Markt fiir das Endprodukt bereits vorhanden
ist und der Bedarf bei weitem nicht gedeckt
ist. Die Fanggriinde der Tirkei (die Tiirkei
deckt derzeit ca. 85 % des europdischen
Bedarfes) werden brutal ausgefischt und
die Folge davon sind steigende Preise und
sinkende Qualitit, d.h. es werden auch zu
kleine Krebse mitverkauft.

Dr.J. Imanabadi, Dr.H. Stein*

Krebszucht ist fiir viele Gewisserhalter
Neuland und wird allzu oft mit einiger
Skepsis betrachtet. Jahrelange Arbeit mit
diesen Tieren und die Kenntnis des Konsu-
mentenmarktes fiir SiiBwasserkrebse hier und
in Ubersee bestirken aber meine Ansicht,
daR der Krebszucht in Zukunft grogere
Bedeutung zukommen wird.

Die Markierung von Fischen mit Hilfe
fliissigen Stickstofts zum Zwecke
der Bestandsermittlung in Gewassern

Die Ermittlung der quantitativen Zu-
sammensetzung eines Fischbestandes ist
hiufig ein Teil fischereibiologischer Unter-
suchungen. In ablassbaren Gewissern stellt
dies ebensowenig ein Problem dar, wie in
kleineren FlieRgewissern, die elektrisch einer
Totalabfischung unterzogen werden kénnen.
Nicht ablassbare mittlere und groRere Gewis-
ser erfordern zur Bestandsermittlung einen
héheren Aufwand.

Der Bestand eines Gewissers lif3t sich mit
relativer Sicherheit mit der sogenannten
Petersen Methode bestimmen. Dieses Ver-
fahren beruht darauf, daf eine Stichprobe
des Fischbestandes markiert und wieder
in das Wasser zuriickgesetzt wird. Innerhalb
eines Zeitraumes, in dem Todesrate und Ab-
wanderung der markierten Fische vernach-
lissigt werden kann, wird wieder abge-
fischt. Aus der Gesamtzahl der markierten
Fische (M), der Zahl der gefangenen mar-
kierten Fische (m) und der Zahl der gefan-
genen unmarkierten Fische (u), 1iBt sich der
gesamte Bestand (U) errechnen. Grob verein-
facht geschieht dies nach der Formel:

U= u M
m
Fiir eine sichere Ermittlung des Bestandes
muf eine groRere Zahl von Fischen markiert
werden. Da hiufig der Bestand an kleineren

*Abt. Zoologie, Parasitologie und Fischbiologie
TU Miinchen/Weihenstephan

88

GroRenklassen interessiert, mufl die Mar-
kierungsmethode auch fiir diese anwendbar
sein. Die Markierung darf die Fische nicht so
beeintrichtigen, daR sie 6fter gefangen wer-
den als unmarkierte. AuRerdem ist es nach
unseren Erfahrungen vorteilhaft, wenn die
Markierung nicht sofort sichtbar ist, da sonst
die Gefahr besteht, daR der markierte Fisch
vom Elektrofischer unwillkiirlich bevorzugt
gefangen wird. Weiterhin ist zu beriicksich-
tigen, daR die Markierung nur kurze Zeit
erkennbar sein soll. Es wire also sinnlos,
dauerhafte Marken anzubringen.

Es gibt heute eine Vielzahl von Mar-
kierungsmethoden, wie etwa das Anbringen
von Marken, das Abschneiden von Flossen,
Titowierungen, oder die Markierung mit
Hilfe verschiedener chemischer Substanzen.
Die oben genannten Bedingungen erfiillt
jedoch am besten die Markierung mit Brand-
oder Kaltbrandzeichen. Im ersten Fall wer-
den dem Fisch unter Hitzeeinwirkung
Zeichen eingebrannt, im zweiten Fall werden
tiefgekiihlte Marken kurzzeitig auf die Ober-
haut aufgelegt. Als bestes Kiihlmedium ist
flissiger Stickstoff mit einer Temperatur
von —196°C zu bezeichnen. Metallmarken in
Form von Nummern, Buchstaben oder ein-

fach symbolhafter Zeichen werden solange
in fliissigem Stickstoff gekiihlt, bis dieser zu
sieden aufhort. AnschlieRend wird die Marke
ohne Druckanwendung auf den Fisch



1/2 — 3 Sekunden aufgelegt. Es entsteht
dabei in der Schleimschicht eine kraterartige
Vertiefung in Form der Marke.

Bei Spiegelkarpfen, Schleie, Barsch, Bach-
und Regenbogenforelle kann man beob-
achten, daB sich die Markierung nach kurzer
Zeit dunkel pigmentiert und somit deutlich
abhebt. Beim Karpfen bleibt sie dunkel, bei
der Bach- und Regenbogenforelle wird sie
nach 3-7 Wochen hell und hebt sich dann
gegen den dunklen Hintergrund ab.

Nicht geeignet ist diese Methode bei grof-
schuppigen Fischen. Bei Nase, Barbe, Hasel
und Rotauge muB der Metallstempel lingere
Zeit aufgedriickt werden, da sonst keine
dauerhafte Markierung entsteht. Dabei wird
aber die Epidermis so stark geschidigt, daf
es zu Verpilzungen des Fisches kommt.

Die Bestandsermittlung durch kaltbrand-
markierte Fische wurde von uns in einem
reinen Salmonidengewidsser von durch-
schnittlich 15 m Breite und 1 m Tiefe durch-
gefilhrt. Die Linge des Gewisserabschnitts

Fritz Merwald

betrug 1 km. Eine Totalabfischung wire
hier mit gr6Btem Aufwand verbunden. Mar-
kiert wurden Bach- und Regenbogenforellen
und zwar sortiert nach GroRenklassen
von 5-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm und
30-40 cm. Die erneute Abfischung erfolgte
nach 7 Tagen, die Marken waren zu dieser
Zeit deutlich sichtbar, die Fische zeigten
sich in keiner Weise beeintrichtigt. Bei der
Durchsicht der gefangenen Stichprobe waren
die markierten Fische sofort erkennbar, so
daR die Auswertung rasch vor sich gehen
konnte.

Wie zu erwarten war, zeigte sich auch bei
unserer Bestandsermittlung, daR durch die
Elektrofischerei nur sehr wenige Fische der
GroRenklasse 5-10 cm gefangen wurden.
Deshalb mu gerade in dieser GroRenklasse
eine groBe Zahl markiert werden. Dies wird
durch die einfache und schonende Art der
Kaltbrandmarkierung erleichtert.

Unsere Beobachtungen lassen den SchluR
zu, daf diese Markierungsmethode auch bei
anderen kleinschuppigen Fischarten einsetz-
bar ist. Unter Umstinden kénnten auch wei-
tere Anwendungsbereiche in Frage kommen.

Sterbendes Land am Strom

Zu den letzten Urlandschaften, die bis
heute noch etwas von der alten Wildheit
ungebindigter Natur bewahrt haben, geho-
ren die Auwaldungen an unseren Flie3-
gewissern. Sie sind auch in unseren Tagen
nicht wegzudenken und mit dem Bild
unserer Stromlandschaften verbunden, da
sich in ihnen Wald und Wasser zu einem
untrennbaren Ganzen vereinen.

Das Auland wurde vom Strom geschaffen,
wird von ihm erhalten und laufend umge-
staltet. Alljahrlich ergiefen sich im Friihjahr
und Vorsommer seine Uberflutungen iiber
die Au, breiten sich zwischen ihren Biischen
und Biumen aus, werden abgebremst und
langsam weitergeleitet. Die grauschiumen-
den, mit wilder Kraft gegen jeden Wider-

stand anrennenden Wogen verbreitern Alt-
wisser, reilen Steilufer ein, entwurzeln
Biische und fillen Tiimpel mit Sand und
Schlamm. Sie laden Sinkstoffe ab, die den
Boden diingen, bringen aber auch Tod und
Verderben und schenken gleichzeitig neues
Leben. Dem Wasser verdanken sie ihr
urwalddichtes Wachstum, das an die Dschun-
geln ferner Tropen erinnert. Denn in der
urspriinglichen Au gedeiht die Vegetation
so wie sie der Wind sit, der Eichelhiher
pflanzt, die Welle antrigt, wie sie aus
Strunk und Wurzelwerk wichst.

Der noch urspriingliche Auwald unterlag
kaum der Nutzung durch den Menschen.
Dieser kam fast nur als Jiger und Fischer
und erntete Holz, das kaum durch forst-
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