Summary

The fish as experimental animal

Methods of testing fish toxicity are necessary for the estimation of the toxicity of water
components. Principles for test conditions must be clearly defined to permit expression
of their conclusiveness. New laws, including methods for testing fish toxicity, are to be
expected in the near future. As an example for testing fish toxicity the effluent of a paper
mill has been used.
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Anmerkung der Redaktion:

Das genormte Testverfahren zur Bestimmung der akuten Toxizitdt von Wasserinhaltsstoffen gegeniiber Sa/mo
gairdneri Richardson (Regenbogenforelle) wird in Osterreich demnéchst als ONORM M 6263 Teil 1-3 ver-
offentlicht. IB.
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Karl Miiller

Der Wanderhecht

Im Jahre 1968 gab mir die Redaktion von »Osterreichs Fischerei« die Moglichkeit,
meine gegeniiber der damaligen offiziellen Lehrmeinung abweichenden Ergebnisse und
Gedanken zur Gewissertypologisierung, d. h. Zuordnung von Organismen zu bestimm-
ten Gewisserregionen, zu publizieren. Flielgewidsseruntersuchungen in sehr unter-
schiedlichen Teilen Europas hatten mich zu meiner Auffassung gebracht. Heute kann ich
iiber ein biologisches Phdnomen aus Nordeuropa berichten, das es ebenfalls im mittel-
europdischen Raum kaum gibt. Von der Basis der 1965 gegriindeten Universitit Umed
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(Nordschweden) und seiner modernen
Brackwasserforschungsstation aus haben
der Autor und Mitarbeiter des Institutes fir
Okologische Zoologie seit 1977 die Wande-
rungen von Fischen zwischen dem schwach-
salzigen Bottnischen Meerbusen (3-5%o
Salzgehalt) und einem Kiistenflu3 unter-
sucht (Miiller 1982). Mit Hilfe schwedischer
Stiftungen (Wallenberg Foundation, Kempe
Foundation) konnte an der Miindung des
kleinen Kiistenflusses Angeran (Fig. 1) eine
stationire Fischfalle quer iiber den ganzen
Flul3 gebaut werden. Mit Ausnahme so klei-
ner Fische wie Stichling und Ellritze wurden
die Wanderbewegungen aller Fischarten des
Flusses durch tagliche Leerung der Fangbe-
halter kontrolliert. Nach der Eislegung auf
dem Angeran (in der Regel November) wur-
den Reusen ausgelegt, deren Fiange unter
dem Eis zumindest eine halbquantitative
Aussage iiber die aufwirts und abwirts
gerichteten Wanderungen der Fische im
Winter erlaubten. Alle in der Fischsperre
gefangenen Fische wurden individuell mit
der Floy-Tag-Methode markiert. Insgesamt
basieren die Fischwanderungsuntersuchun-
gen im Angerdn auf 22.000 markierten
Fischen. Davon waren 1.459 Hechte in der
GroBe zwischen 40 und 120 cm Lénge. Die
Tabellen 1 und 2 geben eine Ubersicht iiber
die Fischarten und die Anzahl der Fische,
dieim Angeran wihrend der Untersuchungs-
periode zum Laichen aufgestiegen sind.
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Abbildung 1: Die geographische Lage des Unter-
suchungsgebietes an der Ostklste des Bottni-

schen Meerbusens.

Tabelle 1: Friihjahrs-Wanderfische (April/Mai) im Kiistenfluf Angeran in der Reihen-
folge ihres zeitlichen Auftretens (1977-1983).

Hecht (Esoxlucius) 1.459
Asche (Thymallus thymallus) 168
Barsch (Perca fluviatilis) 3.639
Aland (Leuciscus idus) 2.826
Plotze (Rutilus rutilus) 10.311
Hasel (Leuciscus leuciscus) 23
Kaulbarsch (Gymnocephalus cernua) 54
Karausche (Carassius carassius) 12

Summe 18.528

197



Tabelle 2;: Herbst-Wanderfische (August/November) im Kiistenfluff Angerin
(1977 -1983).

Aalrutte (Lota lota) 7.185

Hierzu kommen 2.624 aufwandernde Stichlinge (Gasterosteus aceleatus), die in den
Jahren 1981 - 1983 in speziellen Fanganlagen gefangen wurden. Jungfische des ersten
Jahres wurden auf ihrem Wanderweg stromabwérts zum Meere mit verschiedenen Fang-
vorrichtungen kontrolliert (Miiller 1982).

Kehren wir zum Angerdn und seinem Wanderhecht zuriick: Der 27 km lange Angerén

.Lota lota
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Abbildung 2: Die Laichgebiete des Hechtes und  Abbildung 3: Riickfinge von im Angeran markier-
anderer im Bottnischen Meerbusen lebender und ten Hechten im Kistengebiet des Bottnischen
im KustenfluB laichender Wanderfische. Meerbusens.
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entspringt in ca. 100 m iiber dem Meeresspiegel. Der Quellsee beginnt Ende Oktober
zuzufrieren. An der FluBmiindung erfolgt die Eislegung gegen Ende November. Zu
dieser Zeit ist der Bottnische Meerbusen noch eisfrei. Erst zum Jahreswechsel bildet sich
die Eisdecke an der Kiiste und dem vorgelagerten Schirengebiet. Umgekehrt verlauft der
Eisaufgang im Friihjahr: Bereits Mitte April bricht die Eisdecke im Angerin auf. Wenn
sich Ende April das FluBwasser langsam erwérmt, liegt auf der See noch eine mindestens
60 cm dicke Eisdecke. Unter dieser aber - das hat die Eisfischerei gezeigt - sammeln sich
die Hechte bereits Ende Méarz und Anfang April.

Das um 1-2°C wiarmere Angeradnwasser, das unter der Eisdecke iiber dem schwereren
Brackwasser weit hinausstromt, 16st bei den Hechten eine zum FluB gerichtete Wande-
rung aus (15. bis 30. April). Mit der um diese Zeit voll einsetzenden Schneeschmelze,
steigender Wasserfithrung des Angerén und zunehmender Erwidrmung des FluBwassers
erreicht der Hecht sein Wandermaximum bei 5°C (1. bis 10. Mai). In der Regel wandern
die Hechte bis zu 3 km fluBaufwérts zu einem nur 3 -4 m tiefen See, um in dessen sich
schnell erwdrmenden Uferstreifen bei Wassertemperaturen zwischen 12 und 15°C zu
laichen (20. bis 30. Mai). Dies wurde direkt beobachtet und auch telemetrisch mittels mit
Sendern markierter Hechte nachgewiesen (Eriksson, miindl. Mitt.). Es wurden aber
auch laichende Hechte in Stillwasserzonen des Unterlaufes nachgewiesen. In Abb. 2 sind
die Laichplatze des Hechtes im Angerdn verzeichnet. Bereits 2 Wochen nach dem
Schliipfen verlassen die ersten Junghechte den Fluf}, um sich in den nahrungsreichen
Uferzonen, in der eine reiche Unterwasservegetation herangewachsen ist, aufzuhalten.
Das Auswandern junger Hechte erfolgt wihrend des ganzen Sommers bis etwa Ende
August. Nach den zahlreichen Wiederfingen markierter Hechte leben die Fische in
einem Umkreis von ca. 10 km um die Miindung des Flusses Angeran (Abb. 3).

Das fiir den Biologen interessanteste Resultat der Untersuchungen ist, da3 die Hechte
analog der Verhaltensweisen von Salmoniden zum Laichen alljahrlich in ihren »Heimat-
fluB« zuriickkehren, in den Fluf} also, in dem sie geboren wurden.

Wie finden die Fische zu ihrem Heimatgewésser und warum fiihren die Hechte in Nord-
schweden iiberhaupt anadrome Laichwanderungen durch?

Zunichst ist es leicht einsichtig, daf} die Hechtpopulation, wire sie allein auf das Fluf}-
areal beschriankt, viel kleiner sein miifite. Der Flufl und seine eingeschalteten Seen kann
eine so grofe Raubfischpopulation nicht erndhren. Das nahrungsreiche und weite
Kiistenareal des Brackwassermeeres aber deckt den Nahrungsbedarf der grofleren
Hechtpopulation. Das heif3t mit der Toleranz des brackigen Wassers (3 - 5%o) hat der
Hecht in diesen nordlichen Breiten einen grofleren Lebensraum fiir sich moglich
gemacht. Ob die Salztoleranz auch fiir die Reproduktionsphase gilt, ist bisher nicht voll
gesichert. Jedoch kann der Hecht in den nordlichen Breiten die zum Laichen und zur
Eientwicklung notwendige Wassertemperatur von 12-15°C zur rechten Zeit in der
zweiten Maihilfte erreichen. Erst Mitte Juli erreicht die See diese Temperatur. Die zeit-
liche Orientierung der Hechte unter dem Meereseis kann nur durch die Photoperiode
erfolgen. Das heifit, wenn die Tage nach der Frithjahrs-Tag- und -Nachtgleiche ldnger
als 12 Stunden werden, wird der Wanderimpuls gesetzt. Zur Perzeption der Tagesldnge
geniigen allen Organismen minimale Lichtintensitdten. Das »Heimatgewdisser« finden
die Hechte durch das Angeranwasser, das unter dem Eis iiber dem schwereren Brack-
wasser weit ins Meer hinausflieBt. Durch olfaktorische und optische Stimuli wird das
braune, humusreiche, ionenarme und saure Angerdnwasser selbst, auch durch seine
Stromung, die durch die Schneeschmelze stirker geworden ist, zum Leit- und Lock-
strom.

Um also der vergroBerten, im Meer lebenden Hechtpopulation ein Uberleben zu ermég-
lichen, miissen die laichreifen Fische in das SiiBwasser wandern. In den ersten Lebens-
monaten dient der Fluf} als »Kinderstube«, dann aber wandern die Jungfische ins Meer,
wo die ganze Jugendentwicklungszeit durchlaufen wird.
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Im Quellsee des Angerén ist der Hecht ein Standfisch, der zur Laichzeit nur vom
Pelagial in die durch die Schneeschmelze flach iiberstauten Uferpartien »wandert«.
Auch der Standhecht sucht also fiir das Laichen den wirmsten Bereich des Gewissers
auf.
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Fischereiwirtschaft
und Fischereibiologie

Martin Hochleitner

FluBperlmuscheln brauchen Bachforellen zum Uberleben!
Versuche zur Rettung der Flufiperlmuschel (Margaritifera margaritifera L.)

Im noérdlichen Teil Osterreichs, im Miihl- und Waldviertel, werden Versuche zur Wieder-
einbiirgerung der FluBperlmuschel unternommen. In der Thaya z.B. war die Perl-
muschel so zahlreich, daf sogar eine Heimindustrie fiir Perlmuttknépfe entstand. Doch
diese Zeit ist 1angst vorbei.

Die FluBlperlmuschel stellt ziemlich hohe Anspriiche an ihren Lebensraum, sie lebt in
klaren, kalkarmen Bichen der Urgebirge und Sandsteinformationen mit hohem Sauer-
stoffgehalt und meist niedrigen pH-Werten. Ihr Verbreitungsgebiet erstreckt sich
zwischen dem 42. und 70. Grad nérdlicher Breite. In fritherer Zeit war diese Muschel
daher in zahlreichen Bichen in West-, Mittel- und Nordeuropa anzutreffen.

Zum Verschwinden der einst groBen Muschelbestidnde fiithrten natiirlich Wasserbaumaf3-
nahmen, wie das Begradigen von Béichen oder ihre Grundriumung, sowie das Entfernen
der Ufergeholze. Schwere Beeintrichtigungen bedeuten auch die Anlage von Stau-
wehren, -stufen oder -schwellen. Genau so schidigend aber sind die in den letzten Jahr-
zehnten verstirkt festzustellenden Wasserverunreinigungen durch das Einleiten von
Abwissern, das Einschwemmen von Nihrstoffen aus landwirtschaftlichen Nutzflachen
und das Ablassen von Fischteichen. Phosphate und Nitrate wirken hier besonders
belastend.

Diese massive Beeintrichtigung des Wassers und der Gewéssergiite unserer Biache macht
deutlich, daB3 wohl keines der noch im mitteleuropdischen Raum vorhandenen FluBperl-
muschel-Restvorkommen ohne gezielte und wirkungsvolle SchutzmaBnahmen das
néchste Jahrhundert erleben wird.

Der Erfolg aller Bemiihungen um die Erhaltung und Wiedereinbiirgerung héngt davon
ab, daB} es gelingt, die letzten verbliebenen Biotope wirksam zu schiitzen und durch
geeignete MaBnahmen die fritheren Lebensrdume weitmdglichst wieder zu erschlie3en.
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