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fo ftolzberoukt, wie eben nur ein edler Falfe es vermag. Aud) er jdien Hiniiber
nad) den beiben Kindigern der Nadyt zu jdhauen und im Anjdauen derfelben ver-
junfen. Wie lange der Stolze fidh) dort feinen philojophijdhen Betradtungen er:
geben, fann id) nidht Deridhten, benn id) ftieg ju Thale.

Einiges iber den Flug der BWogel.

(Als Crganzung frithever Arbeiten bes LVerfajjers.)
Bon Dr. phil. Mariin Brag.

Sn feiner Abhandlung iiber die Flugbewegung der Bdgel*) hat Verfajjer et
hodft eigenthiimlidhe Formen des Fluges nidht exwdhnt: bas jogenannte ,Riitteln”,
wobei ber Vogel mittels fdneller Flitgelihlage fid) fefunbenlang an demjelben Orte
in ber Atmofphdre {dwebend erhdlt, und ferner die anf den erjten Blid fo rumnder-
Dare Crideinung, daf der Vogel erftaunlid) lange ohne jeden merfliden
Flitgelfhlag und oftmals ohne merflidh zu finfen {id mit groper
Sdnelligfeit durd) das LQuftmeer entweber in gerader Ridtung ober
in einer Kreiglinie bewegt. Hier alfo reiffend fdnelle Bewegung obhne Fliigel-
jdhlag, dort Deftigfte Schlage ohne Ortsbewegung.

©s fei mir geftattet, die Wufmerfjamfeit ber geehrten RLefer fitr diefe beiben
eigeuthitmlidjen Bewegungsarten eine furze Jeit in Anfprud) ju nehmen.

Das ,Riitteln” befdhreib] Prof. Goring — obhne freilid) diefen Uusdbrud
anzuwenden — in feinen ,RKolibriftudien nad) dem Leben” mit folgendben Worten:
,®any ploslid) vernehmen wir ein leifes Summen und Jirpen und vor ung erglingt
ein febenber Brillant. Nad) Art der Abendidrdrmer fummt er vor der Blume,
feinen Sdnabel ftopweife in die Bliithenrohre hineinfenfend”**), ja der uns allen
fo wobhlbefannte Maler hat es fogar gewagt — id) glaube bies ift ber ridhtige
Ausdbrud —, durd) ein [ieblihes Bilddhen und eine ungefdhre Vorftelung von bdem
Sdaufpiel zu geben, wie die jabhlveidjen fleinften Vidgelden einen Bliithenzmweig
junumend umidwirren.***)  Sie miiffen, wenn aud) nur wdihrend weniger Sefunben,
vor den bunten, grofblumigen Blitthen ,Pofto fajfen”’, um ihre Nahrung, den Honig,
ber Pflange su entnehmen, wobei ihnen der meift lange, der betreffenden Bliithen-
form auf dag j@onfte angepapte Schuabel fehr zu ftatten fommdt.

Aud Dei vielen unferer bheimijdhen BVogel fonmen mwir hHaufig genng jenes
fonderbare Ritteln beobaditen; verbanft dod) ber Thurmjalfe (Falco tinnunculus)
biefer eigenthitmliden Bewegung den Namen , Riittelfalfe”, ben er in einigen

*) &. unfere Monatdfdr. 18585, &. 228 {f.
**) &, unjere Monatsjchr. 1887, S. 160.
k) Chenba &. 157,



et BT biodiee

Gegenden fithrt. ,Wahrend die andbern Falfen und ber Sperber ihre Bahn gerade:
aus bahin ftitemen, jteht ber Thurmijalfe jehr bald ftill, ritttelt und jtreicht feitwdrts
ab, wenn er nid)t herabftoht.”*) Diefes RNiitteln des Thuvmjalfen in der freien
Qujt Dat offenbar den Jwed, ein gany jdarfes Sehen zu ermdglidhen. Wabhrend
bes veipend jdhnellen Fluges ijt ein foldjes erjdpvert; nur bem rubenden uge ijt
es gejtattet, einen entfernten Gegenjtand jd)arf zu Deobadyten, madjen wir bdod)
jelbft ,,wdhrend dbes Wanderns oft genug Halt, lebiglid) um irgend einen Gegenftand
jhdrfer in Augenjdein st nehmen.”**)  Jebermann Dat gewiff aud) jdon bdas
Rittteln unjerer fleinen Singvogel beobadytet; das Nothidwdnzden erhalt fid
jefundenflang an bdemjelben Ovte jdywebend, vor einem Baumftamme, an einem
Gtadet, an dem Glasfenjter . §. 1., wm Fliegen oder anbere Jnjeften zu erhajden;
bas zahme, frei im Fimmer fliegende Iothfehldhen nimmt den Dlehlhourm aus bder
Hand feines Pilegers, nadhpem es einige ugenblide vor dem lodenben Bifjen in
per Qujt Halt gemadyt; der Sperling gejtattet bisweilen den Spinnengeweben in
ber Haujerede einen Bejud) ab, [dwerfdllig wenige Viomente an bem geeigneten
Orte ritttelnd; alle Bogel henunen ihren Flug, bevor fie den angufliegenden Gegen-
ftand mit ihren Fiigen berithren: gewiffermafen aud) ein Jiitteln, wennjhon nur
aus einigen Flhigeljdlagen Dejteheud, wie wiv ed beijpielsweije an den Tauben be:
obadhten, wenn jie im Begriffe find, fid) auf das Dad) niederzulajfen.

Weldje Bewegungen {ibt der LVogel, dbamit ev jid) an einem beftimmten Punfte
jdwebend erbalte? Bunddt bhat er durd) frdjtige, wiederholte Flitgelidldge nad
vorn, durd) ein Abwdrtsdbriiden bes entjalteten Scdwanzes jeinen vorwdrts ge-
riditeten Flug zu Demumen, wnd nun beginnen bdie furzen, aber duferjt frdftigen
Fliigeljchldge nacdh oben und unten, wobei es deint, als wiirde der aufwdrts ge-
vidhtete ©dlag mit berfelben Schnelligleit und Anftrengung gefithrt als der entgegen-
gejebte; aber die Kraft und jomit die Wirfung des abwdrts geridyteten ift eine
grofere, jonft wiirde ber Logel in Folge der eigenen Sdywere fehr jdhnell u Boben
finfenn; nidht nur jind bdie Piusfeln, welde den Flitgel abwdrtd bewegen, groGer
und jtdrfer als biejemigen, bdemen die entgegengejeste Arbeit zufonumt, jondern es
find ja aud) dbie Sdwingen jo gebaut, daf der Luftwidberftand, weldem der Fliigel
bei ber Abwdrtsbewegung begegnet, ein viel grofever ift als der bei der Aufwdrts:
bewegung erzeugte. Beim Niederjd)lag jdliefen fid) die Fahnen bder einzelnen
Fevern auf das innigjte aneinanbder an, beim Heben Dhingegen lodert fid) jene Ver:
binbung und die Quft jtreidyt zwijden den Federn zun Theil hindurd). Auf dieje
Weife aljo gewinnt dev Vogel bei anjdjeinend gany gleidhmdpigem Auf: wund Ab-

*) 0. Riefenthal, Die Raubbdgel Deutjdhlands, Kajjel 1576, S. 269.
**) Bergl. Prof. Dr. Liebe, Befondere Yelwvegungen bder Vogel, in unferer Monatdidr.
1882, &. 108.
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wartsfdhlagen jeiner Flugorgane bdie Kraft, welde gleid) der eigenen Sdywere ift
und die Wirkung der lehteren gerade zu neutvalifiven vermag.

Cine nod) intevejjantere Crideinung ves Fluges ijt bas Kreifen ohne Fliigel-
jdhlag. Namentlid) find e die Raubvdgel, welde ed verftehen, unglaublid) lange
in der Luft requngslos zu jdyweben, weite Kreife befdhreibend, meift ohne mertlid)
su finfen.  Diefe oft befprodhene Thatfade hHat auf den erften Blid viel Wunbder:
bares, wnd man Dat fidh) Demiiht, die verfdiedenjten Crildrungen zu geben. Jn
Folgendem werde id) mid) im Algemeinen derjenigen anjdhliepen, welde Prof. Karl
Fuds in feiner Abhandlung ,Vogelflug 1und Bumerang” mittheilt.*)

Prof. Fudhs geht von der Vorvausfebung aus, daf eine flade Sdeibe beim
Fall — bie Dreite Flade ijt nad unten gefebhrt — in ber Luft fehr bald eiue
fonjtante Gejdywindigleit anninunt, obgleid) ein im freien, b. D). luftleevent Raume
fallenber Korper Defanntlich in jeber Sefunde wm 10 m jdneler fallt als i dev
vorhergehenden. b diefe Vehauptung gany ridtig, wage id) nid)t su beurtheilen;
jcbenfalls aber fteht joviel fejt, bak die ber Sdhwertraft folgende Sdyeibe wenigjtens
anfangs, 0. ). unmittelbar nad) Beginn des Falles, eine geringere Gejdywindigkeit
befit, als in ivgend einem {pdteren Feitpumfte. Denn im lepteven Falle bewegt
fich bie unter der Sdeibe befindlidhe Luft, welde jener ausweiden joll, bereits ab-
wdrts, wie aud) die Luft oberhalb der Sdeibe jdhon im Nadftromen Dbegriffen ift:
eine Wirkung ber Beweygung fritherer Jeitmomente. Sp leudhtet es alfo ein, baf
ein flader Korper in jedem jpdteven Feitpuntte {dhneler finft als zu Anfang, jdhon
weil — nad) Prof. Fuds lediglid) weil — bdie Luft ihut nidht einen Jold) energijdhen
Wiberitand entgegenjept als Dei BVeginn ber Bewegung.

Diefe rein theorvetijhe Auseinanderjepung, welde idh die geneigte Leferin Dbitte
mir 3 vereiben, joll ung nur dazu dienen, zu zeigen, dafy ein {id) horizontal
burd) die Quft bewegender Korper viel langjamer zu Boden fallen mufp,
als ein jolder, ber lediglidh der Schwerfraft folgt. Cine Sdeibe, voll-
jtandig Borizontal mit groBer Kraft gejdhleudert, beviihrt die Crbe vielleidht exft nad
20 Gefunden, wdalhrend bdiejelbe Sdyeibe, wenn man fie einjad) fenfredht fallen ldft,
jdon in einer Sefunbe den Boben erveidht, denn Dei einer horizontalen Bewegung
fommt die Sdyeibe ja in jebem ieuen Diomente auf eine Luftidule zu liegen, bdie
in vollftdndiger Nubhe fid) Defindet wund in dem Iurzen Wugenblide des Drudes nidht
die Jeit gewinnt, eine grofere Bewegung zu erlangen und Dejonders nadzugeben;
fie jebt alfo bem Sinfen in jedem Wugenblide einen ebenfo grofen Wiberftand
entgegen ald bie Luft der fenfredht jallenden Sdheibe nur im eriten Momente ge-
wdhrt, dba fie, wie wir gejehen, in jebem ferneren Jeitpuntte beveits im Ausweiden
und NRadjtromen fid) Lefindet.

*) 3, Die Natur”, Zeitung jur Vevbreitung naturiv. Keundnig 1886, S. 86 ff.



seasy, NG Quw bisss

Die Wmmwendbung diefes Sapes auj den fliegenden Vogel ift leidht. Denken
wiv s ein joldes Thier mit ansdgebreiteten Fliigeln, wvolljtandig ofne Bewegung
in bie Quft gefept, fo wird es nad) furzer Beit jdon um ein bedeutendes gejallen
jein; geben wiv bdem Vogel aber zugleid) eine jdnelle Horizontale BVewegung, jo
with pas Sinfen bei weitem langjamer von ftatten gehen. Cr mag im erften Falle
wdlrend einer gewiffen Zeit 10 m finfen, o wird er beim Dhorizontalen Flug —
biefe Bewegung hat er durd) fritheve Arbeit gewounen — vielleid)t nur wm 1 m
in derjetben Beit fidh) der Crdoberflade gendfjert Haben, und je jdneler der horizontale
Slug ijt, defto mehr wird fid) diefer Werth vervingern.  Deshalb werden die jdnelljten
Segler ber Liifte (Falten, Tauben, Sdhwalben 2.) aud) am ldngjten in der Luft
obne Vewegung und ohne merflid zu finfen fih gleidhfam jdwimmend erhalten
fonuen.  Diefe Paufe zwifden den lepten Flitgeljdldgen, welde bdie horizontale
Bewegung vevanlafiten, und den jolgenden, die den Vogel wieber etwas heben und
von nenem die friifere Gefdwindigteit wiederherftellen jollen, wird den beim Fluge
1bevaus angeftvengt arbeitenden Muskeln von Hohem Vortheil fein, und jo erildrt
fid) uns, sum ThHeil wenigftens, die rounderbare Ausdauer jo vieler Flieger.

Gebr Daufig beobadyten wir nun, daf der Naubvogel nid)t in gerader Linie
burd) bie Liifte jdwebt, jondern, indem er jeine Querave jdhief ftellt™), wm einen
Mittelpuntt freift. Dann hat meift feine Aufmerfjambeit eine ju erwartende BVeute
in Anfprud) genommten; von allen Seiten Dejdaut fid) der Vogel dieje jowie das
umgebende Tervain, um, fals er jeiner Sade gewih, auf bdas Opfer mit ein:
gesogenen Flitgeln Herabzuitiivzen.

Natiiclidh Hat die Dauer bes Kreifens ofhne Fliigeljdlag ihre Grengen: die
Bewegung in der Horizontalebene, durd) fernere Flitgeljdhlage nidht erneuert, wird
wegen ber Neibung an der Luft eine inumer geringeve und dedwegen das Sinfen
ein immer jdmelleres. Aber es [dft fid) aud) vedht woll denfen, daf ber Vogel
obhne zu finfen feine Kveife ziehen fann; er hat nuv nbthig, die weit ausgebreiteten
Tliigel ein wenig ju drehen, jo zwar, daf der die Luft durd)jdyeidende Vorberrand
etwas hoher su liegen fommt, alé der nad) hinten gefehrte Nand ber Flugfladye;
aud) ditrjte ein Heben des Sdhwanges, vielleidyt felbft {dhon ein leidtes Aufwdrts:
vidhtent vont Kopf und Hals bei grofter Sduelligleit des Fluges geniigen, dben Vogel
in dburdaus unverdnderter Hobhe u erhalten. Natiivlid) wird ein joldes rein
Dorizontales Sdpveben entweder eine grofere Anfangsfrajt erfordern ober aber nidy
jo lange 3eit geiibt werden founen als ein Kreifen mit gleidyzeitigem gevingen
Ginfen. Dies wirh nod) in erhdhtem Mape eintreten, jobald der Vogel, wie man
wobl aud) beobadhten fann, nidht nur von dem Flitgeljdhlag ausruben, jonvern ju

*) Ueber bie Betheiligung von Kopf, Hald und Sdivan; bei dem Fluge in feitlidyer Curve
vergl. b. Monatdfdhr. 1885, S. 230. M. Br.
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gleidher Beit fid aud) nod) ein wenig erheben will. Was er an Hobhe gewinnut,
verliert fein Flug an Sdnelligleit,

Aus diefenn Crwdgungen [apt {idh) leidht ein Shluf ableiten auf die fitv ein
andauerndes Sdyweben zwedmdBigite Flilgelform. St die iiberaus verlangerte
fhmale Flugflddhe der Sdywalbe geeigneter, dem dahinfdiegenden Vogel ju tragen
oder der Dreitere fiirzere Flitgel des Sperlings und anbever BVidgel mit jeiner der
Kreisform fid mehr ndhernden Geftalt?®) Offenbar bdie erfteve. Der Grund ift
nidt allzufdwer einzujehen. Der jdmale Sdwalbenfliigel — man denfe fid) immer
pas Thier {dywebend und Horizontal mit ausgebreiteten Fliigeln durd) die Luft
dhiepend — bdriwdt, eben weil er jo jdhmal, fajt in all’ jeinen Punkten auj eine
LQujtjdule, die bisher in volliger Rube verharrte, aljo moglidhjt wenig geneigt ift,
diefem Drude nadugeben. Befibt aber ein Flilgel Dei gleiher Fladde nidht eine
jold) bedeutenbe Ldange, jondern ift er mehr breit und rundlid), jo wird wolhl gleid)-
falls der fiirzeve Lordervand in jedem mneuen Augenblide auj ber moglidhit hohen
Wiberftand leiftenden, unbewegten Qujt zu ruhen fomumen, nidt aber mehr dex
mittlere und Hintere Theil der Flugflade; bdiefer ftitht fid) auf eine beveits burd
bie vorderjten Partien bdes Flitgels zum Abwadrtsftromen veranlafte Lujt und findet
peshalb weniger Wiberftand. Wir jehen, in dbem langen, {dmalen Fliigel hat bie
Natur dem Vogel eine fjitr das rubhige Shweben fehr volfommene Ausitattung
verliehen.

Wohl weip id), daf mandem der geneigten Lefer, namentlid) denen, welde
ofters Gelegenbheit hatten, das erftaunlid) lange Sdweben und Kreifen der Falfen
und anderer BVogel aus eigener Mjdyauung ju bewundern, die gegebene Crildrung
nod) lange nidht genitgen wird. Jumumerhin ijt fie ein BVerjud), jene wunbderbarve
Fahigfeit des Vogels uns einigevmagen verftandlid) ju maden unbd befipt dben Bor-
theil, bag fie fid) frei Dhdlt von jeder Phraje und jeder Annabhme phyfifalijder
Nnmoglidhfeiten, an denen gar mande Crtlirung bes Bogelfluges jo veid ift.

Rlecinere Mittheilungen,

Grofie Raubmbve, A 20, September hat der Defonom Flemming in
Rrettin  auf der Clbe ein {dhones Cremplar von Lestris catarrhactes, L.
erlegt, weldes mir zur Beftimmumg am 27. d. M. iiberbrad)t worben ift. Dies
dugerft feltene Vorfommen erfdeint miv fehr bemerfenswerth), da, jo viel miv be-
fannt, diefer Vogel nur im ftrengen Winter bis zu den Kitften Nordbeut{dhlands
fidh verfliegt, bisher aber im Binnenlande, namentlid) im September, wobhl nidht

) Wir nehmen gleiche Scnelligleit, gleidhe Scdhivere der Thieve und gleichgrope Flade bder
Slitgel an. M. Br,
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