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Karl Hennide, Die Cntividlung dev Feder,

Die Cutwicklung der Feder.
Lon Karl R. Hennide.

Cie Abhandlung itber bdie Cntwidlung der Feder zerfdllt naturgemdf in
awei Theile, in die Vehandlung der Cntwidlung der Cmbryonalfeder mnd in die
per Cutwidlung der definitiven Feber, denn beide entjprechen {id) ihrer duperen
Geftalt nad) durdjans nidht, wie fie fid) aud) Hinfidtlich ihrer Cntwidlung und
Beveuturrg infofern unterjdyeiden, al3 die Embryonaldunen nur ein provijorijhes
Oebilde darftellen, dag volljtindig abgeftofien und durd) ein newesd erfept wird, die
definitive Feder ein Dleibendes.

Die Cmbryonalfeder befteht entweder aug einer Angahl pinjelformig aus einer
furgen, in der Haut fienden Spule Hervortretender Strahlen, die theild fehr lang
und fdylaff, theild fury wund jteif jind —, jolhe Embryonaldunen befigen die Raub-,
Sing-, Kletter-, Tauben- und Hiihuervogel —, ober fie hat einen von der Spule aus-
geheuden €djaft, von bem weizeilig abwed)ielnd Strabhlen entfpringen, die bidweilen
wieder mit Nebenjtrahlen befept find. Derartige Embryonalfedern finden wir bei
det Wat- wnd , Sdwimmodgeln.  Swijden beiden Fovmen giebt ed aber aud)
Bwifdjenglieber, 3 B. treten ein ober melhrere Strahlen derart vor den iibrigen
Dervor, dafs fie {id) duvd) befondere Liinge uud Stirfe audzeiduen. Diefes Verhiltnis
finden wir hauptiad)lid) bei den Laufodgeln.

BWir wollen mun bdie Frage zu beantworten verjudjen: Wie entwideln fidh
diefe Cmbryonaldunen?

Am fitnften bis fechiten Tage der Bebrittung entdedt man beim Hithnerembryo 3u
beiben Seiten desd Sdwanzes eine Anzahl Hoderdjen, jog. Papillen. Diefe Papillen
feben fich fort bid nad) dem Kopfe 3u, jo dafy bald der ganze Riiden damit be-
bect ift. And) an anderen Stellen, an den Schenfeln, der Haud, dem BVorberarm,
treten foldje Papillen auf. Sie wad)jen allmdhlid) in die Linge, wobei dad obere
Cude fich folbenformig verdidt. Die Bafis fenft {id) etwasd in die Hant ein wud
ed entjteht jo eine Urt Tajdje, der Follifel. Die Pertpherie de3 jo entftandeinen
Bylinderd verhornt nad) und nad), und beim Ausjdlitpfen zeigt fich dag Thiercdhen
daber gany nnd gar mit Stoppeln bededt, wie ein Jgel. Durd) die Bewegitug, jowie
durd) die Vehandlung mit dem Scnabel von Seiten be3 Thiered plapit die hor-
nige Umbiillung ab, nund wir fehen daun den Korper furge Jeit nad) dem Ausjdhlitpfen
mit den pinfelformigen Dinen umgeben, die feine erfte wdarmende Bebedung bilden
und dad Ausfehen des jungen Hithudhend fo angiehend madjen.

Die oben evwdbuten Hiderdjen oder Papillen find iibrigend nidht nur bden
Bogeln, fondern aud) den Neptilien und Sangethieren wibhrend einer gewiffen Jeit
ihred embryonalen Lebens eigen. LWie beim Vogel die Federn aud ifuen fHervor-
gehen, fo entftehen beim Reptil die Sduppen, beim Sduger aber die Haare ausd
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ihuen. Nihern {id) ja dod) fogar beim audgewad)enen BVogel, 3. B. bei Apteno-
dytes, Sdnppe und Feder einander fo jehr, daf man fie fanm von einander
uuterjdjeiden fann. Man betradyte nur einmal einen Flitgel diefes Vogeld, nm die
Vehauptung beftdtigt zu fehen.

LWollen wir nun den Gang der Eubwidlung etwasd genauer betradten, fo
witffen wiv ung punddit mit dem Van der Haut einigevmaken befannt madjen.
Wir gehen dabei vom Hiihnerembryo ang, da und diefer am wmeiften Fur Ber-
fitgung fteht und jammtliche Unterfudjungen an im vorgenommen worden find.
Die Hant eined Hithnevembryod von ungefahr fed)3 Tagen zeigt und zu unterjt
eine gefafshaltige, zellenreidje Sdjidht. Swijdhen ihren rnnden, fernbaltigen Sellen
befinben f{id) einzelue Fafern eingeftrent. Ueber biefer Sdjid)t, die ber Leberhaut,
Dem Corium, der fertigen Hant') entfpridht, jehen wir, gejdjieden von ihr durd) eine
feine, ftrufturlofe Mtembran, eine Lage zylindrifdjer Bellen, weldje der wnterften
Sdjidt der Oberhant (Fpidermis) entjprid)t, bem Rete Malpighi. Diefe Lage geht
rajd) iiber in eine Rage platter Pilafterepithelzellen, die analog find dev Hornjdidyt
(Stratum corncum) der Epidermis.

Nadydent wir und jo itber den Bau der Haut ded Cmbryo untervidytet Haben,
fonnen wir zum Stubdinm der Papille felbjt iibergehen.

Sm evften Stadium bildet die Papille nur eine Hiigelartige Crhebuug der
Lederhaut, de3 Corium. Jedenfall3 ift diefe bebingt durd) bejondere Jellvermelhrungen
an einev beftimmten Stelle. Jn der Epibermid iibev der Papille findet {id) dagegen
in diejer Beit nod) nid)t die geringfte Veridnderung. Sie geht ohne Verdidung und vhne
Abfas in die Cpibermidlage itber der itbrigen Hant itber. Died dudert fid) jedod in fehr
fuvger Beit. Wenn wiv ein nnv um 3wei Tage weiter fortgejdjritenes Stadium betvadhten,
finden wiv and) die Epidermis an der Bildung der Papille betbeiligt. Die Papille eigt
bawn eine fleine folbige Verdidung am oberen Eude, die daher tommt, daf swijden dem
Rete Malpighi mnd der Hornjd)idyt vunde Sellen anfgetveten find. Ju gleidyer Jeit 3iehen
fid) Gefdfidhlingen in die Papille hinein. Die drei Sdidyten der Hant Haben fid)y mum
folgendermafen in die Bilbung der Feder getheilt. Die Lederhant mit ihren Ge-
fifen vermitte(t die Nahrmugdzufuhr zu dem zur Feder fid) wmbildenden Rete

1) 3um befferen Berftandnif fet der Vaw der definitiven Haut fury angegeben. Die Haut befteht
ans verjdiedenen Schidhten. Die hauptfadlicdfte ift die gefaffithrende Lederhaut, bad Corium, bas an
der Oberjeite mit jahlreichen LPapillen, Blutgefdfse fithrenden Crhebungen, verfehen ift. Nad) unten
geht esdiber in ein Gyftem von Bindegetweddsiigen, die fid) foder durdjiveben.  Darin fritt eine Cin-
lageng voi Fettsellen auf, fvedhalb dieje Schidht Paniculns adiposus heift. Die Grenge jtvijden
Panicudus adiposus und Corinm ijt nid)t {dharf. Sdharf ift dbagegen die Grenge gegen dic Epidermis.
Dicfe ivird abgegrenst durd) eine feine jtrufturloje Membran. Eie zerfallt in 3wl Sdhidten. Bu
dufserit ficgt die Hornfdjid)t, verhorntes Plattenepithel, wnd auf fie folgt die Malpighifhe Schicht
(Rete Melpighi) mit Stadjel: wud Jplinderzellen. Scinen Namen ,Rete* (Nep) hat es daher,
weil ¢5 fid) ben Papilfen ded Corinm anpaft und fo abgehoben ¢in nepdhnlides Anfehen hat,
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Malpighi, weldjed durd) die Platteuepithelzellen der Hornjdjidyt fchiteud wmlitllt
und bedectt wirh. Die Bildbung der Strallen gefdjieht mun auf die Weife, daf
burd) die fid) ftart vevmelhrendenw vuuden Fellen, weldje fid), wie oben gefagt,
ywijgen der Malpighijdjen Sdhicht und der Horujdjicht ber Epidevmisd gebildet
Dattenn uud die Spie bder Papille folbig enweitert Datten, die Bylinder-
sellen der Malpighifden Sdjidht gefaltet in Ddie weide Lederhant eingedritdt
werben.  Diefe  Faltenbildung beginut an bder Spige der Papille, o daf
fid) die Falten unad) unten zu verftreijen. Die Cylindevzellen begimen uun
au wadfen nud nad) aufen, nad) der Scheide gu, die Jumdgellen zu wmgreifen.
Hievauf wird ihuen durd) Niidbildung der gefiphaltigen Papille die Nahrung entzogen,
mid o verhovnen fie wnd ftellen felbitindige gylindrijhe Gebilde dar, die Dunen-
ftrahlen, weldye im unterften Theile zufammnienhingen. Jum wird die Hornjdidyt
abgeftreift, nud e tritt jo ein zierlidyes, pinjelformiges Gebilde zu Tage, weld)es
bie Haut des jungen BVogeld in wuzihligen Eremplaven bedectt, md gewdhulic) al3
Neftbune begeichnet wird.

Wir fommen jebt zur Entwidlungdgefdjidite der Feber bes erwad)jenen BVogels.
Bunddyft mitffen wiv diefe im fertigen Juftaud Detracdjten. Sie befitit eine Spule
(Calamus), weldhe nad) oben in den eigentlichen Scdaft (Rhachis) itbergeht. Die
feitlichenn BLerzweigrugen dedfelben begeichuen wir mit dem tamen Aefte (Rami).
Bou biefen aus geljen zweizeilig nad) oben wund unten die Strahlen (Radii) ab, wnd
diefe wieber find zum Theil mit Wimpern (Ciliae) und Hifdhen (Iamuli) befept.
Durd) diefe Beftaudtheile wird die Feder s etnem flicjenhajten Gebilbe verflodyten.

Wie entftehit nun die definitive Feber?

Die Gpige bder Feber ift jdhon im Ct angelegt. Machen wir einen Lings-
jchnitt durd) die Spule der Embryounalfeder, fo fehen wir, daf fid) ihv Follifel tief
in bie Haut gefenft hat. Die ganze Epidermislage bildet eine Cinftiilpung in die
Daut und erhebt fid) baun vom Grinde derfelben zu eimer newen Papille. Diefe
befteht aus denjelben Schichten, wie die Hant, mur im nmgefehrter Reihenfolge, und
trdgt anf ihrer uod) nicht aus dem Follifel heraudgetretenen Spige die verhornte Spule
ber Grftlingsdbune. Diefe Rapille ftellt die Anlage der definitiven Feder dar.
Bald nad) dem Ausidylitpfen tritt fie iiber die Fladje der Haut Hervor wud ent-
widelt fi) nun im Grofen uud Gangen analog der Erjtlingsdune. Dod) lift die
maffige Anlage und die gewaltige Anzahl uud Entwidlung der Nahring ufiihrenden
Drgane die Grofe ded fitnftigen Vauwertes fdhon exfennen. Die Bahl der Blulgefdfse
in der Rapille ift eine fehr grofe, und ertldrt {ich fo die verhaltuidmipig fehr ftarfe
Blutung, weldje erfolgt, weun man eine tm Werden begriffene Feder aussieht. €3
findet Hier ebenfo eine Faltenbilbung ftatt, wie bei der Embryonalfeder, nur be-
ginnen bald die auf der dorfalen Seite bev Papille gelegenen Falten in weit Hihevem
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Mafe 3u wad)jen, ald die auf der ventvalen Seite gelegenen. Nad) unbd nad) be-
ginnt die eine Der Falten, und swar die anr meijten riidenwdrtd gelegene, fid) durd)
ifre Cntwicdlung vor den iibrigen audzueidynen: fie fangt an, fiy ur Rhachis um-
jubilden, wibhrend bdie itbrigen Falten die fpiteren Rami werben. Jhre Bildung
evfolgt folgendermafien. Junerhalb je zweier Reihen Bylinderzellen finden fid) runbe
Bellen eingefdyloffen. Hievaud bilben fid) nun bdie Rami, indem der junddit an
ber gefaBfithrenden Papille anliegende Theil der Zylinderzellen bdie runden Jellen
umwidft, worauf die evfteren ju Horn=, bdie lepteren zu Marfzellen werden. Die
grofere Anzahl der Fylindevzellen jedod) Hat fich nicht an der Bildbung der Rami
betheiligt, jondern Hat ihre Lage in wei Reihen beibehalten, die durd) ihre unterften
Bellen damt mit den Aeften in Verbindung tveten. Auz je einer joldjen Neibe
geht ein Strahl hervor. Die Wimpern unud Hafdjen entjtehen, inbem die freien
@nbden ber Cylinderzellen fid) ftrecfen und aussiehen und dann durd) mehr ober
minder jtarfe Biegung die genannten Bildungen Hervorrufen. Der Sdhaft unter-
jdheidet fih nuv infofern, al8 er eine ungemein grdfeve Anzahl von Rundzellen auj-
nimmt, welche fein groferes Bolumen bewirfen. Die an der Veutralfeite ded Sdhaftes
befindliche SHohlrinme ift wohl unr ald ein Abdruct der Papille angujehen, da die
Grnihrung eined fo grofen ®ebildes, wie der Schaft ift, die erndhrenden Organe
u dem Beftreben filhrt, ihren Jwed durd) eine moglidft zentrale Lage ju erveichen.
Die Spule endlid) ift nur dad Probuft ded gamzen um bdie Papille liegenden ver-
hornten epidermoidalen Ringes. Die jog. Seele ift ein NReft der abgeftorbenen
Papille. Aud) die definitive Feder ift, wie die Embryonalfeder, von einer hornigen
Sdjeide, der fog. Federfdeide, umgeben, die wibhrend der BVollendung nad) und
nad) abgeftofen wird.

So fehen wir, daf die Cutwidlhng der Embryonal= uud dev definitiven Feder
war im Gingelnen eine veridjiedene, dod) im Pringip gany diefelbe ift. Sie ver=
hatten fid) gu einander ungefihr wie die Mildysihue des Wenjcjen u den bleibenden.

Bur Rabrung des Manfebnijards.
(Aug cinem Vriefe an K. TH. Liebe.)
Bon Karl MWiiller.

Gine Godhintereffante Gutdedung DHat ein Diefiger Neallehrer gemad)t, der
duferft uverldfiig besitglid) feiner Kenntniffe uud Crfahrungen im Leben der Vigel
ift und ftrenge bei ber Walhrheit in allen Stitcten bleibt.

Cr giebt mir nadytehende Jlotiz:

LS Oftober 1888 itberfandte mir Heve Oberforfter Brill ju Alsfeld einen
Méujebufjard (Buteo vulgaris). Da der Vogel an dem Jagbtage lange i Negen
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