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Die Vegetation der Hase von der Quelle bis Quakenbriick
mit 10 Tabellen und 8 Abbildungen

von Heinrich E. Weber!

Kurzfassung: Die Vegetationsverhéltnisse der Hase, eines 174 km langen Nebenflusses
der Ems, wurden im Sommer 1975 von der Quelle an auf einer Strecke von 93,3 km an
77 Probeabschnitten untersucht. Die Analysen konzentrierten sich dabei auf die GefaB-
pflanzen des Wassers und der Béschungen in ihrer Abhangigkeit von den natirlichen
und anthropogenen Standortsbedingungen. - Im Zusammenhang mit der Beschreibung
der Pflanzengesellschaften werden die morphologische und 6kologische Plastizitat der
vorkommenden Arten und die dadurch gegebenen Probleme fiir die syntaxonomische
Zuordnung amphibischer Gesellschaften behandelt. Die Arten werden je nach dem Grad
ihrer Polymorphie, ihrer Amphibie und ihres Standortoptimums in verschiedene Typen
eingeteilt. - Von den zahlreichen Pflanzengesellschaften der Hase sind die wichtigsten:
1) als Hydrophytengesellschaft das Sparganio-Potametum pectinati Ass. nov. Als einzige
in der Hase vorhandene gleichzeitig strémungs- und verschmutzungstolerante Gesell-
schaft ist sie vor allem im Mittellauf verbreitet. 2) Als Helophytengesellschaft begleitet
das Sagittario-Sparganietum emersi TX. bis auf den quellnahen Oberlauf den FluB zu
beiden Seiten bis zur Mindung. 3) Als nur periodisch uberflutete Epigeophytengesell-
schaft ist das Phalaridetum arundinaceae LIBB. parallel dazu an den Béschungen ver-
breitet. Ein Vergleich der Hydrophytenflora von der Quelle bis Quakenbrick zeigt nach
einer artenarmen quellnahen Strecke eine groBe Zunahme der Artenmannigfaltigkeit bis
Osnabriick, dann ein starkes Absinken und spéater bis Quakenbriick wieder eine allméah-
liche Zunahme. Einige friher nachweislich auch unterhalb von Osnabriick verbreitete
Arten haben sich heute nur noch im Oberlauf halten kénnen. - Es wird gezeigt, daB
zwischen der Diversitat der Hydrophytenflora und den jeweiligen Saprobieverhéltnissen
eine enge Abhéngigkeit besteht. Dabei werden die Ursachen fur das Absterben der Arten
diskutiert. Die vegetationskundlichen Befunde ergeben an den funf Punkten, fur die lang-
fristige hydrobiologische und chemische Analysen aus dem Zeitraum 1966-69 vorliegen
(NEUMANN 1975 u. a.) noch im Jahr 1975 eine vollstandige Koinzidenz. Die Diversitat der
Hydrophytenvegetation erweist sich somit als deutlicher Indikator fur die okologische
Beurteilung von FlieBgewédssern und erlaubt die Einordnung punktueller mikrobiologischer
und chemischer MeBstationen in ein Gesamtgeflige, denn wegen der raschen Erkenn-
barkeit der Makrophyten und ihres Zeigerwerts fur langfristig wirksame Bedingungen
kann ein FlieBgewéasser an allen Punkten seiner gesamten Strecke leicht und ohne mehr-
fache Analysen ¢kologisch beurteilt werden. Der untersuchte Haselauf von der Quelle bis
Quakenbriick ist auf dieser Grundlage in unterschiedliche Abschnitte mit verschiedener
Gewiéssergite zu gliedern, die oberhalb von Osnabrick zunachst die Klasse |, dann die
Klasse Il durchléduft. Diese reicht noch bis in die Stadt hinein, sinkt dann durch verschie-
dene Belastungen bis auf Ill ab und bessert sich erst allmahlich wieder (etwa von der
Diitemiindung an) bis auf I, wobei hinter der Stadt Bramsche noch einmal eine voriber-
gehende Verschlechterung der Saprobieverhéltnisse zu beobachten ist. Das 1975 erfaBte
Floreninventar der Hase ist in einem abschlieBenden Verzeichnis mit 322 GefaBpflanzen
zusammengestellt.

1 Prof. Dr. Dr. Heinrich E. Weber, Universitat Osnabriick, Abt. Vechta, 2848 Vechta,
DriverstraBe 22
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1. Einleitung

Als nachtragliche Ergénzung zu den Hase-Untersuchungen dieses Ban-
des (HOFFMEISTER 1975, KOSTE 1975, NEUMANN 1975 u. a.) erscheint
es sinnvoll, auch die Blutenpflanzen (sowie die wenigen Moose und
Farnpflanzen) in das Bild mit einzubeziehen. Einmal fallen dem Betrach-
ter dieses Flusses gerade die Blutenpflanzen ins Auge. Zum anderen
sind aus der Verteilung der unterschiedlichen Pflanzengesellschaften
und Pflanzen sowohl im FluBquerschnitt wie auch im Langsverlauf die
jeweiligen 6kologischen Bedingungen besonders leicht abzulesen. Da
die Vegetationsverhaltnisse bei jedem groBeren FlieBgewésser von der
Quelle bis zur Miindung gesetzmé&Big abwechseln, kommt eine entspre-
chende Gliederung in verschiedene FluBregionen parallel zu den hydro-
biologischen Unterteilungen deutlich auch durch die hoheren Pflanzen
zum Ausdruck, die gleichzeitig auch einen eindeutigen Indikator fir die
jeweils lokal herrschenden Saprobieverhéltnisse abgeben. Im Gegen-
satz zu den Mikroorganismen, die schon immer als Bioindikatoren ge-
wertet wurden, hat die Zeigerfunktion der héheren Wasserpflanzen
allerdings erst in neuerer Zeit (z. B. KOHLER, VOLLRATH & BEISL 1971)
starkere Beachtung gefunden.

Die Makrophytenvegetation ist freilich weitaus artendrmer als die Zahl
der Mikroorganismenarten und bietet zweifellos ein groberes Raster
als jene Indikatoren. lhr Vorteil ist dagegen ihre sofortige Erkennbarkeit
an praktisch allen Stellen eines Untersuchungsgebiets. Denn wahrend
Analysen der Mikroorganismen oft nur mihsam und nur von wenigen
Punkten eines Gewassers durchgefiihrt werden konnen, bietet sich ein
FlieBgewésser durch seine héheren Wasserpflanzen in seiner ganzen
kleinraumig unterschiedlichen Okologie auf den ersten Blick dar und
erlaubt somit eine Einordnung der Probeentnahmestellen fir Mikro-
organismen in das Gesamtgefiige. Dieses gilt auch fir die vorliegende
Analyse. Anders als bei den Ubrigen Untersuchungen, die sich auf nur
funf weit auseinander liegende Probepunkte beschranken muBten, wares
bei den Makrophyten méglich, das ganze Kontinuum des Flusses von
der Quelle bis zur Grenze des Untersuchungsgebiets bei Quakenbrick
zu erfassen und somit ein Gesamtbild zu liefern, in dem die Probepunkte
der anderen Arbeiten definierte Platze einnehmen.

Im Gegensatz zu den anderen Hase-Analysen, die den Zeitraum von
1966 bis 1969 erfassen, stammen unsere Untersuchungen alle aus dem
Jahre 1975. Dennoch spiegelt die 1975 vorhandene Vegetation selbst
dann, wenn in den letzten 6 Jahren 6kologische Veranderungen einge-
treten sein sollten, auch die friher wirksamen Umweltfaktoren wider:
denn hohere Pflanzen und insbesondere die Pflanzengesellschaften
bieten ja nicht nur eine ,Momentaufnahme* der jeweils gerade zu die-

133



sem Zeitpunkt herrschenden Verhaltnisse, sondern man kann an ihnen
besonders auch die langerfristig wirksamen Umweltbedingungen able-
sen. Allerdings reichen zweifellos wenige Jahre aus, um die Situation
an einer bestimmten Stelle stark abzuandern, indem etwa bei stérkerer
Wasserverschmutzung empfindliche Arten schnell absterben. Doch fan-
den wir beispielsweise in einem stillgelegten Haseabschnitt (bei Evers-
burg), der mittlerweile als wilde Milldeponie dient und tribes, extrem
verschmutztes Wasser fuhrt, immer noch eine Reihe empfindlicherer
Wasserpflanzen, die sich in Kimmerformen dort noch halten konnten
und vielleicht noch eine Zeitlang halten werden. Sind jedoch bestimmte
Arten in einem FluBabschnitt erst einmal ausgestorben, dann dauert es
unter Umstanden sehr lange, bis daB diese Arten — wenn tberhaupt -
eines Tages diesen Teil wiederbesiedeln, selbst dann, wenn die Trophie-
verhéltnisse sich inzwischen hier wieder gebessert haben sollten. Das
gilt insbesondere in der Richtung fluBaufwarts. Hier scheint eine Wie-
derbesiedlung nur duBerst trage und im kaum nennenswerten AusmalB
zu erfolgen. Sind empfindliche Arten dagegen lediglich im Unterlauf
ausgestorben, dann kann eine Wiederbesiedlung nach Besserung der
okologischen Verhaltnisse viel leichter stattfinden, da immer wieder
ganze Pflanzen, Pflanzenteile und Samen aus dem Oberlauf von der
Stromung fluBabwarts verfrachtet werden, aufBBerdem konnen Neben-
flisse und kommunizierende Neben- und Altarme als entsprechende
Regenerationszentren dienen. Angesichts der schnellen Wiederbesied-
lungsméglichkeiten in FlieBrichtung fallt als Zeigerfunktion um so mehr
ins Gewicht, wenn Pflanzenarten in bestimmten FluBabschnitten ausfal-
len, und das oft auch, wenn nicht nur der Oberlauf, sondern auch ein-
mindende Nebenflisse diese Arten im reichen MaBe enthalten. Bei
aller Dynamik ist die heute anzutreffende Hasevegetation vor allem auch
dann ein Resultat moglicherweise langere Zeit zurlickliegender 6kologi-
scher Einflisse, wenn heute bestimmte Arten in der Hase fehlen, die
friher dort nachweislich vorhanden waren und die heute vielleicht in
einzelnen FluBabschnitten wieder lebensféahig wéren.

2. Untersuchungsobjekte, Untersuchungsbedingungen und Methoden

Objekte unserer Untersuchungen waren die GeféaBpflanzen und Moose
der Hase, die im normalen Uberflutungsbereich des Flusses vorkommen.
Es sind dieses die eigentlichen Wasserpflanzen, die - abgesehen von
extremen Niedrigwasserstanden (NNW) - normalerweise stets im Was-
ser, also unterhalb der mittleren Niedrigwassergrenze (NNW) leben, bis
zu solchen Arten, die regelmaBig bei mittleren Hochwasserstanden
(MHW), das heifBt, vor allem im Winter und Fruhjahr, Gberflutet werden.
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Die Differenz von MHW zu MNW ist 6rtlich unterschiedlich, sie betrug
beispielsweise fur den Pegel Eversburg (nach CLUSIUS 1971) fur die
Jahre 1956-19865 im Mittel 214 cm. Der mittlere Wasserstand (MW =
118 cm) wurde dabei um 47 cm unterschritten und beim MHW um 167 cm
Uberflutet. Als Extremwerte wurden hier Pegelstéande von nur 36 cm bzw.
von 321 cm beobachtet.

In der Langsrichtung verfolgt unsere Untersuchung die Hase von der
Quelle bis zur Bottermannsbrucke bei Quakenbriick. Dieses ist eine ins-
gesamt 93,2 km lange Strecke und damit mehr als die Hélfte der Ge-
samtlange der Hase, die bis zu ihrer Mindung in die Ems bei Meppen
rund 174 km erreicht. Zusatzlich wurden noch zum Vergleich 4 Probe-
punkte im miindungsnahen Bereich bei Hasellnne analysiert.

Im Haupt-Untersuchungsabschnitt hat die Hase von der Quelle (+ 160,5
m NN, sudlich von Wellingholzhausen) bis bei Quakenbriick (+ 25,0 m
NN) ein Gefélle von 139,0 m, von denen jedoch mehr als die Halfte auf
den obersten quellnahen Abschnitt bis zur Bifurkation (+ 79,7 m NN)
entfallt, wahrend fur die dann anschlieBenden ca. 83,5 km noch 59,3 m
Hohenunterschied verbleiben. Bis zur Miindung bei Meppen (+ 10,4 m
NN) ergibt sich fur die restlichen 80,8 km FluBlange nur noch ein Gefalle
von insgesamt 11,1 m.

Allerdings ist die in den gebrauchlichen Statistiken angegebene Léange
der Hase nicht mehr genau zutreffend und tatsachlich nicht leicht zu er-
mitteln, da durch zahlreiche inzwischen erfolgte, aber auch durch weitere
geplante, zum Teil in der Ausfuhrung befindliche FluBbegradigungen und
andere AusbaumaBnahmen die FluBstrecke sténdig verkirzt wird. Uber-
dies wird in den Unterlagen des Wasserwirtschaftsamtes - die uns
freundlicherweise Herr Baudirektor GIESE zur Verfligung stellte - die
Hase erst von der StraBe Dissen-Wellingholzhausen an erfaBt. Der
Punkt 0 der amtlichen Kilometrierung liegt damit ca. 3,1'km unterhalb der
eigentlichen Hasequelle. Vor allem aber werden die Z&hlungen dadurch
kompliziert, weil sich die Hase zwischen Bramsche und Quakenbriick in
verschiedene Arme aufgliedert, von denen insbesondere die Tiefe und
die Hohe Hase von Bedeutung sind. Unsere Untersuchung folgt dabei
stets dem Hasearm, der 1975 den eigentlichen Schwerpunkt der Wasser-
fuhrung bildete. Dieses ist stets eindeutig zu erkennen, da die Neben-
strecken eine viel geringere, zum Teil kaum wahrnehmbare Wasserfiih-
rung im Vergleich zu der hier verfolgten eigentlichen Hauptstrecke auf-
weisen. Allerdings sind in den heutigen amtlichen Pléanen (Haseléngs-
schnitt des Wasserwirtschaftsamts Osnabriick) die FluBkilometerzah-
lungen streckenweise wiederum abweichend von den jetzigen tatséch-
lichen Hauptstrémungsverhéltnissen so dal der von uns verfolgte Hase-
verlauf und die hier verwendeten Entfernungsangaben im Vergleich zu
den amtlichen Zahlen gegeniibergestellt seien:
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Ort Hier verwendete Amtliche Daten
Entfernungsangaben km
(derzeitige Entfernung
von der Quelle)

km
Brucke an der StraBe 3,10 0,00
Wellingholzhausen
Punkt 43, Briicke nordwestl. 34,53 37,40
der Kanalschleuse Hollage
(Abschnitt davor um 450 m
verkdirzt)
Bei Punkt 56 Trennung in 56,04 53,39
Tiefe und Hohe Hase verfolgt Hohe Hase bis verfolgt Tiefe Hase
(bei Hof Dallmann in Epe) Malgarten: Zur Horst.
Ab Kuhlmanns Flutwerk
Uberleitung in Tiefe
Hase
Punkt 60: Garbriicke in Rieste 61,75 59,02
Tiefe Hase
Hase
Uberfallhase
Punkt 77: Bottermanns Briicke 93,21 90,48

bei Quakenbriick

Die Untersuchungen wurden (abgesehen von fiunf zuséatzlichen Probe-
stellen) im Bereich der Bricken vorgenommen. Insgesamt wurden 72
Briicken, das sind fast alle Uberfihrungen, aufgesucht und je nach Zu-
génglichkeit analysierten wir in ihrem Bereich einen durchschnittlich
etwa 80-100 m langen FluBabschnitt. Die Konzentration auf die Briicken
bot sich aus verschiedenen Griinden an: Einmal waren nur auf diese
Weise die verschiedenen Haseabschnitte der Untersuchungsstrecke von
Uber 90 km bei vertretbarem Aufwand verkehrsméBig erreichbar, wenn
auch selbst nicht alle Briicken (oft nur holzerne Uberfiilhrungen privater
Wirtschaftswege) immer leicht zu erreichen sind. Zum anderen bilden die
Bricken klar definierte, zu einem spéateren Zeitpunkt wieder nachkon-
trollierbare Probepunkte. AuBerdem ist es von den Briicken aus leichter
moglich, von oben in das FluBbett hineinzusehen, Tiefe und Stréomung zu
messen und die Verbreitung der Arten mit einem auch im Nahbereich
verwendbaren Fernglas zusétzlich zu den Analysen vom Ufer aus zu
ermitteln.

Im Untersuchungszeitraum (vom 25. 7. bis 16. 8. 1975, ohne Beriicksichti-
gung von Nachkontrollen) herrschten fiir die Analysen geradezu ideale
Verhaltnisse. Bedingt durch einen ungewodhnlich trockenen und warmen
Sommer war der Wasserspiegel sehr stark abgesunken und erreichte
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bereits am 29. 7. 1975 am Pegel Eversburg (BahnstraBe) den Stand von
nur 47 cm, der spéter noch unterschritten wurde. Dazu fiuhrte die Hase
nicht die ihr nach Regenfallen zustromenden Oberflachenzuflisse, son-
dern im wesentlichen nur noch das aus den Quellen und aus dem Boden
in das FluBbett austretende Grundwasser, so da3 der FluB auf den mei-
sten Strecken ausgesprochen klar war und bis auf wenige Teilstrecken
alle Wasserpflanzen auch auf dem Grunde des dazu flachen Gewassers
eindeutig vom Ufer und von den Briicken her auszumachen waren.

Mit einer zusammensteckbaren, langen Harke wurden die nicht sicher zu
deutenden Pflanzen zur genaueren Bestimmung aus dem Wasser ge-
holt. Da es sich gewohnlich jedoch nur um wenige, immer wiederkeh-
rende Arten handelte, waren die meisten Pflanzen bei den herrschenden
glinstigen Bedingungen auch vom Ufer aus erkennbar. Es reichten je-
doch nur wenige Regenfalle aus, um diese Bedingungen stark zu beein-
trachtigen und somit die Gefahr, verschiedene Arten zu Ubersehen, ent-
stehen zu lassen. Nach den ersten groBeren z.T. sehr heftigen Nieder-
schlagen am 3. 9. 1975 schwoll der FluB erheblich an und fiihrte dazu
tribes Wasser, so daBB eine Analyse unter derartigen Bedingungen, die
gelegentlich auch das ganze Jahr vorherrschen kénnen, auBerst licken-
haft oder ganz unméglich geworden wére.

Die Untersuchung erfolgte in dem jahreszeitlich gunstigsten Zeitraum,
in dem die Pflanzenarten am besten und Uppigsten entwickelt sind,
bis sie dann durch UnterhaltungsmaBnahmen groBflachig und oft an-
néhernd total beseitigt werden. Nach freundlicher Auskunft von Herrn
HEMKER, dem Geschéaftsfihrer des zustédndigen Unterhaltungsverban-
des 96, werden in der Oberen Hase (bis zur Ditemiindung, Probepunkt
44) die Boschungen zweimal jahrlich gemaht (Juni und Oktober), auBer-
dem werden jeweils im September von Spezialbooten aus Gliedersen-
sen Uber den Grund des FluBbetts gefuhrt und die anfallende Pflanzen-
masse entfernt. Herbizide wurden im Bereich der Oberen Hase bislang
nur gezielt gegen Brennesselfluren eingesetzt. Dagegen arbeitet der
Unterhaltungsverband 97, der fur den anschlieBenden FluBabschnitt im
Untersuchungsbereich zusténdig ist, vorzugsweise mit Wuchsstoffgif-
ten, die auch gegen die submerse Flora angewendet werden. Alle diese
MaBnahmen sind zweifellos fur die Zusammensetzung der Flora von
entscheidender Bedeutung. Die Untersuchungen konnten rechtzeitig vor
der Beseitigung der im FluB wachsenden Pflanzen abgeschlossen wer-
den. Einzelne nach diesen UnterhaltungsmaBnahmen noch einmal kon-
trollierte Probepunkte, an denen in groBen Mengen vorher z. B. Pota-
mogeton pectinatus notiert werden konnte, waren praktisch vegetations-
frei und lieBen die zuvor herrschenden Verhéltnisse nicht einmal mehr
ahnen. Es ist daher auch die Frage, inwieweit die Pflanzenvorkommen
alljahrlich an einer bestimmten Stelle Ubereinstimmen. Hier mag es
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Schwankungen geben, die insbesondere auch von den Hoch- bzw. Nie-
drigwasserbedingungen des jeweiligen Jahres abhangen. Jedoch dirfte
durch ortliche Schwankungen das Gesamtbild der Hasevegetation nicht
verwischt werden, ebenso auch nicht dadurch, daB irgendeine Art an
einem bestimmten Probepunkt trotz der gliinstigen Untersuchungsbedin-
gungen Ubersehen wurde. Sie wird dort aber nicht hdufig gewesen sein
und durfte - falls sie ein wesentlicherer Bestandteil der Haseflora sein
sollte - dann jedenfalls an den benachbarten Probepunkten erfaBBt wor-
den sein.

Abgesehen von den Vegetationsanalysen mit den Ublichen pflanzen-
soziologischen Methoden wurden auch einzelne Standortsfaktoren no-
tiert. Die maximale Tiefe des Flusses wurde mit einem Lot von den
Bricken aus ermittelt. Sie lag wahrend des Untersuchungszeitraums
insgesamt etwa 50-70 cm unter dem langfristigen mittleren Wasser-
stand, und etwa 20-30 cm unter dem durchschnittlichen Niedrigwasser-
stand.

Die maximale Stromungsgeschwindigkeit an der Wasseroberflache
wurde an den von der Stromung mitgeflihrten schwimmenden Teilchen
abgelesen. Sie unterliegt starken Schwankungen, z.B. am Probepunkt
9 am 19. 6. = 30 cm/sec, am 30. 8. bei sehr geringer Wasserfiihrung nur
ca. 15 cm/sec; oder im Unterlauf bei Haselinne (Punkt 80) am 7. 8. ca.
50 cm/sec, am 4. 9. nach starken Regenféllen und bei hohem Wasser-
stand ca. 180 cm/sec. Da aber die Verhiltnisse im eigentlichen Unter-
suchungszeitraum an allen Probestellen einigermaBen vergleichbar
schienen, halten wir es doch fir sinnvoll, die nur einmalig zum Unter-
suchungszeitpunkt ermittelten Daten hier mitzuteilen. Sie lassen erken-
nen, daBB hohere Stromungsgeschwindigkeiten in der Hase keineswegs
ein Kennzeichen des quellnahen Oberlaufs sind. Wohl als Folge zahl-
reicher Begradigungen und des vielfach kanalartigen Ausbaus der Hase
werden groBere Stromungsgeschwindigkeiten héufiger noch im mittle-
ren Hasegebiet angetroffen. Die hochsten Geschwindigkeiten ermittel-
ten wir einige hundert Meter vor der Ditemindung in Hollage. Hier ver-
engt sich das Hasebett auf kaum mehr als 4 m und die Stromung erreicht
selbst bei normaler Wasserfiihrung Geschwindigkeiten von Uber
150 cm/sec.

Zunéchst wurde an den Probepunkten auch der Tribungsgrad (Sicht-
tiefe) des Wassers notiert. Dieser hangt aber in zu starkem MaBe vom
ZufluB des Oberflachenwassers und anderen kurzfristig wechselnden
Bedingungen ab, und die jeweils typischen Verhéltnisse kdnnen wegen
der starken Schwankungen somit nicht durch einmalige Beobachtung
beurteilt werden. Chemische Analysen wurden nicht vorgenommen. Hier
kann auf die von NEUMANN (1975) mitgeteilten Daten Bezug genommen
werden.
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Die Nomenklatur richtet sich nach EHRENDORFER (1973), bei den Subtaxa folgen wir
GLUCK (1936). Im Gegensatz zu GLUCK verwenden wir jedoch fur die dem Typus ent-
sprechenden Subtaxa entsprechend der Nomenklaturregeln das spezifische Epitheton
(z. B. Sagittaria sagittifolia f. sagittifolia statt f. typica KLINGE). Im ubrigen gebrauchen
wir die in der Syntaxonomie lblichen Abkirzungen A, V, O, K fur Assoziation, Verband,
Ordnung und Klasse, B fiur Begleiter und VB fiir Vegetationsbedeckung.

3. Lage und Verzeichnis der Analysepunkte

Die in dem Verzeichnis aufgefiihrten 77 Probestellen des untersuchten
Haselaufs von der Quelle bis Quakenbrick verteilen sich nicht gleich-
méaBig auf die Gesamtstrecke. Durchschnittlich liegen sie 1,2 km vonein-
ander entfernt, die minimale Entfernung zweier Punkte betragt 150 m,
die maximale 4350 m. Die maBstabgerechte Verteilung kann aus dem
Diagramm A der Abb.5 abgelesen werden, wenn man die Punkte der
oberen Kurve auf die Abszisse projeziert. Die Analysepunkte liegen auf
folgenden Blattern der Topographischen Karte 1:25000 (MTB , Meftisch-
blatter, Grundfelder fur die Floristischen Kartierung Mitteleuropas):

1- 6 : MTB 3815 42-52 : MTB 3613 72-74 : MTB 3314
7-19 : MTB 3715 53-56 : MTB 3513 75-77 : MTB 3313
20-37 : MTB 3714 57-62 : MTB 3514 78-79 : MTB 3311
38-41 : MTB 3614 63-64 : MTB 3414 80-81 : MTB 3310

65-71 : MTB 3413

4. Morphologische und 6kologische Plastizitat der Wasser- und Sumpf-
gewichse und ihre Bedeutung fiir die Vegetationsanalyse

Kennzeichnend fiir viele Wasser- und Sumpfpfianzen ist ihre Vielgestal-
tigkeit, mit denen sie sich den jeweiligen Bedingungen ihres amphibi-
schen Lebensraums anzupassen vermoégen. Bereits aus der morpholo-
gischen Ausformung des Einzelindividuums kann man auf die jeweils
herrschenden &kologischen Bedingungen schlieBen, ja man kann die
Standortsformen der Wasserpflanzen (die oft zu Unrecht taxonomisch
zu hoch als Varietaten oder gar Subspezies bewertetworden sind) gleich-
sam als ,,Abbild" der jeweils herrschenden Wasser- und Strémungs-
verhaltnisse auffassen. Das gleiche gilt fur die von ihnen gebildeten
Pflanzengesellschaften, denn es kdnnen, wie noch zu zeigen sein wird,
sich ganze Pflanzengesellschaften derart amphibisch verhalten, daB sie
bei gleicher Artengarnitur sogar unter Umstédnden ganz verschieden
syntaxonomischen Klassen zuzuordnen sind. Wenn es sich dabei auch
um dieselben Arten handeln kann, so zeigen diese dennoch gleichsinnige
morphologische Abwandlungen, bei denen trotz aller Polymorphie eine
gewisse GesetzméaBigkeit zu beobachten ist.
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Fur das Studium der von Wasserpflanzen und ihrer Gesellschaften
gerade auch im Bereich der Hase erscheint es im Interesse der begriff-
lichen Klarung notwendig, auf diese morphologische Plastizitéat in ihrer
gesetzmaBigen Abhangigkeit von bestimmten Standortsbedingungen
und auf eine darauf basierende Typologie der Wasser- und Sumpfpflan-
zen kurz einzugehen.

Die Polymorphie der Wasserpflanzen wird in erster Linie durch unter-
schiedliche Blattformen bedingt. So bilden einige Arten regelméBig
(meist durch Heterophyllie oder Heteroblastie) verschiedene Blattypen
an ein und demselben Individuum aus, andere Arten wiederum entwik-
keln die verschiedenartigsten Blattformen je nach den jeweils in ihrem
amphibischen Lebensraum gerade herrschenden Standortsverhaltnis-
sen. Dabei unterscheiden wir vor allem folgende Blattypen:

1. Aerophylle: In den Luftraum ragende Blatter, entweder ganz auBerhalb des Wassers
oder aus dem Wasser herausgestreckt (halbsubmers).

2. Neustophylle: Schwimmblatter. Diese sind bei einigen Arten zu differenzieren in:
a) Stagno-Neustophylle: Schwimmbléatter des ruhigen Wassers

b) Rheo-Neustophylle: Schwimmblattformen des flutenden Wassers, so z. B. die von der
Strémung gerichteten, riemenformigen Blatter des Sparganium emersum f. natans,
die auf weiten Strecken das Bild der Hase bestimmen.

3. Dytophylle: Untergetauchte Blatter. Diese sind bei einer Reihe von Arten unter Umstén-
den stark differenziert als:

a) Stagnophylle: Tauchblatter des ruhigen Wassers.

b) Rheophylle: Flutende Tauchblatter des rascher stromenden Wassers, oft stark ab-
weichend geformte, schmale, langgezogene Gebilde, in der Hase vor allem vertreten
durch Sagittaria sagittifolia f. vallisneriifolia, Potamogeton natans f. prolixus und
Sparganium emersum f. fluitans.

Je nach der Anzahl ihrer habituell oder fakultativ unterschiedlich ausge-
pragten Blattformen bezeichnen wir hier die betreffenden Pflanzen als
monomorph, dimorph, trimorph usw. Dabei bleiben jedoch Modifika-
tionen, die den Grundtyp des Blattes nicht veréandern, unbericksichtigt,
wie z. B. die oft viel kleineren und dickeren Blatter terrestrischer Kim-
merformen einiger Wasserpflanzen.

Unsere Begriffe monomorph, dimorph usw. beziehen sich auf den jewei-
ligen Zustand der Pflanze und decken sich somit nicht mit den von
GLUCK (1911) gepragten Termini homoblastisch und heteroblastisch,
die sich allein an der genetischen Disposition der betref-
fenden Art hinsichtlich der Primér- und Folgebléatter bei typischer Ent-
wicklung orientieren. Eine (potentiell) heteroblastische Art im Sinne
GLUCKSs kann im konkreten Fall - z.B. als submerse Modifikation (vgl.
Abb. 1) - durchaus auch monomorph auftreten.
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Es hat bislang nicht an Vorschlagen gefehlt, Wasser und Sumpfgewéachse
in bestimmte Typen einzuteilen (z. B. RAUNKIAER 1905, WARMING 1908,
GAMS 1918, GLUCK 1911, ARBER 1920, IVERSEN 1936, LUTHER 1949).
Dabei ist man vor allem von der Beschaffenheit des Wurzelraums oder
von der Lage der Uberwinterungsorgane ausgegangen. Diese Typen-
bildungen befriedigen aber in unserem Zusammenhang nicht ganz, um
den amphibischen und somit soziologischen und 6kologischen Rahmen
einer jeweiligen Spezies voll zu charakterisieren. Wir verwenden hier
daher folgende Einteilung nach dem Standort und dazu dem Lebensraum
der Blatter als den wichtigsten Nahrung- und Stoffwechselorganen wéh-
rend der Hauptvegetationszeit:

1. Epigeophyten (Landpflanzen). - Pflanzen, die auBerhalb des Wassers auf der Erde wach-
sen. Neben obligaten Epigeophyten gibt es zahlreiche fakultative Pflanzen dieses Typs,
die ohne Einschrankungen oder auch nur als kimmernde Landformen (,.f. terrestre”)
auBerhalb des Wassers wachsen konnen. Epigeophyten kénnen hinsichtlich ihrer Uber-
dauerungsorgane verschiedenen Typen der RAUNKIAERschen Lebensformen angehé-
ren, im Hasebereich etwa zu den Therophyten (z. B. Bidens tripartitus), den Hemikrypto-
phyten (z. B. Berula erecta) oder zu den Hydrophyten (z. B. Callitriche cophocarpa). Die
sprachlich ungliickliche Bezeichnung ,, Terriphyt", die IVERSEN (1936) einfiihrt, meint be-
grifflich etwas anderes als unsere Epigeophyten. Terriphyten im Sinne IVERSENSs sind
ausgepragte Landpflanzen ohne Aerenchym im Gegensatz zu den Telmatophyten, mit
den IVERSEN alle aerenchymreichen Sumpfgewéachse benennt. Unsere Bezeichnung be-
zieht sich dagegen nicht auf die Anatomie, sondern allein auf den Wuchsort der Pflanze.
Sie umfaBt damit beide Typen von IVERSEN, von denen der letztere jedoch mehr mit
dem folgenden zusammenfallt.

2. Helophyten (Sumpfpflanzen). - Unter dieser bereits eingefiihrten Bezeichnung verstehen
wir entsprechend der allgemeinen Auffassung alle Pflanzen, deren untere SproBteile und
Blatter (bzw. Blattabschnitte) vom Wasser bedeckt sind und die zumindest einzelne
Blatter ganz oder teilweise uber die Blattoberflache als Aerophylle erheben.

3. Hydrophyten (Wasserpflanzen). - Diesen bereits von SCHOUW (1882: 132) eingefiihr-
ten Begriff verwenden wir im wesentlichen mit LUTHER (1949: 5) fir solche Pflanzen,
die génzlich untergetaucht oder mit Schwimmblattern im Wasser leben (Dytophyten),
jedoch anders als LUTHER auch fiir solche Arten, die als Schwimmpflanzen (wie Stra-
tiotes aloides) emerse Aerophylle ausbilden oder blattlos auf der Wasseroberflache
schwimmen (Neustophyten des Lemna minor-Typs).

4. Amphiphyten (Amphibische Pflanzen [nach IVERSEN 1936]). - Als echte Amphiphyten
werden hier nur solche Pflanzen angesehen, die sowohl als Epigeophyten wie auch als
Hydrophyten voll vital, das heit, mit regelmaBiger Blutenbildung, gedeihen kénnen, wie
in der Hase nur der Wasserknéterich (Polygonum amphibium). Daneben kommen zahl-
reiche fakultativ amphibische Arten vor.

In vegetationskundlicher Hinsicht erscheint vor allem eine solche Ein-
teilung von Interesse, die einerseits die Polymorphie, andererseits aber
auch den 6kologischen Schwerpunkt der einzelnen Arten berucksichtigt.
Die hier gegebene Einteilung beschrénkt sich nur auf die in der Hase
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Abb. 1 Wuchsbereiche und morphologische Ab-
wandlungen bei Wasser- und Sumpf-
pflanzen am Beispiel des Pfeilkrauts
(Sagittaria sagittifolia).

A B C D
Taxonomie f. terrestre f. sagittifolia f. natans f. vallisneriifolia
Polymorphiegrad mono- bis bi- bis trimorph  dimorph monomorph
schwach dimorph
Wuchstyp Epigeophyt Helophyt neustophyller dytophyller
Hydrophyt
Standort terrestrisch halbsubmers submers und submers
Wasserober-
flache
Vorkommen bis ca. 25 cm bis ca. 50 cm bis ca. 100 cm bis ca. 180 cm
(Schwerpunkt) oberhalb des Tiefe Tiefe Tiefe

Wasserspiegels

beobachteten Taxa, sie kann aber leicht auch auf andere Arten erweitert
werden:

Standortsformen und morphologische Plastizitit der wichtigsten in der Hase vorkommen-
den Wasser- und Sumpfpflanzen (vgl. dazu Abb. 1).

Als ,,optimal* sind solche Standorte bezeichnet, an denen die betreffenden Arten die groBte
vegetative Vitalitat und reichste Blutenentfaltung zeigen; runde Klammern bezeichnen Ne-
benoptima, eckige Klammern dagegen die Wuchsbereiche meist nur vegetativer, vom Typus
oft stark abweichender Formen (f. submersa, f. natans, f. terrestre u. a.). Die durch einen
Strich gekennzeichneten Wuchsorte bleiben unbesetzt bzw. fallen, bedingt durch den Bau
der betreffenden Pflanze, aus, wie z. B. Lemna minor als Helophyt. Je nachdem, wie viele
der in Abb. 1 bezeichneten Standorte A-D von der betreffenden Art obligat oder fakultativ
besetzt werden kénnen, sind die Arten als mono-, di-, tri- oder tetrabiontisch bezeichnet.

Typ1: ABC[D]
Amphiphyten. - Optimal tribiontisch (Epigeo-, Helo- und neustophylle Hydrophyten, fakul-
tativ tetrabiontisch, auch dytophylle Hydrophyten)

dimorph: Polygonum amphibium
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Typ 2a: AB[CD]
Epigeo- und Helophyten. — Optimal dibiontisch, fakultativ bis tetrabiontisch.
angedeutet dimorph: Glyceria fluitans
Glyceria maxima

Typ 2b: AB - [D]
Wie der vorige Typ, doch fakultativ bis tribiontisch.
monomorph: Phragmithes australis
Myosotis palustris agg.
Mentha aquatica
schwach dimorph: Phalaris arundinacea
Sparganium erectum

Typ 3a: (A) B -[D]
Helophyten. — Optimal monobiontisch, auch dibiontisch (mit epigeischem Nebenoptimum),
fakultativ tribiontisch:
monomorph: Rorippa amphibia
Berula erecta
Alisma plantago-aquatica
Nasturtium officinale
dimorph: Butomus umbellatus

Typ 3b: (A)B[C D]

Wie der vorige Typ, doch (durch Neustophyllie) fakultativ bis tetrabiontisch:
schwach dimorph: Sparganium emersum
ausgepragt trimorph: Sagittaria sagittifolia

Typ 4: (A)-C[D]
(Epigeo- und) neustophylle Hydrophyten. - Optimal mono- bis dibiontisch, haufig fakultativ
auch tribiontisch.
schwach dimorph: Callitriche palustris agg.
Mit schwacher ausgepragtem Nebenoptimum:
stark dimorph: Ranunculus aquatilis

Typ 5: [A] - C[D]
Neustophylle Hydrophyten. - Optimal monobiontisch, fakultativ (regelmaBig als Dytophy-
ten auch) dibiontisch, fakultativ auch eingeschrankt tribiontisch:

monomorph: Nuphar luteum

di- bis trimorph: Potamogeton natans

Typ 6: [A]-C -
Neustische Hydrophyten (Neustophyten). - Optimal monobiontisch, fakultativ dibiontisch.
monomorph: Spirodela polyrhiza
standortsunabhangig(?) mit SproBdimorphie: Lemna minor
Lemna gibba

Typ 7a: [A]--D
Dytophylle Hydrophyten (Dytophyten). - Optimal monobiontisch. Fakultativ (nach Angaben
von GLUCK 1936) stark eingeschrénkt dibiontisch (in der Hase nur monobiontisch beob-
achtet).
monomorph: Myriophyllum spicatum
Potamogeton lucens
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Typ 7b: -=-=-D
Wie der vorige Typ, doch obligat monobiontisch.
monomorph: Potamogeton pectinatus
Potamogeton crispus
Potamogeton berchtoldii
Elodea canadensis

Ahnlich wie bei den bekannten RAUNKIAERschen Lebensformen haufen
sich in bestimmten Pflanzengesellschaften einzelne der genannten Ty-
pen, ja einige Gesellschaften werden fast nur von Pflanzen eines Typs
gebildet. Lemnetea-Gesellschaften sind reine Neustophyten-Gesell-
schaften, denen bei - in der Hase allerdings fehlender - mehrschichtiger
Ausbildung auch blattlose Dytophyten beigemischt sein konnen.
Schwimmblattgesellschaften sind durch neustophylle Hydrophyten cha-
rakterisiert, kdnnen aber auch fakultative oder obligate Dytophyten oder
einzelne Helophyten (im Rohrichtgirtel) enthalten. Der Polymorphie-
grad und die polybiontische Amplitude der Arten ist in den einzelnen Ge-
sellschaften ebenfalls sehr unterschiedlich. Wahrend beispielsweise
die eigentlichen Réhrichtgesellschaften in der Hauptsache aus mono- bis
dimorphen Epigeo- und Helophyten bestehen (Phragmition pr. max. pte.,
Magnocaricion), gibt es im Kontaktbereich zwischen diesen Wuchstypen
und den Hydrophyten offenbar gerade an FluBufern wohl wegen des oft
schwankenden Wasserstands amphibische Gesellschaften, die bei dhn-
lichem oder sogar identischem Arteninventar je nach den in der Vegeta-
tionsperiode herrschenden Hoch- oder Niedrigwasserverhaltnissen sich
entweder als Rohricht- oder als Hydrophytengesellschaften entwickeln
kénnen, ja, die ihre Entwicklung fast immer als submerse rheophylle
Hydrophytengesellschaft beginnen und erst im Lauf ihrer Individual-
entwicklung und oft nur bei gunstigen Niedrigwasserverhaltnissen sich
zuletzt als definitive Helophyten-Réhrichte entwickeln. In der Hase wird
ein solches Verhalten, vor allem reprasentiert durch die beiden hier mas-
senhaft vorkommenden polymorphen Arten Sagittaria sagittifolia und
Sparganium emersum. ’

So stammen die in Tab.1 gegenibergestellten Vegetationsaufnahmen
von genau demselben Pflanzenbestand (Punkt 73), wurden jedoch zu
verschiedenen Zeitpunkten notiert. Am 25.6.1975 handelte es sich bei
starkerer Wasserfiihrung der Hase um eine reine Hydrophytengesell-
schaft, in der die beiden Hauptvertreter entsprechend den Strémungs-
verhéltnissen (ca. 70 cm/sec) ausgesprochene Rheophyllie erkennen
lieBen. Ein solcher Bestand wird gewdhnlich als fragmentarische Ausbil-
dung des Ranunculetum fluitantis sparganietosum aufgefaBt. WEBER-
OLDEKOP (1970), der derartige Gesellschaften in FlieBgewassern Ost-
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Tab.1 Amphibische Erscheinungsformen desselben Pflanzenbestands und seine syntaxo-
nomische Bewertung (Hase, Punkt 73)

Aufnahmedatum 20. 6. 1975 Aufnahmedatum 16. 8. 1975
Wassertiefe 1 m Wassertiefe 0,5 m
VB 409, VB 80%
D Sparganium emersum f. fluitans 2.2 A Sparganium emersum f. emersum 2.2
V Sagittaria sagittifolia f. vallisne- A Sagittaria sagittifolia f. sagitti-
neriifolia 3.3 folia 5.5
V Callitriche cf. cophocarpa f. B Callitriche cf. cophocarpa f.
submersa +.1 cophocarpa +41
V' Nuphar luteum f. submersum +.1 B Nuphar luteum f. luteum +.1

Syntaxonomie:

A Ranunculetum fluitantis sparganieto- A Sagittario-Sparganietum emersi
sum ALLORGE 1922 (fragm.) TX. 1953
V' Ranunculion fluitantis NEUHSL. 1959 V Eleocharito-Sagittarion PASS. 1964
O Potametalia W. KOCH 1926 O Phragmitetalia(W.KOCH) TX. & PRSG.
1942
K Potametea TX. & PRSG. 1942 K Phragmitetea TX. & PRSG. 1942

Niedersachsens untersuchte, gibt von dort folgende Differenzial- und
Verbandskennarten fur das Ranunculetum fluitantis sparganietosum an:

D-Subass.:

Sparganium emersum f. fluitans
Potamogeton natans f. prolixus

V-Ranunculion fluitantis:

Butomus umbellatus f. submersus
Callitriche cophocarpa f. submersa
Callitriche platycarpa f. submersa
Glyceria fluitans f. submersa

Nuphar luteum f. submersum
Sagittaria sagittifolia f. vallisneriifolia
Schoenoplectus lacustris f. fluitans
Sparganium erectum f. submersum

Die meisten dieser Arten, vor allem auch Potamogeton natans f. prolixus,
wurden in dhnlichen Bestanden auch in der Hase beobachtet. Es scheint
jedoch ungemein charakteristisch fur diese Gesellschaft, wie Uberhaupt
fur das Ranunculion fluitantis, daB - im wesentlichen bis auf den Flut-
hahnenfuB} selbst - alle tbrigen Kenn- und Differenzialarten nur fakul-
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tative (rheo-)dytophylle Hydrophyten sind, die normalerweise ihr Op-
timum als neustophylle Hydrophyten oder als Helophyten in anderen
Gesellschaften besitzen und im Wuchsbereich des Ranunculion fluitantis
nur selten oder gar nicht zur Blutenentwicklung gelangen. Alle genann-
ten Arten haben aber die Chance, bei fur sie glnstigerer Entwicklung
des Wasserstands und der Strémung im Zusammenhang mit ihrer oft
groBen morphologischen Plastizitat sich sehr schnell den neuen Bedin-
gungen anzupassen und als Schwimmblattgesellschaften (Potameto-
Nupharetum) oder in unserem Fall als Helophyten-Réhricht (Sagittario-
Sparganietum emersi) ihre optimalen Wuchsbedingungen zu erreichen.
So hatte sich am 20. 8. 1975 bei ausgesprochenen Niedrigwasserverhalt-
nissen das Bild an derselben Stelle vollig gewandelt: Statt der im tiefen
Wasser flutenden riemenférmigen Blatter des Pfeilkrauts und des Ein-
fachen Igelkolbens sahen wir hier ein jederseits des Flusses fast 10 m
breites, helophytischen Pfeilkrautréhricht in voller Blutenentwicklung.
Dieses Bild hatte sich - jedenfalls an den meisten Stellen - nicht ent-
wickeln kénnen, wenn zur Vegetationszeit durchgehend héhere Wasser-
stande geherrscht hatten. Nur an manchen flacheren Stellen mag sich
auch unter solchen Bedingungen alljéhrlich ein Sagittario-Sparganietum
emersi ausbilden, das seine Individualentwicklung dann aber auch mit
submersen Rheophyllen und somit als Ranunculeto fluitantis sparganie-
tosum begonnen hatte.

Bei dieser ausgepragt amphibischen (maximal tetrabiontischen) Pflan-
zengesellschaft haben wir somit den Fall, daB ein und derselbe Pflanzen-
bestand (Assoziations-Individuum) je nach dem Stadium seiner Indivi-
dualentwicklung oder nach den in der Vegetationsperiode jeweils herr-
schenden Wasserverhéltnissen regelméaBig zwischen zwei véllig ver-
schiedenen syntaxonomischen Klassen (Potametea bzw. Phragmitetea)
hin und her pendelt, wenn man solche Bestande nicht besser als amphi-
bische Erscheinungsformen ein und derselben Gesellschaft auffassen
will.

5. Die Pflanzengesellschaften

5.1. Hydrophytengesellschaften

5.1.1. Wasserlinsendecken (Lemnetea - Tab. 2)

Wasserlinsendecken sind ausgesprochene Stillwasser-Gesellschaften
und kénnen sich daher in einem FlieBgewéasser nur an den von der Stré-
mung kaum beeinfluBten Stellen entwickeln. Einzelne Wasserlinsen, die

sich an kunstlichen Hindernissen oder héheren Pflanzen verfangen ha-
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Tab.2 Wasserlinsendecken

Lemnetea, Lemnetalia W. KOCH & TX. in TX. 1955
Lemnion gibbae TX. & SCHWABE 1972
| Lemna minor-Decken
Il Lemnetum gibbae (W. KOCH) MIYAW. & J. TX. 1960
IIl Spirodeletum polyrhizae (KELH.) W. KOCH em TX. & SCHWABE 1972

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Ort 21 22 24 67 77 21 68 (60)!
GroBe m?2 0,8 0,5 0,7 1,0 0,5 1,0 0,2 0.3
VB %, 100 100 100 100 100 100 100 100
Artenzahl 6 2 3 4 3 6 4 4
A-V  Lemna minor 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 55 22 3.4
A-V, D Lemna gibba f. gibba . . . . . 1.2
A Spirodela polyrhiza . . . . . : 55 4.4
B Sparganium emersum 14 : . +.1 1.2 +4 - +.1
Phalaris arundinacea +a4 A 1.1 1.2 . . o | .
Potamogeton pectinatus 1.2 : ; : ; +.1 : 1.2
Rorippa amphibia g | . +1 ;
Berula erecta =+ . . . . 1.1
Sagittaria sagittifolia . ; . ; I :
Potamogeton natans . . . . : 1.1 .
Callitriche palustris ) : : . . - +A
Bidens tripartitus : : : -+

1 Hohe Hase parallel Punkt 60

ben, findet man sehr haufig in der Hase, daneben werden sich aber wohl
in jedem Jahr stellenweise auch ausgepragtere Wasserlinsendecken ent-
wickeln. Im Untersuchungszeitraum waren wegen des ungewdhnlich
niedrigen Wasserstands die Bedingungen firr die Entwicklung von Lem-
nion-Gesellschaften jedenfalls auBerordentlich glinstig: Die Strémung
des Flusses war stark herabgesetzt und groBflachig war insbesondere
das Pfeilkraut-Rohricht entwickelt, in dessen Liicken und ausgesparten
Buchten sich Wasserlinsen rasch ausbreiteten. Daneben fanden wir der-
artige Bestédnde auch zwischen angelandetem Treibholz oder auch in
den groBeren Licken zwischen Schwimmblattgesellschaften (Abb. 4).
Trotz der leichten Verdriftung dieser Neustophyten waren auch bei ge-
eigneten Stillwasserbedingungen Lemnion-Gesellschaften nicht im ge-
samten FluBverlauf zu beobachten, sondern fanden sich vor allem im
Oberlauf zwischen der Bifurkation bis zum Eintritt der Hase in das Stadt-
gebiet Osnabriick (Punkt 7-25) und dann erst wieder regelmaBig von der
Dutemiindung an (Punkt 44-77), wobei aber auch hier streckenweise
(Punkt 57-65) keinerlei Wasserlinsen gesehen wurden.
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Gewohnlich werden die Wasserlinsendecken der Hase, wie auch in an-
deren Gewassern des Osnabriicker Raums, allein von der Kleinen Was-
serlinse gebildet. Solche Lemna minor-Decken werden von einigen
Autoren als Lemnetum minoris (OBERD. 1967) MULLER & GORS 1960
bezeichnet. Dagegen bestreitet TUXEN (1974) den Assoziationsrang die-
ser Gesellschaft und deutet sie als verarmtes Lemnetum gibbae (W.
KOCH 1954) MIYAW & J. TX 1960. Hierbei ist es allerdiengs unbefriedi-
gend. eine haufige und bezeichnende Pflanzengesellschaft ausgerech-
net nach ihrem viel selteneren, meist fehlenden und nur hypothetisch
diesem Standort zuzurechnenden Partner benennen zu sollen. Es ist
auch wohl nicht nur immer reiner Zufall, daB der Uberall hdufigen kleinen
Wasserlinse die Buckellinse nur stellenweise beigemischt ist. DE LAN-
GE & SEGAL (1968) betonen die unterschiedlichen ¢kologischen An-
spriche dieser beiden Arten und weisen insbesondere auf die héheren
Nahrstoffanspriiche und die Chloridtoleranz der Lemna gibba hin (Lem-
na minor ertragt demnach nur Cl-Werte bis ca. 300 mg/l, Lemna gibba
dagegen von 2800 mg/l). Diese Beobachtungen werden beispielsweise
auch durch die Verbreitung von Lemna gibba in Schleswig-Holstein be-
statigt (vgl. auch CHRISTIANSEN 1953), wo Lemna gibba vor allem in
stark eutrophierten Dorfteichen und im Bereich der Marschen vorkommt,
wahrend Lemna minor Gberall haufig ist. Die Zurechnung reiner Lemna
minor- Decken wie in der Tabelle 2 (Aufn. 1-5) zum Lemnetum gibbae er-
scheint vorerst problematisch. Andererseits kann nach den Prioritats-
regeln aber auch nicht die Benennung Lemnetum minoris verwendet wer-
den (vgl. TUXEN 1974), so daB eine befriedigende syntaxonomische Be-
zeichnung offenbar nicht zur Verfligung steht.

Bisherige Beobachtungen und Angaben tber die Verbreitung von Lemna
gibba mégen sich zum Teil nur auf die typische gewélbte Form dieser
Pflanze beziehen. Daneben gibt es jedoch noch eine bislang anschei-
nend noch nicht benannte flache Form, die leicht mit Lemna minor ver-
wechselt werden kann und die nach DE LANGE & SEGAL (1968) 6kolo-
gisch und syntaxonomisch anders als die typische Form zu bewerten ist.
Die flache Lemna gibba-Form haben wir in der Hase nicht angetroffen,
sie mag aber trotz bevorzugter Beachtung Uibersehen worden sein. Lem-
na gibba und damit eine eindeutig zum Lemnetum gibbae gehérende
Buckellinsen-Decke wurde Uberhaupt nur ein Mal im unter-
tersuchten Haseabschnitt gefunden (Punkt 21 zwischen Lustringen und
Eistrup - Nr. 6 in Tab. 2). Auch Spirodela polyrhiza, die dritte der Uber-
haupt in der Hase vorkommenden Wasserlinsen, scheint sehr selten zu
sein. Wir fanden sie nur an einer einzigen Stelle in einer Liicke eines
Sparganium erectum-Bestandes bei Hof Husmann stidlich Bersenbriick,
wo sie eine kleinflachige Teichlinsen-Decke bildete (Punkt 68).
Ein zweites Spirodeloretum polyrhizae sahen wir auBerhalb der eigent-
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lichen Probestrecke in der kaum noch Wasser fuhrenden Hohen Hase
nérdlich von Malgarten (in Hohe der Tiefen Hase bei Punkt 60). Die Sel-
tenheit dieser und auch der vorigen Assoziation in der Hase 1aBt hier
keine Ruckschliisse auf die besondere Okologie dieser Gesellschaften
ZU.

Das Schicksal der Wasserlinsen in der Hase wurde durch heftige Regen-
falle am 3. 9. 1975 entscheidend verandert. Der FluB schwoll an, und die
grunen Decken wurden durch den steigenden Wasserspiegel Uber ihr
schitzendes Réhricht hinausgehoben und mit der Strémung weggefuhrt.
Am 5. 9. 1975 beobachteten wir bei Hasellinne in der hier liber 1 Meter
angestiegenen und rasch dahinstromenden Hase in einer Breite von ca.
5-10 m in der FluBmitte ein viele Kilometer langes dichtes Band von
Wasserlinsen, die vom FluB der Miindung zugefihrt wurden. Diese durch
den voraufgehenden trockenen Sommer mitbedingte, auffallige Erschei-
nung soll hier tagelang angehalten haben. Stellenweise wurden dabei
derartige Decken mit zum Teil Ubereinandergeschobenen Wasserlinsen
in Buchten zusammengetrieben. Eine ,,Vegetationsaufnahme*” eines sol-
chen Bestandes bei Hasellnne enthielt alle drei Wasserlinsenarten der
Hase, kann jedoch nicht als echte Pflanzengesellschaft aufgefaBt wer-
den. Immerhin mégen Wasserlinsendecken an Flissen gelegentlich auf
solche Weise zusammengeschwemmt worden sein und nach Abklingen
der eigentlichen Ursache echte, am Standort entwickelte Pflanzengesell-
schaften vortauschen.

5.1.2. Submerse Laichkrautgesellschaften (Potamion, Tab. 3)

Von Potamogeton pectinatus abgesehen, sind Laichkréuter in der Hase
recht selten und finden sich am ehesten noch in dem relativ wenig ver-
schmutzten Oberlauf oberhalb Osnabriick. Wie fir Wasserpflanzen ty-
pisch, so zeigen auch in der Hase insbesondere die Laichkrautgesell-
schaften eine starke Neigung zur Faziesbildung. Manche Arten, die sonst
kaum im gesamten Haselauf zu finden sind, treten stellenweise fast in
Reinbestanden auf.

So ist im Bereich der Bifurkation (Punkte 7-8) und bei Stockum (Punkt
19) Elodea canadensis besonders Uppig entwickelt und erfillt das FluB3-
bett mit einem dichten, nur trage mit der Stréomung sich bewegendem
Polster (Elodeetum canadensis PIGN. 1953 in Tab. 3). Im tbrigen aber
ist die einst so gefiirchtete, aber gegen Verschmutzung anscheinend
empfindliche Kanadische Wasserpest in der Hase recht selten geworden
und fast ganz auf den Oberlauf beschréankt. Das gleiche gilt fiir Myrio-
phyllum spicatum, das nur in einem kleineren FluBabschnitt des Ober-
laufs (Punkt 22-25) reichlichere Entwicklung zeigt. Einzelne, vielleicht
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Tab.3 Submerse Laichkrautgesellschaften

Potametea TX. & PRSG. 1942, Potametalia W. KOCH 1926
I-lll Potamion W. KOCH 1926 em. OBERD. 1957. IV Ranunculion fluitantis NEUHSL. 1959

| Elodeetum canadensis PIGN. 1953 Il Potametum lucentis HUECK 1931
Il Myriophyllum spicatum-Gesellschaft IV Sparganio-Potametum pectinati stat. nov.
(Sparganium emersum-Potamogeton pectinatus-Ges. HILBIG 1971)
| 1 ] I\
Lfd.-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13
Ort 19 22 22 20 21 21 21 22 23 26 45 46 57
GroBe gm 3 2 3 2,5 5 6 4 3 6 10 6 6 5
Wassertiefe dm 5 10 8 5 5 5 5 10 6 10 13 8 10
Strémung cm/sec 40 30 20 20 20 30 30 30 30 25 30 50 80
VB % 100 100 100 100 100 80 100 80 100 30 100 100 100
Artenzahl 4 5 3 4 5 2 2 4 3 5 2 2 3
A Elodea canadensis 5.5 : ; el ol : : +.1 -+
D Myriophyllum spicatum . 55 55 . . . . 2.2
A Potamogeton lucens ; +.1 4 55 55 : g : ; ; . i i
A Potamogeton pectinatus : 3.5 : : 1.2 4.5 55 55 55 338 5.5 5.5 5.5
D Sparganium emersum f. fluitans T+ . . . . +.1 +A1 1.2 +41 22 +2 . .
Potamogeton natans f. prolixus : : ; : : : : : | : : 1.3
V-K Callitriche cf. cophocarpa f. submersa : ; ; s . : ; ; . +4a : +.1 ;
Phalaris arundinacea f. submersa +.1 . . . . . . . . . . . 4.1
Sagittaria sagittifolia f. vallisneriifolia ; ; +.1 ; ; ; : +.1
Potamogeton crispus +.2 : : . .
B Lemna minor . 1.2+ . 2.2
Sparganium emersum f. natans : ; : o I %
Potamogeton natans f. natans . +:.1

Polygonum amphibium f. natans : ; : +.1



nur verdriftete und meist von Detritus stark verschmutzte Stiicke finden
sich gelegentlich auch weiter unterhalb davon, doch zeigt die Pflanze
zumindest im Hasebereich gegeniiber Wasserverschmutzungen eine so
groBe Empfindlichkeit, daB sie nur im Oberlauf vital angetroffen wurde.
Hier entwickelt sie im Bereich der Probestelle 22 (zwischen Dustrup und
Stockum) stellenweise sogar (bei Stromungsgeschwindigkeiten von ca.
20-30 cm/sec) als Faziesbildung eine eigene Gesellschaft; ein dichtes
Geflecht mit feinzerteiltem, bis fast an die Wasseroberflache reichendem
Blattwerk, aus dem Hunderte von Blitenstanden emporgehoben wer-
den.

In demselben, biologisch reichhaltigsten und amwenigsten beeintrachtig-
ten FluBabschnitt der gesamten Probestrecke kommt stellenweise auch
Potamogeton lucens zu reicherer Entwicklung, eine Art, die von Osna-
brick an in der ganzen Probestrecke nicht mehr beobachtet wurde.
BUSCHBAUM (1974: 173) bezeichnete das Spiegelnde Laichkraut sei-
nerzeit noch in der Hase in Osnabrick als ,gemein®. Er fand dort auch
noch Potamogeton perfoliatus. Diese zweite Kennart des Potametum
lucentis scheint heute nicht nur bei Osnabriick, sondern im gesamten
Untersuchungsabschnitt und vielleicht noch darliiber hinaus in der Hase
ausgestorben zu sein. Nur bei Haselliinne wurde sie noch angetroffen.
Die in der oberen und mittleren Hase somit verarmte Spiegellaichkraut-
gesellschaft (Potametum lucentis) wurde - in ca. 0,5 m Wassertiefe Uiber
Sandgrund im wenig stromenden Wasser — nur zwischen Stockum und
Eistrup vorgefunden.

AuBerordentlich haufig und charakteristisch fir die Vegetation des tiefe-
ren, vom Pfeilkrautrohricht nicht mehr besiedelten Hase-FluBbetts ist
dagegen Potamogeton pectinatus var. pectinatus. Die Art findet sich als
Begleiter zwar auch in den Stillwasserbereichen der Hase, ist hier aber
durch Detritus verschmutzt und wenig wuchskréaftig. Dort aber, wo in der
FluBmitte das Wasser rasch dahinstrémt, gedeiht Potamogeton pecti-
natus als einzige Art in uneingeschrankter Vitalitat. Bei Stréomungsge-
schwindigkeiten von oft Uber 1 m/sec, die bei starkerer Wasserfihrung
noch weit Gbertroffen werden kénnen, fluten hier die langausgestreckten
Schwaden mit ihren dinnen Blattern und den zahlreichen Bluten- und
Fruchtadhren sich den Wasserbewegungen anschmiegend dahin, oft als
hin und her rudernde Pflanzenmasse das ganze FluBbett erfiillend.

Es gibt in der Hase und unseres Wissens iberhaupt im westlichen Nie-
dersachsen wohl keine Blutenpflanze, die unter solchen Bedingungen
und in gleichzeitig solchen Mengen in voller Vitalitat gedeiht. Der eben-
falls im rasch flieBenden Wasser vorkommende Potamogeton nodosus
war immer schon selten und ist seit langerer Zeit im Gebiet nicht mehr
bestatigt worden. Das gleiche gilt fur Ranunculus fluitans, der im Osna-
briicker Raum auch friher niemals beobachtet wurde und der bei seinen
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Anspriichen an sauberere Wasserverhaltnisse ohnehin nicht in Flissen
wie der Hase mit Potamogeton pectinatus konkurrieren kénnte. AuBer
Potamogeton pectinatus kommen in diesen Bestanden in geringer Men-
ge nur rheophylle Standortsformen von Schwimmblatt- oder Réhricht-
pflanzen vor, die, wie Potamogeton natans f. prolixus oder die rheo-
phyllen Formen von Sparganium emersum und Sagittaria sagittifolia,
steril bleiben und unter diesen Standortsbedingungen nicht einmal ihre
typische Morphologie verwirklichen kénnen. Auch Callitriche palustris
agg. kommt hier anscheinend nicht zur Blute.

Nach allem ergibt sich die Frage, wie denn nun diese Potamogeton pec-
tinatus-Fluren syntaxonomisch einzuordnen seien. Wir konnen uns dabei
der Auffassung WEBER OLDEKOPs (1970), der derartige Bestande im
ostlichen Niedersachsen noch als Ranunculetum flutitantis sparganieto-
sum deutete, nicht anschlieBen. Ranunculus fluitans weicht 6kologisch
von Potamogeton pectinatus zu sehr ab. Und ausgerechnet modifizierte
sterile Formen von ,verhinderten* Rohricht- und Schwimmblattpflanzen
als Kennarten einer Gesellschaft aufzufassen (vgl. die Ranunculion
fluitantis-Arten und Differenzialarten im vorigen Kapitel), dabei aber
die vorherrschende und vitale Art unbertcksichtigt zu lassen, erscheint
uns ein Widerspruch zur Auffassung von Charakterarten zu sein, von
denen man noch fordern sollte, daB sie in der von ihnen charakterisier-
ten Gesellschaft geeignete Wuchsbedingungen besitzen. AusschlieBlich
auf vegetativ bleibende Standortsformen konnte allenfalls dann zurtck-
gegriffen werden, wenn als durchgangiges Phanomen uberhaupt nur
derartige Pflanzen abseits ihres eigentlichen Optimums in den Probe-
flachen vorkommen. Das ist hier jedoch nicht der Fall, so daB3 Potamoge-
ton pectinatus als wichtigste Kennart dieser Bestéande zu betrachten ist.

Als ranglose Sparganium emersum-Potamogeton pectinatus-Gesell-
schaft hat HILBIG (1971) gleiche oder jedenfalls sehr ahnliche Pflanzen-
bestande aus der stdlichen DDR beschrieben, wo sie in den Mittellaufen
der groBeren Flusse (Saale, Unstrut, Mulde) als kennzeichnend fir
»schon ziemlich stark verschmutzte” Wasserverhéltnisse weit verbreitet
sind. Auch aus Hessen (Lahn, Fulda, Werra), dem Bodenseegebiet und
der Itz liegen derartige Beobachtungen vor (vgl. HILBIG l.c.). HILBIG
gibt dafir als kennzeichnendes Taxon Potamogeton pectinatus var. in-
terruptus an. Dagegen gehoren die in der Hase vorkommenden Kamm-
laichkraut-Bestande in der Hauptsache wohl noch zur var. pectinatus;
die durch aufgeblasene Blattscheiden charakterisierte var. interruptus
ist jedenfalls nicht eindeutig ausgepréagt. Auch das nachsthaufige nach
HILBIG mit dem Kammlaichkraut vergesellschaftete Taxon Sparganium
emersum ssp. longissimum scheint uns — nicht nur fur den Bereich der
Hase - zu eng gefaBit zu sein. Haufiger noch als die (taxonomisch ver-
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mutlich zu hoch eingestufte und schwer abzugrenzende) ssp. longis-
simum tritt Sparganium emersum in den Formen fluitans und natans auf,
so daB alle rheomorphen Sparganium emersum-Sippen und allgemein
das Kammlaichkraut (excl. var. scoparius) als kennzeichnend flir diese
physiognomisch sehr auffallige und 6kologisch charakteristische Gesell-
schaft angesehen werden kénnen. Wir betrachten sie als eigenstandige
Assoziation (Sparganio-Potameton pectinati stat. nov.), die wohl am ehe-
sten dem Ranunculion fluitantis zuzurechnen ist.

Submerse rheophylle Bestédnde insbesondere von Sagittaria sagittifolia
f. vallisneriifolia, Sparganium emersum f. fluitans und Potamogeton
natans f. prolixus, die dem Ranunculion fluitantis sparganietosum zuge-
rechnet werden kdnnen, hatten sich in der Zeit, in der wir die verglei-
chenden Vegetationsanalysen an allen Probepunkten durchfiihrten (25.7.
bis 16.8.1975) infolge der Niedrigwasserverhaltnisse fast Uberall zum
Pfeilkrautréhricht weiterentwickelt, und werden deshalb in diesem Zu-
sammenhang zu behandeln sein. Auf den ausgepragt amphibischen
Charakter dieser Gesellschaft wurde bereits hingewiesen.

5.1.3. Schwimmblattgesellschaften Potameto-Nupharetum MULLER &
GORS 1960 - Tab. 4)

Schwimmblattgesellschaften sind fur Stillgewasser charakteristisch, und
es erstaunt deshalb um so mehr, daB sie auch in der Hase weit ver-
breitet sind. Zweifellos wurde ihre Entwicklung durch die niedrigen
Wasserstande und geringere Stromungsgeschwindigkeiten im Unter-
suchungszeitraum beglnstigt — vielerorts hatten sie sich sonst vielleicht
nur als Tauchblattgesellschaften entwickeln kénnen. Dennoch sprechen
die Beobachtungen dafiir, daB3 sie auch in anderen Jahren regelmaBig in
verschiedenen Abschnitten des Flusses als definitive Schwimmblattge-
sellschaften sich ausbilden. Dabei bedeuten Oberflachen-Stromungsge-
schwindigkeiten von 30-50 cm/sec und mehr in ihrem Standortsbereich
offenbar kein Hindernis, da sich die Arten, die zunachst mit (oft
rheomorphen) Dytophyllen ihre Entwicklung beginnen, beim Erreichen
der Wasseroberflache Schwimmblatter ausbreiten, zwischen denen dann
die Wasserstromung mehr und mehr zur Ruhe kommt. Auch diese Ge-
sellschaften zeigen in der Hase eine ausgepréagte Faziesbildung, indem
von den drei vorkommenden Arten (Nymphaea alba fehlt offenbar ganz)
jeweils fast immer nur eine Art das Bild beherrscht. Am hé&ufigsten
handelt es sich dabei um Teichrosenbesténde, nicht selten auch um
solche von Potamogeton natans, dagegen trifft man nur vereinzelt ein-
mal auch auf das schwimmende Blattwerk des Wasserknéterichs. Viel-
fach sind den Schwimmblattern dieser drei Arten auch solche von
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Tab.4 Schwimmblattgesellschaften

Potametea TX. & PRSG. 1942, Potametalia W. KOCH 1926, Nymphaeion OBERD. 1957

Potameto-Nupharetum MULL. & GORS 1960

| Potamogeton natans-Fazies

Il Nuphar luteum-Fazies

Il Polygonum amphibium-Fazies

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18
Ort 6 7 18 20 21 22 23 24 48 54 57 76 6 21 75 24 20 21
GroBe m? 5 5 4 6 3 2 6 6 3 3 6 6 10 6 2
Wassertiefe cm 4 5 5 5 7 4 8 8 8 2 10 5 8 5
VB% 90 80 90 100 100 100 30 70 80 95 100 90 70 100 90 95 90 70
Artenzahl 2 2 3 3 6 3 3 4 3 5 3 3 2 4 3 4 2 4
Potamogeton natans 556 55 55 55 55 44 33 45 55 55 55 55 2.2
Nuphar luteum 44 55 55 34 55
Polygonum amphibium f. natans 1.2 4.5

V-0 Potamogeton pectinatus . +1 54 22 . 23 12 12 . , 1.2 +.1
Sparganium emersum f. natans . : . 1.2 . +.1 23 12 12 22 2.3
Callitriche cf. cophocarpaf. natans +.4 ; r. . .
Phalaris arundinacea f. subm. | . . +.1 +.2 . 1.2
Potamogeton lucens A I ) 1.2 3.4
Veronica beccabunga f. subm. =
Potamogeton crispus ¢ 14

B Lemna minor +.1 12 1.2 . 1.2 +.2 +:2 ;

Sparganium erectum 2.2 . .1 .22
Sagittaria sagittifolia ik | +.1 ;
Butomus umbellatus Tl



Sparganium emersum beigemischt, auch einzelne Wasserlinsen leben in
diesen Zonen. Dagegen fallen die Gbrigen, von den Schwimmblattern
meist bedeckten submersen Arten optisch nur wenig ins Gewicht.

Am schénsten sind derartige Schwimmblattgesellschaften im Oberlauf
der Hase zwischen Ausbergen (noch oberhalb der Bifurkation) bis vor
Osnabriick entwickelt (Abb. 6) und nehmen hier nicht selten den FluB
in seiner ganzen Breite ein. Von Osnabriick an fehlt (zumindest an allen
Probepunkten) die Teichrose auf einer Strecke von etwa 40 km und
erscheint erst wieder oft nur vereinzelt nérdlich von Alfhausen. Auch
Potamogeton natans hat eindeutig seinen Schwerpunkt oberhalb von
Osnabriick, ist aber weniger deutlich auf diese Strecke beschrankt.

5.2. Helophytengesellschaften unterhalb der mittleren Niedrigwasser-
grenze

5.2.1. Bach-Roéhrichte des Oberlaufs (Glycerio-Sparganion, Tab. 5)

Der vom mittleren Niedrigwasser noch bis 30(-40) cm Uberflutete Litoral-
bereich wird stellenweise im Oberlauf von kleinrdumigen Helophyten-
gesellschaften besiedelt. Das fur klare, sauerstoffreiche kleinere FlieB-
gewaésser charakteristische Brunnenkressen-Rohricht (Nasturtie-
tum officinalis SEIB. 1962) ist nur vereinzelt und dann meist auch nurfrag-
mentarisch ausgebildet anzutreffen (Tab.5 Nr.1l1). Viel haufiger dagegen
findet sich Berula erecta, die ahnliche Anspriiche zeigt und daher ebenso
fast vollig auf die relativ unverschmutzten Oberlaufstrecken beschrankt
ist. Gelegentlich kann man Berula erecta auch unterhalb von Osnabriick
noch antreffen. Es handelt sich dann aber fast immer nur um einzelne,
mehr oder minder kimmernde Exemplare, die aus einmiindenden Neben-
bachen in die Hase gelangt sind. Berula-Rohrichte (Tab. 5 Nr. Il) wie
im Oberlauf werden von ihnen hier nicht mehr aufgebaut. Bezeichnend
fur den Oberlauf ist insbesondere auch ein nurvon Rorippaamphibia
gebildetes Kleinrohricht, das sich in kleineren Herden zur FluBmitte
hin verschiebt (Rorippa amphibia-Gesellschaft Tab.5 Nr.[). Unterhalb
von Osnabriick sahen wir diese Gesellschaft nur bei Malgarten, kurz
hinter dem Wasserfall an der Muhle, der das Wasser hier stark mit
Sauerstoff anreichert und so &hnliche Bedingungen wie im Oberlauf
schafft. Die Wasserkresse ist im allgemeinen sonst nicht auf sauerstoff-
reicheres, klares Wasser angewiesen und findet sich - dann allerdings
meist nicht in ausgepragter Fazies — unter anderem auch in verschiede-
nen Phragmition-Wuchsbereichen. Im Haselauf dagegen scheint sie sich
nur in Glycerio-Sparganion-Wuchsbereichen mit groBer Vitalitat zu ent-
wickeln. lhre auf diese Weise aufgebaute Gesellschaft ist syntaxono-
misch schwer zu deuten; wegen ihrer andersartigen Okologie und Be-
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gleitflora ist sie jedenfalls nicht etwa als verarmtes Oenantho-Rorippe-
tum amphibiae LOHM. 1950 aufzufassen.

5.2.2. Pfeilkraut-Réhricht (Sagittario-Sparganietum emersi TX. 1953,
Abb. 2 und Tab. 6)

Zu den auffallendsten, h&ufigsten und gleichzeitig durchgangig ver-
breiteten Pflanzengesellschaften der Hase gehort das Pfeilkraut-Rohricht,
das den FluB fast allenthalben in einer Breite von wenigen Dezimetern
bis stellenweise zehn Metern begleitet. Das massenhafte Vorkommen
dieser sonst nur als ,zerstreut® (RUNGE 1973: 114) oder gar ,selten”
(OBERDORFER 1967: 31) geltenden, zuerst aus dem Weser-Aller-
Gebiet beschriebenen Gesellschaft ist fir die Hase Uberaus charakte-
ristisch. Dieses typische Helophytenrdhricht, das, wie erwahnt, in der

Tab.5 Bachrohrichte des Oberlaufs

Phragmitetea TX. & PRSG. 1942, Phragmitetalia (W. KOCH) TX. & PRSG. 1942
Glycerio-Sparganion BR.-BL. & SISS. 1942
| Rorippa amphibia-Gesellschaft
Il Berula erecta-Gesellschaft
Il Nasturtietum officinalis SEIB. 1962

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Ort 21 22 23 24 58 23 14 13
GroBe gm 2 2 4 2 4 1 2 1.5
Wassertiefe cm 30 30 20 40 5 10 70 15
VBY, a0 100 70 100 95 60 100 100
Artenzahl 4 4 7 6 5 7 6 7
D  Rorippa amphibia 5.5 4.5 55 5.5 5.5 Erah|
D Berula erecta . 1.1 . . . 3.2 5.5 34
A Nasturtium officinale . . . . . : . 45
V-O Sparganium emersum : : +.1 4+ : : +.1 .
Phalaris arundinacea . . +.1 1.2 +d . . .
Glyceria fluitans . 2.3 . . . . 1.2 33
B Lemna minor +.1  +4 : -+ ; +.1 : +.1
Myosotis palustris . - +.1 1.2 . 1.2 2.1 1.2
Agrostis stolonifera . . . . +.1 2.3 . 1.2
Myriophyllum spicatum . . +.1 +A

AuBerdem: Sagittaria sagittifolia 1: +.1; Nuphar luteum 1: 1.2; Veronica beccabunga 6:
3.3; Potamogeton pectinatus 6: 1.2; Rorippa microphylla 3: +.1; Equisetum fluviatile 3:
+.1; Salix spec. juv. 5: +.1; Mentha aquatica 5: +.1; Rumex hydrolapathum 7: 1.1;
Callitriche palustris agg. 7: +.1.
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Tab. 6 Pfeilkraut-Rohricht

Phragmitetea TX. & PRSG. 1942, Phragmitetalia (W. KOCH) TX & PRSG. 1942
Eleocharito-Sagittarion PASS. 1964
Sagittario-Sparganietum emersi TX. 1953

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Ort 7 21 23 49 52 54 40 77
GroéBe m? 3 3 2 6 6 4 6 6
VB% 90 95 80 70 70 90 60 60
Wassertiefe dm 3 3 6 5 5 2 5 3
Artenzahl 5 10 7 5 4 7 6 5
A Sagittaria sagittifolia 4.4 2.3 1.2 3.3 22 23 2.3 2.3
Sparganium emersum 3.3 5.5 55 3.4 5.5 55 4.4 33
V-K Phalaris arundinacea 1.2 . +.1 ==t s 4 Tl 1.2
Butomus umbellatus : +.1 : ; . : S | .
Sparganium erectum . . . . . g0 A 1.1
Berula erecta : 1.2 :
Equisetum fluviatile . . 1.2
B Lemna minor 2 33 k.2 12 =#$=2 F2 . 2.3
Potamogeton pectinatus . 1.2 St 1.2 1.2 : 1.1
Callitriche palustris agg. : +.1 : : : 1.2
Elodea canadensis +.2 2.3 . . . 1.2
Potamogeton crispus : " ; . . 4
Mentha aquatica . = .
Myriophyllum spicatum . . 1.1°
Potamogeton natans : 1.2

Hase bei mittlerem Wasserstand zunachst als rheophylle Hydrophyten-
gesellschaft seine Entwicklung beginnt, entfaltet sich schlieBlich optimal
etwa 40-80 cm unterhalb der mittleren Niedrigwassergrenze, das heift,
bei den extremeren Niedrigwasserverhéltnissen im Untersuchungszeit-
raum definitiv in ca 10-50 cm Wassertiefe. Oberhalb schlieBt normaler-
weise das Phalaridetum arundinaceae an, als Kontaktgesellschaft zur
FluBmitte hin ist zumeist das Sparganio-Potametum pectinati entwickelt
(Abb. 4). Die Gesellschaft beginnt bereits - wenn auch meist fragmenta-
risch, das heiBt, ohne Sagittaria sagittifolia - bei nur 2-3 m FluBbreite in
kaum 10 km Entfernung von der Quelle. Erst von Stockum an (ca. 22 km
quellabwarts und bei 5 m FluBbreite) ist dann auch regelméaBig das Pfeil-
kraut anzutreffen und somit das Sagittario-Sparganietum emersi voll-
standig entwickelt. Es sdumt von da an uber 150 km lang den ganzen
FluB bis in den Miundungsbereich bei Meppen, wenn es auch an einzel-
nen Stellen, wie im Osnabricker Stadtgebiet, entsprechend den all-
gemeinen Lebensbedingungen fur Wasserpflanzen oder in Abhéngigkeit
von einer ungunstigen Ufergestaltung nur kimmerlich oder gar nicht zur
Entfaltung kommt.
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Abb. 2 Pfeilkraut-Réhricht (Sagittario- Sparganietum emersi TX.) an der Hase (bei Nat-
bergen, Punkt 21) mit Pfeilkraut (Sagittaria sagittifolia. — Vordergrund links), Ein-
fachem Igelkolben (Sparganium emersum. - Hintergrund) und Schwanenblume
(Butomus umbellatus. - Mittegrund rechts). - (12. 8. 1975).
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o Tab.7 Igelkolbenrdhricht und Epigeophytenréhrichte oberhalb der mittleren Niedrigwassergrenze
o
Phragmitetea TX. & PRSG. 1942, Phragmitetalia (W. KOCH) TX. & PRSG. 1942, Phragmition W. KOCH 1926
| Sparganium erectum-Gesellschaft |l Phalaridetum arundinaceae LIBB. 1931 Il Phragmitetum (GAMS) SCHM. 1939
| 1l I
Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Ort 13 22 56 67 68 20 21 21 21 22 23 24 23 47 48 53 61 67 21 20 56
GroBe gm 6 3 4 5 2 3 2 3 4 4 5 4 4 3 3 3 3 3 6
VB % 100 100 100 70 40 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Artenzahl 8 4 4 6 6 6 7 7 9 9 8 5 9 4 4 6 5 9 5 7 9
| Sparganium erectum 55 55 55 55 34 -+
ssp. microcarpum
D  Sparganium emersum : o 12 1.2 A +.1 +.1 ;
Callitriche palustris agg. +.1 23 23 4.2
Phalaris arundinacea 33 +4 1.1°1.2 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 11 +1 1.2
Phragmites australis +.1 55 55 55
D Poa trivialis 1.1 +.41 22 +.1 +41 +14+1 1 +1 12 12 +2 12 +4
-1
V-O Poa palustris : R N 1.1 +.1
Rorippa amphibia : : 1.2 . . 5 1.1 141
Sagittaria sagittifolia . 1.2 11 .
Rumex hydrolapathum 2.1 1.2 . :
Glyceria maxima . +.1 =l
Berula erecta +.1 41



191

Lfd. Nr. 1 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
B Myosotis palustris agg. 1.2 o+ 0 1 01 12 1 1 .

Urtica dioica . : 1.2 +1 . - : 44 : T +.1 14

Agrostis stolonifera ¢l . : ~+.1 o 8 ol o8| 1.1 +41

Lemna minor . ER 23 +41 R I o [ T .

Aegopodium podagraria 11 ; ’ .o+a : +.1 +.1

Polygonum amphibium 1.2 1.1 141

f. terrestre

Calystegia sepium . +.1 1.2 .

Equisetum arvense .+ 4.1

Stachys paluster +.1 +1 . . 1.2

Mentha aquatica +.1 +41 +.1

AuBerdem: Agropyron repens 13: +.1; Cirsium oleraceum 6: 1.1; Agrostis gigantea 9: +.1; Glyceria fluitans 9: +.1; Rumex crispus 9: +.1; Epilo-
bium obscurum 9: r.1; Epilobium roseum 10: +.1; Hypericum tetrapterum: +.1; Butomus umbellatus 11: 1.1; Achillea ptarmica 13: +.1; Rorippa
islandica 14: +.1; Myosoton aquaticum 16: +.1; Artemisia vulgaris 16: +.1; Atriplex hastata 16: +.1; Anthriscus sylvestris 17: +.1; 21: 1.2; Rumex
conglomeratus 18: +.1; Fallopiadumetorum 18: +.1; Arrhenatherum elatius 18: +.1; Alopecurus pratensis 20: -+.1; Valeriana procurrens 20: +.1;
Epilobium hirsutum 19: 1.1; Rumex obtusifolius 21: +.1; Lythrum salicaria 21: +.1; Glechoma hederacea 21: +.1; Spirodela polyrhiza 5: +.2; Dacty-

lus glomerata 1: r.



5.2.3. Igelkolben-Rohricht (Sparganium erectum-Gesellschaft, Tab. 7,
Nr. )

Wenige Zentimeter bis Dezimeter unterhalb der mittleren Niedrigwasser-
grenze tritt an der oberen und mittleren Hase stellenweise ein nur vom
Astigen Igelkolben gebildetes Rohricht auf. Es ist hier gewohnlich zwi-
schen das nach oben anschlieBende Rohrglanzgras-Roéhricht und das
zur FluBmitte hin folgende Pfeilkraut-Rohricht eingeschoben, kann aber
auch manchmal das letztere mehr oder minder verdrangen. Die oft mehr
als 1,5 m aufragenden Blatter des Astigen Igelkolbens machen die Ge-
sellschaft sehr auffallig, die kaum ein Drittel so hohen, mehr gelbgrin-
lichen Blatter des oft beigemischten Einfachen Igelkolbens heben sich
davon deutlich ab. Dennoch koénnen sich beide Arten gelegentlich
vegetativ recht ahnlich werden, vor allem dann, wenn schattenmodifizierte
Kimmerformen oder rheomorphe submerse Ausbildungen von Spar-
ganium erectum auftreten. Zwar zeigt Sparganium erectum nur selten
die fur Sparganium emersum typische Tendenz, bei hdherem Wasser-
stand die Blatter abzuknicken und auf das strémende Wasser zu legen
oder auch flutende Tauchbléatter auszubilden. Dennoch werden gelegent-
lich selten auch derartige Blatter bei Sparganium erectum beobachtet, so
daB die Unterscheidung beider Arten nach den in der Literatur ange-
gebenen Merkmalen bei solchen Exemplaren wie auch bei den Kimmer-
formen von Sparganium erectum nicht mehr moglich ist und daher z. B.
KOHLER, VOLLRATH & BEISL (1971) bei ihren FlieBwasseruntersuchun-
gen submerse Formen beider Arten als nicht unterscheidbar zusammen-
faBten.

Bei der Hase-Untersuchung ergab sich die gleiche Schwierigkeit; dazu
bildet auch Butomus umbellatus manchmal recht @hnliche Blatter aus.
Die in den Bestimmungsschliisseln gewodhnlich verwendeten Kenn-
zeichen der gekielten Blatter bei Sparganium erectum oder der stark
dreikantigen Blattquerschnitte bei Butomus sind groBen Schwankungen
unterworfen und iberschneiden sich haufig. Zuverlassig, das heil3t, fir
alle Standortsformen zutreffend, scheint uns dagegen eine Unterschei-
dung nach der Nervatur der Bléatter, die im oberen Drittel der Blattsprei-
ten im durchscheinenden Licht zu beobachten sind (siehe auch Abb. 3):

Sparganium erectum:
Nerven durchscheinend hell. Dunkle Querverbindungen zwischen den Nerven bei frischen
Exemplaren normalerweise fehlend (sonst vorhanden), so daB sich im typischen Fall schon
bei der Betrachtung ohne Lupe ein deutliches, hell durchscheinendes Streifenmuster er-
gibt.

Sparganium emersum:
Nerven dunkel, dazwischen zahlreiche ebenso dunkle gerade und meist rechtwinklige
Querverbindungen jeweils von Hauptnerv zu Hauptnerv, so daB sich schon bei Betrach-
tung ohne Lupe ein regelméBiges dunkles Fachwerkmuster ergibt. - (Bei mikroskopischer
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Abb. 3 Sparganium erectum (links), Sparganium emersum (Mitte) und Butomus umbella-
tus (rechts). - Oberes Drittel der Blatter (Teilausschnitte) im durchscheinenden
Licht. Breite der Ausschnitte ca. 6-8 mm.

VergroBerung zeigt sich, daB die Hauptleitblindel bei Sparganium emersum im Chloro-
phyligewebe eingebettet sind, bei Sparganium erectum dagegen das Sklerenchym-
gewebe der Leitbindelscheide bis an die Epidermis reicht.)

Butomus umbellatus:
Blatt undurchsichtig, ohne Lupe die eng zusammenliegenden, sehr schwach durchschei-
nenden Parallelnerven kaum erkennbar. Querverbindungen sehr verschwommen, un-
regelmaBig winklig, in der Mehrzahl gebogen, und sich stets tber mehrere der im frischen
Zustand mit Lupe sichtbaren Nerven hinwegziehend. (Nur bei getrockneten Herbar-
exemplaren erkennt man mit der Lupe im gréBeren Abstand dunkle Parallelstrange, die
durch diese Anastomosen verbunden werden.)

Die hochwiichsigen Igelkolben-Réhrichte der Haseufer scheinen - so-
weit eine Bestimmung an fruchtenden Exemplaren méglich war - vor-
zugsweise oder ausschlieBlich von Sparganium erectum ssp. microcar-
pum gebildet zu werden. Jedenfalls wurde die ssp. erectum, die KOCH
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Abb. 4 Querschnitt durch die mittlere Hase und Verteilung der haufigsten Pflanzengesell-
schaften: 1 = Kammlaichkraut-Gesellschaft (Sparganio-Potametum pectinati),
2 = Pfeilkrautréhricht (Sagittario-Sparganietum emersi), 3 = Wasserlinsendecke
(Lemnion), 4 = Zweizahn-SpieBmelden-Gesellschaft (Bidenteto-Atriplicetum),
links auf trockengefallenem Ufer, rechts in Erosionslicke, 5 = Rohrglanzgras-
Réhricht (Phalaridetum arundinaceae), 6 = (fragmentarischer) Rohrschwingel-
rasen (Potentillo-Festucetum arundinaceae), 7 = Gesellschaften auBerhalb des
engeren Hasebereichs. - Situation bei mittlerem Niedrigwasser, gepunktete
Linien dartber: MW = mittlere Wasserstandslinie, MHW = mittlere Hochwasser-
grenze.

(1958 - als ssp. polyedrum) als ,haufig” fur das Osnabricker Gebiet an-
gibt, nicht gesehen. Auch Sparganium erectum ssp. neglectum wurde
nicht beobachtet, so daB diese Hase-Réhrichte nicht etwa als Sparganio-
Glycerietum fluitantis BR.-BL. 1925 angesehen werden konnen, das
durch die ssp. neglectum charakterisiert wird.

5.3. Epigeophytenrohrichte oberhalb der mittleren Niedrigwassergrenze

5.3.1. Rohrglanzgras-Réhricht (Phalaridetum arundinaceae LIBB. 1931.
-Tab.7,Nr. 1)

Die charakteristische Pflanzengesellschaft der Hase oberhalb des MNW-
Spiegels ist das Rohrglanzgras-Roéhricht. Phalaris arundinacea bestimmt
hier fast immer allein das Bild, wahrend die steten Begleiter wie Poa
trivialis und Agrostis stolonifera in der hohen Pflanzenmasse kaum
richtig zur Entwicklung kommen. Das Phalaridetum lebt - wie in der
Tabelle auch an den Differenzialarten erkennbar - wahrend der Haupt-
vegetationszeit normalerweise oberhalb des herrschenden Wasser-
spiegels als typisches Epigeophyten-Réhricht (Abb. 4). Dabei nimmt die
Wouchskraft der Phalaris arundinacea gleichermal3en gegen die mittlere
Niedrigwassergrenze wie auch oberhalb der MHW-Grenze deutlich ab.
Die Gesellschaft grenzt nach unten hin gewdhnlich an das Sagittario-
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Sparganietum emersi, seltener an das Igelkolben-Réhricht, nach oben
hin - etwa 1,5 bis 2 m oberhalb der mittleren Niedrigwassergrenze - fol-
gen je nach den Boden- und Wirtschaftsbedingungen Trockenrasen (so
vor allem auf und an den kinstlichen Béschungen im Bersenbriicker
und Quakenbricker Gebiet, meist als Schafschwingelrasen, Thymo-
Festucetum TX. 1937 entwickelt), oft schlieBlich auch nitrophile Ruderal-
gesellschaften der Artemisietea an oder - so im Oberlauf — auch Frag-
mente von Kohldistelwiesen (Angelico-Cirsietum oleracei TX 1937) und
MéadesiBfluren (Valeriano-Filipenduletum SISS. 1945), soweit nicht in-
tensiver genutzte Acker- und Griinlandflachen direkt bis an das Phala-
ridetum heranreichen.

Das Phalaridetum verdankt seine Entstehung dem schwankenden Was-
serstand, der einmal das epigeophytische Optimum wahrend der Haupt-
vegetationszeit gewéhrleistet, da dann der Wasserspiegel normaler-
weise tiefer abgesunken ist, andererseits aber - vor allem vor Beginn
der Vegetationsperiode - durch Uberschwemmungen diese Zone nach-
haltig mit Nahrstoffen anreichert. Nicht nur Phalaris arundinacea selbst
deutet durch seine Massenentwicklung auf eine gute Stickstoffversor-
gung solcher Standorte hin, auch die nitrophilen Begleitarten wie Poa
trivialis, Aegopodium podagraria, Poa palustris und Urtica dioica zeigen
das an. Die starke Eutrophierung des Flusses durch vom Regen einge-
spilten Dinger und zuflieBende Abwasser beginstigt die Entwicklung
dieser Gesellschaft auBerordentlich, so daB sie sich anscheinend auch
gegen den Oberlauf hin mehr und mehr ausbreitet. Nur in der obersten
Klarwasserstrecke finden sich noch lberwiegend weniger nitrophile
Rohrichte (GroBseggen- und Hochstaudenrieder), von etwa 10 km Ent-
fernung von der Quelle an setzt sich dann aber mehr das Phalaridetum
durch, das von da an mehr als 160 km beidseits den FluB begleitet, sofern
nicht - wie im Stadtgebiet Osnabriick - durch zu steile, gemauerte oder
durch Spundpfahle gestaltete Ufer dem Phalaridetum der Standort ver-
baut ist.

Bei starkerer Eutrophierung kann das Phalaridetum durch reine Brennes-
selfluren verdrangt werden. Da diese von den Unterhaltungsverbanden
mit Nachdruck bekampft werden, halt sich ihre Ausbreitung bislang in
Grenzen. Die folgende Vegetationsaufnahme mag als typisch fiir die
Zusammensetzung solcher Nesseldickichte angesehen werden (Punkt
77, VB 100%, 9 gm):

5.5 Urtica dioica +.1 Agropyron repens
1.1 Phalaris arundinacea +.1 Calystegia sepium
3.2 Poa trivialis +.1 Artemisia vulgaris
2.2 Agrostis stolonifera +.1 Solanum dulcamara
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5.3.2. Schilfréhricht (Phragmitetum [GAMS 1927] SCHMALE 1939.
-Tab. 7, Nr. lll)

Vom echten Schilf gebildete Réhrichtbestéande sind an der Hase selten
und wurden nur an den in der Tabelle wiedergegebenen Aufnahme-
punkten beobachtet. Das Phragmitetum der Hase ist wie der Phalaride-
tum wahrend der Hauptvegetationszeit eine Epigeophytengesellschaft,
scheint aber flachere und damit in voller Breite haufiger iberschwemmte
Ufer zu bevorzugen. Im ubrigen kommt die standortliche Verwandt-
schaft beider Rohrichttypen durch das Fehlen jeglicher Differenzialarten
in der Tabelle zum Ausdruck.

5.4. Zweizahn-Gesellschaften (Bidention tripartiti NORDH. 1940)

Zweizahn-SpieBmelden-Gesellschaft (Bidenteto-Atriplicetum
hastatae [POLI & J. TX. 1960] RUNGE 19861, Tab. 8)

Dort, wo durch langanhaltende Niedrigwasserverhaltnisse unterhalb des
Phalaridetum nur lickig bewachsene oder offene Uferstreifen trocken-
fallen, entwickeln sich Zweizahn-Gesellschaften. RegelmaBig und in
feuchteren Jahren in der Hauptsache wohl nur hier, breiten sie sich auch
alljghrlich in den kleineren und gréBeren Erosionslicken der Phalari-
detum-Bdschungen etwa 1 m tUber NNW aus (Abb. 4). lhre kurzlebigen
Therophyten finden dabei nicht immer genitigend Freirdume zwischen
den von den ausdauernden Gesellschaften besetzten Flachen, um sich
ihrerseits als vollstandige Pflanzengesellschaften ausbauen zu kdnnen,
so daB Zweizahn-Gesellschaften an der Hase oft nur fragmentarisch
ausgebildet sind. Vielerorts aber kénnen sie zu vollstédndiger Entwick-
lung kommen und bilden dann eine gegen das einférmige Grin des
Phalaridetum sich stark abhebende, farbenprachtige Gesellschaft, in der
vor allem die stattlichen, zum Teil rotiberlaufenden Polygonum-Arten,
die gelben Farben von Rorippa islandica und Bidens tripartitus und die
weiBen Strahlenbliten von Tripleurospermum inodorum hervortreten.
Diese von schwankenden Wasserstanden abhéangige Gesellschaft ist
gleichzeitig nitrophil und findet sich daher nicht im hochsten Oberlauf,
sondern erst etwa in 12 km Entfernung von der Quelle an, dabei fast
immer in mehr oder minder engen Kontakt zum Phalaridetum und zur
Miindung hin mehr und mehr zunehmend. In besonders tppiger Entwick-
lung sahen wir sie unterhalb der Osnabriicker Kléranlage. Die floristische
Zusammensetzung der Gesellschaft bleibt im gesamten Bereich der
Hase (Entfernung zwischen Aufnahme 1 und 10 in Tab. 8 ca. 81 km) auf-
fallend gleich. Sie kennzeichnet die Zweizahn-Gesellschaft der Hase
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gleichzeitig als Bidento-Atriplicetum hastatae (POLI & J. TX. 1860 prov.),
eine bislang erst wenig erforschte Assoziation, deren tatséachliche Autor-
schaft bei analoger Anwendung der sippensystematisch giiltigen Nomen-
klaturregeln wohl RUNGE (1961:10) zugesprochen werden muB, der
anscheinend als erster Autor das Bidento-Atriplicetum hastatae definitiv
und nicht als Provisorium beschrieben hat. Die Aufnahmen der Tabelle
sind geographisch nach den Fundorten (fluBabwarts) geordnet. Die
Nummern 6 und 8 zeigen fragmentarische Ausbildungen (ohne Atriplex
hastata), die aber dennoch dieser Assoziation zuzuordnen sind.

Tab.8 Zweizahn-SpieBmelden-Gesellschaft

Bidenteto-Atriplicetumhastatae (POLI&J. TX. 1960 prov.) RUNGE 1961
Bidentetea tripartiti TX., LOHM. & PRSG. 1950, Bidentetalia tripartiti BR.-BL. & TX.

1943, Bidention tripartiti NORDH. 1940

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N
Ort 11 40 40 53 55 58 61 63 71 77 58
GroBe 3 5 4 1 5 4 25 15 45 3 3
VB 9%, S0 95 100 €0 100 50 80 70 95 ¢SO 100
Héhe tiber MNW cm 30 50 5 40 30 20 30 100 50 2
Artenzahl 31 25 27 14 23 25 26 28 28 20 17

A-V Atriplex hastata 11 +1+1+1 22 . +1 . 1.1 11 +41
Chenopodium rubrum . . 1.1 . e
Bidens frondosus .1

O-K Bidens tripartitus 1.1 21 21 12 2232 33 2222 141 22
Polygonum lapathifolium . 1.1 32 12 . +.1 3233 11 22
Rorippa islandica +1 11 . 111211 1.2 1111 +4
Ranunculus sceleratus 14 = S - IR oot I I .
Polygonum hydropiper 2.2 +:1

Weitere Arten mit Schwerpunkt in dieser Gesellschaft (z. T. aspektbildend)
Tripleurospermum inodorum  +.1 34 32 11 2312 11+.123 11 12
Myosoton aquaticum .23 0 1 1+ Hr 4+ 12 11 12
Epilobium roseum 1.1 11 11+ 14+ +1 0+ +a .
Polygonum persicaria 11 34 . 22 4312 32 2.2 33
Polygonum tomentosum .11 +1+112 .
Erysimum cheiranthoides : : W 1.1 11 +=1
Epilobium adenocaulon 19 5 &4

B Phalaris arundinacea 22 +41 14 a1 22+1 12 22 . 12 +.1
Poa trivialis 22 22 23 34 1212 12 1212 34 33
Agrostis stolonifera . 22 34 32 22 2312 . 12 :
Ranunculus repens +.1 14 .1 +H14+2 0+ +a
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Lfd. Nr.

Plantago major

Lolium perenne
Artemisia vulgaris
Stellaria media
Myosotis palustris agg.
Sonchus oleraceus
Veronica beccabunga
Poa annua

Tanacetum vulgare
Urtica dioica
Taraxacum officinale
Matricaria discoidea
Juncus bufonius
Gnaphalium uliginosum
Poa palustris

Lythrum salicaria
Dactylis glomerata
Atriplex patula
Capsella bursa-pastoris
Senecio vulgaris
Veronica anagallis-aquatica
Holcus lanatus
Anthriscus sylvestris
Galeopsis tetrahit
Rorippa amphibia
Rumex obtusifolius
Sagittaria sagittifolia
Calystegia sepium
Polygonum aviculare
Solanum nigrum
Achillea ptarmica
Equisetum arvense
Cirsium arvense
Glyceria fluitans
Alisma plantago-aquatica

a1 .
32 1.1 22
s Tt
+.1

22 22
1114

+4

1.2

4.1
22

+1 . :
+.1 11

23
12 . :
1.1+
+.1
11

+.1+41
Fid
-+
.1

1.2 1.4
+.1

+.1

1112
31

v bl
+.A4.1

A
|
+.2 .
. A
s R
+.11.2

+1
+.1

1.2+.1
P sy
<

1.1
1.1

+.1
=1
=151
+.1
+.1
+.1

1

1.1

1.4

43
1.1 1.1+
R X

1.1
11

o

1 14
.22
.1
: =0

1.2
+.1
+41

1.2

1.1

.. T
+.1 2.1
1.4 11

. #
+.1

: 1:1
+.1
+.1
+.1

e 2 e
+.241
+:1 -+

AuBerdem: in 1: Trifolium repens +.1, Epilobium tetragonum 1.1, Epilobium parvifiorum
+.1, Callitriche palustris agg. +.1, Scirpus sylvaticus +.1, Trifolium resupinatum +.1.
In 2: Mentha aquatica +.1, Achillea millefolium +.1, Festuca arundinacea +.1. In 3:
Lolium hybridum +.1, Sonchus asper +.1, Sonchus arvensis +.1, Alopecurus pratensis
+.1. In 6: Agropyron repens +.1, Scrophularia nodosa +.1, Veronica filiformis +.1.
In 8: Rubus caesius +.1, Chenopodium album +.1, Galinsoga parviflora +.1, Arrhena-
terum elatius +.1. In 9: Festuca rubra +.1, Mentha arvensis +.1, Sisymbrium officinale
+.1, Linaria vulgaris +.1, Alopecurus geniculatus 3.3.
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5.5. Ubrige Pflanzengesellschaften mit Gesamtiberblick

In der folgenden Ubersicht soll auf einige weitere, oft nur kleinraumig
an der Hase verbreitete, aber dennoch charakteristische Gesellschaften
kurz hingewiesen werden. Durch Erwahnung auch der bereits behandel-
ten Vegetationseinheiten wollen wir darliber hinaus das syntaxono-
mische Inventar und damit auch die 6kologische Vielfalt der Hasevege-
tation in einer Ubersicht verdeutlichen, in der jedoch nur FluBstrecken
auBerhalb der Walder und keineswegs alle nur fragmentarischen Vege-
tationstypen berlcksichtigt sind. Ebenso sind alle Gesellschaften ober-
halb der mittleren Hochwassergrenze (Trockenrasen, Ruderalgesell-
schaften usw.) nicht aufgefiihrt.

Lemnetea (Wasserlinsendecken, Tab. 2)
Lemna minor-Decken (Gesellschaft der Kleinen Wasserlinse)
Lemnetum gibbae (W. KOCH) MIYAW. & . TX. (Buckellinsendecke)
Spirodeletum polyrhizae (KELH.) W. KOCH em. TX. & SCHW. (Teichlinsendecke)

Potametea (Laichkraut- und Schwimmblatt-Gesellschaften, Tab. 3-4)

Eleodeetum canadensis PIGN. (Gesellschaft der Kanadischen Wasserpest)

Myriophyllum spicatum-Gesellschaft (Gesellschaft des Ahren-Tausendblatts)

Potametum lucentis HUECK (Spiegellaichkraut-Gesellschaft)

Ceratophylletum demersi HILD (Gesellschaft des Gemeinen Hornkrauts)
Ceratophyllum demersum (von KOCH 1958 als ,haufig” bezeichnet) kam nach
unseren Beobachtungen noch 1947 in der Hase in Osnabriick vor (Punkt 26-30, doch
vermutlich damals viel weiter verbreitet), so daB diese Gesellschaft ebenfalls vor-
handen gewesen sein mag. Heute scheint das Gemeine Hornkraut nicht nur bei
Osnabriick, sondern im gesamten Haselauf zumindest bis Quakenbriick ausge-
storben zu sein, hat sich aber noch im mundungsnahen Unterlauf bis jetzt halten
kénnen (Punkt 78-81).

Potameto-Nupharetum MULL. & GORS (Laichkraut-Teichrosen-Gesellschaft)

Veronico-Callitrichetum stagnalis (OBERD.) MULL. (Wasserstern-Gesellschaft. -
Stellenweise im quellennahen Oberlauf entwickelt.

Ranunculetum fluitantis sparganietosum W. KOCH' (Fragmentarische FluthahnenfuB-
Gesellschaft)

Sparganio-Potametum pectinati H. E. WEBER stat. nov. (Kammlaichkraut-Fluren)

Phragmitetea (Rohrichte und GroBseggenrieder)

Phragmitetum (GAMS) SCHM. (Schilfréhricht, Tab. 7)

Sparganium erectum-Gesellschaft (Igelkolben-Réhricht, Tab. 7)

Phalaridetum arundinaceae LIBB. (Rohrglanzgras-Réhricht, Tab. 7)

Glycerietum maximae HUECK (Wasserschwaden-Réhricht). - Nur fragmentarisch im
Oberlauf zwischen Stockum und Distrup gesehen.

Rorippa amphibia-Gesellschaft (Wasserkressen-Gesellschaft, Tab. 5)

Berula erecta-Gesellschaft (Berlen-Sumpf, Tab. 5)

Nasturtietum officinalis SEIB. (Brunnenkressen-Sumpf, Tab. 5)

Hippuridetum PASS. (Wasserténnel-Réhricht). - Friher anscheinend zwischen Wissin-
gen und Osnabriick-Stahlwerk nicht selten (KOCH 1958: 349), zuletzt wurde Hip-
puris vulgaris noch bis vor etwa 10 Jahren bei Diistrup (Punkt 23) gesehen (HOFF-
MEISTER mdl. Mitte.), ist aber inzwischen auch hier verschollen.
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Eleocharietum palustris SCHENN. (Sumpfbinsen-Réhricht). — Selten im Oberlauf.

Sagittario-Sparganietum emersi TX. (Pfeilkraut-Réhricht, Tab. 6)

Sparganio-Glycerietum fluitantis BR.-BL. (Flutschwaden-Réhricht). - Nicht selten an
flachen Ufern, vor allem im Oberlauf, finden sich fast reine Glyceria fluitans-Rasen,
denen in geringer Menge Poa trivialis, Myosotis palustris und wenige andere Arten
beigemischt sind. Ihre Deutung als verarmtes Sparganio-Glycerietum (Sparganium
emersum ssp. neglectum wurde nicht angetroffen) erscheint allerdings problema-
tisch.

Glycerietum plicatae OBERD. (Faltschwaden-Réhricht). - Nur an einer Stelle in der
Néahe der Quelle (zw. Punkt 2 und 3) im Bereich der Hase gefunden.

Caricetum paniculatae WANG. (Rispenseggen-Ried). - Nur in Nahe der Quelle, hier
aber im Bereich des Kronensees (Punkt 3) gut entwickelt.

Caricetum gracilis TX. (Schlankseggen-Ried). - Nahe Gut Stockum an einer Stelle
fragmentarisch ausgebildet vorgefunden.

Caricetum vulpinae TX. (Fuchsseggen-Ried). - Unterhalb des Kronensees an der
StraBe Wellingholzhausen-Dissen (allerdings nicht ganz rein) vorkommend (Punkt
3). - Das Seggenried geht hier in ein groBflachiges, ganz von der mannshohen,
Geflugelten Braunwurz (Scrophularia umbrosa) teherrschtes Staudenried Uber, das
das weitaus groBte bekannte Vorkommen dieser sonst seltenen Art im Osnabrticker
Raum reprasentiert und deshalb durch eine Aufnahme wiedergegeben sei (VB 100%,
5 qm): Scrophularia umbrosa 5.5, Carex acutiformis 2.2, Carex vulpina s. str. +.1,
Juncus inflexus 1.2, Equisetum palustre 2.3, Filipendula ulmaria 1.1, Lythrum sali-
caria +.1, Mentha aquatica 1.1, Eupatorium cannabinum 1.1, Lathyrus pratensis
+.1, Lotus uliginosus 1.1, Achillea ptarmica +.1.

Caricetum acutiformis SAUER (Sumpfseggen-Ried). - Zwischen der Schwarzen Welle
und dem Kronensee (Punkt 2-3) an sickerfeuchten, die Hase begleitenden Héngen
und Mulden stellenweise groBflachig verbreitet.

Bidentetea (Zweizahn-Gesellschaften)

Bidenteto-Atriplicetum hastatae (POLI & J. TX.) RUNGE (Zweizahn-SpieBmelden-
Gesellschaft, Tab. 8)

Polygono-Bidentetum (KOCH) LOHM. (Wasserpfeffer-Zweizahn-Gesellschaft). - Nur
sehr fragmentarisch im Gebiet der Hasequellen.

Molinio-Arrhenatheretea (Grinlandgesellschaften im weiteren Sinne)

Lolio-Potentilletum anserinae KNAPP (Gansefingerkraut-Rasen). - Mehr oder minder
(vor allem an der mittleren Hase) im ufernahen Weidegrunland verbreitet.

Potentillo-Festucetum arundinacae NORDH (Rohrschwingel-Rasen). - Dieser als Be-
gleiter von FluBufern bekannte Hoch-Rasen ist an der Hase meist nur wenig aus-
gepréagt. Er bildet hier eine an das Phalaridetum meist nach oben hin anschlieBende
Kontaktgesellschaft.

Rumici-Alopecuretum geniculati TX. (Knickfuchsschwanz-Rasen). — Als reiner Knick-
fuchsschwanzrasen vor allem im Oberlaufbereich an flachen Uferpartien unmittelbar
oberhalb der Niedrigwassergrenze bis etwa 20 cm daruber stellenweise entwickelt
(z. B. Punkt 11 und 21).

Rorippo-Agrostietum stoloniferae (MOOR) OBERD. & MULL. (StrauBgras-Flutrasen). -
An ahnlichen Stellen wie die vorige Gesellschaft beobachtet und wie diese verbreitet.

Juncetum acutiflori BR.-BL. (Spitzbinsen-Sumpf). - In sickerfeuchten, etwas quelligen
Randbereichen in Néhe der Schwarzen Welle (Punkt 2-3).

Valeriano-Filipenduletum SISS. (MéadesiB-Ried). - Am quellennahen Oberlauf ver-
breitet, von ca. 10 km Entfernung von der Quelle an mehr und mehr vom Phalaride-
tum ersetzt.
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Angelico-Cirsietum oleracei TX. (Kohldistel-Wiese). - Wie die vorige Assoziation ver-
breitet.

Artemisietea (Nitrophile Staudengesellschaften)

Aegopodio-Petasitetum hybridi (SCHW.) TX. (Pestwurz-Flur). - Diese Gesellschaft ist
an der Hase auffallend selten. Wir sahen sie z. B. nordlich von Halle (Punkt 14)
und in Osnabrick (fragmentarisch nahe WittekindstraBe, Herrenteichswall, hier z. T.
heute vernichtet).

Urtica-dioica-Gesellschaft (Brennessel-Flur, S. 165)

Tanaceto-Artemisietum vulgaris BR.-BL. (Rainfarn-BeifuB-Gestripp). - Derartige Be-
stande finden sich vor allem im mittleren Hasegebiet stellenweise an den Béschun-
gen oberhalb des Phalaridetum.

Cuscuto-Calystegietum sepium TX. (Zaunwinden-Schleier). - Meist nur sehr kimmer-
lich und fragmentarisch (ohne Cuscuta europaea) entwickelt.

Salicetea purpureae (FluBufer-Weidengesellschaften)

Salicetum fragilis PASS. (Bruchweiden-Aue). - Diese Gesellschaft mag friher am
Oberlauf vor allem zwischen der Bifurkation und Osnabriick vorhanden gewesen
sein, worauf einzelne Bruchweiden und ihre Bastarde (besonders Salix rubens)
hindeuten. Nach AusbaumaBnahmen und schon langer Kultivierung der angrenzen-
den Flachen ist die Bruchweiden-Aue heute nicht mehr an der Hase anzutreffen.

Salicetum triandae MALC. (Mandelweiden-Aue). - Diese fiur gréBere Flisse typische
Weiden-Aue ist heute noch in spérlichen Resten am Unterlauf der Hase bei Hase-
linne vor allem an Altwéssern erhalten. Es ist unsicher, ob und wie weit diese Ge-
sellschaft urspriinglich noch bis in die Untersuchungsstrecke sudlich Quakenbriick
verbreitet war, da einerseits dem meist kanalartigen Ausbau der Hase in diesem
Bereich vielleicht vorhandene Weidenauen zum Opfer gefallen sind, andererseits
aber auch einzelne Exemplare von Salix viminalis und anderer Weiden wie Salix
alba wegen der haufigen Anpflanzung dieser Arten keinen ausreichenden Zeigerwert
besitzen.

6. Die Vegetation als Zeiger der hydrobiologischen Verhéltnisse in den
einzelnen FluBabschnitten

6.1. Beschreibung der Vegetationsverhaltnisse im Verlauf des Flusses

In Tab. 9 sind die an den verschiedenen Probepunkten angetroffenen
Pflanzenarten zusammengestellt. Beriicksichtigt sind hierbei nur solche
Arten, die zum Zeitpunkt der Untersuchung zumindest zum Teil vom
Wasser bedeckt waren, also unterhalb der herrschenden Niedrigwasser-
grenze das FluBbett besiedelten. Nicht aufgefihrt sind allerdings solche
Arten, bei denen eindeutig erkennbar war, dal3 sie nicht zum eigent-
lichen Pflanzenbestand des FluBbettes gehorten, sondern lediglich durch
abbrechende Ufersticke zuféllig ins Wasser geraten waren. Die erste
Ziffer gibt entsprechend der Ublichen Siebenerskala (r, + und 1-5) den
Deckungsgrad der betreffenden Art bezogen auf den gesamten FluB-
abschnitt an dieser Probestelle an. Die zweite tiefergestellte Ziffer weist
auf die maximale Soziabilitat hin. die von dieser Art an irgendeiner Stelle
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dieses Untersuchungsabschnitts erreicht wurde. Die Soziabilitat der
Wasserlinsen wurde wegen des sehr kleinen Minimalareals der Lemnion-
Gesellschaften in dieser Tabelle jedoch nicht angegeben. - Die Angabe
442 bedeutet somit, daB die betreffende Art in einem beispielsweise ca.
100 m langen und ca. 10 m breiten FluBabschnitt und damit auf einer
Flache von ca. 1000 gm den Deckungsgrad ,+“ (= <<19%, Gesamtfla-
chendeckung, also << 10 gm) besaB und dabei an einer oder mehreren
Stellen eine Soziabilitat von 3 (truppweise) erreichte. Die Angaben in
dieser Tabelle haben somit eine etwas andere Bedeutung als in den
tbrigen Tabellen, in denen sich beide Ziffern auf dieselbe Fléche be-
ziehen. Wahrend dort jedoch die FlachengroBe sich an der jeweiligen
Pflanzengesellschaft orientierte, das heiBt, nur einen kleinen Teil eines
Probeabschnitts umfaBte, wird diese GroBe in der vorliegenden Tabelle,
die andere Gesichtspunkte verfolgt, weit Uberschritten. In Abb.5 sind
die Artenzahlen und die Vegetationsbedeckung an den einzelnen Probe-
punkten der gesamten Probestrecke sowie eine daraus abzuleitende
Gliederung des Flusses zusatzlich maBstabsgerecht veranschaulicht.
Wie auBerdem in Abb. 5 zu erkennen ist, kann der Artenbestand selbst
innerhalb desselben FluBabschnitts groBeren lokalen Schwankungen
unterliegen. Die Grinde hierfur sind insbesondere:

a) Ortliche Beschattung selbst durch lockeren Baumbewuchs. (Waldstrecken blieben un-
beriicksichtigt). - Da die Hydrophyten der Hase wegen der Wassertribung und ins-
besondere durch angehefteten Detritus ohnehin oft an der unteren Grenze der Licht-
versorgung wachsen, bedeutet bereits die zusatzliche Beschattung durch einzelne
Baume eine uniiberwindliche Beeintrachtigung ihrer Lebensbedingungen. Im Gbrigen
konnten auch die von LOHMEYER & KRAUSE (1975) mitgeteilten Beobachtungen tber
den vegetationshemmenden EinfluB von Gehélzen an Wasserlaufen, insbesondere auch
fur die Krautvegetation der Haseufer und -Béschungen im vollen Umfang bestatigt
werden.

b) Strémungsverminderung durch Stauwerke. Durch herabgesetzte Stromungsgeschwin-
digkeiten (oft bereits langere Strecken) vor Stauwerken kommt es in mehreren FluB-
abschnitten zum vermehrten Absetzen von Schwebstoffen und damit zur totalen Ver-
schmutzung und Absterben der Hydrophyten.

¢) Einmindende Gewésser. - Einwandernde Arten aus einmiindenden Gewéssern lassen
den Artenbestand artenarmer FluBstrecken oft geringflgig ansteigen, dabei zeigen die
in die Hase eingedrungenen Arten durchwegs eine stark reduzierte Vitalitat.

Verfolgt man den FluB von der Quelle an, dann ergibt sich folgendes
Bild: (A, Punkt 1-5).

1. Der quellnahe Oberlauf
Die eigentliche Hasequelle, die neuerdings kinstlich in Form eines Trogs
in den Felsboden hinein vertieft worden ist, ist nur wenig ergiebig (am

27.7.75 nur ca. 0,3 I/sec) und entlaBt ein zwischen vereinzelten Fili-
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pendula ulmaria, Epilobium hirsutum, Rumex conglomeratus, Cirsium
oleraceum, Silene dioica und soziologisch &hnlichen Arten sich durch
Kulturland zwéngendes Rinnsal, das (bis auf Callitriche palustris) noch
keine eigene Hydrophytenflora besitzt. Diese stellt sich auch noch
nicht ein, nachdem in etwa 1 km Entfernung die kraftigere Schwarze
Welle (am 27. 7. 75 ca. 1,5 |/sec) die unmittelbar daran vorbeiflieBende
Hase erst zu einem wirklichen Bach werden 14Bt, der von hier an be-
reits zur oberen Forellenregion zu zahlen ist (WEBER 1975). Das noch
sehr klare und bei vergleichsweise noch starkerem Gefélle rasch dahin-
stromende Wasser ist stellenweise mit Bachréhrichtarten wie Berula
erecta und Veronica beccabunga bewachsen, jedoch sind echte Hydro-
phyten immer noch selten. Als zweite Art stellt sich im Gebiet von Punkt
2-3 und vor allem der Bietendorfer Muhle stellenweise reichlich Pota-
mogeton berchtoldii ein, der sonst an keiner Stelle mehr gefunden
wurde. Dieses kleine, hier in der Strémung flutende Laichkraut, das wir
u. a. auch in der Hunte bei Bohmte und in einem Baggersee bei Engter
fanden, ist bislang aus dem Osnabriicker Raum noch nicht nachgewiesen.
Es durfte von KOCH (1958:38) mit zu Potamogeton pusillus gerechnet
worden sein, der nach WEBER-OLDEKOP (1972: 9) in Niedersachsen die
weitaus haufigere der beiden verwandten Arten ist. Potamogeton berch-
toldii, dessen Bestimmung von Herrn Dr. WEBER-OLDEKOP (Gehrden)
freundlicherweise Uberprift wurde, scheint klareres Wasser zu bevor-
zugen, doch liegen Uber den Zeigerwert dieser Art nur unzureichende
Angaben vor, da sie gewohnlich nicht von Potamogeton pusillus unter-
schieden wurde.

2. Oberlauf von Dratum-Ansbergen bis zur Stadtgrenze Osnabriick
(Abschnitt B 1, Punkt 6-24, - Abb. 6)

Nach der Einmiindung weiterer Zuflisse, insbesondere des Kénigsbachs,
hat die Hase an Punkt 6 zwei Meter Breite und ein Meter Tiefe erreicht
und den Artenbestand gegeniiber den vorigen Punkten um funf wichtige
Taxa vermehrt, von denen insbesondere Potamogeton natans, Nuphar
luteum. Potamogeton crispus und Sparganium emersum von Bedeutung
sind. Die Artenmannigfaltigkeit nimmt fluBabwarts weiterhin zu und
erreicht das Maximum mit 17 Arten an Punkt 21, wie denn Uberhaupt
dieser Abschnitt zwischen Stockum und Wissingen die groBte biolo-
gische Diversitat der gesamten Hase aufweist (vgl. auch die Angaben
zum Fischbestand. WEBER 1975). Der FluB ist hier nur wenig verbaut,
weist sogar noch ein letztes unbegradigtes Maander auf und fihrt nur
wenig verschmutztes, oft sogar klares Wasser. Die mittlere Artenzahl
dieses Oberlaufabschnitts B betragt 10,7 gegenuber nur 2,6 beim quell-
nahen Oberlauf. Fur die Artengruppe A-D der Tabelle betragen die
Werte 6,7 bzw. 1,8.
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Abb.6 Wenig ausgebauter Oberlauf der Hase (B 1) bei Gut Stockum, u. a. mit Potameto-
Nupharetum und Salix fragilis (12. 8. 1975 - Blickrichtung E).
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3. Lauf im Stadtgebiet zwischen Schellenbergbriicke und Herrenteich-
straBe (B 2, Punkt 25-32)

Mit dem Eintritt der Hase in die Stadt Osnabriick nimmt der Artenbestand
mehr und mehr ab, vor allem gehen die empfindlicheren und typischen
Arten des Oberlaufs (Gruppe A-B sowie die der Gruppe C) starker
zurlck. In einem ersten Abschnitt bis zur Stadtmitte (HerrenteichstraBe)
ist diese Verarmung nur méBig ausgepréagt. Offenbar wirkt die Regene-
ration durch den biologisch aktiven Oberlauf B 1 bis hierher nach, ande-
rerseits sind die Belastungen durch private und andere Abwasser bis
hierher relativ noch unwirksam. Die mittlere Artenzahl ist in diesem Ab-
schnitt erst auf 8,6 (bzw. 4,3 bei der Gruppe A-C) abgesunken, doch
zeigen mehrere Arten insbesondere der Gruppe A-C gegeniiber den
Verhaltnissen im Abschnitt B 1 nur noch eine reduzierte Vitalitat.

4. Lauf zwischen Osnabrick-Pernickelmiihle und dem Klarwerk
(C, Punkt 33-39)

Von der Pernickelmihle an werden die Belastungen des Wasserhaus-
halts der Hase durch die GroBstadt stark spurbar: Die Arten der Gruppe
A-C fallen praktisch vollig aus, seltene Kimmerexemplare (vielleicht
nur nach Verdriftung kurzfristig hier angesiedelt?) deuten auf ungtinstige
Lebensbedingungen hin. Diese sind auch an den offenbar schmutztole-
ranten Arten der Gruppe E abzulesen, die ebenfalls - von ,Abwasser-
pilzen®, Schmutz und br&unlichen Algenfaden (vorwiegend Cyanophy-
ceae) Uberzogen - oft nur am Rande der Vitalitat hier noch aushalten.
Neben Algen und Fadenbakterien (,Abwasserpilzen®) wurden stellen-
weise Bakterien auch als schleimige Klumpen oder treibende Flocken in
groBeren Mengen beobachtet, so etwa an der Quirllsmihle nach Ein-
mindung der sehr stark verschmutzten, im Mindungsbereich von Was-
serpflanzen freien Nette, auf deren Wasserflache Unrat trieb. Die 1 km
unterhalb davon einmindende Abwassereinleitung des Osnabricker
Klarwerks (Punkt 38-39) scheint dagegen keine splrbare weitere Be-
eintrachtigung des allerdings ohnehin verarmten und nur noch unemp-
findliche Arten enthaltenden Pflanzenbestandes zu bedeuten. Die aus
dem Rahmen fallenden Vorkommen von einigen Arten der Gruppe A-C
bei Punkt 40, das heiBt, nur ca. 500 m unterhalb des Klarwassereintritts,
durften wohl auf das Regenerationspotential eines an dieser Stelle ab-
getrennten (inzwischen z.T. verflllten) Hasetalarms zurtickzufihren
sein.

Der hier besprochene Haseabschnitt C besitzt die geringste floristische
Diversitat des gesamten Haselaufs: Die mittlere Artenzahl betragt nur
3,3 bzw. fiur die Artengruppe A-D 0,4. Auch die quantitativen Verhalt-
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Tab. 9 Vegetation der Hase an 77 Probestrecken von der Quelle bis Quakenbriick s

Probepunkt-Nummer? 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
FluBbreite m 115 1 2 4 33535 2 3
max. Tiefe dm 2 3 3 10 15 8 10 15 5
max. Stromung cm/sec 30 50 20 50 30
Grund?) T Sg G G Gs G G S ST
VB A-E % + 30 + + + 50 90 8 2 + 15 10
Artenzahl A-E 1 2 3 3 4 8 911 9 3 11 1
Artenzahl A-D 1 2 2 2 2 6 5 7 5 2 8 8

A. Pflanzen des Oberlaufs, sonst fehlend oder selten und dann meist kimmerlich entwickelt
Potamogeton berchtoldii 3 - +3 . . . . . . . . .
Fontinalis antipyretica ‘ ; : ; : : : : : : . +2
Nasturtium officinale s.str. . . . . . . . . . .o+
Berula erecta . 033 4+ rg 42 4+ g +1 .1y 1y
Potamogeton lucens ; : ; . ; .

B. Wie die vorige Gruppe, doch Beschrdankung etwas schwdcher
Elodea canadensis . . . . . . 55 55 23 . 2y 24
Potamogeton crispus : ; : : o+ 1 1y
Glyceria fluitans f.natans . ’ .+ :
Myriophyllum spicatum . . . 3 . . . . . . .
Butomus umbellatus : ; : 5 : : : : . .+

1

C. Arten mit Verbreitungslicke bei Osnabrick
Potamogeton natans . : y . . 25 +g5 4+ +q r1 +1 -
Nuphar luteum . . . . o1y 10 14 14 .2y 1y
Sparganium erectum : ; : ; R ..+
Callitriche palustris agg. +  + . . roro . 44 rorg 1y +9q

D. Im Untersuchungsgebiet verschollene Arten
Ceratophyllum demersum
Potamogeton perfoliatus

E. Durchgehend verbreitete Arten
Sagittaria sagittifolia . : : . . . o+4 -0 . .
Sparganium emersum . . . ; .3y 23 49 42 14 +1 +4
Potamogeton pectinatus : s : ; 3 . : . ; . .
Phalaris arundinacea f.submersa . . o+ + o+ 19+ . 1y
Mit gréBeren Verbreitungslicken:
Lemna minor . : : ; . .o+ r 4+
Rorippa amphibia . . . . . . . . . . .
Myosotis palustris f.submersa A : ; ; ; ; .+ : : r
Agrostis stolonifera f.submersa S S g
Veronica beccabunga f.submersa . . . )

F. Bakterien-Hdufung (Klumpen, Flocken)
Fadenbakterien, fddige Blaualgen . : ; - ; : ; : . . :
Fadige Grunalgen . o1 . . B
AuBerdem kamen vor: Alisma plantago-aquatica, bei 61: +4 ; Nasturtivm microphyllum 23: +,, S

) Fettdruck = Probestellen 1-5 bei NEUMANN (1975) 2?) S = Sand, T = Steine, Schotter, G =



>wie an 4 Probestrecken der unteren Hase bei Haselinne. Weitere Erklérungen im Text.
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nisse, die nicht immer mit den qualitativen Ubereinzustimmen brauchen
(Abb. 6), erreichen hier mit einer mittleren Vegetationsbedeckung von
nur 2% das Minimum gegenuber einem Durchschnitt von 239, der sich
aus dem Pflanzenbewuchs aller Analysenstellen bis Quakenbriick er-
gibt.

5. Mittellauf zwischen Eversburg-BrickenstraBe und Halen
(D 1, Punkt 40-45)

Wenn auch, wie im vorigen Absatz erwéhnt, die Vegetation an Punkt 40
und nachwirkend auch bei Punkt 41 durch einen hier ehemals ausmiin-
denden Hasearm bereichert sein durfte, so fallen aber dennoch diese
wenigen zukommenden Arten angesichts der insgesamt artenarmen
Situation so sehr ins Gewicht, daB der hier anschlieBende Abschnitt mit
dem vorigen aus diesem Grunde nicht mehr zusammengefaBt werden
kann. Er kann dem Mittellauf der Hase zugerechnet werden, besitzt aber
als Nachwirkung des vorigen Abschnitts noch eine sehr geringe Diver-
sitat. Die mittlere Artenzahl betragt 5,7, fur die Arten der Gruppe A-D
1,5. Legt man statt der Durchschnittswerte die von zufélligen Extremen
unbeeinfluBten Zentralwerte zugrunde, dann ist dieser fur die Arten
A-E = 4 (gegenuber 3 beim vorigen Abschnitt) und fur die Arten A-D
wie beim Abschnitt C immer noch Null. Insgesamt zeigt somit dieser Ab-
schnitt (mit Ausnahme der moglicherweise nur verfalschten Situation
an den Punkten 40-41) eine starke Affinitat zu den Saprobieverhaltnis-
sen des Abschnitts C und kdnnte mit einigem Recht auch noch diesem
Teil des Flusses mit der relativ starksten Belastungsstufe zugerechnet
werden.

6. Mittellauf von Halen-Barlage bis Quakenbriick (D 2-4, Punkt 46-77)

Etwa 3 km unterhalb der Dutemiindung tritt eine schwache, aber doch
signifikante Anderung zu solchen Vegetationsverhéltnissen ein, die von
dort an mindestens bis zum Ende der Probestrecke bei Quakenbriick
mehr oder minder erhalten bleiben. Einige vergleichsweise empfind-
lichere Arten wie Elodea canadensis, die in Einzelexemplaren den FluB
besiedeln, stammen zweifellos aus einmindenden Bachen, Graben und
aus Nebenarmen und zeigen durch ihre schwachlichen Wuchsformen
eher das Gegenteil des durch ihr Vorkommen repréasentierten Indikator-
Werts fiir eine Besserung der Wasserqualitat an. Immerhin weisen sie
auf das biologische Regenerationspotential jener unzéhligen kleinen (in-
zwischen mehr und mehr verbauten) FlieBgewasser hin, die besonders
fur das Artland zwischen Bersenbriick und Quakenbriick typisch sind
und diesem Gebiet mit seinen prachtvollen Einzelhéfen als charakteristi-
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scher Haselandschaft das Geprége geben. Der ehemals weit méandrie-
rende FluB durchzieht heute mehr oder minder geradlinig und zwischen
Dammen eingefal3t diese weite Niederungslandschaft. - Immerhin haben
sich die Lebensbedingungen fir Hydrophyten gegeniiber den Abschnit-
ten C und D 1 durchgehend verbessert, wie insbesondere durch die
Artengruppe C der Tabelle deutlich wird, wobei allerdings die Teichrose
erst im letzten Abschnitt D 4 wieder auftritt. Die mittlere Artenzahl der
gesamten Strecke D 2-4 betragt 7,1 (fur die Arten A-D = 2,3), als Zen-
tralwert kommen 7 (bzw. 3) Arten vor gegeniiber nur 4 (bzw. 0) beim
vorigen, noch durch die Stadt Osnabriick belasteten Abschnitt D 1. Eine
deutliche, wenn auch schwache Verarmung ist wiederum unterhalb von
Bramsche bis nach Rieste zu beobachten (Strecke D 3) und dirfte auf
Belastungen durch Bramsche zurickzufihren sein (mittlere Artenzahl
7,1 bzw. 1,0 gegeniiber 7,4 bzw. 2,6 in D 2. - Die relativ glinstigere Situa-
tion bei Punkt 56 ebenfalls unterhalb von Bramsche mag durch die hier
ausmiindende artenreichere Tiefe Hase bedingt sein.) Von Punkt 61 an
tritt dieser EinfluB wieder zuriick und die Verhaltnisse bleiben von dann
an fur die restlichen ca. 30 km der Probestrecke weitgehend konstant
(mittlere Artenzahlen 7,5 bzw. 2,6).

Die zum Vergleich ca. 50 km weiter fluBabwarts im mindungsnahen
Bereich zusatzlich analysierten Verhéltnisse (Punkt 78-81) lassen eine
weitere Zunahme der Diversitat (mittlere Artenzahlen 8 bzw. 3,8) und
damit eine entsprechende Besserung der Wasserqualitat erkennen, die
insbesondere durch die unter D genannten Arten zum Ausdruck kommt,
die im Untersuchungsabschnitt heute anscheinend ausgestorben sind.

6.2. Okologische Interpretation und hydrobiologische Gliederung des
Haselaufs auf vegetationskundlicher Grundlage

Bei der im vorigen Abschnitt diskutierten unterschiedlichen Vegetations-
verteilung, insbesondere der Diversitat in den einzelnen FluBabschnit-
ten (vgl. Tab. @ und Abb. 6) ist die Frage zu stellen, wie weit tatséchlich
die unterschiedliche Artenmannigfaltigkeit ein Resultat anthropogener
Saprobieverhiltnisse ist und nicht etwa nur eine natirliche Gliederung
des FluBlaufs in unterschiedliche Trophiestufen, Stromungs- und Was-
serstandsverhéltnisse widerspiegelt.

Zweifellos wéren einige Pflanzen auch ohne anthropogene Beeintrachti-
gung der Wasserqualitat nur in bestimmten Abschnitten der Hase ver-
breitet. So ist etwa unter den Réhrichtgesellschaften das Phalaridetum
eine Pflanzengesellschaft, die vor allem im Mittel- und Unterlauf aus
natlrlichen Grinden geeignete Lebensbedingungen findet. Umgekehrt
sind in Gruppe A der Tab. 9 Arten wie Nasturtium officinale, Fontinalis
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antipyretica und Berula erecta enthalten, die als typisch fir kleinere
FlieBgewésser und damit fur den Oberlauf zu gelten haben. Dagegen
wére Potamogeton lucens eher eine Pflanze des Mittellaufs, das gleiche
gilt fir die meisten Arten der B-D, die aber ebenso gerade hier eigen-
artigerweise ausfallen oder nur im mindungsnahen Unterlauf sich bis
heute noch halten konnten. Im Mittellauf findet sich unter den Hydro-
phyten dagegen heute mit Potamogeton pectinatus massenhaft eine
solche Art verbreitet, deren Zeigerwert fiir nachhaltige Gewasserver-
schmutzung in verschiedenen Gebieten bereits deutlich geworden ist
(vgl. WEBER-OLDEKOP 1970, KOHLER, VOLLRATH & BEISL 1971,
HILBIG 1971 u. a.). Allgemein geht mit Gewasserverschmutzungen an-
scheinend nicht nur eine quantitative, sondern vor allem eine qualitative
Verarmung der héheren Vegetation parallel (vgl. u.a. SUKOPP 1966,
SCHWOEBEL 1968), so dal} insbesondere die Diversitat, das heil3t, die
Artenmannigfaltigkeit der in Tab. 9 unter A-E aufgefiihrten Arten, als
zuverlassiger Indikator fiir langerfristig wirksame Wasserqualitaten ge-
wertet werden kann.

KOHLER (1972) registrierte nach Verpflanzung von Arten des Oberlaufs
in den Unterlauf (Potamogeton coloratus und Potamogeton densus in
der Moosach) ein allmahliches Absterben dieser Arten unter den gege-
benen Saprobieverhaltnissen, obgleich diese nach den mitgeteilten che-
mischen Analysen bei weitem noch nicht so ungiinstig wie in der Hase
waren. Auch wir konnten im Mittellauf der Hase an offenbar verdrifteten
und kurzfristig angesiedelten Stiicken von z. B. Elodea canadensis und
Myriophyllum spicatum starke Schaden beobachten. Vor allem war es
immer wieder aufféllig zu sehen, daB offenbar empfindlichere Arten wie
Elodea canadensis, Potamogeton crispus und Potamogeton perfoliatus
zwar die einmiindenden Graben und Bache - wie z. B. den Nonnenbach
- in grof3er Zahl besiedeln, aber nicht (oder nur unmittelbar hinter der
Miindung, wo sich das Wasser des Nebenflusses noch nicht voll mit dem
des Flusses vermischt hat) in der Hase auftreten oder die wenigen ein-
gedrungenen Stiicke bereit teilweise abgestorben waren.

Der Grund fur das Absterben und damit Ausfallen vieler Arten scheint
insbesondere in einer totalen duBeren Verschmutzung dieser Pflanzen
zu bestehen. Nach den von NEUMANN (1975) flr den Zeitraum 1966-69
mitgeteilten Daten war die Menge der absetzbaren Stoffe an Punkt 23
unserer Analysen (also nahe dem Ende des Oberlaufs B 1 mit seiner
relativ hohen Diversitat) im Mittel 14mal geringer als an Punkt 42 im
Abschnitt D 1 des Mittellaufs und 2-4mal geringer als im folgenden Mit-
tellauf D 2-3. (Absetzbare Stoffe ml/I bei 23 = 0,1, bei 42 = 1,4, bei 56
= 0,5, bei 75 und 77 jeweils 0,2.) Die gesamte Menge der ungelésten
Schwebstoffe betrug an Punkt 23 im Mittel 13 mg/l, bei allen tbrigen
Punkten war sie mehr als doppelt so hoch. Diese Daten korrelieren voll-
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stédndig mit unseren vegetationskundlichen Befunden und der daraus
abgeleiteten Gliederung des Flusses. Die Schwebstoffe, die ihrerseits
meist ein Resultat von Faulnisprozessen im Zusammenwirken mit Bak-
terien, ,Abwasserpilzen” und Algensind, bleiben an den Pflanzen hangen
und decken sie mit der Zeit so stark zu, daB durch Herabsetzung des
Lichtfaktors die Photosyntheseprozesse und damit zunachst das Wachs-
tum mehr und mehr zum Erliegen kommen. Zusatzlich siedeln sich unter
diesen Bedingungen massenhaft epiphytische Mikroorganismen (beson-
ders Diatomeen) an, die den ProzeB beschleunigen. Dytophyte Hydro-
phyten besitzen dann an solchen Standorten nur wenige lebende Blatter.
Allein die jungsten, noch nicht von Detritus und Mikrobienaufwuchs voll
bedeckten Spreiten sind grin und kénnen ihre Funktion noch einiger-
maBen erfullen, die tbrigen Blatter werden zunehmend braunlich, ster-
ben ab und verfaulen noch an der lebenden Pflanze. Ein Wachstum fin-
det hier - wenn Uberhaupt - nur duBerst langsam statt und reicht allen-
falls gerade noch aus, um jeweils noch einzelne jungere Blatter vor ihrer
voélligen Eindeckung mit Fremdkérpern so rechtzeitig zu entfalten, daB
mit ihnen noch die fiir das Uberleben notwendigste Stoffwechselgrund-
lage erhalten werden kann.

Im Vorteil sind unter solchen Bedingungen nur solche Arten, die grofBere
Stromungsgeschwindigkeiten ertragen kénnen, wie in der Hase opti-
mal - das heiBt, nicht nur als vegetative Standortsform - allein Potamo-
geton pectinatus. Zweifellos ist die Massenvermehrung dieser Art in der
Hase und auch in Flissen mit ahnlichen Bedingungen wesentlich mit dar-
auf zurtckzufihren, daB sie sich gerade in den Zonen mit der starksten
Stromung konkurrenzlos ausbreiten kann. Hier flutet sie dann in groBen
Mengen und wird dabei so stark umspilt, daB sich kaum Detritus fest-
setzen kann und die Pflanzenmasse voll griin und wuchskraftig gedeiht.
In den Stillwasserbereichen der Uferregionen, etwa in Licken des Pfeil-
krautrohrichts oder von Schwimmpflanzengesellschaften (deren Blatter
von den Schwebstoffen ja nicht mehr erreicht werden), zeigt Potamoge-
ton pectinatus die gleichen Kimmererscheinungen wie alle hier noch
gedeihenden dytophyllen Hydrophyten und stirbt nicht selten ganz ab.
Das gleiche gilt fur alle die von Stauwehren beeinfluBten Strecken, wo
die Strémung stark herabgesetzt wird und gleichzeitig noch mehr Detri-
tus als ohnehin sich absetzt. Derartige Zonen (wie z. B. an der Pernickel-
muhle in Osnabriick - Abb. 7) bleiben meist vegetationsfrei und zeigen
durch die Faulnis angetriebener organischer Substanzen im allgemeinen
polysaprobe Verhiltnisse, die dann wegen der starken O,-Anreicherung
durch die Wasserfalle hinter diesen Stauwerken jedoch mehr oder min-
der ausgeglichen werden.

Im Vergleich zu der &uBeren totalen Verschmutzung der Arten durch
Schwebstoffe und mikrobiellen epiphytischen Aufwuchs bei zunehmen-
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PRIEE . w4

Abb. 7 Massenhaft angeschwemmte Blatter von Sparganium emersum an der Pernickel-
mihle in Osnabriick als Beispiel fiir Polysaprobie in Staubereichen durch Anrei-
cherung faulender organischer Substanzen (29. 7. 1975).

der Hypertrophierung des Gewassers dirften die meisten anderen 6ko-
logischen Faktoren weniger direkt als indirekt eben durch Erzeugung
von Detritus wirksam zu sein. Angesichts der von NEUMANN (1975) fur
unsere Analysepunkte 23, 42, 56, 75 und 77 vorliegenden zahlreichen
Daten aus langfristigen Messungen im Zeitraum 1966-69, auf die wir
hier im einzelnen verweisen missen, scheinen dennoch signifikante
Koinzidenzen bei einzelnen Faktoren vorzuliegen (Tab. 10).

Vergleicht man zunéchst die in Tab. 10 mitgeteilte aus der mittleren
Artenzahl berechnete Diversitat der einzelnen FluBabschnitte, dann ist
ein starker Abfall von 1 nach 2 und dann ein allm&hlicher Anstieg bis zu
den beiden letzten Probepunkten der Strecke D 4 charakteristisch. Diese
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Tab. 10 Vergleich einiger 6kologischer Analysedaten aus den Jahren 1966-69 (NEU-
MANN 1975) mit vegetationskundlichen Befunden aus dem Jahr 1975

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5
Probepunkt 23 42 56 75 77
Nr. bei NEUMANN (1975) | Il 1 v \%
FluBabschnitt B1 D1 D2 D4
Vegetationsbedeckung & 9%, 30 29 25 19
Artenzahl A-E (Tab. 9) @ 10,7 4,4 7.4 75

- Zentralwert 1 4 7 7
Artenzahl A-D (Tab. 9) @ 6,7 1,5 2,6 2,6

- Zentralwert 7 0 3 3
Wassertemperatur °C @ 9,3 11,4 10,5 10,4 10,4
Chlorid mgClI-/1 @ 73 124 97 87 81
Ammonium mg N/| & 0,06 3,0 1,8 0,8 0,8
Nitrit mg N/ @ 0,03 0,2 0,1 0,2 0,1
Gesamtstickstoff mg N/I @ 33 7,0 53 4,2 4,7
Phosphat (gesamt) mg P/| © 0,3 1:5 0.6 0,5 0,5
Sauerstoff (sofort) mg O,/ @ 11,2 8,3 8,6 9,2 9,9
— im Minimum 8,2 0,0 2,6 29 1.1
Detergentien mg TBS/| @ 0,2 0,4 0.4 0.3 0.3

Erscheinungen wurden bereits als Resultat entsprechender Wasserqua-
litaten interpretiert. Die vegetationskundlichen Befunde stimmen auf-
fallend mit den Kurven uberein, die sich aus den chemischen Daten fir
die einzelnen Abschnitte ergeben. Insbesondere findet der vegetations-
kundliche krasse Unterschied zwischen 1 und 2, das heiBt also, dem
artenreichen Oberlauf B 1 und der verarmten stadtbeeinfluBten Strecke
D 1 in einer Reihe verschiedener Faktoren eine deutliche Parallele (vgl.
u.a. den viel hdheren Ammonium- bzw. Uberhaupt den Gesamtstick-
stoffgehalt, den finfmal so hohen Phosphatgehalt, den im Minimum bis
auf 0,0 absinkenden O,-Gehalt usw.). Dagegen kdnnen einige andere
Faktoren nach den von NEUMANN ermittelten Daten nicht zur Interpre-
tation der unterschiedlichen Vegetationsverhaltnisse herangezogen
werden, so etwa die pH-Werte (im Mittel an allen Punkten 7,2), die Ge-
samtharte (1 und 2 im Mittel 19,6°dH), die Alkinitat, der CO,- und der
Eisengehalt, aber auch der Nitratgehalt, der bei 1 (mit 3,2 mg N/1) sogar
geringfugig héher als an den anderen Probepunkten lag.

Insgesamt ist offensichtlich, daB die im Jahre 1975 erbrachten Befunde
mit den in den Jahren 1966-69 ermittelten Verhéaltnissen gut Gbereinstim-
men, das heiBt also, daB die (seinerzeit auch von HOFFMEISTER 1975
aufgrund der Diatomeenflora) gefundenen &kologischen Bedingungen
auch das heutige Bild der Hasevegetation noch pragen.
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QUAKENBRUCK

~© [ @ BN -

BERSENBRUCK

BRAMSCHE

OSNABRUCK

Quelle

Quellnaher Oberlauf mit noch geringer Diversitat
(kaum verschmutzt)
Oberlauf mit hoher Diversitdt (nur wenig verschmutzt)

Stadtstrecke mit mittlerer Diversitat (mdBig verschmutzt)

StadtbeeinfluBte Strecke mit sehr geringer Diversitat
(stark verschmutzt)

Mittellauf mit maRiger Diversitdt (ziemlich stark ver-
schmutzt)

Mittellauf mit etwas hsherer Diversitat (weniger stark
verschmutzt)

Probestellen fir chemische Analysen (NEUMANN 1975)

Abwassereinleitungen der Kldrwerke und Fa. Kémmerer

10 km

Abb. 8 Hydrobiologische
Gliederung der
oberen und mittle-
ren Hase nach
Q vegetationskund-
Q lichen Kriterien.
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Nach der in enger Abhéngigkeit mit den Saprobieverhéltnissen wech-
selnden Vegetation 4Bt sich die Hase klar in folgende hydrobiologische
Abschnitte gliedern (Abb. 8):

km

0,00- 9,30 A

9,30-26,70 B1
26,70 - 30,10 B
30,10-34,05 C
34,05-4360 D1
43,60 -56,06 D2
56,05 -64,25 D3
64,25-93,21 D4

Quellnaher Oberlauf mit noch geringer floristi-
scher Diversitat. Gewésserguteklasse 1-(11)
Oberlauf mit hoher floristischer Diversitat. Als
biologische Regenerationsstrecke wichtig und -
jedenfalls zwischen Gut Stockum und Wissingen -
moglichst nicht oder allenfalls im Lebendverbau
zu verandern. Gewasserguteklasse (I-11)
Stadtstrecke mit mittlerer floristischer Diversitat.
Gewasserguteklasse lI(-Il1)

StadtbeeinfluBte Strecke mit sehr geringer flo-
ristischer Diversitat. Gewassergiteklasse lll
Noch stadtbeeinfluBter Mittellauf mit geringer flo-
ristischer Diversitat. Gewéasserguteklasse (11-) 111
Mittellauf mit etwas hoherer floristischer Diversi-
tat. Gewasserguteklasse lI(-111)

Mittellauf mit wieder etwas geringerer floristi-
scher Diversitat. Gewéasserguteklasse lI-ll|
Mittellauf entsprechend D 2.

7. Ubersicht iiber die an der Hase bis Quakenbriick vorkommenden
GefaBpflanzen
(Wasser- und Uferpflanzen einschlieBlich der Béschungen, ohne
Waldstrecken)

Abkurzungen:

BU = BUSCHBAUM, K = KOCH

1, 1l = Beleg bzw. Standort vom Vf. gesehen

A, B, C, D = FluBabschnitte. Ohne Angabe = allgemein verbreitete Arten
Zahlen = Nr. des Probepunkts (bei seltenen Arten)

7.1. Veranderungen im Floreninventar

7.1.1. Verschollene und ausgestorbene Arten

Angelica archangelica. - Friher (BU 1880) bei der Quirllsmiihle (C: 37) an der Hase. Hier
schon 1891 (BU 1891) ,durch Kultur* verschwunden; vielleicht iberhaupt nur Kultur-
relikt (K 1958). Neuerdings vom Mittellandkanal aus bis in das Hafengebiet von Osna-
briick eingewandert (1975 1) und vielleicht in absehbarer Zeit auch die Hase besiedelnd.
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Ceratophyllum demersum. - Friher zumindest bei Osnabriick in der Hase (B 26-30 -
1947 11).

Hippuris vulgaris. - Ehemals am Oberlauf (B: 17-26) verbreitet (K 1958), zuletzt noch bei
23 (ca. 1967 nach HOFFMEISTER mdl.).

Polygonum bistorta. - Seit BU (1877) bis K (1958) an verschiedenen Stellen an der Hase
beobachtet; schon K registrierte ein Abnehmen dieser Art.

Potamogeton compressus. - Im Herbar K findet sich aus dem Jahre 1894 ! ein Beleg mit
dem Vermerk ,Osnabriick: Hase". Dieser Fundort wird jedoch bei BU und K in der
Literatur nicht erwahnt.

Potamogeton perfoliatus. - Friiher zumindest bei Osnabriick in der Hase (BU 1877: z. B.
Herrenteichswall, K 1958). Heute anscheinend noch im Unterlauf bei Haselinne und in
Nebenarmen bei Quakenbrick (Gr. Mihlenhase 1975 !1) erhalten.

Thalictrum flavum. — Von BU (1880) und noch K (1958) fir die Tiefe und Hohe Hase bei
Rieste (D: ca. 59-63) angegeben.

Zannichellia palustris. - Von BU (1877) als in Osnabruck ,,zwischen den beiden Muhlen™
in der Hase vorkommend angegeben, doch von ihm 1891 (und auch von K) nicht mehr
erwahnt. Ein Herbarbeleg fehlt; vermutlich handelte es sich um eine spater korrigierte
Fehlbestimmung.

7.1.2. Erstmals nachgewiesene Arten (gleichzeitig Erstnachweise fir den Regierungsbezirk
Osnabriick)

Epilobium adenocaulon (B: 11, C: 40). - Diese amerikanische Art ist zweifellos schon seit
langerer Zeit auch in den Raum Osnabriick eingewandert und gut eingebtirgert (vom
Vf. hier an vielen Stellen gefunden).

Nasturtium microphyllum (B: 23). - Urwiichsige, bislang Ubersehene Art, im Gebiet sonst
nur bei Melle (1974 1) nachgewiesen.

Potamogeton berchtoldii (A, zwischen 3 und 4 verbreitet). - Urwiichsige, bislang nicht
unterschiedene Art.

Trifolium resupinatum (B: 11). - Erst in neuerer Zeit haufiger angebaute und verwilderte
Art (am Standort an der Hase nur zufallig und kurzfristig unterhalb eines Trifolium resu-
pinatum-Kleefelds).

Veronica catenata (alter, trockener Hasearm nahe B: 17 - v. MLETZKO 1975 - 1, Graben
am abgetrennten Hasearm nahe D 40 !1). - Urwiichsige, bislang nicht beachtete Art.

Veronica filiformis (D: 58). - Der Fadenférmige Ehrenpreis scheint in der Einwanderung
begriffen zu sein. Er wurde erstmals bei Bersenbriick (SCHARF 1974 1) nachgewiesen.

7.2. Verzeichnis der 1975 beobachteten Arten

Achillea millefolium
Achillea ptarmica
Aegopodium podagraria
Agrimonia eupatoria
Agropyron repens
Agrostis gigantea
Agrostis stolonifera
Agrostis tenuis

Ajuga reptans (A-B)
Alnus glutinosa
Alopecurus geniculatus
Alopecurus pratensis
Anemone nemorosa (A)
Angelica sylvestris

Anthoxanthum odoratum
Anthoxanthum puellii
Anthriscus sylvestris
Arctium minus

Arctium tomentosum (B: 20)
Arenaria serpyllifolia (D)
Armoracia lapathifolia (B-D)
Arrhenatherum elatius
Artemisia vulgaris

Athyrium filix-femina
Atriplex hastata (B-D)
Atriplex patula

Avenella flexuosa (D)
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Bellis perennis

Berula erecta

Bidens frondosus (D: 40)

Bidens tripartitus (B-D)
Brachypodium sylvaticum (A)
Brassica oleracea (B-D)

Bromus mollis

Bromus inermis (C: 39)

Bromus sterilis (D)

Butomus umbellatus (B: 11-24, D: 40)

Callitriche palustris agg. (= C. cophocar-

pa, saltem pro max. pte.)
Caltha palustris (A)
Calystegia sepium
Campanula rotundifolia (D)
Capsella bursa-pastoris (B-D)
Cardamine pratensis
Carex acutiformis (A)
Carex arenaria (D)
Carex disticha
Carex elata (A)
Carex flacca (A)
Carex hirta
Carex nigra (A)
Carex paniculata (A)
Carex remota (A)
Carex vulpina (A 3)
Centaurea cyanus (D)
Centaurea jacea (B, D)
Cerastium fontanum
Chaerophyllum temulum
Chelidonium majus (B-D)
Chenopodium album
Chenopodium polyspermum (B, D)
Chenopodium rubrum (D: 55, 71)
Cirsium arvense (B-D)
Cirsium oleraceum (A-B)
Cirsium palustre (A-B, D)
Conyza canadensis (D)
Crepis capillaris
Cynosurus cristatus

Dactylis glomerata
Dactylorhiza majalis (A)
Daucus carota (B-D)
Deschampsia cespitosa
Dryopteris filix-mas (A)

Elodea canadensis (B-D)

Eleocharis palustris (B)
Epilobium adenocaulon (B: 11, C: 40)
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Epilobium angustifolium
Epilobium hirsutum (A, B, D)
Epilobium montanum
Epilobium obscurum (A, B, D)
Epilobium parviflorum (A)
Epilobium roseum (B-D)
Equisetum arvense
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre

Erysimum cheiranthoides (B, D)
Eupatorium cannabinum

Fallopia convolvulus (B-D)
Fallopia dumetorum (B, D)
Festuca arundinacea
Festuca gigantea

Festuca pratensis

Festuca rubra

Festuca tenuifolia
Filipendula ulmaria (A-B, D)
Fraxinus excelsior

Fumaria officinalis (D)

Galeopsis bifida
Galeopsis tetrahit
Galinsoga ciliata (D)
Galinsoga parviflora (B-D)
Galium aparine

Galium mollugo

Galium palustre

Galium uliginosum (A)
Geranium molle (B-D)
Geranium pusillum (B-D)
Geranium robertianum
Geum urbanum
Glechoma hederacea
Glyceria fluitans
Glyceria plicata (A)
Glyceria maxima
Gnaphalium uliginosum

Hedera helix (A)
Heracleum sphondylium
Hieracium pilosella (D)
Hieracium sylvaticum (A)
Holcus lanatus

Holcus mollis (B-D)
Humulus lupulus
Hypericum maculatum
Hypericum perforatum
Hypericum tetrapterum (A: 3, B: 22)
Hypochoeris radicata (D)



Impatiens noli-tangere (A)
Impatiens parviflora (C-D)
Iris pseudacorus

Jasione montana (D)
Juncus acutiflorus (A)
Juncus articulatus (A-B)
Juncus bufonius

Juncus effusus

Juncus inflexus (A)
Juncus tenuis

Knautia arvensis (D)

Lamium album

Lamium purpureum (D)
Lapsana communis
Lathyrus pratensis
Lemna gibba (B: 21)
Lemna minor (B-D)
Leontodon autumnalis
Linaria vulgaris (D)
Lolium hybridum

Lolium perenne

Lotus corniculatus (D)
Lotus uliginosus (A-B)
Lupinus polyphyllus (D)
Luzula campestris (D)
Luzula multiflora (D)
Luzula pilosa (A)
Lychnis flos-cuculi (A-B)
Lycopus europaeus

Lysimachia nummuralia (A, B, D)

Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria

Malva neglecta (D)
Matricaria chamomilla (B, D)
Matricaria discoidea
Medicago lupulina
Medicago varia (D:40)
Melilotus albus (D)
Melilotus officinalis (D)
Mentha aquatica

Mentha arvensis (D)

Milium effusum (A)
Moebhringia trinervia (A)
Mycelis muralis (A)
Myosotis arvensis (D)
Myosotis laxiflora (B-D)
Myosotis palustris
Myosoton aquaticum
Myriophyllum spicatum (B, D)

Nasturtium microphyllum (B: 23)

Nasturtium officinale (B)
Nuphar luteum (B, D)

Odontites rubra (D)
Oenothera biennis (D)
Oxalis europaea (D)

Papaver argemone (D)
Papaver dubium (D)
Papaver rhoeas (D)
Pastinaca sativa (D)
Petasites hybridus
Phalaris arundinacea
Phleum nodosum (D)
Phleum pratense
Phragmites australis
Pimpinella saxifraga (B, D)
Plantago lanceolata
Plantago major

Poa annua

Poa palustris (B-D)
Poa pratensis

Poa trivialis
Polygonum amphibium

Polygonum aviculare agg. (B-D)

Polygonum hydropiper
Polygonum lapathifolium (C-D)
Polygonum persicaria
Polygonum tomentosum
Populus x nigra

Populus tremula

Potamogeton berchtoldii (A: 3-4)

Potamogeton crispus (B, C: 36, D: 53)

Potamogeton lucens
Potamogeton natans (B-D)
Potamogeton pectinatus (B-D)
Potentilla anserina

Potentilla reptans (B, D)
Primula elatior (A)

Prunella vulgaris

Pteridium aquilinum (A)

Quercus robur

Ranunculus acris
Ranunculus auricomus (A)
Ranunculus ficaria (A)
Ranunculus flammula (A-B)
Ranunculus repens
Ranunculus sceleratus (B-D)
Raphanus raphanistrum (D)

187



Reynoutria japonica (D) Stellaria graminea

Rorippa amphibia (B-D) Stellaria holostea (A)

Rorippa islandica Stellaria media

Rorippa sylvestris (D) Stellaria nemorum (A)

Rosa canina Symphytum officinale (B)

Rubus caesius (D: 63)

Rubus idaeus Tanacetum vulgare

Rumex acetosa Taraxacum officinale

Rumex acetosella (D) Thlaspi arvense (D)

Rumex conglomeratus Thymus pulegioides (D)

Rumex crispus Torilis japonica (D)

Rumex hydrolapathum (B-D) Trifolium arvense (C-D)

Rumex obtusifolius Trifolium dubium

Rumex sanguineus (A) Trifolium hybridum (B-D)
Trifolium pratense

Sagina procumbens Trifolium repens

Sagittaria sagittifolia (B-D) Trifolium resupinatum (B: 11)

Salix alba (B, D) Triglochin palustre (A: 2/3)

Salix cinera Tripleurospermum inodorum (B-D)

Salix fragilis (B) Tussilago farfara

Salix x rubens (B, D) Typha latifolia (B: 21)

Salix viminalis (D)

Sambucus nigra Urtica dioica

Scirpus sylvaticus (A-B)

Scleranthus annuus (D) Valeriana dioica (A)

Scrophularia nodosa Valeriana procurrens

Scrophularia umbrosa (A: 3) Verbascum nigrum (D)

Scutellaria galericulata (A, B, D) Verbascum thapsus (C)

Sedum acre (D) Veronica anagallis-aquatica (B, D)

Sedum telephium (D) Veronica arvensis (B-D)

Senecio aquaticus (A-B) Veronica beccabunga

Senecio jacobaea (D) Veronica catenata (B, D)

Senecio viscosus (D) Veronica filiformis (D: 58)

Senecio vulgaris (B-D) Veronica longifolia (C: 38)

Silene alba (D) Veronica persica (B-D)

Silene dioica (A-B) Veronica serpyllifolia (A-B, D)

Sinapis arvensis (D) Viburnum opulus

Sisymbrium officinale (B-D) Vicia angustifolia (B, D)

Solanum dulcamara (B-D) Vicia cracca

Solidago canadensis (B-D) Vicia hirsuta (B-D)

Solidago gigantea (D) Vicia sepium (A)

Sonchus arvensis (C-D) Vicia tetrasperma (D)

Sonchus asper (B-D) Viola arvensis (B-D)

Sonchus oleraceus Viola reichenbachiana (A)

Sorbus aucuparia
Sparganium emersum (B-D)
Sparganium erectum
Spergula arvensis (D)
Spirodela polyrhiza (D: 68)
Stachys palustris

Stachys sylvatica (A)
Stellaria alsine (A)
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