Epidermis-Zellgrofe und Stomata-Zahl vergriinter

Gladiolus-Bliiten
Von
Lia BrAT

(Aus dem Pflanzenphysiologischen Institut der Universitit Graz)
Mit 1 Abbildung
Eingelangt am 2. Februar 1952

Die Zahl der Stomata an vergriinten Bliitenteilen kann oft ein
Vielfaches der Zahl an normal entwickelten betragen. HeLIGE u. WEBER
(1950) beobachteten an vergriinten Kelchbldttern von Hydrangea opu-
loides fast viermal soviel Spaltéffnungen wie an normalen korollini-
schen Sepalen. Bei vireszenten Bliten von Verbascum Blattaric haben
Kenpa u., WEBER (1950) neben einer Vermehrung der Stomata auf
der Unterseite der Petalen ein Neuauftreten von Spaltéffnungen an der
Oberseite festgestellt. Uberdies zeigte sich bei Verbasecum Blattaria im
Bliitenstand von unten nach oben Verstirkung der Vergriinung, sowie
allméhlicher Ubergang von der Vireszenz zu Phyllodie. Eine Erhthung
der Stomatazahl beobachteten KeEnpa u. WEBER (1951) ferner an
vireszenten, bzw. durch Laubbldtter ersetzen Bliiten von Reseda alba.
Auch in diesem Falle war ein Fortschreiten des Verlaubungsgrades von
der Basis zur Spitze der Infloreszenz feststellbar. In allen hier er-
wihnten Fillen wurde die Stomatazahl pro mm? angegeben, ohne Riick-
sicht auf die GroBe der Epidermiszellen. TuALEr (1951) fand an ver-
laubten Karpellen von Prunus paniculete eine Erhohung der Spalt-
offnungszahl, wihlte aber zur Darstellung dieser Vermehrung die
Relation Stomata: Epidermiszellen. Auf diese Weise ist es moglich, die
direkte Vermehrung der Spaltéffnungen im Verhiltnis zu den Epider-
miszellen zu zeigen. Vergleicht man beispielsweise die Petalen ver-
griinter basaler Bliiten von Verbascum Blattario mit denen verlaubter
oberer Bliiten (KeEnpa u. WEBER 1950; Abb. 1b u. 2), so ist auf den
Quadratmillimeter berechnet die Stomatazahl deutlich erhdht. Bringt
man aber die Stomatazahl in Beziehung zur Zahl der Epidermiszellen,
s0 besitzen normale und vergriinte Petalen nahezu gleich viel Stomata.

Aus dem Rosengartén HorEr (Graz, HeinrichstraBe) erhielt ich
freundlicherweise drei vergriinte Infloreszenzen einer ,,Genter-Gladiole®.
Es handelte sich dabei um eine echte Virescentia (MASTERS 1886), da
alle Teile der Bliite morphologisch normal entwickelt waren, lediglich
die Perigonblitter waren gegeniiber normalen stark verkleinert. Ein
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Fortschreiten des Vergriinungsgrades von der Basis zur Spitze des
Bliitenstandes fehlt hier. Dementsprechend gleichen sich basale und
terminale Bliiten vollkommen in ihrem anatomischen und protoplasma-
tischen Verhalten.

1. Das Perigon

Durch das Fehlen des Kelches bei den Liliiflorae wird, wie Hor-
MANN (1931) feststellen konnte, das Perigon zum Stomatatriger der
Bliite. Besonders der duBere Perigonkreis, obwohl er hiufig — wie auch
bei Gladiolus — bunt gefirbt ist, besitzt an der Unterseite zumeist
zahlreiche Spaltéffnungen. Die Perigonblatt-Oberseite ist dagegen oft
vollig frei von Stomata.

Die Epidermis des korollinischen normalen Perigonblattes besteht
sowohl ober- als auch unterseits aus in der Regel .5- bis 6-eckigen Zellen,
die nur wenig linger als breit sind. Spaltéffnungen sind an der Unter-
seite pro mm? ca. 50, an der Oberseite nur etwa halb so viel zu finden.

Die Epidermis des vergriinten Perigonblattes wird von auffallend
langgestreckten Zellen gebildet, die durchschnittlich nur halb so groB
sind wie die korollinischer Perigonblitter (Abb. 1a, b). Spaltéffnun-
gen wurden pro mm?2 an der Unterseite ca. 90, an der Oberseite ca. 40
gezihlt.

Es sei erwiihnt, daB die Stomata des normal entwickelten Perigons
sehr hiufig funktionsunfihig sind .Die SchlieBzellen derartiger Sto-
mata sind durch auffallend kleine, nur schwach griine Chloroplasten zu
erkennen, die oft geldstiickartig abgeplattet oder hantelférmig sind. Der
Spalt ist entweder weit gedffnet, oder aber kaum sichtbar. Solche
rudimentére Schliefzellen sind vor allem am inneren Perigonkreis ver-
héltnsimiBig hiufig: Auf 4 normal entwickelte Stomata kommen 2 bis
3 funktionslose.

Bei den vergriinten Bliiten fehlen sowohl am duBleren, wie auch am
inneren Perigonkreis funktionsunfihige Stomata. Alle SchlieBzellen
besitzen reichlich Chlorophyll und sind funktionsfihig. Wéihrend die
Offnungsweite rudimentérer Stomata nicht vergriinter Bliiten weder auf
Verdunkelung, noch auf wasserentziehende Mittel (Glyzerin) eine Ver-
inderung zeigt, sind sdmtliche Spaltéffnungen vergriinter Perigon-
bldtter bereits nach 8-stiindiger Verdunklung geschlossen.

2. Das Andrézeum

Die Staubblitter der vireszenten Bliiten sind blaBgriin, die Theken
HduBerlich normal entwickelt. Am Filament vergriinter Bliiten sind keine
Abweichungen in ZellgréBe und Stomatazahl festzustellen. Nach KENDA
(1950) besitzen die Staubblidtter von Glediolus sowohl am Filament,
als auch am Konnektiv vereinzelt Stomata.
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Die Oberhautzellen des Konnektivs sind an vergriinten Bliiten
durchschnittlich nur ein Drittel so groB wie die normal entwickelter.
Spaltoffnungen sind sowohl am Konnektiv normaler als auch vireszenter
Bliiten spirlich — etwa 16—18 pro mm? — vorhanden. In allen Fillen
war der Spalt weit offen und die SchlieBzellen waren erfiillt von blaB-
griinen Chlorophyllkbrnern. Sehr auffallend ist der Grofienunterschied
der Oberhautzellen normaler und vergriinter Theken. Den groBen, an
der Oberfliche bauchig gewolbten Zellen an normalen Bliiten stehen
kleine, oft nur einen Bruchteil dieser GroBe erreichende, kaum ge-
wolbte Zellen an den vergriinten Bliiten gegeniiber (Abb. le, f).
Wéhrend KeEnpa (1950) an den Theken normal entwickelter Gladiolus-
Bliiten keine Stomata feststellen konnte, treten an den vireszenten
Bliiten vereinzelt kleine Nester von Spaltéffnungen auf. Diese Stomata
entsprechen in ihrem Baue den funktionslosen normaler Perigonblitter.

Die Theken vergriinter Bliiten zeigen auch funktionell Abweichungen
gegeniiber denen normal entwickelter Bliiten. Sie 6ffnen sich nicht und
welken oder faulen schon hiufig in der Knospe.

3. Das Gynézeum

Der Fruchtknoten vergriinter Bliiten ist etwa doppelt so groB wie
der der normalen und bildet nie keimfihige Samen aus.

Wéhrend Perigon- und Staubblatt-Oberhautzellen bei vergriinten
Bliiten durchwegs kleiner waren als bei unvergriinten, verhilt sich die
ZellgroBe der Fruchtknotenepidermis von unvergriinten : vergriinten
Bliiten ungeféhr wie 1 : 3,6 (Abb. 1¢, d).

Sowohl die Fruchtknoten normaler, als auch die vergriinter Bliiten
besitzen Spaltoffnungen. Die von HorMaNN (1931) beobachtete hiufige
Funktionslosigkeit der Fruchtknotenstomata lieB sich weder fiir nor-
male, noch fiir vergriinte Bliiten bestitigen. Rudimentire Formen waren
kaum =zu finden. Die Zdhlung ergab fiir normale Fruchtknoten
pro mm? 70 fiir vergriinte ca. 25 Stomata,

In der nachstehenden Tabelle sind die Epidermiszell- und Stomata-
zahlen normaler und vergriinter Bliitenteile zusammengestellt.

Bliitenteil Zellen pro mm?2 Stomata pro mm?2
Perigonblatt-Unterseite
normal 400 50
vergriint 730 90
Theka )
normal 14 0
vergriint 250 vereinzelt
Fruchtknoten
normal 1700 70

vergriint 500 2b
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Es wire unberechtigt, aus den Stomatazahlen pro mm? fiir das
Perigonblatt vergriinter Gladiolus-Bliiten eine direkte Vermehrung bzw.
fiir das Gynézeum eine Verminderung der Stomata ermitteln zu wollen,
ohne die Griofe der Epidermiszellen jeweils zu beriicksichtigen. Versucht
man nun, so wie THALER (1951) es an verlaubten Karpellen von
Prunus paniculata getan hat, die Relation Stomata: Epidermiszellen
aufzustellen, ergibt sich folgendes Bild:

Abb. 1. Genter-Gladiole. ¢« = Epidermis der Perigonblatt-Unterseite (duBerer

Perigonkreis) einer normalen Bliite; & — Epidermis der Perigonblatt-Unter-

seite (dullerer Perigonkreis) einer vergriinten Bliite; ¢ = Epidermis des

Fruchtknotens einer normalen Bliite; d = Epidermis des Fruchtknotens einer

vergriinten Bliite; ¢ = Epidermis der Theka einer normalen Bliite; f = Epi-
dermis der Theka einer vergriinten Bliite.
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Perigonblatt-Unterseite

normal Stoma : Epidermiszelle = 1:8

vergriint Stoma : Epidermiszelle =1 : 8,1
Fruchtknoten

normal Stoma : Epidermiszelle =1 : 24

vergriint Stoma : Epidermiszelle = 1 : 20

Es ergeben sich also auf die Zahl der Epidermiszellen bezogen
zwischen vergriinten und unvergriinten Perigonbldttern keine Unter-
schiede in der Stomatazahl. Der Fruchtknoten vergriinter Bliiten hat
auf die Zahl der Epidermiszellen bezogen nur unwesentlich weniger
Stomata als der normaler Bliiten obwohl er pro mm? nur ca. /; der
Spaltoffnungen normaler Bliiten aufweist.

Die Verkleinerung der Zellen am Perigonblatt vergriinter Gladiolus-
Bliiten steht mit der Verringerung der Gesamtfliche in Ubereinstim-
mung — es liegt hier eine deutliche Wachstumshemmung vor. Dagegen
stellt jedoch die Verkleinerung der Zellen an den Theken eine auffallende
Zunahme der Zellenzahl dar, da die Gesamtfliche normaler und ver-
griinter Theken nahezu gleich ist. Wie die Verhiltnisse bei vergriinten
Bliiten anderer Pflanzen liegen ist nicht bekannt.

Es mulB} hier festgehalten werden, daB auch an Laubblidttern z. B.
von Viecie Faba, deren Entwicklung durch kiinstliche Zufuhr von Wuchs-
stoffen beeinfluBt wurde, neben Stomata-Vermehrung eine auffallende
Verkleinerung der Epidermiszellen zu beobachten ist. So konnte
KroprriTSCH (1951) mit Athylen — das bereits CrRockER, HircHcocK und
ZIMMERMANN (1935) auf Grund seiner Fidhigkeit Wurzelbildung anzu-
regen als Wachstumshormon bezeichnen — eine Vermehrung der Spalt-
offnungen an den Blittern von Vicia Faba erzielen, wobei ebenfalls
wesentlich kleinere Epidermiszellen auftraten.

Diese Ubereinstimmung zwischen vergriinten Bliiten und durch
kiinstliche Hormonzufuhr beeinfluten Laubblidttern spricht fiir die
Vermutung von KEnNpA u. WEBER (1950), nach der bei Vergriinung in
der Bliite Hormone aktiviert, bzw. Hemmstoffe ausgeschaltet werden,
die die Stomata-Bildung beeinflussen. Der Grad der Stomata-Vermeh-
rung mag dabei vielleicht mnicht nur von den wirksam werdenden
Wuchsstoffmengen, sondern auch von dem spezifischen Reaktionsver-
mogen der verschiedenen Pflanzen abhingen. Fiir die hier beschrie-
bene vergriinte Genter-Gladiole stellt das Neuauftreten von Spalt-
offnungen an den Theken eine unbedingte Stomatavermehrung dar,
wiithrend die Erhohung der Stomatazahl pro mm? am Perigon nur eine
indirekte ist.

Das abweichende Verhalten des Fruchtknotens vergriinter Gladiolus-
Bliiten in der ZellgroBe kann vielleicht dahingehend ausgelegt werden,
daB die bei der Vergriinung wirksam werdende hormonale Umstimmung
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sich nicht in allen Wirteln der Bliite gleichartig auswirkt, oder daB
diese Umstimmung fallweise nur auf einzelne Wirtel beschrinkt bleiben
kann.

Uber die Ursache der Vergriinung der hier untersuchten Gladiolus-
Bliiten 148t sich vorerst nichts aussagen. Ob es sich um eine erbliche
Verinderung oder eine parasitire Schidigung handelt, soll eine Weiter-
kultur der Zwiebeln zeigen. Auszuscheiden ist eine hormonale Storung
durch Entfernung von Sprossen oder Blittern.

Zusammenfassung

Bei vergriinten Infloreszenzen einer ,,Genter-Gladiole® sind die
Perigonblitter stark verkleinert, ebenso ihre Epidermiszellen. Die Zahl
der Spaltéffnungen pro mm? ist nahezu verdoppelt. Bezogen auf die
Zahl der Epidermiszellen ergibt sich sowohl fiir Perigonblitter vergriin-
ter als auch normaler Bliiten das gleiche Zahlenverhiltnis,

Die GroBe der Oberhautzellen am Konnektiv vergriinter Bliiten be-
trigt etwa !/,, die der Theken nur einen Bruchteil im Vergleich zu
unvergriinten Bliiten. An den Theken vergriinter Bliiten treten ver-
einzelte Nester von Spaltéffnungen auf,

Die Oberhautzellen des Fruchtknotens vergriinter Bliiten sind etwa
3,bmal so groB wie die unvergriinter, die Stomatazahl pro mm? betrigt
etwa !/; der Fruchtknoten normaler Bliiten. Bezogen auf die Zahl der
Epidermiszellen besitzt der” Fruchtknoten vergriinter Bliiten nur un-
wesentlich weniger Spaltoffnungen als der nichtvergriinter Bliiten.
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