
������� �� 	
������
 ����

���� ����� �� ����
����������� 	������� �� ��
��� ������ ��

��

������ 	
 ������� ������� �
 ������������ ��� ������� �
 ����

	���  ��!"��#

��$��%�� &'%�(��� )�  *++

$$�,��� ���  -�  *+ 

��� .'��#/ ������ ������0
 $%
 �"����	
��� �������������1��&1�2���3� �

	
��� ������� 4&�1�0
 2 ����
� ����
 2 3����� (�5�� ��'$"6"(� �''� ,�'#,��7

��#� �$��%���


�"((���

���� �
 	
� ��������� �
 �
 2 ���� �
 �
  *+ 
 �88�$�# '8 ���"#$"6�� (�7

$'����9�6 8"�!� '� �''� ,�'#,����#� �$��%��� '8 ������ ������ 0
 : ����'� 4�'���

"#����� ; 4 �/  <+:)**� .���  8�!"��#


��"���# .��� $������ '"� '� ,��#�'6'!�$�6 ��#,'�#�# '8 ������ ������ 0
 $%


�"��� �' ��'$"6���'� .��� ���"#$"6�� (�$'����9�6 8"�!�
 3�� �5,���(��� ���6� .���

"�7��'$"6���� #���6��!#� #���6��!# ��'$"6���� .��� 	
��� ������������ �1��&1� 2

���3�� #���6��!# ��'$"6���� .��� 	
��� ������� 4&�1�0
 2 ����
� ����
 2 3����

��� #���6��!# ��'$"6���� .��� (�5�� ��'$"6"( 4	� ������������ � 	� ��������
 3��

���"#$"6�� (�$'����9�6 8"�!"#� 	� �������� #�!��8�$���6� �����$�� ��� �''� ,�'#7

,����#� �$��%��� 4�$�� ��� �6=�6���� �� ,�,��� ,6���# �# $'(,���� �' $'���'6 ,6���#
 ��

.�# 8'66'.�� �� ��#$�����! '���� '8 �88�$��%���## �� (�5�� ��'$"6"( ��� 	� ���

�����������

>"#�((��8�# #"�!

���� �
 	
� ��������� �
 �
 2 ���� �
 �
  *+ 
 �88�$�# '8 ���"#$"6�� (�7

$'����9�6 8"�!� '� �''� ,�'#,����#� �$��%��� '8 ������ ������ 0
 ?�88�=�� ���"#="7

 <+

����'� 4�'��� "#����� ��� � ��#$
   <+:)** +<
 + 
  *+ 

�� �
 	
 ����� ���� �6''�� ���#��� ,�#� @�������!�� 1'6'��� 1����9�6�( �'#��

����(��� ����A�� �'� -*) ** � �����
 1'���#,'����! �"��'�
 �7(��6/ #�����=��7

��+ B����88(��6
$'(

��� �
 �
 ���������� �
 �
 ����� ��,���(��� '8 �'����� �'� ���%��#���� 3�7

6��!�' �6����"� �'�� ����� -*) *C




6�D ��� ��='����9�,�69� �"8 ��� 	"�9�67��'#,����#�7=��%���D � %'� ������ ������ 0
E
 :

����'� 4�'��� "#����� ; 4 �/  <+:)**� (��  ���6�"�!��


�� ���#�� ����� ."���� ��� ,��#�'6'!�#$��� ���=��'��� %'� ������ ������ 0
 $%


�"��� �"8 ���� ���(,8"�! (�� ���"#="6�D��� ��='����9�,�69�� "����#"$��
 6# @��7

#"$�#(������6 ������� ��$�� "D����(,8�� ��(��� 8����� ��(��� ��� (�� 	
��� ���

���������� �1��&1� 2 ���3� ��'="6���� .����� ��(��� (��	
��� ������� 4&�1�0
 2

����
� ����
 2 3���� ���(,8� "�� #$�6��F6�$� ��(�� (�� ����( !�(�#$���� ��7

'="6"( 4	� ������������ � 	� ��������
 ��!��"D��� ��� �'���'66,86��9�� .�� ���

	"�9�67��'#,����#�7=��%���D � 4#'.'�6 #�"��� .�� �"$� ��#�#$��� %'� ��� ��,���7

�86��9�� �"�$� ��� ���"#$"6�D�����$'����9�,�69�	� ������� #�!��8�=��� ���'D��
 ����

!����!��� 	��="�! .�� ���( ��#$���'="6"( "�� ���	� ������������ 9" ��'��$����


����'�"$� �'�

��"#$"6�� (�$'����9�6 4�� 8"�!� ��� ��� ('#� .���#,���� ��,� '8

#�(��'��$ �##'$����'�
 3��� ��� �$'6'!�$�66� �(,'����� �''� 8"�!�6 #�(7

��'��# �##'$����� .��� ('�� ���� <*G '8 ��!��� ,6��� #,�$��#� ��$6"���!

$�', ��� 8�"�� ���� #,�$��#
 3��#� (�$�'7#�(��'��# '$$"� .���6� "����

%���'"# ��%��'�(����6 $'�����'�# .��� ����8�$��6 �88�$�# '� #'�6 #��"$�"��

�(,�'%�(��� 4��00�� 2 H�3��	  ***� ��� ��%� !���� �(,'����$� �"� �'

����� ��!��� $�,�$��� �' ��$���#� !�'.�� ��� ���6� ���'"!� �88�$���� �"7

������ ",��=� �� ��8����6� #'�6# 4�������  **<�
 3��� �6#' �����$� .����

",��=� 4��0�00� 2 ��7��0�  **I� ��� ��'"!�� ��#�#���$� 4��7

�0&� 2 �6
  **)� �� ,6���# 4�������  **<�
 3��#� (�$'����9�6 ������"��#

��� '8 ������#� 8'� ��$���#��! $�', ,�'�"$��%���
 3�"# ��� #�6�$��'� '8 ���

('#� #,�$�8�$ �,,�',����� ,6���78"�!"# �##'$����'� 8'� ��$� #,�$�8�$ ��7

%��'�(����6 ��� �$'6'!�$�6 #��"���'� �# '�� '8 ��� (��� $��66��!�# �� $"�7

���� ��#���$� '� � 8"�!� 4��&�  **J�


��,��� 4������ ������ 0
� �# � .���6� $'�#"(�� 8�"�� �� ��',�$�6 ����#

��� =�'.� 8'� ��# �"�����%� %�6"�#
 3�� "��6�9���'� '8 � 8"�!� 8'� ,�,���

��# ���� #"!!�#��� 4���0�&� ��� 2 �&��	�K +<<*� �����

+<< �
 ��$��� #�"���# ��%� $'�8��(�� ���#� 8�����!# ��� ��%� ��('�7

#������ ��� �(,'����$� '8 � #�(��'#�# �' ,�,��� �� 6'. 8����6��� #'�6#

4��3�&� 2 �6
  ***�
 ��3� 2 �6
  ** ��%� '�#��%�� ���� ,�,��� ����#

��#,'�� �' ��'$"6���'� .��� �88�$���� � 8"�!� ���"$��! ��� ���� 8'� �

8����6�9���'� �� 6��#� "���6 ��� #���� '8 ,�'�"$��'�
 �� ��� '���� �����

���� 2 ���������  **< ��,'���� ��$���#�� �� �6�(����6 � ��� � �� ,�7

,��� ,6���# ��'$"6���� .��� � 8"�!�
 �� %��. '8 ��� ��'%�� ��� ,��#���

#�"�� .�# "������=�� �' �%�6"��� ��� ��86"��$� '8 #�6�$��%� � 8"�!� '�

'�� ('�� ,���(���� �
�
 �''� ,�'#,����#� �$��%��� '8 ,�,���


����� �� 6 ��� ����'�#

�6��� ��� �"�!"# �������6

����# '8 ������ ������ 0
 $%
 �"��� .��� ,�'$"��� 8�'( ��� ������ ��#���"�� '8

�'���$"6�"��6 ��#���$� 4������ ���!�6'��
 1%
 �"��� �# !��'��'�$�'"#� ��!� ���6���!

 < 



4;*:C; =!L ,6���� %������ ��� �# � ,�'!��� 8�'( ��� $�'## ���.��� $%
 �"���#� �'6'

��� $%
 ���= �6�#� �.��� ��6��#�� �� ����� ���!�6'��
 ���� ��#�� ,"�� $"6�"��# '8

	
��� ������� 4&�1�0
 2 ����
� ����
 2 3���� ��� 	
��� ������������ �1��&1�

2 ���3� $'�������! �5���(����$�6 $�6�(��'#,'��#� $'6'��9�� �''� #�!(���# $'�7

������! (�$�6�"( ��� %�#�$6�# .��� '������� 8�'(� 3�� ����!� ��#���$� ��#���"��

43����� &�. ��6��
 3�� ��'$"6"( '8 ��$� $"6�"�� $'�#�#��� '8 )* #,'��#L ! ('�#� #'�6


��'.��! 1'�����'�#

3�� �5,���(��� .�# $'��"$��� 8'� ��� ,���'� '8 8'"� ('���# 4���  ** :

"!"#�  ** � �� � ,'6�7�'"#� '� �!��$"6�"�� 8��( 6'$���� �� ��,"#�� &'��� �'�� ��7

���
 3�� ��6���%� �"(����� �"���! ��� #�"�� ,���'� ���!�� 8�'( I- G �' <) G
 ��57

�("( ��� (���("( ��(,����"��# ���!�� 8�'(  <
)�1 �' )+
C�1 ���  -
+�1 �'  ;
-�1�
��#,�$��%�6�
 3��'"!�'"� ��� �5,���(����6 ,���'�� ,�,��� ,6���# .��� .������ ����$�

� .��= ��� 8����6�9�� .��� �'�!6���M# �"������ #'6"��'� .���'"� ,�'#,�'�"# 4���7

0&� 2 �&�& +<)<�� �� �� �����%�6 '8 8�8���� ���#


���#��! '8 ����6��!#

����# '8 ,�,��� .��� #'.� �� ,6�#��$ ����# .��� #����6�9�� �"�#��� #'�6 4#��� #'�6

(�5�"��� +/+�
 3�� #'�6 "#�� 8'� ��� �5,���(��� .�# 6'. 4C =!L��� �� �%��6��6� ,�'#7

,�'�"# '8 ,� C
+ 4,� (����� 0� : + *� �6�$'� ��� �6�$���$�6 $'��"$��%��� *
*C (�L$(

4$'��"$��%��� (����� 1�7+I*� �6�$'�
 3'��6 ����'!�� ��� �%��6��6� ,'��##�"( .�#

*
- G ��� I* =!L�� ��#,�$��%�6�
 ��!���$ $���'� $'����� '8 ��� #'�6 .�# �6#' 6'.

4*
- G�
 %��6��6� >�� 1"� �� ��� �� $'�$�������'�# .���  
CJ� )
I-�  
C)� ���

+<
; ,,( ��#,�$��%�6�
 ����6��!# .��� (��������� �� ,6�#��$ ����# 8'� '�� ('���


��'$"6���'� .��� � �"�!�

����6��!# '8 "��8'�( 6��!�� 4+* $(� .��� #�6�$��� 8'� ��'$"6���'� .��� � 8"�!�

�� ��� ��� '8 '�� ('���
 3�� �5,���(��� $'(,��#�� '8 8'66'.��! 8'"� �����(���# ���

��$� �����(��� ��� 8�%� ��,6�$���#
 3����(��� + 41� : ��7��'$"6���� ,�,��� #���7

6��!#
 3����(���  4��� : ��,��� #���6��!# ��'$"6���� .��� 	� ������������
 3����(���

) 4��� : ��,��� #���6��!# ��'$"6���� .��� 	� �������
 3����(��� - 4��� : ��,���

#���6��!# ��'$"6���� .��� (�5�� ��'$"6"( 4	� ������������ � 	� ��������


&"�#��� ��!# '8 *
; =! $�,�$��� .��� 8�66�� .��� #����6�9�� #'�6 ", �' �����78'"���

'8 ��# %'6"(�
  #(�66 ,�� .�# (��� ���' #'�6 ��� ; ! '8 ��'$"6"( .�# ,6�$�� �� �

��,�� '8 ; $(
 ��,��� #���6��! .�# ���� ,6�$�� �� ���# ,�� ��� 6������ .��� #����6�9��

#'�6
 ��� #���6��! .�# ,6����� ,�� ��!
 �� $�#� '8 �� ��'$"6���'�� �N"�6 N"������ 4J; !

��$�� '8 ��'$"6"( '8 	� ������������ ��� 	� ������� .��� (�5�� ��'�'"!�6� ��� ����

; ! '8 ��'$"6"( .�# ����� �' ��$� �"�#��� ��!
 1'���'6 ,6���# .��� ��'$"6���� .���

�"�'$6�%�� ��'$"6"(
 3�� ,6���# .��� (��������� 8'� '�� ��� ��68 ('��� 4-; ���#� ��

#����6�9�� #'�6


3���#,6������'� '8 ����6��!# �� ��#����6�9�� �'�6

8��� � ,���'� '8 �.' ��� � ��68 ('���# '8 !�'.�� 4JC ���#�� ,�,��� #���6��!#

.��� ����#8����� �' �"�#��� ��!# '8 ) =! $�,�$��� $'�������! "�#����6�9�� �"�#��� #'�6

.��� 6'. �"������ #���"# �# (����'��� ���6���
 ��,��� #���6��!# .��� 8"����� (���7

������ 8'� � ,���'� '8 -; ���#
 3�� �5,���(��� .�# ���(������ �� ��� '8 + ) ���# '8

 <)



!�'.�� 48'"� ('���#� ��� ,�,��� ,6���# .��� #"�A�$��� �' ���6�#�# '8 %���'"# ,���7

(����#


O"����8�$���'� '8 �''� ��'#,����#� ��9�(� $��%���

O"����8�$���'� '8 �$��%��� '8 �''� ,�'#,����#�# 8'� ,�,��� #���6��!# .��� $��7

���� '"� ��#�� '� ,�'$��"�� !�%�� �� ����� 2 �6
 +<I<� ���� 2 �6
  *+*� �����

+<< 
 3.' ,6���# ,�� �����(��� .��� $'�#������ 8'� �##�� '8 �''� ,�'#,����#�# ��

,�,��� ,6���#
 �''� #�(,6�# .��� ���%�#���� $'66�$��� �� ,'6�����6��� ��!# ���

����#,'���� �' ��� 6��'���'�� '� �$�
 �''� #�(,6�# .��� .�#��� �� �$� $'6� ��#��66��

.���� �' ��('%� #'�6 �����# ��� .��� ����� .��� �6'����! ,�,��
 ��� !��( '8 �''�

��##"� .�# .��!��� ,�� ,6��� ,�� �����(���
 3�� #�"�� $'(,��#�� '8 �.' ��,�����'�#

,�� �����(��� ��� ��$� ��,�����'� ��� 8�%� ��,6�$���'�#
 $��%����# .��� �##���� #�7

,�����6� 8'� �$�� �''� ,�'#,����#�# ��� �6=�6��� �''� ,�'#,����#�#
 �� �66� +* ����7

��!# .��� ��$'���� ,�� �����(��� ,�� ��,� '8 �##��


�5���$��'� '8 ��9�(� : ��9�(� .�# �5���$��� �� (�$������! +! '8 ����$���

�''� ��##"� �� - �1 "#��!  * (6 '8 ,�'#,���� 4*
+ � �� ��-� ,� C
C� �"88��
 3��

�'('!����� .�# 8�6����� ���'"!� ("#6�� $6'�� ��� ��� 8�6����� .�# $�����8"!�� ��

;*** �
 ,
 ( 8'� +; (�� "#��! � $''6��! $�����8"!� 4��(� 17 -� ������
 3�� #",��7

������ .�# #�'��� �� -� 1 ��� 8"����� �(,6'��� 8'� ,�'���� �#��(���'� '8 ��9�(� ���

�##�� '8 �''� ,�'#,����#�#


��'���� �#��(���'� : ��'���� $'����� '8 ��� ��9�(� �5���$� .�# �#��(���� ��

0'.��M# (���'� 40�	�K 2 �6
 +<;+� "#��! �'%��� #��"( �6�"(�� �# #�������


##�� '8 �''� ,�'#,����#�# : �'� �6=�6��� �''� ,�'#,����#� �$��%���� ; �! ,�'����
�N"�%�6��� ��9�(� �5���$� .�# ��$"����� .���  (6 '8 +; (� ,7����',����6 ,�'#7

,���� 4,&��� ��� *
I (6 *
 ; � 3��# �16 4�"88�� ,� <
I�
 �'� �$�� �''� ,�'#,����#�

�$��%���� ; �! ,�'���� �N"�%�6��� ��9�(� �5���$� .�# ��$"����� .���  (6 '8 +; (� ,7

����',����6 ,�'#,���� 4,&��� ��� *
I (6 *
 ; � �'��"( �$����� 4�"88�� ,� C
*�
 3��

���$��'�# �� �'�� ��� ��'%� (����'��� $�#�# .��� ���(������ �� �����!  (6 '8 +&

&���
 �'� ��$� #��� 3M* 49��' ��(� '8 ��$"����'�� ��� 3M)* 4)* (��"��# �8��� ��$"��7

��'�� .��� ��=�� #�,�����6� 8'� �6=�6��� ��� �$�� �''� ,�'#,����#� �$��%���
 �,��$�6

���#��� 4�
�� .�# ���� �� -+* �( "#��! "%7+ *+ ���(��9" #,�$��',�'�'(���� 4H�7

,��� �!���#� � �6��= #'6%��� 4��#��66�� .�����
 �''� ,�'#,����#� �$��%��� .�# �57

,��##�� �� ���(# '8 � ('6�# '8 ,7����',���'6 ��6��#��L(��L�! ,�'����


�����#��$�6 ��6�#�#

���� '� �$�� ��� �6=�6��� �''� ,�'#,����#� �$��%��� 8'� �66 ��� �����(���# .�#

$'(,���� �� ���6�#�# '8 %�����$� 4&�@� "#��! #����#��$�6 ,�$=�!� (#��$
 ����7

���� ���'� .�# $�6$"6���� 8'� ��$� ,���(���� "������=�� 8'� ��� #�"��


��#"6 �# ��� ��#$"## �'�

���� 8�"�� ���� #,�$��# ��� ��,������ '� � 8"�!�6 $'6'��9���'� 8'�

#"�%�%�6 ��� !�'.�� 4��	�00 2 �&3�&�����&& +<IC�
 3�� ,��#���

#�"�� .�# $������ '"� �� ,'6� �'"#� "���� �"������ ,''� ��� �$���$ #'�6

$'�����'�#
 ����� �� ��� ��� '8 8'"� ('���#� (�5�("( 6����� !�'.�� .�#

��$'���� �� ,�,��� ,6���# ��'$"6���� .��� 	� ������� 8'66'.�� �� ,�,���

,6���# ��'$"6���� .��� (�5�� ��'$"6"( 4��� ��� 	� ������������ �# $'(7

 <-



,���� �' "�7��'$"6���� $'���'6# 4��!
 +� 4���� �'� #�'.��
 3��#� '�#��%�7

��'�# #",,'�� ��� ���6��� 8�����!# '8 ����K 2 �6
 +<<C .�' ��,'���� ���� 	�

������� 4�1���3� .�# ��� ('#� �88�$���� 8"�!"# 8'� �(,�'%��! ,6��� ��'7

(�## '8 ,�,��� ,6���#
 H�>��7@�� 2 >1�&P +<<; ��,'���� 	� �����
��

�� 43��5���� ����
 2 3���� �(���
 	0��� 2 ����� �' �� ��� ('#�

�88�$���� 8"�!"# �� �(,�'%��! !�'.�� '8 ,�,���� ,����,,6� ��� ������

"���� !���� �'"#� ��� 8��6� $'�����'�#
 ���0�&� ��� 2 �&��	�K

+<<* ��,'���� ��$���#� �� ,6��� ��'(�## '8 ,�,��� �8��� <* ���# '8 !�'.��

�� �,,6�$���'� '8 J;G '8 ��$'((����� �'#� '8 ,�'#,�'�"# �6'�! .���

(�5�� ��'$"6"( 4	� ������� � 	� ������
��� � 	�� ��������� ��1��� 2

�00� ���� $'���'6 ,6���#
 3��#� �����7#,�$�8�$ %������'� �� ��� �88�$���$�

'� !�'.�� ,�'('���! ���6����# '8 � 8"�!� $'"6� �� ������"��� �' ��� (�7

$����#( '8 (�$'����9�6 $'6'��9���'� ��%�6',(��� 4�&���� 2 �6
 +<JJ��

��� ,��#�'6'!�$�6 ��88����$�# ���.��� ��� 8"�!� �� ���� '8 �"������ ",��=��

����#6'$���'� ��� ��6��#� 4��&�&>>�7�����& 2 ��&�&>>� +<JC�


��'#,����#� �$��%��� (�� �� ����$��� �� #�%���6 .��#� �'.�%�� ��� "#�

'8 �7����',����6 ,�'#,���� 4,&��� �# � #"�#����� �� N"��������%� (��7

#"��(��� '8 ���'!��'"# #'�6 ,�'#,����#� ��� �5���$�66"6�� ,�'#,����#� '8

,6��� ��� (�$�'7'�!���#( ��# �'(������ �"� �' ��# $'�%�����$� ��� �#

��$'�,'����� �� ��� ,��#��� #�"��
 ��'#,����#�# 4�7�#�#�� $6�##�8��� ������

�# �$�� '� �6=�6���� $'�#���"�� �� ��9�(� !�'", .��$� �# ,��#"(�� �' $��7

�6�9� ��� ����'6�#�# '8 #�%���6 '�!���$ ,�'#,����7('�'�#���# 6��������!

�%��6��6� ��'�!���$ ,�'#,�'�'"#� ��� '$$"����! #$������� �� �66 ��##"� $�66#

'8 ,6��� '�!��# 4H�� 2 3�3�� +<II�
 �6��� #,�$��# ��88�� �� #�$����'�

���6��� ��� ��9�(� �$��%��� 4K& 2 �6
  **+�
 3����8'�� ��� ,��#��� #�"��

.�# $������ '"� �� ��� ��'���� ��.6� ��6��#�� %������ '8 ,�,��� �"���

"���� 6'. �7 $'�����'�# �' #�"�� ��� �88�$�# '8 � 8"�!� '� �''� ,�'#,��7

��#� �$��%���


��#��%���'�# ��%��6�� �����$�� �$��%��� '8 �''� ,�'#,����#�# �� (�7

$'����9�6 ,�,��� ,6���# �# $'(,���� �' $'���'6 ,6���# 4��!
  �
 $�� �''�

,�'#,����#� �$��%��� .�# ��!��� ���� �6=�6��� �''� ,�'#,����#� �$��%��� ��

,�,��� ,6���# '8 �66 ��� �����(���#
 3��# �# ��$�"#� ,6���# "#"�66� #�$����

�$�� �''� ,�'#,����#�# .��� � �%��6���6��� �# 6'. 4K& 2 �6
  **+�
 ��(�7

6��6�� ��1�Q7��Q��> 2 �6
  ** ��,'���� ��$���#�� �$�� �''� ,�'#,����#�

�$��%��� �� ,�,��� ,6���# ��'$"6���� .��� 	� �
������� �1��&1� 2 ���3�

�(���
 	0��� 2 @��3���� �# $'(,���� �' �'�7 (�$'����9�6 ,6���#


�"������ ��� 8�����!# '8 ��� ,��#��� #�"�� �# �� �$$'����$� .��� �����

+<< .�' ��,'���� ��!��� �$�� ,�'#,����#� �$��%��� �� $'(,���#'� �' �67

=�6��� ,�'#,����#� �$��%��� '� �''� #"�8�$� '8 8�%� ('���# '6� ,�,���# ��7

'$"6���� .��� 	� ������� ��� 	� ������
��� �� �$���$ #'�6 $'�����'�#


�� ��� ,��#��� #�"��� �$�� �''� ,�'#,����#� �$��%��� %����� #�!7

��8�$���6� .����� ��� �����(���# 41
 � R )
);S �R *
*;� ��� ���!�� 8�'( )
* 

: );
<J � ('6�# '8 ,7����'7,���'6 ��6��#��L(��L�! '8 ,�'���� �� (�$'�7

���9�6 ,6���#
 1'���'6 ,6���# ��$'���� � (���("( �$�� �''� ,�'#,����#�

 <;



 <C

��!
 +
 ��#,'�#� '8 ������ ������ 0
 $%
 �"��� ,6���# �' ��'$"6���'� .��� ���"#$"6��

(�$'����9�6 8"�!� ?1 : ��7��'$"6���� #���6��!#
 �� : ����6��!# ��'$"6���� .��� 	
��

�� ������������S �� : ����6��!# ��'$"6���� .��� 	
��� �������S �� : ����6��!#

��'$"6���� .��� (�5�� ��'$"6"( 4��T ���E


��!
  
 �88�$� '8 ���"#$"6�� (�$'����9�6 8"�!� '� �$�� �''� ,�'#,����#� �$��%��� ���

�6=�6��� �''� ,�'#,����#� �$��%��� �� ������ ������ 0
 $%
 �"��� ,6���#
 ���'� ���

����$���# � �� 4�R+*�
 ?1 : ��7��'$"6���� #���6��!#
 �� : ����6��!# ��'$"6���� .���

	
��� ������������S �� : ����6��!# ��'$"6���� .��� 	
��� �������S �� : ����7

6��!# ��'$"6���� .��� (�5�� ��'$"6"( 4��T ���E




�$��%��� '8 +
C; � ('6�# '8 ,&�� ��6��#��L(��L�! '8 ,�'���� 4��!
  �
 �"�7

����� �6=�6��� �''� ,�'#,����#� �$��%��� �6#' %����� #�!��8�$���6� .����� ���

�����(���# 41
 � R *
JJS � R *
*;�
 1'(,�����%�6� ��!��� �6=�6��� �''�

,�'#,����#� �$��%��� .�# ��$'���� �� (�$'����9�6 ,6���# 4*
J : +)
<* �

('6�# '8 ,&�� ��6��#��L(��L�! '8 ,�'����� ���� �� $'���'6 4*
;< � ('6�# '8

,&�� ��6��#��L(��L�! '8 ,�'����� ,6���# 4��!
  �


�� �# ��,'���� ���� �����$�� ��9�(���$ �$��%��� '8 �''� ,�'#,��#��#�#

�� (�$'����9�6 ,6���# .�# $6'#�6� ��6���� �' ��$���#�� (�$'����9�6 $'6'��7

9���'� 4����� 2 �6
 +<I<� ��� ��$���#�� !�'.�� ���� 4����� 2 �6
 +<I<�

����� +<< �
 �"������ �(,�'%�� !�'.�� '8 (�$'����9�6 ,6���# �# '8���

��6���� �' ('�� �88�$���� ",��=� '8 ,�'#,�'�"# 4�� 8�'( #'�6 4��0& +<<+�


��!��� ����# '8 � ",��=� ��� ��!��� ��##"� � $'����� ��%� ���� ��,'���� ��

(�$'����9�6 ,6���# $'(,���� �' $'���'6# 4����& 2 �6
 +<<-�
 ��,�����! '�

�'#� ,6���7� 8"�!"# $'(������'�# ��� ,��'7$6�(���$ $'�����'�#� ��88��7

��� �('"��# '8 � ��� ��$�##��� �' '����� !�'.�� ��$��(���# $'(,����6� �'

��'#� '�#��%�� �� (�$'����9�6 ,6���# 4������ 2 �6
 +<I-� H��&��& +<I-�


3�"# �� ��� ,��#��� #�"��� �����$�� �''� ,�'#,����#� �$��%��� $�� �� ��7

6���� �' ��$���#�� �$N"�#���'� '8 ,�'#,�'�"# �� ��'$"6���� ,�,��� ,6���#

�# $'(,���� �' "�7��'$"6���� $'���'6 ,6���#
 3��# $�� �� �5,6����� �� ���

8�$� ���� �''� ,�'#,����#�#� �� ����=��! �'.� $'(,6�5 ,�'#,����# 4,����

��� ��5� ,�'#,���� #�6�# '8 �6"(��"( ��� $�6$�"(� (�=� � �%��6��6� �'

��� ,6���# 4����� +<< �� ��� �''� $'6'��9���'� �� (�$'����9�6 ,6���#

��6,# �' �88�$����6� ��=� ", � 8�'( ��� #'�6 ��"# ��#"6���! �� �(,�'%��

!�'.��


�� ��� ,��#��� #�"��� 	� ������� .�# ��� ('#� �88�$��%� � 8"�!�6

#,�$��# �� �����$��! ��� �''� ,�'#,����#� �$��%��� 4�$�� ��� �6=�6���� ��

�"��� %������ '8 ,�,��� ��� �� .�# 8'66'.�� �� ��#$�����! '���� '8 �88�$7

��%���## �� (�5�� ��'$"6"( ��� 	� ������������
 3��# �# �� �$$'����$� .���

��� 8�����!# '8 ����� +<< .�' ��,'���� ��!��� �$�� ,�'#,����#� �$7

��%��� ��� �6=�6��� ,�'#,����#� �$��%��� '� �''� #"�8�$� '8 8�%� ('���# '6�

����� ����� ��. %������ '8 ,�,��� ��'$"6���� .��� 	� ������� �# $'(7

,���� �' 	� ������
��� �� �$���$ #'�6 $'�����'�#
 �"������ 0�1�& 2 �6


 ** �6#' ��,'���� ��!��� #'6"�6� ��� �5���$���6� �''� �$�� ,�'#,����#�

�$��%��� �� ��� ��� ������
 %������ '8 ,�,��� ��'$"6���� .��� 	� �
���

����� "���� 6'. � $'�����'�#


3�"#� ��� #�6�$��'� '8 �� �88�$���� � 8"�!�6 #,�$��# ��� ��� $�'�$� '8

��� !��'��,� .��$� $�� !�� (�5�("( ����8��# '8 ��� #�(��'#�# ��� �.'

�(,'����� 8�$�'�# .��$� (�� �(,�'%� ��� �5�#���! ,6��� : 8"�!"# �##'$��7

��'� 4��&�� +<I)� �����& 2 �6
 +<IJ�
 �'.�%��� ��� .���#,���� '$$"�7

���$� '8 � 8"�!� �� #'�6# ���'"!�'"� ��',�$�6 ��!�'�# ��# #'(���(�# 6�� �'

��� �'��'� ���� ��'$"6���'� '8 #'�6# .��� � 8"�!� �# �'� �##�����6
 �"��

��'$"6���'� �# ��$�##��� .���� ��� 8"�!� ��%� ���� �6�(������ '� ����� ,'7

,"6���'�# ��� ���"$�� �� ,�#��$��� �,,6�$���'�� 8"(�!���'�� ��'#�'�� '�

'���� 8'�(# '8 #'�6 ��#�"����$�
 �� #'(� ��#���$�#� ����!��'"# � 8"�!�

 <J



(�� ������ �5,��## ����� #�(��'��$ �88�$��%���## �8��� � ,�'6'�!�� 6�!

,��#�� '� ����� �������� �88�$��%���## (�� �� �'' 6'.� ��� ��"# ���# ����# �'

�� ,���(,��� �� ('�� �!!��##�%�� ��!�6� �88�$��%� � 8"�!�6 ��'$"6�

4��3� 2 ��U +<<)�
 3�"#� ��� ��#"6�# '8 ��� ,��#��� #�"�� ",�'6�# ���

%��. ���� ��'$"6���'� .��� � 8"�!� ��6,# �� ��$��(��� '8 �''� ,�'#,��7

��#� �$��%��� ��� !�'.�� �� ��. %������ '8 ,�,��� %�9
� �"��� !�'.� ��

�$���$� �"������ ,''� #'�6# "���� ,'6�7�'"#� $'�����'�#
 �� %��. '8 ��'%��

"#� '8 � 8"�!� #�'"6� �� ,��� '8 ,�,��� (���!�(��� ,�'!��((� ��!�7

6�!����! ��# �'6� �� ��$���#��! ��� ,�'�"$��%��� '8 ,�,��� �� ��� ��',�$#


$=�'.6��!�(���#

	
 �
 ����� �57����$�'� '8 !��$"6�"�� ��,���(��� ��� ����$�'���� '8 !��7

$"6�"�� ����� �'%���(��� '8 �'� ��� ����=�� 8'� ����� �##�#���$� �' $���� '"�

��#���$� .'�=


�� 8� ���$�#

0�1�Q& 
 � �@��� �
 3
 H�
� ���00 H
 &
� ��U 3
1
� ��3��70�& 
 
 2 ������7

1���3� �
  ** 
 ��'�� ���( �88�$�# '8 	
��� �
������� ��� ��������

�

�����
���� '� !�'.�� ��� �''� �$�� ,�'#,����#� �$��%��� '8 ������ ������ 0


"���� ,�'#,�'�"# #���##
 : ��%
 0����'�(
 ��$�'��'6
 -- 4+�/ )+:)J


��0& &
 �
 +<<+
  $����$�6 ��%��. '� ��� �'6� '8 (�$'����9�6 8"�!� �� ��� ",��=� '8

,�'#,�'�"# �� ,6���#
 : �6��� �'�6 +)-/ +I<: *J


��1�Q7��Q��> �
� 1�Q@�>7����&�� H
� ��H�Q71�Q@�> 
 2 ���Q& �
 1
  ** 
 ��'��

���( �88�$�# '8 	
��� �
������� ��� ��������

� �����
���� '� !�'.�� ���

�''� �$�� ,�'#,����#� �$��%��� '8 ������ ������ 0
 "���� ,�'#,�'�"# #���##
 :

��%
 0����'�(
 ��$�'��'6
 --/ )+:)J


������ K
 �
� 3���� H
 �
 2 �3����&� �
 0
 +<I-
 �88�$�# '8 %�#�$"6��7 ���"#$"6��

(�$'����9�� ��� ,�'#,�'�"# '� �,,6� #���6��!#
 : H
 (
 �'$
 �'���$
 �$�
 +*</

 -: J


��&�&>>�7�����& @
 2 ��&�&>>� �
 +<JC
 ��9�(���$ #�"���# '� ��� (����'6�#(

'8 %�#�$"6�� ���"#$"�6� (�$'����9�
 �
 �88�$� '8 (�$'����9� 8'�(���'� ���

,�'#,�'�'"# �"�����'� '� #'�6 ,�'#,����#� �$��%��� �� '��'� �''�#
 : ���#�'6


@�Q!
 +-/ I)):I-+


������� 3
  **<
 1'�����"��'� '8 ���"#$"6�� (�$'����9�6 8"�!� �' !�'.�� ��� �"7

������ ",��=� �� A"A"�� ��� ��(����� #���6��!# �� � ,�'#,���� 4��7��8�$����

#'�6
 : 8��
 H
 ��$�'��'6
 ��#
 ) 4;�/  <J:)*-


��3� �
 2 ��U �
 0
 +<<)
 �88�$��%���## '8 @� 8"�!� �� �'�7#����6� #'�6# ��8'��

��� �8��� ',��(�9���'� '8 � �� #'�6 #'6"��'�
 : �6��� �'�6 +;+/  +<:  C


���0&� �
 �
 2 �&�& �
 �
 +<)<
 3�� .���� $"6�"�� ���6�9�� 8'� !�'.��! ,6���#

.���'"� #'�6
 : 1�6�8'���� !��
 �5,
 ����
 1��
 )-J/ );


H�>��7@�� �
 1
 2 >1�Q& �
 +<<;
 ��#,'�#�# '8 #'(� ��',�$�6 ��� #"���',�$�6

$"6�"��# �' ���'(�$'����9�6 8"�!�
 : ��$'����9� ; 4)�/  +):)+J


H��&��& 1
 �
 +<I-
 ��'#,�'�"# �"�����'� �� (�$'����9�6 $'6'��9���'�� ,�'�'#����7

�#�#� !�'.�� ��� �"������ $'(,'#���'� '8 ����� �������
 : �6��� �'�6 I*/ );:

- 


 <I



H�� &
 �
 2 3�3�� �
 
 +<II
 ��'#,����#� �$��%��� �� $'�� ��� #'����� �''�#/

$'�����'�# 8'� �##�� ��� �88�$�# '8 (���6#
 : �6��� ��� �'�6 +*J/ )<:-J


����� 
� ��&�� @
 �
 2 �����H� �
 �
 +<I<
 ��"���# '� ��� ,�'#,����#� '8 (�$'�7

���9�6 ��� �'� (�$'����9�6 �������

� �''�#
 : ��/ ����@& 
� ��& �
 2

&3�H& �
 4��#
�� ��$'����9�� 8'� ����� #��� ,,
 + ;:+ J
 : 1�� ��7

���#� �����


���� �
 	
 2 ��������� �
 �
  **<
 ��"���# '� �88�$�# '8 ���"#$"6�� (�$'����9�6

4�� 8"�!� '� (�����6 �"�����'� '8 ������ ������ 0
 : &'�
 �'�
 �'��� !�'7

�'����$� 16"A
 )J 4+�/ +I):+IC


���� �
 	
� ��������� �
 �
 2 ���� �
 �
  *+*
 ��"#$"6�� (�$'����9�6 #���"#

��� �''� ,�'#,����#� �$��%����# �� %�!�����%� ������ ������ 0
 %�������#
 :

$�� ���#�'6
 �6���
 ) / ;C;:;J-


��0�00� 
 
 2 ��7��0� �
 �
  **I
 �88�$� '8 ���"#$"6�� (�$'����9�6 8"�!�

'� ��� (����'6�$ ,�'�"$�# ��� �$��%��� '8 ����'5����� #�#��( �� .���� ,6���#

#"�A�$��� �' #�'��7���( .���� #���##� 8'66'.�� �� ��$'%��� �� ��88����� !�'.��

#��!�#
 : H
 ,,6
 �$�
 ��#
 - 4;�/ ;;<:;C<


��&� �
  **J
 ##�##(��� '8 ���"#$"6�� (�$'����9�6 �##'$����'� �� #'(� 8�"��

,6���# �� ���!6���#�
 : ���!6���#� H
 ��$�'��'6
  - 4+�/ )-:)J


�����& H
� ��� H
 �
 2 �� K��� �
 +<IJ
 �#� '8 @ (�$'����9�6 8"�!"# ��'$"6"( ��

#'�6 �� ���� ��� #�(�7���� $6�(���#
  8��6� #�"�� .��� ��66 ,�,,# ��� ����#7

,6���#
 : �!�.
 �'�
 C+/ <J:+*;


0�	�K �
 �
� ���������� &
 H
� �& 
 0
 2 �&�00 �
 H
 +<;+
 ��'���� (��#"��7

(��� .��� ��� �'6��7����'6 ���!���
 : H
 ��'6
 1��(
 +<)/  C;: J;


��3� �
� ��K�H �
 H
 2 H�&3� �
  ** 
 ��'$"6���'� '8 8��6�7�#���6�#���

("6����� ��� ,�,��� .��� ���"#$"6�� (�$'����9�6 8"�!� ��� � (�$'����9�

��6,�� ��$����"(
 : ��$'����9� + / )+):)+C


��3�&� �
 
� ��&10@�� �
 �
 �
 �
 2 ����� 
1
 �
  ***
 �88�$�# '8 ���"#$"6��

(�$'����9�6 8"�!� �##'$����� .��� ,���'6�$ $'(,'"��# '� ��� !�'.�� '8 ,�7

,���
 : ��#
 !�',�$
 ��� ); 4J�/ -C;:+-J+


���0&� 
� >1�& �
 2 0��>70�>&� H
 �
  **)
 1'�����"��'� '8 #�5 ���"#$"6��

(�$'����9�6 8"�!�6 �#'6���# �' .���� ",��=� �� ������ ���� � ,6���# "����

��'"!�� #���##
 : ���#�'6
 �6����
 ++</ ; C:;))


��&�� H
 
 +<I)
 ���6�9���'� '8 %�#�$"6�� ���"#$"6�� (�$'����9�6 8"�!� �� �!��7

$"6�"��
 : 1��
 H
 �'�
 C+/ +*+;:+* -


��00�� �
 �
 2 H�3��	 H
 �
  ***
 ��$'����9�6 8"�!� ��86"��$� #'�6 #��"$�"��
 : ��/

���0&�� K
 2 ����� H�
 �
 �
 4��#
�� ��"#$"6�� (�$'����9�#/ ���#�'6'!�

��� 8"�$��'�� ,,
 ):+I
 : �6".�� $���(�$ �"�6�$���'�


����& �
� ���3�& H
 
 � ���0 1
� ��&��� �
 0
 2 ���3� �
 0
 +<<-
 ,,6� �''�#�'$=

��#,'�#� �' %�#�$"6��7���"#$"6�� (�$'����9�6 8"�!� �� � ��!� ,�'#,�'�"# #'�6


: H
 (
 �'$
 �'���$
 �$�
 ++</ ;JI:;I)


��	�00 1
 0
 2 �&3�&�����&& �
 +<IC
 �88�$� '8 (�$'����9�6 ��'$"6���'� ���

,�'#,�'�"# 8����6�9�� '� ��� !�'.�� '8 ����.''� $"����!# '8 =�.�8�"�� 4�����

����� ��
������ $%
 ���.���� �� $'�������#
 : &
>
 H
 !��$
 ��#
  </  C): CI


����K �
� ��K�H �
 H
 2 �00��� �
 1
 +<<C
 ��6�$��'� '8 �88�$���� (�$'����9�6

8"�!� 8'� ,�,���
 : ��'6
 !��
 �'���
 +)4+�/ +:C


���0�&� ��� 3
 �
 2 �&��	�K �
 +<<*
 �88�$� '8 ������$��'�# ���.��� @7

(�$'����9�� ��� !����� 6�%�6# '8 ,�'#,�'�"# '� !�'.�� '8 ,�,��� 4������

 <<



�������
 : ��/ H0� �
 0
 2 1�&� �
 4��#
�� 1"����� 3����# �� ��$'����9�6

��#���$�� ,,
 +)):+)-
 : ������� !��$"6�"��6 ���%��#���� ��#��� �����


�&���� �
 �
� 3�&��� �
 �
� �01� �
 0
 �
 2 �0���0�K �
 �
 +<JJ
 3�� ��%�6',(���

'8 ���'(�$'����9�6 �''� #�#��(
 �
 �,���� '8 ��8�$��'� ��� !�'.�� ,�'('���!

�88�$�# .��� 8'"� #,�$��# '8 %�#�$"6�� ���"#$"6�� ���',����
 : &�. ����'6
 JI/

 ;J: CI


����� �
 +<< 
 �88�$� '8 @� ��'$"6���'� '� ,6��� !�'.��� �"������ 6�%�6 ��� �''�

,�'#,����#� �$��%��� �� ,�,��� 4������ ������ 0
 $%
 ����� ����� !�"�
 :

����
 ��#
 )+/  C): CJ


K& U
� 0�� �
� 3��00 �
 1
� ����� �
 �
 2 0K&1� H
 �
  **+
 ���"$��'� '8 � (�A'�

6��8 �$�� ,�'#,����#� �'�# �'� $'�8�� ���,����'� �' 6'. ,�'#,�'�"# �%��67

���6��� �� $'(('� ����
 : �6��� ���#�'6
 + ;/ +<*+:+<++


)**



ZOBODAT - www.zobodat.at
Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Phyton, Annales Rei Botanicae, Horn

Jahr/Year: 2012

Band/Volume: 52

Autor(en)/Author(s): Khade Sharda W., Rodrigues Bernhard F., Sharma Prabhat K.

Artikel/Article: Effects of Arbuscular Mycorrhizal Fungi on Root Phospatase Activity of
Carica papaya L. 291-300

https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6793
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=35592
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=183832

