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Bekannt sind die groflen Plateosaurier vom Ende der Keuperzeit in
Wiirttemberg, wie sie als Zierde der Museen besonders in Tiibingen und
Stuttgart zu sehen sind. Gerade in den letzten Jahren sind die Funde in
Trossingen imr siidwestlichen Wiirttemberg sehr gemehrt und gegeniiber
frither wesentlich verbessert worden. Um so mehr driéngt sich von neivem die
I‘rage nach ihrer Biologie und in Zusammenhang damit nach Klima und
Aussehen des Landes in den Vordergrund.

Im schwébischen Keuper sind die sogenannten ,,Knollenmergel”, welche
iiber den groben ,,Stuben‘-Sandsteinen liegen und nach welchen die rhéti-
schen Sandsteine oder Tone folgen, das einzige ungeschichtete, dichte Sedi-
ment und zugleich auch diejenige Schicht, in der die meisten Saurischier
gefunden werden. Der bestgekannte und am besten ausgebeutete Fundort
ist Trossingen. VerhiltnisméfBig héufig finden sich solche Skelette oder Kno-
chen in diesem Horizont der ganzen Keuperzone, die der Schwébischen und
Frankischen Alb durch Wiirttemberg und Nordbayern folgt. Da erheben sich
die natiirlichen Fragen: Unter welchen klimatischen und geographischen
Verhiltnissen haben die Tiere gelebt? Wie kamen die zahlreichen Skeleite
dahin? Und welches waren die Lebensgewohnheiten der Plateosaurier?

Dazu nviissen wir zuerst das Gestein ansehen, dann die Art des Vor-
kommens der Knochen und die aus beiden zu ziehenden Schliisse.
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II. Gewohnheiten der Plateosaurier.
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2. Lebensgewohnheiten.
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A. 1. 1. Die Knollenmergel, die richtiger Letten genannt werden miiliten'),
sind ein 20—50 m mé&chtiges, hell blutrotes bis dunkel-violettes, dichtes und
sehr feinkorniges toniges Gestein. Eigentliche Schichtung oder Bankung
fehlt in Wiirttemberg ganz, wie sich das an allen natiirlichen Aufschliissen
zeigt. Darin stehen die Knollenmergel in schérfstem Gegensatz zu den an-

Fig. 1. Titbinger Grabung in den Knollenmergeln der Oberen Mithle bei Trossingen 1921—1923. Auf-
genommen von Oberlehrer Wilhelm im August 1922.

deren Keupergesteinen. Sie sind also jedenfalls nicht unter Wasser abge-
lagert wie jene. Die Lagerungsform ldft sich am ehesten mit der des Lof
vergleichen, nur mit dem Unterschiede, da zwischen Stubensandstein und
Knollenmergel meines Wissens in Wiirttemberg nirgends eine Diskordanz
und kaum ein schwacher Hiatus besteht, es wird also die Sedimentation des
Stubensandsteins ohne oder fast ohne Pause von der der Knollenmergel ab-
gelost. Zum Unterschied vom Lo8 sind die Knollenmergel in vertikaler Rich-
tung des Profils etwas weniger gleichmilig, wie der Schichtendurchschnitt
bei Trossingen zeigen wird. Anders als beim LB ist ferner die Standfestig-
keit, indem ein natiirlicher Knollenmergelaufschlufl leicht Wasser aufnimmt,
quillt und zerflieBt, obwohl das Gestein im Innern des Anstehenden recht
fest und hart ist; der LoB bricht unter dem EinfluR der Witterung nur am

1) In Bayern nennt man sie sehr richtig ,Feuerletten®.
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vertikalen Kliiften in groflen Schollen ab. Der Unterschied liegt im grofen
Kalkgehalt des LoB und dem fast volligen Fehlen des letzteren hei den
Knollenmergeln. Die Knollenmergel bestehen wie der LoR aus kleinsten
scharfkantigen Mineralpartikelchen von staubartiger Feinheit, feiner als LoR.
Dal die rote Farbe von KEisenoxyden herrithren mufl, zeigt die Reduktion
des Oxyds in griine Flecken und Streifen, wie sie an manchen Stellen unter
dem Einfluf des Wassers zustande gekommen ist. Einzelne Stellen koénnen
lagenweise auch etwas feinen Sand beigemengt enthalten, wie dies bei der
Grabung zu beobachten war. Es sind in Trossingen bis jetzt erst zwei zirka
1 em durchmessende halbgerundete Quarzite gefunden, ein grauer in der

Fig. 2. An der Arbeit der Grabung bei Trossingen. Im Hintergrund wird in der ,oberen Knochenschicht®
ein Skelettrest freigelegt. Aufgenommen von Oberlehrer Wilhelm im August 1922.

oberen und ein dunkelrstlicher in der unteren ,,Knochenschicht”. Das staub-
feine Material kann nur durch den Wind aus nicht unbetridchtlicher Ent-
fernung herbeigetragen worden sein, das zeigt sich in der schichtungslosen
dolischen Ablagerungsform. Eine weitere Ahnlichkeit mit dem L68 bedeuten
die manchmal schwarmartig auftretenden kleinen Kalkknollen, von denen
auch die Benennung des Gesteins herriihrt. Die Ahnlichkeit ist mehr duller-
lich. Thre Verschiedenheit von ,Léfkindeln* hat G. FiscHER (3, S. 470)
hervorgehoben, der ihre Entstehung mit F#ulnisprozessen in Verbindung
bringt, wihrend sie beim L8 ja bekanntlich auf ganz andere Weise entstehen.

Das bei der Oberen Miihle von Trossingen an der Grabungsstelle
(Fig. 1 und 2) und unterhalb derselben bis zum Bach aufgenommene Profil
ist folgendes, wie Verfasser es in' den ersten Septembertagen 1921 beob-
achtet hat:
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0,3 m Humus.

2,4 m hellrote Letten mit griinen Streifen und Flecken.

1,0 m ,,Obere Knochenschicht”, dunkelroter lockerer Letten.

2,2 m hellroter brockeliger Letten, in dessen oberen 1,5 m, wenige
Knochensplitter, in dessen unteren 1,7 m, aber viele kleine
Knochenfragmente an einzelnen Stellen angehiuft sind. Darin
unregelméiBige und meist schrige Lagen von harten Stein-
mergelknollen.

0,3 m zirka. Griines sandiges Band, auch roter harter dichter Letten.

0,7—0,9 m ,Untere Knochenschicht®, lockerer dunkelroter und
stellenweise griiner dichter Letten.

hilfte. 7,1 m

Grabungsprofil, West-

,,Basis*
Anschlufl
£ < g (17 m dunkelroter lockerer Leften mit griinen Sandbéndern.
M 20:13,0 m dunkelroter Letten mit griinen Béndern, oben dichter.
.. 32104 m griiner Sandstein.
2 € 2]0,7 m dunkelroter Letten.
o _ 2)0,3 m sandige griine Bank.
= £ 11,3 m roter Letten mit kleinen griinen Bandern.
< £ C;:) 0,3 m sandiger griiner und roter Letten.
Z #2120 m dichter roter Letten mit griinen Béndern.

Anschluf

1,0 m dichter roter Letten mit griinen Bindern.

0,3 m harte Steinmergelbank, horizontal durchgehend.

2,0 m dunkelroter lockerer Letten in Kugelschalen und Knollen zer-
fallend, darin einzelne unregelmiflige fleckige Anh#&ufungen
von Steinmergel.

1,0 m geschichtete Sandmergel oder mergeliger Sandstein, griin und
rot, in Schichten und Flecken wechselnd, iiberwiegend weill-
griin.

Harter feinkérniger weiller Stubensandstein, im Bachbett.

Kleiner Rutsch am
Bach, 50 m ostlich
der Grabung. 4,3 m

Hier ist zu bemerken, dafl dieses Profil zwei Drittel der Machtigkeit der
ganzen Knollenmergel umfallt und abwérts bis zum Beginn des Stubensand-
steins reicht. In der spiteren Grabungszeit, die aufler demy Sommer 1921 auch
noch die Sommer 1922 und 1923 wmfalite, wurde die ,,Basis® tiefer gelegt,
weil in dem dunkelroten lockeren I.etten mit griinen Sandbéndern von 1,7 m
Dicke unterhalb der ,,unteren Knochenschicht* auch noch Knochen gefunden
wurden. Stets waren die sandigen Partien griinlich, weil in ihnen das Wasser
zirkulieren kann, die Entfarbung kommt also durch Reduktion des Oxyds
zustande. Rot ist daher als die urspriingliche Farbe anzusehen.

Die Gesteinsfolge des Profils 146t erkennen, dafl nach Ablagerung der
groflen Sandmassen des Stubensandsteins das Material feinkdrniger und bald
sehr fein wurde, was vielleicht durch Senkung des vindelizischen respektive
des béhmischen Festlandes erklirt werden kann. Amfidnglich spielte Wasser-
transport noch eine wesentliche Rolle, voriibergehend kommen sogar noch
chemische Wasserablagerungen vor (Steinmergel). Dann folgen terrestrische
Tote Staubablagerungen, aber gelegentlich noch mit etwas Sand gemischt;
zu seinem Transport mag atmosphirisches Wasser in Wechselwirkung mit
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Wind beigetragen haben. Aber solche Einlagerungen horen spiter fast ganz
auf. Die gelegentlich vorkommenden Steinmergelknollen sind wahrscheinlich
in stehenden Lachen der Regenzeit unter Mitwirkung von Zersetzung orga-
nischer Substanz entstanden (cf. 3).

Solche, durch eisenhaltige Oxyde rot gefiarbte Staubsande sind verbreitet,
z. B. in der Kalahari, in Westaustralien, also in warmen Teilen der ge-
méBigten Zone in aridem bis semiaridem Klima. Nachdem im mittleren West-
europa feuchtes Tropenklima zur Karbonzeit mit schwarzen und grauen
Sedimenten geherrscht hatte, finden wir in weiter Verbreitung rote Sedimente
imi Perm (auch vor dem karbonischen Tropenklima im Devon), im Bunt-
sandstein, durch den ganzen Keuper mit Unterbrechungen, im &lteren Jura
finden sie ihr Ende (,,Kupferfels in Wiirttemberg, bunte Sedimente am
Rande der bohmischen Masse in Lias §, cf. M. FRANK im Zentralblatt f. Min.
etc., 1926, S. 441, 443). Man ist also am Ende der Keuperzeit im ganzen
schon im starken Abklingen, vielleicht aber in einem nochmaligen sekundéren
Zunehmen des warmen Zyklus. Dall aber wihrend eines groflen Teiles des
Jahres Trockenheit und Sonnenschein herrschten, kann man wohl aus den
grollen roten Staubmassen schliellen, die einen breiten Streifen flachen Liandes
mit einer dicken Decke iiberzogen. Die lateritische Verwilterung setzt ein
relativ warmes Klima voraus dort, wo die Zersetzung kristalliner, wohl
hauptséichlich granitischer und gneilartiger Gesteine auf dem hoheren Fest-
land vor sich gehen konnte. Das Gebirge wurde an Ort und Stelle stark zer-
setzt und der feine Staub dann ausgeblasen und weit ins ,,germanische Trias-
becken vom Winde getragen. Zugleich mufl man ein sehr ausgedehntes
Festland annehmen wegen der ungeheuren Detritusmengen und weil das
Klima sonst ein ozeanisches gewesen wire. Eine weitere Voraussetzung sind
regelméfige Windrichtungen, da der feine Staub sonst nicht in so grofien
Mengen herangeblasen worden ware.

A. I. 2. Um sich tiber die eben angedeuteten Erwigungen klar zu wer-
den, mufl man sich die damaligen geographischen Verhilinisse vergegen-
wiértigen. Festland ist die béhmische Masse und das mit ihr zusammen-
hingende vindelizische Gebirge, dessen Nordwestrand nach den Berechnun-
gen und Kombinationen R. 1.anGs (12) sich nach Siidwesten iiber Regens-
burg, Augsburg, Bodensee bis weiter als Genf erstreckte. LANG nimint dieses
Gebirge im Siiden in einer Breite von 120, im Norden wahrscheinlich be-
tréchtlich mehr als 200 km an, indem er mit einer sehr weiten Uberschiebung
der Alpensedimente von Siiden her rechnet. Erst siidlich dieses bedeutenden
Hochlandes befindet sich das Tethysmeer. Auch an dessen Ufer zeigt sich
z. B. im Dachsteingebirge (E. Suess: Das Antlitz der Erde. II, S. 332) rotes
lateritisches Verwitterungsprodukt, denn die rhitischen Absitze des Dach-
steinkalkes transgredieren iiber verwitterte Blécke &#lterer Triasschichten,
deren Kliifte mit rotem Zwischenmittel ausgefiillt sind, also war hier am
Stidufer des vindelizischen Landes auch gerade vor demy Rhit das Festland
ausgedehnter und zeigt verwandtes Klima. Selbst im Lias wurden noch die
kiistennahen roten Adnether Kalke der Nordalpen gebildet. Der ganzen Linge
des vindelizischen Gebirges folgte westlich ein breiter Streifen flaches rotes
Tiefland. Blickt man hinitiber nach Westen, so findet man in den Ardennen
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und Argonnen wieder hoheres Land, das sich wahrscheinlich noch weit
nach Westen oder Siidwesten ausdehnte und moglicherweise nur nach réum-
lich geringer Unterbrechung mit dem alten Hochland der Normandie und
Bretagne und dieses wieder mit dem franzdsischen Zentralplateau einerseits
und mit der englischen Siidkiiste und Irland anderseits zusammenhing. Von
da dehnte der nordatlantische Kontinent sich iiber Schottland und Skandi-
navien nach Rufland aus, das zu jener Zeit ganz dazu gehorte und mit dem
wiederumy die boéhmische Masse zusammenhing. Die schlesisch-polnische
Senke greift bis zur Lysa Gora tief hinein. Von diesen Hochldndern um-
schlossen liegt das germanische Becken von Nordwest- und Mitteldeutsch-
land bis Siidwestdeutschland, Lothringen und bis weit ins 6stliche Frank-
reich. Mit Nordwestdeutschland hangt iiber Helgoland das mittelenglische
Triasbecken zusammen. Ausgedehntes flaches Tiefland grenzt im deutschen
Becken iiberall an das hohere Gebirgsland, in Mitteldeutschland zum Teil
von Lagunen oder flachen Seen bedeckt. In diesem Gebiet liegt z. B. Halber-
stadt, wio der rote Staub in flaches Wasser geweht und geschichtet abgelagert
wurde, daher ist auch dort die Fauna teilweise anders als in Wiirttemberg
zusammengesetzt. Vielleicht hingt es mit der im Nordwesten griéfieren Feuch-
tigkeit und Bewohnbarkeit zusammen, dafl nach G. FiscHERS Untersuchun-
gen in den frénkischen Knollenmergeln in nordwestlicher Richtung der sonst
so geringe Karbonatgehalt zunimmt (3). Im Zentrum und Siidwesten des
germanischen Beckens waren auch zur Knollenmergelzeit noch Reste des
salzigen Binnenmeeres vorhanden, wie man durch WERWEKE, Kraus (10)
und andere weill; zwar war ein Teil davon schon frither eingedampft, aber
es bestand fort und erweiterte sich; in der nachfolgenden Rhétzeit herrschte
Meeresbedeckung sogar in fast dem ganzen Becken in zunehmendem Male.
Das Meer der oberen Keuperzeit, z. B. in Lothringen, war reich an Tier-
leben, wie man sich am einfachsten bei Kraus (20) informieren kann; in
diesem warmen Binnenmeer gab es viele Fische und anscheinend hiufig noch
andere Wirbeltiere (fide Kraus), folglich auch reichliche Nahrung fiir solche.
In den randlichen Partien der Staubwiiste in Nordbayern kommen ganze
konglomeratbildende I.agen von Karbonatknollen und Mergelknollen vor,
die nach G. FiscHER (10, S. 472—473) nicht herangeschwemmte Kalke sind,
sondern von lokaler Aufbereitung herriihren, also starke Wirkung von
Wolkenbriichen in den Randgebieten anzeigen.

Dies ist der Rahmen, in dem sich das abspielt, was hier untersucht
werden soll.

A. II. 1. Die Knochen bzw. Skelette haben sich in Trossingen in der
Weise gefunden, daB sie nicht durch das ganze Profil gleichmiBig verteilt
gind, sondern in der Hauptsache in zwei Horizonten des 9 m tief abgebauten
Raumes angetrofien wurden, die wir als die obere und die untere ,,Knochen-
schicht” bezeichnet haben. Aber einmal liegen sie in diesen keineswegs ganz
in einer und derselben Fliche, sondern es kommen Hohendifferenzen von bis.
zu 2 m vor, was nicht unbetrichtliche Zeitintervalle bedeutet, und dann
kommen vereinzelte Knochen durch den ganzen abgebauten Gesteinskomplex.
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vor. Die besten Funde waren in der unteren Knochenschicht, in der oberen
waren sie schlechter erhalten und weniger vollstindig. Wenn auch beim
Graben verhiltnisméBig viele Knochen und Knochenkomplexe gefunden
wurden, die man unwillkiirlich nach der Menge im ganzen Raum beurteilt,
so sind es doch recht wenige, wenn man nur in Betracht zieht, was auf
einer seinerzeitigen Oberfliche lag. Auber vereinzelten Knochen koénnen
im abgebauten Raum von gegen 5000 m® Reste von 12 Individuen von Plateo-
sauriern gezéhlt werden, aber nur zwei waren ganz vollstindig. Der Mehr-
zahl nach sind es kleine und schwache Individuen, einige sind sicher jung.

Von besonderem Interesse ist, dal bei sorgfiltigem Abbauen des Gesteins
in den tieferen und mittleren I.agen wellenartige Flichen gefunden wurden,
die ehemalige Oberfliche darstellend. Diese Wellen sind *%—1% m hoch und
2—3 m breit. Die Wellentéler sind flach, die Wellenkdmme schmal und
manchmal oben scharf. Es ist dies die Oberfliche des geblasenen Staubes,
also Staubwehen. Stets liegen die Knochen auf der Oberfliche eines Wellen-
tales. Sobald sie aber daliegen, bilden sie ein Hindernis fiir den horizontal ge-
wehten Staub und er sammelte sich von neuem zwischen und hinter ihnen
an. Je mehr er sich an einer solchen Stelle hiufte, desto mehr fiel er im
Windschatten nieder und bildete eine je weiter von der Erhéhung entfernte
desto flacher werdende Staubwehe. Da, wo die Knochen liegen, an der dem
Winde zugekehrten Kurzseite, ist der Abhang steil, 40—50°. Beim Graben
machten solche Stellen stets darauf aufmerksam, daB jetzt wieder ein groferer
Knochenkomplex kommt. Die Staubwehen sind unter sich stets parallel. Daher
laBt sich auch die Windrichtung leicht feststellen. Der in der ,,unteren‘ und
in der ,,oberen Knochenschicht“ herrschende Wind blies aus Siidsiidwest.
Die mehr oder weniger ganzen Skelette waren von 1% m hohen Staubwehen
bedeckt.!). Aus diesen Verhiltnissen geht auch hervor, daf oft nah vonein-
ander und in &hnlicher Hghe liegende Kadaver keineswegs immer gleich-
zeitig an der Oberfliche lagen. Hétte man also damals einen kurzen Blick
in die Liandschaft tun konnen, so wiirde man nur relativ wenige Kadaver
haben liegen sehen. Es geht daraus hervor, daB die Tiere vereinzelt und
nicht etwa herdenweise umkamen.

Es ist hier eben schon etwas vorweggenommen, ndmlich die Tatsache,
daf Fundort und Ort des Umkomiwens mehr oder weniger ident sind. Aus
den bisher angefiihrten Umstinden geht klar hervor, daBl eine Anschwem-
mung oder ein anderer groflerer Transport ausgeschlossen sind. Einzelne der
Skelette sind auch noch so vollkommen intakt und Extremititen, Schulter-
giirtel, der ganze Rippenkorb sowie vor allem Wirbelsdule und Schidel in

1) Diese spezielle Oberflichenform des Staubes darf nicht etwa mit diinen-
artigen Bildungen verwechselt werden, denn Diinen liegen quer zur Windrichtung
mit einer steilen, dem vorherrschenden Winde abgekehrten und einer flachen, dem-
selben zugekehrten Lingsseite. Hier aber ist eine steile Kurzseite dem Winde
zugekehrt, beide Lingsseiten haben etwa gleiches Gefédlle und der zwischen ihnen
liegende Kamm nimmt mit der Windrichtung an Hohe ab. Es ist also die Ober-
flichenform des vom Winde getriebenen lockeren Schnees, eine Art des Barchans,
Deshalb ist hier der Ausdruck ,Staubwehe“ gewihlt.
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ihrem natiirlichen Zusammenhang durch Bénder und Muskeln festgehalten,
dal ein Transport des Kadavers ausgeschlossen ist. Aber es kommt vor,
daB z. B. Extremititen oder einzelne Knochen lange Zeit aus der Staubwehe
herausragten und damals unter dem Einflull der Atmosphérilien abgewittert
sind. Zu solchem Vorgang muBl ein Zeitraum von mindestens einigen
Monaten vorausgesetzt werden.

Die Kadaver lagen verschieden lange Zeit an der Oberfliche, bevor sie
zugedeckt wurden. Die beiden vollstindigen Skelette zeigen die charakteri-
stische Riickwirtskriimmung des langen Halses (Taf. X), wie es beim Ein-
trocknen der dorsalen Béinder und Muskeln stets beobachtet wird und wie
man es beim Reisen in Steppen oder Wiisten oft zu sehen Gelegenheit hat.
Diese beiden eben genannten Skelette wurden aber vor der volligen Maceration
der Bénder vom Staub bedeckt, obschon ein Anfang des Zerfalls schon vor-
handen ist. Aber manche andere lagen viel lianger frei an der Oberfliche,
waren fast ganz oder ganz maceriert und teils nur einfach zerfallen und
liegen geblieben, teils aber auch in ihren Bestandteilen dislociert, sei es
durch Windstofle, sei es durch Platzregen (wie sie ja in trockenem Klima
besonders stark wirken), sei es von dariiber schreitenden oder sie verschlep-
penden Tieren. Die zerfallenen Skelette sind manchmal noch in einzelnen
Teilen im Zusammenhang und in anderen dislociert, andere Male liegen die
Knochen zusammenhangslos mehr oder weniger nah nebeneinander, aber
viele fehlen. Solche Komplexe haben lange an der Oberfliche gelegen. Es
konnten also lange Zeitrdume zwischen den starken, anhaltenden Staub-
stiirmen vergehen.

A. 11. 2. Die in Trossingen in den Knollenmergeln gefundene Fauna, wie
sie vor zirka 15 Jahren von Stuttgart und in den Jahren 1921 bis 1923 von
Tiibingen ausgebeutet wurde, besteht aus sechs Plateosaurus-Arten und drei
einzelnen Schildkrstenknochen (9). Die Plateosaurier lassen sich am hesten
nach dem kiirzlich vom Verfasser beschriebenen, aus Trossingen stammen-
den Skelett (8) beurteilen. Plateosaurus ist in der Lokomotion biped, die
Hande sind kriftige Greifhéinde, der lange Hals und kleine Kopf mit der
gleichméfligen schwachen Bezahnung ldft deutlich erkennen, daB das Tier
nicht ein eigentliches Raubtier war, sondern sich wohl von Kleintieren
nahrte. Es 140t sich kaum bezweifeln, dafl sie auch gerne ins Wasser gingen,
mindestens besteht die Moglichkeit. Anderseits aber waren sie sicher geiibt,
weite Marsche im trockenen Gebiet zu unternehmen, sonst wiirden sie nicht
in der trockenen Staubwiiste gefunden werden, welche damals an ihrem
Fundort bestand. Bei Halberstadt finden sich hauptssichlich die gleichen
Plateosaurus-Arten wie bei Trossingen, aber dort ist der rote Staub in flachem
‘Wasser geschichtet abgelagert. Dort kommen auch Coelurosaurier, Para-
suchier, Schildkréten und Plagiosaurier vor. Dieser Unterschied ist durch
das Vorhandensein des Wassers bedingt. Aber die Plateosaurier finden sich
unter den beiderlei verschiedenen Verhaltnissen. Auffallend und wichtig fiir
die ganze Amuffassung ist immerhin, daf doch spérlich Reste dhnlicher Schild-
kréten wie in Halberstadt auch in Trossingen vorkommen (9). Sie sind
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selten, vereinzelt und haben offenbar lange an der Oberfliche gelegen, was
aus ihrer Beschédigung zu schlieflen ist. Sie haben sich in der unteren
,,Knochenschicht gefunden. In den Lagen zwischen den beiden ,,Knochen-
schichten und iiber der oberen ist die Staubwehenstruktur nicht beobachtet
worden, wohl aber kommen Karbonatkonkretionen vor, jedoch auch etwas
seltener in den ,,Knochenschichten®

Es soll nun versucht werden, die eben geschilderten Tatsachen des Vor-
kommens in ihren natiirlichen Zusammenhingen zu verstehen. Ausgehen
mufll man dazu wieder von den physikalischen Verhiltnissen.

B. I. Das hohere Land ist am né#chsten im Osten, das Binnenmeer im
Westen. Der Ausgangspunkt (Trossingen) befindet sich auf einem breiten,
trocken liegenden Streifen des flachen, weiten germanischen Beckens, dessen
westlicher Teil unter Wasser steht. Zu einer wenig friitheren Zeit (Stuben-
sandstein) hatte hier und nordlicher ein grofler Strom vom 0Ostlichen Kon-
tinent infolge von dessen damals hoherer Lage grolle weille Sandmassen in
diese Fldche hinausgetragen, Koniferenwélder hatten seine Ufer umsdumt.
Jetzt war dieses ehemalige weite Stromdelta trocken geworden, wohl infolge
von Senkungen im ostlichen Hochland horte die Sandzufuhr auf. Die grofite
Kontinentalmasse lag weit im Norden. Das Weltmeer befand sich im Siiden
und in grofer Entfernung im Siidwesten (jenseits der Normandie und
Bretagne). Auf dem Ozean (Tethys und mittleres atlantisches Gebiet) mulite
im Sommer und Herbst im allgemeinen Hochdruck herrschen, auf dem nord-
européischen, respektive nordatlantischen Kontinent aber niedrigerer Luft-
druck, so wird es verstidndlich, dafl die eine der herrschenden Windrichtungen
die iiberlieferte ist, von SSW mnach NNO und nicht von West nach Ost, d. h.
vomy relativ kleinen Binnenmeer zum nichsten Landzipfel, der aber nur eine
Halbinsel des groflen nordlichen und norddstlichen Kontinents war. Dall es
auch andere Windrichtungen gegeben haben muf}, dokumentiert sich aus dem
Vorhandensein der Staubmassen, deren Herkunft nur die Hochldnder sein
kiénnen, also hier mehr oder weniger aus Osten. Bei der ganzen Lage der
geographischen Verhéltnisse, der Trockenheit und der Wirme ist ein kon-
tinentales Klima anzunehmen. Dazu gehéren hauptsichlich zwei gegensitz-
liche Jahreszeiten, sie brauchen nicht gleiche Lénge zu haben, eine trockenere
und eine relativ feuchtere, auch verschiedenerlei vorherrschende Wind-
stromungen gehéren dazu, die eine ist tatsdchlich {iiberliefert durch die
Richtung der Staubwehen. In der trockenen Jahreszeit gab es gelegentlich
Staubstiirme, in der feuchteren Jahreszeit sammelten sich ohne Zweifel an
flachen Depressionen des ebenen I.andes auf dem fiir Wasser undurch-
lissigen Boden mehr oder minder grofle niedrige Wasserflichen an. Zu
solchen Zeiten gab es hiochst wahrscheinlich irgendwelche spérliche Vegeta-
tion und im Wasser animalisches I.eben, das auch das Dasein einzelner
Schildkrioten ermoglichte. Diese Triassochelys-Arten und vielleicht auch
Plagiosaurier wiaren wahrscheinlich in dem ganzen flachen roten Wiisten-
saum léngst dem ost- und nordeuropéischen Festland gegen das germanische
Becken je nach den Feuchtigkeitsverhéltnissen verbreitet. In Wiirttemberg
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sind zwar aus dieser Zeit erst wenige Schildkrétenreste nachgewiesen. Vor
der trockenen Jahreszeit zogen sich die Schildkréten wahrscheinlich in
andere Gegenden zuriick; aber es konnte auch gelegentlich ein verendetes
Exemplar liegen bleiben, namentlich wenn die Trockenheit einmal friiher
einsetzte oder der Regen ausblieb.

B. II. 1. Es entsteht nun die Frage, zu welchem Zweck und in welcher
‘Weise kamen die Plateosaurier in diese breite trockene Ibene zwischen
Hochland und Binnenmeer? Aber zum vollen Verstindnis ihrer Gewohnheiten
ist es wichtig, vorher noch einen Blick auf die Art ihrer Bewegung und
Lokomotion zu werfen. Die Plateosaurier sind ausschlieflich biped, die
Vorderextremititen konnten zum Tragen des Korpers iitherhaupt kaum auf
den Boden gesetzt werden, wie Verfasser dies wiahrend des Montierens zweier
Skelette unzweifelhaft feststellen konnte.

Zuerst wendet man sich am besten der Wirbelsdule zu. Da zeigt sich
eine Besonderheit im hintersten Teil des Halses. Niamlich die Gelenke zwi-
schen den drei letzten Halswirbeln und dem ersten Riickenwirbel konnen
nicht so bewegt werden, dall die Halswurzel einen abwirts gerichteten Bogen
beschreibt; wohl kénnen sie in scharfer Biegung aufwirts gerichtet werden,
aber herunter geht es nicht bis zur Geraden, allermindestens miissen diese
vier Wirbel einen flachen Bogen aufwérts bilden (d. h. daf der Hals hier
aufwirts deutet). Diese Hemmung kommt dadurch zustande, dafl die Gelenk-
flichen der Zentra stark nach vorne geneigt sind und die Zentrumhghe in
oraler Richtung von hinten her bedeutend abnimmt. Um die gehemmte Flexion
zu erreichen, miillte die Zygapophysengelenkung bis zur Nichtberithrung
auseinander gezerrt werden, wihrend anderseits die Zentra an ihrem Unter-
rand aneinander gepreft wiirden. Der Hals wird also wie bei den langhalsigen
Schwimm- und Watvégeln beim Senken des Kopfes eine S-férmige Linie be-
schreiben. Die iibrigen Halswirbel sind in allen Richtungen sehr beweglich
und auch die letzten in lateraler Richtung. Wenn das Tier also mit dem
Maul etwas vom Boden aufnehmen will, mu} eine mifige Schaukelbewegung
im Hiiftgelenk ausgefiihrt werden, obwohl die Riickenwirbelsiule auch
flexibel ist, namentlich im mittleren und vorderen Teil, stirker aber ist sie in
seitlicher Richtung beweglich. Der Schwanz ist mit Ausnahme der aller-
vordersten sehr kurzen Wirbel sehr beweglich, am stirksten in vertikaler
Richtung.

Die Vorderextremitit ist normalerweise im Scapulagelenk so stark ein-
wirts rotiert, dal Unterarm und Hand bei Beugung direkt gegen einander
gerichtet sind, wobei der Ellbogen seitlich absteht. Schon allein aus diesem
Grunde, wenn man von anderem absieht, eignet sich die kurze Vorderextremi-
tdt gar nicht als Bein, da ja die Finger direkt gegen einander deuten wiirden.
Die Hand mull ein &uflerst geschicktes und kréaftiges Greiforgan gewesen
sein, da der sehr starke fiinfte Finger dem ersten genau gegeniiber steht.
Hier ist also nicht der Daumen, sondern der kleine Finger der opponierte.
Die ungeheuren Klauen, besonders des Daumens machen die Hand zu einem
furchtbaren Instrument. Gegen groflere Amngreifer diirfte allerdings der
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Hinterfub das hauptsichlichste Abwehrmittel gewesen sein, wie z. B. ein
Straubenhahn dadurch sehr gefihrlich werden kann, sobald er sich einmal
zu Verteidigung oder Angriff stellt.

Die Hinterbeine wurden ganz ohne Zweifel nur digitigrad beim Schreiten
beniitzt, wie ja auch einwandfrei aus den bisher bekannten Fihrten &hn-
licher Tiere hervorgeht. Die erste und fiinfte Zehe erreichten den Boden
nicht oder nur gerade mit der Spitze. Der Full ist schwach entaxonisch. Das
Knie ragt beim aufrechten Gang nicht wesentlich auswérts, sondern ist fast
nach vorn gerichtet.

B. II. 2. Es soll nun versucht werden, die Frage zu beantworten, wes-
halb die Plateosaurier in die breite trockene Ebene vom feuchteren Hochland
herabstiegen.

Die geringste Breite dieses Wiistengiirtels muB} in der Trossinger Gegend
auf allerwenigstens 100 km, vielleicht aber betrichtlich mehr veranschlagt
werden. Was suchten diese Tiere in der Wiiste wihrend der trockenen Zeit?
Dafl sie in der trockenen Zeit hinkamen, geht hervor aus dem Eintrocknen
von Kadavern. Die Wiiste selbst kann wohl kaum ihr dauernder Aufenthalts-
ort gewesen sein. Auch das Ziel von Wanderungen wird wohl nicht die Wiiste
gewesen sein. Viel wahrscheinlicher ist es, daB die Kiiste des germanischen
Binnenmeeres das Ziel regelmifiger Wanderungen ganzer Herden dieser
Tiere gewesen ist. An der flachen Kiiste und den wahrscheinlich damit ver-
bundenen Lagunen war ohne Zweifel eine reichliche Nahrungsquelle fiir
diese groflen Tiere. Ich nehme also an, daB sie aus dem Hochland zu Beginn
der trockenen Jahreszeit in Scharen hinunier an die Kiiste zogen und vor
Eintritt der nassen Jahreszeit zuriickkehrten. Falls sie weiter ins Innere
des Hochlandes gingen, ist es sehr moglich, dafl dort nicht gleichzeitig mit
dem flachen Wiistengiirtel die feuchtere Jahreszeit herrschte, wie z. B. in
Stidafrika an der Kiiste Winterregen und im Inneren Sommerregen herrscht,
wobei die Wasserscheide des kiistennahen Gebirges zugleich die Wetter-
scheide ist. Die trockene Staubwiiste wurde wohl von den Plateosauriern
miglichst rasch in ein bis zwei Etappen durchschritten. Man kann versuchen,
diese Moglichkeit zu priifen. Bei dem einen der in Tiibingen montierten
Skelette (Nr. 1) ist das Hinterbein, senkrecht gemessen, 1,30 m hoch (es ist
ein ziemlich kleines Tier). Die Schrittlinge kann bei normalem Gehen 1 m
wohl nicht iberschritten haben, eher wird sie etwas darunter geblieben sein.
Nun soll angenommen werden, dafl in 10 Sekunden 20 Schritte hei gewo6hn-
lichemy Marschtempo gemacht wurden, also 120 m in der Minute und 7,2 km
in der Stunde, also 100 km in gegen 12 Stunden. Es konnte also moglicher-
weise im allerbesten Fall der Marsch von der Kiiste bis zum Hochland in
einem einzigen Tag oder einer einzigen Nacht zuriickgelegt werden. Wahr-
scheinlich aber geniigte diese Zeit nicht, zumal auch die Entfernung vielleicht
betrachtlich grofler war als 100 km. So wurde der grofle Marsch méglicher-
weise in zwei aufeinander folgenden Etappen, vielleicht in Néchten, aus-
gefiihrt und wéhrend des heiflen Tages im Staube halb vergraben geruht.
Um so anstrengender miilite dann die zweite Marschhilfte gewesen sein, und
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einer solchen konnten sehr wohl unter den hier angenommenen Umstinden
schwichere Tiere zum Opfer fallen. Es war wasserloses') Land und die
weite Wanderung mull anstrengend gewesen sein, so dafl nur mit starker An-
spannung der Krifte die Erschopfung iiberwunden werden konnte. Wenn
nun eine von der Regenzeit her noch nicht ganz ausgetrocknete Stelle durch-
schritten werden muBte, die moglicherweise mit einer diinnen trockenen
Staublage frisch iiberweht war, so verursachte das bei dem #HuBerst zdhen
klebrigen feuchten Letten — den jeder, der ihn kennt, nie vergessen wird —
eine nicht geringe Amstrengung. Der lange monotone und wahrscheinlich
schnelle Marsch hat nach einer groleren Anzahl von Stunden ohne Zweifel
eine latente FErschlaffung erzeugt in Zusammenhang mit langem Wasser-
mangel, die aber durch die mechanisch gleichmiflige Bewegung und den
Massentrieb nicht zum Ausbruch kam. Wenn nun aber plétzlich die Fifle vor
klebrigem, zihem Boden beschwert und festgehalten wurden und womoéglich
tief einsanken, so ist es begreiflich, dall schwache, kranke oder junge In-
dividuen zusammenbrachen, liegen blieben und dem Durst zum Opfer fielen.
Es brauchen nur da und dort aus grofien Herden ganz vereinzelte Exemplare
gewesen zu sein; damit wiirde schon den iiberlieferten Tatsachen gentigt.
Vielleicht aber konnten auch Staubstiirme &hnliches herverbringen. Die
Hauptsache scheinen mir regelmifige Wanderungen und das Ausfallen ein-
zelner Individuen aus den groflen Herden zu sein. An flacher Meereskiiste
und ihren Lagunen einerseits und an Seen, Fliissen, Siimpfen des Festlandes
anderseits sind die Erndhrungsbedingungen dieser groflen Tiere am ehesten
gegeben. Nicht hart beschalte Wassertiere aller Art und namentlich Fische
ohne allzu festen Schuppenpanzer und amphibische und andere Kleintiere,
vielleicht auch irgendwelche pflanzliche Stoffe, werden sich am meisten als
Nahrung der Plateosauriden geeignet haben. Um geniigende Nahrung auf-
nehmen zu koénnen, waren sie sehr beweglich und konnten schnell grofle
Strecken durchmessen.

C. So sieht der lebhaft die Beobachtungen kowhbinierende Geist in der
von parallelen roten Staubwehen bedeckten, trockenheiflen Wiiste unter
sengender Sonne eine Herde aufrecht schnell dahinschreitender Plateosaurier
nach Osten streben (Taf. XI). Dort hebt sich am klaren Himmel in duftigem
Blau die Linie des fernen Berglandes. Hoch ragen die Hilse der Tiere mit
den kleinen Kopfen und den stechenden Augen. Sobald eine der niedrigen
Staubwehen iibersprungen werden muf}, bewegen sich die Hilse taktmabig
vor- und riickwérts, wie etwa Hiihner das beim Gehen tun, und die langen
starken Schwénze schlagen in die Lnft zur Erhaltung des Gleichgewichtes.
Fine rotliche Staubwolke folgt der schnellen Schar. Andere Staubwolken da
und dort lassen #hnliche Herden vermuten, die auch dem Gebirge zueilen.

1) Wenn von einer Seite (5 und 6) die Hypothese aufgestellt wurde, daf der
Letten stellenweise von Quellen durchfeuchtet und daher an solchen Orten hochst
gefdhrlich gewesen sei, so kann Verfasser sich dieser Annahme nicht anschliefien,
da der Letten wasserundurchlissig ist und da die Spuren solch dauernder Wasser-
durchfeuchtung sich in ihren chemischen Wirkungen jetzt noch dokumentieren
wiirden, dies aber von keiner Stelle bekannt ist.
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Auf einer dunklen, vor kurzem noch feuchten niedrigen Fldache liegt ein
frischer Kadaver eines gefallenen Plateosauriers und nicht weit davon ein
halb verwehtes gebleichtes Skelett, aber da die letzte Herde dariiber weg-
geschritten ist, sind manche der Knochen verschleppt und liegen zerstreut
umher. Pflanzen fehlen dem fremdartigen Bild, nur wenige vertrocknete Pilze
stehen am Rand der dunkeln, ehemals feuchten Fliache mit dem Kadaver.

Mag man sich das damalige Bild von Trossingen gerade so oder ein
wenig anders ausmalen, die wesentlichsten Ziige der Landschaft sowie des
Vorkommens der Plateosaurier sind durch Beobachtungen gestiitzt, und diese
gedringte Darstellung wollte versuchen, den nackten Tatsachen wieder
einiges Leben einzuhauchen.
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Erklirung der Tafel X.
Genaue Fundlage des jetzt in Tiibingen montierten Plateosaurus-Skelettes

Nr.1 von Trossingen (Pl. Quenstedti H.) aus der ,unteren Knochenschicht“. Ver-
kleinerungsgrad durch den Mafstab angezeigt.

Tafel XI.

Lebensbild von Trossingen zur Knollenmergelzeit nach Angaben des Ver-
fassers, ausgefiihrt von der Kiinstlerhand des Malers G. Biese. Herden von
Plateosaurus Quenstedti auf dem regelmilBigen Wanderzug vom lothringischen
Binnenmeer, quer durch die rote Staubwiiste nach Osten zum Vindelicischen
Gebirge.
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