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Von
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(Mit 2 Tafeln und 12 Abbildungen.)

I. Vorbemerkungen iiber das Fundgebiet.

1. Die geographischen Verhiltnisse der Halbinsel Sta. Elena
(Abb. 1 a und b).

Die Halbinsel Sta. Elena, die nach Westen am weitesten vorspringende
Landmasse der Kiiste von Ekuador, liegt siidlich des 2. Grades siidlicher
Breite und am 81. Grad westlich von Greenwich. Sie schiebt sich in Form
einer 1,5 km breiten und 12 km langen Landzunge in westlicher Richtung
in das Meer vor. Dort endet sie mit dem 129 m hohen tafelbergéhnlichen
,,Cerro de la Puntilla‘“. Nach Norden schlieBt sie die mit steil abfallendem
Ufer versehene Bucht von ,,La Libertad“ ein, wiahrend die Sidkiiste, die
jeder menschlichen Siedlung entbehrt, im engeren Bereiche der Halbinsel,
eine typische Flachkiste mit starker Dinenbildung darstellt, die nur durch
den kaum 80 m hohen, felsigen Higel, den ,,Cerro de Punta Carnero* unter-
brochen wird.

Das natiirliche, eintonige Landschaftsbild ist das typische eines ariden
Steppenlandes, in dem die xerophilen, strauchférmigen und meist sehr stache-
ligen Pflanzen den Grof3teil des Jahres blédtterlos, wie verdorrt bis zur nédchsten
Wachstumsperiode verharren. Sie halten demgeméf eine Sommerruhe, so
wie auch viele Tiere dieser Gegenden in einen richtigen Sommerschlaf ver-
fallen. Landeinwérts nimmt der Baumwuchs zu, wo er vorwiegend das
hiigelige Gelinde bedeckt. Diese Buschsteppe der Halbinsel Sta. Elena
bildet in sich ein inselférmig abgeschlossenes Teilgebiet jenes Steppen- und
Wiistengiirtels der Westkiiste von Siidamerika, der von Nordchile kommend
die ganze Kiiste von Perd einnimmt und erst im nérdlichen Kiistengebiet
von Ekuador und zwar in der Provinz Manabi, allméhlich in die Savanne
und die Waldzone iibergeht. An der ekuadorianischen Kiiste erfihrt dieser
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Steppengiirtel zwei bedeutende Unterbrechungen, wodurch eben die Halb-
insel von Sta. Elena aus dieser einheitlichen und sich weit iber 3000 kmn
nordsiid erstreckenden Vegetationszone, formlich herausgeschnitten wird. Es
sind dies der tief in das Landinnere reichende Golf von Guayaquil im Siden
und das Hiigelland von Manglar-Alto im Norden. Letztgenanntes Hiigelland,
das von Osten nach Westen zieht und bei dem Orte Manglar-Alto die Kuste
erreicht, zeichnet sich durch ein ausnehmend feuchtes Klima aus, das durcl:
stindige, fast die ganze Trockenperiode anhaltende Rieselregen hervor-
gerufen wird. Wir finden hier natiirlich auch eine Waldvegetation iippigster
Form, die ihrerseits auch die Siidgrenze des weiter im Norden liegenden
Steppengebietes der Provinz Manabf bildet und auch diese zu einem Insel-
raum macht.

Die Nordgrenze dieses fast 30 Breitegrade einnehmenden Wisten- und
Steppengebietes der Westkiiste Siidamerikas fallt mit der Isotherme von mehr
oder weniger 22° C, als Mittelwert der kiltesten Monate, zusammen. Daf dicsc
Isotherme hier soweit nordwiirts reicht, wird durch den EinfluB3 des kalten Pert-
oder Humboldtstromes erklart. Die abnormalen klimatischen Verhiltnisse
dieses Kiistenstriches, von dem natiirlich auch die anschlieBenden Gebirgs- und
selbst die Hochlandstiler mit ihrem oft jahrelangen Regenmangel beeinfluf3t
werden, sind hervorgerufen durch die die Kiiste begleitenden Passatwinde,
den schon erwihnten kalten Humboldtstrom und das Tiefenwasser, das hier
lings der ganzen Kiiste auftreibt. Bei ,,Cabo pasado‘ in der Provinz Manahi
und zum Teil schon an der Siidkiiste Ekuadors, weicht der Humboldtstrom
nach Westen aus, um allmihlich in den siidlichen Aquatorialstrom iiber-
zugehen. Von hier ab #@ndert sich nun das Klima und die Vegetation der
Kiiste Ekuadors, denn sie geht nérdlich in die tropische Regenwaldzone der
Provinz Esmeraldas iiber.

Von ganz besonderer Wichtigkeit fiir die klimatischen Verhiltnisse dieses
nérdlichsten Teiles des Steppen-Wiistengiirtels, den die Halbinsel Sta. Elena
und die Kiistengebiete der Provinz Manabi darstellen, ist nun eine periodisch
auftretende Gegenstrémung des westlichen Guineastromes, bzw. einer
Meeresstromung, die Ende Dezember jedes Jahres unter der Bezeichnung
der ,,Corriente del Nifio* eintritt. Diese warme Gegenstrémung, deren un-
mittelbare Wirkung noch bis zum 8. siidlichen Breitegrad wahrgenommen
werden kann, ruft die periodisch alle Jahre piinktlich wiederkehrenden
Regenfille hervor, durch die das Vegetationsbild der betroffenen Gegenden
stark beeinflut wird. Schon einige Wochen vor dem ersten Regenfall be-
ginnt Leben in die Tier- und Pflanzenwelt zu kommen. Wenige Tage nach
den ersten, meist auch nur vereinzelt auftretenden Regenfillen spriefit eine
raschwachsende und sogleich Frucht ansetzende Gramineenart (Cenchrus
myosuroides HoM. et KUNTH) aus dem im Vorjahr gefallenen Samen und das
sonst wustenartige Steppenland tritt in eine neue, wenn auch sehr kurze
Vegetationsperiode ein.

Nach E. BRUCKNER, nach der Statistik des Observatoriums in Quito und
nach eigenen Beobachtungen léBt sich ein Zyklus von 7 Jahren (nach
BRUCENER von 2mal 3,7 Jahren) zwischen den Niederschlagmaxima fest-
stellen, dem eine Periode héherer Ordnung von 35 Jahren (nach BRUCKNER
34,8 Jahren), also 5mal 7 Jahren iiberlagert ist. W. BERRY hat nun kiirzlich
an Hand paléobotanischer Studien den Nachweis erbracht, daB an der West-
kiiste von Siidamerika schon seit dem unteren Tertidr, dhnliche klimatische
Verhiltnisse wie sie heute zu finden sind, anzunehmen wiren, die wohl im
Pleistozén von geringen Klimaschwankungen unterbrochen worden seien.
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Abb. 1 a. Halbinsel Sta. Elena mit dem Rio San Francisco in der Gegenwart (nach einem Croquis).

Y engl. Meilen
Y
%
3

Abb. 1 b. Halbinsel Sta. Elena mit dem FluBdelta des Rio San Francisco im Pleistoziin. 1 bis 8

Fundpliitze pleistoziner Tierrcste. 1 Carolina, 2 San Raimundo, 3 Coralito, 4 und 6 Sta. Paula,

5 Las Conchas, 7 Punta Carnero und 8 Miindung des Rio San Francisco. Die Biumchen zeigen
das Verbreitungsgebiet des pleistozinen Mangrovewaldes an. (Rekonstruktion d. Verf.).
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2. Die geologischen Verhdltnisse der Halbinsel Sta. Elena.

Der grofite Teil der Halbinsel von Sta. Elena wird von marinen Sedi-
menten aufgebaut, die offenbar dem Tertiir angehéren. Daneben treten
meist sehr intensiv gefaltete und zertrimmerte, teilweise auch stark ver-
kieselte kalkige Gesteine auf, deren Alter noch nicht ganz einwandfrei
festgestellt werden konnte. SchlieSlich breiten sich marine Strand-
terrassen von einer Michtigkeit von 1-—12 Meter, die stellenweise weit
landeinwirts reichen, iiber diese tertidren Ablagerungen aus. Sie bedecken
hier alte marine Einebnungsflichen und sind sicher pleistozinen Alters.

a) Die pleistozinen marinen Terrassen.

Wir finden in verschiedenen Hohen iiber dem Meeresspiegel sandig-
kalkige Ablagerungen, vermengt mit Strandgersll verschiedener Grofe,
die einst Strandablagerungen angehérten, deren vertikale Verteilung nur
durch verschieden starke Hebungen, gelegentlich auch Senkungen der
Landmasse wihrend der jiingsten geologischen Vergangenheit zu erkliren
ist. Diese Strandterrassen bestehen aus Sanden, verschiedenartigem Ge-
roll, vielen Muschelschalen und reichlichen Muschel- und Schnecken-
bruchstiickchen und nur ganz vereinzelt und selten finden sich stark ab-
gerollte Bruchstiicke von Knochen von Landsdugetieren. Die tiefst ge-
legene Terrasse findet sich am ,,Cerro de la Puntilla® etwa 3 m iiber
dem Strand, wihrend sie weiter im Norden, bei dem Verwaltungsgebaude
der Carolina Oil Compagnie kaum 1 m iiber dem Meeresspiegel liegt.
Eine zweite Strandterrasse findet sich am Berg der Puntilla in einer Héhe
von 80 m und die ihr entsprechende zweite Terrasse im Norden, bei
Carolina auf 15 m. Reste einer dritten Terrasse konnte man auf der ein-
geebneten Hochfliche des ,,Cerro de la Puntilla auf einer Hohe von
129 m antreffen, so dafl die Zahl der pleistozinen Meeresterrassen
wenigstens drei betriagt.

b) Die terrestren Ablagerungen des Pleistozins.

Wichtig fiir unsere Betrachtungen sind die terrestren Ablagerungen
des Pleistozins. Sie finden sich dort, wo die marinen Strandterrassen
fehlen und wo durch Verwitterung die anstehenden Sandsteine oft tief-
greifend aufgearbeitet wurden.

Sie bestehen daher aus den Resten der®verwitterten tertiiren, zum
Teil pliozénen Formationen, in Form von gelben feinkérnigen Sanden,
vorwiegend dolischer Natur. Wir finden diese dolischen Sande aber auch
als fluviatile Ablagerungen zusammen mit den Resten der fossilen Strand-
terrassen, sekundir als Anschwemmungsmaterial in alten FluBbetten,
wo sie schichtenférmig angeordnet sind und bald von Zwischenlagen
feineren oder groberen Materials unterbrochen werden. Aufschliisse
solcher FluBlterrassen fand ich an verschiedenen Stellen der Halbinsel,
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meist in den Einschnitten, die die abflieBenden Wéisser wihrend der
Regenperiode gebildet haben.

Die Machtigkeit dieser FluBterrassen ist je nach der Fundstelle ver-
schieden und schwankt zwischen 1 und 4 m. Sie sind bei den Ausgrabungs-
stellen in ,,Coralito’ und in ,,Sta. Paula’ etwa 4 m maéchtig und ent-
halten groBe Mengen von Saugetierknochen, Vogelreste usw. in drei ver-
schiedenen und gut gesonderten Horizonten, die ich mit «, § und y be-
zeichnet habe. Bei ,,San Raimundo‘ haben diese fluviatilen Sande eine
Méchtigkeit von 2,5m und enthalten in den tiefsten Lagen nur den
Fossilienhorizont « und bei ,,Carolina‘ finden wir nur den zweiten und
dritten Horizont (8 und y), denn der tiefste fehlt hier.

Alle vorhin genannten Fundstellen von Wirbeltierresten haben auBer-
dem die Eigenheit, daBl sie wegen der Porositat ihrer Gesteine meist stark
Slgetrankt sind. Sie sind den tertidren und 6lfithrenden Sandsteinen oder
Kijeselkalken unmittelbar aufgelagert, wodurch das Erdol einwandern
konnte. Die Anwesenheit von Erdol bedingt den selten schénen Er-
haltungszustand der hier vorgefundenen Fossilien.

II. Die Beschreibung der Fossilfundstellen.

Die Fundstellen fossiler Knochen auf der Halbinsel Sta. Elena haben
schon vor mehr als 400 Jahren die Aufmerksamkeit der spanischen Er-
oberer erweckt. So finden wir, dal PEDRO CIEzA DE LEON aus Sevilla,
der in den Jahren 1531—1533 als Chronist auch nach dieser Halbinsel
kam, in seiner im Jahre 1553 veroffentlichten ,,Cronica del Peri‘, eine
ganz seltsame Geschichte erzihlt, wie man sich das Vorkommen so vieler
und so grofer schwarzer Knochen auf Grund einer altindianischen Sage
erklirte. Es sollen aus dem Siiden fiirchterliche, eindugige Riesen auf
FloBen gekommen sein, aber ohne ihre Weiber. Sie verjagten die boden-
stindige Bevolkerung von Sta. Elena, toteten die Minner und raubten
die Frauen. Da aber das GréBenverhiltnis ein derartiges war, daB Nach-
kommenschaft nicht moglich wurde, starben sie aus. Auch THEODOR WOLF
hatte auf seinen vielen Reisen diese Fundstellen besucht, das herumliegende
Material aufgesammelt und es zum Teil an W. BrRaNCO gesandt.

Im Sommer der Jahre 1934 und 1936 fiihrte ich an einer Stelle, die
ungefahr 3 km siidlich von Carolina liegt und als ,,Coralito® bezeichnet
wird, die erste Ausgrabung durch. Ich fand hier ein altes FluBbett, das
sich in die weichen oligozénen Sandsteine eingeschnitten hatte, mit
stellenweise bis zu 4 m michtigen Ablagerungen von Sanden und
Schottern. Diese FluBterrasse besteht aus horizontal liegenden, unge-
storten, meist stark dlgetrankten Sanden, mit verschiedenen Zwischen-
lagen feinerer und gréberer Schotter und auch zum Teil aus den Resten
pleistozdner und plioziner Strandterrassen, die weiter landeinwirts ge-
legen waren.
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Die Reste der pleistozanen Landtiere fanden sich in drei verschiedenen.
gut erkennbaren Horizonten. Typisch fiir den tiefstgelegenen Horizont
sind ein Mastodon, wahrscheinlich Mastodon (Bunolophodon) ayorae
SprLLM., Machairodus spec., verschiedene Vogelreste, vorwicgend land-
bewohnende Formen, wie Protoconurus roosevelti SPILLM. und verschiedene
Arten von Fringillidae, die groBen Formen von Mylodonten und das in
dieser Arbeit zu beschreibende Riesensteppentier, Eremotherium carolinense.

Die Knochen liegen auf sekundéarer Lagerstiatte, vom Wasser zusammen-
getragen und mehr oder weniger nach Gréle und Gewicht gesondert.
Vereinzelt konnte ich wohl auch zusammengehérige Skeletteile auffinden,
was beweist, dall diese Knochen wohl auf sekundirer Lagcrstatte
liegen, daB sie aber vom Wasser nicht allzuweit herbeigetragen worden
sind. An den vielen Knochen findet man nicht die geringste Spur ciner
Abrollung, aber dafiir oft an Ort und Stelle zertrimmertes Material.

In den verschiedenen Horizonten liegen die Knochen immer ver-
gesellschaftet mit grolen Mengen von eigenartigen Pflanzenresten. die
stellenweise, so in den muldenférmigen Vertiefungen, in grofien Massen
vorkommen und dann eine Michtigkeit von 50 cm erreichen koénnen.
Diese Pflanzenreste bestehen zum weitaus groBBten Teil aus 2—4 ¢m langen
und bis zu 4 mm starken Stdibchen, von den Zweigen verschiedener
Straucher stammend, weshalb ich diese Schicht, in der sie so haufig auf-
treten, kurz als Stdbchenschichte bezeichnet habe. In ihr liegen die
vielen fossilen Knochen und Skelettreste jener pleistozinen Steppenfauna.
Frau Professor E. HoFMANN hat diese Stibchen untersucht und das Er-
gebnis dieser Untersuchungen ist Gegenstand einer folgenden Publi-
kation (s. S. 280). Uber die paliobiologische Deutung dieser Stébchen
werde ich spiter noch Naheres mitteilen.

Die Michtigkeit dieses untersten fossilfiihrenden Horizonts betrug
annihernd 80 cm und dariiber breitete sich eine 10 cm starke, aus feinerem
Schotter gebildete Schicht aus. Abermals folgt eine bituminése Schichte
von mehr oder weniger 1 m Stirke, bestehend aus feinen Sanden. Auch
dieser zweite Horizont enthielt eine grofe Menge fossiler Knochen und
pflanzlicher Reste, in Form der schon genannten Stibchen. Hier fanden
sich groBe Mengen von Knochen und Skeletteilen von Neohippus santae
elenae SPILLM., Protauchenia reissit BRANCO, Palacoodocoileus abeli SPILLM.,
Protohydrochoerus schirasakae SPILLM., Protolycalopex elenensis SPILLM.
und Palacoquerquedula lambrechtt SpLLM., dann verschiedene, von mir
bereits untersuchte Insektenarten und anderes mehr. Besonders typisch
fir diesen Horizont sind aber die mittelgroBen Mylodonten und eine
Megatheriumart, die viel kleiner ist als die hier zu beschreibende.

Es folgt abermals eine 5—8 cm dicke Schotterlage aus feinerem FluB-
gerdll und nun die oberste fossilienfiihrende Schichte von einer Michtig-
keit von etwa 30 cm. Auch hier fanden sich verschiedene Reste von
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Vogel- und Siugetierskeletten und wenige fossile Stabchen in bituminésen
Sanden. Die Faunenelemente dieses dritten Horizontes sind fast dieselben
wie in f, nur gehoren sowohl die hier vorkommenden Mylodon- und
Megatheriumreste ausgesprochenen Zwergformen an. Alle von mir auf
Sta. Elena ausgegrabenen Mylodon- und Megatheriumreste habe ich
bereits untersucht, doch befindet sich das Manuskript sowie das Original-
material in meiner Privatsammlung in Quito.

Uher den knochenfiihrenden Schichten der FluBterrassen liegen nun-
mehr 2—2,5m hohe Flugsande, die auch zum Teil vom aufsteigenden
Erdol durchtrankt und verfestigt sein konnen, gegen die Oberfliche zu
aber selten bituminds sind.

Wie schon angedeutet, hatte die Nordkiiste der Halbinsel eine Hebung
erfahren, wodurch die dort miindenden FluBarme nach und nach ver-
sandet und schlieSlich vollkommen trockengelegt wurden. Andererseits
aber sank die Halbinsel in ihrem siidlichen Teil ab, wodurch der Fluf
sein Mindungsgebiet nach dem Siiden verlegen mulite, wo es auch noch
in der Gegenwart ist. Das pleistozine FluBdelta, das immerhin eine Aus-
dehnung von fast 8 km besaB, war zum GroBteil von Mangrovesiimpfen
gegen das Meer hin abgeschlossen, wie dies die Funde maéchtiger, fossiler
Mangrovestaimme von Rhizophora mangle und Awvicennia spec. beweisen
(Abb. 1b).

Heute findet sich im Miindungsgebiet des Rio San Francisco nur mehr
eine ganz rudimentdre und niedere Mangrovevegetation, die kaum ein
Quadratkilometer Fliche bedeckt. Interessant ist jedenfalls dieses insel-
férmige Restvorkommen von Mangroven, da gegenwirtig die nichst-
gelegenen im Siiden erst im Golf von Guayaquil, also auf mehr als 100 km
Entfernung und die im Norden, in der Bahia de Cariquez, auf mehr als
300 km zu finden sind.

M. Schiidel, Unterkiefer und Zihne von Eremotherium.

Material: Oberschidel (fast vollstindig, nur an den .Zwischenkiefern
beschadigt) und Unterkiefer (durch Transport stark beschiddigt und re-
konstruiert).

Fundort: Coralito; 3 km siidlich von Carolina; Halbinsel Sta. Elena in
Ekuador, S. A.

Alter des Fundes: Er stammt aus dem Horizont « (siehe S. 235 und
236), der gleichaltrig der jingsten Strandformation sein muB, also dem oberen
Pleistozén angehért.

1. Das Cranialskelett (Taf. 1, Fig. 1, 2; Taf. 2, Fig. 3, 4;
Abb. 2 und 3).
An dem vorliegenden Schidel sind, wohl infolge des betrichtlichen

Lebensalters seines Triigers, alle Suturen verschlossen. Daher kann sich
die Beschreibung nicht auf die einzelnen Knochen erstrecken, sondern sie
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mull sich auf einzelne Knochengruppen bzw. Schiadelabschnitte be-
schrinken. An der Hinterhauptsregion (Taf. 1, Fig. 1) fallt neben dem
halbkreisformigen UmriBl vor allem auf, dafl sie mit der Parietalregion
einen Winkel von 109° einschliefit. Dieses schrige Absinken der riick-
wirtigen Schiadelwand (Taf. 2, Fig. 4) ist hervorgerufen durch die méch-
tige Entwicklung des Kleinhirns. Eine der Massigkeit des Schidels
entsprechende Linea nuchalis superior, mit vielen Knochenvorspriingen,
findet sich am dorsalen Rand der Squama occipitalis; sie geht beider-
seits in die viel schwichere und glatte Crista temporalis iber (Taf. 2,
Fig. 3). Die breite und niedrige Prot. occipit. externa reicht bis
zum For. magnum und wird seitlich von groflen, sehr seichten Muskel-

Abb. 2. Eremotherium carolinense n. gen. n. sp. Schiidel von unten (*/, nat. GriBe).

gruben, die zur Befestigung des M. semispinalis capitis und elastischer
Nackenbénder dienten, begrenzt. Eine Crista sagittalis externa fehlt. Zur
Aufnahme des Cerebellum finden wir an der Innenfliche der Squama
occipitalis iiber dem For. magnum eine grubenférmige Vertiefung von
querovaler Form mit einem Breitendurchmesser von 80 mm und einer
Hoéhe von 50 mm. Das For. magnum ist fast kreisrund; die Condyli
occipitales sind méachtig entwickelt, wobei jedoch der rechte merklich
grofler und kriftiger ist als der linke. Der Léngendurchmesser betrigt
93 mm fiir den rechten und 75 mm fir den linken Gelenksfortsatz, der
Breitendurchmesser dort 72 mm und hier 56 mm. Mit Ausnahme dieser
eigenartigen Grofenunterschiede der Condylen findet sich keine nennens-
werte Asymmetrie am Hinterhauptsbein.

Die Proc. jugulares sind kurz und massig und besitzen an ihren
stumpfen, ventral gelegenen Enden kreisrunde Vertiefungen mit 31 mm
Durchmesser, die zur Verbindung des Zungenbeines mit, dem Oberschéidel
dienten (Taf. 1, Fig. 2 und Abb. 2). An diesen napfférmigen Vertiefungen
nimmt zumindest am oralen Rande auch der Paukenteil des Schlifen-
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beines Anteil. Die Fossa condyloidea ventralis bildet an der linken Seite
eine tiefe und lingliche Grube, an der gegeniiberliegenden Seite, die
dem stirkeren Condylus entspricht, ist sie aber bedeutend schwécher.

Das 98 mm breite Basioccipitale besitzt median eine schmale Leiste,
die sich nasal V-férmig offnet und zur Anheftung des Kopfbeugers
diente. Die Region des Basioccipitale scheint die schwichste in der
sonst so iiberméafBig massiven Schiadelkonstruktion zu sein.

Tabelle 1. Mafle an der Hinterhauptsregion.

In Millimetern

Hohe der Hinterhauptsregion (Basioccipitale—Linea nuchalis). 177
Abstand des dorsalen Randes des Foramen magnum von der

Einea nUChalis- 1o 0ase . TR0 b S o0 R Ry BREa Gt SR e ot 113
Breite des Hinterhauptes iiber dem dorsalen Rand der Condyli

occipithleg s ua s i i L g Sel i N RGeS Sl &3 252
AuBerer Abstand der Condyli occipitales .................. 155
Breite 'des Fdramen maphum £5%. o taRical Fatnil, vttt 54
Héhe: des’ Korammén imapmuiim SRS .o, 3 d e oo s e heinae -sp5 52
Innerer' Abstand ‘der Proe. jugulares...... ...... .. .. co0L 157
AuBerer Abstand der Proc. jugulares ..................... 220

An der dorsalen Schéadelfliche finden wir eine glatte Parietalregion.
Die Seitenwinde des Schédels fallen in sanfter Wolbung gegen die Tem-
poralregion ab (Abb. 3), wodurch der Gehirnschidel jene undifferenzierte
und runde Gestalt erhilt, wie wir sie
unter den rezenten Xenarthren nur bei
Girteltieren und Ameisenbéren antreffen.
Eine gut ausgebildete Linea temporalis
umschliet die méchtige, 330 mm lange
Temporalgrube in einem weiten Bogen
und bildet an der Stirnregion den kleinen
Processus zygomaticus des Frontale.

Vom  Schlifenbein entspringt der
massige, aus kompakter Knochensubstanz : §

8 Abb. 3. Eremotherium carolinense n. gen.
bestehende Processus zygomaticus, der n.sp. Schidel von vorne (/g nat. Groge).
eine maximale Lénge von 198 mm er-
reicht. Der ventrale Teil dieses Jochbogenfortsatzes ist an der Bildung
der sehr groBen und tiefen Fossa mandibularis wesentlich beteiligt,
die nach vorne vollkommen offen ist, da selbst ein Tuberculum articulare
fehlt. Die nach den Seiten und nach riickwérts geschlossene Artikulations-
fliche hat die Form eines Halbkreises, eine glatte Oberfliche und ist
im Querschnitt flach V-férmig. Ihr Durchmesser betrigt 90 mm.

Felsen-, Warzen- und Paukenteil des Schlifenbeins sind bei unserem
Fossil ein einheitliches Ganzes. Der ventrale Paukenteil und ebenso der
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Warzenteil schieben sich zwischen den Processus caudalis der Squama
temporalis und das Occipitale ein. Vom median gelegenen Felsenbein
1aBt sich iiberhaupt nichts mehr sehen. An dieser Stelle finden wir auch
den Schlifengang fiir die Arteria meningea caudalis. Der Proc. mastoideus
ist mit vielen warzenformigen Protuberanzen bedeckt und sehr kriftig.

Die Schidelhohle.

Die Schéidelhéhle mit ihrem Fassungsvermogen von annihernd
1600 ccm hat eine totale Tiefe von 180 mm, gemessen von der Crista galli,
zwischen den beiden Fossae ethmoidales, bis zur Incisura intercondyloidea
des For. magnum. Die nasale Hirngrube, die bis zur wulstigen Crista
transversa und petrosa reicht, hat eine Tiefe von 70 mm und ist im
Querschnitt fast kreisrund. Die mittlere Hirngrube ist noch ziemlich
eingeengt und erst die Rautenhirngrube erreicht an der Temporalwand
die grofite Breitenentfaltung mit 185 mm bei einer maximalen Hoéhe von
135 mm. Das Gehirn muB demzufolge eine mehr birnférmige Gestalt
gehabt haben.

An der basalen Flache der riickwartigen Hirngrube findet sich zwischen
For. magnum und Gista sphenoccipitalis eine lingsovale Vertiefung, die
Fossa cranii caudalis. Diese Briickengrute ist 80 mm lang, 65 mm breit
und 148t an der Medianlinie eine deutliche, flache Aufwolbung erkennen.
An dieser Stelle ist die Schadelwand am diinnsten, denn sie erreicht
hier blof 10 mm.

Die zweite Hirngrube ist ausnehmend kurz und durch die Crista
transversa und petrosa seitlich stark eingeschniirt. An ihrer Basis finden
wir eine tiefe und relativ groBe Fossa hypophysica, die einen Querdurch-
messer von 27 mm und einen Liangsdurchmesser von 18 mm aufzuweisen
hat. Seitlich der Fossa hypophysica finden sich die beiden méichtigen
Sehgruben, die sowohl die Foramina optica als auch die Foramina orbito-
rotunda einschliefen. Sehgrube und Sulcus chiasmatis liegen in einer
Reihe. Die seitlich des Sulcus chiasmatis gelegenen starken Einkerbungen
firr die Sehnervenkreuzung fallen vertikal gegen die Hypophysengrube ab,
eine Stufe bildend. Das Dorsum sellae befindet sich am aboralen Rande
vorgenannter Grube, es ist kriftig und hoch. Lateral von den Sehgruben
liegen die wenig ausgebildeten Piriformisgruben. Der Sulcus chiasmatis
verlingert sich seitlich in die méachtigen und breiten Cristae transversae,
die die Schidelhohle formlich in zwei Abteilungen zerlegen. Die Impres-
siones digitatae der Rautenhirngrube sind grob, flach und wenig differen-
ziert.

Nasenseitig schlieBt sich die dritte Hirnregion, die Fossa cranii nasalis
an. Sie ist 70 mm lang und hat eine durchschnittliche Breite von 105 mm
bei annihernd gleicher Hohe. Aus ihr reichen die miéchtigen, fast kreis-
runden und 35 mm tiefen Fossae ethmoidales noch weiter nasalwarts.
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Sie sind 30 mm voneinander entfernt und durch eine miéchtige Crista galli
getrennt. Thr Durchmesser ist 25 mm, was auf eine umfangreiche Ent-
wicklung der Nasenorgane schlieBen liefle.

Das Schideldach ist im nasalen Raum glatt und nur mit einzelnen
GefiBrinnen versehen. In der Rautenhirngrube findet man an der Uber-
gangsstelle der Pars parietalis zur Squama occipitalis die breite und
niedrige Crista sagittalis interna. An dieser Stelle erreicht die Schédel-
wand mit 60 mm ihre grofite Méchtigkeit.

2. Das Visceralskelett (Taf.2, Fig. 4; Abb. 4).

Der Gesichtsschidel zeigt im allgemeinen eine sehr glatte Oberfliche,
ohne bedeutende Muskelleisten oder Muskelansitze und behélt in fast
geradliniger Verlingerung des Gehirnschidels auch dessen kegelstumpf-

Abb. 4. Eremotherium carolinense n. gen. n. sp. Schiidel samt Unterkiefer in Seitenansicht
(1/; nat. GroBe).

artige Grundform bei, sich langsam nach vorn verjiingend. An der
Maxillarregion finden wir einen kriftigen, lappenférmigen, breit- und
flachgedriickten Processus temporalis (Taf. 2, Fig. 4 und Abb. 4), der
den nasalen Abschlufl der kleinen Augenhéhle bildet und an dessen
Zusammensetzung das Lacrymale einen hervorragenden Anteil haben
mufl. Der kurze und kriftige Infraorbitalkanal besitzt einen hoch-
ovalen Querschnitt, wodurch die Form des For. infraorbitale und des
For. maxillare bedingt wird. Am caudoventralen Rand der Temporal-
fortsitze finden sich Protuberanzen, die auf eine lockere Verbindung
mit einem rudimentdren Os zygomaticum schliefen lieBen. An der
glatten Oberfliche der Temporalfortsitze sehen wir ein auBerhalb der
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Orbita gelegenes, michtiges Foramen lacrymale, das fast ein Drittel
dieses Fortsatzes einnimmt. Dieses For. lacrymale beginnt mit einer
weiten und flachen Offnung, die in einen ebensoweiten Hohlraum fiihrt.
Am oberen Rande dieses Hohlraumes miindet der eigentliche Trinen-
Nasenkanal, der zuerst bis zur dorsalen Wurzel des Tranenbeins auf-
steigt, sich hier immer mehr verengt und dann gegen die Nasenmuschel
abbiegt. Von der Eintrittsstelle in die Nasenmuschel zieht er nun in fast
horizontaler Richtung bis zur vorderen Nasenéffnung, wo er auf halber
Hohe an der inneren Fliache der lateralen Nasenwand miindet. An den

Tabelle 2. Verschiedene SchidelmafBe.

In Millimetern
LéangenmaBe:
GroBte Schidellange (Condylus occipitalis bis Vorderende des

Nasenbeines ........ ...ttt i, 853
Abstand des Condylus occipitalis vom Vorderrand der

()75 5 4 1= o 323
Abstand der Choanen vom vorderen Schidelende ... .. 314
GroBte Liénge der Schidelbasis (Condyli occipitales b1s

Intermaxillaria) «vovvv i iiriiin ittt 636
Abstand des Condylus oceipitalis vom Vorderende des Proc.

zygomaticus des Schldfenbeines....................... 292
Abstand der Crista temporalis vom Vorderende des Proc.

zygomaticus des Schldfenbeines....................... 202
Abstand der Crista temporalis vom nasalen Rande des Proc.

temporalis des Os magxillare 450

Breitenmafe:
Breite des Schiédels am Proe. zygomaticus des Schléfen-

273 o =T 330
Breite des Schéddels an der Pars mastoidea des Schlifen-

=3 0= N 273
Stirkste Einschniirung des Schédels in der Mitte der Tem-

poralgrube. . ... i e e e, 138
Breite der caudalen Nasenregion (vor dem Proc. temporalis

des Maxillare) .....coiiiiiiiini it inanenarnenns 132
Breite des Schédels an den Temporalfortsiatzen der Ober-

Kiefer .. .. vt e e et e e 276
AuBerer Abstand der Condyli occipitales ................ 153
Breite des Schidels an der vorderen Nasenéffnung ...... 127
Breite des Schiidels an den Proc. zygomatici der Stirnbeine 210
Breite der Squama oceipitalis . ........ .. il 253

HoéhenmaBe:
Hohe des Schédels an der vorderen Nasendffnung 134
Hohe des Schidels zwischen den letzten Molaren 194
Héhe des Schidels zwischen dem 2. und 3. Molaren 170
Hoéhe des Schidels am Basisphenoid . ................... 169
Hohe des Schidels am Basioccipitale 187
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Maxillen finden wir die kriftigen Zahnfortsitze, die fiinf prismatische
Zihne mit offenen Wurzeln enthalten und deren Alveolen von den lamellen-
formigen Septa interalveolaria getrennt werden (Taf. 1, Fig. 2 und Abb. 2).
Die Tiefe der schachtformigen Alveolen, die fast den ganzen Kérper der
Maxillen in Anspruch nehmen, ist im Durchschnitt 160 mm. Die An-
ordnung der Alveolen ist ficherartig, denn sowohl die zwei vorderen als
auch die zwei riickwirtigen Zahne lehnen sich gegen den mittleren Backen-
zahn schrige an. Die Zahnleisten erheben sich nicht iiber die fast ebene
Gaumenfliche, welch letztere ausschlieBlich durch die Gaumenfortsatze
der Oberkiefer gebildet wird. Am dorsalen Rande der Processus
palatini treffen wir zur Befestigung des Vomers eine kriftige Crista
nasalis, an der sich beiderseits eine tiefe und breite Rinne befindet, die
zur Aufnahme des an unserem Fossil nicht erhalten gebliebenen, jedoch
sicher méachtigen Nasenbodenorganes gedient haben muB. In der Héhe
des Vorderrandes des ersten Molaren liegen die Foramina incisiva.
Ein For. palatinum fehlt und es scheint, daB das Palatinum an der Bil-
dung des knochernen Gaumens kaum Anteil hitte und nur auf die Region
der groBen und breit auslaufenden Choanen beschrankt sei. Die Inter-
magcxillaria, die zum GroBteil mit den Oberkieferknochen verwachsen sind,
sind nur teilweise erhalten. Ihre Linge mufl anndhernd 90 mm betragen
haben. Die glatten Nasalia sind mit den angrenzenden Schidelregionen
innig verschmolzen und bilden einen réhrenformigen Nasenraum, der
hinsichtlich seines Rauminhaltes entschieden gréfer ist als die Schidel-
hohle selbst.

3. Der Unterkiefer (Taf. 2, Fig. 5; Abb. 4).

Beide Unterkieferhélften sind an ihrer zahnlosen und nach oben kantig
auslaufenden Pars incisiva vollkommen verschmolzen. Eine flache Rinne
durchzieht den lippendhnlichen vorderen und oberen Rand des externen
Symphysenteiles. An der Innenfliche gehen die Unterkieferdste, einen
halbkreisf6rmigen Bogen bildend, allméhlich ineinander iiber. Als vordere
Offnung des Mandibularkanales finden wir nahe unter dem dorsalen Rand
der Pars incisiva ein groBles For. mentale (Abb. 4). Der Mandibularkanal
verlauft im ventralen Teil der medianen Wand des Unterkiefers, in dem er
die Zahnalveolen an ihrer Basis bis zum vierten Molaren durchzieht. In
der Alveole des vierten Zahnes aber steigt er gegen das grofie For. mandi-
bulare auf, das an der medianen Flache des Unterkiefers zu liegen kommt.
Dieses For. mandibulare ist durch eine Knochenleiste in eine schmilere
obere und eine gréBere untere Hilfte geteilt. Durch die dorsal gelegene
Rinne fiihrt ein Kanal an die laterale Seite des Unterkiefers, indem er
diesen hinter dem letzten Molaren durchstoBt. Die Pars molaris, die
eigentlich nur aus den méchtigen, bis an die ventrale Unterkieferwand
reichenden Alveolen der vier Backenzihne besteht, ist sehr hoch und

Palacobiologica, Bd. VIII, H. 3. 17
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breit. Die bedeutende GroBe der Zihne mit einem Durchmesser von
50 mm und einer Héhe bis zu 150 mm bedingt die plumpe Gestalt der
horizontalen Kieferiste. Hinter dem vierten Molaren setzt sich der massige
Teil des Unterkiefers deutlich ab, bildet hier seine schmalste Stelle und geht
in den flachen und mit vielen Muskelleisten bedeckten aufsteigenden Ast
iiber (Taf. 2, Fig. 5). Der Proc. condyloideus sitzt auf einem langen und
schmalen Hals. Seine Gelenksfliche ist quergestellt und nicht wie bei
den meisten Siugetieren abgerundet, sondern firstformig, wodurch eine
nach innen abfallende kleinere und nach aullen abfallende gréfere Flache

Tabelle 3. Mae am Unterkiefer.

In Millimetern
Liangenmale:
Léange des rechten Unterkiefers (Vorderrand der etwas be-
schiadigten Symphyse bis zum Proe. condyloideus) ..... 505
GroBte Liénge des rechten Unterkiefers (Vorderrand der
Symphyse bis zum caudalen Rand des Proc. angularis). . 335
Lénge des rechten Proc. angularis ................. 115
Liénge der rechten Zahnreihe ............... 210
Lénge des Proc. coronoideus an seiner Basis 100
HoéhenmalbBe:
Hoéhe der Symphysis mandibularis ......... 145
Hohe des rechten Unterkiefers am ersten Molaren 147
Hohe des rechten Unterkiefers am zweiten Molaren 150
Héhe des rechten Unterkiefers am dritten Molaren....... 145
Hohe des rechten Unterkiefers am vierten Molaren (rekon-
151 0 T o ) S e 125
Hohe des rechten Unterkiefers an seiner schmalsten Stelle
hinter dem vierten Molaren .................0ovvun.. 103
Hohe des vertikalen Astes des rechten Unterkiefers .. .. 235
Hohe des vertikalen Astes des rechten Unterkiefers (rekon-
1100 11=) 1 ) A 270 ?
Hoéhe des Proc. condyloideus iiber dem ventralen Rand des
Proc. angularis 230
BreitenmaBe:
Maximale Breite des rechten Unterkiefers am ersten Molaren 65
Maximale Breite des rechten Unterkiefers am zweiten Molaren 75
Maximale Breite des rechten Unterkiefers am dritten Molaren 70
MaBe am Processus condyloideus:
Breite des Proc. condyloideus 69
Linge des Proc. condyloideus ....... 46
Breite des Halses 29
MaBe am Foramen mandibulare:
Breite des Foramen mandibulare ....................... 23
Ho6he des Foramen mandibulare iiber der Incisura vasorum 84
Abstand des Foramen mandibulare von der Symphysenspitze 355
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entsteht. Die 68 mm messende Achse des Gelenkskopfes ist nach auflen
geneigt. Der Proc. coronoideus, der zur Anheftung des Temporal-
muskels dient, ist bei unserem Fossil beschadigt, muB aber kraftig, breit
und flach gewesen sein. Am Hinterende des Unterkiefers ladet der Proc.
angularis weit riickwarts aus. Er fallt auch durch starke Muskelleisten
und eine méichtige Vertiefung an seiner medianen Flache auf.

4. Die Zihne des Oberkiefers (Taf. 1, Fig. 2; Abb. 2 und 5).

Am Oberschéidel fehlt nur der fiinfte Zahn der linken Zahnreihe, der
bei der Ausgrabung in Verlust geraten sein mufl. Den ersten beiden
Molaren beider Zahn-
reihen ist die Krone in der

Hohe der Alveolarrinder
abgebrochen (Taf.1, Fig. 2 @
und Abb. 2). Die vor-

handenen Zahnstummel
lassen jedoch die ur-
springliche Form der

Zahne wiedererkennen. @
Der erste obere Molar.

Der erste obere Molar
(Abb. 5) gleicht im Umri
einem Dreieck mit flach Abb. 5. Eremotherium carolinense n. gen. n.sp. Rechte obere
abgerundeten Ecken. Es und untere Zahnreihe (!/, nat. GroBe).
sind deutlich eine kiirzere,
etwa 32 mm lange und schriggestellte vordere Querleiste und eine normal
ausgebildete zweite Querleiste von annahernd 50 mm Lénge zu erkennen,
die nahezu senkrecht zur Langsachse des Zahnes stehen. Die riick-
wirtige Seite des Zahnes ist fast geradlinig und steht parallel zur Zahn-
querachse. Die nach innen und vorn orientierte Fliche verlduft unter
einem Winkel von mehr oder weniger 70° zur Langsachse des Zahnes
und hat ebenfalls einen geradlinigen Verlauf. Die dritte Fliche, die den
Zahn nach auflen und vorn abschlieft, bildet mit der rickwirtigen
Flache einen Winkel von 58°; auch ihr Verlauf ist geradlinig. Der Lings-
durchmesser dieses Zahnes betrigt in seiner Mitte 42mm und seine
Breite an der riickwirtigen Querleiste 50 mm.

Der zweite obere Molar.

Auch dieser Zahn hat in beiden Zahnreihen die Krone abgebrochen.
Der Umri der Krone entspricht einem sehr regelméBigen Rechteck, bei
dem der groBere Durchmesser quergestellt ist und dessen Ecken gleich-
mifBig abgerundet sind. (Abb. 5). Die Vorderfliche ist deutlich konvex,

17+
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die Hinterfliche fast geradlinig und die Seitenflichen sind schwach
konkav. Die schneidenden Querleisten verliefen dhnlich wie am dritten
Molaren, wo sie sich nach auBlen hin etwas nihern. Die vergleichenden
MaBe zeigen, daB der zweite Zahn der linken Seite etwas kleiner ist als
der entsprechende der rechten Schidelhilfte.

Tabelle 4. MaBle am zweiten oberen Molaren.

Rechter Zahn Linker Zahn
Mafe am zweiten oberen Molaren —————— —
in Millimetern
Lénge, gemessen an der Zahnmitte 49 45.5
Breite an der vorderen Querleiste 58 58
Breite in der Zahnmitte ... 56 54.5
Breite an der riickwirtigen Querleiste 59 58

Der dritte obere Molar.

Auch hier ergeben die Malle, daB der linke Zahn etwas kleiner ist als der
rechte. Dieser Zahn hat die Form eines quergestellten Rechteckes (Abb. 5),
das sich nach auflen um 6—7 mm und riickwirts um 2 mm verjiingt. Die
vordere und riickwartige Flache dieser Ziahne sind schwach konvex, ihre
Seitenflichen schwach konkav. Die vordere Querleiste hat eine Hohe
von 30 mm iiber der Ebene des harten Gaumens und steht normal zur
Symmetrieebene. Zwischen ihr und der hinteren Querleiste findet sich
in der Zahnmitte ein quergestelltes, tief eingeschnittenes V-férmiges Tal,
dessen Boden 22 mm iiber der Gaumenfliche zu liegen kommt. Be-
achtenswert und fiir die Art ihrer Funktion wichtig ist, daB die
vorderen Querleisten nach aullen hin an Hohe zunehmen, wihrend die
riickwértigen nach auflen abfallen. AuBerdem verlaufen die riickwértigen
Querleisten etwas schriage nach vorn.

Tabelle 5. MafBle am dritten oberen Molaren.

. Rechter Zahn ‘ Linker Zahn
MaBe am dritten oberen Molaren
in Millimetern
Lange, gemessen an der Innenseite 45 44
Lange, gemessen in der Zahnmitte 47 46
Lange, gemessen an der Auflenseite 38 ! 38
Breite an der vorderen Querleiste 56 55
Breite in der Zahnmitte .............. 51 51
Breite an der riickwirtigen Querleiste 54 53

Der vierte obere Molar.

Der vierte obere Molar ist ziemlich regelmaBig rechteckig, obwohl die
Vorder- und Riickseite median etwas konvex vorgewdlbt sind (Abb. 5). Die
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Seitenflachen sind schwach konkav, wodurch sich ein kleinerer Durchmesser
in der Zahnmitte erklirt. Der linke Zahn ist etwas breiter als der rechte.
Die mit einer scharfen Schneide versehene vordere Querleiste weist in
ihrer Mitte eine flache Einsenkung auf, im ganzen fillt sie aber nach
auBen hin ab. Die riickwirtige Querleiste ist auch sehr scharf und fallt
nach auBen noch viel steiler ab als die andere, von der sie 25 mm ent-
fernt ist. Auch bei diesem Zahn finden wir die mechanisch-schneidende
Wirkung durch die Art der Neigung der schneidenden Querleistenkanten
bedeutend vermehrt. Wenn die Querleisten der Unterkieferzihne seit-
lich an jenen der Oberkieferzihne hinweggleiten, kommt es zu einer
scherenidhnlichen Funktion.

Tabelle 6. MaBe am vierten oberen Molaren.

Rechter Zahn | Linker Zahn
MagBe am vierten oberen Molaren —! RS
in Millimetern
Lénge, gemessen an der Innenseite 38,5 | 41
Lénge, gemessen in der Zahnmitte 41 | 41
Liange, gemessen an der AuBenseite 35 i 36
Breite an der vorderen Querleiste 46 48
Breite in der Zahnmitte .. . 41 i 45
Breite an der riickwirtigen Querleiste 43 | 43

Der fiinfte obere Molar.

Dieser Zahn ist nur an der rechten Zahnreihe erhalten. Er ist der
kleinste Zahn und besitzt eine rundliche Basis. An seiner AuBenfliche fehlt
scheinbar das Dentin. Seine Usurfliche hat die Form eines ,,U*‘, dessen
Bogenteil buccal liegt (Abb. 5). Der Langendurchmesser betrigt 24 mm,
die Breite 30 mm. Der riickwirtige Schenkel der U-férmigen Dentinleiste
an der Zahnoberflache ist um 4 mm kiirzer als der 30 mm messende vordere
Schenkel. Die vom Dentin verstirkten Rénder, die nur von einer
schwachen Zementlage umgeben werden, sind eben und gegen die Mitte
zu ist durch die Abnutzung des weicheren Trabeculardentins der Zahn
etwas vertieft. Er erhélt dadurch eine ausgesprochen coluto-
donte Form im Gegensatz zur oxyodonten Form aller
ibrigen Zahnelemente. Die Usurfliche des Zahnes ist um etwa 30°
nach vorn geneigt. Funktionell scheint dieser an Grife stark reduzierte
Zahn keine bedeutende Rolle gespielt zu haben.

Die Abstinde zwischen den einzelnen Zihnen sind relativ gering und
an beiden Zahnreihen gleich. Sie messen zwischen dem ersten und
zweiten Molaren 5, zwischen dem zweiten und dritten 7, zwischen dem
dritten und vierten 8 und zwischen dem vierten und fiinften 9 mm. Die
Mittellinien der beiden Zahnreihen laufen annihernd parallel in einem Ab-
stand von 52 mm von der Medianlinie des Schédels.
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Tabelle 7. Mafle an den oberen Zahnreihen.

In Millimetern

Lénge der rechten Zahnreihe (5 Ziahne) 223
Lénge der linken Zahnreihe (4 Zdhne) ...... ...... 194
Innerer Abstand der Zahnreihen an der rickwirtigen Querleiste

des oberen ersten Molaren @ ............ ..., 63
Innerer Abstand der Zahnreihen in der Mitte des zweiten

oberen Molaren . ..., 56
Innerer Abstand der Zahnreihen in der Mitte des dritten

B oY -3 ¢
Innerer Abstand der Zahnreihen in der Mitte des vierten

B (0 21 = o Y P 65
Innerer Abstand der Zahnreihen am fiinften Molaren (rekon-

<10 U1 T=) o v AN 767
AuBerer Abstand der Zahnreihen an der riickwirtigen Quer-

leiste des ersten Molaren .............c....... 166
AuBerer Abstand der Zahnreihen in der Mitte des zweiten

Molaren . . ..ovv ittt e i e e 167
AuBerer Abstand der Zahnreihen in der Mitte des drltten

Molaren . ......oiiiiiiii i it e e 161
AuBerer Abstand der Zahnreihen in der Mitte des werten

Molaren . 154

5. Die Zihne des Unterkiefers (Abb. 5).

In der rechten Unterkieferhilfte sind von den vier Molaren die ersten
drei abgebrochen und die Alveole des letzten Zahnes ist leer, Am linken
Unterkiefer sind alle Alveolen ohne Zéhne,! daher koénnen nur wenige

Einzelangaben tber die unteren Zihne folgen.

Der erste untere Molar.

Am ersten unteren Molaren ist die vordere Querleiste kiirzer als die
hintere, seine Form ist durch konvexe Vorder- und Hinter., konkave
Seitenflichen, gerundete Ecken und durch die gegen vorne abnehmende
Breite wie die gegen auBlen abnehmende Lange bestimmt (Abb. 5).

Tabelle 8. MaBle am ersten unteren Molaren.!

Rechter Zabn ( Linker Zahn
MaBe am ersten unteren Molaren® —
in Millimetern

Linge, gemessen an der Innenseite 45 45
Linge, gemessen an der AuBenseite 32 32
Breite an der vorderen Querleiste ............ 44 44
Breite an der rﬁckwéirtigen Querleiste 53 53
Hohe der Zahnalveole 150 150

1 Die Mafle der Ziahne der linken Unterkieferhilfte sind mit Hilfe ihrer

Alveolen rekonstruiert.
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Der zweite untere Molar.

Der zweite Unterkiefermolar ist in Bau und Form dem ersten ziemlich
dhnlich (Abb. 5). Bemerkenswert ist eine Reduktion der vorderen Quer-

leiste an der AuBenseite.

Tabelle 9. MaBe am zweiten unteren Molaren.}

Rechter Zahn  Linker Zahn
MaBe am zweliten unteren Molaren! —
in Millimetern
Lénge, gemessen an der Innenseite 45 45
Linge, gemessen in der Zahnmitte 48 48
Léange, gemessen an der Auflenseite 40 40
Breite an der vorderen Querleiste ....... 47 47
Breite an der rickwirtigen Querleiste 54 54
Hoéhe der Zahnalveole 145 145

Der dritte untere Molar.

Auch der dritte Molar ist in der Hauptsache gleichgestaltet wie seine
Vorginger (Abb. 5). An den Ausmaflen fillt neben der starken Langen-
abnahme gegen labial besonders die gréBere Breite im vorderen Abschnitt
auf. Die vordere Querleiste erscheint wie ein wenig nach innen verschoben.

Tabelle 10. MaBe am dritten unteren Molaren.!

Rechter Zahn |

Linker Zahn
MaBe am dritten unteren Molaren!
in Millimetern
Lange, gemessen an der Inmenseite ........... 45 45
Léange, gemessen in der Zahnmitte 47 1 47
Linge, gemessen an der AuBenseite 38 } 38
Breite an der vorderen Querleiste ... 51 i 51
Breite an der riickwirtigen Querleiste 50 ‘ 50
Hoéhe der Zahnalveole. .. 140 140

Der vierte untere Molar.

Der vierte und letzte Unterkiefermolar wurde nach der leeren Alveole
rekonstruiert. Nach der Zahnalveole zu schliefen, war die riickwirtige
Querleiste viel weniger ausgedehnt als die vordere. Die Linge dieses
Zahnes betrug 45 mm bei einer Breite an der vorderen Querleiste von
44 und an der riickwirtigen von 31 mm. Die Hohe der Zahnalveole ist

140 mm.

Die Zwischenrdume zwischen den einzelnen Zihnen messen 8 mm.

1 Die MaBe der Zihne der linken Unterkieferhilfte sind mit Hilfe ihrer

Alveolen rekonstruiert.
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6. Weitere Bemerkungen iber die Zihne von Eremotherium.

Die gute Erhaltung der Zahne von Eremotherium hat auch eine Unter-
suchung der Mikrostruktur ermoglicht, woriiber ich noch gesondert zu
berichten gedenke. Im gegenwirtigen Zusammenhang mochte ich blof3
bemerken, dafl die Zahne aus dreierlei Geweben aufgebaut sind. Es sind
dies von aufBlen nach innen:

a) funktionelles Zement mit reichlichen GefaBlen, &hnlich dem
Kronenzement;

b) AuBeres oder Ortho-Dentin und

c) Inneres, stark vaskularisiertes, sekundédres Dentin, das ich als
Trabeculardentin im Sinne von ROSE bezeichnen méchte.

IV. Beitrige zur Kenntnis der Lebensweise und des Lebensraumes von
Eremotherium carolinense.

Die nachfolgenden Untersuchungen sollen eine Analyse in paléo-
biologischem Sinne, unter Auswertung der anatomischen Eigenheiten, die
ich am Schidelskelett von Eremotherium feststellen konnte, darstellen.
Betrachten wir den Schédel hinsichtlich der GroBe der Schidelhéhle und
des von uns gefundenen Inhaltes von 1600 ccm, so kann dem ein Hirn-
gewicht von anndhernd 2 kg entsprechen. Bei ElefantengroBe dieses
Tieres und einer Massigkeit, welche die jenes Dickhduters noch weit iiber-
troffen haben muB, wire das Kérpergewicht mit 3000 kg bestimmt nicht
zu hoch bemessen. Das Verhaltnis zwischen Hirngewicht und Kérper-
gewicht wiirde fiir unser fossiles Riesensteppentier etwa wie 1:1500 lauten,
was vielleicht 0,07°/, vom Korpergewicht ausmacht, somit noch um ein
Drittel weniger als bei den Elefanten.

Die grofle und tiefe Fossa ethmoidalis, die zur Aufnahme des Bulbus
olfactorius dient, die groBe Anzahl von Offnungen in der Lamina cribrosa,
durch die eine groBe Zahl von Nervenfiaden zum Sinnesepithel der ge-
raumigen Nase treten konnte, sprechen fiir die Annahme, dafl der Ge-
ruchsinn bei unserem Fossil gut entwickelt war und im Leben dieses
riesigen Tieres eine bedeutende Rolle gespielt haben mufB. Nicht allein
bei den Xenarthren, sondern bei fast allen steppenbewohnenden Tieren,
besonders bei den Ungulaten und Proboscidiern, finden sich gut ent-
wickelte Siebbeine und auch die Zahl der Ecto- und Endoturbinalia wird
bedeutend vermehrt; daher ist aus der guten Ausbildung des Riech-
zentrums auch in unserem Falle auf ein echtes Nasentier zu schlieflen.
Hingegen miite nach der raumlichen Ausdehnung des GroBhirns als
Sehzentrum der Gesichtssinn entschieden vermindert gewesen sein, wie
dies auch die sehr flache und relativ kleine Augenhdhle vermuten laBt.

Auffallig ist weiters die gut entwickelte Fossa hypophysica, in der
die Hypophyse, jener zweilappige, driisenartige Hirnanhang, dessen
innere Sekretion von Wachstumshormonen regulierend die Korper-
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entwicklung beeinfluBlt, seinen Platz hat. Inwieweit die relative GroSe
dieses Hirnanhanges und seine eventuelle Uberproduktion von Hormonen
fir die Entstehung von Riesenformen von Bedeutung sein kann, ist nach
dem einschlagigen Schrifttum mit Bestimmtheit nicht zu ersehen. Es lige
aber nahe, dafl ein kraftiger entwickeltes Organ auch eine vermehrte
Funktion versehen koénnte, wodurch es gelegentlich eine gewisse Be-
deutung fir die Entwicklung von Riesentieren bekame.

Das Kleinhirn oder Cerebellum ist relativ gut entwickelt gewesen und
war scheinbar von iberwiegender Bedeutung im Gesamtkomplex des
Gehirns. Seiner komplizierten Funktion als Regulator des Muskeltonus
kann auch im weiteren Sinne die Lokomotionsfihigkeit zugeschrieben
werden.

Am Hinterhaupt finden sich Knochenleisten zur Anheftung starker
elastischer Bander, sowie der michtigen Nacken- und Halsmuskulatur,
die auf ein dicknackiges, sehr plumpes Tier hindeuten. Auffallig ist die
ungleiche Form und das GroBenverhiltnis der Hinterhauptscondylen.
Wir fanden (siehe S.238), daB der rechte Condylus occipitalis bedeutend
grofer und kriftiger ist als der linke. In ihrer Massigkeit verhalten sie
sich wie 12:5, da das Volumen des einen annihernd 133, das des anderen
aber 56 ccm betragt. Diese abnorme GroBSendifferenz und die dadurch
bedingte Asymmetrie, die sich aber in der Occipitalregion nicht weiter
auswirkt, kann natiirlich nur funktionell erklirt werden, und zwar durch
eine vermehrte Inanspruchnahme des einen gegeniiber dem anderen. Wir
wissen (siehe S.236), dall Eremotherium carolinense bevorzugt Straucher
und Biische abfraB und da keine Incisivzihne vorhanden waren, kénnen
wir uns vorstellen, da das Tier mittels der muskulésen Lippen und
eventuell mit Hilfe der kriftigen Zunge, Astwerk erfaBte, um dieses mit
einer raschen Drehung des Kopfes zum Abknicken zu bringen. In welcher
Form dann das Riesensteppentier die Aste und Astchen zerkleinerte, um
sie der Verdauung zuzufiihren, werde ich bei der Beschreibung der Zahn-
funktionen besprechen. Schwache Asymmetrie der Hinterhauptscondylen
findet sich, wie mir Prof. O. KROLLING mitgeteilt hat, auch bei unseren
Pferden und Rindern. Ich habe diesbeziiglich verschiedenes Material
untersucht und gefunden, daB8 tatsichlich, speziell bei Rindern, eine
schwache Asymmetrie vorhanden ist, nimlich daB bei einzelnen Exem-
plaren der linke Condylus groBer ist als der rechte, wenngleich dieser
Unterschied meist recht gering ist, aber mitunter 2—4 mm im Durch-
messer betragen kann. Ich nehme an, daB es sich bei diesen Rindern
wie bei unserem Alpenvieh um Weidetiere handeln kénnte, die mit Hilfe
einer raschen Seitenbewegung des Kopfes das erfafite Grasbiischel ab-
rupfen.

Wie schon angedeutet, spielte bei der Nahrungsaufnahme vermutlich
auch die Zunge eine bedeutende Rolle, so wie wir dies bei den phyllo-
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phagen rezenten Faultieren antreffen, bei denen ebenfalls die Schneice-
zihne fehlen. An Stelle einer Paukenblase finden wir bei Eremotherium
eine kreisrunde, flach-trichterférmige Vertiefung, die méachtige Fossa
styloidea, die zur Aufnahme der Cartilago thyreoidea und damit zur Be-
festigung des Corpus hyale des Zungenbeins bestimmt war. Sehr dhnliche
anatomische Verhiltnisse treffen wir bei allen rezenten Faultieren, die
ich, dank des freundlichen Entgegenkommens von Herrn Prof. KEHENELT,
im Zoologischen Institut der Universitit Wien untersuchen konnte.

Bei fast allen Xenarthren ist die Form und die michtige Entwicklung
der Trianenbeine mit einem meist sehr bedeutenden Trinen-Nasenkanal
besonders auffallend. Bei unserem Fossil aus Ekuador finden wir aber
auch diesbeziiglich eine Extrembildung. Am vorderen Rand des Proc.
temporalis der Maxillen findet sich (siehe S. 242), ungefihr das mittlere
Drittel einnehmend, ein Foramen lacrymale von einer GroBe, die meines
Wissens unter den Siugetieren einzigartig ist. Es fiihrt in eine weite
gerdumige Hohlung, die bis zum dorsalen Rand des Trinenbeins, also
bis zur Wurzel des Temporalfortsatzes reicht und eine Tiefe von 50 mm
bei einer durchschnittlichen Weite von 12 mm hat.

Die innerhalb der Xenarthra wechselnde Lage des Foramen lacrymale
wurde durch FLORENTINO AMEGHINO und BURMEISTER systematisch aus-
zuwerten versucht. Nach ihnen héitten die Hicanodonta ein meist kleines
Trinenbein mit, wie bei den meisten Siugetieren, noch innerhalb der
Orbita gelegenem Foramen lacrymale, wéhrend bei den Anicanodonta
dieses Foramen sich an der fazialen Fliche des Trianenbeins, also auBer-
halb der Orbita befinden wiirde. Wieweit diese Regel auch fiir die fossilen
Formen gelten soll, entzieht sich meiner Kenntnis. Da sich jedoch
in der Literatur keine Angaben iiber ein so méchtiges For. lacrymale,
wie es oben von Eremotherium beschrieben wurde, finden, habe ich ver-
gleichende Untersuchungen auch an rezentem Material durchgefiihrt.
Dabei habe ich feststellen kénnen, da3 bei Dasypodinae das For. lacrymale
meist auBerhalb der Orbita liegt, desgleichen bei den ausgestorbenen
Gravigraden. Auch bei Myrmecophagiden zeigt es zum Teil die gleiche
Lage, bei Tamandua allerdings findet es sich an der orbitalen Fliche. Bei
den Bradypodiden endlich ist es teilweise aulerhalb der Orbita, eigent-
lich aber mehr an der Ubergangsstélle zwischen orbitaler und fazialer
Fliche anzutreffen.

Was die Form der lacrymalen Offnung des Trinen-Nasenkanals be-
trifft, konnte ich bei Durchsicht der Abbildungen in den Arbeiten von
FLORENTINO AMEGHINO zwei Typen unterscheiden. Bei Pseudolestodon
debilis, ferner bei Pseudolestodon myloides und Scelidodon patrius (Abb.
6—38) finden sich dhnliche anatomische Verhiltnisse wie bei den rezenten
Bradypodidae, d. h. daf hochstens eine kleine und kurze Erweiterung
den Eingang zum Ductus naso-lacrymalis bildet. Dieser leitet die Tranen-
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flissigkeit aus dem Konjunktivalsack des Auges in die Nasenhdohle, wo
sie in den unteren Teil der Concha inferior gelangt. Das Sekret kommt
aus der normalerweise hinter dem Auge, meist unter dem Proc. zygo-
maticus des Stirnbeins gelegenen Trinendriise und dient der Anfeuchtung

Abb. 6. Pseudolestodon debilis AMEGH. Lacrymal-
region des Schiidels (/4 nat. GroBe). (Aus
F. AMEGHINO 1936.)

und Feuchterhaltung der Schleim-
héute sowie bei den Faultieren be-
sonders der Lippen.

Der zweite Typus, den man unter-
scheiden kann, schlieit sich eng an
die anatomischen Verhiltnisse an,
wie wir sie bei Eremotherium finden
und wird scheinbar auch von
FEucholoeops externus, Hapalops in-
differens und  Analcitherium antarc-
ticum (Abb. 9—11) vertreten. Das
an und fiir sich sehr grofle Foramen
lacrymale fithrt bei diesen Tier-
formen in einen relativ weiten und
tiefen Hohlraum, der zum Unter-
schied von dem vorher genannten

Abb. 7. Pseudolestodon myloides  AMEGH.
Lacrymalregion des Schiidels (/4 nat. GroBe).
Aus F. AMEGHINO 1936.)

Abb. 8. Scelidodon patrius AMEGH. Lacrymal-
region des Schiidels (?/; nat. GroBe). (Aus
F. AMEGHINO 1936.)

Typus, dorsal von der Offnung, also mit aufsteigender Richtung zu
liegen kommt. Auch der eigentliche Ductus naso-lacrymalis beginnt
am dorsalen Ende jener Aushéhlung und durchstofit in dorso-medianer
Richtung die laterale Nasenwand, zieht nun nasal und miindet an der
inneren Fliche der Maxillen, am Vorderrand der Nasenoffnung.
Betrachten wir die Méichtigkeit dieses Trénen-Nasenkanales und
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seine eigenartige Lage im Vergleich zu der erstgenannten Gruppe, wo die
Tranenflissigkeit durch den Lidschlag durch die Puncta lacrymalia in
den Tranensack gelangt und durch den Trinen-Nasengang der Gravi-
tation folgend, abflieBt, so finden wir bei der zweiten, nur durch fossile
Formen vertretenen Gruppe ein vollkommen verschiedenes Verhalten.
Bei Eremotherium und vermutlich auch bei den obengenannten fossilen
Gravigraden scheint es sich nicht um einen Ductus naso-lacrymalis zu
handeln, der ausschlieBlich als Ableitungsweg fiir das Sekret der Trinen-
driise gedient haben konnte. Dagegen spricht seine tbermiBige Grifle
und die ganz eigenartige Lage. Auch der Umstand, daB im Tierreich
Driisen nicht allzu selten ihre morphologisch-physiologischen Werte auf
Grund besonderer Anforderungen éndern, und zwar ganz besonders die
Hautdriisen, wire in diesem Zusammenhang anzufithren. Wir wissen, dafl
gerade die Hautdriisen oft zu vielseitigen Diensten herangezogen werden
konnen, und zwar zum Schutz gegen die Austrocknung gewisser Korper-
teile, zur Einfettung der Haare und der Haut, um den Organismus
gegebenenfalls vor iibermafBiger Feuchtigkeit zu schiitzen oder als Warme-
regulatoren, und schlieflich zur Erzeugung von Duftstoffen, die im
Leben gewisser Tiere eine ganz hervorragende Rolle spielen. Und es sind
zumeist die Driisen, die als Vorposten zuerst auf die Einflisse der Umwelt
reagieren, um mittels ihrer sekretorischen Tatigkeit einschneidende, mit
der Zeit tiefgreifende Verianderungen am Organismus hervorzubringen.
Durch die Anhéufung von Hautdriisen kann es schlieflich zur Bildung
der Hautdriisenorgane kommen, deren Sekret meist nichts mit der Ein-
fettung der Haare zu tun hat, sondern meist Triger eines Duftstoffes
fir Geschlechts-, Individual- und Rassegeriiche ist.

Ein solches Hautdriisenorgan vermute ich bei Eremotherium und den
mit ihm in der zweiten Gruppe genannten fossilen Formen. Es lag als
sackférmige Prédorbitaldrise vor der Orbita und reichte zum Teil noch
in die grofe Ausbuchtung vor dem Trénen-Nasenkanal hinein. Das
Sekret konnte aus der Driisentasche zum Teil direkt iiber die Wangen ab-
flieBen, wurde beim Abfressen der Straucher abgestreift und konnte so
in Gegenden, wo durch stindigen Flugsand die Tierfihrten und Wechsel
immer verweht werden, den Artgenossen den Weg zur Herde weisen.

Solche prédorbitale Driisen groBeren, AusmaBes finden wir auch bei
rezenten Tieren, so bei den Cerviden, wo sie bei einigen Arten ganz be-
sonders tiefe Gruben am Tranenbein in Anspruch nehmen, oder bei vielen
Arten der Chiropteren, z. B. bei der Gattung Molossus. Es ist interessant,
daB solche eigenartige Driisen bei den Hirschen nicht allgemein, sondern
nur bei einigen Gattungen, wie Muntiacus und Hippocamelus, vorkommen.
Auch bei diesen Tieren handelt es sich um geschiitzte und verborgen gelegene
Hautdriisenorgane mit der oben angefiihrten physiologischen Bedeutung.

Aufler den eben erdrterten Verhiltnissen im Bereiche des Lacrymale
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fillt uns am Schiadel von Eremotherium auch die enorm grofie Temporal-
grube und das Fehlen eines Jochbogens auf. Der Verlust des Jochbogens
ist meiner Meinung in erster
Linie darauf zuriickzufiihren,
daf, bedingt durch Funktions-
wechsel, der Massetermuskel
eine Lagednderungundschlief3-
lich eine weitgehende Riick-
bildung erfuhr. Der Masseter
ist normalerweise ein vertikal
verlaufender Muskel, der sich
einerseits am Jochbogen und
anderseits am ventralen dulfle-
ren Rand des horizontalen it : :

Unterkicferastes befestigt und o seadele (1 nat. Grabo. (Aos ¥ ANEGHINO 1086
dadurch an einem einarmigen
Hebel, gleichsam als Geschwin-
digkeitskraftmuskel wirkt.
Thm kommt bei den meisten
Saugetieren eine zertriitmmern-
de Wirkung zu, da er die Zahn-
reihen in vertikaler Richtung
gegeneinander driickt, wobei
die Zahnspitzen und scharfen,
meist schrige gestellten Zahn-
leisten ihren maximalen Effekt

-erreichen. Die bogenférmige ¢
o Abb. 10. Hapalops indifferens AMEGH. Lacrymalregion
Aufwélbung des Jochbogens,  ges Schidels (%/5 nat. GroBe). (Aus F. AMEGHINO 1936.)

Abb. 11.  Analcitherium antarcticum AMEGH. Oberschidel mit TLacrymalregion (!/, nat. GroBe).
(Aus F. AMEGHINO 1936.) .

speziell bei den durophagen Carnivoren, ist das Resultat besonderer mecha-
nischer Beanspruchung. Wenn nun die Notwendigkeit entsteht, mit dem
Unterkiefer auch eine Horizontalbewegung auszufithren, so hat diese
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Arbeitsleistung meist bis zu einem gewissen Grad der Pterygoidmuskel
durchzufiihren. Bei den Xenarthren finden wir aber, daB der Masseter
selbst hieran Anteil hat, wobei sich seine Lage dndert. Zuerst legen sich
die vorderen Partien etwas schrig nach vorne, wodurch sie eine kurze Be-
wegung des Unterkiefers in horizontaler Richtung durchfiihren konnen.
und zwar als Antagonisten des M. pterygoideus, der den Unterkiefer nach
vorne zieht. Je umfangreicher diese Bewegungsart wird, desto stirker
wird der horizontale Ast des Masseter und zu seiner Anheftung, die nun
in ventraler Richtung weitergreift, entsteht der durch Glyptodon reprasen-
tierte Typus mit noch vollstindigem Jochbogen und dem aus ihm ent-
springenden méchtigen absteigenden Ast fiir die Anheftung des nun schon
in seiner Gesamtheit horizontal liegenden Muskels. In weiterer Folge
finden wir ein Zunehmen der GroBe des absteigenden Astes des Jugale
und ein Offnen des Jochbogens auf Grund der totalen Umstellung der
mechanischen Beanspruchung, wie uns dies das Megatheriumstadium
zeigt. Durch eine abermalige Anderung der Kaufunktion auf Grund eines
neuerlichen Nahrungswechsels wird die im Megatheriumstadium erreichte
Funktion des Massetermuskels hinfillig und der Temporalmuskel iiber-
nimmt fast allein die Vertikalbewegung der Unterkiefer, wahrend der
M. pterygoideus und der nun rudimentér gewordene Masseter die hori-
zontalen Bewegungen, vornehmlich die Seitenbewegungen, durchfiihren.
Mit der Reduktion des Masseters wird nun auch das Jugale immer mehr
riickgebildet.

Die Ursache fiir diese aus einer vergleichenden Analyse zu entnehmende
Umstellung ist, wie schon vorweggenommen, in Anderungen der Lebens-
weise zu suchen, die mit der Eroberung ganz eigenartiger Lebensrdume
seitens der herbivoren Xenarthra in Verbindung stehen diirften. Es ist
innerhalb dieser Gruppe zu gewissen Extrembildungen gekommen, die
wir als besonders geartete Anpassungstypen an den tropischen Urwald,
die Savanne, die Baumsteppe und-die Buschsteppe auffassen kénnen.
Von der vielleicht urspriinglichen Gramineennahrung der herbivoren
Formen gingen einige zur phyllophagen Lebensweise iiber, wodurch sie
die Buschsteppe als Lebensraum erobern konnten und gleichzeitig
den Wald als Nahrungsquelle sicherten. Wiahrend die den Tropenwald
bewohnenden Formen, den entwicklungshemmenden, konservativen Ge-
setzen des Waldes folgend, kleine Formen geblieben sind, haben sich die
Steppenbewohner zu hochspezialisierten Riesenformen entwickeln kénnen.
In weiterer Folge ist aus der Phyllophagie in Auswertung eines Lebens-
raumes, dessen vorherrschende Vegetation dornige Biische und Straucher
waren, die wegen der lang wihrenden Trockenheit den GroBteil des Jahres
kein Laub trugen, eine durophag-herbivore Nahrungsweise, die Xylo-
phagie hervorgegangen und bei diesen Formen, zu denen wir Eremotherium
zu zihlen haben, ist es auch zur Riickbildung des Jochbogens gekommen.
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Der Funktion der Kaumuskulatur und der Erndhrungsform ent-
spricht auch die Gestaltung der Fossa mandibularis am Schadel. Thr
Querdurchmesser betrigt 86 mm, ihr Lingendurchmesser 55 mm. Sie
ist also fiir 'den eigentlich recht kleinen Condylus des Unterkiefers sehr
geraumig. Am Gelenkkopf der Mandibula finden wir an den Seiten
Muskelleisten zu seiner Befestigung, um allzugroBe seitliche Bewegungen
zu verhindern. Bringt man den Unterkiefer mit dem Oberschadel in
Artikulation, so findet man, daB weniger ein Gleiten in Frage kime als
eine Art seitlichen Pendelns, wofiir auch die Form des Gelenks sprechen
wiirde.

Analysieren wir nun noch die Zihne von Eremotherium hinsichtlich
ihrer Lage und Form, so finden wir, da3 sie durch eigenartige Merkmale
auffallen. Sie sind von prismatischer Grundform, mit offener und weiter
Zahnpulpa, also wurzellos. Wir finden ferner bei diesen Zahnen mit meist
fast rechteckigem Querschnitt eine deutliche Zweiteilung in einen vorderen
und riickwértigen Abschnitt, die eine gewisse Unabhingigkeit von-
einander erreichen. Es bilden sich zwei michtige quergestellte Schneiden
aus, die als Grundlage das hirtere Dentin besitzen, das auflen von einer
maichtigen Zementlage und innen vom Trabeculardentin umgeben wird.
Beide letztgenannten Zahnsubstanzen sind weicher als das eigentliche
Dentin, das in Form einer hochgestellten, héchstens 2 mm dicken Lamelle
die hértere und zentral gelegene Zahnsubstanz bildet und durch die Ab-
kauung, bei groferem Widerstand, dhnlich wie dies bei den Nagezdhnen
vor sich geht, die hochste Erhebung und dabei die schneidende Kante
des Zahnes bildet. Form und Abnutzung der Zihne ergeben mit der
deutlichen Querstellung der Unterkiefercondylen, der-eigenartigen Form
der Fossa glenoidea, der méachtigen Entwicklung des Temporal- und
Pterygoideusmuskels und der daraus abzuleitenden Kaufunktion ein
einheitliches Bild. Die Zahne selbst miissen als hochspezialisierte Typen
schneidender Backenzihne aufgefalit werden, die funktionell ein Scheren-
gebiB bilden. Die mechanische Wirkung der einzelnen Zahne wird da-
durch bedeutend vermehrt, daB ihre schneidenden Kanten eigentlich
nicht in der Horizontalen liegen, sondern zu ihr unter einem Winkel von
fast 10° geneigt sind. Beim dritten Molaren des Oberkiefers fanden wir
ferner eine derartige Schrigstellung der Querleisten, dafl der Zahn von
beiden Seiten schneidet, da die vordere Querleiste von innen nach auBen
an Hohe zunimmt, wihrend die riickwiértige Schneide von auBen nach
innen ansteigt, so daBl beide Schneiden gekreuzt liegen. Am Querschnitt
des Zahnes kann man weiters erkennen, daf3 die Dentinlamellen etwas
vorgeneigt stehen und dal das Zement in gleichméBiger Stédrke das
Dentin bedeckt. An der Vorderwand der vorderen Querleiste bildet das
Zement einen unter einem Winkel von 50° geneigten Abfall, der keinerlei
Abnutzungsspuren aufweist. Der riickwirtige Abfall hingegen ist durch
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die Abnutzung viel steiler gestellt und speziell in der Mitte konkav aus-
gehohlt. An der schneidenden Kante treffen Vorder- und Hinterabfall
unter einem Winkel von weniger als 90° zusammen. Die hintere Kronen-
hilfte besitzt an ihrem Vorderrand Trabeculardentin, das auch hier wegen
geringerer Inanspruchnahme ahnlich und fast parallel zum vorderen Ab-
fall des ersten Zahnteiles verlauft. Wieder ist es die Zementlage an der
rickwirtigen Seite der Querleiste, die der mechanischen Beanspruchung
unterliegt; sie fallt in einer ziemlich steilgestellten Ebene bis zum Alveolar-
rand ab. Auch an dieser Querleiste bildet die schneidende Kante im Quer-
schnitt einen Winkel, der kleiner ist als 90° So sind also an beiden Quer-
leisten ausschlieBlich die riickwartigen Flichen funktionell. Die Ab-
stainde der schneidenden Kanten an den erhaltenen Zihnen des Ober-
kiefers gibt nachfolgende Tabelle 11:

Tabelle 11.

Rechts ‘ Links

Zahn i
in Millimetern
AuBerer Abstand zwischen den Querleisten ... 23 21
M3 | Mittlerer Abstand zwischen den Querleisten 26 25
Innerer Abstand zwischen den Querleisten 29 ! —
AuBerer Abstand zwischen den Querleisten 23 | 23
M! | Mittlerer Abstand zwischen den Querleisten 26 | 26
Innerer Abstand zwischen den Querleisten 28 | 28

Nach den voranstehenden Zahlen wie nach der Lage der Quer-
leisten an den abgebrochenen Zihnen des Ober- und Unterkiefers kann
man als durchschnittlichen Abstand der Kanten von vorderer und
hinterer Querleiste 25 mm annehmen. Der Abstand zwischen den Kanten
benachbarter Querleisten der aufeinanderfolgenden Ziahne ist bei weiten
unregelmaBiger und schwankt zwischen 18 und 30 mm.

Mechanisch mufl das Gebi von Eremotherium infolge der Seiten-
bewegung der Unterkiefer wie wegen der Schragstellung der Querleisten
unter der Druckwirkung der Temporalmuskel zur Zerkleinerung von
harter, holziger Pflanzennahrung, wie schwécheres Astwerk von Biaum-
chen und Strduchern, hervorragend geeignet gewesen sein, weshalb ich
es als xylophages GebiB bezeichnen mdochte.

Auf Grund der durch die analytische Untersuchung erzielten Ergeb-
nisse will ich nunmehr versuchen, die Lebensweise und den Lebensraum
von Eremotherium zu rekonstruieren.

Das Vorkommen groBler Mengen von Knochen und vereinzelter Ver-
bandfunde fossiler Landsaugetiere, Vogel, Reptilien und Amphibien, das
Auftreten von Insektenresten und Pflanzenteilen an verschiedenen Stellen
der westlichen Kiistengebiete der ekuadorianischen Halbinsel Sta. Elena
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laB3t sich aus der zusammentragenden Wirkung der Regenwisser erklidren.
Bei einem starken RegenguBl werden die zum Teil schon verwesten oder
auch eingetrockneten Skelette und Skeletteile, zerstreut herumliegende
Einzelknochen, Reste der Mahlzeit reiBender Tiere, ja selbst der durch
die starke Sonnenwirkung getrocknete Kot der Pflanzenfresser zusammen
mit dem leichten Flugsand in Rinnsale geschwemmt und von hier in die
Wasserlaufe gebracht. Auch in der Gegenwart finden sich in diesen Ge-
bieten relativ sehr viele, von der Sonne meist stark gebleichte Knochen
oder auch eingetrocknete Skeletteile mit noch anhaftender Haut und
Muskulatur von rezenten Tieren wie Ziege und Esel, die wiahrend der
periodisch eintretenden iibermiBigen Diirrezeiten verdurstet oder ver-
hungert sind. Sie liegen verstreut herum oder man findet sie in gréferen
Mengen an verschiedenen Stellen in den Bacheinschnitten, bereits vom
letzten RegenguB zusammengetragen.

Ebenso wie in diesen Gebieten fast alle 35 Jahre eine iibergeordnete
sehr regenreiche Periode auftritt, begleitet meist von groBen Uber-
schwemmungen, starker Erosion und Materialbewegung, trifft mit gleicher
Pinktlichkeit und in gleichen Zeitspannen eine extreme Diirre ein, der
fast alle hoheren Tiere erliegen, die irgendwie bodenverbunden sind. Eine
solche Trockenperiode fiel auf das Jahr 1938, gerade als ich dort arbeitete.
Die verwilderten Ziegen und Esel, schon durch Futtermangel der voraus-
gegangenen drei Trockenjahre sehr geschwéicht, gingen zugrunde, da
selbst der Mensch fiir seinen Gebrauch Wasser aus weitgelegenen
Gegenden herbeischaffen muBite. KEin Massensterben unter den ver-
wilderten Ziegen und Esel, die ansonsten in diesen trockenen Gegenden
prichtig gedeihen, war die Folge. Man fand diese Tiere an jenen Stellen
verendet, wo sich die letzten Wasserpfiitzen befunden hatten. Scheinbar
einem Naturtriebe folgend, kamen die Tiere bei beginnender Wassernot
zu diesen Stellen und versuchten noch mit den Hufen zu scharren, um
vielleicht doch noch auf Feuchtigkeit zu kommen; an Stelle des Wassers
fanden sie aber nur mehr die Trockenrisse im lehmigen Pfiitzen-
boden.

Dieses periodische Massensterben hat aber auch eine regulatorische
Bedeutung. Es verhindert eine iibermiBige Vermehrung der Tiere und
hilft so mit, daB dieser Lebensraum nicht vollkommen zerstért wird.
Denn bis Neubesiedlungen aus Gebieten kommen, die von der Diirre
nicht sosehr betroffen wurden, hat sich auch die gegen Trockenheit viel
widerstandsfahigere Vegetation erholt.

Das einzige FluBsystem der westlichen Halbinsel, wenn es heute
tiberhaupt als solches bezeichnet werden kann, ist das des ,,Rio San
Francisco. Es stellt ein mittelgroBes Entwisserungssystem des land-
einwirts gelegenen hiigeligen Berglandes dar und miindet siidlich der
Landzunge von Salinas in die Bucht von Anconsito. Alle iibrigen Ent-
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wiasserungsgraben sind nur wenige Kilometer lang, fithren wohl bei einem
plotzlichen Regengull bisweilen einen Sturzbach zum Meer, sind aber
unbedeutend fiir das Vegetationsbild wie fiir die Tiere, da sich an ihren
Réindern wegen der raschen Austrocknung kein Strauchwuchs entwik-
kelt und sie auch nie Timpel von SiiBwasser bilden, die als Trinke in
Betracht kimen. Der Rio San Francisco entspringt im Hiigelland, in
der Nihe der Siedlung ,,Bafios de San Vicente“, ungefihr 35 km landein.
Hier befindet sich in einem weiten Talboden ein tatiger Schlammvulkan
mit sehr maBigem Wasseraustritt. Dieses Wasser des Schlammvulkans,
das nur eine grofere Pfiitze bildet, kommt wegen seines starken Salz-
gehaltes fiir den tierischen GenuB kaum in Frage. Quellen sind an und
fir sich in diesen Gegenden unbekannt. Der Rio San Francisco, der
wihrend des GroSteiles des Jahres nur aus einem ausgetrockneten FluB-
bett besteht, bildete aber, wie ich durch geologische Aufnahmen fest-
stellen konnte, im Plio- und Pleistozin ein fast 8 km breites Delta, das
sich im Schutze vorgelagerter Inseln und einer Mangrovevegetation, weit
gegen Westen ins Meer vorgeschoben hatte (siehe Abb. 1b). Inden Simpfen
dieser Mangrovewilder, die am aueren Rand des FluBdeltas gelegen waren
und hauptséichlich aus Rhizophora mangle, Conocarpus, Laguncularia und
Avicennia nitida bestanden, sind auch, wie dies die Funde von Sta. Paula
beweisen, Riesentiere wie unser Eremotherium und Mastodon versunken
und zugrundegegangen. Anderseits sind die Mangroveformationen ein
groBer Schutz gegen den Bodenraub seitens des Meeres, im Gegenteil
gelingt es ihnen oft dem Meer Boden abzugewinnen, wodurch sich die
heutige Gestalt der Halbinsel zum Teil erklaren laBt. DaBl wir gegen-
wirtig nur spirliche Reste einer Mangrovevegetation im siidlichen Teil
der Halbinsel finden, ist darauf zuriickzufiihren, da3 bedeutende Boden-
hebungen und Senkungen im Pleistozén diese eigenartige Vegetation zum
Teil verdrangten. Im allgemeinen kommen gegenwirtig an der Kiiste
von Ekuador Mangrovewilder nur dort vor, wo wenigstens zeitweise
StiBwasser in das Meer strémt oder wo zumindest so viel Niederschlag
fallt, daB der fiir die Existenz dieser Vegetationsform unbedingt not-
wendige feine Schlamm zugefiihrt wird.

Zur Trinke dienten die SiBwassertiimpel, die sich, so wie heute, in
verschieden groBer Anzahl alljahrlich am Unterlauf des Rio San Francisco
bildeten und erneuerten. Ihr einstiges Vorhandensein beweist die grofie
Menge von Schwimmkiferresten, die von Dytiscus diluvialis SprLm.
stammen und in den fossilfiihrenden Schichten, dank der konservierenden
Eigenschaft des Petroleums, zum Teil noch in ihrer natiirlichen dunkel-
oliven Farbe zu finden sind.

DaB das Massensterben der Tierwelt von Sta. Elena im Pleistozin auf
Wassermangel zuriickzufiithren ist, beweisen ferner die Reste groBer
Mengen von Landvigel, die an denselben Fundstellen ausgegraben
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wurden. Soweit ich dieses Material in Ekuador noch bestimmen und
beschreiben konnte, umfafit es verschiedene Arten von Fringillidae
(Guiraca), Bubo wvirginianus fossilis SpILLM., Protoconurus roosevelt:
SpLiM. und eine Siilwasserente Palaeoquerquedula lambrechti SpILLM.
Landvdogel fliegen namlich immer zur selben Trianke und versiegt di:se,
so gehen sie auch meist zugrunde. DaB es sich hier nicht um die
Beute kleiner Raubtiere handeln kann, beweist das Fehlen von Seevogel-
resten in diesen knochenfiihrenden Ablagerungen unmittelbar an der
Kiiste. Seeviogel gehen zwar wegen Mangel an SiiBwasser nicht zugrunde —
oder kénnen wenigstens lange allein von dem in ihrer wasserreichen Fisch-
nahrung enthaltenen Wasser leben, wie das Vorkommen unendlich groBer
Mengen von Guanovogeln im ausgesprochenen Wiistengebiet der Kiiste
von Perd und der ihr vorgelagerten Inseln beweist —, doch wéren sie
sicher von Raubtieren wie dem gleich zu nennenden Protolycalopex er-
beutet worden. Wie eine Anhiufung durch Raubtiere ist auch ein
Massensterben infolge von Seuchen auszuschlieBen. Ein Auftreten von
Seuchen, wie es, meist durch eine iiberméflige Vermehrung der Endo-
parasiten hervorgerufen, alljabrlich mit Beginn der Regenperiode in den
tropischen Regengebieten einsetzt, wo es ein Massensterben vieler Tier-
arten, meist fischfressender Formen und besonders der Fische selbst zur
Folge hat, ist fiir unsere Trockengebiete kaum anzunehmen, zumal solches
daselbst auch gegenwirtig unbekannt ist. So kommen wir also auch auf
dem Wege der AusschlieBung zur oben gegebenen Deutung als der wahr-
scheinlichsten zurick.

Das Vorkommen verschiedener Raubtiere an den Trinken, wo von
weit und breit die Herdentiere herbeistromten, ist auch fiir die Vorzeit
erwiesen. So fand ich die Reste einer GroBkatze des von mir aufgestellten
Genus Pristinofelis, sehr viele Reste von Machairodus spec., eine dem
Ozelot (Felis pardalis L.) dhnliche Katze, und die von mir beschriebenen
hundeartigen Raubtiere, wie Protolycajopex elenensis SpmiM. und
Palaeospeotus colomae SpPILLM. Die im tropischen Siidamerika nirgends
fehlenden Aasgeier (Catharistes urubw VIEILL.) waren sicher auch hier
einst vorhanden und so ist es zu erklidren, daB so viele kleinere Knochen
zertriimmert sind, wie es dem Aasgeierfra eigen ist. Was das leichter
bewegliche Raubervolk unter den Tieren zu diesen Tranken der Vorzeit
lockte, war bestimmt nicht das faule und schmutzige Wasser der Tiimpel,
sondern die durstige Herde der Steppentiere. Die Steppe, die sich iiber
die ganze Halbinsel ausbreitet, erneuert alljihrlich mit dem Eintreten
der ersten Regenfille ihr Gramineenkleid. Der GrofSteil der laublosen
Strauchgewichse, die der Steppe ihr eigenartiges und monotones Geprage
verleihen, erneuern zu dieser Zeit ihr Laub und so wird dieser sonst
wiistensteppenartige Lebensraum frisch griin. Die Straucher, besonders
die Mimosen, beginnen zu bliihen und bedecken sich mit gelben aroma-
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tischen Bliiten. Frosche und Schlangen erwachen aus ihrem Sommer-
schlaf. In dieser Zeit beginnt auch der Paarungstrieb der Végel und schon
im Monat Februar findet man die junge gefiederte Brut. Die Saugetiere
werfen zu Beginn der Regenperiode, meist schon im Jénner, wenn die
Lebensbedingungen am giinstigsten sind. Junge Odocotileus-Hirsche,
kleine Silvilagus-Héschen, auch junge Ameisenbdren (Myrmecophaga
tridactyla) und halbwiichsige Beutelratten (Didelphys azarae) habe ich
schon Mitte Februar sammeln konnen.

DaBl sich das Gepridge dieser Landschaft seit dem oberen Tertir
hinsichtlich klimatischer Faktoren nicht geindert haben soll, wollen
die paliobotanischen Untersuchungen von W.BERRY u.a. beweisen.
Die von mir in der Einleitung gegebene Beschreibung der Halbinsel von
Sta. Elena konnte zur Charakterisierung jenes Lebensraumes der Vorzeit
Verwendung finden. Vielleicht war die xerophytische Vegetation mit
jenen eigenartigen Opuntien, die oft kilometerweit als Unterholz den
Boden des Buschwaldes der hiigeligen Erhebungen des Gelindes be-
decken, mit dem baumférmigen, ganze Wélder bildenden Cereus peru-
vianus etwas ippiger. Wir miissen uns wohl vorstellen, dafl diese Busch-
steppe in normalen Jahren der Tummelplatz groBer Herden von Dick-
hdutern (Mastodon [Bunolophodon] ayorae SPILLM.) und Pferden (Neo-
hippus santae elenae SPILLM.) war, die hier gentigend Nahrung fanden und
bei ihrer Geniigsamkeit fir Wasser als echte Steppentiere auch die
trockenen Monate des Jahres, in denen die Wassertiimpel im Flufidelta
des Rio San Francisco nie ganz vertrocknen, ohne Schwierigkeit iiber-
lebten. Manches Pferd und mancher Hirsch (Palaeoodocoileus gracilis
SpiLLM.) wurde natiirlich an diesen Trédnken das Opfer des Sabeltigers
oder der GroBkatze Pristinofelis, dhnlich wie heute der Silberlowe (Felis
concolor) oder Wildkatzen die verwilderten Ziegen und den Hirsch
(Odocoileus punensis Spmrm.) schlagen. Und wie heute diese Réuber
dem Tierbestand selbst keinen, groBeren Schaden zufiigen, da sie meist
nur schwache oder kriankliche Tiere erjagen koénnen, so wird es auch
damals gewesen sein. Wihrend die Pferde, die Hirsche und selbst das
Mastodon mit Hilfe ihrer leichten Beweglichkeit relativ grofie Raume in
Besitz nahmen, waren die riesigen Xenarthren an kleine Riume gebunden,
das driickt sich auch in der Art der Erndhrung aus. Die leichtbeweg-
lichen Formen konnten unter Uberwindung von groBeren Strecken auch
die sparliche Grasdecke voll auswerten, wahrend sich die plumpen, schwer
beweglichen Riesenformen, wie z. B. unser Eremotherium, eine Nahrungs-
quelle aneignen muBten, die noch vollkommen unausgewertet ihnen zur
Verfiigung stand. Wir kénnen uns auf diese Weise vorstellen, wie Eremo-
therium innerhalb einer determinierten Biocoenose zu einer so extremen
Lebensweise gelangte. Die Xylophagie, und zwar das noch naher zu
erdrternde ,,Stibchenfressen’’ (siehe S. 268) konnte dem Riesensteppen-
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tier kein anderer Bewohner dieses Lebensraumes streitig machen; es
blieb ihm dadurch eine unerschépfliche Nahrungsreserve in der Busch-
und Strauchvegetation dieser trockenen Steppe. Die phyllophagen
Formen hatten es bestimmt nicht so gut, da die Biische bereits im Monat
Mai oder Juni ihr Laub verlieren, wihrend trockenes Gras immer noch
in Mengen zu finden ist. In normalen Jahren reicht auch die Nahrung
bis zur neuen Vegetationsperiode vollkommen aus.

Anders, und meist verheerend wirken sich die Folgen extrem trockener
Jahre aus, wie sie mit gewisser Piinktlichkeit in Perioden von 35 Jahren
auftreten konnen. Die Jahre werden immer trockener bis schlieBlich, im
Hohepunkt dieser Periode, ein oder mehrere Jahre der Regen ausbleibt.
So ist es auch zu verstehen, daBl dann die Vegetation und mit ihr die
Nahrung immer weniger wird und endlich durch die Austrocknung der
letzten Wasserlacken das Schicksal der Tiere dieser Gegend besiegelt ist.
In Verzweiflung scharen sie sich um die noch etwas feuchten Flecken des
ehemaligen SiiBwassertiimpels und unternehmen selbst den Versuch, mit
den Hufen den Boden aufzugraben, wie ich dies bei den verwilderten
Ziegen im Jahre 1938 einige Male beobachten konnte. SchlieBlich tritt
ein Massensterben ein, das zuerst die Esel und wenige Tage spiter die
noch widerstandsfahigeren Ziegen trifft.

Sicher sind in der Vorzeit auch zuerst die Pferde und Hirsche, das
Mastodon u.a. verendet und spater die durch ihre groBe Zahigkeit ge-
kennzeichneten Xenarthren. Die an der vertrockneten Tranke zugrunde
gegangenen Tiere sind zum Teil noch von den Aasgeiern zerrissen und
verzehrt worden. AuBlerdem kamen die Totengriber unter den Insekten
und nahmen Besitz von den noch ibriggebliebenen Fleischresten. Es
handelte sich um Tenebrionidae des Genus Hegemona, die als Bewohner
dieser Gebiete in Frage kommen. Prof. Francisco Campos aus Guaya-
quil, der beste Kenner ekuadorianischer Coleopteren, hat diesen fossilen
Totengriaber, von dem ich groe Mengen von Fliigeldecken und Kérper-
teilen auch in der Schidelhohle von Eremotherium und Neohippus fand,
als Protohegemona spillmanni beschrieben.

In den Regenzeiten, die solchen vernichtenden Trockenperioden
folgten, wurden durch die Aktion der Hochwisser die vielen Skelettreste
und Skeletteile, die durch die Vertrocknung und Mumifikation von
Muskeln und Béndern noch zusammenhingen, nach dem FluBldelta ge-
bracht, wo sie dann im Gebiete der vom Meere kommenden Gegen-
stromung zusammen mit feinen Sanden, Schlamm und Tonerde ab-
gelagert und eingebettet wurden. Das auch in diesen Gebieten auf-
steigende Erdél aus den ansto8enden oligozédnen Sandsteinen, nahm auch
von den neuen Sedimenten Besitz, verfestigte sie und schiitzte sie vor
einer neuerlichen Abtragung. Durch spitere Hebungen der Halbinsel im
nérdlichen Teil wurden die dorthin flieBenden Arme des FluBdeltas
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trocken gelegt, wodurch auch die diesem Teil vorgelagerten Mangrove-
wilder zugrunde gingen.

Riickschliisse hinsichtlich des Lebensraumes wie der Lebensweise der
vorzeitlichen Riesenfaultiere lassen sich auch aus den Funden fossiler
Kotballen ziehen. Es ist bemerkenswert, wie einheitlich das Resultat
dieser Untersuchungen wird, wenn wir die daselbst feststellbaren Pflanzen-
arten auf ihr Vorkommen analysieren und auch die jeweilige Begleitfauna
in Erwigung ziehen. Verschiedene neue Funde, besonders die aus Neu-
mexiko, Nevada und den Guadalupe-Mountains in Texas, ebenso wie die
hier beschriebenen Funde der Halbinsel Sta. Elena in Ekuador liefern
uns immer mehr Beitrige zu einer naturgemifen Rekonstruktion der
Lebensweise der ausgestorbenen Riesenfaultiere.

Die Untersuchungen von J.D.LAUDERMILK iiber die unverdauten
Pflanzenreste aus dem Kot von Nothrotherium shastense aus der Lava-
hohle von Dofia Ana Country in Neumexiko zeitigten eine Serie von
Pflanzennamen, die uns ein Bild iiber die Erndhrung dieser Tiere und
auch des von ihnen bewohnten Lebensraumes geben. Wir kénnen die
einzelnen Pflanzen in zwei Gruppen teilen, die zwei verschiedenen Vege-
tationsformen angehéren. Es handelt sich in erster Linie um Pflanzen
der trockenen Steppe, wie die strauchformige Ephedra und Cassia, die
fiir besonders trockene Gegenden eigenartige Opuntia mit ihren wider-
hakigen Stacheln, die nur bei groBtem Futter- und Wassermangel von
den Tieren gefressen werden, die vielen Gramineen mit Aristide und
Yucca. Die zweite Gruppe umfaBt aber mehr feuchtigkeitsliebende, ja
selbst Sumpfpflanzen, wie die Liliaceae Nolina, Atriplex, ein Farngewichs
Adiantum und das Nachtschattengewdchs Physalis. Das Schilfrohr
( Phragmites), die Esche (Fraxinus) und die Pappel (Populus) sind
wasserliebende, meist nur am Wasser selbst gedeihende Formen.

Die von LAupERMILK angefiithrten Listen zeigen klar und deutlich,
daBl diese Pflanzenreste aus trockenen Steppen kommen, in denen es ver-
schiedene SiiBwasserpfiitzen gegeben haben mufB. Dies war unzweifelhaft
der Lebensraum von Nothrotherium shastense. Es ist auch interessant,
daB sich in diesen fossilen Fikalien viele holzige Stengelstiicke vorfanden,
worin vielleicht der Beginn eines Uberganges zur Xylophagie zu sehen
wire. Idente Ergebnisse erbrachten die Untersuchungen des Kotes von
den Funden aus der Gypsum-Cave in Nevada.

In den Kotballen des mysteriosen siidamerikanischen Grypotherium
domesticum aus der Hohle ,,.La dltima Esperanza‘® konnten Reste eines
Steppengrases (Poa) und Bruchstiicke von den Blittern des Schilfrohres
festgestellt werden. Auch hier fanden sich zufillig Typenpflanzen der
trockenen Steppe und des Sifwassertiimpels vereint vor.

Die vorweltlichen Riesenfaultiere haben eben in extremer Anpassung
die trockene Steppe zu ihrem Lebensraum gemacht, wodurch wir es
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natiirlich finden, daB8 die ungeheuren Busch- und GraBsteppenzonen der
Trockengebiete von Siidamerika, so die Pampa von Argentinien, die
Steppengebiete an der Westkiiste dieses Kontinents, die ihre nérdlichste
Fortsetzung noch in Mexiko, Neumexiko und Texas finden, ihr Tummel-
platz wurden. Grundbedingung aber war immer die Existenz von SiiB-
wasser, denn zu den SiiBwasserspeichern, die sich in der Regenperiode
bildeten, zogen alltidglich die Herden zur Trinke.

Die von M.Y.AYER beschriebene Begleitfauna von Nothrotherium
shastense aus der Williams-Cave in den Guadalupe-Mountains in Texas be-
statigt die oben vertretene Meinung. Steppentiere wie Citellus, Geomys,
Silvilagus, Equus und Bewohner des Busches wie Odocoileus, Antilocapra,
Canis dirus, Felis vervollstindigen das Faunenbild. Weiters ergibt sich
aus den verschiedenen Fundortsnachweisen, daB3 die groBen Xenarthren
nicht allein die Steppengebiete der Tiefebenen, sondern auch die der Hoch-
lander besiedelt hatten. Auch in den Hochldndern von Ekuador habe ich
die Reste eines mittelgroBen Vertreters der Megatheriidae und verschiedene
Arten von Mylodon gefunden. Sie lebten in den viel kilteren und
trockenen, 16Bartigen Cangahuasteppen noch auf 2800 m iiber dem Meere.
Aus den pliozinen Tuffen von Chalén bei dem Ort Punin in der Provinz
Chimborazo stammt das von mir beschriebene M ylodon wegneri.

Ich will nun noch versuchen, den weiteren Lebensraum von Eremo-
therium genauer zu umgrenzen, da es sich dabei um ein Gebiet handelt,
das tiergeographisch sehr bedeutsam ist, obgleich es fiir die Wissenschaft
noch wenig bekannt wurde. DaB es sich nicht um ein kleines Insel-
vorkommen handelt, beweist die machtige Ausdehnung dieses Gebietes,
das eine Flache von mindest 50000 gkm an der Kiiste von Ekuador und
Nordperi umschlieBt. Dazu gehéren der siidliche Teil der Provinz Manab{
in Ekuador bis Cabo pasado, einige Minuten siidlich des Aquators, die
Halbinsel Sta. Elena bis zum Golf von Guayaquil, die grole Insel Pun4,
die Provinz Tumbez siidlich des Golfes von Guayaquil in Nordperd und
die sich siidlich anschlieBende Wiiste von Sechura bis zu den Stadten
Chiclayo und Truyjillo am achten Grad siidlicher Breite. Dieses Gebiet
hat eine Linge von 800 km und eine durchschnittliche Tiefe von 70 km
und wird eigentlich nur durch den Golf von Guayaquil unterbrochen, wo
aber die Insel Pund die Briicke bildet. Weiter nach dem Siden schlief3t
sich das in der Gegenwart fast vegetationslose Wiistengebiet an, das im
Stiden von Perid in die Atacama-Wiiste von Chile iibergeht. FluBliufe,
die von der Hochkordillere kommen, um im Pazifischen Ozean zu miinden,
unterbrechen stellenweise mit fruchtbaren Tilern dieses Trockengebiet,
wodurch eine Moglichkeit der Tierwanderungen gegeben wire. Land-
einwiérts grenzen noch die Hochlandssteppen des interandinen Hochlandes
von Ekuador und Siidkolumbien an und im Siiden, 6stlich der Wiiste
von Sechura, iiberschreitet diese Vegetationszone bei dem Stadtchen
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San Felipe die Hochkordillere bis an ihren ostlichen Abfall und soll nach
den Forschungen von CHAPMANN im Pliozén noch bis zum oberen Ama-
zonas (Marafion) gereicht haben. Diese Annahme wird durch eigene Funde
im Jahre 1941 aus dem FluBgebiet des oberen Amazonas bestitigt. lch
fand in einem ausgedehnten Hohlengebiet in der Cordillera de Galeras
am Rio Napo, Skeletteile von Mastodon ( Bunolophodon) ayorae SpILLM.
und eine Megatheriumart, die ich noch nicht beschrieben habe. Mastodon
und Megatherium waren Steppenbewohner, wahrend diese Gebiete heute
vom tropischen Regenwald bedeckt sind. Die Buschsteppe der Gegen-
wart besteht aus einer typischen Gramineenvegetation mit niederem
Buschwerk, zusammengesetzt aus Mimosenarten, Gossypium der wilden
Baumwolle und vielen an die Trockenheit angepalten Baumen, wie der
Algarobo (Prosopis alba), Jacquinia armillaris, der Barbasco, verschiedene
Arten von Inga und viele andere, die vereinzelt oder in kleinen Gruppen
in den etwas feuchteren Talmulden zu finden sind. Die Anhohen des
bergigen Hiigellandes sind aber meist schon von einem schiitteren Berg-
wald bedeckt.

Die Strauch- und Baumvegetation verliert alljahrlich ihr Laub in der
Trockenzeit, um es in der folgenden Regenperiode zu erneuern. Cactaceen,
besonders Opuntien, Sadulenkakteen (Cereus giganteus) und der Orgel-
pfeifenkaktus (Cereus marginatus) spielen in dieser Vegetationszone eine
bedeutende Rolle, speziell in den trockeneren Teilen. In den Steppen-
gebieten des interandinen Hochlandes wiederholt sich in einem gewissen
Sinn das Vegetationsbild der Kiistensteppe. Auch hier finden sich viele
Mimosen (Cassia), ein Algarobo (Prosopis horrida), Saliz humboldtiana,
Ingaarten und viele Kakteen, um nur die auffilligsten Arten zu nennen.
Charaktervogel dieses Lebensraumes sind auch in der Gegenwart die
Kanincheneule (Speotyto cunicularis MoL.) und Mimus longicaudatus, der
sogenannte Cucubi der Indianer, dessen siidlichstes Verbreitungsgebiet
bis in die Gegend von Trujillo reicht. AuBerdem finden wir den Guayaquil-
sittich (Conurus rubrolarvatus Mass.), der in grofen Kolonien in den selbst-
gegrabenen Hohlen an den Steilhdngen der Bacheinschnitte briitet, und
den Sperlingspapagei (Psittacula coelestis LEss.), der hier in riesigen
Schwirmen vorkommt und sich von den Sdmereien der Steppe ernéhrt.
An Sgugetieren treffen wir neben vielen Mausearten als den typischesten
Vertreter den Steppenhirsch Odocoileus punensis SpiLLM. an der Kiiste
von Ekuador und Odocoileus peruvianus GraYy im Hochland. Ferner
sind die hundeartigen Raubtiere wie Pseudalopex (syn. Canis) magal-
lanicus, die von der Magallanenstrafle bis nach Ekuador die Steppen-
gebiete des Hoch- wie auch des Tieflandes im Kiistengebiet bewohnen,
Charaktertiere dieser Biocoenose. Auch die sogenannten Feldfiichse
(Lycalopex sechurae) und Urocyon, der Chacalillo, sind sehr typische Er-
scheinungen der Steppe. Zu erwiahnen wiren die verschiedenen Didelphys-



Beitrige zur Kenntnis eines neuen gravigraden Riesensteppentieres. 267

arten (u.a. D. azarae), Conepatus suffocans und verschiedene Silvilagus-
arten als dem ganzen Steppengebiet eigene Formen, wihrend M yrmeco-
phaga und Tamandua nur an der Grenze zwischen Buschsteppe und
Buschwald zu finden sind. Der Eindruck, den diese eintonige, man
mochte fast sagen traurige Landschaft auf den Wanderer macht, erweckt
Durst- und Midigkeitsgefiihle; dazu kommt die aschgraue Farbung dieser
Ein6de durch den alles iiberdeckenden Staub der warmen und trockenen
Winde.

Es wiirde den Rahmen dieser Arbeit iiberschreiten, in weitere fauni-
stische Einzelheiten des Landes Ekuador einzugehen, das wie selten ein
Land auf relativ engem Raum, bedingt durch seine vertikale und horizon-
tale Gliederung, in eine Anzahl von Lebensrdumen zerfillt, die meist
Extreme darstellen. Mit Hilfe von Analogieschliissen will ich es nun ver-
suchen, ein Lebensbild von Eremotherium zu rekonstruieren.

Unter den Anpassungsmerkmalen, die sich hinsichtlich ihrer Form
deuten lassen, finden wir die Massigkeit des Schidels mit seiner kegel-
stumpfartigen Form. Bei rezenten Landsiugetieren hat meines Wissens
nur das Riesengiirteltier (Priodontes giganteus) ein dhnlich massi¥ kon-
struiertes Schadelskelett. Es besteht aus einer sehr dicken und sehr
dichten kompakten Knochenschicht und einer verhiltnismiBig geringen
und auch kréiftigen Spongiosa. Wir wissen, dafl in Verbindung mit der
mechanischen Inanspruchnahme bei den groBen Tieren das Skelett an
und fiir sich massiger und stérker gebaut ist als bei den kleinen. Es steht
auBerdem auBer Zweifel, da diese iiberméBige Entwicklung der Schéidel-
knochen, sicher auch der Skelettknochen, den Gesetzen der Mechanik
entsprechend, nur durch eine besonders groBe Beanspruchung hinsicht-
lich ihrer Druckfestigkeit und Elastizitit entstehen konnte. Es wire
daher nicht von der Hand zu weisen, daB3 diese Riesenfaultiere der Vor-
zeit eine grabende Lebensweise fiihrten, worauf ja auch zum Teil der
Bau ihrer Vorderextremititen schlieBen lieBe. Fiir eine grabende Lebens-
weise sprechen ferner die Riickbildung der Augen, wie dies die relativ
kleine Orbita erkennen lifft. Auch die kegelstumpfartige Gestalt des
Schédels ist die eines grabenden Tieres. DaB3 Eremotherium shnlich den
Giirteltieren in selbstgegrabenen Hohlen wohnte, will ich damit nicht
sagen, denn dazu war das Tier entschieden zu voluminds. Es wire aber
anzunehmen, daB3 es mit Hilfe seiner Krallen, die zum Teil wahrschein-
lich auch als Waffe gedient haben mégen, verschiedene Wurzeln, die zur
Nahrung verwendet wurden, ausgraben konnte. Ich denke da an die
groBen Mengen wilder ,,Yucawurzeln“ (Manshot utilissima) und ver-
schiedene stirkehaltige Knollen, die in den Gelindemulden, dort, wo sich
wihrend der Regenzeit eine grofere Feuchtigkeitsmenge ansammelt, fast
iiberall in diesen Steppengebieten vorkommen. Auf jeden Fall will ich
aber die Ansicht, daB diese Tiere mit ihren méchtigen und langen Krallen
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die Termitenhiigel 6ffneten, um dann deren Inhalt zu verzehren, von
der Hand weisen.

Bei diesen Uberlegungen gelangen wir nun zur Ernahrungsbiologie
von Eremotherium. Schon bei der Beschreibung der Zahne habe ich
hervorgehoben, daB sie hinsichtlich ihrer Form und Struktur ganz eigen-
artig sind, was auf eine ganz spezifische Funktion zuriickzufiihren sei.
Wir waren auch zu der Annahme gekommen, daf} dieses Tier mit Hilfe
muskuléser Lippen die Nahrung, bestehend aus holzigen Astchen und
Zweigen usw., erfat habe, sie durch eine Seitenbewegung des Kopfes
abknickte und nun der Aktion des Gebisses, unter Zuhilfenahme der sehr
beweglichen und kraftigen Zunge aussetzte. Das GebiBl funktionierte
derart, dal bei relativ geringer vertikaler Bewegung der Unterkiefer, die
Seitenbewegung, etwa ein seitliches Pendeln, die wichtigste war. Bei
einem kriftigen GebiBdruck, ausgefiihrt von den Temporalmuskeln und
der seitlichen Bewegung der Unterkiefer, glitten die schneidenden Quer-
leisten der Zahne wie Scherenschneiden iibereinander, so daB durch die
16fache Wirkung des Gebisses der Effekt einer Hackselmaschine erreicht
wurde. Die Astchen und Zweige wurden nimlich, dem Abstand der
schneidenden Querleisten der Zéhne entsprechend, auf gleichmiBig lange
Stabchen abgeschnitten. An den Stabchen selbst 148t sich die schneidende
Wirkung des Gebisses noch deutlich erkennen (Abb. 12). Schon bei ge-
ringer VergroBerung koénnen wir an den Stdbchen aus dem Kot von
Eremotherium sehen, daBl die Schnittflichen schrige stehen, und zwar
unter einem Winkel von 45° zur Stdbchenachse. Bei den stirkeren
Stabchen finden wir mitunter, daB die Zihne wohl die Rinde durch-
schnitten, den holzigen Teil aber zerquetschten.

Bei der Untersuchung dieser Stabchen hinsichtlich ihrer Linge ergab
sich, dafB3 etwa 49, eine Linge von 24 mm, 8%, eine Léinge von 22 mm,
169, eine Linge von 20 mm, 369, eine Linge von 15 mm haben und die
restlichen 369, kiirzer sind, also wahrscheinlich doppelt zerschnitten
wurden. Dazu will ich bemerken, da3 der durchschnittliche Abstand der
Querleisten an den Zihnen 25 mm betrigt, daB3 aber die interdentalen
Abstinde viel kiirzer sind. Uber 25 mm lange Stibchen gehoren, obwohl
ich ein enormes Material schon wihrend der Ausgrabungen untersucht
habe, zu den grofiten Seltenheiten. Dabei handelte es sich wenigstens
um 80 cbhm von solchem Stibchenmaterial, wodurch jeder Zweifel, daf3
diese Tiere eine xylophage Lebensweise gefiihrt haben, ausgeschaltet
wird. Auch der einheitliche Typus der Zahne, der nur auf eine einseitige
Spezialisation derselben zuriickgefiihrt werden kann, beweist zumindest
eine dominierende Ernidhrung durch Zweige und Astchen.

Wollte man nun noch annehmen, daB diese Stiabchen nicht allein
durch die Aktion der Zihne beim Kauakt so zerkleinert wurden, so
kénnte man eventuell noch an eine zerkleinernde Funktion des Magens
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denken, dhnlich wie dies z. B. bei den Bradypodidae der Fall ist. Hier
werden durch die eigenartige Form und Funktion des Magens die Blitter,
die den Hauptbestandteil der Nahrung bilden, einer besonderen Be-
handlung unterzogen. Die auBergewohnliche Komplikation des Magens
bei den rezenten Faultieren ist dahin zu erkldren, daB schon bei den
herbivoren und sicher zum Teil blattfressenden Vorfahren die Ausbhildung

Abb. 12. Holzstiibchen aus dem Kot von Eremotherium carolinense n.gen. n.sp. (%/, nat. GréBe).

eines dhnlichen Zustandes angebahnt war. Bei allen Pflanzenfressern
dienen ferner die oft sehr groBen Ausbuchtungen des Dickdarmes, die
sogenannten Haustren und ganz besonders die riesigen Blindsicke
der Zelluloseverdauung. Bei den Faultieren finden wir aber trotz der
zellulosereichen Blidtternahrung einen einfachen und kurzen Darm ohne
Blinddarm. Die Nahrung wird eben schon im Magen soweit aufgeschlossen,
dafl dem Darm kaum noch eine nennenswerte Verdauungsarbeit zu-
kommt. Gegen die Annahme, dal die Faultiere iiber myrmecophage Vor-
fahren gegangen waren, spricht die Tatsache, daf} gerade bei den insekten-
fressenden rezenten Ameisenbéren, also Formen, die bei der Ernahrungs-
art ihrer Vorfahren geblieben sein miiten, ein einfacher Magen an-



270 FRANZ SPILLMANN:

zutreffen ist, d. h. daB der Magen genau so wie der der meisten Siuge-
tiere gebaut ist, also nicht auf eine irgendwie geartete Spezialerndhrung
schlieBen lieBe.

Zu der Beschreibung des Magendarmtraktes mochte ich noch cinige
meiner Beobachtungen an wildlebenden und von mir in Gefangenschaft
gehaltenen Faultieren, speziell von Bradypus, erginzend anfiihren. Es
ist auffallend, daB das Faultier eine lingere Zeit, etwa 2—3 Tage un-
unterbrochen Nahrung aufnimmt, ohne Kot abzusetzen. Es friit solange,
bis der groBe Magen gefiillt ist. Nun folgt eine oft bis 6 Tage wihrende
Verdauungsruhe, in der das Tier, sofern es nicht gestort wird, ruhig,
Riicken nach unten, an ein und demselben Platz hingt und zu schlafen
scheint. Es macht den Eindruck als ob die harte und reichliche Blitter-
nahrung erst eine geraume Zeit benétige, um mit Hilfe einer ganz be-
sonderen Mikrofauna und unter Anteilnahme der zerkleinernden Aktion
des Triturationsmagens die Zellulose aufzuschlieBen und so die Starke
der Verdauung zuginglich zu machen. Ist diese Verdauungsperiode
voriiber, kommt wieder etwas mehr Lebhaftigkeit in das Tier, nachdem
es sich des angesammelten Kotes in stundenlanger Tatigkeit entleert
hatte. Damit bei diesem sicher sehr lebhaften Fermentationsprozel3 keine
Abklemmungen der Blindsécke oder des Darmes durch einen von auflen
kommenden Druck entstehen, hingt sich das Faultier Riicken nach unten
auf, da diese Lage entschieden die vorteilhafteste ist. Bei den groBen Riesen-
faultieren der Vorzeit waren es sicher die weit ausgreifenden und méich-
tigen Fliigel des Os ilium, die die Verdauungsvorginge gegen mechanische
Stérungen von auBlen her schiitzen konnten, denn eine hingende Lage ist
fiir so riesenhafte Tiere schon ihres Gewichtes wegen nicht anzunehmen.

V. Die Stellung von Eremotherium innerhalb der Xenarthra.

Man fiihrt die Xenarthra auf Primitivformen von eozédnen Siugetieren,
ahnlich den ausgestorbenen T'illodontia zuriick, die sich durch verschiedene
Anpassungen an ganz eigenartige Lebensrdume in die zwei Hauptstamme
aufspalteten, die wir gegenwirtig unterscheiden. Sie werden namlich in
die Unterordnungen der Hicanodonta, die durch das Leben in selbst-
gegrabenen Hohlen einen widerstandsfihigen Hautpanzer erworben
haben und Anicanodonta, denen ein solcher Hautschutz fehlt, eingeteilt.
Typisch fiir die Vorfahren der Xenarthra der Eozdnperiode ist ihre geringe
Koérpergrofle. Der Schédel besaf noch alle Charaktere der primitiven
Saugetiere, hatte einen Jochbogen, gut entwickelte Zwischenkiefer und
wahrscheinlich ein homodontes Gebi3. Eine Anzahl gemeinsamer Merkmale
aber, wie wir sie sonst bei keiner Sdugetierordnung finden und ihr Ursprung
auf siidamerikanischem Boden rechtfertigen ihre systematische Stellung.

Die Zahne sind schon bei den éltesten Xenarthren (mit einer einzigen
Ausnahme) schmelzlos, mit offenen Wurzeln und durch ein Dauerwachs-
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tum gekennzeichnet. Dieses wurde bedingt durch eine starke natiirliche
Abnutzung der Zihne, die durch einen stindigen und raschen Nachwuchs
ausgeglichen werden muB. Die Neigung, die Kérperoberfliche gegen
mechanische Einflisse zu verteidigen und in der Lederhaut knécherne
Elemente einzulagern, ist vielleicht auf die Einwirkung der unzihligen
stacheligen Gewichse, wie sie einer trockenen Steppe eigen sind, zuriick-
zufithren. Die Anicanodonten blieben hinsichtlich der Entwicklung ihres
Hautskelettes auf dieser Stufe stehen, wahrend sich bei den Hicanodonten
die Hautkno6chelchen zu regelméfBigen Knochenplatten entwickelten und
daher einen richtigen Panzer schufen. Die Ausbildung eines Hautpanzers
ist, so wie das schon O. ABEL nachgewiesen hat, die Folge der grabenden
Lebensweise der Xenarthren. Freilich wird man, wie ich auf Grund
eigener Beobachtungen erginzend bemerken méchte, sich nicht vorstellen
diirfen, da3 jegliches Graben zur Entstehung eines schiitzenden Haut-
organes fiihrt, das den Korper vor allzugroBlen mechanischen Einfliissen be-
wahrt, sondern speziell an das Graben in Schuttbéden denken miissen,
wo Sand und Schotter noch nicht genug verfestigt sind, Béden, die aber
anderseits reichlich Nahrung bergen und deshalb der Lieblingsaufenthalts-
ort der meisten Giirteltiere sind. Diese gepanzerten und grabenden Steppen-
bewohner, die in der Unterordnung der Hicanodonta vereinigt werden,
haben also in erster Linie die im Boden verborgene Nahrung ausgebeutet.
In Frage kommt da eine reichliche Insektennahrung und Wiirmer, ferner
pflanzliche Nahrung wie Wurzeln und Knollen. Es ist eigenartig, daB
wir in dieser Unterordnung der Xenarthren tatsichlich eine diesbeziig-
liche Trennung in zwei Familien vorfinden, ndmlich in die Insekten und
Wiirmer fressenden Giirteltiere und die rhizophagen ausgestorbenen
Glyptodontidae. Bei jenen finden wir einen normalen Jochbogen, wenn-
gleich auch die Tendenz zur Ausbildung eines absteigenden Astes vor-
handen ist und bei diesen ist durch die Umstellung des Massetermuskels
am Jochbogen ein groer absteigender Fortsatz entstanden, was mit dem
Zermahlen von Knollen und Wurzeln, also einer horizontalen Kau-
bewegung der Unterkiefer in Zusammenhang zu bringen wire. Der
Schadel und mit ihm die Unterkiefer sind bei den Giirteltieren lang-
gestreckt, wie bei den Insektenfressern, bei den Glyptodonten aber mehr
kurz, hoch und kriftig. Bei der erstgenannten Familie setzt sich das
Gebil aus mindestens sieben zylindrischen, permanenten Zahnen in jeder
Kieferhilite zusammen, wihrend wir bei der anderen Familie je acht Zihne
in jeder Kieferhilfte vorfinden, von denen wenigstens die riickwirtigen
mehrlappig sind und verzweigte mediane Kauleisten aufweisen.

Die zweite Unterordnung, die Anicanodonta, miissen wir nach der
Lebensweise in Wald- und Steppenformen einteilen. Zu jenen gehoren
die insektivor-myrmecophagen Ameisenbiren, die in Cyclopes sogar eine
baumbewohnende Form besitzen und die baumbewohnenden, daher
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phyllophagen Faultiere. Zur zweiten Gruppe zdhle ich die steppen-
bewohnenden herbivor-phyllophagen M ylodontidae und die herbivor-
durophagen oder xylophagen iibrigen Gravigraden, von welchen jene nur
oder fast nur colutodonte, diese nur oder fast nur oxyodonte Zihne besitzen.

Wenn wir uns nun fragen, wo wir unser neues Fossil einzugliedern
haben, so kann nach allen in diesem und den vorhergehenden Abschnitten
enthaltenen Angaben wohl kein Zweifel dariiber obwalten, dafl wir es mit
einem Angehérigen der Xenarthra aus der Unterordnung der Anicanodonta
und zwar aus der Gruppe der Gravigraden zu tun haben.

Im allgemeinen unterteilt man die Gravigrada oder Gravigradidae, die
z. B. hinsichtlich der Zahne — man denke nur etwa an das nagerartige
Gebifl bei Megalochnus oder das mit eckzahnartigen Elementen versehene
von Lestodon usw. — einen beachtlichen Formreichtum aufweisen, in die
Unterfamilien der Megalonychinae, Megatheriinae und Mylodontinae,
doch wird auch eine reichere Gliederung mit zum Teil hoherrangigen
Gruppen vertreten, und AMEGHINO unterscheidet z. B. noch die Familie
der Orophodontidae. Wenn wir uns nun auch durch diese uneinheitliche
und komplizierte Systematik durcharbeiten, so ergibt sich, daf unser
Schidel allein den megatheriinen Gravigraden zugerechnet werden kann,
schon weil nur bei diesen Zihne mit zwei Querleisten, wie sie oben be-
schrieben wurden, vorkommen. Von den bisher in diese Gruppe gestellten
Gattungen Megatherium, Megathericulus, Essonodontherium, Neoracanthus,
Promegatherium, Zamicrus und Interodon kommen die letzte mit Zahnen
ohne Querleisten und Neoracanthus mit Zahnen mit nur einer Querleiste
fir einen ndheren Vergleich mit unserem Schidel nicht in Betracht;
ebensowenig Promegatherium und Zamicrus, da sie durch eine schmelz-
dhnliche Zahnsubstanz im Dentin ausgezeichnet sein sollen. Essonodon-

therium hat mit der Zahnformel % eine andere Zahnzahl, Megatherium
hat u. a. vollstindige Jochbogen, und bei Megathericulus handelt es sich
um kleine Tiere, die Megatherium sehr nahestehen sollen. Demnach kann
unser Schidel in keine dieser Gattungen eingereiht werden. Seine Stellung
innerhalb der Megatheriidae ergibt sich aus dem folgenden Klassifikations-
schliissel :

1. Zahne mit zwei gut entwickelten Querleisten, bestehend aus Zement
und Trabeculardentin:

A. Mit der Zahnformel %:

a) mit méchtigem, geschlossenem Jochbogen; Intermaxillare
Y-formig; Unterkiefersymphyse etwas verldngert Mega-

therium
b) Jochbogen rudimentér; Intermaxillare und Unterkiefer-
symphyse verkiirzt Eremotherium.

B. Mit der Zahnformel %: Essonodontherium.
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2. Ziahne nur mit einer Querleiste Neoracanthus.
3. Zahne mit einer schmelzihnlichen Zahnsubstanz, mit zwei Querleisten
und viereckiger Form:
a) GrolBe Tiere Promegatherium;
b) Kleine Tiere Zamicrus.

4. Zéhne ohne Querleisten: Interodon.

Bei dieser Sachlage schien mir die Aufstellung einer neuen Gattung
und Art gerechtfertigt und notwendig, deren Kennzeichnung etwa zu
lauten héatte:

Eremotherium nov. gen.

Der Schidel ist kegelstumpfférmig; die Orbita flach und
klein. Ausnehmend groBe Nasenhohle; Lacrymale und
Maxilla nehmen an der Bildung eines méchtigen, lappen-
féormigen Proc. temporalis der Maxillen teil. Das For. lacry-
male ist sehr groB8 und an der fazialen Fliche des Tradnen-
beines gelegen. Jochbogen rudimentir und héchstens noch
durch ein kleines Os jugale angedeutet. Die Intermaxillaren
sind kleiner und kiirzer als beim Genus Megatherium. Im
Oberkiefer finden sich fiinf Zihne, von denen die ersten
vier mit je zwei scharfen, schneidenden Querleisten ver-
sehen sind (oxyodont), der letzte und kleinste aber gegen
die Mitte vertieft ist (colutodont). Der erste Zahn ist drei-
eckig, der zweite, dritte und vierte Zahn sind rechteckig,
der finfte jedoch oval. Im Unterkiefer finden sich vier
Zaihne von annahernd gleicher GroBe. Sie sind mit Ausnahme
des mehr rundlichen letzten Zahnes, rechteckig. Die Zahn-
reihen divergieren nach riickwérts ganz schwach; die Zahn-
mitten verlaufen jedoch parallel zueinander. Der Unter-
kiefer ist entschieden linger als hoch, obwohl die Symphyse
sehr breit, hoch und kurz ist. Der Proc.angularis ist méachtig
und stark nach rickwarts verlingert.

Material: Ein kompletter Oberschidel mit Unterkiefern und Teile
des Skeletts.

Fundort: Halbinsel Sta. Elena im Freistaate Ekuador (S. A.) bei
der alten Teerbrennerei von Coralito.

Alter: Aus dem Horizont « der pleistozinen FluBterrassen des Rio
San Francisco.

Bisher einzige Art:

Eremotherium carolinense n. sp.

mit den Charakteren der Gattung. Den Artnamen habe ich nach dem
dem Fundorte benachbarten ,La Carolina“, Sitz der Petrépolis Oil
Compagnie, gewihlt.
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Zusammenfassung.

Bei der altindianischen Teerbrennerei ,,Coralito’ auf der Halbinsel
Sta. Elena, im Freistaate Ekuador, wurde bei den Ausgrabungen von
Resten einer pleistozinen Landfauna, das Skelett eines riesigen mega-
theriinen Gravigraden geborgen. Die Untersuchung des Schidelskeletts
dieses Riesensteppentieres und seine paldobiologische Deutung ist die
Aufgabe dieser Arbeit.

Die weiten Steppengebiete der Westkiiste Siidamerikas mit ihren
sonderbaren Lebensraumen und Lebensbedingungen, die sich in der Ent-
wicklung der Pflanzen- und Tierwelt widerspiegeln, waren noch im
Plio- und Pleistozidn der Tummelplatz grofler Herden, u. a. von Neohippus,
Mastodon, Mylodon, Glyptodon und unseres Riesensteppentieres. Die
eigenartigen klimatischen Verhaltnisse, mit periodisch auftretenden
extremen Trockenzeiten, wurden von Zeit zu Zeit der Tierwelt zum
Verhangnis.

Die geologischen Untersuchungen der Halbinsel Sta. Elena zeigen,
daB die groBen Massen von Skelettresten heute zumeist ausgestorbener
Tiere in den fluviatilen Sand- und Schotterterrassen eines alten FluB-
deltas eingebettet waren und pleistozinen Alters sein miissen. Senkungen
und speziell Hebungen der Landmassen in der jiingsten geologischen Ver-
gangenheit haben das Landschaftsbild der Gegenwart geschaffen und
das ehemals méichtige Fludelta des Rio San Francisco zum Teil trocken-
gelegt. Auch die dieser vorweltlichen FluBmiindung vorgelagerten
Mangrovestimpfe sind bis auf Reliktbestdnde verschwunden.

Die Resultate der osteologischen Untersuchung des Schédels von
unserem Fossil im systematischen Sinne haben mich veranlaBt, eine
neue Gattung innerhalb der Unterfamilie der Megatheritnae aufzustellen,
die ich als Eremotherium (1 £gquoc = Steppe, Wiistensteppe oder Eindde)
bezeichnet habe.

Schon die allgemeine Schiadelform weicht stark von jener der bisher
bekanntgewordenen Arten ab. Der Schidel dieses Eremotherium ist
namlich relativ kiirzer, speziell was die Nasalregion betrifft, wodurch
er eine mehr kegelstumpfartige Grundform aufzuweisen hat. Die Schidel-
form wird besonders durch die weitgehende Reduktion des Jochbogens
beeinflult, wihrend z. B. das Genus Megatherium durch einen plumpen
und vollkommen geschlossenen Jochbogen, wie er sonst bei keinem Ver-
treter der Gravigraden vorkommt, charakterisiert wird. In weiterer
Folge ist auch die Orbitalregion kleiner und flacher als bei den bis jetzt
beschriebenen Riesenfaultieren. Wichtig erscheint mir die iiberaus starke
Entwicklung des Trinennasenkanals, wie dies kaum bei einem anderen,
weder rezenten noch fossilen Siugetier anzutreffen ist, der auBBerdem mit
einem weiten, fazial gelegenen For. lacrymale beginnt, das zum Teil
zur Aufnahme eines Hautdriisenorganes gedient haben diirfte. Die Unter-
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kiefer, die an ihren symphysialen Teilen verwachsen sind, zeigen bei
Eremotherium nicht jene starke titenformige Verlingerung an ihrem
Vorderrande wie dies bei dem Genus Megatherium der Fall ist, sondern
schlieBen steil abfallend ab. Von systematischem Wert ist auch der
eigenartige Verlauf des Mandibularkanals. Typisch fiir das neue Genus
ist ferner noch ein kriftig entwickelter und weit nach riickwéirts aus-
holender Processus angularis, mit kraftigen Muskelleisten.

Die uns aus der Literatur, und zwar speziell durch FLORENTINO
AMEGHINO bekanntgewordenen Gattungen Essonodontherium und Neo-

racanthus sollen sich durch die Zahnformel ;— charakterisieren, wihrend

die Gattungen Promegatherium und Zamicrus sich durch eine schmelz-
idhnliche Zahnsubstanz vom Genus Megatherium unterscheiden sollen,
dem sie ansonsten sehr dhnlich sind. Geringe Unterschiede gegeniiber
Megatherium zeichnen das Genus Megathericulus aus und bei Interodon
finden wir schlieBlich, dafl die Zahne keine Querleisten haben. Wichtige
osteologische Eigentiimlichkeiten, wie wir sie fiir das Genus Eremotherium
gefunden haben, sind uns aber von den in der Literatur angefiihrten
Gattungen fast unbekannt. Die Aufspaltung in verschiedene Gattungen
grindet sich meist nur auf geringe Zahnmerkmale, so daB bei einer
kritischen Durchsicht des bis heute bekanntgewordenen Materials viel-
leicht blofl die Gattungen Megatherium, Eremotherium und Megatheri-
culus tbrigbleiben wiirden.

Die paldobiologische Deutung gewisser anatomischer Eigenheiten des
Schiadelbaues, der Makro- und Mikrostruktur der Zihne, die Unter-
suchung des fossilen Kotes von Eremotherium, erlauben uns Riickschliisse
auf die Erndhrungsart. Wichtig sind ferner die durch die analytischen
Untersuchungsmethoden gewonnenen Resultate in Bezug auf die Lebens-
weise jener vorweltlichen Riesen Siidamerikas. Es handelt sich da in
erster Linie um die Eroberung eines einzigartigen Lebensraumes, der so
alt ist wie die Sdugetierordnung der Xenarthra selbst und dessen Existenz
und Konstanz der Lebensbedingungen fiir die Entwicklung dieser eigen-
artigen Tiere von ausschlaggebender Bedeutung wurde. So haben sich
in den weiten Gebieten der Trockenzone Siidamerikas Sidugetiere ent-
wickelt, die durch den impulsiven Charakter der Steppe zu Artenreichtum
und schlieBlich auch zur Entstehung von Riesenformen fiihrten, wiahrend
in den ausgedehnten Urwaldgebieten kleine Primitivformen konservativ
erhalten blieben.

Eremotherium hatte eine ausgesprochen xylophage Ernihrungsform
unter eigenartiger Auswertung der Buschvegetation. Die Verdauung von
Pflanzenbestandteilen, deren Zellwiande durch die Einlagerung von Lignin
verholzt sind, beruht darin, die wihrend der Ruheperiode im Pflanzen-
reich, also wihrend der laublosen Trockenzeit, besonders angereicherten
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Reservestoffe in Form von Stdrke, aufzuschlieBen. Sie ist im physio-
logischen Sinne verschieden von der Zelluloseverdauung der iibrigen
Pflanzenfresser. Schon beim rezenten Faultier mit phyllophager Lebens-
weise hatte man hinsichtlich der ungewohnlichen Form des Magendarm-
traktes, beziiglich seiner Funktion verschiedene Vermutungen aufgestellt.
Das enorm weite Becken und die eigenartige Stellung der riickwiértigen
Extremitdten stehen sicher in einem engen Zusammenhang mit der Er-
nahrungsform. Solche Extrembildungen, wie wir sie bei jenen siid-
amerikanischen Tierformen antreffen, die wie die Gravigraden durch ihr
Aussehen etwas absonderlich anmuten, lassen sich nur durch die An-
passung an Lebensrdume erkliren, deren Eigenart und Beschaffenheit
in den Extremen zu suchen wire.
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Tafel 1.

Fig. 1. Eremotherium carolinense n.gen. n. sp. Hinterhaupt (*/; nat. GroBe).

Fig. 2. Eremotheriwm carolinense n. gen. n.sp. Schidel von unten (/; nat. GroBe).

19*



278 FRANZ SPILLMANN:

Tafel 2.

Fig. 3. Eremotherium carolinense n. gen. n.sp. Schiidel von oben (Y/, nat. GroBe).

Fig. 4. Eremotherium carolinense n. gen. n. sp. Schiidel von rechts (*/; nat. GriBe).

Fig. 5. Eremotherium carolinense n. gen. n.sp. Rechter Unterkieferast von innen (*/; nat. GroBe).
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