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Beobachtungen und Untersuchungen iiber die

an Prunus-Arten vorkommende Sternflecken-
(Kridusel-) Krankheit

Von
Georg Vukovits

I. Einleitung

Seit nunmehr einem viertel Jahrhundert wird in niederosterreichischen
Baumschulen Jahr fiir Jahr die Sternfleckenkrankheit an Aprikosen
(Prunus armeniaca L.), Myrobalanen (Prunus cerasifera Ehrh.), seltener
auch an Pfirsichen (Prunus persica |L.] Batsch) und Pflaumen (Prunus
domestica 1.) in wechselnder Stiarke nachweislich beobachtet. Sie tritt nur
an jungen, eng aufgeschulten Baumchen auf, weshalb man sie als typische
Baumschulkrankheit bezeichnen kann.

Das Studium, der bisher iiber die Sternfleckenkrankheit erschienenen
Literatur zeigt, daf beziiglich der Ursachen dieser Erscheinung, die Mei-
nungen stark divergieren. Urspriinglich herrschte, wie etwa bei Blattn ¥
(1931), der iiber das Vorkommen von Mosaikerscheinungen, sowie Blatt-
und Sprofiverdrehungen an aufgeschulten Pflaumenbdumchen berichtet,
die Meinung vor, Erkrankungen dieser Art seien viroser Natur. Chri-
stoff (1938) beschreibt ebenfalls Mosaikerscheinungen an Prunus arme-
niaca und Prunus cerasifera, deren Entstehung er auf eine Virusinfektion
zuriickfithrt, da Pfropfiibertragungen gelangen. Allerdings muf} hierzu
bemerkt werden, dal Christoff diese Versuche mit einer sehr geringen
Zahl von Pflanzen und ohne Kontrollen durchfiihrte und es sich bei den
von ihm beobachteten Krankheitshildern zweifellos um eine Vielzahl von
Erscheinungen handelt, ein Umstand, auf den Wenzl (1941) schon ver-
wiesen hat. Cochran und Smith (1938) weisen beim Pfirsich eine
Viruskrankheit nach, die sie ,necrotic asteroid spot® benennen. Es scheint
zwar eine gewisse Ahnlichkeit mit der hier behandelten Sternflecken-
krankheit vorzuliegen, doch sind einige grundlegende Unterschiede, wie



das Auftreten der Flecke innerhalb der Interkostalfelder (also nicht lings
der Blattnerven) und der in sdhweren Fillen gelegentlich zu beobachtende
Schrotschufleffekt, unverkennbar. Im selben Jahr veroffentlichte Wen z1
(1938) eine kurze Mitteilung iiber das Vorkommen der Sternflecdkenkrank-
heit in niederosterreichischen Baumschulen. Weitere Arbeiten iiber dieses
Problem erschienen vom selben Autor 1941 und 1951, in denen eingehend
die Ursachenfrage behandelt wird. Die Untersuchungen Wenz!’s ergaben,
daft die Sternfleckenkrankheit in der Stdrke ihres Auftretens in Baum-
schulen von Jahr zu Jahr stark schwanken kann, durch Riickschnitt gefor-
dert wird und nicht ubertragbar ist. Diese Befunde und vor allem auch der
Umstand, daB# weder tierische noch pflanzliche Parasiten als Urheber er-
mittelt werden konnten, filhrten Wenzl zu dem SchluB}, dal} es sich um
eine physiologische Krankheit handeln miisse. Erscheinungen, die mit der
Sternfleckigkeit identisch sein diirften, beschreibt ferner Hildebrand
(1945) unter den Bezeichnungen ,chlorotic spot” bzw. ,asteroid spot® Der
ebenfalls negativ ausfallende Virusnachweis veranlaBt Hildebrand zu der
Ansicht, die Gelbfleckigkeit sei genetisch bedingt; allerdings schlieBt ec
auch den schddigenden EinfluB von Insektentoxinen als Schadensursache
nicht aus. Wilson und Cochran (1952) stellen fest, da eine in den
USA an Pfirsichbldttern und -trieben vorkommende Gelbfleckigkeit auf
die Saugtatigkeit der Gallmilbe Vasates cornufus Banks. zuriickzufiihren
istt Van Katwijk (1950) beschreibt eine Sternfleckigkeit bei Pfirsich.
als deren Ursache er eine Bakterieninfektion annimmt. Kristensen
(1956) spricht die Vermutung aus, daf} die Sternfleckigkeit auf die Saug-
tatigkeit ektoparasitischer Gallmilben zuriickzufiihren sei. Mallach
(1956) ordnet die Sternfleckenkrankheit wieder unter den Viruskrank-
heiten ein. Schuch (1957) weist auf das regelméBige Vorkommen der
ektoparasitischen Gallmilbe Vasates fockeui Nal. et Trt. an sternflecken-
kranken Pflaumenunterlagen hin und neigt dazu, die Schdaden dem Milben-
befall zuzuschreiben. Baumann (1957) gelingt es, mit Hilfe derselben
Milbe, das Schadbild der in ostdeutschen Baumschulen an Pfirsichen,
Aprikosen, Myrobalanen und Pflaumen vorkommenden Sternfleckenkraunk-
heit zu reproduzieren.

Auf Grund dieser neueren Erkenntnisse erschien eine Uberpriifung der
die Sternfleckenkrankheit auslosenden Faktoren unter osterreichischen
Verhiltinissen angezeigt.

Zunichst noch eine kurze Charakteristik der Krankheit.

II. Krankheitsbild

A, Makroskopische Befunde: Die Bezeichnung ,Sternfleckenkrankheit®
leitet sich von dem sehr charakteristischen Krankheitsbild, den gelblich-
griinen, mit strahligem Rand versehenen Flecken ab, die an den Ober-
seiten der Blatter deutlich in Erscheinung treten. GroBe und Zahl der
Flecke sind unterschiedlich. Bei Aprikosenedelsorten messen sie bis zu 4 mm
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Abb 1 ‘Sternfleckenkranke Aprikosenblédtter. Deutlich sind dié str‘ah—
ligen Rdnder der Flecke zu erkennen. (Herkunft: Baumschule in Hain-
burg, Niederosterreich.)

Abb. 2. Mit Sternflecken iibersdtes Myrobalanenblatt. Das Schadbild
gleicht jemem bei Aprikosen weitestgehend. (Herkunft: Baumschule in
Hainburg, Niederosterreich.)



im Durchmesser, bei Aprikosenwildlingen, Pfirsichen und Mryrobalanen
sind sie durchschnittlich nur 2mm grof, dafiir aber meist in groBerer
Zahl vorhanden. Auffallend ist der Umstand, daB die Sternflecken sehr
héufig entlang der Blattnerven i. und 2. Ordnung anzutreffen sind. Be-
sonders bei Aprikosen und Pfirsichen, aber auch bei den Myrobalanen und

Abb. 3. Gelegentlich kommt die Sternfleckenkrankheit auch beim Pfir-
sich vor. Hier zwei Blitter mit dem typischen Krankheitsbild. (Herkunft:
Baumschule in Langenlois, Niederosterreich.)

Pflaumen entstehen im Zentrum éilterer Flecke auf Anthozyaneinlagerung
zuriickzufiihrende Verfdarbungen, die sich spédter zu Nekrosen umbilden.
Ahnliche Nekrosen finden sich ferner an den Blattstielen und der Rinde
junger Triebe. Als Vorstadium der Nekrosenbildung sind auch hier chlo-
rotisch aufgehellte Flecke anzusehen. An jenen Stellen, an denen derartige
Lésionen entstehen, kann die Rinde in Léngsrichtung aufreiBen. Rinden-
nekrosen finden sich nur an Triebabschnitten, die sternfleckenkranke
Blétter tragen. Besonders ausgepragt sind sie bei Pfirsichen.

Befallene Baume zeigen in der Regel blof an einem Teil des Blatt-
werkes Sternfleckensymptome. Auffallenderweise sind immer die untersten
Blédtter der Langtriebe symptomfrei. Desgleichen sind fast nie alle Triebe
eines Biumchens von der Krankheit betroffen.

Treten schon an sehr jungen, noch nicht voll entwickelten Bldttern
Sternflecke auf, so fiihrt dies des 6fteren zu Krduselungen und ZerreiBun-
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Abb. 4. Triebschaden an Aprikose. Vorne das Anfangsstadium: Gelbliche

Flecke, zum Teil mit Nekrosen im Zentrum. Links oben eine Lé&sion, in

deren Bereich die Rinde aufplatzte. (Herkunft: Baumschule in Hainburg,
Niederosterreich.)

Abb. 5. Ai)rikosenblatf : mlt Sternflecken- mu;ldJkréﬁéel'symptoinen. Die
Schadigung erfolgte hier schon im jugendlichen Stadium. (Herkunft:
Baumschule in Hainburg, Niederosterreich.)



gen der Blattspreiten. Diese Mifibildungen sind umso stdrker, je jiinger
die Bldtter zum Zeitpunkt des Krankheitsbeginnes waren. Sind an einem
Triebstiick mehrere solcher Blidtter vorhanden, so kann dies eine Verkiir-
zung der Internodien und dadurch bedingt, eine Stauchung des Triebes
zur Folge haben. Die Kriduselkrankheit findet sich vornehmlich bei Apri-
kosen (Wildlingen und Edelsorten), seltener und abgeschwicht auch bei
Myrobalanen; bei Pfirsichen und Pflaumen scheint sie — zumindest unter
unseren Verhdltnissen — zu fehlen.

B. Mikroskopische Befunde. An Querschnitten durch erkrankte Blatteile
sind merkliche anatomische Verdnderungen gegeniiber gesunden Blatt-
bezirken festzustellen. In Mitleidenschaft gezogen sind vor allem die
Zellen des Palisaden- und Schwammparenchyms. Das Zellgefiige ist an
diesen Stellen mehr oder weniger gelost, die Plastiden sind zerstort und
an ihrer Stelle kugelige, lichtbrechende Korper als Zellinhalt vorhanden.
In Extremfillen kommt es auch zu ZerreiBungen im Zellverband. Be-
merkenswert sind vor allem die Schdden im Bereich der Blattnerven. Hier
kommt es zu einer Auflosung, gelegentlich auch zu einer Hypertrophie-
rung der den GefdBbiindeln benachbarten Parenchymzellen. Indessen er-
scheint weder das Xylem noch das Phloem direkt in Mitleidenschaft
gezogen.

III, Eigene Beobachtungen und Untersuchungen

Angeregt durch die Befunde von Wilson und Cochran (1952) sowie Bau-
mann (1957) wurde dem Vorkommen von Gallmilben an sternflecken-
kranken Bldttern besonderes Augenmerk geschenkt. An Bldttern, die am
6. Juli 1958 von erkrankten Aprikosen (Edelsorten und Wildlingen) und
Myrobalanen in einer Baumschule in Hainburg (Niederosterreich) ent-
nommen wurden, fanden sich dann tatsdchlich vornehmlich in unmittel-
barer Nahe der Blattnerven zahlreiche, freibewegliche, hellbraun gefirbte,
spindelformige Gallmilben. Die Milben besallen eine durchschnittliche
Lidnge von 155 p und eine Durchschnittsbreite von 41 p. Morphologisch
wiesen sie folgende Charakteristika auf: UngleichméBige Ringelung am
Abdomen (Riickenhalbringe deutlich breiter als Bauchhalbringe), 32 nicht-
punktierte Riickenhalbringe, erstes Bauchborstenpaar (setae ventrales I)
auffallend lang (mehr als das Doppelte des 2. Paares messend), 4. Bein-
glied kaum merklich ldnger als das fiinfte. Auf Grund dieser Merkmale
konnte die Milbe als Phyllocoptes Fodkeui Nal. et Trt. bestimmt werden.

Es ist nun keineswegs so, daB die Gallmilben stets anzutreffen sind.
Vor Juni scheinen sie iiberhaupt zu fehlen, spiter diirfte die Populations-
dichte weitgehend von der gerade herrschenden Witterung abhingen.
Jedenfalls waren bei sehr feuchtem Wetter kaum Milben zu finden; sie
erschienen erst wieder im Laufe der ndchsten Schonwetterperiode. Anderet-
seits scheint aber auch anhaltende Trockenheit die Vermehrung der Tiere
abzustoppen. Die Verbreitung ekioparasitischer Gallmilben erfolgt nach
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Abb. 6. Die ektoparasitische Gallmilbe Phyllocoptes Fockeﬁi Nal. et Trt.,
Dorsalansicht.

Nalepa (1924) sowohl aktiv als auch passiv. Thre Beweglichkeit reicht
vollig aus, um bei dichtem Stand und niedrigem Wuchs der Pflanzen —
giinstige Boden- und Witterungsverhéltnisse vorausgesetzt — einen un-
mittelbaren Ubergang von Pflanze zu Pflanze zu bewerkstelligen. Thre
Ausbreitung wird durch Pflanzen, welche sich durch groBle Individuen-
zahl auszeichnen, und dichte Bestdnde bilden, besonders begiinstigt.. Die
Hoéhe eines Stammes hingegen wird oft schon zu einem uniiberwindlichen
Hindernis. Bei der Ubertragung der Gallmilbe auf rdumlich entfernte
Néhrpflanzen spielt der Wind eine hervorragende Rolle. Befinden sich
Gallmilben auf den Bldttern, so wandern sie vornehmlich entlang der
Blattnerven. Dem Blattstiel folgend, gelangen sie auch bis zu den Blati-
achseln. Im Herbst dringen sie in die dort befindlichen Knospen ein, um
unter den duBleren Knospenschuppen zu iiberwintern. Daneben kommen
noch Lentizellen als Winterquartier in Betracht.

Bringt man diese Gegebenheiten mit dem Auftreten von Sternflecken
an Aprikosen-, Myrobalanen- und Pfirsichbldattern in Verbindung, so er-
geben sich zwanglos bestimmte Zusammenhédnge. Einmal werden Bezie-
hungen zwischen dem Auftreten der Milben und dem Erscheinen der
Sternfleckigkeit offenbar. Letztere wurde von uns nicht vor Ende Juni
beobachtet, also erst unmittelbar nach bzw. zum Zeitpunkt des Milben-
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auftretens. Zum anderen miissen die in Baumschulen herrschenden Ver-
héltnisse als ideal fiir die Vermehrung und Ausbreitung der Milben be-
zeichnet werden, ein Umstand, durch den das ausschlielfliche Vorkommen
der Sternfleckenkrankheit in Baumschulen erkldrbar wiirde. SchlieBlich
fdllt das Zusammentreffen von im Bereich der Blattnerven saugenden
Milben und dem bevorzugten Erscheinen der Sternflecken an denselben
Stellen ebenfalls auf. Da iibrigens auch von anderen Pflanzen, z. B. den
Himbeeren, der Sternfleckenkrankheit dhnliche chlorotische Blattfleckun-
gen als Folge der Saugtitigkeit ektoparasitischer Gallmilben bereits be-
kannt sind, lag es nahe, Phyllocoptes Fodkeui als Urheber der Stern-
fleckigkeit zu betrachten. Um dies zu beweisen, wurden die nachfolgenden
Untersuchungen angestellt:

1) 25 Stiick einjdhrige Aprikosenokulanten (Sorte: Ungarische Beste),
die in einem Einschlag iiberwinterten, wurden im Méirz 1959 in Mitscher-
lichgefafle gepflanzt zuriickgeschnitten, und in einem Kalthaus aufgestellt.
Bis Anfang Mai erhielten 20 dieser Baumchen 3 Spritzungen mit einem
systemischen Insektizid; 5 Bdumchen davon wurden danach in 14tdgigen
Abstdnden weitergespritzt, die restlichen 15 blieben bis Anfang Juli, zn
welchem Zeitpunkt sie mit Milben besetzt wurden, unbehandelt. Die
Ubertragung der Milben erfolgte bei 10 derselben auf einfache Weise
durch Einhéngen stark befallener Aprikosentriebe, die kurz vorher in einer
Baumschule entnommen worden waren, in die Kronen der Versuchsbdaum-
chen. Dabei war darauf zu achten, dal das Blattwerk der befallenen
Triebe moglichst innig mit jenem der Okulanten in Verbindung kam.
An 5 Bdumchen wurden auf einzelne Blatter verschiedenen Alters direki
je 20 Gallmilben aufgesetzt.

Wie eine Kontrolle am nichsten Tag ergab, war innerhalb dieser Zeit
bei den erstgenannten 10 Bdaumchen ein Teil der Milben bereits auf das
frische Laub der Versuchsbdaumchen iibergewandert., Selbstverstidndlich
wurden von diesem Zeitpunkt an, die mit Milben besetzten Bdumchen
streng von den milbenfrei gebliebenen separiert. Im einzelnen wurden
5 Gruppen zu je 5 Bdumchen gebildet, die nachstehende Behandlung er-
fuhren:

Gruppe A: Das Blattwerk der Baumchen wurde mit Milben besetzt, die
sich in der Folge ungestort weiter entwickeln konnten.

Gruppe B: Das Blatiwerk der Biumchen wurde mit den Gallmilben be-
setzt, 48 Stunden spidter mit einem systemischen Insektizid
gespritzt, um die Milben wieder abzutoten. Weitere Spritzun-
gen in 14tdgigen Abstdnden folgten bis Anfang September.
(Die Behandlungen wurden in einem gesonderten Raum
durchgefiihrt, die Riickfiilhrung der Bdumchen in das Kalthaus
erfolgte erst nach dem Antrocknen des Spritzbelages.)

Gruppe C: 6 Blitter (2 an der Triebbasis, 2 im Mittelteil des Triebes,
2 an der Triebspitze) jedes Bdumchens wurden mit jeweils



20 Milben besetzt. Die Tiere konnten sich bis zum Abbruch
des Versuches ungestort weitérentwickeln. Um ein Uberwan-
dern der Tiere auf andere Bldtter zu verhindern, wurden die
Triebteile rund um die Ansatzstellen der Blattstiele sorgfiltig
mit Raupenleim bestrichen.

Gruppe D: Bei diesen Baumchen unterblieb die Ubertragung von Gall-
milben. Sie wurden von Mirz bis Anfang September in
14tdgigen Abstdnden mit einem systemischen Insektizid be-
spritzt.

Gruppe E: Die Baumchen wurden weder mit Milben besetzt, noch mit
einem Insektizid behandelt. Sie dienten als Kontrolle.

Samtliche Baumchen aller Gruppen waren bei Versuchsbeginn absolut
frei von Symptomen der Sternfleckenkrankheit.

Diese Gruppierung sollte eine Kldrung folgender Fragen ermoglichen:

a) Ist die in Osterreich vorkommende Sternfleckenkrankheit vom Vor-
handensein der Gallmilbe Phyllocoptes Fodceui abhingig oder nicht?
b) Vermigen die Gallmilben an Blidttern jeden Alters die Sternflecken-
symptome hervorzurufen, falls diese von ihnen besogen werden?
¢) Steht die Symptomausbildung mit der Saugdauer der Milben in Zu-
sammenhang?

Ergebnisse

Gruppe A: 12 Tage nach dem Aufwandern der Milben zeigten sich an
den jiingeren Bldttern im oberen Triebdrittel, vor allem wieder entlang
der Hauptadern typische Sternflecke. Wie eine stichprobenartige Uber-
priifung unter dem Stereomikroskop ergab, hatte sich die Zahl der Gall-
milben in der Zwischenzeit vergroBert. Konnten bei der ersten Zahlung
(24 Stunden nach Versuchsbeginn) maximal 16 Milben pro Blatt beobachtet
werden, so waren 11 Tage spiiter bis zu 58 Milben (10 Bldtter wurden
untersucht) festzustellen. Sehr interessant war der Umstand, daB nicht
nur an jungen, symptomtragenden Blittern, sondern auch an ilteren,
symptomlosen, Gallmilben saugend angetroffen wurden, ohne daf# an
diesen in der Folge Sternflecken auftraten.

Spitere Beobachtungen zeigten, daB die Zahl der Sternflecken weiterhin
etwas zunahm und auch fortlaufend neue Jungblédtier sternfleckig
wurden.

Gruppe B: Obgleich die Milben bereits nach 48stiindiger Saugzeit
durch eine Insektizidspritzung abgetotet worden waren, zeigten sich nach
12 tdgiger Versuchsdauer wieder an den jiingeren Bldttern aller 5 Baum-
chen Sternflecke. Im Gegensatz zu den Befunden in Gruppe A konnte
in der Folgezeit aber weder eine Vermehrung der Flecke an den einzelnen
Blattern noch das Auftreten der Symptome an neugebildeten Blattern
beobachtet werden.



Gruppe C: Bei genauer Betrachtung der mit Milben besetzten Blitter
der Triebmittelteile waren im durchfallenden Licht Saugstellen als weil3e,
punktformige Fleckchen sichtbar, die sich im Laufe von 10 Tagen zu
normalen Sternflecken entwickelten, Das gleiche Bild bot sich im wesent-
lichen an den Blidttchen der Triebspitzen, nur mit dem Unterschied, daft
hier noch zusidtzlich geringfiigige Blattverbeulungen in Erscheinung traten.
Ende Juli zeigten einige dieser Blatter die typischen Symptome der Krdusel-
krankheit. Die Altbldtter an der Triebbasis blieben trotz Milbenbesatzes
symptomfrei, desgleichen alle iibrigen Blédtter der Baumchen.

3

Abb. 7. Ein Aprikosenblatt, 14 Tage nach dem Aufsetzen von 20 Gall-
milben photographiert, mit deutlichen Sternflecken. Man beachte die
Konzentrierung der Flecke auf die Blattadern.

Gruppe D: Das Laubwerk dieser Baumchen blieb wihrend der ganzen
Vegetationszeit milbenfrei und ohne Sternflecke.

Gruppe E: An einem Bdumchen dieser Gruppe trat die Sternflecken-
krankheit im Laufe des Monats Juli stirker in Erscheinung, ein zweites
wies nur an einem Trieb Sternfleckensymptome auf. Die drei iibrigen
Bédumchen blieben befallsfrei.

Diese Ergebnisse zeigen, dafl Sternflecken nur bei Gegenwart der Gall-
milbe Phyllocoptes Fockeui Nal. et Trt. entstehen. Die Ausbildung der
Flecke erscheint mit dem Saugen der Tiere in Zusammenhang zu stehen.
Offenbar geniigte bereits eine relativ kurze Saugzeit, um die Symptome
auszulosen. Am ehesten konnte man sich die Flecke durch eine Toxin-
infiltration, eine begrenzte Diffusion des Toxins vorausgesetzt, ent-
standen denken. Gegen diese Annahme spricht allerdings scheinbar
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der Umstand, daB Blatter, die ein gewisses Alter iiberschritten haben.
auch dann, wenn sie von Milben besogen worden waren, nicht stern-
fleckig werden. Doch wére auch dies erkldrbar, wenn man eine Vermin-
derung der Wegsamkeit der Zellwdnde oder deren volligen Verlust
anndhme. Eine Verfrachtung des Milbenspeicheltoxins iiber das GefaB-
system der Wirtspflanzen kann nicht statifinden. Immer zeigten sich
die Sternflecke nur an den Bldttern, die tatsdchlich von den Milben
besogen worden waren, nie dagegen an Bldttern, die nicht mit Milben
besetzt waren oder nach Abtétung der Tiere entstanden.

2.) Trotz dieser Befunde und obwohl schon bei Wenzl (1941), als auch
bei Hildebrand (1945) und Baumann (1957) Versuche zur Ubertragung
der Sternfleckenkrankheit von Baum zu Baum durchwegs negativ ver-
liefen, wurden dennoch Pfropfungen durchgefiihrt, da immerhin einge-
wendet werden konnte, dafl die Sternfleckigkeit eine Virose sei (Mallach
1956), bei deren Ubertragung den Milben die Vektorenrolle zukomme.
Dies um so mehr, als z. B. von Wilson, Jones und Cochran (1955}
Eriophyiden als Ubertirdger des Pfirsichmosaiks nachgewiesen wurden
und — wie wir durch Cochran und Smith (1938) wissen — Virus-
krankheiten der Sternfleckigkeit sehr dhnlich sehen konnen.

Fiir den Versuch, der in einer Baumschule durchgefiihrt wurde, standen
25 2jdhrige Aprikosensamlinge zur Verfiigung. Die Baumchen wurden
vom Austrieb an in etwa 14 tdgigen Abstinden mit einem systemischen
Insektizid gespritzt. Im August wurden an ihnen Rindenpfropfungen
durchgefiihrt, bei denen Reiser von stark sternfleckigen Trieben Ver-
wendung fanden. 5 Baumchen blieben als Kontrolle unbehandelt. Wihrend
sowohl die mit kranken Reisern versehenen als auch die Kontrollbdumchen
im selben, wie auch im darauffolgenden Jahr génzlich frei von Stern-
flecken blieben, trat die Krankheit an unmittelbar benachbarten, vollig
unbehandelt gebliebenen Baumchen in unverminderter Stirke auf. Aus
diesem Verhalten geht hervor, daB es sich um keine Viruskrankheit
handeln kann. Ware dies ndmlich der IFall, so hidtten in dem der
Pfropfung folgenden Jahre zumindest geringfiigige Symptome in Erschei-
nung treten miissen, da doch an Nachbarbdumchen die Sternfleckigkeit
stark vorkam, indessen an den vom Austrieb an gespritzten Baumchen
infolge friithzeitiger Abtotung der Gallmilben ebenfalls fehlte.

3.) Der Sternfleckenkrankheit wird in Kreisen der Praxis meist wenig
Bedeutung beigemessen. Wenngleich es sich bei ihr auch nicht um eine
Viruskrankheit handelt, sollte in Jahren mit starkem Auftreten doch eine
Bekdmpfung der Gallmilben vorgenommen werden. Um hiefiir geeignete
Prdparate zu ermitteln, wurden in einer Baumschule, in der im Jahre
1958 starker Befall festgestellt worden war, Bekampfungsversuche durch-
gefiihrt. Da ektoparasitische Gallmilben im allgemeinen leicht und sicher
mit Hilfe von Schwefelprdparaten, beziehungsweise mit systemischen
Insektiziden abgetotet werden konnen, fanden diese beiden Mittelgruppen

11



auch bei den nachstehend angefiihrten Spritzversuchen Verwendung. Ins-
gesamt standen 50 Aprikosenwildlinge und 50 Myrobalanen, die im Jahre

1958 stark sternfleckig waren, zur Verfiigung Sie erfuhren folgende
Behandlung:

a) Je 5 Baumchen wurden mit Netzschwefel (0'4%ig), Schwefelkalkbriihe
(1'5%ig) oder einem systemischen Insektizid (0'1%ig) vom Austrieb
an bis zum Vegetationsende in etwa 14 tigigen Abstinden behandel.

b) 5 Aprikosensdmlinge und 5 Myrobalanen wurden in der Zeit von
Anfang Juni bis Ende August 4 mal ebenfalls mit Netzschwefel,
Schwefelkalkbriihe oder dem systemischen Insektizid gespritzt.

c) Je 5 weitere Baumchen erhielten dieselben Behandlungen, doch wurden
die Spritzungen schon Ende Juni abgebrochen.

d) Bei jeweils 5 Baumchen setzten die Spritzungen mit den oben ange-
fithrten Mitteln erst Anfang Juli ein, wurden aber bis zum Vege-
tationsende fortgesetzt.

e) 5 Aprikosenwildlinge bzw. Myrobalanen blieben als Kontrolle unbe-
handelt.

Versuchskontrollen ergaben mit allen drei verwendeten Mittelgruppen
gute Abtdtungserfolge, jedoch muB einschrinkend bemerkt werden, daB
nach Anwendung von Schwefelkalkbriihe am Laub der Aprikosen regel-
mé&Rig Spritzschiden zu verzeichnen waren, weshalb ihre Verwendung
nicht empfohlen werden kann. Bdumchen, welche wihrend der gesamten
Vegetationszeit gespritzt wurden, blieben absolut frei von Milben; an
ihnen waren auch keine Sternfleckensymptome zu entdecken. Das gleiche
gilt tir jene Baumchen, die von Anfang Juni ab bis Ende August 4
Spritzungen erhielten, jedoch nicht fiir die drei restlichen Gruppen. Jene
Versuchsbiumchen ndmlich, bei denen die Spritzungen schon Ende Juni
abgebrochen wurden, Dblieben zwar anfangs durchwegs gesund, Ende
August konnten an einzelnen Blidttern und Trieben aber schon wieder
Sternflecken beobachtet werden. Es liegt nahe, als Ursache hierfiir eine
Zuwanderung von Milben aus der Nachbarschaft anzunehmen. Die Bdaum-
chen wieder, die erst ab Anfang Juli gespritzt worden waren, wiesen
bereits zu Beginn der Behandlungen an vereinzelten Blittern Sternflecke
auf. Eine Ausbreitung der Krankheit nach dem Einsetzen der Spritzungen
wurde nicht beobachtet. An den Aprikosen-Kontrollbdumchen trat die
Sternfleckigkeit zwar auf, doch blieben 2 davon bis zum Versuchsabbruch
vollig symtomfrei, obwohl sie 1958 stark sternfleckenkrank waren. 2
Béduinchen zeigten 1959 von Ende Juni an deutlichen Befall, am 5. Biaum-
chen traten die Sternflecken erst Ende Juli in FErscheinung. Das Aus-
bleiben der Krankheitssymptome an zwei Kontrollbdumchen stellt an sich
nichts AuBergewohnliches dar. Auch Wenzl (1941) konnte bei seinen
Untersuchungen immer wieder feststellen, daf Baumchen in einem Jahr
stark befallen, im nachsten jedoch vollig gesund sein konnen; natiirlich
tritt in gleicher Weise auch das Gegenteil ein, indem urspriinglich gesunde
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Baumchen plotzlich erkranken. Wir diirfen als Grund hierfiir mit Recht
das Fehlen oder Vorhandensein der Gallmilbe Phyllocoptes Fockeui an-
nehmen. Die 5 Myrobalanen waren durchwegs wieder befallen.

Um dem Auftreten der Sternfleckenkrankheit vorzubeugen, kann fiir
die Praxis auf Grund dieser Versuche empfohlen werden, in den Monaten
Juni, Juli und August 3 bis 4 Spritzungen durchzufiihren. Dabei wire
den systemischen Insektiziden wegen ihrer Dauerwirkung der Vorzug
zu geben. Diese Spritzungen werden aber nur dort notwendig sein, wo
die Krankheit Jahr fiir Jahr in starkem Ausmal zu erwarten ist.

IV. Besprechung der Ergebnisse

Eine kritische Auswertung des vorliegenden Versuchsmaterials ergibt
deutliche Zusammenhinge zwischen dem Auftreten der Sternfleckenkrank-
heit und dem Vorkommen der ektoparasitischen Gallmilbe Phyllocoptes
Fockeui. Insbesondere aus jenen Versuchen, bei welchen Blédtter absolut
gesunder Baumchen mit Milben besetzt wurden, ging' hervor, daB die
Sternfleckensymptome sich nur an den Stellen zeigen, die tatsichlich. von
Milben besogen worden sind. Die fiir die Ausprdgung der Symptome
benotigte Mindestsaugzeit wurde zwar nicht bestimmt, sie diirfte aber
relativ kurz sein und nur wenige Stunden betragen. Als symptomaus-
losender Faktor kdme am ehesten ein im Milbenspeichel enthaltenes
Toxin in Betracht, das iiber kurze Distanzen diffundieren diirfte, wobei
benachbarte Zellen geschddigt oder zum- Absterben gebracht werden.

Abb. 8. Aprikosenblatt mit Bandmosaik.

\
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Einen weiteren wichtigen Hinweis dafiir, dal es sich bei der Sternfledkig-
keit um einen Milbenschaden handelt, liefern die Bekdmpfungsversuche.
Wie aus den entsprechenden Versuchen entnommen werden kann, ldf3t
sich durch Anwendung geeigneter Bekdampfungsmittel das Auftreten der
Gallmilbe Phyllocoptes Fockeui und damit der Sternfleckenkrankheit sicher
verhindern. Abgesehen von den Befunden Wilson’s und Cochran’s
(1952) sowie Baumann’s (1957), die zu gleichen oder doch sehr dhnlichen
Ergebnissenr kamen, konnen auch die schon von Wenzl (1941, 1951)
gewonnenen Erkenntnisse, wie zum Beispiel die Beschrinkung des Krank-
heitsauftretens auf die Baumschulen, in denen die Milben zufolge des
dichten Bestandes als ideal zu bezeichnende Lebensbedingungen vorfin-
den, das Fehlen der Symptome an den élteren Bldttern und die Verstér-
kung des Befalles nach dem Riidcschnitt, durch den ein kréftiger junger
Trieb bewirkt und damit wieder eine Begiinstigung der Lebensbedin-
gungen fiir die Gallmilben geschaffen wird, zur Stiitzung unserer
Annahme herangezogen werden. '

Im Gegensatz zu diesen Befunden, miissen jene, die iiber eine etwaige
virose Natur der Sternfleckenkrankheit Auskunft geben sollten, als durch-
wegs negativ bezeichnet werden. Abgesehen vom MiBlingen einer Uber-

Abb. 9. Zwetschkenblatt (Sorte: Wangenheims Friihzwetschke) mit eichen-
blattdhnlichen Bandmosaiksymptomen.
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Abb. 10. Zwetschkenblatt (Sorte: Magna glauca) mit mosaikartiger

Fleckung. Da die Krankheit durch Pfropfung iibertragbar ist und keine

Gallmilben gefunden werden konnten, diirfte es sich um eine Virose
handeln,

tragung durch Pfropfung spricht auch die H'eiufigkeit des Krankheits-
auftretens, das spdte Erscheinen der Krankheit zu Beginn des Sommers,
die Symptomausbildung an den jiingeren und jiingsten Blattern, sowie
das Fehlen der Krankheit an dlteren Standbdumen gegen die Virusnatur
dieser Erscheinung. Die einzige Virose, deren Vorkommen in 6sterreichischen
Baumschulen am Blattwerk von Aprikosen, Pfirsichen und Pflaumen
bisher nachgewiesen ist, ist das Bandmosaik. Vergleicht man dessen Krank-
heitsbild mit jenem der Sternfleckenkrankheit, so ist das bandartige
Zick-Zacdk-Muster des ersteren bei einiger Ubung mit Sicherheit von den
punktformigen Fleckchen der letzteren zu unterscheiden. Nur in einem
einzigen Fall fanden wir an Bldttern der Pflaumensorte Magna glauca
punktformige Mosaiksymptome, die dem Krankheitsbild der Sternfleckig-
keit weitgehend glichen. Da diese Erscheinung aber einerseits durch Pfrop-
fung iibertragbar war, andererseits trotz mehrmaligen sorgféltigen
Suchens nie Gallmilben festgestellt werden konnten, muB ‘die Identitat
beider Erscheinungen verneint werden.

15



V. Zusammenfassung

In zweijdhrigen Untersuchungen wurde die Frage nach den Ursachen
der Sternfleckenkrankheit, die durch das Auftreten gelblicher, mit strah-
ligem Rand versehenen FFleckchen an den jiingeren Bldttern verschiedener
Prunus-Arten charakterisiert ist, zu kldren versucht. Dabei konnte folgen-
des ermittelt werden:

1.

Die Sternfleckenkrankheit ist auf die Saugtdtigkeit der ektoparasiti-
schen Eriophyide Phyllocoptes Fodkeui zuriickzufiihren.

. Sternfleckensymptome konnten experimentell durch Aufsetzen von

Milben auf markierte jiingere Blédtter reproduziert werden. 10 Tage
spiter zeigten sich typische Sternflecke. Altere Blitter blieben dagegen
symptomfrei.

. Eine 48stiindige Saugzeit geniigte, um die Symptome auszuldsen.
. Versuche zur Ubertragung der Krankheit durch Pfropfung verliefen

negativ.

. Durch 3 bis 4 Spritzungen im Juni, Juli und August mit systemischen

Insektiziden oder Netzschwefelprdparaten wird das Auftreten der
Gallmilben und damit das Erscheinen der Sternfleckigkeit verhindert.

VI. Summary

Studies were carried out for two years in order to find out the cause
of the “asteroid-spot-disease” the symptoms of which are yellowish
spots with a radial margin on younger leaves of various Prunus-species.
The follwing could be stated:

1.

2.

3.
4.

The “asteroid-spot-disease” is to be traced back to sucking of the
ectoparasitic eriophyid mite Phyllocoptes Fodkeui.

The symptoms could experimentally ke reproduced by putting
mites on marked younger leaves. 10 days later typical “asteroid-
spots” could be observed. Older leaves, however, remained free from
symptoms.

A sucking time of 48 hours was sufficient for creating the symptoms.
Tests carried out on transmission of this disease by grafting were
negative.

By 3—4 sprayings. carried out during June, July and August, using
systemic insecticides or wetting sulphur products, occurrence of the
mites and consequently the “asteroid-spot-disease” could be pre-
vented.
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Aus dem Osterreichischen Pflanzenschutzdienst, Wien

Das Auftreten wichtiger Schadensursachen an
Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1960

Gertrud Glaeser

Die nachstehende Ubersicht ist zusammengestellt nach Mitteilungen des
Berichterstatterdienstes der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz und der
Landwirtschaftskammern, der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-
dynamik, der Fachpresse und der Sachbearbeiter der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz; sie erstreckt sich auf den Zeitraum von November 1959
bis Oktober 1960.

I. Der Witterungsverlauf des Berichtsjahres

Der Witterungscharakter des abgelaufenen Jahres ist aus den in
Tabelle 1 zusammengestellten meteorologischen Daten ersichtlich. Es wer-
den die Werte fiir einige landwirtschaftlich wichtige und klimatisch unter-
schiedliche Gebiete angegeben.

Tabelle 1
Abweichung ‘der Temperatur vom Niederschlagsmenge in
Durchschnitt 1901 bis 1950 in Prozenten des Durchschnittes

Celsius-Graden 1901 bis 1950
Monat W L J F G K W L J F G K

X1.1959 +04 +04 —02 —11 +04 409 120 38 104 94 S5 95
XIT. 1959 +24 +20 +18 +30 +34 +32 219 178 128 94 216 168

I. 1960 —01 00 +03 +09 +05 —06 112 76 85 120 56 52
II. —03 —01 +16 +22 —02 +08 21 70 91 95 82 112
TiT. +05 +11 +25 +2¢4 +12 +06 95 190 178 72 168 144
1V. +08 +03 —03 +02 00 —0t 45 77 91 80 51 59
V. —05 —02 +05 +09 —10 —02 75 83 58 104 52 38
VL +0¢ +04 +07 +12 —02 +04 118 97 ©¢1 102 73 91
VII. —1'4 —1'9 —1'7 —21 —2'0 —2'0 102 125 147 127 88 139
VIIIL +04 —04 —04 —02 +04 —06 105 157 100 120 76 88
IX. —08 —08 —1'0 —1'1 —1'4 —1'2 96 127 180 116 153 131
X. +16 +09 +08 +13 407 +10 110 111 90 115 91 112
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Erkldrung zu Tabelle 1: Die Witterungsdaten von November 1959 bis
Oktober 1960 sind auf Grund der Angaben der Beobachtungsstellen der
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik zusammengestellt.

Wien = W, Linz = L, Innsbruck = I, Feldkirch = F, Graz = G,
Klagenfurt = K.

Die Monate November und Dezember 1959 waren iiberaus mild. Im

Dezember waren die Niederschldage iiberdurchschnittlich hoch. Die erste

winterliche Kiltewelle trat Mitte Dezember auf. — Der Jdnner war
wéarmemé&fig nmormal und meist zu trocken. Besonders schneearm war
die Wachau, das siidliche Marchfeld und das Burgenland. — Im Februar

waren sowohl die Temperaturen, als auch die Niederschlige annédhernd
acrmal. Es gab ganz beachtliche Temperaturschwankungen, die wegen der
Schneelosigkeit der nordostlichen Teile des Bundesgebietes zu schweren
Auswinterungsschiden fiihrten. — Der Mérz war hinsichtlich der Tempe-
raturen durchschnittlich normal, wéhrend: die Niederschlagsmengen iiber dem
Durchschnitt lagen. In der ersten Monatsdekade stellte sich fast allgemein
das absolute Minimum der Temperatur ein, wobei auf den Hochfldachen
nordlichder Donau Temperaturen bis —10°C verzeichnet wurden. —Im Monat
April waren die Temperaturen im ganzen Bundesgebiet etwa normal
mit Ausnahme von Tirol, das iibernormale, und Oberosterreich, das unter-
normale Temperaturen aufwies. Die Niederschlagsmengen betrugen all-
gemein nur die Halfte des langjihrigen Durchschnittes. Eine Kilteperiode
in den letzten Apriliagen brachte vielerorts Frosttemperaturen bis —7° C.
Im Mai entsprachen die Temperaturverhiltnisse dem langjahrigen Durch-
schnitt, die Niederschlagsmengen lagen im allgemeinen darunter. Der
Mecnatsbeginn brachte die letzten Frosttage des Friithjahres mit Tempera-
turen bis zu —5°C in exponierten Lagen. Schon in der zweiten Dekade
trat eine vorsommerliche Wéarmeentwicklung ein (Temperaturen bis 30°C
in den nordostlichen Landesteilen).

Der Juni war im grofiten Teil des Bundesgebietes wirmeméifig normal,
niederschlagsmédfig im Norden und Siiden etwas zu nal}, ansonsten zu
trocken. Gebietsweise iibernormale Niederschlagsmengen waren auf einc
rege Gewittertédtigkeit zuriickzufiihren.

Der Juli war durchwegs in ganz Osterreich zu kalt und gebietsweise
auch zu niederschlagsreich. In der zweiten Dekade lagen die Temperaturen
einzelner Tage 7 bis 8° C unter dem normalen Tagesmittel. Bei allgemein
sehr ergiebigen Niederschligen kam es zu ortlichen Unwetter- und Sturm-
katastrophen und Hagelschlag. Das abnormal niederschlagsreiche Wetter
hielt bis Mitte August an. In der letzten Monatsdekade stellte sich, reich-
lich spiit, der Hochsommer mit Temperaturen um 30° C und anschlieBend
mit heftigen Gewittern zum Teil mit Hagelschlag ein. — Der September
war fast durchwegs merklich kiihl, in den nordwestlichen Landesteilen
zu trocken, ansonsten zu feucht. (K&rnten, Steiermark, Ost-Tirol). Zu
schweren Regenfillen mit verheerenden Hochwidssern kam es um die
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Monatsmitte im westlichen Nord-Tirol und auch in den Siidalpen, beson-
ders im Gailtal. — Im Oktober waren die Temperaturen mit Ausnahme
der zweiten Dekade im allgemeinen iiberdurchschnittlich hoch, AuBer in
der trockenen Landesmitte gab es im iibrigen Bundesgebiet iiberdurch-
schnittliche Niederschlagsmengen. — Infolge des milden Wetters bliihten
vielerorts die Friihlingsblumen.

II. Schadensursachen im Jahre 1960

Allgemeines

Da infolge der katastrophalen Trockenheit im Herbst 1959 die Winte-
rungen sehr spdt angebaut wurden, gingen sie nur sehr schiitter auf, wobei
sie stellenweise {iiberhaupt ausblieben. Zu weiteren starken Schadi-
gungen an den Winterungen kam es in Niederosterreich und Burgenland
durch ausgedehnte Kahlfroste im Februar. Die Auswinterungsschiden
betrugen im Burgenland an Wintergerste und Winterroggen bis ¢0%, an
Raps bis etwa 50% In Nicderosterreich waren ungefahr 10% Auswinte-
rungsschdden zu verzeichnen. Im allgemeinen iiberwinterte der Weizen
besser. Auch Klee- und Luzernebestinde hatten unter den Kahlfrosten
stark gelitten und im Gemiisebau gab es ebenfalls iiberdurchschnittlich hohe
Auswinterungsschiden (bei Wintersalat 20 bis 25%). — Mitte Mérz konnte
mit den Feldarbeiten begonnen werden, wobei viele Flachen mit Somme-
rungen, Kartoffeln und Futterpflanzen nachgebaut werden mufiten. — Der
Fruchtansatz bei allen Obstarten war durchwegs gut. Winterfrostschiaden
konnten nur am Holz Schwarzer Ribisel in der Steiermark beobachtet
werden und zwar nur bei solchen Strduchern, die im Vorjahr starken
Rostbefall aufwiesen. Durch kalte Ostwinde im Mérz entstanden in Ober-

osterreich an vielen Obstbdumen Frostwindschdden. — Anfangs April
war die Vegetationsentwicklung sehr gut, doch litt das Wachstum gegen
Monatsende durch Trockenheit und Spéatfroste. — Die Kirsch- und

Marillenbliite fand iiberwiegend um die Mitte April statt, wahrend die
Zwetschken-, Apfel- und Birnbliite etwa zwischen dem 25. und 30. April
einsetzte. In den letzten April-, bzw. ersten Maitagen vernichteten starke
Froste in der Steiermark, in Teilen von Kérnten (besonders in Tallagen)
und im Siidburgenland fast ganzlich die Marillen-, Pfirsich- und Kirsch-
bliite. Gebietsweise kam es aber auch zu Schdden an Nuf}, Apfel und
Birne. In den iibrigen Landesteilen wirkten sich die Frostschdadigungen
nur unwesentlich aus, beim Wein traten allerdings in Niederosterreich
starke Austriebsschiden auf. Die anhaltend kalte Witterung fithrte zu
schweren Verlusten unter den Bienenvilkern, weshalb gebietsweise die
Bliitenbestaubung mangelhaft ausfiel. In Karnten und Steiermark kam es
zu groBlleren Spétfrostschdden an Sommerungen, Zudkerriibe und Gemiise
(z. B. Spinat). — Die geringen Niederschlige im Mai wirkten sich ungiin-
stig auf den Auflauf der Kartoffel und Zuckerriibe aus. In der zweiten
Dekade des Monates traten einzelne Gewitter mit Starkregen auf, die im
21
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Gebiet von Wiener Neustadt und im Burgenland Hagel brachten, der
bedeutende Schidden an den Kulturen verursachte. Der bereits
starke Blattlausbefall in Obst-, Feld- und Gemiisekulturen, sowie
der in den Fluggebieten stark einsetzende Maikédferflug wurde allgemein
durch eine kiihl-feuchte Witterungsperiode stark abgeschwicht und ver-
zettelt. — Im Juni zeichnete sich bereits ab, daff die zu Friihjahrsbeginn
befiirchteten Schadigungen der Feldfriichte und des Obstes nicht in dem
geschdtzten hohen Ausmal eingetreten sind. Das Getreide mit Ausnahme
des meist nicht aufgegangenen Roggens, stand iiberdurchschnittlich gut.
In vielen Gebieten entwickelten sich wesentlich mehr Friichte, als auf
Grund der Situation zur Zeit und nach der Bliite erwartet worden war.
— Wihrend einerseits in Kdrnten an Zucker- und Futterriibe Trocken-
heitsschiden festgestellt wurden, die sich in einem Abdiirren der Blitter
von der Spitze her bemerkbar machten, kam es in Oberosterreich, beson-
ders im Innviertel und in Niederésterreich, vornehmlich im Bezirk Laa
an der Thaya und Hollabrunn, sowie in Wien zu groflen Schdden durch
Unwetter mit Hagelschldgen. In der Steiermark konnte starker Junifall
beobachtet werden, der vermutlich durch die vorangegangenen Spatfroste
and Trockenheit im Mai verursacht wurde. Witterungsbedingt war im
Obst- und Weinbau h&dufig starke Chlorose zu beobachten.

Die reichlichen Niederschldge wihrend des Juli im Norden und Westen
Osterreichs begiinstigten einerseits die Entwicklung der Hackfriichte,
anderseits behinderten sie die Arbeiten in der Landwirtschaft. So war der
Schnitt des Roggens und der Gerste sehr verzogert und auch die Grummet-
ernte stark behindert. In Oberosterreich kam es zu einem Aufspringen
von Kirschen, Zwetschken und auch Kernobst. Der Bliihverlauf beim
Wein war besonders bei der Rebsorte Muskat Ottonel (unteres Kamptal)
schlecht. Auch im Juli, sowie August und September kam es in vielen
Gebieten Osterreichs durch Unwetter zum Teil mit Hagel, zu schwersten
Schidden in Feld- und Obstkulturen. Besonders schwer beschidigt wurden
die Hopfenschlige (etwa 60% aller Anlagen) und Tabakpflanzungen
(etwa 100 ha) in Oberosterreich. In Vorarlberg litt das Gemiise, wie z. B.
die Gurke und Bohne sehr unter dem kalten Wetter. — Die kalte Witte-
rung hielt auch im August an und verursachte Nasse- und Auswuchs-
schiden, forderte die Pilzerkrankungen und die Entwicklung von
Schnecken aller Art, hielt jedoch die meisten tierischen Schddlinge in
Grenzen. Die Getreideernte zog sich in fast ganz Osterreich bis gegen
Monatsende hin. — Das wechselnd warm und kiihl-regnerische September-
und Oktoberwetter begiinstigte eine weitere Ausbreitung der Pilzerkran-
kungen (Krautfdule der Kartoffel, Cercospora der Riibe, Obstschorf usw.).
Gebietsweise kam es bis Ende Oktober noch zu keinem Abschluf des
Getreideanbaues und der Kartoffel- und Riibenernte, da infolge des ver-
regneten Sommers die Feldarbeiten stark zuriickgebliecben waren. Die
Kartoffelernte war im allgemeinen ziemlich gut, wenn auch gebietsweise
infolge des regnerischen Sommers die Kartoffeln im Boden zu faulen be-
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gannen (Kédrnten und in Niederosterreich das Gebiet um Zwettl). Auch an
Riiben und Zichorie kam es gebietsweise zu Wurzelfdulen.

Die folgende Ubersicht enthdlt wirtschaftlich wich-
tige, ibernormal stark aufgetretene sowie fachlich
bedeutsame Schadensursachen, getrennt nach den
einzelnen Kulturen. (Vorratsschadlinge wurden nicht beriicksich-
tigt) — Es muB betont werden, daB die zur Verfiigung stehenden An-
gaben iiber Starke und Ausdehnung des Vorkommens unvollstdndig und
quantitativ ungleichwertig sind, weshalb die Kennziffern die tatsdchliche
Situation nur anndhernd kennzeichnen. Die erste Ziffer bringt die Stédrke
des Auftretens zum Ausdruck (1 = gering, 2 = mittel, 3 = stark, 4 = sehr
stark), die zweite Ziffer die Ausdehnung (1 = lokal, 2 = in grofleren
Gebieten, 3 = zumindest im grofiten Teil des Anbaugebietes). Fehlen
bei einem Lokalauftreten in groBeren Gebieten Ortsangaben, so lagen
einige bis viele, aber mehr oder minder begrenzie Befallstellen im ganzen
Anbaugebiet vor. — Die im Berichtsjahr in Osterreich erstmalig beobachte-
ten Schadensursachen sind durch + hervorgehoben. Abkiirzungen fiir
die Namen der Bundeslander: W (Wien), NO (Niederosterreich),
OO (Oberosterreich), B (Burgenland), St (Steiermark), K (K&rnten),
S (Salzburg), T (Tirol), V (Vorarlberg).

Verschiedene Kulturen

Blattlduse (Aphididae): 2/3. Die Friihjahrsentwicklung war stark, die
Sommer- und Herbstentwidklung allgemein schwach,

Drahtwiirmer (A4griofes sp. u. a.): 3/2. Im B an Winterungen und
Sommerungen, in NO an Zudkerriibe und in OO bei Gemiise stiarkere
Schiden.

Engerlinge (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 2/2, St, S, OO
(Salzkammergut).

Feldmaus (Microtus arvalis): 4#/1. K (Lavanttal); auBerdem augenfillige
Vermehrung in S.

Schnecken (A4grolimax agrestis u. a.): 3/2, besonders in den westlichen
Bundeslandern.

Vogelschdden:
Amsel (Turdus merula): 3/2.

Gimpel (Pyrrhula pyrrhula): 3/1. Knospenschddigungen in der Wachau
und im Kremstal (NO) wihrend der strengen Frosttage im April.

Star (Sturnus vulgaris): 4/2. Schiaden an diversen Kulturen, vor allem an
Wein im B (Gebiet um den Neusiedlersee).

Wiihlmaus (Aroicola terrestris): 3/2.
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Feldbau
Getreide

Blattwespe (Dolerus gonager I.): 3/1. BlattfraBschdden an Winterweizen

in NO (Bez. Géanserndorf).

Fritfliege (Oscinella frit): 3/2. An Winterungen, Hafer und Mais (NO).

Gelbrost an Weizen (Puccinia glumarum fritici): 1/1. Diese in Osterreich
kaum auftretende Rostart wurde in dem in K angebauten Fang-
sortiment festgestellt.

Gerstenflugbrand (Ustilago nuda): 2/3.

Getreidelaufkiifer (Zabrus tenebrioides): 5/2. In OO, NO (Marchfeld) und
nordlichen B.

Maisbrand (Ustilago zeae): 2/3, besonders in der St stdarker als im Vor-
jahr.

Maisziinsler (Pyrausta nubilalis): 3/2. B und NO (Bez. Géanserndorf).

Mehltau des Getreides (Erysiphe graminis): 2/3. In NO stark an Weizen
in QO iiberdurchschnittlich an Gerste.

Minierfliege (Phytomyza nigra Meig.): 2/1. An Winterroggen im west-

lichen NO (Bezirk Amstetten und St. Pélten).

Schneeschimmel (Fusarium nivale): 2/2. In S und OO (insbesondere im
Miihlviertel).

Schwarzrost (Puccinia graminis): 3/3. Stirkstes Auftreten K seit
26 Jahren!

Weizenhalmfliege (Chlorops pumilionis): 3/1. St, K, und NO.

7Zwergsteinbrand (Tilletia braevifaciens): 3/3. Allgemein heuer verstirktes
Auftreten, besonders in OO (Ried).

Kartoffel

Dérrfleckenkrankheit (Alternaria solani): 3/2. K, St, B und NO.
Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata)): 3/2. Besonders in V und T
Kartoffeldlchen (Hetreodea rostochiensis): 3/1 in T, 2/1 in NO, 3/1 in S.
Kraut- und Knollenfaule (Phytophthora infestans): 3/5.

Kartoffelvirosen: 3/3. Als Auswirkung des vorjihrigen frithen und starken
Blattlausauftretens zeigte sich im heurigen Aufwuchs eine relativ
starke Virusverseuchung.

Schwarzbeinigkeit (Bacterium phytophthorum): 2/2. S und OO.

Futter- und Zuckerriibe

Cercospora-Blattfleckenkrankheit der Riibe (Cercospora beticola): 3/2
dstliches Anbaugebiet.

Fdulnis von Futterriiben-Stecklingen in Mieten: Besonders im B und NO
erhebliche Schaden.

Riibenblattlaus (Doralis fabae): 1/3. Sehr friihes Auftreten, witterungs-
bedingt kam es zu keiner Massenentwicklung.
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Riibenfliege (Pegomyia hyoscyami): 2/2, Zunachst starke Eiablage. Be-
fallsriickgang durch schlechte Witterung.
Schildkéfer (Cassida nebulosa): 3/1. In der Umgebung von Klagenfurt (K).

Futterpflanzen und Sonderkulturen

* Falscher Mehltau des Tabaks (Peronospora tabacina): 3/2. In OO allge-
mein erhebliche Schiden, in NO und B gebietsweise.

Griine Erbsenlaus (A4cyrtosiphon onobrychis): 4/2. Vor allem in NO an
Luzerne, vereinzelt auch an Rotklee. Auch in OO starkes Vor-
kommen.

Kleiner Kohltriebriiffler (Ceutorrhynchus pleurostigma): 4/2.

Klappenschorf an Luzerne (Pseudopeziza medicaginis): 3/2. NO.

Rapsglanzkafer (Meligethes aenaeus): 3/2.

RapsstengelriiBler (Ceuthorrhynchus napi): 3/2.

Riibsenblattwespe (Athalia rosae;: 4/2. Besonders starke Schiden an Win-
terraps und Lihoraps (OO, NO und B).

Gemiisebau

Bohnenfliege (Hylemyia cilicrura): 3/2. Im oberdsterreichischen Gemiise-
baugebiet.

Brennfleckenkrankheit der Erbse (A4scochyta pisi): 2-3/2.

Brennfleckenkrankheit der Bohne (Colletotrichum lindemuthianum): 3/2.

FFalscher Mehltau des Salates (Bremia lactucae): 3/2.

Gurkenmehltau (Erysiphe cichoreacearum): 3/2. B.

Gurkenkritze (Cladosporium cucumerinum): 3/2. V, B und K.

Kohleule (Barathra brassicae und Polia oleracea): 3/2. W,

Phytophthora an Tomate (Phyfophtora infestans): 3/2.

Septoria-Blattfleckenkrankheit der Tomate (Septoria lycopersici): 3/3. St,
OO und T.

Sklerotiniafdule des Salates (Sclerotinia minor): 3/3.

Spinnmilben (Tetfranychus urticae): 3/3. Im Spatsommer und Herbst an
Gemiise- und Zierpflanzen.

Viruskrankheiten:

Salatmosaik: 3/1 in W, NO, und B.

Viruserkrankungen an Paprika: 3-4/2. NO und St.
Ferner beachtliches Auftreten von Viruserkrankungen in der St an
Tomaten und Gurken.

Zwiebelmehltau (Peronospora schleideni): 3-4/3.

Zierpflanzenbau

Grauschimmelkrankheit (Botrytis paeoniae): 3/1. Stengelfdule an Pfingst-
rosen in V.,

Rosenzikade (Typhlocyba rosae): 3/2.

Rosenrost (Phragmidium mucronatum): 2/2.



Obstbau

Amerikanischer Stachelbeermehltau (Sphaerotheca mors upae): 2/3.

Apfel- und Birnblattsauger (Psylla mali und pirisuga): 2/2.

Apfel-, Birn- und Pflaumensdgewespe (Hoplocampa testudinea, breois und
minuta bzw. flava): 2/2.

Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha): 3/3.

Borkenkéfer (Ipidae sp.): 2/2.

Gartenlaubkidfer (Phylloperta horticola): 3/2. Starke Schdden an Obst-
bdumen in den Gebirgslagen von S, OO und T.

Kirschblattwespe (Eriocampoides limacina): 3/3.

Monilia (Sclerotinia laxa und fructigena): 3/2. Bliitensterben in Krems
(NO) und Fruchtfduleschiden in OO und St durch iiberméafiges
‘Wespenauftreten.

Obstbaumminiermotte (Lyonetia clerkella): 4/3, in OO stirkstes Vorkom-
men seit 10 Jahren!

Pfirsichkrduselkrankheit (Taphrina deformans): 3/2. St.

Pfirsichmotte (Anarsia lineatella): 2/2.

Regenfleckenkrankheit (Leptothyrium pomi): 2/2. St.

Rosenzikade (Typhlocyba rosae): 3/2. An Apfel und Zwetschke in W, NO
und B.

Sdulchenrost der Schwarzen Johannisbeere (Cronartium ribicola): 3/3.

Schildlduse: 3/2. Wie im Vorjahr.

Schorf des Stein- und Kernobstes (Venturia-Arten): 2/3. In der St iiber-
normales Vorkommen von Pfirsichschorf (6rtlich auch in NO). —
Lagerschorf in Obstkellern in OO (Eferding).

SchrotschuBkrankheit des Steinobstes (Clasterosporium carpophilum: 2/3.
Stark an Zwetschke in OO und K, an Kirsche in OO gebietsweise
sehr stark.

Sphaceloma-Blattfleckenkrankheit bei Zwetschke (Sphaceloma pruni): 3/2.
NO und OO. Bei Hauszwetschke hatte der starke Befall Blattvergil-
bungen, Blattverluste und Nichtausreifen der Friichte zur Folge.

Spinnmilben (Tetranychidae): 3/3. Ab Spatsommer.

Spriihfleckenkrankheit der Kirsche (Cylindrosporium padi): 3/2. In
niederdsterreichischen Baumschulen.

Viruskrankheiten:

Bandmosaik an Pfirsich, Marille und Zwetschke: 1/2 in der St und
Lokalauftreten in NO (Tulln).
* Brennesselblittrigkeit der Schwarzen Johannisbeere: In zwei steirischen
Anlagen.
Rauhblatirigkeit an SiiBkirsche: In einer Baumschule in NO.
Weiller Birenspinner (Hyphantria cunea): 42 im B, 1/2 in NO.
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Weinbau

Bohnenspinnmilbe (Tefranychus urticae) und Rote Spinne (Metatetrany-
chus ulmi): 3/1, NO (Wachau).

Grauschimmel (Bofrytis cinerea): Stielfdule 3/1 im Bezirk Krems an der
Sorte Riesling; Traubenfaule fast allgemein gering.

Oidium (Oidium Tuckeri): 3/2.

Rebstecher (Byctiscus betulae): 3/1 in NO (Wachau).

Rebblattgallmilbe und Krduselmilbe (Eriophyes und Epitrimerus pitis):
2/2. Relativ starkes Auftreten in St und W.

Roter Brenner (Pseudopeziza tracheiphila): 3/1. In den Rotbrennerlagen.

Springwurm-Wickler (Sparganothis pilleriana): 3/2.

Traubenwickler, einbindiger und bekreuzter (Clysia ambiguella und Poly-
chrosis botrana). — Heu- und Sauerwurm: 2-3/3. Der Traubenwickler-
flug war sehr stark, der Heuwurmbefall iiberdurchschnittlich (NO, B).

Zusammenfassung

1. Der Herbst 1959 zeichnete sich durch katastrophale Trockenheit aus
und war bis zum Dezember mild. Im Jdnner waren die Temperaturen
dem langjéhrigen Durchschnitt entsprechend. Im Februar traten starke
Temperaturschwankungen auf, wobei es im Osten Osterreichs zu Kahl-
frosten kam. Starkere Spatfroste traten hauptsdchlich in Kérnten, Steier-
mark und dem siidlichen Burgenland auf. In den feucht-kithlen Sommer-
monaten kam es fast in allen Teilen des Bundesgebietes zu grofleren
Schdden durch Unwetter, Hagelschlige und Uberschwemmungen.

2. Das Berichtsjahr war durch folgende markante Schddlings- und
Krankheitsauftreten charakterisiert: An Getreide Schwarzrost und Zwerg-
steinbrand, Griine Erbsenblattlaus an Luzerne, Riibsenblattwespe an Liho-
raps, Sclerotiniafdule des Salates, Zwiebelmehltau, Viruserkrankungen im
Gemiisebau, besonders an Paprika; Obstbaumminiermotte, Spinnmilben
erst ab Spidtsommer im Obst- und Gemiisebau, Stare und Schnecken in
allen Kulturen.

3. Erstmalig wurden in Osterreich folgende Schddlinge nachgewiesen:
Eine Blattwespe (Dolerus gonager F.) an Winterweizen, eine Minierfliege
(Phytomyza nigra Meig) an Winterroggen, der falsche Mehltau des
Tabaks (Peronospora tabacina) und folgende Virosen im Obstbau:
Brennesselblittrigkeit der schwarzen Johannisbeere und die Rauhblittrig-
keit an der Sauerkirsche.

Summary

1. The autum of 1959 was extraordinarily dry and mild up to Decem-
ber. During January 1960 temperatures were corresponding to average
of many years. In February great fluctuations of temperatur occurred
and heavings were observed in the eastern parts of Austria.Late frost periods
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mainly appeared in Carinthia, Styria and in the southern parts of Bur-
genland. In rather all provinces of Austria greater damages were caused
by thunderstorms, hailstorms and floods during the rainy and cool
summer months.

2. It can be reported on the following remarkable occurrences of pests
and diseases during 1960: Puccinia graminis and Tilletia brevifaciens on
cereals, Acyrthosiphon onobrychis on alfalfa, Athalia rosae on Lihorape,
Sclerotinia minor, Peronospora schleideni, virus diseases in vegetable
cultures (especially on capsicum); Lyonetia clerkella, spider mites in
fruit and vegetable cultures from late summer forward only; starlings
and snails on all cultures.

3. The following pests have been observed for the first time in Austria:
Dolerus gonager F. on winter wheat, Phyfomyza nigra Meig. on winter-
rye, Peronospora tabacina, the virus diseases of fruit trees: reversion of
black currant and rasp leaf of cherry.
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Referate

Deighton (F. C.): African Fungi. I. (Afrikanische Pilze. 1) Mycological
Papers Nr. 78, 1960, 45 S., 22 Abbildungen, 2 Tafeln, Commonwealth My-
cological Institute Kew, Surrey, Preis 12s.6d.

Die vorliegende erste Mitteilung iiber die Bearbeitung afrikanischer
Pilze (hauptsdchlich Sierra Leone) aus dem Herbarium des Commonwealth
Mycological Institute bringt die Neuaufstellung von 4 Pilzgattungen, die
simtliche zu den Hyphomycetes, Fungi imperfecti gehéren: Ampullifera,
mit drei verschiedenen Arten, die auf Bldttern mit Flechten und Algen
vergesellschaftet leben, Hansfordiellopsis (H. aburiensis, gleichfalls mit
blattbewohnenden Flechten vergesellschaftet), Megalodochium (M. palmi-
cola, ein Saprophyt auf Palmen) und Helicominopsis (H. fici, Erreger
ciner Blattfleckenkrankheit auf Ficus capensis). Neben Bemerkungen zur
Gattung Xylohypha (Fr)Mason und neuer Einordnung je einer Art von
Tretopileus und Memnoniella werden eine Reihe neuer Arten beschrieben:
Linotexis tympani-malleus, die mit drei anderen Arten der Gattung ver-
glichen wird, Hansfordia cinnamomi, die eine Blattfleckenkrankheit von
Cinnamomum zeylanicum verursacht, sowie Trichothyrium astrolibertiae
und Hansfordiella diedickiae, zwei neue Hyperparasiten. Die fiir die
.Mvcological Papers“ charakteristische Ausstattung mit zahlreichen aus-
gezeichneten Strichzeichnungen trifft auch fiir diese Publikation zu.

H. Wenzl

Miihle (E). und Friedrich (G.): Kartei fiir Pflanzenschutz und Schid-
lingsbekimpfung. 9. Lieferung. Herausgegeben von der Deutschen
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin. Vlg. S. Hirzel,
Leipzig, 1959.

Nach langerer Zeit ist wieder eine Lieferung von 45 Karteikarten ein-
gelangt, die sich diesmal zum griBten Teil mit Krankheiten und Schédlin-
gen von Arznei- und Gewiirzpflanzen befassen. Auch die meisten pilz-
lichen Erkrankungen und etliche tierische Schidlinge sowie Virosen des
Weinstockes sind enthalten. Von den Gemiisepflanzen erscheinen vor-
wiegend Gurken-, Salat- und Spinatschddigungen beriicksichtigt.

T. Schmidt

Schulze (E.) und Graupner (H.): Anleitung zum mikroskopisch-techni-
schen Arbeiten in Biologie und Medizin. 2. Aufl, 191 S., 26 Abb.; Akad.
Verlagsges. Geest u. Portig K.-G., Leipzig 1960.

Seit der ersten Auflage dieser Einfithrung (1934) hat sich der Schwer-
punkt der biologischen und medizinischen Forschung immer mehr von der
morphologisch-deskriptiven auf die physiologische Betrachtungsweise ver-
lagert. Dieser Wechsel spiegelt sich auch auf .dem Gebiete der Mikro-
technik, die viele Untersuchungsverfahren entwickeln oder modifizieren
mufite, um die technischen Voraussetzungen fiir eine Bearbeitung histo-
und cytologischer Problemée nach modernen Gesichtspunkten zu schaffen.
Das rechtfertigte eine Revision und Ergiinzung des Werkes, das zwar fiir
Anfénger bestimmt ist, aber auch dem Fortgeschrittenen in der Regel
geniigen diirfte. Ein umfangreiches Literaturverzeichnis bietet die Mog-
lichkeit, sich iiber Spezialfragen zu orientieren. Der Leser wird mit der
Anfertigung, Untersuchung und Auswertung von Mikropriparaten sowie
mit der Mikrophotographie griindlich vertraut gemacht. Es werden nicht
bloBe Rezepte (denen iibrigens ein eigener Abschnitt gewidmet ist),
sondern auch prdgnante Erklarungen gegeben. Der weniger Versierte wird
ebenso die praxisnahe, durch Hinweise auf methodische .Kniffe“ ver-
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vollkommnete Darstellung begriilen wie die Beschrinkung auf bewihrte
Verfahren und die Angabe von Bezugsquellen fiir Geriite und Chemika-
lien. Das bestens ausgestattete Buch verdient auch in der Bibliothek des
wissenschaftlich tdtigen Entomologen und Phytopatholdgen einen bevor-
zugten Platz.

O. Schreier

Chupp (C.) und Sherf (A. F.): Vegetable Diseases and Their Control.
New York, 1960. 693 S., § 12'—.

Die beiden Autoren, die sich seit Jahren experimentell mit Gemiise-
krankheiten beschdftigen und auch infolge ihrer Lehrtitigkeit an der
Cornell Universitit dauernd mit der Materie befaBt sind, haben uns hier
ein Werk vorgelegt, das die derzeit auf diesem Sektor vorhandene Buch-
literatur ergdnzt und uns den neuesten Stand der Forschung beziiglich
Biologie und Bekdmpfung der Gemiisekrankheiten zur Kenntnis bringt.
Die Ausfiihrungen sind dabei so gehalten, daf} sie fiir einen moglichst
groBen Kreis — Handelsgiéirtner, Leute, die ihren Bedarf an Gemiise
selbst heranzichen, Studenten, Lehrer, aber auch Pflanzénschutzspezialisten
— brauchbar sind. Fiir uns Mitteleuropéer erscheint es besonders wichtig,
daf} sich das vorliegende Buch mit sdmtlichen Gemiisearten befaBt. die
bei uns kultiviert werden, wogegen jedoch einzelne Kulturen wie Arti-
schofcke, Eierfrucht, Pastinak u. dgl. nur gelegentlich von Interesse sein
diirften.

Neben den durch Pilze, Bakterien und Virus verursachten Schidden
werden von den Verfassern auch die Krankheitserscheinungen, die auf
Mangel an Spurenelementen zuriickzufiihren sind, beschrieben. Merk-
wiirdigerweise enthidlt das Buch auch ein Kapitel iiber Nematoden. Im
iibrigen halten sich die Autoren an eine fiir derartige Werke bewiihrte
Einteilung, indem sie zunichst aligemein verbreitete Krankheitserreger,
wie Keimlingspilze, Becherpilz, Grauschimmel, polyvore Bakterien u. dgl.
anfiilhren und dann jeder einzelnen Gemiiseart ein eigenes Kapitel
widmen. Wiinschenswert erschiene es, wenn nicht nur dep ohnedies
bekannten ,Hauptkrankheiten“, sondern womdoglich auch selteneren Er-
krankungen, soweit sie in dem Buch behandelt werden, Abbildungen ge-
widmet wiirden.

T. Schmidt

Herb, 1. M, 1. Handbook. Methods in Use at the Commonwealth Myco-
logical Institute. (Herb. I. M. I. Handbuch, Methoden des Commonwealth
Mycological Institute.) Commonwealth Mycol. Inst, Ferry Lane, Kew,
Surrey, 1960. 103 Seiten, Preis 12s. 6 d.

Das Commonwealth Mycological Institute (C. M. 1.) in Kew, England
ist auf Grund seiner traditionellen weltweiten Beziehungen vorzugsweise
fir die die internationale Zusammenarbeit ermoglichenden und fordern-
den Arbeiten und Publikationen(Review of Applied Mycology, Index of
Fungi, Distribution Maps of Plant Diseases, usw.) préddestiniert und hat
durch diese Tatigkeit allgemeine Bedeutung und Anerkennung erlangt.

Das vorliegende Buch macht mit dem Institut und den dort ange-
wandten mykologischen Arbeitsmethoden bekannt. In einem Vorwort be-
schiftigt sich der Direktor des Institutes, J. C. F. Hopkins mit der
Bedeutung der am C. M. I. speziell gepflegten systematischen Mykologie
als Grundlage sonstiger Arbeiten auf dem Gebiet der angewandten
Mikrobiologie. S. P. Wiltshire behandelt eingehend die Geschichte
des C. M. I. und zeigt vor allem an Hand der vom Institut herausgegebe-
nen Publikationsserien das Wachstum der Aufgabengebiete und der ge-
leisteten Arbeit auf. M. B. E11lis berichtet iiber den zentralen Teil des
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Institutes, das Herbarium, bespricht dabei aber nicht nur Behandlung
und Aufbewahrung der einlaufenden Muster, sondern beschreibt im Detail
auch die angewandten mykologischen Untersuchungsmethoden. F. C.
Deighton beschidftigt sich kurz mit den fiir Priifung und Neubeschrei-
bung von Pilzen geltenden Grundsédtzen. H. A. Dade gibt einen Ein-
blick in die am C. M. 1. angewandien Methoden der kiinstlichen Kultur
von Mikroorganismen, einschlieBlich der Aufbewahrung der Kulturen
und der Herstellung mikroskopischer Prdparate. G. M. Waterhouse
bespricht die fiir pathogene thcomyceten spezifischen Fragen, A. C.
Hayward die Behandlung von Material, das Befall durch Bakterien-
krankheiten aufweist, C. Booth das Sammeln von erkranktem Pflanzen-
material, F. C. Deighton die Fragen, die sich dabei speziell in den
Tropen ergeben und G. C. Ainsworth die Erfassung (in Kliniken)
von Pilzen, die fiir Mensch und Tier pathogen sind. Auch iiber die vom
Institut herausgegebenen Publikationsserien werden in weiteren Beitrédgen
interessante Mitteilungen gemacht,

Insgesamt bietet das Buch eine Fiille wertvoller Anregungen, zumal
Arbeitsverfahren beschrieben werden, die sich in vieljahriger Arbeit be-
wihrt haben.

H. Wenzl

Gilman (J. C): A Manual of Soil Fungi. (Handbuch der Bodenpilze.)
Zweite Auflage, 450 Seiten, 153 Abb., 10 Tafeln. Constable & Co. Ltd.
London, Preis 65 s.

Ergidnzt und in erweitertem Umfang wird der Aufbau der ersten Auf-
lage beibehalten: Es ist ein Handbuch zur Bestimmung der im Boden
vorkommenden Pilze; unberiicksichtigt bleiben die ,Schwamme® und die
Actinomyceten. Von den phytopathogenen Pilzen sind nur jene einbezo-
gen, die direkt aus dem Boden isoliert werden konnen, wie z. B. Pythium,
nicht aber Synchytrium. Den breitesten Raum nehmen die Gattungen
Aspergillus, Fusarium, Mortierella, Mucor und Penicillium ein.

Einem Bestimmungsschliissel, der bis zu den Familien fiihrt, folgen
Schliissel zur Bestimmung der Gattungen bzw. der Arten. In der syste-
matischen Gliederung hilt sich der Verfasser an Lindau in Engler-Prantl
,Die natiirlichen Pflanzenfamilien®; die Schliissel zur Bestimmung der
Arten beriicksichtigen selbstverstindlich die einschligigen Monographien.
fm AnschluB an die eingehenden Spezies-Beschreibungen werden Angaben
gbverhdie geographische Verbreitung mit zahlreichen Literaturbelegen ge-

racht.

Gegeniiber der ersten Auflage ist nicht nur das Hinzukommen von
32 Gattungen und 142 Arten zu erwihnen, sondern auch die vermehrte
Zahl der Abbildungen (Strichzeichnungen) sowie die in 10 Tafeln zu-
sammengestellten zahlreichen Mikrophotos.

H. Wenzl

Waede (M.): Versuche zur Bekimpfung der Kohlschotenmiicke (Dasy-
neura brassicae Winn.) in bliihenden Olfruchtbestinden mit Hilfe des
Kaltnebelverfahrers. Nachrichtenbl. d. D. Pflanzenschutzd. Braunschweig
12, 1960, 65—70.

Anfang Mai 1959 wurde bei Kiel Winterraps und -riibsen 5 bzw. 8 Tage
nach Bliihbeginn mittels eines Kaltnebelgerdtes mit den bienenunschid-
lichen Priparaten Thiodan und Toxaphen bzw. mit dem bienenschidlichen
Dichlordiphenyltrichlorathan gegen Kohlschotenmiicke einmal behandelt
(1500 g Wirkstoff in 5 Liter Kaltnebenlosung je ha.). Umfangreiche Scho-
tenuntersuchungen ergaben eine durchwegs deutliche befallsvermindernde
Wirkung, es zeigte sich aber auch, da die Vernebelung um etwa 7 Tage
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zu friih erfolgt war und daher nicht den Maximaleffekt hatte. Der
glinstigste Behandlungstermin liegt kurz vor der Eiablage, zu Beginn der
Vollbliite der Olfriichte. Gegen den Kohlschotenriiler war nur Thiodan
wirksam, das zur gleichzeitigen Bekdmpfung beider Schddlinge empfohlen
wird. Die Rentabilitidt des Kaltnebelverfahrens, das sich auch gegen Wei-
zengallmiicken bewidhrt hat, ist schon bei einem Mehrertrag von 2 bis
5 q/ha und in Schleswig-Holstein jedenfalls gegeben. O. Schreier

Steudel (W.): Einige Beobachtungen iiber die Eiablage der Riibenfliege
(Pegomyia hyoscyami ssp. betae Curtis.) Nachrichtenbl. d. Deutschen
Pflanzenschutzd. 12, 1960, 115—115.

Im Zuckerriibenanbaugebiet der Kélner Bucht und des Niederrheins ist
P. hyoscyami in den letzten drei Jahren verbreitet und zum Teil sehr
stark aufgetreten, Blattlaus-Bekdmpfungsversuche zur Verminderung von
Virusschiden an Zucker- und Futterriibe (Saatgutbehandlung mit Disyston
Spritzung mit Systox) boten Gelegenheit, die Wirkung der Insektizide auf
den Riibenfliegenbefall zu untersuchen. Dabei stellte sich heraus, daB
Blitter, die infolge der Behandlung weder Blattminen noch Vergilbungs-
symptome aufwiesen, von den folgenden Riibenfliegengenerationen
wesentlich intensiver mit Eiern Dbelegt wurden als geschiddigte Blatter.
Diese Beobachtung stimmt mit der Feststellung von Blunck, Bremer
und Kaufmann (1933) iiberein, wonach dunkelgriine, voll entwickelt2
Bldtter gegeniiber sich erst entfaltenden oder bereits absterbenden Blit-
tern fiir die Eiablage bevorzugt werden. O. Schreier

Lange (B.): Ist die zunehmende Feldmausplage alarmierend? Landwirt-
schaftsbl, Weser-Ems Nr. 29 v. 21. Juni 1960,

Im Spatherbst und Winter 1¢59/60 in Weser-Ems durchgefiihrte Kon-
trollen hatten in 3 von 13 Féllen einen iiber der kritischen Zahl liegenden
Feldmausbesatz ergeben. Im zeitigen Friihjahr 1960 erreichte der Befall
in einem Teil des Gebietes eine besorgniserregende Stdrke (10 bis 30
Finge je 100 Fallen). Da das Auftreten geniigte, um eine Massenvermeh-
rung zu ermoglichen, und da mit einem Zusammenbruch nicht sicher
gerechnet werden konnte, erging am 9. Mirz die '‘Aufforderung zur Be-
kdmpfung. Diese vorbeugende Mafnahme wurde jedoch meist versdumdt.
Spiiter stieg der Befall rasch an und fiihrte zu Schdden an Getreide
(Verluste 30% wund mehr), Grassamenbestidnden, Kohl, Futterriibe und
Griinland. Um der Gefahr noch einigermaBen zu steuern, wurde eine
Flichenbehandlung der fast erntereifen Bestinde empfohlen (Endrin-
Aldrin-, Endrin-Toxaphen- bzw. Toxaphen-Prdparate in der iiblichen
Dosierung; Briithenmenge bei Grassamenkulturen mindestens 600 Liter/ha,
bei Getreide mindestens 800 Liter/ha). Obwohl die Flichenspritzung zu
diesem spéten Zeitpunkt (Juni/Juli) aus verschiedenen Griinden proble-
matisch war, konnte ein Teil der Ernte — insbesondere der wertvollen
Grassamen — gerettet werden. Der Md&usefraB kam iiberall zum Still-
stand. Wo keine Spritzung erfolgte, kam es zu Totalausfdllen. Wirkungs-
unterschiede der angewendeten Mittel wurden nicht beobachtet. Toxische
Nebenwirkungen konnten durch die bekannten VorsichtsmalBregeln (bei
bliihenden Bestinden Beschrankung auf Toxaphen; bei fiir Futterwerbung
bestimmten Kulturen Einhaltung von Karenzfristen) vermieden werden.
Wildverluste sind nicht bekannt geworden. In der Annahme, da? gebiets-
weise eine erhebliche Feldmauspopulation in den Winter gehen wird, rat
der Verfasser zu weiterer Bekdampfung (unter Hocken und Reuter Drain-
rohre legen und diese mit Giftgetreide beschicken; nach Abtrieb des
Weideviehs Flichenbehandlung) und sorgfiltiger Beobachtung.

O. Schreier
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Das AusmaBi des Feldbefalles durch Weizen-
steinbrand (Tilletia tritici/ Bjerk/ Winter) in
Abhingigkeit von der Bebrandung

des Saatgutes
Von
Gertrud Glaeser

Problemstellung

Fiir die Saatgulanerkennung von Weizen stellt der Grad des Befalles
durch Tilletia tritici ein wichtiges Kriterium dar. Da in dieser Hinsicht
Grenzwerte sowohl fiir die Feldanerkennung als auch fiir die Saatgut-
priifung Geltung besitzen, ist die Frage naheliegend, wie weit fiir die
Aufstellung der letzteren die quantitative Abhidngigkeit des Feldbefalles
vom Saatgutbesatz mafigebend war. Die Festlegung von Grenz-
(Toleranz-) Werten verfolgt im Hinblick auf die praktisch ausschlieBliche
Saatgutbiirtigkeit des Weizensteinbrandes unter anderem den Zweck,
bei Verwendung als einwandfrei getesteten Saatgutes anzuerkennende
Feldbestdnde zu gewéhrleisten,

Da man sowohl in den Anerkennungsbestimmungen auf keine einheit-
liche Auffassung hinsichtlich der zweckmifligsten Grenzwerte stéft und
auch im Schrifttum in verschiedener Beziehung unterschiedliche An-
gaben zu finden sind, erschien es angezeigt, die oben skizzierte Frage
einer eingehenden Priifung zu unterziehen.

Gegenwirtiger Stand
a) Anerkennungsbestimmungen

Die Tatsache, dal verschiedene Saatgutpriifstellen unterschiedliche
Grenzwerte und Zulassungskriterien verwenden. zeigt. daB hinsichtlich
der gegenstdndlichen IFrage durchaus keine Klarheit besteht, worauf
Wenzl (1958 hinwies.

So hat die Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung, Wien,
die fiir die Saatgutpriifung in Osterreich zustindig ist, bis zum Jahre



1958 folgende Beurteilungsgrundlagen fiir die Saatgutprifung
verwendet: ..Bis 50 Sporen pro Korn... Gesundheitszustand einwand-
frei, 51 bis 1000 Sporen pro Korn Gesundheitszustand geniigend,
itber 1000 Sporen pro Korn.. Gesundheitszustand ungeniigend.“ Der
Grenzwert von 1000 Sporen pro Korn wurde hiebei durch Umrechnung
aus dem noch zuldssigen Besatz*) von einer Brandbutte in 200 g Weizen
errechnet. Kietreiber (1952).

In den hollindischen Bestimmungen wird schon Saatgut mit 2’53 Sporen
pro Korn als ,sehr leicht befallen® bezeichnet. Bei einem Besatz von
2'5 bis 10 Sporen pro Korn wird das Beizen empfohlen und bei dariiber
hinausliegendem Besatz als notwendig erklart.

[m Jahre 1958 wurden die Osterreichischen Saatgutanerkennungs-
bestimmungen von der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samen-
priifung auf Grund einer statistischen Auswertung der Anerkennungs-
ergebnisse der letzten Jahre in Anlehnung an die hollindischen Be-
stimmungen abgeiindert, ohne dafl aber Untersuchungen iiber Zusam-
menhidnge zwischen Saatgutbebrandung und Feldbefall durchgefiihri
worden wéiren.

Die neuen osterreichischen Bestimmungen lauien:

.0 bis 3 Sporen pro Korn einwandfreier Gesundheitszustand,
4 bis 20 Sporen pro Korn geniigender Gesundheitszustand,
ither 20 Sporen pro Korn nicht geniigender Gesundheitszustand*®

Germ (1959). Fiir Saatgut, das von einem Bestand gewonnen worden
war, das die deutschen Feldanerkennungsbestimmungen gerade mnoch
erfiillte, berechnete Bredemann (1929) einen maximal zulidssigen
Brandbesatz von etwa 335 Sporen pro Korn. Der angefiihrten Sporen-
zahl pro Weizenkorn entspricht unter Annahme eines 1000-Korn-
gewichtes von 40 g ein Besatz von einer Brandbutte in einer Weizen-
probe von 500 g. Das Vorkommen von auch nur einem unzerschlagenen
Brandkorn in 500 g Saatgut schlieft nach der Grundregel fiir die An-
erkennung landwirtschaftlicher Saaten (1948) die Anerkennung aus. Von
diesen Bestimmungen ausgehend. hat Keding (1952a) fiir die mikro-
skopische Untersuchung des Saatgutes einen Richtpunkt von 30 Sporen
#pro Gesichtsfeld bei 250facher Vergroferung® aufgestellt. Nach dem
deutschen Saatgutgesetz von 1953 lauten die neuen Forderungen an den
Gesundheitszustand des Saatgutes unier Bezugnahme auch auf die
Brandsporenmenge: ,In 500 g sind Brandkorn und gréflere Mengen
Brandsporen unzuléssig”

Die Feldanerkennungsbestimmungen der Bundesanstalt
fiir Pflanzenbau und Samenpriifung, Wien (1952) und die alten
deutschen Bestimmungen (1948) definierten gleichlautend: Im Feld-
bestand ist im beiderseitigen Handbereich auf 100 Schritt 1 Brand-

*) Osterreichische Saatgutnormen der B. A. f. Pflanzenbau und Samen-
priifung (BGBI. Nr. 77, 14. Stk. 30. Mirz 1949).
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pflanze noch gestattet. Nach den Richtlinien der 0sterreichischen
Landes-Landwirtschaftskammern (1959) darf im gleichen Anerkennungs-
bereich nur 1 Branddhre vorkommen.

In den neuen deutschen Anerkennungsbestimmungen von 1953 ist der
Anerkennungsbereich nunmehr genauer definiert: ,Der Feldbestand in
80m Entfernung in gerader Richtung in 1'80m Breite darf héchstens
1 Brandpflanze enthalten*).

b) Untersuchungen an Saatgut und Feldbestdnden

Uber den Zusammenhang der Bebrandung des Saatgutes zur Haufig-
keit von Brandidhren auf dem Felde liegen nur wenige Untersuchungen
vor.

Schon vor vier Jahrzehnten stellte Olga Beck (1920) sich die Frage,
welcher minimale Brandgehalt des Saatgutes bereits einen merkbaren
Befall des Weizens auf dem Felde hervorruft. Die Autorin konnte bei
zwel Sorten von Winterweizen, und zwar ,,Veredeltem Rimpau Bastard®
bei 0003% Brandgehalt des Saatgutes (das ist etwa eine Sporenzahl von
1200 pro Korn) einen 55%igen und bei dem ,Genealogischen Russischen
WeiBweizen” mit 0°02% Brandgehalt (etwa 800 Sporen pro Korn), einen
133%igen Befall am Feld feststellen. Bei einer kiinstlich bebrandeten
Semmerweizensorte (,, Wischenauer Kolbenweizen®) fand sie korrespon-
dierend bei einer Bebrandung des Saatgutes von 0°01% (etwa 400 Spo-
ren pro Korn) maximal 23% und bei einem 005 bis 0'1%igem Sporen-
besatz maximal 55% Brandbefall am Feld. Schon die minimale Bebran-
dung des Saatgutes von 001% hatte geniigt, um einen immerhin merk-
baren Brandidhrenbefall hervorzurufen.

Das Ausmall der Saatgutbebrandung wurde sowohl von B e ck (1920),
als auch spater von Riehm (1921) durch die auf 100 Weizenkorner
entfallende Zahl von Brandbutten definiert. Dariiber hinaus wurde von
Beck errechnet, daff einem 1%igen Brandbuttengehalt des Saatgutes
ein Besatz von 40.000 Sporen pro Korn entspricht.

Anbauversuche der Autorin ergaben, daB mit steigendem Brand-
sporengehalt des Saatgutes der Befall am Feld steigt, wobei ,relativ
geringe“ Unterschiede im Brandbuttengehalt des Saatgutes, wie z. B.
die Differenz zwischen 05% und 1% noch keinen merklichen Unter-
schied des I‘eldbefalles ergaben. Riehm (1921 b) erhielt im Versuch
mit ,,Rimpaus Sommerweizen®, ausgehend von einem Brandbuttengehalt
des Saatgutes von 04 bzw. 0'8, 16 und 32% — entsprechend etwa 22.500,
45.000, $0.000 und 180.000 Sporen pro Korn — am Feld 9 bzw. 17, 39 und
31% kranke Pflanzen.

Heald (1921) fand im Verlaufe eingehender Untersuchungen an
Sommerweizen iiber die Beziehungen zwischen Saatgutbebrandung und

*) Wihrend Bredemann (1929) fiir 100 Schritt im beiderseitigen
Handbereich eine Flache von 125 m? berechnete, ergibt sich aus der neuen
deutschen Bestimmung eine Fldche von 1°44 m2
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Feldbefall iibereinstimmend mit Beck und Riehm, dafl der Befall
auf dem Feld bei zunehmendem Brandbesatz des Saatgutes mit einigen
Schwankungen ansteigt. Fiir Sommerweizensaatgut mit bekannter
Sporenzahl sieht er auf Grund seiner Anbauversuche die Maglichkeit
gegeben, unter Beriicksichtigung der Sortenanfilligkeit, eine ungefahre
Héhe des Befalles auf dem Felde vorauszusagen. Voraussetzung ist, dafi
das Saatgut nicht gebeizt wurde. Anbetrachts der in seinem Versuchs-
gebiet mehr oder weniger starken Bodenverseuchung hilt der Verfasser
eine Schdtzung bei Winterweizen nicht fiir moglich. — Er fand an der
stark anfédlligen Sommerweizensorte Jenkins’ Club bei einer Bebran-
dung von 104, 458, 533 und 5353 Sporen pro Korn einen Brandidhren-
besatz von 180, 245, 599 und 3280%. Bei der hochresistenten Sorte
Marquis erhielt er bei der letztgenannten Bebrandungsstufe des Saat-
gutes nur 1'79% Brandihren! Da Heald, wie auch Beck bei Ver-
wendung (mit freiem Auge) rein erscheinender Saatgutproben betracht-
lichen Brandbefall am Feld feststellen konnten, empfiehlt der erstere
eine allgemeine Beizung mit Ausnahme von Saatgut, das bei mikro-
skopischer Untersuchung frei von Steinbrandsporen befunden wurde
(Heald 1921) bzw. von solchen hochresistenter oder immuner Sorten
(Heald 1930).

Wihrend B e ck angibt, daff eine Bebrandung mit blofem Auge erst
zu erkennen ist, wenn an jedem Weizenkorn 40.000 Sporen haften,
konnte Heald eine solche schon bei 4000 bis 5000 Sporen pro Korn
beobachten*). In spéteren Versuchen befafiten sich Heald und Boyle
(1923) noch eingehender mit dieser Frage. Sie konnten durch Vermen-
gung von 008 g Sporenpulver mit 100 g Weizen eine deutliche Farbung
der Birte erzielen, mit Ausnahme von hellem Korn; bei Mengen von
004 g Sporen pro 100 g Weizen hingegen keine mehr. Bei Aufbringung
gleicher Sporenmengen auf verschiedene Weizensorten wurde durch
Zahlung der Sporen festgestellt. dafl die einzelnen Sorten eine ver-
schiedene Aufnahmefidhigkeit besitzen. Von der Sorte Bluestem werden
die Sporen mehr, von den Sorten Jenkins’ Club und Hybrid 143 weniger
festgehalten. Der Unterschied wird durch die GroBe der einzelnen Kor-
ner, die Liange und Dichte der Birte und moglicherweise noch andere
Oberflicheneigenschaften bedingt. — Anbauversuche mit Weizenproben,
welche mit freiem Auge keinen oder einen kaum merkbaren Sporen-
besatz erkennen lieflen, ergaben auf dem Feld 0 bis 69, bei einzelnen
Proben sogar 136% kranke Pflanzen. Anderseits wurde aber auch hau-
fig bei sehr grofer Anzahl von Sporen bei den Sorten Marquis, Little
Club, Early Baart und Hybrid 143 kein oder kaum Brandbefall des
Feldes festgestellt!

*) Nach eigenen Beobachtungen ist von einem Sporenbesatz von 5000
bis 6000 Sporen pro Korn aufwirts eine Schwirzung der Bérte fest-
zustellen,
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AuBerdem fiel in diesen Versuchen auf, daB der maximale Befall
am Feld bei den einzelnen Sorten durch verschieden groflen Sporen-
besatz des Saatgutes verursacht wurde. Bei Early Baart, Jenkin’s Club
und Little Club wurde der maximale Feldbefall schon durch Aufbrin-
gung von 1g Sporen auf 100 g Saatgut, bei Marquis, Hybrid 143 und
Bluestem erst mit 2 g erreicht. Wurden die Proben mit noch griéfleren
Sporenmengen bebrandet, dann ging bei allen Sorten der Feldbefall
zuriick.

Genaue Methoden zur Untersuchung des Saatgutes auf Brandsporen-
besatz entwickelte Bredemann (1929), der Berechnungen iiber die
Auswirkungen des Anbaues von wenig bebrandetem Saatgut auf den
Feldbefall anstellte. Zunichst iiberlegte er, mit wieviel Steinbrandsporen
man im ungiinstigsten Fall bei Saatgut zu rechnen hitte, dessen Feld-
bestand im beiderseitigen Handbereich auf 100 Schritt eine zuldssige
Brandpflanze aufweist. Unter Annahme einer vollstindigen Verteilung
aller Sporen auf das Saatgut gelangte er zu einer Zahl von rund
335 Sporen pro Korn; bei Beriicksichtigung der Verstdaubung dieser
Sporen im Wege der Saatgutaufarbeitung (Dreschen, Reinigen usw.)
nimmt er an, daB nur 30% der theoretischen Héchstzahl, d. h. bis
100 Sporen auf einem Weizenkorn vorkommen konnen. Die Uberpriifung
von Anerkennungsproben aus verschiedenen Teilen Deutschlands ergab,
dafl sdmtliche Proben innerhalb dieser Grenze von 100 Sporen pro
Weizenkorn lagen. Nun stellte Bredemann die Frage, ob die in
anerkanntem Weizensaatgut gefundenen Steinbrandmengen als unschad-
lich zu betrachten wéren. Zur Losung dieses Problems beniitzte er Ver-
suchsergebnisse von Heald und Boyle (1923), die durch Anbau von
Saatgut der Sorte Marquis mit einem Besatz von 8*) Sporen pro Korn,
und von Saatgut der Sorte Bluestem mit 31*) Sporen pro Korn, einen
Feldbefall von 0'6% brandiger Pflanzen erhielien. Fiir einen derartigen
Befall errechnete Bredemann wunter der Annahme eines Feld-
anerkennungsbereiches von 125 m? 150 Brandpflanzen und zeigte damit,
dafl schon bei einer geringen Sporenzahl pro Saatkorn unter Umstinden
ein so starker Befall auftreten kann, der nicht nur fiir die Gewinnung
von Saatgut (entsprechend den Anerkennungsbestimmungen wéren nur
0'004% zuldssig) — sondern auch fiir Gebraudisgetreide unzulidssig ist.

Nach Angaben von Giesecke (1929) fithrten Mackie und Briggs
bei einer nicht genannten Sorte eine Bebrandung mit 03 g bis 333 g
Sporenpulver pro Kilogramm Weizen durch. Im Durchschnitt bewirkten
Sporenmengen von 03 bis 0'4 g pro Kilogramm Saatgut einen Befall von
10%, 0'7 bis 10 g 23 bis 249, 1’3 bis 4 g 34 bis 41% und 333 g 59%

*) Nach den Untersuchungen von Bredemann (1929) miilten statt
8 bzw. 31, hohere Mengen von 20 bzw. 78 Sporen pro Korn gefunden
werden.

37



Befall auf dem Felde**). Den angefiihrten Bebrandungsstufen entspre-
chen etwa 7500 bis 11.000. 15.000 bis 22.000, 30.000 bis 90.000 und 750.000
Sporen pro Korn. (I g Sporenpulver enthédlt nach Bredemann (1911)
450 Millionen Brandsporen).

Nach Sorauer (1932) fand Lobik bis zu einer Anhdufung von
500***) Sporen pro Korn einen 53%igen. bis 2500%**) Sporen pro Korn
bis etwa 10%igen Feldbefall**), Lehn und Vasters bei etwa
100 Sporen pro Korn einen Feldbefall bis 05 % **).

Gassner (1938) erhielt bei spdter Iriihjahrsaussaat geringere
Befallswerte, und zwar bei der Bebrandung einer Weizenmenge von
80 g mit einer halben Brandbutte 13% wund mit einer ganzen Butte
17% Befall auf dem Feld. (Die Saatgutbebrandung entspricht etwa
1700 und 3500 Sporen pro Korn.)

Pichler (1954) stellte bei Sporenaufwandmengen von s, 1009,
/500, /10, ¥4 und % Gewichtsprozent (entsprechend etwa 50, 225, 500,
22.500 49.500 und 112.500 Sporen pro Korn) einen Feldbefall von 2'5, 28,
189, 285, 47’5 und 74'8% Brandidhren fest. Die Versuche wurden mit
stark anfidlligen Winterweizensorten durchgefiithrt. Nach einer brief-
lichen Mitteilung des Nederlandse Allgemene Keuringsdienst in Wage-
ningen gehen die strengen holldndischen Bestimmungen wahrscheinlich
auf Feldversuche von Do ver zuriick, deren Versuchsprotokolle aber
leider wihrend des Krieges verloren gegangen sind.

¢) Methodik

Der Behandlung des Problems stehen gewisse methodische
Schwierigkeiten entgegen, die insbesondere beim Vergleich ver-
schiedener Arbeiten schon in den unterschiedlichen Ergebnissen ihren
Niederschlag finden.

So erfolgt die Kennzeichnung des Bebrandungsgrades in ver-
schiedener Weise: In idlteren Arbeiten (Beck 1920, Riehm 1921) wird
sie durch die auf 100 Weizenkorner entfallende Brand-
buttenzahl ausgedriickt. Die Saatgutanerkennungsbestimmungen
legen fest, in welcher Gewichtsmenge einer Weizenprobe
eine unzerschlagene Brandbutte noch oder nicht mehr
zuldssig ist.

In spdteren Arbeiten (z. B. Pichler 1954) wird dem Infektionsver-
fahren entsprechend, der Brandgehalt des Saatgutes in Gramm
Sporenpulver pro Kilogramm Saatgut bzw. in Ge-
wichtsprozenten ausgedriickt.

**) Es fehlt die Angabe, ob Brandpflanzen oder Ahren gemeint sind.

Nach Bredemann (1929) miiiten die Sporenziéhlergebnisse
Lobiks viermal so hoch sein.

*-.':*)
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Fiir die Umrechnung besteht nun die Schwierigkeit, dal die Brand-
butten je nach Gréfle eine verschiedene Anzahl von Sporen enthalten
und auch je nach Feuchtigkeitsgrad und GroBe im Gewicht variieren
und das 1000-Korngewicht unter dem EinfluR verschiedener Faktoren
(z. B. Sorte) unterschiedlich ist. Vor allem sind die auflerordentlichen
Abweichungen der von den verschiedenen Versuchsanstellern festge-
stellten Werte aus der Unsicherheit der von ihnen verwendeten Unter-
suchungsmethodik zu erkldren (Bredemann 1929).

Man findet in der Literatur beispielsweise folgende veridnderliche
Groflen:

Sporenzahl pro Brandbutte:
etwa 25 Millionen, Reinelt (zitiert Gentner 1929)
3,685.500 bei Riehm (1921)
etwa 4 Millionen, Bredemann (1911), Beck (1920)
ungefihr 6 bis 9 Millionen (Cobb 1905 nach Heald 1921).

Gewicht einer Brandbutte:
000819 g, Bredemann (1911)
00125 g (Mittelwert), Beck (1920)
00138 g, Gassner (1938).

Sporen pro 1 g Brandpulver:

450 Millionen, Bredemann (1911)
406 Millionen (Mittelwert), B e ck (1920).

1000-Korngewicht:
400g, Bredemann (1929)
446g, Gassner (1938)
517 g, Riehm (1921).

Den obigen Berechnungen und Umrechnungen von Versuchsergeb-
nissen aus der Literatur (falls diese keine oder nicht alle Berechnungs-
grundlagen enthielten) wurden die genauen Zidhlergebnisse von
Bredemaunn zu Grunde gelegt. Das 1000-Korngewicht wurde mit 50 g
angenommen, das etwa dem vom Stamm 101 entspricht.

Wie bei der Feststellung der Sporenzahl in einer Butte oder in 1g
Sporenpulver sind auch Angaben iiber die Anzahl von Sporen
pro Korn von der angewandten Untersuchungsmethode abhingig und
zweifellos bei Vergleichen zu beriicksichtigen. wie spiter noch gezeigt
werden soll.

Befallsergebnisse am Feld konnen h&ufig deshalb nichy
verglichen werden, weil die einen Versuchsansteller die Brandpflanzen,
die anderen die Ahren zdhlten. Aus Versuchen von Heald (1921). in
denen beide Zahlungen durchgefiithrt wurden, ist ersichtlich, daf das
Verhiltnis der Prozente kranker Pflanzen zu denen kranker Ahren je
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nach Sorte verschicden ist. Bei gleichem Sporenbesatz des Saatgutes
stellte Heald bei der Sorte Marquis etwa dreimal soviel Prozente
kranker Pflanzen als kranker Ahren fest, bei Jenkins’ Club jedoch nur
geringfiigig mehr.

Eigene Versuche

Da nur ganz wenige Versuche mit schwach bebrandetem Saatgut vor-
liegen und fiir die uns besonders interessierenden Winterweizensorten
nach Pichler (1951) betriachtliche Unterschiede in der Anfilligkeit zu
erwarten sind, wurde im Herbst 1958 ein Weizensteinbrandversuch mit
der Zielsetzung angelegt, die Auswirkung verschieden hohen Sporen-
besatzes auf den Feldbefall bei einer stark und einer wenig anfilligen
Winterweizensorte zu iiberpriifen und gleichzeitig auch die Notwendig-
keit der Beizung bei verschiedenem Sporenbesatz und unterschiedlicher
Sortenresistenz festzustellen.

a) Saatgutbebrandung und Sporenzahlung

Eine wenig anfillige (Austro Bankut) und eine stark anfillige Sorte
(Stamm 101) wurde mit verschiedenen Sporenmengen, deren Keimfahigkeit
gepriift wurde, kiinstlich bebrandet, wobei sechs Bebrandungsstufen mit
anndhernd 3, 10, 50, 250, 1000 und 3500 Sporen pro Korn zur Priifung
gelangten. Das Versuchssaatgut (Herkunft Petzenkirchen, Niederdster-
reich) wurde durch Tauchbeize mit Formaldehydlésung von allenfalls
anhaftenden Brandsporen gereinigt, mehrfalls gut gewaschen und riick-
getrocknet. Die Bebrandung erfolgte mit einem Sporengemisch, das zu
gleichen Teilen von Austro Bankut und Stamm 101 (Herkunft Petzenkirchen)
stammte, und zwar in Aufwandmengen von 0295, 0082, 0021, 00045,
000025 und 0'00005 g Sporen pro Kilogramm Saatgut. Aus praktischen
Griinden wurden aber nur jeweils 210 g, die fiir 2 Parzellen nétige
Saatgutmenge (einschlieBlich der fiir die Sporenzidhlung erforderlichen
Kornmenge) mit den entsprechenden Sporenmengen vermischt. Zur
gleichméfigen Aufbringung der kleinsten Sporenmengen wurden 1 mg
Sporenpulver mit 19 mg Talkum gut durchmengt und 1 mg davon auf 800 g
Weizen gebracht, um eine gleichmiBige Verteilung zu gewihrleisten.
Die Vermischung des Weizens mit den Brandsporen erfolgte in einem
1-Liter-Glaskolben, der allseitig gedreht wurde. Ein starkes Schiitteln
und Schlagen der Proben wurde vermieden, um die Sporen nicht zu
schddigen (mikroskopische Kontrolle). Der Grad der Bebrandung wurde
nach der Methode Gentner (1929) in der von Kietreiber (1952)
geringfiigig abgeidnderten Form festgestellt.

Die erhaltenen Sporenzihlergebnisse wurden denen von Heald
(1921) gegeniibergestellt. Es zeigte sich, dafl im Bereich einander ver-
gleichbarer Bebrandungsstufen das Verhalinis der tatsachlich festge-
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stellten zu den theoretisch zu erwartenden Brandsporen pro Korn bei
Heald zwischen 1:25 bis 44 und in den eigenen Versuchen zwischen
1 17 bis 20 schwankte. Bredemann (1929) fiihrte die negativen
Abweichungen der von Heald und Boyle (1923) und Lobik (nach
Sorauer 1932) gefundenen von den theoretisch zu erwartenden
Sporenmengen pro Korn auf die Unzuldnglichkeit der Zdhlmethoden
zuriick. Vermutlich ist aber nicht alleine die Genauigkeit der einzelnen
Zihlmethoden fiir die unterschiedlichen Sporenzidhlergebnisse verant-
wortlich zu machen, sondern auch die verschiedene Durchfiithrung der
Bebrandung des Saatgutes. Ein Teil der Fehlmengen an Sporen wird
dadurch zu erkldren sein, daf Sporen an den Winden des Durch-
mischungsgefiBes haften bleiben. Wieviele Sporen dabei verloren gehen,
diirfte sicherlich davon abhédngen, welche Form und Oberflichenbe-
schaffenheit das Gefdal hat und in welcher Art die Aufbringung der
Sporen (in wiBriger Suspension s. Heald 1921 oder in trockener Form,
wie in den eigenen Versuchen) erfolgt ist. Aus der obigen Gegeniiber-
stellung und den eben dargelegten Uberlegungen ergibt sich, dafi die
verschiedenen Bebrandungs- und Sporenzdhlmethoden zu Ergebnissen
fiihren, die nur annéhernd vergleichbar sind.

b) Anlage des Versuches und Anbaubedingungen

Der Anbau erfolgte von Hand aus auf 5m? groflen Parzellen (3x1%/3m)
in vier Wiederholungen. Als Aussaatmenge wurde 200 kg Weizen/ha, d. i.
20 g/m?® verwendet. Von einer Sporenaufwandmenge von 005 mg auf-
wirts wurden je Bebrandungsstufe die eine Hilfte des Weizens unge-
beizt belassen und die andere mit Ceresan Universal Trockenbeize 11.975
(2 g/’kg) gebeizt.

Da nach Angaben von Sorauer (1932) Stickstoffgaben und tiefe Ein-
bringung des Saatgutes eine Befallszunahme verursachen, wurde der
Versuch so angelegt, dafR einer unmittelbar vorausgehenden Jauche-
diingung eine etwas tiefere Saat folgte.

Die Aussaat wurde sehr spdt am 30. und 31. Oktober 1958 nach einer
lingeren Regenperiode vorgenommen. Der Boden des Versuchsgeldndes
kann als ein karbonatarmer, locker gelagerter Lehmboden bezeichnet
werden. Die Temperaturen variieren im Tagesverlauf zur Zeit des An-
baues zwischen 1 bis 10° C und verblieben in den folgenden Wochen im
Tagesmittel zwischen 5 bis 10°C. so dafl der Weizen sehr spat und
zogernd keimte.

Nach Sorauer (1932) wird die Steinbrandinfektion der keimenden
Saaten durch Temperaturen von 5 bis 10° C und einen mittleren Feuch-
tigkeitsgehalt des Bodens (etwa 40% der Wasserkapazitiat) gefordert.
Kihnel (1959) fand unter Beriicksichtigung der Bodenverhiltnisse, daf3
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eine optimale Sporenkeimung auf lehmigem Sand oder Lehm bei Tem-
peraturen von 12 bis 15° C und bei 20 bis 40% der Wasserkapazitdt des
Bodens stattfindet. Nach diesen letzteren Erfahrungen waren in unserem
Versuch infolge etwas zu hoher Bodenfeuchtigkeit und zu niederer Tem-
peraturen keine optimalen Verhiltnisse fiir die Brandinfektion gegeben.
Anderseits beobachtete Schuhmann (1954), daff ein hoherer Wasser-
gehalt des Bodens bei gebeiztem Saatgut im Gegensatz zu nicht ge-
beiztem eine Verbesserung der Sporenkeimung bewirkt. Dieser Um-
stand kann als negatives Vorzeichen fiir die Beizmittelergebnisse des
Versuches angesehen werden.

¢) Der Feldbefall in Abhdangigkeit von der Bebran-
dung des Saatgutes

Zur Feststellung des Brandbefalles am Feld wurden alle Wiederholungen
der einzelnen Bebrandungsstufen (zusammen 20m?) nach gesunden und
kranken Ahren vollstindig durchgezdhlt. Schon bei der niedrigsten Be-
brandung des Saatgutes mit 31 Sporen pro Korn konnten bei der Sorte
Stamm 101 2 Brandidhren gefunden werden. In der Stufe mit 11’5 Spo-
ren pro Korn wurden 7 und in der mit 50’5 Sporen pro Korn wurden
bereits 46 Branddhren auf 20 m? gezihlt.

Rechnet man diese Ergebnisse aul einen Feldanerkennungsbereich
von 120 m®> um, so wiirden nach unseren Versuchsergebnissen etwa
folgende Zahlen von brandigen Ahren fiir den Stamm 101

warten sein:

Durch Anbau von Saatgut mit 31 Sporen pro Korn 12 Brandahren
115 42
50'5 276

Wahrend die schwichste Bebrandungs- bzw. Befallsstufe als schon im
Bereich zufilliger Infektion liegend aufgefalft werden kapn (vergl
Austro Bankut unbebrandet 2 Brandahren), macht sich der Brandihren-
befall beim Stamm 101 durch Anbau von Saatgut mit 11’5 Sporen pro
Korn deutlich, mit 50’5 Sporen pro Korn schon sehr stark bemerkbar.
Ein Besatz von 1000 Sporen pro Korn hatte beim Stamm 101 9'8%
Branddhren, beimn Austro Bankut 36%, ein Besatz von durch-
schnittlich 3400 Sporen pro Korn 292 und 24'6% Brandidhren zur Folge.

Die Abhéngigkeit des Vorkommens von Branddhren vom Bebran-
dungsgrad des Saatgutes von Stamm 101 und Austro Bankut ist aus
Tab. 1 ersichtlich.
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Tabelle 1
Abhiingigkeit des Brandbefalles am Feld vom Sporenbesatz
des Saatgutes

Stamm 101 Austro Bankut
kranke Xhren kranke Ahren
= 5 g 5
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T = $ 5EL 5 < 5 5ES
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unbe- unbe-
brandet 8.893 0 00 00 Dbrandet 9.098 2 002 041
31 10.122 2 002 041 — — — — —
11’5 9.739 7 008 104 — —

50’5 10.605 46 043 378 488  8.802 24 027 2'51
246 9.844 205 2'4 827 287 7.662 226 295 1025
1.003 9.112 895 98 1818 1.016 8.352 469 558 1370
3.229 7.759 2266 292 3269 3525 7.001  1.719 2456 2974

In nachfolgender graphischen Darstellung (Abb. 1) wurden auBer den
unseren, noch Untersuchungsergebnisse von Heald (1621) und Pich-
ler (1954) zum Vergleich eingetragen. Zwecks besserer Ubersichtlichkeit
wurde der Prozentgehalt an brandigen Ahren der Winkeltransformation

'1/ Brandsporen/Korn

und die Anzahl der Sporen der Transformation:

unterworfen®*). In Abb. 2 wurden die eigenen Versuchsergebnisse in
doppelt logarithmischem Koordinatennetz nochmals dargestellt, um den
linearen Anstieg des Krankheitsbefalles in Abhiéingigkeit vom Bebran-
dungsgrad des Saatgutes im untersuchten Bereich zu zeigen.

Bei noch stdarkerer Saatgutbebrandung steigt nach Literatur-Angaben
(Heald 1921, Winkelmann vgl. Boning 1954 und Pichler
1956) der Befall am Feld bis zu 05% an. (5g Brandsporen/kg Saatgut,
entsprechend etwa 120.000 Sporen pro Korn). Nach den Ergebnissen von
Heald und Boyle (1923) und Pichler (1954) soll der Brandbefall,
wenn die Bebrandung dariiberhinaus gesteigert wird, sogar absinken.
In diesem Zusammenhang ist erwidhnenswert, daB Heald in seinen
Versuchen (1921) bei der sehr anfidlligen Sorte Jenkins’ Club bei 5333
Sporen pro Korn fast schon den maximalen Befallswert von 60°79% und
bei einem weiteren Anstieg der Saatgutbebrandung auf etwa das Vier-
fache nur mehr eine geringe Erhohung des Anteils kranker Ahren
(66'23%) fand.

¥) Die Answahl der Mafistabe verdanke ich Herrn Dr. W. Zislavsky.



Die Priitung, wie weit die Differenzen zwischen den Prozentwerten bran-
diger Ahren in den einzelnen Bebrandungsstufen statistisch gesichert
sind, konnte durch eine direkte varianzanalytische Berechnung nicht
vorgenommen werden, da eine Abhidngigkeit der Streuung von den
Mittelwerten besteht. Um diese auszuschalten, wurde, wie schon erwihnt,
eine Transformation vorgenommen und die Werte von arc sin \/ﬁm
(Tabelle nach Bliss, Snedecor 1946) berechnet. Die Mittelwerte der

transformierten Prozentanteile brandiger Ahren sind aus Tab. 1 er-
sichtlich.

GRAD | %
|- 100

BRAND ANRENBEFALL

— \ /
-1 7 § Moof § § § §
g 8 ,gg i\ § § § sorenamn/
i i i B ? - $ - o T *_KORN
\ )
e 10 20 30 40 50 60 \/Sporen/Karn
SPOREN pro KORN

Abb. 1. Befallskurven verschieden steinbrandanfilliger Sorten nach den

Ergebnissen von Heald (1921), Pichler (1954 bis 1955) und eigener

Versuche. — Die Ordinate zeigt die Prozentanteile kranker Ahren (rechter

Mafistab: Prozentwerte, linker MafBstab: winkeltransformierte Werte). Die

Abszisse zeigt die Sporenzahlen pro Korn. (Der obere Mafistab: Sporen-

anzahl pro Korn; der untere Malfistab: Dritte Wurzel der Sporenanzahl
pro Korn.)
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Abb. 2. Abhingigkeit des Branddhrenauftretens vom Sporenbesatz bei

einer anfilligen Sorte (Stamm 101) und einer wenig anfélligen Sorte

(Austro Bankut). (Beide Achsen des Koordinatennetzes sind logarithmisch
geteilt.)

Als Grenzdifferenzen wurden errechnet:

Stamm 101: Austro Bankut:
GD =201 125 GD = 549,
3% 5%
GD = 291, GD =T
1% 0'1%
GD = 396 GD = 10’79
01% 0'1%
Dabei zeigte sich, dal bei Stamm 101 — mit einigen Ausnahmen —
die Unterschiede zwischen allen Bebrandungsstufen gut, zum Teil sehr
gut gesichert sind (P = 0'1%). Ausnahmen ergaben sich bei der Diffe-

renz zwischen der unbebrandeten Kontrolle und den beiden niedrigsten
Bebrandungsstufen, die ihrerseits untereinander auch keine ausreichend
gesicherte Differenz aufweisen. Auflerdem ist die Differenz zwischen
11’5 und 50 Sporen pro Korn nur zu 95% gesichert.

Beim Austro Bankut ist die Sicherung in den iiberwiegenden Féallen
gut bzw. sehr gut, mit Ausnahme der nicht ausreichend gesicherten
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Differenz zwischen unbebrandet und 488 bzw. zwischen 287 und 1016
Sporen pro Korn.

Der Einzelvergleich der Behandlungsvarianten erbrachte bei beiden
Sorten mach dem t-Test hinsichtlich der statistischen Sicherung der
Unterschiede ganz #hnliche (nur bei einigen Ausnahmen teils mehr,
teils weniger gesicherte) Ergebnisse, wie die varianzanalytische Be-
rechnung der {iransformierten Prozentwerte des Anteils brandiger
Ahren zeigt.

Wenn zwischen den niedrigsten Bebrandungsstufen kein ausreichend
gesicherter Unterschied im Branddhrenbefall festgestellt wurde, so be-
deutet dies selbstverstiandlich nicht, daf kein Unterschied besteht, son-
dern. daB er unter den Versuchsbedingungen nicht mit ausreichender
Sicherheit nachzuweisen war.

Es ist nach den Ergebnissen anzunehmen, dal der lineare Kurven-
verlauf auch bei geringer Sporenzahl pro Korn Geltung hat. Es bestiinde
jedoch theoretisch die Moglichkeit, daf} unter einer bestimmten Sporen-
zah] pro Korn keine Infektion hervorgerufen wird (Heald 1921). Die
Ergebnisse von Heald und Bo yle (1923) sowie der vorliegende Ver-
such widersprechen aber dieser Annahme. In den ersteren Versuchen
(Heald und Bovle) wurden bereits bei einer Probe mit 8 Sporen
pro Kern 069 Brandpflanzen gefunden: nach Bredemann (1929) ist
allerdings wahrscheinlich, daf die Bebrandung in den Versuchen von
Heald und Boyle (1932) 2'5mal so hoch war als angegeben. Da aber
bei dieser bereits geringen Bebrandung ein relativ hoher Befall von
etwa einem halben Prozent kranker Pflanzen auftrat, ist es unwahrschein-
lich. dafl die Auswirkung auf den Feldbefall pro Brandspore bei gerin-
gerer Bebrandung (etwa 3 bis 20 Sporen pro Korn) schwécher ist. Dafl
die Wirkung pro Brandspore bei sehr hoher Bebrandung absinkt. wurde
schon frither erwihnt.

Unterschiede in der Sortenanfilligkeit zwischen dem Stamm 101 und
dem Ausiro Bankut kamen hingegen unter den, diesen Versuch zu-
grundelicgenden Versuchsbedingungen (Mischbebrandung des Saatgutes
und spiater Anbau bei ziemlich hoher Bodenfeuchtigkeit) kaum zum
Ausdruck (siehe Diskussion der Ergebnisse).

d) Beizversuch mit Ceresan UT 11.975

Da nach Angaben von Schuhmann (1954) bei niederer Temperatur
und hoherer Bodenfeuchtigkeit die Wirksamkeit der Quecksilberbeiz-
mittel geringer, die der chlorierten Benzolverbindungen jedoch hoher
wird, wurde ein Quecksilberpriparat verwendet, das auch eine Bei-
mengung der zweiten Wirkstoffgruppe enthialt (vgl. Holz und Lange
1957).

Die Wirkung der Beizung war in allen Bebrandungsstufen den An-
forderungen der Beizmittelpriifung entsprechend, als gut zu bezeichnen,
wie aus Tab. 2 ersichtlich ist.
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Tabelle 2

Wirkung der Beizung auf verschieden stark bebrandetes Saatgut einer
stark und einer schwach anfilligen Sorte (Stamm 101 und Austro Bankut)

Stamm 101 Austro Bankut

& é Prozentanteile @ g Prozentanteile
L= brandiger 2% S brandiger £5 m
hEn o «Ahren ]2 0 Zo bED o Jihren il P 58‘“
S8~ N L2978 8~ kS 229573
25 e @ T e8=s@s58 =Z%¢ ¢ 8 985wz g
ERYES) Q N WL TTEF © 5o = N O TTES
=2 e [ v NEge—-o0o 22E o 2 NBHA=0
§3% § £ zEEEE is: B 2 zbiiEs
/0 5 n = 0w dF 3ANS REN 5 & <BE 5mS2

115 008 006 36 — —_ . — —

505 043 003 18 48'8 027 01 60

246 21 009 48 287 295 02 108
1.003 9'8 006 30 1.016 558 002 12
3.229 292 018 . 108 3,525 24'56 0’14 78

Die Anerkennungsgrenze betrug fiir den Herbstanbau 1958 0'22%,
wobei aber einerseits beriidksichtigt werden muf, daB bei den Beiz-
mittelpriifungen sehr hohe Sporenaufwandmengen beniitzt werden (5g
Sporenpulver auf 1kg Weizen). anderseits die Priifungen aber nicht
unter so extrem ungiinstigen Anbaubedingungen durchgefiihrt werden,
wie sie fiir den eigenen Versuch gewihlt wurden. Der eigene Versuch
wurde etwa ein Monat nach dem amtlichen Beizmittelpriifversuch ange-
legt.

Mit dem friiher schon beschriebenen Berechnungsverfahren wurde durch-
wegs eine gut bzw. sehr gut gesicherte Beizmittelwirkung festgestellt. Eine
Ausnahme bildet die Bebrandungsstufe von 11’5 Sporen pro Korn beim
Stamm 101, bei welcher keine gesicherte Wirkung nachzuweisen war.

Ein gradueller Unterschied in der Beizmittelwirkung bei den ver-
schiedenen Bebrandungsstufen konnte nicht gefunden werden (auch nicht
zwischen der schwiichsten und stdrksten Bebrandung). Die Wirkung der
Beizung war also unabhingig vom Bebrandungsgrad des Saatgutes
gleichbleibend und lief unter den gegebenen Versuchsbedingungen
keinen gesicherten Unterschied zwischen der stark und schwach anfilli-
gen Sorte erkennen. Wie bekannt, und auch in der Durchfiihrung der
Beizmittelpriifung beriicksichtigt, ist die Wirkung der Beizung gegen
Weizensteinbrand nicht vollstdndig. Entsprechend der Handhabung
unserer Osterreichischen Beizmittelpriifung (Vergleich mit bewahrt wirk-
samen Pridparaten) sind, wie schon erwihnt, die in Tabelle 2 ange-
fiilhrten Branddhrenprozente noch nicht zu beanstanden. Nach der amt-
lichen deutschen Mittelanerkennung (vergleiche Boning 1954—55) werden
auf 3m? eine bzw. auf den Feldanerkennungsbereich von 144 m® bis
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50 Brandihren gestattet. Nach den deutschen Vorschriften wéren die in
Tabelle 2 durch Fettdruck hervorgehobenen Brandidhrenzahlen unseres
Versuches schon unzuléssig.

Da, wie schon Béning (1954) betonte, durch die Beizmittelanerkennung
auch bei den am besten wirksamen Mitteln, erheblich mehr Brandidhren
auftreten, als es die Grundregel fiir die Anerkennung der Saaten zuldBt,
wird durch Beizung der Weizensteinbrandbefall wohl in geringen
Grenzen gehalten, jedoch die Durchfiithrung einer rigorosen Feldaner-
kennung nidit iiberfliissig.

Diskussion der Ergebnisse und Schlulfolgerungen

a) Vergleich eigener Ergebnisse mit solchen aus
der Literatur

Wenngleich, wie schon Beck (1920) und Rieh m (1921) betonten, von
den Zahlen, die beim Anbau von nur 1 oder 2 Sorten in nur einem Boden
und bei nur einer Anbauzeit (bei unterschiedlichen Witterungsverhilt-
nissen) erhalten werden, keine allgemeine Giiltigkeit erwartet werden
kann, ist festzustellen, dafl die eigenen Ergebnisse iiber die Beziehungen
zwischen Bebrandungsgrad des Saatgutes zum Brandidhrenbefall am
Feld mit denen der Literatur grofenordnungsmiRig*) gut iiber-
einstimmen.

Bei ungefahr gleichem Sporenbesatz des Saatgutes liegt der Befalls-
wert unseres Stamm 101 zwischen den von B e ¢ k (1920) bei zwei gepriiften
Winterweizensorten gefundenen Werten.

Die in den Versuchen von Heald (1921) anfidlligen Sommerweizen-
sorten erreichen praktisch die gleichen Befallsstarken wie unsere Win-
terweizensorten. Daher konnen die Ergebnisse seiner Priifungen bei
verschieden stark bebrandetem Saatgut mit den gefundencn Werten gut
verglichen werden. Speziell die frither angefiihrten Befallswerte von
Jenkin’s Club stimmen gut mit unseren Befallsprozenten von Stamm 101
iberein.

Die von Pichler (vergleiche Boning 1954) gefundenen Befallswerte
liegen etwas hoher als die eigenen.

Der Unterschied in der Sortenanfilligkeit der beiden verwendeten,
stark und schwach anfédlligen Versuchssorten kam, wie schon erwihnt,
sehr ungeniigend zum Ausdruck. — Sortenversuche von Pichler (1956)
zeigten deutlich. daf die Sporenherkunft (sortenmiflig) einen groflen
Einflufl auf die Befallsstarke hat, da die verschiedenen Sorten auf unter-
schiedliche Sporenherkiinfte verschieden reagieren. Es gibt Sorten, die

*) Ein unmittelbarer Vergleich der Sporenzidhlergebnisse ist, wie schon
frither erwidhnt wurde, nicht moglich, da die Genauigkeit der Unter-
suchungsmethoden und die Durchfiihrung der Saatgutbebrandung bei
den einzelnen Versuchsanstellern schr verschieden ist.
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von den Sporen verschiedener Herkunft gleich stark befallen werden,
hingegen andere, die je nach der Sporenherkunft unterschiedlich rea-
gieren. Der Unterschied der Befallsstirke kann das Verhdltnis 1 10
erreichen. In einem Versuchsjahr konnte der Autor feststellen, daf sor-
teneigenes Sporenmaterial den Befall vergrofBert.

Zur Erkldrung des Auftretens von Brandéhren in Parzellen, wo gering
bebrandetes Saatgut gebeizt wurde, seien die Beobachtungen von
Miiller und Schuhmann (1954) und Weltzien (1957) angefiihrt.
Diese Autoren stellten in ihren Beizversuchen auch an solchen Partien,
die in den unbehandelten Kontrollparzellen oft nur wenige Prozente
kranker Pflanzen aufwiesen, einen unbefriedigenden Beizerfolg fest. Sie
vermuteten ein Nachlassen der Beizmittelwirkung, das vielfach bei
niederen Temperaturen und hoher Bodenfeuchtigkeit beobachtet wurde.

b) Die Anerkennungsbestimmungen im Lichte der
Versuchsergebnisse

Nachfolgend soll an Hand der eigenen Versuchsergebnisse vom Stamm 101
dargestellt werden, welcher Feldbefall zu erwarten ist, wenn Saatgut
einer stark anfilligen Winterweizensorte, das den Grenz- bzw. Richt-
werten der friilher genannten Saatgutanerkennungsbestimmungen ent-
spricht, angebaut wird.

Bei Vorliegen des bis 1958 giiltigen, in den G&sterreichischen Saatgut-
bestimmungen festgelegten Grenzwertes von 1000 Sporen pro Korn ist
etwa ein 10%iger Branddhrenbefall zu erwarten, widhrend nach den
giiltigen Feldanerkennungsbestimmungen nur 0'004% zuléssig sind. Ein
Besatz von 50 Sporen pro Korn (bis zu welchem Wert der Gesundheits-
zustand des Saatgutes noch als einwandfrei galt) hat 0'43% kranker
Ahren zur Folge.

Dem Grenzwert der neuen osterreichischen Bestimmungen von
20 Sporen pro Korn wiirde nach dem Diagramm (Abb. 2) ein Befall von
0'17% entsprechen, dem unter Annahme von 400 Ahren pro Quadrat-
meter 82 Branddhren auf 120 m? gleichzusetzen wiren.

Einem Besatz von 10 Sporen pro Korn (oberhalb welcher Grenze nach
den holldndischen Bestimmungen Beizen gefordert wird) entspricht nach
dem eigenen Versuch ein Befall von 42 Brandidhren auf den Anerken-
nungsbereich von etwa 120 m?.

Ein Brandgehalt von 3 Sporen pro Korn, bis zu welchem nach den
neuen Osterreichischen Bestimmungen das Saatgut als einwandfrei
gesund und nach den hollindischen Regeln als sehr leicht befallen
erkldrt wird, 148t nach unserem Versuch 12 Brandihren auf 120 m?
erwarten.

Finem Besatz von 335 Sporen pro Korn, dem Grenzwert der deutschen
Anerkennungsbestimmungen, entspricht nach unserem Diagramm (Abb. 2)
etwa ein Befall von 3% Brandihren am Feld. Praktisch kommen aber
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nach Bredemann (1929) nach Abzug der durch Dreschen verstduben-
den Sporen in anerkannten Partien nur bis 100 Sporen pro Korn vor.
Durch Anbau von Weizen mit einem solchen Sporenbesatz wire nach
unserem Diagramm ein Feldbefall von 0'83% zu erwarten.

SchluBfolgerungen, die sich aus den Zahlen der deutschen Saatgut-
bzw. Feldanerkennungsbestimmungen ableiten lassen, sollen nur
anhangsweise erwidhnt werden, weil sie nach eigenem Dafiirhalten einen
noch zu wenig bekannten Faktor, ndmlich die beim Dreschen verstduben-
den Sporenmengen als Berechnungsgrundlage beinhalten.

Da die deutschen und osterreichischen Feldanerkennungsbestimmun-
gen gleichlautend sind, konnte auch derselbe Feldbefall von 0'85% von
einem nach den Feldanerkennungsbestimmungen der Bundesanstalt fiir
Pflanzenbau und Samenpriifung zugelassenen Saatgut herriihren.

Auf Saatgut, das von einem Feld stammt, das nach den Richtlinien
der Osterreichischen Landes-Landwirtschaftskammern beurteilt wurde®),
ist nur die Hilfte der Brandsporen, also 50 Sporen pro Korn zu
erwarten. Eine solche Sporenmenge pro Korn ergibt nach unserem Ver-
such 0'43% kranke Ahren. (276 Branddhren auf 120 m2)

Daf der durch Anbau von feldanerkanntem Saatgut unter extremen
Umstédnden mogliche Befall am Feld schon in der Praxis der Miillerei
ernst genommen wird, beweist ein Vorschlag des Berliner Institutes fiir
Miillerei (Briickner 1935, Kirchner 1952), nach welchem Weizen
als ,brandig® zu bezeichnen ist, der mehr als 3 Brandbutten in einer
100 g Weizenprobe enthilt. Weizen mit mehr als 10 Butten wird schon
als ,sehr brandig” angesprochen. Kirchner setzte in seinen Uber-
legungen die Brandbuttenprozente einer Weizenprobe gleich den Brand-
dhrenprozenten. Er zieht folgenden Schluf: Wenn 5 Butten 012% der
Getreidekorner und 10 Butten 0'4% darstellen, dann ist ein Weizen als
~brandig“ zu bezeichnen, wenn er mehr als 0'112% kranker Ahren enthélt
und wird als ,sehr brandig” zu bezeichnen sein. wenn er mehr als 0'4%
Brandidhren enthilt.

Wiirde man die Schluffolgerungen Kirchners auf unsere Versuchs-
ergebnisse anwenden, dann wiren nach unserem Diagramm (Abb. 2)
durch Anbau von Saatgut mit einem Besatz von 15 Sporen pro Korn der
erste Wert (etwa 0'12% Brandidhren), entsprechend unseren Versuchs-
ergebnissen durch Anbau von Weizen mit 50 Sporen pro Korn der
zweite Wert (0'4% Brandiahren) zu erwarten.

Kritisch betrachtet. wird aber ein Feldbestand mit 0'12% Branddhren
keinen 0'12%igen Brandbuttenbesatz des Saatgutes zur Folge haben,
denn ein betrdchtlicher Teil der Butten wird durch das Dreschen zer-
schlagen und Sporen verloren gehen. wie schon in den Berechnungen
von Bredemann (1929) mitberiicksichtigt worden ist. Nimmt man mit
Bredemann an, dal nur zwei Dritiel der Brandbutten bzw. der
Sporen durch Dreschen verloren gehen, dann kénnte noch Saatgut mit
50 Sporen pro Korn angebaut werden, das seinerseits wieder ein Saat-
gut mit einem Brandbuttenbesatz von etwa 0'12% liefern wird.

Es kann daher unter Umstiéinden durch Anbau eines Saatgutes, das im
Feldbestand im Anerkennungsbereich nur eine Brandihre bzw. eine
Brandpflanze aufwies, in der Ernte ein .brandiger Weizen” im Sinne
der deutschen Miillerei-Bestimmungen erhalten werden.

*) Nur { Brandihre im Anerkennungsbereich zugelassen.
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In Osterreich gibt es im Miillereiwesen keine derartigen Bestimmun-
gen. Im Codex alimentarius austriacus. 2. Aufl, Kap. 46,
.Mahlgut® ist lediglich festgelegt, da Steinbrand in Weizen als Ver-
unreinigung angesehen wird. Mahlgut, dessen Gehalt an Verunreini-
gungen die zulédssige Hochstgrenze von 05 Gewichtsprozenten iiber-
schreitet, mehr als 0'1% Mutterkorn enthélt oder .in starkem Mafe”
durch Brandsporen verunreinigt ist. darf fiir Lebensmittelzwecke nicht
vermahlen werden und ist gegebenenfalls als gesundheitsschddlich zu
beanstanden.

Mit Riicksicht darauf, daff die vom hygienischen bzw. Qualititsstand-
punkt zuldssige Grenze schon bei einem Brandidhrenbefall von etwa
0'4% erreicht wird, bleibt die Frage der Verhiitung merklicher Ertrags-
verluste durch hoheren Weizensteinbrandbefall aufler Diskussion.

Wie aus den statistischen Priifungen der Bundesanstalt fiir Pflanzen-
bau und Samenpriifung (G erm 1959) ersichtlich ist und aus der Durch-
sicht zahlreicher deutscher Anerkennungsproben Bredemann (1929)
hervorgeht, kommen hohere Sporenbesatzwerte bei anerkanntem Weizen
nur selten vor. Es ist ja auch anzunehmen, daf beim Dreschen ein viel
hoherer Prozentsatz von Brandsporen verstaubt, als Bredemanun an-
nimmt.

Ein GroBteil der Sporen wird nicht nur in die Luft. sondern auch iiber
die ganze Strohmenge verstduben. Dementsprechend diirften die Befunde
Lobiks (nach Bredemann 1929), nach welchen nur /10 bis /5« der
berechneten Sporenhochstzahl pro Korn auf gedroschenem Weizen ge-
funden wurden, den tatsdchlichen Verhaltnissen niher kommen. Eine
Brandpflanze im Anerkennungsbereich miilte nach der Annahme
Lobiks einen Besatz von 6 bis 35 und eine Branddhre von 3 bis 17
Sporen pro Korn zur Folge haben.

Aber auch diese geringen Sporenmengen pro Korn miissen beachtet
werden. wie aus den vorliegenden Versuchen hervorgeht. Unter Um-
standen kann sogar durch Apbau von Saatgut mit etwa 3 Sporen pro
Korn ein iiber die osterreichischen Feldanerkennungsbestimmungen
hinausgehender Feldbefall auftreten.

Bereits im Flugblatt der Biologischen Reichsanstalt Nr. 26, ,Der
Steinbrand des Weizens und seine Bekdmpfung® V. Aufl. 1927 wurde
schon ausdriicklich empfohlen, .die Beizung jedes Saatgutes vorzu-
nehmen, weil fast jede Weizenherkunft etwas Steinbrand aufweist"
(Zit. aus Bredemann 1929.)

Es erscheint daher notwendig, daB jedes Saatgut, selbst im Falle ge-
ringsten Brandsporenbesatzes gebeizt wird, wenn nicht iiberhaupt die
generelle Saatgutbeizung, die aus verschiedenen Griinden (gute Neben-
wirkungen, geringe Kosten, daher sehr giinstige Versicherung) von
vielen Fachkollegen gefordert wird, verwirklicht werden kann.
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Zusammenfassung

Es wurde die Abhingigkeit des Feldbefalles durch Weizensteinbrand
vom Bebrandungsgrad des zum Anbau verwendeten Saatgutes bei einer
wenig und einer stark anfélligen Sorte (Austro Bankut und Stamm 101)
gepriift. Das von allenfalls anhaftenden Sporen griindlich gereinigte Saat-
gut wurde mit verschiedenen Sporenmengen vorsichtig durchmischt.

Einem Bebrandungsgrad von etwa 3, 10, 50, 250, 1000 und 3500 Sporen
pro Weizenkorn entsprachen folgende Prozentanteile brandiger Ahren am
Feld:

Austro Bankut: — —, 03,30, 56, 246,
Stamm 101: 002, 0°08, 0'4, 21, 98, 2972,

Im untersuchten Bereich konnte Proportionalitdt des Krankheitsbefalles
in Abhangigkeit vom Bebrandungsgrad des Saatgutes festgestellt werden.

Unterschiede in der Anfélligkeit der beiden Sorten kamen unter den
gegebenen Versuchsbedingungen nicht gesichert zum Ausdruck.

Die Wirkung der Beizung war bei den verschiedenen Bebrandungs-
stufen — und wider Erwartung — auch bei der schwach und stark an-
falligen Sorte gleich.

Wihrend die deutschen Saatgutvorschriften auf den Feldbefall des
Erntejahres riickbezogen sind, scheinen die holldndischen Bestimmun-
gen, wie aus der vorliegenden Arbeit zu schliefen ist, den hochstzuldssigen
Sporenbesatz (bei dem Beizung empfohlen, bzw. gefordert wird) im Hin-
blick auf den zu erwartenden Feldbefall festgelegt zu haben.

Aus den eigenen Versuchen geht hervor, daB schon ein ganz geringer
Besatz des Saatguies mit Weizensteinbrand, von 3 oder 10 Sporen pro
Korn, der innerhalb der Toleranz der o6sterreichischen Bestimmungen
liegt, einen fiir Saatgut unzulédssig hohen Befall von 12 bzw. 42 Brand-
dhren auf den Feldanerkennungsbereich von 120 m2 ergibt. Daraus leitet
sich die Notwendigkeit ab, wie bereits in den holliindischen Bestim-
mungen festgelegt ist, daf jedes auch nur geringliigig verseuchte Saat-
gut zu beizen ist. Wie bereits Boning (1954 bis 1955) betonte, ist eine
vollige Beseitigung des Steinbrandes in Anerkennungsbestinden nur
durch eine praktisch regelmiflige Beizung im Verein mit rigoros gehand-
habter Feldanerkennung zu errcichen.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, fiir die Anregung, Unterstiitzung und
Férderung der vorliegenden Arbeit Herrn Dr. H. Wenz] verbindlichst zu
danken.

Summary
The relation of amount of stinking smut appearing in the crop to the
spore-load of the seed used was tested on a less susceptible variety
(Austro Bankut) and a highly susceptible one (Stamm 101). The seed at

first purged from all spores by chance adhering was mixed with different
lots of spores.
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Degress of spore-load, according to 3, 10, 50, 250, 1000 and 3500 spores
per grain of wheat were adequate to the following per cent of smutted
heads in the crop:

Austro Bankut: — —, 03, 30, 56, 246,
Stamm 101: 002, 008, 04, 21, 98, 29°2.

It has been stated with regard to the samples studied that the relation
between spore-load and per cent of smut in the crop is proportional.

Differences in susceptibility of the two varieties tested had not become
significant under the present conditions.

The effect of seed disinfection was always the same regardless to the
different spore-loads on the samples and — contrary to expectation —
the same at a less and a highly susceptible variety.

Whilst German prescriptions concerning the health of seed are related
back to the crop infestation of the year of harvest, the directions of
Netherlands, however, seem to fix the highest admissible spore-load
(accordingly seed disinfection is recommended resp. demanded) with
regard to the expected crop infestation. as we judge from our point
of view.

As own studies have resulted already quite low quantities of smut
spores carried by seed (3 or 10 spores per grain) which are within the
Austrian tolerances will cause an amount of smut in the crop of 12
resp. 42 smutted heads per an area of 120 square metres.

Consequently — as already prescribed in the seed regulations of Nether-
lands — we should be forced to recommend seed treatment for samples
carrying even the smallest number of spores.

As already Boning (1654—55) emphasized a thorough extermination
of stinking smut can only be achieved in crops to be certified by a general
seed dressing in combination with rigorous performance of field
evaluation.
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Referate

Cox (A. E) und Large (E. C.): Potato Blight Epidemics Throughout
the World. (Kartoffel-Krautfiule-Epidemien in der gesamten Welt.)
Agricultural Handbook Nr. 174, U. S. Department of Agriculture 1960.
230 Seiten, 94 Abbildungen, 109 Tabellen.

Die miihevolle und dankenswerte Arbeit der beiden am Pflanzenpatho-
logischen Taboratorium der Versuchsstation Harpenden, England, tdtigen
Autoren erfolgte auf Anregung von A. O. Ricker, University of Wisconsin,
und wurde vom Forschungsdienst des Landwirtschaftsministeriums der
USA herausgegeben.

Einleitend befaBt sich die Publikation kurz mit der geographischen
Verbreitung des Kartoffelbaues und der Abhéngigkeit der Ertirdge von
Temperatur, Niederschlag, Tageslinge und Bodenverhiltnissen. Es folgt
ein Abschnitt iiber die Biologie des Erregers der Kraut- und Knollenfaule,
Phytophthora infestans. Die anschlieBende Darstellung der Kartoffel-
krautfdaule in ihren vielfdltigen Aspekten, aufgegliedert nach den ein-
zelnen kartoffelbautreibenden Lindern, nimmt den breitesten Raum ein,
wobei die britischen Inseln (England und Wales, Schottland, Nordirland
und der Irische Freistaat) die eingehendste Behandlung erfahren, was
aber nicht nur durch die Nationalitdt der Autoren verstidndlich ist, sondern
auch durch die Fiille des vorliegenden Beobachtungs- und Untersuchungs-
materials objektiv begriindet ist. Die Titel der einzelnen Unterkapitel
zeigen die Gliederung der Darstellung — soweit fiir die einzelnen Lander
entsprechende Angaben vorliegen: Bestimmung der Krautfdule-Schadens-
zonen und Hiufigkeit, Schwere und zeitliche Entwicklung der Epidemien
in diesen, Witterungsverhéltnisse, Warndienst, SpritzmaBnahmen und
deren Ausmafl, Hohe der Verluste und Wirkung der Anwendung von
Fungiziden, die einschligigen maschinellen Einrichtungen, das Ausmaf
der Knolleninfektionen vor und bei der Ernte, Wirkung der Krautabtotung
gegen Knollenbraunfiule, Sortenanfélligkeit und Resistenzziichtung.

Von den europédischen Léndern mit betrachtlichem Kartoffelbau sind
die meisten beriicksichtigt, Nordamerika sowie Australasien und Afrika
sind in ihren Kartoffelbau betreibenden Gebieten nahezu vollstandig
erfaBt, von Siidamerika dagegen nur Chile und Peru, von Asien auler
der Sowjetunion nur Indien. Zusammenfassend werden in einem Schlufi-
teil die in den verschiedenen Lidndern gewonnenen Ergebnijsse dargestellt,
wobei unberechtigte Verallgemeinerungen vermieden werden und in allen
Belangen eine kritisch-abwédgende Beurteilung erfolgt. Neben einer um-
fangreichen Literatur wurden fiir die vorliegende Sammelarbeit auch die
Berichte zahlreicher Pflanzenschutz-Fachleute aus den einzelnen Lindern
verwertet. H. Wenzl

Die Kulturpflanze. Berichte und Mitteilungen aus dem Ianstitut fiir
Kulturpflanzenforschung d. deutschen Akademie der Wissenschaften zu
Berlin in Gatersleben, Krs. Aschersleben. Hrg. von R. Mansfeld,
P. Metzner, G. Michael und H. Stubbe. Band VHI Akademie-Verlag,
Berlin 1960, 243 S., 96 Seiten und 50 Tabellen, Preis DM 35'50.

Der vorliegende Band enthidlt neben dem Tatigkeitsbericht 1959 des
Institutes fiir Kulturpflanzenforschung in Gatersleben zehn Original-
arbeiten, von denen sich drei mit genetischen Fragen bei Lycopersicum-
Arten beschaftigen, Besonders bemerkenswert ist die Arbeit von Bohme
und Scholz iiber die Normalisierung des Phédnotyps der Mutante chloro-
nerva von S. esculentum; dabei gelang durch Pfropfung die Uberwindung
einer mutativ bedingten Stoérung der Chlorophyllausbildung; wie betont

57



wird, erfolgte jedoch keine Verdnderung des Genotyps der chloronerva-
Mutante. Diese Arbeit ist auch im Hinblick auf die Chlorose-Frage sehr
bemerkenswert. Die weiteren Mitteilungen beschiftigen sich mit morpho-
logischen und cytologisch-genetischen Fragen (z. B. Chromatidenaber-
rationen nach Einwirkung von Athylmethansulfonat), biochemischen Pro-
blemen (Glykosidbildung) und methodischen Aufgaben (Einrichtung einer
Rontgenbestrahlungsanlage fiir Saatgut). H. Wenzl

Kleschnin (A. F.): Die Pflanze und das Licht. In deutscher Sprache
herausgegeben von P. Metzner, Gatersleben. Akademie-Verlag, Berlin.
619 Seiten, 240 Abbildungen, 149 Tabellen, Preis DM 80'—.

Das vorliegende Werk ist Ausdruck der traditionellen groBen Leistun-
gen russischer Pflanzenphysiologen. Seit Entwicklung der modernen
Energiewirtschaft und der damit verbundenen verbilligten Produktion
von Elektrizitidt besitzt allerdings das Thema ,Die Pflanze und das Licht"
iiber das wissenschaftliche auch eminent praktisches Interesse — vor allem
in n'(ilrdlic-hen Gebieten —, was wieder der Forschung neue Impulse
verlieh.

Das Werk beginnt mit der Darlegung der physikalischen Grundlagen
und behandelt dann die von den Pflanzenpigmenten absorbierte Licht-
energie, die physiologische Strahlung. Es folgen die eingehende Behand-
lung der einzelnen kiinstlichen Strahlungsquellen und der Sonnenenergie
sowie der Methoden zur Messung der Strahlungsenergie; dabei finden
auch die Wirmestrahlung und der Warmehaushalt der Pflanzen Beriick-
sichtigung. Im zweiten Teil des Werkes werden die Pflanzenanzucht aus-
schlieBlich bei kiinstlichem Licht wie auch bei Zusatzbeleuchtung behan-
delt. Im dritten Teil sind die Erfahrungen iiber Kunstlichtkultur fiir etwa
450 Pflanzenarten dargestellt; es finden hauptsidchlich Gemiise- und Zier-
pflanzen Beriicksichtigung, aber auch die Erfahrungen fiir Feldfriichte
und selbst fiir Straucher und Bdume werden gebracht.

Der Wert des Buches liegt darin, daf? nicht allein die wissenschaftlichen
Grundlagen, sondern auch die praktische Anwendung gebiihrend beriick-
sichtigt 1st. So finden sich eine Fiille von Einzelheiten auch technischer
Natur iiber die Verwendung von Kunstlicht in Glashdusern, wie auch
fir Kultur in Klimakammern oder sonstigen Rdumen ohne natiirlichen
Lichtzutritt. Das umfangreiche Literaturverzeichnis, das iiber 1200 Ar-
beiten anfiibirt, ist Ausdruck dieser Einbeziehung auch praktischer Be-
lange. Daf in dem Bemiihen um mdoglichste Vollstindigkeit die russische
Literatur (mit allein 510 Titeln) besonders beriicksichtigt wurde, darf fiir
viele Benutzer des Buches als Vorteil gewertet werden. Wenn beim sonsti-
gen Schrifttum z. B. Photoperiodismus diese Vollstandigkeit nicht erreicht
wurde, ist dies bei dem Umfang des behandelten Gebietes verstandlich.

Auch dem Herausgeber der vorliegenden deutschen Ausgabe dieses zuerst
in russischer Sprache erschienenen Werkes, Herrn Prof. Dr. Paul Metzner,

Gatersleben, gebiihrt Dank fiir die damit verbundene Miike.
H. Wenzl

Van der Veen (R.) und Meijer (G.): Licht und Pflanzen. Philips
Technische Bibliothek. 1638, 176 Seiten, 92 Abb.

Die Verfasser., die in der Pflanzenphysiologischen Abteilung des For-
schungslaboratoriums der N. V. Philips Gliihlampenfabriken in Eind-
hoven, Niederlande, arbeiten, haben sich zum Ziel gesetzt, auf beschrink-
tem Raum einerseits das Wesentliche unserer Kenntnisse iiber die durch
das Licht bewirkten Prozesse in der Pflanze darzustellen und anderseits
die Méoglichkeiten darzulegen, die die moderne Beleuchtungstechnik fiir
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die einschligige Forschung wie auch fiir die praktische Anwendung im
Gartenbau geschaffen hat.

Nach einleitenden Hinweisen iiber die Methodik der Lichtmessung bei
der Pflanzenbestrahlung folgen Kapitel iiber Phytosynthese, Phototropis-
mus, Phototaxis und Photonastie. Mit der Behandlung der Auswirkung
der Tageslinge auf Bliiten- und Blattentwicklung, Anthokyanbildung,
vegetative Vermehrung und Bildung von Speicherorganen werden im
Kapitel Photoperiodismus bereits Fragen behandelt, welche unmittelbar
praktische Bedeutung haben. Eingehend wird auch der Einfluf der Licht-
farbe auf die verschiedenen Prozesse in der Yflanze besprochen. In dem
ganz auf die Praxis abgestimmten Kapitel iiber die Anwendung von
Kunstlicht werden zunéchst die verschiedenen Lampentypen (Glithlampen,
Gasentladungslampen, Quecksilberdampflampen mit fluoreszierendem
Kolben, Leuchtstofflampen) behandelt und Vor- und Nachteile und An-
wendungsbereich dargelegt. Neben Hinweisen iiber praktische Formen der
Zusatzbeleuchtung werden auch die Einrichtung von Keimkésten und
Klimakammern bei ausschlieBlicher Verwendung von Kunstlicht, sowie
die Pflanzenbeleuchtung in Wohnungen behandelt. Unter ,Anwendung im
Gartenbau“ werden an Hand von Beispielen u. a. Forderung und Hem-
mung der Blitenentwicklung durch Regelung der Tageslinge, Beeinflus-
sung des vegetativen Wachstums und der Knollenbildung und das Treiben
von Zwiebelgewdchsen und Strduchern besprochen. Dem Charakter des
Werkes entsprechend, nur das Wesentliche zur Darstellung zu bringen,
wird bloB} die wichtigste einschldgige Literatur wiedergegehen.

H. Wenzl

Weismann (L.) und Povolny (D.): Mol’ Repny (Die Riibenmotte),
Scrobipalpa ocellatella (Boyd.). 180 S.. 8 T.; Vvd. Slov. Akad. Vied, Bra-
tislava, 1960. Tschechisch, mit tschechischer, russischer, deutscher und
englischer Zusammenfassung.

Das primére Areal des Schadlings deckt sich mit dem Verbreitungs-
gebiet einiger wildwachsender Beta-Arten (z. B. B. maritima) und anderer
Halophyten. Aus den oligophagen Wildpopulationen der Riibenmotte sind
allméhlich monophage Kulturpopulationen entstanden. Da S. ocellatella
mit S. afriplicella, S. obsoletella und S. artemisiella verwechselt werden
kann, sind die wesentlichen habituellen und anatomischen Merkmale
dieser vier Spezies angefiihrt. Bionomie und Okologie der Riibenmotte
werden als Voraussetzung fiir die Kenntnis des Massenwechsels und der
Schadensbedeutung ausfiihrlich geschildert. S. ocellatella, die in der Slo-
wakei jahrlich zwei Generationen und eine unvollstindige dritte Genera-
tion entwickelt, gewinnt nur in warmen und trockenen Jahren praktische
Bedeutung. Die Bekdmpfung wird durch die zeitliche Uberschneidung der
Entwicklungsstadien erschwert. Verfasser empfiehlt folgende Abwehr-
mafinahmen: 1. Zwischen Aufgang und Vereinzeln der Riibe Behandlung
der Schlige mit einem HCH- oder DDT-Stdubemittel, 30 kg/ha (auch gegen
Riibenerdfloh wirksam, der in dieser Zeit noch mehr zu beachten ist ais
die Riibenmotte); 2. Zehn Tage nach der Ernte Tiefackerung der Felder
mitiels Vorschdlpflug (gegen die im Boden iiberwinternden Puppen);
3. HCH-Bestdaubung der Riibensetzlinge beim Einmieten (gegen die in
den Mieten iiberwinternden Raupen). In Gradationsjahren soll auBerdem
eine zweimalige Bespritzung der Felder (Mitte Juli und einen Monat
spiter) mit Hexasol, 2%ig, oder Hexadynol, 3%ig, 600 l/ha, durchgefiihrt
werden. Die wirksamste und rentabelste SchutzmaBnahme ist jedoch
richtige Kulturtechnik. — Viele Abbildungen und Tabellen vervollstandi-
gen die griindliche Darstellung. O. Schreier
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Schneider (W.): Der Star. Die Neue Brehm-Biicherei, H. 248, 104 S,
37 Abb.; A. Ziemsen Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1960.

Der Star hat in den letzten Jahren mehr Feinde als Freunde erworben:
er bildet ein Hauptthema der Auseinandersetzungen zwischen allzu mate-
riell eingestellten Landwirten und wirklichkeitsfremden Verfechtern des
Naturschutzes. Es ist daher sehr begriilenswert, dal} gerade jetzt ein
groBer Leserkreis alles Wissenswerte iiber den Star aus fachmannischer
Feder erfahrt und dadurch zu einer objektiven Betrachtung des Problemes
angeregt wird. Die genaue Kenntnis der Starenbiologie ist aullerdem von
unmittelbar praktischem Wert, weil darauf die moderne Starenabwehr
(Vertreibung von den Schlafpldtzen) basiert. Diese humane und biozénose-
schonende Abwehrmethode hitte eine ausfiihrlichere Wiirdigung verdient.
Indes 148t der Autor auch die Schidlichkeit des Stars etwas in den Hinter-
grund treten. Die ansprechende Schilderung und viele schone Fotos machen
beinahe vergessen, dafl dieser Vogel, gewif} ein an sich liebenswertes Ge-
schopf, auch ein landwirtschaftlicher Grofischadling ist. Seine Siinden
werden zwar nicht verschwiegen, aber der Autor schlieft sich diesbeziiglich
A. E. Brehm (i867) an, den er auf Seite 70 wortlich zitiert (,Solchen
Schaden vergiitet er tausendfach durch seinen Eifer, Feld und Garten von
schiadlichen Tieren zu sdubern®). Leider wird diese Nachsicht der Lage,
die heute in manchen Gebieten herrscht, nicht gerecht. O. Schreier

Makatsch (W.): Der Vogel und sein Nest. Der Vogel und sein Ei. Der
Vogel und seine Jungen. Die Neue Brehm-Biicherei, H. 14, 120 S, 58 Abb.,
1953; H. 3, 112 S., 72 Abb., 1959; H. 41, 110 S., 59 Abb., 1959. A. Ziemsen
Verlag, Wittenberg-Lutherstadt.

In den vorliegenden drei Bindchen werden ebensoviele wichtige Ab-
schnitte aus der Fortpflanzungsbiologie der Vigel behandelt. Bei der Fiille
und Mannigfaltigkeit des Stoffes war es — trotz weitgehender Beschrin-
kung auf die europiische Fauna — zweifellos ein schwieriges Beginnen,
in knapper Form Typisches herauszuarbeiten und es zugleich durch viele
Beispiele zu belegen, ohne die Ubersichtlichkeit der Schilderung zu schma-
lern. Daf} der Versuch gelungen und damit auch dem Laien die Maoglich-
keit gegeben ist, sich rasch und doch griindlich iiber ein dullerst anspre-
chendes Kapitel der Biologie zu orientieren, verdanken wir der reichen
Sachkenntnis des Autors und seinem sicheren Blick fiir das Wesentliche.
Wiederholungen, wie sie sich aus der Gliederung eines grofieren Wissens-
gebietes in abgeschlossene Einzeldarstellungen zwangsldufig ergeben,
storen nicht, sondern erhohen lediglich die Einprigsamkeit. Alles in allem:
Drei besonders begriiienswerte Beitrdage zur volkstiimlichen Brehm-Reihe,
die auch dem Pflanzenschutzpraktiker als Anregung zu intensiverer Natur-
beobachtung wirmstens zu empfehlen sind. O. Schreier

Griimmer (G.): Der Mohn. Die Neue Brehm-Biicherei, H. 152, 40 S.,
28 Abb.; A. Ziemsen Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1955.

Mohn ist nicht nur eine vorziigliche Olfrucht, sondern er liefert auch
Opium, das als Rauschgift eine verhdngnisvolle, als Heilmittel bzw. Roh-
produkt zur Gewinnung von Medikamenten eine segensreiche Rolle spielt.
Anbau, Pflege und Ernte des Ol- oder Schlafmohns (Papaver somniferum)
erfordern, wie bei jeder Kulturpflanze, einige Vorkenntnisse. Der Erfolg
wird nicht zuletzt durch sachgemiBe PflanzenschutzmaBnahmen gesichert;
dieses Kapiiel bedarf einiger Ergidnzungen. Neben dem Olmohn (einige
Sorten) gibt es mehrere Wild- und Ziermohne. Ein Bestimmungsschliissel
ermdglicht die Determinierung der vier einheimischen Mohnarten.

O. Schreier
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Fiiller (H.): Die Regenwiirmer. Die Neue Brehm-Biicherei, H. 140,
56 S., 20 Abb.; A. Ziemsen Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1954.

Im Hinblick auf die groBe Bedeutung der Regenwiirmer fiir die Boden-
bildung — erstmalig von Darwin nachgewiesen — spielt diese Tier-
gruppe in der Landwirtschaft eine grofie Rolle. Schon allein dieses
Kapitels wegen verdient das vorliegende Biichlein Beachtung. Eine Tabelle
ermoglicht es, die 33 in Deutschland vorkommenden Regenwurmarten
nach d@uBeren Merkmalen zu determinieren. Diese Ubersicht und die An-
gaben iiber Morphologie, Anatomie und Physiologie des Regenwurms sind
in erster Linie fiir den biologisch Vorgebildeten als kurzgefafites Repeti-
torium wertvoll. DaB Regenwiirmer Laute erzeugen konnen, wird selbst
vielen Zoologen unbekannt sein. Die Grundlagenforschung hat durch
Regenerations- und Transplantationsversuche an Regenwiirmern wichtige
Erkenntnisse gewonnen. Wie bei einem so volkstiimlichen Tier nicht anders
zu erwarten. ist der Regenwurm auch in Sprache und Brauchtum ver-
ankert. O. Schreier

Herter (K.): Iltisse und Frettchen, Die Neue Brehm-Biicherei, H. 230,
112 S., 52 Abb.; A. Ziemsen Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1959.

Im Mittelpunkt der ausgezeichneten Abhandlung stehen Lebensweise
und Verhalten dieser marderartigen Raubtiere. In Europa kommen der
Européische [ltis und — in 0ostlichen Steppengebieten — der Steppeniltis
vor. Das Frettchen ist eine ,fast nur aus der Gefangenschaft® bekannte
Mustelidenart ungeklarter Herkunfi, das Iltisfrettchen ein dem Namen
entsprechender Bastard. Es ist nicht zu verkennen, daB das reiche Wissen
des Autors auf langjidhriger Erfahrung in Haltung und Aufzucht von
Iltissen und Frettchen beruht. Das beweisen auch die vorziiglichen Fotos,
die nicht nur als reizvolles Anschauungsmaierial fiir den Tierfreund,
sondern auch als wissenschafiliche Dokumente zu werten sind. Sehr zu
Unrecht glauben viele, der Iltis sei vorwiegend schddlich. Durch gelegent-
liche Raubziige in Kleintierstallungen, Verfolgung von Jungfasanen u. a.
fallt er zuweilen wohl unangenehm auf, doch sollte man ihm dies mit
Riicksicht darauf nachsehen, da# seine Hauptnahrung aus Nagetieren
besteht. Auch die Verwendung von Frettchen bei der Kaninchenjagd sei
in diesem Zusammenhang erwdhnt. Nicht zuletzt aus ideellen Griinden
wird man sich dem Wunsch des Verfassers anschlieBen, dafiir zu sorgen,
.daB dieses schone kleine Raubtier unserer immer mehr verarmenden
Landschaft erhalten bleibt® O. Schreier

Petzsch (H.): Der Hamster. Die Neue Brehm-Biicherei, H. 21, 56 S.,
26 Abb.; A. Ziemsen Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1952.

Durch dieses Bandchen wird dem Leserkreis der Brehm-Biicher ein, wie
es einleitend heiBt, zwar volkstiimliches, aber dennoch wenig bekanntes
Tier ndhergebracht. Der Name des Autors biirgt fiir Sachkundigkeit, die
allgemeinversténdliche und lebendige Darstellung entspricht der Tradition
der Schriftenreihe. Wie aufschlufireich die intensive Beschiftigung mit
einem so .gewohnlichen®™ Tier sein kann. zeigen einige Details. Dem Ver-
fasser gelang der Nachweis, da — entgegen den Aunahmen russischer
Forscher — das Auftreten melanistischer Hamster nicht als Entstehung
einer Art durch gerichtete Mutationen zu deuten ist. Den Landwirt mehr
interessieren wird die Feststellung, daf? der Hamster ein leidenschaftlicher
Verzehrer von Feldmédusen und ein Verfolger anderer Schidlinge ist, also

gelegentlich auch Nutzen bringt. — Bei Neuauflage sollte die systemati-
sche Stellung von Hamstern und Wiihlmédusen (S. 8 und 9) unmiBverstind-
lich definiert werden. O. Schreier
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Piechocki (R.): Die Zwergmaus. Die Neue Brehm-Biicherei, H. 222,
56 S., 25 Abb.; A. Ziemsen Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1958.

Nur eine Miuseart, noch dazu die kleinste — aber welch interessantes
Beobachtungs- und Arbeitsobjekt! Schon allein, daf sich die Zwergmaus
hauptsichlich in hochwiichsigen Bestinden von Wild- und Kulturgrisern
aufhalt und dort auch ihr oberirdisches Nest baut, verdient als von der
~Madusenorm™ vollig abweichenides Verhalten besondere Beachtung. Der
Tierliebhaber wird die Anleitungen zur Haltung dieses anmutigen Klein-
sdugers begriiBen. Haufig schddlich durch FraB an Getreidedhren wird
Micromys minutus nur in jenen paldarktischen Gebieten, die das fiir die
Massenvermehrung erforderliche hohe Wairmeoptimum bieten. Fiir die
Humanmedizin gewann die Zwergmaus als Ubertridgerin des Reisfeld-
fiebers Bedeutung. ltalienische Forscher haben nachgewiesen, dal die
Reisfeldarbeiter durch Urin der auf den Feldern lebenden infizierten
Méduse an dieser Leptospirose erkranken. O. Schreier

Gerber (R.): Nagetiere Deutschlands. Die Neue Brehm-Biicherei, H. 27,
102 S, 55 Abb.; A. Ziemsen Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1952.

Eine unterhaltsame Freizeitlektiire, geeignet als erste Einfithrung in ein
wichtiges Wissensgebiet. Der mit der Materie einigermallen vertraute
Leser wird jedoch manches Erwidhnenswerte vermissen, das — bei straffe-
rer Textierung chne Uberschreitung des Umfanges — unterzubringen
gewesen wire, etwa eine ausfiihrlichere Schilderung der Baue und der
Ursachen des Massenwechsels der Nager sowie der groBen Bedeutung der
Nagetiere als Krankheitsiibertrdager. SchlieBlich sei die Anregung gestattet,
bei Neuauflage auf Bekdampfungshinweise iiberhaupt zu verzichten (in
diesem Rahmen ohne weiteres gerechtfertigt), andernfalls jedoch nur solche
Methoden anzufiihren, die sich. allgemein bewéhrt haben. O. Schreier

Koenen (F.): Der Feldhase. Die Neue Brehm-Biicherei, H. 169, 80 S,
{8 Abb.; A. Ziemsen Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1956.

Eine volkstiimliche Monographie, die wohl zum Besten gehort, was in
dieser Schriftenreihe erschienen ist. Koenen hat die seliene Gabe,
reiches Wissen gleichsam im Plauderton weiterzugeben, ohne Konzessionen
auf Kosten der Tatsachen zu machen. Die personliche Note der Darstellung
wird durch zeichnerische Begabung unterstrichen (alle Abbildungen sind
Reproduktionen von Zeichnungen cdes Autors). Sehr wertvoll sind die zahl-
reichen Hinweise auf das Kaninchen, die uns mit den markanten Unter-
schieden zwischen den beiden Arten vertraut machen. Am Schlufi finden
wir eine Ubersicht iiber sdmtliche Vertreter der Gattung Lepus. Fiir die
Objektivitdt des Verfassers, der selbst Jéger ist, sprechen u. a. folgende
Formulierungen, die — im Zusammenhang mit Vorwiirfen gegen den
Pflanzenschutz — der Aufmerksamkeit der Jédgerschaft besonders empfoh-
len seien: ,,Der Feldhase verlangt abwechslungsreiche Kost ... Durch dieses
stindige Weiterriicken verteilen sich die Asungsplitze iiber eine groflere
I'ldche und fallen nicht auf, . “ und ,Alle paar Jahre fragen sich die
Jéger bei der ersten herbstlichen Treibjagd kopfschiittelnd, wo der reiche
Hasenbesatz des Sommers geblieben sei. Dann setzt gewohnlich ein frucht-
loses Ritselraten ein, bei dem jeder sein personliches Steckenpferd
reitet Viel zu selten werden verendet aufgefundene Hasen der zu-
stindigen Forschungsstelle zur Untersuchung iiberwiesen. Geschieht es
ausnahmsweise einmal, so stellt sich gewohnlich heraus, daB das be-
treffende Stiick einer Seuche zum Opfer gefallen ist.“. — Ein kleiner
Fliichtigkeitsfehler (auf S. 75 sind alle Liander, in welchen der Feldhase
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vorkommt, namentlich angefiihrt, ausgenommen Osterreich) konnte den
sicher unbeabsichtigten Eindruck erwecken, Osterreich gehore noch zu
Deutschland. O. Schreier

Waede (M.): Uber den Gebrauch einer verbesserten Lichtfalle zur Er-
mittlung der Flugperioden von Gallmiicken. Nachrichtenbl. Deutsch.
Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 12, 1960, 45—47.

Der beschriebene Flugbeobachtungskasten besitzt eine luft- und wasser-
durchldssige Bedachung, die die Beobachtung des Ausschlipfens der
Miicken unter natiirlicheren Bedingungen gestattet, als dies mit den bis-
herigen Kéfigen moglich war. Der Kasten wird tédglich durch 30 Minuten
langes Abdecken in eine Lichtfalle verwandelt. O. Bohm

Falk (U.): Biologie und Taxonomie der schwarzen Blattlduse der Legu-
minosen. Wissensch. Z. U. Rostock 7, 1957/58, Math.-Naturw. Reihe H. 4,
615—634.

Die vorliegende ausfiihrliche Arbeit versucht Klarheit in den syste-
matisch schwierigen Komplex der schwarzen Blattliuse der Leguminosen
zu bringen. Sie bedient sich dabei morphologischer und biologischer
Methoden, letzterer zur Erforschung des Wirtspflanzenkreises und des
Ablaufes des Jahreszyklusses der einzelnen Arten. Von den 16 von
Borner (1952) angefithrten Arten bleiben nach dieser Arbeit vorldufig
6 bestehen: Die polyphage und weit verbreitete Aphis craccivora Koch,
die 4. loti Kalt. und 4. robinae Macch. einschlieBt. und die spezialisierten
Arten A. cytisorum Htg., 4. scaliai Del Guerc., die moglicherweise ident-
tisch ist mit 4. medicaginis Koch und A4. klimeschi Born., A. comosa
Born.. 4. genistae Scop. und A. craccae L. Wiederholt wird darauf ver-
wiesen, dafl die schwarzen Blattlduse der B 6 rn e r’schen .Pergandeida“-
Gruppe, inshesondere A. craccivora. in angewandt-entomologischen Ar-
beiten auflerdem mit 4. fabae verwechselt werden konnen. Die eindeutige
systematische Definierung des vorliegenden Artenkomplexes ist auch fiir
Untersuchungen iiber die Vektoren der Virosen der Leguminosen von
praktischer Bedeutung. Leider ist das Problem schwieriger, als zun&chst
anzunehmen ist. Allein die Uberwinterungsverhiltnisse der hiaufigsten
und verbreitesten "Art, von A. craccivora. sind noch durchaus ungeklirt.
Unklar bleibt. wie schon aus der obigen Arteniibersicht hervorgeht, vorerst
auch noch die Zuordnung mehrerer von fritheren Autoren beschriebener
Arten. Fiir den Systematiker interessant sind unter anderem auch die vor-
liegenden Aungaben iiber die Variationsbreite taxionomisch wichtiger
Merkmale und iiber ihre Brauchbarkeit fiir differentialdiagnostische
Zwecke bei den einzelnen Formen sowie der Nachweis des Bestehens
mehrerer morphologisch nicht unterscheidbarer Rassen mit unterschied-
lichem biologischem Verhalten bei A. craccivora. Fiir die nach dieser Arbeit
sicheren Arten wurden ein Bestimmungsschliissel und eingehende Be-
schreibungen deér einzelnen Morphen beigefiigt. Wenn der vorliezenden
Arbeit auch nicht die vollstandige Klarung des Fragenkomplexes gelang.
verdient sie dennoch in weiteren Kreisen bekannt zu werden, da sie unter
Anwendung moderner systematischer Methoden in eines der bestehenden
aphidologischen Probleme einfiihrt und gute Grundlagen fiir weitere
Arbeit liefert. Genaue Kenntnis und gedankliche Durchdringung der
Spezialliteratur mufl gegenwirtig mehr denn je von den Spezialisten ver-
langt werden, wie das Beispiel der jahrzehntelang zuriickliegenden
Nevsky'schen Ubertragungsversuche mit der Robinienlaus zeigt, das
offenbar weitgehend unbekannt blieb. Die restlose Auswertung des
Schrifttums wieder bendtigt Zeit und MuBe, die sich die Wissenschaft
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auch in unserer schnellebigen Zeit bewahren mufl. Die vorliegende Arbeit
mahnt (unausgesprochen) aber auch alle verantwortungsbewuBiten
Spezialisten, bei der Aufstellung neuer Arten duflerst kritisch vorzugehen
und diesen ein ausreichendes Material zugrunde zu legen.

O. Bohm

Mason (E. Ch.): Observations onr the life history and control of the
vine weevil on Cyclamen and foliage plants. (Beobachtungen zur Le-
bensgeschichte und Bekimpfung des DickmaulriiBlers an Cyclamen und
Blattpflanzen.) Plant Path. ¢, 1960, 29-—33,

Die biologischen Beobachtungen enthalten Einzelheiten iiber die Eiab-
lage, den Generationszyklus in Gewéchshdusern und iiber das Wirts-
pflanzenspekirum. Zur Bekdmpfung des Schddlings an Cyclamen hat sich
Aldrinstaub bewdhrt, in einer Aufwandmenge von 106 bis 17g Wirk-
stoff je Topf der Anzuchterde beigegeben. Gegen bereits vorhandenen
Larvenbefall an Pflanzen mit nicht knollen- oder zwiebelartigen Wurzel-
stocken war Gieflen mit Gamma-Emulsionen wirksam. Die Imagines lieBen
sich durch Rauchern mit Parathion-Rauchermitteln bekdampfen.

O. Bohm

Gaudchau (M. D.): Erfahrungen bei der Starenvertreibung 1959. Anz.
f. Schadlingsk. 33, 1960. 107—110.

In den letzten Jahren haben die Starenschiden an reifenden Wein-
trauben in Nordwiirttemberg ein unertrdgliches Ausmal} angenommen.
Die althergebrachten Abwehrmafnahmen versagten; erst die Vertreibung
der Stare von ihren Schlafplédtzen, die im Jahre 1958 erstmalig versucht
und 1959 wiederholt wurde, brachte vollen Erfolg. Eine derartige Aktion
mull sehr sorgfiltig vorbereitet werden: Feststellung der Schlafplitze
(iiberraschenderweise waren es 1959 andere als 1958); Geldndebegehung
bei Tag, um die diversen Abwehrgerdte in moglichster Ndhe des Schlaf-
platzes — am besten am Schlafplatz selbst — postieren zu konnen und
eine klaglose Abwicklung bei Nacht zu sichern; Einholen der behoérdlichen
Bewilligung zur Starenabwehr. Als Vertreibungsmittel dienten Tonband-
gerite (Wiedergabe des Stareneinzel- und gruppenangstrufes und anderer
Gerdusche), Feuerwerkskorper (Pyro-Knallpatrone, Pyro-Starenschreck,
Feuerwerkskorper mit speziellen optischen oder akustischen Effekten),
Einzelabschu und Scheinwerfer; letztere sind auch fiir die Beobachtung
unerldflich. Auf den Einsatz eines Hubschraubers — der sehr wetterab-
hingig, teuer und fiir den Piloten in diesem Sonderfall nicht ungeféahrlich
ist — wurde diesmal verzichiet. Um Abwanderungsversuche der Stare in
die ndhere Umgebung zu verhindern, wurden Schlafplédtze, die als Aus-
weichstellen fiir die an einem Platz aufgescheuchten Schwéirme in Betracht
kamen, gleichzeitig behandelt. Es hat sich neuerlich gezeigt, da} die Ver-
treibung nach Einbruch der Dunkelhet viel besser gelingt als in der
Dammerung und der schnelle Wechsel der verschiedenen Vertreibungsmal-
nahmen (Durchfiilhrung jeweils eine Minute lang nach Pausen von 5 bis
10 Minuten) am wirkungsvollsten ist. Die Materialkosten fiir die insge-
samt 20 Abwehraktionen, die zwischen 28. August und 17. Oktober 1959
notwendig waren, betrugen blo@ DM 976'—. Die vertriebenen Staren-
schwirme wurden in Baden-Wiirttemberg nicht mehr gesichtet. Thr Flucht-
weg verlief vermutlich in Richtung ihres normalen Herbstzuges.

O. Schreier

Eigentiimer, Verleger u. Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, verantwortlicher
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Die Kalkchlorose in ihren Beziehungen
zum Eisen

Der Chelatbildner
III. Teil: Modellversuch im Obstbau

Von
Pau] Reckendorfer

Allgemeiner Teil

Die griine Pflanze ist imstande, die vielen organischen Verbindungen,
die fiir den Ablauf ihrer Lebensvorginge und zur Erhaltung ihres zell-
physiologischen Gleichgewichtes erforderlich sind, aus der Kohlensdure
der Luft und verschiedenen anorganischen Substanzen, die den Zellen
durch den Transpirationsstrom (Xylem) zugefiihrt werden, zu syntheti-
sieren. Der Energiebedarf, den die pflanzliche Zelle fiir diese Synthesen
benétigt, wird vornehmlich aus der Strahlungsenergie des Sonnenlichtes
gedeckt. Diese CO:-Assimilation der griinen Pflanze, auch Photosynthese
genannt, wird als wichtigste biochemische Reaktion durch Enzymsysteme
katalysiert. Der primire photochemische ProzeB (Licht-Reaktion), der in
der Spaltung (Photolyse) eines Wassermolekiils besteht (Hill-Reaktion)
und von der Gegenwart des Kohlendioxyds unabhangig ist, fiihrt zur
Bildung instabiler Produkte, deren hohes chemisches Potential in einer
Reihe vom Licht unabhingiger Reaktionen (Dunkel-Reaktionen) zur
reduktiven Fixierung der Kohlensiure ausgeniitzt wird. Beide Prozesse
sind mit den Wirkungsmechanismen der Chlorophylle (Chlorophyll a
und Chlorophyll b) eng verbunden. Auch von den Karotinfarbstoffen
(Karotin und Xanthophyll), welche regelméllige Begleiter der Chloro-
phylle sind, wird vermutet, da@ sie an der Photosynthese beteiligt sind.
Bei den Chlorophyllen handelt es sich um eine Verbindungsklasse
(Mg-Chelate), die den Hamproteinen nahe verwandt ist.



Den Hamproteinen obliegt die Speicherung und der Transport
Sauerstoff ebenso wie die katalytische Steuerung von Redoxsystemen
(Redoxpotential). Alle Himproteine enthalten eine prosthetische Gruppe
(Ham). Sie besteht aus einem Fe-Atom (Akzeptor), das kovalent an ein
Porphinderivat gebunden ist. Das H&dm ist demnach ein Fe-Chelat, in
dem das Porphinderivat die Rolle des Chelatbildners (Donator) iiber-
nimmt. Das Porphin, der Grundkorper der Porphyrine, der in.der Natur
als solcher nicht vorkommt, ist aus vier Pyrrolringen aufgebaut. welche
durch Kohlenstoffbriicken zu einem Ring verbunden sind. An den freien
Stellen der Pyrrolringe stehen in den natiirlich vorkommenden Porphyri-
nen verschiedene Seitenketten. Auch den Chlorophyllen liegt der Metall-
komplex eines Porphyrins zugrunde. Sie sind Mg-Chelate. Bei den Hiam-
proteinen spielt die Bindung des Eisens an das Protein cine wesentliche
Rolle. Es ist mit zwei Haupt- und zwei Nebenvalenzen an die vier
N-Atome des Porphyrins (Pyrrolstickstoff) gebunden, so daB es ent-
sprechend seiner Koordinationszahl 6 noch zwei weitere Nebenvalenzen mit
basischen Gruppen des Proteins koordinativ absittigen kann. Die Bindung
der prosthetischen Gruppe (Ham) an das Protein erfolgt also dadurch.
dal} das Eisenatom gleichzeitig die Pyrrolgruppen des Porphvrins und
basische Gruppen des Proteins komplex gebunden hilt.

Zu den bekanntesten Porphyrinen als Bestandteile der natiirlich vor-
kommenden Héame z&hlt das in Enzymsystemen der pflanzlichen Zelle
aufscheinende Protoporphyrin. Es liegt in den prosthetischen Gruppen der
Katalasen und Peroxydasen an Eisen gebunden vor. Diese beiden Enzvm-
typen sind, was ihre chemische Natur und ihren Wirkungsmechanismus
betrifft, einander sehr dhnlich. Die Katalasen zerlegen Wasserstoffsuper-
oxyd, das bei verschiedenen Oxydationsvorgdngen als Zellgift anfallt. in
Wasser und Sauerstoff und die Peroxydasen iibertragen den Sauerstoff
von Peroxyden auf Akzeptoren. Katalasen und Peroxydasen werden
durch Inhibitoren, die mit dem Eisen der prosthetischen Gruppe reagieren.
in ihrer Wirksamkeit gehemmt (Reckendorfer, 1960).

Die Differenzierung der Héamproteine erfolgt sowohl durch ihr Ham
als auch durch ihre Proteine. Bei gleichem Ham (Protohdm) richten sich
die verschiedenartigen Funktionen der Hamproteine nach dem Protein.
mit dem das Ham verbunden ist. Es ergibt sich somit die interessante
Tatsache, da die EiweiBkorper die prosthetischen Gruppen beherrschen.
Das Eisen bleibt dabei entweder dauernd zwei- oder dreiwertig oder es
oszilliert zwischen dem zwei- und dreiwertigen Zustand.

Bei den Vitaminen handelt es sich um organische Verbindungen, deren
Fehlen im tierischen Organismus zu Mangelkrankheiten (Avitaminosen)
tithrt, die nur durch Zufuhr des betreffenden Vitamins wieder geheilt
werden konnen. Die Vitamine sind in ihrer Spezifitdt den essentiellen
Aminosiduren oder Fettsdauren vergleichbar. Sie reprdsentieren eine bio-
logisch definierte Gruppe von Stoffen, die als Bestandteile von Enzym-
systemen katalytisch wirksam sind. Alle Vitamine sind Produkte’ des
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pflanzlichen Stoffwechsels. Der Umstand, daR verschiedene Vitamine die
Grundkorper wichtiger Cofaktoren (prosthetische Gruppen) darstellen,
macht ihre Bedeutung fiir den Aufbau von Enzymen verstdndlich. Allein
unter den B-Vitaminen konnte fast jedes bereits als Grundkérper eines
Cofaktors erkannt werden. Die griine Pflanze reagiert im Ablaufe
atypischer zellphysiologischer Vorginge, die vielfach durdh duBere Ein-
fliisse ausgelost werden, mit Fehlsynthesen, die vermutlich iiber den
Ausfall an Vitaminen und den von ihnen abgeleiteten Cofaktoren zu
Storungen im Aufbau der Enzymsysteme und in der Folge dann zu Aus-
fallssymptomen fiihren, die letztlich als Verfarbungen in Erscheinung
treten. Man unterscheidet fett- und wasserlosliche Vitamine. Das fettlos-
liche Vitamin A (Axerophthol) zeigt eine nahe Verwandtschaft zum
B-Karotin (Provitamin A) und ist mit seinen Vorstufen (Provitaminen)
in allen griinen Pflanzenteilen enthalten. Dem wasserloslichen Vitamin B:
(Lactoflavin) kommt im Stoffwechsel groBe Bedeutung zu, da alle gelben
Fermente in ihter prosthetischen Gruppe (Flavinnucleotid) das Ringsvstem
des Isoalloxazins in Form des Lactoflavins enthalten. Sie sind demnach
Flavoproteide. Hohere Pflanzen sind zur Bildung des Lactoflavins (Ribo-
flavins) befdhigt. Verschiedene gelbe Fermente konnen auch Metalle (Fe)
komplex gebunden halten. Die Biosynthese des wasserldslichen Vitamins C
(Ascorbinsidure) erfolgt in der pflanzlichen Zelle aus Hexosen.

Es ist biologisch ebenso bedeutsam wie interessant, dal} auch den
Chlorophyllen der Metallkomplex eines Porphyrins zugrunde liegt. Als
Mg-Chelate bestehen sie aus einem Mg-Atom (Akzeptor), das an ein Por-
phinderivat (Porphyrin) gebunden ist. In diesem Metallkomplex iiber-
nimmt das Porphyrin die Rolle des Chelatbildners (Donator). Chlorophyll
a und b sind vollig analog gebaut und enthalten als charakteristisches
Merkmal einen Dihydroporphinring mit eingebautem isocvelischen Ring,
nur beiindet sich beim Chlorophyll b an Stelle der Methylgruppe in
3-Stellung ein Formylrest (—CHO). Die Synthese der Porphyrine erfolgt
nach Shemin iiber die 8-Aminolaevulinsdure als Intermedidrprodukt
(Shemin, 1953). Diese entsteht durch Kondensation von Succinat und
Glycin (Glykokoll) zur «-Amino-3-ketoadipinsdure und nachfolgende
Decarboxylierung der letzteren. Infolge weiterer Kondensation von zwei
Molekiilen &-Aminolaevulinsdure ergibt sich ein Pyrrolderivat (Por-
phobilinogen), von dem sich vier Molekiile unter Abspaltung von Ammo-
niak zu einem Porphyrin vereinigen konnen. Es wird angenommen, daB
bei der Bildung der Chlorophylle schon auf dieser Reaktionsstufe in den
Porphyrinring intermedidr Eisen eingebaut wird, das spédter durch Magne-
sium ersetzt werden kann (Haertl u. Martell, 1956). Wie bei den
meisten biochemischen Synthesen sind auch beim Aufbau des Porphyrin-
komplexes phosphorylierte Zwischenstufen in Form organischer Phosphor-
sdureverbindungen (Phosphatcyklus) wahrscheinlich. Die fiir die Por-
phyrinsynthese notwendige Bereitstellung von Succinat diirfte in der
pflanzlichen Zelle iiber den modifizierten Citronensdaurecyklus (Glyoxalat-
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cyklus) erfolgen, in dessen Anfangsstufen unter Zwischenschaltung von
Citrat zwei Molekiile Acetat zu einem Molekiil Succinat kondensiert wer-
den. Eine vorzeitige Blockierung dieser Reaktionsfolge (Acetat — Citrat
— Succinat) im Citrat-Bereich wiirde in Ermangelung von Succinat zu
einer Storung der Porphyrinbildung und derart zu einem Riickldufig-
werden der Chlorophyllsynthese fiihren, so daB in chlorotischen Blittern
ein erhohter Citratgehalt zu erwarten stiinde, ein Umstand, der auch tat-
sdchlich beobachtet werden konnte (I1jin, 1942). Auf Grund zahlreicher
Analysenergebnisse I1jins ist der Krankheitsverlauf der Kalkchlorose
von einer gesteigerten Citronensiiurebildung begleitet, so daf der Gehalt
der vergilbten Blidtter an Citronensdure das 20fache des Normalwertes er-
reichen und bis zu 10% der Trockensubstanz betragen kann (Iljin,
1942). Der Umstand, daf# der mit der Vergilbung einhergehende erhchte
Citratgehalt eine verminderte Succinatbildung und diese wieder eine
Stérung der Porphyrinsynthese zur Folge hat, 1Bt vermuten, daB das
die Chlorophyllbildung katalysierende Einzelenzym oder Enzymsystem
zur Verbindungsklasse der Hamproteine gehort. Da nun zu den bekann-
testen Porphyrinen als Bestandteile der natiirlich vorkommenden Héame
in Enzymsystemen der pflanzlichen Zelle das Protoporphyrin zihlt, diirfte
es sich wahrscheinlich um eine Katalase handeln, in deren prosthetischer
Gruppe (Him) das Eisen an Protoporphyrin komplex gebunden ist. Da
anderseits wieder die Protochlorophylle (a und b) als Intermedidrstufen
einer Reaktionsfolge gelten, die vom farblosen Chromogen, dem Leuko-
phyll, iiber die genannten Protochlorophylle zu den Chlorophyllen (a und
b) fiihrt, darf vermutet werden, daf im Cofaktor (Fe-Protoporphyrin-
Komplex) der die Chlorophyllsynthese angenommenermafen steuernden
Katalase bereits die Vorstufe zu den Protochlorophyllen gegeben ist, die
aus eben diesem Fe-Protoporphyrin-Komplex unter Auswechslung des
Eisens gegen Magnesium und Umbau der Seitenketten bei teilweisem
RingschluB unschwer synthetisiert werden konnen, wie aus den ange-
fiihrten Strukturformeln (Karrer, 1958) deutlich zu ersehen ist. Mit
der zellphysiologischen Bereitstellung der Protochlorophylle scheint aber
die Biosynthese von Chlorophyll a und b gesichert. Von den Vitaminen,
die als Produkte des pflanzlichen Stoffwechsels und als Grundkorper
wichtiger Cofaktoren (prosthetische Gruppen) am Auf- und Ausbau des
Fe-Protoporphyrin-Komplexes (Hdm) der die Chlorophyllsynthese steu-
ernden Katalase teilhaben konnten, widren im AnschluB an die iiber den
Citronensdurecyklus eingeleitete Ringbildung zum Ausbau der Seiten-
ketten vielleicht die Vitamine A, B: und C von Bedeutung.

Die Frage geht nun dahin, ob im speziellen Falle der Kalkchlorose eine
Verdnderung in der fiir sich allein katalytisch unwirksamen prosthetischen
Gruppe (Hdam) oder im fiir sich allein ebenfalls inaktiven Enzymprotein
der die Chlorophyllsynthese vermutlich steuernden Katalase vorliegt. Da
es nach bereits abgehandelten Erkenntnissen (Reckendorfer, 1960)
nur bei der Virus-Chlorose unter dem EinfluR der Virus-Nukleinsdure zu
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einer Denaturierung des Enzymproteins kommen diirfte, scheint die Ur-
sache der Kalkchlorose in einer Stérung im Aufbau des Cofaktors (Fe-
Protoporphyrin-Komplex) zu liegen, so daB es entweder infolge von
Fehlsynthesen zu einem Ausfall des organischen Chelatbildners (Proto-
porphyrin) oder durch Eisenmangel (Eisenvakuum) zu einem Unterschuf
des Akzeptors (Fe) oder zur gleichzeitigen Ermangelung beider kommt
(Reckendorfer, 1959). Die Ergebnisse bisheriger Versuchsvorhaben
(Reckendorfer, 1958, 1959), im Ablaufe einer Vegetationsperiode
durch Infiltration eines Fe-Chelates (Dinatrium-Fe-Verbindung der Athy-
lendiamintetraessigsiure) das Wiederergriinen vergilbter an Kalkchlorose
erkrankterBlatter herbeifiihren zu konnen, sprechen dafiir, daf zur Synthese
des die volle Farbtiefe der Blitter garantierenden Cofaktors (Fe-Proto-
porphyrin-Komplex) auBler einem dem jeweiligen Infiltrationsquerschnitt
zugeordneten Mindestwert an Eisen (Akzeptor), der, scheinbar im Hinblick
auf die bei der Mg-Chelat-Bildung (Protochlorophyll) mogliche Auswech-
selbarkeit des Eisens gegen Magnesium (Haertl u. Martell 1956),
erstaunlich gering sein kann, auch eine den stochiometrischen Verhiltnissen
entsprechende Menge an Chelatbildner (Protoporphyrin) erforderlich ist.
Da aber im Cofaktor (Fe-Protoporphyrin-Komplex) der die Chlorophyll-
synthese angenommenermafen steuernden Katalase bereits die Vorstufe
zu den Protochlorophyllen vermutet wird, die aus eben diesem Fe-Proto-
porphyrin-Komplex unter Auswechslung des Eisens gegen Magnesium und
Umbau der Seitenketten (Mg-Chelat-Bildung) synthetisiert werden konnen,
miiBte die zellphysiologisch einsatzbereite Gesamtmenge an Protoporphyrin
(Chelatbildner) im Hinblick auf die Reaktionsfolge (Protochlorophyll)
iiber den Cofaktor-Anteil hinaus noch erhéht sein.

Im nachfolgenden experimentellen Teil soll nun versucht werden, die
groBe Bedeutung, "die dem Chelatbildner sowohl fiir die Synthese des
Cofaktors als auch fiir jene des Mg-Chelates (Protochlorophyll) zukommt,
unter Beweis zu stellen.

Experimenteller Teil

Gegenstand der Untersuchung waren die vergilbten Bldatter mehrerer an
Kalkchlorose erkrankter Birnbdume (Gellert’s Butterbirne), die sich auf
dem Geldnde (Chlorose-Inseln) einer Beispielsobstanlage befanden. Im
gleichen Versuchsbereich standen auch gesunde Birnbdume mit ihren
dunkelgriinen Bldttern (Kontrolle) auf einem der Norm entsprechenden
Boden. Es ist bekannt, daB auf Quitte A veredelte Birne eine besondere
Anfilligkeit fiir Chlorose aufweist. Um nun die am Auf- und Ausbau des
Fe-Protoporphyrin-Komplexes (Hdm) der die Chlorophyllsynthese ver-
mutlich steuernden Katalase beteiligten Vitamine auch in den chlorotischen
Bldttern anndhernd einsatzbereit zu halten, wurden die vergilbten Blatter
von sechs Birnbdumen (Tabelle 1: Versuche 3, 4, 5, 7, 8 u. 9) in der Vege-
tationsperiode 1959 insgesamt dreimal (9. Juni, 26, Juni u. 25. Juli) einer
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Vitamin-Behandlung unterzogen, wobei jedesmal je zwei Birnbdume mit
einer wilirigen Losung von Vitamin B: (0°001%), bzw. von Vitamin C
(0'01%) gespritzt und zwei weitere einer Kombinationsbehandlung mit
Vitamin B2 (0'001%) und Vitamin C (0°01%) unterzogen wurden. Um das
Wiederergriinen der Vitamin-infilirierten Bldtter mit dem der Vitamin-
Fe-Chelat-behandelten, bzw. mit jenem der nur mit Fe-Chelat gespritzten
Bldtter vergleichen zu konnen, wurden im Ablaufe der Versuche von 1959
die vergilbten Bldtter von vier teilweise schon Vitamin-behandelten Birn-
bédumen (Tabelle 1: Versuche 6, 7, 8 u. 9) erstmalig am 15. Juni, dann
am 6. Juli und schlieBlich am 29. Juli mit einem Chlorosemittel gespritzt.
Als wasserlosliches Fe-Chelat wurde wieder (Reckendorfer, 1958,
1959) die Dinatrium-Fe-Verbindung der Athylendiamintetraessigsaure ver-
wendet (0°2%).

Die zur Erfassung der Infiltrationsquerschnitte durchgefiihrten Probe-
pahmen (Tabelle 1: Versuche 1—9) erfolgten im Ausklange der Vegetations-
periode am 15, September 1959. Kontroll-, bzw. Versuchsbdume waren
frei von jedweder pflanzenschutzlichen Vorbehandiung, die die Erfassung
der Mikro-Eisenwerte hadtte storen konnen. Es gereicht mir zur ange-
nehmen Pflicht, meinem Amtskollegen, Herrn Dr. Georg Vukovits,
fir die exakte Durchfithrung der Freilandsversuche bestens zu danken.
Die derart im Freiland entnommenen und wie bereits abgehandelt
(Reckendorfer, 1952, 1953) analysengem&B vorbereiteten (gewasche-
nen) Pflanzenproben wurden nach einer letzten Trocknung im Thermo-
staten (100° C) in kleinen Wigegldschen fiir die Einwaage bereitgehalten.
Die Mikro-Eisenbestimmungen wurden nach einem von mir ausgearbeite-
ten Methodengange (Reckendorfer, 1957) mit Ferron (7-]od-8-oxy-
chinolin-5-sulfonsiure) durchgefiihrt. Dabei ergaben sich die in Tabelle 1
angefiihrten Werte.

Tabelle 1
Ver— % Fe % Fe
such Probe vor der nach der
Dialyse Dialyse
1 Kontrolle (Griine Blitter) 00050 070048
2 Chlorose (Vergilbte Bldtter) 00034 00032
3 Chlorose + Vitamin Bz 00031 00029
4 Chlorose + Vitamin C 0'0033 0°0030
5 Chlorose + Vitamin B:—C 00031 070029
6 Chlorose + Chelat 0'0081 00078
7 Chlorose + Vitamin Bz + Chelat 00054 00050
8 Chlorose + Vitamin C + Chelat 0°0063 00059
9 Chlorose + Vitamin B:—C + Chelat 0'0083 0'0080

Mikro-Eisenwerte der pflanzlichen Trockensubstanz
vor und nach der Dialyse
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Tabelle 1 bringt in Spalte 3 die Gesamteisenwerte der Pflanzenproben
vor der Dialyse, wie sie den Infiltrationsquerschnitten am 15. September
entsprechen. Die Bestimmung des Gesamteisengehaltes der pflanzlichen
Trockensubstanz erfafit die anorganische (ionogene und komplexgebun-
dene) und die organische (organische und organisch-komplexgebundene)
Eisenkomponente. Spalte 4 berichtet iiber die entsprechenden Eisenwerte
nach der pH 6-Dialyse, also iiber den Eisengehalt des Dialysierriickstandes
(Reckendorfer, 1958). Die Differenzen aus den Gesamteisenwerten
der Pflanzenproben vor und nach der Dialyse veranschaulichen die Ver-
luste an wasserloslichen Fe-Verbindungen, wie sie vornehmlich durch die
ausschwemmbaren Anteile an assimilationsfdhigem, bzw. ionogenem Eisen
im Ablaufe der pH 6-Dialysen reprisentiert werden. Die pH 6-Niveaus
(% Fe nach der Dialyse) entsprechen der die Chlorophyllsynthese ange-
nommenermaflen steuernden Katalase mit ihrem Cofaktor (Fe-Proto-
porphyrin-Komplex), bzw. einem Intermedidrstadium.

Aus Tabelle 1 ist zunidchst ersichtlich, dal unter den pH 6-Niveaus
(% Fe nach der Dialyse) die vergilbten Bldtter (Chlorose) einen er-
staunlich geringen Gesamteisengehalt aufweisen (0°0032% Fe), der von
jenem der dunkelgriinen Kontrollbldtter (0°0048% Fe) nur wum
00016% Fe differiert. In diesem kleinen Zwischen-Niveau-Bereich
(00032 <—> 0°0048% Fe) mufl also im griinen Blatt die Synthese der
vermuteten Katalase, bzw. ihres Cofaktors {(Fe-Protoporphyrin-Komplex)
zur Vollendung kommen. Diese Annahme scheint im Ergebnis des Ver-
suches 7 ihre Bestidtigung zu finden, wo es gelang, durch eine kombinierte
Fe-Chelat-Spritzung das Eisenvakuum gerade auf 00050% Fe aufzu-
fiillen und dabei nicht nur die Niveauhohe der Kontrollblatter (0°0048% Fe)
sondern auch erstmalig deren dunkelgriinen Farbton zu erreichen. Es darf
daher angenommen werden, daf in diesem Zwischen-Niveau-Bereich
(0°0032 <—> 0°0050% Fe) die Synthese des Fe-Protoporphyrin-Komplexes
(Cofaktor) und damit das Wiederergriinen bis zur dunkelgriinen
Farbnuance sowohl durch die Auffiillung des Eisenvakuums (0°0016% Fe)
als auch durch die zellphysiologische Bereitstellung einer entsprechenden
Menge an Chelatbildner (Protoporphyrin) ermoglicht wurde, zumal bei
vorausgegangenen Versuchsanstellungen (Reckendorfer, 1958, 1959)
ein Wiederergriinen der Blitter trotz einer Fe-Chelat-Infiltration iiber den
Fe-Wert der Kontrollblidtier hinaus jeweils nur bis zu einem hell-
griinen Farbton erreicht werden konnte, Die zellphysiologisch einsatzbe-
reite Gesamtmenge an Protoporphyrin, die angenommenermafen bei den
mit Fe-Chelat gespritzten Bldttern der Vegetationsperiode 1959 erstmals
zum Wiederergriinen der vergilbten Blitter bis zum dunkelgriinen Farbton
der Kontrollbliatter fiihrte (Versuche 6, 7, 8 und 9), diirfte ihren scheinbar
iiber den Cofaktor-Anteil hinausreichenden Produktionsanfall von syn-
thetischen Voraussetzungen herleiten, die in den auBerordentlich nieder-
schlagsreichen Witterungsverhiltnissen des Jahres 1959 ihre Ursache zu
haben scheinen. Die grofle Feuchtigkeit wird durch Blockierung des Eisens
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im Boden einerseits zu einem Eisenmangel (Eisenvakuum) in den Blattern
und damit zum Auftreten der Chlorose gefiihrt haben, anderseits aber
diirfte sie intrazelluldir wieder jene Bedingungen geschaffen haben, die
die Synthese des Chelatbildners (Protoporphyrin) im Hinblick auf die
Reaktionsfolge (Protochlorophyll) iiber den Cofaktor-Anteil hinaus sicher-
stellten. Dies scheint auch der Grund zu sein, weshalb die vergilbten
Bldtter auf die Infiltration des Fe-Chelates (Versuche 6, 7, 8 und 9) prompt
mit einem Wiederergriinen bis zur dunkelgriinen Farbnuance reagierten.
Das Eisenvakuum wurde dabei aufgefiillt und da der zum Einbau des
Akzeptors (Fe) notwendige Anteil des Chelatbildners (Protoporphyrin)
scheinbar auch fiir die weitere Reaktionsfolge iiber den Cofaktor-Anteil
hinaus vorhanden war, stand dem Wiederergriinen bis zur vollen Farb-
tiefe der Kontrollbldtter nichts mehr im Wege. Eine Beeinflussung der
Protoporphyrin-Synthese, bzw. des Umbaues des Fe-Protoporphyrin-
Komplexes (Cofaktor) zu den Protochlorophyllen durch Vitamin-Zufuhr
(Versuche 3, 4 und 5) konnte bei den angewandten Vitamin-Konzentratio-
nen infolge des durch das Fe-Vakuum verursachten Ausbleibens des
Wiederergriinens nicht beobachtet werden.

Die Annahme, daf zum Auf- und Ausbau des die volle Farbtiefe der
Blidtter garantierenden Cofaktors (Fe-Protoporphyrin-Komplex) auBer
einem dem jeweiligen Infiltrationsquerschnitt zugeordneten Mindestwert
an Eisen (Akzeptor) im Hinblick auf die Reaktionsfolge (Protochlorophyll)
auch eine iiber den Cofaktor-Anteil hinausreichende Menge an Chelat-
bildner (Protoporphyrin) erforderlich ist, diirfte durch die Gegeniiber-
stellung von Versuchsergebnissen der Jahre 1957 (Reckendorfer, 1958),
1952 und 1960 erhidrtet werden. Es handelt sich dabei durchwegs um
Birnbaume (Gellert’s Butterbirne) aus demselben Versuchsbereich (Bei-
spielsobstanlage), bei den dunkelgriinen Kontrollbldttern und den ver-
gilbten Blidttern (Chlorose) aus den Jahren 1959 und 1960 sogar um die
jeweils gleichen Baume. Die in Tabelle 2 angefiihrten Werte berichten
dariiber.

Tabelle 2

% Fe vor der Dialyse | % Fe nach der Dialyse
Probe

1957 | 1959 | 1960 | 1957 | 1959 | 1960

Griine Blatter

(Kontrolle) 00126 ’ 00050 00048 l 0°0073

0°0080 1 00113
Vergilbte Blitter
(Chlorose) 0°0081 | 00034 ‘ 0°0049 | 0°0070 | 0°0032 | 00045

Mikro-Eisenwerte der pflanzlichen Trockensubstanz
vor und nach der Dialyse
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Tabelle 2 bringt in den Spalten 2, 3 und 4 die Gesamteisenwerte der
Pflanzenproben vor der Dialyse, wie sie den Infiltrationsquerschnitten am
15. Juli (1957) und 15. September (1959 und 1960) entsprechen. Die
Spalten 5, 6 und 7 berichten iiber die Eisenwerte nach der pH 6-Dialyse,
also iiber den Eisengehalt des Dialysierriickstandes. Dabei féllt bei den
pH 6-Niveaus (% Fe nach der Dialyse) sofort auf, daR die dunkel-
griinen Kontrollbldtter aus dem Jahre 1959 (0°0048% Fe) und die unbe-
handelt gebliebenen vergilbten Blatter (Chlorose) des Jahres 1960
(0'0045% Fe) den fast gleichen Eisengehalt aufweisen, wahrend die ver-
gilbten Blidtter (Chlorose) aus dem Jahre 1957 (0°0070% Fe) einen wesent-
lich hoheren Eisengehalt ergaben als die Kontrollbldtter von 1959
(0°0048% Fe), dabei aber in ihrem Fe-Wert (0°0070% Fe) mit den dunkel-
griinen Kontrollbldttern des Jahres 1960 (0°0073% Fe) wieder fast gleich
waren. Interessant ist auch, daf die dunkelgriinen Bldtter des gleichen
Birnbaumes (Kontrolle) in der Vegetationsperiode 1959 einen Eisengehalt
von 0'0048% Fe ergaben, im Jahre 1960 hingegen einen solchen von
9°0073% Fe. Ebenfalls beachtenswert ist das Ansteigen der Eisenwerte der
vergilbten Bldtter (Chlorose) ein und desselben Birnbaumes von 1959
(00032% Fe) auf 1960 (00045% Fe). Der vorstehend skizzierte Verlauf
einer zellphysiologisch gesteuerten Verfarbungs-Welle, die in meteoro-
logisch verschiedenen Vegetationsperioden bei abwechselnd fast gleichen
Fe-Werten die Blitter einmal im vergilbten Farbton der Chlorose und ein
andermal wieder in der dunkelgriinen Farbnuance der Kontrollblitter
aufscheinen ldBt, scheint die Auffassungen Ho6 fler’s zu bestiatigen, der
schon seinerzeit am Beispiel der Jugendchlorose der Lupine darauf hin-
gewiesen hat (Hofler, 1944), daB die einseitige Erklarung, die Chlorose
der Pflanzen auf Kalkbiden miisse ausschlieBlich durch Eisenmangel ver-
ursacht sein, als unbefriedigend empfunden wiirde. Auch Hofler
meint, da das Auftreten der Kalkchlorose irgendwie mit den meteoro-
logischen Verhédltnissen zusammenhéngen miisse, Da es nach bereits ab-
gehandelten Erkenntnissen (Reckendorter, 1960) nur bei der Virus-
Chlorose unter dem Einfluf der Virus-Nukleinsdure zu einer Denatu-
rierung des Enzymproteins kommen diirfte, scheint die Ursache der Kalk-
chlorose in einer Storung im Aufbau des Cofaktors (Fe-Protoporphyrin-
Komplex) zu liegen, so dal} es entweder infolge von Fehlsynthesen zu
einem Ausfall des organischen Chelatbildners (Protoporphyrin) oder durch
Eisenmangel (Eisenvakuum) zu einem UnterschuB des Akzeptors (Fe)
oder zur gleichzeitigen Ermangelung beider kommen kann.

Unter Bedachtnahme darauf, daf der dem jeweiligen Infiltrationsquer-
schnitt zugeordnete Mindestwert an Eisen scheinbar im Hinblick auf die
bei der Mg-Chelat-Bildung (Protochlorophyll) mogliche Auswechselbar-
keit des Eisens gegen Magnesium erstaunlich gering sein kann, scheint
der kritische Punkt sowohl bei der Entstehung als auch bei der Be-
handlung der Kalkchlorose im Bereich des Chelatbildners (Protopor-
phyrin) zu liegen. Diese aus der Aktivitidtsbereitschaft des Cofaktors
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(Fe-Protoporphyrin-Komplex) spekulativ interpretierte Theorie der
Vergilbung diirfte den zellphysiologischen Voraussetzungen bei der
Kalkchlorose weitgehend entsprechen,

Zusammenfassung

Sich auf mehrere Jahre erstreckende Versuche haben bei an Kalk-
chlorose erkrankten Birnbaumbléttern ergeben, daB die Ursache der Kalk-
chlorose in einer Stérung im Aufbau des Cofaktors (Fe-Protoporphyrin-
Komplex) zu liegen scheint, so daf} es entweder infolge von Fehlsynthesen
zu einem Ausfall des organischen Chelatbildners (Protoporphyrin) oder
durch Eisenmangel (Eisenvakuum) zu einem Unterschufl des Akzeptors
(Fe) oder zur gleichzeitigen Ermangelung beider kommen kann. Im Hin-
blick darauf, daR der dem jeweiligen Infiltrationsquerschnitt zugeordnete
Mindestwert an Eisen erstaunlich gering sein kann, scheint der kritische
Punki{ sowohl bei der Entstehung als auch bei der Behandlung der Kalk-
chlorose im Bereich des Chelatbildners (Protoporphyrin) zu liegen.

Summary

Studies carried out for some years have resulted that the cause of the
lime chlorosis of pear leaves seems to be a disturbance of construction
of the co-factor (Fe-protoporphyrine-complex) so that either in conse-
quence of a defective synthesis a failure of the organic chelate-former
(protoporphyrine) is occurring or by the lack of iron (iron vacuum) a
deficiency of the acceptor (Fe) or a simultaneous lack of both can happen.
As the minimum quantity of iron assigned to each situation of infiltration
can be astonishing little the critical point seems to be in the range of
the chelate-former (protoporphyrine) at arising as well as treatment >f
lime chlorosis.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz Wien)

Zur Geschichte des Auftretens der Stolbur-
Welkekrankheit der Kartoffel in Europa

Von
Hans Wenzl

Die Welkekrankheit der Kartoffel ist in den Trockenlagen des Ost-
lichen Osterreich sowie in den angrenzenden Teilen der Tschechoslowakei
und Ungarns und in groffen Gebieten Siidosteuropas seit den Jahren
um 1930 weit verbreitet.

Nach den katastrophalen Schdden in der Zeit 1932 bis 1934 folgten
Jahre mit zum Teil sehr geringem Krankheitsauftreten bis von 1946 bis
etwa 1955 wieder eine Serie besonders schwerer Vorkommen folgte
(Wenzl 1950, Stolburkonferenz Smolenice 1956).

Durch Suchow und Vovk (1946) wurde in der UdSSR erstmalig
die Virusnatur (Stolbur) dieser Krankheit nachgewiesen. Aus den
Versuchen tschechischer, jugoslawischer wund bulgarischer Forscher
(Blattny und Mitarbeiter, Bojiiansky, Panjan, Valenta, vgl
Stolburkonferenz Smolenice 1956) ergab sich, da} die in diesen
Gebieten auftretende Welkekrankheit mit der Stolbur-Virose identisch
ist; ,Stolbur® wird dabei im weiteren Sinn verstanden, einschlieflich der
davon unterschiedenen (Parastolbur, Metastolbur, Valenta 1959) aber
nahe verwandten Viren,

Einzelne Symptome der Stolbur-Krankheit an Kartoffeln sind so
charakteristisch und spezifisch, daff auch idltere Berichte ausgewertet
werden konnen, soweit solche Krankheitserscheinungen erwihnt sind.

Es ist vor allem das Auftreten gummiartig-weicher Knollen, die da-
durch zustande kommen, daf als Folge der Infektion vorerst die Wur-
zeln absterben und die transpirierenden oberirdischen Teile den Knollen
Wasser entziehen — soweit die Stolonen ungeschiddigt geblieben sind.
Ein weiteres charakteristisches Merkmal ist die Fadenkeimigkeit der
Knollen welkekranker Stauden. Beide Merkmale sind zwar nicht fiir
Stolbur schlechthin charakteristisch, sondern treten auch bei Befall durch
nahe verwandte Viren auf, so von Aster Yellows als Ursache der als
Purple Top (Blue Stem), Bunch Top und Late Breaking bezeichneten
Krankheiten der Kartoffel in Nordamerika (Leach u. Bishop 1946,
Milbrathu English 1949, Larson 1959). Webb (1956) beschrieb
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iibrigens das Vorkommen von Welkesymptomen und von gummiartig-
weichen Knollen im Rahmen von Versuchen bei einem Kartoffelsiamling
(X 927-3) als Folge von Blattrollinfektion; es handelt sich dabei um den
Ausnahmefall einer sortenspezifischen Reaktion auf das Blattrollvirus,
der aber zeigt wie mannigfach Kartoffel-Varietiten auf einunddasselbe
Virus reagieren konnen.

Aus den Berichten franzosischer Autoren (z. B. Crépin 1922,
Perret 1922 1924) geht hervor, daB bereits 1921 und in den folgenden
Jahren in Teilen Frankreichs eine Welkekrankheit (maladie de flétris-
sement) auftrat, die zumindest in die néchste Verwandtschaft der Stolbur-
Welke gehort, wie neben anderen Sympilomen das Auftreten weicher
Knollen und der Fadenkeimigkeit erweist.

Obwohl Ducomet (1908) in seinem Bericht iiber eine 1907 erstmals
beobachtete, als ,Dartrose” bezeichnete neue Kartoffelkrankheit weder
weiche Knollen noch Fadenkeimigkeit erwdhnt, wird von den franzosi-
schen Autoren, die ab 1921 aufgetrctene Welkekrankheit mit der von
Ducomet als Dartrose beschriebenen in Verbindung gebracht. Es ist
bemerkenswert, daf Ducomet Fadenkeimigkeit nicht erwéahnt,
obwohl er sich sehr eingehend gerade mit den Symptomen an den
Knollen beschidftigte und die Krankheit nach den auf diesen auftreten-
den, durch den Pilz Colletotrichum atramentarium verursachten Flecken
als .Dartrose” bezeichnete. Als Symptome an den oberirdischen Teilen
fiihrt Ducomet (1908) an, dalf bei feuchtem Wetter ,les tiges jau-
nissent, s’amolissent & partir de la partie souterraine et finalement se
flétrissent® Es muB wohl offen bleiben, ob die von Ducomet be-
obachtete Krankheit zu dem Kreis der durch Stolbur oder verwandte
Viren verursachten Krankheitserscheinungen gehort; die Collefotrichum-
Flecken an Knollen treten vollkommen unabhiingig von Welkeerkran-
kungen auf.

Auch im Gebiet der Tschechoslovakei zeigte sich die Welkekrankheit
nicht erst in den Jahren ab 1932, sondern — wie aus einem detaillierten
Bericht von Baudy$ und Mrkos (1937) hervorgeht — auch bereits
in den Jahren 1921 bis 1923, 1927 und 1928, und zwar in Gebieten, die
auch spéter von dieser Krankheit betroffen wurden.

Es ist sehr bemerkenswert, daf# speziell aus Siidmahren, wo auch
in den Perioden um 1934 und 1950 die Stolbur-Welkekrankheit stark
schidigte, bereits fiir das Jahr 1909 ein Auftreten dieser Krankheit be-
richtet wurde.

In einer Studie von K6ck und Kornauth (1911) iiber die Blatt-
rollkrankheit finden sich ganz eindeutige Hinweise auf das Vorkommen
der Welkekrankheit in Eisgrub (Siidmihren), etwa 100 km NNO von
Wien auf Versuchsfeldern der Pflanzenschutzstation Wien:

»Bei der Ernte des Jahres 1909 hatte sich gezeigt, daB auf den mit
blattrollkranken Stauden bestandenen Parzellen ein nicht geringer Pro-
zentsatz der Ernte aus weichen Knollen bestand.... Bei weiteren Be-
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obachtungen hat sich aber gezeigt, daf die Bildung solcher weicher Knol-
len nicht als Folgeerscheinung der Blattrollkrankheit aufzufassen sei,
sondern dal} ihre Bildung hochstwahrscheinlich von dulerez Vegetations-
bedingungen (vermutlich Witterungsverhiltnissen) abhingt. Beim
Wiederanbau solcher weicher Knollen im Jahre 1910 in Eisgrub ergaben
sich auf den betreffenden Parzellen zwar sehr zahlreiche Fehlstellen
und viele kiimmerlich entwickelte, aber keine ausgesprochene blattroll-
kranke Pflanzen. Ebenso konnten wir im Jahre 1909 bei den blattroll-
kranken Pflanzen der Sorte ,Kanada“ in Eisgrub ungemein starke
Adventivknollenbildung beobachten. Aber auch diese Bildung hingt
jedenfalls nur mit Witterungsverhiltnissen und nicht sicher mit der
Blattrollkrankheit zusammen, wie wir auch dieses Jahr (1910) wieder
mehrmals zu beobachten Gelegenheit hatten.”

Wenn es in obigem Bericht heillt, dalf diese Krankheitserscheinungen
bei blattrollkranken Stauden beobachtet wurden, so ist wahrscheinlich
das Primdrsymptom des Wipfelrollens gemeint, das auch bei der
Stolbur-Welke auftritt. Da die Knollen, die von welkekranken Stauden
stammen, fiadig keimen, ist das Aufireten von zahlreichen Fehlstellen
und von nicht-blattrollkranken Kiimmerpflanzen durchaus verstindlich.
Die Erwédgungen dieser Folgesymptome durch K6ck und Kornauth
1dBt den Schluff auf Fadenkeimigkeit zu; aus dem Bericht ist zu ent-
nehmen, daBl die Keimung nicht speziell kontrolliert worden war. Auch
die Adventivknollenbildung darf als Symptom der Welkekrankheit ge-
deutet werden, obwohl sie nicht spezifisch ist. Es sei ergdnzend ver-
merkt, dafl der Frithsommer 1909 in Eisgrub relativ sehr trocken war.
Nach unseren jetzigen Kenntnissen darf es als wahrscheinlich gelten, daB
dieses Auftreten der Stolburwelke in Eisgrub, Siidmédhren, das &dlteste
aus Mitteleuropa, bekanntgewordene ist.

Zusammenfassung

Aus Angaben iiber das Auftreten weicher Knollen und Hinweise auf
Fadenkeimigkeit (Fehlstellen und Kiimmerpflanzen) kann geschlossen
werden, daf im Jahre 1909 in Eisgrub (Siidm&hren, jetzt CSR) eine zur
Gruppe der Stolbur-Welke gehorige Krankheitserscheinung an Kar-
toffeln auftrat; es ist die &lteste Erwdhnung dieser Krankheit in
Mitteleuropa.

Summary

A contribution to the history of the stolbur wilt
diseaseofpotatoinEurope.

Kock and Kornauth reported that in 1909 in Eisgrub (South
Moravia) soft potato tubers occured and that in the following year,
when these tubers were used as seed, many gaps or poorly developed
potato plants appeared. These symptoms indicate that stolbur virus was
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propably the cause. This is the first record of this disease in (Central)
Europe.
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Referate

Horsfall (J. G.) und Dimond (A. E.): Plant Pathology. An Advanced
Treatise. Volume II. The Pathogen. (Pflanzenpathologie, Band 2: Die
Krankheitserreger.) Academic Press, New York und London, 1960, 715
Seiten, Preis 22 Dollar.

Wihrend Band 1 dieser modernen Pflanzenpathologie die kranke
Pflanze behandelt (vergl. Referat in dieser Zeitschrift 24, 1960, S. 105).
bringt der nunmehr vorliegende zweite Band eine umfassende Darstellung
der Krankheitserreger.

Horsfall und Dimond besprechen im einleitenden Kapitel ein-
schldgige Definitionen, Nomenklaturfragen und Grundprobleme und setzen
sich u. a. auch damit auseinander, wieweit Tiere, speziell Insekten, Krank-
heitserreger sind. Auch verschiedene Themen aus der Geschichte der
Phytopathologie finden Beriicksichtigung. G. L. McNew behandelt
Wesen, Herkunft und Differenzierung des Parasitismus. Unter ,,Physiolo-
gie der Pathogenitdt“ wird die Beeinflussung der wichtigsten Prozesse in
der Pflanze durch die Krankheitserreger dargestellt. Zur Frage der Ent-
wicklung und Steigerung der Pathogeniidt werden eine Reihe von Bei-
spielen ndher besprochen. Das ,.Gesetz“ des Gleichgewichtes zwischen Wirt
und Parasit wird vor allem am Schwarzrost bei Weizen erldautert und der
EinfluB von Wetter und Mineralstofferndhrung auf die verschiedenen
Arten von Parasitismus behandelt. Ein eigenes Kapitel gilt auch der Ab-
stimmung der BekdampfungsmaBnahmen auf die Art des Parasitismus.
F. C. Bawden bearbeitete das Kapitel iiber Chemismus und Struktur
der Pflanzenviren und deren Analogien mit den Bakteriophagen. Eine
eingehende Darstellung findet die Vermehrung der Viren in Abhiingigkeit
von Erndhrung, Belichtung und Temperatur, die Wirkung von infektions-
fordernden und -hemmenden Substanzen sowie die gegenseitige Beein-
flussung von Viren in der Pflanze. Lilian E. Ha wker bringt eine ver-
gleichende Darstellung der Vermehrung bei Bakterien, Actinomyzeten und
Pilzen; die Umweltsbedingungen werden nur kurz gestreift. V. W. Co-
chrane behandelt die so wichtige Frage der Sporenkeimung in Abhén-
gigkeit von den Umweltsbedingungen, nachdem die Lebensdauer der
Sporen unter verschiedenen Auflenverhéiltnissen, sowie deren Erndhrung
und Stoffwechsel vor und nach der Keimung besprochen wurden. Beach-
tung gefunden hat auch die Ausscheidung von Stoffen durch Sporen.
welche die Eigen-Keimung hemmen. S. Dickinson bespricht die mecha-
nische Durchbrechung der Barrieren der Wirtspilanze durch Parasiten und
die Resistenz durch mechanische Hemmnisse gegen das Vordringen der
Krankheitserreger in der Pflanze. Uber die mannigfachen Moglichkeiten
des Eindringens von Parasiten in die Pflanze mit Hilfe chemischer Ein-
wirkungen berichtet R. K. S. Wood, wobei den verschiedenartigen Ab-
wehreinrichtungen der Pflanze entsprechend differenziert wird. Das von
T. S. Sadasivan und C. V. Subramanian geschriebene Kapitel
iber die gegenseitige Beeinflussung von Krankheitserregern, Boden, Boden-
mikroben speziell der Rhizosphdre und Wirtspflanze fillt einerseits etwas
aus dem Rahmen des Werkes, ist aber anderseits eine dankenswerte Ab-
rundung der umfassenden Gesamtdarstellung. Im Abschnitt Toxine
werden von R. A, Ludwig eine Anzahl einschldgiger Beispiele be-
sprochen; spezielle Erwdhnung finden auch Fille der Produktion von
Wachstumsregulatoren als Sonderfall der Toxinbildung durch Mikro-
organismen. Besonders interessante Fragen sind das Thema des von
E. W. Buxton geschriebenen Kapitels iiber Heterokaryosis bei Pilzen
(= Auftreten zweier oder mehrerer genetisch verschiedener Kerne in einer
Hvphe oder Spore), sprunghafte Abdnderungen und Anpassungen als
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Ursache von Verdnderungen der Pathogenitit von Krankheitserregern,
vor allem die Steigerung der Toleranz gegen pilzhemmende Stoffe in
Kultur und der Passageeffekt in Abhingigkeit von der Anfilligkeit der
Wirtspflanzen. Mit der Genetik der Pathogenitit, speziell mit der Bedeu-
tung von Mutationen und Hybridisation beschiftigt sich T. Johnson.
R.E.F.Matthews behandelt die Inaktivierung von Viren in vitro und
in vivo, wobei die verschiedenen Typen der Beeinflussung der Virus-
infektion und Virusdurchseuchung der Wirtspflanzen besonders heraus-
gearbeitet werden. Das Kapitel Physiologie der Fungitoxitit von H. D.
Sisler und C. E, Cox gilt den Grundlagen der chemischen Bekimpfung
parasitischer Mikroorganismen. Unter den vielen behandelten Problemen
ist auch das der erworbenen Resistenz gegen Fungizide. Im Abschnitt
»Chemie der Fungizide* (S. Rich) werden auch die unterschiedlichen
Wirkungsarten dieser Stoffe iibersichtlich behandelt. Als letztes Kapitel
folgt die von M. W. A 11en bearbeitete Darstellung der Nematocide, wobei
a.u(ih.(%ie technische Seite der Anwendung im Pflanzenschutz beriicksich-
tigt ist.

In der Einbeziehung der Nematocide kommt zum Ausdruck, daB viel-
fach speziell die Nematoden in der Phytopathologie und nicht unter an-
gewandter Zoologie behandelt werden, obwohl sie keineswegs die einzige
Tiergruppe sind, fiir welche die Einordnung als Krankheitserreger zutrifft.

AnschlieBend an jedes Kapitel findet sich ein umfangreiches Literatur-
verzeichnis, wobei vorzugsweise nur die neueren Publikationen beriicksich-
tigt werden. Ein Autoren-Index und ein umfangreiches Sachverzeichnis
dienen einer moglichst allseitigen Auswertung. Dem Grundplan des
Werkes entsprechend wird — etwa im Gegensatz zum ,,Sorauer” — keines-
wegs eine moglichste Vollstandigkeit in der Darstellung der Krankheiten
bzw. Krankheitserreger, sondern das Herausarbeiten des Wesentlichen an
Hand einer beschrankten Zahl moglichst typischer Beispiele angestrebt.
Was an Positivem in der Besprechung des ersten Bandes dieses Werkes
zum Ausdruck gebracht wurde, gilt in vollem Umfang auch fiir den nun-
mehr vorliegenden zweiten Band. H. Wenzl

Koch (H) und Goossen (H.): Die technischen Mittel des Pflanzen-
schutzes, Handbuch der Pflanzenkrankheiten, begr. v. P. Sorauer, Band
VI, 3. Lieferung, 2. Aufl.; Verlag P. Parey, Berlin u. Hamburg, 1961,
S. 303—627, 316 Abbildungen.

Seit der ersten Auflage dieser Darstellung des ,Sorauer” sind bereits
20 Jahre vergangen. Diese Zeitspanne ist an den Pflanzenschutzgeriten
nicht spurlos voriibergegangen, so dafl das Erscheinen der auf den neue-
sten Stand gebrachten Neuauflage zu begriilen ist. Manche Gerétetypen,
die in der 1. Auflage noch etwas ausfithrlicher behandelt wurden, scheinen
nunmehr in dem kurzen, einleitenden historischen Uberblick auf.

Die besprochenen Pflanzenschutzverfahren bzw. -gerdte sind in folgende
Abschnitte gegliedert: 1. Bodenentseuchung, 2. Beizen und Saatgutbehand-
lung, 3. Spritzen, Spriihen, Nebeln, Stduben, 4. Streuen, GieBen, Injizieren,
Begasen, 5. und 6. schlieBlich mechanische, thermische (z. B. Frostabwehr),
akustische und andere spezielle Bekdmpfungsverfahren und -gerite.

Der Abschnitt iiber die Bodenentseuchungsverfahren ist in erster Linié
den Bodendampfgerdten gewidmet. Zahlreiche Typen verschiedener Grofle
und Leistungsfdhigkeit werden beschrieben und an Hand von Abbildun-
gen und Skizzen zur anschaulichen Darstellung gebracht. Konstruktions-
prinzip und Wirkungsweise stehen nicht nur in diesem Abschnitt im
Mittelpunkt der Erorterungen. Bei den Beizgerdten (NafBbeiz-, Trocken-
beiz- und HeiBwasserbeizgerdten) haben sich die Konstruktionsprinzipien
nur wenig gedndert. Als nennenswerte Neuerung wire die Feuchtbeizung
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zu erwihnen, die sehr geringe Mengen von Fliissigbeizmitteln aufwendet.
Den kontinuierlich arbeitenden Beizgerdten mit automatischer Mengen-
dosierung gehort dabei sicherlich die Zukunft. Das nun folgende, wohl
wichtigste und auch umfassendste Kapitel iiber die Spritz-, Spriih- Stdube-
und Nebelgerite ist jeweils in Abschnitte iiber Bauelemente und Gerite-
typen gegliedert. Die gute Gliederung des vorliegenden Buches ist iiber-
haupt hervorzuheben. Die Abschnitte Bauelemente enthalten ausfiihrliche,
allgemeine Angaben iiber Fahrgestell, Fliissigkeitsbehdlter, Ventile,
Pumpentypen, Diisen, Spritzrohre, Spriithrohre u. a. m. In den Abschnitten
iiber die Gerdtetypen findet man nahere Angaben und Einzelheiten iiber
Konstruktion und Funktion der genannten Gerite, wobei jeweils nur auf
den Geritetypus (z. B. Niederdruckspritze, Hochdruckspritze, Motorspritze
usw.) Riicksicht genommen werden kann. Zahlreiche Werkbilder, Skizzen
und Diagramme tragen zur lebendigen Gestaltung des Buches bei. Auch
dem Einsatz von Flugzeugen zur Schéddlingsbekampfung ist Raum ge-
widmet. BegriiBenswert ist ein Abschnitt iiber Einsatz und Bewihrung
der verschiedenen Applikationsmethoden, der neben physikalischen Dia-
grammen und GesetzméBigkeiten auch betriebs- und arbeitswirtschaftliche
Angaben und Skizzen enthilt. Den Abschlul des umfangreichen Buches
bildet ein Kapitel iiber die amtliche Gerédtepriifung, das Einblick in die
Priifmethoden und -gerdte gewédhrt. Von besonderem Wert ist das jedem
einzelnen Kapitel nachgestellte, sehr ausfiihrliche Literaturverzeichnis.
Allein das Kapitel Spritz-, Spriith-, Stdube- und Nebelgerite umfalt
640 Literaturzitate. W. Zislavsky

Kotte (W.): Krankheiten und Schiddlinge im Gemiisebau und ihre Be-
kdmpfung. 3., vollig neubearb. u. erweiterte Auflage, XI/374 S., 160 Text-
abb. und 8 Farbtafeln. Vig. P. Parey, Berlin und Hamburg, 1960, kart.
DM 46'—; gln. DM 50'—.

Die vorliegende 3. Auflage des bekannten Werkes ist in ihrer Gesamt-
heit neu bearbeitet und in vielen Teilen wesentlich ergiénzt worden. Gegen-
iiber den friiheren Auflagen stdrker beriicksichtigt wurden die Virus-
krankheiten und die nichtinfektiosen Schidden. Die gemeinverstdandliche
und fiir die Praxis auswertbare Darstellung gerade dieser Kapitel war
besonders schwierig. Auf den neuesten Stand wurden auch die Empfehlun-
gen der chemischen Pflanzenschutzmethoden gebracht, indem alle seit der
letzten Auflage im Handel erschienenen neuen Mitteltypen Berticksichti-
gung fanden. Die Kapitel ,Kartoffel“ und ,,Gewiirzkrauter”, fiir die es
derzeit ausgezeichnete Spezialdarstellungen gibt, sowic der . Jahreskalen-
der”, den Fachzeitschriften, Warnmeldungen im Rundfunk usw. gut er-
setzen, wurden fortgelassen. Die Bestimmungsschliissel der Schadbilder
wurden — eine gelungene technische Verbesserung -— jeder einzelnen
Gemiiseart vorangestellt. Erstmalig wurde auch ein ausfiihrliches Litera-
turverzeichnis aufgenommen, das vor allem von den Fachreferenten des
Forderungsdienstes dankbar begriiit werden wird. Viele der alten Text-
abbildungen wurden durch bessere ersetzt, die 8 Farbtafeln wurden nach
Farbdias des Verfassers neu hergestellt. Im iibrigen wurde der Grund-
aufbau des Buches beibehalten. Es ist in Darstellungsart, Gliederung und
Umfang durchaus geeignet, sowohl der gértnerischen Praxis wie den
Forderungsbeamten und den Fachleuten der Pflanzenschutzdienststellen
ein verstandlicher und gediegener Ratgeber zum Schutz der Kulturen vor
Schadigungen aller Art und eine sichere moderne Unterlage im Lehr- und
Auskunftsdienst zu sein. Hierzu tragen weiterhin besonders die ausfiihr-
lichen Schilderungen der Biologie der Schadenserreger bei.

Auch einige kritische Bemerkungen mogen diese positive Wertung nicht
schmilern. Die Verseuchung mit der Salatwurzellaus erfolgt nicht .aus-
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schlieBlich von den Pappelbdumen her® (p. 65), sondern es ist bei diesem
Schddling auch anholozyklische Uberwinterung in H&usern, Mistbeeten
usw. moglich, was im gleichen Kapitel unausgesprochen allerdings bei
der Friithjahrsbekdmpfung beriicksichtigt ist. Nicht zugestimmt werden
kann unter diesen Umstinden dagegen der Empfehlung, verlauste Wurzel-
strilnke zur Kompostbereitung zu verwenden. In der Blattlausnomenklatur
schlieRt sich der Autor Borner an, ohne darin allerdings diesem Autor
konsequent bis 1652 zu folgen (,Doralis frangulae“). Das im Gemiisebau
besonders aktuelle Problem der Giftigkeit der Insektizide wird in speziel-
len Abschnitten objektiv und verantwortungsbewuBt dargestellt. Das
Schwergewicht des Pflanzenschutzes im Gemiisebau liegt idealerweise auf
den KulturmaBnahmen, miindet jedoch praktisch mehr oder weniger not-
gedrungen in der Chemotherapie. So mag es zu Widerspriichen wie bei-
spielsweise dem folgenden kommen: Karenzzeit fiir DDT-Mittel: 4 Wochen
(p. 542): Bekdmpfung der Pilzmiicken und -fliegen durch .regelméaBiges
Stdauben . . mit einem DDT- . . Prdparat® (p. 296). Von Interesse ist,
dafl die Saatgutbekrustung mit Aldrin und Dieldrin gegen Wurzelschad-
linge bei Mohren-, Rettich- und Radiessamen aus hvgienischen Griinden
nicht angewendet werden darf.

Die Ausfiihrungen iiber pilzliche, bakterielle und virose Erkrankungen
sowie iiber nichtparasitire Schaden sind im groflen und ganzen auch fiir
osterreichische Verhiltnisse verwertbar. Allerdings stehen manche Empfeh-
lungen zur Krankheitsbekimpfung zu unseren eigenen Erfahrungen im
Gegensatz: Z. B. wird bei der Besprechung des Salatmehltaues die Ver-
wendung von Kupfermitteln mit der Begriindung abgelehnt, daB sie Blatt-
schdden verursachen. In eigenen Versuchen an 17 verschiedenen Salatsorten
konnten mit iiblichen Mittelkonzentrationen niemals Kupferschdden repro-
duziert werden. was zu kldren uns im Hinblick auf die bessere Mehltau-
wirkung der Kupfermittel gegeniiber den synthetischen Fungiziden von
Interesse erschien. Zur Bekdmpfung des Zwiebelmehltaues rdt der Ver-
fasser zu Kupfersprilhungen — eine Methode, die sich bei uns der Zineb-
behandlung weit unterlegen zeigte. Eine Divergenz besteht auch hinsicht-
lich der Anwendung von Bodenentseuchungsmitteln. Wihrend in Deutsch-
land die neuen, durch ihre Dampfwirkung ausgezeichneten Desinfektions-
mittel als Mittel mit groBer Breitenwirkung gegen tierische und pilzliche
Schadlinge empfohlen werden, wurden sie bei uns (mit einer Ausnahme)
als nicht geniigend wirksam gegen pathogene Bodenpilze befunden.

Es handelt sich somit durchwegs um geringe, in ihrer Gesamtheit unbe-
deutende Abweichungen in den Empfehlungen, die fiir den Wert dieses
Standardwerkes auch fiir den osterreichischen Interessenten ohne wesent-
lichen Belang sind. O. Bohm und T Schmidt

Report of the First International Agricultural Aviation Conference
(Bericht iiber die 1. internationale Agrarflug-Konferenz). 15 th — 18th
September 1959, Cranfield, England. — International Agricultural Avia-
tion Centre, The Hague, 1e v. d. Boschstraat 4 (Netherlands); 430 Seiten,
Preis 29 DM.

Im Jahre 1959 fand unter den Auspizien der OEEC in Cranfield,
England, die Erste internationale Agrarflug-Konferenz statt, deren im
vorliegenden Bericht aufgezeichneten Ergebnisse im Hinblick auf die
zunehmende Bedeutung der Flugzeugapplikation chemischer Pflanzen-
schutzmitte] auch fiir den Pflanzenschutz von Interesse sind. Nicht
weniger als 240 Delegierte zahlreicher europidischer und auBereuro-
pdischer Staaten behandelten in elf Sektionen die wichtigsten Probleme
des Agrarflugwesens.
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Die erste Konferenzsektion befaflte sich mit den biologischen Aspekten
der Flugzeugapplikation von Pflanzenschutzmitteln, die ja die Grund-
lage fiir die Heranziehung des Flugzeugés zur Schiddlingsbekdmpfung
bilden miissen; denn wie R. C. Amsden einleitend ausfiihrte, ist weder
die perfekteste Maschine zur Flugzeugapplikation, noch die hervor-
ragendste Formulierung der Schiddlingsbekdmpfungschemikalien oder
die hochste Flachenleistung mafigebend fiir die Beurteilung der Flug-
zeugapplikation, sondern in erster Linie der biologische Effekt der Be-
handlung. Drei Referate befassen sich mit Problemen der Flugzeug-
applikation von Insektiziden, Akariziden und Fungiziden im Obstbau.
Untersuchungen zur Flugzeugverwendung in Apfelkulturen (D. Hunnam
and C. R. Dash) fiihrten zu dem Schlufl. daf ein voller Erfolg gegen
die grofle Zahl der in Frage kommenden Schadensfaktoren nur bei Ver-
wendung systemischer Materialien gewihrleistet werden kann. Die
Frage der Abhingigkeit der Dichte der Spritzmitteldeposits von der
Belaubung der Obstgeholze behandelte G. J. Rose. Zu Beginn der Vege-
tationsperiode wurden in den oberen Partien der Geholze 37% in den
unteren 43% des Spritzbelages festgesiellt. Die Teilchendichte hetrug
oben 470/cm2, unten 340/cm?. Nach Behandlungen im Juni war das
Verhiltnis 75 25% bzw. 430 180 Teilchen/cm?®. Der Autor erdrtert die
Méoglichkeilen einer Verbesserung der Baumbespriizung vom Flugzeug
aus unter Heranziehung verschiedener Teilchengrofienspektren.

H. Engel berichtete iiber die in Deutschland gemachten giinstigen Er-
falirungen bei der Bekampfung der Kirschfliege vom Helikopter aus.
Zur Verwendung kam eine DDT-Emulsion mit 25% Wirkstoff, die Be-
handlung erschien griindlicher als bei Verwendung von Bodengeriten,
die Kosten der Behandlung lagen etwa 30 bis 70% hoher als bei der
Behandlung vom Boden aus. Eine Moglichkeit der Kostensenkung er-
blickt der Referent in der Vernebelung des Insektizids vom Helikopter
aus. Der Befall konnte durch die Helikoptersprilhung von 25% auf 3'7%
im ersten Jahr und auf 14 bis 1'7% im folgenden Jahr gesenkt werden.
Uber Versuche zur Bekdmpfung der Kraui- und Knollenfiule der Kar-
toffel mit Kupfermitteln berichtete R. J. Courshee, der vor allem die
Schwierigkeiten beleuchtete, im Konzentratspriihverfahren (low volume
spraying) ausreichende Erfolge gegen Phytophthorafdule zu erzielen
und die Voraussetzungen erdrtert, die zur Erzielung eines befriedigen-
den fungiziden Effekts erfiillt sein miissen. Mit der Behandlung von
Problemen der Flugzeuganwendung im Griinland beschlieBt I. A. Nichol-
son diesen Abschnitt.

Der Besprechung der fiir die Flugzeugapplikation in Frage kommen-
den Materialien und Formulierungen ist das zweite Kapitel gewidmet.
In der dritten Sektion behandelten vier Referate Fragen der Applika-
tionsphysik (Verteilung, Teilchengrofle, Physik der Abtrift) und ein
Vortrag das schwierige Problem der Unkrautbekimpfung vom Flug-
zeug aus (E. C. S, Little), in dem gezeigt wurde, daB unter bestimmten
Bedingungen (geringe Windgeschwindigkeit. grofle Teilchen. geringe
Fluggeschwindigkeit) die Abtriftgefahr verringert werden kann.

Sektion TV befafite sich mit den an die Agrarfliegerei in personeller
Hinsicht zu stellenden Anforderungen, wiahrend in den Sektionen fiinf
bis elf Fragen der Applikationstechnik, des Flugzeugmaterials in seiner
Beziehung zu den applizierten Stoffen, der Wirtschaftlichkeit der Flug-
zeugapplikation, der Sicherheit einschlieBlich der Gefihrdung der be-
lebten Umwelt durch Giftspriithung, der Flugzeugtechnik und der Orga-
nisation der Flugzeugapplikation eingehende Wiirdigung erfahren.
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Die vorliegende Schrift wird fiir jeden, der sich mit Problemen der
Flugzeuganwendung in der Landwirtschaft, insbesondere im Pflanzen-
schutz, befassen will, eine Fundgrube an Tatsachenmaterial galﬁstellen.

. Beran

Haronska (G.) und Heller (E.): Genossenschaftliche Pflanzenschutz-
Geriitefibel. 1. Auflage, 112 Seiten, brosch., Verlag Deutsche Raiffeisen-
Warenzentrale G. m. b. H., Frankfurt/M., 1960. Preis 450 DM.

Es ist ein erfreuliches Zeichen, daff der genossenschaftliche Pflanzen-
schutz als immer stdrkerer Faktor in der landwirtschaftlichen Pflanzen-
schutzarbeit in Erscheinung tritt. Die Entwicklung des modernen Pflan-
zenschutzes weist immer mehr den Weg in die Richtung der Durch-
fiihrung der notwendigen Pflanzenschutzarbeiten durch spezialisierte
Fachkrifte, da die Pflanzenschutztechnik heute zwar sehr viele grofi-
artige Moglichkeiten zur Bekimpfung von Pflanzenschddlingen und
-krankheiten bietet, die richtige Nutzung aller dieser Moglichkeiten
jedoch an Voraussetzungen gekniipft ist, die bei dem einzelnen Landwirt
meist nicht gegeben sind. Dem genossenschaftlichen Pflanzenschutz
diirften daher in der Zukunft immer groBere und wichtigere Aufgaben
zufallen, sei es, daf} er selbst die Ausfiihrung von Pflanzenschutzarbeiten
besorgt, wie dies in hohem MaBe bereits in Osterreich der Fall ist, sei
es, dafl er dem Landwirt das geistige und materielle Riistzeug fiir er-
folgversprechenden Pflanzenschutz vermittelt. Die Deutsche Raiffeisen-
Warenzentrale, die Herausgeberin der vorliegenden Schrift, zeigt jeden-
falls grofite Bereitschaft, der Verbreitung des Pflanzenschutzgedankens
zu dienen und will, von der Tatsache ausgehend, dafl gerade die Pflan-
zenschutz-Geritetechnik im Schrifttum etwas stiefmiitterlich bedacht
erscheint, mit dieser Broschiire das Wissen um die Anwendungstechnik
im Pflanzenschutz dem Landwirt ndher bringen.

Die Schrift ist nicht, wie dies der Titel vielleicht vermuten liefle, bloff
ein Pflanzenschutzgeritefiihrer, sondern behandelt auch die Grundlagen
der Applikationstechnik. Nach kurzer Beschreibung und Definition der
verschiedenen Applikationsverfahren und theoretischer Erorterung der
Teilchengroflenprobleme wird die Geridtetechnik eingehend dargestellt.
Die Materialien und Geriteteile erfahren eine kurze aber prizise Be-
schreibung. Besonders interessant und wertvoll ist aber der spezielle
Geriteteil gestaltet, in dem fiir jede Type deren Merkmal und Eigen-
schaften, Anwendungsbereich, Nachteile, Besonderheiten, die bei der
Anschaffung zu beachten sind, und die Preise besprochen werden. Auch
die Flugzeugapplikation, Frostbekimpfung, Schutzgeridte und -bekleidung
erscheinen beriicksichtigt. Als besonders wertvoll seien die arbeits-
analytischen Daten fiir Pflanzenschutzmaflnahmen im Feld-, Obst-, Ge-
miise- und Weinbau, die tabellarische Ubersicht iiber die Leistung der
wichtigsten Gerdte und iiber die Ursache und Behebung von Motor-
storungen erwahnt.

Eine einwandfreie, mit hoher Sachkenntnis verfaBite Darstellung, der
weite Verbreitung zu wiinschen ist. F. Beran

Franz (].): Biologische Schidlingsbekimpfung. Handbuch der Pflanzen-
krankheiten, VI. Bd., 2. Aufl, 3. Lieferung, 302 S., 64 Abb.; Verlag Paul
Parey, Berlin u. Hamburg, 1961.

Biologische Bekdmpfung ist die ,Verwendung von Lebewesen zur
aktiven Begrenzung der Populationsdichte schddlicher Tiere und Pflan-
zen®; die natiirliche Regulation (natural control) und kulturelle Verfah-
ren( Fruchtfolge, Bodenpflege, Beseitigung von Ernteriickstinden, Anbau
resistenter Sorten usw.) gehoren also definitionsgem&B nicht dazu. Das
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Verfahren wird in der wissenschaftlichen Literatur schon von Linné
genannt, aber erst seit der Unterdriickung der Schildlaus Icerya purchasi
durch den Marienkifer Rodolia cardinalis — dem klassischen Beispiel
fiir seine Anwendbarkeit — wird es planméflig ausgebaut. Man hat ge-
lernt, verschiedene Viren, Mikroorganismen, Nematoden und hdhere
Tiere, vor allem jedoch Arthropoden, als Feinde von Pflanzenschad-
lingen zu nutzen. In der vorliegenden Abhandlung werden die Grund-
lagen, Methoden und Moglichkeiten der biologischen Bekdmpfung aus-
fithrlich geschildert und an vielen Beispielen demonstriert. Im typischen
Fall hat die biologische Bekdmpfung mit drei biotischen Faktoren —
der Kulturpflanze, ihrem Schddiger und dessen Gegenspieler — zu
rechnen, die in inniger Wechselbeziehung mit ihrer Umwelt einen
labilen, schwer analysierbaren Komplex bilden. Daher ist diese Diszi-
plin eine Domine biologisch geschulter Spezialisten und ihr Effeki
weniger augenscheinlich als der anderer Pflanzenschutzmaflnahmen. Es
ist dem Verfasser, Leiter des Instituts fiir Biologische Schadlingsbekamp-
fung der Biologischen Bundesanstalt in Darmstadt, dafiir zu danken, daf}
er sich nicht auf bloBes Referieren beschridnkt, sondern in iiberzeugender
Weise versucht hat, die Problematik und die Aufgaben der biologischen
Bekdmpfung zu umreillen. Nach Franz sind biologische und technische
Verfahren ebenso vereinbar, wie etwa die Institution der FFeuerwehr
mit einer feuerfestcn Bauweise; die gegenwirtigen Bestrebungen ten-
dieren auf einen spezialisierten Kompromi hin, der darauf abziele, die
Vorteile beider Wege ohne ideologische Scheuklappen zu nutzen, um ein
Hochstmall an Regulationsfahigkeit der Biozénose auch in Kulturland-
schaften zu erreichen. O. Schreier

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 211.
Rubzov (J. H.): Simuliidae (Melusinidae), Seite 97—160, Textfig. 31—56.
E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung (Nigele und Obermiller),
Stuttgart, 1960. Preis DM 2080, brosch.

In Fortsetzung des sehr ausfiihrlichen und mit einer Fiille von neuen
Aspekten ausgestatteten Allgemeinen Teiles (Besprechung vorausgegange-
ner Lieferungen zu dieser Familie siehe Pflanzenschutzberichte 24, 1960,
110—111) geht der Autor zun&chst auf die historische Entwicklung der
Simuliiden-Systematik ein und legt die nach den derzeitigen Kenntnissen
den wirklichen verwandtschaftlichen Beziechungen am nichsten kommende
systematische Aufgliederung dar. Bei der Wertung der diagnostischen
Merkmale kommt der Autor allgemein zu dem Schluff, dal zur Unter-
scheidung der Arten weder die Weibchen allein, noch irgendeine einzelne
Entwicklungsphase geniigen, sondern daf# dazu die Untersuchung aller
Entwicklungsstadien und beider Geschlechter notwendig sei, wobei iiber-
dies sehr oft die Anfertigung mikroskopischer Praparate erforderlich
werde. Anhand der Morphologie aller Entwicklungsstadien erfolgt eine
Einstufung der verschiedenen Merkmale nach ihrer Bedeutung fiir die
Artendiagnostik. Es folgt ein Kapitel iiber moderne Sammel-, Zucht- und
Konservierungsmethoden und als Abschluff des Allgemeinen Teiles die
Besprechung der Abwehr- und BekdmpfungsmaBnahmen. Neben den indi-
viduellen Schutzvorkehrungen (Moskitonetz, Anwendung abschreckender
Mittel, Rduchern in Stédllen und Wohnungen usw.) legt man heute grofles
Gewicht auf die Bekampfung der Plagegeister an den Brutstitten durch
Insektizide, insbesondere aber auch durch Verdnderung der Lebensbe-
dingungen in den Gewéissern. Es mag vermerkt sein, daf sich im Falle der
Kriebelmiicken, welche in weiten Gebieten Osteuropas eine von Mensch
und Haustier gefiirchtete Landplage sind, die sonst von den Freunden
unberiihrter Natur so scharf verurteilten Eingriffe des Menschen in den
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Haushalt der Natur, wie das Anlegen groBer Kraftwerke mit dem dadurch
erfolgenden Riickstau der Gewiisser oberhalb der Anlagen, die chemische
Verunreinigung durch Fabriksabwisser u. v. a. geradezu segensreich aus-
wirken, indem dadurch den Schidlingen die Entwicklungsmoglichkeiten
genommen werden. Der Autor belegt dies durch zahlreiche Beispiele. Der
in der vorliegenden Lieferung noch angefangene systematische Teil bringt
die Gattungstabellen fiir Médnnchen, Weibchen und Larven, sowie die
Artbeschreibungen von einigen Gattungen. W. Faber

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktsichen Region, Lieferung 212.
Mesnil (L.): 64 g. Larpaevorinae (Tachininae), Seite 609—656. E. Schwei-
zerbart’sche Verlagsbuchhandlung (N&dgele und Obermiller), Stuttgart,
1960. Preis DM 15°60, brosch.

Die erste Subtribus der Phorocerini (Exoristini) wird in der vorliegen-
den Lieferung mit den Artbeschreibungen des Genus Spoggosia abge-
schlossen (Besprechung fritherer Lieferungen aus dieser Familie siehe
Pflanzenschutzberichte 25, 1960, 187). Die Spoggosien sind in der Mehrzahl
seltene, im Frithling fliegende Arten, welche, soweit ihre Biologie bekannt
ist, Parasiten von Schmetterlingen und von Coleopteren sind. Es folgen
als zweite Subtribus der Phorocerini die Blondeliina. Diese Gruppe zeich-
net sich durch groBe habituelle Unterschiede bei den Imagines aus, ist
aber in Wirklichkeit morphologisch und biologisch durchaus einheitlich.
Ihre Wirte sind grofitenteils Larven und Imagines von Kifern. Die Liefe-
rung schiieBt mit der Gattungstabelle ab, in welcher nicht nur paldarktische
Gattungen, sondern auch nearktische und tropische Faunenelemente be-
riicksichtigt werden. W. Faber

Frohlich (G.): Gallmiicken — Schidlinge unserer Kultarpflanzen. Die
Neue Brehm-Biicherei, Heft 253; 80 Seiten, 44 Abbildungen. A. Ziemsen-
Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1960. Preis DM 4'50, brosch.

Gallmiicken — Schidlinge unserer Kulturpflanzen: Trotz dieser im Titel
angedeutelen Stoffbeschrankung gibt der Autor einen auBlerordentlich
priagnanten Gesamtiiberblick iiber diese systematischschwierige, biologisch
so 1nteressante und wirtschaftlich wichtige Dipteren-Familie. Der Ver-
fasser, selbst schon mit zahlreichen einschligigen Publikationen hervor-
getreten, versteht es, in neun Kapiteln auf 80 Druckseiten mit zahlreichen
instruktiven Abbildungen das gesamte Stoffgebiet praktisch liickenlos in
einer auch dem interessierten Laien verstdndlichen Form zu umreifien, wo-
bei er allerdings, wie es der Titel andeutet, der Behandlung der an Kul-
turpflanzen schéadlichen Arten besondere Sorgfalt widmet. Die vier ersten
Kapitel, welche zusammen etwa den allgemeinen Teil des Heftes aus-
machen, behandeln System und Morphologie, Lebensweise und Entwick-
lung, Gallen und Gallenbildung sowie Feinde und Parasiten der Gallmiik-
ken. Das Kapitel iiber Gallenbildung geht im Interesse des besseren Ver-
stdndnisses dieser Materie auch auf allgemein gallenkundliche Probleme
nidher ein und stellt dadurch einen, wenn auch notwendigerweise duflerst
kurz gefalten AbriB der Gallenkunde dar. Die folgenden drei Kapitel
bilden den speziellen Teil und behandeln wichtige Kulturpflanzenschad-
linge unter den Gallmiicken (an Getreide und Graserarten; an kreuzbliiti-
gen Kulturpflanzen; an Leguminosen; an Zierpflanzen sowie an Obst-
and Forstgeholzen), den Massenflug und seine Prognose und die Bekidmp-
fung. Kurze Hinweise iiber Zucht und Konservierung, ein bemerkenswert
reichhaltiges Literaturverzeichnis und das Register schlieBen das Heft ab.
Die ,Gallmiicken“ der Neuen Brehm-Biicherei sind zur Zeit wohl die
einzige moderne deutschsprachige zusammenfassende Darstellung iiber
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dieses Sachgebiet. Es ist daher dem Autor besonders zu danken, daB es
ihm mit viel Sorgfalt und Geschick gelungen ist, den riesigen Stoff durch
richtige Auswahl auf so engem Raum zu bewiltigen. W. Faber

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 213.
Hennig (W.): 63b Muscidae, Seite 433—480, Textfig. 153—184 und Taf.
XXI—XXII. E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung (Négele und
Obermiller), Stuttgart, 1960. Preis DM 19740, brosch.

Die vorliegende Lieferung enthilt die restlichen Artbeschreibungen der
umfangreichen Gattung Lispe (siehe auch Besprechung der vorausgegan-
genen Lieferung dieser Dipteren-Familie: Pflanzenschutzbericht 25, 1960.
186) und beginnt mit der Behandlung der Tribus Coenosiini. Fiir diese
Gruppe, welche von dlteren Autoren wiederholt als eigene Unterfamilie
in die Nihe der Anthomyiinae gestellt worden ist, kann Hennig anhand
einer Reihe von Merkmalen die sehr nahe Verwandtschaft zu den bereits
in den vorausgegangenen Lieferungen behandelten Limnophorini aufzei-
gen, so dafl die beiden Tribus geradezu zu einer hoheren systematischen
Kategorie zusammengefalt werden konnten. Innerhalb der Coenosiini
selbst unterscheidet der Autor vier verwandtschaftlich enger zusammen-
gehorige Gruppen. Uber die Lebensweise der Vertreter dieser Tribus
ist sehr wenig bekannt. Von den Imagines einiger Arten weiB man, daB
sie rdauberisch leben. Larvembeschreibungen liegen nur sporadisch vor.
diese zeigen jedoch, daB eine systematische Trennung von den Larven
der Limnophorini und anderer verwandter Gruppen zur Zeit noch nicht
moglich ist. Auch die Larven scheinen grolBtenteils rdauberisch zu leben.
nur jenc der Gattung Atherigona s. str. gelten als streng phytophag. Die
Gattungstabelle, sowie die Artbeschreibungen der ersten und eines Teiles
der zweiten Gruppe schlieen die Lieferung ab. W. Faber

Bedk (H.: Die Larvalsystematik der Eulen (Noctuidae). 406 S..
488 Abb., Akademie-Vlg., Berlin, 1960, brosch. DM 68 —.

Die vorliegende Versffentlichung bildet den 4. Teil der Reihe ,,Abhand-
lungen zur Larvalsystematik der Insekten™ und ist wieder im zoologischen
Institut der Universitdt Erlangen (Schule Prof. Dr. H. J. Stammer)
entstanden. Sie bietet Bestimmungsschliissel, Diagnosen und Larvenbe-
schreibungen zu 236 untersuchten Arten und versucht in einem Schluf3-
kapitel eine kritische Stellungnahme zur Imaginalsystematik auf Grund
larvalmorphologischer Untersuchungen. Aus diesem larval-imaginalsyste-
matischen Vergleich ergeben sich einige Anderungen in der Eulensyste-
matik. Die biologischen Angaben wurden Bergmann (1954) entnommen
und durch eigene Beobachtungen ergénzt. Der chdetotakt schen Terminolo-
gie liegt die Auffassung von Gerasimow (1952) zugrunde, im System
folgte der Autor im wesentlichen Boursin (1¢53). Mit der Anzahl der
bearbeiteten Arten wurden etwa 50% der Arten der mitteleuropéischen
Noctuidenfauna erfaBit. Die Arbeit erhebt daher keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit, weder in bezug auf mogliche Differentialdiagnostik noch
auf die Anzahl der untersuchten Arten. Sie ist jedoch eine gediegene
Grundlage, auf der die Forschung weiterbauen kann. Die einleitenden
Abschnitte des Buches behandeln die Arbeitsmethoden (Materialbeschaf--
fung, Raupenzuchit und Raupenuntersuchung). die Biologie einschlieBlich
der wirtschaftlichen Bedeutung, die Morphologie des Eulenraupenkorpers
(mit zahlreichen anschaulichen Zeichnungen illustriert) und die fiir die
praktische Bestimmungstitigkeit wichtigen Merkmale der Chaetotaxie
sowie der I'drbung und Zeichnung. Besonders die letztgenannten Kapitel
bilden eine gut gelungene, ausfiihrliche Einfiilhrung in dieses Spezialge-
biet und eine brauchbare Arbeitsanleitung. Der erste Bestimmungsschliissel
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ist eine Vereinfachung des Schliissels fiir die Familien der Lepidopteren-
larven von Gerasimow (1937) und soll rasch auf die Eulenfamilie
hinfithren. Weitere Tabellen leiten bis zu den behandelten Arten. Die
Arbeit schlieBt mit Literaturverzeichnis und Namenregister. 0. Boh

. Bshm

Catalogus Faunae Austriae, Teil IX h: Acari: Porohalacaridae und
Hydrachnellae, Wassermilben, bearbeitet von Dr. Kurt O. Viets,
Wilhelmshaven. Herausgeber: Osterreichsiche Akademie der Wissen-
schaften, Springer-Verlag, Wien, 1958, 20 Seiten.

Die in ‘Osterreich vorkommenden wasserbewohnenden Milben wurden
hier erstmalig einer zusammenfassenden Katalogisierung unterzogen.
Innerhalb der Unter-Ordnung der Trombidiformes sind es 24 in Mittel-
europa vorkommende Familien, die auch in Osterreich durch zahlreiche
Arten vertreten sind. Bisher war es moglich, 168 Arten nachzuweisen.
Neben der Aufzihlung der verschiedenen Familien, Gattungen und
Arten wurden auch, soweit dies moglich war, biologische Beobachtungen
in entsprechender Kiirze mitgeteilt. Im Anschlufl an den Katalog findet
sich ein kleiner aber sehr interessanter dkologischer Uberblick iiber die
in bestimmten Gewissertypen vorkommenden Milbenarten. K. Russ

Catalogus Faunae Austriae, Teil VIIa: Mollusca, bearbeitet von
Walter Klemm, Wien. Herausgeber: Osterreichische Akademie der
Wissenschaften, Springer-Verlag, Wien, 1960. 59 Seiten.

Die Katalogisierung der in Osterreich bisher bekannt gewordenen
Molluscen wurde hier in erschépfender Art und Weise vorgenommen. Die
iibersichtliche Darstellung der bis zur Art reichenden Systematik und
auch die vielen Literaturhinweise geben einen Uberblick iiber den bis-
herigen Stand der Molluskenforschung in Osterreich. K. Rusg

Catalogus Faunae Austriae, Teil XIIc: Odonata, bearbeitet von
Dr. Douglas St. Quentin, Wien. Herausgeber: Osterreichische Aka-
demie der Wissenschaften, Springer-Verlag, Wien, 1959, 11 Seiten.

Die relativ wenigen Arten der in Osterreich vorkommenden Odonaten
wurden vom Verfasser in der Hauptsache nach der Systematik von
Tillyard et Fraser (1938—1940) und der Nomenklatur von Co w-
le v (1935) eingereiht. Dem Bearbeiter standen bei dieser Arbeit sowohl
zahlreiche Literaturangaben iiber das Vorkommen der einzelnen Arten
in Osterreich, als auch eine Reihe offizieller und privater Odonaten-
sammlungen zur Verfiigung. Insgesamt wurden in ‘Osterreich, wie man
aus vorliegendem Katalog ersehen kann, bisher 77 verschiedene Arten
aus 9 Familien, 13 Unterfamilien und 29 Gattungen nachgewi(;{sexIl{.

. Russ

Ellis (M. B): Dematiaceous Hyphomycetes: IL. Mycological Papers
No. 79. Commonwealth, Mycological Institute Kew, Surrey, 1961, 23 S,
15 Abb. Preis 9 s.

Die Mitteilung setzt die bisherigen einschldgigen Veroffentlichungen
fort. Als neue Art aus Venezuela wird Sepfosporium rostratum Ellis be-
schrieben. Als neue Gattung wurde Acrodictys, mit Acrodictys bambusicola
Ellis als Typus aufgestellt. Von den 10 Arten dieser Gattung sind 8 vom
Verfasser neu beschrieben, 2 sind neue Namenskombinationen; sdmtliche
Arten stammen aus tropischen Gebieten. Chalara cladii Ellis n. sp. wurde
auf absterbenden Blidttern von Cladium mariscus gefunden. Als neue
Namenskombination wird Corynespora garciniae (Helminthosporium
garciniae Petch) behandelt. H. Wenzl
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Zur Analyse der Symptome der Stolbur-
Welkekrankheit der Kartoffel

Von
Hans Wenzl

Zu den besonders charakteristischen Merkmalen der durch Stolbur und
verwandte Viren hervorgerufenen Krankheiten der Kartoffel gehort die
Ausbildung gummiartig-weicher Knollen sowie die Fadenkeimigkeit.

Auf Grund der Ubereinstimmung der Symptome und der Ergebnisse
der Ubertragungsversuche steht fest, daff auch die aus Mitteleuropa
(ostliches Osterreich und angrenzende Gebiete der Tschechoslowakei und
Ungarns) schon seit Jahrzehnten bekannte ,,Welkekrankheit“ durch das
Stolbur-Virus (und nahe verwandte Viren) verursacht wird.*) Damit be-
halten die iiber diese Krankheit gewonnenen Erkenntnisse Giiltigkeit
auch fiir die Stolbur-Welke der Kartoffel.

In den Untersuchungen iiber das Keimverhalten der Knollen welke-
kranker Stauden (Wenzl 1951 a) zeigte sich, daB der Anteil fddiger unter
den mnormal turgeszent gebliebenen niedriger war als bei den gummi-
artig-weichen, die praktisch restlos Fadenkeimigkeit aufwiesen oder iiber-
haupt nicht keimten. Aus dieser Publikation geht weiters hervor, daB auch
Keimunfihigkeit, als extreme Form der Fadenkeimigkeit, Symptom der
Stolbur-Welkekrankheit sein kann. Diese Ergebnisse wurden durch die
Untersuchungen von Bojfiansky (1956) und Kosljarova (1956)
bestatigt. Schon Perret (1924) erwidhnte dieses Merkmal bei der als
Jflétrissement” (Welke) bezeichneten, in Frankreich 1921 bis 1923 aufge-
tretenen Krankheit, die hochstwahrscheinlich mit der Stolbur-Welke iden-
tisch oder zumindest nahe verwandt ist.

Wenn in dem genannten Untersuchungsbericht (Wenzl 1951 a) zum
Teil auch bei den Knollen von .gesunden“ Stauden Fadenkeimigkeit

*) Vom Verfasser (Wenzl 1950) war diese Krankheit frither als
Colletotrichum-Welke bezeichnet worden, wobei dieser Pilz jedoch ledig-
lich als Schwicheparasit angesehen wurde.



festgestellt wurde, so ist dies zweifellos darauf zuriickzufiihren, daB ein
Teil der Pflanzen bereits durch das Stolbur-Virus infiziert war, aller-
dings ohne deutliche Symptome an den Trieben entwickelt zu haben.
Der Anteil an Fadenkeimern war bei ,.gesunden™ Stauden stets wesentlich
niedriger als bei welkekranken.

Aus der Tatsache, daB auch die normal-turgeszenten Knollen welke-
kranker Pflanzen zu einem hohen Prozentsatz fddig keimen, ist mit
grofler Wahrscheinlichkeit zu schlieBen, daf} nicht der Wasserentzug, bzw.
die damit im Zusammenhang stehenden Verdnderungen des Stoffwechsels
(Anreicherung von Zuckern) die Ursache der Fadenkeimigkeit sind, son-
dern daB diese durch die Virusinfektion selbst ausgelost wird.

Weiters war in diesen Untersuchungen (Wenzl 1951 a) festgestellt
worden, daf# im Vergleich zur verhiltnismaBig gleichzeitigen Entwidklung
der Keime bei Kartoffeln aus gesunden Bestinden, die Knollen von
welkekranken Stauden zum Teil schon sehr friih, zum Teil aber erst
sehr spét oder iiberhaupt nicht austreiben. Driickt man das Keimgewicht
in Prozent des Knollengewichtes aus, so ergab sich (Wenzl 1951 a. S. 11),
daB Ende Janner welkekrank-weiches Material bis zu 11 mal mehr Triebe
entwickelt hatte als gesundes. Spaterhin aber kehrte sich das Verhéltnis
um, was durch die relativ spidte aber kraftige Ausbildung der normalen
Keime verstédndlich ist.

Eigene Versuche

Obwohl bereits die Analyse der Beobachtungsergebnisse iiber das Auf-
treten der Fadenkeimigkeit gewisse Riickschliisse hinsichtlich der Ur-
sachen zuldBt, schien es wert, im Versuch zu priifen, wie sich nach Aus-
schaltung der Wasseraufnahme durch die Wurzeln ein Wasserentzug durch
transpirierende oberirdische Teile auf die Keimung der betroffenen Knol-
len auswirkt.

Methodik

Gut entwickelte Kartoffelstauden wurden vorsichtig unter besonderer
Schonung der Stolonen ausgegraben. Nach Ablosen cines Teiles der Knollen
verschiedener Grofle wurden sdmtliche unterirdischen Teile wieder mit
trockener Erde bedeckt. Nach Verwelken der Stauden, das nach einigen
Tagen eingetreten war, wurden die weich gewordenen Versuchs- und die
turgeszent gebliebenen Kontrollknollen wieder ausgegraben und nach Be-
stimmung des Gewichtes (in Luft und unter Wasser) und des Weichheits-
grades in einem m&Big kiihlen Keller aufbewahrt. Diese Welkeversuche
wurden in der zweiten Hilfte des Monates August und anfangs September
durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Tabelle 1 zusammenge-
faBBt. AuBler dem darin aufscheinenden Material gab es noch zahlreiche
Knollen, die durch den Wasserentzug sehr weich geworden waren und in
der Folgezeit entweder rasch verfaulten oder verhérteten und iiberhaupt
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nicht oder nur an vereinzelten Augen keimten. wie dies auch bei stolbui-
kranken vorkommt; sie liefern keine auswertbaren Ergebnisse und wurden
daher unberiicksichtigt gelassen.

Der Weichheitsgrad der Kartoffeln aus dem Welkeversuch wurde in der
bereits beschriebenen Art (Wenzl 1951) ausgedriickt:

Mittels einer Schublehre mit 13 mm breiten Metallbacken wurde dei
groBte Durchmesser der Knolle zuerst bei Druck senkrecht zu diesem
Durchmesser bestimmt und dann bei Druck in dessen Richtung; dabei
wurde jede Verletzung vermieden. Eine weitere Drucksteigerung wirkte
sich iibrigens nur in einer minimalen Verdnderung der Lidnge aus. Bringt
man den Wert von 1 bis 1’5 mm, als Langendifferenz bei normal-turges-
zenten Knollen allgemein in Abzug, so ergibt sich folgender Zusammen-
hang zwischen Weichheitsgrad (Tabelle 1) und korrigierten Lingenver-
dnderungen:

Korrigierte Langenveranderung (in mm)
Weichheitsgrad des grofiten Knollendurchmessers

>l = O
VLUV IV O

Versuchsergebnisse

Der Wasserentzug bewirkte einen ausgepridgten Anstieg des spezi-
fischen Gewichtes. Am augenfilligsten kommen diese Verdanderungen in
der Zunahme des Trockensubstanzgehaltes zum Ausdruck (Tabelle 1).
Dieser wurde aus dem spezifischen Gewicht nach der Formel

24°182 + 211°04 (spez. Gewicht — 1°0988)
bestimmt (Burton 1948, nach Scheele, Svensson und Ras-
musson).

Der in Tabelle 1 angefiihrte Wasserverlust, ausgedriickt in Prozent
des Gewichtes der Kontrollen bei Beginn der Lagerung, wurde aus dem
Trockensubstanzgehalt errechnet, wobei angenommen wurde, daf# dieser
bei den im Welkeversuch verwendeten Knollen und den Kontrollen in
jeder GroBenklasse vor dem Welkeversuch gleich grof war:

TrK
TrW

TrK ist der Trockensubstanzgehalt (%) der Kontrollknollen, TrW ist
der Trockensubstanzgehalt (%) der Knollen aus dem Welkeversuch.

100

Wasserverlust (%) = 100 —

Der Wasserentzug machte bis zu 35% des Gewichtes der Kontrollen
zu Beginn der Lagerung aus und lag im allgemeinen nm 20%.

Wenngleich jene Kartoffeln, die im Welkeversuch sehr stark gelitten
hatten, dunkle Verfirbungen aufwiesen, zum Teil 1nter Verhiirtung
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(Mumifizierung) abgestorben waren und vielfach schwéchlich keimten,
konnte keine Fadenkeimigkeit beobachtet werden. Diese ist somit nicht
Folge des Wasserentzuges, der nach Vernichtung der Wurzeln bei den
stolburkranken Kartoffelstauden einsetzt, sondern wird direkt durch
die Stolburinfektion ausgelost. Dies steht in Ubereinstimmung mit der
Beobachtung, daB auch normalturgeszente Knollen welkekranker Stau-
den vielfach fadig keimen.

Der in den Welkeversuchen erzielte Wasserverlust wirkt sich jedoch
in einem beschleunigten Einsetzen der Keimung aus. Dies kommt darin
zum Ausdruck, daB Ende Jdnner die Frischmasse an Keimen — bezogen
auf das Knollengewidht — fast ausnahmslos umso héher war, je mehr
Wasser durch die transpirierenden oberirdischen Teile entzogen wurde
und je weicher die Knollen somit infolge dieses Wasserentzuges waren
— selbstverstdndlich innerhalb der bereits aufgezeigten Grenzen: waren
die Kartoffeln total oder teilweise abgestorben, so fehlte jede Keimung
oder war geringer als bei den nicht geschddigten. Ende Jdanner machte
der Unterschied im Keimgewicht vereinzelt bis zum 10fachen aus (Ost-
bote), meist aber war die Masse an Keimen bei den weich gewordenen
Knollen nur doppelt so groB als bei den Kontrollen. Die vereinzelten
Ausnahmen — geringere Keimung bei den Knollen aus dem Welkever-
such als bei den Kontrollen zum Zeitpunkt der ersten Kontrolle (Ende
Jdnner) — konnten zum Teil mit der geringen Knollenanzahl eines Teiles
der Versuchspartien zusammenhéngen, welche wahrscheinlich das un-
gleiche Verhalten der einzelnen Knollen nicht immer auszugleichen
erlaubt.

In der Zeit von Ende Janner bis Ende April bildeten sich neue Triebe.
Nunmehr aber war die Keimung der Kontrollknollen meist wesentlich
starker als bei den durch Wasserentzug weichgewordenen, Allerdings
zeigen sich auch mehrere Ausnahmen von dieser Regel, insbesondere
bei den Partien Allerfriiheste Gelbe (]), Sieglinde (N) und Sieglinde (P).

Insgesamt war das Gewicht der in beiden Versuchsperioden ausgebil-
deten Keime (bezogen auf das Knollengewicht) bei den Kontrollen meist
grofer als bei dem durch Wasserentzug weich gewordenen Material, es
zeigen sich allerdings auch eine Reihe von Ausnahmen.

Dic jeweiligen Keimgewichte wurden in Prozent des Knollengewichtes
zu Beginn der Lagerung (nmach dem Welkeversuch) ausgedriickt; da
durch den Wasserentzug urspriinglich gleich schwere Knollen leichter
wurden als die Kontrollen, sind alle Prozentangaben bei dem durch
Wasserentzug weich gewordenen Material etwas zu hoch: dieser Unter-
schied ist umso grofler, je betrichtlicher der Verlust an Wasser ist. Da
diese Gewichtsverminderung im allgemeinen nichi mehr als 20% aus-
macht, sind die betrichtlichen Unterschiede in den Ende Janner fest-
gestellten Prozentwerten fiir die Keimgewichte aber nur zu cinem
kleinen Teil auf die Ungleichheit der Bezugsbasis zuriickzufiihren:
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wenn 1g Keime statt auf 100 g Knollenmasse auf 80 g bezogen wird,
so ergibt dies lediglich eine Verdnderung von 1% auf 1'25%.

Wie bereits in friiheren Untersuchungen (Wenzl 1951) festgestellt
werden konnte, bewirkt der Wasserentzug nicht lediglich eine passive
Anreicherung der gelosten Substanzen, sondern es kommt zu einer
aktiven Vermehrung von Sacchariden. Wie die dunkle Verfarbung des
Speichergewebes in Knollen nach starkem Wasserentzug zeigt. werden
auch noch weitere biochemische Prozesse ausgelost, die in der Folge
auch das friihzeitig einsetzende Keimen bedingen.

Die durch den Wasserentzug veranlafiten Umsetzungen bhewirken im
allgemeinen auch erhdhte Lagerungsverluste, wie aus den in Tabelle 1
wiedergegebenen Knollengewichten (in Prozent des Einlagerungsgewich-
tes) nach etwa achtmonatiger Lagerung (Ende April) hervorgeht. Dabei
ist wieder zu beachten, daff die Knollen aus den Welkeversuchen einen
hoheren Trockensubstanzgehalt besitzen, als die normal gebliebenen
Vergleichsknollen. Wenn in einigen Ausnahmefédllen der prozentuelle
Gewichtsverlust der Knollen aus dem Welkeversuch geringer war als
beim Kontrollmaterial, so kann zur Erklirung auch die ungleiche Be-
zugshasis herangezogen werden.

Beachtung verdienen auch die Zahlen iiber den Anteil der zum Zeit-
punkt der zweiten Beurteilung (Ende April) nicht bzw. nicht mehr
angekeimten Knollen bei Adkersegen (K) und Mittelfrithe: er ist bei
dem Versuchsmaterial, welchem Wasser entzogen wurde, wesentlich
hoher als bei den Kontrollen, und zwar besteht ein deutlicher Zu-
sammenhang mit dem Ausmal des Wasserentzuges. Bei der Mehrzahl
der Partien war allerdings kein nennenswerter Anteil ungekeimter Kar-
toffeln festzustellen.

In weiteren Welkeversuchen mit durchwachsenen Knollen der Sorte
Allerfriiheste Gelbe wurden die Keime zum erstenmal Ende Jdnner ent-
fernt und gewogen, ein zweites Mal Ende April und ein drittes Mal
Ende Mai. Die Lagerung erfolgte ebenso wie in den iibrigen Versuchen
in einem méfig kiihlen Kellerraum,

Die an je 10 Knollenpaaren erzielten Ergebnisse sind im folgenden
zusammengestellt:

Keimgewicht in Prozent des Knollengewichtes nach dem Welkeversuch
(Mittelwerte)

Welkeversuch Kontrolle
Basalknolle Endknolle Basalknolle Endknolle

Ende Jdnner 174 0’53 071 1°42
Ende April 223 426 359 3'05
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Wihrend bei den Kontrollen die Endknollen wesentlich friiher und
stirker antrieben als die basalen und nach dem Abkeimen Ende Jdanner
die letzteren, zuriickgebliebenen etwas kraftiger keimten, war es im
Welkeversuch umgekehrt: Die durch den Wasserentzug weich gewor-
denen, im Inneren zum Teil dunkel verfirbten Basalknollen keimten
friher und wesentlich stdrker als die Endknollen, welche teils normal
turgeszent geblieben, teils am Nabelende etwas weich geworden waren.
In der Zeit von Ende Jdnner bis Ende April aber holten die letzteren
den Vorsprung der basalen in der Keimung auf, dhnlich wie dies fiir
die Kontrollen in den in Tabelle 1 wiedergegebenen Versuchen zutraf.
In der Zeit von Ende April bis Ende Mai keimten — nach dem zweiten
Abkeimen — die Basalknollen des Welkeversuches nur mehr sehr
schwach, die Endknollen stiitker, bei dem normal behandelten Vergleichs-
material verhielt es sich umgekehrt. In diesen Welkeversuchen zeigte
sich somit, da der Wasserentzug die Basalknollen zu einer friihen
Entwicklung anregt, wiahrend normalerweise die Endknollen eher aus-
treiben.

Besprechung der Ergebnisse

Insgesamt ergab sich, daB bestimmte Eigenheiten der Keimung von
Kartoffeln stolburkranker Stauden auch nach kiinstlichem Wasserentzug
auftreten: eine geforderte friihe Entwicklung und ein im spiten Friih-
jahr feststellbarer hoherer Anteil nicht keimender Knollen.

Aus diesen Resultaten kann aber keineswegs geschlossen werden, daf
das teilweise sehr friihe, teilweise sehr spidte oder fehlende Keimen
der Ernte stolburkranker Stauden stets direkt durch den Wasserentzug
verursacht ist. Aus dem Umstand, daB man in Material von stolbur-
kranken Stauden alle Uberginge zwischen sehr frither bis zu sehr
spdater Ausbildung fidiger Keime und zum Nichtkeimen findet. und
zwar auch -bei normaler Turgeszenz. mu mangelndes Keimvermégen
zumindest bei turgeszenten stolburkranken Knollen als extreme Faden-
keimigkeit gedeutet werden, wihrend das Nichtkeimen der Kartoffeln
in den Welkeversuchen Ausdruck einer Erschopfung nach friihzeitigem
Austrieb oder Folge einer Schiddigung durch dem Wasserentzug oder
Auswirkung beider Momente ist. Es besteht also wohl Ahnlichkeit aber
keineswegs Identitat der Symptome. Dies gilt auch hinsichtlich des
friihen Keimens, das sich — darin liegt der Unterschied — nach Stolbur-
infektion als Fadenkeimigkeit, und zwar auch an normal-turgeszenten
Knollen zeigt.

Zusammenfassung

Kiinstlicher Wasserentzug aus Knollen, die mittels intakter Stolonen
an iranspirierenden ausgegrabenen Kartoffelirieben sitzen, verursacht
— bei Ausschaltung einer Wasseraufnahme durch die Wurzeln — ein
Weichwerden der Kartoffeln und bedingt einen vorzeitigen Keimbeginn
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wie auch eine friithere Erschopfung der Keimentwicklung. Fadenkeimig-
keit konnte jedoch nicht experimentell erzeugt werden. Der nach Ver-
nichtung der Wurzeln bei Stolburinfektion zustande kommende Wasser-
entzug. der gleichfalls ein Weichwerden eines Teiles der Knollen be-
wirken kann. ist somit nicht die Ursache der auch bei turgeszenten
Knollen vorkommenden Bildung fiddiger Keime. Die bei stolburkrankem
Material gleichfalls feststellbare Vorzeitigkeit bzw. Verspdtung der
Keimung kann durch den Wasserentzug mitbedingt sein. Es besteht
eine teilweise Ahnlichkeit von Symptomen im Welkeversuch und bei
Stolburbefall. Der Wasserentzug aus den Knollen ist aber weder die
einzige noch die wichtigste Ursache der bei Stolbur auftretenden Eigen-
heiten der Keimung.
Summary

The analysis of symptoms of the stolbur wilt disease in potato tubers.

In experiments, the water draw-off from potato tubers by means of
transpiring haulms caused softening of the tubers which are connected
by uninjured stolons with the plant. and precocious beginning and
earlvy exhaustion of sprouting. Taking-up of water bv the roots had
been prevented by pulling out cautiously the haulms from the earth.
It was not possible to provoke spindling sprout in these experiments.

As a consequence of the infection of potatoes by the stolbur virus,
roots are destroyed and the tubers are softened by the water draw-off
caused by the transpiration of the haulms. This softening of the tubers
is not the immediate cause neither of spindling sprout occuring partly
precocious, partly delayed, nor of the incapability to germinate, which
appear not only in softened tubers but also in normal-turgescent ones.

The svmptoms observed in these wilting experiments and those of
the stolbur disease are somewhat similar; the water draw-off, however,
is not the most important cause of stolbur symptoms in tuber ger-
mination,
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(Aus der Lehrkanzel und dem Institui fiir landw. Pflanzenschutz und
forstl. Phytopathologie an der Hochschule fiir Bodenkultur, Wien)

Mumienkrankheit des Kulturchampignons

Von
K.Lohwag

Einleitung

Die Mumienkrankheit des Zuchtchampignons wurde das erste Mal im
Jahre 1942 von Tucker und Routien beschrieben und stellt fiir die Cham-
pignonziichter in Amerika ein ernstes Problem dar. Atkins (1949) schreibt,
daB diese Krankheit bis 1948 in Europa unbekannt war. Von Storey (1954)
wurde die Krankheit im Jahre 1950 in Lancaster (England) festgestellt.
Hunte (1961) gibt keinen Hinweis, daB diese Krankheit in Westdeutsch-
land aufgetreten ist und Kindt (1960) berichtet iiber beachtliche Ertrags-
ausfidlle in anderen Ldndern, geht aber auf die Krankheit nicht weiter
ein, da sie in der Deutschen Demokratischen Republik noch nicht fest-
gestellt wurde.

In den Jahren 1960 und 1961 wurden erstmalig in Osterreich Schiden
bei Wiener Ziichtern beobachtet, die vermuten lieBen, daB hier die
Mumienkrankheit (Mummy disease) vorliegt. Zur Bestimmung der Krank-
heit wurden Proben entnommen und das Schadbild im Lichtbild fest-
gehalten.

Das Interessante an dieser Krankheit ist, daB man bisher noch nicht in
der Lage war, die Schadensursache zu ergriinden, bzw. den Erreger fest-
zuhalten, Zur Bestidtigung der Bestimmung wurden Herrn Prof. Leon
R. Kneebone*) von der Pennsylvania State University einige Photo-
graphien geschickt und nach seiner brieflichen Miiteilung sind die Symp-
tome der Mumienkrankheit entsprechend.

Im vorliegenden Falle, in welchem nach dem klassischen Champignon-
anbausystem gearbeitet wird, trat die Krankheit auf der einen Seite eines
Kellers auf, wihrend die andere Seite gesunde Iruchtkdrper brachte. Die
Brut wurde aus der Tschechoslowakischen Republik bezogen und brachte
anfinglich gute Ergebnisse. Die Fruchtkorper der ersten Welle waren
gesund und gut entwickelt. Hingegen zeigt Abb. 1 die kranken Frudht-
korper mit verldngerten Stielen und Myzelwatte an der Stielbasis. Die

*) Herrn Prof. Kneebone mochte ich fiir seine freundliche Auskunft
herzlich danken.
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Abb. 1. Mumienkranke Kulturchampignons. Phot. K. Lohwag.

Myzelwatte wurde vom Champignon gebildet und gehort nicht zu einem
parasitischen Pilz.

Weiters muB die Stielstreckung unregelméBig vor sich gehen. da die
Manschette bei den einzelnen Pilzen in verschiedenen Hohen des Stieles
zu erkennen ist. Neben den langgestreckten Fruchtkorpern kamen auch
kurze, gestauchte Formen vor. Gleichzeitig trat ein unangenehmer Geruch.
der deutlich von den Schadstellen ausgegangen war, auf. Die Myzelent-
wicklung im Kompost war normal.

Eine Bekdmpfung der Krankheit wurde nicht durchgefiihrt. Beim Uber-
gang auf eine andere Brut trat die Krankheit nicht mehr auf.

- Symptome der Mumienkrankheit

Nach den verhandenen Literaturunterlagen (siehe Literaturverzeichnis)
kann gesagt werden, daB der Schaden anfdnglich gering ist, sich aber in
kurzer Zeit (10 Tage) iiber die gesamte Kulturfliche ausbreiten kann. Ein
schmaler Weg zwischen den Beeten geniigt, um die weitere Ausbreitung
zu verhindern. Die deutlichen -Symptome der Krankheit (Abb. 2) sind
der lange, diinne Stiel und der Hut, welcher meistens in schiefer Lage zum
Stiel steht. Die schlanken Fruchtkorper greifen sich trocken an. An der
Stielbasis oberhalb der Deckerde kommt es manchmal zur Entwicklung
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einer Myzelwatte, die vom eigentlichen Stiel durch ecine Barriere toten
Gewebes getrennt ist. An der Stielbasis im Kompost werden reichlich
Myzelstriange ausgebildet. Die Myzelentwicklung im Kompost macht einen
gesunden Eindruck.

Die anfinglich, weillen Fruchtkérper nehmen bald eine zart braunliche
Farbe an. Neben den schlanken Fruchtkorpern kommen auch dicke, ge-
stauchte Formen vor, die in ihrem Inneren Hohlrdume und feuchte, dunkle
Stellen, in denen Bakterien nachweisbar sind, erkennen lassen. Die
Bakterien konnen aber nicht als Erreger der Mumienkrankheit ange-
sprochen werden. Bei der Suche nach dem Erreger wurde auch angenom-
men. daB die Krankheit durch ein Virus ausgelost wird. Diese Annahme
konnte aber von Bawden und Gregory (1951) widerlegt werden.

K43

Abb. 2. Mumienkranke Kulturchampignons. Links: 3 schlanke Frucht-

korperformen mit schragem Hut. Rechts: gestauchte Fruchtkorperform mit

Hohlrdumen und nassen, bakterienhaltigen Stellen. Nach Kneebone und
Merek (1959).

Auch die verschiedenen Versuche, welche mit Deckerde und Kompost
durchgefiihrt wurden, brachten keine Kldrung. So konnte Kneebone (1959)
die Krankheit bei der Verwendung von unzerstorter, infizierter Deckerde
oder Kompostteile auf gesunde Kulturen iibertragen. Wurden hingegen
infizierte, zerbrockelte Substratteile oder Myzelstiicke verwendet, so hatten
diese die Infektionseigenschaft verloren. Reinkulturen von kranken Pilzen
ergaben gesunde Fruchtkorper.

Obwohl die Krankheitsursache bis jetzt noch nicht eindeutig geklért

wurde, sind manche Autoren und Ziichter der Ansicht, daB die Deckerde
mabBgeblich daran beteiligt sein muB.

Unabhéngig von dieser Krankheit hat Tschierpe (195¢) den EinfluB von
Kohlendioxyd auf die Fruchtkorperbildung und Fruchtkorperform des
Kulturchampignons untersucht und stellt eine Theorie auf, wonach zur
Fruktifikation des Kulturchampignons ein COz-Partialdruckgefille, welches
von der Deckerde geschaffen werden muf}, notwendig ist. Nach seinen
Untersuchungen kommt es bei einer CO:-Konzentration von 073 bis
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15 Vol% zu starken Stielverlingerungen, wihrend das Hutwachstum
weniger gehemmt ist.

Nach diesen Untersuchungen muB wohl angenommen werden, daB die
CO:=-Konzentration bei der Entstehung dieser Krankheit eine gewisse
Rolle spielt. Ferner wird die Anfilligkeit der einzelnen Champignon-
stimme verschieden sein.

Fiir den Praktiker ist von Interesse, daff die Krankheit zwischen weilen
Stdmmen, nicht aber zwischen weilen und cremefarbenen oder weillen
und hellbraunen Stimmen iibertragen werden konnte,.

Zusammenfassung

Im Jahre 1960 wurde erstmals die Mumienkrankheit des Zuchtchampig-
nons in Osterreich festgestellt. Auch im vorliegenden Falle konnte weder
der Krankheitserreger noch die Ursache, welche die Krankheit auslost,
gefunden werden. Es wird angenommen, daB# die einzelnen Stimme ver-
schieden empfindlich sind und die Deckerde bzw. der COes-Gehalt im
Kompost, in der Deckerde und oberhalb der Deckerde eine gewisse Be-
deutung bei der Entstehung der Krankheit besitzen.

Summary

The mummy disease of mushrooms was found in Austria for the first
time in 1960. In this case too neither the kind nor the immediate cause
of the disease could be ascertained. It is assumed that the individual
races react differently to this disease and that the casing soil, or the
CO: content of the compost, in the casing soil and above the casing
soil has a certain influence on the outbreak of the disease.
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Referate

Gerber, (R.): Die Saatkrihe. Die Neue Brehm-Biicherei, H. 181, 75 S.,
28 Abb.: A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1956.

Zunidchst werden die Unterschiede zwischen den in Deutschland
briitenden Kridhen aufgezeigt, der Raben- und der Nebelkridhe (Rassen
der Aaskrihe, Corous corone) sowie der Saatkrdhe (Corvus frugilegus).
Morphologie, Lebensweise und Verbreitung der letzteren erfahren eine
ausfiihrliche, durch sehr gute Abbildungen erginzte Wiirdigung. Breiten
Raum nimmt die Besprechung der Erndhrung und der wirtschaftlichen
Bedeutung der Saatkridhe ein. Viele Forscher und Praktiker sind auf
Grund umfangreicher Beobachtungen und Untersuchungen zur Uber-
zeugung gelangt, dall C. frugilegus iiberwiegend niitzlich ist. Das schliefit
jedoch nicht aus. daB unter bestimmien Voraussetzungen bedeutende
Schiaden verursacht werden, namentlich durch grofle Schwidrme von
Winterkrdhen an Jungsaaten. Die in solchen Fillen notwendige Abwehr
ist, sofern sie sich dlterer Methoden bedient, nur teilwirksam; neue Mog-
lichkeiten eroffnen franzosische Versuche (Wiedergabe des auf Magneto-
phonband aufgenommenen Krdhenschreckrufes an den Schlafplatzen),
auf die Verfasser in einem kurzen Nachtrag hinweist. O. Schreier

Keilbach (R.): Goldaugen, Schwebfliegen und Marienkifer. Die Neue
Brehm-Biicherei, H. 132, 63 S., 58 Abb.; A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg-
Lutherstadt, 1954.

Die im Titel genannten Insektenfamilien haben hinsichtlich ihrer Stel-
lung im System nur die Zugehorigkeit zur grofien Gruppe der Ptery-
goten gemeinsam, Eine Briicke, welche die Vereinigung rechtfertigt, wird
durch Ahnlichkeiten im Nahrungserwerb geschlagen: Goldaugen (= Flor-
fliegen) und deren Larven, die Larven der Schwebfliegen aus der Unter-
familie Syrphinae sowie Larven und Imagines aus der Coccinelliden-
Unterfamilie Coccinellinae fressen hauptséchlich Blattlause. Unter den
Marienkidfern und Schwebfliegen gibt es allerdings auch Pflanzenschad-
linge. Jedenfalls verdienen diese Insekten das Interesse des Landwirtes.
Dariiber hinaus ist das Studium dieser sehr verstdndlich geschriebenen
und gut illustrierten Broschiire fiir jeden Naturfreund ein Gewinn. Im
Sinne des Autors moige sie auch dazu anregen, offene Fragen — z. B.
die Bedeutung der Schwebfliegen fiir die Bliitenbestiubung — einer Be-
antwortung naher zu bringen. O. Schreier

Klinz (E.): Die Wildtauben Mitteleuropas. Die Neue Brehm-Biicherei,
H. 166, 48 S., 20 Abb.; A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg-Lutherstadt 1955.

Vier der iiber 550 Wildtaubenarten der Welt kommen, zum Teil in
mehreren Rassen, in Mitteleuropa vor: Ringeltaube (Columba palumbus
palumbus), Hohltaube (Columba oenas oenas), Turieltaube (Streptopelia
turtur turtur) und Tirkentaube (Streptopelia decaocto decaocto). Die
Letztgenannte ist hier erst seit etwa zwel Jahrzehnten anzutreffen; sie
kam aus ihrer Urheimat Indien iiber Kleinasien und den Balkan zu uns
(in Wien wurde sie erstmalig 1943 nachgewiesen) und dringt stindig
weiter vor. Die mittcleuropéischen Wildtauben sind mehr oder minder
ausgepriagte Kulturfolger und verzehren vorwiegend Simereien der

verschiedensten Wild- und Kulturpflanzen, — Tatsachen, die auch dem
Landwirt nicht entgehen sollten, ungeachtet dessen, da andere Vogel
eine weit groflere Schadensbedeutung haben. O. Schreier
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Hevder (R.): Die Amsel. Die Neue Brehm-Biicherei, H. 95, 38 S., 16 Abb.
2 Karten; A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1955.

Erst im vorigen Jahrhundert ist die Amsel, in mehreren Rassen vor-
wiegend im gemiBigten Europa und Westasien verbreitet, Kulturfolger
geworden. Diese tkologische Umstellung verlduft in west-ostlicher Rich-
tung; sie ist noch im Gange, was dem Vogelforscher aufschlufireiche
Studien erméglicht. Als vermutliche Ursache fiir das Eindringen in den
Siedlungsbereich des Menschen werden die Winterfiitterung sowie die
groBere Sicherheit vor Feinden und Nahrungsmangel genannt. Da sich
diec Amsel unter anderem von schddlichen Kleintieren, Regenwiirmern
und Beerenobst ndhrt, wurde sie bald zum Gegenstand von Meinungs-
verschiedenheiten unter jenen, welche die Natur nur vom wirtschaft-
lichen Standpunkt aus betrachten. Andere machen vor allem den é&sthe-
tischen Wert des Amselgesanges geltend. Verfasser nimmt zu diesem
Problem sehr maBvoll Stellung. O. Schreier

Miiller (E. W.)- Milben an Kulturpflanzen. Die Neue Brehm-Biicherei,
A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1960, 71 Seiten, 39 Abbildun-
gen, DM 3°75.

Das vorliegende Biindchen ist ein weiteres, wertvolles Glied in der
Reihe der ,Neuen Brehm-Biicherei® Die Milben zéhlen zu den verbrei-
tetsten Schddlingen unserer Kulturpflanzen, die, — giinstige Umwelts-
verhiltnisse vorausgesetzt —, innerhalb kurzer Zeit ganze Kulturen
schwer schidigen oder auch vollig vernichten konnen. Nun liegt aus
berufener Hand eine leicht verstdndliche Darstellung iiber dieses Stoff-
gebiet vor, die Interessenten eine gute Orientierung hieriiber ermog-
licht. Der erste Teil des Biichleins beschiftigt sich mit der wirtschaft-
lichen Bedeutung, einer kurzen Einfithrung in den Bau, das Svstem
und die Biologie der Schadmilben; ihm folgen die Besprechung der ein-
zelnen Milbenarten, geordnet nach Nutzpflanzengruppen (Obst- und
Weinbau, Acdker-, Hopfen- und Gemiisehau, Zierpflanzenbau, Arznei-
und Gewiirzpflanzenbau und Milben an Park- und Waldbdumen), wobei
auf beschrdanktem Raum das Wesentliche gut herausgearbeitet ist. Aus-
fihrlich wird auch die niitzliche Tatigkeit der Gegenspieler, vor allem
der Raubmilben behandelt, die Ursachen, die fiir eine Massenvermeh-
rung schéddlicher Milbenarten verantwortlich zu machen sind, werden
aufgezeigt. Die Abhandlung iiber Warndienst und Prognose enthilt
wertvolle Hinweise fiir den Aufbau eines Warn- und Meldedienstes und
es wird besonders die Wichtigkeit einer gezielten, termingerechten
Spritzung unterstrichen. Im Abschnitt chemische Bekdmpfungsmittel
werden die neuesten Methoden und modernsten Insektizide und Akari-
zide bekanntgegeben. Der klare und iibersichtlich zusammengestellte
Text wird durch gute Abbildungen (teils Photos, teils Strichzeichnungen),
die fiir eine sichere Bestimmung von groflem Nutzen sind, wirksam
unterstiitzt. Literaturhinweise und ein Sachworterverzeichnis beschlie-
Ben das Bindchen, das dem Fachspezialisten sowie dem Laien als Vade-
mekum bestens empfohlen werden kann. H. Bohm

Seyfert (F.): Phinologie. Die Neue Brehm-Biicherei, H, 255, 103 S.,
34 Abb., 10 Ubersichtsk. u. 8 Farbb.; A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg-
Lutherstadt, 1960.

Die .Lehre von dem zeitlichen Erscheinen der Entwicklungsstufen
unter dem Einfluf der Witterung® beschrinkte sich lange Zeit auf die
Flora und wird seit L in n é wissenschaftlich betrieben. Vornehmlich der
Phénologie der Pflanzen ist auch die vorliegende, ausgezeichnet ge-
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schriebene und illustrierte Einfiihrung gewidmet. Nach einem kurzen
geschichtlichen Riickblick erfdhrt man das Wesentliche iiber phénolo-
gische Beobachtungskriterien, den Aufbau des phinologischen Beobach-
tungsdienstes in der DDR und die Verarbeitung der Meldungen. Die
durch viele Beispiele veranschaulichte Schilderung der Kausalzusam-
menhinge zwischen Witterung und Pflanzenentwicklung gewahrt
tieferen Einblidk in diesen wichtigen Wissenszweig. Eingehende Wiirdi-
gung findet schliefilich die praktische Bedeutung der Phénologie, beson-
ders fiir einige Sparten der Landwirtschaft, wobei auch pflanzenschutz-
liche Fragen beriicksichtigt werden. O. Schreier

Kiffmann (R.): Bestimmungsatlas fiir Simereien der Wiesen- und
Weidepflanzen des mitteleuropiischen Flachlandes. Teil B: Sauergriser
(Cyperaceae). Binsengewiichse (Juncaceae) und sonstige grasartige
Pilanzen, 27 Sciten, 17 Tafeln mit 68 Abbildungen, brosch. S 22'—.
— Einfiihrung (zum Gesamtwerk), 18 Seiten, 16 Abbildungen, brosch.
(mit Kartonhiille fiir das Gesamtwerk) S 12—, Freising-Weihenstephan,
1960.

Mit den 2 vorliegenden Bindchen, und zwar Teil B und Einfiihrung
zum Gesamtwerk ist nunmehr das Bestimmungswerk fiir die Simereien
der Wiesen- und Weidepflanzen abgeschlossen. Das Werk umfaft neben
dem Einfiihrungsbiandchen 7 Teile, und zwar Teil A: Echte Graser,
Teil B: Sauergriser, Binsengewichse und sonstige grasartige Pflanzen,
Teil C: Schmetterlingsbliitler, Teil D: Doldenbliitler, Teil E: Korbbliitler
und Kardengewiichse und Teil I': Sonstige Kréduter. Die Einfiithrung soll
dem Beniitzer des Werkes die notwendigen botanischen Begriffe und
einen Uberblick iiber -das Gesamtwerk vermitteln. In den einzelnen
Biandchen wurde besonders auf die Abbildungen grofier Wert gelegt,
denen jeweils eine kurze allgemein verstdndliche Erlduterung hinzu-
gefiigt wurde. H. Neururer

Kurth (H.): Chemische Unkrautbekidmpfung. 229 Seiten, 71 Abbildun-
gen. Verlag Gustav Fischer, Jena, 1960, geb. DM 22"—,

Eine erfolgreiche chemische Bekdmpfung der Unkriduter setzt entspre-
chende Kenntnisse iiber Biologie der Unkrautpflanzen, iiber Selektions-
eigenschaften der Herbizide und iiber allgemeine und spezifische Fak-
toren. welche die Phytotoxizitdt der Unkrautbekdmpfungsmittel wesent-
lich beeintrdchtigen, voraus, Die Vermittlung dieses fiir die gezielte
Unkrautbekdmpfung erforderlichen Wissens soll Aufgabe des vorliegen-
den Buches sein. Von den Betrachtungen iiber wirtschaftliche Schiden, die
durch Unkréduter entstehen, ausgehend, wird kurz ihre Biologie und
Okologie behandelt, um damit die Voraussetzungen fiir das Verstehen der
spdter zu besprechenden BekdmpfungsmaBnahmen zu schaffen. Dabei
werden sowohl Angaben aus der Literatur als auch eigene Versuchs-
ergebnisse beriicksichtigt.

Der iiberwiegende Teil des Buches ist den Unkrautbekdmpfungsmitteln
und deren Anwendung gewidmet. Die Unkrauthekdmpfungsmittel wer-
den in Selektiv- und in Totalherbizide unterteilt. Bei der Beschreibung
der einzelnen Wirkstoffe wird zum Teil auch die Entwicklungsgeschichte
der Stoffe eingeflochten. Die vom Verfasser vorgenommene Untertei-
lung der Unkrautbekdmpfungsmittel in Selektiv- und Totalherbizide ist
nach Ansicht des Referenten nicht besonders vorteilhaft, da einerseits
die Wirkungsbreite zahlreicher Herbizide lediglich von der Dosierung
abhéngt und anderseits ein und derselbe Stoff bereits heute schon so-
wohl in Kulturpflanzenbestinden als auch zur totalen Pflanzenvernich-
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tung verwendet wird. Durch vorliegende Gruppierung muBiten daher
mehrere Bodenherbizide in beiden Mittelgruppen angefiihrt werden.

Im Kapitel .Spezielle Unkrautbekdmpfung mit chemischen Mitteln™
werden vorerst die Unkrautbekdampfungsmoglichkeiten in den einzelnen
Kulturen aufgezeigt und anschlieBend die Bekdmpfung der wichtigsten,
verbreiteten Unkrautarten in alphabetischer Reihenfolge der Unkrduter
besprochen.

Auch die zur Bekidmpfung anwendbaren Gerite sowie die Applika-
tionstechnik im allgemeinen wird in einem gesonderten Kapitel be-
handelt. Dabei verweist Verfasser unter anderem auch auf die Gefahr,
daff durch Verwendung von schlecht gereinigten Holzfidssern, die zur
Unkrautbekdmpfung eingesetzt werden, andere Kulturpflanzen gescha-
digt werden konnen.

Die den Besprechungen der Bekdmpfungsgeridte folgenden Angaben,
betreffend das AusmaB der gegen Unkriiuter gespritzten Getreide-
flichen in den einzelnen Lindern, diirften beziiglich Osterreich auf
unrichtige Informationen beruhen. Es werden nicht wie frither 6%,
sondern mehr als 25% der Getreideanbauflidche Osterreichs gegen Un-
krauter behandelt.

Einer raschen Orientierung und der besseren Ubersicht dienen die
tabellarischen Zusammenstellungen iiber Name, Abkiirzungen und Struk-
turformeln einiger Herbizide sowie iiber die Bekdmpfbarkeit der wich-
tigsten Unkrautarten. Das umfangreiche, 20 Seiten umfassende Literatur-
verzeichnis zeigt das Ausmall des Literaturstudiums, das der vorziig-
lichen Gestaltung dieses Buches zugrunde liegt. H. Neururer

Stahlin (A.): Die Acker- und Griinlandleguminosen im bliitenlosen
Zustand. 162 Seiten, iiber 100 Abbildungen. DLG-Verlag, Frankfurt a. M.,
1960, Hlw. DM 8°80.

Wer sich je mit der Artenbestimmung von Leguminosen nach Tabellen
(Bestimmungsbiichern) befaBte, wird bald den groBen Mangel dieser Be-
helfe erkannt haben, der in dem Umstand gelegen ist, daB meist die Bliiten
und oft auch die Friichte fiir die Bestimmung benotigt werden. Diese weit
verbreiteten Pflanzenbestimmungsbiicher sind wohl in erster Linie fiir den
Unterricht gedacht und erfiillen in der Schule ihren Zweck vollauf, In der
Praxis ist es jedoch oft von Vorteil, die Pflanzen auch im bliitenlosen Zu-
stand bestimmen zu konnen.

Das vorliegende Biichlein orientiert einleitend durch eine kurze Be-
schreibung der wichtigsten im Schliissel verwendeten Unterscheidungs-
merkmale: Blattform und -zahl, Aussehen der Nebenblitter und Aussehen
des Stengels. AuBerdem stiitzt sich der Bestimmungsschliissel gegebenen-
falls auf die morphologischen Besonderheiten der Wurzeln sowie auf den
Habitus der Pflanzen (horstbildend, ausldufertreibend). Auch Behaarung
der oberirdischen Pflanzenorgane und extraflorale Nektarien werden. so-
weit vorhanden, fiir die Bestimmung herangezogen. Der Verfasser hat in
diesem Bestimmungsbuch nur die leicht — mit freiem Auge bzw. mit einer
Lupe — erkennbaren Merkmale als Unterscheidungsmerkmale verwendet,
um auch auf freiem Feld eine sichere Bestimmung mit Hilfe des Biichleins
zu ermoglichen.

Das Werk weist eine Zweiteilung auf, ndmlich den eigentlichen Bestim-
mungsschliissel und die genaue Artenbeschreibung. Der dichotomische Auf-
bau des ersten Teiles trdgt zweifelsohne zum raschen Bestimmen bei. Im
zweiten Teil des Buches, welcher der ausfiihrlichen Beschreibung der ein-
zelnen Arten gewidmet ist, werden neben der Beschreibung von Wurzel,
Stengel und Blatt auch die Standortsverhiltnisse genau charakterisiert und
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auch Herkunft und Nutzung der Pflanzen angegeben. Durch diesen
zweiten Abschnitt des Werkes ist es moglich, das Ergebnis der mit Hilfe
des eigentlichen Bestimmungsschliissels vorgenommenen Pflanzenbestim-
mung zu iiberpriifen. Die der Beschreibung der Arten beigefiigten Strich-
zeichnungen mit Darstellungen der Triebe, der Bldtter und vielfach auch
der Nebenblatter ergédnzen den Text in wertvoller Weise.

R. Krexner

Maurer K. J].: Praktischer Erwerbsobstbau. DLG-Verlag Frankfurt/
Main, 1960, 108 S., 42 Abb., Preis: DM 6°80.

Mit dem vorliegenden Biichlein beabsichtigt der in Obstbaukreisen be-
kannte Verfasser, in groBen Umrissen die Aufgaben, Probleme und Schwie-
rigkeiten des modernen Erwerbsobstbaues anschaulich darzulegen. Er
stellt dabei den Menschen, der durch sein Wissen und Konnen einen
Obstbaubetrieb aufbaut und bewirtschaftet, bewuBit in den Vordergrund.
Eindringlich warnt der Autor vor dem ,theoretisierenden Dilettanten-
tum™ das dem auf Erwerb angewiesenen Obstbau stets schadete. Aus-
driicklich weist er darauf hin, daff das Buch fiir den Praktiker bestimmt
sei und alles das behandelt, was bei der Errichtung eines nach modernen
Gesichtspunkten arbeitenden Betriebes beriicksichtigt werden mulBl. An-
fangs werden darin allgemeine Hinweise iiber die Wirtschaftsformen des
Obsthaues, die einzelnen Anbauformen, Pflanzsysteme und Baumformen
gegeben sowie Fragen des Schnittes, der Erziehung und der Standortswahl
besprochen. Im Zusammenhang mit der Standortswahl wird auch dem
Frost und seiner Abwelir breiterer Raum gewéhrt. Im speziellen Teil
geht der Verfasser naher auf die Wahl der jeweils richtigen Unterlage,
die Vorbereitung des Bodens fiir die Pflanzung, die Pflanzzeiten, die
Pflanzung selbst. die Bodenpflege, die Diingung und die Sortenwahl
ein. AbschlieBend werden noch die Ernte, Sortierung sowie Mechanisie-
rungs- und Rationalisierungsfragen kurz behandelt. In einem ganz kurzen
und allgemein gehaltenen Absatz wird vom Autor die Bedeutung des
Pflanzenschutzes herausgestellt., dessen sinnvollen Einsatz er neben den
Produktions- und PflegemaBnahmen als Endziel des spezialisierten Er-
werbsobstbaues betrachtet. Genauere Angaben iiber die Bekdmpfung von
Krankheiten und Schddlingen bei den einzelnen Obstarten sollen in
Spezialheften, die in Kiirze erscheinen diirften, gemacht werden.

Das in knappen und klaren Worten abgefalite Biichlein entspricht in
seiner Art gerade den Bediirfnissen der Praxis und kann deshalb und
auch wegen seines wohlfeilen Preises bestens empfolilen werden

G. Vukovits

Dormal (S.) und Thomas (G.): Répertoire Toxicologique des Pesticides.
(Toxikologisches Register der Schidlingsbekdmpfungsmittel.) Verlag
J. Duculot. S. A., Gembloux, 1960, 86 S., Preis: 150 belg. Irs.

Mit der zunehmenden Verwendung und steigenden Zahl chemischer
Pflanzenschutz- und Schdadlingsbekdampfungsmittel erscheinen immer mehr
Probleme der Toxikologie dieser Produkte in den Vordergrund des all-
gemeinen Interesses geriickt. Dementsprechend finden auch Publikationen
iiber diesen Problemkomplex, wenn sie auf Ergebnissen der intensiven
wissenschaftlichen Bearbeitung dieser Materie fuBen. gréBte Beachtung.
Die vorliegende Arbeit vermitielt Informationen, die fiir den Pflanzen-
schutzmittelhersteller und -verteiler, Pflanzenschutzberater sowie fiir den
Anwender von Pflanzenschutz- und Schadlingsbekdmpfungsmitteln und
auch fiir den Konsumenten pflanzlicher Produkte von Interesse sind. 86
Wirkstotfe 16 verschiedener Typen (Mineralische Produkte, halogenierte
Begasungsmittel, nichthalogenierte Begasungsmittel, Alkaloide, Phosphor-
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sdure- und Thiophosphorsidureestier, zyklische chlorierte organische Ver-
bindungen, Diketoindanprodukte, Thioharnstoff, Pyrimidinderivate, orga-
nische Zinn-, Quecksilber- und Arsenverbindungen, Diverse) sind in
diesem ,toxikologischen Register* beriicksichtigt. Fiir jeden Stoff erschei-
nen die bekannten toxikologischen Werte angegeben: Fiir Menschen ge-
fahrliche Mengen, akute Magengift-, Hautgift- und Atemgiftwirkung
gegeniiber verschiedenen Tieren (meist LDso-Werte fiir Ratten, Mduse,
Hasen, Hunde, Meerschweinchen, Hiihner usw.) und die chronische Giftig-
keit werden angefiihri. Besonders hervorzuheben sind praktische Angaben
betreffend die Schadlichkeit der Produkte, enthaltend Informationen fiir
den Anwender, fiir den Konsumenten, iiber Schadlichkeit fiir verschiedene
Tiere (Vogelgiftigkeit, Bienengiftigkeit usw.), aber auch iiber MaBnahmen
in Vergiftungsunfillen.

Die Herausgabe dieses Registers in Form loser Bldtter (jedem Wirk-
stoff ist ein Blatt gewidmet) gestattet seine Beniitzung in Form einer
Kartei, deren Erginzung durch Nachtridge vorgesehen ist. Gerade wegen
ihrer Publikationsform und wegen der Beschrankung der Behandlung des
Stoffes auf wenige wichtige Elemente, verdient die Neuerscheinung eine
durchaus positive Wertung, wenn sie auch in erster Linie fiir Interessenten
von Wert sein wird, denen nicht die ausfiihrlicheren toxikologischen Werke
und die Spezialliteratur zur Verfiigung stehen. F. Beran

Alrens (G.): Die Giftpriifung. Ein Leitfaden zum Ablegen der Prii-
fung im Umgang mit Giften. 4. erweiterte Auflage, 152 S, Johann Am-
brosius Barth-Verlag, Leipzig 1959.

Die vorliegende 4. Auflage wendet sich wie die vorhergegangenen an
all jene, die im Beruf mit Giften zu tun haben, vorziiglich an Galvani-
seure, Pflanzenschutztechniker und Schéddlingsbekdmpfer sowie an die im
Handel, in Drogerien und im Schulwesen Tatigen. Das Buch ist als Leit-
faden fiir facheinschlagige Priifungen gedacht und denientsprechend ge-
gliedert. Die Gliederung ist iibersichtlich, die drucktechnische Ausstattung
gut. In der Broschiire werden im breiten Umfange die beim Umgang mit
Giften zu beachtenden cinschldagigen gesetzlichen Bestimmungen abgehan-
delt, in einfacher, leicht verstindlicher Form aber auch alle anderen mit
dem Giftbegriff im Zusammenhang stehenden Fragen, wie Zusammen-
setzung, Eigenschaften, Verwendung und Wirkung der Gifte, die Ver-
giftungserscheinungen und die laienm&Big zu betreibende Erste-Hilfe-
Leistung finden entsprechende Darstellung. Das in Leipzig erschienene
Budh behandelt nur die in der Deutschen Demokratischen Republik
giiltigen gesetzlichen Bestimmungen und die darauf abgestimmten Ge-
barungshinweise; auch in anderen, fachlichen Fragen ist eine deutliche
Orientierung nach den im Erscheinungsland vorherrschenden Gebrauchs-
gewohnheiten festzustellen. Wie in der vorangegangenen Auflage fehlen
auch in dieser Ausgabe viele der bei uns gebrauchlichen Pflanzenschutz-
mittel, z. B. Aldrin, Dieldrin, viele der verwendeten Thiophosphorsiure-
ester usw. E. Kahl

Linser (H.), Kaindl (K.): Isotope in der Landwirtschaft. Methoden und
Ergebnisse des Einsatzes radioaktiver und stabiler Isotope in der land-
wirtschaftlichen Forschung und Praxis. 442 S, 214 Abb., Verlag Paul
Parey, Hamburg und Berlin 1960.

Das vorliegende Werk ist die erste bedeutende deutschsprachige Publi-
kation, die einen zusammenfassenden Uberblick iiber die Anwendung und
Anwendbarkeit der Isotopentechnik in der landwirtschaftlichen Forschung
und Praxis bietet. Das Werk ist systematisch und folgerichtig aufgebaut.
es fiilhrt kurzgefaBt. jedoch nichts Wesentliches aufler acht lassend in
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die Grundbegriffe der Atomstruktur, der Radioaktivitdt. der Isotopen-
darstellung usw. ein, es beschédftigt sich ausfiihrlich mit den verschiede-
nen MeBtechniken einschlieBlich der der Autoradiographie und behandelt
in diesem Zusammenhang auch alle Fragen der Probenahme usw. Schliel3-
lich wird die Synthese radioaktiv markierter Substanzen genau abgehan-
delt und auch die zum Bezug radioaktiver Substanzen benotigten Hin-
weise gegeben. Der Abschnitt iiber die Einrichtung von Laboratorien, in
denen mit radioaktiven Substanzen gearbeitet wird, soll nicht unerwihnt
bleiben. Mit etwa einem Drittel seines Inhaltes behandeln die Autoren
das Gebiet der Isotope in der landwirtschaftlichen Forschung und Praxis.
Da das einschldgige Schrifttum sehr umfangreich ist und vielfach in nur
schwer zuginglichen ausldndischen Publikationen abgehandelt wird, stellt
dieser Teil des vorliegenden Buches einen fiir alle interessierten Fachkreise
iiberaus wertvollen Behelf dar, der es einerseits ermoglicht, sich auch als
AuBenstehender rasch iiber die einschldgigen Problemstellungen zu orien-
tieren und andererseits bei Bedarf ohne Schwierigkeiten mit eigenen
Arbeiten auf schon vorhandenen aufzubauen gestattet. Das 45 Seiten
starke Literaturverzeichnis beweist am besten. in welch uinfassender Weise
in dem vorliegenden Werk die I[sotopentechnik in der Landwirtschaft
behandelt wird. E. Kahl

Dunn (J. A): The Use of Endrin and other Insecticides against Let-
tuce Root Aphid, Pemphigus bursarius L. (Der Einsatz von Endrin und
anderen Insektiziden gegen die Salatwurzellaus, Pemphigus bursarius L.)
Ann. appl. Biol. 48, 1960, 314—322.

Unter den Priparaten Lindan, Schradan, Aldrin, Thimet 44D und
Endrin hat sich das Letztgenannte als Saatgutbehandlungsmittel bei
Verwendung eines Stidubemittels mit 50% Wirkstoffgehalt, dem Saatgut
in gleichen Gewichtsteilen beigemischt, am besten bewihrt und erzielte
bis zu 86% Verminderung des Wurzellausbesatzes. Die Saatgutbehand-
lung allein war jedoch nicht in allen Jahren gleich geniigend wirksam,
so dafll in diesen Féllen fiir eine ausreichende Bekidmpfung zusitzliche
Spritzungen mit Endrin- und Diazinonspritzmitteln durchgefiihrt wur-
den. Auch zwei Spritzungen mit Diazinon brachten guten Erfolg. Endrin
wird jedoch aus hygienischen Griinden der Praxis solange nicht emp-
fohlen, als iiber das AusmafBl der Giftriickstinde in den behandelten
Pflanzen keine Unterlagen verfiighar sind. O. Bshm

Morris (R, F.): Control of Root Maggots in Swede Turnips in New-
foundland with Heptachlor and Aldrin and the Effect on Parasites and
overwintering Pupae. (Die Bekdampfung von Wurzelfliegen in Kohlriiben
in Neufundland mit Heptachler und Aldrin und die Wirkung auf Para-
siten und iiberwinternde Puppen.) ]J. ec. Ent. 53, 1960, 65—67.

Granuliertes Heptachlor wurde in Aufwandmengen von 224, 336 wund
4'48 kg Wirkstoff/ha in Form einer Furchenbehandlung ausgebracht und
ergab im Mittel von 5 Jahren 78, 88 und 89% Bekdmpfungserfolg. Granu-
liertes Aldrin wurde in Aufwandmengen von 224, 336 und 448 und
560 kg/ha ausgebracht und ergab 63, 71, 76 und 79% Bekadmpfungserfolg.
Marktfahig waren 91 bis 100% der Riiben der Heptachlor- und 80 bis
98% der Riiben der Aldrin-Parzellen gegeniiber 29 bis 40% bei den un-
behandelten Flachen. Beide Insektizide erzielten, besonders in den
hoheren Aufwandmengen, eine hohe Sterblichkeit der iiberwinternden
Puppen. Sie vernichteten jedoch gleichzeitig den parasitischen Staphy-
liniden Aleochara bilineata Gyll. und reduzierten den Parasitierungsgrad
der Puppen durch die Cvnipide Trybliographa rapae (Westw.) von 9 auf
weniger als 2%. O. Béhm
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Wagner (I'.): Ergebnisse von Bekampfungsversuchen gegen das Riiben-
kepfélchen (Ditylenchus dipsaci) in den Jahren 1959 und 1960. Pflanzen-
schutz 12, 1960, 153—154.

Die Versuche wurden an Runkelriiben durchgefiihrt, weil diese besser
auswertbare Befallssymptomeé zeigen als Zuckerriiben. Ausgewertet wurde
bei der Ernte, und zwar wurden nur die duBerlich sichtbaren Faulstellen
beriicksichtigt. 1959 wiesen mit Disystonsaatgutpuder (6%ig) behandelte
Sériiben (Aussaat am 4. April) einen 35%igen, unbehandelte Sariiben
einen 44%igen und Pflanzriiben (Pflanzung am 9. Juni) einen 03%igen
Befall auf. Die Saatgutbehandlung hat also eine Befallsverminderung von
21% bewirkt, wihrend diese bei den auflerhalb des Befallsgebietes ge-
zogenen Pflanzrilben 93% Dbetrug. Im Jahre 1960 wurde Disvston als
Granulat (20 kg/ha) angewendet (Saatzeit 28. Mérz) und nach dem Ver-
einzeln, am 23. Mai und am 1. Juni, zusédtzlich mit Systox gegossen
(059 ige Losung, 65 cm® je Pflanze); auf weiteren Parzellen wurde nach
Bodenbehandlung mit einem in Entwicklung befindlichen Nematizid
(EN 18133, 50 g/m?) am 17. Mai gesiat. In diesem Jahr war der Befall
wesentlich stiarker als im vorangegangenen Trockenjahr. Durch das Granu-
lat und die zweimalige Systoxgabe wurde eine Befallsreduktion von 64%
auf 239% (Effekt 64%), durch das Granulat allein nur eine Reduktion auf
619 (Effekt 6%) erzielt; das Nematizid bewirkte vollige Befallsfreiheit.
Da die unbehandelte Spatsaat lediglich eine Verseuchung von 13% ergab.
mufite die Haupteinwanderung der Alchen in die Riiben schon vor dem
Tag der Spétsaat (17. Mai) erfolgt sein; daher hat sich die Systoxbehand-
lung wahrscheinlich nicht mehr voll auswirken kinnen. — Die Ergebnisse
rechtfertigen weitere Versuche in der eingeschlagenen Richtung. Vorerst
ist zu empfehlen, Zuckerriiben aus Kopfilchengebieten friih zu ernten und
bald zu verarbeiten. Im iibrigen kann nicht von einem Vordringen des
Nematoden in die eigentlichen Zuckerriibenbaugebiete, sondern eher von
einer Einfiihrung des Zuckerriibenbaues in den alten Alchenbefallsgebieten
gesprochen werden.

O. Sdreier

Rygg (T.): The Onion Fly (Hylemyia antiqua Meig). Investigations on
its biology and control in Norway. (Die Zwiebelfliege [Hylemyia antiqua
Meig|. Untersuchungen iiber ihre Lebensweise und Bekdmpfung in Nor-
wegen.) Meld. Stat. Plantev. Nr. 18, 1960, 56 S., norweg. m. engl. Zsmfssg.

Die Zwiebelfliege kommt in Norwegen im gesamten Zwiebelanbau-
gebiet vor. In mehreren Gebieten tritt sie regelmédBig schadlich auf.
Befall wurde festgestellt an Allium cepa, A. ascalonicum. A. schoeno-
prasum und A. ampeloprasum porrum. Im Siden des Landes entwickelt
der Schadling zwei Generationen im Jahr. Die Imagines leben zunachst
auf Bliitenpflanzen aufBlerhalb der Zwiebelfelder, bevorzugt auf Taraxa-
cum vulgare und Anthriscus silvestris. Die auf den Zwiebelfeldern ange-
troffenen Tiere sind vorwiegend eierlegende Weibchen. Nur Fliegen, die
Nahrung aufnehmen konnten, legen Eier. Zahlreiche weitere biologische
Angaben teilen Einzelheiten iiber die Eiablage und Eientwicklung, die
Larvenentwicklung und Verpuppung und die Phaenologie der 2. Genera-
tion mit. In spéteren Abschnitten finden sich Mitteilungen iiber die be-
obachteten Parasiten und Raubinsekten. Nach einer kurzen Ubersicht iiber
weitere als Zwiebelschadlinge beobachtete Dipteren (Hylemyia cilicrura
Rond.. H. trichodactyla Rond., Eumerus strigatus Fall. und E. tfuberculatus
Rond.) wird iiber die Ergebnisse von Bekampfungsversuchen mit chemi-
schen Mitteln zum Schutze von Saaten und Pflanzlingen berichtet.

O. Bohm
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Loof (P A. A): Taxonomic Studies on the Genus Pratylenchus (Nema-
toda). (Taxonomische Studien an der Gattung Pratylenchus [Nematodal).
T. Pl. ziekten 66, 1960. 20—90.

Die vorliegende systematische Revision der Gattung Prafylenchus ist
auch fiir die angewandte Wissenschaft von Interesse; hat doch die nemato-
logische Forschung der letzten Jahre wiederholt die grofle wirtschaftliche
Bedeutung von Arten dieser Gattung aufgezeigt. Nach einer Einfithrung
in die taxonomischen Charaktere und Besprechung der differential-
diagnostisch wichtigen Strukturen werden die Identitdt und taxonomische
Stellung von Tylenchus pratensis de Man. T. gulosus Kiihn, Aphelenchus
neglectus Rensch, Prafylenchus minyus Sher & Allen und von P. coffeae
(Zimmermann) gepriift. Ein spezielles Kapitel befaBt sich mit der Bestim-
mung der Minnchen. Der systemische Teil bietet fiir die Weibchen der
geltenden Arten eine Bestimmungstabelle und ausfiihrliche Artenbeschrei-
bungen. Auf Synonymie und transferierte Arten wird gesondert verwiesen.
Ein ausfiihrliches Schriftenverzeichnis beschlieBt die Arbeit. o, Bol

. onm

Lange (B.) und Sol (R.): Spritzungen gegen Feldmiuse (Microfus arvalis
Pallas) und ihre Auswirkungen auf die Griinlandfauna. Nachrichtenbl.
d. D. Pflanzenschuizd. 12, 1960, 161—167.

In einem oldenburgischen Griinlandgebiet mit geringem Anteil an Acker-
land wurde an 3 Versuchsstellen cine Flachenbehandlung durchgefiihrt,
und zwar am 3. Oktober 1959 mit einem Endrin-Toxaphen-Mittel bzw.
einer organischen Phosphorverbindung (Stelle 1), am 31. Oktober 1959
mit den genannten Prdparaten und einem Endrin-Aldrin-Mittel (Stelle 2)
sowie vom 1. Médrz bis 12. April 1960 mit einem Endrin-Aldrin-Prédparat
und einer organischen Phosphorverbindung (Stelle 3). Durch Schalen-
fange nach der Methode von Prilop (an Stelle 1 vom 2. bis 19. Okto-
ber, an Stelle 2 vom 6. Oktober bis 13. November, an Stelle 5 vom
1. Médrz bis 12. April) wurde die Wirkung der Fldchenbehandlung auf die
Bodenoberflichenfauna an Kifern, Collembolen, Milben und Spinnen
demonstriert. Nur eine der vier beriicksichtigten Coleopterenarten,
Lonzgitarsus luridus (Chrysomelidae), wurde — durch Endrin-Aldrin-Gabe
im Herbst — deutlich dezimiert. Auf die anderen Arthropodengruppen
wirkten sich die chlorierten Kohlenwasserstoffe nicht oder (Collembolen)
nicht eindeutig aus. Die nicht ausreichend rodentizide Phosphorverbindung
beeintrichtigte die beobachtete Kleintierwelt iiberhaupt nicht. — Der
SchluB}, da@ .durch Spritzungen gegen Feldm&duse auf Griinland“ keine
.nennenswerte Schadigung des dkologischen Gesamtgefiiges erfolgte™, sollte
im Hinblick auf die Bedeutung dieser Frage nicht zu voreiligen Verall-
gemeinerungen verleiten (Ref.), Q. Schreier

Prilop (H.): Zur Frage der holozyklischen Uberwinterung der Kreuz-
dornblattlaus A4phis nasturtii Kalt. (= 4. rhamni Koch) auf dem Faul-
baum Frangula alnus Miller (= Rhamnus frangula L.). Anz. Schidlings-
kunde 33, 1960, 49-—54.

Verschiedene Hinweise im Schrifttum deuten darauf hin, daB der Faul-
baum (Rhamnus frangula) moglicherweise als Winterwirt fiir die Kreuz-
dornblattlaus, einem wichtigen Virusvektor, nicht in Frage kommt. Die bei
solcher Sachlage verbleibenden Restwirte sind jedoch so selten, daB fiir
die weite Verbreitung dieser Blattlausart kaum eine ausreichende Er-
kldarung bliebe. Die hier beschriebenen Zuchtversuche und Freilandbe-
obachtungen konnten das Problem zwar nicht restlos klaren, zeigen aber,
daB} der Faulbaum nur bedingt als Primédrwirt fiir 4. nasturtii geeignet
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zu sein scheint. So war z. B. die Besiedlungsdichte in Zuditversuchen auf
dem Faulbaum geringer als auf dem Kreuzdorn. Die Kreuzdornblattlaus
erzeugte auf dem Faulbaum, auf dem sie sich immerhin vom Ei bis zu den
Frithjahrsmigranten zu entwickeln vermochte, keine Trieh- oder Blatt-
deformationen. Auch die Sexualweibchen entwickelten sich, wenn auch
verzogert, bis zur Geschlechtsreife. Kopulae und Eiablagen waren zahl-
reich. Im Freiland wurde 4. nasfurtii nur selten am Faulbaum nachge-
wiesen. Immerhin gelang auch dort in einem Fall die Beobachtung der
Uberwinterung und Entwicklung vom Ei bis zu den Friihjahrsmigranten.
O. Bohm

Buhl (C.): Untersuchungen iiber die Wirkung hochprozentiger Lindan-
saatgutpuder zur Bekdmpfung des Raperdflohes (Psylliodes chrysoce-
phala 1.) und des Kohlgallenriilers (Ceuthorrhynchus pleurostigma
Mrsh.). Zeitschr. Pflanzenkrankh. Pflanzenschtz. 67, 1960, 321—326.

Die Inkrustierung von Rapssaatgut mit einem 20%igen Lindan-Saat-
gutpuder bewirkt eine ausreichende Minderung des Rapserdflohbefalles.
Mittel mit hoherem Wirkstoffgehalt (75% Lindan) versprechen eine
bessere Dauerwirkung, rufen aber nach dénischen Erfahrungen Wachs-
tumshemmungen hervor. Im Herbst 1959 wurden drei hochprozentige
Handelspréaparate (50 g/kg Saatgut) in Schleswig-Holstein sowohl versuchs-
maflig als auch in der Praxis angewendet. Zum Benetzen diente Petro-
leum (10 ccin/kg Saatgut). als ebenso geeignet erwiesen sich Leinol bzw.
Buttermilch (10 cem bzw. 40 cem/kg Saatgut). Selbst bei Verdoppelung der
Inkrustierungsmittel-Aufwandmenge trat keine Beeintriachtigung der
Rapsentwicklung ein. Die Zuwanderung der Kifer (Schalenfinge) begann
am 15. August. gut 14 Tage frither als im Durchschnitt der Vorjahre.
Diese Abweichung wird auf die ungewohnliche Warme und Trockenheit
des Jahres 1959 zuriickgefiihrt, die auch éine langsame Entwicklung des
Rapses und zum Teil erhebliche KiferfraBschdden zur Folge hatte. Der
Kiferzuflug ereichte um den 20. August seinen Hohepunkt: der Maximal-
befall betrug 124 Kiéfer auf 10m Drillreihe bzw. 482 (im Durchschnitt
von 9 Bestinden 194) Larven in 20 Pflanzen. Die Kifer sterben erst ab.
wenn sie einige Tage hindurch an den behandelten Pflanzen gefressen
haben. KaferfraB wird also durch die Inkrustierung nur teilweise ver-
hindert. doch in der Regel iiberwindet der Raps diesen Angriff ohne
weiteres. weshalb sich eine zusitzliche Spritzung oder Stdubung eriibrigt.
Im Versuch wurde durch die Saatgutinkrustierung die Rapserdflohlarve
weitgehend ausgeschaltet (noch im Dezember Befallsverminderung 82 bis
97%). der KohlgallenriiBler vollig untergriickt. Im Grofieinsatz (8000 bis
10.000 ha) bewahrte sich die Saatgutinkrustierung gegen die beiden
Schadlinge in ahnlicher Weise. Die wirtschaftlich unbedeutende Larve
der Blumenkohlminierfliege (Phytomyza rufipes) wird durch das Verfahren
nicht erfafBt. O. Schreier

Knésel (D.): Eine neue blattfleckenerzeugende Bakteriose an Blumen-
kohl. Z. f. Pflkrkh. u. Pflsch., 66, 1959, 257—265.

Verfasser beschreibt eine Erkrankung an Blumenkohl. die sich in klei-
nen. wissrig durchscheinenden Flecken auf den Bldttern &duBlert. Die
Flecken werden alsbald grofler, das Gewebe zeigt sich nekrotisch. Die
Bldtter reiBen zwischen den Adern, schrumpfen und verfaulen allmihlich.
Blumen werden nicht mehr ausgebildet oder kiimmern. Von kranken
Pflanzen wurde ein Bakterium isoliert. Infektionsversuche bewiesen die
Pathogenitit des Erregers. der Xanthomonas campestris nahesteht.

T. Schmidt
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Philipp (A.): Untersuchungen iiber Marasmius spc. an Mais. Ein Bei-
trag zur Kenntnis der Keimlings- und FuBkrankheiten des Maises. Kiihn-
Archiv, 73, 1959, 43 84.

Neben den bekannten FuBlkrankheitserregern Rhizoctonia solani, Fusa-
rium culmorum und Pythium spec. konnte der Verfasser von erkrankten
Maispflanzen in Bernburg-Strenzfeld (Deutschland) einen Pilz der Gat-
tung Marasmius isolieren. Die mutmaRliche Spezies. Marasmius graminum
(Lib.) Fr.. wird erstmals als pathogener FuBkrankheitserreger an Mais
beschrieben. Der Pilz zeigie im Labor auf einer groBen Anzahl verschie-
dener Ndhrboden in einem weiten pH-Bereich gutes Wachstum. Das
Temperaturoptimum lag bei 28°C. In der Wachstumsgeschwindigkeit er-
wies sich das Paarkernmyzel dem Einkernmyzel iiberlegen. Die Frukti-
fikation konnte sowohl an kiinstlich infizierten Maispflanzen im Freiland
als auch in kiinstlicher Kultur in Neubauerschalen erzielt werden. Zur
Priifung der Pathogenitit des Erregers wurden vom Pilz bewachsene
Maiskorner im Freiland ausgelegt. In der Infektionsparzelle erfolgte
gegeniiber der Kontrollparzelle ein weitaus geringerer Aufgang; einige
der jungen Keimpflanzen starben erst nach dem Aufgang unter Welke-
erscheinungen ab. Von den zahlreichen Wirtspflanzen wurden besonders
stark Lupinus albus, L. angustifolius. L. luteus, Panicum milaceum,
Setaria italica und Vicia Faba angegriffen. E. Haunold

Hoffmann (W.) und Nover (I.): Ausgangsmaterial fiir die Ziichtung
mehltauresistenter Gersten. Z. f. Pflanzenziichtung 42, 1959, 68—78.

Die in Deutschland in den dreifliger Jahren gegen Mehltau aufgebaute
Resistenzziichtung richtete sich hauptsdchlich gegen die zur Rassen-
gruppe A gehorenden Rassen, wclche damals von grofler Bedeutung
waren. Wiahrend durch Jahre hindurch das festgestellte Rassenspektrum
ungefihr konstant blieb, zeigte sich in letzter Zeit eine starke Zunahme
der aggressiven Rassengruppe C. Von den derzeit bekannten 18 Mehl-
taurassen gehoren 5 zur Rassengruppe A, 6 zur Rassengruppe B, 5 zur
Rassengruppe C und 2 zur Rassengruppe D. Infolge des Auftretens neuer
Rassen wird die Resistenz der heutigen Gerstensorten, welche nur auf
einigen Resistenzfaktoren basiert. haufig durchbrochen. Es soll daher
eine neue Resistenzziichtung auf moglichst breiter, genetisch verschieden
konstitnierter Basis, aufgebaut werden. Als Ausgangsformen kommen
— wie die Testpriifungen ergaben — verschiedene Sommergersten aus
Abessinien. Indien und dem Balkan, sowie Wintergersten vom Balkan
und von Anatolien in Betracht, die ein groles Reservoir an Resistenz-
genen besitzen. Obwohl durch strahleninduzierte Mutationen keine ge-
lenkte Resistenzziichtung betrieben werden kann, bestehen Moglich-
keiten, auch auf diesem Wege eine Steigerung der Resistenz unserer
Hochzudhtsorten zu erreichen. E. Haunold

Kiihnel (W.): Der Einfluf der Faktoren Bodenart, Bodenfeuchtigkeit
und Bodentemperatur auf die Pathogenititsabnahme des Steinbrand-
erregers des Weizens (Tilletia caries DC.) Tul. im Boden. Nachrichtenbl.
f. d. Deutschen Pfl.-schutzdienst, 14, 1960, 21-—26.

Die Abnahme der Pathogenitidt der Steinbrandsporen im Boden ist von
der Bodenart, Bodenfeuchtigkeit und Bodentemperatur abhiingig. Auf
leichten Boden erfolgt eine raschere Pathogenititsabnahme als auf schwe-
reren Boden. Da lose Pilzsporen nur bis ungefdahr 4 Wochen infektions-
titchtig im Boden verweilen konnen. besteht kaum die Gefahr. daB nach-
gebauter Weizen vom Boden her infiziert wird. Uberwintertes Pilzsporen-
material ist unter keinen Umstidnden befahigt. Sommergetreide zu infi-
zieren, H. Neururer
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Fuchs (E.): Physiologische Rassen bei Gelbrost (Puccinia glumarum
[Schm.] Erikss. el Henn.) auf Weizen. Nachrichtenbl. d. Deutschen Pfl.-
schutzdienstes, 12, 1960, 49—63.

Die Rassenanalyse des Gelbrostes ist derzeit noch sehr erschwert. weil
das hiefiir verwendete Testsortiment an Reinheit und Zuverlissigkeit
noch manche Wiinsche offen ldBt. Diese fiir die Determinierung der
Rassen erschwerenden Umstinde erméglichen daher vorldufig bei gewissen
Rassen noch keine genaue Zuordnung. Fiir die Rassenbestimmung wurden
die klassischen Testsorten von Gassner und Straib sowie 2 Stiitzsorten,
7 Zusatzsorten und 3 Suchsorten verwendet. Alle Herkiinfte wurden
zunéchst als Population auf Keimpflanzen der anfilligsten Weizensorten
~Michigan Amber“ iiberimpft und dann erst auf die Testsorten tiber-
tragen. Es wurden folgende Rassen festgestellt: 1x, 2x, 5/6, 7x, 7xVi. 7A,
17/26, 27/53, 54, 55 und x. Von den genannten Rassen konnen nur die
Rassen 1x, 7A, 27/53 und 54 als klar definierte Rassen bezeichnet werden,
wihrend alle iibrigen Rassengemische darstellen. Beziiglich der Haufigkeit
des Auftretens ergab sich 1958 folgende Reihung: Stdrkstes Auftreten der
R/zsse éx und 7/8, gefolgt von den Rassen 34, 2x+55, 27/55, 7xVi. 17/26,
5/6 und x.

In Nord-, Miitel- und Westeuropa ist ein relativ einheitliches Rassen-
spektrum vorhanden. In Deutschland, Norwegen, Schweden. Dinemark,
Niederlande, Belgien, Grofibritannien, Irland und Frankreich sind die
Rassen 7x, 2x, 54 und 27/53 allgemein vertreten. Die Rassen 5/6, 17/26 und
7xV1 wurden in diesen Gebieten nur vereinzelt festgestellt. Interessant
ist, daB in der Schweiz und in den siideuropdischen Landern die Rassen
7x oder 7/8 bisher noch nicht festgestellt wurden.

Die Weizensorten ,.Peko” und ,Heines Kolben® sind als typische Trdager
fiir die Rasse 54 und die Sorte ,Cappelle” fiir die Rassen 2x und 55 sowie
1 Stamm mit dem Namen ,,Heine“ 110 fiir die Rasse 27/53 zu bezeichnen.

H. Neururer

v. Eimern (].): Erfahrungen hei der Messung der Benetzungsdauer von
Blittern fiir pflanzenpathologische Zwecke. Wetter und Leben, 11, 1959,
131—138.

Die Messung der Blattbenetzungsdauer besitzt fiir das Studium der
Infektionsbedingungen verschiedener phytopathogener Pilze (Apfel-
schorf, Kartoffelkrautfdule usw.) besondere Bedeutung. Zu ihrer Regi-
strierung sind bereits zahlreiche, teils nach verschiedenen Prinzipien
arbeitende Geridte konstruiert worden. Ein besonders einfacher Be-
netzungsschreiber ist durch Umbau eines normalen Hygrographen und
Ersatz der Haarbiindel durch einen oder mehrere Hanffaden konstruier-
bar. Die Eignung eines gedrillten Hanffadens als Benetzungsindikator
beruht auf seiner Eigenschaft, sich bei Wasserbenetzung zu verkiirzen.
In den vergleichenden Versuchen des Autors wurden zwei umgebaute
Hygrographen mit zwei verschiedenen Fadentypen, sowie ein von der
Fa. Fuess hergestelltes Gerit (Wolfle-Fuess-Gerédt) mit einer aus 6 Fa-
den bestehenden Fadenharfe verwendet. Die umgebauten Hygrographen
zeigten schlechte Nullpunktskonstanz, doch storte dies meist nicht, so-
lange der Abtrocknungszeitpunkt als Stelle stirkster Kriimmung er-
kennbar blieb. Als Genauigkeit der Benetzungsperiodenregistrierung
wurde % bis 1 Stunde angegeben. Reifbildung machte sich durch kurz-
zeitige Umkehrung des Ausschlages bemerkbar. Beim Wélfle-Fuess-
Gerit ist diese etwas nachteilige Erscheinung merklich schwicher. Bei
allen Geréten stimmte das Ende der Benetzung mit den Registrierungen
gut iiberein. Auch der Beginn der Benetzung durch Regen wurde auf
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3 Stunde genau registriert. Hinsichtlich des Beginnes der Taubenetzung
bestehen zwischen den einzelnen Gerdten Unterschiede der Empfind-
lichkeit. Vor allem gegeniiber der Tauwaage ist der Hanffaden ein
besserer Indikator fir Tau. Im Jahre 1959 konnten von Mitte April
bis Ende Juni 12 Infektionsperioden mit Hilfe der Gerite festgestellt
werden, wovon 4 durch Tau allein bedingt waren. W. Zislavsky

Grofle Brauckmann (E.): Mehltaubefall und Ertrag bei verschiedenen
Gerstensorten. Mitteil. d. Deutschen Landwirtsch.-Gesellsch., 75, 1960,
68—69.

Der ertragsmindernde Einflu8 des Getreidemehltaues wird in der Praxis
zumeist stark unterschdtzt. Die Moglichkeiten einer wirtschaftlichen Be-
kdmpfung sind mit Ausnahme des Anbaues mehltauresistenter Sorten noch
ungekldrt. Aaf Kleinparzellen 148t sich jedoch Mehltau durch Fungizid-
spritzung weitgehend unterdriicken. Von dieser Moglichkeit wurde im
vorliegenden Versuch Gebrauch gemacht, in dem mehltauresistente und
-anfillige Sorten in Gefdflen angebaut, spater mit Schwefel gegen Mehltau
gespritzt und ertragsmallig ausgewertet wurden. Die Ergebnisse zeigten,
daB der Kornertrag stark, der Strohertrag jedoch nur unwesentlich durch
Mehltau beeintrichtigt wurde. Die mehltauanfillige Sorte lieferte in den
ungeschwefelten® Topfen 1353 Gramm Korntrockenmasse, in den ,ge-
schwefelten” 2735 Gramm. Wurde zusétzlich zur Schwefelspritzung auch
eine SiO:-Diingung durchgefiihrt, stieg der Kornertrag auf 3408 Gramm
Trockenmasse an. Bei den mehltauresistenten Sorten iibte sowohl die
Schwefelspritzung als auch die SiOQ:-Diingung keinen nennenswerten Ein-
fluB auf den Ertrag aus. H. Neururer

Karnatz (H.): Chemische Unkrautbekimpfung in Obstanlage und
Baumschule. Mitt. d. Obstbauversuchsringes d. alt. Landes, 14. Jg., 1959,
43—47.

Das Bediirfnis nach chemischer Unkrautbekdmpfung im Obstbau ist
besonders fiir Kulturen von Erdbeeren, Stachelbeeren, fiir Plantagen
und insbesondere fiir Saatbeete gegeben. An der Obstbauversuchsanstalt
York wurde in mehrjdhrigen Versuchen die Verwendungsmioglichkeit
einiger Herbizide zur Unkrautbekdmpfung in Obstkuliuren gepriift.
CIPC (7 kg/ha) verursachte zwar keine Schidden, das Mittel zeigte jedoch
eine zu geringe Wirkungsdauer und vermochte auflerdem nur Samen-
unkrduter zu unterdriicken. Von ebenso ungeniigender Herbizidwirkung,
mit Ausnahme in Erdbeerkulturen, erwies sich Crag. Dalapon, Amino-
triazol und HS 55 schiddigten die Obstgeholze. Als Kombinationspartiner
schtleint jedoch Aminotriazol in geringen Aufwandmengen gute Dienste
zu leisten.

Von allen gepriiften Produkten zeitigte Simazin die besten Ergebnisse.
Bei Anwendung des Mittels Anfang Dezember auf lehmigen Sandbéden
und Sandbéden in dreijahrigen Apfeljunganlagen, zwei- bis dreijédhri-
gen Kirschenjunganlagen und Apfelbaumschulen mit einjdhrigen Ver-
edlungen sowie in Roten und Schwarzen Johannisbeeren und Stachel-
beeren konnte bereits in einer Aufwandmenge von 4 kg/ha eine gute
Unkrautvernichtung ohne Schddigung der Geholze und Striaucher erzielt
werden. Auch die Aufwandmenge von 8 kg Simazin/ha verursacht noch
keinerlei Schdden an den genannten Obstkulturen. Im Friihjahr konnte
bereits Anfang April mit 2 kg Simazin/ha eine gute Unkrautunter-
driickung erzielt werden. Aufwandmengen von 4 kg/ha und dariiber
verhinderten fast vollstindig das Aufkommen der Unkrautflora. Die
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Friihjahrsbehandlung iibte analog der Herbstbehandlung auf die Ent-
wicklung der Obstgeholze keinerlei nachteiligen Einfluff aus. Die Her-
bizidwirkung wurde durch Auszdhlung der Unkrduter und die Pflanzen-
vertrdglichkeit durch Messung des Stammumfanges der Geholze ermit-
telt. Gelbe Bitterlupine und Tellerlupine, die 6 Wochen nach der Sima-
zinanwendung (8 kg/ha) ausgesédt wurden, liefen normal auf und zeig-
ten keinerlei Beeintrachtigung.

Verfasser kommt auf Grund seiner Versuchsergebmnisse zur Schlufi-
folgerung, daBl 5 kg Simazin/ha zur Unkrautbekdmpfung in Kern- und
Beerenobstbestinden (mit Ausnahme der Schwarzen Johannisbeere)
empfohlen werden konnen. H. Neururer

Dame: Zur Bekimpfung der Rasenschmiele (Deschampsia caespitosa).
Gesunde Pflanzen, 10, 1958, 53—55.

In einer Dosierung von 5 g pro Rasenschmielehorst oder als 20%ige Kon-
zentration konnte mit NaTA die Rasenschmiele verhidltnismiBig leicht
bekdampft werden. Noch giinstigere Resultate brachte eine 4'5%ige
Orbitox 419-Lésung (Aminotriazol + TCA), Die Zeit von Juli bis August
erwies sich zur Bekidmpfung besonders geeignet. Zur Markierung der
behandelten Horste wurde 0'8 bis 1% Markierungsfarbstoff (mit der Be-
zeichnung .Rot LA 1214“) der Spritzfliissigkeit beigesetzt. Diese Art
der Kennzeichnung erméglichte eine liickenlose Behandlung aller Rasen-
schmielenhorste. Orbitox 419 brachte nach 3 bis 4 Wochen und NaTA nach
5 bis 6 Wochen die Rasenschmiele zum Absterben. Die Bekdmpfungs-
kosten lagen meist unter 250 DM pro Hektar, H. Neururer

Kneipp (O.) und Zimmer (K.): Die Unkrautbekimpfung in Eriken-
beeten. I. Erfahrungen aus Frankfurt; II. Erfahrungen aus Hanmnover.
Gartenwelt, 59, 1959, 439—440,

Der Verfasser O. Kneipp berichtet aus Frankfurt iiber Erfahrungen
in der Unkrautbekdmpfung in Erikenbeeten. Simazin in Aufwandmengen
von 04 g, 02 g und 0'1 g/qm, in 1 Liter Wasser gelost, zeigte auf schweren
und leichten Boden gute unkrautvernichtende Wirkung, ohne die Eriken-
pflanzen zu schiddigen. Ebenfalls gute Resultate konnten mit Simazin-
Granulat in Aufwandmengen von 6g, 4g und 2g/qm erzielt werden.
Auch Telvar entsprach hinsichtlich Unkrautvernichtung und Pflanzenver-
traglichkeit in der Aufwandmenge von 0’1 g/qm, gelost in 1 Liter Wasser.
Die Dosierung von 02 g/qm Telvar bewirkte leichte Pflanzenschiden und
die von 005g/qm war in der herbiziden Leistung zu gering. Ein dem
Telvar dhnliches Prédparat mit der Bezeichnung DCMU beeintrichtigte
in Mengen von 02g/qm die Pflanzen; in Aufwandmengen von 0’1 bis
005 g/qm wurde dagegen eine geniigende Selektiv- und Unkrautwirkung
festgestellt. Nach Ansicht des Verfassers sind Simazin mit 0’1 g/qm, Telvar
und DCMU mit je 005 bis 0’1 g/qm zur Unkrautbekdmpfung in Eriken-
beeten geeignet.

Uber Erfahrungen aus Hannover berichtete K. Zimmer. Er verwendete
zur Unkrautbekdmpfung in Erikenbeeten das von der Firma BASF ent-
wickelte Priaparat ,HS 55“ (Harnstoff-Carbaminsdure-Derivat). Das Mittel
wurde in Mengen von 40, 80 und 120 ccm/100 qm, geldst in 5 Liter Wasser,
kurz vor dem Aussetzen der Erikenpflanzen mittels einer feinen Brause
gleichmiRig auf die Parzellen verspritzt. Die Aufwandmenge von 40 ccm/
100 qm zeigte nicht die erforderliche Herbizidwirkung; die beiden tibrigen
Aufwandmengen erwiesen sich gegen die vorhandenen Unkriuter (Galin-
soga parviflora, Senecio vulgaris, Capsella bursa pastoris, Urtica urens,
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Stellaria media und Chenopodium album) mit Ausnahme von Sonchus
oleraceus und Lamium-Arten geniigend wirksam, Die Eriken wurden
durch Anwendung des Prédparates in keiner Weise geschadigt.

H. Neururer

Kramer (W.): Untersuchungen iiber die Moglichkeiten einer chemischen
Unkrautbekdmpfung im Silomais. Die Deutsche Landwirtschaft, 10. Jg..
1959, 427—430.

In vierjdhrigen Versuchen zur chemischen Bekdmpfung der Unkrduter
im Mais haben sich Simazin (4kg/ha) und DNOC (42kg Hedolit/ha),
im Vorauflaufverfahren angewendet, gut bewadhrt. Ebenso konnte mit
2.4-D-Natrium in 15 bis 20 cm hohen Maisbhestdnden eine ausreichende
Unkrautunterdriickung erzielt werden. Durch zu spéte Spritzung von
2,4-D-Natrium oder bei Verwendung von MCPA bzw. 2,4-D-Amin wurde
der Mais geschidigt. Es traten Pflanzen mit eingerollten, tiitenférmigen
Blidttern und verunstalteten Adventivwurzeln auf. Trotz der bestechen-
den Erfolge einer zeitgerechten chemischen Unkrautbekdmpfung darf
nach Ansicht des Verfassers die notige Bodenbearbeitung, die vom Mais
infolge seiner Zugehorigkeit zur Hackfrucht verlangt wird. nicht voll-
standig unterlassen werden. H. Neururer

Scholz (S.): Ist der Weille Germer erfolgreich bekampfbar? Pflanzen-
schutz, 11. Jg., 1959, 139—140,

Der Weile Germer (Veratrum album) stellt auf Almflichen eine giftige
und bisher schwer bekdmpfbare Unkrautpflanze dar. Alle Versuche sie
durch mehrmalige Mahd w&hrend einer Vegetationszeit auszurotten,
blieben erfolglos; die Bestandesdichte wurde zwar vermindert, aber ‘die
Vergiftungsgefahr fiir Weidetiere blieb nach wie vor bestehen.

Durch Spritzung eines 2,4-D-Esters zur Zeit des ,,Schossens” der Ger-
merpflanzen konnte der Besatz auf zirka 3% des urspriinglichen Be-
standes gesenkt werden. Fiir die Flachenbehandlung wurden 2 bis 3 Lt./ha
und fiir die Punktbehandlung eine 1%ige Losung des 2.4-D-Esters ver-
wendet. Zur Nesterbehandlung kam je Pflanze eine Spritzbriithemenge
von zirka 10 ccm in Anwendung. Mit Riicksicht auf die Vergiftungsgefahr
fiir Weidetiere wurden die Germerpflanzen kurze Zeit nach der Behand-
lung abgemaht. H. Neururer

Gast (A.): Neuere Triazine. Mededelingen van de Landbouwhogeschool
en de Opzoekingsstations van de Staat te Gent. XXIV., 1959, 857—863.

Die Korperklasse der Triazine hat in den letzten Jahren groBe Be-
deutung fiir die Unkrautbekdmpfung gewonnen. Dem bekanntesten
Vertreter dieser chemischen Gruppe, dem Simazin (2-Chlor-4,6-bis-
dthylamino-s-triazin), folgten weitere, zum Teil schon in der Praxis
bewihrte Produkte. Vorliegende Arbeit vermittelt einen Uberblick iiber
die wichtigsten Eigenschaften einiger neuentwickelter Triazine und
Unkrautbekdmpfungsstoffe.

Dem Simazin am &hnlichsten ist Propazin (2-Chlor-4,6-bis-isopropyl-
amino-s-triazin). Es hat mit diesem geringe Wasserloslichkeit (86 ppm
gegeniiber 5 ppm des Simazin) und lange Wirkungsdauer im Boden
gemeinsam. Die herbizide Wirkung setzt langsam ein, weshalb die An-
wendung vor oder bei der Keimung der Unkrautsamen erfolgen soll.
Eine systemische Wirkung auf die oberirdischen Organe fehlt prak-
tisch ebenso wie bei Simazin. Schliefllich ist auch die Vertraglichkeit
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von Mais und Hirsearten gegeniiber Propazin hervorstechend und
scheint jene des Simazin noch zu iibertreffen, was einerseits die Be-
kdampfung von Hirsearten als Unkrduter unmoglich macht, anderseits
die Anwendung in Hirsekulturen (Sorghum) gestattei. Ein wesent-
licher Unterschied von Propazin gegeniiber Simazin ist durch seine
Selektivitat gegeniiber Umbelliferen gegeben, wodurch z. B. die An-
wendung des Produktes in Sellerie und Mohren statthaft ist.

Ein weiteres bereits eingefiihrtes Herbizid dieser Korperklasse ist
das Atrazin (2-Chlor-4-dthylamino-6-isopropylamino-s-triazin), ein Pro-
dukt, mit einer gegeniiber dem Simazin und Propazin vielfachen Wasser-
loslichkeit (70 ppm), das sich vor allem von den beiden genannten Her-
biziden durch eine beachtliche Wirkung iiber die oberirdischen Pflanzen-
teile unterscheidet. Diese Eigenschaft ermdglicht die Anwendung dieses
Mittels auch auf eine vorhandene Unkrautflora. Atrazin besitzt ein
breiteres Wirkungsspektrum und eine hohere Wirkungsgeschwindigkeit
als Simazin. Es wird in geringerem Ausmalle als Simazin in den ober-
sten Bodenschichten absorbiert. Ebenso wie Propazin ist Atrazin gegen-
iiber Mais und Hirsearten vertrdaglicher als Simazin. Das tiefere und
raschere Eindringen von Atrazin in den Boden beeintrachtigt die Tole-
ranz gegeniiber tiefwurzelnden Kulturen, vergroflert allerdings auch
den Wirkungsbereich hinsichtlich tiefwurzelnder Unkréauter.

Dem Prometon (2-Methoxy-4,6-bis-isopropylamino-s-triazin) fehlt
weitgehend die den oben genannten Herbiziden eigene Selektivitdt z. B.
gegeniiber Mais, wihrend einige Leguminosen, z. B. Sojabohnen, gegen-
iiber diesem Stoff Toleranz zu besitzen scheinen. Prometon diirfte
infolge seiner grofleren Wirkungsbreite Aussicht als allgemeines Her-
bizid, wahrscheinlich insbesondere zur Strauchbekampfung, besitzen.

Neben den genannten Unkrautbekdmpfungsstoffen nennt Verfasser
noch folgende Substanzen als interessante Herbizide: Trietazin (2-Chlor-
4-didthylamino-6-dthylamino-s-triazin), Ipazin (2-Chlor-4-didthylamino-
6-isopropylamino-s-triazin) und Simeton (2-Methoxy-4,6-bis-dthylamino-
s-triazin). die sicherlich noch einer ausgedehnteren Durchprii{'unngeBdiirfen.

. Beran

Besemer (A. I'. H.) und Oostenbrink (M.): Vergelijking van enkele
grondontsmettingsmiddelen met nematicide werking. (Vergleich einiger
Bodendesinfektionsmitte] mit nematiziden Eigenschaften.) Meded. Land-
bouwhogeschool Gent 22, 1957, 387—398.

Unter den gepriiften Nematiziden war DD in einer Aufwandmenge
von 60 ccm/qm gegen Pratylenchus-, Hoplolaimus- und Paratylenchus-
Arten, die in Baumschulen. an Zierpflanzen und an Gemiise schidlich
waren, sehr gut wirksam. Ein 10%iges Produkt von Athylendibromid
befriedigte in Aufwandmengen von 45 bis 60 ccm/gqm, wie sie gegen
Meloidogyne-Arten an Tomaten in Gewdchshidusern angewendet werden,
an verschiedenen Kulturen im Freiland nicht und war erst in der doppel-
ten Aufwandmenge brauchbar. Beide Nematizide verlangen in schweren
oder humusreicheren Boden mit hoherem Wassergehalt die Einschaltung
einer Zeitspanne von 6 Wochen zwischen Behandlung und Aussaat bzw.
Auspflanzung. Natriummethyldithiocarbamat (,Vapam®) wirkte in Auf-
wandmengen von 50 ccm/qm gegen die gleichen Schddlinge nicht so gut
wie DD und Aethylendibromid. Es hat jedoch den Vorteil einer kiir-
zeren phytotoxischen Periode und giinstiger Nebenwirkungen. Zweifel-
los liegt die optimale Aufwandmenge dieses Mittels etwas iiber
50 ccm/qm. O. Bohm
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Die Erkennung des Septoria-Befalles von
Weizenkérnern bei der Saatgutpriifung

Von

Maria Kietreiber

A. Einleitung und Fragestellung

Yon den zahlreichen deutschen Benennungen diirfte sich fiir die darch
Septoria nodorum verursachte Erkrankung des Weizens die Bezeichnung
~Braunfleckigkeit® nun endgiiltis durchgesetzt haben: demnach
soll auch im folgenden dieser Ausdruck beibehalten werden.

Seit der Entdeckung des Krankheitserregers, des Pilzes Sepforia
nodorum (hohere Fruchtform = Leptosphaeria nodorum Miiller)
England durch Berkelevy im Jahre 1845 tauchten standig
neue  Meldungen itiber das Auftreten der Braunfleckigkeit auf
(vergl. Hopp 1957 und Block 1¢39). Das Vorkommen in Osterreich
teilien Pichler (1957) und Neururer (1957) mit. Uber den Befall
des anerkannten Saatgutes in Osterreich im Jahre 1960 wird in Kiirze
berichtet werden (Kietreiber 1961). Dickson (1956) diirfte daher
mit seiner Behauptung, Septoria komme auf der ganzen Welt vor, nicht
unrecht haben. Allerdings bezieht sich seine Aussage auf Sepforia nodorum
und S. fritici. Ob diese zweite Species, welche die .Blattfleckigkeit”
hervorruft, auch in Osterreich eine Rolle spielt, muB noch gepriift werden.
An den zahlreichen von Sepforia befallenen Ahren, die ich vor allem im
Jahre 1960 aus verschiedenen Teilen Osterreichs (Niederosterreich, Ober-
osterreich, Steiermark, Karnten und Tirol) erhalten habe, konnte ich
Septoria tritici nie beobachten. Es felilen mir freilich Beobachtungen an
ganzen Pflanzen, insbesondere an Blédttern, die zu untersuchen gerade fiir
die Feststellung der Blattfleckigkeit notwendig wére.

Uber das durch Septoria nodorum verursachte Krankheits- und Schad-
bild an der Pflanze. vom aufgelaufenen Keimling bis zum reifenden Korn,
ist man auf Grund einiger Arbeiten bestens orientiert. Ebenso weil man
iiber den Erreger und seinen Entwicklungszyvklus ziemlich gut Bescheid.



Vor allem in den Arbeiten von Hop p (1957) und Block (1959) ist neben
wichtigen neuen Erkenntnissen eine ausgezeichnete und ausfiihrliche Zu-
sammenfassung iber den derzeitigen Stand unseres Wissens von dieser
Pilzerkrankung zu finden. daB hier auf diese beiden Arbeiten ver-
wiesen werden kann.

Worauf aber etwas nidher eingegangen werden mufl, ist die wiri-
schaftliche Bedeutung der Krankheit. Da sich der Krankheits-
befall an der Pflanze in erster Linie in braunen Nekrosen an den Blattern,
den Spelzen und der Ahrenspindel auswirkt, kommt es infolge der Zer-
storung der assimilierenden Organe bzw. durch Behinderung der Niahr-
stoffzufuhr zum Korn zu Kornschadigungen, die einen mehr oder weniger
starken Ertragsverlust zur Folge haben konnen. Diese Kornschiidi-
gungen duflern sich vor allem in einer Schrumpfung und Runzelung des
Kornes und in einer Verminderung des Hektoliter- und 1000-Korngewich-
tes. Dementsprechend konnte auch Pirson (1960) auf Grund seiner
Infektionsversuche zeigen, daB die Ertragsverluste auf die Fldcheneinheit
bezogen in erster Linie durch eine Verminderung des Korngewichtes und
nicht der Kornzahl entstehen. Nur bei unnatiirlich friih erfolgter Infektion
kam es zur Unterbindung der Kornausbildung.

Konkrete Angaben iiber Ertragsverluste sind in der Literatur nur selten
zu finden. Ein Schweizer Flugblatt (Kobel 1956) berichtet von einem
Ertragsverlust von ungefahr 50%, ebenso stellt Weber (1922) in Amerika
einen Ertragsverlust von 50% und noch mehr bei starkem Krankheits-
befall fest. Aus einer Bekanntmachung der Biologischen Bundesanstalt
fir Land- und Forstwirtschaft in Deutschland geht hervor, dafl der im
Jahre 1956 im Kreise Holzminden durch die Braunfleckigkeit verursachte
Ernteverlust auf mindestens 50% und der Gesamtschaden auf rund
1 Million DM zu schidtzen ist (zit. nach Block 1959). Neururer (1957)
und Bockmann (1958) sprechen allerdings die Vermutung aus, daPB
solch hohe Verlustquoten nicht unbedingt allein dem schadigenden Ein-
fluf der Braunfleckigkeit zugeschrieben werden konnten, sondern auch
auf den ertragsmindernden EinfluB ungiinstiger Umweltsbedingungen
zuriickzufithren sind, die aber gleichzeitig auch die Voraussetzung fiir
cinen stirkeren Septoria-Befall schaffen.

Um iiber die Auswirkung des Sepforia-Befalles auf den Ertrag des
Weizens genaue Angaben machen zu konnen, wiren daher vergleichende
Anbauversuche (gesunde und kiinstlich infizierte Bestande) notwendig.
wie sie an einigen Stellen geplant bzw. bereits durchgefiihrt sind. So regi-
strierte Block (1959) bei seinen in Weihenstephan mit der Winterweizen-
sorte Mauerner Begrannter Didckopf durchgefithrten Feldinfektionen bei
mittlerem Befall einen Kornverlust von 122%. Bei einem Vergleich mit
einer relativ stark von Septoria befallenen Gruppe von Weizensorten
konnte Block (1959) auch feststellen, daB bei einem stdarkeren Befall
auller dem Ertragsverlust, also einer quantitativen auch eine qualita-
tive Schddigung zu erkennen war, insofern. daB die Testzahlen.
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Quellzahlen und Giitezahlen niedriger lagen, die Feucht-Kleberprozente
jedoch erhoht waren” (S. 450).

Demnach ist die schddigende Wirkung der Krankheit auf das Ernte-
produkt wohl kaum in Zweifel zu ziehen. Was aber das Ausmafl der
quantitativen und qualitativen Schdden betrifft, so diirfte dieses stets von
mehreren Faktoren abhidngig sein. Wie von allen Versuchsanstellern
beobachtet werden konnte, tritt eine Schddigung in stdrkerem Ausmale
vor allem dann in Erscheinung, wenn ein Weizenbestand konstitutionell
geschwicht ist. Die Schdadigung eines befallenen Weizens tritt sowohl bei
schlechtem als auch bei gutem Stand ein, der Schaden bei einem schlecht
stehenden Weizen wird aber unverhaltnismdBig groBer sein. — Das Aus-
malB der Schidden hiangt auch sehr von der Witterung ab; grolle
Ertragsausfdlle wurden stets in feuchten Sommern und in Gegenden mit
hoher Luftfeuchtigkeit festgestellt. — Dafl die Schadigung der Korner
auch davon abhdngig sein wird, in welchem Mafle und in welchem Sta-
dium die Ahre befallen wurde, ist leicht verstandlich; am starksten wird
sich ein Befall zur Zeit der Bliite- oder kurz darnach auswirken, verhalt-
nismilig wenig oder iiberhaupt keinen Schaden richtet dagegen eine spite
Infektion, vom Stadium der Milchreife ab, an (vgl. Becker 1937). —
Schliefllich konnte auch die Tatsache fiir das AusmalBl einer Schiddigung
eine Rolle spielen, daB bestimmte Weizensorten gegen Septoria zwar an-
fdllig sind, daf! aber deren 1000-Korngewicht relativ wenig verringert
wird. Kobel (1956) spricht in solchen Féllen von einer Toleranz gegen-
iiber der Krankheit, Pirson (1960) von gewissen statischen Resistenz-
eigenschaften bestimmter Sorten.

Die Bekdampfung der Braunfleckigkeit begegnet einigen Schwierig-
keiten; wie aus der Literatur zu ersehen ist, gibt es noch keine sicher
wirkende Mafnahme zur allgemeinen Bekdmpfung. Da die Ausbreitung
und Ubertragung der Krankheit von verschiedenen Ausgangspunkten
ihren Ursprung nehmen kann, ist es allein schon aus diesem Grunde sehr
schwierig, eine alle Moglichkeiten erfassende BekidmpfungsmaBnahme zu
finden. So kann die Krankheit an der wachsenden Pflanze durch Mycel-
wachstum von befallenen Pflanzenteilen auf gesunde verbreitet werden.
in erster Linie erfolgt aber die Infektion durch stindige Neubildung von
Pyknidien bzw. den darin sich entwickelnden Pyknosporen. Durch die
Verbreitung der Sporen ist auch eine Ausbreitung der Krankheit auf die
Nachbarfelder moglich. Diese Verbreitung kann auf Grund der Versuche
von Block (1959) durch mehrmaliges Bespritzen der Pflanzen mit
Dithane (0'2%) weitgehend verhindert werden, jedoch stellt er selbst die
Wirtschaftlichkeit dieser Bekampfungsmethode fiir die Praxis in Frage. —
Eine bedeutende Rolle bei der Ubertragung der Krankheit kann die Ver-
seuchung des Bodens mit den von infizierten Pflanzen stammenden Ernte-
riickstdinden spielen, an denen sich ebenfalls Pyknidien mit Sporen aus-
bilden. Um diese Ansteckungsgefahr zu verringern, wire eine geregelte
Fruchtfolge die selbstverstiandliche Voraussetzung. Leider ist damit die
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Gefahr der Krankheitsiibertragung auf benachbarte Weizenfelder nicht
ausgeschaltet. — Neben einer geregelten Fruchtfolge sind aber noch zahl-
reiche andere Kulturmafinahmen von Bedeutung, die dazu beitragen, der
Krankheit ihre Entfaltungsmoglichkeit zu nehmen. Dazu gehoren alle
ackerbaulichen Mafinahmen, die ein gesundes, krdftiges und normales
Wachstum der Pflanzen fordern und eine gleichméBige Abreife des Wei-
zens ermoglichen. Versuche von Bockmann (1932), dessen Ergebnisse
in letzter Zeit von Dantuma (1954). Hopp (1957), Block (1959) und
Pirson (1960) im wesentlichen bestdtigt wurden, haben gezeigt, dafl
durch rechtzeitige Aussaat und Beseitigung der Faktoren, die eine Ent-
wicklung der Pflanzen verzogern, ebenso wie durch die Beseitigung der
Lagergefahr, der Krankheit die Moglichkeit sowohl zur Entwicdklung und
Ausbreitung als auch zur schddigenden Auswirkung auf die Ernte weit-
gehend genommen werden kann. Einer maBvollen und nicht einseitigen
Stickstoff-Diingung kommt dabei grofite Bedeutung zu. Nach den Infek-
tionsversuchen von Pirson (1960) wird die durch eine Steigerung der
Stickstoff-Diingung mogliche Erhohung des Korngewichtes durch eine
starkere Infektion mit Septoria aufgehoben.

Seit Machacek (1945) weiff man, daB die Krankheit auBler von
Ernteriickstanden auch noch von befallenem Saatgut ihren Ausgang neh-
men kann. Die organischen Quecksilber-Beizmittel, wie sie gegen andere
samenbiirtige Krankheiten bei Weizen Verwendung finden, sollen bei
Septoria-Befall nicht immer die gewiinschte Wirkung zeigen (vgl. Noble,
de Tempe und Neergaard, 1959). Hopp (1957) erhdlt jedenfalls
mit chemischen Mitteln nur in einem kleinen Teil seiner Versuche ein be-
friedigendes Ergebnis. Seiner Meinung nach sind aber noch weitere Ver-
suche in dieser Richtung erforderlich. Noble (1956) fithrt die ungenii-
gende Wirksamkeit selbst der quecksilberhdltigen Beizmittel (bei Septoria-
und Fusarium-Befall) darauf zuriick, daB die Infektion oft tief in den
Kérnern sitzt. Ponchet und A uge (1959) haben die Wirksamkeit einer
Anzahl von Fungiziden sowohl im Labor als auch am Feld gepriift, aller-
dings an Saatgut, das eine Infektion von Sepforia und Fusarium auf-
wies. Da aber auch die von uns untersuchten Proben neben einer Septoria-
fast immer auch eine Fusarium-Infektion zeigten, ist diese Arbeit viel-
leicht gerade deshalb fiir osterreichische Verhiltnisse von Bedeutung. Die
dabei erhaltenen Ergebnisse waren sehr unterschiedlich. Fiir die Wirk-
samkeit der Saatgutbehandlung wird den klimatischen Bedingungen zur
Zeit der Samenkeimung im Boden eine grofie Rolle zugeschrieben; tiefe
Temperaturen und iiberméBige Feuchtigkeit vergrofern die durch die
Infektion verursachten Schiden und &ndern indirekt die Wirksamkeit
der desinfizierenden Mittel. Immerhin konnte festgestellt werden, daf}
organische Quecksilber-Beizmitiel und andere organische Fungizide den
Aufgang am Teld fordern, wobei letztere sich in ihrer Wirkung insofern
verldBlicher erwiesen, als sie gegen die Umwelteinfliisse weniger empfind-
lich waren. Kupfer-Mittel, mit Ausnahme von CuSOi-Lésungen, zeigten
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im allgemeinen eine ungeniigende Wirkung, Benzol-Derivate erwiesen
sich als vollkommen wirkungslos. Burhardt (1954) berichtet, daB bei
einem Anbauversuch im Gebiet von Moskau durch eine Samenbehandlung
mit Granosan (3 g/kg) die Septoria-Infektion von 582% auf 24'4% redu-
ziert und der Ertrag von 93 auf 13 g/ha erhoht werden konnte. Schliefi-
lich sei noch auf die HeiBwasserbehandlung hingewiesen, wie sie zur
Bekdmpfung des Flugbrandes der Gerste angewendet wird, mit der
Hopp (1957) gute Erfolge erzielen konnte: Dreistiindiges Einquellen der
Samen bei 28°C, dann 10 Minuten HeiBwasserbehandlung bei 50 bis
51° C, anschlieBend ,,Abschreckung” mit Leitungswasser und Riicktrocknung
im Windkanal bei 28° C.

Nicht auBler acht gelassen werden sollte schlieBlich das Bestreben, Septoria-
resistente oder zumindest weniger anfillige Sorten zu ziichten. Hopp
(1957) konnte bei seinen Sortenresistenzpriifungen die Feststellung machen.
daB bei einzelnen Sorten Beziehungen zwischen der Winterfestigkeit und
Befallsstirke bestehen. Rosen (1921), Dantuma (1954). Block (1959)
und zum Teil auch Pirson (1960) sind der Ansicht, daf die Verwendung
von friihreifenden Weizensorten der Bekdmpfung dienlich sein konnte, da
sich diese Sorten gegenitber den spatreifenden weniger anfillig gegen
Septoria gezeigt haben.

Zusammenfassend kann iiber die Maflnahmen zur Bekampfung der
Braunfleckigkeit, soweit Erfahrungen auf diesem Gebiet vorliegen, gesagt
werden. dafl in Verbindung mit der Saatgutbehandlung und einer ge-
regelten Fruchtfolge auch pflanzenhygienische Vorkehrungen in Betracht
kommen. Die groBte Bedeutung kdme aber der Ziichtung Septoria-
resistenter Weizensorten zu.

Die Braunfleckigkeit ist, wie bereits erwdhnt, auch eine samenbiir-
tige Krankheit, d. h., es kann bereits das Samenkorn den Pilz ent-
halten und davon die spédtere Pflanze infiziert werden (vgl. Machacek
1045, Mead u. a. 1951, Machacek und Wallace 1952, Noble 1956.
Hopp 1957. Block 1959, Ponchet 1960). So nahm z. B. Hopp (1957)
Saatgut von infizierten Pflanzen und sdte es auf sterilem Boden. .Alle
Versuche fithrten iibereinstimmend zu einem Befall der Keimlinge mit
Septoria nodorum. Sie bestdtigten damit die Ergebnisse einer vorausge-
gangenen Isolation, bei der dieser Pilz bereits im Korn nachgewiesen wor-
den war® (S. 407). Sowohl Hopp (1957) als auch Ponchet (1960)
konnten an den in Erde ausgesdten Weizenkornern nach kurzer Zeit reife
Pyknidien finden. Letztere wurden von Pirson (1960) auch am reifenden
Korn beobachtet. Hopp (1957) und Ponchet (1960) gehen auch niher
auf die Jungpflanzen ein, die sich aus solchen infizierten Samen entwickeln.
Die Krankheitssymptome, die sich an Pflanzen im Einblatt-Stadium, die
15 bis 20 Tage bei 10° C in der Erde’ herangezogen worden waren, zeigten,
sind von Ponchet folgendermaflen beschrieben worden: .In den
schwersten Fillen wird die Koleoptile nicht langer als 1em. und die
Blitter beginnen sich noch im Boden zu entfalten. Das vollkommen ver-
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kiimmerte Pflinzchen rollt sich ein und kriimmt sich in charakteristischer
Art und Weise. Die Blétter. anstatt von unten nach oben zu wachsen, ent-
sprechen nicht mehr dem Geotropismus und sind sogar manchmal von
oben nach unten orientiert, soferne die Lage des Kornes im Boden ihnen
die Voraussetzung dazu gibt. Wenn die Koleoptile nicht angegriffen wor-
den ist und aus der Erde herauskommt, ist die Pflanze normal, aber
Septoria nodorum kann sich durch besondere Symptome verraten. Es bil-
den sich elliptische Flecke auf der Koleoptile von braun-oranger Farbe
aus, die in ihrem Zentrum leicht erhaben erscheinen, wenn man sie im
Profil betrachtet. Diese Flecken sind geniigend charakteristisch, uin eine
gute Feststellung zu ermoglichen® (Ponchet 1960, S 549; Ubersetzung
aus dem Franzosischen).

Was die Auswirkung der Krankheit speziell auf die Keimfahigkeit
des Saatgutes betrifft, sind in der Literatur nur wenige Angaben zu fin-
den. So konnte Block (1959) feststellen, daB die Keimfihigkeit bei mittel-
starkem Befall noch keine Beeintrdchtigung erfihrt, dagegen bei starker
Infektion sehr vermindert wird; &hnliche Feststellungen machte er auch
bei der Triebkraft. Ponchet (1960) erwiahnt in seiner Arbeit,
daB infizierte Samen eine ausgezeichnete Keimfdhigkeit besitzen konnen,
am Feld aber lebensfidhige Keimlinge hervorzubringen nicht imstande
sind.

Die Tatsache, dal} es sich bei der Braunfleckigkeit um eine samen-
biirtige Krankheit handelt, macht es notwendig, dal auch die Samenana-
lvtiker sich mit dieser Krankheit befassen. Es ergibt sich die Forderung,
die Feststellung des Septoria-Befalles in die Gesundheitspriifung des
Saatgutes einzubauen. Dazu ist aber eine einfache Routinemethode not-
wendig, mit deren Hilfe eine schnelle prozentmiflige FErfassung der
infizierten Korner einer Einsendeprobe moglich ist. Ebenso wichtig
wire auch eine Feststellung des Befallsgrades bzw. die Feststellung der
Auswirkung des Befalles auf die Entwicklung der Keimlinge und Jung-
pflanzen.

Demnach ergeben sich folgende Fragestellungen, die anschlieBend be-
handelt werden sollen.

a) Wie wirkt sich ein Befall von Septoria nodorum des Weizensaatgutes
auf die Keimfdahigkeit und Triebkraft aus und welchen EinfluB haben
dabei die Keimungsbedingungen?

b) Welche Wirkung hat eine organische Quecksilberbeize auf die Keim-
fahigkeit und Triebkraft eines mit Septoria infizierten Saatgutes?

¢) Welche Moglichkeiten stehen dem Samenanalytiker zur Verfiigung,
den Krankheitsbefall zu erkennen?

d) Welche Methode eignet sich am besten fiir eine schnelle, billige und
einfache routinemafBlige Erfassung der Krankheit im Zuge der Saat-
gutpriifung?

Die Versuche zu diesen Fragen wurden im Jahre 1958 begonnen und im
Jahre 1960 abgeschlossen. welches mir durch die Ungunst des Wetters ein
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besonders reiches Untersuchungsmaterial bot. Zur Verfiigung standen mir
jahrlich rund 1.000 Weizenproben, die vor allem fiir die Untersuchung zur
Saatgutanerkennung in der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau
und Samenpriifung einlangen sowie Proben von Ziichtern und von
den Versuchsstellen der genannten Anstalt. Zu besonderem Danke bin ich
Herrn Dr. H. Bockmann von der Biologischen Bundesanstalt fiir Land-
und Forstwirtschaft in Kiel verpflichtet, welcher mir ein mit Septoria
infiziertes Material zur Verfiigung stellte, welches sich fiir meine Unter-
suchungen als sehr wertvoll erwies; ich komme darauf nochmals
zurtick.

B. Samenanalytische Beobachtungen und Versuche

1. Der Einflufl des Sepforia-Befalles auf die Keimfahigkeit
und Triebkraft

Es muB hier vorausgeschickt werden, da@ fast samtliche der von mir
untersuchten Proben, die einen mehr oder minder starken Septoria-
Befall zeigten, auch eine Infektion durch Fusarium. fast immer durch
F nipale. aufwiesen.

Das Problem der Keimfahigkeitsbestimmung von fusariumkrankem
Saatgut wurde zuletzt von Germ (1960) behandelt. Demnach wird die
Keimfahigkeit durch diese Infektion mehr oder weniger stark verringert,
und zwar durch die Ausbildung von abnormen Keimlingen (verkiimmerte
und braunverfirbte Wurzeln und kurze, hidufig gekriimmte oder abge-
spreizte und braunliche Koleoptilen). Die Ausbildung solcher abnormer
Keimlinge bzw. die Auswirkung der durch den Pilz hervorgerufenen
Schadigung am keimenden Korn ist auflerordentlich temperaturab-
hdngig. Bei einer Keimtemperatur von 20° C wirken sich diese Schiden
niemals so stark aus wie z.B. bei 10° C, einer Temperatur, die aber unter den
Anbauverhiltnissen in Osterreich den tatsdchlichen Bedingungen am Felde
sehr nahe kommt. — Durch Beizung des Saatgutes mit organischen
Quecksilberbeizen werden die abnormen Keimlinge sehr stark reduziert.

Ganz dhnliche Beobachtungen konnte ich vorerst an dem mit Sepforia
infizierten Saatgut machen. Da aber, wie bereits erwidhnt, von den mit
Septoria befallenen Proben kaum eine Probe frei von Fusarium-Befall war
und auBerdem haufig beide Infektionen an einem Keimling zum Vor-
schein kamen, war es auf Grund der erhaltenen Keimfahigkeitsergebnisse
von unbehandelten und gebeizten Proben nicht moglich festzustellen, ob
die Ursache der abnormen Keimlinge die Septoria- oder die Fusarium-
Infektion war. Ebenso wenig lieBen sich bei solchen Mischinfektionen
irgendwelche genaue Feststellungen in Hinblick auf die Auswirkung des
Septoria-Befalles allein machen. Ich mufite daher von vielen hunderten
routinemifig untersuchten Einsendeproben jene wenigen herausfinden,
welche einen Septoria-Befall allein aufwiesen. Als eine sehr wertvolle
Hilfe erwiesen sich auch die Proben von Herrn Dr. Bockn a nn, welche
von kiinstlichen Infektionen stammten und frei von stérenden parasitischen
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und saprophytischen Pilzen waren. An Hand dieses Materials war es mir
in erster Linie moglich. die Auswirkung des Sepforia-Befalles auf die
Keimfahigkeit und Triebkraft ndher zu studieren.

Wenn man eine mit Septoria infizierte, sonst aber ungeschadigte Weizen-
probe auf einem von der Internationalen Vereinigung fiir Saatgutpriifung
(vgl. Rules 1959) vorgeschriebenen Keimmedium (Filterpapier oder Sand)
bei einer Temperatur von 20" C keimen ldBt und zu den angegebenen
Terminen auszahlt, wird die Keimfahigkeit hoch sein und auch sonst wird
nichts auf die vorhandene Krankheit hinweisen. Bei einer Keimung bei
10° C wird die Keimfihigkeit meist um einige Prozente verringert scin.
Die Ursachen hiefiir sind stetsabnorme Keimlinge, die aber im Ge-
gensatz zu den mit Fusarium infizierten Keimlingen niemals geschiadigte
Wurzeln aufweisen. Die Schddigung wirkt sich einzig und allein an der
Koleoptile aus; diese erscheint mehr oder weniger verkiirzt und hiufig
gekrimmt. Manchmal sind bereits beim ersten Auszdhlungstermin braune
Nekrosen an der Koleoptile zu erkennen.

Es ist nun sehr schwierig, bei solcher Art geschiddigten Keimlingen die
Grenze zwischen normal und anomal zu zichen. Nach den Internatio-
nalen Regeln ist hiefiir das spitere Wachstum entscheidend: Nur solche
Keimlinge sind als normal zu beurteilen, welche ,versprechen” (.show
the capacity”), sich unter giinstigen Bedingungen in Erde zu normalen
Pflanzen entwickeln zu konnen. Diese Regel ist sinnvoll und als oberste
Richtschnur auch sehr wichtig. In der Praxis ist sie freilich oft nicht leicht
zu handhaben, wie gerade die mit Septoria infizierten Keimlinge zeigen.
Auf alle Fille wire hier noch eine andere wichtige Regel zu beachien,
die uns der richtigen Beurteilung doch niither bringt. In den eben erwihn-
ten Internationalen Regeln fiir die Saatgutpriifung findet sich auch die
Vorschrift (vgl. engl. Fassung S. 505), dall bei der ersten Auszahlung des
Keimversuches vermieden werden mull. dal unterentwickelte Keimlinge
(.under-developed seedlings") falsch beurteilt werden. Die Beurtei-
lung solcher Keimlinge soll hinausgeschoben werden.
Dies trifft gerade bei einem Septoria-Befall zu. Bei einer zu frithen Beur-
teilung konnten die infizierten Keimlinge leicht als normal gewertet wer-
den. wéhrend sich wenige Tage spiter das Bild sehr dndert. Es zeigt sich
dann, daft die zuerst nur etwas im Wachstum zuriickgebliebenen Koleop-
tilen im Gegensatz zu den normal sich entwickelnden Wurzeln nur mehr
wenig weiterwachsen und sich stark einkriimmen. Keimlinge mit solchen
Wachstumshemmungen miissen als abnorm gewertet werden.

Aber auch bei einer Keimtemperatur von 10°C, wobei die Keimlinge
bei der routineméRBigen Priifung nach 8 und 12 Tagen ausgezdhlt werden,
macht sich die Infektion nur an einem verhidltnisméBig kleinen Teil der
Keimlinge in abnormen Sprossen bemerkbar, Die genannte Auszihlzeit
ist fiir eine schddigende Wirkung des Pilzes offensichtlich zu kurz
Eine Triebkraftpriifung (bei 10° C im Dunkeln), die auf 21 Tage
ausgedehnt wird, ergibt dagegen ein wesentlich ungiinstigeres Bild: Sdamt-

136



liche infizierten Korner entwickeln Keimpflanzen mit mehr-oder weniger
verkiirzten und gekrimmten Koleoptilen und ebenso geschiadigten ersten
Blattern. Im Extremfall bleiben die Koleoptilen so kurz, daB sich die
Bladttchen bereits unter der Erde entfalten miissen.

So erklirt es sich, daft bei einer Probe mit einem fast 100prozentigen
Krankheitsbefall, der sich iiberdies an den Samenkérnern in einer sehr
starken Schrumpfung bemerkbar machte, ein verhiltnismidBig hohes
Keimresultat von 88% (normale Keimlinge!) erzielt werden konnte, aber
im Erdversuch nach 21 Tagen nur rund 40% ,triebkraftige® Pflanzen
festzustellen waren. Von diesen als ,iriebkriaftig* bezeichneten wies aulBer-
dem nur ein sehr kleiner Teil normal lange Sprosse, der weitaus grofite
Teil dagegen bis auf die Hilfte verkiirzte Koleoptilen und Blidtter auf.
Sidmtliche Keimscheiden waren ein- oder mehrmal gekriimmt, so daff sie
manchmal ein welliges Aussehen annahmen. Von den auf keinen Fall
mehr als triebkréftig zu bezeichnenden Keimlingen waren die Koleoptilen
durchschnittlich auf ein Fiinftel eines gesunden Keimlings verkiirzt und
aullerdem in einigen Fallen aufgerissen und vom ersten Blatt abstehend.
Auch die Blatter waren sehr kurz geblieben und hiufig gekriimmt. Ein
Teil dieser Keimlinge blieb infolgedessen in der Erde stecken.

Der Triebkraftwert wird dhnlich wie der Keimfahigkeits-
wert mit steigender Keimtemperatur erhéht. Eine Probe,
die bei 10°C nur 40% einigermallen normal lange und triebkriftige
Pflanzen entwickelte, zeigt bei 20° C noch 87% triebkriftige Pflanzen mit
nur milig verkiirzten Bldttern (bis ein Viertel der normalen Lange).
Die Koleoptilen waren relativ starker verkiirzt.

Die durch einen Sepforia-Befall bewirkte Verkiirzung der Koleoptile
ist besonders schon — sozusagen im vergroflerten MaBistabe — im Dunkel-
versuch zu beobachten. Wahrend die Koleoptilen nicht befallener Samen
in einem Versuche (8 Tage bei 20°C) eine Linge von etwa 7 bis 9cm
erreichten. wurden die Koleoptilen der befallenen Samen nur 3 bis 5cm
lang. Da aber die Blatter dieser Keimlinge nicht im gleichen Mafle verkiirzt
blieben. sondern fast normal lang wurden, wuchsen sie mit ihrem ziem-
lich weichen unteren Teile aus der versteifenden Hiille heraus und fielen
dann um. Die Abb. 1 zeigt einen derartigen Versuch mit einem mittelstark
und schwach befallenen Sommerweizen.

Eine Priifung in Ziegelgrus liefert dhnliche Ergebnisse wie in Erde.
Die Triebkraftpriifung in der aufrecht gestellten Filterpapier-
Rolle (Germ und Kietreiber, 1949) nach 14tdgiger Keimung bei
10° C im Dunkeln ergibt insofern ein anderes Bild, als das Wachstum
der mit Septoria infizierten Koleoptiléen weniger stark gehemmt wird.
Dies darf bei der Beurteilung der Keimlinge nicht aufler acht gelassen
werden und es muf? bereits auf eine geringe Verkiirzung der Koleoptile
geachtet werden. Bei der Priifung in der Keimrolle wird iibrigens das
ungeschadigte Wurzelwachstum der von Sepforia befallenen Keimlinge
besonders deutlich vor Augen gefiihrt,
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Abb. 1. SproBwachstum zweier verschieden stark mit Septoria infizierter

Proben: Die befallenen Sprosse haben infolge der kurzen Koleoptilen

keine Standfestigkeit; Versuch in Erde bei 20° C im Dunkeln nach 8 Tagen
(links starke, rechts schwache Infektion).

Aus all den hier angefiihrten Beobachtungen iiber die Triebkraft
Septoria-befallener Weizenproben ist zu ersehen, daB infolge der stets
normal entwickelten Wurzeln und der mehr oder weniger verkiirzten
Koleoptilen und Blitter die Grenze zwischen triebkréftig und nicht trieb-
kriftig sehr schwer zu ziehen ist. Auf keinen Fall konnen alle Keimlinge,
die die Erdschichte durchstoBen, als triebkriftig bezeichnet werden, da sie
sehr ungleichwertig sein konnen.

2. Der EinfluB eines organischen Quecksilberbeizmittels auf die
Keimfahigkeit und Triebkraft eines mit Sepforia infizierten
Weizensaatgutes

Wird eine mit Septoria infizierte Weizenprobe vor dem Einlegen in das
Keimbett mit einem organischen Quecksilberbeizmittel — ich verwendete
fast immer Ceresan Trockenbeize — behandelt, so erhilt man optimale
Werte sowohl bei der Keimfihigkeits- als auch Triebkraftpriifung, wobei
die Temperatur (10° C oder 20° C) keine Rolle spielt.

Aus Tabelle 1 ist zu ersehen, daB das Keimresultat der gebeizten Probe
auf Filterpapier bei 10°C dem bei 20° C sehr nahe kommt bzw. beide
Werte das Resultat der ungebeizten Probe bei 20° C meist noch etwas
iibertreffen.

Noch deutlicher kommt die Wirkung des Beizmittels bei der Triebkraft-
priifung im Dunkeln, und zwar sowohl in der Filterpapier-Rolle als auch
in Ziegelgrus und Erde zum Ausdruck: Die Sprosse sind normal lang und
auch sonst weist nichts auf eine Sepforia-Infektion hin.
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Tabelle 1

Wirkung von Temperatur und Beizung auf das Keimfiahigkeitsergebnis
verschieden stark mit Sepforia infizierter Weizenproben

Keimung auf Filterpapier. 7 Tage bei 20° C, 14 Tage bei 10° C, im Dunkeln

Septoria-Befall in %

Keimfiahigkeit in %
gebeizte Probe

ungebeizte Probe

100 200C 100 C 200C

86 88 91 92 94
83 88 90 Gl 92
32 94 98 98 98
20 94 97 97 99
11 90 95 95 96
9 91 94 95 96
8 93 94 97 96

Demnach kann der Septoria-Befall des Saatgutes durch ein entsprechen-
des Beizmittel weitgehendst saniert werden. Abb. 2 zeigt diese Wirkung
im Erdversuch: linke Schale mit ungebeiztem. rechte Schale mit gebeiztem
wie eine Befallsermittlung
Sprosse dieser
beiden Proben — auf hundert angebaute Samen umgerechnet — ist aus
Tabelle 2 (Versuch Nr. 2) zu entnehmen. Noch stdarkere Unterschiede
treten beim Versuch Nr. 3 zutage, bei dem eine Probe mit 86% infizierten
Kornern gepriift wurde. Bei einem solch starken Sepforia-Befall zeigten
sich allerdings bei der gebeizten Probe die Koleoptilen und ersten Blitter

Saatgut, das 32%

auf Malzextrat-Agar zeigte.

kranke Korner aufwies,
Das Trockengewicht der

Abb. 2. SproBwachstum eines mé&Big mit Septoria infizierten Weizens:
links ungebeizte Probe mit befallenen und stark verkiirzten Sprossen,
rechts gebeizte Probe mit ungeschadigten Sprossen: Versuch in Erde bei

10° C im Dunkeln nach 21 Tagen,
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zwar normal lang. aber haufig diinn und dadurch wenig standfest. Solche
Koleoptilen zeigten auch eine mehr oder weniger ausgeprigte wellige
Kriimmung.

Tabelle 2

Wirkung der Beizung (Ceresan-Trockenbeize) auf die Sprofmasse von
Keimpflanzen verschieden stark mit Sepforia infizierter Proben

Erdversuche mit je 100 Korn, 21 Tage bei 10° C im Dunkeln

Versuch Septoria- Gewicht der lufttrockenen Sprosse in Gramm
Nr. Befall in % ungebeizte Probe gebeizte Probe Differenzin %

1 11 139 1’57 12
2 32 117 163 39
3 86 085 1'49 75

Systematische Triebkraftversuche bej 10° C unter Lichtverhaltnissen, wie
sie am Felde vorherrschen, konnten leider nicht durchgefiihrt werden. Auf
Grund &dhnlicher Versuche kann aber gesagt werden, daB die im Lichte
herangezogenen Pflanzen niemals so grofle Wachstumsunterschiede
zwischen der ungebeizten und gebeizten Probe aufweisen wie die im Dun-
keln gewachsenen.

Wie aus den eingangs aufgezdhlten Literaturangaben zu ersehen ist,
wurden iiber die Wirkung der organischen Quecksilberbeize am Felde bei
septoriabefallenem Weizen keine einheitlichen Erfahrungen gemacht. Auf
Grund meiner Versuche ist anzunehmen, daf der Feldaufgang von solchem
Saatgut durch ein geeignetes Beizmittel auBlerordentlich verbessert werden
kann. Ob die Krankheit in einem spiteren Entwicklungsstadium der
Pflanze sich wieder bemerkbar macht, wurde in diesem Rahmen nicht
gepriift.

3. Die Feststellung des Septoria-Befalles am trockenen (unbehandelten)
Samenkorn

a) Schrumpfkorn. Ein starker Krankheitsbefall an der Pflanze
fithrt zu Kornschddigungen, die sich rein duflerlich in einer Schrumpfung
des Kornes duflern. Diese Korner sind unregelméfig eingedellt und kantig,
meistens auch kleiner als nicht geschddigte Korner. Bei stark geschiadigten
Kornern ist die Mittelfurche vertieft und an den Rindern eingesunken,
so daB das Korn die Form eines Schiffchens annimmt (vgl. Hop p 1957).
Da aber eine Schrumpfung auch noch andere Ursachen haben kann, kénnte
aus dieser Tatsache niemals der Schlul} gezogen werden, dal eine Probe
mit zahlreichen Schrumpfkornern durch Braunfleckigkeit geschidigt und
noch weniger, dal die Korner mit Sepforia infiziert worden sind.

b) Brauner Fleck am Kornriicken. Ponchet (1960) be-
schreibt das Aufscheinen eines braunen mitunter adrigen und undeutlich
abgegrenzten Fleckes auf der Riickenseite des Kornes zwischen Keimling
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und Bart. Dessen Ausbildung wird durch das Eindringen des Parasiten
von den Spelzen her bewirkt; allerdings bleibt nur dann ein sichtbarer
Fleck zuriick, wenn das Mycel friihzeitig in das Perikarp der Karyopse
eingedrungen ist. Da dies wahrscheinlich nur bei einem kleinen Prozent-
satz des infizierten Saatgutes der Fall ist, kommt dieses Merkmal fiir die
Erfassung der Krankheit nicht in Frage.

¢c) Pyknidien an der Kornoberflache Die Pyknidien von
Septoria an der Pflanze und insbesondere an den Spelzen sind seit langem
bekannt und mit Hilfe einer Lupe leicht zu finden. DaB solche Pyknidien

Abb. 3. Pvknidien von Septoria nodorum an der Kornoberfliche, rechts
oben Pyknidiosporen.

auch am reifenden Samenkorn entwickelt werden, diirfte erstmals von
Pirson festgehalten worden sein. ,,Die Pyknidien saen nur an der Naht-
stelle der sich erst bei der Milchreife 6ffnenden Spelzen (Pirson 1960;
S. 339). Ich konnte sie am reifen bzw. getrockneten Korn ebenfalls zumeist
am hinteren Ende und dort vor allem an den Seitenteilen finden, héaufig in
groler Anzahl hintereinander gereiht (Abb. 3). Sie sind mit freiem Auge
und auf jeden Fall mit Hilfe einer Lupe zu erkennen, da sie sich als braune
bis schwarze Punkte von der hellen Samenschale deutlich abheben. Die
Grofle der Pyknidien schwankt von etwa 75 bis 180 p im Durchmesser. Im
typischen Fall sind die Pyknidien mehr oder weniger flache pustelformige
Gebilde, die sich aus dem parenchymatischen Gewebe gegen die Frucht-
schale vorwolben. wodurch diese ebenfalls etwas emporgehoben wird. Die
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Ansatzstelle der Pusteln ist mehr oder weniger rund oder etwas in die
Léange gezogen. Die Pyknidien machen meist einen geschrumpften Ein-
druck. Mit Hilfe einer stdrkeren VergroBerung laft sich an den Pustelu
ofter fiir den Sporenaustritt eine Offnung erkennen, deren Rand stets
etwas dunkler gefiarbt erscheint. Um eine Verwechslung mit anderen &hn-
lichen an der Samenoberfliche sich befindenden Gebilden auszuschalten.
konnen im Zweifelsfalle die Sporen zur mikroskopischen Betrachtung
herangezogen werden. Diese sind von zylindrischer Gestalt mit gerundeten
Enden, ein- bis vierzellig und schwanken in einem Groflenbereich von
102 bis 22X3 u (sieche Abb. 3). Die an den Samenkornern zu findenden
Pyknidien enthalten aber nicht immer Sporen. vor allem die flachen sind
meist leer.

Leider treten diese Pyknidien an den Samenkérnern nur hin und wieder
in Erscheinung. Auf keinen Fall sind sie auf jedem befallenen Korn
entwickelt. Erfahrungsgemidl konnen sie selbst bei einer sehr stark be-
fallenen Ware vollkommen fehlen. Ich mochte nur darauf hin-
weisen, daB ich die Beobachtung machen konnte, dafl in Proben, die zahl-
reiche Auswuchskorner enthalten, 6fter Pyknidien anzutreffen sind.

Demnach kann auch das Avfscheinen von Pyknidien an den Kornern
dem Samenanalvtiker bestenfalls als Hinweis fiir das Vorhandensein der
Krankheit dienen, ihm aber niemals iiber das AusmaB des Befalles einen
Aufschluf} geben.

4. Die Feststellung des Septoria-Befalles auf Agarplatten

Die fiir die Erfassung verschiedener Krankheiten bereits international
angewendete Agarplattenmethode kann auch fiir die Feststellung
des ‘Septoria-Befalles an Weizenkornern in Anwendung gebracht werden.
Ponchet (1960) hat diese Methode einer nidheren Priifung unterzogen
und zur Kldarung ihrer Anwendbarkeit wesentlich beigetragen. Er machte
darauf aufmerksam, daf} yerschiedene Faktoren, wie die Zusammensetzung
des Agars, die Temperatur wihrend der Inkubationszeit und die An-
wendung von desinfizierenden Mitteln, die Ergebnisse in Hinblick auf die
Befallsprozente mehr oder weniger stark beeinflussen. Auch das Erschei-
nungshild der Pilzkolonie ist dementsprechend variabel.

Fiir meine Agarplatten verwendete ich ein Rezept, das gelegentlich von
Vergleichsversuchen im Rahmen der ISTA vom Komitee fiir Pflan-
zenkrankheiten vorgeschlagen wurde: 2% Malzextrakt-Agar, ober-
flachliche Desinfektion der Samenkorner (10 Minuten) mit einer Natrium-
hypochlorit-Losung, die etwa 1% wasserlosliches Chlor enthilt, Auflegen
von je 10 Kornern pro Petrischale (Durchmesser 9'5 cm), sechstigige Inku-
bationszeit bei 22°C und anschlieflende Beurteilung des Befalles mit
freiem Auge. — Ab dem 4. Tage ist auf den infizierten Kornern ein etwas
hoheres, sehr lockeres, weillliches Mycel zu erkennen, das auf die Korn-
oberfliche beschriankt bleibt. Bis zum 6. Tag bereitet sich dann ein niedrig
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wachsendes Mycel auf der Agaroberfliche rund um das Korn aus und
bildet einen dichten, wolligen, erst weiBllichen oder schwach cremefarbigen,
spater meist in hellgrau iibergehenden Mycelrasen aus. Charakteristisch
fir die Septoria-Kolonie ist auch, daB} sie im Vergleich zu anderen Pilz-
kolonien klein bleibt; ihr Durchmesser betrigt nach der angegebenen Zeit
selten mehr als 2 cm. Der UmriB3 der Kolonie ist fast immer etwas unregel-
maiflig. Thre Riickseite erscheint braungelb und wird gegen den Rand
zu etwas bleicher: mitunter ist das Mycel auch olivgriin gefarbt.

Diese Agarplattenmethode ist eine auBerordentlich wertvolle und fiir
den Samen-Phytopathologen unentbehrliche Methode, die es ermdoglicht,
binnen wenigen Tagen auf Grund der charakteristischen Form und Farbe
des Mvcelrasens eine sehr genaue Feststellung des Septforia-Befalles in
einer Samenprobe zu ermitteln,

Leider muBte ich die Erfahrung machen, daB sich der Sepforia-Befall
mit dieser Methode nicht bei allen Proben wirklich eindeutig und sicher
erkennen 1dBt. Dies wird dann der Fall sein, wenn die Korner noch mit
einer zweiten oder dritten Pilzinfektion behaftet sind. Das Septoria-
Mycel wird oft von einer dieser Pilzkolonien verdeckt und kann dann
nicht mehr oder nur mit groBer Unsicherheit erkannt werden. Weitere
Nachteile dieser Methode, die sie als Routinemethode den meisten
Samenpriifungsinstituten von vornhinein ausschlieBen, sind der hohe
Kosten-, Raum- und Arbeitsaufwand.

5. Die Feststellung des Sepforia-Befalles im Erdversuch

Lalt man mit Septoria infizierte Samen in Erde bei 10° C im Dunkeln
keimen und hebt man nach etwa 2 bis 3 Wochen die jungen Pflanzen
aus der Erde heraus, so findet man im Perikarp der abgewaschenen Rest-
Korner schon ausgebildete Pyknidien mit Sporen (vgl. Hopp 1957 und
Ponchet 1960). Leider entwickeln sich auch diese Pyknidien, die als
eindeutiger Beweis fiir das Vorhandensein von Sepforia-Mvcel im Samen-
korn gelten konnen, nicht an jede m infiziertem Korn. Bei einer Samen-
probe mit fast 100%igem Befall konnte ich nur an 46% der Korner
Pyknidien finden. Es bestdtigte sich nicht einmal die Erwartung, daB
sich die Pyknidien vor allem an den stdrker infizierten Koérnern ent-
wickeln, das heifit, an den Kornern, die starker geschiddigte Pflanzen
ergeben.

Das Auffinden von Pyknidien am gekeimten Korn ist demnach fiir die
Diagnose der Krankheit von groBem Vorteil, gibt aber keinen Anhalts-
punkt fiir den zahlenm@Rigen Befall einer Probe.

Als hauptsidchlichen Hinweis auf die Krankheit bei den in Erde heran-
gezogenen Keimpflanzen beschreibt Ponchet (1960) brdunliche Flecke
an den Koleoptilen, die im Profil betrachtet in ihrem Zentrum leicht er-
haben erscheinen. Diese Flecke konnte ich bei meinen Versuchen ebenfalls
beobachten. Vor allem an den einigermafBlen langen Koleoptilen waren sie
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leicht und deutlich zu sehen. An den stark verkiirzten Keimscheiden war
dies dagegen so gut wie unmdoglich, da diese mehr oder weniger gleich-
miflig braun verfarbt waren. Die fiir Sepforia offensichilich so typischen
Vorwdlbungen an den Flecken konnten ebenfalls an den kurz gebliebenen
Koleoptilen schlecht erkannt werden. Flecke an den Blattscheiden und
-spreiten sowie Pyknidien an den Koleoptilen waren in diesem Entwick-
lungsstadium noch nicht zu beobachten. Da die starke Verkiirzung und
braune Verfdarbung der Koleoptile ein sehr typisches Kennzeichen auch
fir einen Schneeschimmelbefall ist, ist eine Unterscheidung dieser beiden
Krankheiten nicht moglich. Vor allem dann, wenn beide Infektionen
auf einem Keimling vorkommen, kann man nicht sagen, ob auBer eciner
Fusarium- auch noch eine Sepforia-Infektion vorhanden ist.

Wenn man aber davon absieht, dal der Erdversuch nicht an jeder
Samenprobe bzw. nicht an jedem Keimling eine eindeutige Feststellung
der Septoria-Infektion ermoglicht, gibt er doch ein sehr aufschluBreiches
Bild iiber die Auswirkung des Befalles und somit auch iiber den prakti-
schen Wert einer Samenprobe.

6. Die Feststellung des Septoria-Befalles in der aufrecht gestellten
Filterpapier-Rolle

In etwas giinstigerer Art als der Erdversuch ermoglicht die Filterpapier-
Rolle (Germ 1949) die Erkennung und Feststellung des Sepforia-Befalles
an Keimpflanzen: 2 Streifen nicht faserigen Filterpapieres mit den Aus-
maflen 59X 14’5 cm kommen zusammengerollt in einen Glaszylinder. Nach
dem Ansaugen von 30 cm? H:O werden die Streifen ausgebreitet und
50 Samen in einer Reihe 4 cm unter dem oberen Rand aufgelegt, und zwar
so, daf die Wurzelanlagen nach unten zu liegen kommen. Die Streifen
werden dann mit den Samen sorgfiltig eingerollt, in den Glaszylinder
zuriickgestellt, im Dunkeln bei 10" C gehalten und erst nach 14 Tagén
geoffnet.

Wie bei der Beschreibung der Triebkraft bereits erwahnt, erleiden die
Koleoptilen in der Keimrolle durch die Infektion hinsichtlich ihrer Lange
keine wesentliche Schddigung; sie werden bedeutend ldnger als unter den
gleichen Bedingungen in Erde. Dies hat zur Folge, daB die stets in die
Linge gezogenen und meist voneinander getrennten braunen Flecke an
den Koleoptilen deutlicher zu sehen sind; auch die Vorwélbungen in der
Mitte der Flecke sind in den meisten Fillen mehr oder weniger gut aus-
geprigt. Dazu kommt noch, dafl bei den in Filterpapier herangezogenen
Keimlingen das Reinigen der Wurzeln von Erde fiir die Beurteilung weg-
fillt. Die in Ein- oder Mehrzahl an der Koleoptile auftretenden Flecke
sind braun, wobei deren Vorwdilbung eine noch etwas dunklere Farbung
aufweist. Das innerhalb der Koleoptile sich befindende erste griine Blatt
bleibt von diesen Nekrosen stets unberiihrt. Bei den in der Filterpapier-
Rolle herangezogenen Keimlingen fallt auf. daf die Koleoptile dort. wo
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Abb. 4. Septoria-infizierte Keimlinge. Braune Flecken mit wenig aus-
geprigten Hockern an den Koleoptilen; Versuch in Filterpapier-Rolle bei
10° C im Dunkeln nach 14 Tagen.

sich ein brauner Fleck befindet, eine mehr oder weniger starke Krim-
mung durch eine Wachstumshemmung an der verfirbten Stelle erfdhrt
(Abb. 4). Die Trennung der fiir Septoria typischen Merkmale von anderen
Krankheitssymptomen an der Koleoptile ist mit dieser Methode ebenfalls
leichter durchzufiihren als an den in Erde herangezogenen Keimlingen. Es
soll hier nur kurz darauf hingewiesen werden, dafl strichformige,
stets etwas eingesenkte braune Nekrosen an der Koleoptile nicht mit
Septoria-Flecken verwechselt werden diirfen. auch dann nicht, wenn
mehrere nebeneinander liegende Striche einen groferen braunen Fleck
ergeben. Wenn allerdings die Koleoptile zur Giénze mehr oder weniger
braun verfiarbt erscheint, dann ist es auch hier nicht leicht, etwa vorhan-
dene Septoria-Flecken mit den fiir sie typischen Vorwdlbungen heraus-
zufinden.
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Zu den Versuchen mit der Keimrolle kann folgendes gesagt werden:
Die Diagnose eines Sepforia-Befalles ist mit einiger Einschrankung mog-
lich; sie ist hier sicherer als in Erde. Die Feststellung der Schadigung der
Keimlinge in Hinblick auf den Feldaufgang ist aber ungiinstiger als in
Erde, da die Schidden nicht so ausgeprigt zu Tage treten.

7. Die Feststellung des Septoria-Befalles nach Keimung der Samenkirner
auf Filterpapier

Da m. E. die Vorwolbungen an den auf der Koleoptile auftreten-
den braunen Flecken das sicherste Kennzeichen fiir einen Septoria-Befall
darstellen, muBte eine Methode gefunden werden, bei der die Ausbildung
dieser Vorwolbungen moglichst begiinstigt wird. Versuche in
dieser Richtung haben gezeigt, dafl eine erzwungene Wachstumshemmung
der Koleoptile durch eine sparsame Wasserversorgung des
Keimbettes diesem Wunsche sehr entgegenkommt. Die dafiir notwendigen
Bedingungen konnen leicht hergestellt werden: eine Petrischale (Durchm.
95 cm) wird mit 4 diinnen Filterpapier-Bliattchen (Schleicher & Schiill
Nr. 595, Durchm. 9 cm) ausgelegt und diese werden mit 3 cm® H:0 be-
feuchtet. Auch der Deckel der Petrischale wird innen mit 2 wassergesittig-
ten Filterblidttchen ausgelegt. In die Schale kommen 50 Weizenkorner ohne
vorherige Behandlung. Nach 14tagiger Keimung im Dunkeln bei 10°C
kann die Beurteilung erfolgen. Das SproBwachstum erscheint gegeniiber
der Keimung in der Filterpapier-Rolle oder in Erde auffallend stark ge-
hemmt. Wiahrend ein triebkraftiger SproB in Erde nach 14 Tagen eine
durchschnittliche Lange von 13 ¢cm erreicht und die beiden ersten Blitter
stets schon gut entwickelt sind, ist unter den angegebenen Bedingungen
ein SproB in der Petrischale nach der gleichen Zeit hochstens 4 cm lang
und das 1. Blatt steckt bei den meisten Keimlingen noch in der Koleoptile.
Die infizierten Koleoptilen weisen eine Liange von 4 bis 1cm auf, iin
Extremfall sind sie bis auf 05 cm verkiirzt.

Dieses also an sich wenig giinstige Keimmedium bringt aber grofle
Vorteile fiir die sichere Erkennung des Sepforia-Befalles mit sich. Die
durch Sepforia hervorgerufenen Vorwdélbungen bzw, Hocker
sindrelativ grof}, wihrend die braunen Flecken eine rund-
liche Form annehmen und klein bleiben (Abb. 5). Dadurch ist der
Septoria-Befall von anderen Infektionen, welche ebenfalls braun verfarbte
nekrotische Stellen hervorrufen, leichter zu unterscheiden. Nicht immer
entstehen dort, wo sich braune Flecken befinden, auch Vorwélbungen. Man
wird aber immer, wenn mehrere braune Flecken vorhanden sind, auch
einen Fleck mit einem deutlich ausgeprdgten Hocker finden. Manchmal ist
ein Fleck nur mit Hilfe einer Lupe wahrzunehmen, wahrend der Hocker
bereits mit freiem Auge deutlich zu erkennen ist. Der Fleck ist fast immer
kleiner als die Vorwolbung und sitzt meist an'deren Spitze. Er kann aber
auch etwas seitlich oder oberhalb der Vorwilbung zu liegen kommen. Ob
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Abb. 5. Septoria-infizierte Keimlinge: Braune Flecken und stark ausge-
priigte Hocker an den Koleoptilen; Versuch in Petrischale auf Filterpapier
bei 10° C im Dunkeln nach 14 Tagen.

ein mitunter an der Koleoptilen-Spitze auftretender Fleck, wo die Aus-
bildung eines Hockers nur schwer moglich ist, durch Septoria oder durch
einen anderen Pilz verursacht wurde, 148t sich leider nicht immer mit
Sicherheit feststellen. Die Flecken bzw. Hocker treten auf der Koleoptile
einzeln bis sehr zahlreich auf. Die Grofle der Flecke schwankt von 2 mm
langen Stellen bis zu gerade noch sichtbaren oder nur mit Lupenvergrofe-
rung wahrnehmbaren Punkten. Da die Flecke dunkelbraun bis rostbraun
gefarbt sind, kann man sie auf den im Dunkeln herangezogenen farb-
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losen Koleoptilen zumeist auch dann noch erkennen. wenn sie sehr klein
sind. Die Flecken sind auf der Koleoptile unregelmaflig verstreut und
konnen von der Koleoptilen-Spitze bis zur Basis allseitig ausgebildet
werden. Da diese haufig ganz unten sitzen, ist es manchmal notwendig,
die Samenschale, die die Koleoptile an dieser Stelle meist umgibt, weg-
zuheben, um den Fleck nicht zu iibersehen. Die oft auch auf dem Epiplast
und auf den Wurzelscheiden zu beobachtenden braunen Nekrosen diirfen
bei der Beurteilung nicht in Betracht gezogen werden, da sie auch durch
andere Pilz-Infektionen verursacht werden konnen. — Die Koleoptile zeigt
ofter eine Verkriimmung. Diese ist aber unregelm#Big; eine ausgespro-
chene Einwirtskrimmung und Verbiegung der Koleoptile an den braunen
Flecken, wie sie vor allem in der Keimrolle zu beobachten ist, kann bei
der Keimung in der Petrischale nicht so ausgeprigt in Erscheinung treten,
da die Koleoptile dazu zu kurz ist. Bei sehr starkem Befall, wenn also
die Koleoptile von zahlreichen Fleckchen und Héckerchen iibersdt und sehr
kurz geblieben ist, kann man hiufig ein Einrollen der Koleoptile beobach-
ten. Bei diesen Keimlingen tritt meist auch das erste Blatt friihzeitig aus
der Koleoptile hervor und ist dann ebenfalls verkiirzt und verkriimmt
(vgl. Abb. 5 rechts oben).

Eine ins Detail gehende Beschreibung der von Septoria nodorum hervor-
gerufenen Krankheitssymptome ist deshalb notwendig, weil die Keimlinge
auch noch von anderen Pilzen befallen sein konnen, die sich in #dhnlicher
Weise wie Sepforia in braunen Nekrosen auf der Koleoptile dulern. Zu
diesen parasitischen Pilzen gehoren z. B. Fusarium nivale und noch einige
andere Fusarium-Arten, wie F. culmorum und F. gramineum. Ein in
unseren Weizenproben dullerst selten zu findender Pilz ist auch Helmin-
thosporum ssp. Dafiir tritt Fusarium nivale sehr hdufig auf und es war
mir aus diesem Grunde leicht moglich, den Einfluf dieses Pilzes auf den
Keimling genauer zu studieren.

Ich mochte vorwegnehmen, dal die so schwierige Unterscheidung einer
Septoria- von einer Fusarium-Infektion auf Grund der Krankheits-
symptome an den in der Petrischale herangezogenen Keimlingen fast aus-
nahmslos moglich ist, selbst dann, wenn beide Infektionen an ein und
demselben Keimling auftreten. Eine kurze Beschreibung der fiir Fusarium
nipale typischen Symptome erscheint daher notwendig.

Dieser Krankheitsbefall kann bei der Keimung auf Filterpapier an
folgenden Merkmalen erkannt werden: AuBer dem spinnwebenartigen
Myecel, das sich vom Samenkorn mehr oder weniger weit auf Wurzeln
und SproB ausbreitet, den oft braun verfirbten und verkiimmerten Wur-
zeln sowie der hiufig gedrehten oder abgespreizten oder stark verkiirzten
Koleoptile und den linglichen braunen Flecken, die sich manchmal an den
Bldttchen entwickeln, sind fiir diese Infektion auch noch braune Ver-
farbungen der Koleoptile charakteristisch, Diese Verfirbungen sind als
feine, stets etwas in das Gewebe eingesenkte briaun-
liche Striche von unterschiedlicher Liange wahrzunehmen (Abb. 6).
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Abb. 6. Fusarium-infizierte Keimlinge: Strichformige Nekrosen und aus

Strichen zusammengesetzte ausgedehnte braune Flecken an den Koleop-

tilen: Versuch in Petrischale auf Filterpapier bei 10° C im Dunkeln nach
14 Tagen.

Sie konnen vereinzelt die Koleoptile durchziehen oder in groBer Zahl
nebeneinander liegen, so daf kleine bis griBere, meist undeutlich abge-
grenzte Flecke entstehen. Diese Flecke konnen sich schlieBlich auf die ge-
samte Koleoptile ausbreiten, wobei aber noch hédufig ihre Zusammen-
setzung aus einzelnen Strichen festzustellen ist. Neben einer gleichmiBigen
braunen Verfirbung der Koleoptile konnen in diese noch dunklere Striche
eingesenkt sein. Wenn die Brdunung bereits groBe Teile der Keimscheide
erfaBlt hat. fiihlt sich die Koleoptile infolge des bereits etwas mazerierten
Gewebes wenig straff an.

Es kann sich also der Fusarium-Befall entsprechend seiner bereits fort-
geschrittenen Entwicklung in verschiedenen Bildern duBern, aber niemals
konnten Vorwdlbungen bzw. Hocker an der Koleoptile beobachtet werden.
Es wird das eine oder andere Mal notwendig sein, fiir diese Feststellung
eine Lupe heranzuziehen, vor allem dann, wenn die Koleoptile sehr ver-
kiirzt und gekriimmt ist. An der Kriimmung ist ndmlich die Koleoptile
manchmal aufgerissen und die wvertrockneten Geweberdnder konnten bei
ungenauer Betrachtung zur Annahme verleiten, daf es sich um Hocker-
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chen handelt (vgl. Abb. 6 rechts oben). Wenn schlieBlich beide Infektionen
an derselben Koleoptile zum Ausbruch kommen, so sind neben den feinen
Linien bzw. den mehr oder weniger ausgedehnten braunen Verfdarbungen
der Koleoptile die Hockerchen deutlich wahrzunehmen, selbst wenn sie
von den von Fusarium nivale verursachten braunen Flecken umgeben
sind.

Diese fiir Fusarium nivale beschriebenen Symptome gelten, so weit
meine Erfahrung reicht, auch fiir die anderen Fusarium-Arten, nur konn-
ten dariiber weniger Beobachtungen angestellt werden.

Die Ermittlung und Uberpriifung aller hier angefiihrten Krankheits-
symptome von Septoria nodorum ist sowohl in Vergleichsversuchen mit
der Agarplatten-Methode erfolgt als auch dadurch, daB die Koleoptilen
der Keimlinge abgeschnitten, oberfldchlich sterilisiert und sodann auf
Agar aufgelegt wurden. Auf letztere Art und Weise kann z. B. auch eine
Mischinfektion von Sepforia und Fusarium nivale nachgewiesen
werden: Wihrend sich auf und um die infizierte Koleoptile die typische
kleine Sepforia-Kolonie ausbildet, entwickelt sich um diese herum die
niedrige und sich stark vergroflernde Kolonie von Fusarium nivale mit
ihrem weiBlichen und weit ausstrahlenden Mycel.

Fiir die routineméflige Durchfiihrung der Feststellung des Septoria-
Befalles in der Wiener Samenpriifungsstation verwenden wir anstelle der

Abb. 7. Festste]iung des Septoria-Befalles in Filterpapier-.Taschen®; Ver-
such bei 10° C im Dunkeln nach 14 Tagen.
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Petrischale die Filterpapier-Keimtasche, wie sie fiir die Keimfahigkeits-
bestimmung Verwendung findet (Abb. 7). Diese Keimtasche schafft den
heranwachsenden Keimlingen &hnliche Bedingungen, wie vorher beschrie-
ben die Petrischale. Die durch einen Glaswinkel ausgesteifte Filter-
papiertasche kommt billig und ist dadurch, daB sie 50 Korner aufnimmt
und je vier Taschen iibereinander gelegt werden konnen, eine sehr raum-
sparende Methode. AbschlieBend sei noch hervorgehoben, daR die Fest-
stellung der befallenen Keimlinge von jeder darauf eingeschulten Laboran-
tin durchgefiihrt werden kann.

Die Priifung auf den Sepforia-Befall kann natiirlich auch jedem
anderen zur Verfiigung stehendem Keimbett, das die Keimbedingungen in
der Petrischale nachahmt, durchgefiihrt werden. Selbstverstdndlich sind
Keimbetten, wie sie z. B. von Doyer fiir die Untersuchung des Saat-
gutes auf seinen Gesundheitszustand vorgeschlagen wurden (vgl. Dover
1938, Tafel I), besonders gut dafiir geeignet; die Perforation der obersten
Filterpapierschichte ermoglicht ein Getrennthalten der Samen, was vor
allem bei starkem Fusarium-Befall von groBem Vorteil sein kann. Bei
einer Septoria-Infektion konnte dagegen bei unseren Priifungen keine
Nachbarinfektion beobachtet werden; die Ansteckungsgefahr diirfte sehr
gering sein.

C. Zusammenfassung

Die Braunfleckigkeit des Weizens, hervorgerufen von Septoria
nodorum Berk. ist weit verbreitet und auch in Osterreich an fast allen
derzeit gebauten Sommer- und Winterweizensorten festzustellen. In der
Literatur findet man geniigend Auskunft iiber die Biologie und Verbrei-
tung des Pilzes. Wenig genaue Angaben finden sich iiber die wirtschaft-
liche Bedeutung dieser Krankheit. Ziemlich unbearbeitet sind alle
samenanalytischen Fragen und die Frage der routinema f3i-
gen Erfassung eines Septoria-Befalles in der offiziellen Saatgut-
prifung.

Die unmittelbare Wirkung des Pilzes auf das Saatgut besteht in einer
meist nur geringen Verminderung der Keimféahigkeit aber in einer wesent-
lich stirkeren Beeintrachtigung der Triebkraft Im Gegen-
satz zur Beeintrachtigung des Keimlingswachstums von Weizen und Rog-
gen bei einem Fusarium-Befall, wo sowohl der Sprof als auch die Wurzeln
in Mitleidenschaft gezogen werden, wird bei einem Septoria-Befall nur
der Sproff und da in erster Linie vor allem die Koleoptile geschddigt.
Diese bleibt mehr oder weniger kurz und zeigt 6fter auch Verkrimmun-
gen. Bei einem Keimversuch in Saatschalen im Dunkeln ist dieser Effekt
der Wachstumsverkiirzung der Koleoptilen besonders deutlich zu sehen:
die der stiitzenden Hiille beraubten Bldtter fallen um (Abb. 1). — Die
verminderte Triebkraft wird demnach vor allem durch verkiirzte Koleopti-
len bewirkt.
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Das Ausmafl der Schiadigung, welche ein Septoria-krankes
Saatgut bei der Keimung erleidet, ist stark temperaturabhiangig;
es ist bei einer Temperatur von 10° C bedeutend groBler als bei 20° C. Bei
10° C sind nicht nur die Koleoptilen stdrker geschddigt, sondern es treten
auch Wachstumshemmungen und Verkriimmungen der ersten Bladtter auf.
— Beim Feldaufgang scheint es aber so zu sein, da manche Schiden aus-
geglichen werden. Vergleichende Labor- und Feldversuche fehlen noch.

Laborversuche mit einem organischen Quecksilberbeizmittel haben ge-
zeigt, daBl die durch Sepforia hervorgerufenen Schiden weitgehendst ver-
hindert werden (Abb. 2).

Die Erkennung eines Septoria-Befalles in der Saatgutpriifung ist des-
wegen notwendig, weil die Krankheit samenbiirtig ist. Eine Methode
der Priifung und Diagnose ist aber nur dann von Wert, wenn sie als
Routine-Methode die Untersuchung einer gréBeren Anzahl von Samen in
relativ kurzer Zeit ohne groflen Sach-, Arbeits- und Raumaufwand ge-
stattet, Folgende in Frage kommenden Methoden wurden in dieser Hin-
sicht einer Priifung unterzogen:

a) Die Feststellung des Sepforia-Befallesam trockenen,
unbehandelten Samenkorn.

An der Oberfliche der infizierten Kérner treten hin und wieder
Pyknidien auf (Abb. 3). Ebenso findet man manchmal durch den
Pilz verursachte braune Flecken am Riicken der Korner. Vor
allem die Pyknidien sind ein sicherer Hinweis fiir den Befall. Das
Fehlen dieser Merkmale ist aber kein Beweis dafiir, daB eine Probe
frei von Sepforia ist, ebenso ldBt die Auffindung dieser Merkmale
keinen SchluB auf den tatsidchlichen Anteil der befallenen Kérner in
einer Probe zu.

b) Die Agarplatten-Methode.

Die Ziichtung des Pilzes durch Auslegen der Samenkorner auf Malz-
extrakt-Agar ist eine verhidltnismidBig sichere Methode Als
Routine-Methode kommt sie in der offiziellen Saatgutpriifung wegen
des hohen Arbeits-, Kosten- und Raumaufwandes aber nicht
Frage.

¢) Der Erdversuch.

L&t man Sepforia-infizierte Samen in Erde keimen, entwickeln
sich im Perikarp der keimenden Korner Pyknidien mit
Pyknosporen. Wie die Versuche gezeigt haben, bilden sich die
Pyknidien nicht an jedem infiziertem Korn aus. Dementsprechend
gibt die Methode kein Bild iiber das Ausmaf des Befalles (Prozent
der infizierten Korner). — Die bei Sepforia-Befall an den Koleoptilen
zu beobachtenden braunen Flecken mit meist schwach ausge-
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d)

bildeten Vorw élbungen konnen ofter AnlaB zu einer Verwechs-
Tung mit Fuarium spp. geben.

Prifung der aufrecht gestellten Filterpapier-
Rolle.

Die Diagnose ist hier weniger schwierig als beim Erdversuch. Eine
Unterscheidung von Fusarium ist eher moglich, da das Wurzelwachs-
tum bei der Beurteilung mit in Betracht gezogen werden kann (Abb. 4).
Das Krankheitsbild ist aber &dhnlich wie beim Erdversuch nicht
immer deutlich und die Diagnose daher etwas unsicher.

Keimung auf Filterpapier.

Als sehr sichere und trotzdem einfache Methode fir die
Diagnose eines Septoria-Befalles hat sich folgendes Verfahren erwie-
sen. Die zu priifenden Korner werden in Petrischalen oder in Keim-
taschen (Abb. 7) zum Keimen bei 10°C im Dunkeln ausgelegt. Die
Wasserzugabe muB so sparsam sein. daB die Korner zwar zum
Keimen kommen, aber die Sprosse verhéltnismiBig kurz bleiben. Die
Beurteilung erfolgt nach 14 Tagen, wobei die Koleoptilen gesunder
Samen hochstens 4 cm lang sein sollen. Septoria-infizierte Samen zeigen
zu diesem Zeitpunkt Koleoptilen, die wenige Millimeter bis 4 cm lang
sind. Als charakteristisches Merkmal fiir einen
Septoria-nodorum -BefallfindensichandenKoleoptilen
kleineHocker (Vorwolbungen), welcheander Spitze
oder fast zur Gdnze braun gefidrbt sind (Abb. 5). Diese
mehr oder weniger deutlich ausgeprigten Hiockerchen konnen mitunter
auch vollstandig fehlen; es sind dann nur die kleinen braunen Flecken
wahrzunehmen. welche stets deutlich abgegrenzt und gleichmallig ge-
farbt sind.

Eine Verwechslung mit Fusarium spp. ist ziemlich ausgeschlossen, da
bei diesen niemals Hockerchen an der Koleoptile auftreten und die
vorhandenen braunen Flecken sich aus Strichen zusammensetzen
(Abb. 6).

Diese Methode der Diagnose kann in der Samenpriifung routine-
mdfBig angewendet werden.

Summary

The diagnosis of Septoria-disease of wheat by

seed testing.

The glume blotch of wheat caused by Septoria nodorum Berk. is
widely spread and also found in Austria on nearly all spring and winter
wheat crops cultivated at present. The literature gives enough information
about the biology und spread of the fungus. Less is known about the
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economic importance of this disease. So far official research regarding
seed analysis and the question of routine examination of
wheat grains infested by Septoria has not been given much consideration.

The immediate effect of the fungus on the seed is a generally only
slightly reduction of its germination capacity and a far more important
reduction of the vigour. Other than in the case of Fusarium
infestation of wheat and rye where the growth of the seedling is ham-
pered to an extent that the shoot as well as the roots are badly affected,
the Sepforia disease damages exclusively the shoot and especially its
coleoptile. This remains rather short and is often misshapen. At the
occasion of a germination test carried out in the dark in which seed
dishes were used this growth-inhibiting-effect showed vervy clearly: the
leaves deprived of their supporting cover are drooping (pict. 1). — This
proves that the reduction of vigour is mainly caused by the reduction
of the size of coleoptiles.

The extent of damages caused to germinating seed by Septoria
infestation depends to a high degree on the temperature. At a tempera-
ture of 10°C it is far greater than at 20°C. If the temperature
10° C it is not only the coleoptiles which are damaged, the first leaves
too are misshapen. — In the open air, however, it seems that plants can
frequently outgrow these damages. Comparable laboratory and field
trials have not vet been carried out.

Laboratorv trials with an organo-mercurial seed-dressing showed that
the damage caused by Septoria can be avoided to a great extent (pict. 2).

The recognition of Septoria infestation in seed testing is necessary as this
disease is seed-borne. A method of examination und diagnosis, how-
ever, is valuable for routine testing only if it allows for testing of fairly
a large number of seeds within a relatively short period and without
considerable expenses. The following methods have been examined.

a) Tdentification of aSepforiainfestation on dry,
untreated seeds.

Pycnidia are occasionally appearing on the surface of infested
seeds (pict. 3). Now and then there are also brown spots on the back
of the seeds caused by the fungus. The appearance of pycnidia, however.
is the safest sign for infestation. On the other hand the lack of these
characteristics does not prove that the sample is free from Sepforia;
their appearance does not allow a conclusion regarding the percentage
of infested grains in the sample.

b) The agar plate method.

The cultivation of the fungus by spreading the seeds on malt extract
agar is a comparatively safe method. But it is not possible to use
it for official routine seed testing as it is rather costly.
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¢) Soiltrial,

It Septoria infested seeds are germinating in soil pycnidia und
pycnospores are developing in the pericarp of the sprouting
seeds. As trials have shown the pycnidia do not appear on each one of
the infested grains. This method therefore does not show the extent of
the infestation (percentage of infested seeds). — The brown slightly
knotty spots on the coleoptiles can often be mistaken for Fusarium spp.

d) Test with standing filter paper roll.

In that test the diagnosis is not so difficult as in the soil trial method.
In this test it is easier to distinguish between Sepforia and Fusarium as
the growth of the roots can be taken into consideration (pict. 4). However,
the symptoms are as in the soil test not always very clear and the
diagnosis is therefore not easy.

e) Germination on filter paper.

The following method of diagnosis of a Sepforia infestation has proved
to be very safe and nevertheless simple. The seeds are placed on
Petri dishes or between paper (pict. 7) for germination at 10°C in the
dark. The amount of water added must be enough to allow the germination
of seeds but not enough to allow the sprouts to grow too long. The
evaluation is made after a fortnight when coleoptiles of sound seed
should be not longer than 4 cm. Septforia infested seeds are showing after
the period mentioned above coleoptiles of a size of a few mm to 4cm. A
characteristic sign of a Sepforia nodorum infestation are
small knots on the coleoptiles with brown tips or
brown all over (pict. 5). These more or less well developed small
knots are sometimes entirely missing. In that case small brown spots
only can be observed, clearly marked and of a homogeneus colour.

It is nearly impossible to mistake Fusarium spp. for Septforia because
in Fusarium infestation there are never any knots on the coleoptiles and
the brown spots are consisting of minute stripes (pict. 6).

This method of diagnosis can be used for routine seed testing.

D. Literatur

International Rules for Seed Testing (1959): Mitt. Internat.
Vereinig. f. Samenkontrolle 24, 475—584,

Becker, G. J. F (1957): De Levenscyclus van Septoria nodorum Berk.,
de verwecker van .Kafjesbruin“ op tarwe, T. Plantenziekten 63, 21.

Block, G. (1959): Untersuchungen iiber die Braunfleckigkeit (Spelzen-
brdune) des Weizens (Septoria nodorum Berk.), insbesondere in bezug
auf Infektionsbedingungen, Sortenanfilligkeit und wirtschaftliche
Bedeutung des Pilzes. Z. Acker- und Pflanzenbau 107, S. 435—458.

155



Bockmann, H. (1932): Ein Beitrag zur Biologie und wirtschaftlichen
Bedeutung des Erregers der Braunfleckigkeit des Weizens: Macro-
phoma Hennebergii Kiithn. Angew. Bot. 14, 7086,

Bockmann., H. (1958): Untersuchungen iiber die Braunfleckigkeit des
Weizens im Sommer 1957, Phytopath. Z. 33, 225--240.

Burhardt, Z. I. (1954): Septoria nodorum Berk. von tillering spring
wheat. Trud. vsesoyuz. Inst. Zashch. Rast 5, 120—130. (Ref. Rev. Appl.
Mve. 1958, 37, 33.)

Dantuma, G. (1954): The heavy attack of diseases (in particular
Septoria nodorum Berk.) during the ripening of wheat 1954.
Cocobro Techn. Ber. 7, 1—16.

Dickson, J. G. (1956): Diseases of field crops; 2. Edit. McGraw-Hill
Book Company, Inc., New York, Toronto, London.

Doyer, L. C. (1938): Leitfaden zur Untersuchung des Saatgutes auf
seinen Gesundheitszustand. Internat. Vereinigung fiir Samenkontrolle;
H. Veenmann und Zonen, Wageningen, Niederlande.

Germ, H. (1949): Die Feststellung der physiologisch bedingten Trieb-
kraft von Samen. Mitt. Intern. Vereinig. Samenkontrolle 15, 1—23.

Germ. H. und Kietreiber, M. (1950): Zur Methodik der Triebkraft-
prifung von Getreide in Keimrollen. .Die Bodenkultur® 1. Sonder-
heft, 15—22.

Germ, H. (1960): Das Problem der Keimfédhigkeitsbestimmung von
fusariumkrankem Weizen- und Roggensaatgut. Saatgut-Wirtsch. 6.
164—165.

Hopp. H. (1957): Untersuchungen iiber die Braunfleckigkeit des Weizens
und ihren Erreger Septoria nodorum Berk. (Syn. Macrophoma Henne-
bergii Kiihn). Phvtopath. Z. 29, 595—412,

Kietreiber, M. (1961): Uber den Septoria-nodorum-Befall des Weizen-
saatgutes der Ernte 1960. ,.Die Bodenkultur®, 12, Sonderheft (in Druck).

Kobel, F. (1956): Die Spelzenbriune des Weizens. Flugblatt der Eidg.
Landw. Versuchsanst. Ziirich/Oerlikon, Nr. K/10, 1—8.

Machacek, ]J. (1945): The prevalence of Septoria cereal seed
Canada. Phytopathology 35, 51—55.

Machacek, ]J. E. und Wallace, H. A. H. (1952): Longevity of some
common fungi in cereal seed. Canad. J. Bot., 30, 164—169. (Ref. Rev.
Appl. Myc. 1952, 31, 596).

Neururer, H. (1957): Starkes Auftreten der Braunfleckigkeit des
Weizens in Osterreich. D. Pflanzenarzt 10/11, 105—107.

Noble M. (1956): Cereal seed health. Results of a laboratory seed survey.
Scot. Agric. 36, 86—90. (Ref. Rev. Appl. Mye. 1958, 37, 222),

156



Noble, M, de Tempe, ]J. und Neergaard. P (1959): An annotated
list of seed-borne diseases. Mitt. Intern. Vereinig. Samenkontrolle 24,
S. 70.

Pichler, F. (1957): Die Spelzenbraune des Weizens. D. fortschrittl.
Landw. 35/14, 4—5.

Pirson, H. (1960): Priifung verschiedener Winterweizensorten auf An-

falligkeit gegen Septoria nodorum Berk. mit Hilfe von kiinstlichen
Infektionen. Phytopath. Z. 37. 330—342.

Ponchet, J. und Auge, G. (1959): Essais de traitement de la fonte des
semis de céréales. Phytiatrie-Phytopharm 8/3, 141—149.

Ponchet, J. (1960): La détection des parasites transmis par les semences
de blé. Mitt. Intern. Vereinig. Samenkontrolle 25, 539—553.

Rosen, H. R. (1921): Septoria glume blotch of wheat. Agric. Exper.
Stat. Techn. Bull. 175, 16 pp. (Ref. Rev. Appl. Myc. 1923, 2, 497).

Weber. G. (1922): Septoria diseases of wheat. Phytopathology 12,
537—558. (Ref. Rev. Appl. Myc. 1925, 2, 211).



©Usterreichische Agentur fiir Gesundheit und Ernahrungssicherheit GmbH, kurz AGES; download unter www.zobodat.at



Referate

Cornuet (P.): Maladies a Virus des Plantes Cultivées et Méthodes de
Lutte. (Viruskrankheiten der Kulturpflanzen und Bekidmpfungsmetho-
den.) Institut National de la Recherche Agronomique Paris, 1959, 440 Sei-
ten, 42 Tafeln.

Das Werk behandelt die Viruskrankheiten der europdischen Kultur-
pflanzen, einschlieBlich der wichtigsten Zierpflanzen, unter besonderer
Beriicksichtigung der BekdmpfungsmaBnahmen.

Ein einleitendes Kapitel beschidftigt sich mit Virosen im allgemeinen,
ihrer Ausbreitung, Erkennung und Bekdmpfung. Die Abstimmung auf
praktische Gesichtspunkte kommt auch darin zum Ausdruck, daft den
Virosen der Kartoffel iiber 70 Seiten, nahezu ein Sechstel des gesamten
Bandes, gewidmet sind.

Die Besprechung der Krankheiten der einzelnen nach Familien geglie-
derten Kulturpflanzen umfaBt ihre okonomische Bedeutung, die dulleren
und inneren Symptome, Ubertragung und Awusbreitung, Methoden zur
Diagnose und Bekampfung; die Variabilitdt der Krankheitssymptome in
Abhangigkeit von den Umweltverhiltnissen, den Virusstimmen und den
Sorten der einzelnen Kulturpflanzen findet besondere Beriicksichtigung.

Am Schlusse der einzelnen Kapitel ist die wichtigste einschldgige Litera-
tur zusammengestellt.

Der zweite Teil des Werkes bringt eine Aufstellung von Viren, unter-
schieden nach solchen, die in Frankreich vorkommen und jenen, die in
Frankreich und den meisten européischen Landern noch nicht aufge-
treten sind. Neben den Synonymen sind Art der Ubertragung und Uber-
trager, Wirtspflanzen, Differentialwirte, chemisch-physikalische Eigenschaf-
ten, Form der Viruspartikelchen (im Elektronenmikroskop) und wichtigste
Literatur beriicksichtigt. Es folgen Listen der sameniibertragbaren und der
bodeniibertragbaren Viren. Verfasser versucht endlich eine Gruppierung
der Viren, wobei vorerst nach Spezialisierung auf Arten einer einzigen
Familie und anderen, welche Pflanzen aus den verschiedensten Familien
befallen, unterschieden wird, Als weiterer Gesichtspunkt fiir die Unter-
teilung dient die Art der Ubertragung (mechanisch, Blattlduse, Zika-
den usw.). Ein alphabetisches Verzeichnis der Wirtspflanzen, das die
franzosischen und die lateinischen Bezeichnungen enthilt, schlieBt das
Werk ab. Die Abbildungen zeigen zum grofiten Teil Krankheitsbilder
und elektronenmikroskopische Aufnahmen von Viren. H. Wenzl

Report of the Seventh Commonwealth Entomological Conference
6th—15th July 1960. 399 Seiten. Commonwealth Institute of Entomology,
London 1960.

Der sehr reichhaltige Bericht iiber die siebente ,.Commonwealth-Ento-
mological-Conference® 1960, welche vom Commonwealth Institute of Ento-
mology in fiinfjahrigen Abstanden in London veranstaltet wird, gliedert
sich im wesentlichen in drei Teile: 1. Bericht iiber den Ablauf der Kon-
ferenz mit Angaben iiber Programm, Teilnehmer und gefaBte Beschliisse
und Resolutionen (Seite 1—11); Téatigkeitsberichte des Commonwealth
Institute of Entomology (Appendix I, Seite 12—19) und des Common-
wealth Institute of Biological Control (Appendix II, Seite 20—27), sowie
ein Arbeitsbericht der Komitees, welche die gefaliten Beschliisse und
Resolutionen auszuarbeiten hatten (Appendix III, Seite 28—33). 2. Kurz-
fassung der Vortrdge. welche in vierzehn Diskussionskreisen iiber folgende
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Problemgruppen und Einzelprobleme gehalten und diskutiert wurden
(Appendix IV, Seite 34—195): Insektizide (Anwendungsgebiete, Gefahren
und VorsichtsmaBnahmen); Vorratsschddlinge, Anwendung biologischen
Materials zur Bekdmpfung von Schadlingen und Unkrdutern; Insekten-
befall und Gesundheitszustand der Pflanzen; Verbreitung der Insekten:
Termitenbekampfung; Tse-tse-Fliegen-Bekdmpfung; Heuschreckenbekam p-
fung; Pflanzenviren und deren Ubertrdger; Das Verbindungsglied zwi-
schen Forschung und Praxis auf dem Gebiet der landwirtschaftlichen
Entomologie. 3. Arbeitsbericht iiber die Jahre 1954 bis 1959 aus den ver-
schiedenen Lindern des Commonwealth (Appendix V, Seite 196—399).
Thematisch umfafit die Konferenz somit das gesamte Gebiet der ange-
wandten Entomologie und es ist im Rahmen eines kurzen Referates kaum
Platz, auf die vielen einzelnen Beitrige ndher einzugehen. Ein Blick auf
die Themengruppen zeigt jedoch deutlich die derzeitigen Schwerpunkte
der angewandt-entomologischen Forschung im britischen Commonwealth
auf, iibrigens dieselben Schwerepunkte, welche sich bei dem kurz
darauf in Wien veranstalteten XI. Internationalen Entomologen-Kon-
grel 1960 in den entsprechenden Sektionen zeigten. Neben verschiedenen
Spezialproblemen (Heuschrecken, Tse-tse-Fliege, Termiten) nahmen die
Fragen der Insektizide (im weitesten Rahmen), der Anwendung biologi-
schen Materials zur Schadlingsbekdmpfung, der Virusiibertragung durch
Insekten und nicht zuletzt die Probleme des Verbindungsgliedes zwischen
Forschung und Praxis in der landwirtschaftlichen Entomologie (gemeint
sind jene Aufgaben, die bei uns durch die landwirtschaftlichen Forderungs-
organe, in den USA etwa durch den Extension-Service erfiillt werden)
den breitesten Raum ein. Gerade dieses letztangefiihrte Thema ist infolge
der sprunghaften Zunahme des Wissensgutes in der Insektenbekdmpfung.
wie iiberhaupt im gesamten Pflanzenschutz, sowie infolge der immer
komplizierter werdenden Bekdmpfungsverfahren heute brennender denn
je und die Bemiihungen um die Ausweitung und Intensivierung des
pflanzenschutzlichen Forderungsdienstes sind heute, das beweist dieser
Bericht einmal mehr, in der ganzen Welt zu verzeichnen. W.Faber

Lindner (E.)- Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 215,
Hennig (W.): 63b Muscidae, Seite 481—528, Textfig. 185—212 und
Taf. XXIII—XXVI. E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung (Nagele
und Obermiller), Stuttgart, 1961, Preis DM 2320, brosch.

Besprechung der vorausgegangenen Lieferungen der Fam. Muscidae,
siehe Pflanzenschutzberichte 26, 1961, 95. Die Lieferung 215 enthilt die
Fortsetzung der Artbeschreibungen der zweiten Verwandtschaftsgruppe
der Coenosiini mit den Gattungen Lispocephala Pokorny und Spano-
cdhaeta Stein. In die dritte, mit Sicherheit monophyletische Gruppe ge-
hort nur die Gattung Atherigona R o n d., welche aus biologischen Griinden
— sie enthilt die einzigen als Larven phytophagen Arten der Coenosiini
— hervorzuheben ist. Atherigona varia, var. soccata R o n d. ist als einzige
(siid)europaische Art als Schdadling an Grisern, Weizen und Mais bekannt
geworden. Die meisten Coenostini enthilt die folgende vierte Ver-
wandtschaftsgruppe. Wenngleich Hennig die monophyletische Abstam-
mung auch dieser Gruppe fiir zweifelsfrei hilt, weist er doch eine Reihe
von Schwierigkeiten und Unklarheiten auf, die sich bei der weiteren Unter-
gliederung innerhalb dieser Gruppe ergeben. Dies gilt insbesondere fiir
die Unterteilung der sehr artenreichen Gattung Coenosia Meigen.

W. Faber

Rigentiimer, Verleger u. Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzensdiutz, verantwortlicher
Redakteur: Dr. Ferdinand Beran, simtliche Wien 2, Trunnerstraflte 5 — Druck: Raiffeisen-
druckerei, Wien- 18., Theresiengasse 38



(hus dem Osterreichischen Pflanzenschutzdienst)

Zweiter Nachtrag zur Liste der Quarantidneschddlinge im

e, e e e e e e I N I N e I I T T T e eE I T Io s s e o

Es wird bekanntgegeben, daBl die Liste der Seha-
denserreger, die im Osterreich derzeit als Ursache
gefdhrlicher Pflanzenkrankheiten bzw., als gef&dhrliche
Pflanzenschddlinge im Simne des § 1 der Pflanzen-
einfuhrvernrdrnung (BGBl. Jg. 1954 vom 21, Oktober -
50, Stiick - Nr, 236) aufgefaBt werden, wie folgt er-

weitert wird:

2, Pflanzliche Schadenserreger:
Neu hinzu kommt:
Erwinia amylevora = Feuerbrand,

(Die Ware muB also frei von dieser Krankheit seinj
zumindest im Umkreis von 25 km um den Ursprungsort

der Ware darf Feuerbrand nicht aufgetreten sein),

Wien, September 1961
D=, Beran

1) Vgl. Pflanzenschutzberichte 13, 1954, 183-189
Pflanzenschutzberichte 22, 1659, 61~63
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Ein neues elektrisches Geriit
zur Bestimmung der Blattniisseperioden

(BNR-Geriit)’

(Vorldufige Mitteilung)

Von
W. Zislavsky

1. Einleitung

Der Lebenszyklus und die Entwicklung vieler phytopathogener
Pilze sind eng an das Vorhandensein von Wasser gebunden. Beim Kei-
mungs- und Infektionsvorgang zahlreicher Pilze ist hdufig sogar An-
wesenheit von Wasser in tropfbar {liissiger Form erforderlich,
das sich zudem noch eine bestimmte Zeitdauer lang auf den
Pflanzenorganen befinden mufl (= Blatthenetzungsdauer, Blattnisse-
dauer). Die fiir eine Infektion mindest notige Blattbenetzungs-
dauer ist allerdings erst von wenigen Pilzen genau bekannt. Zur Er-
forschung der Infektionsbedingungen des Apfelschorfes (Venturia
inaequalis) haben Mills u. Laplante (1951) grundlegende Arbeiten
geliefert. In dhnlicher Weise sind auch Infektionsbedingungen anderer
Pilze, wenn auch nicht fiir den ganzen Temperaturbereich, bekannt. Hin-
weise iber die Infektionsbedingungen des Erregers der Kartoffelkraut-
faule (Phytophtora infestans) findet man unter anderem bei Bourke
(1955, 1953 a), Ullrich (1959) und sicher noch bei zahlreichen anderen
Autoren. die bei eingehendem Studium der Kartoffelkrautfdaule-Lite-
ratur noch angefiihrt werden miifiten. Angaben iiber die Infektionsver-
haltnisse des Erregers der Cercospora-Krankheit der Riibe (Cercospora
beticola) findet man Dbeispielsweise bei Drachovsk4-Simanova
(1959).

1) Blait-Nasse-Registriergerit



Die Kenntnis dieser Infektionsbedingungen. deren entscheidendstei
Faktor die erwidhnte Blattnidssedauwer darstellt, ist fiir den Pflanzen-
schutz von besonderer Bedeutung. In Verbindung mit geeigneten Be-
obachtungsgeridten ermoglicht sie eine genaue Kontrolle der epidemi-
schen Ausbreitung des Krankheitserregers und liefert so wieder die Grund-
lage zu einer gezielten Bekdmpfung,

Wihrend die Messung und Registrierung von Temperatur. Luftfeuch-
tigkeit, Windstarke, Niederschlagsmenge und vielen anderen nicht
fiir den Wetterdienst, sondern auch fiir den Pflanzenschutz bedeutsamen
meteorologischen [Faktoren bercits zum Standardprogramm des umfang-
reichen Beobachtungsnetzes des Wetterdienstes gehdren, erfolgt die Be-
obachtung der fiir die Phytopathologie so besonders wichtigen Blatt-
niisseperioden leider wesentlich sporadischer. Sie ist im Rahmen des
Schorfwarndienstes meist nur auf die Obstbaugebiete beschrankt.

Im einfachsten Talle kann die Fesistellung der Blattniisseperioden
durch direkte visuelle Betrachtung der Pflanzen geschehen. Trotz der
bei verldBlicher und konsequenter Beobachtung absoluten Genauigkeit
dieses Verfahrens hat es wohl kaum Anhédnger gefunden. da sich der
Beobachter in steter Einsatzbereitschaft befinden muf;, und auBerdem
wihrend der Nacht die Beobachtungen unbequem sind. Der Wunsch
nach selbstregistrierenden Geriten ist darum verstidndlich.

In der iiberwiegenden Mehrzahl sind die zu beobachtenden und zu
Infektionen fiihrenden Blatindsseperioden durch Niederschlag in Form
von Regen verursacht. In Holland wurden darum zunéchst verschie-
dene Gerite konstruiert mit denen die Regendauer mehr oder weniger
genau registriert werden konnte. Die Blattbenetzungsdauer ist zwar
stets linger als die Regendauer, doch kann dies unter Umstanden durch
ndherungsweise Korrekturen oder im Zusammenhang mit einer teil-
weisen visuellen Beobachtung beriicksichtigt werden. Mit einem als
Pluvidex bezeichneten und von Keyer entwickelten elektrischen
Gerdt konnte nur der Beginn eines Regenfalles festgestellt werden
(Post 1955). Vollkommener ist bereits das von Post (1955) und Hus
(1959) genannte Regendauerregistriergerdt (regenduurmeter)?)
Bei diesem Geridt werden durch einen Auffangtrichter die darauf ge-
langenden Wassertropfen auf zwei durch einen Spalt getrennte Metall-
plédttchen geleitet, wodurch durch das SchlieBen des elektrischen Strom-
kreises ein mit einem Elektromagnet verbundener Schreibarm eine
Markierung auf einer sich langsam drehenden Schreibtrommel anbringt.
Da die Wassertropfen zwischen den Metallplatten einige Zeit beno-
tigen um zu verdampfen, ist die mit diesem Gerédt registrierte Néasse-
periode etwas linger als die reine Regendauer. Ein drittes, verhaltnis-
mialig einfaches holldndisches Gerédt zur Bestimmung der Regendauer
ist das sogenannte Pluvioskop, das am K. N. M. I. (Koninklijk

1) _.ontwikkeld op de P D. (Post 1955).
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Nederlands Meteorologisch Instituut) entwickelt wurde (Post 1953). Bei
diesem Geriit dreht sich eine kreisformige, mit einer Zeiteinteilung ver-
sehene, besonders impragnierte Papierscheibe in einem tellerartigen
Schutzgehiduse in 24 Stunden einmal um seine Achse. Bei Regen konnen
durch einen feinen Schlitz im Deckel des Gehiduses Regentropfen auf die
Papierscheibe gelangen. Diese verfdrbt sich bei Wasserbenetzung dauer-
haft und zeigt so Uhrzeit und Dauer des Niederschlages an. In gewissen
Grenzen gibt das Tropfenbild auch Aufschlufl iiber die Intensitit des
Regens.

Von den 3 genannten Gerédten zur Registrierung der Regendauer
wurde auf Grund der praktischen Erfahrungen des Niederldndischen
Schorfwarndienstes dem Pluvioskop der Vorrang gegeben. Mei j-
neke (1957) berichtet, dafl im Jahre 1957 18 solcher Pluvioskope in Ver-
bindung mit TemperaturmefBgerdten an verschiedenen Beobachtungs-
punkten in den Niederlanden im Einsatz standen.

Praktisch genau dieselben Konstruktionsprinzipien wie das
K. N. M. 1. entwickelte Pluvioskop weist der bei Schnelle (1959) ge-
nannte Regenbildschreiber nach Kopp auf, dessen imprag-
nierte Pappscheibe allerdings bereits in 12 Stunden eine Umdrehung
vollendet. Auch dieses Geridt vermag nur die reine Regendauer zu
registrieren.

Ein behelfsmédfliges Geridt zur Feststellung des Regenbeginnes
wurde vor kurzem in der DDR von Daebeler (1961) entwickelt. Es
besteht im wesentlichen aus einer Taschenuhr, deren Uhrwerk iiber
cinen einfachen Hebelmechanismus bei Benetzung eines damit verbun-
denen Hanffadens (Zusammenziehung) zum Stillstand gebracht wird
(Arretierung des Sekundenzeigers durch eine Nadel). Das Ende der Be-
netzung muf allerdings visuell ermittelt werden.,

Es wurde bereits erwiahnt, daB mit den Geréten zur Registrierung der
Regendauer nur unter Verwendung von Nebenbeobachtungen Riick-
schliisse mit mehr oder minder guter Ubereinstimmung auf die Blatt-
nissedauer gezogen werden konnen. Die Zukunft gehort darum den
automatischen Registriergeridten der Blattndssedauer.

Schnelle (1959) ersetzte in einem Fuess’schen Hvgrographen die
Haarbiindel durch einen Hanffaden und berichtete am 1V Int. Pllanzen-
schutzkongref in Hamburg, 1957, iiber scine Erfahrungen mit diesem
Hanffaden-Blattbefeuchtungsdauer-Schreiber. Der
statt des Hygromcterhaarbiindels horizontal gespannte Hanffaden zieht
sich bei Benetzung mit Feuchtigkeit stark zusammen und dehnt sich erst
bein Abtrocknen wieder aus. Diese Bewegung wird auf eine Registrier-
trommel iibertragen und zeigt so den Benetzungszustand des Hanf-
fadens an. Das Gerit reagiert nicht nur auf Regen, sondern auch auf Tau.

V. Eimern (1959) berichiet iiber vergleichende Versuche mit ver-
schiedenen derartigen Hanffadenschreibern. Zwei umgebaute Hygro-
graphen mit zwei verschiedenen Fadentvpen zeigten gegeniiber dem von
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der Fa. Fuess hergestellten Gerdat (Wolfle-Fuess-Gerat), das
statt eines einfachen Hanffadens eine Fadenharfe aus 6 Fdaden be-
sitzt, schlechtere Nullpunktskonstanz, doch storte dies meist nicht, solange
der Abtrocknungszeitpunkt als Stelle stdarkster Kriimmung der Regi-
strierung erkennbar blieb. Die Genauigkeit der Benetzungsperioden-
registrierung betrug zirka % bis 1 Stunde. Das Ende der Benetzung
stimmte bei allen Geriten mit den Registrierungen gut iiberein. Der
Beginn der Benetzung durch Regen wurde auf % Stunde genau regi-
striert. Hinsichtlich des Beginnes der Taubenetzung bestanden zwischen
den einzelnen gepriiften Geriten Unterschiede der Empfindlichkeit.

Bomeke (1958a) gibt allerdings eine weniger gute Beurteilung des
Hanffadenschreibers. Der Hanffaden reagiere gleichfalls auf hohe Luft-
feuchtigkeit und konne so Regenfall bzw. Benetzung vortduschen.
AuBerdem vermoge der Hanffaden nicht so rasch abzutrocknen wie die
Blattoberflichen. Nur bei trockener Luft reagiere der Hanffaden-
schreiber exakt.

Audch in Holland wurde nach deutschem Vorbild ein derartiges Han f-
faden-Blattfeuchte-Registriergeridt konstruiert (Post
1959). Von verschiedenen Fadenmaterialien wurde vierfaches Segelgarn
bevorzugt (vierdraads zeilgaren) und an Stelle des Haarbiindels im um-
gebauten Hygrographen eingesetzt. Die Aufzeichnung der Registrie-
rung erfolgt bei diesem Gerdat nicht auf einer Trommel, sondern auf
einer Scheibe. Auf Grund genauer. vergleichender Untersuchungen mit
diesem Geridt konnte Post eine mittlere Abweichung des Endes
der Benetzungsdauer von * % Stunden gegeniiber den tatsichlichen
Verhiiltnissen angeben. Die bei Post (1959) auf S. 368 angegebenen
Diagramme geben wertvollen AufschluB iiber die Haufigkeit der posi-
tiven oder negativen Abweichungen dieses Gerdtes gegeniiber den wah-
ren Abtrocknungsverhiltnissen. In den extremsten, sehr seltenen Fillen
(Haufigkeit zirka je 0'5%) waren die Bldtter um 2 Stunden friiher oder
um 3’ Stunden spiter trocken als der Hanffaden. 59% aller mit dem
Geridt beobachteten Werte stimmien jedoch innerhalb des Bereiches?)
+%% Stunde bis —’ Stunde und 80% aller Werte innerhalb des Be-
reiches £1 Stunde mit der visuellen Beobachtung iiberein. Noch giin-
stiger liegt das Verhaltnis wenn man nur die den Schorfwarndienst
interessierenden Blattnidsseperioden iiber 9 Stunden in Betracht zieht.

Ein weiteres vielverwendetes Gerdt zur Registrierung der Blattniisse-
perioden ist die Tauwaage Die Hiltner’sche Tauwaage, die
in Deutschland und seit einiger Zeit auch Osterreich (Zislavsky
1961 a) als Hilfsmittel fiir den Schorfwarndienst verwendet wird,
besitzt als Niederschlagsauffangfliche ein Sieb aus Kunststoffaden.

1) Toleranzbereich: Abweichungen von % Stunde sind auch bei visueller
Betrachtung der abtrocknenden Blidtter innerhalb einer Obstanlage zu

beobachten,
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Dieses Sieb ist an einem aus dem Gerdt herausragenden Waagebalken
befestigt. Die auf «dieses Sieb gelangenden Regentropfen oder Tau-
niederschlige bleiben zum Teil daran haften und machen sich so durch
Gewichtszunahme des Siebes bemerkbar. Eine mit dem Waagebalken
iiber einen Hebelmechanismus verbundene Registrierfeder zeigt diese
Gewichtszunahme des Siebes auf einer sich in 24 Stunden oder 1 Woche
windrehenden Registriertrommel an. Eine Olddmpfung (Siliconsl) und
ein Windschutztopf sorgen dafiir, da der durch die Windbewegung
verursachte Federausschlag der Tauwaage in mé&fligen Grenzen Dbleibt.
Auch auf Tau reagiert dieses Gerit, dessen Anzeigeempfindlichkeit bei
Windstille bei zirka 005 bis 0'1 g gelegen ist. Fischer (1259) berichtet,
daR im Jahre 1956 43 solcher Blattfeuchtemesser im holsteinschen Obst-
baugebiet aufgestellt wurden. B 6 m ek e (1958) kiindigte die Ausriistung
simtlicher Berater des OVR mit diesem Gerdt an und erwihnt (1959),
daBl auf Grund der gewonnenen Ergebnisse die Zahl der vorhandenen
Tauwaagen im Obstbaugebiet des OVR nicht erhoht zu werden brauche,
Nach orientierenden Versuchen mit der Tauwaage in den Jahren 1958
und 1959 wurde auch in Osterreich mit dem Ausbau eines Schor{-
beobachtungsnetzes unter Verwendung Hiliner’scher Tauwaagen be-
gonnen. Tm Jahre 1960 standen in Osterreich bereits 10 Tauwaagen-
stationen in Betrieb (Zislavsky 1961). Im heurigen Jahre 1961 sind es
bereits 18, die ihre Meldungen allerdings nur zum Teil zentral der Bun-
desanstalt fiir Pflanzenschatz, Wien, iibermitteln. Uber unsere, die Ge-
nauigkeit der Tauwaagenregistrierungen betreffenden Erfahrungen wird
in weiterer Folge ausfiihrlich berichtet werden.

Tauwaagenkonstruktionen sind auch aus dem englischen Raum be-
kannt. Einer Arbeit von Hirst (1957) ist zu entnehmen, daB dieser
1954 eine Tauwaage konstruierte, in der lebende Pflanzen-
triebe als Auffangkorper verwendet wurden. Dieses Instrument er-
wies sich aber fiir den praktischen Gebrauch als zu kompliziert, so daB
Hirst (1957} eine Tauwaage mil einem flach oktaedrisch ausgebildeten
Auffangkorper aus Kunststoff (polystyrene) entwickelte. Dieses Gerit
wurde von ihm als surface wetness recorder (Oberfldachen-
nasse-Registriergerdt) bezeichnet. ITm Gegensatz zur Hiltner’schen Tau-
waage besitzt dieses Gerit keinen siebartigen, sondern einen kom-
pakten (leicht oktaedrischen) Auffangkorper, dessen Benetzungszustand
anzeigt, ob die Pflanzenblitter nall oder trocken sind. Dieser Nieder-
schlagsauffangkorper aus Kunststoff ist an einem senkrecht in die Hohe
ragenden Gestdnge montiert, das mit dem Waagemechanismus in Ver-
bindung steht. Eine Olddmpfung verringert wie bei der Hiliner'schen
Tauwaage den Windeinflull. Vergleiche dieses .surface wetness recor-
der* mit der von Hirst friher entwickelten Tauwaage, deren Auffang-
korper aus einem Pflanzentrieb bestand, ergaben in den meisten Fillen
eine Ubereinstimmung. Nur bei sehr geringfiigigen Tau-
niederschldagen (Beginn der Taubildung) erwies sich der .surface
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wetness recorder” gegeniiber der .Apfeltrieb-Tauwaage™ als zu un-
empfindlich (Anzeige der Blattndsse im ungiinstigsten Falle um zirka 6
Stunden zu gering; Hirst 1959 S. 59, Fig. 2). Hirst hilt es fiir un-
wahrscheinlich — und man kann ihm wohl beipflichten — daf bei sehr
geringen Taubenetzungen die Infektionsbedingungen der Schorfsporen
realisiert sind.

Der Hirst’sche .surface weiness recorder” hat sich im englischen Raume
durchsetzen konnen. Von 1956 bis 1960 wurden in zunehmenden Male
die englischen Schorfbeobachtungsposten mit diesem Geridt ausgeriistet.
1960 standen Dereits 16 derartiger wetness recorder in verschiedenen
Landstrichen Englands im Einsatz (Preeceand Smith 1961).

Unter den Geridten zur Registrierung der Blattniasseperioden gibt es
neben den Hanffadenschreibern und Tauwaagen als dritte Gruppe noch
die elektrischen Geriate.

Gewisse Ansidtze in dieser Hinsicht zeigt das schon genannte ,.regen-
duurmeter® (P ost 1955), dessen Abtrocknung durch die Tropfenbildung
zwischen den Metallplatten etwas ldnger dauerte als die bloBe Regen-
dauer. In einer Weiterentwicklung dieses Geridtes wurde als Nieder-
schlagsauffangkorper cin .kiinstliches Blatt” aus Hartgummi (ebonieten
kunstblad) verwendet. auf welches zwei Koblespitzen in geringem Ab-
stand voneinander gesetzt waren (Post 1959). Bei Regen wird durch
die leitende Wasserverbindung zwischen den Kohlespitzen ein elek-
trischer Stromkreis geschlossen und auf dicse Weise ein Alarmsignal
und ein Registrierwerk betitigt, die durch eine elektrische Leitung mit
diesem ..Kunstblatt® verbunden sind. Beim Abtrocknen wird der Kontakt
wieder unterbrochen und der Registrierstift nimmt seine urspriingliche
Stellung ein. Die Stromzufuhr erfolgt durch Netzanschluff. Dieser .P D.-
Apparat” befindet sich allerdings noch im Priifstadium.

In Frankreich verwendete Darpoux (1959) als Niederschlagsautfang-
korper eine Art Metallkamm, dessen Zdhne alternierend zwei Gruppen
bilden. Ein Wasscrtropfen zwischen den Zdéhnen verschiedener Polaritit
schliefit einen elektrischen Stromkreis, wodurch letzten Endes der
Schreibstift eines Registrierwerkes (Trommelschreiber) betitigt wird.
Darpoux weist darauf hin. daB die Gestalt dieses Kammes so gewihlt
werden miisse. daB dessen Abtrocknungsverhéltnisse denen geschiitzterer
Blitter entspridchen.

Wenn man zusaminenfassend die angefiihrten Gerite kritisch betrach-
tet. dann mulB zunichst festgestellt werden, daf zur Bestimmung der
Blattndsseperioden die Regendauer-Mefigerite von vorneherein
ausscheiden. Uber die beiden letztgenannten elektrischen Blattnasse-
registriergerdte (P D.-Gerdt und Darpoux-Gerit) sind leider zu wenig
technische Einzelheiten bekannt. Zur engeren Auswahl unter den Blatt-
nidsseperioden-Registriergerdten verbleiben daher derzeit nur die
Hanffadengeridte und die Tauwaagengerate (Hiltner'sche
Tauwaage. Hirst’scher .surface wetness recorder™).
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Oheleich es also mehrere Gerdte gibt, die der Praxis schon inner-
halb des Schorfwarndienstes ihre mehr oder minder gute Bewidhrung
gefunden haben. wurde von uns das Ziel gesetzt, ein Ge-
rdt zu entwickeln, das die Benetzungsverhdltnisse
einer Oberfldche unmittelbar anzeigt und stérungs-
frei auch bei stiirmischestem Wetter funktioniert.
Im einzelnen wurden neben dem selbstverstindlichen Wunsch nach
moglichst genauer Anzeige des Blattndssezustandes folgende
spezielle Anforderungen gestellt:

1. Der Niederschlagsauffangkorper soll eine den Bldttern moglichst
vergleichbare Oberfldache besitzen. Von den derzeit zur Aus-
wall stehenden Gerédten besitzt nur der Hirst’sche .surface wetness-
recorder” eine derartige Oberflache.

2. Der Niederschlagsauffangkorper soll wie die Pflanzenblidtter dem

vollen WindeinfluB ausgesetzt sein. Das Fangsieb der Hilt-
ner'schen Tauwaage ist dagezen durch einen Windschutztopf ge-
schiitzt.
Das Gerédt soll auch bei starkem Wind einwandfrei funk-
tionieren und dabei eine exakte Ablesung gestatten. Die-
cer Anforderung entspricht woll nur der Hanffadenschreiber, denn
Hiltner’sche und Hirst’sche Tauwaage werden trotz ihrer Olddmpfung
durch den Wind stark beeinfluBt, so daB schwéchere Niederschlags-
perioden am Registrierstreifen infolge der Windwirkung héufig
nicht oder nicht eindeutig zu erkennen sind.

4. Geringe Gestehungskosten des Geridtes. Eine Hiltner'sche
Tauwaage. die in ‘Osterreich auf zirka S 5.600'— (einem Preis zu
dem bereits mittlere Fernsehgeridte zu erhalten sind) zu stehen
kommt, muB als teuer bezeichnet werden. Das Hirst’sche Gerit, das
in mechanischer Hinsicht kaum einfacher gebaut ist. mag wohl in
dicselbe Preisklasse fallen.

Hanffadenschreiber. Hiltner’'sche Tauwaage und der Hirst’sche ..surface
welness recorder” entsprechen den angefiihrten Punkten jeweils nur
zum Teil. In einfacher Weise konnen die gestellten Forderungen
jedoch durch das nachfolgend beschriebene BNR-Geriit (= Blatt-Nisse-
Registriergerit) erfiillt werden,

2. Das BNR-Gerit
(Elektrisches Blatt-Nisse-Registriergerit)

Dic elektrischen Gerdte zur Registrierung oder Anzeige der Ober-
flachenbenetzung (Blattbenetzung) besitzen im Prinzip einen Nieder-
schlagsauf{fangkorper (im folgenden kurz als Ndssefiih-
ler bezeichnet), eine Stromquelle und ein Registrier- oder
Anzeigewerk. Aus Sicherheitsgrinden und auch um thermische
und eclektrolvtische Riickwirkungen auf den Nissefiihler zu vermeiden
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arschien uns die Verweudung von Schwachstrom (Niederspannung) ge-
boten. Unter dieser Voraussetzung ist eine zufriedenstellende Funktion
des Gerdtes nur durch Zwischenschaltung eines Verstiarkers zu er-
zielen (Abb. 1). Vorversuche die von uns bereits im Jahre 1959 ohne
Verstirker vorgenommen wurden, brachten kein befriedigendes Er-
gebnis.

In den folgenden Abschnitten werden die Bauclemente des von uns
antwickelten BNR-Geridtes ndaher beschrieben. Die Beschreibung ist be-
wullt ausfiihrlicher gehalten um einen allfdlligen Selbstbau des Gerites
zu erleichtern. Es mu jedoch betont werden, daf es sich bei dem be-
schriebenen Gerit vorerst um ein Laborgerdt handelt, dessen &duBere
Ausgestaltung bei einer serienmifigen Fertigung natiirlich auch &stheti-

N 4

I
Q

Abb. 1. BNR-Gerat schematisch. N = Nissefiihler, V = Verstarker,
A = Anzeige- oder Registriereinheit, Q = Stromquelle

schen Gesichtspunkten und dem Bedienungskomfort Rechnung tragen
soll. In diesem Sinne ist die vorliegende Mitteilung als vorldufig zu be-
trachten.

2,1 Der Niederschlagsauffangkorper (Nissefiihler)

Der Nissefiihler stellt das Herz des Geriites dar. Er muf so beschaffen
sein, da seine Benetzungs- und Abtrocknungsverhiltnisse moglichst
denen der Pflanzenblidtter gleichen. Die Abtrocknungsdauer der ver-
schiedenen Materialien ist keineswegs gleich grofi.

Unsere ersten Versuche begannen mit diinnen Gipsschichten in die
Elektroden eingelassen waren, doch bewihrte sich diese Vorrichtung
nicht. In der Folge wurden dann Naissefiihler, die aus ineinander ver-
zahnten (gem#R Abb. 2) und auf einer Glasplatte aufgeklebten Stanniol-
folien bestanden, verwendet, doch korrodierten diese Folien infolge
elektrolytischer Zersetzung sehr schnell und waren auflerdem mecha-
nisch leicht zu beschidigen. Bessere Dienste leistete der in Abb. 2 ab-
gebildete Nassefiithler, der aus einer mit Kupferfolie iiberzogenen
Isolierplatte (wie sie in der Radiotechnik fiir gedruckte Schaltungen
verwendet wird) mittels Fisenchloridlosung herausgedtzt wurde. In
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Abb. 2. Nassefiihler, bestehend aus einer auf eine Isolierplatte auf-
kaschierten Kupferfolie. Dieser Nissefiihler war wegen zu rascher Ab-
tfrocknung ungeeignet

elektrischer Hinsicht bewihrte sich dieser Fiihler leidlich gut, doch
trocknete er viel zu rasch ab. Vor allem bei Sonnenbestrahlung war
dieses Pldttchen im Nu trocken wogegen die Bldtter noch vollkommene
Benetzung zeigten. Unangenehm in Erscheinung trat bisweilen eine,
wenn auch nur selten zu beobachtende Anfilligkeit dieses Fiihlers ge-
geniiber Schmutzbriicken, die wahrscheinlich iiber die engsten Stellen
der Verzahnung noch einen Stromdurchgang gestatteten, auch wenn
dessen Abtrocknung bereits beendet war. Nach ldngerem Gebrauch
dieses Kupferfolienfiihlers begann, wohl durch Korrosion verursacht,
sich die verzahnte Folie teilweise von der Unterlage abzuheben und
mufBte wieder angeklebt werden.

Ein in einfachster Weise herzustellender Nissefiihler, der die
gestellten Anforderungen erfiillte. konnte schlieBlich in der Holzfaser-

Abb. 5. Nassefiihler des BNR-Geriites schematisch. Eine Holzfaserplatte
(PreBholz) ist in der angezeigten Weise beidseitig mit diinnen, blanken
Kupferdrahten iiberspannt
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platte gefunden werden, deren Oberfliche mit diinnen Drédhten in der
in Abb. 3 aufgezeigten Weise iiberspannt war. Bei Néasse wird durch
die Wasserbenetzung zwischen den Dréhten eine leitende Verbindung
hergestellt. Die AusmaBe dieses aus roher Holzfaserplatte bestehenden
Niéssefithlers betragen 10X5X04 cm. Die 1 mm starken Bohrungen fiir
den 03 mm starken, blanken Kupferdraht sind in 3 mm Abstand von-
einander angebracht. Der Drahtabstand liegt zwischen 25 und 35 mm.
Bei der Anfertigung dieses Nissefiihlers muB darauf geachtet werden.
daB die Drahte moglichst gespannt durch die Bohrungen gezogen wer-
den. Die Unterseite dieses in Abb. 4 abgebildeten PreBholz-
Niéssefiihlers wird meist viel weniger befeuchtet als die Oberseite,
ist rauh und gemdB dem angefiihrten Wickelschema (Abb. 3) gleichfalls
von den Dréhten iiberspannt. Eine Gldttung der rauhen Unterseite, wie
diese durch Uberstreichen mit Lack oder dergleichen erfolgen konnte,
war nicht erforderlich. Unsere Erfahrungen zeigten jedoch, daB es giin-
stig ist, den Nassefiihler durch UbergieBen mit in Benzin geloster Vase-
line leicht einzufetten.

In unseren Versuchen wurde der Nissefiihler in waagrechter bis leicht
schiefer Anordnung anfidnglich an dickeren Dréhten freitragend. spiter
mittels eines kleinen Leistchens fix an einem Pfahl montiert (Abb. 5).
Ein nicht zu unterschétzender Vorteil dieses Nassefiihlers ist es. daB er
an jeder beliebigen Stelle des Obstgartens und auch mitten in der
Krone miihelos angebracht werden und jeder Witterung ausgesetzt blei-
ben kann. Mit der Stromquelle, dem Verstirker und dem Registrier-
werk ist der Nissefiihler nur durch eine zweiadrige elektrische Leitung
verbunden. Die Lange der Leitung und ihr Querschnitt spielen keine
Rolle, Kunststoffisolation ist jedoch vorzuziehen (z. B. Lampenschnur).

Abb. 4. Nassefiihler des BNR-Gerites



Abb. 5. Nassefiihler, im Freien montiert

Im Gegensatz zu dem aus PreBholz (Holzfaserplatte) bestehenden
Nissefiihler erwies sich Laubsdgeholz zu diesem Zwedk ungeeignet. Es
wird von der Feuchtigkeit nahezu vollig durchtréinkt und féllt auBlerdem
durch seine Lédngendnderungen unangenehm in Erscheinung. Bei Aus-
trocknung zieht es sich bisweilen so stark zusammen, da h#ufig eine
zuféllige Beriihrung der dann schlaffen Drihte zu beobachten ist.

2,2 Der Verstarker

Ist der Néssefiihler trocken, dann wirkt er praktisch als Isolator. Bei
Wasserbenetzung wird seine Oberfliche mehr oder minder leitend; sein
elektrischer Widerstand sinkt stark ab. Der Widerstand des verwendeten,
in Abb. 4 abgebildeten Nissefiihlers aus (Prefi-) Holzfaserplatte betragt
bei vollstandiger Wasserbenetzung (starker Regen) zirka 1200 Ohm. Bei
miBiger Benetzung liegt der Widerstand um 10 kOhm!). Dazwischen
gibt es alle Ubergdnge bis zur volligen Isolation (siehe Abb. 10—12).
Je groBer der Widerstand des Néssefiihlers ist. desto schwécher ist auch
der ihn durchflieBende Strom. Dieser Strom soll letzten Endes ein mit
dem Registrierwerk verbundenes Relais betétigen. Um auch bei schwa-

1 1 kOhm = 1 Kiloohm = 1000 Ohm.
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Abb. 6. Schaltbild des BNR-Geriites (Verstirker). Mit E, B, C sind der
Emitter. die Basis und der Collectort) des Transistors OC 71 bezeichnet.
Rel. = Relais, . = Lampchen bzw. Anzeige- oder Registriereinheit,
N = Nissefiihler, S = Schalter. Der Regelwiderstand R ist an sich nicht
erforderlich. Durch ihn kann die Empfindlichkeit nach Wunsch
herabgesetzt werden. Widerstandsangaben in Kilo-Ohm (k)

cher Benetzung des Fiihlers eine sichere Anzeige zu gewihrleisten,
ist die Zwischenschaltung eines Verstdrkers erforderlich.

Dieser kann bei Ausstattung mit einem empfindlichen Relais
in einfacher Weise mit einem einzigen Transistor und wenigen
Widerstdnden hergestellt werden. Das Schaltbild des in unserem Ver-
suchsgerédt verwendeten einstufigen Verstiarkers ist in Abb. 6 dar-
gestellt. Als Relais wurde eine empfindliche Type mit einem An-
sprechstrom von zirka 06 mA2?) und einem Widerstand von 3 kOhm
verwendet (Abb. 7) (Relais fiir Fernsteuerungen). als Transistor
ein OC 71 und als Stromquelle eine 45 Volt-Flachbatterie,

Die Funktion dieser Schaltung ist leicht zu erkldren. Bei Trockenheit
des Naéssefiihlers ist der Stromkreis iiber die Basis des Transistors

1) Die Lage des Collectors ist am Transistor durch einen roten Punkt
markiert.

2

2) mA = Milliampére = 10 Ampeére.
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Abb. 7. Relais des Gerites

durch die Isolationswirkung des Nassefiihlers unterbrochen ; durch
das Relais flieft nur der sehr geringe Collector-Ruhestrom von zirka
75 nA!) (bei 405 Volt Batteriespannung). Wird dagegen der Nisse-
filhler benetzt, dann kann zwischen Basis und Emitter des Transi-
stors ein mehr oder weniger schwacher Strom flie 8 e n. Dieser Basis-
strom bewirkt eine Verringerung des Widerstandes zwischen Emitter
und Collector des Transistors, so daB als Folge davon der Collector-
strom stark ansteigt und das Relais zum Ansprechen bringt. Der in

Abb. 8. Provisorischer Aufbau des Verstdarkers, Vorderansicht, Sichtbar

sind der Schalter S, der Bedienungsknopf des Regelwiderstandes und die

Batterie, die monatelang dauernd angeschlossen bleiben kann. da der
Stromverbrauch iiberaus gering ist

1) uA = Mikroampére = 10"® Ampeére.
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Reihe mit dem Nissefiihler liegende Widerstand von 10 kOhm ist als
Schutzwiderstand gedacht. Er verhindert eine Uberlastung des
Transistors auch bei Kurzschluff der Drédhte des Néssefiihlers oder des
Schalters S. Mit dem Regelwiderstand (Potentiometer) von
100 kOhm 4Bt sich der Basisstrom und damit die Schaltempfindlichkeit
variieren. Prinzipiell ist er nicht erforderlich, doch kann es mitunter bei
Tauniederschldgen wiinschenswert sein, die Empfindlichkeit gegebenen-
falls etwas herabzusetzen bzw. eine allfdllig zu lange Benetzungsdauer
zu korrigieren. In dem beschriebenen Gerdt war der Regelwiderstand auf
zirka 43 kOhm eingestellt, so dal der Gesamtvorwiderstand zirka 53 kOhm
betrug. Im Basistromkreis floB somit maximal (bei KurzschluB des

...... |

Abb. 9: Provisorischer Aufbau des Verstiarkers, Riickansicht. Rechts ist

das Relais sichtbar, in der linken Ecke ist der Transistor an eine Klemm-

leiste montiert. An diese Klemmleiste wird auch die Fernleitung ange-

schlossen. Die beiden Bananenstecker werden mit der Registriereinheit
und deren Stromquelle verbunden

Nassefiihlers) ein Strom von i = 4'5/53000 = 85 pA. Wirmeentwicklung
und galvanische Zersetzung der Driahte des Nassefiihlers sind daher prak-
tisch nicht zu beobachten. Im Collectorstromkreis flieBt unter der genann-
ten Bedingung ein Strom von ungefdhr 12mA. Bei 405 V Spannung
(Batteriespannung nach etwa 3monatigem ununterbrochenen Betrieb) wur-
den folgende Stromstirken gemessen:
Néssefiihler isolierend: Basisstrom = 0, Collectorstrom = 75 pA.
Nassefiihler kurzgeschlossen: Basisstrom = 75 pA, Collectorstrom =
1175 uA. -
 Diese Verstidrkung reicht vollkommen aus. Von Seiten des Transistors
wire ohneweiteres auch eine stdrkere Belastung moglich; der maximal
zuldssige Basisstrom betrdgt beim OC 71 2 mA, der maximale Collector-
strom 10 mA. (Ratheiser 1961). So kann der Verstiirker ohne weiteres
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Abb. 10. Stromstirke (Basisstrom) und Widerstand des Nassefiihlers
wiahrend einer Benetzungsperiode: k = Kilo-Ohm, M = Megohm.

wA = Mikroampeére, i = Zeitdauer in Stunden, E = Relais schaltet ein,
A = Relais schaltet aus
a) Kiinstliche Bespriihung, pralle Sonne
b) Kiinstliche Besprithung, pralle Sonne
¢) Kiinstliche Besprithung, Nissefiihler beschattet

100 k-
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1
0 05 1 15 2 25h

ADbb. 11. Stromstdrke und Widerstand des Nassefiihlers wihrend einer
Benetzungsperiode; kiinstliche Bespriihung. bedeckter Himmel, kiihler
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Abb. 12. Stromstdrke und Widerstand des Nassefiihlers wihrend einer

Benetzungsperiode (Beginn) mit natiirlichem Regenniederschlag von an-

fianglich schwacher, spiater dann starker Intensitit. Wahrend das BNR-

Gerit bereits zum Zeitpunkt E angesprochen hat, war ein Ausschlag der

Hiltner’schen Tauwaage erst zum Zeitpunkt T zu beobachten gewesen. Ver-

einzelte stirkere Zacken an den Kurven 10 bis 12 sind durch Erschiitterun-
"~ gen des Galvanometers verursacht

auch mit 2 Batterien (= 9 V) betrieben werden (Steigerung der Empfind-
lichkeit). Den provisorischen Auftbau des Verstirkers zeigen die
Abbildungen 8 und 9.

Den Stromverlauf durch den Nissefiihler (Basisstrom), bzw. dic Wider-
standsdnderung des Nissefiihlers wiahrend der Benetzung und
Abtrocknung zeigen die Abbildungen 10 bis 12.

Die angegebenen Kurven wurden mittels eines an ein Multiflex-
Galvanometer angeschlossenen Nachlaufschreibers (Lange nach Wil-
helmi) registriert (Gesamtvorwiderstand inklusive der Mefiwerke zirka
54’1 kOhm). Bei den Abbildungen 10a bis ¢ wurde der Nassefiihler
jeweils mit einer Blumenspritze bespritzt. Der rasche Stromanstieg
wiahrend der Benetzung bewirkt ein praktisch sofortiges Ansprechen
des im Collectorenstromkreis befindlichen Relais. Infolge voller Sonnen-
bestrahlung ist in Abb. 10 a und b die Abtrocknungsdauer sehr gering.
In Abb. 10 ¢ wurde der Nissefiihler beschattet, die Abtrocknungszeit ist
dementsprechend langer. Auffallig ist der steile Verlauf der Kurven.
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Die Zeitpunkte des Anziehens und des Abfallens des Relaisankers sind
gleichfalls markiert!). Da die Benetzungs- und Abtrocknungsflanken der
Kurven (Abb. 10 bis 12) im allgemeinen steil verlaufen, ist es mnicht
notwendig extrem hohe Anspriiche an die Anzeigeempfindlichkeit des
Relais zu stellen, da der durch die Empfindlichkeitsgrenze des Relais
bedingte Anzeigefehler auf alle Fille geringer ist als jener Fehler
der mit den spezifischen Benetzungseigenschaften der Oberfliche des
Nissefiihlers zusammenhidngt. Abb. 11 zeigt den Benetzungsverlauf
(Stromstdrke, Widerstand) bei bedecktem Himmel und kiihleren Tem-
peraturen (kiinstliche Benetzung). Abb. 12 zeigt den Benetzungsverlauf
wihrend natiirlichen Regenwetters (Beginn). Vergleichsweise reagierte
die Hiltner’sche Tauwaage bei diesem Regenfall infolge geringer Tropf-
chengroBe und spérlicher Tropfenanzahl wesentlich spéater als das
BNR-Gerit. Ndhere Einzelheiten iiber vergleichende Untersuchungen des
BNR-Gerites mit der Tauwaage sind im Kapitel 3 beschrieben.

2,3 Der Registrierteil (Anzeigeteil)

Bei Verwendung empfindlicher Strom-Registrierinstrumente, wie Sechs-
farbschreiber oder Nacnlaufschreiber kann der Verstirker selbstverstdand-
lich entfallen und die Registrierung unmittelbar vorgenommen werden.
Man erhdlt dann Kurven nach Art der Abbildungen 10 bis 12. Derartige
unmittelbare Registrierungen sind allerdings nur innerhalb eines Labor-
betriebes zu vertreten, da die benotigten Registriergerite fiir die Praxis
zu kostspielig wiren.

Welche Art von Registriergerdt an das im Verstirker befindliche
Relais angeschlossen wird, ist prinzipiell gleichgiiltig. Als
optische Anzeige kann im einfachsten Falle ein Gliihlaimpchen
mit einer Spannungsquelle an die beiden Relaiskontakte angeschlossen
werden. Bei Wasserbenetzung des Nassefiihlers wird der Relaisanker
angezogen und das Lampchen leuchtet auf. Will man die Anzeigedauer
(= Benetzungsdauer) graphisch festhalten dann braucht man nur
einen punktformig ausgeblendeten Lichtstrahl langsam iiber einem licht-
empfindlichen Papier (Gaslichtpapier, Lichtpauspapier) hinwegbewegen
und erhilt so ein Photogramm der Blattndsseperioden. Ein derartiges
Photoregistriergeridt wurde provisorisch in den Versuchen des Autors
verwendet, vor allem deswegen, weil seine Anfertigung iiberaus einfach
und ohne feinmechanische Ausriistung vorgenommen werden konnte.

Dieses provisorische Photoregistriergerit besteht aus einem Holzbrett-
chen auf dem zwischen 2 Gleitschienen (Holzleisten) ein 2cm Dbreiter
und zirka 30 cm langer Streifen lichtempfindlichen Papieres Platz

1) Die Einschaltempfindlichkeit eines Relais ist stets geringer als die
Ausschaltempfindlichkeit.
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findet (Abb. 13). Ein ebenso breiter, aber mindest doppelt so langer
Blechstreifen mit einem 1 mm starken Bohrloch in der Mitte, iiber dem
sich das mit dem Relais verbundene Lampchen befindet (Abb. 14), wird
von einem Zwirnfaden langsam iiber das darunterliegende lichtempfind-
liche Papier geschoben. Ein abnehmbares Gehéuse schiitzt vor unerwiinsch-
tem Lichteinfall. Der Vorschub dieser Blechschablone wird durch ein
Uhrwerk an dessen Stundenachse ein zylindrischer Korper zwecks
Aufspulung des Zwirnes angebracht ist, bewerkstelligt (analog der bei
Bomeke (1953) beschriebenen automatischen Sporenfalle), Bei dem be-
schriebenen Gerédt betrug der .Papiervorschub® zirka 34 mm/h. Mangels
einer derartigen Aufwickelvorrichtung konnte der Bindfaden auch an einer
Thermographentrommel befestigt werden, doch wére bei Trommeln mit
wochentlicher Umdrehungsdauer der ..Papiervorschub® wesentlich geringer.
AuBen besitzt das Gerit ein Kontrollampchen.

In dem beschriebenen selbstverfertigten Registriergerit wurde zunéchst
Gaslichtpapier und ein mit weniger als der halben Nennspannung be-
triebenes Lampchen (3'5V,007 A) verwendet. Als Stromquelle diente ein
Mikroskopiertransformator, der eine Spannung von 6’8V lieferte (Anzeige-
lampchen und Kontrollampchen in Serie geschaltet; Vorwiderstand 100
Ohm). Da das Photopapier keine Zeitmarkierung besitzt, muf} beim Auf-
legen und Abnehmen des Streifens durch Betdtigung des Schalters S
(Abb. 6) eine derartige Markierung in Form eines Lichtpunktes gemacht
werden. Abb. 15 (oben) zeigt einen derartigen Registrierstreifen mit zwei
Blattnésseperioden.

Gaslichtpapier hat den Nachteil, da es in der Dunkelkammer einge-
legt und entwickelt werden mull, Empfehlenswerter ist daher die Verwen-

Abb. 13. Ausschnitt der provisorischen Photoregistriereinrichtung; im
Hintergrund die Blechschablone die von einem Uhrwerk iiber das zwischen
zwei Leisten liegende lichtempfindliche Papier gezogen wird
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Abb. 14. Ausschnitt der provisorischen Photoregistriereinrichtung: das
Lampchen beleuchtet durch eine feine Bohrung das unter dem Blechstreifen
liegende Photopapier

dung von lichtempfindlichem Papier geringerer Empfindlichkeit, wie es
fiir Lichtpausen verwendet wird. Ein derartiges Lichtpauspapier, das von
uns schlieBlich bevorzugt wurde, lie sich sorglos bei Tageslicht ein-
legen und auch entwickeln. Die trockene Entwicklung dieses .Azofor®-
Papieres erfolgte durch Exposition iiber konzentriertem Ammoniakdampf
(Exsiccator) und dauerte kaum 1 Minute. Zur Belichtung dieses Papieres
wurden Lampchen mit 35 V, 02 A verwendet (Spannung: 6'8 V, Anzeige-
und Kontrollimpchen in Serie; Vorwiderstand 10 Ohm). Um eine mog-
lichst lange Lebensdauer der Lampchen zu gewihrleisten ist deren Betrieb
mit Unterspannung zu empfehlen. Ein Registrierstreifen des benutzten
Lichtpauspapieres ist in Abb. 15 (unten) dargestellt. Die Benetzungs-
perioden sind auf diesem Papier weil3 wiedergegeben.

Selbstverstiandlich ist die hier geschilderte Photoregistriereinrichtung
trotz bestandener Bewdhrungsprobe, provisorischer Natur. Fiir Registrier-
gerite, die dem praktischen Einsatz in obst- oder feldbaulichen Betrieben
gewachsen sein sollen, kommt natiirlich nur eine schreibende
Registrierungseinrichtung auf elektromagnetischer Basis!)
in Betracht, wobei Registrierstreifen mit vorgedruckter Zeitein-
teilung zu verwenden sind. Eine derartige schreibende Registrierung
ist auch bei serienméfBiger Herstellung des Gerdtes vorgesehen.

1) Ausschlagen des Schreibstiftes (oder der Feder) durch einen Elektro-
magneten, der durch das Relais im Verstdrker erregt wird.
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Abb. 15. Oben: Photogramm zweier Blattniisseperioden auf Gaslicht-
papier. Unten: Photogramm zweier Blattnisseperioden auf einem Licht-
pauspapier (Azofor)

Die Gesamtlinge des Registrierstreifens betrdgt in diesem Fall zirka
23’5 cm, Die Punkte an den Enden sind Zeitmarken. 1 cm auf dieser
Abbildung entspricht zirka 86 Stunden

3. Erfahrungen und vergleichende Untersuchungen unter besonderer
Beriicksichtigung der Hiltner’schen Tauwaage

Bei der Benetzung eines Korpers mit Fliissigkeit sind folgende Moglich-
keiten zu unterscheiden:

1. Tropfchenbenetzung,

2. Homogene Benetzung (Fliissigkeitsfilm),

3. Durchtrédnkung (* starkes Eindringen).

Infolge der meist wachshiiltigen Oberfliche (Cuticula) der Epidermis-
zellen herrscht bei den Pflanzenbliittern die Tropfchenbenetzung vor. Bei
starkeren Niederschldgen konnen die Tropfchen auch zusammenflieBen
und vor allem bei weniger wachshiltigen Blittern (z. B. Apfel) die Ober-
fliche mit einem einheitlichen Fliissigkeitsfilm iiberziehen. In dhnlicher
Weise verhilt sich auch der im BNR-Geridt verwendete Nissefiithler (Holz-
faserplatte). Mit zunehmender Alterung des Holzplidttchens (zirka 3 bis
4 Monate) konnte — wohl durch Korrosion verursacht — allerdings eine
Zunahme der Oberflichendurchtrinkung des Plédttchens mach ldngerer
Regendauer beobachtet werden. Ein Austausch des Plédttchens nach
3 Monaten wire daher angezeigt, doch kann dessen Oberfliche auch durch
Ubergiefen des ganzen Plédttchens mit in Benzin geloster Vaseline (Ein-
fettung) wieder regeneriert werden. Moglicherweise sind durch eine
derartige mehr oder weniger leichte Einfettung die Kutikularisierungsver-
hiltnisse verschiedener Bldtter nachzuahmen. Bldtter mit wachshiltiger
oder fettiger Oberfliche zeigen meist nur Tropfchenbenetzung (Birne)
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und brauchen lidngere Zeit zum Trocknen als Blidtter mit weniger fetter
Oberflache und vorwiegender homogener Benetzung (Apfel). Unsere Ver-
suche hieriiber befinden sich vorerst allerdings noch im Anfangsstadium.

Die Anzeige des Benetzungszustandes durch das BNR-Gerit erfolgt
letzten Endes dadurch, dal durch Wassertropfchen zwischen zwei gegen-
iiberliegenden Dréliten eine leitende Verbindung hergestellt wird. Auf
einen einzigen Wassertropfen aus einer Pipette oder auf einen groBeren
Regentropfen spricht das Gerdt sofort an. Bei kleineren Regentropfen
bis herab zu den Nieselniederschligen und gleichzeitig geringer Regen-
intensitdt dauert es eine Weile bis benachbarte kleine Triopfchen zusam-
menflieBen und so leitende Wasserbriicken zwischen den Dréhten schaffen.
Je nach Intensitit und Tropfchengrofle ist diese Anzeigeverzioge-
rung verschieden groB. Fiir Wiener Verhilinisse, wo leichte Niederschlige
vorherrschen. kann man als durchschnittliche Anzeigeverzoge-
rung zirka 02 Stunden rechnen (0 bis 0'4 Stunden). Durch Verringerung
des Drahtabstandes amm Nassefiihler besteht die Moglichkeit, diese Ver-
zogerungszeit noch zu verkiirzen. Auch durch Verringerung des Vorwider-
standes ldft sich in gewissen Grenzen eine «erartige Verkiirzung erzielen.

Beim Riicktrocknen des Holzplattchens bleiben die einmal gebildeten
Wasserbriicken dagegen bis zu ihrer Auftrocknung bestehen und eine
Anzeige durch das Gerit ist praktisch bis zur volligen Abtrocknung der
Wasserbriicken gegeben. Visuelle Vergleiche zwischen der Riicktrodknungs-
dauer der Bliatter und der Anzeige des Geriites ergaben gute Uberein-
stimmung innerhalb des Zeitraumes + % Stunde. In diesem Zusammen-
hang sei bemerkt, daf# die Definition ,Blédtter abgetrocknet nicht leicht
zu stellen ist. da selbst innerhalb desselben Baumens ganz trockene Blatter
gleichzeitig neben giinzlich nassen vorhanden sein kionnen. Ebenso sind,
vor allem bei Tropfenbenetzung starke Variationen in der Benetzungs-
intensitdt der Blatter zu beobachten (zahlreiche Tropfen bis sehr verein-
zelte Tropfen). Im allgemeinen wurde bei der vergleichsweisen Beurtei-
lung ein etwas strengerer MalBstab gewdhlt, da z. B. bei der Schorfbe-
kdampfung bereits geringe Ascosporen-Infektionen vermieden werden
miissen.

Bei Tauniederschldagen konnte an in der Ndhe stehenden dichteren
Biischen festgestellt werden, dal nur die obersten Blatter infolge ihrer
Wairmeausstrahlung bis unter den Taupunkt unterkiihlt waren und Was-
serbenetzung zeigten. Die darunter liegenden, nicht gegen den Himmel frei
exponierten Bldtter waren vollkommen trocken. Der frei exponierte Nisse-
fiilbler war wie die duBleren Bldtier naB. Dies zeigt, daB in der Praxis
auch der Aufstellungsort des Nissefiihlers entscheidend ist. Tm Inneren
des Busches wire der Nassefiihler in diesem Falle trocken geblieben.

Eine fortlaufende Registrierung der Blattnédsseperioden mit dem BNR-
Geridt wurde ab Februar d. J. vorgenommen. Folgende Tabelle 1 ent-
hilt die in Wien im Garten der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz vom
1. Mirz bis 18. Juni 1961 registrierten Blattnasseperioden.

181



Tabelle 1

Blattnisseperioden (Wien, Stadt)
(registriert mit dem BNR-Geriit)

Beginn Ende
Tag Zeit bis  Zeit Tag  Dauer Dauer(h)?) An-
(h) (h) (h) summiert merkung
Februar Marz

28, 106 — 03 . 137 137
Mirz Mirz

1. 140 — 23'4 1. 9'4 94

3. 225  — 141 4 156 156

5. 63 — 70 5. 07 07
15. 6'S — 113 13, 45

13. 142 — 53 14. 151 21°6
14. 79 — 119 14.- 20

19. 29 — 4’9 19, 20 20
20. 94 — 140 20. 4'6 46
22. 14'5 — 16'6 22, 21 2’1
23. 26 — 5'8 23. 52 32
27. 73 — 185 27. 112

27. 22°0 — 02 28. 22 159
28. 14 — 39 28. 2'5

30. 17°7 — 04 51. 67 67
31. 163 — 16’5 31. 02 ]

31. 16’7 — 177 51 10 40
31. 10°4 — 222 31. 2'8 I
April April

7. 76 — 80 7. 04 0’4

8. 172 — 181 8. 09 g

8. 213 — 02 9. 27 |

11. 153 — 16'9 11, 16\ 26
i1. 17°3 — 183 11. 10 |

18. 157 — 02 19. 105 105
19. 75 -— 0’4 20. 169 169
24. 8’5 — 107 24. 22 22
20. 191 — 13 27. 62 62
27. 9'7 — 16°2 27. 65 65
29. 157 — 152 30. 23’5 } 356
50. 16'6 — 47 1. 1271
Mai Maj

1 185 — 198 1. 13 13

3. 32 — 935 5. 61 61

6. 171 —  41) 7. (1o (110 K2
10. 65 — 9'5 10. 30

10. o7 — 11°0 10. 13

10. 115 — 12°0 10. 0’5 72
10. 127 — 140 10. '3

10. 16°1 — 17°2 10. 11



Beginn Ende

Tag Zeit  bis  Zeit Tag  Dauer Dauer(h)?) An-
(h) (h) (h) summiert merkung
11. 0t — 11y 11. 11’8
11. 142 — 145 1. 03 163
11. 147 — 15’5 1. 08
11. 160 — 19°4 11. 34
i2. 59 — 6’5 12. 0'6
12. 7’8 10'1 12. 23 I
12. 11’5 — 123 12. 08 (7°9)
12. 127 — 135 12. 0'8 :
12 13’8 —  (16'5) 12. (2°7) L2
12 208 —  215) 12. 07)
15 162 — 16’5 15. 073 03
17 50 75 1z. 2'3
17. 109 131 17. 22 51
17. 192 — 19'8 17. 006
21. 6’4 — 77 21. (s} 13
21. 19°4 — 202 21, 08 0'8
22. 20 — 2173 2. (193)  (19'3) 12
29. 5’5 141 29. 106
29, 181 22°0 29, 39 15'7
29. 251 — 03 30. 12
Juni Juni
5. 25 — 165 3. 1472 14°2
4, 237 — 30 3. 35 33
8. 99 — 12°5 8. 2'6 2'6
1. 31 — 63 11. 32 32
13. 151 —  (19'3) 13. (42) (42) L2
14. 149 — 173 14. 2'4 2'4
) = Summe der Blattndsseperioden zwischen denen weniger als

5 Stunden Trockenheit gelegen sind.

2) K = Ausfall krankheitshalber. L = Lampchen durchgebrannt. An
Stelle der fehlenden Werte wurden in () die Werte der Hiltner’schen Tau-
waage aus Tabelle 2 angefiihrt.

Zum Vergleich dazu sind in Tabelle 2 die mit der Hiltner’schen
Tauwaage registrierten Blattnésseperioden angefiihrt (Beobachtungen
erst ab 21. Marz).

Da einmal krankheitshalber und viermal wegen Durchbrennens der
Lampchen Ausfalle des BNR-Gerédtes zu verzeichnen waren, wurden um
die Kontinuitdt der Aufzeichnungen zu wahren, die fehlenden Werte
(in Tab. 1) durch die entsprechenden Tauwaageheobachtungen ersetzt. Um
dies hervorzuheben, sind diese Werte eingeklammert. Das Durchbrennen
der Lampchen erfolgte bei Versuchen mit verschiedenen Lampchentypen.
deren optimale Lichtausniitzung in Anpassung an das weniger empfind-
liche Lichtpauspapier erst herausgefunden werde muBite. Der Betrieh
der Lampchen mit der Nennspannung erwies sich als zu unsicher, nur bei
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Unterspannung war cine befriedigende Lebensdauer der Lampchen ge-
wiihrleistet.

Tabelle 2
. Blattnisseperioden (Wien, Stadt)

(registriert mit der Hiltner’'schen Taunwaage)
Beobachtungen ab 21. Mirz 1961

Beginn Ende
Tag Zeit  bis  Zeit Tag  Dauer Dauer(h)?) An-
(h) (h) (h) summiert merkung
Mirz Marz
22, 14'8 — 17°0 22, 22 22
253, 20 — 50 23, 30 30
27. -85 — 100 27. 15
27. 135 - 183 27. 4'8 11
27. 21°8 — 03 28. 25
28. 12 — 35 28. 23
51. 200 — 20°5 31. (151 0’5
April April
18. 14°2 —_ 21°0 18. 68 68
19. 16'7 — 235 19. 6'8 08
26. 19°0 — 2'5 27. 7’5 7’5
27. 99 — 155 27. 56 56
29. 158 — 140 30. 222 ) 29°0
50. 17°0 — 238 30. 6’8 |
Mai Mai
6. 17'1*  — 41 7. 11°0 11°0 * +05h?
10. 65 — 78 10. 13
10. 115 - 12°0 10. 0’5 55
10. 127 — 130 10. 03 °
10, 159 — 173 10. 14
11, 12 — 6’8 11. 56
11. 73 — 12°1 11. 4’8 } 12'5
11. 163 — 184 11. 21
12, 72 — 10’5 12. 33 l
12. 123 — 130 12. 07 74
12. 138 — 165 12. 27 [
12. 20'8 — 21°5 - 12. 0’7
22. 20 J— 21°3 22, 193 193 St.:’)
29, 37 —  (13'8) 29. 10°1 10°1
Juni Juni
3. 19 — 13°0 3. 111 111
8. 10°6 — 133 8. 2'7 2'7
15. 153 —_ 19'3 13. 40 40
14. 142 — 16’5 14. 23 23

) Summe der Blattndsseperioden zwischen denen weniger als
Stunden Trockenheit gelegen sind.

%) Storung infolge Auslassens der Feder.

3) Storung des Gerites; (ungefihre visuelle Beurteilung).

5
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Beim Vergleich der beiden Tabellen 1 und 2 fallen zunichst die gegen-
iiber der Tauwaage vom BNR-Gerédt wesentlich zahlreicher regi-
strierten Bldttndsseperioden auf. 50 durch das BNR-Geriit registrierten
Blattn#sseperioden?) stehen 26 Perioden der Hiltner’'schen Tauwaage
gegeniiber. Z#hlt man die Nisseperioden zusammen zwischen denen
eine Unterbrechung?) von weniger als 5 Stunden gelegen ist, um auf
diese Weise kleinere Regenschauer zusammenzufassen, dann zeigte das
BNR-Geridt innerhalb des vergleichbaren Beobachtungszeitraumes
(21. Mérz bis 18. Juni) 28!) derartige iiber 5 Stunden Trockenheit inte-
grierte Nasseperioden an, die Hiltner'schen Tauwaage dagegen nur 15.

Diese groBere Empfindlichkeit des BNR-Geridtes
kommt auch beim Vergleich der Benetzungssummen zum Ausdruck. Inner-
halb des vergleichbaren Beobachtungszeitraumes registrierte das BNR-
Gerit 2007 Benetzungsstunden, die Hiltner'sche Tauwaage dagegen nur
118’7 Benetzungsstunden, d. h. die Tauwaage zeigte nur rund 60% der
Gesamt-Benetzungsdauer gegeniiber dem BNR-Gerit an.

Um die Registrierungen der beiden Gerite (Werte von Tab. | und
Tab. 2) anschaulich gegeniiberzustellen, sind diese Werte in Abb. 16
graphisch dargestellt. Die Benetzungsperioden des BNR-Gerites sind
ausgezogen, die der Hiltner'schen Tauwaage strichliert gezeichnet. Aus
den tdglichen Wetterberichten der Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik, Wien (Marz bis Juni 1961)
wurden ferner die Niederschlige an der Wetterstation Wien
zwischen 7 und 19 Uhr und 19 und 7 Uhr in dies¢ Darstellung einge-
tragen. Diese auf die Niederschlagsablesung bezogenen Zeiten sind durch
senkrechte strichlierte Linien gekennzeichnet. Der Zahlenwert zwischen
zwei derartigen strichlierten Linjen gibt den Niederschlag in mm an.
FFalls Blattnédsseperioden diesem Intervall gelegen sind, steht der
Gesamtniederschlag unter jeder einzelnen Blattndsseperiode.

5 Félle sind in Abb. 16 auffdllig (5. Mérz, 31. Mirz, 7. April, 15. Mai,
11. Juni) wo zwar das BNR-Gerit kleinere Blattnésseperioden anzeigte,
die Wetterwarte Wien aber keinen Niederschlag; umgekehrt gibt es 3
Fille wo trotz Niederschlag an der Wetterwarte Wien vom BNR-Gerit
keine Blatindsse registriert wurde (4. April, 25. April, ¢. Mai). Diese
Diskrepanz ist dadurch zu erklédren, dafl die Wetterstation
Wien und der Aufstellungsort des BNR-Gerites zirka 65 km voncin-
ander entfernt gelegen sind, so dal Regenschauer (Strichregen)
gelegentlich dem einen Ort Regen brachten, dem anderen aber nicht.

Abb. 16 zeigt ferner deutlich alle jene Fille, in denen wohl das BNR-
Geridt eine Anzeige des Benetzungszustandes lieferte, nicht aber

1) Die in Tabelle 1 in () stehenden Perioden sind dabei aus Griinden
der Vergleichbarkeit nicht beriicksichtigt.

2) Eine 4- bis 8stiindige Unterbrechung der Nisseperioden Dbehindert
beispielsweise die Infektion des Schorfpilzes noch nicht (Bémeke 1959).
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Abb. 17. Tauwaagestreifen vom 19. April 1961 (Anzeige der Blattndsse
von 167 bis 235 Uhr.

die Tauwaage. Diese Fille sind mit KA bezeichnet. In der iiber-
wiegenden Mehrzahl handelt es sich dabei um schwédchere Nie-
derschldge, auf welche die Tauwaage nicht immer sicher reagiert.
Im Einzelfalle aber wurden sogar Niederschlidge bis zu 2’5 mm (30. April)
beobachtet, die von der Tauwaage nicht mehr angezeigt wurden. Die
Hiltner’'sche Tauwaage ist somit in der Anzeige schwicherer Nieder-
schlige dem BNR-Gerit eindeutig unterlegen. Die Anzeige-
grenze des BNR-Geriites liegt hingegen bei den Niederschlagsspuren.

Durch Verengung des Drahtabstandes am Naéssefiihler oder durch
Parallelschaltung mehrerer derartiger Fiihler konnte die Empfindlichkeit
des BNR-Gerites nach Wunsch noch weiter gesteigert werden.

Die Tatsache, daB die Tauwaage auf schwache Regenintensitdten
nicht oder nur schlecht reagiert, ist nicht auf eine Unempfindlichkeit
der Wigung zuriickzufiihren. sondern es konnte wiederholt beobachtet
werden, daB das Tauwaagen-Sieb kleintropfige Nieder-
schlige schwacher Intensitdt einfach nicht auf-
nimmt Fischer (1959) bemerkt, daB unter Umstdnden groBle senk-
recht fallende Tropfen das Sieb durchschlagen konnten. Man kann
Fischer beipflichten, dal dieser Fall nur selten vorkommt. Haufig
konnten wir dagegen ein fast volliges Unbenetztbleiben des Tauwaagen-
siebes bei schwachen Regenintensititen mit geringen TropfchengroBen
becbachten. wogegen das BNR-Gerdt auch diese Niederschldge, soferne
es sich nicht um Spuren handelte, registrierte. Die Pflanzenblidtter waren
in diesen Fillen eindeutig naf3.

Wenn am Anfang einer ldngeren Benetzungsperiode kleintropfiger
Niederschlag von schwacher Intensitdt zu beobachten ist, dann kann
auch trotz griindlicher Benetzung der Blitter die Anzeige der Tau-
waage mitunter erheblich nachhinken. Dies war besonders eindrucks-
voll am 19. April 1961 zu beobachten. Das BNR-Gerit zeigte vom
19. April, von 7’5 Uhr bis 20. April 0’4 Uhr ununterbrochene Blattnasse
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an (Tab. 1, Abb. 16), die Tauwaage hingegen nur cine Benetzung von
167 bis 23’5 Uhr. Dies ergibt eine Verzogerung von rund 9 Stunden,
wihrend der die Blitter, wie durch optische Kontrolle bestdtigt werden
kann, nachweislich naB waren. Von etwa 7’5 bis zirka 167 Uhr
herrschte feiner Spriihregen schwacher Intensitit mit zeitweiligen Unter-
brechungen: erst gegen 167 Uhr setzte stirkerer Regenfall ein, der das
Sieb der Tauwaage benetzte. Abb. 17 zeigt den Tauwaagestreifen vom
19. April: etwaige Benetzungsspuren auf dem Sieb vor 167 Uhr gehen
in der (keineswegs starken) Windbewegung vollig unter. Die wmit dem
BNR-Gerit gemessene Blattndsseperiode betrug 16'9 Stunden: die Tau-
waage registrierte in diesem Falle nur 6'8 Stunden Blattnésse. Die mitt-
lere Temperatur wahrend dieser Benetzungsperiode betrug zirka 13°C.
Nach der bei Bomeke (1959) angegebenen Mill’schen Tabelle ist bei 13° C
eine Mindestblattndsse von 10’5 Stunden erforderlich um Schorfinfek-
tionen zu ermoglichen. In Ubereinstimmung mit der visuellen Beobachtung
hat somit das BNR-Gerdt in diesem I'alle die Moglichkeit einer Schorf-
infektion richtig angezeigt. Dies war bei der Hiltner’schen Tau-
waage nicht der Fall. Eine derartige, vor allem hinsichtlich der
Beurteilung der Schorfgefahr. schwerwiegende Diskrepanz der Tau-
waagenregistrierung wurde nur in dem einen Fall beobaditet: die zahl-
reichen von der Tauwaage nicht erfafiten k urzen Nasseperioden sind.
da unter ¢ Stunden gelegen, fiir den Schorfwarndienst im allgemeinen
ohne Belang.

Bedeutungsvoll ist aber die zuverldssige Registrierung auch kurzer
Blattndsseperioden fiir andere pilzliche Krankheitserreger, so z. B. fiir
den Erreger der Kartoffelkrautfdaule, den Pilz Phytophtora infestans.
Ullrich (1958) schreibt (S. 153): ,.Bei der Phytophfora infestans hangt
die Infektionsrate von der Benetzungszeit ab. Die ersten Infektionen
treten nach mehr als 2 Stunden Benetzung auf, wenn sofort bei beginnen-
der Benetzung der an der Pflanze befindlichen Blidtter Sporangien in die
Wassertropfen eingebracht werden. Bei etwas mehr als 4 Stunden Benet-
zung betrdgt die Infektionsrate etwa 50%, zwischen 4 und 5 Stunden
Benetzung sind alle Infektionen angegangen (unveroffentlichte Unter-
suchungen).

Die Empfindlichkeit der Hiltner'schen Tauwaage gegeniiber kleintrop-
figen Niederschlagen schwacher Intensitit konnte zweifellos gesteigert
werden. wenn man den siebartigen Niederschlagsauffangkorper durch eine
geeignete feste Oberfliche ersetzte. Die Windanfilligkeit 148t sich freilich
dadurch nicht ausschalten.

Beim kritischen Vergleich der Benetzungs- und Abtrocknungszeiten
von Tab. 1 und Tab. 2 bzw. Abb. 16 ist zu beachten, daf? infolge des
unterschiedlichen Ganges zweier Ulhrwerke und auch aus anderen Griin-
den wohl erst Differenzen von zirka 1 Stunde als gesichert zu be-
trachten sind. Wenn man dies beriicksichtigt und auBerdem die Fille
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Abb. 18. Aufstellung des provisorischen Gerites im Labor, Im Vordergrund

der Mikroskopiertransformator, der den Strom fiir das Ladmpchen der

Photoregistriereinrichtung (rechts) liefert: rechts oben: Uhrwerk mit Auf-

spulkorper; Mitte: Verstdrker, von dem nach links die Fernleitung zu
dem im Freien befindlichen Nassefiihler (Abb. 5) fiihrt

sehr starker Benetzungsverzogerung der Tauwaage auBer Betracht laBt,
dann ist im allgemeinen ganz gute Ubereinstimmung der beiden Regi-
strierungen festzustellen. Gelegentlich ist die Abtrocknungsdauer des
Holzpldttchen-Nissefiihlers etwas groBer als die des Tauwaagensiebes.

Zum AbschluB dieser Betrachtungen soll festgehalten werden., daB
unsere Erfahrungen mit dem BNR-Gerédt noch einigermafen jung sind,
so daff die Zukunft wohl sicher noch die eine oder die andere Verbesse-
rung mit sich bringen mag. Vor allem steht noch nicht fest ob in der
Holzfaserplatte bereits das am optimalsten geeignete Material fiir den
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Nassefiihler gefunden wurde. Auch die Frage des giinstigsten Drahtab-
standes am Nissefiihler ist noch nicht abgeschlossen. SchlieBlich soll auch
im Zuge einer serienmiBigen Herstellung des Gerdtes auf eine mech a-
nische Schreibvorrichtung und gefillige Form Riicksicht genommen
werden. AbDb. 18 zeigt die Aufstellung des derzeitigen provisorischen
Geridtes im Labor.

Zusammenfassung

1. Die Registrierung der Blattbenetzungsdauer (Blattnisseperioden,
Oberflichenndssedauer) ist fiir die Phytopathologie von groBer Be-
deutung, da sie Informationen iiber die Infektionsverhiltnisse und
die epidemische Ausbreitung pilzlicher Krankheitserreger liefert. Die
derzeit zur Registrierung dieser Blattnidsseperioden verwendeten
Gerdte sind in einer Literaturiibersicht angefiihrt.

2. Einneues elektrisches Ger#dt zurRegistrierung der Blattnésse-
perioden (BNR-Geridt) wurde vom Autor nach folgenden Gesichts-
punkten entwickelt:

a) Oberflache und Gestalt des Nissefiihlers den Blattern vergleichbar;
b) natiirliche, ungeschiitzte Expositionsmoglichkeit des Nassefiihlers;
c) exakte Registrierung auch bei starkstem Wind;

d) geringe Gestehungskosten des Gerdtes;

Diese als BNR-Geréat (Blatt-Nasse-Registriergerat) bezeichnete Appa-
ratur besitzt einen Nissefithler aus einem PreBholzplattchen (Holz-
faserplatte) iiber dessen Oberfliche ineinander verschachtelt, diinne
blanke Kupferdrihte verschiedener Polaritit gespannt sind. Bei An-
wesenheit von Niederschlag wird der Stromkreis einer 4'5-Volt-
Batterie durch die Wasserverbindungen zwischen den Drihten ge-
schlossen; durch Zwischenschaltung eines einstufigen. leicht herstell-
baren Transistorverstirkers (OC 71) wird ein empfindliches Relais
(06 mA) betidtigt. An die Relaiskontakte kann dann die Registrier-
einheit — im vorliegenden Falle eine provisorische Photoregi-
striereinrichtung — angeschlossen werden.

4. Das BNR-Geriit, das vorerst nur als Laborgerdt entwickelt wurde.
zeigte gute Ubereinstimmung zwischen der registrierten und der
visuell festgestellten Benetzung. Es iibertrifft die Hiltner’'sche Tau-
waage wesentlich an Empfindlichkeit und reagiert auch auf fein-
tropfige Niederschldge schwacher Intensitdt (Spuren ausgenommen)
die die Hillner'sche Tauwaage wegen ihres siebartigen Nissefdangers
nicht oder nur schlecht anzeigt. Auf diese Weise ist das BNR-Gerit
auch zur Messung kurzdauernder Blattbenetzungs-
perioden, wie sie namentlich fiir die Infektionsverhéltnisse der
Phytophtora infestans (Kartoffelkrautfdule) bedeutend sind, geeignet.

5. Die vorliegenden Ausfithrungen wurden etwas ausfiihriicher gehalten,
um Gelegenheit zu einer Uberpriifung dieses leicht anzufertigenden
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Geridtes zu geben., Diese Veroffentlichung ist in dem Sinne als vor-
ldufig zu betrachten, als das entwickelte Gerit vorerst noch ein Labor-
gerdt darstellt. Im Zuge einer serienmédBigen Herstellung wird selbst-
verstandlich auf Bedienungskomfort (mechanische Schreibvorrichtung)
und gefilliges Aussehen Riicksicht genommen werden. Weitere Werk-
stoffe sollen noch auf ihre Eignung als Blattnasseindikator gepriift
werden.

Summary

The registration of leaf wetness (periods of leaf wetness, duration
of surface-wetness) is of great importance for phytopathology be-
cause of the informations on infection situations and epidemic
spread of fungi causing plant diseases we can derive from it. Imple-
ments at present used for registration of leaf wetness are listed
the literature survey.

A new electric leaf wetness recorder (BNR-apparatus) has Dbeen

developed by the author according to following aspects:

a) surface and shape of wetness registering feeler comparable with
leaves;

b) possibility of natural, unsheltered exposition of wetness registe-
ring feeler;

¢) exact registration even at strongest wind;

d) small production-costs of the apparatus.

This recorder which I have named BNR-apparatus (,.Blatt-Nasse-
Registriergerdt®)*) is provided with a wetness registering feeler
consisting of a little wood fiber plate over the surface of which thin
interlaced uncovered copper wires of different polarity are stretched.
In the presence of precipitations the circuit of a 4'5-volt-battery is
closed by water connecting the wires; by interposition of a single-
stage transistorized amplifier which can be easily constructed. a sen-
sible relay (06 mA) is operated. The contacts of the relay can be
connected with the registering gadget, in this case a provisory photo
recorder.

The BNR-apparatus which had first of all been developed as labora-
tory apparatus, showed good correspondence between the registered
and the visually stated wetness. This recorder is far more susceptible
than Hiliners dew-balance and it reacts already to the finest droplets
of precipitations of little intensity (with the exception of traces)
which the Hiltner dew-balance does not or only insufficiently register
due to its perforated wetness catcher. In this way the BNR-apparatus
is useful also for measuring short leaf-wetness periods, especially
important in infection conditions regarding Phyfophthora infestans
(potato blight).

= [eaf-metness-recorder.



This report on the studies carried out in this connection is given in
some detail in order to provide an opportunity for examination of
this easily to be produced apparatus. This publication is to be
considered as a preliminary one because the recorder described
above is as far only used in laboratory tests. It is self-evident that

the case of serial manufacturing, easy handling (mechanical
recorder) and pleasing shape will be taken into consideration. Further
materials are to be tested for their usability as leaf-wetness-indicators.
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6. Blattniisseperioden und Niederschlag in Wien vom 1. Mirz bis 18. Juni 1961. Obere Reihe (strichliert): Anzeige der
’schen Tauwaage (Beobachtungen erst ab 21. Méarz). Untere Reihe (ausgezogen): Anzeige des BNR-Gerites. Fehlende oder
s unv ollstmdwe Werte (swhe Tab. 1) sind von der Tauwaage iibernommen und dahe1 strichliert gekennzeichnet. KA be-
Blattné ssepumdon von der Hiltner'schen Tauwaage nicht angezeigt (keine Anzeige). Die eingetragenen Zahlenwerte geben
ederschlag in Millimetern zwischen 7 und 19 Uhr oder 19 und 7 Uhr an (Zeiten durch senkrechte strichpunktierte Linien

1 o A

— g At

gekennzeichnet) (0 = kein Niederschlag, Sp. = Spur). Sind mehrere Blattn dsseperioden innerhalb des Zeitraumes 7 bis 19 Uhr
oder 19 bis 7 Uhr gelegen, dann ist der Niederschlag unter jeder einzelnen Blattniisseperiode wiederholt angefiihrt. Fallweise §
Unstimmigkeiten zwischen Niederschlagsregistrierung und Blattnisseperioden sind dadurch zu erkliren, daB der Aufstellungsort
des BNR-Geriites und der Ort der Niederschlagsregistrierung (Wetterwarte Wien) zirka 6'5km voneinander entfernt gelegen
sind (siehe Text).



