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Untersuchungen iiber
Pythium irregulare Buism., den Erreger der
Riibengelbsucht*)
Von

Georg Vukovits,
Bundesanstalt fiir Pllanzenschutzs, Wien 1

I. Einleitung

Seit Buisman vor 35 Jahren eincen Erbsen. Bohnen und Gurken
gefundenen Phycomyceten als Pythium irregulare Buism. beschrieben
hatte, befaRten sich nur wenige Autoren mit diesem Pilz. Der Grund
hierfiir mag in seiner begrenzten Verbreitung licgen. tritt er doch nur
in einigen Gegenden Hollands (Gelderland, Noord Brabant, Groningen,
Utrecht), Deutschlands (Nordrhein-Westfalen, Nicdersachsen, Schleswig-
Holstein) und Dinemarks auf, so dal} er im allgemeinen nicht als ver-
breiteter Krankheitserreger angesehen werden kann. Wie Branden-
burg (1933) feststellen konnte, befdllt der Pilz vorzugsweise Riiben
(und zwar sowohl Futter- als auch Zuckerriiben). wodurch in den genaiin-
ten Gebieten unter Umstinden Ertragsausfille bis zu 507 entstehen.

Pythium irregulare Buism. ruft an Riibenpflanzen verschiedensten
Alters die sogenannte Pythiumgelbsucht hervor. cine in den Nieder-
landen als ,Zwarte houtvatenziekte” (schwarze Gefdflkrankheit) be-
zeichnete Erkrankung. Bei ihr dringt der Pilz vom Boden her in die
feinen Seitenwurzeln der Riiben ein und bleibt dort zeitlebens lokali-
siert. Solange das Wurzelgewebe einigermaflen intakt ist, scheidet er
von dort hochtoxische Stoffwechselprodukte aus. die auf dem Wege
tiber den Riibenkdrper innerhalb ganz kurzer Zeit in alle Teile der

*) Die vorliegende Arbeit wurde unter Anleitung von Herrn Professor
Dr. E. Brandenburg und mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft am Phytopathologischen Institut der Universitit Gieflen
durchgefiihrt. Herr Professor Brandenburg hatte die Absicht, hier noch
offen geblichene Fragen zu kldren und die Arbeit dann — dergestalt
vervollstindigt — erscheinen zu lassen. Durch seinen friithen Tod wurde
dies verertelt. Ich glaube in seinem Sinne zu handeln, wenn nun wenig-
stens dic von mir erzielten Ergebnisse veroffentlicht werden.



Pflanze gelangen und charakteristische Krankheitssymptome hervor-
rufen. Das Verhalten von P. i. kann somit als pflanzliches Musterbei-
spiel fiir den Fall einer Fernwirkung angesehen werden, bei dem ge-
wisse Parallelen zur Wirkungsweise bestimmter humanpathogencr
Bakterien unverkennbar sind.

Wihrend die Mehrzahl der bisher iiber P. i. erschiencnen Arbeiten
sich vornehmlich mit morphologisch-taxonomischen Problemen befafite
(Buisman 1927, Middleton 1943), andcre wieder von physiolo-
gischen Untersuchungen oder Bekdampfungsversuchen berichteten (Gir-
ginkoc 1951. Quan jer 1934), befalite sich Brandenburgin 3 Ar-
beiten (1931. 1948, 1951) hauptsiichlich mit der Natur und Wirkungsweisce
der ausgeschiedenen toxischen Stoffe. Einige hierbei noch offen geblic-
bene Fragen bildcten den AnlaB zur Ausfithrung der vorliegenden
Arbeit.

II. Morphologische Bemerkungen

P. i. unterscheidet sich morphologisch wenig von anderen Arten der
Gattung. Der Pilzkérper besteht aus langen. reich verzweigten. un-
septierten Hyphen. Junge Hyphen sind mit gleichmiflig kornigem
Plasma prall gefiillt. dltere dagegen durch unregelméflige Konturen und
grobkornigen, oft zusammengeklumpten Inhalt gekennzeichnet. Durch
sogenannte Traghyphen sind vom Myzel diinnwandige. farblose 12 bis
14p grofle Zoosporangien als kugelige Gebilde abgesetzt.

Unter giinstigen Bedingungen (in sauerstoffreichem Wasser) bildet
sich am Zoosporangium eine kleine Ausstiilpung, die sich sehr schnell
zu einer Keimblase erweitert. In diese wandert der Sporangieninhalt
ein. teilt sich in 10 bis 14 nierenformige. 6 bis 8p grolle. mit je einer
Flimmer- und PeitschengeiBlel ausgestattete Zoosporen. um dieselben schon
15 bis 20 Minuten spiter durch eine der Blasenwand entstehende
Offnung ins Freie zu entlassen.

Der Pilz kann zur Schwérmsporenbildung veranlafit werden, indem
man einige Florken Luftmyzel in einer Schale mit Petrilosung (02g Ca
INQs). 008 g KH2POu. 008 g MgSO4. 003 g KCI. 001 g FeSO4 ad 1.000 ccm
Aqua dest.) impft. wo sich nach wenigen Tagen neues Myzel bildet. In die-
sem sind stets zahlreiche Zoosporangien vorhanden. Bringt man von dort
¢in Stiickchen frischen Myzels auf ein mit einem Tropfen Regenwasser
(sauerstoffreich) versehenes Deckglas. so kann nach 1 bis 2 Stunden im
hidngenden Tropfen die Entlassung der Zoosporen beobachtet werden. Es
darf nicht unerwihnt bleiben. daB} bei Pythium irregulare Buism. die
Schwiirmsporenbildung normalerweise seltener erfolgt als bei anderen
Pvthiumarten: vicl 6fter wachsen Sporangien aus und bilden Keim-
schlduche.

Neben den Zoosporangien besitzt der Pilz endstindig oder interkalar
gelegene, mehr oder weniger kugelige Qogonien von 12 bis 25p (im
Mittel 18 u) Durchmesser. In ihnen liegen frei — das heifit deutlich von
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terminales interkalares
Sporangium B// X' v Sp( rangium
Sporangium
mit Keimblase

N\ A Oogonium mit
Antheridium
(Anth. entleert)

Abb. 1. Die wichtigsten Entwicklungsstadien von
Pythium irregulare Buism.

der Oogonienwand abgesetzt — die 9 bis 22 u groflen Qosporen, welche
eine 1 bis 1'5u starke Wand haben. Dem Oogonium angelegt findet
man héufig ein, seltener zwei Antheridien von rundlicher bis linglicher
Gestalt. Die Lage der Oosporen im Oogonium ist hdufig exzentrisch.
Ausstiilpungen der Qogonienwand sind verhiltnismiBig selten; sie bil-
den sich nur unter bestimmten Bedingungen (Kultur auf nédhrstoff-
armem Substrat). Traten deshalb in einer Kultur manchmal auch nur
glattwandige Oogonien auf, so mufite der Pilz zufolge seiner Dimen-
sionen dennoch als Pythium irregulare Buism. angesprochen werden.

III. Das Krankheitshild

Die Symptome der Pythiumgelbsucht wurden schon mehrfach (vor
allem von Brandenburg und Girginkoc) sehr genau beschrie-
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ben. weshalb hier nur eine knappe Schilderung derselben gegeben
werden soll.

Je nach dem Entwicklungszustand der Riiben kann ein Befall von
Pythium irregulare zwei verschiedene Krankheitshilder hervorrufen.
Bei jungen Keimpflanzen tritt in der Regel nur ein Wurzelbrand auf,
welcher grofle Ahnlichkeit mit den durch Pythium debaryanum llesse
verursachten Schiden hat. Hier wie dort zeigen sich Braunverfirbungen
an der Wurzeln sowie Abschniirung und Schwirzung des Wurzel-
halses, wodurch die Funktion des Wurzelsystems unterbunden wird.
Haben die Pllanzchen das Vierblattstadium erreicht dies ist im Mai
der Fall indert sich das Krankheitsbild. Besonders deutlich wird
es aber erst im Juni oder Juli. Die ersten Symptome treten immer an
den @dullersten Blittern auf. Von der Blattspitze aus beginnend verfirbt
sich zunichst das Gewebe zwischen den feinen Blattnerven hellgriin
bis gelblich. Die Nerven selbst sind zu diesem Zeitpunkt noch dunkel-
griin. Spater braonen sich auch die feinen Blattnerven und nur die
Hauptnerven und Nerven 1. Ordnung sowie eine schmale Zone des an-
grenzeiden Parenchyms behalten ihre urspriingliche Farbung. Schlieff-
lich vertrocknen die verfarbten Partien zwischen den Nerven 1. Ord-
nung ganzlich und das Blatt stirbt ab. Vom Auftreten der ersten Sym-
ptome bis zum Absterben des Blattes vergehen in der Regel 1 bis 4

Abb. 2. Habitushild einer befallenen Riibenpflanze. Die verschiedenen

Stadien der Erkrankung sind deutlich zu erkennen. (Im linken Blatt

sind die Interkostalfelder bereits nekrotisch, das rechte Blatt lift deut-

lich die Aufhellung und Gelbverfirbung der Blattspreite zwischen der noch
dunkelgriinen Nervatur erkennen.)



Wochen. Ein starker Befall, namentlich junger oder schlecht ent-
wickelter Pflanzen. kann innerhalb weniger Tage alle dlteren Bliitier
zum Absterben bringen. Nur dic Herzbliitter bleiben im allgemeinen
symptom(rei. Die Entwicklung solcher Pllanzen ist infolge der stiin-
digen Necubildung von Bldttern und Wurzeln im Vergleich zu gesunden
stark gehemmt.

Die toxische Wirkung der Stoffwechselprodukte wird zeitweise be-
sonders im Riibenkdrper dentlich (vor allem bei gelben, weniger bei
roten Sorten). wo an tangential zu den Gefifthiindeln gefiihrien Schnit-
ten dic braunverfirbten Gefdfle als feines Netzwerk zu sehen sind, Bei
schwachem Befall finden sich diese Verfiirbungen nur im Riibenschwanz,

wihrend bei starker Erkrankung die Nekrosen allen Teilen des
Riibenkdsrpers auftreien. Im mikroskopischen Bild sind die Geliflwiinde
anfiinglich nur gebridunt. spiiter jedoch verquollen. dafl das Gefiill-

lumen schliefllich von einer gummosen Masse erfiilli erscheint. Die Ge-
fiflnekrosen sind ein wichtiges und cindeutiges Merkmal fiir die Dia-
gnosestellung. Im spiiteren Sommer kionnen sie allerdings meist nicht
mehr beobachtet werden.

IV. Herkunft und Pathogenitit der Stimme

Anfangs standen uns 6 Staimme des Erregers der Pvthiumgelbsucht
zur Verfiigung. Drei davon waren urspriinglich pathogen. hatten jedoch
im Laufe der mchrjdahrigen Kultur auf synthetischen Niahrbiden ihre
Toxizitdt zum groflen Teil eingebiift. Um die Untersuchungen an einem
moglichst umfangreichen Pilzmaterial durchfiihren zu konnen. wurde
die 7Zahl der Stimme durch Neuisolationen wesentlich vergrioflert. Zur
besseren Ubersichtlichkeit seien ihre Daten in tabellarischer Zusammen-
stellung angefiihrt.

Tabelle 1
Grad der pH-Wert Grifled. Grofled.
Stamm Herkunft Pathogenitit d. Bodens Qogonien Qosporen
fa BBA-Versuchsfeld. + 573 15—20 u*) 12—19p®)
Miinster 18 D15
1h + 13-2tp  11—16p
D17u Ddp
tc + 16—21 pn 13—16
D18 Oi4p
1d + 19—23n  14—19p
G2p D18
2¢ Hoevel bei Hamm +++ 51 18—20 n 13—17pn
D19 D15
4d Weidkartshain ++ 57 18—22 13—18p
bei Griinberg D20u D16
5d +4 535 1522 15—21p
A9 P17



Grad der H-Wert Grifled. Grofled.

Stamm Herkunft Pathogenitit .Bodens Qogonien Qosporen

34b: Badbergen + — 17—21 p 14—18p
Bezirk Osnabriick 19 d16p

Tai Verne ®) 56 18--25u  16—19p
D2p Bi7u

I ) 1923 15—21 n
D20 u D17

Ibe +++ 20 24 p 17—22
D22 D19

Ila: Badbergen O 55 1923 1518 1
eig. Isol. D20 D16

b O 19—-22p 16—19p
201 D17

I1be ) 18.-22 15 194
D20 u Jibu

ITla: Oldenbur ¢ 52 18—25 1 15--22
® 0 D22 O 18u

i1la: ®) 19—23 u 1722
D2 D19

ITas +++ 18—25 15—-22 p
D20 D17

111h, ) 21—24 18—20
D22 D18 u

I11bs ) 19—-23 15—21 u
D22 u D18

14a ? N — 18—23u  15—2tp
D20 P18

14h D) — 18—21 p 14—19
D19u D16u

15ae 9} — 20-25u 18—--22
D22u D19u

15¢a ? f) — (9-—23p  17-20p
) A2y D18

37a: ? D — 16—21u  14—19y
D18y P16

*) Dic angegebenen Werte wurden bei Auszdhlung von jeweils 100
Oogonien bzw. Qosporen erhalten.

Wie die Tabelle zeigt, erwicsen sich von den 18 neu isolicrien
Stdmmen im Infektionsversuch 5 als stark (Stamme: 2c. 4d. 5d. Ibs. 11lay),
4 als schwiicher (Stimme: ta. th, 1¢, td) und 9 als nicht pathogen. Die
bereits vorhanden gewesenen Stamme (es sind dies die Stamme: 14a. 14h,

13u2 15¢c2. 34bs. 37a1) hatten alle. bis aul den Stamm 34h:. ihre Pathogeni-
tit eingebiifit.
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V. Isolation und Reinigung des Pilzes

Die Isolation des Pilzes ist verhiltnismiRig einfach. Befallene Wurzel-
stiickchen werden dabei auf Haferflockenagar ausgelegt. Man verwendet
moglichst nur Wurzeln mit beginnender Verbriunung, da aus diesen
der Pilz wesentlich sauberer und williger uls aus verjauchten Teilen
herauswiichst. Infolge der Zartwandigkeit der Objekte war ecine vor-
herige Desinfektion nicht maglich. Die erkrankten Wurzeln wurden
einfach mit Hilfe ciner Pinzette abgetrennt. mehrmals sterilem
Wasser gewaschen, anschlicflend zwischen sterilem Filierpapier leicht
getrocknet und schlicBlich zwei Stiick je Schale ausgelegt. Nach
kurzer Zeit war der Pilz ausgewachsen und 48 Stunden nach der Be-
implung schon in einen Umkreis von 2em um das Auslegestiick herum
vorgedrungen. War dieser Zustand crreicht, wurde er auf cine neune
Schule ahgeimpft. Trotz zeitgerechten und  sorgfiltigen  Abimpfens
der Spitzen gelang es nicht immer. eine bakterienfreie Kultur zu cer-
halten. Ist dies der Fall, miissen andere Mallnahmen ergriffen werden.
Von uns durchgefiihrte Versuche. die auftretenden Bakterien durch Er-
hohen der Aziditdt des Substrates in der Entwicklung zu hemmen,
schlugen fehl. Audh Zusétze von Aurcomvyein zum Nihrboden brachten
keinen Erfolg — chensowenig gelang die Reinigung dureh tiefes I
impfen oder Variation der Temperatur. Nach Scheitern dieser Reini-
gungsmethoden versuchten wir eine Trennung dadurch zu erwirken.
dafi wir die Hyphen iiber Streifen trodeenen Glases wadisen lieflen. Bei
diesém Vorgehen giefit man Petrischalen mit steifem Haferflockenagar
aus und schneidet nach dessen Erkalten zwei ungefihr 1cm breite
Binder heraus. Hierauf wird ein .Agardrittel“ beimpft. von wo aus der
Pilz innerhalb von 4 bis 5 Tagen iiber dic ganze Schale hinwegwichst
und jenseits des zweiten Glasstreifens abgeimpft werden kann. Danach
zeigt sich zwar cine deutliche Abnahme der Bakterienflora. doch wer-
den bei der Passage des Glasstreifens noch so viele Bakterien mitge-
schieppt. dafl eine nachfolgende Kultur in Nidhrlosungen meist miftlingt.
Erst die Reinigung mit sogenannten .Van Tiegham-Zellen” bringt fast
immer den erwiinschten Erfolg. Wir modifizierten die Methode etwas.
indem wir je einen Glasring von etwa 15c¢m Durchmesser in eine
Petrischale mit einer festen Hafcragarschicht setzten und denselben
durch Uberschichten mit einer zweiten Agarschicht eingossen. In jeden
Ring bracditen wir ein Myzelstiick des zu reinigenden Pilzes. dessen
Obcerflachenwachstum durch die Glaswidnde jedoch bald begrenzt war.
Der Pilz mufite darum unter dem Glasring hindurch bis zur dufleren
Nidhrbodenoberfliche wachsen. wo er sofort nach seinem Erscheinen
abgeimpft wurde. Beim Durchwachsen des Agars erhalten zumindest die
Hyphenspitzen eingn solchen Vorsprung vor den Folgeorganismen, dafl
sie praktisch bakterienfrei sind. Nach drei- bis vierwiichiger Kultur auf
demselben Substrat treten gelegentlich wieder Bakterien auf. Um stets



einwandfreies Pilzmaterial zur Hand zu haben ist es deshalb ratsam,
die Reinigung von Zeit zu Zeit zu wiederholen.

VI. Der Infektionsversuch

Zur Feststellung der Pathogenitidt eines Pilzes ist die Durdifiihrung
eines Infektionsversuches unerldfllich. Erst nach erfolgter Infektion und
neuetlicher Isolierung aus der infizierten Pflanze kann der jeweils unter-
suchte Pilz als Erreger angesprochen werden. Wir brachten bei unseren
Infektionsversuchen die auf aferflockenagar kultivierten Pilze dirckt
an die Wurzeln ungefihr fiinf Wochen alter Riibenpflanzen heran.
36 Stunden danach zeigten von {oxischen Stammen infizierie Pflanzen
mit Sicherheit die ersten Nervennekrosen an den Blittern. Es handelt
sich dabei um einc Verfiarbung der feinen Gefiiflbiindelendigungen, die
man im durchfallenden Licht sehr deutlich sehen kann. Die Dunkel-
firbung der Nerven beginnl an der Spitze des Blattes. greift auf die
Rinder iiber und tritt spiiter erst in den mittleren Partien auf.

Durch Vergleich der erkrankten Pflanzen untereinander und mit
gesunden konnte unschwer der Grad der Pathogenitdt grob crmittelt
werden.

An den Blittern nicht toxischer Stimme zeigten sich hidufig gelbliche
Aufhellungen. Sicherlich handelt es sich dabei nicht um eine Auswirkung
des Pilzbefalles. Allein ein Zusatz reinen Haferflockenagars vermag
ndamlich dieselben Erscheinungen hervorzurufen.

VII. Der Blatt-Test

Da der Vergleich der Blattsymptome beim Infektionsversuch nur
ungenaue Schliisse auf den Toxizitdtsgrad der verschiedenen Pilz-
stimme zuldflt. arbeilete Brandenburg einen Blatt-Test aus. der
es gestattel den Grad der Pathogenitidt von Ndhrlésungen und Losungen
des Toxinpulvers recht genau zu bestimmen.

Er wurde so durchgefiihrt. dafl wir Verdiinnungen von 10t bis 103
der jeweils zu untersuchenden Substanz herstellten. diese in 20 Probe-
réhrchen von 2’5 cem Inhalt abfiillten und die Toxizitdt jeder Verdiin-
nungsreihe in dreifucher Wiederholung priiften. Daneben dicnten als
Kontrolle je 20 mit destilliertem Wasser gefiillte Rohrchen. Nach den
ehen geschilderten Vorbereitungen wurden junge Riibenblitter gleichen
Alters abgeschnitten und sofort 20 Minuten lang auf die Toxinréhrchen
gesetzt: hierauf blieben sie 48 Stunden in Réhrchen mit destilliertem
Wasser. Nachdem auf eciner Torsionswaage das Ausgangsgewicht der
Bldtter hestimmt worden war. fanden nach zwei. vier, acht. zwilf. vier-
undzwanzig und achtundvierzig Stunden weitere Widgungen statt.

In den ersten Stunden zeigt sich stets cin Schwanken der Blatigewichte.
W|o die beigefiigte graphische Darstellung erkennen ldfit. ist anfangs
bisweilen sogar eine — wohl auf dem plétzlich vorhandenen Wasser-
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Abb. 3: Graphische Darstellung der Abnahme des relativen
Blattgewichtes im Laufe von 48 Stunden.
Konzentration der verschiedenen Toxinpulverlosungen 102,

iberschuft beruhende — Gewichtszunahme feststellbar. Erst zwolf
Stunden spiter ist cine Stabilisierung der Werte zu beobachten. Zu
diesem Zeitpunkt macht sich auch die toxische Wirkung des Pilzgiftes
in einer allmihlichen Welke und beginnender Dunkelfarbung  der
Nervenendigungen bemerkbar. Um  eine einheitliche Darstellung  zu
ermoglichen. berechneten wir von je 20 Bldttern die durchschnittlichen
Blattgewichte in Prozenten des Ausgangsgewichtes (Ausgangsgewicht =
100). Die cinzelnen Kurvenpunkte sind also als Verhdltniswerte zu
verstehen. Durch einen Vergleich von Beginn und Stiarke der Gewichts-
verluste gegeniiber der Wasserkontrolle. lassen sich auch feinere Ab-
stufungen des Toxizitatsgrades leicht und bequem erfassen. Neben dem
Infektionsversuch wurde deshalb zur Bestimmung der Pathogenitit
jedes Stammes und zum Testen der gefillten Stoffwechselprodukte
immer der Blatt-Test herangezogen.

VIII. Die Kultur auf synthetischen Nihrbiden

Pythium irregulare Buism. wurde im allgemcinen auf Iaferflocken-
agar (30g feine Haferflocken. 20 g Agar. 1.000 ccm Wasser. Die Hafer-
flocken werden mit 750 ccm Wasser gekodht. das cingewcichte Agar
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hinzugegeben, beides durch ein Tuch koliert und auf 1.000 cem aufge-
fiillt) kultiviert, dessen pH-Wert durch Milchsdurezusatz auf 45 bis 5
eingestellt worden war. Je 5 cem dieses Niahrbodens wurden in sterile
Reagensgliser gefiillt, 20 Minuten bei 1 at. Druck autoklaviert und dann
in der Schrige erkalten gelassen. Der Pilz wuchs auf Nidhrboden dieser
Art sehr gut. Zunichst breitete sich das Myzel flach auf der Oberfliche
aus. Schon nach 3 bis 4 Tagen war reichlich Luftmyzel vorhanden, bei
dessen Bildung manche Stimme in sehr charakteristischer Weise Myzel-
zusammenklumpungen an den Glaswinden erkennen lieflen (Abb. 4).
Vom 6. bis 8. Tage an waren die Réhrchen bis zur Grenze des ausge-
gossenen Nihrbodens von weillem, watteartigem Myzel erfiillt. Zu
diesem Zeitpunkt mufiten die Abimpfungen erfolgen. Altere Myzel-
decken bildeten reichlich Wassertropfchen, fielen bei Beriihrung mit der

Abb. 4: Myzelzusammenklumpungen an der Glaswand einer Petrischale.

Impfnadel in sich zusammen und lagen dann als dichte, sehr zdhe und
nur als ganzes abhebbare Decke auf dem Agar. Sie waren in diesem
Zustand fiir Uberimpfungen ungeeignet.

Etwas anders wuchs der Pilz auf Kirschagar (300 ccm Kirschsaft,
700 cem Wasser, 20 g Agar. Der Kirschsaft wird hergestellt, indem 1 kg
siifl-saurer Kirschen [ohne Steine] mit 3 Liter Wasser gekocht und an-
schliefend abgeseiht werden). Er entwickelte sich hier wesentlich lang-
samer und bildete ein schwiicheres Luftmyzel (siche auch Abb. 5). Sehr
auffillig war die Bildung zahlreicher Antheridien. Obwohl bei Ver-
wendung dieses Nihrbodens das Pilzmaterial sauberer blieb, zogen wir
den Pilz wegen des besseren Wachstums und der reichlicheren Luft-
myzelbildung dennoch meist auf Haferflockenagar heran. Versuchsweise
wurde Pythium irregulare Buism. auch auf X-Agar kultiviert (1 Teil
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Kirschagar, 1 Teil Haferflockenagar. 1 Teil Pepton-Glukose-Sacchurose-
Agar [1 g K:HPOa 1 g KNOs, 05 g MgSOa. 10 g Pepion, 50 g Glukose,
20 g Saccharose 15 g Agar, 1.000 cem Wasser|, Die 3 Niihrbidden wurden
gesondert zubereitet, zusammengeschiittet und vorsichiig gemeinsain
sterilisiert). Da dessen Herstellung zeitraubend war und scein Verwen-
dung keine Vorteile bradite, griffen wir aber wieder aul den Hafer-
flockenagar zuriick.

Auflerst kiimmerlich gedieh der Pilz aul Wasseragur Einige zarte
Hyphen nur iiberspannen die Agaroberfliiche. Luftinvzel wurde nicht
ausgebildet. Unter diesen ungiinstigen Bedingungen (ral besonders
deutlich dic unregelmiilige Ausbildung der Qogonienwiinde in Frsdiei-
nung. Die Ausstiilpungen derselben waren schr vielgesialtig im
Extrem crschiencn sie fingerformig — wodurch manche Oogonien cin
beinahe siacheliges Aussehen erhiclten (siche Abb. 1). Ganz allgemein
kann im Pflanzenreich (siche Klebs'sche Regel) bei Verschlechterung der
Lebensbedingungen — in unserem Falle also beim Wachstum aufl Kirsch-
und Wasseragar — nach ciniger Zeil cine sprunghafte Zunahme der
Fortpflanzungsorgane beobachtet werden.

Als Fliissigkeitskultur verwendeten wir Knop'sche Nihrlosung mit
einprozentigem Saccharosezusatz. Je 100 ccm dieser Liosung wurden in
300 ccm Erlenmeyerkolben abgefiillt, diese durch Aufstiilpen kleiner,
50 ccm fassender Bechergldser verschlossen und sogleich 20 Minuten
lang bei 1 at Druck sterilisiert. Der pH-Wert dieser Kulturfliissigkeit
lag um 5. Nach dem Beimpfen wiichst der Pilz in ihr zundchst submers,
erfiillt aber schon fiinf Tage spiiter die gesamte Fliissigkeitsmenge mit
der Masse seines lockeren Myzels, worauf sich oberflichlich eine Myzel-
decke ausbildet, die ungefihr vom 10. Kulturtage an geschlossen
erscheint.

Zur Zeit der optimalen Toxinproduktion (d. i. nach 12 bis 14 Tagen)
wurde die Kultur abgebrochen und die Kolbeninhalte verwertet. Bei
lingerer Kulturdauer setzt Autolyse und zunehmende Alkalisierung
ein. Letztere wird durch basische Abbauprodukte, die bei der Autolyse
des Pilzes ausgeschieden werden, bedingt (Foster 1949).

IX. Variation der Kulturbedingungen

Um den Einflufl verschiedenster Umweltfaktoren auf das Myzelwachs-
tum und die Produktion von Stoffwechselprodukten untersuchen zu
konnen, wurden mehrere Kulturreihen angesetzt. Die hierbei erzielten
Ergebnisse werden im folgenden mitgeteilt. Dic angegebenen Werte
sind als Mittelwerte aus 10 Parallelreihen zu verstehen. [hre Strcuung
lag nur ausnahmsweise knapp iiber 5%. Trotzdem sind sie weder als
Absolut-, noch als Normalwerte zu betrachten.

Die Werte aller in Hinkunft angegebenen Myzelgewichte wurden als
Trodengewicht bestimmt. Dies geschah folgendermafien: Nach dem
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Abfiltrieren der Kulturfliissigkeit wurden dic sehr kompakten Myzel-
decken ausgedriickt, zweimal in destilliecriem Wasser gewaschen, auf
diese Weisc von Nihrlosungsriickstinden befreit und anschlieflend in
Wigegldaschen vier Stunden lang bei 110° C getrocknet. Innerhalb von
30 Minuten, withrend welcher Zeit die verschlossenen Glischen in cinem
Exsikkator standen, waren sie soweit abgekiihlt, dalt das Myzelgewicht
bestimmt werden konnte. Die Gewinnung der Stoffwedhselprodukte
wird in cinem gesonderten Abschnitt zu besprechen sein. Es sci hier nur
erwidhnt, dall e¢s sich dabei nicht um reines Toxin. sondern um ein
Gemenge und verschiedenen mitgefillien Stoffen handelt.

a) Einflufl der Temperatur:

Uber den Einflufl der Temperatur auf die Entwicklung von Pythium
irregulare Buism. liegen schon cinige Mitteilungen vor. So gibt Mid d-
leton (1943) fiir sein Gedeilen einen Temperaturbereich zwischen 1°9C

und 35°C an. wobei das Optimum bei 28 liegt. Zu ihnlichen Ergeb-
nissen kamen Roth und Riker (1943).

‘om
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Abb. 5: EinfluRl der Temperatur auf das Wachstum von
Pyihium irregulare Buism.
Oberste Kurve: Wachstum auf HHaferagar.
Mittlere Kurve: Wachstum auf X-Agar.
Untere Kurve: Wachstum auf Kirschagar.
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Abb. 6: Einflul}l der Temperatur auf Myzelentwicklung und Produktion
der Stoffwechsclprodukte von je 10 Kolben.
Ausgezogene Linic: Myzeltrockengewidht.
Gestrichelte Linie: Menge der produzierten Stoffwechselprodukite.

Bei den eigenen Untersuchungen wurden zuniidhst orienticrende
Plattenversuche durchgefiihrt. Je fiinf mit Haferflocken-. X- und Kirsch-
agar ausgegossene Petrischalen wurden beimpft und im Briickenthermo-
staten bei Temperaturen von 1° bis 40° C (Temperaturdifferenz zwischen
den einzeclnen Kabinen je 5° C) inkubiert. Téaglich wurde der mittlere
Durchmesser des Myzels ausgemessen. Die Streuung der erhaltenen
Einzelwerte lag auch hier unter 5%. Die in Abbildung 5 dargestellten
Wachstumskurven geben die Verhiltnisse am 2. Kulturtage wieder. Zu
einem spiteren 7eitpunkt waren vergleichende Messungen nicht mehr
miiglich, da der Pilz im héheren Temperaturbercich auf Haferflocken-
agar bereits die gesamte Schalenoberflache iiberwachsen hatte.

Die Kurvenbilder bestitigen die Ergebnisse von Middleton, Roth
und Riker, zeigen danchen aber noch sehr deutlich die groften Wachs-
tumsunterschiede auf den cinzelnen Nihrbdden.

Wie aus Abbildung 6 zu cntnchmen ist. liegen die Verhiltnisse in
Fliissigkeitskulturen anders.

Bei diesem Versuch wurde der Pilz in je 10 300 ccm Kolben 14 Tage
lang bei Temperaturen zwischen 0° und 30" C (Abstufungen 5% kulti-
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viert. Als Bezugsgrofien bei der Auswertung dienten, wie schon ein-
leitend angefiihrt, Myzeltrockengewicht und Gewicht der gefillten
Stoffwechsclprodukte. Bezogen auf diese beiden Grioflen ergab sich eine
deutliche Verschiebung des Entwicklungsoptimums in niedercre Tempe-
raturbereiche. Erfolgte auch hier das Anwachsen zuniichst bei héheren
Temperaturen schneller, so war schlieBlich die Produktion von Myzel
und Stoffwediselprodukten bei Temperaturen zwischen 10° und 20" C
doch immer am grofiten.

Iis mag dahingestellt bleiben, ob das starke Auftreten des Pilzes in
den kiihlen Friihjuhrsmonaten mit dicsem Verhalien nicht auch zusam-
menhiingt. Jedenfalls wies Girginkoc (1951) nach, daft der Tempe-
ratureinflull aul dessen Wachstum  bei Bodenwassergehalten iiber 50%
unbedcutend ist.

b) Zeitpunkt der optimalen Toxinproduktion:

Der Zcitpunkt der optimalen Toxinproduktion ldflt sich ermitteln,
indem im Abstand von jeweils drei Tagen sowohl die Menge der aus-
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Abb. Bestimmung des Zcitpunktes der optimalen Myzelentwicklung
und Toxinproduktion.
Ausgezogene Linie: Myzel. — Gestridielte Linie: Toxin.



geschiedenen Stoffwechselprodukte als auch dus Myzeltiockengewicht
von Fliissigkeitskulturen (jeweils 10 Kolben) bestimmt wurden. So
erzielte Resultate zeigt Abbildung ~

Wie wir sehen, setzt sofort mit dem Anwachsen des Myzels die
Bildung toxischer Stoffe cin. Bei Erschiplfung der NihestolTe kommt bei-
der Entwicklung zum Stillstand. Die Abgabe von Stoffwedhselprodukten
ist anfangs — verglichen mit dem Myzelgewicht bedeutend. Im
weiteren Verlauf der Kultur wird die Toxinbildung gesieigert, doch
kann sie schr bald mit dem Myzelwachstum nicht mehr Schritt halten.
Das Optimum der Toxinproduktion ist nach 12 his 14 Tugen erreicht;
das Myzclwachstum erlangt dagegen erst 3 Tage spitter seinen Iihe-
punkt.

c) Einfluft der Ernihrung:

Dall unterschicdliche Erndhrungsbedingungen modifizierend aul die
Entwicklung von Pyfhium irregulare Buism. ecinwirken wiirden. war
selbstverstandlich zu ecrwarten. Bei Betrachtung der Abbildung 5 sahen
wir den Pilz schon auf relativ geringe Nahrungsunterschiede sehr deut-
lich rcagieren. Licflen diese Plattenversuche auch schon den hedeutenden
Einfluft des Substrates auf die Myzelentwicklung crkennen. so konnten
doch erst Fliissigkcitskulturen, in denen der Pilz allscils vom Néhr-
medium umgebcen ist, ein Bild der wahren Verhiltnisse geben.

Es wurden deshalb jeweils 10 Kolben mit Knop'scher Niithrlosung +
Saccharose in 's. '/a. Y2 normaler. 2-. 3- und S5facher Konzentration
beimpft und zwei Wochen unter normalen Bedingungen (bei Zimmer-
temperatur) kultiviert., Variation der Ernidhrungsbedingungen, in
unserem Falle eine Erhéhung, bzw. Verminderung der Néhrsalz- und
Zuckerkonzentration, hatte eine gleichlaufende Reaktionsweise von
Myzelwachstum und Toxinproduktion zur Folge (Abbildung 8).

Erwartungsgemall nahmen bei Nahrungsmangel Wachstum und Toxin-
erzeugung ab, wihrend Uberernihrung das Gegenteil bewirkte. Wurden
dabei allerdings gewisse Grenzen iiberschritten (z. B. bei Konzentratio-
nen von mehr als dreimal und weniger als '3 normal). nahm die Ent-
wicklung und damit die Stoffausscheidung des Pilzes zusehends ab.
Ersteres wird man wohl als Auswirkung der ungiinstigen osmotischen
Verhiltnisse. letzteres ganz allgemein als Hungererscheinung ansehen
diirfen.

Eine Kohlenstoffquelle ist fiir den Pilz lebensnotwendig. Versucht
man ihn beispiclsweise in Knop'scher Nidhrlosung ohne Zuckerzusatz zu
kultivieren. so findet iiberhaupt kein Wachstum statt. Schon schr kleine
Kohlenhydratgaben geniigen  jedoch. um  das  Wadistum  einzuleiten.
Dieses dauert allerdings nur so lange wie der Vorrat reicht und kommt
bei dessen Erschopfung wieder zum Stillstand.

Wir konnen annehmen. daft unter natiirlichen Bedingungen im Boden
kaum so krasse Unterschiede der Erndhrung. wie sie eben an Hand

15



Ny

L

-
/3 143 Y2 norm. 2 3 5 konz.

Abb. 8: Einfluft der Erndhrung auf Myzelwachstum und Toxinproduktion
in Fliissigkeitskulturen.
Ausgezogene Linie: Mvzel. — Gestrichelte Linie: Toxin.

verschieden konzentrierter Fliissigkeitskulturen beschrieben wurden,
auftreten. Nach Untersuchungen Girginkoc’s (1951) hat die Boden-
giite. soweit es sich um chemische und auch physikalische Eigenschaften
derselben handelt. weder auf die Stirke des Befalles noch der Krankheit
direkten Einflul. In besseren Béden konnen sich lediglich die Riiben
schneller erholen und die Krankheit iiberwinden.

d) Einflufl des pH-Wertes:

Pythium irregulare Buism. kommt vorzugsweise in Humussand- und
Geesthoden vor. die fast immer saure Reaktion aufweisen. Es lag des-
halb nahe. den Einfluf der H-Tonenkonzentration auf die Entwicklung
des Pilzes zu untersuchen. Vor allem galt es. die Frage zu kldaren, ob
diese in saurem Milieu gefordert wiirde oder nicht. Uber den Einfluff
des Siduregrades auf sein Wachstum sind in der Literatur nur spirliche
Hinweise zu finden. Roth und Riker (1943) berichten von gutem

Wadistum zwischen pH 5 und 8 (Minimum etwa pH 37, Maximum
pH9. Girginkoc zog den Pilz auf Kartoffel-Glukose-Agar heran
dessen Reaktion cr durch Zusidtze von Milchsiure und Kalziumhydro-
xyd @nderte. Auf diesem Niahrboden wuchs er zwischen pH 6 und 8

gut, wobei das Optimum bei pH 66 lag.
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Eine bessere Vorstiellung der wahren Verhiiltnisse gibt in dicsem
Falle sicherlich die Kultur in Nihrlosungen, zeigien doch die cigenen
Plattenversuche, daft der Pilz bei oberflichlichem Wachstum anf dem
Agar noch bei Alkalitiitsgraden zu gedeihen vermag. bei denen er sich
in Fliissigkeitskulturen niemals hiitte entwickeln konnen.

Dic von uns angestelliten Untersuchungen erstreckten sich auf den
Bereich von pll 3 bis pll 12, Sie wurden bei den Plattenversuchen in
drei. bei den Versuchien mit Fliissigkeitskulturen mit je 10 Kolben in
5 Wiederholungen (in beiden Fallen bei Zimmertemperatur) durchge-
fiihrt,

1. Plattenversuche: In jeweils 10 Petrischalen wurden durch Zugabe
von je 1cem HCL bzw. NaOIl verschiedener Konzentration (n/64. n/32,
n/16. n/8. w4, und n) zu 20 cem Kirschagar 11 Reaktionsstufen herge-
stellt. Um Siiurchydrolyse zu vermeiden. wurden Siunre (aber anch die
Lauge) und Agar getrennt sterilisiert. anschlicBend miteinander vermischt
und in Petrischalen ausgegossen. Den EinfluB der einzelnen Reaktionsstufen
auf das Wachstum von Pythium irregulare Buism. zeigt Abbildung 9.

Die einzelnen Punkte der Kurve geben dabei den durchschnittlichen
Radius der gemessenen Koloniengrifle bei bestimmtem pll-Wert und
nach 48 Stunden wieder. Dem Kurvenverlauf nach zu urteilen liegt das
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Abb. 9- Einflull der l-lonenkonzentration auf die Myzelentwicklung.
Ausgezogene Kurve: Kultur auf Kirschagar.
Gestrichelte Kurve: Kultur in Niihrlosung.



Entwicklungsoptimum im Bereich zwischen pH 55 bis 67. Unterhalb
pH 55 crscheint es sehr schnell gehemmt und findet an einer bei pH 35
liegenden Grenze ein jihes Ende. Anders gestaliet ist der Kurvenast
auf der alkalischen Seite. Bei einem Anstieg der Alkalitit bis zu Werten
von pH 10. also unter Bedingungen, die in der Natur nie realisiert
werden. erscheint das Oberflichenwachstum des Pilzes nicht wesentlich
gechemmt. Bei pH 12 ist der Grenzwert noch nicht erfaflt, er wird um
pH 13 zu erwarten sein.

2. Versuch mit Fliissigkeitskulturen: Vergleichen wir mit dicsen
Befunden die Ergebnisse der Fliissigkeitskulturen, so wird offcnbar,
dafl der Pilz — allseits von einem Milicu bestimmter [1-Tonenkonzentra-
tion umgeben — in mancher Hinsicht anders reagiert. Zwar finden wir
auch hier das Optimum der Myzelbildung bei pH 55 und die starke
Wadhstumshemmung in Richtung des sauren Bereiches, doch crfolgt die
Depression nach der alkalischen Seite hin fast ebenso plitzlich und
unvermittelt. Dadurch findet der Pilz zwar nur in einem engeren Reak-
tionsbereich Lebensmoglichkeiten, doch kénnte er — allein im Hinblick
auf den pH-Wert — in allen Kulturbéden gedeihen. Natiirlich gestatten
diese Ergebnisse auf Grund der véllig verschiedenen sonstigen Bedin-
gungen keine giiltigen Riickschliisse auf den tatsdchlichen Sachverhalt
Immerhin lassen sie aber vermuten, daffi Pythium irregulare Buism.
durch blofle Anderung der Bodenreaktion nicht wesentlich gelicmmt
oder gar unterdriickt werden kann. Wesentlichen Einfluf hat dagegen
die H-Ionenkonzentration auf das Riibenwachstum. Dieses wird bei
zunehmender Aziditit merklich schwidcher, unter pH 45 sind Riiben
schliefllich nicht mehr zu kultivieren. Legen wir der Betrachtung der
natiirlichen Verhiltnisse die in den Laboratoriumsversuchen erziclten
Ergebnisse zugrunde, so sehen wir, dafl der Pilz unter diesen Bedin-
gungen ebenfalls nicht optimal lebt, jedoch sicherlich noch geniigend
Aggressivitidt besdfle, um die geschwichten Riiben stark zu schiddigen.
Nach Girginkoc ist der Seitenwurzelbefall bei niederen pH-Werten
(4'9) geringer als bei hoheren (58. 7'1). Trotzdem nimmt aber die Starke
der Krankheit selbst mit steigendem Siéuregrad des Bodens zu.

Nachdem wir nun die Abhéngigkeit des Wachstums von der Boden-
reaktion besprochen haben. erhebt sich natiirlich auch die Frage,
welchen EinfluRl diesclbe auf dic Pathogenitit des Pilzes hat. So, wie
bei allen bisher erwidhnten physiologischen Untersuchungen wurde auch
hier gepriift, ob verinderte Umwelteinfliisse sich daneben auf die
Toxizitdt auswirken konnen. Hatte sich eine solche Auswirkung bei
den friiher behandelten Versuchen nicht beobachten lassen. so war
hierbei erstmalig ein geringer EinfluRf festzustellen. indem bei pli-
Werten iiber 8 eine leichte Abnahme der toxischen Wirkung im Blatt-
Test 7u verzeichnen war. Um jedoch praktische Bedeutung zu erlangen
ist dieser Wirkungsschwund einerseits zu schwach. andererseits tritt
er erst bei zu hoher Bodenreaktion ein.



e) Einfluf des Luftsauerstoffes

Wirkt Luftsaucrstoff lingere Zeit z. B. auf abfiltrierte Kulturlosungen
ein, so nimmt die Toxizitit derselben verhiltnismiafliz schnell ab oder
geht unter Umstinden auch giinzlich verloren. Brandenbu rg stellte
dies schon 1951 fest und schloBf daraus, dafl dus Toxinmolekiil mig-
licherweise ein Oxvdations-Reduktionssystem darstelle, bei weldiem
die Wirkstoffe der verschiedenen Pythiumstimme zwar aus demselben
Grundmolekiil aufgebaut sind, sich im Grad der Oxydation und Reduk-
tion jedoch voneinander unterscheiden. Nach diesen Vorstellungen hat es
den Anschein. als wenn Redoxvorgiinge des Substrates fiir das Ge-
deihen des Pilzes von grofier Bedeutung wiiren. Hierfiir spriiche auch
die Verbreitung auf bestimmten Bodentypen, deren Humusstoffe in
reduzierter Form vorlicgen.

Von Girginkoc (1951) angestellie Topfversuche gingen von anderer
Fragestellung aus. Es wurde darin nur gezeigt, dall Sancerstoffmangel
(4%) zwar auf das Wurzelwachstum der Riiben ungiinstig cinwirkt,
nicht aber das Pilzwachstum und dic Intensitit der Frkrankung zu
beeinflussen vermag.

Von uns durchgefiihrie Versuche hicrzn haben nur orientierenden
Charakter, da die Verhiltnisse innerhalb cines grifleren Zeitraumes
hidtten untersucht werden miissen. Die Versuchsanstellung war so. dafl
sterile. 100 cem fassende Fldaschchen mit Schliffstopfen vollkommen mit
Néhrlosung gefiillt und nach dem Abkiihlen beimpft wurden. War dies
geschehen, kamen sie in grofle Exsikkatoren. in deren Basalteil sich
100 ccm Pyrogallol-KOH-Lésung zur Sauerstoffabsorbtion befanden. In
den ersten drei Tagen verlief das Pilzwachstum unter diesen anaeroben
Bedingungen ganz normal. War jedoch der in der Fliissigkeit gelost
enthaltene Sauerstoff verbraucht.” trat schlagartig vollige Wachstums-
hemmung ein. Abimpfungen zwei Wochen alter Kulturen wuchsen in
neuem Substrat normal an, doch zeigte sich wieder der vorhin beschrie-
bene Wadhstumsstillstand nach dem dritten Tag. Liingere Intervalle
zwischen den einzelnen Abimpfungen brachten den Pilz innerhalb
kurzer Zeit zum Absterben.

Aus den Kulturlésungen konnten infolge der auflerordentlich schwa-
chen Mpvzelentwicklung nur sehr geringe Toxinmengen gewonnen
werden. Im Blait-Test gepriift. lieR sich keine Anderung in der phyto-
toxischen Wirksamkeit der einzelnen Stamme feststellen. Urspriinglich
nicht pathogene Stimme behielten diese Eigenschaft auch nach lingerem
Aufenthalt unter praktisch anaeroben Verhéltnissen bei.

Auch auf einem anderen Wege versuchten wir das Problem der ver-
schiedencn Pathogenitdét der Stimme wenigstens andeutungsweise zu
kliren. Und zwar wurde versucht. durch Zusatz von Oxydations-
(Wasserstoffperoxvd) bzw. Reduktionsmitteln (Zinn[II]-chlorid) die
Umwelt im gewiinschten Sinne zu verdndern. Schon geringste Gaben
beider Mittel verhinderten aber jegliches Wachstum und brauchten den
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Pilz wohl auch sofort zum Absterben, so dalt dicser Versuch leider nicht
zum Ziele fiihrte.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl Pythium irregulare Buism.
zur Entwicklung Sauerstoff benotigt. Hierzu geniigen jedoch schon
relativ geringe Mengen. Der Luftgchalt des Bodens diirflie deshalb
immer ausreichen. um diesen Bedarf zu decken.

Dic IFrage. ob sich die unterschiedliche Toxizitit der Stimme mit der
Annahme cines Redoxsystems fiir das Toxinmolekiil erklidren lafit.
konnte auf diesem Wege nicht entschieden werden, sie wird uns aber
an anderer Stelle noch besdhiftigen.

X. Die Fiillung der Stoffwechselprodukte

Allgemein kionnen EFiweifle. und zweifellos handelt es sich beim
Pythiumtoxin um cin solches, sowohl mit Hilfe chemischer als auch
physikalischer Methoden gefdllt werden. Verwendbar sind fiir unscre
Zwecke jedoch nur .schonende® Verfahren, da griobere Eingriffe die
Konstitution der ohnehin labilen Eiweillkorper zu stark verdandern
wiirden.

Brandenburg hatte scinerzeit die Fillung mit Alkohol. Tannin
und  Metallsalzen versucht, spidter aber nur mehr 6/10 gesiittigles
Ammoniumsulfat verwendet. In solchen Lésungen scheidet sich  das
Toxin bei cinem pll-Wert von 42 innerhalb 24 Stunden fast restlos
ab. Ammoniumsulfat cignet sich zum Fillen besonders gut, weil wegen
seiner groflen Loslichkeit cinerseits hohe Konzentrationen angewendet
werden kénnen. andererseits zweiwertige Sulfationen eine stirker aus-
salzende Wirkung als cinwertige lTonen besitzen. Diese an sich ausge-
zeichnete Fallungsmethode hat nun aber den Nachteil. daff rund 30%
des ecrhaltenen Toxinpulvers aus kristallisicrtem  Ammoniumsulfat
bestehen. welches sich nach Angaben von Bell (1951) z. B. bei papier-
chromatographischen Arbeiten sehr stérend bemerkbar macht.

Auf der Suche nach einem anderen. ammoniumsulfatfreien Produkt
wurden von ihr deshalb — speziell fiir die Féallung des Pythiumtoxins
— eine Reihe anderer Methoden erprobt. Am brauchbarsten erwies sich
schlieBlich die Fdallung mit eisgekiihltem Acecton. Da hierbei die Néhr-
lésung mit der dreifachen Menge Aceton zu versetzen ist, muflte die
Kulturfliisssigkeit vorher durch Vakuumdestillation cingeengt werden.
Gerade die Einengung stellt nun ein grofles Gefahrenmoment dar. Ein-
mal darf sic nur ber niedriger Temperatur (in unserem Falle bei un-
gefihr 300 C) vor sich gehen. da bei hdheren Temperaturen wenn nicht
Denaturierung. so doch Wirkungsschwund des Toxins eintritt. zum
anderen soll jede Beriihrung mit dem Luftsauerstoff (siche oben) tun-
lichst vermicden werden. Es mufl deshalb bei sehr niedrigem Druck
(10 bis 20 mm ITg) und ohne Kapillare oder besser. mit ciner Vorrich-
tung gearheitet werden. die es gestattet. aus cinem Vorratsgefaf durch
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ein Nachsaugerohr die Kulturfliissigkeit in dem Mafte nachzusaugen., als
das Wasser verdampft. Es ist ein grofier Vorteil der zweiten Methode,
daft dabei das Schiumen und Uberdestillicren vermicden wird, weldies
bei der ersten Methode nur bei grofler Vorsicht und  Destillation
kleiner Fliissigkeitsmengen verhindert werden kann,

Dic schlicBlich aul Y ihres urspriinglichen Volumens cingeengte
Kulturfliissigkeit versetzt man dann mic der entspredienden Menge
Aceton, woraufl fast wugenblicklich ein weiller, voluminiser Niedersehlag
ausfillt, der durch Jenaer Glasfilter 1 G4 gesaugt, mit Aceton ge-
waschen, in bidestlliertem Wasser gelist. Tiltriert, nocdhimals mit Aceton
gefdllt, abgesaugt und schlieflich 24 Stunden Vakonumexsikkator ge-
trocknet wird. Als Endprodukt erhiilt man rein weilles, amorphes
Pulver, das bei manchen Fillungen allerdings auch cinen leicht hriun-
lichen Farbton zeigt. Urspriinglich vermuteten wire dall es sich hierbei
um cine  Karamelbildung  mitausgefallener  Zucker  handeln  konnte,
doch erwies sich dies spiter als unzutreffend. (Siche Papicrcdhromato-
graphic) Bei allen Fillungen war die Menge der anfallenden Eiweill-
stoffe groflenordnungsmiflig sowohl bei toxischen als auch atoxischen
Stimmen prinzipiell gleich. Aus diesem Verhalten kann geschlossen
werden. dafl die verschiedene Pathogenitit nicht aul quantitativen
Unterschieden, sondern auf einer qualitativen Varianz und des-
selben .Grundstoffes® beruhen mufl. Diese Verhiiltnisse sollen
folgenden Abschnitt noch eingehend behandelt werden.

XI1. Eigenschaften, chemische Zusammensetzung und Wirkungsweise
der toxischen Stoffe

Damit kommen wir zum Kernproblem der vorliegenden Arbeit. Fiir
das Verstiandnis der Zusammenhinge bei der Auseinandersetzung
zwischen Parasit und Wirt ist es notig. sich auch Klarheit iiber Aufbau
und Wirkungsmechanismus der ausgeschiedenen Toxine zu verschaffen.

Von Brandenburg (1931, 1948) durchgefiihrte Untersuchungen
ergaben folgendes:

1. Die schon oben erwidhnte Moglichkeit. das Pythium-Toxin mit Al-
kohol. Tannin und Metallsalzen in saurer Losung auszufillen.

2. Das Pythium-Toxin ist thermolabil. Es wird durch Kochen zerstort.
Denaturierung setzt schon bei 70 bis 80 C cin. doch ist diese bei einer
Einwirkungsdauer von 10 Minuten bei 90° ¢ noch nicht vollstindig.
Unterhalb 60" CC wird die Toxinwirksamkeit nicht vermindert.

3. Eine Erhéhung der H-Tonenkonzentration bleibt ohne Einfluft auf
die Toxizitdat: beim Uberschreiten des Ncutralpunktes tritt unter
Umstiinden allmidhlicher Wirkungsschwund ein.

4. Die Biurct-Reaktion verlduft positiv.

5. Das Toxin kann fiir Kongorot undurchldssige Kollodiummembranen
nicht passieren.
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Aus diesem Verhalten des Toxins gegeniiber den verschiedenen Be-
handlungsmethoden zog Brandenburg den Schiufl, daff s sich hier-
bei um einen kolloidalen, eiweiflartigen Stoff handeln mufl. Ober cinige
weitere Proteinnachweise berichtet Bell (1951). Danach verliefen die
Biuret-Probe, die Ninhydrin-. Xanthoprotein- und Millon’sche Reaktion
positiv. Diese Ergebnisse kénnen als weitere Hinweise Tiir die Richtigkeit
der Annahme Brandenburgs gewertet werden,

Ein erstes. ungefihres Bild des  Toxinmolekiilbaues  vermitielt  die
Elementaranalyse. Bei einer solchen. an vollkommen salzfreiem, jedoch
inaktivem ‘Toxin durchgefiibhrt. fand Brandenburyg

40% C. 7% H, 2% N. 0'48 bis 0°74% S.

Stickstoffbestimmungen nach Dumas (Bell 1951) ergaben einen
Stickstoffgehalt von 3°07% des inaktivierten Toxins.

Von uns, mit nicht dialysiertem, also aktivem Toxinpulver (Aceton-
fallung), gemachte Bestimmungen nach der Mikro-Kjeldal-Methode, bei
welcher bekanntlich Nitrat- und Nitritstickstoff nicht mitheriicksichtigt
werden. zeigten etwas niedrigere Werte: diese lagen um 1'5% N. Durch
Multiplikation der Gesamtstickstoffmenge mit dem Mulder’schen IMaktor
(6'25) ldft sich unschwer der Eiweifigehalt des Toxins errechnen. Er
liegt in unserem Falle demnach bei etwa 107%.

Spiiter wurde noch mit Hilfe der Xylenol-Methode der Nitratgehalt
der Stoffwechselprodukte ermittelt. Der aus den Extinktionswerten
eines Photometers (.Elko“) rechnerisch gewonnene Nitratgehalt betrug
im Durchschnitt 30y/100 mg ‘lToxinpulver, war also aullerordentlich
gering.

Alle diese Befunde. so wertvoll sie im einzelnen auch sein mogen,
gestatten wohl Aussagen iiber den Allgemeincharakter, nicht aber iiber
den Feinbau des Pvthiumtoxins.

Erst mit der Papierchromatographie wurde uns eine Methode in die
Hand gegeben. die mit verhiltnismillig einfachen Mitteln tiefere Ein-
blicke in die Natur der verschiedensten Stoffe. inshesondere der Eiweifle
ermoglicht. Wenden wir uns deshalb diesen Versuchen zu.

a) Papierchromatographische Differenzierung der Bausteine des
Pythiumtoxins

Auf Grund des vermuteten Eiweificharakters lag es nahe, zunéachst
den Aminosidure-Aufbau des Toxins zu ergriinden.

Es kann heute als erwiesen angesehen werden, daft die Aminosduren.
zu langen Peptidketten miteinander verkniipft, die wesentlichsten Be-
standteilc aller Eiweifle darstellen. Sollen nun die Bausteine eines
solchen Polvpeptids bestimmt werden. ist eine vorherige Lisung der
+Glieder* aus dem Verbande der .Ketten“ notwendig — das Eiweifl
muft hydrolysiert werden. Zahlreiche. im Prinzip @hnliche Hydrolyse-
verfahren finden sich in der Literatur. Gerade fiir die Aminosdure-
bestimmung miissen die Hydrolysebedingungen sehr sorgfaltig ausge-
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arbeitet werden. Bei zu kurzer Daucr ist die Aufspultung des Proteins
unvollstindig, bei zu langen Hydrolysezeiten kommt zu Verlusten
durch Zersetzung der Aminosiuren. Es muft deshallh immer die Hydro-
lysedauer durch Vorversuche genau [estgelegt werden.

Mecthodisches: Nach Erprobung ciniger bekannter Methoden arbei-
teten wir schlieflich nach Vorschrift von Zahn (1951). dic sich bestens
bewihrte. In einer Ampulle wurden dabei 100 mg Toxinpulver in
05 cem 6n Salzsdure 24 Stunden im Trockenscirank aul 110" C erhitzt.
War das Rohrchen erkaltet. offneten wir es. iiberfiihrten den Tuhalt
ein 25 ml fassendes Langhalskélbchen und evakuierten vorsichtig, um
Wasscr und Salzsdure zu verdampfen. Wilirenddessen wurde das Kalb-
chen unter Schiitteln im Wasserbad von 100* gehalten. Nachdem zur
Trockne cingedampft war, fiillten wir noch mehrmals Wasser nach und
wicderholien das Eindampfen. Schliefilich wurde noch t!: Stunden Luft
durch das aul 100° erwirmte Kélbchen gesaugi. wonach die Salzsiure
fast vollstindig entfernt war. Der Trockenriickstand mit 25 cem Wasser
aufgenommen. sicherheitshalber mit einem Tropfen n/10 Natronlauge
versetzt. bildete das Ausgangsprodukt der papicrchromatographischen
Untersuchungen. Wie Vorversuche zeigten, geniigle die aufsteigende
Methode” unseren Anforderungen vollauf. Deshalb brauchte die schwie-
riger zu handhabende .absteigende Methode® fiir dic Reihenunter-
suchungen nicht herangezogen werden. — Es wurde sowoh! ¢in- als auch
zweidimensional gearbeitet. )

Von den gepriiften Losungsmitteln eigneten sich die Mischungen
Butanol-Eisessig-Wasser (¢ 1 5) und Phenol-Wasser (8 2) beson-
ders, weshalb sie ausschliefllich Verwendung fanden. Bei anderen
Losungsmitteln. z. B. Aceton-Wasser (7 3) oder Isopropanol-Wasser-
Ammoniak (8:18:072), waren die Rf-Werte teilweise zu hoch. woraus
eine ungiinstige Fledkenlage resultierte. — Die stets notige Reinigung
aller Lésungsmittel erfolgte bei Butylalkohol mit Hilfe normaler
Destillation, bet Phenol nach Angaben von Draper und Pollard
(1949). Phenol wird danach bei Normaldruck iiber 0°1% Al-Drehspinen
und 0°05% Natriumbicarbonat zuerst so lange destilliert, bis das Wasser
iibergegangen ist und dann bei 15 mm Drudk bis etwa 20 ccm eines fast
schwarzen Riickstandes iibrigbleiben. Zur Vermeidung rosafarbener
Fronten im Papier und moglicher Autoxydation wurden dem .Sitti-
gungsphenol” 0’1 g KCN zugesetzt.

Zum Chromatographieren standen eine kleine Entwidklungskammer
der Fa. Hormuth & Vetter, sowie mehrere grofle Glaszylinder zur Ver-
fiigung; als Papier fand ausschliefllich das langsam laufende Standard-
papier Whatman No. { Verwendung.

Vor Untersuchung der Toxinpulverhydrolysate stellten wir zunichst
die in Tabelle 2 angefithrten Rf-Werte der vorhandenen synthetischen
Aminosduren an Hand eindimensionaler Chromatogramme fest.
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Tabelle 2
Ri-Werte synthetischer Aminoséduren

Aminosiure Bu.-E.-W. Ph.-W,
Alanin 0'19—0'24 0'52—0'54
Arginin 012—0'19 0'63—0'64
Asparaginsiiure 0'14—0'18 007—0°08
Cystein 005—007 007
Cystin 0°05—0'07 0°06—007
Glutaminsaure 0'17—0'24 0'20—023
Glycin 0'12—0'15 034—035
[.eucin 0'57—060 0'80—0'82
Lysin 0'07—0'11 0'19--0°20
Methionin 037042 075—0'77
Phenylalanin 0'53—055 0'78—0'80
Prolin 0'22—0'26 0'89—0'90
Sarkosin 0'18—020 —
I'hreonin 0'14—017 0'43—0'45
Tryptophan 0'43—0'45 0'70—0'73
Tyrosin 0'34—037 0'52—0'54
Valin 0'43—0'44 071—0'74

Es ist dies notig. da durch verschiedenste Faktoren bedingt, den Rf-
Werten gelegentlich Strecuungen von +10% anhaften kénnen, weshalb
sich ¢ine einfache Ubernahme der in der Literatur angegebenen Werte
von vorncherein verbietet. Dabei und auch im folgenden wurden stets
00t mt einer 1%igen Aminosdurelosung oder des Hydrolysates 3 cm
vom unteren Rand cntfernt mit ciner Mikropipette auf das Papier auf-
getragen. welches vorher 6 Stunden lang der l6sungsmittelgesittigten
Atmosphiare der Entwicklungskammer ausgesetzt war. In Butanol-Eis-
essig-Wasser betrug die Laufzeit = bis 8. in Phenol-Wasser 13 bis 14
Stunden. War die Lésungsmittelfront bis ungefdihr 2cm unter den
oberen Papierrand vorgedrungen. wurden die Streifen getrocknet, mit
Ninhydrinreagens bespriiht und 24 Stunden bei Raumtemperatur hén-
gengelassen. Danach wurden die Rf-Werte der Flecke ermittelt.

Nun konnte an das Chromatographicren des Toxinpulverhydroly-
sates herangegangen werden. Anfangs verwendeten wir als Ausgangs-
material ausschliefllich  Acetontrockenpulver. spiter auch mit Ammo-
niumsulfat gefillte Stoffwedhselprodukte. Wie wir nimlich immer wie-
der (im Gegensatz zu den Befunden von Bell 1951) beobachten konn-
ten. verursachten Ammoniumionen zumindest bei Zimmertemperatur
keine Fdrbung. Auch die Wanderung der Substanz wurde durch die
Gegenwart des Ammoniums weder geiindert noch gestiort. Dies lieR sich
sehr leicht nachpriifen. Setzten wir beispiclsweise Losungen synthe-
tischerAminosduren dem NHi-Anteil im Toxinpulver dquivalente Men-
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gen Ammoniumsulfat zu und verglichen die Wanderung und Flecken-
bildung mit der mitgelaufener reiner Aminosduren, so waren nie Unter-
schiede wahrzunehmen. Ebensowenig fiarbten sich Liosungen des Toxin-
pulvers (Ammoniumsulfatfiallung) nach Zusatz von Ninhydrinreagens.
Bei Erwdrmung auf 90 bis 100° C trat dann allerdings eine leichte Bliu-
ung aul.

I'lir die Untersuchungen wurden zuerst nur Stoffwechselprodukte der
Stimme 34 b2 (toxisch) und 15 ¢s (atoxisch), spifer dagegen auch ver-
schiedener anderer Stamme herangezogen.

Die beiden halbschematischen Darstellungen (Abbildung 9) zeigen das
Bild, wie es sich immer wieder — sowohl bei toxischen als auch atoxi-
schen Staimmen — bot. Besonders interessant ist dabei, daft die mannig-
fachen Variationen der Kulturbedingungen sich zwar aul Myzelwachs-
tum und Toxinproduktion, offenbar aber nicht auf die Konstitution des
Toxineiweilles auszuwirken vermogen.

Bei eindimensionalen Chromatogrammen in Butanol-Eisessig-Wasser
war die Auftrennung nicht befriedigend. Wir sehen ja wie im unteren
Teil des Chromatogrammes die [Flecke 1 bis 6 stark gehiduft erscheinen,
wobei ihre Randzonen ineinander iibergehen und das Bild verwischen.
Phenol-Wasser als Losungsmittel verwendet, ergibt dagegen gute Tren-
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Abb. 10. Chromatogramme des Toxinpulverhydrolysates bei
Verwendung verschiedener Losungsmitte
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nungen. Aul Grund dieser Ergebnisse konnen nun schon gewisse Aus-
sagen gemacht werden. Vergleichen wir die in Tabelle 3 zusammen-
gestellten gefundenen Werte mit jenen, der unter gleichen Bedingungen
mitgclaufenen synthetischen Aminosiuren, so ist festzustcllen, dal} die
Positionen der Flecke 1, 2. 5. 6, 7 und 8 den Werten fitr die Amino-
siuren Cystin, Asparaginsdure, Alanin, Prolin, Methionin und Leucin
enisprechen. Das Gelb des Prolinfleckes ist dabei so schwach, dal} es
anfangs iibersehen wurde. Die Flecke 3 und 4 konnen bei Butanol-Eis-
essig-Wasser-Chromatogrammen nicht mit Sicherheit identifiziert wer-
den. Es konnten sowohl Glycin als auch Glutaminsiéure, Arginin oder
Threonin diese Position einnehmen. Das Phenol-Wasser Chromato-
gramm zeigt erst, dafl es sich hier um Glycin und Glutaminsiure

handelt.

Tabelle 3
Rf-Werte des Hydrolysates und synthetischer Aminosduren

Hydro- Synthetische

lysat Bu.-E.-W. Ph.-W. Fleckenfarbe Aminosiuren Bu.E.-W. Ph.-W.
Fleck 1 003—005 006—0°07 blau-purpur Cystin 005—0'07 0'06—0'07
Fleck 2 0'13—016 0°06—0'08 bldulich Asparaginsdure 0'14—0'18 0°07—008
Fleck 3 0'13—0'19 034—0736 purpur-rétl. Glycin 0'12—0'15 034—035
Fleck 4 0'13—019 020—022 purpur Glutaminsdure 017—024 020—023
Flek 5 019—021 0'48—0'53 purpur Alanin 019—024 0'52--0'54
Fleck 6 023—026 089—0'90 gelb Prolin 022—026 089—0'90
Flek 7 038—-042 071—074 purpur Methionin 037—042 075—0'77
Fleck 8 057060 079—0'83 purpur Leucin 057—0'60 0'80—0'82

Um ganz sicher zu gehen wurde im allgemeinen jedoch die zwei-
dimensionale Technik angewendet, wobei als Losungsmittelpaar wieder
Butanol-Eisessig-Wasser und Phenol-Wasser dienten. Auf 4 Bogen
Whatman No. 1 Papier (3030 cm) trugen wir die Substanzen auf,
lielen zuerst Phenol-Wasser in einer Richtung laufen, trockneten,
drehten den Bogen um 90" und chromatographierten mit Butanol-Eis-
essig-Wasser in der anderen Richtung. Abb 11 zeigt eine auf diese Art
und Weise gewonnene ,landkarte* der Aminosduren, bei der die
Flecke, deutlich von einander getrennt, eine sichere Bestimmung zu-
lassen. Beziiglich der Rf-Werte ist eine gute Ubereinstimmung mit den
Werten der eindimensionalen Chromatogramme vorhanden. Aus diesen
Frgebnissen glauben wir folgern zu kénnen, dafi sich das Eiweift des
Pvthiumtoxins aus acht Aminosduren, und zwar Cystin, Asparagin-
siure, Glycin, Glutaminséure, Alanin, Prolin, Methionin und Leucin,
aufbaut.

Daraus kénnen und miissen nun auch gewisse Schliisse gezogen wer-
den. Mit der Tatsache, dafl im Eiweiff des Toxinpulvers Cystin vorhan-
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Abb. 11. Zweidimensionales Chromatogramm des Hydrolysates

den ist, lieflen sich z. B. die Mutmaflungen Brandenburgs, nach
denen die unterschiedliche Toxizitidt der Staimme auf Unterschieden in
der Oxydation bzw. Reduktion beruhen kénnte, zwanglos erkliren. Be-
kanntlich ist Cystein durch leichte Oxydation zum Cystin ausgezeichnet,
das 2 Molekiile Aminosdure mit einer -S-S-Briicke vereinigt enthélt.
Dieser Ubergang vom Cystein zum Cystin erfolgt schon unter der Wir-
kung des Luftsauerstoffes. Wir konnten daher annehmen, dall toxische
Stimme Cystein, atoxische hingegen Cystin als Eiweifkomponente ent-
halten und die Pathogenitit je nach dem Grad der Oxydation respek-
tive Reduktion verschiebbar wiire. Durch die papierchromatographischen
Untersuchungen fand diese Annahme allerdings keine Bestédtigung. Dies
will aber nicht viel bedeuten, ziehen wir die mannigfachen Méglich-
keiten einer Oxydation widhrend der Aufbereitung in Betracht.

Auch andere Deutungsmoglichkeiten gibe es. So wire die Annahme
denkbar, das Eiweilf stelle nur den bei allen Stimmen gleichartigen
Triiger dar, wogegen toxische Stimme zusadtzlich durch den Besitz einer
prosthetischen Gruppe unbekannter Zusammensetzung ausgezeichnet
sind, welche allein fiir die Toxizitdt ausschlaggebend ist. — Augenblick-
lich gewinnen wir durch derartige spekulative Betrachtungen natiirlich
keine tieferen Einblicke, doch kénnen sie immerhin als Hinweis fiir
weitere Untersuchungen gewertet werden.



Diskutubel wiire schlicBlich nodhv die Frage. ob die Gesamtheit des
gelillten Fiweilles als Toxinbestandteil s. str. anzuschen sei oder
ob sie cin Gemisch  verschiedener  Stoffwechselprodukie  darstelle.
Die Frage ist noch nicht beantwortet, dodh soll im folgenden Abschniit
von Versuchen, sie zu losen, die Rede sein.

Vorher seien aber noch die Ergebnisse der quantitativen  Amino-
siturchestimmungen  mitgeteilt, dic aul kolorimetrischem Wege nach
Angaben von Boissonas (1950) gewonnen wurden.

Hiefiir waren cine Reihe von Reagenzien erforderlich.

1. 1% ige Losung von KOII in wasserfreicm Methanol, (Entfernung des
Wassers durch 6stiindiges Kochen mit gebranniem Kalk am Riick-
flufikiihler.)

2. Losung von Ninhydrin-Hydrindantin. (5g Ninhydrin + 500 cem
Zinn(2)-chlorid-dihvdrat gelost 500 cem  Glykolmonoiithylither.
250 cem 1n Natronlauge und 250 cem 2n Essigsdure. Ammoniumionen
durch Destillation mit Chromsidure aus Essigsdure entfernt.)

3. Verdiinnungslésung n-Propanol-Wasser 1 1.

Zucerst wurden bei dieser quantitativen Bestimmung die Flecke mit
Bleistift umrandet. methanolische Kalilauge aufgespriiht und das Papier
15 Minuten bei 60° gehalten (Entfernung der Ammoniumionen). Die
ohne Bleistiftrand ausgeschnittenen Flecke wurden dann in ein Re-
agensglas gebracht. mit 5 cem Ninhydrinreagens iibergossen. 20 Minuten
auf 100" crhitzt. sofort gekiihlt. mit 5cem Propanol-Wasser verdiinnt
und nach frithestens 10 Minuten bei 570 mu photometriert. Die Genauig-
keit der Methode wird mit 5% angegeben: der Blindwert von What-
man No. 1 Papier ist zu vernachldssigen. wenn es mit methanolischer
Kalilauge vorbehandelt war.

Um die nétigen Vergleichswerte zur Hand zu haben. wurden zu-
nachst 0’1 molare Losungen svnthetischer Aminosduren hergestellt und
deren Extinktionskoeffizienten bestimmt. Daraufhin konnte in gleicher
Weise mit Acetonpulverhvdrolvsaten verfahren werden. Die hicraus
errcchneten Prozentgehalte sind neben den Extinktionswerten in Ta-
belle 4 wiedergegeben.

Tabelle 4 .
Quantitative Bestimmung der Aminosduren

Svnthetische Extinktionskoeflizient Extinktionskoeffizient
Aminosduren f. 01t Mol Aminos. d. As. d. Hydrolys. % Gcehalt
[.cucin 0204 0108 20°67
Mecthionin 0204 0060 12'72
Alanin 0206 0063 795
Glutaminsiure 0190 0065 20007
Glyein . 0204 0088 6'75
Asparaginsdure 0189 0043 894
Cvstin 0'222 00716 22°'86
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Die gefundenen Prozentgehalte lassen Cvstin, Glutaminsiture und
Leucin als die wesentlichsten Bestandicile des Eiweiles klar erkennen.
Mit diesem Befund stcht in gutem Einklang die Keilenfolge des Sicht-
barwerdens der Flecke. die ja auch gewisse Riickschliisse anfl die
Konzentration der betreffenden Komponenten zu zichen erlaubt. Der
Extinktionskoeffizient von Prolin kann Dbei 440 i pegen Wasser
bestimmt{ werden. In unserem Falle sind aber die vorhandenen Mengen
derart gering, dafl sic sich quantitativ kaum nachweisen lassen. Inter-
essanterweise konnte, wic dies schon  beziiglhich  der qualitativen
Versucdhsergebnisse hervorgehoben worden war, auch in quantitativer
Hinsicht bet Veridnderung der Kulturbedingungen kein EinfluB aof die
Eiweizusammensetzung  festgestellt werden., Abgesehen kleineren
Schwankungen, die in der Methode begriindet sein diirften. war die cigent-
liche Streuung der Werte unwesentlich.

Zum Schlufl sei noch der Versudh ecines Zuckernachweises Toxin-
pulver erwiithnt. Aufl Seite 21 war ja schon daraul hingewiesen worden.
daft briunliche Verfirbungen des  VFillungsproduktes eventuell auf
Karamelbildung mitgefallter Zucker riickgefiihrt werden kinnten. Papier-
chromatotographische  Untersuchungen in dieser  Richtung  verliefen
negativ. Weder Entwickeln mit Benzidin  (Nachweis  reduzierender
Zucker). noch mit Naphthoresorcin (Nachweis nichtreduzierender Zucker)
forderte auch nur schwiichste Fleckenbildung  zutage. Wir  diirfen
deshalb annehmen. dafl das Toxin keinen Zudcker enthiilt.

b) Elektrophorese des Toxinpulvers

In den letzten Jahren hat die Elcktrophorese vor allem fiir die
Trennung von Serumproteinen grofle Bedcutung gewonnen. Eine Flut
von Arbeiten ist hieriiber erschicnen und bedeutende Fortschritte
konnten erzielt werden. Ganz anders liegen die Verhiltnisse auf dem
Gebiete der pflanzlichen Eiweifle. Meines Wissens ist bisher cine ein-
deutige Trennung derselben auf diesem Wege noch nicht gelungen.
Wohl gelang es dagegen z. B. Reed und Gray (1952) Viren vom
iibrigen Eiweifl abzutrennen und dadurch rein darzustellen. Auf eben-
solche Weise hofften wir. mit Hilfe der Elektrophorese cine etwa vor-
handene toxische Komponente des Pythiumtoxins isolieren zu kénnen.

Hierzu wurde eine Apparatur dhnlich der von Grassmann und
Hannig (1950) entwickelten verwendet, die sich allerdings grifien-
mifig von dieser unterschied (es konnten fiinf 3 em breite Streifen
nchenecinander untergebracht werden). Der benutzte Netzentspanner
gestattete Spannungen zwischen 70 und 320 Volt anzulegen. wobei cin
Strom von ungefihr 1 bis 2 mA flo. Als Triger diente anfinglich
Whatman No. 1 Papier. 5 em breite Streifen desselben wurden mit ent-
sprechenden Pufferlésungen getrinkt. ein ctwa 2 em breiter Streifen im
ersten Drittel der kathodischen Secite mit trockenem  Filterpapier
abgetrocknet. der schwach feuchie Streifen hohl iiber den Boden der
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Entwicklungskammer gespannt und mit einer Mikropipette die Protein-
losung auf der abgetrockneten Stelle mit cinem moglichst schmalen
Strich aufgegeben. Es wurden bei diesen Versuchen Zitrat- und Phos-
phatpuffer nach Sérensen von pH 358 bis 7°44. sowic Natriumveronal-
puffer nach Michaelis (pH 86) durchgetesiet, Laufzeit. Spannung und
Auflentemperatur variiert. Trotzdem erhielten wir keine befriedigenden
Ergebnisse. Wohl war cine geringe anodische Wanderung der Gesamt-
substanz nach Abfirbung mit Amidoschwarz 10B festzustellen (sie
betrug maximal 1’5 cm), doch kam es zu keiner Trennung in Einzel-
komponenten. Tlingegen waren manchmal, vor allem bei lingerer
Versuchsdauer, Diffusionserscheinungen zn beobachten. An sich wird
bei niedermolckularen und rasch diffundicrenden Substanzen, wie
Aminosiduren und Peptiden vorteilhaft Hochspannungselektrophorese
angewandt, mit der cine scharfe Zonentrennung erzielt werden kann.
In Ermangelung der notigen Apparaiuren konnte dieser Versuch nicht
unternommen werden.

Nachdem der Versuch einer Trennung auf Papier mifllungen war,
verwendeten wir andere Tragersubstanzen. Zuerst gossen wir reinste
Gelatine, spiter filtrierten Agar auf Plexiglasstreifen in 2 bis 3 mm
starker Schicht aus. fiihrten an den Polen zwei Platindrahtelcktroden
durch die Tridgersubstanz und lieflen bei verschiedener Spannung den
Strom flieflen. Schon bei 70 Volt und Auflentemperaturen um den Null-
punkt schmolz die Gelatine in Umgebung der Elektroden vollkommen
weg. Agarplatten hlieben zwar einigermaflen fest, doch war auch hiermit
nach direkter Anfarbung, sowie Herstellung cines .Abzuges“ (Abzug
der Agaroberfliche durch Abpressen mit einecm Filterpapierstreifen,
den man anschlieBend mit Farbreagenzien behandelt) keine deutliche
Trennung zu erzielen.

Papiersorten. dic pflanzliche Eiweifle nicht mehr in dem MaRfe absor-
bieren und Zuhilfenahme der Hochspannungselektrophorese werden
vielleicht in nichster Zeit auch die Trennung des Pvthiumtoxins ermog-
lichen. Die erhaltrnen Komponenten miifften dann eluiert und einzeln
auf ihre Toxizitdt gepriift werden. Erst mit so isolierten. absolut reinen
Ausgangsprodukten wird auf papierchromatographischen Wege der
ganze Fragenkomplex um das Pythiumtoxin zu losen sein.

X1I. Moglichkeiten der Bekdmptung mit fungiziden Mitteln

Den  grolen Forischritten der Pflanzenschutzmittelforschung  in
jingerer Zeit ist cs zu danken. dafl neben dlteren Mitteln nunmehr
auch eine Reihe neuerer fungizider Bekdmpfungsmittel zur Verfiigung
stchen. Zur Bodenentscuchung eignen sich davon vornehmlich die quedk-
silberhaltigen Beizmittel und organische Praparate. wie Chlornitro-
benzole und Lavarcide. Mit Ausnahme der Beizmiitel. die ja haupt-
siichlich nur die Jungpflanzen am Beginn ihrer Entwicklung schiitzen
sollen. kénnen die iibrigen Mittel. vor allem wegen der Kosten. zur
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Entseuchung landwirtschaftlich genutzter Flachen heute noch nicht
herangezogen werden. Um aber iiberhaupt feststellen zu konnen, welche
Wirkstoffgruppe bei einer Bekdampfung mit Hilfe chemischer Priparate
die groften Erfolgsaussichten verspriche, war es notwendig, verschie-
dene Fungizide zuniichst in Laborversuchen auf ihre Wirksamkeit zu
priifen.

Die fungizide Wirksamkeit wurde dabei in Wachstumsversuchen aunf
Kirschagarplatten beurteilt. Je 10 ccem sterilisierten Kirschagars und
Losungen oder Aufschwemmungen der Mittel wurden in Petrischalen
ausgegossen und innig miteinander vermischt. Beide waren doppelt
konzentriert, so dal nach dem Zusammengicllen das Pilzgift in der
gewiinschten Konzentration vorlag. Obwohl wir die mit destilliertem
Wasser hergestellten Fungizidlosungen unsteril dem Agar zusetzten,
traten nur geringfiigige Verunreinigungen auf, die eine zuverlissige
Auswertung nie gefihrdeten. Die so hergestellten Platten wurden
beimpft, 48 Stunden bei Zimmertemperatur gehalten und danach boni-
tiert. Zwischen den einzelnen Parallelplatten (10 Wiederholungen) war bei
Priparatlosungen gute Ubereinstimmung in der Stirke der Hemmung zu
verzeichnen. Bei Aufschwemmungen (z. B. von Trockenbeizen) dagegen, war

Konzentration in %

el Ao m;qaws’o’ol‘ A.O;OS' 01 T 0«?,, 1 25

99 »
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’n-mx 50-75% ‘u-sox
Wachstum Wachstum Wachstum

. O

Abb. 12: Wirkung verschiedener Fungizide im Plattentest auf das
Wachstum von Pythium irregulare Buism.
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die Verteilung des Mittels innerhalb des Agars unvermeidlicherweise unter-
schiedlich, weshalb die Werte der Parallelreihen differierten. Um trotzdem
alle Versuchsergebnisse gemeinsam erfassen zu konnen, wurden nur fiinf
verschicdene Hemmstufen, im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle,
dargestellt. Die Ergebnisse der Plattenversuche in Abbildung 12
wicdergegeben — zeigen die Wirkung verschiedener Priparategruppen
auf Pythium irregulare Buism.

Wenn der Wirkstoffgehalt der gepriiften Mittel gelegentlich auch schr
verschieden sein diirfte. so geht aus der Zusummenstellung doch ein-
deutig hervor. daft die fungizide Wirksamkeit in erster Linic in der
Qualitit der Priparate begriindet liegt.

Yor allem kupferhaltige Mitlel fiihren schon in schwiichsier Konzen-
tration zu einer vollstindigen Hemmung des Wachstums, Verhilinis-
miflig widerstandsfihig scheint der Pilz jedoch gegeniiber quecksilber-
haltigen Priparaten zu scin. denn die IHemmwirkung tritt erst bei
relativ hohen Konzentrationen (wenigstens im Vergleich mit anderen
Pilzen) c¢in. Die Wirkungsweise organischer Fungizide ist offenbar
recht unterschiedlich. Pomarsol 7" forte (cin Zinkdimethyldithiocar-
bamat und nicht wie das Pomarsol forte zn den Thiuramen gehérend)
wirkt schon in recht nicdriger Konzentration. wobei cine einzige Kon-
zenirationsstufe zwischen normalem Wadistuim und vélliger Hemmung
liegt. Brassicol dagegen wird nicht nur viel spiiter wirksam. sondern
es ist auflerdem eine oft gleichbleibende Hemmung iiber mehrere Kon-
zentrationsstufen hinweg festzustelien. Bei Verwendung von Schwefel-
priparate liegen die Verhiltnisse dhnlich: ihre Wirksamkeit ist aller-
dings noch geringer.

Es stcht aufler Zweifel. dafl solche Untersuchungen blof! orienticren-
den Charakter besitzen und daraus nicht ohne weiteres Riickschliisse
aufl die Eignung eines Priparates fiit die Bekdmpfung unter natiirlichen
Verhiiltnissen gezogen werden diirfen. Aufschluf! dariiber kinnen allein
praktische Bekdmpfungsversuche groflen Stils geben. fiir deren Durch-
fithrung in der hiesigen Gegend die Voraussetzungen fehlten.

Um das chen geschilderte Bild der Verwendungsfihigkeit nitrierter
Benzole ctwas abzurunden. sei noch von einigen Topfversuchen berich-
tet. Wir gingen dabei folgendermaflen vor: Blumentopfe von 12 cm
oberer Weite wurden mit gedampfter. sandiger Gartenerde plus Torf-
mull (pH 56) gefiillt. vier Reihen von je 20 Stiick gebildet und diese
ciner unterschiedlichen Vorbehandlung unterworfen. 40 Tipfe erhielten
einen Zusatz von Brassicol (30 g/100 kg Erde). Nachdem diese eine Woche
hindurch tiglich gut gegossen worden waren. beimpften wir alle Tépfe
(mit Ausnahme ciner als Kontrolle dienenden Reihe) in iiblicher Weise
mit dem Mvyzel des stark toxischen Stammes 2¢. Nach cinem aber-
maligen einwachigen Intervall wurden die inzwischen weiterhin feucht
gehaltenen Kulturgefifle mit je 20 Riibenknidueln beschickt. Die Detail-
ergebnisse dieses Versuches sind in Tabelle 5 zusammengestellt.



Tabelle 5
Versuch zur Bekdampfang von Pythium irregulare Buism. mit Brassicol
Reihe 1 Reilie 2 Reihe 3 Reihe 4

Infiziert Nicht Infiziert Nicht
ohne infiziert mit infiziert

Brassicol mit Brassicol ohne
Brassicol Brassicol

(Koutrolle)

Topf Nr. 1 . 0 29 8 32
Topf Nr. 2 . 0 35 T 33
Topf Nr. 3 . 1 3 12 26
Topf Nr. 4 . 3 28 11 34
Topf Nr. 5 . 0 24 9 29
Topf Nr. 6 . 2 30 16 36
Topf Nr. 7 . 0 27 13 31
Topf Nr. 8 . 0 34 T 30
Topf Nr. 9 . 0 3 10 25
Topf Nr. 10 . 1 23 9 27
Topf Nr. 11 . 0 27 7 33
Topf Nr. 12 . 2 IR 6 32
Topf Nr. 13 . 1 32 14 35
Topf Nr. 14 . 1 30 15 29
Topf Nr. 15 . 0 33 14 29
Topf Nr. 16 . 0 26 19 26
Topf Nr. 17 . 0 31 7 34
Topf Nr. 18 . 0 29 10 28
Topf Nr. 19 . 2 28 12 30
Topf Nr. 20 . 0 34 15 31
Summe der gekeimten

Pflanzen . . . . . 13 600 231 610
Durchschnitt der je Topf

gekeimten Pflanzen . 065 30 115 30'5

In der ersten Versuchsreihe (infiziert, ohne Brassicol) gingen prak-
tisch keine Pflanzen auf. Die Keimlinge wurden bereits vor Erreichen
der Bodenoberfliche abgetitet, bzw. waren viele Samen iiberhaupt nicht
gekeimt. In der unbehandelten Kontrollreihe (Reihe 4) dagegen liefen
die Pflinzchen schon 5 Tage nach der Saat auf. Zwei Wochen spiter
waren in den meisten Topfen mehr als 30 Keimlinge vorhanden. Ein im
wesentlichen gleiches Bild bot Reihe 2 (nicht infiziert, mit Brassicol).
Schon durch die vorhergegangene Erddampfung waren alle Boden-
organismen abgetitet worden, so daB die Wirkung des Brassicols gar
nicht zur Geltung kam. Erst in Versuchsreihe 3 (infiziert. mit Brassicol)
wird uns dieselbe verdeutlicht. Die in Tabelle 5 angeliihrten Zahlen
geben die Verhiltnisse 2 Wochen nach dem Aufgehen wieder. Urspriing-
lich waren ctwas mehr Pflanzen gckeimt, doch gingen einige davoan
wihrend der ersten Tage noch an Wurzelbrand zugrunde. Immerhin
konnen wir dennoch eine gewisse Schutzwirkung des Brassicols fest-
stellen, wenn wir sie auch nicht als voll befricdigend bezeichnen konnen.
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XIII. SchiuBibetrachtungen

Nach den nunmehr vorliegenden Ergebnissen konnen beziiglich des
Wirkungsmechanismus und der Natur des Pythiumtoxins eine Reihe
von Feststellungen gemacht werden.

Scinem ganzen Verhalten nach diirffen wir es im weiten Sinne als cin
ektotoxisches Polypeptid auffassen. Hierfiir sprechen folgende Tat-
sachen:

1. Seine Wirkungsweise: Die toxischen Stoffe, vom Pilz in den Sciten-
wurzeln von Riiben gebildet, werden unmittelbar nach ihrer Entstchung
iiber die ganze Pflanze hin verfrachtet und lciten weitab vom Focus
Krankheitsprozesse cin. Diese dufiern sich u. a. in Welkeerscheinungen,
weshalb man das Pythiumtoxin auch als Marasmin bezeichnen konnte.
Dieser Welkeeffekt, bei dem nach Giumann und Jaag (1950) das
toxigene Agens auf die Scmipermeabilitit der Plasmagrenzschichten
einwirkt, fiihren die Stoffwechselprodukte von Pythium irregulare inncr-
halb von 12 Stunden herbei. Um nun aber im Inneren der Wirtsgewebe
iiberhaupt an die Obesfliche der Protoplasten zu gelangen. mufl das
Toxin erst die Intermicellarrdume des Zellulosegeriistes der Zellwiinde
passieren. In einer Arbeit von Gdumann, Naef-Roth, Reusser
und Ammann (1952) wird dieses Passageproblem eingchend diskutiert.
Vorstehende Autoren gelangen dabei zu der Vorstellung, dafl pflanzen-
pathogene Krankheitserreger zufolge der besonderen Struktur des
Pflanzenkorpers ihren Wirt nur durch kleine Toxinmolekel schidigen
konnen. Gréflere Molekel wiirden abfiltriert und gelangten deshalb gar
nicht an den Ort der méglichen pathogenen Betitigung. Da das Pythium-
toxin nicht in reiner [Form vorlag. war eine Molekularbestimmung
illusorisch. Die Tatsache jedoch, daff 8 Aminosduren an seinem Aufbau
beteiligt sind, 1aft auf ein verhiltnismédfig hohes Molekulargewicht
und damit grofle Molekel schlieflen. Mit der Annahme, dafi ein Grofiteil
der Toxinmolekel bei der Passage abgesiebt wird. kann vielleicht auch
das Nachlassen der Toxinwirkung nach Durditritt durch die Parenchym-
scheiden im Riibenblatt erklart werden. Man kann sich den Sachverhalt
natiirlich auch anders vorstellen, indem ndmlich — wie Miescher
(1950) fiir das Patulin nachwies — das Welketoxin daneben noch
wihrend seiner Einwirkung auf den Pflanzenkorper (im Falle des
Patulins durch Bindung an Sulfhvdrylgruppen des Plasmas) verbraucht
wird.

2. Die Wirkungshohe: Sie liegt beim Pythiumtoxin — wic allgemein
bei pflanzenpathogenen Toxinen — in einem mittleren Bercich. Nach
Giéumann (1951) dient zu ihrer Bestimmung als Mafleinheit die ..dosis
minima“ Man versteht darunter jene Giftmenge, die bei einer be-
stimmten Konzentration je, Kilogramm Ichendgewicht notwendig ist.
um unier bestimmten #ufleren Bedingungen ein bestimmtes Ausmafl
von irreversiblen Schddigungen auszulisen. In unserem Falle werden
hicrfiir als Kriterium wohl am besten dic makroskopisch sichtbaren
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Verfiarbungen der Gefiflbiindelendigungen herangezogen. Diese treten
bei stark toxischen Stammen schon in Konzentrationen von 10

das sind 1 mg/kg Blatimasse — bei Temperaturen von 22 C relativem
Luftfeuchtigkeitsgchalt von 55 bis 60% und 2stiindiger Finwirkung
auf. Sichtbare irreversible Welkesymptome sind innerhalb der genunn-
ten Zeit nur bei hoheren Konzentrationen (ungefithr ab 10" zn erziclen.

3. Das Wirtsspektrum: Dieses ist bei Pythium irregulare Buism. wie
bei viclen anderen Pilzen mit cchten Welketoxinen (2 B, Fusarium
lycopersici) spezifisch umgrenzt. Zwar konnen verschicdene Pllanzen-
arten, die untcrcinander keinen innceren  Zusammenhang  erkennen
lassen, wie Erbsen, Lupinen, Bolhnen, Plerdebohnen, Gurken, Tomaten,
Tabak, Spinat und Riiben befallen werden. doch ruft das ‘Toxin nur an
letzteren, und etwas schwiicher an einigen Spinatsorten. Plerdebohnen,
Tabak und Tomaten die Blatisymptome hervor. Die meisten Cruciferen
scheinen vollig unempfindlich zu scin. Es sind also nur bestimmte
Pflanzenarten fiir das Pythiumtoxin sensibel.

4. Der chemische Aufbau des Toxinmolekiils: Auf Grund des positiven
Ausfalles zahlrcidier Eiweiflreaktionen, der Fiillbarkeit mit spezifischen
Eiweififdllungsmiitcln und der papierchromatographischen Untersuchun-
gen diirfte das Pythiumtoxin wohl Eiweificharakter besitzen.

Die bisher untersuchten echten Welketoxine gehisren chemisch den
verschiedensten Stoffgruppen an. Es ist bei ihnen auch keine Bezichung
zur systematischen Stcllung des sie bildenden Frregers erkennbar.
Trotzdem sind ihnen allen aber gewisse Charakteristika gemeinsam,
die eben am Beispiel des Pythiumtoxins dargelegt wurden,

Neben diesen theoretischen Betrachtungen crhebt sich zum Schlufl
auch noch die Frage, ob und wie der Erreger der Pythiumgelbsucht
bekimpft werden kann. Wie die dicsbeziiglidien Untersuchungen
lehrten, werden weniger chemische Bcekdmpfung als vielmehr vor-
beugende Kulturmafinahmen bzw. Diingung erfolgversprechend scin.
Es zeigte sich ja, dufl cin Befall durch den Pilz auf sandigen Humus-Béden
praktisdi unter allen Umweclthedingungen moglich ist. der Grad der
Erkrankung jedoch sehr wohl durch entsprechende Vorkchrungen auf
ein gewisses Mindestmafl herabgedriidkt werden kann. Als soldic sind
hauptsiichlich die Kalkung saurcr, sowie die Entwisserung nasser Bioden
zu bezeidinen. Wenn dadurch die Aggressivitit des Pilzes auch kaum
gemindert werden diirfte. so wird doch die Krankheitshereitschaft der
Wirtspflanzen zu unseren Guusten verschoben. Erst ungiinstige Umwelt-
faktoren ermoglichen cine epidemische Erkrankung der Riiben, der
Erreger hingegen lost sie nur aus.

Ausschaltung aller negativen Milicufuktoren wird deshalb der Aus-
breitung der Krankheit auf dem Felde ertrigliche Grenzen setzen.
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Zusammenfassung

1. 18 Stimme des Pilzes Pythium irregulare Buism. wurden aus Riiben-
wurzeln isoliert und zu stoffwechselphysiologischen Untersuchungen
herangezogen.

2. Im Infcktionsversuch und Blatt-Test erwiesen sich fiinf davon als
stark, vier als schwach und neun als nicht pathogen.

3. Variation der Kulturbedingungen beeinfluflt die Bildung der Stoff-
wechsclprodukte wohl in quantitativer, nicht aber in qualilativer Ilin-
sicht. I'benso éndert sich die Myzelentwicklung.

a) Temperatur: Auf festein Substrat optimales Myzelwachstum bei 28
bis 30° C. Das Minimum licgt bei 1°, das Maximum bei 35° C. In
Néhrlisungen liegen die Verhiltnisse anders. Hier findet zwischen
10 und 20° C die optimale Myzel- und Toxinproduktion statt. Beide
nchmen bei hoheren und tieferen Temperaturen sehr schnell ab.

b) Der Zeitpunkt der optimalen Toxinproduktion ist am 12. Kulturtag
errcicht. Das Myzelwachstum erlangt erst etwas spiter (15, Tag)
scinen Hohepunkt.

¢) Erndhrung: Zunahme dcs Nahrsioffgehaltes von Kulturlisungen
liflt die Myzel- und Toxinbildung gleichmiflig ansteigen. Wird die
2- und 3fache Konzentration der normalen Knop'sdhen Néhrlosung
itherschritten. nimmt dic Produktion ab.

pH-Wert: Unter pH 3’5 findet kein Wachstum statt. Das Optimum

desselben liegt zwischen pH 55 und 6'7. Auf Kirschagar gedeiht der

Pilz noch bei pH 12, in Fliissigkeitskulturen dagegen oberhalb

pH 10 nichi mehr. Mit zunehmender Alkalisierung nimmt die Toxi-

zitdt etwas ab.

e) Luftsauerstoff ist fiir die Entwicklung von Pythium irregulare nur
in schr geringen Mengen notwendig. Der Pilz kann einige Zeit
unter fast anaeroben Bedingungen leben. ohne jedoch hierbei zu
wachsen. Ein EinllufR des Sauerstoffmangels auf die Pathogenitit
konnte nicht beobachtet werden.

4. Die Fillung der Stolfwechsclprodukte des Pilzes ist mit Hilfe ver-
schiedener Eiwcififfallungsmitie]l moglich. Sie wird vorteilhaft mit
Ammoniumsulfat oder eisgekiihltem Azeton (vorheriges Einengen der
Kulturfliissigkeit notig) durchgefiihrt. Beide Methoden liefern voll toxi-
sche Produkte.

5. Der Gesamtstickstoffgehalt des aktiven Toxinpulvers (Mikro-
Kjeldalbestimmung) betridgt rund 1'5%. Der Nitratgehalt ist duflerst
gering (30 p/100 mg Toxinpulver).

6. Papicrchromatographische Untersuchungen der Stoffwechselpro-
dukte lassen nach Besprithen mit Ninhvdrinreagens 8 Flecke crkennen,
die die Position der Aminosduren Cystin. Asparaginsiure, Glycin,
Glutaminsiure, Alanin, Prolin, Methionin und Leucin einnehmen.

d
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Weder Unterschiede in der Pathogenitii. noch Umwelifaktoren haben
darauf dndernden EinfluB.

7. Quantitative Bestimmungen crgaben folgende mengenmiiflige Zu-
sammensetzung der Stoffwechselprodukic: Cystin 22867 \sparagin-
sdure 89495  Glycin 6'75% Glutaminsiinre 200077 Alanin ~93% Me-
thionin 12°72%. Leucin 2067 %

8. Papierelektrophoretische ‘I'rennung des Toxineiweifles wurde nicht
errcicht. Nur eine geringe Wanderung der Gesamtsnbstanz war zu
beobachten.

9. Platienversuche mit einigen Fungiziden zeigten, dall allem
kupferhaltige Mittel. danchen, in etwas hisheren konzentrationen, auch
Hg-Beizen die Entwicklung von Pyfhium irregulare Buism. hemmen. Die
Wirksamkeit organischer  Fungizide ist  unierschiedlich,  jene  von
Schwefelpriiparaten unbefriedigend.

10. Abschlicflend wird die Wirkungsweise. Wirkungsmechanismus nnd
der Aufbau des Pyihiumtoxins besprochen nnd daraus geschlossen, dafl
es sich um cin ektotoxisches Polyvpeptid handeln diirfte.

Summary

1. 18 strains of the Tungus Pythium irregulare Buism. were isolated
from heet-root and used for metabolic-physiological analyses.

2. In the infection- und leaf-test. 5 of them proved strongly. 4 mildly,
and 9 non-pathogenic.

3. A change in conditions of culture affected the development of the
metabolic products in view of their quantity. but not qualitatively. The
same applies to the development of mvcelium.

a) Temperature: On a solid subsirate. optimum growth of the mycelium
was observed at a temperature of 28 to 30" C. The minimum growth
was observed at 1®* C. maximum growth at 35 C. In a solution of
nutrients the situation is a different one. In that case the optimum
mycelium- and toxin-development takes place at a temperature
of between 10 and 20° C. Both are rapidly diminishing if the tem-
perature rises above or drops below the values given above.

b) Optimum toxin production is reached on the 12th dav of the

experiment. The growth of the mycelium reaches its peak a little

later. i. e. on the 15th day.

Nutrition: If the content in nutrients of the liquid medium is

increased, the mvcelium- and toxin-development increases simul-

taneously. If the concentration is higher than twice or three times

that of the regular Knop-nutrient-solution, the development

decreases.

d) pH-value: At a pH-value inferior to 35 there is no growth to be
observed. The optimum growth is to be observed at between 55
and 67 pH. The fungus thrives on cherry-agar even at pH 12,

—
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whereas it ceases to develop at a higher pH-value than 10 pH in
liquid cultures. If the alkalinity is increased, toxicity decreascs
slightly.

e) Very little oxygen in the air is needed for the development of
Pythium irregulare Buism. Though the fungus can live on for some
time under almost anerobic conditions, it will definitely stop gro-
wing. No sign of a possible influence of the ladk of oxygen on the
pathogenity could be observed.

4. Matabolic products of the fungus can be precipitated by several
protcin-precipitating agents. Useful methods for that purposc are those
with ammonium-sulfate or iced aceton (the liquid medium has to be
concentrated for this purpose). The products derived from both methods
are fully toxic.

5. The total content in nitrogen of the active toxin powder (Kyeldahl's
method) amounts {o approx 15 per cent. The content in nitrates is very
small (30/100 mg toxic powder).

6. If metabolic products arc sprayed with Ninhydrene-reagent, in the
paper-chromatographic test, 8 spots are showing the position of the
amino-acids. i. ¢. cystine. asparagine. glycine. glutamine. alanine, proline,
methionine and leucine. Neither differences in the pathogenity nor
environmental conditions had any influence on these acids.

7. Quantitative analyses gave the following composition of 7 meta-
bolic products mentioned above: cystine 22'86 per cent, asparagine acid
894 per cent, glycine 675 per cent. glutamine 2007 per cent, alanine
7'95 per cent. methionine 12’72 per cent and lencine 2067 per cent.

8. Paper-electrophoretic separation of the toxin-protein was impos-
sible. Only a hardly noticeable movement of the total substance could
be observed.

9. Plate-tests with some fungicides showed that especially copper-
containing media, as well as higher concentrations of Hg-products, are
stopping the development of Pythium irregulare Buism. The effecti-
veness of organic fungicides varies a great deal. that of sulfuric prepa-
rations is not satisfactory.

10. Finally, the mode and mechanism of action and composition of
the Pvthium toxin is described. and the conclusion is arrived at. that
it is probably an ectotoxic polypeptide.
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Referate

Grumann (V.): Catalogus Lichenum Germaniae, Ein systematisch-
floristischer Katalog der Flechten Deutschlands. Gustav-Fischer-Verlag,
Stuttgart, 1963 208 S, Preis DM 36

Das varliegende Werk wendet sich speziell an den Lichenologen, soll
aber auch den Systematikern, Floristen.  Soziologen  und  Planzen-
geographen als Grundlage fiir ihre Arbeit aufl dem Gebicte der Flediten
dienen.

Es enthilt 4.288 spezifische und infraspezifische Taxa Deatschlands, alle
gepriilt aufl den korrekten Kategoriennamen. die richtige Schreibweise und
die authentischen Autoren. In iibersichtlicher Darstellung wird die Ver-
breitung dieser ‘Taxa innerhalb der natiirlichen Landschaltsgebiete ange-
geben und auf das gleichzeitige Vorkommen derselben in anuBerdentschen
Gebieten hingewiesen. Besonders gekennzeichnet werden dabei die mit
Skandinavien (61%). den Britischen Inseln (63%) und Nordamerika (347 )
gemeinsamen Flechten, Ein eigener Abschnitt des Buches Tithrt die =23
Systematiker der Lichenologie und Lichenoparasitologic mit Angabe ilirer
Lebensdaten und ihrer Geburts- bzw., Wirkungslinder auf. In cinigen
Diskussionsartikeln werden ferner grundsiitzliche  Erliinterungen  zur
Anlage des Catalogus Lichenum Germaniae gegeben. Schliefilich wiire noch
das Literaturverzeichnis. welches alle seit 1855 erschienenen Arbeiten (ins-

esamt 874) enthiilt, zu erwdhnen. Um kiinftige Arbeiten mit der diesheziig-
ichen Literatur zu erleichtern. sind den Literaturzitaten jeweils Bemerkun-
gen iiber den floristischen Inhalt der Arbeiten angefiigt.

In der Flechtensystematik herrschten bis in die jiingste Gegenwart
auflerordentlich verworrene Verhiltnisse vor. Es ist das grofle Verdienst
des Verfassers, dafl er in miihevoller Arbeit den gesamten Fragenkomplex
weitgehend entwirrte und damit ein Handbuch schuf, das fiir die
Lichenologie und ihre Nachbardisziplinen unentbehrlich sein wird.

G. Vukovits

Henschel (H.): Der Nashornkiifer. (Oryctes nasicornis L.) Die Neue
Brehm-Biicherei. Heft 301; 77 Seiten. 46 Abbildungen. A. Ziemsen-Verlag,
Wittenberg, Lutherstadt, 1962. Preis DM 6'— brosch.

In der groflen Familie der Blatthornkifer ist der Nashornkifer wohl der
auffilligste und groBte; trotzdem kennen ihn selbst viele Entomologen nur
als Schauobjekt aus Sammlungen. Dies liegt nicht an einer geringen Ver-
breitung oder groften Seltenheit. sondern ist vor allem auf die verborgene
Lebensweise der Engerlinge und die nur nichtlichen Fliige der Kifer zu-
riickzufiihren. Der Autor gibt in diesem neuen Brehm-Bindchen nicht ein-
fach die Lebensgeschichte dieses groflen Kifers wieder. er bemiiht sich viel-
mehr, jene Einzelheiten herauszustreichen. welche diesem Insekt als Bei-
spiel fiir eine anpassungsfihige Lebensweise eine allgemeine Bedeutung
geben. In den einleitenden Kapiteln wird die Systematik und Artenzahl.
sowie die geographische Verbreitung der Gattung Oryctes besprochen und
schlieBlich ein sehr interessanter geschichtlicher Riickblick geboten, der nicht
nur die Phylogenese der Gattung beriihrt. sondern auch die Kenntnis des
Menschen vom Nashornkifer zuriickverfolgt. Im Hauptteil wird zunichst
die Okologie in einem eigenen Kapitel ausfiihrlich behandelt. Die Oryctes-
Arten sind durchwegs saprophag und leben in abgestorbenen Pflanzen-
teilen von Laubbidumen, niemals von Nadelbiumen. Der in Mitteleuropa
heimische Nashornkiifer war urspriinglich reiner Waldbewohner und lebte
im Mulm alter Baumstriinke und morscher Stimme, vor allem von Eichen.
aber auch von anderen Laubbéaumen. Mit der allmihlichen Verknappung
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des urspriinglichen Lebensraumes ist es der Art sichtlich gelungen. sich
dhnlichen. neuen Lebensriumen anzupassen. So wird der Kifer zunichst
in Gerberlohe. spiter auch in Komposthaufen, Diingerstiitten und geniigend
verrotteten Siigespinen auf Holzpldtzen und dhnlichen Orten, die geeignete
vegetabilische Abfiille bieten. gefunden. Bei diesem mcehrmaligen Wechsel
des Lebensraumes wurde jcdmﬁn nicht die Nahrung selbst gewechselt. denn
immer besteht sie in vermodernden vegetabilischen Stoffen. In zwei wei-
teren Kapiteln werden Morphologic und Lebensweise des Kiifers. baw.
der Larve besprochen und durch Zeichnungen und ausgezeichnete Abbil-
dungen nach Fotografien veranschaulicht. Den Schiden. die durch Kiifer
und Larven an Kulturpflanzen gelegentlich verursacht werden, ist ein
weiteres Kapitel gewidmet. In Europa sind nur die Engerlinge bei Nah-
rungsnmng(rl vereinzelt an den Wurzeln von Weinsticken und Zitronen-
biumen schiidlich geworden. Dagegen werden die tropischen Arten durdh
I'ralt der Kiifer an den Blattknospen von Kokospalmen schiidlich. Ein
letzter Abschnitt behandelt die Feinde der Kifer und TLarven. Bildernadh-
weis, Literaturverzeichnis und eine sehr begriiffenswerte ausfiihrliche Sach-
worlerklirung schliefen das hiibsche Bindchen. das sidh wiirdig in die
groflc Reihe der Brehm-Biandchen einfiigt. W. IFaber

Pacesler (F) und Kiihn (H.): Bestimmungsschliissel fiir die Gattungen
freilebender und pflanzenparasitischer Nematoden. Wissenschaftliche
Abhandlung Nr. 55. Deutsche Akademie der lLandwirtschaftswissen-
schaften zu Berlin. Akademie Verlag Berlin. 1962. 97 S.. 14 Tafeln.
Brosch. DM 17—,

Das  vorliegende Werk schlielit eine Liicke des  deutschsnrachigen
nematologischen Schrifttums und verdient deshalb besonderes Interesse.
Wenn audi erst vor zwei Jahren durch A. Mevy !l die Neubearbeitung
der freilebenden Nematoden (Die Tierwelt Mitteleuropas Bd. 1. Lfg. 5 a)
erfolgte. so haben in diesem Werk die pflanzenparasitischen Nematoden
doch keine vollstindige Bearbeitung gefunden. Der nun vorliegende
Bestimmungsschliissel von Paesler und Kiihn fiithrt uns zwar nur
bis zu den Gattungen und Untergattungen. doch wird das weitere Be-
stimmen der Tiere insoferne erleichtert. als jeweils bei den Gattungen
die derzeit uns bekannte Artenzahl beigefiigt wurde. Im allgemeinen
F'eil des Werkes sind in kurzen Ziigen — soweit dies zuin Bestimmen
der Tiere erforderlich ist —. die Morphologie und Anatomie sowie
Sammel- und Prdapariermethoden der Nematoden besprochen. Der spe-
zielle Teil. der Bestimmungsschliissel. ist untergegliedert in dic beiden
groficn Gruppen der stachellosen und stacheltragenden Fadenwiirmer.
Das Bestimmen der Gattungen wird durch den klaren Text und durch die
Zeidinungen im Tafelanhang erleichtert. Das Buch kann sowohl dem
Fachspezialisten als auch jenen empfohlen werden. die beabsichtigen,
sich mit nematologischen Problemen nidher zu befassen,

H. Schonbeck

KNopvillein (Il) Die Parasiten der Kohleule (Barathra brassicae L.)
und der Kohlschabe (Plutella maculipennis Curt.) im Moskauer Gebiet.
Ry, EFnt. URSS, 39, 1960, 806818, Russ. m. dtsch. ZsmmTassg.

Kohicule und Kohlschabe sind im Moskauer Gebiet bedeutende Schiid-
linge an Kohlgewiichsen. Im Massenwedhsel dieser Arten spiclen jedoch
Parasiten eine beachtliche Rolle. Die vorlicgende Arbeit berichtet unter
anderem iiber die Abhingigkeit der Wirksamkeit der Parasiten von ver.
schicdenen  okologischen  Verhiltuissen. Die  wichtigsten  Parasiten  von
Barathra brassicae sind die Schlupfwespe Exetastes cinctipes Ratz. und die
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Raupenflicge Ernestia consobrina Mg. Im Lebensabloul der Fachine spie.
len Doldenbliitler als Niahrpflanzen Tiir die Imagines wiithrend der 14 bis
25 Tage daucrnden Reifungsperiode eine groBie Rolle. Zur Farderung
dicser biozionologischen Bezichung inunerhalb der Teldgemiisebaulich  ge-
niitzten  Kuolturlandschaft  wird  die  Schonung  und  Forderung  von
Umnbelliferen in der Nihe der Gemiiselelder und der Schutz der Tachine
vor der vernichtenden Wirkung der Chemotherapeutica wihrend der Zeit
maximaler Geschlechistiitigkeit  (im - Beobachtungsgebict Ende Juli bis
iiber Mitte  August) empfohlen.  lTehneamoniden der Art Horogenes
fenestralis Holmgr. vernichten bis zu 70 bis 90%  der Ranpen vou
Plutella maculipennis und sind erfolgreiche Gegenspicler des Sehiidlings.
Dennoch vermogen sie durch die Eigenare ihres Massenwedisels Rohl-
schabenkalamitidten nicht zu verhindern. 0. Bohm

Neuffer (G)). Steiner (H) und Gaudehau (M. 1): Uber die Veridnde-
rungen der Wicsenfauna durch ¢ine Flichenbehandlung mit Endrin-
Aldrin zur Bekdmpfung der Wiiblmaus. Zeitschr. . Pflanzenkrankh. u.
Pflanzensch. 62, 1960, 669-—-674.

Am 15, April 1958 wurde cine Obsthaumwiese bei Stuttgarr mic Largazid
(Endrin-Aldrin-Emulsion. 2 Liter in 600 Liter Wasser je Hektar, Holder-
RK-Zapfwellenspritze)  bespritzt. Eine  zweite  haumbestandene Wiese
diente als Kontrollfliche, der dazwischen liegende banmtase Wiesenstreifen
wurde ebenfalls behandell. Mit Hilfe von Fanggliisern nach Schernen,
dic vom 14. bis 15.. 15. bis 17.. 23. bis 28. April und 9. bis 5. Mai 1938
exponiert waren, wurde der Effekt der Bebandiung auf Arthropoden,
Mollusken und Wiirmer festgestellt. Nodh vier Wochen nach der Begiltung
betrug die Summe aller auf der behandelten Wiese gefangenen Tiere
weniger als dic Hélfte der Gesamtzahl der auf der unbehandelten Fliche
erbeuteten. Lediglich bei Dipteren. Myriopoden und Forficuliden crgab
Jbehandelt” hohere Werte. was aber hinsichtlich der beiden erstgenannten
Gruppen ebenfalls mit einer Schiadigung durch dus Priiparat in Zusammen-
hang gebracht wird. Die derzeitigen Kenntunisse erlauben es nicht. die
Bedeutung dieser nachhaltigen Depression zu beurteilen, Bei dem ge-
schilderten Versuch war die Wirkung auf dic Wiihlmaus auBlerordentlich
gering (nur zwei von sicben Wiihlmausen wurden abgetitet). wihrend bei
im April angelegten Groflversuchen durch die Flachenbehandlung eine
Mortalitdat von 765 bis 83% erreicht wurde. Dic Flachenbehandlung miifite
allerdings haufig wicderholt werden. da schon cine Cberlebensrate von
109 geniigt. um im Laufe eines Jahres die alte Wiihlmaus-Populations-
dichte wiederherzustellen. O. Schreicer

Locher (F. J.): Beitrag zur Bekdampfung der Riibenmotte, Phthorimaea
ocellatella Boyd. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. u. Pflanzensch. 62, 1960,
589—598.

Die Riibenmotte verursacht im westdeutschen Zudkerriibenanbaugebict
in trockenen und heillen Jahren beachtliche Schdden. Thre Raupe ist
durch cine verborgene Lebensweise und cin dichtes Gespinst anch gegen
chemische Mittel gut geschiitzt. In Laborversuchen wurde durch verschie-
denc Inscktizide zwar eine hohe bis vollige Mortalitdt von lmagines,
Eiern, Eiriiupchen und gespinstlosen dlteren Larvenstadien erzielt, in der
Praxis ist jedoch nur dic Bekimpfung der bereits cingesponnenen Raupen
wirtschaftlich. Bekdmpfungsversuche, die 1958 in [talien und 1639 in der
Gegend von W()rms-f‘udwi shafen durchgefiithrt wurden, haben gezeigt,
daft Emulsionen (HCH, HCIT 4 Dieldrin, HCH + DDT + Dieldrin) in
fitnffacher Normalaulwandmenge, Spritzbrithenaufwand mindestens 600
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Liter je Hektar, it Erfolg anwendbar sind. sofern man vor der Bildung
starker Gespinste behandelt. Gegen letztere ist cine Verdoppelung der
Wassermenge erforderlich, Als vorbeugende MaBnahmen werden die Be-
scitigung des befallenen Riibenlaubes bei der Ernie (Verliitiern oder Silie-
ren: Unterpfliigen ist unwirksam) und eine ticfe Winterfurche (je tiefer
dic Winterpuppen liegen, desto weniger Falter errcichen die Oberfliiche)
empfohlen, O.Schreier

Bombosch (S.): Uber Auswirkungen landwirtschaftlicher MaBinahmen
auf die Insektenfauna von Kulturfeldern. Zeiischr. angew. Entomol. 47,
1960, 116 122,

Dus Thema wird anhand von zwei Beispiclen aus der Versuchstitigkeit
des Verfassers erirlert. Der Moosknopfkifer, Afomaria linearis, macht
seinen gesamien Entwicklungszyklus am Riibenfeld durch und gefihrdet
daber besonders nachgebaute Riiben, Mchrjihriger Riibenbau auf der-
selben IPliche hat jedoch gezeigt, daB die Vermehrungsraie sinkt, sich also
rasch populationshemmende Einfliisse geltend machen. Der Nachweis ciner
sehr aggressiven Cephalosporium-Art spricht fiir cine Sicuerung durch
Krankheiten, Jedenfalls werden die Bezichungen zwischen dem Schiidling
und sciner Umwelt durch die Fruchtfolge stark gestirt. Anders ist es bet
A. fabae und ihren Feinden (Syrphiden, Coccinelliden und Chrysopiden);
dicse Insckten sind infolge ihrer Flugfiahigkeit nicht streng ortsgebunden.
sic werden daher von Kulturmafinahmen nicht unmittelbar getroffen. Fiir
den “ausgeprigien Massenwechsel der Riibenblattlans wiihrend der Vege-
tationszeit sind weder die genannten Niitzlinge noch die relative Luft-
feuchtigkeit. Niederschlige oder ausschlieBlich die Temperatur verantwort-
lich zu machen. Hingegen schiilte sich cin deutlicher Zusammenhang zwi-
schen Tageslinge in Verbindung mit der Temperatur und Blattlausent-
wicklung heraus. Bei Tageslangen zwischen 13 und 15% Stunden .vege-
ticren* die Blattlause bei niedrigen Temperaturen und verschwinden bei
hohen Temperaturen ganz. Tageslingen von iiber 15% Stunden und hohe
Temperaturen sowie Tageslingen unter 13 Stunden und niedrige Tempe-
raturen gestatten eine Vermehrung. Ob und in welchem AusmaBe cine
Beziehung zwischen einem Schidling und scinen natiirlichen Feinden durch
landwirtschaftliche MaBlnahmen gestort wird. mull also fallweise unter-
sucht werden. Es ist .nicht moglich. aus der Unfahigkeit der Selbster-
haltung eines Kulturpflanzenbestandes auf Bezichungen zwischen Schidd-
lingen und ihren natiirlichen Feinden Schliisse zu zichen®.

O.Schreicer

Criiger (G.): Moglichkeiten der Botrytisbekiampfung in Kopfsalat-
kulturen unter Glas. Zcitschr. Pflanzenkrh. Pflanzenschtz, 69, 1962,
515—525.

Nach einer Beschreibung der Symptome und des Infektionsverlaufes der
Krankheit werden die Infektionsbedingungen und Kulturmafinalimen zur
Verhiitung von Botrytishefall besprochen.

In vergleichenden Vorversuchen mit zur Botrytishekimpfung empfohle-
nen Fungiziden ergab sich die beste Wirkung mit TMTI. — Dieses, sowie
PCNB und cin noch wenig erprobtes Dichlornitroanilin-(Dicloran-)Pré-
parat wurden auf ihre Wirksamkeit zur Pflanzenbehandlung, die beiden
letzteren  auch  zur  Bodenbehandlung untersucht und schlieBlich in
kombinierter Anwendung (Boden + Pflanzenbehandlung) gepriift.

Fiir die Botrytisbekimpfung in der Praxis wird aufler gewissenhafter
Einhaltung richtiger Kulturmafinahmen cine PCNB-Bodenbehandlung mit
nachfolgender TMTD-Pflanzenbehandlung empfohlen. Durch Ausstreuen
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von 30 g/gm eines 30% igen PCNB-Priparates aul die planzlertigen Beete
und mit TMTD-Stiubemittel (109 AS) mit 3 bis 5 g/qm je Behandlung.,
bzw. TMTD-Spritzmitiel (80% AS) 02%ig mit Wassermengen cntspre-
chend 1.000 /ha wurden sehr guie Bekiimplungserfolge erzielt. Trole
der mit einer PCNB-Bodenbehandlung verbundenen Frnteverzigerung
empfichlt sich diese Behandlung vor allem dort. wo in den kulturen
Sclerotiniabefall auftritt. Durch gleichmiiBige Bodenfeuchtigheit Tassen sich
diec genannten Wachstumshemmungen  weitgehend  beschriinhen, Die
erste Pllanzenbehandlung soll kurz nach der Pllanzung, die zweite nadh
10 bis 14 Tagen vorgenommen und in gleichen Abstiinden Tor(gesetzd
werden, bis der Salat mit der Kopfbildung beginnt und  die dulieren
Blitter am Boden auflicgen. Bei allen Behandlungen ist daraul zu achien,
dal} dic Stiubemittel, hzw. die ebensogut wirkenden Spritzmittel aufl den
Wurzelhals gelangen. G Glaeser

Wiberg (A): Physiological Races of Frysiphe graminis DC 1, sp. hor-
dei Marchal in Sweden. (Physiologische Rassen von Erysiphe graminis
DC f. sp. hordei Marchal in Schweden.) Phytopathol. Zeitschr., 38, 1960,
155—160.

Dic im Jahre 1948 in Schweden durchgefiihrie Mehltaurassendifferen-
zierung zcigte ein dhnliches Spektrum wie s bereits aus dhnlichen Arbei-
ten in Deutschland bekannt wurde, Zur Rassenbestimmung wurde das von
Hoffmann und Nover aufgestellte Testsortiment mit Ausnahme der Sorten
Galcersleben Mutante 501 und Hor. 1.063 verwendet. Insgesamt konnten
12 Rassen. und zwar A A2. As, Aac As, Az, 1D, Da, Bro Coo Gy und Ca
gefunden werden. Die Haufigkeit hinsichtlich des Auftrefens unterscheidet
sich von der in Deutschland festgestellten IFrequenz. Die Rassen der Ras-
sengruppe A konnten in 23, die der Gruppe D in 22, der Gruppe € in 19
Fillen. der Gruppe B in einem Fall in den Mchltauherkiinfien festge-
stellt werden. H. Ncururer

Treshow (M., Hill (A. C.) and Gardner (W. S.): Aphid-transmitted
yellows-type spinach virus in the eastern United States. (Ein blattlaus-
iibertragbares Vergilbungsvirus an Spinat in den ostlichen Vereinigten
Staaten.) Plant dis. rept. 45, 1961, 720—721.

Es wird eine Vergilbungskrankheit des Spinats beschrieben, die in den
ostlichen Vereinigten Staaten seit 1958 beobachtet wird und 1960 in
Connecticut, New York und Virginia dazu fiihrte. dafl vielfach der Spinat-
anbau aufgegeben werden muflte, weil die Blitter nicht marktfahig waren,

Die Krankheit duflert sich zunidchst darin, dafl die Bldtter an den
Spitzen und Rindern vergilben und zwischen den Adern chlorotische
Flecken bilden. in denen sich hédufiz nekrotische Lisionen cntwickeln.
Die dlteren Bldtter sind gelb bis orange gefleckt, wobei aber die Adern
und angrenzenden Gewebe griin bleiben. Die erkrankten Pflanzen sind
gestaucht.

Untersuchungen zeigten, dal weder eine pilzparasitiire, noch einc Mangel-
krankhcit, sondern eine blattlausiibertragbare Viruskrankheit vorlicgt.
Mit der Pfirsichblattlaus (Myzus persicae Sulzer) konnten auf Spinat
(Spinacea oleracea var. Old Dominion) und auf Zudkerriibe erfolgreiche
Obertragungen durchgefiihrt werden,

Die Symptome, die auf Spinat und Zucdkerriibe hervongerufen werden,
sind @hnlich denen., wie sie von Roland G. (1939) in Furopa und von
Benett C. W. (1960) in den USA an Zuckerriibe beschriecben wurden.
Auch zeigten sich Ahnlichkeiten mit dem Rettichmosaik (Duffus J. E.
1960). — Nach vorldufigen Versuchen an Testpflanzen wird angenommen,



duft die Ursache der beschrichenen Spinaterkrankung das .radish yellow®
ist. doch sind zur Bestitigung dieser Annahme weitere Untersuchungen
nitig. — Zuletzt wurde noch darauf hingewiesen, dall die gegenwiirtige
Durchfithrung des Spinatanbaues die Ausbreitung der Viruskrankheiten
begiinstigt. Spinat wird hiufig nach Spinat (auch itberwinterndem) und
zudem noch wihrend des groflten Teiles des Jahres gebaut. Oftmals wird
anch die Insektenbekdmpfung vernachlissigt. Symptome auf Unkriiutern
lassen den Schluft zu, daft eine Anzahl von Unkriutern als Virusreservoir
in Frage kommt. G. Glacser

Cox (J.) and Cock (L. J.): Survival of Cercosporella herpotrichoides on
naturally infected Straws of Wheat and Barley. (Die Uberdauerung von
Cercosporella  herpotrichoides an natiirlich-infiziertem Weizen- und
Gerstenstroh,) Plant Pathology, 11, 2, 1962, 65—66.

Cercosporella herpotrichoides I'ron. iiberdauert als Mycel in infizierten
Getreidestoppeln. Schon wiihrend des Winters und zeitigen [Friihjahrs
werden von jenen Stoppeln, die an der Erdoberfliche liegen, massenhaft
Sporen ausgeschleudert, durch welche die Primirinfektion an den jungen
Wintergetreidepflanzen hervorgerufen wird. Fruchtfolgeversudhe zeigten,
daR das Fehlen von infektionsfihigen Getreidebestinden (Weizen und
Gerste) wihrend nur einer Vegetationsperiode schon starke Abnahme der
Krankheit brachte und daBl bei einer Unterbrechung iiber zwei Jahre die
Krankheit auf ein bedeutungsloses Ausmafl absank. 80% von kiinstlich
infiziertem Stroh. das an der Erdoberfliche lagerte. konnte wihrend einer
Zeitdauer von 34 Wochen Sporen erzeugen; dann jedoch sank die Sporen-
produktion rasch ab. Von Erde bedecktes Stroh wurde nach 156 Wochen
an die Oberfliche gebracht und es zeigte sich, dall noch an 76% der
infizierten Strohmenge Sporenproduktion festgestellt werden konnte.

An Hand von Fruchtfolgeversuchen (Weizen — Gerste — Bohnen -—
Kartoffeln: Weizen — Weizen; Weizen — Brache; Brache — Weizen)
wurde ferner die Entwicklung des Pilzes studiert: Es wurden jedes Juhr
im Februar/Marz auf einer bestimmten [liche pro Parzelle die mit Cerco-
sporella herpotrichoides infizierten Strohhalme gezihlt, an einer bestimm-
ten Anzahl davon wurde die Fihigkeit der Sporenbildung festgestellt (die
unteren Teile des Halmes wurden gewaschen. in einer feuchten Kammer
bei 10° C bebriitet und 6 Wochen hindurch wichentlich auf Sporenbilduag
kontrolliert) und von Februar bis Juli wurde monatlich eine bestimmte
Anzahl von Weizenpflanzen auf das Vorkommen von Medaillonflecken
untersucht. Das Ergebnis aller Untersuchungen ist in einer ibersichtlichen
Tabelle zusammengefalfit.

Verfasser machten die Beobachtung. daflt eine direkte Korrelation zwi-
schen dem AusmaB des am Feld vorkommenden Infektionsmaterials und
der Befallsstirke der jungen Saaten (Primirinfektionen) besteht. fm
Gegensatz dazu hingt der Befall im Juli (grofiteils durch Sekundarinfek-
tionen hervorgerufen) weitestgehend von den klimatischen Verhiiltnissen
ab. Eine niihere Beschreibung dieser Zusammenhiinge wird allerdings nicht
gegeben.

Aus den Fruchtfolgeversuchen wird die Erkenntnis gewonnen, daft einc
einjahrige Unterbrechung von Weizen- bzw. Gerstensaaten fiir eine wirk-

same Minderung des Auftretens von Cercosporella herpotrichoides zu
kurz ist. B. Zwatz
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Stryckers (J.): Classification des herbicides. (Systematik der Herbi-
zide.)) Revue de 'Agriculture 14, 1961, 1039 1079,

Das Gebiet der chemischen Herbizide wurde in den letzsten zehn
Jahren, nicht nur was die Zahl der vorgeschlagenen herbiziden Stoffe,
sondern auch die der verschiedenen Wirkungsmedhanismen and Anwen-
dungsarten betrifft. derart erweitert, dalt cin praktisches Bedirfnis fitr
cine svstematische Einteilung der Herbizide bestehit. Der Autor legt
scinem System zunichst den Wirkungsmedhanismus und in zweiter
Linic den Chemismus zugrunde. Demzufolge ordnet er die chemischen
Herbizide in zwei grofle Gruppen: Blattherbizide (Applikation iiber das
Blattsystem) und Bodenherbizide (Applikation in den Boden). Die
Blattherbizide sind in Kontakt- und systemische Herbizide die Boden-
herbizide in  keimschidigende und  Wurzelherbizide  geghedert, Die
Schwicrigkeiten der strengen Einordnung in dieses System sind aus der
Bemerkung ersichtlich, dafl letztere auch Produkte umfas<en. die sowohl
iiber diec Wurzel als auch iiber die Blitter aufgenommen werden
konnen.

Unter den im Kontakt wirkenden Blattherbiziden werden die Diinger-
stoffe mit herbizider Wirkung, Siiuren und anorgunische Salze, Xanthate,
Monochlorazetate, Kombinationen mit einer Phenvigruppe, Kohlen-
wasserstoffe, substituierte Phenole, Imine, Derivate der Phtalsaure und
das Dichloranilid der Propionsidurc beriicksichtigt. Die svstemischen
Herbizide sind mit allen Salzen, Estern und sonstigen Derivaten der
Phenoxyessigsdure, Phenoxv-Propionsiure, Phenoxy-Buttersiure,  mit
den Derivaten der Essigsdure, Propionsdure, Buttersaure. Benzoesdure,
Maleinhydrazid. Barban, Dipyridylium. Phtalsdure. Dichlone. Amino-
triazol vertreten. Die germiziden Bodenherbizide umfassen Phenoxy-
dthylsulfat, Phenoxyithylbenzoat, 2.4-dichlorphenoxyithylphosphit, Die
umfangreichste Gruppe stellen heute die Wurzelherbizide dar, die dem-
zufolge den Hauptanteil des vorgelegten Svstems beanspruchen. Es
sind in dicscr Gruppe sowohl jene Verbindungen, die im Kulturpflan-
zenbau Anwendung finden, als auch die Totalherbizide ohne systema-
tische Unterteilung vereinigt, was wohl wissenschafltlich voll berechtigt
ist, da die Selektivitdt ja eine Dosierungsangelegenhcit ist. oder aber
durch entsprechend gezielte Applikation errcicht wird.

Jeder Stoff ist durch die chemische Bezeichnung und chemische Formel
gekennzeichnet. Wie jede systematische Einteilung dieser Produkte,
stellt auch diese Klassifikation ein, allerdings sehr gliicklich gewihltes.
Kompromift dar. Nach Auffassung des Referenten wiirde die Ubersicht-
lichkeit dieses Systenfs durch Anwendung der Dezimalklassifikation fiir
die einzelnen Klassen und Untergruppen wesentlich erhoht werden. da
es speziell in den umfangreichen Gruppen der systemischen Herbizide
und Bodenherbizide fiir den Nichtspezialisten eincr gewissen Nach-
schlagearbeit bedarf. um dic Zugehorigkeit eines Stoffes zu einer Unter-
gruppe feststellen zu konnen. F. Beran
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Vergiftungen durch
Pﬂanzenpchutzmittel-Riickstiinde?
Yon

Hans Maicer-Bode
Pharmakologisches Institut der Rheinischen Friedrich-Withelms-Universitad
Bonn

Dalt dic moderne Landwirtschaft auf dic Anwendung chemischer Pflan-
zenschutzmittel nicht verzichten kann. bedarf keiner Diskussion. Eines
aber mufl} feststchen: Sobald beim landwirtschafltlichen Gebrandh eines
Pflanzenschutzmittels der Nachweis einer Gesundheitsgefihrdung  von
Konsumenten erbracht ist oder auch nur wirklich begriindeter Verdacht
auf eine solche Schadigungsmiglichkeit besteht. muBl dieses Pflanzen-
schutzmittel von der weiteren Verwendung ausgeschlossen werden. Diese
Forderung ist im Februar 1942 im deutschen Weinbau durch das Verbot
Arsen enthaltender PHlanzenschutzmittel beispielhaft verwirklicht worden.
Wie ridhtig dieses Verbot war, zeigte sich 15 Jahre spater. als der Bonner
Pathologe I'. Roth (28) bei der Obduktion der Leichen von Moselwinzern
in zahlreichen Fillen Leberverdanderungen und maligne Tumoren fest-
stellte und auf die Anwendung von arsenhaltigen Weinbauinsektiziden in
der Zeit vor dem Arsenverbot zuriickfiihrte, In neuwerer Zeit hat unsere
Pflanzenschutzmittel-Industrie die Produktion Arsen enthaltender Pflan-
zenschutzmittel generell cingestellt. Es ist zu hoffen. daft die anderen
Lander dhnlich verfahren. Leider ist das bisher noch nicht iiberall der Fall.
Noch 1961 berichtete Beran (2). dalt von 73 untersudhten ungarischen
Apfelproben 30 cinen Gehalt zwisdien 0°02 und 0°4 ppm As:0s aufwiesen.

Wir wollen nun an einigen Beispiclen festzustellen suchen, wo etwa
Maglichkeiten einer Gesundheitsgefithrdung des Konsumenten durch unsere
heute verwendeten Pllanzenschutzmittel liegen und ste vermieden
werden konnten. Beginnen wir mit dem bekanntesten und  gleichzeitig
meist kritisierten Insektizid. dem DDT. Bei sciner Einfiihrung in die
Praxis der Schiadlingshekimpfung wurde DDT zuniichst als .praktisch
ungiftig® fiir Warmbliiter angeschen. Tatsiichlich ist DDT fiir warm-



bliitige Tiere wesentlich weniger toxisch als viele andere Inscktizide. Scine
orale LDso fiir Ratien betriigt 250 mg/kg. Aus zahlreichen, von verschie-
denster Seite bekanntgegebenen, auch aus unseren cigenen Analysen von
Ernteprodukten aul DIYT-Gehalt lifit sich folgern, dalt akute Vergiftun-
gen oder Gesundheitsstorungen durch DDT-Riickstiinde, die durch  die
landwirtschaltliche Schiadlingsbekimplung in unsere Nahrungsmittel kom-
men, nicht bewirkt werden konnen. Hierliir wiiren viel massivere DIDT-
Dosen erforderlich.

Dagegen erhebt sich die IFrage, wie iiber lingere Zeitridume tiglich mit
der Nahrung aufgenommene kleine DDT-Mengen auf unsere Gesundheit
wirken. In Deutschland sind dicse Mengen allerdings niedrig. da in unserer
landwirtschaltlichen Praxis DDT nicht mehr die Rolle spielt wie vor Jah-
ren. Schon 1958 wurde es . praktisch nur noch zur Bekimpfung des Kar-
toffelkifers (zusammen mit HCH). einiger Kohlschiidlinge und der Kirsch-
fruchtfliege verwendet” (Rademacher, 27). In anderen Lindern licgen
dic Verhiltnisse nicht so. Jedenfalls weist eine Veriffentlichung des Jahres
1954 aus den USA (30) in den tiglich aufgenommenen Speisen einen Gehalt
an 184 ug DDT nach (Bild 1).

Das sind ungefihr 25 ug DDT pro Kilogramm Korpergewicht und Tag
oder zirka 70 mg DDT pro Jahr. Wir haben in Bonn im Jahre 1960 einige
Meniis aus Gasthdusern mikroanalytisch auf DDT-Gehalt analvsiert. aber
kein DDT feststellen konnen. auch nicht in Nahrungsfetten aus Bonner
Ladengeschiiften (Bild 1). Das besagt sctbstverstandlich nicht. daB man
bei grolleren Untersuchungsreihen nicht etwa doch auf DDT-Riickstinde

Gehalt von Lebensmitteln an DDT.

in__U S A  nach Walker, Goette und Batohelor (1934)

Art der Erniihrung Gehalt der pro Tag aufge-
nommenen Speisen an DDT

fleischlos in 9 von 66 Froben: Spuren

fleischlos mit *i durchachnittlich: 441 Gamma

fleisohhaltig durchschnittlich: 184 Gamma

in Deutschland (Proben aus Geschiften der Stadt
Bonn, nach Maier-Bode, 19%9)

Fettart ppm DDT
Schweinefett 0,00
Rinderfett 0,00
Hammelfett 0,00 - Spuren
Margarine (Rama) 0,00
Pflsnaenfett (Palmin) 0,00

Bild 1
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Speicherung von DDT bei chronischer Zufthrung im Rattenversuch
nach WOODARD, DAVIDOW und LEHMAN (1948)

tdglich zugefithrt Speicherung in p /g Fett bei Fltterung wahrend
DT k
ng / kg 54 Tagen 72 Tagen 90 Tegon
2,6 320 350 350
5,6 530 510 950
1,2 960 820 880
Bild 2

DD T-Geholt desKbrperfettes von Einwohnern der Deutschan Bundesrapublik

ppm DOT « DDE 1959 -1958

Einteilung nach Lebensraum

) ,mmnullﬂml

Norddeutszhlond Wastdeutschland Nordbayern Sudbayern

Bild 3

in tierischen Nahrungsfetten. Gemiise und Obst. damit audyv in fertigen
Meniis. gestolien wiire.

Daft bei den amerikanischen Menii-Analysen in der fleischhaltigen Kost
viel mehr DI gefunden wurde als in der fleischlosen. hat seinen Grund
in der Speicherung des mit der Nahrung aufgenommenen DDT im Fett
und in den Lipoiden des tierischen Organismus. Bei dironischer DDT-
Zufithrung ist die tohe dieser Speicherung abhiingig von der tiglich
zugefithrten DDT-Menge. Dies zeigt Bild 2 (31). Es stellt sich ein Gleich-
gewidit zwischen Resorption. Eliminierung und Speicherung ein.

Mit der Speicherung des mit der Nahrung aulgenommenen DDT im
IFett des menschlichen Kaorpers haben wir uns in den Jahren 1958 und
1959 befaBit (18. 19). Die Ergebnisse dieser Untersuchungen an 60 Verstor-
benen sind im Bild 3 zusammeagestellt. Es wurden zwischen Spuren
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(unter 02 ppm) und 10 ppm DDT im Korperfett dieser Personen gefun-
den. Signifikante Unterschiede des DDT-Gehaltes im Kirperfett der che-
maligen Bewohner Nord-, West- und Siiddeutschlands, ebenso von Land-
und Stadtbevilkerung, liellen sich nicht feststellen.

Wic Bild 4 zeigt, kann mun keinen ungiinstigen Einflul} der im Korper-
fett deponierten DDT- und DDE-Mengen aul das von den betreffenden
Personen errcichte Lebensalter erkennen. Dall diltere Menschen ihrem
Korperfett hiufig mehr DDT und DDE enthiellen als jiingere, hiingt
sicher mit dem bei uns friher stirkeren DIDT-Verbranch und der hohen
Persistenz des im Fett gelosten DIYLU zusammen. Bemerkenswert scheint,
dalt der Mann mit dem meisten DD'T im Depotfett (10 ppm DDT + DDE)
im Jahre 1958 mit 91 Jahren gestorben ist und dall sein Sterben (. Ver-
sagen des Herzens bei beginnender Pneumonie®) keine Anzeichen fiir
celwaige Gesundheitsstorungen durch das in scinem Korper deponierte
DDT lieferte. Tm iibrigen haben unsere Untersuchungen in keinem Fall
irgendwelche Hinweise auf etwaige Zusammenhidnge zwischen der Hohe
der DDT + DDE — Depots im Karperfett der Verstorbenen und den
jeweiligen Krankengeschichten und Todesursachen ergeben (19). Das wire
wegen der geringen Menge des im Karper der Verstorbenen gefundenen
DT + DDE ja auch unwahrscheinlich. Amerikanische Versuche mit
Strafgefangenen (10), denen 6 Monale lang taglich 35 mg DDT pro Person
mit den Speisen verabreicht wurden. haben namlich keine Gesundheits-
schidigungen erkennen lassen, obgleich man im Iett dieser Manner durch-
schnittlich 2385 ppm DDT fand. Im Korperfett von Arbeitern aus ameri-
kanischen DDT-Formulierungsbetrieben wurden sogar DDT-Gehalte von
204 und 1.134 ppm festgestellt.

DDT-Gahalt dasKérpartettes von Einwohnern der Deutschen Bundesrepublik

A1)
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DDT in menschlichem Fatt

* 330 iO:-:_Z:'T 5-10 | ppm
% 5-10 dad WY
80 \‘}X A
N 3-4
70 Q \\§ 510 \\q
50 \\ \ \
N
50 & \\ 2.3
\ N
© N 1~z\ S N N
] N
A J 0-1 \ 0-
[a— R _J
Land USA  Westdeutich Ungarn  Sud-Englend
Lang
Autor HAYES MAIER-BODE DOENES HUNTFR
Jahr 1954756 1950/59 1960 1961762
Zoh! der Proben 61 60 50
Bild 5

Aufler unseren Ergebnissen von DDT-Bestimmungen in menschlidiem
Korperfett liegen solche aus den USA (11). Siidengland (14) und Ungarn
(5) vor. Sie sind im Bild 5 zusammengestelit.

In den USA enthiclien 28% der untersuchten Fettproben mehe als
5 ppm DDT, in Ungarn sogar 60%, in Westdeutschland 7% und in Siid-
england 10%. Die viel niedrigeren DDT-Gehalte im Kirperfett der Be-
wohner Westdeutschlands und Siidenglands haben ihren Grund im ver-
héltnisméllig geringen DDT-Einsatz in der westdeutschen und in der
siidenglischen Landwirtschaft, verglichen mit dem der USA. wie ja iiber-
haupt in den USA .ganz offenbar viel massivere Anwendungen von In-
sektiziden erfolgen, als sie bei uns jemals erfolgten oder beabsichtigt
sind” (27). Aus dem ungarischen Analysenmaterial kann auf hohen DDT-
Einsatz in der Landwirtschaft dieses Landes gefolgert werden. der dort
wohl nitig ist, weil andere Inscktizide nur in geringem Malle zur Ver-
fiigung stehen.

Eine Notiz in der Zeitung ..Christ und Welt® vom 19. April 1963 meldet.
dalt der britische Lord Shakleton bei ciner Debatte iiber Giftstoffe
in Lebensmitteln die interessante Behauptung aufgestellt habe. dafl
.Fleisch und Fett von Amerikanern fiir Kannibalen ungenicftbar sei. weil
durch das iibertrichene Spritzen der Felder und Obstanlagen zu viel
Giftstoffe in die Erzeugnisse und iiber sie in den Korper kiimen. Britische
Opfer seien ungefiihrlicher. Sie enthielten nur ein Fiinftel dieser gefahe-
lichen Substanzen® Dem kinnte man hinzufiigen. daft dic Ungarn wegen
des hohen DI)I'-Gehaltes ihres Kirperfettes fiir Kannibalen noch weni-
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ger genielBbar wiren als Amerikaner, Westdeutsche hingegen etwas be-
kommlicher als Englinder.

Es ist vermutet worden, das im Depotfett des Menschen abgelagerte
DDT konne bei plitzlichem Verbrauch dieses Fettes durch Hungern oder
Krankheit iiber das Blut in die lipoidreichen Organe gelangen, z. B. das
Nervensystem und das Gehirn, und dort DDT-Intoxikationen erzeugen.
Nach den Ergebnissen neuerlich im Institut von Prof. Lendle in Git-
tingen durchgefiihrter Tierversuche (13) ist das von den im menschlichen
Korper ermittelten DD'T- und DDE-Mengen bei weitem nicht zu erwar-
ten. Trotzdem aber mul} feststehen, daB die Anwesenheit groBerer DDT-
Mengen im menschlichen Korper unerwiinscht ist, auch wenn Schidigun-
gen nicht nachweisbar sind. Wir glauben deshalb, daf unsere Landwirt-
schaft mit ihrem sparsamen und auf das Notwendigste beschrinkten Ein-
satz des Insektizides DD'T im Hinblick auf die Volksgesundheit richtig
handelt.

Von Lindan-Riickstanden auf Lebensmitteln sind chronische Intoxika-
tionen kaum zu befiirchten: Ratten, denen ihr ganzes Leben lang Futter
mit 50 ppm Lindan vorgelegt wurde, zeigten normale Lebensdauer, glei-
ches Gewicht wie die Kontrolltiere, und keine histologischen Verdnderun-
gen an Leber und Nieren (9).

Die chlorierten Dien-Kohlenwasserstoffe Aldrin und Dieldrin machen
dem ‘lT'oxikologen mehr Sorge. Sie sind toxischer als DDT und Lindan
und werden bei chronischer Verfiitterung im Organismus gespeichert. Da-
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bei wird Aldrin zu Dieldrin oxydiert. Bild 6 zeigt auf der linken Seite
die nach 12 Wodhen anhaltendem Verfiittern von Aldrin an Ochsen in
deren Gewceben festgestellten Dicldrin-Mengen (13). Die Speicherung fin-
det vor allem im Fett stait. 025 ppm ist dic US-Toleranz fiir Aldrin in
Nahrungsmitteln. 6 Wochen nach Aufhoren der Aldrin-Fiitternng  war
der Diedrin-Gehalt in den Geweben der Versuchstiore auf etwa die Hiilfte

abgesunken.

Auch im menschlichen Organismus wird Dieldrin gespeichert. Im Kor-
perfett von 131 in Siidengland in den Johren 1961762 gestorbenen Perso-
nen wurden bei Untersachungen durch Analytiker der Shell - Gesell-
schalt durchschnittltich 021 ppm Dicldrin gefunden (14). Der hiochste fest-
gestellte Dieldrin-Gehalt lag, wie auf Bild 6 ersichtlich, sogar iiber 172 ppm.

Nach jiingsten Untersuchungen wird radiomarkiertes Aldrin oder Diel-
drin. das mit dem Blut in die Leber von Ratten gelangt, dort teilweise in
bisher unbekannte. wasserlosliche Produkte umgewandelt (23). Soweit bis-
her untersucht. sind diese Umwandlungsprodukte weniger toxisch als
Aldrin und Dieldrin. Thr niiheres Studium wird vielleicht eine bessere
Beurteilung der .Entgiftung” dieser Inscektizide im Organismus als bisher
ermoglichen.

Fiir die toxikologische Beurteilung des Aldrins von Bedentung ist seine
lange Haltbharkeit im Boden: in diesem findet langsame Oxvdation zu
Dieldrin statt. Der amerikanische IForscher E. P. Lichtenstein (17
fand beispielsweise 3 Jahre nach normaler Aldrin-Behandlung in sandi-
gem Lehmboden noch 005 ppm und in den darin gewacdhsenen Mohren
0'09 ppm Dieldrin. Bei dem in Bild 7 gezeigten Versuch wurde auf cinem
sandigen Lehmboden bei Bad Godesberg im Juni 1961 eine Mihrenfliegen-
bekampfung mit einem Aldrin-Streumittel durchgefiihrt. Schon 2 Monate
spiter war im Boden ein Teil des Aldrins zu Dieldrin oxydiert und t Jahr
spiater waren noch iiber 0’1 ppm Aldrin und fast 0't ppm Dieldrin im
Boden vorhanden. In diesem Jahr angebaute Mihren enthielten, aus der
vorjiahrigen Bekdampfung stammend. 001 ppm Aldrin und 009 ppm
Dieldrin. Die US-Toleranz fiir Dieldrin in Méhren betrdgt 0'1 ppm.

Zur Untersuchung der Speicherung von Aldrin in Sellerie veranlaftte uns
die Analyse einer Marktlieferung Sellerie, von deren Erzeuger wir ver-
muteten, dafl er entgegen den Empfehlungen des zustindigen Pflanzen-
schutzamtes seine Pflanzen mit Aldrin-Giefimittel behandelt hatte. Die
Probe enthielt fast 0°5 ppm Aldrin und 02 ppm Dieldrin (US-Toleranzen:
0't ppm Aldrin und 025 ppm Dieldrin in Sellerie). Bei unserem Feld-
versuch enthiclten die Knollen 120 Tage nach der Behandlung mit Aldrin-
Gielmittel 026 ppm Aldrin und 017 ppm Dieldrin. also erhebliche Men-
gen (Bild 8).



ppm

i eSO oy g Tetaran. Aldrin © el
Godesberg
Boden Aldrin =Streumittel
B Atdrin 100 kg/ ha
Boietdrin
Boden
010 US Toleranz Dieldrin ol
Mohren
[ 4
=
0,05 ©
€
o
£
-
@
226 228 308 N8
1961 1962

Bild 7: Verhalten von Aldrin im Boden nach Ausbringung als Mohren-
fliegen-Bekdmpfungsmittel
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Bild 8: Riickstande nach Anwendung von Aldrin bei Sellerie
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Gegen den Kinsatz von Aldrin zur Bekimpfung der Mohrenfliege erhob
vor einiger Zeit der Arzt Dr. W, Kiibler von der Universitiits-Kinder-
klinik Kiel (16) Bedenken. Er steltte bei nicht an der Brust erniihrten Siug-
lingen nach Verfiitterung groflerer Mihrenmengen zosammen mit Kuahmileh
Gewichtsabnahme und Abfall des Vitamin-A-Blutspiegels Test und warf.
ohne dall aber die verfiitterten Méhren analysiert worden wiiren. die
Frage aul. ob die Symptome an den Kindern etwa aul eine L Aldrin-Diel-
drin-Verunreinigung™ der Miohren zuriickgingen, 19 objektive Stellung-
nahme zu dieser IFrage ist solange unmiglich, als gesicherte Versuchser-
gebnisse weder Fiir noch wider sie vorliegen. Konnte Beweismaterial Tiir
die Kii bler'sche Hypothese beigebracht werden, so wiire dus der erste
IFall eines Nachweises von  Gesundheitsschiidigungen an Konsumenten
durch Riickstiinde von cinem unserer derzeit angewendeten Pflanzenschutz-
mittel in cinem Nahrungsmittel und der Gesetzgeber miillte daraus ent-
sprechende Konsequenzen ziehen. Notig scheint uns indessen die Feststel-
lung. dalt in den bundesdeutschen amtlichen Empfehlungen (3) die An-
wendung von Aldrin und Dicldrin bei Mihren. Rettich und Radieschen
ausdriicklich abgelehnt wird und daft keinerlei Anzeichen fiir cine Zuriick-
nahme dieser Ablehnung vorhanden sind. Aullerdem hat sich die deutsche
chemische Industrie durch Vereinbarung mit der Biologischen Bundesan-
stalt dazu verpflichtet. fiir Aldrin- und Dieldrin-Anwendung bei Mohren.
Rettich und Radieschen nicht zu werben. Bei Befolgung der amtlichen und
der Industrie-Empfehlungen sind demnach Aldrin- oder Dieldrin-Rick-
stinde in unseren Mohren nicht zu beliirchten.

Verhdltnismdflig niedrige Aldrin-Gehalte in Mihren fanden wir nach
Ausbringung des Insektizides im Ganzfldchenstreuverfahren (24), wie es
in Holland seit Jahren iiblich ist. Das zeigt Bild 9.

gefunden ppm

Johr Mittel
. 6 — |a3 — |a26 — |10 -
bis Q05 39 25 ) 20

1960| Streumitter im (17 Il 6 Il 2 |\

Ganzflachenverfahren

Bild 9: Aldrin-Riickstande in Mdhren nadi Anwendung von Aldrin-
Streumitteln im Ganzflichenstrenverfahren
Die Zahlen in den histdien geben an. wie viele der untersuchten 20 Pro-
ben jeweils Aldrin im aufgezeigten ppm-Bereich enthielten.

Von 20 untersuciten Mohrenmustern zeigte nur eines cinen  Aldrin-
Gehalt. der die Us-Toleranz (025 ppm) iiberschritt. Bei anderen Aldrin-
Ausbringungsverfahren (Samenbekrustung, Streuen in die Reihen, An-
giellen) waren die Aldrin-Riickstiinde in den Mohren meistens hoher, oft
sogar weit iiber der US-Toleranz (Bild 10).
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10: Aldrin-Riickstinde in Mohren nach Anwendung verschiedener

Das liegt daran. dal} bei diesen Ausbringungsverfahren der Wirkstoff
in dem Boden in der Umgebung der heranwachsenden Mohren in viel
hoherer Konzentration enthalten ist als beim Ganzflichenstreuverfahren.
Bei diesem wird er vor der Aussaat auf der gesamten Oberfliche des
Mohrenfeldes gleichmiBig verteilt und anschlieBend in die obere Boden-
schicht etwa 10 cm tief eingearbeitet (24). Bild 11 demonstriert das.

bei Reihenbehandlung und

Wirkstoffverteilung im Boden

beim Ganzflachenstreuverfahren
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Zur Zeit wird nach anderen fiir die Bekimpfung von Wurzelschiidlingen
geeigneten Insektiziden gesucht. Von den Halogenkohlenwasserstoffen steht
Lindan zur Debatte. Die I'rage nach etwaigen Geschmacksheeintriichtigun-
gen bei unterschiedlichen Boden-, Witterungs- und Diingungsverhiiltnissen
untersuchen wir im Zusammenhang mit der Riickstandsfrage gegenwiirtig
systematisch in verschiedenen Gegenden Deutschlands.

Godesberg, Lindan-Streumittel. Mohren

ppm
10
100 kg/ ha
Qs
™
26. 2011 318 259
1961 1962
ppm
10
200 kg/ ha
Qs
226 20Mm. 31.8.259.
1961 1962
Bild 12

Wie Bild 12 zeigt, ist auch beim Lindan mit einer lingeren Persistenz
im Boden zu rechnen. Wurden 1 Jahr nach Anwendung von 200 kg Lindan-
Streumittel je Hektar (dem Doppelten der Normaldosierung) Mihren an-
gebaut, so enthielten diese 1 Monat vor der Ernte 092 ppm Lindan.

Die Untersuchungen von Mosebach und Steiner (26) iiber den
Abbau der Phosphorinsektizide Parathion und Diazinon in Méhren nach
2maliger Anwendung als GieBmittel gaben unerwartet hohe Riickstinde:
bei Parathion 71 Tage nach der 2. Behandiung 05 ppm, bei Diazinon 98
Tage nach der 2. Behandlung sogar 1’8 ppm (Bild 13). Diese hohe Persi-
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stenz der Phosphorester in der Mohrenwurzel lafit sich damit erkldaren.
dal} diese Insektizide, wenn sie in dem iitherischen Ol der Mohren gelost
sind, der Einwirkung der Fermente cntzogen sind. die in anderen Pflan-
zenteilen, z. B. griinen Blittern, ihren schnellen Abbau bewirken. Niedrige
Phosphorester-Riickstinde in Mohren erhidlt man bei Anwendung der
Insektizide als Streumittel. Dies ist in Bild 14 ersichtlich.

Insektizid-Gehalte gewaschener Mdhren ("Nantaise") nach
2-maliger Behandlung mit Parathion- bzw. Diazinon-Giefmittel.
(nach E, Mosebach und P, Steilner, 1960)

Farathion Diazinon
Tage n., 2, Behandlung ppm Tage n. 2. Behandlung ppPm
8 5,4 10 5,7
21 3,8 -~23 4,2
44 2,5 50 2,8
71 0,5 98 1,8
114 0,6

Bild 13

Spatmohren, mit Diazinon behandelt, an je 6 ver-

schiedenen Versuchsorten.Erntewerte, Fischenich 1960/61
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Bild 14
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Bild 15

Die hohe Persistenz der Diazinon- und Parathion-Riickstande in Mihren
nach Giellmittel-Anwendung hat sich auch unseren  Versuchen des
Jahres 1962 bestatigt (Bild 15).

Die festgestellten ppm-Zahlen, z. B. 79 Tage nach der 2. Behandlung
09 ppm Diazinon und 0’4 ppm Parathion. gewinnen toxikologisch erst
dann einen Sinn. wenn sie in Bezichung zur Warmbliiter-Toxizitat der
Wirkstoffe gebracht werden. Bei Stoffen. die im Warmbliiter-Organismus
rasch abgebaut werden. also voraussichtlich keine chronische Toxizitiit ent-
falten, kann als MaR fiir die Warmbliiter-Toxizitdt die peroral hestimmte.
akute LDso gegeniiber weillen Ratten verwendet werden. Man kann in
unserem Fall beispielsweise berechnen. wie viele Prozent der LDso (mg
Wirkstoff pro 1 kg Ratte. per os) jeweils in 1 kg Mohren enthalten sind.
Betrigt diese Zahl z. B. 5, so miilite man an 1 kg Ratten auf einmal
100 5 = 20 kg Mohren verfiittern, um 30 Prozent der Ticre abzutiten.
Ist diese Zahl. die wir als LDs-Prozent hezeichnen. aber 1. so miiliten
dementsprechend. damit der gleiche Effekt erzielt wird. an 1 kg Ratten
aufl einmal 100 kg Mohren verfiittert werden.

Im rechten Teil des Bildes 15 sind Abbaukurven. welche mit diesen
.LDso-Prozent”-Werten erhalten wurden, aufgezeichnet. Man sieht. dafd
die Diazinon-Riickstinde. obgleich als ppm-Zahlen héher (linker Teil des
Bildes 15), toxikologisch giinstiger zu beurteilen sind als die als ppm-Werte
nicdrigeren Parathion-Riickstande.

Im Dimethoat fanden wir. wic Bild 15 zcigt. einen Wirkstoff von ver-
hiltnismiBlig schnellerem Abbau bis zur toxikologischen Unbedenklich-
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keit. Seine Mohrenfliegen-Wirksamkeit ist gut. Allerdings mufl bedacht
werden, dal} Giellmittel wohl im girtnerischen Mohrenbau verwendbar
sind, aber nicht im feldmdlligen Anbau. Hierfiir wird man gegeignete
streufithige Insektizide suchen miissen. Ob cin Dimethoat-Granulat, das
sich aus riickstandstoxikologischen Griinden anbicten wiirde, brauchbar
ist. bleibt abzuwarten. In Bild 16 erkennt mun, daft Dimethoat-Priiparate.
toxikologisch gesehen. auch giinstige Aussichien bei der Bekimpfung der
Kohlfliege an Radieschen haben. Ihre insektizide Wirkung ist auch hierbei
gut. Dafl Dimethoat-Priparate bei der Kohlflicgenbekimplung an Rettich

Radieschen behandelt mit Giefimitteln

o
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Bild 16

nach unseren Erfahrungen dhnlidi zu beurteilen sind. wurde bereits bei
der 34. Deutschen Pflanzenschutztagung 1962 in Liibeck vorgetragen (22).

Den Kiibler ' schen Befiirchtungen ciner Gesundheitsgefihrdung von
Siuglingen durch Aldrin- oder Dieldrin-Riickstinde in Mhren steht der
verstindliche Wunsch nahe, die Kuhmilch. die ja cbenfalls Hauptnah-
rungsmittel von Kindera ist. frei von Schidlingsbekdmpfungsmittel-Riick-
stinden zu halien. Bekanntlich scheidet die Kuh mit dem Futter aufgenom-
menes DDT. Lindan. Chlordan. leptachlor. Aldrin. Dieldrin. Toxaphen,
Methoxydilor, teils unveriindert. feils als Umwandlungsprodukte mit der
Milcdh aus (Literatur 23), und zwar. wic Bild 17 (8) zeigt, in sehr ver-
schieden starkem Malle.
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Wir haben uns mit der Frage befal}t, ob und auf welche Weise Insek-
tizide in das Putter der Kiihe gelangen konnen. Dies ist z. B. moglich,
wenn das Viehfutter als Unterwuchs in Obstanlagen angebaut wird, in
welchen Inscktizid-Spritzungen vorgenommen werden, oder wo die Ab-
trift von solchen Aktionen auf [Futterflichen gelangt. Bei einer IFrucht-
spritzung trifft nur ein kleiner Teil der Spritzbrithe dorthin, wo er be-
notigt wird, nimlich auf die Friichie. Bild 18 zeigt das am Beispiel der
Kirschfruchtfliegenbekampfung: der Inscktizid-Belag aul dem Laub ist im
Durchschnitt 40mal so groff wie der auf den Friichten, entsprechend dem
Verhiltnis der Gesamtoberflichen der Bliitter und Friichte (20).

Ahnlich hohe Inscktizid-Riickstinde wie aul dem Laub der Béaume
erhilt man auf den Unterkulturen der Obstanlagen und anfl benachbarten
Nebenkulturen (Bild 19).

Weitere Gelegenheiten. bei welchen Pflanzenschutzmittel-Riickstinde in
das Vichfutter gelangen kinnen, bicten dic Engerlings- und IFeldmaus-
Bekidmpfung auf Grasflichen und die Ausbringung von Schidlingshe-
kimpfungsmitteln aul benachbarte Waldrinder oder Felder. Ilieriiber
haben wir im vergangenen Jahr bei der im Land Baden-Wiirttemberg
durchgefiihrten. grollangelegten Maikiaferbekampfung an Waldrindern
und der in Schleswig-Holstein auf 2.200 ha Rapsanbaufliche vorgenom-
menen Bekimpfung des Kohlgallenriitlers und der Kohlschotenmiicke

Untersuchungen angestellt. In beiden Iadllen wurde mit Thiodan-
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Bild 20

(Endosulfan-)Préparaten gearbeitet. bei der Maikidferbekiampfung  mit
Hubschrauber und Bodengeriit. bei der Rapsschidlingsbekimpfung mittels
Hubschrauber.

Bild 20 enthilt die Analysenergebnisse. Die von der Maikiferbekamp-
fung auf die Futterwiesen gelangende Thiodan-Menge betrug am Behan-
lungstag durchschnittlich 2 ppm (hichste festgestellte Riickstandshohe
41 ppm). Innerhalb von 2 Wochen waren die Riickstinde bis auf oder
unter 02 ppm abgebaut. also Mengen. die auch im Hinblick auf die
Milchfrage als unbedenklich gelten kénnen (US-Toleranz von Endosulfan
auf Obst und Gemiise 2 ppm). Eine dhnliche Abbaukurve sahen wir bei
den ‘T'hiodan-Riickstanden auf dem Gras in Nihe der Rapsschlage. Aller-
dings war hier der 'T'hiodan-Gehalt bereits am Behandlungstage sehr
niedrig. Vollkommen Wirkstoff-freies Viehfutter wird man natiirlich in

keinem dieser Fille erwarten kinnen.

Wie kiirzlich bekanntgegeben. wurden in den USA innerhalb von 2 Jah-
ren 10.000 Milchproben auf Inscktizid-Gehalt analysiert (6). In 90%
der untersuchten Muster wurden Spuren DDT. in 437 der Proben etwas
DDE. in 12% TDE. in 295 Mecthoxvchlor und in 3% der Proben andere
Schidlingsbekimpfungsmittel-Wirkstoffe in geringer Menge gefunden., ob-
gleich nach den Lebensmittelverordnungen der USA (29). wie auch anderer
Liander (Schweiz. 7)., die Mileh Jheine nachweisbaren Riickstiinde von
Schiadlingsbekdamptungsmitteln® enhalten darf.

65



©Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Ernahrungssicherheit GmbH, kurz AGES; download unter www.zobodat.at

s wiire deshalb richtiger, den Begriff ,keine nachweisbaren Riickstinde”
— zum mindesten im Fall der persistenten Halogenkohlenwasserstoffe —
durch Festlegung von ‘Toleranzen zu ersetzen, und seien diese auch noch
so niedrig. Ein ginzliches FFernhalten dieser Insektizide von Nahrungsmit-
teln wiire nur bei volligem Verbot ihrer landwirtschaftlichen Anwendung
maoglich.

Geringer als bei den chlorierten Kohlenwasserstoffen ist die Gefahr,
iiber das Viehfutter in die Milch zu gelangen, bei den Insektiziden aus
der Reihe der organischen Phosphorverbindungen, weil diese bereits auf
und im lebenden Pflanzenmaterial schneller und weitergehend abgebaut
werden als jene.

Die im Bild 21 dargestellten, von uns auf dem Grasunterwuchs in Obst-
anlagen ermittelten Abbaukurven von Diazinon, Dimethoat, Parathion.
Gusathion und Fenthion zeigen einen Abbau der Insektizide wihrend
der auf die Behandlungen folgenden 2 Wochen auf 1 ppm und niedriger.
unabhiingig von Jahreszeit und Niederschlagsmenge. Im Gegensatz hierzu
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Bild 21: Insektizid-Riickstinde auf Grasunterwuchs in Apfel-Buschanlagen

nach Spritzung der Bdume mit organischen Phosphorverbindungen

I

I11:

»\ustru‘l)qprnﬂmg (4 Liter/Baum).

I

Diazinon-Ol

(05%).

I - l’('rf(‘l\thl(m Ol (05% ; Wirkstoff Dimethoat). 11T = Folidol-Olspritz-
mnu‘l (05 % ; Wirkstoff Parathion).

IV — VI: ()l)slnmdomprltnmg (5 Liter/Baum). IV und V = Gusathion-M-
Spritzpulver (02%). VI = Lebaycid-Spritzpulver (02%, Wirkstoff
Fenthion).

senkrechte Sédulen
max.

66

Regenmengen
und min.

Tagestemperaturen



r
I
|

©Osterreichische Agentur fur Gesundheit und Ernahrungssicherheit GmbH, kurz AGES; download unter www.zobodat.at

Wickstot -
pon
2000 LE
1504
1004
sal 3
'
"
204 !
!
10f ,,'
Sub
Tdlar
Cs E a 0} 2
1 oot L 0
T, 0. 8. 10, 2.4, 16.79.20. 22. 2026 28 30 2. 4 gg []
Juli 1961

Juni 1961

Bild 22: Insektizid-Riickstinde auf Gras nach Behandlung mit Mitteln auf
Basis von Methoxychlor
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erkennt man in Bild 22 den sehr langsamen Abbau des Insektizides
Methoxychlor aus der Reihe der chlorierten Kohlenwasserstoffe (23).

Der Abbau der Phosphorinscktizide, wie iiberhaupt der meisten Wirk-
stoffe, in Beriihrung mit lebendem Pllanzenmaterial erfolgt unter dem
katalvtischen Kinfluf} von Fermenten des pflanzlichen Organismus. Wer-
den diese Fermente. z. B. durch Trocknen der Pflanzen, zerstirt, so wird
der Abbau der WirkstofTe gebremst. Deshalb darf von cinem Pllanzen-
schutzmittel getrolfenes Gras erst dann geschnitten und zu leu getrock-
net werden, wenn die amtlich emplohlene Wartezeit zwischen Ausbhringung
des Mittels und Ernte abgelaufen ist. Wihrend des Trocknens des abge-
mithten Grases ist mit einem wesentlichen Wirkstoffabfall nicht mehr zu
rechnen. Im Gegenteil: der Wirkstolfgehalt von [eu ist, wie Bild 23 an
einigen Beispiclen zeigt. meistens wesentlich hoher als der des Grases. aus
dem es hergestellt wurde. Dies miifite anch bei der Festlegung von Tole-
ranzen auf Futtermitteln beriicksichtigt werden.

Im ticrischen und menschlichen Organismus werden die Phosphor-
inscktizide. meist in der Leber, in der Regel schnell abgebaut. Deshalb
findet man sic nach dem Verfiittern im allgemeinen nicht in der Milch.
und aus dem gleichen Grunde besteht bei hiiufig wiederholter Zufithrung
subakuter Dosen dieser Insektizide keine Gefahr einer chronischen In-
toxikation durch Anreicherung im Organismus.

Dic akute Toxizitdt der einzelnen Wirkstoffe aus der Reihe der orga-
nischen Phosphorverbindungen ist sehr verschieden (Bild 24).

Riickstandstoxikologisch wirkt sich dies bei Linhaltung der amtlich emp-

fohlenen Wartezeiten nicht aus. weil nach deren Ablauf die Riickstiande

Akute orale Toxizitdt einiger insektizider organiecher

Phosphorverbindungen (Ratte)

wirkstoff DLy, mg/kg wirkstoff DLg, ng/kg
Systox (Thiolform) 1,5 Metasystox (R) 56 - 80
Phorate 3,7 Diazinon 100 - 150
Parathion 6,4 Mercaptophos 230 - 250
Phosdrin 6,8 Dimethoat 245
Disyston 8,6 Trichlorphon 625
Methylparathion 15 - 20 Chlorthion 625 - 1000
Gusathion 15 - 20 Ronnel 1740
Metasystox (1) 40 Malathion 2800
Bild 24
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Bild 25: Abbau des Parathions im Organismus der Kuh
(aus R. D. O*Brien, Toxic Phosphorus Esters, 1960)

auf dem Erntegut bis unter die Grenze akuter Gefihrlichkeit abgebaut
sind.

lhr Abbau im Organismus verliuft meistens iiber mehrere Stufen.
Bild 25 gibt durch die dick gezeichneten Pfeile die im Korper der Kuh
bevorzugten Reaktionswege beim Abbau des Parathions an. Schon im
Magen erfolgt Reduktion eines wesentlichen Teiles des Parathions zum
wenig toxischen (12) Aminoparathion. Ein anderer Teil wird hydroly-
siert. Nebenher verlaufen Oxvdationen und Reduktionen. Innerhalb von
24 Stunden hat das gesamte Parathion den Organismus mit dem Urin ver-
lassen. Quantitative Angaben iiber den Abbau des Parathions im Orga-
nismus der Kuh enthilt Bild 26 (1).

FriBt eine Kuh pro Tag 50 kg Griinfutter mit 1 ppm Parathion
(US-Toleranz), also 50 mg Parathion, so kinnen in ihrer Milch nach den
Zahlen in Bild 26 bei 20 Liter Milch Tagesleistung 0°01 ppm Parathion-
Metaboliten und 0°00025 ppm unverindertes Parathion erwartet werden,
also z. Z. analytisch noch nicht erfaBbare Mengen ohne toxikologischen
Effekt.
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Metabolismus von Parathion (7 mg/kg, oral) bei der Kuh

(umgerechnet nach M.K.AHMED, J.E.CASIDA und R.E.NICHOLS, 1958)

Parathion Unwandlungaprodukt.+)
analysiert wurde
ppm | % vom Einsatz ppm | % vom Einsats
Mageninhalt nach 6 Stj. 0,7 0,3 4,2 2,0
Blut nach 6 Std. 0,07 0,07 3,2 3,1
Mileh nach 6 Std. 0,04 0,01 1,6 0,4
Harn innerhald 24 Std. 1,2 0,3 417 99,7 ++)
+) Summe aust ++) davons
Aminoparathion, 40,7 % Aminoparathion
Paraoxon, 1,9 % Aminoparaoxon
Aminoparaoxon u. 57,1 % })—Aminophenol
Hydrolysenprodukten als Glukuronid) und
andere Hydrolysenprodukte
Bild 26
0oC,H
»HO—PéO zs
I oc,us
longsom

schnell

Cholinesterase-Hemmwirkung

Bild 27

-0H

Die Frage nach der chronischen Toxizitdt der Phosphorinsektizide Fiir

Warmbliiter mull vom Wirkungsmechanismus her beantwortet werden.
Diescer besteht, soweit hente bekannt. in der Hemmung lebenswichtiger
Fermente. Eines dieser IY'ermente ist die Cholinesterase. Wie in Bild 27 dar-
gestellt, beruht die Wirkung des Parathions und idhnlicher Verbindungen
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auf die Cholinesterase vermutlich auf ciner Phosphoryvlicrung des Fer-
mentes unter Abspaltung von Nitrophenol. Das phosphorylierte. jetat
unwirksame IFerment wird durch Einwirkung von Wasser unter Abspal-
tung des Phosphor enthaltenen Restes langsam in wirksame Cholinesterase
zuriickverwandelt. Die lemmwirkung aul das Ferment ist also rever-
sibel. Das heillt. nach ciner nicht tiodlichen Phosphorester-Vergiltung tritt
nach einiger Zeit Gesundung cin. Bei chronischer Finwirkung stets nener
Insektizid-Mengen auf das Ferment kann moglicherweise die Zeit fiir die
Regenerierung nicht ausreichen. Dies fiihrt dann Gesnndheitsschiidi-
gungen.
Marktanalysen 1936 auf Parathion-Gehalt in Amsterdam.
(nach Hardon, 1937)

Untersucht Zahl der ppm Parathion
wurde Proben
0 Spuren | 0,01-0,1 0,1-1,0
Sslat 261 214 14 29 4
Endivie 189 161 1 13 4
sonatiges
Blattgemtse 101 85 10 6 0
1Ulsen-
fruchte 25 25 0 o 0
Gurken 58 47 7 4 0
Apfel/Birnen] 96 68 2 26 0
Beeren 151 139 4 6 2
insgesamt 884 739 48 84 10
® 84 9 10 1
Bild 28

Ratten ertrugen z. B. 20 Tage lang hintercinander ohne sichtbaren Scha-
den die Zufuhr von Vs der akuten todlichen Dosis, zeigten aber bei chro-
nischer Verabreichung héherer Dosen Krankheitssymptome (6).

In den USA ist fiir Parathion auf Obst und Gemiise eine Toleranz von
1’0 ppm festgelegt. Aus zahlreichen Versuchen wissen wir, daft in land-
wirtschaftlichen Markterzeugnissen ein Gehalt an { ppm Parathion nicht
erreicht wird. Bei Einhaltung der Dosierungsvorschriften und Wartezeiten
sind die Parathion-Riickstinde viel geringer, fast immer unter 01 ppm.
Das ist beispielsweise in Bild 28 ersichtlich, auf dem die Ergebnisse von
881 Marktproben aus Amsterdam wiedergegeben sind. Nur 10 dieser Pro-
ben enthalten 0'1 ppm Parathion und mchr.

Von Parathion-Mengen dieser Groftenordnung droht keine Gefahr der
chronischen Intoxikation. Das gleiche gilt fiir das bei der Hydrolyse des
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Parathions im Organismus gebildete Paranitrophenol und sein Reduktions-
produkt p-Aminophenol.

Dem stark toxischen Parathion wird man in vielen Fillen. B. im
Kleingarten und im Gemiischau. weniger toxische Phosphorinsektizide
vorzichen. Zu diesen gehort der Wirkstoff Fenthion. Eine im Jahre
1962 in der Gemeinde Ochtendung durchgefiihrte, genossenschafltliche Be-
kimpfung der Kirschfruchtfliege (21) vom Hubschrauber aus mit 05 Liter
Lebayerd-Emulsion, 2% ig je Baum, haben wir als AnlaB3 zu einer Ober-
priifung des Erntematerials auf Inscektizid-Riickstinde genommen, Bild 29
zeigt das Ergebnis im Vergleich zu den Resultaten der 2 Jahre vorher

Kirschen

Marktproben , Ochtendung

ppm
20
1960 ] 1962
1.5 r——
DT Mercoptophos
Mittelwert
10 == ~~— === -———-
05
ol ] puteveer ||
LD, 250m¢/kg LDgy 230-250mg/kg
Ratte, orat Ratte, orot

Bild 29: Riickstandswerte auf Kirschen nach Kirschfrudhtfliegen-Bekamp-
fung mit DDT-Nebellosung und Lebaveid-Emulsion

in der gleichen Gemeinde nach Anwendung von DDT-.Nebellosung™ er-
haltenen Riickstandsanalyvsen (20). Da die Warmbliiter-Toxizitit der bei-
den Wirkstoffe annihernd gleich ist. ergibt sich die toxikologische Cher-
legenheit der Fenthion-Anwendung vor der des DDT.

Im Gemiiscbau interessieren Insektizide. die wenige Tage nach Ausbrin-
gung bis zur toxikologischen Unbedenklidhkeit abgebaut werden. aber
weniger toxisdh sind als das als Gemiisespritzmittel  viel verwendete
Phosdrin (L.Ds Ratte per os 6'8 mg/kg). Nach unseren Versudien an Spinat
und Salat (Bild 30 und 31) ist das wenig toxische Chlorthion (1.0 Ratte
per os 625 1.000 mg’kg) ein Wirkstoff, der die gewiinschte geringe
Persistenz besitzt.
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Zusammenfassung und Schluf

Alle Pflanzenschutzmalinuhmen dienen dem Zweck, Menge und Qualitiit
der Welternte und damit Leben und Gesundheit des Menschen zu sichern.
Die vorgefithrten Beispicle haben gezeigt, daB Schidigungen der mensch-
lichen Gesundheit durch zu hohe Pllanzenschutzmitiel-Riickstiinde auf den
Nahrungsmitteln von der Anwendung unserer modernen chemischen Pflan-
zenschutzmittel nicht zu  befiirchien sind. Die Verantwortung fir die
Niedrighaltung ader soweit moglich Vermeidung — von {oxischen
PHlanzenschutzmittel-Riickstinden aufl Lebensmitteln und damit Ffiir die
Verhiitung von Schidigungen der Verbrauchergesundheit liegt bei allen
am chemischen Pflanzenschutz Beteiligten, Die chemische Industrie hat fiir
gewissenhafte toxikologische Untersuchung ihrer Mittel vor Herausgabe
an die Praxis zu sorgen und den Mittelanwender durch zuverldssige Ge-
brauchsanweisungen und Beratung iiber die Maflnahmen aufzukliiren,
welche zur Vermeidung unerwiinscht hoher Riickstiinde im Erntematerial
erforderlich sind. Wissenschaftliche Institute, Landwirtschafts- und Ge-
sundheitsbehorden haben die im Handel befindlichen und neu hinzu-
kommenden Pflanzenschutzmittel und thre Anwendungsmethoden auf
Unbedenklichkeit zu iberpriifen, Toleranzwerte und darauf abgestimmte
Wartezeiten zwischen Mittelanwendung und Ernte festzulegen, Institutio-
nen fiir die laufende Kontrolle der Agrarerzeugnisse und der daraus her-
gestellten Produkte auf Gehalt an Pflanzenschutzmittel-Riickstanden ein-
zurichten, Sorge fiir Bereitstellung von ausgebildeten Personen fiir diese
Kontrollarbeiten zu tragen und dic landwirtschaftliche Praxis iiber die rich-
tige Anwendung der Pflanzenschutzmittel aufzukldren. Der Handel mit
diesen Mitteln mull geschulten Personen vorbehalten bleiben. Der Mittel-
anwender hat die ihm bekanntgegebenen Anwendungsvorschriften und
Wartezeiten peinlichst zu befolgen. Er sollte sich aber auch im klaren dar-
iiber sein, dal} seine Erzeugnisse jederzeit und genau auf Gehalt an Pflan-
zenschutzmittel-Riickstiinden gepriift werden kionnen. und daft Moglichkei-
ten bestehen. Personen. die bestehende Anweisungen oder Vorschriften
zum Schutze der Verbraucher vor Schidigung durch Pflanzenschutzmittel-
Riickstiande in leichtfertizer Weise oder gewinnsiichtiger Absicht auller
adit lassen. zur Redhenschaft zu zichen.

Summary

All measures of plant protection serve the purpose of securing guantity
and quality of the world crop and at the same time the life and health of
man. The examples presented have shown that harmful effects on human
health caused by too high residues of pesticides in food, which are due to
the use of our modern chemical pesticides are not to be feared. The respon-
sibility for ensuring a low level — or for preventing. if possible — pesti-
cide residues in food and the prevention of harmful effects on the health
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of the consumers lies with all people who are concerned with chemical
plant protection. The chemical industry has to take care of a conscientious
toxicological investigation of its pesticides before handing them out for
use and it has to explain to the applicators of pesticides the measures
which are necessary for the avoidunce of undesirably high residues in
crops. Scientific institutes and authorities of agriculture and health have
to examine the pesticides which are in trade and the means of plant
protection, as well as their methods of application, with regard to their
harmlessness; they have to fix tolerances and the periods between final
application and crop (.wuiting times*): they have to establish institutions
for the current control of agricultural products and of products derived
from the later ones. with regard to pesticide residues: they have to secure
trained people for these tasks of control and thev have to instruct the
agricultural applicators in the right use of the pesticides. The trade with
these products must be restricted to trained people. The applicator has
strictly to follow the prescriptions of use made known to him. as well as
the waiting times. lle ought. however, also to be clear that his products
can be tested at any time and exactly with regard to the amount of pesti-
cide residues and that there are means of calling to account persons who
disregard. out of carelessness or out of greediness of gain, existing advices
or prescriptions issued for the protection of consumers against harmful
effects by pesticide residues.
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Referate

Lichster (G.): Die Kulturheidelbeere. Verbreitung, Anzucht und
Anbau fiir Erwerb und Selbstversorgung. Verlag Panl Parev, Berlin
und Humburg, 1961, 89 Abh., 13 Tab., 229 S.

Der Autor des Buches, selbst seit 15 Juhren mit allen die Kultorheidel-
beere betreffenden Fragen beschiiftigt, macht hiermit den Leser mit einer
Obstart vertraut. die cigentlich zu Unrecht noch kaum Fingung in die
obstbauliche Praxis gefunden hat. Die durdh plunmiilige Auslese- und
Ziichtungsarbeit aus verwandien Arten unserer Watdheidelbeere entstan-
dene Kulturheidelbeere wiichst hervorragend aufl Boden, die Tiir die mei-
sten anderen Kuolturpflanzen wertlos und ungecignet sind und konnte
erade deshalb durch Nutzung dieser ansonst vnprodoaktiven Biden zur
[ebung des Wohlstandes in iirmeren Gebieten beitragen, T Durchschnitt
kann mit einem Ertrag von 4.000 bis 6.000 kg je Hektar geredhinet werden,
Dies allerdings nur, wenn die zum Gedeihen der Heidelbeeren erforder-
lichen Voraussetzungen gegeben sind. Alle diese Fragen, wie Klima-, Lage-
und Bodenanspriiche, Sorten. Vermehrung und Anzocht, PRanzung. Boden-
pflege. Diingung. Schnitt, Schidlingsbekimpfung, Frnte. Lagerung, Ver-
Luuf. Ertrag. Wirtschaftlichkeit der Kultur bis zur Verwertung, hehandelt
in schr griindlicher Weise das vorliegende Buch. Abgeschen von seinen
eigenen grfuhrung(‘n stiitzt sich der Verlasser dabei zum pgrofien Teil auf
die im amerikanischen Fachschrifttum niedergelegten Tathestinde. Fin
Grofiteil derselben ist am Schlusse des Buches in einem 5435 Titel nm-
fassenden Literaturverzeichnis gesammelt. so dafl sich der Tnteressent iiber
Einzelfragen informicren kann. In dem uns besonders interessierenden
pflanzenschutzlichen Teil des Buches sind die hinfigsten und wirtschaft-
lich wichtigsten bakteriellen und pilzparasitiren Krankheiten, tierischen
Schidlinge und Viruskrankheiten jeweils in der Reihenfolge ihres Auf-
tretens an Wurzeln. Trieben. Zweigen. Knospen. Blittern. Bliiten und
Friichten behandelt. Dabei wird lediglich das Schadbild und dic Krank-
heitsursache bzw. der Erreger heschrieben. hinsichtlich der Bekimpfungs-
moglichkeiten aber auf die Literaturangaben verwicsen. weil im euro-
piischen Anbauraum diesheziiglich noch kaum Erfahrungen gesammelt
werden konnten. Wer die Absicht hat. sich mit der Heidelbeerkultur niher
zu befassen. wird jedenfalls nicht umhin kinnen. aul dieses umfassende.
sehr sorgfiltig abgefaBte und speziell fiir die Praxis wichtige Detailfragen
beriicksichtigende Buch zuriickzugreifen. G Vukovits

Schuster (G.): Virus und Viruskrankheiten. Zweite erweiterte Aufl.,
181 Seiten, 93 Abb. Diec neue Brehm-Biidherei. A.-Ziemsen-Verlag,
Wittenberg, 1963, DM 9°80.

In ansprechender duflerer Form und mit Bildmaterial reichlich ausge-
stattet liegt die erweiterte zweite Auflage des Binddiens . Virns und
Viruskrankheiten” der bekannten Brehm-Biicherei-Serie vor.

Ein gut differenzierendes Druckbild ergiinzt die klare Gliederung des
Stoffes. In knapper. geraffter Form bringt der Verfasser. der durch ein-
gehende Studien iiber die Diagnose pflanzlicher Viren bekannt ist, eine
interessante. stellenweise spannende Darstellung des so umfangreich ge-
wordenen Gebietes der Virosen. aul welchem die Forsdhung des letzten
Jahrzehnts in theoretischen wice auch in praktischen Belangen grofie Fort-
schritte erziclen konnte.

Der allgemeine Teil des Buches gilt den Fragen: Was ist ein Virus, was
wissen wir iiber Struktur und Chemismus, wie vermehren sich die Viren,
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bzw. wic werden sic vermchrt. Die Beriicksichtigung auch methodischer
I'ragen, z. B. der clektronenmikroskopischen Untersuchung und der Ge-
webekultur, bringt interessante Einblickein diec Werkstatt der Virusfor-
schung und bictet die Moglichkeit. die fortschreitende Verbesserung und
Verfeinerung der Iorschungsmethoden anschaulich zu machen.

Im speziellen Teil des Bindchens werden vorersi die wichtigsten pflan-
zenpathogenen Viren besprochen, auch Fragen der Diagnose und vor allem
der Bekdmpfung. Einen verhiiltnismifllig breiten Raum nimmt die Dar-
stellung der Bakteriophagen und Actinophagen cin. Am cingehendsten
aber werden entsprechend ihrer grolten praktischen Bedeutung die Virus-
krankheiten von Mensch und Tier behandelt. Die Einbezichung der Be-
kimpfung dieser Krankheiten, im speziellen ctwa die [lerstellung von
lnlp}stn”cn und die Schilderung der erzielten Erfolge, sichert der iq’ul)li-
kation eine besondere Aktualitiit.

Wenn in der Ankiindigng des Buches darauf verwicsen wird, dalt es
nicht nur einen grofien Kreis naturwissenschaftlich interessierter Menschen
ansprechen wird, sondern daft es auch den Studenten landwirtschaftlicher,
allgemein biologischer und medizinischer I'achrichtungen dic jeweils ent-
spr(v(l'hcnde Erginzung zu bicten vermag, so kann dies nur unterstridien
werden.

Die groliziigige Ausstattung mit Abbildungen wurde bereits eingangs

hervorgehoben; einige in der Giite weniger entsprechende — vor allem
Strichzeichnungen — werden bei ciner Neuauflage auszutauschen sein.
H. Wenz]

Goodey (1.): Soil and Freshwater Nematodes (Boden- und Siiwasser-
nematoden). Rewritten by J. B. Goodes. Methuen & Co Ltd London.
John Wiley & Sons New York, 1963. XVI. 544 S.. 298 Abb. Geb. £ 5—.

Dieses Standardwerk iiber die Boden- und Siiflwassernematoden von
T. Goodey war bald nach seinem Erscheinen im Jahre 1951 vergriffen.
Die zweite nun vorliegende Auflage wurde von J. B. Goodey. dem
Sohn des Autors. neu bearbeitet und wesentlich erweitert. Die intensive
nematologische Forschung seit dem Erscheinen der ersten Auflage machte
es notwendig. zahlreiche neu beschriebene Gattungen und Arten in diese
Neuauflage einzufiigen.

Dem svstematischen Abschnitt. dem der grofite Raum in diesem Buch
gewidmet ist. geht cine Beschreibung der Nematodenanatomie. der Sammel-
und Priapariermethoden voran. Der ersten Auflage gegeniiber beinhaltet
dieses Buch 87 tabellarische Bestimmungsschliissel. die dem Beniitzer ein
relativ einfaches Bestimmen der Ordnungen, Familien und Gattungen er-
moglichen. Von jedem Genus wird jeweils eine reprisentative Spezies be-
schrieben. die weiters durdh treffende Strichzeichnungen illustriert ist.
Dieser Beschreibung folgt eine Aufzihlung aller derzeit bekannten Arten
unter Beriicksichtigung der in der Literatur angefithrten Svnonyine. Die
Zahl der Abbildungen ist aullerdem wesentlich erweitert. Teilweise sind
die Hustrationen der ersten Auflage umgezeichnet worden. Ein Hinweis
iiber die Lebensweise der einzelnen Arten schlieBt das jeweilige Kapitel
der einzelnen Gattungen ab. Ein kurzes. gut ausgewihltes Literaturver-
zeichnis, das dem nenesten Stand der nematologischen Forschung Redinung
triigt. bildet den Abschlull der scehr begriilienswerten zweiten Auflage.

[1. Schonbedk
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Horn (A. v.): Olfriichte als Vermehrer des Riibennematoden. Ges.
Pflanzen 13, 1961, 248—251.

Raps wird sowohl als Haupt- als audh als Zwischenfrueht in zunehmen-
dem Maflle gebaut; das gilt. zumindest hinsichtlich der Zwischenfrucht,
auch fiir die Riibenfruchtfolge. Mchrjihrige Feldversuche haben ergeben,
dal} Raps (Aussaat letzte Augustdekade) anBerordentlich stavk von Hefero-
dera schachlii befullen wird und daher cine entsprechende Zunahme der
Bodenverseuchung verursacht. Spiitere Aussaaten zcigten swar cinen ge-
ringeren bzw. — Anbau 19. September keinen Zastenbesatz an den
Wurzeln, doch ist der Griindungswert derartiger Bestiinde sehr pro-
blematisch. Olrettich wurde hingegen nur wenig befallen, seine Notzung
als Zwischenfrucht ist daher auch in Riibenbaugebicten zu verantworten.

0. Schreier

Krimer (K.): Psilopa leucostoma Meigen (Dipl.) als Blat{minierer an
Zucker- und Futterriiben. Ges. Pllanzen 13, 1961, 264 200

In Hessen-Nassau wurden im Frithjohr 1961 an jungen Riibenpllanzen
verbreitet Eiablagen festgestellt. die von der im Titel genannten FFliegenart
aus der IFamilic Ephydridae stammten (Determinierung durch Tlerin 2).
Die Eier, bis 30 und mehr je Blatt., werden auf den Blattunterseiten
und nur einzeln abgelegt. Von den Larven werden diinne. gewundene
Gangminen gefressen. die in kleinen. etwa 05 bis 1 cm groflen Platzminen
enden kionnen. Bei starkem Befall entstechen durch Vercinigung von Gin-
gen groflere Schadstellen. welche die Bliatier zum  Absterben bringen.
P. leucostoma war vorher als Riibenschiadling nicht hekannt.

O. Schreier

Klemm (M.): Frafschiden an reifenden Maiskolben. Nadirichtenbl.
D. Pflanzenschutzd. Braunschw. 14, 1962, 29—30.

Es werden von Nebelkrihe. Elster und Eichelhither. von Sperlingen
sowie von der Brandmaus (Apodemus agrarius) stammende Schadbilder
gezeigt und differentialdiagnostisch kurz beschricben. Die Gelbhalbmaus
(Apodemus flavicollis) und die Waldmaus (.1. sylvaticus) schiidigen in
dhnlicher Weise wie die Brandmaus. wiihrend die Feldmaus (Microtus

aroalis) die nicht klettern kann. in diesem Fall nicht in Betracht kommt.
O. Schreier

Waede (M.): Die Bewihrung des Kaltnebelverfahrens bei einem Grof-
einsatz zur Bekimpfung der Kohlschotenmiicke (Dasyneura brassicae
Winn.). Nadirichtenbl. D. Pflanzenschutzd. Braunschw. 13, 1961, T0—73.

Das versucismillig bewihrte Verfahren wurde im Jahre 1960 in Schles-
wig-Holstein im Grofleinsatz praktisch erprobt. Es standen zwei Typen
von Kaltnebelgeriiten zur Verfiigung. ein Unimog-Anbaugerit und cin
Traktor-Nachldufer. die im Hinblick auf ihre grofie Leistungsfihigkeit vor-
wicgend fiir gewerbliche Schidlingsbekiimpfer hestimmt sind. 44 Rapsfelder
(364 ha). durchschnittlich 408 ha je Nacht. wurden zwischen 18, und
26./27. Mai (in einigen Fillen spiter) mit Thiodan-Kaltnebellisung. 5 Liter
(1500 Gramm Wirkstoff) je Hektar. behandelt. Der 8. Mai (beginnende
Vollbliite des Winterrapses) war richtig gewiihlt. da unter den dortigen
Verhiltissen der Hauptflug der Miicke mit der Vollbliite des Rapses zu-
sammenfiillt. Der Bekimpfungserfolg wurde durcdh Schotenuntersuchung
und Ertragsbestimmung festgestellt. Die mittleren Ertrige hetrugen hei
Behandlung zu Beginn der Vollbliite 26'6. wihrend der Vollbliite 2373, am
Ende der Vollbliite 172, auf unbehandelten Flichen 170 g/ha. Die Voll-
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bliite (ctwa 30 bis 40% der Bliitenknospen des Haupttriebes geiffuet)
setzt, selbst in benachbarten Bestiinden, nicht immer gleichzeitig cin. Wenn
der biologisch giinstigste Behandlungstermin nicht eingehalten werden
kann, ist ¢ine um wenige Tage verfriithte Vernebelung erfolgversprechen-
der als eine um die gleiche Zeitspanne verspiitete. In letzterem Falle sollie
die Zwischenzeit durch eine Randbestiaubung iiberbriickt werden.

O. Schreier

Dosse (G.): Thersilochus melanogaster Thoms. als Larvenparasit des
Rapserdflohs Psylliodes cirysocephala L. Zcitschrift f. Pflanzenkrankh.
u. PlHlanzensch. 68, 1961, 575-—580.

In der Umgebung von Stultgart-1Tohenheim spielte der Rapserdfloh 1945
bis 1955 cine vollig untergeordnete Rolle. spiter nahm der Befall zu und
gegenwiirtig ist ein starkes Aufltreten zu verzeichnen, In den Jahren
1958 bis 1960 wurde die Parasiticrung der Psylliodes-1.arven durch die im
Titel genannte Schlupfwespe untersucht, Die Schlupfwespe legt ab Mitie
Mirz ihre Eier in die Kiferlarven, in welchen sich die Parasitenlarven ent-
wickeln. zuniichst, ohne den Wirt zu becintrichtigen. Die Verpuppung des
Parasiten erfolgt in der von der Kiiferlarve hergestellten Erdhihle in cinem
Kokon, den die Schlupfwespe erst im folgenden Friihjahr verldBt. Fin Teil
der Parasiteneier und -larven wird im Korper des Wirtes cingekapselt.
An diesen Verkapselungen — offenbar eine Abwehrreaktion des Wirts-
gewebes —. im weitecren Verlaufe auch in iufleren Verdnderungen des
Wiristicres, ist die Parasitiecrung makroskopisch erkennbar. Der Parasitie-
rungsgrad war sehr unterschiedlich (1959 im Mirz/April durchschnittlich
29%. Maximum Anfang April mit 40%: 1960 Maximum im Mai mit
32°657). Q. Schreier

Novak (K.), Skuhravy (V) u. Zeleny (J.): Der EinfluR von Systox auf
einige Insektenarten des Zuckerriibenfeldes. Anz. f. Schiddlingsk. 35,
1962. 17—20.

Die Untersuchungen wurden im Jahr 1959 auf zwei Feldern in der Um-
gebung von Prag durchgefiihrt. und zwar auf einem 10 ha grofien Schlag,
der am 2. Juni und am 1. Juli mit Systox (03%. 400 Liter/ha) hehandelt
wurde. und auf einem nahe gelegenen Kontrollfeld von 15 ha. Die Feststel-
lung der Populationsdichte von 11 auf Zudkerriibenfeldern haufigen In-
sektenarten erfolgte in ein- bis zweiwochigen Abstinden von Anfang
Juni bis Anfang Oktober mit Hilfe von Kaodern. Bodenfallen. Moricke-
Schalen und der Hundertpflanzenmethode. Durch die Bekidmpfung wurden
vor allem die Aphiden (Aphis fabae. Myzus persicae) betroffen. obgleich
die Residualwirkung nur zehn Tage anhielt. Aud die Zikade Fmpoasca
pleridis erlitt einen Riickschlag. der erst im September aufgeholt wurde.
Lygus rugulipennis (Hemipt.). die hiinligsten Carabiden (Pterostidius vul-
garis, Harpalus rufipes und Calathus fuscipes) sowie der wichtigste Riiben-
Niegeuparasit (die Schlupfwespe Phygadeuon pegomyiae) wurden durch
die Spritzung die sich auch auf die Larve der Riibenfliege (Pegomuyia
hyoscyami) kaum auswirkte  nicht beeintrichtigt. Die Zahl der aphidopha-
gen Coccinelliden- und Svrphidenlarven hingegen ging merklich zuriidk.
was jedoch (im Hinblick auf die weitgehende Erhaltung der Coceinelliden-
Imagines) nicht nur mit ciner unmittelbaren Svstoxwirkung, sondern auch
mit Nahrungsmangel der vergleichsweise wenig migrationslihigen Larven
in Zusammenhang gebracht wird. O. Schreier
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Gersdorf (E): Ober . Riibenflicge* und ihre Verwandten. Anz. fiir
Schiidlingsk. 36, 1963, 6567,

Bei den in den Bliittern der versdhiedenen Kolturformen von  Beta
maritima und im Spinut minierenden Fliegen handelt es sich nicht um
eine Spezies (Pegomyia hyoseyami Pr) uand deren Subspezies (betae Curtl),
sondern um zwei gute Arten gleichen Namens, Alle Stadien weisen dent-
liche morphologische Unterschiede auf, die am Puparivm und an der
Imago auch der Autor festgestellt hat, Verschieden ist ferner der Wirts-
planzenkreis: so etwa kann woll P. hyoseyami. aber nichit PP betae in
Solanaceen leben. Frstere verpuppt sich gelegentlich auch im Blatt, letztere
nur im Boden. P. betae ist im ,knr(l('n verbreitet (sivdlichstes Vorkommen
im Becken von Rennes und in der Bretagne): P hyoseyami ist vor allem
im Siiden vertreten und fiir Riibe sofern sie diberhaupt an dieser auf-
tritt — in der Regel ohne wirtschaftliche Bedenyung, Hinsichtlid der
Parasitengarnituren bestehen, soweit gegenwiirtig hekannt, keine qualita-
tiven Abweichungen. Das Bestehen von zwei CRiibenflicgen™-Arten ist fiir
die Beurteilung der lokalen Befallsverhiltnisse und Tiir die Prognose von
pruktischer Bedeutung. 0. Schreier

Frankhiinel (I.): Zu Fragen der Massenvermehrung nhd des Gesund-
heitszustandes der Gammacule, Aulographa gamma L., in der DDR im
Spitsommer 1962, Beitr. z. Entomol. 13, 1963, 291 310,

Im Juli 1962 kam es vor allem im mittleren und siidlichen Teil der DDR
— ebenso wie in der CSSR. in Westdeutschland und anderen Liindern
zu einer Massenvermchrung der Gammaeule. Das Schadenanftreten setzte
am Beginn der letzten Julidekade ein. Ende der ersten Augustdekade war
keine Vergriflerung der Schadfliche mehr  [Testzustellen:  die  meisten
Raupen hatten sich bereits verpuppt. wobei sich allerdings gebictsweise
merkliche Unterschiede zeigten. Durch UV-lLampen wurde das Einsetzen
eines sehr starken und verbreiteten Falterfluges im August bis Anfang
September nachgewiesen. Prognosen auf Grund derartiger Finge erschei-
nen moglich und wiinschenswert. Auch bei der geschilderten Kalamitit trat
die Forderung der Gammaeule durch hohe Luftfeuchtigkeit klar zutage.
Das Schadensareal betrug 138.000 ha. auf 64.000 ha wurde cine Bekamp-
fung durchgefiihrt. An einem Beispiel wurde demonstriert. daft der Ein-
satz chemischer Mittel gegen Altraupen wenig sinnvoll ist. Der griflte
Schaden wurde an lLein verursacht. wohl deshalb. weil diese Kultur im
Juni/Juli pflanzenschutzlich wenig beaditet wird. Beachtlidhe Fraflschiden
entstanden auch an Zudkerriibe. ferner an Erbse. Sommerraps. Senf. Tabak.
Kartoffel. Gemiise- und Adkerbohne. Klee u. a. Parasitologische Unter-
suchungen wurden an rund 3.000 Raupen und Puppen vorgenommen. die
zwischen 2. und 11. August in 32 Gebicten gesammelt worden waren.
Zwischen dem Gesundheitszustand der Gammaeulenpopulationen und der
Art der Fraflpflanze. dem Geschlechterverhiiltnis und der Gradationsent-
wicklung. dem Puppengewidht und dem Schliipfdatum der Weibdien er-
gaben sich keine Bezichungen. Die Gewichte der weiblidhen und der miinn-
lichen Puppen differierten nicht wesentlich voneinander. Im Freiland
wurden vereinzelt Eier an Melde, Wegerich und Knopfhraut gefunden. Tm
[.abor begann die Fiablage 6 bis 9 Tage nach dem Schliipfen der Falter,
die maximale Eizahl pro Weibchen betrug 932, Fiir den Zusammenbruch
der Gammaeulengradation im Herbst 1962 waren Bakterien. und Polveder-
krankheiten von grifter Bedeutung. Héhere Besiedlungsdichte bedingte
cine hishere Sterblichkeitsrate. Aus Puppen wurden insgesamt 16 Parasiten-
arten gezogen. doch war die Parasitiecrung gering (durch Raupenfliegen
2% durch Schlupfwespen 037%). Die hiiufigste Tachine war Pales pavida
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Mg.. die hiufigste Schlupfwespe die Braconide Apanteles congestus Nees,
Der Eiparasit Trichogramma evanescens Westw. wurde im Freiland nur
in einigen Eigelegen nachgewiesen, im Labor wurde jedoch hundert-
prozentige Puarasitierung erreicht. Die Imagines von T “evanescens aus
Eiern der Gammacule waren kleiner als die aus Eiern der Getreide-
motie, weil die kleinen Eier der Gammacule weniger Nahrung bicten.
Eigenartigerweise ergab aber auch die niichste, wieder aus Getreidemotie
gezogene Generation kleine Tmagines. 0. Schreier

Telle (1.-])) und Vauk (G.): Ober das Yorkommen, das Verhalten und
die Vernichtung der Wanderratte (Raffus norvegicus Berkenhout) im
Jahre 1962 auf Helgoland. Anz. f. Schiadlingsk. 36, 1963, 70 73.

Die Wanderratte soll um 1730 nach Helgoland verschleppt worden sein.
sic hat sich dort vor allem wiihrend des zweiten Weltkrieges sehr stark
verbreitet. Withrend das Auftreten aul der Helgolander Diine 1958 erlosch.
kam es auf der Hauptinsel in den lolgenden Jahren mit zunchmendem
Touristenstrom zu ciner nusgesprochenen Massenvermehrung. gegen welche
die iiblichen Bekimplungsmalinahmen ohne nachhaltigen Frfolg blicben.
Bemerkenswerterweise lebten die THelgolinder Ratten ganzjihrig im Frei-
land. Sie niithrten sich hauptsiichlich von den hochwertigen Lebensmitiel-
resten. die der IFremdenverkehr in Uberflul mit sich bringt. ferner von
angeschwemmiten Krebsen. Fischen und Tangen. von Zug- und Brutvigeln
u. a. Trotz der hohen Populationsdichie trat kein Zusammenbruch ein, wie
er bei der Feldmaus beschriehben wurde. offensichtlich deshalb. weil die
schr anpassungsfihige Wanderratte auch ein Zusammenleben aufl engem
Raum vertriigt. Im Jahre 1961 wurde eine groBlangelegte Vertilgungs-
aktion durchgefiihrt. In drei Durchgingen wurde das gesamte Gebiet
durchgekdammt und jeder Bau mit cinem Cumarin-Streumittel oder einem
Fertigkoder (ebenfalls Cumarin? Ref) behandelt. Ab Juni 1962 war die
Insel absolut rattenfrei: auf Grund des Koderverbrauches wurde ange-
nommen. daB der Aktion weit iiber 15.000 Wanderratten zum Opfer ge-
fallen sind. Der durch die Schiffahrt bedingten Gefahr ciner Neubesied-
lung wird durch Abschirmung des Hafengelindes zu begegnen sein.

O. Schreier

Fromming (E.): Bericht iiber neue Versuche mit cinem Metaldehyd-
koder. Anz. Schadlingskde. 30, 1957, 43—44.

In Laborversuchen in Glasschalen zeigte ecin granulicerter Metal-
dehvdkader (ein  deutsdhies Handelspridparat)., der zusammen mit
Kartoffelwiirfeln Kellerschnecken (Limax flavus 1.) verschiedenen Alters
vorgesetzi wurde. keine Anlockwirkung und schimmelte auch im miflig
feuchten Ranm entgegen den Angaben der [lerstellerfirma. (Unter den
beschrichenen Versuchsbedingungen hat Referent allerdings mit ver-
schiedenen anderen Nadckt- und Gehiuseschnedkenarten auch mit den
handelsiiblichen .pulverformigen™ Metaldehvdklciekodern  wiederholt
ihnliche MiBerfolge beobachtet). 0. Bohm

Pohjanheimo (O) A method for determining the resistance to snow
mold (Fusarium nivale) in winter cereals especially at plant breeding
stations. (Eine Methode zur Bestimmung der Resistenz von Winter-
getreide gegen Schneeschimmel (Fusarium nivale) speziell fiir Pflanzen-
zuchtstationen.) Publications of the finnish state agricultural researdh
hoard N. 194. Ielsinki 1962,

Verfasser erwithnt einleitend die groflen Schiiden an Wintergetreide und
Grisern. die in Gebieten mit langem und schneereichem Winter regelmiiftic
durch Pilzbefall entstehen. Weiters wird auf die Wichtigkeit der Frfor-
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schun?'] der unterschiedlichen Sortenanfiilligkeit und der Resistenzziich-
tung hingewiesen und bedunert. dult in dieser Hinsidht nodh selir wenig
gelorscht wurde. Verfasser hat sich mit diesem Problem ecingehend belaft
und nach ciner Reihe von Versuchen eine Labor-Methode nnsgearbeitet,
durch weldhe ermiglicht wird, die Schneeschimmelresistenz von Winterge-
treide in cinem friithen Entwicklungsstadium zu priifen.

Die Hauptmerkmale dieser Methode sind folgende: Fs werden Kirner
des aufl Schneeschimmelresistenz zu priifenden Santgutes und schneeschim-
melverseuchtes Suatgut in geringer Entfernming  voneinander  angebaut
(z. B. in cinem Blumentopf). Die Korner keimen, an den verseachien Keim-
Iing':('n bildet sich Schnceschimmel-Myeel, welches  schlieBlich unter der
Erde die zu priifenden Keimlinge erreicht und infizieet. Auf diese Weise
wird cine dauerhafte und kontinuierliche Infektion ermiglicht, wobei die
natiirliche Abwehrkraflt des zu testenden Suatgutes erhalten bleibt.

Stark infiziertes Saatgut wird als Infektionsquelle verwendet. Die
Priifung. welche Sorte bzw. welche Herkunfi als Infektionsmaterial am
recignetsien ist. wird mit Hilfe von Malein-TIvdrazin durdigefiilirt: Das
Saatgut wird aufl cinem mit ciner 0°02% igen Malein-Tvdrazin-Liosung ge-
triinkten Filterpapier bei 43" bis 47 C im Dunkeln angekeimt: Malein.
Hydrazin reduziert die Wirkung der Wuchsstoffe bzw. die natiirliche Ab-
wehrkraft junger Pflanzen gegen Pilzbelall nnd fordert somit das Wachs-
tum von Schneeschimmel-Pilzen.

Saatgut. das auf Schneeschimmelresistenz gepriift werden soll. wird
sorgfiltiz gebeizt und z. B. in einem Blumentopf angebaut. und zwar
werden die Kirner so angeordnet, daft sie einen Kreis mit zirka 2em Ab.
stand von der Innenwand des Topfes bilden. 10 bis 15 Kaorner des Tnfek-
tionssaatgutes werden in der Mitte des Topfes eingelegt. Nun wird mit
einer 2 cm starken. feinkornigen Sandschichte abgedeckt. Die Kontroll-
topfe bleiben in der Mitte entweder leer oder es wird schneeschimmel-
freies oder gebeiztes Saatgut angebaut.

Wenn die Kirner entsprechend angekeimt sind. werden die Tipfe in
einem dunklen Ort abgestellt. der nach Moglichkeit eine Luftfeudhtigkeit
von 95 bis 100% und eine Temperatur von 0 bis +1°C haben soll. Vorher
werden jedoch die Sprosse des Infektionssaatgutes in Sandhihe abge-
schnitten. was zu einer besseren Entwicklung des unterirdischen Mycels
und zu einer stirkeren Infektion des zu testenden Saatgutes fithrt. Auch
in den Kontrolltépfen werden die Sprosse der inneren Pflanzen abgeschnit-
ten.

Dem vorliegenden Bericht zufolge. wurden die Tiopfe in allseits mit
Plastikfolie ausgekleideten. mit Deckel dicht abschlieftbaren. am Grunde
mit Schnee oder Eisstiickchen ausgelegten Holzkistchen gegeben und diese
in einem entsprechend gekiihlten Raum abgestellt. -

Diese Methode ist auch geeignet. bei verschiedenen Temperaturen das
Schneeschimmelaufireten und die damit zusammenhiangende Geschwindig-
keit der Schadenszunahme zu studicren. Auch im Freiland kann prinzi-
piell nach dieser Methode gearbeitet werden und es besteht weiters die
Miglichkeit. auf diese Art das Ausmaft der Bodeninfektion in verschiede-
nen Gebieten zu erforschen. B. Zwatz

Hassebrauk (K.): Die Gelbrostepidemie 1961 in Deutschland. Nadi-
riditenbl. d. Deutschen Pflanzenschutzdienstes 14, 1962, 22--26.

Als Ursache fiir die im Jahre 1961 aufgetretene Gelbrostepidemie kann
vor allem der Witterungsverlauf 196061 verantwortlich gemacht werden,
Der niederschlagsreiche Spitsommer und Herhst 1960 verzigerte die Ge-
treideernte und den rechtzeitigen Stoppelsturz. es kam zu starkem Auf-
wuchs von Ausfallgetreide. aul dem sich der Gelbrost iippig vermehren
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konnte. Der milde Winter und die mastige Eniwicklung der Herbstsaaten
begiinstigten den Fortbestand der Infektkette.

AuBler Weizen und Gerste wurde auch Roggen und in cinem [Fall auch
Lolium perenne und Lolium multiflorum f)cfullen. Vom Winterweizen
waren die Sorten Pfeufflers Schernauer, Heines VII, Welo, Engelens Festa,
Firlbecks 1. Dippes ‘Triumpl, Hadmerslebener VI und Rubis stark be-
fallen. Desgleichen zeigten die Wintergerstensorten Midru, Heuters Win-
tergerste, Perga, Strengs Domina und die Ackermannschen Ziiditungen
schr starken Belall. Von der Sommergerste erwiesen sich die Sorten Amsel,
Breuns Wisa, Ceres, Firlbecks St. 8906, Frankonia, I'reva. Haisa 11, Pirol.
Isaria Nova, Juliane, Kocherperle, Stella, Volla und Union als stark
anfiillig.

Nach vorsichtigen Schiitzungen wird die Ertragsminderung durch Gelb-
rost bei Winterweizen mit 25%, bei Wintergerste mit 40% und bei Som-
mergersie in Extremfiillen mit 80% angegeben. Auch das Tausendkorn-
gewicht. die Siebsorticrung und Halmliinge wurden durch Gelbrosthefall
reduziert. Wenn audh diese Befallsergebnisse, die lediglich Auswertungen
von I'ragebigen entstammen. keinen Anspruch erheben kénnen. als exakte
Wertgrillen angeschen zu werden, liefern sie doch der Resistenzziichtung
wertvolle Anhaltspunkte. Ivir den Praktiker ergibt sich die Lehre. dalt Aul-
wuchs von Ausfallgetreide miglichst vollstiindig vor dem Auflaufen der
Winterungen zu beseitigen ist und daB Sommergerste nicht in unmittel-
barer Nithe oder in der herrschenden Win(]ri('ﬁhmg von Wintergerste
gebaut werden soll. Leguminosen als Vorfrucht erhshen die Anfilligkeit
und Kalkstickstoff im Februar ausgestreut erbrachte fast rostfreie Be-
stiande. H. Neururer

Bockholt (K.): Standweiten bei Getreide. Mitteilungen der Deuischen
Landwirtschafts-Gesellschaft, 72, 1962, 390—392.

Es wird iiber Erkenntnisse aus mehrjiihrigen Beobachtungen und Ver-
suchen berichtet. denen die Frage zugrunde gelegt war. unter welchen Vor-
aussetzungen enge oder weite Reihenabstinde bei Getreide richtig sind
und inwieweit neben Getreideart und -sorten vor allem die Umweltver-
hiltnisse eine wichtige Rolle spielen.

Dabei wurde festgestellt. dal die in der Praxis iibliche Drillreihenent-
fernung zwischen 12 und 20 cm schwankt und dal? iiberwiegend mit Ab-
stinden um 16 bis 1T em gedrillt wird. Gebiete mit spitem [Friihjahrs-
beginn und langsamer Anfangsentwicklung der Getreidebestiande (grofiere
Verunkrautungsgefahr) sowie solche mit besonders leichten Bioden bevor-
zugen engerc Drillweiten und hoéhere Saatstirke, wihrend in giinstigen
Boden- und Klimagebieten weitere Drillreihenentfernung und geringere
Saatstiirke iiblich sind.

Es ist jedoch einleuchtend. daB bei verschiedenen Drillweiten audh ver-
schiedene Wadhstumsbedingungen herrschen. Bei engeren Drillweiten er-
gibt sidh durch die losere Kirnerfolge innerhalb der Reihe bei gleicher
Saatstirke ein gleichmiifligerer Pflanzenbestand. somit auch ecine besser
verteilte Durdhwurzelung. Weiters wird in physiologischer Hinsicht das
Mikroklima beeinflufit, wobei es vor allem aul das Ausmalt und das Zu-
sammenspiel von Licht und Wirme und den Gehalt der Luft an Feuch
tigkeit und Kohlensiure unk()mmt. Auch die (~iny_.('ln('n (if!trou_l(‘arton
reagieren verschieden auf die Wechselheziehungen zwischen Drillweite und
Umwelthbedingungen. was z. B. in Halmlinge. Beblattung, Entwicklungs-
rhvithmus. Bestandesdichte usw. zum Ausdruck kommt.

Verfasser empfichlt enge Drillweiten auf leichteren Boden (Verhinde-
rung der unproduktiven Verdunstung) und in Gebicten mit trockenem
Vorsommer. Unter diesen Bedingungen werden durch die Verringerung der

86



Drillweite von 18 bis 20 ¢m auf 15 cm und darunter Mehrertrage zwischen
4 und 7% erziclt, dic neben der grifleren Bestandesdichite hauptsiichlich
auf die hihere Kornzahl je Ahre zuriichzufulren sind. Werters ist eine
Verringerung der Drillweite giinstig bei hiherer Saatstirke (wie sie bei
Sl])iitcr Aussnat zweckmillig ist). bei hurzstrolizen Sorten und zor Verhin-
derung von Diirreschiiden auch bei sehweren Boden,

Die Arf,’nnl(‘n(u fiir die ZweckmiiBigheit ciner grolleren Reihenentfer-
nung sind neben der Miglichkeit des Behackens die intensive Belichtung
und Beliiftung der wachsenden Pllanzen bis weit in ahee Farwicklung hin-
ein und in Verbindung damit eine Kriltigung und Verhorzang des unte-
ren Halmgliedes als Voraussetzung ciner grolleren Standfestigheit. Ver-
suche haben jedoch gezeigt, dalt enger gedrillie, aber nicht <tiorkher gesiie
Bestiinde nicht stiirker lagerten als weit gedrillte, mitunter war die Lager-
festigkeit sogar besser. was durch die gleichmiilligere Verteilung der Pllan-
zen und die damit verbundene kriiftigere Halmbildung und stiirkere Be-
wurzelung erkliirt werden kann,

Diese Beobachtung wirft dic Frage auf. ob Bezichungen vorhanden sind
zwischen Stand- bzw. Drillweite und der Schadwirkung dureh die Halin-
bruchkrankheit. Die allgemein verbreitete Vorbengungsmaltnahme,  bei
engen Getreidefruchtfolgen und aul mit Cercosporella hierpotridhoides ver-
seuchten Schligen den Weizen spiit. diinn und flach 2u sden. sollte zwedk-
miiltig dahin erginzt werden. auch die Drillweite zu sverringern. Fs ist zu
erwarten. dall die gleichmiiltiger verteilten Pllanzen dem Pilz weniger
Angriffsmiglichkeiten bicten und daB sie durch cine kriiftigere Bestockung
der Bestandesauslichtung. die neben der Lagerung nichie selten die widhti-
gere Schadensursadie der Krankheit ist. besser widerstechen, Verfasser gibt
die Anregung. diese Frage in dic Versudie iiber die Bekimpflungsmoglich-
keiten der Lagerfullkrankheit cinzubezichen und fiihrt abschlieftend aus.
dall in der zweckmiRigsten Standweite noch cine Frtragsreserve zu er-
schliellen wiire. B. Zwatz

Kersting (I.): Versuche zur Huflattichbekampfung mit Aminotriazol.
Gesunde Pflanzen, 11. Jg., 1959, 211219,

Huflattich zdhlt zu den bisher sowohl kulturtechnisch als auch chemisch
schwer bekdampfbaren Unkrautarten. Das vor allem in Schweden ange-
wendete Bekampfungsverfahren, wonach kurz nach der Getreideernte
die mit eciner hingelwnlzo verletzten Huflattichpflanzen mit cinem
stark wirkenden Kombinationspriiparat behandelt werden. hat deshalb
nicht durchwegs befriedigende Erfolge gezeigt, weil hiiufig zum Be-
handlungszecitpunkt zuwenig Blaitmasse fiir die Aufnahme des Her-
bizids vorhanden war. .

Durch Spritzung von 10 bis 15 kg/ha Aminotriazol (Priparat mit 50%
Wirkstoffgchalt) in 600 Liter Wasser gelost, konnte der Huflattich-
bestand auf Schutthalden, Brachland und abgecernteten Getreidefeldern

ut bekdampft werden, wenn geniigend Blattmasse vorhanden war, In
E’iillcn. in denen durch starken Rostbefall dic intakte Blattfliche beacht-
lich vermindert wurde oder durch den Getreideschnitt die Blatter teil-
weise verloren gingen, war keine befricdigende Wirkung zu erzielen.
Die Wirkung des Aminotriazols war der von 8 l.iter/ha eines 2,4-D +
2.4,5-T-Esters weit iiberlegen. Ein zeitlich verschiedener Umbruch nadh
dem Absterben der Huflattichblitter brachte keinen unterschiedlichen
Bekimpfungserfolg. Auch das Hinzufiigen von Netzmitteln hatte auf
den Wirkungsgrad keinen Einflul. Wurden die Blitter vor der Behand-
lung mittels ciner Profilwalze verletzt. so war keine Zunahme, sondern
eher eine Abnahme der Wirkung zn verzeichnen,
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Die Sommerbehandlung mit Aminotriazol becintriichtigte die nach
dem Umbruch im Spitherbst ausgesidte Wintergerste in keiner Weise.
Auch bei Anwendung des Mittels im Herbst zeigte die im [Frithjahr an-
gebaute Sommergerste oder Hackfrucht normale Entwicklung,

H. Neururer

Diercks (R) und Junker (I.): Fortschritte in der Technik der Ampfer-
bekiimpfung. (I. Mitteilung.) Prakt. Blitter f. Pfl.-bau u. Pfl.-schutz,
54. Jg.. 1959, 81 107,

Die Bekimpfung des Breitbliattrigen Ampfers (Rumex obtusifolius)
ziihlt innerhally der bayrischen Griinlandzone zu den vordringlichsten
Pflanzenschutzmafinahmen, Der Fortschritt in der Entwicklung neu-
artiger Herbizide schaffte auch auf dem Gebiet der Bekimpfungstechnik
neue Moglichkeiten, Als besonders wirksam gegen Rumex obfusifolius
huben sich in den letztjihrigen Versuchen die MCPP-Priiparate cr-
wicsen. Die Mittel wurden in einer 50% hoheren Aufwandmenge mit
ctwas abgeiinderter Spritztechnik ausgebracht. An Stelle der friiher
gehandhabten Applikation auf Blittern wurde nunmehr vorwicgend die
Vegetationsspitze und  der  regencrationsfihige Wurzelhals  behandelt.
Iis wurden zirka 63 em?® der Spritzmittelfliissigkeit pro Pflanze appliziert.
Nach Ansicht der Verfasser diirfte auch mit der normalen Aufwand-
menge bei Anwendung dieser Spritztechnik die nitige Abtétung er-
ziclbar sein. Fiir dic Anwendung erwies sich die Zeit kurz nach dem
Austrich des ersten Schnittes als sehr giinstig; auf keinen Fall soll die
Behandlung wiithrend der kiihlen Jahreszeit vorgenommen werden. Statt
der Spritzung kann auch ein Ausstreuen des Mittels unter Zugabe von
Sand (10 Teile Sand + 1 Teil Priparat) erfolgen. Es sollen nach dem
Schnitt je frisch ausgetriebene Pflanze zirka 25 g der Mischung ausge-
streut werden.

MCPA- und MCPB-Salze sowic MCPA-Ester zeigten nur unter be-
sonders giinstigen Anwendungsbedingungen (hohe Temperatur und
Luftfecuchtigkeit. keine Niederschldge) befriedigende Erfolge.

H. Neururer

Stohr (W.): Der Einflufk der Herbizide auf den Maisertrag. Pflanzen-
schutz. 12, 1960. 156—159,

Zur chemischen Unkrautbekdmpfung in Mais steht bereits cine beacht-
liche Anzahl von Prdparaten zur Verfiigung. Neben der unkrautver-
nichtenden Wirkung cinzelner Produkte ist auch ihr EinfluB aufl die
Ertragsbildung des Maises von Bedeutung. In vorlicgenden Versuchen
wurde die Auswirkung ciner DNOC-, DNBP-, 2.4-D-, MCPA-, 1IS 53-,
Simazin- und Atrazinspritzung auf den Ertrag des Maises gepriift. Die
hochsten Ertrage wurden in der Regel auf den mit Simazin oder Gesaprim
gespritzten Parzellen erzielt. Die SchluBfolgerung aus den Versuchen fafit
der Verfasser in 4 Punkten zusammen:

1. Die Hadkarbeit Mais laBt sich durch Herbizide nicht vollstindig

cersetzen,

Innerhalb der Reihe kann die teure Handhadke durch eine Unkraut-
spritzung ersetzt werden.

Die durch eine Unkrautspritzung erzielten Mehrertrige rechtfertigen
den Einsatz dieser Mittel.

4. Die Nachauflaufbehandlung mit Gesaprim hat besonders grofie Bedeu-

tung. weil die sichtbare Verunkrautung ausgeschalten werden kann.
H. Neururer



Simon (U.): Unkrauthckdampfung mit chemischen Mitteln in Kleearten.
Pflanzenschutz, 12, 1960, 13—17.

In Orienticrungsversuchen wurde die Anwendingsmaglichkeit von Sima-
zinspritzpulver, Simazinstreukonzentrat. Dalaponspritzpulver. Neburon-
spritzpulver und  Eptam  (Xthyl-di-N-propy lthiolearbamat)  in Horn-
schotenklee, Alexandrinerklee, Gelbklee, Weiltklee, Schwedenklee, Rotklee
und Luzerne iiberpriifi.

Wiihrend  Simazinspritzpulver als VoraoflanTfmittel angewandt, alle
Kleearten schiidigte, wurde Simazinstreukonzentrat, nach dem Auflunfen
angewandt, vom Hornschotenklee, Alexandrinerklee und der Tuzerne ohne
Schiidigung vertragen, Dalapon riel, nach dem Aofaulen angewandt, bei
Hornschoten- und Weiltklee sowie Luzerne keine nennenswerten Schiiden
hervor, wirkte aber bei Rot- und Schwedenklee stark pllanzentoxisch.
Die Unkrautwirkung von Eptam. das ebenfalls nach den Auflanfen ver-
wendet wurde, war unbeflriedigend. Die beste Unkrantwirkung bei gleidh.
zeitig grofiter Kleevertriiglichkeit entfaltete Neburonspritzpulver. das in
Mengen von 3 kg je lektar nach dem Auflaufen der Kleearien ange-
wendel wurde. . Neururer

Hanf (E). Unkrantbekdmpfung in Zuckerriiben, Pflanzenschutz 12,
1960, 42— 44.

Ergebnisse aus 370 Versuchen mit 1S 55 7ur Unkrauthekimpfung in
Riiben zeigen, daft ni{ ciner Aufwandmenge von 4 Liter je Hektar bei
entsprechender Bodenfeuchtigkeit eine gute Unkrautvernichtung  erzielt
werden kann. Leicht bekdmplbar waren Klcine Brennessel, Hirtentiischel,
Adkersenf, Hederich, Vogelmicre, Melde, Kamillearten. cinjiihrige Griiser
und Kniterich. Ebenfalls noch erfaBt wurden Franzosenkraut, Kreuz-
kraut, Hellerkraut, Wolfsmilch. Erdrauch und Mohn. Gegen Taubnessel,
Adkerhohlzahn, Ehrenpreis. Klebkraut, Giinsedistel und Wickenarten war
die Herbizidwirkung zu gering. Nicht erfaflt wnrden Wurzelunkrauter,
wie Disteln. Quecken. Winden. und aus der Tiefe keimende Unkrauter,
z. B. Flughafer. )

Arbeitswirtschaftliche Untersuchungen ergaben eine \'vrmln(]crunr des
Arbeitsaufwandes beim Vereinzeln um 23% der durch Spritzung von H5 55
erzielt wurde. Auf ungespritzten Flachen (nur mechanisch bearbeitet)
wurden 446 q/ha Riiben und 386 q/ha Blatt. auf gespritzten Flachen
konnten 447 ¢/ha Riiben und 395 ¢/ha Blatt im Durchschnitt geerntet
werden. H. Neururer

Rademacher (B.) und Kotz (K.): Uber ein neues Verfahren zur Be-
kdmpfung von Huflattich (Tussilago Farfara 1.) und Krausem Ampler
(Rumes crispus L.) auf Ackerland. Zcitschrift fiir Pflanzenkrankheiten u.
Pflanzenschuiz, 67, 1960, 675—680.

Die Ursache fiir die zunehmende Verbreitung des Huflattichs und Krau-
sen Ampfers diirfte in der verminderten Bodenbearbeitung. Sclektionie-
rung durch Herbizide und wachstumsbegiinstigenden. feuchten Witterung
gelegen sein. Die Unkrautarten waren mit den bisher verfiigharen Un-
krautmitteln in Getreide schwer bekimpfbar. In neucren Versuchen wurde
dic Eignung von MCPP fiir diesen Verwendungszweck iiberpriift. U 46 KV,
Fluid ﬁnnzentriert zeigte in einer Aulwandmenge von 4 bis 5 Liter/ha (23 bis
2'9 Liter Wirkstoff/ha).gelost in 800 Liter Wasser. hei nqrmul(‘r Anwendu ngs-
zeit in Getreide gute “ﬁrkung gegen lHuflattich und Krausen Ampfer. Die
einmalige Spritzung vermochte den Huflattich zwar nur miiflig zu reduzie-
ren, du?ijr wurde aber die Konkurrenzfahigkeit des Getreides stark er-
héht. Eine zweite Spritzung im folgenden Jahr brachte den Hufllattich
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weitgehend zum Verschwinden und erhohte auch dementsprechend die
Kornertrige. Wihrend gegen Rumex crispus mit ciner einmaligen Sprit-
zung allgemein das Auslangen gefunden wird, sind zur nachhaltigen
Unterdriickung des Huflattichs zwei Spritzungen innerhally von zwei Jah-
ren erforderlich. Zu diesem Zweck miilite auf dem betreffenden Schlag
zweimal nacheinander Getreide gebaut werden. ‘

. Neururer

Arndt (F.): Untersuchungen iiber die Eignung verschiedener Herbizide
im Vor-Auflaufverfahren zur Unkrautbekimpfung in Riiben, Zwicheln
und Karotten, Di¢ Gartenbauwissenschaft, 24, 1939, 108 141,

Iis wird iiber die Anwendbarkeit von SES. CMU, PCP, CIPC sowice
iiber die kombinierte Verwendung von CIPC | PCP, CIPC 4 DNC
IPC 4+ CMU und PCP 4+ CMU zur Unkrauthckidmpfung in Karotten,
Saatzwicbeln und Zuckerriiben berichtet. Als Bodenarten kamen humoser
Gartenboden, schwach humoser Gartenboden und Ackerboden mit gerin-
gem Humusgehalt zur Verwendung.

SES erwies sich in Aulwandmengen von 1°5 bis 3 kg/ha in seiner Wir-
kung witterungsabhiingig. Feuchtwarme Witterung erhihte im Vergleich
zu {rockener kiilider die Phytotoxitit des Mittels. Von den vorhandenen
Unkrdutern konnten Chenopodium album. Lamium-Arten. Senecio oul-
garis. Sonchus-Arten. Stellaria media und Veronica Persica vor dem Auf-
laufen bekdampft werden. Gegen keimende Karotien. Zuckerriiben und
Zwicbeln erwies sich SES als unvertriglich, Die Tnkrustiecrung des Samens
mit Aktivkohle bot keinen geniigenden Schutz gegen die phytotoxische
Wirkung des Mittels.

Auch die Herbizidwirkung von CMU war bei trockener Witterung
geringer. Mit abnehmendem Humusgehalt im Boden konnte eine Zunahme
der Herbizidwirkung festgestellt werden. Veronica Persica und Senecio
vulgaris waren schwer und Amarantus, Capsella, Chenopodium. Lamium,
Matricaria. Thlaspi. Urtica. Sonchus und einjihrige Griaser mehr oder
weniger gut bekampfbar. Die Zwiebeln erwiesen sich gegeniiber CMU
cmpfindlich, Zudkerriiben und Karotten scheinen dagegen vertraglicher zu
sein. Die Selektivwirkung reichte jedoch allgemein nicht aus.

In Form ciner Ol-Wasseremulsion angewandt zeigte PCP in Aufwand-
mengen von 4 bis 81/ha in Zwiebeln. Karotten. Zuckerriiben und Kartoffeln
eine brauchbare Unkrautwirkung. Starkere Niederschlige kurz nach der
Behandlung fiihrten teilweise zu einer Schadigung der Kulturpflanzen.
Besonders stark vom Humusgehalt des Bodens abhingig. erwies sich die
Herbizidwirkung von CIPC. Wihrend auf humosem Gartenboden
41 CIPC/ha die Zwiebeln in keiner Weise schiadigten. riefen 3 1/ha auf
dem humusirmeren Ackerboden beachtliche Auflaufschidden hervor. Flach
gesite Karotten wurden bei héheren Temperaturen starker geschddigt
als tiefer gesiite. Warme trockene Witterung verminderte die Dauerwir-
kung des Mittels. Von den Unkrautern erwiesen sich als schwer bekampf-
bar: Lamium purpurea. Lamium amplexicaula. Senecio vulgaris. Sondhus
asper und Sondhus oleraceus.

Von den Kombinationen erwies sich die von 2kg DNC + 41 CIPC/ha
in Karotten sowie von 41 PCP + 351 CIPC/ha in Zwicbeln auf humosen
Gartenboden im Vorauflaufverfahren angewandt. als aussichtsreich, Her-
bizidgemische aus 4 kg DNC + 41 CIPC sowie 173 kg 24-D + 41 CIPC/ha
schidigten  die Karotten.  Anf  humusidrmeren  Ackerbiden  fiihrten
05 kg CMU + 41 PCP/ha sowie 05kg CMU + 41 PCP/ha zu starkeren
Schaden an Riiben, H. Neururer
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Rademg.chcr (B.): Traditionelle und moderne Verfahren in ('h-r Un-
krautbekdmpfung. Schweizerische Landwirischaltliche Monatshefte 38,
1960, 159—188.

Von ciner  ganzheitlichen  Unkrauthekimpfung  ansgehend.  werden
die in den letzien Jahren cingetretenen Verinderungen mnerhalb der
Unkrautgemeinschalten auf optimal bewirtschalterenm Aeherland der land-
wirtschaftlichen Hochschule Hohenheim aulgezegt. Danach hat sich die
Zahl der Unkrautarten verringert, Infolge gesteigerier Ditngung  sind
diec Magerkeitsanzeiger Tast vollig versdhiwunden. Nudh die extremen
Sdaure- und Kylkanzeiger sowie alle durch Saatgucreingung ausschalt-
buren Arten sind praktisch eliminiert worden. Dagegen haben sich die
schattentoleranten Unkriiuter. wic Vogelmiere, Fhrenpreis und Labkraut
sowie die diingerlichenden Arten, vermehrt.

Im Bestand gleich geblichen sind die am Standort angepaliten und
anpassungsfithigen Arten, wie Ackerfuchsschwans kricchender Hahnen-
fut, Eehte Kamille, Ackertiischelkraut, Hirtentiischel, Gemeines Krenz-
kraut, Mclde, Knitericharten. Taubnessel und Ackerminze Infolge Ver-
hesserung  der Fruchtfolge und  Bodenbearbeitung sind - Adkerdistel,
Ackerwinde und Quecke zuriickgegangen,

Den ausgleichend wirkenden Kriiften der Natur, die jede vom Men-
schen geschaffene Pflanzenmonokultur in kurzer Zeit in cin Arten-
cmisch iiberfihren, mull der Mensch stetig entgegenwirken: er mufl
%nkrautbckiimpfung betreiben. Auf die Dauer gesehen, wird dieses Be-
mithen aber nur dann wirtschaftlich tragbar und crfolgreich sein, wenn
jede Einseitigkeit vermieden und auch die von Natur ans gebotene
Hilfe in den Dienst der Unkranthekimplung gestellt wird. So wie heute
der Verzicht auf chemische Unkranthekdmpfungsmitiel ungerechtfertigt
erscheint, ist auch ihre alleinige Anwendung ohne Beriicksichtigung der
kulturtechnischen und vorbeugenden Bekdampfungsmaltnahmen fehl am
Platz. H. Neururer

Holz (W.) und Richter (W.): Versuche zur mechanischen Beké@mpfung
des Duwocks. Landwirtschaftsblatt Weser-Ems, Nr. 9. 1960,

Versuche mit dem Kortlang'schen Untergrundschneider zur nachhalti-
cn Bekdmpfung des Sumpfschachtelhalmes haben bisher nur zum Teil
“rfolge gebracht. Das Geriit ist dhnlich wie cin Untergrundpflug ge-
baut, der 120 m breite. gansefuflartige Schare besitzt. die in 20 bis 30 cm
Tiefe horizonta! durch den Boden gezogen werden. Dadurch wird die
gesamte Grasnarbe unterschnitten. In trockenen Jahren fiihrt das Unter-
schneiden nicht nur zum Absterben des Sumpfschachtelhalmes, sondern
auch die iibrigen Griinlandpflanzen werden stark geschiidigt. Die Wir-
kung des Unterschneidens ist jedoch nicht von allzulanger Dauer: der
Sumpfschachtelhalm treibt aus tieferen Schichten spiiter wicder nach
und erreicht bereits cin Jahr nach der Behandlung wieder zwei Drittel
der urspriinglichen Bestandesdichte, H. Neururer

Holz (W.) und Richtcr (W.): Verfiitterung von Duwockheu ohne Ge-
fahr. Landwirtschaftsblatt Weser-Ems. Nr. 8. 1960,

Durch Fiitterungsversuche. in denen jeweils T Kiihe 23 Tage hindurch
cine gewisse Rauhfutterration erhiclten, konnte festgestellt werden. daft
Hen, weldhes von vorschriftsmiiltig mit Wudhsstoffmitteln gespritzten
Sumpfschachtelhalm-Wiesen stammt, gefahrlos an Rinder verfiittert
werden kann, Durch diese Versuche wurden die in der Praxis gewon-
nenen Erfahrungen bestitigt, Da durch eine MCPA. oder MCPB-Sprit-
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zung keine vollstindige Abtotung des Sumpfschachtelhalmes erfolgt,
mull jedem Schnitt ¢ine Behandlung vorangehen. Auf Weiden hat sich
dicses Verfahren jedoch bisher noch nicht durchgesetzt. Iier besteht
aber vielleicht die Moglichkeit, durch Anwendung des Kortlang'schen
Untergrundschneidepfluges den Sumpfschachtelhalm nachhaltig unter-
driicken zu kénnen. I. Neururer

Arndi (I'): EinfluR verschicdener Eigenschaften des Bodens auf die
herbizide Wirkung von Cyclo-octyl-dimethylharnstoff (OMU), Zciischr.
f. Pfl-krankheiten u. Pfl-schutz, 62, 1960. 23 30.

Von 8 verschiedenen Bodenarten wurden Tiir Versuchszwedse folgende
Eigenschalten  bestimmi:  Hygroskopizitit, Humusgehalt, T-Wert.  ab-
schlimmbare Teilchen, pll-Wert, P:0s und K:0. OMU (Cyclo-octyl-
dimethyl-harnstoff) wurde dann in Mengen von 100, 40. 10, 5 und 2 ppm
in Ather gelost dem Boden (Petrischalen) zugeseizt und mit Gartenkresse
bebaut. Die Herbizidwirkung wurde nach 10 Tagen durch Ermittlung
des Frischgewichtes von Sproft und Wurzel bestimmt. Die Adsorption des
OUM an den Boden wurde mittels der Methode von Sherburne und Ireed
gemessen.

Dic Versuche ergaben, daft mit steigender Adsorptionsfihigkeit  des
Bodens die Herbizidwirkung von OMU abnimmt. Eine hochsignilikante
Korrelation bestand ebenfalls zwischen der Herbizidwirkung und  der
Hygroskopizitit sowic dem ITumusgehalt und T-Wert des Bodens. Die
Zahl der abschlammbaren Teilchen, der pH-Wert (pIT 416 bis 790) und
der Gehalt an pflanzenaufnchmbaren P:0s und K20 beeinfluten die
Herbizidwirkung von OMU nicht. 1. Neururer

Stannek (G.): Die Anwendung des Unkrautstriegels und der Acker-
biirste im Pflanzengemiisebau. Dcr deutsche Gartenbau, 2, 1960, 8—10
und 45—49.

Der bisherige Aufwand an Handarbeit fiir die Pflege von Pflanzgemiise
wurde mit zirka 160 bis 250 AKh/ha angenommen. Davon beanspruchte
allein dic Handhadke 120 bis 180 AKh/ha. Durch zwedkmiBige Verwen-
dung des Unkrautstriegels und der Ackerbiirste konnte auf mittelschweren
Boden die Handhacke vollstindig ersetzt und der Arbeitszeitaufwand
auf insgesamt 6 bis 17 AKh/ha gesenkt werden. In besonderen Abschnitten
wird auf eine rationclle Durchfiihrung der Pflegearbeiten in  Friih-
blumenkohl. Friihkopfkohl. Spétblumenkohl. Spiétkopfkohl. Rosenkohl.
Griinkohl., Marktstammkohl. Sellerie und Porree genauer eingegangen.

II. Neururer

Orth (H.): Untersuchungen iiber die Fliichtigkeit des CIPC und
anderer Herbizide. Nachrichtenbl. d. Deutschen Pfl.-schutzdienstes, 12,
1960, 37—44.

Den Anlafl zur Durdhfithrung vorliegender Versuche gaben Berichte.
wonach verdampftes CIPC in Roggen- und Fladisfeldern Schdaden ver-
ursachte. In Modellversuchen wurde unter Verwendung von Lepidium
satioum als Testobjekt dic Dampfphase mehrerer Herbizide im Labor
gepriift. Als Maflstab fiir dic Phytotoxitdt diente dic keimungs- und
langenwachstumshemmende Wirkung. die sich an der Gartenkresse
zeigte.

Aus CIPC-Emulsionen verdampfte der Wirkstoff leichter als aus
Granulaten. Werden die im Versuch verwendeten Priparate nach ab-
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nehmender Dampfphasenentwicklung gercilit, ergibt sich folgende Ein-
teilung: Thiodiazol, CIPC, OMU | BiPC' und Propazin,

Yo der in der Praxis verwendeten CIPC-Dosierung schiidigte bereits
durch Abgabe fliichtiger Bestandteile die Kressewnrzeln. Ber Propazin
konnte keine phytotoxisch wirkende Dampfphase nachzewiosen werden,

I Neururer

Ebert (D.): Bericht iiber Versuche zur Priifung chemiseher Unkraut-
bekdémpfungsmittel im Silomaisanbau 1957 bis 1959, Zeitsehir 1. landw,
Versuchs- und Untersudhungswesen, 6, 1960, 462 465

Dic ertragsmiiflige Auswertung  zahlreicher Unkranthekamplungsver-
suche zeigte, daft durch Einsatz von WudhsstofT- oder Dintromitteln im
Mais cine 20- bis 30% ige Ertragssteigerung crziclbar isi. Da durch diese
Blattherbizide jedoch auch hiiulig eine lewchte Schiidigung des Maises
crfolgt, kann bei geringer Verankrautungsstiirke andh cine 3. his 8% ige
Ertragssenkung durch Anwendung dieser Herbizide eintreten,

I, Neururer

Rademacher (B.): Sinnvolle Unkrauthekiimpfung im Ackcerbau, Mitteil.
d. Deutschen Landwirtsch.-Gesellsch.. 75, 1960, 1147 1140,

Das Zicl einer rationellen Unkrauthekimpfung auf Ackerland liegt
eute darin, traditionelle Verfahren, soweit sie hente arbeitswirtsehaft.
lich nicht mehr gerechtfertigt sind. durch nene Methoden zu ersetzen.
n einer fiir dic Praxis bestimmten Anleitung wird dicse  zeitgemiifte
Unkrautbekampfung auf Ackerland kurz dargelegt. Vor allem verweist
der Verfasser auf eine moglichst friihzeitige Unkrauthekimpfung, da
auf Grund seiner Untersuchungen. z. B. beim Getreide, schon zu Beginn
der Bestockung 10% und nach ihrem Abschluft sogar 20 bis 25% Ernte-
verluste durch Unkriuter entstehen.

In Getreide hat sich cine Blindegge kurz nach der Saat und vor dem
Auflaufen sowie im Dreiblattstadium gut bewihrt. Bei entsprechender
Witterung ist der Erfolg dicser drei Eggen der Wirkung von Herbiziden
gleichzusetzen. In Hackfruchtkulturen. wic 7 B. in Mais, liftt sich die
Hadkarbeit durch Herbizide zumindest auf schwereren Biden nicht voll-
stindig ersetzen. In Kartoffelschligen kann das Auflaufen von Samen-
unkrdutern durch 3 dz/ha Kalkstickstoff kurz vor dem Sichtbarwerden
der Kartoffelkeime weitgehend vermicden werden. Herbizide kénnten
aber trotzdem im Kartoffclbau erforderlich werden, wenn die mecha-
nische Bearbeitung mit Riicksicht auf Verschleppung des Y-Virus ein-
geschrinkt werden miifite. I1. Neururer

Voderberg (K.): Abhiingigkeit der Ilerbizid-Wirkung auf Bodenmikro-
organismen vom Nihrsubstrat. Nachriditenblatt f. d. Deutschen Pfl.-
schutzdicenst, 15, 1961, 21—23,

Es wurde der hemmende und fordernde EinfluR von MCPA, 24D,
DNOC, IPC, CMU. Dalapon. Trichlorpropionsiiure und Simazin auf das
Wachstum von 4 Bakterien-, 4 Streptomyeeten- und T Pilzstimmen unter-
sucht. Die Mikroorganismen wurden in Petrischalen anf verschiedenen
Nihrbiden herangezogen, und zwar die Bakterien a.mf l’}‘plnn-(.luknsv-
und Kartoffel-Wasseragar. die Streptomyceten auf (v])‘(‘(‘l’lll-!’(‘[)l()ll-.ll.ll(l
Haferflockenagar und die Pilze auf 8 anderen Nihrbiden, Dic Herbizide
wurden in 2 Konzentrationen in die Mitte ciner jeden Petrischale ein-
&cbrucht. In den darauffolgenden 5 bis = Tagen erfolgte die Messung der

olonien und Mvzelien.
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Die Bakterien wurden in ihrem Wachstum nur durch hihere Konzen-
trationen von DNOC und 1PC gehemmit. Dasselbe Verhalten zeigten die
Streptomyceten. Da die hemmende Konzentration weit diber jener lag. die
normalerweise nach einer ll('rhm(lﬁpnl/ung in der Bodenlosung  vor-
handen sein diirfte. scheint in der Praxis kaum cine nennenswerte Beein-
tricchtigung der Bodenbakterien und Streptomyeceten durch die chemi-
sche Unkrauthekamplung gegeben zu sein.

Die Pilze wurden dagegen durch die Herbizide in ihrem Wachstium
stirker becintrichtigt: besonders DNOC und IPC bewirkten zum Teil
vollstiindige ll(mmung des Myzelwachstums, Die Hemmwirkung  war
jedoch nur von relativ geringer Dauer, so dall in der Regel nach ciner
Woche sogar von ciner Wachstumslarderung gesprochen werden konnte,

Nearurer

Hanf (M.): Ergebnisse der dreijihrigen Anwendung von OMU + BiPC
im Riibenbau. Mcdedelingen van de Landbouwhogeschool en de Opzoc-
kingsstations van de Staat te Gent. 1961, XXV Nr. 3. S, 1611 -10625.

Dic zwei zur Anwendung im Vorauflaufverfahren geeigneten Herbizide
OMU (= N-Cyclo-octyl-dimethyl-Harnstoff) und BiPC' (= m-Chlor-
phenylcarbaminsiure-butinolester) ergiinzen  einander  hinsichilich ihrer
herbiziden Wirkung, so daft ihre Kombination naheliegend war, Sie wurde
in Deutschland in dem Kombinationspriaparat HS 55 (Alipur) realisiert,
das vor allem zur Anwendung im Riibenbau bestimmt ist. Der grofite
Teil der mit diesen Herbiziden durchgefiihrten Versuche fiel sowohl hin-
sichtlich der Unkrautwirkung als auch der Vertriglichkeit fiir Riibe
giinstig aus, wenn auch Falle mit unbefriedigender Wirkung bis zum
villigen Versagen des Herbizids zu verzeidinen waren. Verfasser berichtete
iiber die in den Jahren 1958 bis 1960 in insgesamt 600 Versuchen gewonne-
nen Erfahrungen, die vor allem der Erforschung der Faktoren dienten, die
ein Versagen dieser beiden Herbizide bewirken konnen, Als Griinde fiir
unbefriedigende Unkrautwirkung, die in 10 bis 15% der Fille zu beklagen
war. wurden erkannt:

1. Vorherrschen unempfindlicher Unkrauter, wie z. B. Lamium-, Fumaria-.
Gallium-Arten. Avena fatua u. a.,

2. Extreme Trockenheit des Bodens,

3. Stark humushaltiger Boden: auch auf schweren Lehmboden ist die
Gesamtunkrantwirkung geringer als auf leichten Sandbaden,

Der Ertrag der Riibe wurde durch die Herbizidanwendung im Durch-
schnitt aller Versuche im Vergleidh zu unbehandelten, mechanisch vom
Unkraut befreiten Schligen, nicht beeintrachtigt. Als besonders wichtig
erwics sich einwandfreie. gleichmillig tiefe Saat zur Sicherung gleich-
mialliger Bestande. Besonders wichtip ist die Feststellung, dalf Wuchs-
hemmungen durch iibermiéllige Feuditigkeit begiinstigt werden, sich aber
meist im spidteren Verlauf der Entwicklung ausgleichen. Verfasser be-
zeidhinet HS 55 als fiir einen Grofiteil der Zucker- und Futterrithenanbau-
fidien geeignetes Mittel zur Erleichterung der Hadkarbeiten, I Beran

Kraufle (1) und Hahne (H): Norddeutsche Erfahrungen bei der Be-
kiimpfung von Ackerfuchsschwanz in Raps. Mitteil. d. Deutschen Land-
wirtsch.-Gesellsch., 75, 1960, 350--334.

Fs wird iiber giinstige Versuchsergebnisse zur Bekiampfung von
Ackerfuchsschwanz und anderen Ungrisern in Winter- und Sommerraps
mit NaTA berichtet. Aufwandmengen von 20 bis 30 kg'ha NaTA. geliost
in 600 bis 800 Liter Wasser, fiihrten zu ciner weitgehenden Abtétung
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der Ungriiser, ohne dafl Raps geschiidigt warde. Die sprivzung erfolgte
kurz vor oder 2 bis 3 Tage nach der Rapsanssant. Aulwandmengen von
40 kg und dariiber fiihrten zn ciner voriibergehenden Fatwichlings-
storung. Hohe Niedersehlage oder anhaltende Frodkenhen begiinstigen
besonders auf leichten, weniger rapsfiihigen Boden das \ultreten von
Schiiden, H. Neururer

Craju (A. Thy: Ober das Problem der Zementstaubwirkung  auf
Pfllanzen. . Staub™ 22, 1962, 228 232,

Ober den Einfluft von Zementstaub anf Planzen Liegen zableciche U nter-
suchungshefunde vor, die aber zu keiner cinheitlichen Beurteilung der
Frage fiihrten, Wiihrend zahlreiche Awtoren anfl Grund kiinstlicher Be-
stiubung von Kulturpflanzen mit Zement heine direkten nachteiligen
Wirkungen des Zementstaubes aul die Planzen feststellten, ja zum Teil
sogur cine fordernde Wirkung wahrnchmen konnten, berichteten andere
Versuchsansteller iiber ungiinstige Auswirkungen des Zementstaubes auf
Pllanzen, manifestiert z. B, durch Chlorophylschiiden, Sehadigungen des
Blattgewcebes, Minderertrige.

Verfasser berichtete iiber cigene Untersuchungen im Sedimentations-
bereich mehrerer Zementwerke, Er stellte fest. dalt innerhall des betroffe-
nen Raumes aul den Pflanzenoberfliicchen diinne bis dicke, weillgrane, niche
abwaschbare Krusten haften. Von Interesse ist die Beobachtung, dafl die
auf der Pflanzenoberfliche haltende Schicht bei vorsiditigem Abkratzen
an ihrer glinzenden Unterseite bis in die Teinsten mikroskopisdien Ein wel-
heiten gehende Abformungen der Zelloberfliche erkennen liftt. Offenbar
erfahren die abgesetzten Zementstaubteilchen unmittelbar auf den mit
Wasser imbibierten Wandungen der lebenden Pllanzenzelle eine Abbin-
dung einerseits durch die Feuchtigkeit der Luft. anderscits dorch das an
die Pllanzenoberfliache gelangende Transpirationswasser. Chemisch handel
es sich vor allem um die im gebrannten Zement enthalienen Di- und Tri-
kalziumsilikate. welche Wasser stiirmisch aufzunechmen hefihigt sind. eine
mehrfach iibersittigte Liosung von Kalkhydrat freimachend und Tri-
kalziumdisilikathvdrat bildend. Kalkhvdrat in gesittigter Lisung stellt
ein starkes Zellgift dar. welches Cvtoplasma sowie Zellkerne und Chloro-
plasten zerstiort und das Chlorophvil verseift. Die Art des Eindringens
des Zementstaubes bzw. von Umwandlungsprodukien des Staubes ist je
nach dem Bau der Pflanzenoberfliche verschieden. Die Sdhiadigung der
Pfllanzen ist nach Beurteilung des Verfassers an die Voraussetzung ge-
kniipft. daB die Pllanzenoberfliche von einer festhaftenden Zementstaub-
schichte bedeckt ist und daft geniigend Feuditigkeit fiir die Abbindung
zur Verfiigung steht. Aufterdem ist der Grad der Schiidigung von der
Empfindlichkeit der Planzen. die sehr unterschiedlich ist. abhingig. Nadel-
hilzer mit typischen xerophilen Nadeln, wic Kiefer. Fichte und Liirdhe,
sind infolge ihrer zahlreichen Spaltoffnungen stirker gefihrdet als Pflan.
zen mit derben Blittern ohne oberseitige Spaltoffoungen. Auch krautige
Pllanzen mit weichen Blittern sind empfindlicher. Quantitative Angaben
iiber die Staubdeposits feblen. doch bemerkt der Verfasser. dafl unter
dicken Zementkrusten stirkere und nadhhaltigere Schiidigungen der Bliitter
cintreten als unter diinnen oder nicht geschlossenen Ablagerungen. Ver-
fusser unterzieht die Untersuchungen mit Kiinstlicher Bestiubung unter
unkontrollierten meteorologischen Bedingungen einer Kritik und hiilt diese
Methoden fiir nicht geeignet. dic Frage nach der direkten Wirkung von
Zementstaub auf Pflanzen zu beantworten, F. Beran
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Aphis steinbergi Schaposchnikow (1952) und
Aphis commensalis Stroyan (1952)
Von

Oto Bohm

An den Blittern von Rhamnus cathartica \ebt cine kleine, sdwiirzlidie,
relativ stark weilt bereiftc Blattlaus, deren Spatcommer- und  Herbst-
formen Stroyan (1952) in England als hommensalen den Gallen
von Trichopsylla malkeri (Forster) kennengelernt und hesdirichen  hat
(Aphis commensalis Strovan). Eine der Beschreibung nach sehr dhnliche
Laus erzeugt nach Schaposchnikow (1932) und Mamontowa
(1955) am Kreuzdorn ein sehr typisches Cecidinm (Aphis steinbergi Shap.).
F.P. Miiller (1961) erwihnt. daft 4. commensalis neben seiner engen
Bindung an die Gallen von T malkeri audh dic Fihigkeit besitze. an
R. cathartica selbst Gallen zu erzeugen. Strovan hat das aptere
vivipare Weibchen und die Geschlechtstiere beschrieben. aus der Sowjet-
union sind neben dem aptercn viviparen Weibdien die Alaten und die
Fundatrix bekannt geworden.

In Niederisterreich und Wien sind die von Mamontowa abgebil-
deten Blattroll- bzw. Blattfaltengallen (Abb. 1) am Kreuzdorn sehr haufig
anzutreffen. Die gallenbildende Blattlaus niitzt jedoch in allen Morphen
nicht selten die zwischen der Blattspreite und der fleischigen Gallenwand
des verbreiteten Cecidiums von Tridiopsylla malkeri gebildete Falte als
Wohnraum aus (Tab. 1). Nach feldentomologischen Merkmalen schien eine
Bezichung zwischen den beiden aus der Literatur behannten Arten zu be-
stehen. die cin genaues Studium der Morphologie. Variationshreite, Bio-
logie und Phaenologie cines grifleren Materials rechtfertigte.

Die Grundlage fiir die folgende Beschreibung bilden dic in den Ta.
bellen 3—8 dargestellten biometrischen Daten (Grollenangaben in p). Die
zur Vermessung ausgewiihlten Objekte sind typische Exemplare griflerer
Materialien. Mittelwerte (MY wurden nur in jenen Fiillen heigefiigt. wo



sich dieselben in wesentlichem Ausmall ecinem der genannten Grenzwerte
ndhern. Die Lingenangaben fiir 6gliedrige Fiihler bezichen sich aus-
schlieBlich auf einc funktionelle Sechsgliedrigkeit. Die Lingenangabe fiir
das 2. Glied der Hintertarsen siellt den ungefihren Mittelwert zwischen
der Linge der Aullen- und der Innenkante dieses Gliedes dar. Die An-
gaben iiber IFdrbung, Sklerotisierung und mehrere deskriptive morpho-
logische Kennzeichen bezichen sich auf ein Studium des gesamten in Ta-
belle 1 angefiihrten Materials, Die Vermessung crfolgte in Wasser nach
2—5 Minuten langer Behandlung von entfettetem Alkoholmaterial in er-
wiirmter 30% iger Kalilauge.

Fundatrix

IFiirbung lebender Tiere: Schr éhnlich der des ungefliigelten viviparen
Weibchens, Wachsbestdaubung am  ganzen Korper. ausgenommen  die
Siphonen und die Cauda. Farbeindruck der einzelnen Fiihlerpartien je
nach der Intensitit der Wachsbhestiubung wechselnd. z. B. Glied I und 11
dunkel olivgriin, die basalen drei Viertel von Glied 11 olivgriin, der rest-
liche Fiihler grau. Rostrum olivgriin mit 2 grauen Binden, die 2 distalen
Glieder schwiirzlich. Coxen und Trochanteren tief mattschwarz. Femur 1
und die basalen zwei Drittel der Tibien I—IIl ockerbraun bis olivgriin.
Knie, Schenkel IT und 111, der Rest der Tibien und dic Tarsen schwarz.
Auch die Beine leicht mit weiflen Staubkirnchen besetzt. Siphonen, Cauda.
untere Afterklappe und die Genitalplatte mattschwarz. Junglarven blaB
ockerolivgriin, leicht weiB bestdubt. Altere LLarven in der Farbung
dhnlich den erwadhsenen Tieren, Abdomen ventral heller griin: Siphonen
schwarz. basal manchmal hell; Cauda und Beine heller griin als der
Riicken.

Sklerotisiecrung (nach mazerierten Exemplaren): In der Ausdehnung
ihnlich wie beim ungefliigelten viviparen Weibchen. in der Intensitit all-
gemein kriiftiger als bei diesem. daher. wie in solchen Fillen iiblich. auch
etwas ausgedehnter. Am Pronotum links und redits je ein grofles Sklerit.
dem hochstens am Rand einzelne mehr oder weniger isolierte Schollen an-
liegen oder anhiingen. Schollen des Mesonotum unregelmiiBig stiirker auf-
gelist und in der Regel hochstens die Ilidlfte der Riickenoberfliche des
Segmentes bededkend. Ein in Schollen aufgelistes. verhiiltnismaBig zartes
Querband auch am 11, Brustabschnitt. Sklerotisierte Querbinder finden
sich Terner am VI und VI Hinterleibssegment. Restflecke eines Bandes
am VL6 Segment. Besonders kriftig sklerotisiert erscheinen weiters  die
IFiihler. Beine und Siphonen iiber ihre ganze Linge hin. Die Schenkel |
bis 1 sind im mikroskopischen Priparat gleichmiBig dunkel. die Tibien
in der Mitte nur wenig heller als an ihren basalen und distalen Enden.
die Fiihlerglieder HHI—V sind durchgehend gleichmiBig intensiv sklero-
tisiert. Die Kutikula des Kopfes ist unregelmiiltig zart gefiiltelt. die der
Fiihlerglieder 1 und 11 glatt. Die Fiihlerglieder 111V sind in der iiblichen
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Abb. 1. Cecidien von Aphis commensalis Strovan an Rhamnus cathartica.
Leg. 1. Juni 1960 Naglern (N.-O.). Phot. Dr. O. Béhm.

Weise geschuppt. die Kutikula der Siphonen ist in ihrer ganzen Linge
gleichmiBlig fein quer geringelt oder geschuppt.

Morphologie: Die wesentlichsten Unterscheidungsmerkmale gegeniiber
dem ungefliigelten viviparen Weibchen sind neben der intensiveren Skle-
rotisierung die relativ kiirzeren Fiihler und die kurze Geilel, die die Basis
nur wenig an Linge iibertrifft. Korperform oval, Linge 160206 mm.
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Marginaltuberkel am 1. Thorax- sowic am I und VII. Abdominalseg-
ment vorhanden, besonders die des 1. Abdominalsegmentes, meist aber
auch die anderen kleiner und zarter als beim ungefligelten viviparen
Weibchen,  Accessorische  Marginaltuberkel  wurden  gelegentlich, auch
asymmetrisch. am [l oder am 1V. Abdominalsegment gefunden. Mittel-
brustgabel wie beim ungefliigelten viviparen Weibchen. der basale Zinken-
abstand betrigt jedoch mehr als 1% der Linge des Abstandes zwischen
den Fiihlerbasen. Kopfproflil sinusformig, der Mittelhbcker iiberragt dic
seitlichen Hacker geringfiigig. Iiihler stets cindeutig 3gliedrig. 035—0°67
(M — 063) mm lang, 032—040 der Kirperlinge: Processus terminalis 1710
bis 133 mal so lang wie die Basis des letzten Fithlerglicdes. 0047 0764
M 0'52) der Linge von Glied 1T und 0°92—1'26mal lang wic
Glied 1V: Basis des V. Fiihlergliedes 034—0'52 der Linge von Glied TH
und 076100 der Liinge von Glied 1V; Glied 1V 039057 der Linge
von Glied HI. Sekundire Rhinarien 0. Das Rostrum erreicht gerade den

Hinterrand der Mittelhiiften. Letztes Riisselglied in der Form heim
ungefliigelten viviparen Weibchen, ungefihr doppelt so lang wie an der
Basis breit. 121—1'42 mal lang wie das 2. Glied der llintertarsen.

Siphonen zvlindrisch oder gegen das distale Ende zu schwach konisch: ihr
Durchmesser in der Mitte gleich oder sehr wenig schlanker als der Durdh-
messer des basalen Endes der Hinterschienen: [Flansche wie beim  ge-
fliigelten viviparen Weibchen beschrieben: 00112—013 mm lang. 0°062—-0°07~
der Korperlinge. 1'09—1734 mal so lang wie das 1V. Fiihlerglied. 1721-—1'40
(M = 1°28) mal so lang wie das letzte Riisselglied und 0°74—0'91 (M = 0'80)
der lLange des Abstandes zwischen den Fiihlerbasen. Cauda in Form und
Struktur wie beim ungefliigelten viviparen Weibchen. 00110—0712 mm lang.
0'81—1°01 mal so lang wie die Siphonen.

Chaetotaxie: Die Behaarung entspricht im wesentlidien dem beim un-
gefliigelten viviparen Weibchen beschriebenen Typus. Das auffédlligste
Unterscheidungsmerkmal gegemiiber diesem ist das beinahe regelmiBige
Fehlen des dufteren Stirnhaarpaares: wenn es ausnahmsweise vorhanden
ist. ist es nur relativ zart ausgebildet (Lange z. B. 29u bei 1810 mm Kor-
perlinge und 47p Lidnge der benachbarten inneren Frontalhaare). Innere
Frontalhaare 33-—47u. 1'52—219 mal so lang wic der Durchmesser des
I Fiihlergliedes. Langste Haare des HI. Fiihlergliedes 0°91-—126 mal so
lang wic der Durcdimesser dieses Gliedes. Zahl der marginalen [laare des
Abdomens. sehr oft asymmetrisch. mit Segment 1 beginnend: 1: 2 oder 1
(in 92% der untersuchten Fille 2): 2 oder 1 (in 83% der Iiille 2): 2 oder o
(in 83% der Fiille 2): 12 1: 1. Ein 6fter wiederkehrender Tyvpus der
Riichenbehaarung des Abdomens bei verhiltnismiBig cindeatiger [laar-
stellung durdh parallele Anordnung der Haarrcihen von 1 —VIIH lautet:
Spinalhaare symmetrisch an I und V—VIII, Pleuralhaare sy mmetrisch an
I IV Mit den Marginalhaaren dieses Exemplares (s‘\mm('l'ris('h 1.2, 2.2,
1. 1. 1) ergeben sich folgende Haarzahlen Tiir die Segmente 1 VI
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6,6,6,06,4. 4,4 2. VIII. abdominales Tergit mit 2 (nusnahmsweise mit 3)
Haaren. diese 51—66 (M = 61) n. 232--305 (M= 2'77) mal so lang wice der
Durchmesser des 1. IYiihlergliedes und 049 -0°67 der Linge der Cauda.
Liingste meBbare ventrale laare 3448 (M = 43) . Die Haare der Geni-
talplatte waren bei rund cin Drittel der untersuchten Exemplare iiber
das gunze Sklerit mehr oder weniger gleichmiBig verteilt. ihre Zahl be-
trug dann 17-23. Bei den restlichen Tieren Tanden sich am Hinterrand
9—15, auf der Scheibe 59 Haare, Cauda mit 4~ Haaren. Erste Tursen-
glieder siets mit 3. 2. 2 Haaren. Behaarung des letzien Riisselglicdes. Sub-
marginalhaare am V. und VI Abdominalsegment. Zahl und Anordnung
der spinalen und pleuralen Haare des Abdomens und Linge der krallen-
borsten wie beim ungefliigelten viviparen Weibchen.

Ungelliigeltes vivipares Weibehen

Firbung lebender Tiere: Abgerichen dunkel olivgriin bis schwiirzlich-
grau, schwiirzlich marmoriert. Oliv- bis schwirzlichgriine FFarbtone be-
sonders am Korperrand. Bauch dunkelgriin. Am ganzen Korper verhiiltnis-
miflig stark mehlig weiBl bestiubi. dadurch bei oberflichlicher Betrachtung
meist silber- bis mittelgrau erscheinend. Fiihler durchgehend olivgriin bis
olivbraun. Glied 1 und Il und das letzte Fiihlerglied etwas dunkler. mehlig
bestiiubt. Beine relativ hell. ockerbraun. Knie. distales Drittel der Tibien
[ und 11. distales Viertel bis Fiinftel der Tibien T und Tarsen schware.
Siphonen dunkel- bis schwarzgriin oder schwarz. im ersteren Fall hauofig
distal dunkler als basal. Cauda schwarz. basal heller (dunkelgriin). Untere
Afterklappe und Genitalplatte schwérzlich. Junge Laryven griin oder
grau. ’

Sklerotisierung (nach mazerierten xemplaren): Mchr oder weniger
gleidimiiBig ausgebildet am Kopf und Riissel. an den Fiihlern. Beinen.
Siphonen und an der distalen [ldlfte der Cauda. an der unteren After-
klappe und der Genitalplatte. Etwas heller erscheinen im mikroskopischen
Priparat dic basale HHilfte des Il Fiihlergliedes. das basale Viertel von
Femur 111, der mittlere Abschnitt der Tibien und der basale Teil des
Rostrum. Mchr oder weniger in Schollen aufgeloste svmmetrisch angeord-
nete zarte Sklerite unterschiedlicher Ausdehnuug am Pro- oder am Pro-
und Mesonotum. blasse sdhmale Querbiinder VIIL oder am VI und
VII. selten zusiitzlich VI. Abdominaltergit: die des VI Abdominal-
tergites gelegentlich in einzelne Schollen aufgelist. Innerhalb einer Popu-
lation sind die Apteren der der Fundatrix folgenden Generation in der
Rege!l intensiver sklerotisiert als die der spiteren Generationen. Der iibrige
Riicken weichhintig. Dorsalkutikula zart wabig strukturiert. Kutikula des
kopfes sehr wenig gewellt. die der zwei ersten Fiihlerglieder glatt.

Morphologic: Kirper oval. Linge 093—185 mm. Iriihjahrstiere im
Durchschnitt griBer (1730 1'83. M = 1760 mm) als Spatsommer- und Herbst-
tiere (093 -164. M = 125 mm). Die Marginaltuberkel entspredien
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Grofte, I'orm und Anordnung den Angaben von Stroyan, Schapo-
schnikow und Mamontowa, ihre Hohe betriigt etwa zwei Drittel
der Liinge der benachbarten Marginalhaare. Friihjahrstiere gelegenilich
und oft asymmetrisch mit accessorischen Marginaltuberkeln am L., schr
selten am HI. Abdominalsegment. Mittelbrustgabel geteilt zweizinkig, der
basale Zinkenabstand ungefiihr gleich dem Abstand zwischen den Fiihler-
basen, FFiihler 0042088 mm., 043 055 der Korperlinge, bei Friihjahrs-
tieren 5- oder scheinbar (auch asymmetrisch) 6-. seltener (auch asymme-
trisch) funktionell ogliedrig oder asymmetrisch scheinbar und Tunktionell
oglicdrig: bei Spiitsommer- und  Herbsttieren stets eindeutig Sgliedrig.
Scheinbar sechsgliedrige Fiihler entweder mit geradlinig breit ansitzendem
distalem Abschnitt von Glied 11 oder im distalen Teil (in der Liinge ctwa
zwei Fiinftel von Glied T ausmachend) nach mehr oder weniger ausge-
priigter Verdickung stumpf abgewinkelt und meist mit vermindertem
Glieddurchmesser fortgefiihrt. Verdickungen nach zirka drei Fiinftel der
Linge mit folgender auflfallend schlanker Fortsetzung von Glied 1T ohne
angedeutete Abgliederung auch bei eindeutig 5gliedrigen Fiihlern. Glied-
relationen bei sgliedrigem Fiihler: Processus terminalis (1°13) 1°61—2799
(M = 206) mal so lang wic die Basis des letzten Fiihlergliedes. (0°44)
053120 (M = 0'82) mal so lang wie Glied Il — bei Frithjahrstieren
0'53--079. bei Spitsommer- und  Herbstticren  (0°44: 0°63) 0°'87—1°20
(M = 097) und (0'88) 1'20-2'45 (M = 1'78) mal so lang wie Glied 1V
— bei Iriithjahrstieren 1'20—1'88. bei Spitsommer- und Herbsttieren (0°88:
1°37) 191--245 (M = 2'00) —. Basis des letzten Fiihlergliedes 028—0'65
(M = 0'40) der Lange von Glied TI1 — bei Frithjahrstieren 028—040. bei
Spiatsommer und Herbsttieren 034—065 (M = 046) — und 064—1'42
(M = 083) mal so lang wic Glied TV bei Friithjahrstieren 0°64—0935
(M = 072). bei Spitsommer- und Herbsttieren 0°75—1°42 (M = 097) —.
IV. Glied 0°34 —0°54 der Liinge von Glied 111 Gliedrelationen bei 6gliedri-
100 57 68 (31+8)3)
HI 1v. v vi

Letztes Riisselglied 1706 1°45 mal so lang wie das 2. Glied der Hinter-
tarsen. Siphonen 0°06 —0°15 mm. 0°067—0086 der Korperlinge. 090—1"37
mal so lang wie das IV, Viihlerglied. 080 1°47 mal so lang wie das letzte
Riisselglied — bei Friithjahrsticren (0094) 122—1°47 (M = 1°33), bei Spiit-
sommer- und Herbsttieren 0°80—1'29 — und 0'48—0'89 (M = 0'63) der Liinge
des Abstandes zwischen den Fiihlerbasen. Cauda 0°06—0°13 mm. 0°83—-1'04
mal so lang wie die Siphonen. um ein Drittel bis cin Viertel linger als
breit. Weitere wesentlidhe  gestaltliche  Eigenschaften. wie  Kopfprofil.
schuppige Shulpturierung der distalen Fiihlerglieder. Linge des Rostrum.,
Form des letzien Riisselgliedes. Form. Dicke und Skulpturierung der Sipho-

nen und Form und Skulpturierung der Cauda entspredien den Angaben
der zitierten Autoren.

gem tiihler: Fiihlerglied 1Tl immer ohne Rhinaricen.

102



Chactotaxic: Die Anordnung der Haare am Kopf entspricht der Be-
schreibung bei Stroyan; cinzelne Scheitelhaare gelegentlich usymme-
trisch vermehrt oder reduziert. Innere IFrontalhuare 28 60 (M 47) .
1'80—295 mal so lang wie der Durcimesser des I Fiihlergliedes bei
Friihjuhrstieren 1'80—273 (M = 2'19), bei Spiitsommer- und lerbstiieren
2'00--2'95 (M = 2'57) iiuflere Frontalhaure 32—-56 (M — 41) p. Liingste
Haare des HI. Fiihlergliedes 1700 —-1°70 mal so lang wie der Durchmesser
dieses Gliedes. Letztes Riisselglied mit cinem basalen Haurpaar, Haarliinge
zirku 30—35 p. und 3 apikalen Haorpaaren, Linge der lingsten (lateralen)
Haare zirka 35 --40 . Zahl der marginalen Haare des Abdomens. sehir oft
asymmetrisch, mit Segment I beginnend: 1: 1 oder 2 (bei Frithjahrestieren
in 833% der untersuchten Fille 2. bei Spitsommer- und Herbsttieren in
68% der untersuchien Fille 1): t oder 2 (bei Friithjahrstieren in 39%. bei
Spiitsommer- und Herbsttieren in 76% der untersuchien Fiille 1): 1 oder
2 (3) (bei Frithjahrsticren in 67% der untersuchien Fille 2. hei Spit-
sommer- und Herbsttieren in 80% der Fille 1. 3 fanden sich in einem Fall
asymmetrisch gegeniiber 2 bei einem Frithjuhrstier): 1: 1: 1. An den Seg-
menten V und VI finden sich unterhalb der durch die Stigmen gebildeten
Seitenrandlinie regelmiallig 1. seltener 2 (3) submarginal gestellte Haare
von der Liinge der Marginalhaare. durch ihre Linge von den wesentlich
kiirzeren ventralen llaaren deutlich unterschieden. Die spinalen und
pleuralen Haare der Abdominalsegmente 1—1V sind hiulig schwer deter-
minierbar. Mcist vergrioflert sich der Abstand spinal inserierter Haare des
gleichen Segmentes voneinander gegen das V. Segment zu. Die Spinal-
haare des V. Segmentes liegen wieder nahe beisammen. Thre Abstinde er-
weitern sich. individuell mehr oder weniger kontinuierlich. gegen das
VIII. Segment hin. Die Riickenhaare der Segmente V—-VIII sind in der
Mehrzaht der Fille cindeutiger als Spinalhaare anzusprecdhen als die der
Segmente [—IV. Manche Exemplare mit mehr paralleler Anordnung der
Vorderriickenhaare deuten bei Bestimmung derselben als Pleuralhaare auf
eine Reduktion der Spinalhaare [-—IV. bei Exemplaren mit nach vorne
konvergicrender Anordnung der Riickenhaare finden sich gelegentlich.
meist asymmetrisch. cinzelne (manchmal auch verdoppelte) accessorische
Pleuralhaare im Bereich der Segmente 1—I1 oder. seltener. accessorische
Spinalhaare im Bereich der Segmente IHI—IV. Nur schr selten wurde bei
paralleler Anordnung der Haarreihen der Grundtypus mit Pleuralhaaren
auf der Hihe der Riickenwolbung in gleichem Abstand von den Spinal-
haaren wie diese untereinander entfernt 2. B. in folgender Form realisiert
gefunden (Segm. 1—VIID: Sp 2 und PH2. P12, P1 2. PL 2. Sp 2 und P12,
Sp 2. Sp 2. Sp 2. Die von Stroyan als typisch angesehene Haarzahl
von 6 je Segment wird nach der vorlicgenden Auffassung nicht mit Pleural-
haaren. die den Marginalhaaren .angeniihert” sind. erreicht. sondern im
Falle einer Verdopplung der Marginalhaare durch ziemlich regelmiRigen
Ausfall entweder der Pleural- oder der Spinalhaare. im Falle einzeln vor-
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kommender Marginathaare durch accessorische Spinal- oder Pleuralhaare
auf der Hihe der Rickenwilbung. VI, abdominales Tergit mit 2 Huaaren.
dicse 42—--68 (M = 38) p, 2'36—356 mal so lang wie der Durchmesser des
1. Fiihlergliedes  bei Frithjuhrstieren 2'36—324, bei Spiitsommer- und
tHerbsttieren 2°64--356 (M = 321) — und 0°46—-0'76 der Liinge der Cauda
— bei Frihjahrstieren 0°46—070 (M = 0'35) bei Spiitsommer- und Herbst-
tieren 033076 Liingste meflbare ventrale Haare 21-33 p. Genital-
platte am Hinterrand mit 6—15. aul der Scheibe mit 2 -4 (3) Hoaren. Bei
Freithjahrstieren fanden sich am Hinterrand 8--15. meist 10--13, aul der
Scheibe 2—-4 (3). 2 ungefihr so hiufig wic 3 und 4 zusammen: hei Spiit-
sommer- und Herbstticren wurden am Hinterrand 6-—12. meist 8 12, aul
der Scheibe meist 2, selten 3 Huoare geziihlt. Cauda bei Frithjohrsticren
mit 47, bei Spitsommer- und Herbstticren mit 4. ausnahmsweise mit
3 Haaren. Erste Tarsenglieder bei Frithjahrstieren mit 3. 2, 2. sclten
(asymmetrisch) mit 3. 3, 2. bei Spiitsommer- und Herbstticren stets mit
3. 2. 2 Haaren. Krallenborsten so lang wie die Innenkante der Krallen,

Gefliigeltesvivipares Weibchen

Fiirbung lebender Tiere: Kopf und Brust schwarz glinzend: Abdomen
dorsal dunkel olivgriin; schwirzlich. schwarzgriin und mandimal (relatiy
hell) olivockerbraun gefleckt. manchmal mit zwei schwirzlichen Liings-
binden. vielfach sehr fein weifl bestdubt. Baudh matt olivgriin. meist
dunkel marmoriert. gelegentlich mit zwei mattschwirzlichen Langsstreifen.
weill oder hellgrau bereilt bis sehr fein mehlig bestiiubt. IMiihler durch-
gehend schwarzbraun bis schwarz, Rostrum blaft mit hellgrauer Quer-
binde. 2 distale Glieder braunschwarz. Beine in ihren hellen Teilen ocker-
bis olivbraun. distales Drittel von Femur Il und distale zwei Drittel von
Femur Il schwarzbraun bis schwarz. Knie. Tibienspitzen und Tarsen
schwarz glianzend. Siphonen schwarz. distal gelegentlich auch schwarz-
griin. Cauda distal in zwei Drittel ihrer Lange schwarz. basal olivgriin.
oder auch durchgehend schwarz. Nvmphen am ganzen Kirper weilt
bereift bis bestdaubt. am Riicken mit in Reihen angeordneten Wachsfledken:
Kopf und Brust mittel bis blaR olivgriin, heller als der dunkelgriine
Hinterleib: Bauch griin. Fliigelscheiden grau. die Beine und die gliedrigen
Fiihler blaft olivgriin bis hellgrau. die Fiihler distal vom Ende des
IV. Gliedes an gran. Siphonen graugriin bis schwarzgran. Canda an der
Spitze schwarzgrau. basal griin.

Sklerotisiecrung (nach mazerierten Exemplaren): Xhnlich wie beim un-
gefliigelten viviparen Weibchen. Thorax wie bei Alaten iiblich. Fiihler in
ihrer ganzen Linge gleich intensiv sklerotisiert. Femur | erscheint im
mikroskopischen Priparat heller als I und [T Die marginalen Haare
der Abdominalsegmente | —V stechen auf kleinen Skleriten. Geschlossene
sklerotisierte Querbiinder finden sich auf den Segmenten VIl und VIIL
Bei Exemplaren mit vollkommen weidihidutigem Riicken ist das skleroti-
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sierte Querbund des VID Segmentes in der Regel Schollen aufgelost:
stiirker sklerotisierte Tiere, die am Riicken mehr oder weniger deatliche in
Schollen aufgeliste Querspangen tragen. besitzen auch am VI Segment ein
zusammenhiingendes, diber den ganzen Richen  reichendes Band, Die
Kutikula des Kopfes und des L Fiiblergliedes ist glate oder durdh cinige
unregelmiiftige. kleine and zarte Falten schwach gewellt, Am 11 Fiihler-
glied cine zarte, sehr zerstreute Schuppung. Kutikalu der Siphonen auf der
gunzen Liinge zart schuppig bis ringelig quergestreift. diese Querstreifen
bei Schuppung basal etwas liinger. in beiden Fiillen der Regel dort
dichter gestellt als distal.

Morphologic: Linge 136 1’72 (M 138) mm. in der Grifle wesent-
lich weniger variabel als die iiber cinen viel lingeren Zeitraum hin ent-
stehenden ungefliigelten viviparen Weibchen. Marginaltuberkel wie beim
ungefliigelten  viviparen  Weibchen, dodi  reichlicher mit accessorischen
Marginaltuberkeln, die bei der alaten Form, meist asymmetrisch I
und, hiiufiger als bei den apteren viviparen Weibchen. am 1. Abdominal-
segment — auch unabhiingig vom Vorkommen am [ Abdominalsegment
— gefunden werden. Kopfprofil sinusformig. der Frontalocellus die seit-
lichen Hicker um seine Didke iiberragend. Fiihler 0°70- 0093 mm, 046 -0'37
der Korperldnge. meist 5- oder. auch asymmetrisch. scheinbar 6gliedrig.
seltener. auch asymmetrisch. funktionell o6gliedrig. Scheinbar 6gliedrige
Fiihler wie beim ungefliigelten viviparen Weibchen ausgebildet. Glied-
relationen hei  Sgliedrigem  Fiihler:  Processus  terminalis  1776—-2'49
(M = 204) mal so lang wie die Basis des letzten Fiihlergliedes. 0061 -0771
(091) (M = 068) der Lange von Glied Il und 121 191 (M = 1°46) mal
so lang wie Glied IV: Basis des letzten Fiihlergliedes 0029 -0736 (M = 0734)
der Linge von Glied Il und 0064—0%0 der Lange von Glied 1V: Glied IV
042—050 der Liange von Glied III. Gliedrelationen bei 6gliedrigem
Fithler: Processus terminalis 171215 (M = 1'96) mal <o lang wie die
Basis des letzten Fiihlergliedes., 0094122 mal so lang wie Glied TII.
1'47--1'84 mal so lang wie Glied IV und 146—159 mal so lang wie
Glied V; Basis des letzten Fiihlergliedes 0°44 —0'64 der Lange von Glied 1L
0'77—0'90. der Linge von Glied 1V und 0068- 085 der Linge von Glied V:
Glied V 0065—0°77 der Liange von Glied ITI und 0981719 mal so lang wic
Glied 1V. Glied 1V 034—072 (M = 066} der Lange von Glied 11 Sekun-
diére Rhinarien bei Sgliedrigem Fiihler an Glied 111 5 10 (hdaufig 8). an
Glied IV 0—1t (meist 0): bei 6gliedrigem Fiihler an Glied 1 4—"
(meist 3). an Glied [V 0—3 (incist 1) und an Glied V 0. Das Rostrum reidht
bis zur Mitte. hdaufig auch bis zum Hinterrand der Mittelhiiften. Letztes
Riisselglied in der Form wie beim ungefliigelten viviparen Weibchen,
1'22—1°46 mal so lang wie das 2. Glied der IHintertarsen. Siphonen zylin-
drisch. gelegentlich am distalen Ende schwadh verjiingt: am lebenden Tier
meist parallel gestellt und dadurch hei leicht schrig nadv wuswirts ge-
richteter Basis etwas nach innen gebogen wirkend: manchmal audh basal
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etwas cingezogen; zirka 27—37 p dik, das ist etwa 1's des
Durchmessers der lHinterschienen in der Mitte: Flanscho hiutig. wenig
abgesetzt, wenig erhaben und  wenig auffillig: 0009—012 mm lang.
0038 0072 der Korperliinge, 0068- 088 (1'00) (M = 0'82) der Liinge des
IV. Fihlergliedes, 0092 120 mal so lang wie das letzte Riisselglied und
0'62--0'81 der Liinge des Abstandes zwischen den Fiihlerbasen. Cauda in
Gestalt und Skulpturierung ihnlich der des ungefliigelten viviparen Weib-
diens, relativ kurz, kegelfirmig. distal abgerundet: der basale Durch-
messer cin Siehentel bis cin Aditel kleiner als die Liinge der Cauda. in
der distalen Hiilfte (basal zu etwas weniger weit als beim ungefliigelten
vivipuren Weibdien), dorso-ventral betrachiet, mit feinen Dirnchen dichi
besetzt: diese Dirnchen gegen die basale Hilfte der Cauda zu kiirzer und
schiitterer: 0°09- 0110 mm. 077 -1°11 mal so lang wie die Siphonen.

Chaetotaxie: Die Behaarung entspricht im wesentlichen dem beim un-
gefliigelten viviparen Weibchen besdirichenen Typus. Innere Frontalhaare
31—60 . 129 273 mal so lang wie der Durchmesser des 111, Fiihler-
gliedes: dullere Frontalhaare 28--43 . Lingste Haare des 111 Fiihler-
gliedes 083 140 (M = 1°04) mal so lang wie der Durdhimesser dieses
Gliedes. Zahl der marginalen Haare des Abdomens, sehr oft asyimetrisch,
mit Segment I beginnend: 1: 2 oder 1. selten 3 oder 4 (in 68% der unter-
suchten Fiille 2): 2 oder 1 (in T7% der untersuchten Fille 2): 2 oder 1 (in
33% der Fille 2): 1 (ausnahmsweise 2): 1: 1. Riickenbehaarung des Abdo-
mens in einem speziellen Fall verhiltnismiRig eindeutiger Haarstellung
Je t Spinalhaar links an [—=VIIL rechts an I. V—VIII: je 1 Pleuraihaar
links an [I. rechts an 1—IV. Mit den Marginalhaaren dieses Exemplares
(symmetrisch 1. 2. 2. 2. 1. 1. 1) ergeben sich folgende Haarzahlen fiir dic
Segmente [—VIII: 5. 7. 6. 6. 4. 4. 4. 2. VIII. abdominales Tergit stets mit
2 Haaren. diese 57--74 (M = 65) p. 2°37—322 mal so lang wic der Durdch-
messer des HI Fiihlergliedes und 057—083 (M = 068) der Linge der
Cauda. Lingste meftbare ventrale Haare 40—353 (M = 44) u. Genitalplatte
am Hinterrand mit (8) 10—15 (meist 12). auf der Scheibe mit 47 (meist b)
Haaren. Cauda mit 3—35. in der Regel mit 4 Haaren. Erste Tarsenglieder
mit 3. 2. 2, manchmal (asvmmetrisch) mit 3. 3. 2 Haaren, Krallenborsten
die Spitze der Krallen erreichend oder wenig iiberragend. Behaarung des
letzten Riisselgliedes. Zahl und Anordnung der spinalen und pleuralen
Haare des Abdomens und Submarginathaare am V. und VI. Abdominal-
segment wie beim ungefliigelten viviparen Weibdien.

Ovipares Weibchen

Firbung Ichender Tiere: Abgerieben griin bis schwarzgriin, dunkle
Exemplare mit der Wachshededkung oft schwiirzlich-violett wirkend. Beine
blafl ockerbraun. Siphonen und Cauda blaft ockerbraun bis griin. Am
ganzen Kirper stark weifl bestaubt. manchmal fast flockig bewadhst. Im
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Ubrigen dhnlich dem ungefliigelien viviparen Weibchen, Die | arven
blalt ockergelb bis -braun.

Sklerotisierung (nach mazerierten Exemplaren): Ahnlich wie beim un-
gefligelten viviparen Weibchen, doch weniger intensiv: die Tiere daher
sehr zart. Regelmiiltig etwas heller erscheinen im mikroshopischen Prii-
parat Femur L, das basale ein Viertel bis ein Fiinftel der Schenkel 11 und
[11, der mittlere Abschnitt der Schienen, die basalen zwei Dritiel bis vier
Finftel des 11 Fiihlergliedes und die Geiftel mit Ausnabme der Spitze,
Am Rostrum sind nur die zwei letzten Glieder intensiver sklerotisiert.
Nur das Pronotum weist Spuren von zweiflichig ausgebreiteten, mehr
aoder weniger in Schollen aufgelissten Skleriten aufl. Kutikuela des Kopfes
und der zwei ersten Fiihlerglieder wie beim ungefliigelten viviparen Weib-
chen. die der Fiihlerglieder 1TV und der Siphonen wie bei der Funda-
trix beschrichen.

Morphologic: Kirper liinglich oval. Liinge 1706 1'32 mm. Marginal-
tuberkel am L Thorax- sowic am . und VIL Abdominalsegment vor-
handen, besonders die des Abdomens Klein. ihr Durchmesser an der Basis
ungefiihr gleich dem der Stigmenporen. ihre Hihe zirka ein Viertel der
Liinge der benachbarten Marginalhaare. Mittelbrustgabel iihnlich wice beim
ungefliigelten  viviparen Weibchen. Kopfprofil sinusfirmig. der relativ
breite Mittelhicker die seitlichen IHacker etwas iiberragend. Fiithler stets
eindeutig sgliedrig. 0°47—064 mm lang. 057 050 der Korperlinge: Pro-
cessus terminalis 202--2350 mal so lang wie die Basis des letzten Fiihler-
gliedes. 084—1°08 mal so lang wie Glied T und 1'74 224 mal so lang
wie Glied IV: Basis des V. Fiihlergliedes 036052 der Linge von Glied HI
und 0°73-—093 der Linge von Glied IV Glied IV 046 058 der Liinge
von Glied HI. Sekundédre Rhinarien 0. Das Rostrum errcicht den Vorder-
rand der Hinterhiiften. letztes Riisselglied in Form und Proportionen
wie beim ungefliigelten viviparen Weibdhen, 107 169 mal so lang wie
das 2. Glied der Hintertarsen. Siphonen zylindrisch oder schwadh konisch,
1'9--2'4 mal so lang wie ihr Durdimesser in der Mitte. Flansche hintig.
sehr zart und wedig aufféllig: 0°06—009 mm lang. 0°050—0071 der Korper-
linge, 0°79—1°07 mal so lang wie das IV. Fiihlerglied. 0°64 —1'05 mal so
lang wie das letzte Riisselglied und 0°46—065 der Linge des Abstandes
zwischen den Fiihlerbasen. Der basale Durdimesser der Cauda ist gleich
ihrer Linge oder bis zu cin Sedhstel kiirzer. ihre Seiten sind gerade, gegen
das distale Ende zu Konvergierend: dieses breit abgerundet: bei dorso-
ventraler Sicht distal iiber ein Drittel bis cin Halb ihrer Lange hin mit
feinen Dirnchen besetzt. Liinge der Cauda 0066—0085 mm, diese
089—117 mal so lang wie die Siphonen. Hinterschicnen relativ wenig
verdickt. 89---11'6 mal so lang wic ihr Durcdimesser an der breitesten
Stelle. mit (1) 6—26 Sensorien. die im basalen Teil etwas iiber die Hilfte
der Schiencnliinge hinaus unregelmiiflig verteilt sind: im Extremfall ist
nur das distale Drittel der Tibien frei von Sensorien.
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Chaetotaxie:  Allgemeiner Behaarungstypus  wie beim  ungefliigelten
vivipuren Weibchen. Innere FFrontalhuare 29 -50 p, 1°74--2°94 mal so lang
wice der Durchimesser des 11, Fithlergliedes: duflere Frontalhaare 29 39 g
Liingste Haare des 111 Fiihlergliedes 1°06--1'33 mal so lang wie der Durch-
messer dieses Gliedes. Zahl der marginalen Haare des Abdomens, sehr
oft usymmetrisch, mit Segment | beginnend: 1; 1 oder 2 (in 30% der unter-
sudhten Fille 1): 1 oder 2 (in 71% der Fille 1); 1 oder 2 (in 50% der unter-
suchten Fiille 1): 1 (selten 0): 1: 1. Bei einer grilleren Anzahl untersuchter
Tiere Tanden sich pro Segment 2 Spinalhaare, die Pleuralhaare fehlten
dagegen vollkommen. Ritkenbehuarung sonst  wie  beim  ungefliigelten
viviparen Weibchen besdhiriehen. Die beiden Haare des VI Abdominal-
tergites 32 67 w306 412 mal so lang wice der Durdimesser des THE Fith-
lerglicdes und 0°65- 090 der Liange der Cauda. Liingste mefibare ventrale
Haare 24 -40 p. Cauda mit 4. nusnahmsweise mit 3 Haaren. Erste Tursen-
glieder stets mit 3. 2. 2 Haaren. Behaarung des Kopfes, des letzien Riissel-
gliedes. Submarginalhaare am V. und VI. Abdominalsegment und Linge
der Krallenhorsten wie beim ungefliigelten viviparen Weibchen,

Minnchen

Die Firbung lebender Ticre ist nicht sicher hekunnt: offenbar weicht
sic von der der iibrigen ungefliigelten Morphen nicht wesentlich ab. Die
Sklerotisierung mazerierter Exemplare ist der der ungefliigelten viviparen
Weibdhen sehr ihnlich. Die Fiihlerglieder 115 --V sind in ihrer ganzen Linge
gleichmiflig stark sklerotisiert. etwas heller erscheinen im mikroskopischen
Priparat die Vorderschenkel. das basale Viertel der Hinterschenkel.
der mittlere Abschnitt der Tibien vom Ende des basalen Sechstel bis
Viertel bis zum Anfang des distalen Drittel der Gesamtlinge des
Gliedes. Die Schenkel des mittleren Beinpaares nchmen in der Intensitit
der Sklerotisierung hiufig eine Mittelstellung zwischen der der Vorder-
und der Hinterschenkel ein. Symmetrisch angeordnete, relativ ausgedehnte.
doch verhiltnismifig zarte Sklerite mit gelegentlich mehr oder weniger
abgegliederten Randsdhollen finden sich am Pronotum. Die beiden Spinal-
haare des VII. Abdominaltergites verbindet ein schmales hellbraunes
Querband. Der iibrige Riidken ist weichhidutig. Die Kutikula des Kopfes.
der crsten beiden Fiihlerglieder und der Basis des 111 Fiihlergliedes ist
glatt, der iibrige Teil der Fiihler in der iiblichen Weise geschuppt. Die
Siphonen sind in ihrer ganzen Liange gleichmiftig fein geringelt oder
geschuppt.

Morphologie: Ungefligelt. Lange 080- 107 mm. Marginaltuberkel wie
beim ungefliigelten viviparen Weibdien. jedoch aul das 1. Thoracalsegment
und die Abdominalsegmente I und VII beschrinkt und manchmal etwas
heiner. Kopfprofil annihernd gerade, der breit ansetzende Mittelhicker
hiigelartig  vorragend. Fiihler stets cindeutig Sgliedrig. 0°41—060 mmn
lang. 051—0'64 der Kirperlange: Processus terminalis 200 248 (M = 2'30)



mal so lang wie die Basis des letzten Fithlergliedes, 0°70 086 (M 0'73)
der Liinge von Glied 11 und 167 208 (M 1'82) mal lang wie
Glied 1V: Basis des V. Fiihlergliedes 0031 0135 der Liinge von Glied (11
und 0°70--0'92 der Liinge von Glied 1V: Glied 1V 03 046 der Liinge von
Glied HI Sekundire Rhinarien an Glied T (9) 13 24 (M 19). un
Glied IVWO)3Y =M 4). Das Rostrum reicht bis zur hinteren Hiilfte der
Hinterhiiften. Form des letzten Ridsselgliedes wie bei der Fundatrix be-
schrichen, 112 140 mal so lung wie das 2. Glied dar Tlintertarsen,
Siphonen meist zylindrisch, seltener koniseh., bei 2y lindrischer Form etwas
linger als der doppelte Durcimesser, bei honischer Form entspriehit die
Linge ungefiihr dem doppelten Durchimesser in der Mitie: diese Durdh-
messer sind ungefiche gleich dem Durchmesser der Hintersdhienen in der
Mitte: Flansche hiutig. wenig auffiillig: 00033 00074 mm lang, 00064 00074
der Kirperlinge, 0°78--1°06 mal so lang wie das V. Fihlerglied. 076 09
der Liinge des letzten Riisselgliedes und 047 054 der Linge des Ab-
standes zwischen den Fithlerbasen. Form der Cauda wic beim oviparen
Weibdhen  beschrichen, 0°054—0069 (M = 0039 mm lang. O8}—11~
(M = 095) mal so lang wie die Siphonen.

Chaetotaxie:  Allgemeiner Behaurungstypus  wie beim  ungefliigelien
viviparen Weibchen. Innere Frontalhaare 27--42 (M = 36) p. 126194
(M = 1°66) mal so lung wie der Durchmesser des 111, Fiihlerglicdes: dufere
Frontalhaare 24—35 (M = 31) u. Lingste Haare des I Fiihlergliedes
069—1'10 (M = 087) mal so lang wie der Durdimesser dieses Gliedes.
Zahl der marginalen Haare des Abdomens. schr oft asvmmetrisch, mit
Segment [ beginnend: 1: 2 oder 1 (in 69% der untersuchten Fille 2): 1 oder 2
(in 69% der untersuchten Fille 1): 1 oder 2 (in 56% der Fille 0): 1: 1: 1.
Wie beim oviparen Weibchen fanden sich bei mehreren untersuchten
Tieren pro Segment 2 Spinalhaare ohne Pleuralhaare. Riickenbehaarung
sonst wie beim ungefliigelten viviparen Weibdien. Dice beiden Haare des
VIIl. Abdominaltergites 38—58 . 1'44—2'63 mal so lang wie der Durch-
messer des IlI. Fiihlergliedes und 0069—0'85 der Linge der Cauda. Liangste
meftbare ventrale Haare 26—33 p. Cauda mit 4. ausnahmsweise mit
5 Haaren. Erste Tarsenglieder mit 3. 2. 2. mandhmal mit 3. 3. 2 Haaren.
Behaarung des Kopfes. des letzten Riisselgliedes. Submarginalhaare am
V. und VI. Abdominalsegment und Linge der Krallenborsten wie beim
ungefliigelten viviparen Weibdhen.

Biologie

Die beschriebene Art lebt von April bis Oktober monoezisch-holozyklisch
am laub des Kreuzdorns (Rhamnus cathartica) als Kommensale im
Cecidium von Trichopsylla malkeri. oder sie erzeugt selbst Blattfalten-
ader Blattrollgallen. Bei ersteren ist das Blatt der Linge nach cinfach nach
oben gelaltet, manchmal sind die beiden Blattabschnitte auch ein zweites
oder drittes Mal in der gleichen Richtung cingeschlagen. Bei den Blattroll-
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gallen ist die Blattspreite mit rundem Querschnitt gedreht. wobei die
Hauptadern kriiftig hervortreten. Die so verbildeten Blitter verdorren
spiiter. behalten dabei jedoch eine graugriine IFirbung. Im Inneren deor
Roll- oder Faltengallen findet man neben den Liusen und jhren Exuvien
besonders im Sommer, weniger dagegen im Herbst, klebrigen Honigtau.
Junge Larven der Fundatrix fand ich an ungefiihr zu einem Drittel der
Normalgrifte entfaltetem Laub noch ohne Cecidium, iiltere Larven der
Fundatrix erzeugen an Kreuzdornluub, das zur Hiilfte bis zu zwei Drittel
der Normalgrifle ausgebildet ist. bereits typische Blattfaltengallen (vgl.
Tab. 1 At und C1). Die Blattluus kommt an den Triebspitzen des Kreuz-
dorns nicht selten zusammen mit den zeitlich entsprechenden Morphen
von Aphis nasturtii Kalt.. Aphis frangulae Kalt. und Aphis mammulata
Gimingh. u. HRE. vor. Die sommerliche Depression. wesentlich beeinflufit
durch  dic  Tiitigkeit  der  Raubinsekten  (besonders  Coccinelliden,
Neuropterenlarven und Raubwanzen). seizt in der Regel Ende Juni deut-
lich sichtbar ein. Parasiten wurden bisher nicht beobachtet. Die sommer-
und herbstgeborenen Apteren sind in der Regel wesentlidh kleiner als die
ungefliigelten viviparen Weibchen des Friihjahrs. Gefliigelte treten nor-
malerweise in der 2. Maihilfte und im Juni auf. die Fundatrix ist auf
die Monate April und Mai beschrinkt, die Sexualformen finden sich im
September und Oktober. Das Verhiltnis der Mianndien zu den oviparen
Weibchen betrug in den von mir untersuchten Kolonien ungefihr 1 :6.
Zur Charakterisierung der Witterung und der phaenologischen Verhiilt-
nisse in den Jahren der Aufsammlung des hier bearbeiteten Materials
vgl. Tah. 2.

Diskussion

Unter Beriicksichtigung der Beobachtung. daft die hier beschrichene Art
sowohl in den Psvllidengallen lebt als audh selbst das von den russischen
Autoren erwihnte Cecidium zu erzeugen vermag. lag die Annahme der
Synonymie von Aphis commensalis Strovan (1952) = Aphis steinbergi
Schaposchnikow (1932) nahe. Dieselbe wurde bestiirkt durch zahlreiche
weitere Merkmale (insbesondere Firbung. Wachshededkung und Korper-
mafle). in denen sich die beiden beschrichbenen Arten gleichen. Auf Grund
der bisher hbeschriebenen Formen allein vergleichbare Morphe ist das unge-
fliigelte vivipare Weibdhen. Ein Vergleich der Originalbesdhreibungen von
Strovan (St) und Schaposchnikow (Sh zeigt folgende Diver-
genzen auf. die in ihrer Gesamtheit durch die Beobadhtungen am oster-
reichischen Material (6.M) iiberbriickt erscheinen: Dorsalkutikula vollig
glatt (81 Kutikula wabig (Sh) wabig (6.M). Das Verhiltnis der
Linge der Haare am [l Fiihlerghed zum Durdimesser dieses Gliedes
betrigt 1713--2°43 (M 1°86) (St1) 05 (Sh) und 1°00- 1770 (6.M). Auch
bei anderen Beispiclen werden die Differenzen in den Liingenangaben
zwischen dem englischen und dem russischen Autor durch die Untersuchun-

110



e [Py FIEX k

Abb. 2. Aphis commensalis Strovan. Behaarung und unterschiedlich inten-
sive Sklerotisierung: a und b gefliigeltes, ¢, d und e ungefliigeltes vivipares
Weibdhen: f Fundatrix. Fiihlerglieder gefliigelter viviparer Weibchen:
g IIT links (abgewinkelt): h (gleiches Tier wie g) 11l und IV rechts (funk-
tionell 6gliedriger Fiihler); i 111 (basal verdickt): j 1T (Gliedabteilung ohne
funktionelle Bedeutung. scheinbar bgliedriger Fiihler): k Riisw‘tspim-
eines ungefliigelten viviparen Weibchens, MaBangaben in Millimeter.
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gen am osterreichischen Materinl zu mindestens teilweise iiberbriickt, dodh
nihern sich die Werte der Haarliingen des osterreichischen Materials cher
den Angaben von Stroyan als denen von Schaposchnikow. ks
sei aber besonders in diesem Zusammenhang auf die in der vorliegenden
Untersuchung festgestellten Unterschiede zwischen Frithjahrs- und Herbst-
ticren hingewicsen: Die IFFrithjohrstiere haben z. B. cine reichlichere, doch
kiirzere Behaarung als die spiitsommer- und  herbstgeborenen Apteren.
(Weitere  Saisondimorphismen  der  ungefliigelten  viviparen  Weibdhen
wurden in der Besdireibung ausfiihrlich dargestellt.) Das letzte Riissel-
glied triigt 3 Paare (St) — 2 Paare (Sh) — 3 Paare (6.M) distaler Haare.
Cuudalhaare meist 4 (St) 5 (Sh) bei Friithjahrsticren 4- 7. bei Spiit-
sommer- und Herbstticren 4 (selten 5) (6.M). Erstes Tarsalglied mit 3. 3, 2
(St) — 3.2, 2 (Sh) 3. 2. 2 (bei friithjuhrsgeborenen apteren viviparen
Weibchen, bei Alaten und bei Minnchen selten und meist asymmetrisch
3. 3. 2) (6.M) lluaren. Mumontowa beschreibt die Fithler der Apteren
als o6gliedrig (sic spricht jedoch von ciner unklaren Ausprigung der
Gliederung zwischen T und 1V). die Behaarung des Korpers noch kiirzer
als Schaposchnikow und hat an der Cauda 5—6 Haare gefunden.
Chergiinge zwischen 5- und 6-Gliedrigkeit der Fiihler sind ein charakteri-
stisches Merkmal der viviparen Weibchen des dsterreichischen Materials
und werden von Stroyvan fiir das Minnchen erwiihnt.

Das besciriebene osterreichische Material kann meiner Meinung nach
unter Beriicksichtigung der festgestellten Variationsbreiten und Saison-
dimorphismen der ungelliigelten viviparen Weibchen nach Vergleich mit
der ausfiihrlichen Beschreibung von Stroyvan ohne Bedenken Aphis
commensalis zugcordnet werden. (Vgl. auch Tab. 8: die Divergenz bei den
Mittelwerten der Lingen des 2. Gliedes der Hintertarsen beruht miglicher-
weise aufl einem Unterschied in der Wahl der vermessenen Strecke.) Die
Annahme der Synonymie dieser Art zu Aphis steinbergi Schap. erscheint
mir nach den vorausgegangenen Feststellungen ebenfalls durchaus berech-
tigt. In diesem Fall hat nach Artikel 21 der Internationalen Regeln fiir die
Zoologische Nomenklatur (1961) der Name Aphis commensalis Stroyan
(15. 10. 1952) Prioritit vor Aphis steinbergi Schaposchnikow (1952). wobei
auch die faktische Prioritit durch die Angabe des Datums der Druck-
genehmigung (7. 10. 1952) in den technischen Hinweisen auf der Riickseite
des Titelblattes der Arb. Zool. Inst. Ak. Nauk gesichert erscheint.
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Tabelle 1

Lfd.
Nr.

At Mo(llmg b. Wien
2 (Féhrenberge und Ort)
3

[Fundort

B 1 Wien-Mauer (Ort)

C 1 Wien-Ober-St. Veit

(Kalkklippenberge)

Wien-Schonbrunn
(Bot. Garten)

Wien 3 (Bot. Garten,
Univ. Wien)

——
U™ VIN™ =~ OOV NISOVLER VN = UWUd e WA= O

Bisamberg (nordostl. v.
Wien, Platean und
SW-Hang)

Leopoldsdorf/Fuchsen-
bigl (NO., Marchfeld,
Auwaldremisen)

G

H 1 Marchegg (NO..
2 Waldrand)

1 Naglern (NO., Wein-
viertel, Waldrand)

1 Schwarzenau (NO.,

2 Waldviertel, zirka 490 m,

Teichrandbewuchs)

Sammeldaten?)

Angetroffene
Stadien
und Morphen?)

Datum

23. 4. 1960 dltere I'x. Ly
7. 6. 1958 Apt, Ny, Al

4. 10. 1959 Api. ov. W
18. 10. 1959  Apt, ov. W

18. 10. 1959 Apt, ov. W, Ei
8. 4. 1961 un;:( Fx. Lv
28. 5. 1960 ['x, Apt, Ny
3. 6. 1961 /\pt Ny, Al
23. 4. 1961 Fx. Lv, I'x
27. 41960 Fx. Ly

28. 5. 1960 I'x, Apt, Al
30. 5.1959 Apt

26. 9.1959 Apt, ov. W, M
16. 4. 1961 F'x. Lv

3. 5.1959 Fx, Lv, Fx

6. 5. 1961 Fx,Lv.d.2 Gen.
13. 5. 1960 Fx

24. 5. 1959 Apt, Al

1. 6. 1961 Apt, 1 Ny

28. 6. 1960 Apt

19. 7. 1962 Apt

27. 8. 1961 Apt

25. 9. 1962 Apt ov. W, M
30. 9. 1962 ov. W

31. 5. 1962 Apt, Ny

18. 6. 1961 Apt. Al

19. 9. 1959 Apt. ov. W, M
25. 5. 1960 Apt

25. 5. 1961 Apt

31. 5, 1960 Apt, Ny

31. 5. 1960 Apt

21. 5. 1960 Apt

6. 6. 1959 Apt Ny, Al

1. 6. 1960 Apt, Al

23. 5. 191 Fx, Lv. d 2. Gen.
6. 6. 1960 Lv.d.2. Gen.

: 7‘)”VAé:gTe.idm hierzu auch Tabelle 2.
?) Vorherrschend angetroffene Morphen fett gedruckt.

tes vivipares Weibchen,

= ovipareq Weibchen.
" F

Apt =
I'x = Fundatrix, Lv = Larve. M =

= Faltengallen. P = Psyllidengallen, R =

Minnchen, Ny =

ungefliigeltes vivi aroq
ymphen, ov. W

Gallentyp?®

|
I
I
|
I

v =

o
.“ ')

R

ohne Cec.

K,

I
o

I

I

F,

R
F
F
P
R
F

==

S
.

= omE e uEs o

l)

YR

K, P

. R

=

=

P

efliigel-
eibchen,

- Blattrollgallen.
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Nachtrag: Der auflergewshnlich lange und verhiltnismiflig strenge
Winter 1962/63 hat die im Raum von Wien und Umgebung vorhandenen
Populationen nicht stiarker dezimiert als Winter mit fiir das Gebiet
normalen  klimatischen  Verhaltnissen. Halb  bis  fast erwuachsene
Larven der Fundatrix in 9 bis 20 mm langen, cinfuchen Blattfalten-
full('n wurden am 27, April 1963 am Bisamberg (nordistlich Wien, SW-
lung) und am 1. Muai 1963 im Botanischen Garten Wien-Schisnbrunn
gefunden, Eine erwuchsene Larve vom Bisamberg hat sich im Labora-
torium hei 18 bis 20 ¢ im Sammelgefd am 29. April 1963 zur lmago
gehiiutet.

Tabelle 2

Witterungsverhiiltnisse') und aphidophaenologische Vergleichsdaten
aus dem Raum von Wien

Lufttemperatur - Niederschlug

% des
Abweci- Durch-

Jahr Monat  Mittel chung schn, Bemerkungen

1958 1V .9 —1. 25 45 Im Friihjahr in Extremen
Vv 181 +35 18 25 wedchselnde Witterung
Vi 171 ~-0'5 130 224

1939 1 76 +27 35 81 Waurmes. vegelationsgiin-
v 11 +1'3 87 153 stiges Frithjahr. nieder-
v 14°6 00 46 64 schlagsreicher Friih-
Vi 17°6 00 151 226 sommer; extrem trodkener
Vil 204 +09 151 178 Spéatsommer und Herbst
VI 189 +03 104 133
1X 14'4 —0'6 5 9
X 9’5 —01 11 19

1960 1 34 +05 4 95 Frithjahr dem Durch-
IV 104 +08 25 45 schnitt ungefdahr entspre-
Ay 141 —05 54 75 chend. normal
Vi 183 +09 79 118

1961 11 'S +35'9 32 4 Scehr zeitiges Frithjahr
Iv 13°2 +36 65 116 mit starkem Temperatur-
v 132 —1'4 84 1 riickschlag im Mai. ver-
Vi 19'1 +1°5 48 2 hialtnismaflig kiihler
VIl 195 —10 83 9K Sommer
VI 195 +09 28 4

1962 11 (i - 31 34 126 Spiites Frithjahr mit
v 15 1'9 64 114 kurzem Warmeextrem zu
\) 12'6 2'0 32 T2 Beginn der 2. Aprilhiilfte.
Vi 1671 15 25 37 kiihler Friithsommer
VIl I8R5 12 32 61
VI 20" 21 26 3=
1X 144 06 25 47

) Nach der fiir Wien. Hohe Warte, veroffentlichten Monatsiibersicht der
Witterung in Osterreich. Herausgegeben  von  der Zentralanstalt  fiir
Meteorologie und Geodynamik in Wien.
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Jahr
1958

1960

1961

1962

Phaenologische Beobachtungen

Pterocomma salicis (1..) schliipft ab Mitte April, dodh witterungs-
bedingt starke Dezimierung bis Ende des Monats.

Beginn des Pfirsichaustriebes Anfung April, in der Folgezeit aber
nur schr verzigert; das Laub Anfang Mai erst zur 1lilfte erwachsen.
Kiilte und Trockenheit haben die Friihjohrsentwicklung der Blatt-
liuse stark gehemmt. Giinstige Witterungsverhiiltnisse im  Herbst
ermiglichten dagegen reichliche Winterciablagen.

Myzus persicae (Sulz.): Fundatrix. Schliipfbeginn Mitte Miirz, erste
alate Fundatrigenien Anfang Mai. Ende des AbNuges vom Plirsich-
baum Ende Mai. Eiablage bis Ende Dezember miglich.

Beginn des Plirsichaustricbes kurz vor Mitte Miirz.

Beginn der sommerlichen  Depression  der Blattlousyvermehrung?)
Ende Juni.

Ruhiges, gleichmiflig mildes Herbstwetter ermiglichie sehr reich-
liche Winterciablagen.

Myzus persicae (Sulz.): I'x. Schliipfbeginn zicha 3. Miirz, erste Ima-
gines zirka 8. April. Erste al. Fg. zirka 30. April. Ende des Abfluges
vom Pfirsichbaum 31. Mai.

Rhopalosiphum padi (1..): Fx. Schliiplbeginn zirka 3. Miirz. erste
Imagines zirka 2. April. Erste apt. Fg. zirka 19. April. erste al, Fg.
ca. 30. April. Herbstliche Riickflugspitze der Gynoparen 9. und
10. Oktober. der Midnnchen 23. bis 26. Oktober.

Knospenaulbruch an Pfirsich in den ersten Mirztagen. An Padus
anium hatte der Knospenaustrieh am 5. Miirz Knospenlinge erreicht.
Beginn der sommerlichen Depression in der 2. Junihilfte.
Eiablage der hiufigsten heteriizisch-holozyklisdien Blattlausarten im
Herbst nur schwach bis hichstens mittelstark,

Myzus persicae (Sulz.): Fx. Schliipfheginn zirka 4. Mirz. erste Ima-
gines zirka 24. Mirz. Erste al. Fg. zirka 15. April. Ende des Abfluges
vom Pfirsichbaum 12. Mai.

Rhopalosiphum padi (1.): Fx. Schliipfbeginn zirka Mirz. erste
Imagines zirka 23. Miirz. Erste al. Fg. zirka 10. April.
Knospenaufbruch an Pfirsich in den ersten Mirztagen. An Padus
apium hatte der Knospenaustrieb am = Mirz = bis 10 mm Lange
erreicht.

Beginn der sommerlichen Depression Anfang Juli.

Frither herbstlicher Laubfall nach sehr zeitigem Austrieb und nadh
starker spitsommerlicher Trockenheit.

H('rl)stlidll(' Blattlausentwicklung durchschnittlich. Bei den einzelnen
hiaufigeren heterizisch-holozykhschen Arten zum Teil stark unter-
schiedlich.

Myzus persicae (Sulz): Fx. Schliipfbeginn zirka 20. Mirz. erste
Imagines zirka 20. April. Erste al. Fg. zirka 1. Mai. Fnde des Ab-
fluges vom Pfirsichbaum Anfang Juni.

Rhopalosiphum padi (L.): Fx. Schliipfbeginn zirka 1. Arril. erste
Imagines zirka 20. April. Erste al. Fg. zirka 30. April. Hiohepunkt
der herbstlidien Vermehrung an Padus avium Mitte Oktober.
Knospenaustrich bei Padus apium am 29. Midrz 2 bis 3 mm_lang.
Pfirsichknospen am 29. Mirz noch geschlossen. am 12, April mu

2) 7. B. starker Riickgang der Individuenzahl in den Kolonien von Myzus
persicae an Lycium halimifolium.
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3 bis 6 mm lang durchgetriebenen Blattspitzen an Terminalknospen.

Starke Dezimicrung frith schliipfender Fundatrices durch  kalte

XVilt.(I-rnng und verspiteten Knospenaufbruch im Miirz und Anfang
pril.

Beginn der sommerlichen Depression Ende Juli.

September kiihl, Oktober durch ruhiges, gleichmiilig temperiertes

Wetler fiir die herbstliche Blattlausentwicklung giinstig.

Nachtrag: 1963. Pterocomma salicis (1.): I'x. Schliipfbeginn 10, his
11. April. — Myzus persicae (Sulz.): I'x. Schliipfbeginn um den 1. April,
erste Imagines 19. bis 20. April. Erste al. I'g. 1. Mai. —— Rhopalosiphum
padi (L.): F'x. Schliipfbeginn in den letzten Miirztagen, erste Imagines
17. April.  Aphis fabae Scop.: Fx. Schliipfbeginn um den 8. April.. erste
Imagines 20. bis 21. April.  Knospenaufbruch an Pfirsich 5. bis 10. April.

Tabelle 3
Mafle von Fundatrizen
Expl. Sammel- Korper- Fiihler-  Linge der Fiihlerglieder @ Fgl.
Nr. Nrb) liinge linge 1 v A M

i K2 1.810 660 223 9% 90 +121 22
2 E2 1,700 554 164 93 83+105 22
3 E2 1.595 615 217 9 834106 21
4 E2 1,730 630 223 o8 75+ 104 23
5 1 1.920 665 25 111 85+116 23
6 1 1,653 640 214 112 9+121 22
7 Ce 2,060 650 214 102 9+110 23
§ C2 1.934 630 228 89 88+ 111 23
9 Co2 1.890 609 211 97 74+105 23
100 D3 1.695 607 201 103 84+ 95 22
D3 90 670 233 99 99-+116 21
- 597 190 95 95+ 105
12 D3 1645\ 620 232 109 100+110 } 2

Expl. Siph. Cauda Caudal- ap.Rostr. 1I.Gl. max. Haar Haare Abd’
NT. haare glied Htars. FglIIl tergit VIII

1 118 105 4 97 3 24 51
2 116 99 4 94 66 21 66
3 120 110 5 94 68 23 61
4 117 118 4 95 73 26 60
5 125 109 5 10t 81 24 64
6 129 105 6 9% T6 21 62
7 128 122 6 97 75 21 60
8 119 99 4 9% 68 29 56
9 120 118 3 9% 72 22 63
10 116 111 N 96 76 24 66
11 124 108 7 91 75 23 62
12 119 10 6 85 64 21 64
) Vgl. Tab. t
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Tabelle 4

kxpl.
Nr.
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MaRe ungefligelter viviparer Weibchen

Korper-
linge

1.619
1.799

1.826

1.303
1.630
1.540
1.825

1.681

1.356
1.550
1.617
1.450
1.022

937

940

926
1.520
1.120
1.540
1.200
1.200
1.644
1.095
1.174

1.605

Iiihler-
linge

883
851
| 809
I 766
619
748
694
830

| 854
1 799

694
809
766
681

[ 479
| 468

425
425
415
766
564
24
607
602
700
511
608
[ 695
| 693

l.iill(f(' der Fiihlerglieder
I \' \'1]

336
305
186
281
200
249
214
308
300
291
223
276
287
228
124
127
106
17

99
244
133
212
170
70
213
138
164
244
244

142
132
106
93
98
105
99
131
132
127
105
132
121
100
63
63
50
56
53
111
3
102
82
76
95
68
83
112
121

95 +200
85 +191
127
90 +179
794127
9244176
R3 4170
111+ 180
90+ 191
85+153
84 +175
90+ 181
85+175
66+ 170
69+ 140
63 +127
65+110
62+ 110
64+ 106
93+212
69+ 184
80+ 211
84+175
T4-+176
86 +197
53+159
T3+H181
B4+ 134 )
95+107 |

954159

O 1gl.
1l

25
24
22 )
23 |
19
23
21
26

25

19
22
21
21
14
15 }
14
14
15
20
16
19
18
18
19
'
16
2

1?7



Fortsetzung Tabelle 4

Expl. Siph. Cauda Caudal- ap. Rostr. 1I. Gl. max. Haar Ilaare Abd’
Nr. haare glied Htars. Fgl 1l tergit VIII

1 132 115 4 108 83 29 67
2 138 127 4 98 85 26 \ 58
[ 28 1
3 130 117 4 98 79 T 56
4 88 84 5 94 67 19 59
5 129 109 4 95 79 25 66
6 129 100 4 93 64 22 68
7 149 119 4 102 79 37 67
8 132 118 6 104 74 32 59
9 111 104 5 91 68 28 57
10 128 119 4 87 82 28 68
1 132 121 6 90 80 28 56
12 118 17 7 87 63 26 56
13 74 69 4 80 68 21 42
14 63 60 4 73 60 17 42
15 71 74 4 89 67 17 47
16 63 63 4 74 63 17 48
17 106 107 4 105 80 33 66
18 9% 80 4 91 63 20 53
19 118 10 4 93 76 24 60
20 83 7 4 90 66 26 60
21- 90 85 4 96 74 26 60
22 113 118 4 100 73 26 65
23 85 80 4 S5 70 22 60
24 98 86 4 94 65 22 57
25 129 98 5 100 85 32 58

U Vgl. Tab. 1; 1—12 Friihjahrstiere, 13—25 Spiitsommer- und Herbst-
ticre.
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abelle 5

Malte gefliigelter vivipurer Weibchen

97 +186
89-+ 190

97 +202
95+163

|
I

A gl
]

23
23 |\
24 |
24 }
23
25
23
26
24
25
24

22
21

max. Haare

”anr

Abd’

. tergit
lﬁ Vi l

30
| 22
2t
{ 27
23
24
26
22
23
35
21
24
21

Expl. Sammel- Kirper- Fithler- l.iinglu\. der Fiihlerglicder
Nr. Nr.Y) linge linge III \' A\ Vi
1 Es 1.630 866 319 137 914196
828 276 128 91+ 186
2 E5 1560 g5 175 126 123
3 /. 869 201 109 130
3 E5 1720 \'go9 208 133 95+ 184
4 D3 1.565 841 298 137 105-+187
5 D3 1.563 808 286 149 95180
6 | 1.702 849 287 139 974203
7 1 1.672 851 293 138 944192
8 H2 1.630 926 310 142 1094218
9 H2 1.513 703 165 110 127
149 106 112
10 A2 1.356 695 {ha0 1% e5iin
i A2 1.445 745 234 {11t 854212
ap.

Expl. Rhin. Rhin. Caudal Rostr. 1L GL
Nr. 1 IV Siph. Cauda haare glied H'tars.
1 10/10 0/1 116 9% 5 104 84
2 8/5 0/3 100 87 4 96 74
3 717 1/0 109 94 4 101 7
4 7/8 0/0 107 102 5 105 75
5 9/8 0/t 101 93 4 96 66
6 10/8 0/0 115 88 3 96 75
7 8/6 0/0 97 100 4 105 73
S 8/t0 0/0 117 97 4 109 85
9 5/5 (1731 9% 85 4 99 75
10 4/6 1/0 9% 100 4 90 74
1l 5/5 0/0 98 90 4 95 76

¥T\7(gl. Tab. 1

— e ot

59
74

58

64
62
63
57
64
66
68
61
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Tubelle 6
Mafle oviparer Weihchen

Expl. Sammel- Korpee- Fiihler- l,iingc(lull'Fuhlerglicdur 2 I'gl.
\ \

Nr. Nr.1) linge linge mn Il

1 I3 1.200 376 160 76 68+ 170 16

2 F 3 1.384 618 186 85 75+176 18

3 I3 1.500 640 194 94 69+170 18

4 E 10 1.160 510 138 73 63+143 15

5 E 10 1.055 468 122 68 63+132 15

6 E 10 1.356 543 149 86 69+ 150 16

7 D s 1.240 511 151 69 63+127 17

8 D 5 1.260 630 184 93 79+176 17

| 583 159 92 68+170 \

9 D5 1520\ 555 150 74 66157 U7
10 D 5 1.370 600 170 88 74+ 160 17
11 A3 1.210 575 160 74 68-+163 19
12 A5 1.380 385 172 86 “9+165 16

Cau- ap. max. Haure
EExpl.  Siph. Cauda dal-  Rostr. II.Gl. Haar Abd’ Sensor.
Nr. huare glied H'tars. F'gl. Il tergit VIII H'tib.

1 76 3 3 85 66 21 66 20/10
2 . 835 4 90 63 22 60 25/14
3 84 80 4 88 64 .2 67 16/26
4 58 68 4 9 63 29 56 1/7
5 58 66 4 86 58 19 57 10/9
6 68 76 4 85 64 20 54 9/6
N 66 -2 4 79 63 23 53 13/8
b 90 80 4 86 69 24 52 13/16
9 79 85 4 98 58 23 61 16/11

10 -9 8 4 90 66 24 63 16/14
1 73 79 4 3 68 21 60 13/9
12 79 83 4 87 60 17 36 11/15
Y Vgl Tab. 1



Tabelle 7

Mafte von Mannchen

9 gl
imn

Expl. Sammel- Kérper- Fithler-  Linge der Fiihlerglieder
Nr. Nr.f) linge lange f' \ v
{ 3 1.016 587 196 N 60t 142
2 F 3 1.070 585 196 N3 60 1 145
3 I 3 920 ? 182 N ? ?
4 E 10 798 423 138 50 46 1 104
3 E 10 903 462 138 03 1119
6 D5 942 603 197 90 63 1 150
T D s 810 480 164 04 53114
8 D s 820 438 149 02 52 + 104
max.
ap. Haar
Expl.  Rhin. Rhin. Caudal- Rostr.  1L.GL I7gl.
Nr. I IV Siph. Cauda haare  glied  Hitars. IFI
1 21,24 6/4 T3 69 4 74 58 19
2 21/22  0/3 74 64 4 82 02 21
3 21/24 ? 67 67 5 74 02 21
4 9/13 3/3 33 62 4 70 30 15
5 14/19 5/3 58 k) 4 74 35 23
6 20/20 5/6 70 38 4 79 63 19
7 24/19 44 57 35 4 68 38 16
o} 16/19 47 38 56 4 65 38 1~
1) Vgl. Tab.
Tabelle 8

22
23
22
18
21
24
23
20

Haare
Abd'
tergit

vl

38
47
4
4
46
42
38
43

Vergleich der Mittelwerte der Mafle des ungefliigelten viviparen Weib-
chens der Typenserie von Stroyan (St) mit

=
=, £ . .
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%8Es  E_ £ 28 =
vgea '3 ©5 =5 =
o EAQ N (O3 Bl
St Spéatsommer
und Herbst 1,475 627 110
i M Frihjahr 1602 T2 126
Spétsommer
und Herbst 1.225 3579 91
ganze Vege-
tations-
periode 1.404 672 108

[

z
= =
: =3
-~ =,
(> T4
100 100
13 9
83 92
98 93

enen des untersuchten

dsterreichischen Materials (6. M))

H'tars.

2

“ 8

-
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max.
Haarlidnge

: E

e an
30 60

28 b1

23 53
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Zusammenfassung

Eine in Ostosterreich hiiufige, monoezisch-holozyklisch an Rhamnus
cathartica in den Gallen von Trichopsylla walkeri (IF6rst.) oder in eigenem
Cecidium lebende Blattlaus wird mit Aphis commensalis Stroyan (1952)
identifiziert und nach eingehendem Studium der Firbung, Sklerotisierung,
Morphologie, Chactotaxie, Biologic und Phaenologic als Synonym zu
Aphis steinbergi Schaposdinikow (1952) angeschen. Der Name A, commen-
salis Stroyan hat Prioritiit vor A, steinbergi Shap. Es werden die 5 Mor-
phen der Art sowie ein bei genauerem Studium auflfilliger Saisondimor-
phismus bei den ungefliigelten viviparen Weibchen beschrieben. Thre
Variationsbreite wird charakterisiert. Weitere ausfiihrliche Angaben be-
zichen sich auf die Biologie und auf die Phaenologie der Art.

Summary

In the eastern Austria a monoecous-holocyclic aphid frequently occurs
on Rhamnus cathartica in the galls of Trichopsylla mwalkeri (Forst.) or in
the own cecidium. After an exact study of colouring. sclerotization, mor-
phologv and biology this aphid is identified with Aphis commensalis
Stroyun and considered to be a synonym of Aphis steinbergi Schaposch-
nikow (1932). The name A. commensalis Strovan has the priority before
A, steinbergi Shap. The 5 forms of this species and a seasonal dimorphism
of the apterous viviparous female observed by exact study are described.
Their variation is characterized. Further details are given on the biology
and phaenology of the species.
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Referate

Schruder (G.): Die Entwicklung neuer inscktizider Phosphorsiure-
Ester. 3. ncubearbeitete Auflage. Verlaug Chemie Gmbll, Weinheim/
Bergstr., 1963, 444 S., zirka 6. S 355,

Im Vorwort, mit dem der Autor dieses Buch der Fachwelt vorstellt. be-
merkt er, dafl er in 25 Jahren an der Entwicklung der insektiziden
Phosphorsiiurcester regen Anteil genommen hat: es darf dem die Fest-
stellung hinzugefiigt werden, dalt Gerhard Schrader nicht nur regen
Anteil an der Entwicklung der Insektizide dieser Korperklosse genommen
hat, sondern wohl als deren Schipler anzuschen ist. Die Neuerscheinung
wird als 3. Auflage der erstmalig 1951 erschienenen Monographie bezeich-
net. stellt aber schon rein umfangsmiiltig und im Hinblick auf die Ausfiihr-
lichkeit der Darstellung nicht nur eine mit den erforderlichen Erginzungen
ausgestattete Nevaufllage dar, sondern muB als neues Werk bearteilt wer-
den. Nach einem  geschichtlichen Cberblick iiber die Entwicklung der
Organophosphorverbindungen, die vor mehr als 100 Joheen ihren Anfan
nuhm. ausgchend von der Herstellung von Phosphinen durch Thénard.
Arbeiten von Hofmann iiber die Alkvlphosphonsiuren und der systema-
tischen Erforschung der Organophosphorverbindungen durch  Michaelis,
schildert der Autor den von ihm gezeichneten Weg zu den organischen
Phosphorinsektiziden. fiir die er das Aufbauschema

O
Ry ™)

R2 /

crarbeitete. das in weiterer Folge vielen Organikern als Modell fir die
Svnthetisierung biologisch aktiver Organophosphorverbindungen diente.
Diese neuen Stoffe erweckten nicht nur infolge ihrer praktischen Bedeu-
tung als hochwirksame Insektentiter. sondern auch wegen ihres Wir-
kungsmechanismus grifites wissenschaftliches Interesse. Bekanntlich beruht
die Toxizitit dieser Verbindungen vorwiegend auf ihrer Fihigkeit. cin
lebenswichtiges Ferment. die Cholinesterase. 7u inaktivieren: die Phos-
phorsdaureester erwiesen sich in diesem Zusammenhang als besonders wert-
volle Hilfsstoffe zur Erforschung von Vorgiangen in der lebenden Zelle
und von Nervenfunktionen.

Der allgemeine. einleitende Teil umfaft nodh Angaben iiber die Ver-
triaglichkeit von Phosphorinsektiziden mit anderen Pflanzenschutzmitieln.
Rickstandswerte im Erntegut. Wartezeiten. Toxizitdt. Gebarung. erste
Hilfe bei Ungliicksfillen. Synthesen. Formulierung und Applikation.

Im spezicllen Teil werden nicht weniger als 49 Produkte mit ihren
Abwandlungen eingehend besprodien. fiir jeden Stoff sind die Struktur-
formel. das Molckulargewicht. die chemische Bezeichnung. andere Bezeich-
nungen (Markennamen. Common Names). eine kurze Geschichte der FEnt-
wicklung des Produktes, physikalische Eigenschaften. Herstellung, Warm.
bliitertoxizitiit. insektentoxikologische Daten. chemische Eigenschalten, an-
gegeben. Eine Charakterisierung der insektiziden Eiﬂ(‘ll.ﬂ(flufll'll und des
Anwendungsbereiches. Informationen iiber analyvtische Nachweismethoden.
Zusammenstellung der Handelsformen. vervollstindigen die Beschreibung
der beriicksichtigten Verbindungen. Zahlreiche sorgfiltig ausgewihlte. ver-
gleichende Chersichten iiber die toxikologischen Eigenschaften und insekti-
zide Wirkungen. meist in Bezichung gebradht zum strukturellen Aufbau
der Stoffe. besonders cingehende Behandlung der Metabolismen der Phos.
phorinsektizide. verleihen der Darstellung hohen Wert. Die aus verschie-

Il
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denen Quellen geschopften Angaben iber die insektiziden Eigenschaften
der cinzelnen Stoffe lussen den schon verschiedentlich geiinflerten Wunsch
nach moglichster Vercinheitlichung der Insektizidprifung und -charak-
teristik begreiflich und die Bemiihungen (z. B. scitens der GEFAP) um
dic Losung dicses Problems beredhtigt erscheinen.

Die 400 Seiten des speziellen Teiles stellen nidht nur eine Dokumentation
des schon voriifl’(-nllic‘ltvn Materiales iiber Chemie, Toxikologie und Bio-
themie der Phosphorinsektizide von grofler Vollstiindigkeit dar, sondern
vermitteln auch ecinen tiefen Einblick in den Wissensschatz des Verfassers.
der aul 23jihriger Beschiiftigung mit der Materie beruht: dem Dank
Gerhard Schraders an die Bayerwerke fiir Genehmigung der Veroffentli-
chung vor allem auch dieses Tatsachenmateriales werden sich alle Fach-
kollegen anschlieflen, fiir die die Neuerscheinung ein kompetentes Nach-
sdilagewerk sein wird.

Hervorzuheben sind noch die deutlich-klaren, aber trotzdem raum-
sparenden. nach einem vom Verlag Chemie entwickelten Verfauhren her-
estellten FFormelbilder. wie ilberhaupt die gediegene Ausstattung des
Buches. I, Beran

Kloke (A): Die Humusstoffe des Bodens als Wachstumsfaktoren.
V(-rluf Paul Pareyv. Berlin und Hamburg. 1936, 96 S.. 19 Abbildungen.
27 Tabellen. Preis DM 22°80.

In ciner kurzen. bis auf die Anfinge der Diingerlehre iiberhaupt zuriick-
reichenden Literaturiibersicht erlidutert der Autor die beiden in steter
Wechselwirkung stehenden Anschauungen iiber dieses Arbeitsgebiet, die
.Mincralstofftheorie* und die .Humustheorie*. und weist an Hand dieser
Zusammenstellung nach. daBl. trotz aller zwischenzeitlich erzielten Erfolge.
hinsichtlich des Einflusses organischer Verbindungen auf die Wachstums-
verhiiltnisse der Pflanzen noch viele Probleme ihrer Losung harren. Aus-
gehend von der Cberlegung. daft die Art und die Konzentration derartiger
organischer Substanzen die entscheidenden Faktoren fiir deren Wirkung
auf das Pflanzenwachstum darstellen. wird in der vorliegenden Brosdiiire
untersucht. in welcher Weise die Riickstinde.der Vorfrucht. die im Boden
verrottet sind. pflanzenwirksam bzw. nachgewiesen werden konnen. Die
komplexe Wirksamkeit dieser Stoffe wird durch eine Arbeitshypothese
charakterisiert. in der die in der Pflanze vorhandenen anregbaren Ver-
bindungen den einen. die im Boden enthaltenen Bausteine den anderen
Reaktionspartner darstellen. Nach Ansicht des Autors handelt es sich dabei
um insgesamt fiinf Faktoren: die aus den Wurzeln einer holeren Pllanze
ausgeschiedenen Molekiilteile. die im Darmtrakt von Kleintieren gebilde-
ten. diec von Bakterien und die von Pilzen gebildeten Stoffwechselprodukte
sowic die bei der Zersetzung von Planzen freigelegien Molekiilreste orga-
nischer. in der hiheren Pflanze gebildeten Yerbindungen. Der in den
letzten Jahrzehnten besonders bevorzugten Methode des biologischen Nadh-
weises folgend. wird vorerst der Einflut verschiedener Rotteprodukte,
Extraktivstoffe usw. auf Testpflanzen untersucht und dabei gewisse Ge-
setzmiifligkeiten. so z. B. die Abhingigkeit des Hemm- bzw, Wirkstoff-
charakters von der Verrottungsdauner. niiher beleudhtet. Von den bei diesen
Versuchen. die das Vorhandensein physiologisch wirksamer Substanzen
zeigten, gewonnenen Erkenntnissen ausgehend. behandelt der zweite Teil
der Broschiire jene Versuche. die darauf abzielten. die Art und Konzen-
tration der Wirksubstanzen nadhzuweisen. s wird gleich eingangs darauf
aufmerksam gemacht. dafl diese Tests trotz ihrer Vielzahl und der Mannig-
faltigkeit der angewandten Untersuchungsmethoden, nur als Vorversuch
zu werten seien. Mit wechselndem Erfolg wurden diromatographische und
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spektral-photometrische, im cinzelnen niiher beschriebene Verfahren zur
Untersuchung der im Boden vorhundenen Stoffwechselprodukte heran-
gezogen. Der Autor beschreibt die Infrarotverfaliren dabei als gut, die im
sichtbaren bzw. UV-Bereich gewinnbaren Spektren infolge ihrer groften
Khnlichkeit als nur wenig fiir die besdiriehenen Untersudvangen geeignet,

. Kahl

Bos (1.): Symptoms of Virus Diseases in Plants, (Symptome pflanz-
licher Virosen.) Centre for Agric. Publ. and Documentation, Wagenin-
r('n. 1963, 132 Sciten, 41 Abb., Index der Symptombezeichnungen in eng-

isch. holliindisch, deutsch, franzasisch und italienisch.

An Hand zahlreicher ausgezeichneter Abbildungen bringt das Biichlein
cine Beschreibung der verschiedenartigen Syvimptome pllanzlidher Virns-
krankheiten. unterteilt nach eytologischen Abweidhangen, Waochshemmung.
IFarbyeriinderungen, Wuss(-rmunm-ﬁ{. Nekrosen, Korkbildung und Milihil-
dungen, Fiir die cinzelnen Symptome werden selbstyerstiindlich nur Bei-
s )i(-rv von Krankheiten angefiihrt. Der Verfasser verfolgt vor allem den
Zwedk einer Klirung der Nomenklatur, wobei vielfach aul Unterschiede
in der Bedentung fiir gewiohnlich (zu Unrecht) identiseh gebrauchter Aus-
driicke aus verschiedenen Sprachen verwiesen wird. Der 6t-r|w<s(-rung der
Verstiindigung und der Erleichterung der Auswertung von Publikationen
auf dem Gebiet der Virusforschung (?i('nl auch der Index der Symptombe-
zeichnungen in englisch, holliindisch. deutseh. franzisisch und italienisch.
der unter Mitwirkung von Fadhleuten aus den liinf Sprachgebicten 7u-
sammengestellt wurde und verschiedentlich sehr fein differenziert. Ins-
gesamt cine sehr dankenswerte Publikation. die auf verhiiltnismiallig ge-
ringem Raum eine Viclfalt von Wissen in konzentrierter Form zusammen-

faft. H. Wenzl

Arbeiten der DLG: Unkrautbekﬁmg!ung mit alten und neuen Ver-
fahren. 35 Seiten, DILG-Verlagsgesellschaft, Frankfurt am Mein. 86, 1962.

Namhafte Unkrautfachleute behandelten anlifilich einer Tagung der
DLG am 5. Juni 1962 in Heilbronn aktuelle Probleme der Unkrauthekamp-
fung. Es wurden die herkimmlichen Verfahren mit den ncuen Methoden
verglichen und daraus eine sinnvolle Erganzung abgeleitet.

Die Abwandlung der Kulturfolge, Anbaugewohnheiten und Pflegearbei-
ten fiihrte zwangsldufig auch zu Verdanderungen im Auftreten der Haupt-
unkriduter. So wurden durch bessere Nahrstoffversorgung in den letzten
10 Jahren die diingerlicbenden und schattenvertriaglichen Unkriuter,
wie Disteln, Mclden. Taubnessel. Vogelmiere. Kreuzkraut, Ehrenpreis,
Windenkniterich und Klettenlabkraut. vermehrt. Der Miihdrusch firdert
wiederum Kamille. Windhalm. Flughafer und Quecke. Auch die Anwen-
dung selektiv wirkender Unkrautmittel hat auf diec Verbreitung der Un-
krautflora entscheidenden Einflufl. Durch die im Getreidebau ausgebrach-
ten Wudhsstoffpriparate werden vor allem die grasartigen Unkrauter. wie
Flughafer. Windhalm und Quedke. in ihrem iunkurrcnzloscn CGedeihen
gefordert. Mit der Bekiimpfung dieser grasartigen Unkriinter beschiftigte
sich ausfiithrlich B. Rademadier. Eine wirksame Unterstiitzung der zur
Flughaferbekimpfung heute noch  empfehlenswerten  kulturtechnischen
Mallnahmen (Kam )ffmdnfulgc. Bodenbearbeitung im Frithjahr) erhofft
sich der Vortragende durch Verwendung diemischer Mittel. Die Priparate
Avadex  (23-Dichlorallyl-diisopropvylthiolcarbamat). Carbyne (4-chlor-2-
butvnyl N-[3-chlorphenyl|carbamat) und Gralit 85 (40% NaTA + 43%
Chloraldhloracetamid) zeigten bei ausreichender Kulturpflanzenvertriiglich-
keit eine gute Wirkung gegen Flughafer.
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Ober das Thema . Unkrautbekiimpfung im  Hackfruchtbau® sprach
B. Bachthaler. Als aussichtsreichstes Unkrautmittel in Riiben wird PCA
(1-Phenyl-4-umino-5-chlor-pvridazon-6) genannt. das in allen Versuchen
dem Alipur iiberlegen war. Mit Alipur wurden im Jahre 1962 im west-
deutschen Bundesgebiet bereits 10.000 bis 12,000 ha Riiben behandeli. Auf
humusreichen Boden oder bei anhaltender Trockenheit war die Unkraut-
wirkung von Alipur ungeniigend. Das Herbizid PCA besitzt gegeniiber
Alipur den Vorteil, daft es auch nach dem Auflaufen der Riiben und Un-
kriiuter gespritzt werden kann,

In der Unkrautbekimpfung in Kartoffeln besitzen vor allem  zwei
Probleme grisfiere Bedeutung, und zwar:

1. Wie kann die Spiitverunkrautung und damit die Schwicrigkeit fiir

cine vollmechanisierte Ernte vermieden werden?
2. Wodurch kann der Unkrautsiriegel im  Pllanzkartoffelbau  ersetzt
werden, um diese Quelle der Virusverseuchung auszuschalien?

Beide Probleme sind derzeit noch nicht zur vollen Zufriedenheit der
Praxis gelist. Zwar laBt sich die Frithverunkrautung im Saatkartoffelban
durch Atzherbizide und die Spiitverunkrautung in Konsumkartoffeln durch
MCPA-Mittel teilweise unterbinden, vielfuch ist aber der tatsichliche
Erfolg im Vergleich zum Kostenaulwand ungeniigend.

Im Maisbau ist die Unkrauthekdmpfung weitgchend abgekliirt. Triazine
und neuartige Harnstoffderivate ermioglichen cine rationelle zeit- und
handarbeitsparende Unterdriickung der Unkréduter.

Uber Probleme der Unkrauthekdmpflung in Gemiisekulturen referierte
1. Orth. Der Vortragende besprach vorerst die im Gemiischau derzeit
anwendbaren Unkrautbekdampfungsmittel und verglich dann miteinander
die einzelnen Chemikalien hinsichtlich der herbiziden Wirkung. Kultur-
pManzenvertraglichkeit. Nachwirkung im Boden, Riickstinde im Ernte.
produkt. Giftigkeit fiir Mensch und Tier sowie Wirtschaftlichkeit in
Relation zum Wert der Kultur. Wenn audh heute schon fiir einzelne
Gemiisekulturen erprobte Mittel zur Unkrautbekampfung zur Verliigung
stehen, herrscht dodi. im gesamten gesehen. im Gemiisebau noch ein fiihl-
barer Mange!l an abgekldarien. rationellen Unkrauthekimpfungsverfahren.

H. Neururer

Climatic Factors and Diseases in Plants and Animals. (Klimatische
Faktoren und Krankheiten auf Pflanzen und Tieren.) Symposium vom
21, Miirz 1962. hrg. J. A. Tavlor. University College of Wales Abervst-
wyth, 56 S.. 1962.

Von den sechs besprodhenen Themen beziehen sidh vier auf Pflanzen-
krankheiten. zwei auf Krankheiten bei Tieren. 1. Broadbent behandelr
den EinfluB von Klima und Wetter auf Viruskrankheiten. wobei vor allem
die Beeinflussung der virusiibertragenden Blattliuse beriicksichtigt wird.

- In ecinem besonders interessanten Beitrag stellt J. Grainger dic
Forderung heraus. im Rahmen des Phvtophthora-Warndienstes nicht nur
die meteorologisdhen Gegebenhejten, sondern audh die pflanzenphysiolo-
gisdhe Scite. den Grad der jeweiligen Anfilligkeit zu beriicksichtigen.
G. AL Brenchley bringt eine Analvse des Phytophthora-Auftretens in
einem bestimmten Gebiet (IFens). wobei auch iiber die Erfalirungen mit
Laftaufnahmen zur Frfassung der Krankheitsausbreitung berichtet wird.

W. H. Hogg behandelt die Ergebnisse der Untersuchungen hoherer
Luftschichten im Hinblick auf die Ausbreitung von Puccinia graminis. Dic
auszugsweise wiedergegebenen Diskussionsheitrage enthalten interessante
Lrginzungen der in den Vortrigen mitgeteilten Frfahrungen. 1 Wenzl
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Volger (Chr): Verfahren der Bodenentseuchung und ihre Bedeutung
fiir die Anzucht von Forstpflanzen. J. ). Sauerliinder’s Verlag., Frunkfurt
am Main, 83 Seiten mit 8 Abbildungen und 16 Tabellen, DM 1220,

Ausgehend von dem Gedanken, dafl PllunzenschutzmaBlnahmen,  wie
sie in Gartenbau und Landwirtschalt gang und giibe sind. nicdit ohne
weiteres fiir forstliche Zwecke anwendbar sind, hat der Verfasser Unter-
suchungen durchgeliihet, um die in anderen Sparten mit Erfolg zur
Bodenentseuchung angewandten nenartigen chemischen Mitiel auch auf
ihre Eignung zur Verwendung bei der Anzucht von Forsipflunzen zu
priifen. Die Forst- Jungpllanzen haben hauptsiachlich unter zwei Gruppen
von  Schadorganismen  zu leiden: Bodenpilze  verschiedenster Gattung
(Fusarium. Pythinm. Corticium, Botrvtis u. u.) und Nematoden, Zu ihrer
Bekimpfung kinnen biologische und phvsikalische Methoden sowie che-
mische Mittel eingesetzt werden, wobei nach Aulfassung des Verfassers
nur letztgenannter Methode praktische Bedeutung  zukommt. Bei der
Bekimpfung mit chemischen Mitteln fiihrte die Entwicklung von der
Anwendung von Beizmitteln. deren Kleiner Beizhol anch teilweisen Schuts
vor bhodenbiirtigen 1nfektionen bietet. zur Desinlektion  des  gesamten
Substrates mit den Fumigantien von heute. Zwei Gruppen sind es, die
sich in den letzten Jahren als Bodendesinfektionsmittel in den Vordergrund
schober: Der erste umfafit Chlorpikrin. Methvibromid. DD und Aethylen-
dibromid, die zweite enthilt Mittel anf Dithiocarbamatbasis. Da die Prii-
parate der ersten Gruppe infolge ihrer hohen Giftigkeit fiir Menschen
nur beschriinkt und unter Beachtung umstiindlicher und Kostspieliger Vor-
sichtsmaftnahmen anwendbar sind. ferner ihre Fungizidwirkung meist
nicht befriedigt. kommt ihnen nur geringe Bedeutung zu, umso mehr als
man in den Dithiocarbamatpriiparaten relativ ungiftige Bodenentseu-
chungsmittel gefunden hat.

Da dem Verfasser die Wirkung der einzelnen Priparate auf die Scha-
denserreger durch zahlreiche Veriffentlichungen geniigend geklirt erschien.
stellte er die forstlichen Kulturpflanzen in den Mittelpunkt seiner Unter-
suchungen. wobei er hauptsichlich Wert daraul legte. festzustellen. ob
und wie die Pflanzen in ihrer Entwicklung von der Bodencentseudiung be-
einflufft werden. In die Versuche. die miglichst praxisnahe durdhgefiihrt
wurden. waren von neueren Mitteln einbezogen: Tridipan. Vapam. Akusan.
Mylone, Trapex sowic zwei unter der Kode-Bezeidinung laufende Priipa-
rate WN 2,000 und WYN 2700 und Allvlalkohol: zu Vergleichszwedken
dienten die Bodenfungizide Chinosol. TMTID) und Nabam sowice ¢in fun-
gizides Beizmittel auf TMTD-Basis.

Nach Durdifithrung und Auswertung ciner grifleren Anzahl von Ver-
suchen war zu erkennen. dalt cine mit geeigneten Mitteln durchgefiihrte
Bodenentseuchung auch bei der Forstpflanzen-Anzucht mit Vorteil cinge-
setzt werden kann. wobei jedodh folgendes zu headiten ist: Besonders
in klimatisch kiihleren Gebieten reichen die von den Vertrichbsfirmen ge-
nannten Karenzzeiten vor allem fiir die Keimlinge empfindlicherer Baum-
arten meist nicht ans. docdh ist die Wachstumshemmung in der Regel nur
auf dic ersten Entwicklungsphasen begrenzt und wird spiter aufgeholr,
Um nun die Wadistumsperiode durdh die Karenzzeit nicht zn verkiirzen.
sollten die Biden bereits im Herbst entsencht werden, audh '(!llllll noch ist
jedodh vor der Teranzichung des Bodens eine Testsaut oder Ill'slpl'lunmng
(Salat. Kresse. Tomaten) empfehlenswert, Weiters zeigten die Versuche,
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dalt die Ausbeute des forstlichen Saatgutes durch cine Bodenentseuchung
sumindest verdoppelt werden kann und daB auch das Wachstum der
Keimlinge cine erhebliche Steigerung erfithrt, wobei vermutet wird, daB
diese nicht nur aufl die Ausschaltung von Schiidlingen zuriickzufliihren ist,
sondern dalt die Entseuchung eine direkie Stimulierung des Wachstums
auslost, Die Mykorrhizabildung wird durch die Desinfektion nicht beein-
triichtigt. Unter den experimentell gepriifien Pridparaten erwiesen sich
Vapam. Mylone. Trapex und WN 2.700 als besonders geeignet fiir Forst-
pflanzen. wobei die biozide Wirkungsdauer von Vapam und Mylone grifier
war, als die der beiden anderen Priiparate,

Auf Grund dieser Ergebnisse empfiehlt daher der Verfasser eine Boden-
entscuchung dort durchzufithren, wo Boden mit schiidigenden Organisimen
verseucht sind, wie auch in IFillen, wo der Ertrag mehrjihrig geniitzter
Anbaullichen ans nicht genau geklirten Griinden nachliBt. Abgeraten
wird jedoch vorlidufig noch davon. solche Behandlungen routinemiiBlig
durchzufiihren, ' T. Schmidt

Kéler (St. v.) Entomologisches Worterbuch mit besonderer Beriick-
sichtigung der morphologischen Terminologie. Dritte durchgeschene
und erwceiterte Auflage. XVI + 774 Seiten. 368 Textabbildungen und
35 Tafecln. Akademic-Verlag Berlin. 1963, Preis: geb. DM 98—,

Scit dem Ersterscheinen im Jahre 1956 erlebt Stefun von Kélers Ento-
mologisches Wirterbuch nun seine dritte. bedeutend vermehrte Auflage.
Dies allein bescheinigt dem Werk. dafl es als leistungsfihiges entomolo-
gisches Schnellorienticrungs-Mittel in Fachkreisen lingst gebiihrend ein-
gang gefunden hat. Ein Hinweis ist es auch. daB der Autor mit der
Schwerpunktverteilung auf die Disziplinen Morphologie, Systematik (mit
besonderer Beriicksichtigung fossiler Formen) und angewandte Entomo-
logie nicht in Einseitigkeit verfallen ist. sondern auch den anderen Wis-
sensgebieten gebiihrend Raum gegeben hat. Der Umfang des Werkes isi
nun um rund 1.000 Stichworter. d. s. fast 100 Textseiten, auf etwa 13.000
Stichworter angewachsen. Auch die Abbildungen sind um eine geringe
Anzahl vermehrt worden. Als wichtigste und sehr begriiffenswerte Ncue-
rung ist jedoch dic Aufnahme von Literaturhinweisen zu nomenklatorischen
und sachlichen Begriffen hervorzuheben. Dem angewandten Entomologen
wird dies ganz besonders in den systematischen Teilen des Buches zugute
kommen. da er sich nun hdufig zeitraubendes Suchen nach wichtiger Spe-
zialliteratur ersparen kann. Die Zitate zidhlen zum verdnderlichen Teil
des Buches. denn sie werden in kiinftigen Auflagen. wie der Autor ver-
spricht, durch die jeweils neuesten ersetzt und weiter erginzt werden.
Auch die Ubertragung der Hauptstichwort-Funktion in den morphologi-
schen Teilen von den deutschen Fachausdriicken auf die wissenschaftlichen
lateinischen Bezeichnungen, die der Autor urspriinglich in der Absicht ver-
mieden hatte, erstere vor der Vergessenheit zu bewahren. soll im Interesse
der fremdsprachigen Beniitzer des Budies in der nichsten Auflage durch-
gefiihrt werden. Wir wollen dazu feststellen, daBl ein Werk. solange es in
dieser Art lebendig bleibt. auch eine sichere Zukunft hat. W. VFaber

Eigentiimer, Verleger u. Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pllanzensdiutz. verantwortlicher
Redakteur: Prof. Dr. Ferdinand Beran. simtliche Wien 2. Trunnerstrafie 3 — Druck Raiff-
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Untersuchungen iiber die Virusdiagnose an
Kartoffelknollen mit dem Fehling-Test

Yon

Hans Wenzl

1. Einlcitung

Die Tatsache, dafl wir noch iiber kein Untersuchungsyerfahren verfiigen,
welches die Erkennung aller Viruserkrankungen an der Kartoffelknolle
ermiglicht. macht es verstindlich. daBl immer wicder Versuche unter-
nommen werden. Mecthoden auszuarbeiten. die universelle. rasche
und sichere Diagnose erlauben.

Obwohl sich bisher keines der verschiedenen chemischen und phyvsi-
kalisch-chemischen Verfahren bei Cherpriifungen bewiihrte. schienen die
Mitteilungen von Miihle und Schuster am Pflanzenschutzkongreft
1955 in Berlin iiber diec mit einer speziellen Anwendung der Fehling-
Reaktion bei der Untersuchung von Stanzstiicken aus Kartoffelknollen
erzielten Ergebnisse Aussiditen auf eine liir die Praxis brauchbare Serien-
testung zu erioffnen. Nach dem Bericht von Miihle (1933 bewirken
Stanzstiicke aus Kartoffelknollen nach 24stiindigem Stehen in dem als
Fehling'sche Lisung bezeidhneten Reagenzgemisch eine Verfirbung. die
je nach dem Gesundheitszustand der Knolle von rein gelb (wenn gesund)
bis tiefviolett (wenn virusverseucht) reicht: Knollen stark blattrollkranker
Stauden  verursachen fast immer die Ausbildung violetter Farbtone.
withrend Material von leicht blattrollkranken oder mosaikkranken Plan-
zen im allgemeinen Mischfarben zwisdien Gelb und Violett zeigte.

Auf Grund der von Schuster (1962) durdhgefiihrten Untersuchungen
hommt die Gelbfarbung. die als charakteristisch fiir gesunde Knollen
beschrichen wird, durch die reduzierende Wirkung von Ilexosen zustande.
wiithrend die in Proben virusinfizierter Kartoffeln aultretende violette
Farbe eine Kontrastlarbung darstelit, die durch Kupfer(ID-Eiweiftver-



bindungen hervorgerufen wird, aber nur dann zur Ausbildung gelangt,
wenn bei verringerter Hexosenkonzentration keine oder relativ wenige
der in der Fehling'schen Losung enthaltenen zweiwertigen Kupferionen
reduziert werden.

Die mit dem Fehling-Test erzielten Ergebnisse Tallt Schuster (1962,
S, 232 233) wie folgt zusammen: Umfangreiche, an sehr heterogenem
Knollenmaterial vorgenommene, sich iiber sichen Juhre erstreckende Unter-
suchungen lichen enge Bezichungen zwischen den an Proben der ein-
zelnen Herkiinfte erhaltenen durchschnittlichen Testergebnissen und demn
beim Nuchbau im IFeldbestand ermitielien Gesundheitszustand der unier-
suchten llerkiinfte erkennen. Vor allem bei gesunden und stark  virus-
infizierten Herkiinften waren in der Regel gute Diagnoscergebnisse zu
verzeichnen. Der Virushesatz von  llerkiinften mittleren  Gesundheits-
zustandes wurde dagegen dann. wenn diese einen hoheren Prozentsatz
primir  oder  schwach  virusinfizierter  Knollen  aufwicsen.  nichi mit
gleicher Sicherheit angezeigt, Tm Iinblick daraul mufl dic Anwendung
des Fehling-Testes vorerst aul die Kontrolle des Gesundheitszustandes
von Pllanzgut niederer  Ancerkennungsstufen sowie aul  Handelsware
beschriinkt bleiben.” .Die Ubercinstimmung zwischen dem Testergebnis
und dem bei numeriertem Nachbau der untersuchten Knollen ermittelten
Gesundheitszustand war nieht so gut. wie auf Grund der herkunftsweisen
Gegeniiberstellung der durchschnittlichen Testergebnisse und des durch-
schnittlichen Virusbesatzes erwartet werden durfte.

Schuster (1962) fiithrte auch vergleichende Untersuchungen mit dem
Kallosetest durch und erreichte mit diesem etwa die gleiche Arbeitssicher-
heit wie mit dem IFehling-Test, wobei fiir den ersteren die Erfassung der
Blattroller, fiir den letzteren aber die Erkennung aller viruskranken
Knollen als Maflstab diente. )

2. Eigene Untersuchungen

Im Hinblick aul die Bedeutung einer mit geringem Arbeits- und Kosten-
aufwand durchzuliihrenden Methode. die die Erfassung sowohl von Blatt-
roll wie auch sonstiger Viren erlaubt. wurden unter genauer Beacdhlung
der von Schuster gegebenen Arbeitsvorschrift fiir den [Fehling-Test
an der Ernte 1956 vergleichende Untersuchungen angestellt: fiir die ent-
gegenkommende Bekanntgabe dieser erst 1962 publizierten Methode habe
ich Herrn Prof. Dr. G. Schuster auch an dieser Stelle zu danken.

21 Untersuchungsmethode

Jede Knolle wurde nach Numericrung am gleichen Tag im Kallose-
(Igel-Lange-)Test und im Fehling-Test gepriift. Zue Untersuchung im
I'ehling-Test dienten. der Arbeitsanweisung von Schuster entspre-
chend. Stanzstiicke von 8 mm Durchmesser. mit cinem Korkbohrer in der
Richtung vom Nabel- zum Kronenende gewonnen: da Fiir die Herstellung
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der Schnitte zur IFarbung mit Resoblau cine etwa 26 mm tiefreichende
Hilfte jedes Nabelendes entfernt wurde, geht die Achse der Stanzstiicke
nicht genau durch den Nabel sondern liegt knapp daneben. Die ansge-
stanzten Zylinder werden in Reagenzrshrchen von 14 mm Durchmesser
eingebracht und mit Fehling’scher Losung bis 2 mm iiber den oberen Rand
iiberschichtel. Die verwendete Reagenzlosung wird durch Mischen gleicher
Volumteile von a) 1%iger wiissriger Kupfersulfatlosung mit h) einer
Losung von 1 Gewichtsteil Glyeerin in 99 Teilen n-NaOFH gewonnen. Die
Probershrchen werden bei 200 C gehalten: die Auswertung erfolgt nach
24 Stunden. Im linblick auf die Bedeutung der Einhaltung eines hestimm-
ten Yolumverhiltnisses zwischen Stanzstiick und Reagenzlisung wurden
nur Rohrchen verwendet, die genau den angegebenen Durchmesser auf-
wiesen. Die Entfernung der Korkschale durch senkrecht zur Achse der
ausgestanzten Zylinder gefiihrte Schnitte wurde erst in der zweiten Hiilfte
der Untersuchungen durchgefiihri, doch besteht kein wesentlicher Unter-
schied in den Ergebnissen zwischen Proben. die mit bzw. ohne Entlfernung
der Korkschicht gepriilt wurden.

Die Durchfiihrung des Kallosetestes erfolgte an Radialschnitten durch
den Nabel: je Knolle wurden zwei Schnitte von etwa 05 mm Dicke unter-
sucht. Die Fiarbung wurde mit selbsthergesicllter Resoblaulissung durch-
gefiihrt. In 1 Liter Wasser werden 10 g Resorzin DAB 6 gelist und 5 ml
konz. Ammoniak (D = 0910) zugegeben. Die Losung bleibt in flachen
Schalen an der Luft stchen. bis sie nach mehreren Tagen cine tief griin-
blaue Farbung zeigt. Die Schnitte durch die Knollen. blieben ectwa
10 Minuten bei Zimmertemperatur in der Resoblaulosung und wurden
anschliefend im durchfallenden Licht bei 36facher VergrioRerung mikro-
skopisch auf das Auftreten blaugefirbter Kallosepfropfen in der Zone
des GefdBbiindelringes gepriift, wobei Kallosebildungen in unmittelbarer
Nabelnidhe unberiicksichtigt blieben.

Die Auswertung des Fehling-Testes erfolgte nach den Angaben von
Schuster (1962. Tabelle S. 74) mittels der Wertzahlen 1 bis 3. wobei
mit 1 rein gelbe oder rotgelbe Farbtone (Freisein von Virusbefall) und
mit 5 rein violette Firbung (schwerer Virusbefall) wiedergegeben werden.

Auf diese Weise wurde Knolle fiir Knolle gepriift und — dem Vor-
gehen von Schuster entsprechend — fiir die einzelnen Herkiinfte. die
je 50 Knollen umfafiten. die durcdhschnittliche Weetzahl crmittelt, Auf
dicser Basis konnte sowohl ein  Einzelknollenvergleich  durchgefiihrt
werden als auch ein Vergleich der durchschnittlichen Wertzahlen mit der
Hohe des Virushesatzes der einzelnen Herkiinfte.

Fiir die Wiedergabe der Ergebnisse in den Tabellen und graphisdien
Darstellungen wurden die Wertzahlen in folgender Weise zu vier Wert-
zahlklassen zusammengezogen:
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Wertzahlklasse Wertzahlen

1 15
2 2 25
3 3 35
4 4 5

Daft die Wertzahlklasse 4 cinen etwas weiteren Bereich umfaBi als die
Klassen 1 bis 3, hiingt damit zusammen, daB Wertzahl 5 verhiltnismiillig
schr sclten war und eine gesonderte Beriicksichtigung  daher unzuver-
lissige Prozentwerte geliefert hiitte.

Die Beurteilung nach dem Kallosetest erfolgte gleichfalls nach vier
Stufen:

wkrank* = + deutliche langgestreckte Kallosepfropfen; mit
hoher Sicherheit blattrollkrank oder faden-
keimig

werdichtig® = (+) weniger ausgeprigte Kallosepfropfen; erfah-
rungsgemidfl ein nennenswerter Anteil blatt-
rollkrank oder fadenkeimig

<leicht

verdachtig® = schwache Kallosepfropfen: geringer Anteil
krank

»gesund* = 0 Kallosepfropfen fehlen; zum iiberwiegendsten

Teil gesund (oder kriiuselkrank)

Mehrjiihrige Kontrollanbauversuche hatten ergeben. daB die Stufen
»(+)* und .?“ zu einem umso hoheren Prozentsatz blattrollkranke oder
fadenkeimige Knollen anzeigen. je starker verseucht die Herkunft ist. d. h.
je hoher der Anteil der Knollen mit der Beurteilung +* ist.

Diesen Iirkenntnissen entsprechefd wurde folgender Beurteilungs-
schliissel fiir die Ermittlung des Prozentanteiles .Kranker® angewendet:

+ (+) ? 0
bis 19% + 1 0'33 0t 0
20 bis 30% + 1 07 02 0
ab 40% + 1 1 0’5 0
Von der Beriicksichtigung von Sortenunterschieden der Wertungs-

skala. die sich auf Grund der Kontrollversuche ergaben. wurde in diesem
Zusammenhange abgesehen.

In den graphischen Darstellungen der Ergebnisse des Kallosetestes
(Abb. 1 bis 6) sind dic Werte nach obigem gleitenden Beurteilungsschema
vergleichend mit jenen wiedergegeben, die man bei einheitlicher Anwen-
dung des Schliissels + = 1. (+) = 033 und ? = 01 erhdlt.

Die mit Nummern versechenen Knollen gelangten- z7um Kontrollanbau
am Feld: bei schwacher Stickstoffdiingung wurden die Krankheitssymp-
tome gut ausgepriigt. In zahlreichen Fillen erfolgte nach Kenntlichwerden
der Symptome eine Kontrolle der Nummer der Mutterknolle.
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Die Laboratoriumsuntersuchungen wurden von Ende November 1956
bis 20. Februar 1957 durchgefiihrt. zum griBten Teil Dezember und
Jinner. Die Proben bliechen vor der Untersuchung zumindest 3 Wochen
lang in einem Lagerruum aulbewahri. der im November eine ‘Temperatur
zwischen 8 und 15°(C Dezember und  Jinner zwischen 4 und 100 C
aulwics.

Lrgebnisse cigener Untersuchungen
221 Allgemeines

Eine Gruppicrung der Ergebnisse des Fehling-Testes nach dem Zeit-
punkt der Untersuchung gub keinerlei Hinweis auf das Vorliegen stirender
oder die Auswertung komplizierender Verinderungen: es zeigie sich weder
eine allgemeine Zunahme noch cine allgemeine Abnahme der Wertzahlen,
wobei neben den Durchschnittswerten fiir die 50 Knollen umfassenden
Herkiinfte gesondert die Wertzahlen fiir die Blatiroller ecinerseits, fiir
Kriuselkranke*) anderseits gepriift wurden. Von ciner Wiedergabe ein-
schldgiger graphischer Darstellungen wird daher abgesehen.

Bei verschiedenen Sorten war auch Gelegenheit die Ergebnisse Fiir be-
reits leicht angekeimte Partien mit jenen von ungekeimien zu vergleichen:
sic waren weder besser noch schlechter Eine allgemeine Erhibung des
Reduktionsvermigens konnte bei den meist nur geringliigig angekeimten
Herkiinften nicht lestgestellt werden. Dies zeigte sich sowohl bei partien-
weiser Gesamtbeurteilung und bei Beredhnung der Durchschnittswert-
zahlen fiir Blattroller und Krauselkranke wie anch beim Einzelknollen-
vergleich.

22 Einzelknollenvergleich

Tabelle 1 bringt nach Sorten differenziert. sowie fiir deren Gesamtheit
eine Aufschliisselung der Befundstufen des IFehling- und des Kallosetestes
nach dem Gesundheiiszustand. So ist dieser Tabelle zu entnehmen. dal
die 618 Knollen der Sorte Adckersegen. die nach dem Fehling-Test in die
Wertzahlklasse 1 gehiren. zu 1029 Blattroller sind. zu 1'0% Kriiusel-
kranke und zu 08% Fadenkeimer. wiithrend 88°0% gesund sind: ver-
gleichsweise waren unter den insgesamt 1304 untersuchten Knollen dieser
Sorte gleichfalls 102% Blattroller. aber 19% Kriuselkranke. 0°7% Faden-
keimer und 872% Gesunde. Entsprechende Vergleiche sind auch fiir die
Gesamtheit der Sorten maglich. die im letzten Abschnitt von Tabelle 1
dargestellt ist. Liegt fiir cine bestimmte Krankheit. z. B. fiir Fadenkeimig-
keit der Prozentwert in einer beliebigen Befund-Spalte der Tabelle 1 hoher
als der entsprechende Wert fiir die Gesamtheit der Knollen der betreffen-

*) Der Terminus ..Kriusclkranke* (Kriduselkrankheit) wird an dieser
Steile und auch weiterhin im Sinne von .Krdusel- und Strichelkranke”
(bzw. -.Krankheit*) verwendet, ohne dall unterschieden wird, ob nur
Kriiusel- oder auch Strichelsymptome vorlagen.
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den Sorte, so weist dies daraul hin, dall diese Befundstufe mit ciner ge-
wissen Wahrscheinlichkeit Befall durch die betreffende Krankheit anzeigt.
Das Ausmafl dicser Wahrscheinlichkeit aber kann aus Tabelle 1 allein
nicht erschen werden. Dazu ist auch die Beriicksichtigung der in den
Tabellen 2 bis 5 enthaltenen Daten notwendig: diese vier Tabellen bringen
gesondert fiir Blattroll, Kriuselkrankheit, Fadenkeimigkeit und gesund,
gleichfalls wieder nach Sorten differenziert und am SchiuB (Zeile a) auch
fir deren Gesamtheit, diec Aufglicderung nach den Testergebnissen.

Folgendes Beispicl soll die obige FFeststellung, dal hohe relative Hiufig-
keiten in Tabelle 1 noch keinen ausreichenden Hinweis auf die Fignung
eines Testes zur Iirfassung einer bestimmiten Krankheit hedeuten, demon-
strieren: Bei der Sorte Sieglinde waren die 10 Knollen mit Fehling-Wert-
zahlen von 3 und hoher (Wertzahlklassen 3 und 4) ausschlief3lich blattroll-
krank. Wihrend sich in der Gesamtheit von Sieglinde nur 36°7% Blattroll-
kranke fanden., waren es in den Wertzahlklassen 3 und 4 1009%. somit
nahezu das Dreifache. Dennodh ist aber auch bei Sieglinde der Fehling-
Test zur Erfassung der Blattrollkrankheit nicht geeignet. wie aus Tabelle 2
zu ersehen ist: Von insgesamt 146 blattrollbefallenen Knollen gehirten
nicht weniger als 75% der Wertzahlklasse 1 an. welche nach Schuster
gesunde Knollen charakterisiert. Es ist somit wesentlich. dal} nicht nur
gemiil} Tabelle 1. sondern auch nach den Tabellen 2 bzw. 3. 4 und 5 weit
iiberdurchschnittliche Haufigkeiten gegeben sind. wm auf eine Eignung
eines Verfahrens fiir Testzwecke schlieflen zu kinnen.

In diesen Tabellen 2 bis 5 sind jene Prozentwerte. welche hioher liegen
als die entsprechenden Anteile an der Gesamtheit der cinzelnen Sorten
durch Kursivdruck gekennzeichnet: es ist jedoch nicht unmittelbar zu
ersehen. um wievielmal griofler sie sind. Diese Verhdltniszahlen konnen
aus Tabelle 1 errechnet werden. wie folgendes Beispiel zeigt: Aus Tabelle 2
ist zu entnehmen. daB bei Erstling 3% der blattrollinfizierten Knollen
in die Fehling-Wertzahlklasse 4 fallen und daB — durch den Kursivdruck
angedeutet — dieser Prozentsatz hoher liegt als der Anteil dieser Wert-
zahlklasse an der Gesamtheit der 672 Knollen. Aus Tabelle 1 ist abzulesen.
daB dic Wertzahlklasse 4 zu 20°6% aus Blattrollern besteht. wiahrend unter
der Gesamtheit der 672 Erstling-Knollen nur 10°6% Blattroller vorhanden
sind: der Anteil der Blattroller in Wertzahlklasse 4 ist somit 194 mal so
groft als deren Anteil an der Gesamtheit. Das gleiche Verhiltnis besteht
zwischen dem Anteil Blattroller der Wertzahlklasse 4 (73% fiir Erstling,
Tab. 2) und dem Anteil dieser Wertzahlklasse an der Gesamtheit der
Erstling-Knollen: 73 (genau 733) 194 = 37°7. Wahrend nur 377% aller
Erstling-Knollen der Wertzahlklasse 4 angehirten. sind es unter den Blatt-
rollern das 1'94 fache. somit 733%

Am SchluB der Tabellen 2 bis 5 ist nicht nur die Gesamtheit der be-
treffenden Gesundheitsklasse (zweitvorletzte Zeile a) nach dem  Test-
ergebnis aulgeteilt, sondern audh die Gesamtheit aller Knollen (vorletzte
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Zeile b). In der letzten Zeile jeder dieser Tubellen ist dus Verhiiltnis der
Prozentwerte a und b wiedergegeben. Wenn z. B. laut Tabelle 4 von den
453 fadenkeimigen Knollen aller Sorten (Zeile a) 810% den Kallosetest-
Befund ,,+* aufwiesen und von den insgesamt 10,444 untersuchten Knollen
nur 16'4% den gleichen Befund  zeigten, ergibt sich ein Verhiiltnis
81°0 16’4 = 494, das dic schr gute ErfaBbarkeit von Fadenkeimigkeit in
diesem Test andeutet.

Wie dic Aufschliisselung der Wertzahtklassen fiir die Gesamtheit des
untersuchten Materials zeigt (Schlufiteil von Tab. 1) bestehen nur sehr lose
Zusammenhiinge zwischen Gesundheitszustand und Fehling-Wertzahl der
gepriiften Knollen; das gleiche erweisen die Tabellen 2 bis 5, in welchen
die Aufteilung der Blattroller. bzw. Kriusclkranken, Fadenkeimer und
Gesunden auf die vier Wertzahlklassen aus der  jeweils  drittletzten
Zeilc (a) zu erschen ist.

Tabelle 2

Erfassung blattrollkranker Knollen im Fehling- und im Kallose-Test (%)

Fehling-Test Gesamt Kallose-Test
Sorte Wertzahlgruppen zahl Befundstufen
1 2 3 4 =100 -+ (+) ? 0
Ackersegen 41 29 18 12 154 &4 17 6 30
Agnes . 58 28 9 5 296 64 12 15 9
Allerfriiheste
Gelbe 68 25 5 2 364 45 12 26 19
Bintje 19 29 29 23 M1 8/ 16 3 0
Bona 45 27 14 14 22 41 9 18 32
Erstling 4 7 16 73 7 23 6 11 10
Maritta 6 9 15 70 92 49 12 16 23
Oberarnb.
Friihe 24 30 26 20 152 20 15 10 .
Sieglinde 75 18 6 1 146 59 19 14 8
Suevia 40 0 20 40 5 80 0 0 20
Virginia 22 38 18 22 355 65 9 6 20
Voran 53 34 10 3 563 80 5 5 10
Gesamtheit

Blattroller (a) 496 271 14 119 1956 632 106 126 136

Gesamtheit d.
Knollen (b) 437 263 14’8 152 10.444 164 56 10°1 09’9

Verhiltnis a:b 1°09 1'03 7T 09 385 294 125 019
Zahlen in Kursivdrudk: Anteil liegt hoher als der Anteil der betreffenden

Wertzahlgruppe bzw. Befundstufe an der Gesamtheit (aus dieser Tabelle
nicht direkt ersichtlich).

In den Wertzahlklassen 1 und 2 (Tab. 1). die nach Schuster iiber-
wiegend gesunde Knollen anzeigen sollten. finden sich relativ mehr und in
den Wertzahlklassen 3 und 4. die nach Sc huster die Kranken charakte-
risieren, etwas weniger Blattrollkranke als im gesamten Material,
so gibt es (Tab. 1. letzter Abschnitt) unter insgesamt 10.444 Knollen 187%
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blattrollkranke. unter den Knollen mit Wertzahlen 1 oder 1’5 (Wertzahl-
klasse 1) aber finden sich 203% Blattroller. Das gleiche kommt in
Tabelle 2 zum Ausdruck. aus weldher zu erschen ist, daB von den 1.936
Blatirollern 49'6% in die Wertzahlklasse 1 fallen, withrend von den ins-
gesamt 10.444 Knollen nur 45°7% dieser Wertzauhlklasse angehiren (Tab. 2,
vorletzte Zeile b). Das Verhiltnis a b bewegt sich zwischen den Werten
1'09 (Wertzahlklasse 1) und 077 (Wertzahlklasse 3). ein Zeichen, dall Blatt-
roll im Fehlingtest kaum zu erfussen war.

Wihrend der Anteil der Blattrotler (Tab. 1) an den vier Fehling-Wert-
zahlklassen nur zwischen (45 und 2003% schwankte (in der Gesamtheid
18~ % Blattrollier) deutet sich im groBlen Unterschied der Prozentwerte des
Aunteils der Blattroller an den vier Kallosetest-Stufen (722% Roller unter
den 4+ -Knollen und nur 36% unter den gesund bezeichneten) die zuflrie-
denstellende Erfufibarkeit des Blattrollvirus mit dem letzteren Verfahren
an. Sic wird durch die in Tabelle 2 enthaltenen Zahlen bestitigt: 632%
der Blattroller zeigten ecinen Kallosebefund ..+ und weitere 10°6% c¢in
+(H)* Das Verhdltnis o b. das fiir die vier Fehling-Testklassen zwischen
077 und 1709 lag. ist im Kallosetest viel unterschiedlicher: 383 fiir die
Stufe  +“ und 019 fiir die Stufe .0°

Tabelle 3

Erfassung
kriusel(strichel)kranker Knollen im Fehling- und im Kallose-Test (%)
IFehling-Test Gesamt Kallose-Test
Sorte Wertzahlgruppen zahl Befundgruppen

| 2 3 4 =100% + (+) ? 0
Adkersegen 21 27 28 24 29 0 0 3 97
Agnes 23 18 9 0 i 18 18 27 37
Allerfriiheste
Gelbe 55 27 10 o] 250 6 4 9 81
Bintje 14 14 24 48 21 4+ 5 12 79
Bona 25 25 37 13 24 0 8 4 S8
Erstling 6 5 6 83 171 3 8 22 67
Maritta 33 0 34 33 3 0 0 0 100
Obetarnb.
Friihe 32 28 jerd 13 63 8 5 38 49
Sieglinde 67 33 0 0 12 23 12 25 33
Suevia 0 0 0 100 2 0 0 0 100
Virginia 0 0 50 30 8 0 0 38 62
Voran 69 9 9 13 23 4 0 4 92
Gesamtheit
Kriusel (a) 200 179 {5'R 364 81~ 30 31 151 T4

Gesamtheit d.
Knollen (b) 45 263 14'8 152 10.444 164 36 1071 69’9
Verhiltnis a:h 065 068 o7 2’76 030 1°42 150 107

Zahlen in Kursivdruck: siche Anmerkung zu Tabelle 2
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Wihrend die FrfuBburkeit vou Blattroll im Fehling-Test einigermalien
sortenunterschiedlich  war Uherwicgen der Blattroller in Wertzahl-
klasse 4 bei Erstling (Taub. 1 und Tab. 2) geht sowohl aus den Zahlen
fiir die einzelnen Sorten als anch fiir die Gesamtheit eindeutig hervor.,
dall Fadenkeimigkeit mit diesem Testverlfahren nicht nachzu-
weisen ist.

Unter den insgesamt 10.444  gepriiften Knollen waren 43%  Faden-
keimige. In den vier Fehling-Wertzahlklassen  schwankt deren Anteil
lediglich zwischen 377 und 49, wobei dieser letztere leicht iiberdurchschnitt-
liche Anteil in Werlzahlklasse 1 festgestellt wurde, Fiir die Auswertung
standen 11 Sorten zur Verliigung: bei Maritta gab es keine Fadenkeimig-
keit. Bei = Sorten fanden sich Fadenkeimer unter den Knollen der Wert-
zahlklasse 1 hiinfiger als in der Gesamtheit der jeweiligen Sorte. 5 mal
traf dies fiir die Wertzahlklasse 2 zu und 4 mal fiir die Klasse 3: blon
bei einer Sorte (Allerfriitheste Gelbe) gab es in der Wertzahlklasse 4 cinen
ctwas hiheren Anteil Fadenkeimer als in der Gesamitheit dieser Sorte.
bei der nur in Wertzahlgruppe 1 ein unterdurchschnittlicher Anteil zu
finden war. Wie aus Tabelle 4 crsichtlich. besteht aber auch bei Aller-
fritheste Gelbe keine Moglichkeit ciner ausreichend sicheren Erfassung i
Fehlingtest. verteilen sich doch die Fadenkeimer bei dieser Sorte auf die
Wertzahlklassen 1 bis 4 mit 28. bzw. 31. 21 und 20%. Die relative Iliufung
der Fadenkeimer in den Wertzahlklassen 1 und 2 bei der Mchrzahl der
Sorten ist auch aus Tabelle 4 klar ersichtlich, Diesen Ergebnissen ent-
sprechend wurde Fadenkeimigkeit bei der Beurteilung der Treffsicher-
heit des Fehling-Testes sowohl in Tabelle 6 wie auch in den Abbildungen
1 bis 6 unberiicksichtigt gelassen.

Wihrend das Verhiltnis a b (Tabelle 4) fiir die vier Fehling-Wertzahl-
klassen nur zwischen 086 (Klasse 2) und 1°15 (Klasse 1) schwankt. als Aus-
druck der Nichterfaflharkeit der Fadenkeimigkeit, weisen die ausgeprigten
Unterschiede zwischen den Verhiltniszahlen fiir die vier Teststufen des
Kallosetestes auf eine gute Erkennbarkeit der Fadenkeimer nach diesem
Verfahren hin: fiir die Stufe .+~ erreicht das Verhiiltnis a b 494 und
fiir .(+)* immerhin noch 239: dagegen ist der Wert fiir die Stufe .0
blof! 0°09. Von den Fadigen wiesen nicht weniger als 81% den Befund .+
auf und nur 6% lieflen keine Kallosebildung erkennen (Stufe 0). Die bei
einzelnen Sorten weniger befricdigenden Ergebnisse (2. B. bei Virginia
27% der Fadenkeimer nicht erkannt) hiingen vermutlich mit der geringen
7Zahl fadenkeimiger Knollen zusammen und sind Zufallsergebnisse: bei
den Sorten mit einer grifleren Anzahl war die Erfassung durchwegs
sechr gut.

Es ist auch mit der Miglidhkeit zu rechnen. dalt der Kallosetest nicht
jede Art von Fadenkeimigkeit anzeigt. Im untersuchten Material war
diese zumindest zum iiberwiegendsten Teil Folge der Stolbur-Welke der
Kartoffel. Es ist aber bekannt. dafl extreme Schwadhtricbigkeit, die von
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Tabelle 4
Erfassung fadenkeimiger Knollen im Fehling- und Kallose-Test (%)

Fehling-Test Gesamt Kallose-Test
Sorte Wertzahlgruppen zahl Befundstufen

1 2 3 4 =100% + (+) ? 0
Ackersegen 50 20 20 10 10 20 10 0 20
Agnes . 100 0 0 0 8 88 0 12 0
Allerfriiheste
Gelbe 28 31 21 20 198 87 ] 4 4
Bintje 78 12 6 4 162 82 10 4 4
Bona 0 100 0 0 { 100 0 0 0
Erstling 52 17 9 22 23 74 13 4 9
Maritta . — — — —- 0
Oberarn.
Friihe 0 100 0 0 2 50 50 0 0
Sieglinde 100 0 0 0 13 31 31 31 7
Suevia 25 0 50 25 4 100 0 0 0
Vi rginia 40 40 20 0 15 60 i} 0 27
Voran 41 47 12 0 17 65 12 0 23
Gesamtheit
fadig (a) 2 22'5 13’9 119 453 810 86 44 60
Gesamtheit d.
Knollen (b) 457 265 148 132 10.444 164 356 10°1 699
Verhéltnis a:b 113 086 094 090 494 239 043 009

Zahlen in Kursivdruck: sieche Anmerkung zu Tabelle 2

Fadenkeimigkeit praktisch nicht zu unterscheiden ist. auch in anderem
Zusammenhang. z. B. nach wiederholtein Abkeimen vorkommen kann:
zweifellos zeigt sich diese nicht durch Kallosepfropfen an und ist daher
auch mit Resoblau nicht zu erfassen. Es ist durchaus moglich, dafl diese
extreme Schwachtriebigkeit auch in den untersuchten Herkiinften auftrat.

Die relativ ausgeprigtesten Zusammenhiinge zwischen Fehling-Wert-
zahl und Gesundheitszustand ergaben sich hinsichtlich der Krdusel-
und Strichelkrankheit von den insgesamt 817 kranken Knollen
(Tab. 3) hatten 36'4% ecine [Fehling-Wertzahl von 4 bis 5 gegeniiber nur
132% Knollen dieser Wertzahlklasse 4 unter den insgesamt 10.444 unter-
suchten. Das Verhdltnis a b errcicht den Wert 276 (Tab. 3). Auch aus
der Zusammenstellung fiir die Gesamtheit der Sorten am SchluB der
Tabelle 1 ergibt sich. dal die Krdauselkranken unter den Knollen der
Fehling-Wertzahlklasse 4 relativ hiiufig vorkommen: Sie machen 215%
der 1384 Knollen dieser Wertzahlklasse aus. das 276 fache*) des Anteils
Kriduselkranker an der Gesamtheit. Dall diese aber keineswegs mit hoher
Sicherheit mittels des Fehling-Testes erfaBt werden kionnen. geht einer-
seits aus dem Umstand hervor. daBl die Knollen der Fehling-Wertzahl-
klasse 4 zu 57'8% gesund waren und dal} wie bereits erwihnt — nur
36’4 der Kriduselkranken in Wertzahlklasse 4 fielen und 15°8% der Wert-

*) Zusammengehorige Verhiltniszahlen sind jeweils identisch.
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zahlklasse 3 angehorten. dalt also nur knapp mehr als die Halfte Fehling-
Wertzahlen aulwiecsen. die nach Schuster (1902, S. ~4) fiir viruskrank
charakteristisch sind. Bei Ackersegen. Bintje. Bona. Erstling und Ober-
arnbucher Friithe wuar die Erfassung K riiusel I'ehling-Test iiber-
durchschnittlich hoch.

Dall im Kallosetest die Kriiuselkrankheit nicht mic nur einigermalien
befriedigender Sicherheit zu erfassen ist. erwies sich auch in diesen Unter-
suchungen. Bei einem Anteil von =8% an der Gesamtheit der 10,444
Knollen fanden sich die Kriiuselkranken in den Kallosetest-Stufen ()
und .?“ etwas idiberdurchschnittlich hiinfig, in der Stafe 0 aber ot
unterdurchschnittlicher Hiaufigkeit (Tab. 1), Aus Tabelle 3 ergibt sich, dafd
die Kriuselkranken zu rund =5% unter den Knollen oline kallosepfropfen
(Stufe ..0%) vorkamen und dalt sie mit ihnlicher Hiufigkeit aul die vier
Kallosetest-Stufen verteilt waren wie die Gesamtheit: unter den Knollen
mit Befund +  waren Kriuselkranke mit wesentlich unterdurchschnitt-
licher Hiufigkeit zu finden. da diese Befundstufe hauptsichlich Blattroll-
kranke und Fadenkeimige anzeigt.

Der Anteil der Gesunden an den vier Fehling-Wertzahlklassen (378
bis 73°0%) ist nur unwesentlich verschieden vom Anteil gesunder Knollen
an der Gesamtheit (69°27) der 10.444 untersuchien (Tab. 1). Ebenso sind
(Tab. 3) dic 7218 gesunden Knollen auf die vier Fehling-Wertzahlklassen

Tabelles
Erfassung gesunder Knollen im Fehling- und Kallose-Test (%)
Fehling-Test Gesamt Kallose-Test
Sorte Wertzahlgruppen zahl Belundstufen

1 2 3 4 =100% + (+) ? 0
Adckersegen 42 25 22 11 1.511 0 1 9 2
Agnes . 69 19 N 5 275 0 2 15 S5
Allerfriiheste
Gelbe 42 22 12 19 1.000 3 i 8 38
Bintje 28 20 29 25 129 5 4 17 74
Bona 53 33 10 4 250 2 2 2 4
Erstling 6 44 52 13 407 0 1 N 92
Maritta 14 15 24 49 294 0 { 92
Oberarnb.
Friithe 69 23 6 2 268 3 2 3 82
Sieglinde Iry 3 0 0 227 4 4 22 20
Suevia 5 35 25 39 39 0 0 3 97
Virginia 32 33 13 20 285 0 1 2 ”w
Voran . 53 31 11 5 2.733 0 1 10 89
Gesamtheit
gesund (a) 462 2772 155 11't T.218 09 172 93 886

Gesamtheit d.

Knollen (b) . 437 26 14’8 1372 10.444 164 36 101 699

Verhiltnisa:b 101 103 105 084 005 033 092 127
Zahlen in Kursivdruck: siche Anmerkung zu Tabelle 2
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mit nahezu der gleichen Haufigkeit verteilt wie die Gesamtheit der 10.444
Knollen; das Verhidltnis a : b liegt fiir die vier Wertzahlklassen in den
engen Grenzen von 084 bis 1°05, als Ausdruck der Tatsache, daft die ge-
sunden Knollen im Fehling-Test gleichfalls nicht befriedigend erkannt
werden konnten,

Tabelle 6

Vergleich des Anteiles kranker Knollen nach Fehling-Test hzw.
Kallose-Test mit dem Ergebnis des Kontrollanbaues

Im Fehling-Test

Jkrank” (Wert- Im Kallose-Test ,krank™ in % von
zahlen 3 bis 5) in Blattroll samt I'adenkeimigkeit

Sor{e % von Blattroll 4+ =1 + =

samt Kriausel u. (+)= 0733 (+)= 05

Strichel 7 =01 7 =072
Ackersegen . . 274 67 78
Agnes . . . . 25 5 78
Allerfriih. Gelbe 34 4 80
Bintje . . . . 103 100 105
Bona . . . . 120 83 91
Erstling . . . 175 95 106
Maritta . . . 312 . 58 64
Oberarnb.Friihe 34 89 97
Sieglinde . . . 6 7 87
Suevia . . . . 457 89 89
Virginia . . . 205 70 T4
Yoran . . . . 87 90 97

Im Kallosetest ist die Sicherheit der Erfassung der gesunden Knollen
unvergleichlich hoher: die Stufe ..+* enthielt nur 39% gesunde, die Stufe
»,0° dagegen 87'7% neben 83% Kriuselkranken. die gleichlalls keine
Kallosepfropfen ausbilden (Tab. 1). Nach Tabelle 5 zeigten nur 09% der
insgesamt 7.218 Gesunden starke Kallosebildungen (Stufe .+“) und bei
88'6% fehlten Kallosepfropfen (Stufe 0).

223 Herkunftsbheurteilung

Vom Standpunkt der Saatgutpriifung ist neben dem Einzelknollenver-
gleich ein Vergleich der partienweisen Beurteilung nach dem Kontroll-
anbau besonders aufschluBreich. Die einschligigen Resultate sind in den
Abbildungen 1 bis 6 graphisch dargestellt. Jede 50 Knollen umfassende
Herkunft ist durch einen Punkt wiedergegeben.

Der Anteil (%) der auf Grund des Kallosetestes als ,krank™ zu bezeich-
nenden Knollen, bzw. die durchschnittliche Fehling-Wertzahl je Partie sind
auf der Abszisse aufgetragen, der Prozentanteil der im Kontrollanbau
Kranken auf der Ordinate. Bei Wiedergabe der Ergebnisse des Kallose-
testes sind Blattroller und IFadenkeimige als ,krank® zusammengefafit, im
Fehling-Test sind es Blattroller und Kréduselkranke.
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In den graphischen Darstellungen der Frgebnisse des Rallose-Testes
geben die Punkie jene Prozentwerte im Test Wkranker” Knollen wieder,
die nach dem Schliissel: + 1. (1) 033 und 7 01 errechnet sind.

IYiir Partien. die zumindest 207 t-Knollen enthalten, ist daneben
auch jener Krankheitsbelall angegeben, der sich nach der Beredimungsart
auf Seite 132 ergibi: dieser Wert ist dureh cinen kurzen vertikalen Strich
wiedergegeben. Die Zusammengehirigkeit mit dem entsprechenden Punkt
ist in den graphischen Darstellungen durch eine horizontale Verbindungs-
linic angedeutet. Haben beide Berechnungsarten den gleichen Wert, so st
dieser nur durch cinen Punkt dargestellt. Fiir die Frmitthung der Korre-
lationskoeffizienten wurden die Kallosetest-Werte entsprechend dem glei-
tenden Schliissel auf Seite 132 verwendet: soweit in den graphischen Dar-
stellungen Partien durch cinen Punkt und einen vertikalen kurzen Sirich
wiedergegeben sind. bezieht sich der korrelationskoeffizient somit aul die
durch die Mitte der vertikalen Striche angedeuteten Werte,

Die Korrelationskoelfizienten (r) liegen Tir den Kallosetest bei den 14
gepriiften Sorten zwischen 0090 und 0°99: [iir dic Gesamtheit der Her-
kiinfte ist r = 0'945. In diesen hohen r-Werten spicgelt sich der enge Zu-
sammenhang zwischen Anteil Blattrollkranken und Fadenkeimern
mit dem im Test ermittelten Prozentsatz Kranker.

Im Fehling-Test ergaben sich fiir drei Sorten gleichfalls sehr hohe
Korrelationskoeffizienten von 0°93 bis 0°94. Bei sechs weiteren Sorten liegen
sie zwischen 0'82 und 0'27: bei Ackersegen fehlt jede Korrelation (r = —0'02)
und bei Allerfritheste Gelbe besteht hohe Verseuchung bei niedrigen Wert-
zahlen und umgekehrt (r = —0'59). AufschluBreicher als die Korrelations-
koeffizienten fiir die einzelnen Sorten ist der fiir die Gesamtheit des unter-
suchten Materials ermittelte Wert r = 0218, der einen nur wenig ausge-
prigten Zusammenhang zwischen Hohe der Wertzahl und AusmaB der
Verseuchung mit Blattroll und Krausel anzeigt. Wahrend namlich beim
Kallosetest ein geringer Anteil im Test .Kranker” stets einem zumindest
relativ geringem Befall entspricht und die Mittellinie. die der jeweiligen
Punkteschar am besten angepaft ist. stets ungefdahr durch den Ursprung
(O) geht. liegen fiir den Fchling-Test ganz andere Verhiltnisse vor. Die
Sorte Erstling (Abb. 3) ist ein Beispiel dafiir. daB ein hoher Korrelations-
koeffizient auch dann gegeben sein kann. wenn gesunde Herkiinfte bereits
Wertzahlen von 25 bis 3 aufweisen. Werte. die bei anderen Sorten schr
starken Virusbefall andeuten. Ein hoher Korrelationskoeffizient kann aber
auch dann gegeben sein. wenn. wie etwa bei Sieglinde (r = 093, Abb. 5).
geringer Befall wohl bei Wertzahlen knapp um 1°0 vorliegt. schr starke
Verseuchung aber bereits bei Werten zwischen 1°5 und 2 besteht. die bei
anderen Sorten fiir nahezu befallsfreic Partien charakteristisch sind. Bei
Ermittlung des Korrelationskoeffizienten fiir die Gesamtheit der Partien
aller untersuchten Sorten wirkt sich dieses sortenunterschiedliche Verhalten
in einer Erniedrigung von r aus,
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Sowohl fiir den Kallose- wie auch fiir den Fehling-Test ist in den
graphischen Darstellungen (Abb. 1 bis 6) die ideale Lage der die einzelnen
Herkiinfte darstellenden Punkie durch eine strichlierte lLinie angedeutet:
bei einer solchen (idealen) Lage der Punkte ist der Korrelationskoelfizient
r=1%0

Aus den Ergebnissen des Einzelknollenvergleiches geht hervor, dalb cin
Teil der im Test als krank angesehenen Knollen gesund ist. dafiir aber
ein Teil der tatsiichlichen kranken bei der Priifung als .gesund® aufscheint.
Diese Tatsache bringt mit sich, daft Teste bei der Partienbeurteilung besser
abschneiden und giinstigere Ergebnisse liefern als im Einzelknollenver-
gleidh. da ein gewisser Fehlerausgleich erfolgt.

224 Sortenbeurteilung

Bei der Sorte Ackersegen (Abb. 1), von der 33 Partien untersucht wurden.
ist das villige Fehlen cines Zusammenhanges zwischen dem Ausmal der
Virusverseuchung und den Fehling-Wertzahlen (r = —0°02) bereits auf
Grund der in den Jabellen 1 bis 53 cnthaltenen Werte verstiindlich: bei
Zusammenfassung der Blattroller und der Kriuselkranken ist die in
Tabelle 1 zum Ausdruck kommende {liufung der letzteren in Wertzahl-
klasse 4 kaum mehr kenntlich. Entscheidend ist der Umstand, daB dic
Knollen mit Wertzahlen 4 bis 5 zu 831% gesund waren. wihrend der
Anteil Gesunder an der Gesamtheit nur unwesentlich hiher lag (87°27%).
Die beiden Partien mit dem hiochsten Virusbhesatz (33 und 65%) hatten
Wertzahlen von etwa 12 und 1°'5. die Herkunft mit der hochsten Wertzahl
(etwa 4'0) aber wies keinen Virusbefall auf.

Audi das Fehlen einer klaren Korrelation bei Agnes (r = 027, Abb. 1).
ist bereits auf Grund der Zahlen aus Tabelle 1 zu erwarten. Partien mit
90% Virushesatz liegen im selben Wertzahlbereich (1°5 bis 2) wic solche
mit nur 0 bis 12% viruskranken Krollen.

Bet Allerfritheste Gelbe (Abb. 2) brachte der Fehling-Test besonders un-
giinstige Ergebnisse: 15 Partien mit Wertzahlen zwischen 1 und 2 wicsen
eine Verseuchung zwischen 25 und 100% auf. wihrend Wertzahlen von
3 bis 43 zu Proben mit maximal 10% Virusbefall. davon zwei villig
befallsfreien Partien gehorten. Die Zahlen in den Tabellen 1 bis 5 ent-
sprechen diesen ungiinstigen Ergebnissen.

Der hohe Korrelationskoeffizient von 082 bei der Sorte Bintje (Abb. 2),
kommt durdi die reintiv gute Erfassung der sehr zahlreichen Kriusel-
kranken im Fehling-Test zustande (vgl. Tab. 1),

Die wenigen untersuchten Partien von Bona (Abb. 3) lassen kaum weit-
reichende Schliisse zu, zumal sich Virusbesatz und Wertzahlen nur inner-
halb relativ enger Grenzen bewegen und der Korrelationskoeffizient einen
mittleren Wert von 041 erreicht. Die Tabellen  bis 3 zeigen eine gewisse
Konzentration der Blattroll- und der Kriuselkranken in den Wertzahl-
klassen 3 und 4. doch macht der Anteil der Gesunden an den beiden
Klassen 68% bzw. 65% aus!
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Abb. 1. Vergleich der Ergebnisse des Fehling- und des Kallosetestes mit
dem Feldaufwuchs. Sorten Ackersegen und Agnes. Abszisse, links: gemil
Kallosetest krank (%), rechis: Fehling-Wertzahlen (Durchschnittswerte)
Ordinate: im Feldaufwuchs krank (%) (links: Blattroll und Fadenkeimig-
keit, rechts: Blattroll und Kriusel-Strichel). Jeder Punkt () stellt eine
Herkunfi (50 Knollen) dar. Soweit Partien durch Punkt und vertikalen
Strich, durch eine horizontale Linie verbunden, dargestellt sind. siehe
Seite 143
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Die Sorte Erstling (Abb. 3) wurde bereits im vorausgehenden Abschnitt
als Beispiel erwithnt, dafl trotz eines relativ hohen Korrelationskoeffizien-
ten (r = 094). der Konzentration der Blattroller und Kriiuselkranken in
der Wertzahlklasse 4 und trotz des Umstandes, dald nur 21°3% der Knollen
dieser Klasse gesund waren (insgesamit gab es 60% Gesunde!). eine Aus-
wertung der Ergebnisse des FFehling-Testes unmiglich ist. da bereits die
gesunden Partien Wertzahlen von 25 bis 3 zeigen. die ansonsten als An-
zeichen ciner starken Infektion anzusehen sind. Dieses  Ergebnis ist
zweilellos kein Zufuall, da auch Schuster (1962, 5. 100) Teststellte. dalt
gesunde Knollen von Erstling idhnlich hohe Wertzahlen (iiber 4) aufweisen
wie die kranken,

Auch bei Maritta (r = 079, Abb. 4) gilt das fiir Erstling Tesigestellte:
Partien mit cinem Virusbesatz von nur 2 bis 3% haben Wertzahlen
zwischen 3 und 35, Die Hiaufung von Blattrollern in WertzahlKlusse 4 ist
iibrigens weit weniger ausgepriigt als bei Erstling: 69 der Knollen dieser
Klasse waren gesund.

Relativ giinstige Ergebnisse wurden mit dem Fehling-Test bei der Sorte
Oberarnbacher Friithe (Abb. 4) erzielt. die auch in dem hohen Korrelations-
koeffizienten von 093 zum Ausdruck kommen. doch waren Partien mit
Wertzahlen von 2'4 bis 28 zu 90 bis 100% virusverseucht. Oberarnbacher
Friihe ist somit ein weiteres Beispiel dafiir. dal trotz cines sehr hohen
Korrelationskoeffizienten und einer ausgeprigten Konzentration der
Blattroller in den Wertzahlklassen 3 und 4 (nur 21'9% der Knollen von
Wertzahlklasse 3 und 11'1% der Wertzahlklasse 4 waren gesund. gegen-
iiber 54'7% in der Gesamtheit) eine Auswertung des Fehling-Testes auf
Schwierigkeiten stofit.

Ahnliches gilt fiir die Sorte Sieglinde (Abb. 5): bei einer ausgeprigten
Korrelation zwischen Fehling-Wertzahl und Virusbefall (r = 0°93) weisen
Partien mit 70 bis 90% Virusverseuchung Wertzahlen von nur 1’5 bis 2
auf. Auch Schuster (1962) hatte gefunden. dafl bei Sieglinde die Wert-
zahlen gesunder und kranker Kunollen sehr niedrig liegen und sich kaum
unterscheiden.

Bei den Sorten Virginia (Abb. 5) und Voran (Abb. 6) zeigen bereits die
relativ niedrigen Korrelationskoeffizienten von 052 und 035. daft aus-
geprigte Zusammenhiinge fehlen. Wie aus den Tabellen t bis 3 hervor-
geht, deutet sich bei beiden Sorten eine gewisse Haufung der Kridusel-
kranken in den Wertzahlklassen 3 und 4 an, doch hatten bei Voran etwa
zwei Drittel der Kriuselkranken eine Wertzahl von nur 1 oder 175,

225 Gesamtbeurteilung

Ein Vergleich der mit dem Kallose- und dem Fehling-Test erzielten kr-
gebnisse an Hand der Abbildungen t bis 6 zeigt dic unvergleichlich
bessere Beurteilung der Partien im Kallosetest. Trotz der Anwendung des
gleitenden Auswertungsschliissels (vergl. Scite 132) bleibt allerdings eine
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gewisse Unterbewertung des Krankheitsbesatzes bestehen: die Blattroll-
und Fadenkeimigkeitsverseuchung ist vielfach etwas hioher als der Anteil
der im Kallosetest ermittelten Kranken. Nur in einzelnen Fiillen tritt durch
die gleitende Auswertung eine Uberschitzung ein. Tnsgesamt gibt diese
Beurteilungsart die tatsdachliche Verseuchung der Partien besser wieder als
die einheitliche Auswertung gemiil} dem Schliissel + = 1. (+) = 0’33 und
7 =01.

Virusfreie oder sehr schwach befallene Particn wie auch sehr stark ver-
seuchte Herkiinfte werden im Kallosetest gut beurteilt; die aus den Ab-
bildungen 1 bis 6 ersichtlichen Abweichungen bei schwerbelallenen Partien
sind fast ausnahmslos ohne praktische Bedeutung. da es vom Standpunkt
der Verwertung als Saatgut ziemlich gleichgiiltig ist. ob 40 oder 607
bzw. 70 oder 100% der Knollen virusverscucht sind. Die Fehler bei der
Beurteilung von Partien mit etwa 4 bis 209% Kranken fallen dagegen
durchaus ins Gewicht; allerdings kann durch Anwendung gleitender Be-
urteilungsschliissel. dic auch Sortenunterschiede beriicksichtigen, die Sicher-
heit der Beurteilung noch etwas verbessert werden. wic die Ergebnisse
mechrjahriger vergleichender Kontrollanbauversuche zeigen.

Fiir eine Gesamtbeurteilung der beiden Teste sind auch die in Tabelle 6
enthaltenen Zahlen sehr aufschlufireich. Fiir beide Verfahren wird der
Anteil der als .krank” bezeichneten Knollen mit dem Prozentsatz der auf
Grund des Kontrollanbaues tatsichlich Kranken in Relation gesetzt. wobei
der FFehling-Test unter Zugrundelegung der Blattroller und der Krédusel-
kranken. der Kallosetest unter Beriicksichtigung der Blattroller und der
Fadenkeimigen beurteilt wird. Im Fehling-Test sind solche Knollen als
.krank” bezeichnet. die eine Wertzahl von 3 und hiher aufweisen. Bei
Auswertung des Kallosetestes werden zwei Schemata angewendet. Nach
dem ersten wird ..+ mit 1. .(+)" mit 033 und ..?" mit 0’1 bewertet: nach
dem zweiten gilt: .+ =1, .(+)" = 0’5 und .?" = 0'2. Letztere Beurteilung
beriicksichtigt die Tatsache. daB in Partien mit einem hoheren Anteil von
+-Knollen die Kallose-Befunde .(+)" und ..?“ hidufiger Blattroller oder
Fadenkeimigkeit anzeigen als in Partien mit relativ weniger +-Knollen.

Tabelle 6 gibt die im Fehling- bzw. im Kallosetest .kranken“ Knollen
in Prozent der tatsiichlich Kranken wieder: Zahlen unter 100 deuten an.
daB die effektive Verseuchung im Test unterschitzt. Werte iiber 100, dafB
sie iiberschiitzt wird, Die Auswertung in Tabelle 6 beruht nicht auf ecinen
Einzelknollenvergleich. wie er den Tabellen 1 bis 5 zugrunde liegt. sondern
stellt eine nach Sorten zusammengefaBte Particnbeurteilung dar.

Tabelle 6 liBt erkennen. daB der Fehling-Test nur bei drei der insgesamt
12 verglichenen Sorten (Bintje, Bona und Voran) eine annihernd richtige
Beurteilung des BefallsausmaBles erlaubt, da dagegen bei Oberarnbacher
I'riihe nur etwa die Hilfte der Kranken angezeigt wurde, bei Allerfriiheste
Gelbe ein Drittel. bei Agnes ein Viertel und bei Sieglinde gar nur ctwa
ein Siebzehntel. Dagegen wurde bei Erstling und Virginia die Zahl der
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Kranken nahezu um 100% iiberschitzt, bei Ackersegen und Maritta um
etwa 200% und bei Suevia sogar noch mehr.,

Die Beurteilung im Kallosetest war wesentlich zutreffender. wenngleich
es sich wieder bestiitigte (vgl. Wenzl und Glaeser 19359), daft der
Anteil der Kranken (= Blattroll und Fadenkcimigkeit) meist unterschiitzt
wird: bei 6 von 12 Sorten lag der im Test ermittelte Anteil Kranker
zwischen 78 und 100%  des tatsiichlichen Anteiles. wenn die Errechnung
der Kranken nach dem Schema: 4 1. () =033 und ? =01 erfolgte.
Mit dem besser angepaBien Benrteilungsschliissel + = 1. (+) 05 und
? =02 machte der im Test ermittelte Anteil Kranker bei 10 Sorten
zwischen 78 und 106% des tatsichlichen Krankheitshesatzes aus. Wenn
somit dic Erfussung der Kranken im Kallosetest keineswegs immer be-
friedigend war. so sind die erziclten Ergebnisse doch wesentlich besser als
mit dem Fehling-Test.

3. Besprechung der Ergebnisse

Wenngleich das untersuchte Material nicht durchwegs und nicht fiir die
gesamte Zeit den von Schuster als optimal bezeichneten Bedingungen
ausgesetzt war. so zeigen die gewonnenen Ergebnisse. daft unter Verhalt-
nissen. wie sie in Kellerriumen ohne besondere Kiihleinrichtung gegeben
sind. die aber bei der serienmiiBligen Testung nach Igel-Lange (Kallosetest)
vollkoemmen ausreichen. um praktisch brauchbare Ergebnisse zu liefern. im
Fehling-Test nur Ausnahmefillen dhnlich giinstige Resultate erzielt
werden kinnen.

Wenn die in den eigenen Untersuchungen mit dem Fehling-Test erziel-
ten Ergebnisse als unbefriedigend bezeichnet werden miissen. so ist dies bei
ndherem Studium der umfangreichen Versuche von Schuster (1962)
iiber die Umweltsabhidngigkeit dieser Methode durchaus verstandlich:
Unmittelbar nach der Ernte geben weder gesunde noch virusinfizierte
Knollen gelbe Farbtone. Erst Anfang bis Mitte November wird nach
Lagerung bei 5 bis 6" C jener physiologische Zustand erreicht. der eine
Unterscheidung von gesund und krank am erhohten Reduktionsyvermigen
der Gesunden ermiglicht. Nach Beginn der Keimung steigt die Reduktions-
kraft des’ Knollengewebes zuniichst an. d. h. es wird ein zu giinstiger
Gesundheitszustand vorgetiduscht. Bereits vier Wochen nadh Einsetzen der
Keimung ist jedodh das AusmalB der Reduktionskrifte unter den Normal-
zustand. der die Differenzierung zwischen gesund und krank am sichersten
erlaubt. abgesunken. Bei fortgeschrittener Keimung (Juni. Juli) fand
Schuster auch bei gesunden Knollen nur noch in seltenen Féallen eine
fiir .gesund” charakteristische Konzentration von Hexosen: man erhélt
dann vielfach zu unredht den Eindruck einer sehr starken Virusver-
senchung.

Durdh Lagerung des  Untersudhungsmaterials  bei Zimmertemperatur
kann nach Schuster der Eintritt der .Untersuchungsreife” vorverlegt
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werden. Eine Ausdehnung dieser Periode der Warmlagerung bringt aber
eine Verminderung der fiir gesund spezifischen Reduktionskriifte; je hioher
die lLagerungstemperatur ist und je linger dic Warmlagerung dauert.
umso mehr treten in der Testung violette Farbtone hervor und zeigen
einen hiheren Virusbesatz an als tatsdchlich gegeben. Lagerung unter
4" C bewirkt erwartungsgemall eine betriichtliche Erhohung der Konzen-
tration an Hexosen und virusinfizierte Knollen geben die Reaktion ge-
sunder. Schuster berichtet. dufl audh bei voriibergehender Einwirkung
tiefer Temperaturen vor der Ernte im Boden sowie beim Transport die
Hexosenkonzentration  stark  ansteigt.  daff aber durch mehrmonatige
Lugerung bei 5 bis 6 C der Zustand der Untersuchungsfihigkeit wieder-
hergestellt werden kinne. Durch Belichtung (5 Wochen Tageslicht) war das
Reduktionsvermogen gegeniiber der Dunkellagerung geringfiigig (um etwa
0’5 Wertzahleinheiten) vermindert.

Untersuchungen von Schuster iiber den Einflull des Erntetermines
aufl den Fehling-Test erbrachten folgende Resultate: Bei Priifung im No-
vember zeigten nur die Knollen aus der Oktober-Ernte ein dem Gesund-
heitszustand entsprechendes Ergebnis. wihrend die im September oder
friiher geernteten blaue oder blauviolette Farbtone ergaben. also zu hohe
Befallszahlen vortduschten. Je friiher die Ernte erfolgte. nwmso spiter
stellten sich im Iehling-Test demn tatsdchlichen Gesundheitszusiand ent-
sprechende Farbwerte ein: bereits im Juli geerntete Knollen erreichten
iiberhaupt nicht den Zustand der Untersuchungsreife. Auch die Ernte aus
Juli-Spatanbau konnte nicht mittels des Fehling-Testes erfolgreich gepriift
werden. Die Resultate an Knollenmaterial nach chemischer Krautabtotung
legen die Annahme nahe. daft es durch diese Malnahme zu ciner Vermin-
derung der Hexosen kommt und die Fiarbung einen zu ungiinstigen Ge-
sundheitszustand anzeigt.

Besonders bemerkenswert ist die Feststellung von Schuster. dal
keineswegs alle Kartoffelsorten der Untersuchung nach dem Fehling-Test
zugingig sind. 10 Sorten. unter anderem Ackersegen. Merkur und Voran
zeigten befriedigende Ergebnisse. Bei weiteren ~ traten entweder auch bei
viruskranken Knollen in erhihtem AusmaB gelbe Farbtone auf oder in
gesunden violette Tone. Noch grofler waren entspredhende Abweichungen
bei 6 Sorten (u. a. Sieglinde und Erstling). wiahrend bei zweien (Nova und
Mira) die virusinfizierten Knollen hiohere Reduktion zeigten als die ge-
sunden. Fiir Sieglinde und Erstling wurden in eigenen Untersuchungen
die Befunde von Schuster (1962. S. 100) hestiitigt. dall zwar eine deut-
liche Abhiingigkeit zwischen Gesundheitszustand und Fehling-Wertzahl
besteht. grofie Unterschiede im Virusbesatz aber bloR in cinem schr kleinen
Wertzahlbereich von maximal ciner Wertzahleinheit zum Ausdruck kom-
men und dieser Bereich noch dazu verschieden hoch liegen kann: dies fiihrt
zu dem SchluBl. dal} eine Beurteilung auf Grund der Testung nach Fehling
nicht moglich ist. da unter diesen Verhiilinissen eine im Nachhinein fest-
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gestellte noch so enge Korrelation keine Hille fir cine richtige Stufung
der untersuchten Partien bietet. Aus den von Schuster veriffentlich-
ten Versuchsergebnissen fiir Sieglinde wird dies unmittelbar klar: Wiih-
rend im Grundversuch fiir gesunde Knollen Wertzahl 1°0. Tiir kranke aber
21 festigestellt wurde. wiesen bei einer anderen Untersuchung die gesunden
Wertzahlen 24 und die kranken 31 auf, Der Bereich der Wertzahlen fiir
gesund und krank iiberschnitt sich somit.

Bei der von Scehuster betonten Beeinflullbarkeit der ‘Testergebnisse
durch AuBenfuktoren besteht keine Sicherheit. dafd nicht auch bei den 10
von Schusier als zur IFehling-Testung gecignet bezeichneten Sorten
ihnliche Oberschneidungen auftreten konnen, zumal ein Einflull auch der
Diingung und der Wittierung  wiihrend der Knollenentwicklung  wahr-
scheinlich ist.

Angesichts dieser vielFiltigen Abhiingigkeit des AusTalles der Fehling-
Reaktion vom  Zeitpunkt der Untersuchung und  dem  Fntwicklungs-
stadium der Kartoffelknollen sowie von den voransgegangenen Umwelts-
einwirkungen ist ein Versagen® des Fehling-Testes durchaus verstiindlich.
wenn auch an Material. von dem alle storenden Einflissse ferngehalten
wurden und das vor der Untersuchung liingere Zeit unter optimalen Ver-
hidltnissen aufbewahrt wurde. der Test zur Erfassung schwerer Infektionen
bei einem Teil der Sorten bzw. Herkiinfte geeignet sein mag.

Zusammenfassend liBt sich feststellen. dalt zweifellos Unterschiede im
Reduktionsvermigen gesunder und viruskranker Knollen gegeben sind.
dalt die Schwierigkeit vor allem aber darin liegt. die zu untersuchenden
Herkiinfte. die unterschiedlichen Vorbedingungen ausgesetzt waren. ein-
heitlich untersuchungsreif zu machen. d. h. jenen phvsiologischen Zustand
herbeizufiihren. in welchem gesunde Knollen eine Reaktion entsprechend
Wertzahl 1 und stark viruskrapke eine solche entsprechende Wertzahl
4 bis 5 geben. Unter diesem Gesichtspunkt konnen die Anwendungsmog-
lichkeiten des Fehling-Testes nur als gering eingeschiitzt werden.

Nach Erhebungen der EPPO im Jahre 1962, die aul Beridhten der zu-
standigen Stellen der einzelnen Linder basieren. wird auch in Ostdeutsch-
land nur der Stecklingstest. das Testpflanzenverfahren und die serologische
Untersuchung angewendet: der [ehling-Test oder ¢in anderes dhemisch-
phvsiologisches Verfahren ist in dem Bericht der EPPO fiir die Inter-
nationale Konferenz iiber die Diagnose von Kartoffelvirosen. Hannover,
16. bis 18, Oktober 1962, nicht genannt.

Wenn in den eigenen U ntersuchungen mit dem Kallosetest wesentlich
bessere Ergebnisse erzielt wurden als bei Schuster (1962). so kinnen
dafur verschiedene Momente maligeblich sein. In den eigenen Priifungen
wurden vier Stufen unterschieden: krank. verdichtig. leicht verdichtig
und gesund. Audh die .Verdichtigen” und .Leicht Verdiichtigen” wurden
auf Grund cines aus Erfahrungen mit dem Nachbau vorausgegangener
Ernten aufgestellten Schliissels zur Berechnung des Anteils als krank aus-
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Abb. 6. Vergleich der Ergebnisse des Fehling- und des Kallosetestes mit
dem Feldaufwuchs. Sorte Voran. Vgl. Abb. 1
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gewiesener Knollen herangezogen. Schuster (1962) verwendete dagegen
Wertzahlen von 1 bis 5, wobei 1 das Zeichen fiir gesund und 5 der Aus-
druck fiir .eindeutig krank” ist. Aus den Wertzahlen fiir die einzelnen
Knollen wurde eine Durchschnittswertzahl fiir die gesamte Herkunft er-
rechnet — in gleicher Weise wie bei Auswertung des Fehling-Testes. Die
Kallosetest-Wertzahlen 4 und 5 nach Schuster entsprechen unserem
.krank® (+), Wertzahl 3 wohl grioBitenteils dem .verddchtig® ((+)). wih-
rend unser .leicht verdachtig® (?) wahrscheinlich mit Wertzahl 2 identisch
ist. eventuell noch in den Bereich der Wertzahl 3 nach Schuster reicht.
Ein weiterer Unterschied liegt in der Verwendung einer mit Essigsiure bis
zur Violettfirbung neutralisierten Resoblaulésung durch Schuster.
wiihrend fiir die eigenen Testungen eine Farbstofflosung ohne Siaurezusatz
diente. Endlich wurde zumindest ein Teil der Untersuchungen von Sc¢h u-
ster mittels Kratzpriaparaten nach Hofferbert und zu Putlitz
durchgefiihrt. die nach Schuster und Byhan (1958 der Auswertung
von Schnitten iiberlegen sein sollen: in eigenen vergleichenden Priifungen
wurden jedoch mit der Kratzmethode schlechtere Ergebnisse erzielt als mit
Schnitten und dhnliche Erfahrungen wurden auch an anderen Instituten
gemacht, die mit dem Igel-Lange(Kallose)test in groBem Umfang arbeiten
und betrichtliche Erfahrungen sammeln konnten.

Zur Bewertung der eigenen Ergebnisse mit dem Kallosetest sei der Um-
stand hervorgehoben, dall sie im Rahmen serienmiBiger Testungen mit
angelernten Hilfskriiften gewonnen wurden, wihrend der Fehling-Test
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durch gut geschulte Laboratoriumskriifte unter steter eigener Kontrolle
und Mitwirkung — speziell bei der Auswertung — durchgefithrt wurde.

Ein Vergleich zwischen Fehling- und Kallosetest zeigt, daft der letzicre
zweifellos viel weniger umweltsbeeinfluftbar ist als der erstere. Wenn-
gleich zutrifft. dafl auch der Kallosetest in der ersten Zeit nach der Ernte
keine brauchbaren Ergebnisse zeitigt. so besteht doch keine so ausgepriigte
Temperaturabhiingigkeit wie fiir den Hexosengehalt von Kartoffelknollen.
Selbst wenn man annimmi, dall dic in den mitgeteilten Versudien erzielten
ungiinstigen Ergebnisse mit dem Fehling-Test durch ausschaltbare Aullen-
einfliisse verursacht wurden und z. B. durch lingere Lagerung bei 5 bis
6° ' ausgeglichen werden kinnen, zeigen die an den gleichen Knollen zur
gleichen Zeit gewonnenen Ergebnisse. dafl im Kallosetest der Blattroll-
befall weit sicherer erkannt werden konnte als der Gesamtvirushefall im
Fehling-Test.

4. Zusammenfassung

1. Etwa 10.400 Knollen von 217 Herkiinften (12 Sorten) wurden mittels
des Fehlingtestes nach Schuster und des Kallosetestes (mit Resoblan)
untersucht. Die Laboratoriumsdiagnosen wurden Knolle fiir Knolle im
Feldanbau iiberpriift.

2. Die Resultate werden durch Vergleich

a) des Testergebnisses mit dem am Feld festgestellten Gesundheits-
zustand jeder einzelnen Knolle (Tab. 1 bis 5).

b) des mit jedem der beiden Teste festgestellten Antciles vermutlich
kranker Knollen mit dem am Feld festgestelitem Anteil tatsichlich
Kranker (Tab. 6. Abb. 1 bis 6) bei den 217 Herkiinften dargestelit.

Fadenkeimigkeit (als Symptom von Stolbur} und Blattroll kinnen
mittels des Kallosetestes mit sehr hoher bzw. hoher Sicherheit erkannt
werden. Die Methode von Schuster (Fehlingtest) zeigt Fadenkeimigkeit
nicht an: Blattroll war nur bei einzelnen Sorten zu einem gewissen Grad
zu erkennen. indem blattrollkranke Knollen zu einem hiéheren Anteil den
fiir . krank" charakteristischen Befund gaben als gesunde.

4. Krdausel und Strichel waren im Kallosetest nicht zu erfassen. eine
Bestitigung idlterer Ergebnisse. Bei Priifung mittels des Fehlingtestes
seigten solche Knollen bevorzugt die fiir .krank® charakteristische Reak-
tion. Die Sicherheit der Erfassung war jedoch wesentlich geringer als dic
der Erkennung von Blattroll im Kallosetest.

Beim Vergleich der Beurteilung der 217 Partien in beiden Testen
cinerseits. am Feld anderseits war eine ausgepriagte Korrelation zwischen
den im Kallosetest gefundenen Prozentwerten und dem Anteil von blatt-
rollkranken und fadenkeimigen Knollen festzustellen. Der Korrelations-
koelfizient r lag bei den 11 Sorten zwischen 0190 und 099, fiir die Gesamt-
heit der Knollen bei 0945,
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6. Zwischen dem Anteil der Viruskranken (Blattroll, Kriiusel und
Strichel) und dem zahlenmiiflig ausgedriickten Ergebnis der Untersuchung
der 217 Partien mittels des Fehling-Testes zeigte sich Tiir die Gesamtheit
keine ausgepriigte Korrelation (r 0218). Auch bei Sorten, fiir die sich
ein hoher Korrelationskoeffizient (0093 bis 0°94) ergab. besteht kaum die
Miglichkeit einer Auswertung, do erstens der Farbunterschied zwisdien
gesund und krank z. . schr gering ist und zweitens Farbstufen, die in
den cinen llerkiinften kranke Knollen anzeigen in anderen bei gesonden
auftreten.

7. Auf Grund der Ergebnisse von Sehuster und der cigenen Lnter-
suchungen sind dic Miglichkeiten fiir cine Anwendung des Fehling-Testes
zur Bestimmung der Vicusverscuchung von Kartoffetherkiinften zumindest
sehr beschrinkt wenn iiberhaupt gegeben, Man mult mit der Maglichkeit
rechnen, dall Einfliisse aus der Zeit vor und nach der Eente, vor allem
Temperaturcinwirkungen so ausgeprigt sind. dalt selbst eine lingere
Lagerung unter optimalen Verhiiltnissen nicht mehr jenen physiologischen
Normalzustand zu schaffen vermag, der Voraussetzung fiir die Erziclung
richtiger Resultate ist oder daft dieser Normalzostand zu kurz anhiilt um
in der Praxis eine Testung zu ermiglichen.

Summary

The diagnosis of pirus diseases in polato fubers by means of the
Fehling-test

1. About 10.400 tubers of 217 lots (12 varieties) have heen tested by
means of the Fehling-test of Schuster and the callose-test with resoblue.
The results of the two laboratory methods have been checked by planting
the tested tubers in the ficld.

2. The following comparisons were made:

a) a comparison of the results of the two methods with the state of
health of the respective potato plants grown from the tested tubers in
the field (table 1—5).

b) a comparison of the percentage of the actually diseased tubers of the
217 lots (about 50 tubers each) with the percentage of tubers supposed to
be discased on the basis of each of the two methods (table 6. fig. 1—6).

3. A high percentage of leaf roll discased tubers and a very large portion
of tubers which develop threadlike sprouts (spindling sprout) can be
detected by means of the callose-test with resoblue. Only in some varietics
it was found that of the tubers infected with leafroll a somewhat higher
percentage turned violet in the Fehling-Solution than of the healthy ones:
spindling sprout. however, cannot be recognized at all by this method.
According to Schuster. a violet colour indicates severe virus infections. If
the tubers are healthy the Fehling-Solution turns vellow,
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4. Crincle and streak could not be detected by means of resoblue, which
confirms the findings of earlier investigations. In the Fehling-solution
tubers infected by crincle or streak were better recognized than leafroll
discased ones, but there was less certainty in this diagnosis than in testing
for leafroll by means of resoblue.

The comparison of the results of the 217 lots exhibited a very close
correlation between the percentage of tubers assumed to be discased on
the basis of the callose-test and the amount of leafroll and spindling sprout
in field control. The correlution coefficient v for 11 varielies was between
090 and 0'99: for the total of the tested tubers r was 00945,

6. ‘There was no distinet correlation (r 0°218) between the percentage
of virus diseased tubers of the 217 lots and the results of the Fehling-test.
Although for some varieties the correlation coefficient amounted to 093
and 0'94. it is not possible (o draw conclusions from these resulis. since

u) the ranges of colour for healthy and for discased tubers are often
very small. and

b) the colour which is characteristic for severely diseased tubers in some
lots. indicates healthiness in other ones. although the tubers were tested
in exactly the same way.

7. It seems to be rather impracticable to use the Fehling-test of Schuster
for the purpose of sced testing since the environmental influences belore
and aflter harvest. especially temperature. affect the results. It is not
certain whether longer storing under optimal conditions guarantees a
“normal® physiological condition which would be the prerequisite for
correct results.
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Referate

Stroyan (1. L. G.): The British Species of Dysaphis Borner (Sappa-
phis auctt. nec Mats.) Part H: The Subgenus Dysaphis sensu stricto.
;Die britischen Arten von Dysaphis Biorner, Teil 11: Das Subgenus
Dysaphis s. str.) 119 S.. 11 Halbtontafeln: 32 sehwarz-weilt Abbildungen
und 41 Tabellen im Text, Her Majesty's Stationery Office, London, 1963,
brosch. £ 3 10s 0d net.

Das Blattlausgenus Dysaphis ist weit verbreiter nud enthiilt zohlreiche
Arten von wirtschafltlicher Bedentung, Es handelt sich dabei wm eine
systematisch schwierige Blattlousgruppe. von deren Vertretern bisher keine
ausreichenden  Beschireibungen, /\l)llil(hmgvn und  Bestimmungstabellen
vorlagen. Diese Liicke schliefit die vorliegende VerialTfentlichung, Der hier
zu besprechende 2. Teil unterridhitet iiber die Xnderung des Genus-Namens
und iiber andere seit 1937 nen gewonnene Erkenntnisse. Sein Hauptieil
bietet nebst Bestimmungstabellen fiir die apteren Viviparen genane Be-
schreibungen  der restlichen 19 Arten un(’ Unterarten der englischen
Dysaphis-I'vuna: D. brancoi rogersoni (Stroyan). D. anthrisci Borner,
D. devecta (Walker). D. radicola (Mordv.). D. daerophylli  (Borner),
D. hirsutissima (Biorner). D, newskyi (Borner), D, angelicae  (Koeh).
D. lauberti (Birner). D. cratacgi (K(ih.). D. crataegi kunzei (Borner).
D. crataegi aethusae (Borner). D. apiifolia  pefroselini  (Birner).
D. ranunculi (KIth.). D. tulipac (B. d. V.. D. erithmi (Buckt). D. bonomii
(HRL). D. lappae (Kodh) und 1. lappae cirsii (Biorner). Niitzlidh Tiir
Aphidologen anfierhallh des britischen Inselreiches ist ein Anhang iiber
dem Autor verfiighare morphologische und biologische Details von aufter-
britischen Dysaphis-Arten. Weitere Teile des Anhanges enthalien cinen
Zusatz zum Bestimmungsschliissel Tiir die apteren Viviparen des Subgenus
Pomaphis (Borner). cinen Zusatz zur Kenntnis von D. (P.) sorbi lkl(l),)
sowie Ergiinzungen zur Liste der britischen Arten. Der bibliographische
Teil erginzt dic Angaben in Teil 1. Die Tafeln (nach Mikrophotographien)
und Zeichnungen erliutern ausfithrlich  morphologische  Details,  die
Tabellen enthalten biometrische Daten. Die Veriffentlichung ist ebenso
wertvoll fiir Spezialisten wie fiir praktisch arbeitende Entomologen. die
gewillt sind. sich cingchender mit Aphidotaxionomie zu befassen.

0. Bohm

Kurth (H.): Chemische Unkrautbekdmpfung. 302 Seiten. 109 Abbil-
dungen. 3= Tabellen. Custav-Fischer-Verlag. 1963,

Die Bedeutung und stete Entwidklung der chemischen Unkrautbekamp-
fung findet in zahlreichen Publikationen und in der raschen Folge von
Neuauflagen wichtiger Standardwerke ihren Niederschlag. Auch das vor-
licgende Buch. das den Titel .Chemische L'nkrau(bckiimpﬁmg“ triigt. stellt
ein solches Standardwerk dar. dessen Neuauflage innerhalb von drei
Jahren erforderlidh wurde. Die Neuanflage zeigt Aufbau und Stoff-
gliederung ihrer Vorgiingerin. beriicksichtigt aber selbstverstiindlich die in
der Zwischenzeit gewonnenen Forschungsergebnisse und praktischen Er-
fahrungen.

Die griBte Ausweitung hat das Kapital iiher Herbizide erfahren. Die
Unkrautmittel werden nunmehr in blattschiidigende Kontaktmittel. trans-
lokale Blattherbizide und translokale Boden-. Boden-Blatt- und Blatt-
Bodenherbizide cingeteilt, Diese Reihung triigt gegeniiber der in der ersten
Auflage getroffenen Einteilung audh den proktischen Belangen mehr
Rechnung. Etwas unklar erscheint noch die Zuordnung ciniger Herbizide,
so z. B. die von Yapam zur groflen Gruppe der Selektivherbizide, wihrend
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7. B. Amitrol unter den total wirkenden Mitteln angefithrt wird. Simazin
wird dugegen sowohl unter den Selektivherbiziden als auch unter den
Totalherbiziden genannt. Die Besprechung der cinzelnen llerbizide be-
schriinkt sich nicht nur auf die Aulziihlung chemischer und physikalischer
Eigenschaften sondern es werden auch %Ierstcllungs\'orfuIlrcn. Anwen-
dungsberciche und Wirkungsbreite cingehend behandelt. Von den mog-
lichen unerwiinschten Nebenwirkungen eines Herbizideinsatzes werden
toxikologische Fragen, betreffend Haustier-, Bienen- und Fischgelihrdung
sowie die Nadiwirkung auf Folgeflriichte im Boden. behandelt.

Im spezicllen Teil, der sich mit der Anwendung der Unkrautbekdmp-
fungsmittel in den verschiedenen Kulturen beschiiftigt, sind die Namen
der Planzen zum Teil geiindert und stimmen nun cinheitlich mit der von
Rothmaler in der Exkursionsflora verwendelen Nomenklotur iiberein.
Diese Vercinheitlichung  erlaubt rasches und  sicheres  Auffinden  der
Pllanzennamen, wodurch das Buch auch als wertvolles Nachschlagewerk
dient.

Im Gesamten geschen stellt die vorliegende Ausgabe cin Standardwerk
iiber chemische Unkrauthekimpfung fiir den deutschsprachigen Raum
dar und kann jedem. der sich mit der modernen Unkrauthekimpfung
beschiiftigt, ob IForscher. Lehrer, Student oder Praktiker, wiirmstens
empfohlen werden. H. Neururer

Bachthaler (i.): Chemische Unkrautbekimpfung auf Acker- und Griin-
land. 107 Seiten, 55 Abbildungen: Baverischer Landwirtschaftsverlag
GmbH. Miinchen, 1963.

Dic Verfahren zur Beseitigung unerwiinschter Pflanzen auf Acker- und
Griinland, im Obst-, Garten- und Weinbau sowie in stehenden und flicfien-
den Gewissern und nicht zuletzt auch auf Industric-. Bau- und Weg-
anlagen nehmen an Vielfalt, Spezialisicrung und .Chemisierung” immer
mehr zu. Das Fachgebiet wird uniibersichtlich und die Wissensvermittlung
an den pflanzenschutztreibenden Landwirt. Gartner und Obstbauer stellt
den Beratungs- und Forderungsdienst vor schwierige Aufgaben.

Das vorliegende Biichlein soll nun ein Ratgeber in all den schwierigen
Fragen der Unkrautbekdmpfung sein. Tatsiachlich ist es dem Verfasser
auch gegliickt. dieses umfangreiche und standig durch Neuerungen sich
ausweitende Sachgebiet praxisnah und erschipfend in einem kurzen Leit-
faden zu behandeln.

Die Broschiire gliedert sich in einen allgemeinen und speziellen Teil. Im
allgemeinen Teil werden die derzeit verfiigharen Unkrautmittel vorgestellt
und hinsichtlich Wirkungsbreite. Giftigkeit. Anwendungszeitpunkt und
Nachwirkung kurz charakterisiert. Aulflerdem finden sich in diesem Ab-
schnitt applikationstechnische IHimweise fiir Band- und [Flachenspritzung
sowie Angaben iiber sinnvolle Kombinationen von ackerbaulichen und
chemischen Maflnahmen zur rationellen Unkrautunterdriickung,

Der spezielle Teil gibt Aufschluft iiber die Unkrautbekimpfung im
Getreide, in Fadkfriichten. Leguminosen, Feldgemiise. Windschutzanlagen.
im Grasanbau. Griinland sowie in Wassergriben, auf Wegen und Plitzen.

Der Ansicht des Verfassers (siehe Seite 23). wonach nadh ciner Gesaprim-
spritzung im Gegensatz zur Simazinanwendung keine Nachwirkungs-
schiiden zu erwarten sind, kann sich der Referent nicht anschliefen. Wie
Verfasser bereits eingangs in seinem Vorwort erwihnt. sind derzeit noch
keineswegs alle aufgezeigten Bekampfungsverfahren vollig abgeklirt, so
duf fiir Verbesserungen noch weiter Spielraum besteht. anderseits auch
gelegentlich mit Miflerfolgen zu rechnen ist. Das vorliegende Budh ist sicher
geeignet. den Erfahrungsaustausch zu fordern. Il. Neururer
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Zur Unterscheidung von Y- und A-Virus
im Abreibeverfahren (Schalentest) auf
Solanum demissum A6

Yon
Hans Menzl

Der von K g hler (1953 erstmals erprobte und empfohlene Stamm A o,
der aus einer Kreuzung von Solanum demissum wmit S, (uberosum Aqguila
stammt. ist unter Beniitzung abgetrennter Blattdhien Schalen 7z der
bisher meistverwendetsten Testpflanze zum Nachweis von Mosaikviren der
Kartoffel geworden (Arenz. 1965: Borchardt 1962: Keller und
Béreces. 1962: Miinster und Cornu 1962; N A K. 1962). Der Stamm
A 6 ist vor allem zur Erfassung von Y- und A-Virus und zu deren Unter-
schéidung geeignet. Der Nadhweis von X-Virus ist weniger sicher (Ko hler
1953). Durch Verwendung von X-durchseuchtem A 6-Material (Ravmer
und Milbrath. 1937) ist es miglich. nekrotisdhe X-Reaktionen beim
Einreiben der Blitter mit PlflanzenpreBsiiften auszuschalten und damit
den Nachweis des A-Virus eindentiger zu gestalten. Wenn Klinkowski
und Kegler (1962, 5. 1047) schreiben:  Solanum demissum Lindl. und
Bastard A 6 zcigen voriibergehend Nervenaufhellung bzw. ringformige
Infektionsherde. die spiiter und weniger deutlich hervortreten. als bei A-
oder X-Virusinfektion. Kohler und Paukiens (1944) halten diese
Nachweismiglichkeit fiir sehr unsicher”. so kann sich der letztere kritische
Hinweis nur auf Solanum demissum selbst beziehen, nicht aber auf den
Bastard A 6. der erst nach 1944 gepriift wurde und der in der Mitteilung
von Kihler und Pauk3ens (1944) iiberhaupt noch nicht erwiithnt
wird.

Im allgemeinen hewirkt das Y-Virus aufl den A 6-Bliittchen die Aus-
bildung von ringformigen Liisionen, withrend das A-Virus kleine. an den
Nerven oft strahlige nekrotische Flecken hervorruft, In der Regel sind die
Y-Ringe weniger kriiftig ansgebildet als die A-Nekrosen. d. h. die Ringe



sind weniger intensiv dunkel gefirbt und gegen das griine Gewebe weniger
scharf abgegrenzt,

Schon aus der Mitteilung von Ko hler (1933) geht hervor, dall cinzelne
Merkmale zur Unterscheidung von Y- und A-Virus nicht immer brauchbar
sind sondern nur im Zusammenhang mit anderen Eigenheiten beurteilt
werden diirfen. So zeigen anch die Y-Ringe hiiufig Fortsiitze an den Ner-
ven (Abb. 2 bei Kiohler 1933). Weiters weist Kihler (1933) auf den
UUmstand hin, dafl A 6 auf cinzelne Y-Stimme ganz ithnlich wie auf
A-Virus reagiert, indem kriiftige, scharf wmgrenzte fleckige Nekrosen ausge-
bildet werden (Y-Stamm D] bei Ko hler 1953, Abb. 4): bei genauer Be-
trachtung dicser Abbildung 4 fiilit iibrigens auf, daft auch cinzelne Ringe
vorhanden sind. nach K 6 hlcr ein Merkmal File Y-Virus,

EigeneUntersuchungen

Das Einreiben der A 6-Bliittchen mit Preflsaft erfolgte nach Bestdauben
mit Karborund 400 auf einer weichen Unterlage (Moltopren) mittels
eines Glasreibers: zum Teil wurden gequetschte Keime direkt abgerieben
(Keller und Bérees 1962). Die so behandelten A 6-Bliattchen wurden
nach Abspiilen mit Leitungswasser in Schalen aufbewahrt. die gegen Was-
serverdunstung mit einer Glasplatte abgedeckt waren: als angefeuchtete
Unterlage dienten Moltoprenmatten und Filterpapier. Die Aufstellung
erfolgte bei 22°C und etwa 1.000 Lux Lichtstarke (40 Watt Leuchtstof[-
rohren. Philips De Luxe. in 30 em Abstand iiber dem Boden der
54 X 38 cm groflen Schalen).

Die A-Symptome waren im allgemeinen hereits nach 4 bis 5 Tagen. die
Y-Symptome nach etwa 5 bis 6 Tagen entwickelt. Vereinzelt zeigten sich
Y-Ringe erst nach ~ bis 8 Tagen und in Ausnahmefillen vergingen bis
zur Symptomausprigung 9 Tage.

Das zu den Untersuchungen verwendete A 6-Material war restlos mit
X-Virus durchseucht. wie zahlreiche laufend durchgefiihrte serologische
Kontrolluntersuchungen bestatigten.

a) Ringformige Nekrosen durch A-Virus

Im Laufe der Untersuchungen an Stecklingsmaterial aus den Ernten
1961 und 1962 war bei den Sorten Allerfritheste Gelbe und Erika
(N. O. Saathaugenossenschaft). die mit A-Virus durchsencht sind. aufge-
fallen, daft neben den typischen fleckigen. kriiltigen A-Nekrosen (Abb, 3
und 4) ganz idhnliche. ebenso kriftig ausgebildete ringfiisrmige festzustellen
waren (Abb. 5 und 6), und zwar zu cinem wedhselnden Anteil und in allen
Ubergiingen zur fleckigen .Normalform™ der A-lisionen. Bei Parallel-
testungen desselben Preflsaftes aul mchreren A 6-Blattchen war haufig
zu beobachten. daft ein Teil der Bliittchen nur typische A-Fleckennekrosen,
ein anderer Teil aber Ringe und Flecken in wechselndem Verhiltnis
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Abb. 1. Typische ringformige Y-Lisionen aul einem Blittchen von
S. demissum A6. Saft von kriuselkrankem Steckling der Sorte Erstling

Abb. 2. Typische ringformige Y-Lisionen auf A6-Blitichen. Vergroflerung
(3x) ans Abb. 1
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terrei he Agen ur Gesundheit und Ernahrungssicherhe

Abb. 3. Typische fleckig-strahlige A-Lisionen auf A6-Blittchen. Saft von
gesundem Steckling der Sorte Erika (A-Triiger)

Abb. 4. Typische fleckig-strahlige A-Lasionen auf A6-Blittchen.
Vergroflerung (3%) aus Abb. 3
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Abb. 5. Ringformige A-Lisionen auf A6-Blittchen. Saft von gesundem
Steckling der Sorte Erika

Abb. 6. Ringformige A-Lisionen auf A6-Blittchen. Vergriflerung (3X)
aus Abb. 5
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Abb. 7. Wanderung des Y-Virus in infizierten Blittchen von S. demissum A6.
Unten: Drei A6-Bliattchen mit Saft von kriuselkrankem Steckling der Sorte
Erstling nur auf der rechten Hélfte eingerieben. Ausbildung von Y-Lisionen
auch auf den nicht eingeriebenen linken Hilften. Oben: Drei A6-Blittchen
mit Saft von gesundem Steckling der Sorte Erika (A-Triger) nur auf der
rechten Hilfte eingerieben. A-Lisionen nur auf den eingeriecbenen rechten
Hiilften. Photo 8 Tage nach dem Einreiben der Blittchen

Abb. 8. Blittchen von S. demissum A6 nur auf der rechten Hilfte mit Prelt-

saft von kriuselkrankem Steckling der Sorte Sirtema eingerieben. Aus-

bildung von meist typisch-ringformigen Y-Lisionen auch auf der nicht-
eingericbenen linken Hilfte
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Abb. 9. Blattchen von S. demissum A6 nur auf der rechten Hilfte mit PreB-

saft von kriuselkrankem Steckling der Sorte Fina eingerieben. Ausbildung

von Y-Lisionen auch auf der nichteingeriebenen linken Hiilfte. Lisionen
meist rundlich-fleckig. nur vereinzelt typisch ringformig
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zeigte, withrend cine ausschlieftliche Ausbildung ringformiger A-Liisionen
nicht beobachiet wurde — sie liegt jedoch im Bereich der Moglichkeit. Die
Augenstecklinge von Allerfriitheste Gelbe und Erika. deren Preflsaft ring-
formige A-Liisionen verursachte, waren chenso svmptomlos  wie jene,
welehe die typischen A-Flecken gaben. Die serologische Untersuchung die-
ser Stecklinge auf Y-Virus verliel ausnuhmslos negativ, Stecklinge mit
Kriuselerscheinungen lieferten im A 6-Test typische Y-Symptome (schumm-
rig ausgebildete Ringe. Abb. 1 und 2) oder erwiesen sich bei der serologi-
schen Untersuchung X-positiv, Auch bei Abreibung von Stecklingen oder
Keimen weiterer Sorten (Dora. Voran. Maritta. Sieglinde) konnte  das
Vorkommen ringformiger A-Nekrosen festgestellt werden,

Auf Grund der gewonnenen Erfahrungen darl daher die Ausbildung
ringformiger Liisionen auf A 6 nicht schlechthin als Zeichen Fiir Y-Virus
gewertet werden, sondern es ist auch die Art der Auspriigung der Nekrosen
(kriiftige bei A-Virus: zarter umgrenzte und weniger tiefschwarz verfiirbte.
~schummrige® bei Y-Virus) zu beriicksichtigen. obwohl auch dieses Merkmal
nicht immer verlifilich ist. wie bereits eingangs vermerkt wurde. In Zwei-
felsfiillen ist cine Wiederholung der Testung notwendig. bzw. das Ergebnis
bleibt insofern unbestimmt als nicht mit Sicherheit zwischen A- und
Y-Virus unterschieden werden kann,

Die Form der Liisionen wird. worauf bereits Kohler (1953) hinge-
wicsen hat. einerseits durch die verschiedenen Virusstimme bestinmt,
anderseits ist aber auch das Alter und der Entwicklungszustand der
A 6-Blitter von grolter Bedeutung. wie vergleichende Untersuchungen ge-
zeigt haben. bei welchen jedes einzelne Bliittchen aller Bldtter von A 6-
Trieben mit cin and demselben viruchaltizen Saft eingerieben wurde.
Auch bei der vergleichenden Priifung von A 6-Material. das bei verschie-
dener Lichtintensitdt herangezogen worden war. ergaben sich einschligige
Erfahrungen.

b) Wanderung des Y-Virus eingeriebenen
A6-Bldattchen

Methodische Studien iiber die Verwendung des A 6-Testes in Form der
Blittchenhdlften-Methode ergaben. dalt sich das A- und das Y-Virus bei
Infektion der Blittchen des verwendeten X-durchseudhten A 6-Materials
durch Einreiben hinsidhtlich ihrer Ausbreitung verschieden verhielten.

Die Blittchen wurden im Rahmen dieser Untersuchungen nur auf einer
Lingshilfte eingerichen und beim Abspiilen wurde sorgfiltig daranf ge-
achtet. dal weder der zu priifende Saft noch Karborundum auf die nicht-
eingerichenen Blittchenhélften gelangten.

Bei Verwendung von Pflanzenmaterial. das nur A-Virus enthielt. kam es
lediglich auf den behandelten Bliittchenhiilften zur Ausbildung der charak-
teristischen A-Liisionen. Die unbehandelten Hilften zeigten keinerlei
Nekrosen. anch nicht nach 10 bis 11 Tagen (Abb. 7. obere Reihe). Von insge-
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samt iiber cinhundert Abreibungen aul Blittchenhiilften, in welchen A-Virus
nachgewicsen werden konnte, wurde nur in zwei Fiillen aul nichteinge-
richenen Hiilften j€ cine lisionihnliche Nehrose knapp ueben dem Mittel-
nery gelunden: diese kinnten miglicherweise durdh A-Virus verursadit
sein. Im Hinblick aufl die Lage dieser beiden LLiisionen™ und ihre unbe-
stimmte Verursachung besteht jedoch kein Anlalt fiir cinen Zweifel, dall
das A-Virus unter den Priifserhiiltnissen aufl A o-Bliittchen keine Sekundiir-
lisionen auszubilden vermag,

Bei Yorhandensein von Y-Virus traten vielfach einige Zeit nach Fat
wicklung der typischen ringformigen Y-Liisionen auf den eingerichenen
Hiilften auch aul den unbehandelten Nekrosen anf (Abb. 7, untere Reihe:
Abb. 8). die nicht immer so gt avsgebildete Ringe darstellten, wie sie in
Abb. 8 wicdergegeben sind: meistenteits waren diese Ringe kleiner und
ein oft betriichtlicher Teil der Nekrosen war fleckig-rondlich, nicht ring-
firmig: in der Art der Ausprigung glichen sie jedodh den Y-Liisionen auf
den eingeriebenen Hiilften (Abb, 9). Fast immer war festzustellen, dafd
dic Wanderung vom Mittelnery ausgehend allmiihlich gegen den Rand der
unbechandelten Blittchenhiilfte zu erfolgt. Eine Ausbreitung des Y-Virus
kann iibrigens auch in den cingeriebenen Teilen selbst beobachiet werden:
neben den primir entwickelten grofien Ringen bilden sich haufig  zumin-
dest wenn zwischen diesen noch geniigend Platz vorhanden ist cinige
Tage spiiter zahlreiche kleine. nur selten ringfirmig entwickelte Lasionen
(Abb. 9). )

Die Haufigkeit. mit welcher sich in diesen Untersuchungsserien an A 6-
Blittchenhilften Uberwanderung von Y-Virus in dic nichteingeriebene
Hiilfte zeigte. war recht verschieden. z. T. nur bei cinem Fiinftel der
Blittchen. die Y-Virus erkennen lieften. z. T. dagegen fast durchwegs.
Von den insgesamt 251 Einreibungen auf Hilften. bei denen Y-Virus nach-
gewiesen werden konnte. war bei 135 (54%) Wanderung des Y-Virus in
die nichteingerichene Hilfte am Auftreten charakteristischer Lisionen
kenntlich.

Bei Priifung von ein- und demselben Pflanzensaft an verschieden groften
Blidttchen ergaben sich betrichtliche Unterschiede: der physiologische Zu-
stand des A 6-Matcrials diirfte von entscheidender Bedeutung sein. Im
allgemeinen war die Uherwanderung bei frither Entwicklung zahlreicher
Liisionen auf den cingeriehenen Hilften intensiver als bei verzigerter und
schwacher Ausbildung der Primirlisionen.

Mcist zeigten sich die ersten Nekrosen auf den  nichteingerichenen
Blittchenhilften zwei Tage nach dem Erscheinen der Y-Ringe auf den cinge-
riebenen Teilen: in manchen Fillen bereits nach einem Tag. Hiulig war
dic Zwischenzeit lianger: vereinzelt waren die ersten Anzeichen ciner
Wanderung des Virus in die nichteingerichene Blittchenhiilfte erst 6 Tage
nach der Symptomausbildung auf der eingerichenen zu sehen. Soweit das
Fortschreiten der Lasionen vom Mittelnery gegen den Rand der nichtein-
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gerichenen Blidttchenhilfte verfolgt werden konnte. wurde etwa 1 em pro
Tag gemessen. Mitunter aber traten die Lisionen schlagartig in verschie
denen Teilen auf.

Eine solche Wanderung des Y-Virus wurde bei Priifung verschiedener
Sorten festgestellt: Ackersegen. Beko, Erika, Erstling. Fina, Saskia und
Sirtema. Die Abbildungen 7. 8 und 9 geben Beispicle fiir FErstling. Sirtema
und Fina wicder.

Die Frage. ob cine Ausbildung von Sekundiirlidsionen nur bei bestimmiten
Stimmen des Y-Virus eintritt. wurde nidit gepriift. Da diese Lasionen nur
bei etwa der Hiilfte der halbseitig mit Y-haltigem Pflanzensaft eingeriebe-
nen A 6-Blitichen beobadhtet werden konnten, darl aus einem Fehlen
kein Schluft gezogen werden, wohl aber ist deren Auspriigung in nichtein-
gerichenen Teilen der A 6-Blidttchen cin braudibares diagnostisches Merk-
mal.

In methodischer Hinsicht ergibt sich die Forderung. bei Untersuchungen
nach der Blatthiilftenmethode liingsgeteilte Blittchen von A 6 zu verwen-
den. da mit ungeteilten die Moglichkeit cines Uberwanderns von Y-Virus
besteht, wodurch unrichtige Resultate vorgetiiuscht werden kinnen.

Bei Durchfiithrung von Testungen crgibt sich die Moglichkeit nur jeweils
eine Bliattchenhilfte cinzureiben und das Auftreten von Lasionen auf der
nichtbehandelten Hilfte zur Diagnose heranzuziehen. Allerdings ist dabei
ein sorgfiltiges Arbeiten notwendig. um zufillige Infektionen an den
nicht eingeriebenen Hilften zu vermeiden. eine Bedingung. die bei
serienmifliger Arbeit schwer zu erfiillen ist.

Ohne jede Komplikation des Testvorganges aber ist die Beachtung der
Entstehung sekundirer Lasionen auf den eingeriebenen Teilen selbst ein
brauchbares Hilfsmittel bei der Unterscheidung von A- und Y-Virus und
wurde bereits wiederholt bei der Erkennung A-éhnlicher -harter” Y-Lasio-
nen mit Erfolg herangezogen. wobei nochmals darauf verwiesen wird. dafl
die Ausbildung sekundirer Lisionen wohl Y-Virus anzeigt. daft aber deren
Fehlen nicht bedeuten muR. daf® Y-Virus nicht vorhanden ist.

Zusammenfassung

Auf den Blattdhen von S, demissum \ 6 treten nach Einreiben mit A-virus-
haltigem Prefisaft neben den tvpischen fleckigen A-Lisionen audy ring-
formige auf. die sich in der Art der Ausprigung meist eindeutig von
Y-Ringen unterscheiden und in allen Chergiingen zur Normalform der
A-Lasionen festzustellen sind,

Bei Einreibung von A 6-Blittchenhilften mit A-Virus zeigr sich weder
eine Aushildung sehundiirer Lisionen. noch ein Cherwandern in unbehan.
delte Hialften. wihrend bei Vorliegen von Y-Virus nach Entstehung der
primiren Y-Lidsionen auf den eingeriebenen Hilften nicht nur auf diesen
hiufig die Bildung von Sekundirlisionen zustandekommt sondern auch
eine Wanderung des Y-Virus in die unbehandelten Teile cintritt: diese
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wird an der Ausbildung von Liisionen kenntlich, die svom Mittelnery gegen
den Blattrand fortschreitet,

Summary

The distinction of viruses A and Y by means of Solanum demissum A 6
us a test plant.

‘The tests were carriecd out with Solonum demissum A6 which was in-
fected by virns X, The inoculation with the sap of the material to be tested
was done by means of carborundum 400 on detached leaflets, which after
rubbing were kept in maoistened flut contoiners at 22°C the intensity of
light being 1.000 Lux.

Virus A brings about not only the well known asteroid necroses but also
ring-shaped ones. Often hoth sorts of lesions oceur together. their ratio
changes. The shape of the lesions of viens A is probably determined to a
high degree by the phvsiological condition of the leaflets nsed. The distine-
tion of the ring-shaped lesions of the virnses A and Y is in general possible
by their specific appearance. The necroses due to virns A are bordered
more distinctly than the lesions of virus Y.

When halves of the leaflets of 8. demissum A6 were rubbed with infec-
tious sap it was observed that virus Y often (54% of the tests) spread into
the non-rubbed halves and many secondary lesions developed there.
Usually the latter appeared two to four days after the development of
primary lesions on the rubbed halves. Under the conditions of the tests
the virus moved about 1 em a dav from the median vein of the leaflets to
the edge. Secondary lesions of virns Y may be observed also in the rubbed
parts of the leaves. if the primary lesions are not too close together. When
the inoculation sap contained virus A. the lesions of this virus developed
only in the rubbed halves of the leaflets and secondary lesions were found
neither in the treated nor in the non-treated parts.

The development of secondary lesions in the non-rubbed halves of leaf-
lets of S. demissum A6 mav <erve as a criterion for the distinction of virus
A and virus Y. In general no conclusions should he drawn from the fact
that secondary lesions are missing.
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(Aus der Bundesanstalt tiir Pllanzenschutz, Wien)

Kritik der Theorie der
Skologischen Verursachung der Kartoffelwelke
(Gummiknollenwelke)

Von

ITans WenzlI

Amann (1961) stcllte fest. dafl sich dic Symptome der in Baden-
Wiirttemberg in den Jahren 1949 bis 1953 verbreitet aulgetretenen
LGummiknollenwelke™ der Kartoffel und jene der Colletotrichum-Welke.
der Stolburkrankheit und der Sangkrankheit weitgehend decken. Ab-
gesehen von der nichi geniigend cingehend bescdiricbenen letztgenann-
ten — diirfen dic S¥ymptome der drei anderen Krankheiten als praktisch
identisch bezeichnet werden.

Der Verfasser (Wenzl 1950. S. 339) neigte vorerst der Auffassung
zu, daft die Colletotrichum-Welke primiir durch Iitze und Trockenheit
bedingt ist: spdter wurde die Auffassung iibernommen. dall diese
Krankheit mit der Stolbur-Virose der Kartoffel. die erstmalig aus der
UdSSR beschrieben und dann auch im iibrigen Ost- und Siidosteuropa
nidher studiert wurde. identisch ist: dieses Virus konnte auch in Oster-
reich nachgewiesen werden (Wenzl 1956, 1956 a). Die Ursache der
.Gummiknollenwelke* in  Baden-Wiirttemberg wird von Rade-
macher und Amann (1957) sowic von A mann (1959. 1961, 1962) als
noch nicht geniigend geklirt betrachtet, jedoch die ausgeprigte dkolo-
gische Bedingtheit unterstrichen: .Es erscheint daher richtig, bei der
.Gummiknollenwelke™ dic primére Bedeutung der ékologischen Bedin-
gungen ausdriicklich 7u betonen. Die genannten Erreger cinschliefilich
der Virose*) konnen sich dagegen fordernd auf das Schadauftreten
auswirken* (Amann 1959, S. 132, vgl. auch Amann 1963).

Auf Grund der Analyse der Witterungsverhiltnisse und des Auf-
tretens der Gummiknollenwelke gelangte Amann (1959) zu dem Schlufl.
dafl es zu eciner Erkrankung kommt. wenn die Niederschlagssummen
im negativen Sinn iiber ¢inen lingeren Zeitraum stark von der lang-
jihrigen Norm abweichen (S, 38). genauer: wenn in den Monaten Juli

*) Als Erreger sind Colletotricdium atramentarium und Macrophomina
phaseoli gemeint. als Virose Stolbur.
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und August iiber cinen Zeitruum von mindestens 10 Tagen der Witte-
rungsverlauf nach der trockenheiflen Scite von der langjihrigen Norm
extrem abweicht; den Temperaturverhiiltnissen wird allerdings nur
geringere Bedeutung zugemessen.

Eine Begiinstigung durch trockenheifle Witterung trifft auch fiir die
Colletotrichum-Welke bzw. die Stolburvirose zu. Die Jahre stiirksten
Auftretens  der  scinerzeit als  Colletotrichum-Welke  beschriebenen
Krankheit in Osterreich und den benachbarten Teilen der ‘I'schecho-
slowakei und Ungarns lagen in trockenheiflen Witterungsperioden. Eine
solche Periode starken Welkeauftretens war um 1932 festzustellen, cine
zweite um 1930. Gegenwiirtig aber kommt diese Welke in Osterreich
und den angrenzenden Gebicten wie auch in Siidostcuropa und in
Baden-Wiirttemberg iiberhaupt nicht oder nur selten vor; in dem letz-
teren Gebiet zeigte sie sich wohl in den Jahren 1939 und 1962, jedoch
nur schwach und bloff in oxponierten Lagen (Amann 1961 und brief-
liche Mitteilung).

An Hand der Witterungsdaten von zwei Orten in dem ostlich von Wien
gclegenen trockenheilen Marchfeld. in dem die Kartoffelwelke schr
stark auftrat. soll cinerseits dic Bindung dieser Krankheit an trocken-
heifle Perioden herausgestellt werden, anderseits aber  crgibt  sich
Gelegenheit an dem  glcichen Zahlenmaterial aufzuzeigen, daft die
Gummiknollenwelke®) nicht unmiitelbar ékologisch verursacht sein
kann, zumindest nicht im ostlichen Osterreich.

Tabclle 1 enthdlt die mittleren Monatstemperaturen von April bis
August und die Niederschlagssummen fiir die gleichen Monate der Jahre
1925 bis 1963 von Groflenzersdorf. das etwa 12km ostlich des Stadt-
zentrums von Wicn liegt. Tabelle 2 bringt die entsprcchenden Werte
fiir das weitere 15 km ostwirts, mitten im Marchfeld gelegene Fuchsen-
bigl, allerdings nur fiir den Zeitraum 1946 bis 1963; da an dieser letzteren
Versudhsstelle alljiahrlich einschliagige Beobaditungen und Untersuchun-
gen durchgefiihrt wurden. sind die Witterungsdaten von Fuchsenbigl
fiir cine Auswertung besonders geeignet.

Die Wittcrungsbeobachtungen fiir Groflenzersdorf zeigen. dafl bereits
in den Jahren 1921 bis 1923 die Sommer ausgesprochen trockenheifl
waren, doch liegen fiir diese Zcit keine genaueren Angaben iiber ein
Vorkommen der Gummiknollenwelke vor. In Osterrcich wurde die
Krankheit vor allem im Zcitraum 1930 bis 1935 festgestellt: besonders
schwere Schidden gab es 1932 und 1934. Dicse beiden Jahre fallen denn
auch durch besonders geringe Niederschlige und sehr hohe Tempera-
turen auf (Tabelle 2). 1933, das ctwas weniger Gummiknollenwelke

*) Da der Ausdruck .Gummiknollenwelke” zweifellos treffender ist als
~Colletotrichum-Welke* — dieser Terminus hat zu Mifldeutungen in der
Ursachenfrage Anlal? gegeben — wird er im folgenden als hinsichtlich der
Ursache der Krankheit neutrale Bezeichnung auch fiir die in Osterreich
beobadhtete Kartoffelwelke verwendet.
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v
1925 103
26 11°1
7 10°3
28 103
29 6'8
30 10°9
1931 76
32 10°4
33 87
34 13°0
35 9’7
36 10°2
37 99
38 g
39 13°1
40 10°4
1941 84
42 87
43 11’5
4“4 103
45 1079
46 12°3
47 12°9
48 12°5
49 11°0
50 10°3
1951 10°6
52 131
53 11°1
54 72
55 79
56 92
57 9’5
38 75
59 10°6
60 9°0
1961 130
62 116
63 11°1
Mittel
1901—50 99

Zahlen in ( ): Nach benachbarter Mefstellen geschiitzte Werte.

Monatsmitiel
der Temperutar °C
\) vl vl
155 1606 195
138 160 191
135 I8 20°8
121 169 227
157 1782000
141 205 200
180 178 20°8
159 177 220
145 166 20°5
168 184 22°1
129 179 207
154 186 210
17°8 1976 2075
132 197 204
13T 18T 205
134 184 194
123 178 19¢
158 173 87T
137 164 191
134 169 190
161 195 210
168 182 2006
164 2005 2I'8
12°0 =8 183
156 169 198
165 2005 21'8
14- 184 202
142 180 212
146 185 208
139 1971 178
1376 1771 194
143 163 201
122 197 202
181 170 202
143 1771 200
140 183 179
133 186 184
129 16’1t 182
146 186 2009
151 182 202

Groft-Enzersdorf

189
19'5
206
19°6

193

A

()]
4!
48
20
o0
49
23

8
23
1°5
67
20
33
49

6
33

93
88
80
18
(40)
(0
36
16
25
50
23
4
54
4
49
63
24
16
91
20

43
58
33

43

Monatssummen

der Niedersehliige mm

v

101
74
22
kL]
8K
4
30
ke
64
04
93

137

9
97

147

146
@

123
4
80

(50)

(50)
26
35
99
48

167
70
23
81
41
35
16
10
66
38
86
52
67

62

Vi

95
93
43
49
30
16
59

-~
&

60
2
46
61
106
24
37
134

3
83
131
153
(50
(40)
38
35
3
18
125
89
92
66
52
102
25
139
159
60

68
12
81

62

Vil

94
100

12
™
43
R4
118
53
23
40
81
67
006
N |
52
N |
64
1?
51
(30)
(90)

112
39
93

113

149
105
104
55
129
39
117
101
97
46
13

69

Vil

K4
32
32
3
49
94

60
31
()
142
53
49
153
159
4
97
10t
22
38
23
(30
(50
16
39
132
46

83
28
35
60
129
53
69
7
63
94

37
38
132

62

Kursivdruck: Die Temperaturwerte liegen iiber. die Niederschlagswerte
unter dem langjihrigen Mittel.
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brachte, war hinsichtlich der Witterungsverhiiltnisse weniger extrem.
Es ist jedoch nicht zu iiberschen, dafl es auch in der vorangegangenen
Periode ab 1927 vor allem 1928 — relativ trockenheifte Sommer gab.
In den an das ostliche Osterreich grenzenden Teilen der Tschedho-
slowakei schdadigte die Gummiknollenwelke vor allem in den Jahren
1931 his 1934 (Literatur bei Wen 21 1950).

Tabelle 2

Fuchsenbigl
Monatsmittel Monatssummen
der Temperatur *C’ der Niederscdhlige mm
v A VI VI VI Iv Vv VI VII VI
1940 122 195 219 20°2 41 35 86 3%
47 126  1%8 199 22't 2070 18 21 30 48 1
48 119 169 172 183 194 32 35 72 94 73
49 11°4 153 163 194 K85 22 100 64 54 98
50 101 166 2001 22t 20°8 53 66 10 84 31
1951 1002 141 177 196 20°6 19 112 146 72 72
52 12°2 1%9 178 215 219 12 105 57 11 20
53 1005 140 181 205 182 80 25 103 97 29
54 70 1%¥6 190 175 19°3 74 82 40 87 49
55 74 132 167 191 181 66 25 30 94 109
36 88 18 163 197 (87T 55 4 117 36 63
57 94 120 197 202 178 31 15 92 136 65
58 75 125 170 2002 19'4 19 15 140 30 109
39 1005 141 170 202 192 90 68 173 119 36
60 1000 138 182 178 191 17 37 75 104 115
1961 1372 131 187 184 192 18 3 81 82 33
62 rs 127 158 184 204 9% 57 26 33 30
63 11°3 149 187 211 197 29 57 64 13 101
Viel-
jihriges
Mitte 9°1 149 1779 2000 189 42 61 0 63

Kursivdruck: Die Temperaturwerte liegen iiber. die Niederschlagswerte
unter dem langjdhrigen Mittel.

Dic Jahre 1936 bis 1943 brachten verhidltnisméflig niederschlagsreiche
Sommer- in dicsem Zcitraum gab es kein nennenswertes Auftreten der
Gummiknollenwelke. Die nichste Periode der Welkeschiden setzte
1946 cin. Bereits 1945 war der Sommer sehr trocken gewesen: dhnliche
Witterungsverhiltnisse herrsditen bis 1948. In diesen Jahren gab es im
astlichen Osterreich schwere Schiiden durch Gummiknollenwelke, 1949
trat die Krankheit nach relativ feuchtem Wetter im Mai und Juni erst
verhilinismiRig spit auf: dennoch zeigte sich im folgenden Friihjahr
Fadenkeimigkeit. die auffallendste Auswirkung der Gummiknollen-
bzw. Colletotrichum- oder Stolbur-Welke in einem bisher unbekannt
groflem Ausmaf. 1950 kam es im Anschloft an cine ausgeprigte Trocken-
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periode im Juni zu betrichtlichen Ausfillen.®) 19351 waren diese im
Zusammenhang mit der feuchten Witterung verhiiltinismiilig gering.
doch trat die Krankheit hiiufig genng aul, um nennenswerte Schiiden zu
verursachen. Auch in den weiteren Johren bis cinsdiliefllich 1937 zeigte
sie sich, allerdings im abuchmenden Ausmafl, Mit 1938 kann die Gummi-
knollenwelke im Beobauchtungsgebiet als erloschen betradhtet werden.

Zweifcllos bestebt cin deutlicher Zusummenhang zwischen trocken-
heillen Witterungsperioden und cinem starken und schiidigenden Auf-
treten der Gummiknollenwelke, Wie im folgenden an Hand der Daten
in den Tabellen 1 und 2 aufgezeigt werden <ol konn jedoch keine
unmitielbare Verursachung durch die Witterungsverhiiltnisse gegeben
sein, da sich in den Perioden des Auftretens die Krankheit anch in
relativ feudhten und kiihlen Sommern zeigt und anderseits in Perioden
des Fehlens der Welke, diese auch dann nicht vorkommt. wenn die
Sommerwitterung avsgesprochen trockenheifl ist.

Diese Hinweise anf die nur mittelbare Rolle der dkologischen Ver-
hiltnisse ergeben sich vor allem aus den Witterungsdaten filr Fuchsen-
bigl (Tabelle 2) und den ecinschligigen Beobachtungen itber das Auf-
treten der Gummiknollenwelke an dieser Versudhsstelle; die Daten fiir
Grofllenzersdorl unterstreichen die aus den Erkenntnissen von Fuchsen-
bigl gezogenen Schliisse.

Vermodite Trockerheit unmittelbar die Gummiknollenwelke auszu-
losen. so miillte es 1962 cin betrichtliches Krankheitsauftreten gegeben
haben. Die Niederschlige waren im Mardifeld (Fuchsenbigl und Grofl-
enzersdorf) nur im April iiberdurchschnittlich hoch. im Mai lagen sie
knapp unter dem lungjihrizen Mittel. wiihrend sie im Juli und August
nur etwa dic Hilfte der Normalmengen ausmachen: der Juni war
besonders trocken. Allerdings war die Temperatur von Mai bis Juli
unterdurchschinittlich niedrig: es war der seltene Fall eines — bis aufl
den August — kiihlen und dabei trockenen Sommers. Die Zeit vom
1. bis 14. August war aber nicht nur extrem trocken (36 mm an 2 Tagen).
sondern auch schr heiff: an 13 Tagen lagen die Tagesmittel der Tem-
peraturen iiber den entsprechenden Jangjihrigen Dekaden-Mittelwerten.
und zwar bis zu 6 4°. Der Durchschnitt der mittleren Tagestemperaturen
erreichte in diesen 14 Tagen 280 (Dekadenmittel 193 und 19'6%; der
kiihlste Tag hatte eine mittlere Temperatur von I8°4% der heifleste von
25'90 Auch vor dieser Trockenperiode vom 1. bis 14, August war die
Witterung verhiiltnismiflig niederschlagsarm gewesen: die letzten aus-

*) Das Krankheitsauftreten 1950 zeigt. dalt in Ergiinzung der Angaben
von A mann (1939, S. 38) iiber die Bedeutung der Witterung im Juli und
August — auch bereits die Witterungsverhiltnisse im Juni von entscheiden-
dem Einfluft auf den Krankheitsverlauf sein konnen. Nach dem extrem
trockenen Juni 1950 (10 mm). der das schr frithe Welkeauftreten ausliste,
folgte ein relativ feudhter Juli mit B4 mm Regen.



gicbigeren Niederschlige waren am 22. Juli gefallen (13'5mm), sonst
gab es nur 02 bzw. 34 und 0't mm Nicderschlag (27. bis 29. Juli).

Obwohl somit in der Zeit vom 23. Juli bis 14. August 1962 nur ins-
gesamt 73 mm Regen fielen und die Temperatur der letzten 14 Tage
dieser 23 Tage andaucernden Trockenperiode extrem hoch lag, fehlten
Stauden mit klaren Symptomen der Welkekrankheit.

Noch aufschluftrecicher war das Jahre 1963, in welchem die Welke-
krankheit trotz nodh extremerer Witlerungsverhiiltnisse gleichfalls nicht
auftrat; nur einzelne krankheitsverdichtige Pflanzen mit an Welke
erinnernden Staudensymptomen konnten bei genauester Kontrolle —
wie nahezu in jedem Jahr — gefunden werden, withrend vor 10 bis
15 Jahren dic Welke auf den gleichen Flachen iiberaus hiiufig, ausge-
prigt und schidigend aufgetreten war, Der Juni 1963 war relativ warm.
brachte aber dennoch Icicht iiberdurchschnittliche Niederschlige. Im Juli
lagen die Temperaturen bereits in der ersten Monatshélfte iiber dem
Durchschnitt und errcichten zwischen 15. und 25. Extremwerte. Mit nur
13 mm Niederschlag war dieser Monat auch auflerordentlich trocken.
Nach einer kurzen Abkiihlung mit Regen zu Ende Juli folgic anfangs
August eine neuerliche Hitzeperiode.

Im einzelnen lagen nach Pentaden aufgegliedert Temperaturen und
Niederschlige an der Beobachtungsstelle Fuchsenbigl wie folgt:

Zahl Tage

miitlere Temp. iiber Zahl der
Tagestemp. Dckaden-. Niederschldage Tage mit
"C Durchschnitt mm Niederschlag
26.—30. Juni 1963 234 5 0 —
1.— 5. Juli 1963 22°0 5 11 1
6.—10. Juli 1965 20'8 3 4'7 1
11.—15. Juli 1963 19'8" 2 07 1
16.—20. Juli 1963 24’5 5 0 —
21.—25. Juli 1963 259 5 0 —
26.—-31. Juli 1963 181 1 66

In der Zeit vom 26. Juni bis 27. Juli 1963 gab es nur 6’5 mm Nieder-
schlag und an 26 Tagen dieser Zeitspanne lagen die Temperaturen iiber
dem langjiahrigen zugehorigen Dekadendurchschnitt. Jedenfalls herrsch-
ten von Ende Juni bis Ende Juli Trockenheit und Hitze in cinem Aus-
maB. wic es auch in den Jahren des stirksten Auftretens der Gummi-
knollenwelke im Untersuchungsgebiet und in Baden-Wiirttemberg nicht
extremer war — mit Ausnahme des Jahres 1952 (vgl. auch Amann
1963). Dic klimatischen Verhiiltnisse des Marchfeldes und des Haupt-
schadensgebietes in Baden-Wiirttemberg zeigen speziell hinsichtlich der
Nicderschlagsverhiltnisse in den cntscheidenden Monaten Juni, Juli
und August schr grofte Ahnlichkeit, wic ein Vergleich der langjdhrigen
Mittelwerte fiir Fuchsenbigl und Groflenzersdorf einerseits und Bad
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Mergentheim anderseits  zeigen. Die Niederschlugsmengen  sind  nahezu
identisch, die Monatsmittel der Temperatur licgen allerdings im Mardi-
feld um etwa 2°0 bis 2'4° hoher.

Der Sommer 1963 bot jedenfulls im Osten Osterreichs cine einzig-
artige Gelegenheit. die I'rage nach einer rein dkologisdhen Verursachung
der Kartoffelwelke zu kliren. Mit dem Ausbleiben der Krunkheit an
der Vielzahl von Sorten aller Reifegruppen, die an der Versuchsstelle
Fuchsenbigl angebaut waren, war die Frage entschieden,

Auch die Witterungsverhiltnisse der Jahre 1954 und 1938 an der
Versuchsstelle I'uchsenbigl stimmen keineswegs mit dem  jeweiligen
Welkeauftreten iiberein. Wihrend 1934 noch viel Gummiknollenwelke
vorkam. fehlte die Krankheit 1938 bereits naheza  vollig und  cin-
schligige Versuche konnten nicht mehr ausgewertet werden. In diesem
letzteren Jahr aber gab es im April. Mai und Juli weniger als 50%
der durchschnittlichen Nicderschlagsmengen. der Juni war allerdings
sehr feucht (140 mm!) und auch im August erreichte der Niederschlag
etwa 200% dc. Durchschnittes fiir diesen Monat, 1934 dagegen lagen
die Regenmengen liir die Monate April, Mai und Juli mit 74 bis 87 mm
iiher dem langjihrigen Durchschnitt: nur der Juni (40 mm) und der
August (49 mm) brachten unterdurchschnittliche Niederschlige. In den
Monaten mit relative wenig Regen lagen die Temperaturen iiber dem
langjihrigen Mitiel und umgekehrt. In Groflenzersdorf (Tabelle 2)
herrschten in den beiden Jahren ganz d@hnliche Witterungsverhiltnisse
wic in Fuchsenbigl: die Diskrepanz zwischen Witterung und Krank-
heitsauftreten kommt gleichfalls zum Ausdruck.

Dic Beurteilung des Witterungsverlaufes der Jahre 1934 und 1958 auf
Grund des Kriteriums extremer Abweidiungen nach der trocken-heiflen
Seite in den Monaten Juli und August durch zumindest 10 Tage zeigt
gleichfalls, dalf nach Dauer und Intensitdt der Trockenperioden eher im
Jahre 1938 cin Auftreten der Welke zu erwarten gewesen wire als 1954.
Die jeweils ausgeprdgteste sommerliche Trodkenperiode dauerte im
Jahre 1954 vom 28. Juli bis 9. August (13 Tage), im Jahre 1958 vom
5. bis 20. Juli (16 Tage).

i Zahl Tage mit )
Dauer Niederschlag Zahl Tage mit Temp. iiber Maximales

Tage mm Niederschlag Dekadenmittel Tagesmittel
1954 13 67 3 8 2419
1958 16 46 | 9 283

Alle Erfahrungen weisen darauf hin, dafl cine unmittelbare Verun-
sachung der Gummiknollenwelke durch trockenheifie Witierung nicht
gegeben scin kann. Wohl aber stimmen dicse Beobachtungen mit der
Annahme einer Virusinfcktion als primirer Ursache der Gummiknollen-
welke iiberein: Die Ubertriger werden zwar durch trockenhecifle Witte-
rung gefordert. cbenso auch die Ausprigung der Krankheitssymptome,
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doch ist e¢s verstandlich, dall cine wenig giinstige Witterung wihrend
ciner Vegetationsperiode noch nicht das Ausbleiben von Infektionen
zur Folge haben mall.

Anderseils ist es vom virologischen Standpunkt verstiindlich, dafl sich
cin cinzelnes trockenheifles Jahr noch nicht in cinem Auftreten der
Gummiknollenwelke auswirken mufl, da zweilellos lingerer Zeit
bedarf. bis entsprechend starke Populationen der Ubertriger-Zikaden
aufgebaut sind und cine entsprechende Verscuchung der natiirlichen
Viruswirte cingetreien ist. Das Abklingen der Erkrankung soll iibrigens
nach Kovacevski (1956) durch eine Parasiticrung der die Krankheit
ithertragenden Zikaden bedingt sein.

Noch cine Reihe weiterer Beobachtungen sprechen gegen eine un-
mittelbare dkologische Verursachung der Gummiknollenwelke: 1947 war
Gelegenheit unter extremen Verhidltnissen nach lang anhaltender
Trockenheit und Hitze auf schottrigen Biéden ein allgemeines Verwelken
vou Kartoffelbestinden zu beobachten — mit zahlreichen cingestreuten
welkekranken Stauden: das durch den Wassermangel bedingte Ver-
welken war von der typischen Gummiknollenwelke eindeutig unter-
schieden. In die gleiche Richtung weist der hiulig vorkommende Teil-
befall von Kartoffelstanden wie auch das mosaikartige Nebeneinander
gesunder und welkekranker Pflanzen. Lndlich verstirkte die Tatsache.
dalt es wohl gelang. Gummiknollen experimentell zu erzeugen. nicht
aber Fadenkeimigkeit. das wichtigste Svmptom der Krankheit. die
Zweifel an einer rein dkologischen Erklirung der Gummiknollenwelke
(Wenzl 1961).

Der SchluBl. daB die~Analvse der Witterungsverhiltnisse eine rein
okologische Erkldarung der Gummiknollenwelke ausschliefit, bezieht sich
natiirlich in erster Linie auf das Beobachtungsgebiet, das ist das ost-
liche Osterreich und die angrenzenden Gebiete Ungarns und der
Tschechoslowakei. Im Hinblick auf die Identitent der Symptome aber
ist es naheliegend zu priifen. wic es diesbeziiglich mit der Gummi-
knollenwelke in Baden-Wiirttemberg steht. Der Umstand, dal Amann
(1959, 1963) bei seiner eingehenden Analvse von Krankheitsauftreten
und Witterungsverhiltnissen im Zeitraum 1949 bis 1959 nur ausgepriigte
Parallelen feststellen konnte. schlielt nicht aus, daf! in anderen Zeit-
abschnitten trotz extremer Trodkenheit die Gummiknollenwelke aus-
bleiben kann. Bei allen ecinsdhligigen Untersucdhungen wird es notwendig
sein. der Fadenkeimigkeit. als besonders charakteristischem Merkmal
der Gummiknollenwelke. auch fiir Siiddeutschland (A mann 1961) ent-
sprechende Beachtung zu schenken.
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Zusnmmenfassung

Der Vergleich der Witterungsverhiiltnisse des trockenheiflen ostlich
von Wien gelegenen Mardhfeldes (ab 1923) mit dem Auftreten der
Welkehrankheit der kartoffel  (Gummiknollenwelke, Colletotridhum-
Welke. Stolbur-Welke), die sich in diesem Gehiet sturk sehiidigend
zeigen kann. ergibt. dufl diese Kronkheit an Perioden  trockener
Sommer gebunden vorkommt. in den Jaheen dazwischen aber fehlt:
dies ist cine Bestitigung bekannter Frfaohrungen,

Der niihere Vergleich des Krankheitsauftretens mic dem Witterung.-
ablaul der cinzelnen Jahre erweist allerdings, daft cine direkte dkolo-
gische Verursachung  dicser Welkekrankheit  ausgeschlossen  werden
kann, da withrend lingerer (mehrjiihriger) Trockenperioden die Krank-
heit auch in Johren mit niederschlagsreichem. relativ kiihlem Sommer
auftritt, anderseits in Perioden des Fehlens der Krankheit auch ausge-
prigte und anhaltende Sommertrockenheit und Hitze die Welkekrank-
heit nicht anszoliésen vermag.

Summary

Critical remarks on the theory of the ccological
cause of the potato wilt discase (Gummiknollen-
welke).

A companson is made hetween the weather conditions. especially
the amount of rain. of the district cast of Vienna (Marchfeld) and the
occurrence of the potato wilt disease (Guinmiknollenwelke. Colleto-
trichum wilt. stolbur wilt — considered to be identical) which causes
great damage in this region.

This wilt discase of the potato occurs only in periods of dry sum-
mers (1930—1933, 1946—1957). while in the years between these periods
the discase is missing.

A wmore detailed comparison of the occurrence of the wilt disease
with the weather conditions vear by vear reveals. however. that ecolo-
gical conditions cannot be the immediate cause of the wilt: During the
.periods of ocenrrence” the discase appears also in comparatively cool
and rainy summers. On the other haud. in periods in which the discase
s missing. excessive aridity and heat in summer does not provoke

potato wilt.
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Referate

Zweig (G.): Analytical Methods for Pesticides, Plant Growth Regu-
lators and Food Additives. (Analytische Methoden liir Pllanzenschute-
mittel, Pllanzenwuchsstolfe und Lebensmittelzusiitze) Vol 1. Academie
Press Inc.. New York, 1963, 6037 S § 24

Dem zu groBlem Umlang angewadhsenen Wissensstoff iiher chemisdie
Pllanzenschutzmittel wurden im Verlaufe des letzten Johrzehntes zaht-
reiche Buchpublikationen gewidmet, die sich aber vornehmlich mit den
biologischen Aspekten, die zur Heranzichung dieser chemischen Verbindun-
gen zur Schiidlings- und  Unkrauthekimplfung  fiihrten, befassen. Die
Analytik der LPestizide® hingegen. obwohl naturgemilt sehr intensiy
bearbeitet, findet sich in den meisten vorliegenden Darstellungen iiber-
haupt nicht oder nur andentongsweise bebandelt, so daft der Anuls tiker.
zumindest wenn er neuere Entwicklungen zu bearbeiten hat. anf die weit-
verzweigle Zeitschriftenliteratur angewiesen ist. Schon aus diesem Grunde
ist cine Zusammenlassung analvtischer Methoden zur Bestimmung von
PRanzenschutzstoffen (ergiinzt durch soldhe fiir PRanzenwuodhsstoffe und
Lebensmittelzusiitze) des Interesses der Fadiwelt gewilt, liefert doch die
analytische Chemie die Grundlagen fiie die H(‘url('ir:mg ciner Vielzahl von
(auch rein biologischen) Fragen, die mit der Anwendung  diemischer
PPflanzenschutzmittel in Zusammenhang stehen.

Dem Konzept des Herausgebers zufolge. der sich die Mitarheit ciner
Anzahl angeschener Fachkollegen gesichert hat. wird das Werk 4 Biinde
umfassen. von denen nun der I Band vorliegt. Er ist der Behandlung der
Grundlagen vorbehalten. die fiir dic Analyse von formulierten Produkten,
von Riickstinden. von beabsichtigten und unbeabsichtigten 1.ebensmittel-
zusitzen. fiir die toxikologische Beurteilung und fiir die Fxtraktion und
Reinigung (clean up} der zu bestimmenden Stoffe von Wichtigkeit sind.
Gemift der Ankiindigung wird der Il. Band den spezifischen Methoden
zur Bestimmung von Insektiziden. der I ienen fiir Fungizide. Nemati-
zide. Bodenbegasungsmittel. Rodentizide. Lebensmittel- und Futtermittel-
zusdtze und schliefllich Band 1V der Analyse von Herbiziden gewidinet
sein. Im Vorwort unterstreicht Gunter Zweig die Bedeutung der gegen-
stindlichen Analytik als Basis fiir Yorkehrungen zum Schutze der mensch-
lichen Gesundheit und erklirt ausdriicklich als Bestimmungszweck des
Werkes. den im Zusammenhang mit dem Gesundheitsschutz fiir die Be-
urteilung von Pestiziden und Lebensmittelzusidtzen verantwortlichen Fach-
kriiften cine allein ausreichende Informationsquelle zur Verfiigung zu
stellen.

Der Abschnitt iiber die Analvse formulierter Produkte (H. F. Beckman)
behandelt die Qualitiitskoatrolle. die naturgemii? geringere Anforderun-
gen an den Analyvtiker stellt als die Riickstandsanalvse. da sie keine Spuren-
suche darstellt und ihr anch nicht die clean-up-Prozedur voranzugehen
hat. Die Probenahme und -lagerung, die Extraktions- und Isolierungs-
verfuhren nnd die grundsitzlichen Miiglichkeiten der Analyse durch ein-
fache phvsikalische. chemische. Instrumentalmethoden. unter welchen die
spektrophotometrischen Verfahren (UV, IR). dic Polarographic und Gas-
cﬁrnmumgrnphi(- zusammengefaflt werden. biologische Methoden sowie
die einfachen Qualitiitsteste werden in Teilabschnitten gewiirdigt. Von
Interesse ist dic Beurteilung der Zukunft der Analyse von Formulierungen.
wie iiberhaupt der Tendenz der Entwicklung von Pestiziden scitens des
Verfassers. Er unterstreicht die Zunahme von Kombinationsmitteln wnd
erwiihnt, daft bereits Mischungen von 3 bis 5 Insektiziden im Handel cr-
hiiltlich sind. cine Erscheinung. die naturgemii auf die Analyse von
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Formulicrungen von EinfluB ist, die uns aber in Europa bisher im wesent-
lichen, zumindest aber in diesem Ausmafl erspart blich. Dic in den USA
verzeichnete Tendenz zur Bevorzugung von Spritzmitteln zuungunsten von
Staubemitteln ist in Europa schon lange existent, ebenso besteht Uber-
einstimmung hinsichtlich der Zunahme der Verwendung fliissiger 1formu-
lierungen an Stelle von Suspensionskolloiden (Spritzpulver). Erstaunlicher
schon ist aber die Erwartung ciner breiteren Verwendung von Insektiziden
pflanzlichen Ursprungs wie Rotenon und Pyrethrum und cine Riickkehr
zu_anorganischen Produkten wie Arsenikalien, die wir in Furopa als iiber-
holt betrachien.

Im Kanitel iiber Riickstandsanalysen. verfaBt von O 1. von Middelem.
werden die Ridhtlinien fiir die der Riicksiandsanalyse zugrundeliegenden
Feldversuche. fiir die analvtische Vorbereitung, fiir die Analyse selbsi
und fiir die Deutung der Ergebnisse kurz hesprochen. Die Verantwortlich-
keit des Chemikers bei Verwendung chemischer Pllanzenschutzmitte! liegi
in der Ermittlung der chemisch-physikalischen Eigenschafien. in der Be-
stimmung des Abbauverhaltens, der Feststellung  systemischer  Eigen-
schalten und toxischer Metaboliten, Sicherung der Beachtung der Warm-
bliitertoxizitidt und der festgelegten Toleranzen sowie in der Bereitstellung
der notwendigen analvtischen Verfahren. Hervorgehoben wird die Uner-
laBlichkeit der Mitwirkung des Chemikers bei Durchflithrung jener Ver-
suchsphasen im I'reiland. die der eigentlichen Riickstandsanalyvse bei Ab-
wicklung eines Riickstands-Untersuchungsprojektes vorangehen. Die Grund-
siitze der Vorbehandlung von Erntegut, das der Riickstandsanalyse unter-
zogen werden soll. Leistungsfiahigkeit der in IFrage kommenden analvti-
schen Methoden und die staathiche Reglementierung. das Riickstands-
problem betrelfend. werden besprochen, Erfreulich ist die endliche Ver-
wendung eines kurzen englischen Terminus liir Wartezeit (cut-off-periods)
an Stelle der bisher iiblichen langatmigen Umschreibung. Die Prinzipien
der analvtischen Ermittlung  von  Lebensmittelzusitzen  besprechen
K. Morgareidge und G. W. Ingle. Eine lange Liste von l.ebensmittel-
zusiitzen mit Angabe der Toleranzen gibt Zeugnis von der Chemisierung
der Lebensmitteltechnologie.

Der Schliisselpunkt der Riickstandsanalyse ist das .clean up”. dessen
Probleme und methodische Grundlagen W. W. Thornburg darstellt.
Extraktion. die verschiedenen Reinigungs- und Trennverfahren und deren
Anwendungsbhereiche werden erklirt. Eine Disposition fiir die toxikologi-
sche Priifung von Pestiziden hat R. W. Fogleman zum Verfasser. Solche
Priiflungen miissen die Bestimmung der akulen oralen und dermalen
Toxizitit. der akuten Augenirritation. der akuten Inhalationstoxizitit.
subakute und chronische Studicn. die Feststellung karzinogener Wirkungen
und spezielle Untersuchungen wie Cholinesterasehemmung bei Beurteilung
von Cholinesteraseblockern umflassen. Ein kurzes Kapitel ist auch den
organisatorisch-technischen  Fragen.  betreffend  Riickstandslaboratorien.
gewidmet (G. Zweig).

Auch auf dem Gebiete der Pflanzenschutzmittelanalvse erscheinen die
klassischen Methoden weitgehend durch Instrumentalverfahren. insbeson-
dere durch spektro-photometrische. den Bereich von 'V ound UR ein-
schlieflende Methoden verdringt. 1L F Beckman. R. B. Bruce und
D. MacDougall erldutern die Theorie dieser Verfahren. cinschlieBlich der
Fluoreszenzmethoden. Dienen die spektro-photometrischen Methoden vor-
nehmlich der Analvse von Formulierungen oder Wirkstoffen. sind die
ciromatographischen Verfahren vor allem [iir die Riickstandsanalyse von
Bedeutung. Insbesondere die Gaschromatographie ist liir diese Zwedke
auBerordentlich leistungsfiihig und cin Gaschromatograph diirfte heute in
keinem Riickstandslaboratorium fehlen. A, Bevenue bhehandelt Theorie und
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Technik der Gaschromatographic und fiihrt eine Anzahl von Insektiziden.
IMHerbiziden und anderen Produkien an, die ciner Bestimmung durch diese
Verfahren zugiinglich gemacht wurden. Berechtiglerweise erwithnt er, daB
diese verhilinismiilig junge Anwendung der Gaschromutographice moch
geringen Niederschlag in der Literatur gefunden hat. so daBd die Anwen-
dungsmiglichkeiten aul dem Gebiete des Pllanzenschutzes noch nicht an-
nihernd iiberblickt werden kinnen. Weitere Kapitel betreffen Papier-
diromatographie (W. P McKinley). Halogenbestimmungen (C L. Duonn,
D. J. Lisk, I 1°. Beckman und ¢ Fo Custro). Neatronenaktivierungs-
analvse (R A, Schmitl) und Isotopenmethoden (G N\. Smith).

Die groBe Verbreitung., die die Cholinesterase-Inhibitoren als Tosektizide
erlangt haben. erfordert auch die Heranzichung enzymatischer Methoden
— in diesem Band von T I Archier bearbeitet inshesondere fir Riick-
standsuntersuchungen, vor allem zur Ermittlung der Gruppenzugehiorig-
keit cines fesigestellien insektiziden Stoffes im Falle von Verdachis-
analvsen. Breiter Raum ist den biologischen Methoden eingeriiumt: Yun-
Pei Sun st der Autor des Kapitels iiber biologische  Tnsektizidieste.
R. A. Fisher jenes iiber Bioassavs von mikrobicllen Pestiziden wund
J. W. Mitchell und B. C. Smale schlieBlich behandelten den Biotest unter
Verwendung hioherer Pllanzen. der vor allem der Ermittlung wachstums-
storender Stolfe  dient, Weitere Kapitel betreflen sereening-Methoden
(W. . Phillips). die statistische Auswertung  von  Ergebnissen (M. ],
Garber), die Riickstandsanalvsen in der Lebensmittelindustrie (W, W
Thornburg). in der Milchindustrie (R. A. Moffitt) und der Fleischverarbei-
tung (Leo I© Krzeminski und W. A, Landmann) und dic Tachlichen Zu-
standigkeiten  staatlicher  US-Laboratorien.  Jedem  Abschnitt  ist ein
Literaturverzeichnis beigeschlossen.

Der 1. Band dieses Werkes stellt ein Versprechen dar. das nur dann
volle Erfiillung finden wird. wenn die folgenden Binde tatséchlich der im
Vorwort vom Herausgeber hervorgehobenen Zielsetzung gerecdhi werden.
eine .single source of information”. also cine allein ausreichende Infor-
mationsquelle zu sein. das heift. daB im speziellen Teil klare Arbeits-
vorschriften erwartet werden miissen. die ein Zuriickgreifen auf die
Originalliteratur in den meisten Féllen eriibrigen. F Beran

[Torwitz (W.) et al.: Oilicial Methods of Analysis of the Association
of Official Agricultural Chemists. 9. Auflage. 1960, Association of Offi-
cial Agricultural Chemists. P. O. Box 340. Benjamin Franklin Station.
Washington 4, D. C XX + 820 S sowic Ergiinzungen.

Die 9. Auflage des vorstehend angefithrten Methodenbuches beschiiftigt
sich neben vielen anderen Untersuchungsgebieten auch im beachtlichen Aus-
mafB} mit der Bestimmung von Pllanzenschutzmittelriickstiinden in Lebens-
mitteln usw. Dic in dem Werk wiedergegebenen Analysenvorschriften
stellen naturgemifl nur einen geringen Teil dessen dar. was in den letzten
Jahren auf diesem Arbeitsgebiet publiziert worden ist. die Beschrdnkung
auf einige wenige Pllanzenschutzmittelwirkstoffe bietet andererseits eine
Gewihr dafiir. daft es sich bei den zitierten Arbeitsvorschriften eben nur
um in der Praxis bereits ausreichend bewiihrte handelt. Angefiihrt sind
— oft mehr dieser Sachlage als einem tatsiichlichen Bediirfnis entsprechend

Arbeitsvorschriften fir den Nachweis von Aramite, Hexadhlorevelo-
hexan. Captan. DDT. Malathion. Methoxvehlor. Monoftuoressigsiure.
Parathion. Piperonylbutoxyd. Sulphenone und Thiram. wobei auch jene.
die cigentlichen Untersuchungsmethoden vielfach erst ermoglichenden Vor-
arbeiten zur Abtrennung pflanzlicher Inhaltsstoffe. Wachse usw.. hinling-
lich. wenn auch nicht allgemein anwendbar abgehandelt worden sind. Dafl
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biologische Untersuchungsmethoden in diesem  Abschnitt ginzlich unbe-
handelt geblieben sind, lift sich wohl durch die Tatsache. daBt das Werk
als Leitfaden fiir cinschliigige chemische Untersuchungen dienen soll, er-
kliren. keineswegs aber gutheiffen. Im allgemeinen bildet in der Praxis
ja der Verdacht auf e¢ine Kontamination iiberhaupt und nicht der auf ecine
)])(‘.stimmt(', Behandlung den Ausgangspunkt laboratoriumsmiiBiger Unter-
suchungen, so dafl diec Kenninis bzw, Durchfiihrung biologischer Tests ¢ine
nicht zu unterschiitzende, in methodischen Belangen oftmals richtungs-
weisende Hilfe vor der Ausfithrung der meist viel arbeitsaufwendigeren
chemischen Untersuchungen darsicllen kann. In einem anderen Kapitel
dieses Werkes wird die Analyse diverser Pllanzenschutzmittel bzw. Pllan-
zenschutzmitielwirkstofTe abgehandeli. Die Auswahl der Stofle entspricht
mehr amerikanischen als unseren Verhiilinissen, Die angefithrien Methoden
sind im allgemeinen den bei uns angewandien dhnlich. die iiberaus genaue
und prignante Darstellung der Verfahrensvorschriften gebiihrt lobend
erwithnt zu werden, 15, Kahl

Thorn (G. D) und Ludwig (R. A): The Dithiocarbamates and related
Compounds. (Die Dithiocarbamate und verwandte Verbindungen.)
Elsevier Publishing Company. Amsterdam-New York, 1962, 298 S,

Die Dithiocarbamate besitzen bekanntlich als Fungizide zur Bekdmpfung
vilzparasitirer Krankheiten in der Pllanzenproduktion groBe prakiische
Bedeutung. weshalb dicse monographische Darstellung der Chemie dieser
Korperklasse auch das Interesse des Pllanzenschutzehemikers und Phyto-
pathologen verdient. Nach einleitendem Hinweis auf den Stammbaum der
Dithiocarbamate wird sehr eingehend die Herstellung der Dithiocarbamin-
siure und ihrer Salze beschriehen. Die bisher bekannten Dithiocarbamate
sind mit ihren Formeln in umfangreichen tabellarischen Ubersichten mit
entsprechenden Literaturhinweisen zusammengesiellt. Konstitutionsfragen
in  physikalisch-chemischer Sicht. chemischen Reaktionen  der Dithio-
carbamate. der Analytik der Dithiocarbamate und Thiuramsulfide. der
Yerwendung von Dithiocarbamaten in der anorganischen Analvse. sind
eigene. schr ausfiihrliche Kapitel gewidmet.

Die letzten 4 Kapitel befassen sich mit der biologischen Aktivitdt dieser
Verbindungen. Im ersten dieser Kapitel werden die Grundlagen der mikro-
biziden Wirkung. vor-allem die Inhibition widhtiger Enzyvmsvsteme durch
diese Stoffe. ebenso wie die Wirkung auf Insckten. Pllanzen. Warmbliiter.
unter Beriicksichtigung des malgebenden Schrilttums. besprochen. Die
Anwendung in der Homanmedizin. die praktische Nutzung der Wirkung
der Dithiocarbamate und schlieBlich ihre Anwendung in der Landwirt-
schaft stellen den Inhalt sehr kurzer cigener Kapitel dieses Teiles dar. Die
Schrift wird vor allem fiir Fachkollegen. die sich iiber die Chemie dieser
fungiziden Stoffe zu orientieren wiinschen. von Wert sein. 1" Beran

Fortmann (H.): Raucheinwirkungen im Gartenbau. Fin Bericht iiber
die in der Zeit vom 19. bis 21. September 1961 von der Landesanstalt fiir
Bodennutzungsschutz  des  Landes  Nordrhein-Westfalen  durchgefiihrte
Fachtagung. (Nach Originalbeitrigen zusammengestellt und bearbeitet.)
Forschung und Beratung. Reihe C. Wissenschaftliche Berichte und Dis-
kussionsheitrige. Ileft 5. Landwirtschafisverlag GmbH.  Hiltrup  bei
Miinster (Westf.). 1963. 160 S.

Diese Schrift stellt einen Bericht iiber cine von der Landesanstalt fiir
Bodennutzungsschutz des Landes Nordrhein-Westfalen in Bochum durch-
gefiihrte Fachtagung dar. die dem Thema (Raucheinwirkungen im Garten-
bau” gewidmet war. In 6 Abschnitten werden die Problemsteltungen he-
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treffend Raucheinwirkungen aul garienbauliche Kulturen, Nuchweis von
Luftverunreinigungen, Einwirkungen durch Ranchgase, Wirkungen von
Staubablagerungen.  Berichte diber  Lultvernnreinigungen  in Nuchbar-
lindern, MaBinahmen des Gartenbaues zur Abhilfe von Schadwirkungen.
behandelt.

Dice Bearbeitung von Fragen der Pllanzenschiidignngen durch Rauchein-
wirkung mull die art- und mengenmiliige meBtedimische Erfassung der
schiidlichen Stoffe. die Ermittlung  der Finwirkong  dieser Stoffe auf
Pllanzen. die Schadensfeststellung und Oberlegungen betrelfend Verhiitung
von Immissionsschiden umfassen (11 Kirste. Bochum).,

H. Stratmann. Essen, M. Buck, Bochum und K. 1L Trobisch, IFrankfuri
am Main. referierten iiber den Nachweis von Laftseranreinigungen und
besprachen die methodischen und apparativen Voraussetzungen der chemi-
schen Luftanalyvse sowie einzelne Bestimmungsverfahren, Die Auswirkan-
gen von Ranchgasen aul Obstgehilze mit hesonderer Beriidksichtigung der
durch  Schwefeldioxyd-  und  Fluor-haltige  Abgase  hervorgerufenen
Schadenssymplome  behandelte W Holte, Bochum, iiber  die Wirkung
Fluor-haltiger Sioffe aul gartenbaunliche Kolturen referierte K. Garber.
Hamburg. der vor allem die Pllanzenanalyvse aul Fluor als Grundlage fiir
die Feststellung von Pllanzenschiidigungen in den Vordergrund stelli. Die
Auswirkungen von SOz aul den Mineralstoffgehalt der Pllanze (R, Gude-
rian. Essen). Untersuchungen von Raucheinwirkungen im Freiland durch
Anwendung ciner Maodifikation des Fangpllanzenverfahrens (H. Schonbeck.
Bochum). Uniersuchungen von Raucheinwirkungen durdh Begasungsyer-
suche (. Spicrings. Wageningen) und  Untersuchungen iiber  Saatgut-
qualitit bei [ruchtbildung in Raunchschadensgebieten (K. 1 Wentzel.
Bochum) sind weitere Beitriige dieses Abschnities.

Die Unsicherheit in der Beurteilung der tatsichlichen Pflanzenschiidlich-
keit von Staubablagerungen offenbaren die Referate iiber Wirkungen von
Staubablagerungen (11, Fortmann. Bochum. W. Renard. Ilannover.
A. Th. Czaja. Aachen).

Der folgende Abschnitt enthidlt Erfahirungsberichte iiber Rauchschadens-
probleme aus der Schweiz (L. Gisinger) und Tlolland (van Ray,
Wageningen). Das letzte Kapitel ist den Malinahmen des Gartenbaues
zur  Abhilfe von Schadwirkungen gewidmet (G. Olschowy. Bonn.
(. Kriissmann. Dortmund. H. K. Mohring. Bad Godesberg. 1. Fortmann.
Bochum).

Tm zweiten Teil der Schrift sind die Diskussionsheitriage in dironologi-
scher Reihenfolge zusammengestellt. Sie zeigen noch deutlicher als die
Referate. daB das Problem der Pllanzenschdadigung durch Rauchgasein-
wirkung viele Schwierigkeiten bereitet und vor allem. daf man sich zur
Beurteilung von Rauchschidden im Pllunzenbau nicht nur ciner Methode.
sondern moglichst vieler Untersuchungsmiglichkeiten bedienen mufl. Die
Schrift beinhaltet aber audh znmindest in kurzen Hinweisen viel Tatsachen-
material. dessen zusammenfassende Darstellung als wertvoller Beitrag zur
Bearbeitung der gegenstiindlichen Probleme zn beurteilen ist.  F. Beran

Blumer (S.): Rost- und Brandpilze auf Kulturpflanzen. Ein Bestim-
mungsbuch fiir die in  Mitteleuropa  vorkommenden  Arten.  Gustav-
Fischer-Verlag. Jena 19603, 90 Abb.. 379 S.

Das vorliecgende Werk ist cin Bestimmungsbuch fiir die in Mittel-
europa an Kulturpflanzen vorkommenden Uredinales und Ustilaginales.
Der Begriff .Kulturpfanze™ ist hier im_ weitesten Sinne gefafit. Man
hat darunter alle Pflanzen. dic in der Land- und Forstwirtschaft, im
Ohst- und Gartenbau sowie als Heilpflanzen Verwendung finden, zu
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verstechen. Dariiber hinaus finden auch nicht zu den Kulturpflanzen
zithlende Arien Erwidhnung, sowceit es sich dabei um alternierende
Wirtspflanzen von Rostpilzen, die in cinem Lebensabschnitt auf Kultur-
pflanzen parasiticren. handelt.

Aufler cinem fiir Rost- und Brandpilze getrennten allgemeinen Teil,
in welchem der Entwicklungsgang. der Wirtswechsel bzw, der Infektions-
vorgang, die Verbreitung und die Bekiimpfung besprochen werden,
nehimen den Groftteil des Buches Bestimmungssehliissel cin, Diese sind
so abgefaft. daB die Bestimmung entweder nach dem Pilz oder ein-
facher nach der Wirtspflanze erfolgen kann. Im ersten Falle stehen
naturgemaft die morphologischen Merkmale im Vordergrund. Fiir cine
exakte Bestimmung geniigen diese jedodi meist nicht. weshally muan die
Angaben iber den Entwicklungsgang oder die Nithrpflanze haulig wird
mitheriicksichtigen miissen, Im Hinblick auf die Nomenklatur schliefit
sich der Autor den von Ginmann in der Monographie .Die Rostpilze
Mitteleuropas™ vertretenen Ansichten voll und ganz an. bei den Brand-
pilzen faBt er den Artbegrilf mit Absichi etwas weil. was berechtigh ist,
solange die biologischen Verhilinisse nicht besser geklirt sind. Ober die
verwandtschaftlichen  Beziehungen der Gattungen und Arten unter-
cinander vermitteln die Bestimmungstabellen keinen Aufschlufl. da ja
durch die gewollte  Beschriinkung  auf  die mitteleuropiische Kultur-
pflanzen cine willkiirliche Auslese erfolgte.

Zahlreiche Bilder (teils Zeichnungen. teils Photos). ein. wichtige Werke
iiber Rost- und Brandpilze cnthaltendes Literaturverzeichnis, sowie
Register der Pilz- und Wirtspflanzennamen ergéinzen den Text auf das
Allerbeste und erleichiern die Arbeit.

Das Buch. liir Phytopathologen bestimmt, die sich mit Kulturpflanzen-
krankheiten zu befassen haben. bezweckt vor allem. cine engere Ver-
bindung von Phytopathologic und Mykologic herzustellen. Insbesondere
soll es dazu beitragen. daft nicht nur den Krankheitssymptomen. sondern
auch deren Erregern mehr als bisher Beachtung geschenkt wird.

Dem Verfasser sei dafiir. daff er sidh der groflen Miihe unterzog und
der Fachwelt mit diesem Buche cin lange vermifttes Hilfsmittel fiir die
tiagliche Arbeit schenkte. bestens gedankt. G. Vukovits

Virusové Choroby Rastlin. (Viruskrankheiten der Pflanzen.) Hrg.
V. Bojiiansky. 340 Seiten. 262 Abb.. SVPL. Bratislava. 1963.

Der durch seine Arbeiten iiber Stolbur und Kartoffelkrebs bekannte
Autor hat es unternommen unter Mitarbeit ciner Reihe von Virologen
aus der Tschechoslowakei eine umfangreiche und ins Detail gehende
Darstellung der Viruskrankheiten von Kulturpflanzen in slowakischer
Sprache herauszugeben. Im allgemeinen Teil. der von V. BojnansKky.
M. Ccch. J. Svobodova. J. Bréak und ). Pozd¢éna stammt,
werden neben  einer Einfiihrung in die  pflanzliche Virologie, die
geographische  Verbreitung  der  Viruskrankheiten,  ihre  Chertragung,
die verursachten Schaden sowie svstematische Gliederung und Nomen-
klatur der Viren behande!lt. Weitere Kapitel beschiiftigen sich eingehend
mit den Diagnoseverfahren, mit den Methoden der Reindarstellung und
chemisch-physikalischen Untersuchung der Viren und endlich auch  mit
der Bekimpfung der Viruskrankheiten und den Moglichkeiten ciner
Therapie.

Im speziellen Teil werden die Viruskrankheiten der Kulturpflanzen
besprochen. wobei der Umfang der Darstellung auf die unterschiedliche
wirtschaltliche Bedeutung der cinzelnen Virosen Riicksicht nimmt. Das
Werk beschrinkt sich hauptsiichlich auf die in Mitteleuropa auftretenden
Viruskrankheiten. sonstige sind vor allem unter dem Gesichtswinkel
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ciner moglichen Einschleppung beriicksichtigt. Der Stwoff ist in folgender
Weise geliedert: Gramineen und Hackfriichte (beides V. Bojiansk y),
technisch wichtige Gewiichse, wie Tabak. Hanf, Lein, Raps, Sonnenblume
und Hopfen (V. Bojnansky, J. Cermak und V. Pruia). llilsen-
friichte und FFutterpflanzen (J. Pozd ¢ na), Gemiise (). Bréak), Heil-
pllanzen (S. Neubauer), Obst (K. Krialikovi-Paulechovi
und V. Bojnansky). Zierpflanzen (V. Mok ra) sowie Laub- und
Nadelholzer (). Svobodov ). Cher die Virosen der Unkriiuter berich-
tet V. Bojnansky, Ein letzies kurzes Kapitel hehandelt die Virosen
von I'arnen, Moosen, Pilzen (Champignon) und Algen (J.Svobodoya).
Die Literaturangaben beschriinken sich aul zusammenfassende Buch-
darstellungen, sowie auf die Aufzihlung der benutzten Zeitschriften,
Besonderes Augenmerk wurde den Registern, die 33 Seiten einnchmen,
gewidinet: Ein Sachgebietindex in slowakischer Sprache, ein lateinischer
Index der Wirtspllanzen, Cbhertridger und  Viren, sowie alphabetische
Verzeichnisse  der  tschediischen, russischen, englischen und  deutschen
Bezeichnungen der behandelten Virosen, Damit vermag das Werk gleidh-
zeitig dic Funktion cines Fachwarterbuches zu erfiillen und  schliefl
hinsichtlich der slawischen Sprachen eine Liicke. Die Giite cines Teiles
der zahlrcichen Abbildungen it leider zu wiinschen dibrig. was haupt-
sichlich mit der Qualitiit des Papicres zusammenhiingt. H. Wenzt

Wicepking (1. I.): Umgang mit Baumen. 346 5., 350 Abb.. Kunstdruck-
papicr. Format 2073x26°6 em. BLV-Vigsges. Miinchen-Basel-Wien, 1963,
DM 58—,

Bidume bildeten jahrtausendelang cinen wesentlichen Bestandteil der
Umwelt des Menschen, so dall auch sein ideelles Denken eng und positiv
mit ihrer Existenz verbunden war. Erst das letzte Jahrhundert |l|ul sie
zunchmend aus seinem Gesiditskreis verbannt. hat sic in vorwiegend
materialistischer Betrachtungsweise mehr und mchr zum ausschliefi-
lichen Roh- und Werkstofflicferanten degradiert und cine Entwicklung
eingeleitet dic  im letzien Jahrzehnt darin giplelt, Biaume geradezu
als Hindernisse des mensdilichen lebens, etwa im modernen Verkehr
oder beim Siedlungsban, zu sehen. Wahrscheinlich sind sich die meisten
Siinder wider unseren Baumbestand des Schadens. den sic auf ihr
Gewissen laden. kaum bewullt. Sie folgen nur gedankenlos den Spuren
eines naturfremden Zeitgeistes. An dicse Leute wendet sich das vor-
liegende Buch scdhon mit sciner Grundtendenz belehrend und man darf
hoffen, dalt ihm in dicsen Kreisen sein bedcutendster Erfolg beschieden
sein moge: anzurcgen. den Baumbestand unserer Heimat zu sdionen
und mit gutem Willen nach cigener Einsicht bei allen Landesplanungen
auf ihn jede nur moglidie Riicksicht zu nehmen. Der ideell cingestetlte
Naturfreund mag in dem Werk cinen Vorkdampfer fiir den Naturschutz-
gedanken auf einem wesentlichien Spezialgebiet schen. Forstleute und
Landwirte mogen aus dem speziellen Teil unmittelbaren Nutzen zichen.
Sic alle aber mull bei der Lektiire der vornchme Idealismus des Autors
beriihren und dic biologische Voraussetzung, .dafl Fruchtbarmachung
und Frudhtbarerhaltung der birde erreichbare Zicle ciner verniinftigen,
wissenschaftlich und kulturell begriindeten Landes- und Volkspﬂ(:go
sind”. Diese Erkenntnis verlangt. .daff Natur- und Planungswissen-
schaften, Siedlung. Gewerbe und Industric sich in die Bewirtschaftung
des Naturganzen cingliedern miissen”.

Neben seiner didaktischen Aufgabe bildet das technisdv cinwandfreie,
prachtvoll illustrierte Buch cine Augenweide [iir jeden. der.sich einen
freien Blick fiir die Schinheit unserer heimatlichen Natur gewahrt hat.
Die Bildbeispicle des Guten sind so iiberzeugend dem Hifllichen, das

189



der Mensch verschuldet hat, gegeniibergestclli, dal man meint, sic
miiflten sclbst hartgesotiene Siinder riihren, aufriitteln und iiberzeugen.
Das Schwergewicht der Darstellung licgt auf unseren einhcimischen
lolzarten. Unserem Lebensraum fremde Gehslze werden nur am Rande
erwithnt, Der einleitende allgemeine Tecil behandclt u. a. die aktuellen
Themen der Verhiittung des Landes, des Schutzes vorhandener Bdume
auf Baustellen und des Verpflanzens grofier Biume. Der Hauptteil ist
eine Gceholzkunde cigener {)’riigung, die Einzclheiten iiber 22 Baum-
gattungen Dbictet. EFinen Schwerpunkt des gesamien Werkes bilden  die
Umweltanspriiche der cinzelnen Holzarten sowie ihre Leistung im
Haushalt der Natur. Dicse biologische Betrachtungsweise ist auch dort
charakteristisch, wo Iragen des Planzenschutzes  beriihrt werden.
wobei  die Bedcutung standortbedingter Umweltfaktoren auf den
Gesundheitszustand der Baumarten unterstrichen wird.

Vielleicht erschien dieses Buch zu einem giinstigen Zeitpunkt, da sich
gegenwiirlig die Stimmen nach biologischer Landschaftspflege als Grund-
lage der gesamten Landeskultur, im speziellen von Landwirtschaft und
Pflanzenschutz, mehren. Moge es mithelfen, das Bewulfltsein fiir unsere
Verantwortung  gegeniiber unserer Umwelt wachzuriitteln in  jencn
Kreisen. die entscheidend an der Gestaltung des Antlitzes unserer Erde
beteiligt sind, denn ,im ,Umgang mit Bidumen' spiegelt sich abend-
lindische Wirtschafts- und Kulturgeschichte® O. Béhm

Endemann (W.), Merker (J.). Weidemann (C) und Berger (P.):
Der Tabak. 124 S., 42 Abb., 4 Farbtafcln, VEB Deutscher Landwirtschafts-
verlag, Berlin, 1963, DM 12°50.

Eine Gruppe von Fachleuten des Tabakforschungsinstitutes Dresden
hat in der vorliegenden Broschiire alles iiber den Tabakbau zusammen-
getragen, was fiir die Praxis wissenswert ist. Die Schrift ist nach be-
stimmten Gesichtspunkten ausgerichtet: Da sie in erster Linie der For-
derung des ostdeutschen Tabakbaues dienen soll, wird vor allem auf
die Verhiltnisse im Tabakbau Ostdeutschlands bezug genommen. Ein
besonderes Anliegen der vorliegenden Veroffentlichung ist die Ratio-
nalisierung im Tabakbau, was auch durch Beifiigung eines eigenen
Kapitels iiber betriebsckonomische I'ragen des Tabakbaues zum Aus-
druck kommt. In dem letztgenannten Kapitel wird besonders auf dic
Trocknung und auf die Arbeitsproduktivitit eingegangen, wobei auch
in diesem Abschnitt tabellarische Ubersichten die Beschidftigung mit
diesen speziellen Fragen der Tabakkultur erleichtern.

Es mull besonders hetont werden, dal} die Schrift in einer Form ab-
gefaBit ist, welche ihr die Aufnahme bei den Tabakpflanzern sichert. So
wurden z. B. die botanischen Grundbegriffe und die biochemischen Vor-
ginge wihrend des Wachstums und der Trocknung des Tabaks in leicht
verstindlicher Form beschrieben. Neben der Besprechung der zahl-
reichen Arbeitsgiinge bei der Tabakkultur nimmt auch die Erlauterung
der verschiedenen Trocknungssysteme einen breiten Raum cin. Tabellen,
Skizzen, Schwarz-weiBl- und auch einige Farbbilder dienen als niitzliche
Ergidnzung des Buchtextes.

Der Beschreibung der Krankheiten und Schiidlinge des Tabaks, der im
Tabakbau verwendeten Pflanzenschutzmittel und -gerdte und der
direkten Beschiddigungen durch klimatische Einfliisse wird der gebiihrende
Raum gewidmet. Es handelt sich um eine gute und fiir den Pflanzer
ausreichende Darstellung. Die Einleitungen in den Kapiteln iiber die
Krankheitserreger, in welchen die Biologie der Viren. Bakterien und
Pilzc kurz charakterisiert ist, werden von den Lesern sicher dankbar
aufgenommen werden. Es ist auch richtig, daRl der Blauschimmel nicht
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nur im Kapitel iiber die Tabakkrankheiten behandelt. sondern daf
auch an anderen Stellen des Biichleins aul diese Tiir Furopa verhiiltnis-
millig neue und gefiirchtete Krankheit bezug genommen wird. Das ist
deshalb notwendig, weil in den ersten Jahren nach dem Auftreten einer
~ncuen” Krankheit Vorbeugungsmalnahmen gegen diese besonders zu
beachten sind. Auch die kurze Charakterisicrung ciniger Niithrstof[-
mangelerscheinungen ist schr zu begriilen.

Wenn die Schrilt auch in erster T,inio fiir den Fabakbau Ostdentsch-
lands gedacht ist. was unter anderem auch in der Betonung des Groli-
flachenanbaues zum Ausdruck kommt, so wurde in diese Broschiire doch
so viel Allgemeingiilliges iiber den Tabukbau aefgenommen, dall sic
auch fiir die Tabakpflonzer und den landwirtschaltlichen Beratungs-
dienst jener Linder wertvoll iste deren klimatische  Verhiiltnisse  den-
jenigen Ostdeutschlands dhnlich sind. R. Krexner

Doncaster (J. P.): Francis Walker's Aphids. (Die von Francis Walker
beschriebenen Blattliuse.) 165 S., 11 Abb. im Text und 8 Bildiafeln nach
Mikrophotographicn, gedruckt im  Aufltrag der Vrustees of the Bt
Mus. von W. Clowes & Sons Ltd. London und Beccles, 1961, £ 3-0-0.

Um dic Mitte des vorigen Jahrhunderts hat in England ¥ Walker
171 neue Blattlausarten beschrieben. deren sichere Deutung in der Folge-
zeil durch die vorlicgenden kurzen Originaldiagnosen zum Teil grofle
Schwierigkeiten bereitete und bis in die jiingste Zeit (z. B.in Borner s
ECA, 1952) zu manchen FFehlurteilen Anlal gal. Der Autor hat nunmehr
die Walker'schen Arten iiberpriift und dieser Arbeit alles noch
vorhandene Sammlungsmaterial von W alk c¢r zugrunde gelegt. Dieses
Material bestand aus Mikropriaparaten und einer ‘Irockensammiung. die
zum Teil schon unter der Kustodentidtigkeit von I Laing am Briti-
schen Museum (Nat. Hist)) zu Mikropriaparaten verarbeitet worden war.
Die vorliegende Arbeit hatte mit den mecisten bekannten Schwierig-
keiten einer derartigen Revision zu kimpfen. da u. a. nicht alle Namen
mit Matcrial belegbar waren, Walker selbst keine Typen signiert
hatte, die Original-Mikroprdparate aus verschiedenen Sammlungen
zusammengetragen werden muliten und innerhalb der Trockensammlung
falsche Einordunung zu Irrtiimern AnlaB bot. 47 der Walker 'schen
Namen Dbehielten Giiltigkeit, 37 davon sind durch Typen fixiert:
80 Namen sind Synonyme, fiir 39 Arten liegt dabei Originalmaterial vor;
44 Namen ohne Belegmaterial und ohne cindeutige Beschreibung wurden
zu nomina nuda. Der lauptteil des vorliegenden Buches enthiilt fiir
die cinzelnen Arten Walker s neben Literaturangaben. erlduternden
Hinweisen und Typenbeschreibungen des Revisors c¢inen Abdruck der
Originalbeschreibung.  Ein  Anhang nennt die nicht von Walker
beschrichenen Arten der Walker 'schen Sammlungen. Die Veroffent-
lichung ist ein wertvoller Beitrag zur Klarung der verworrenen Nomen-
klaturverhéltnisse bei den Blattlausen. 0. Béhm

Aufhammer (G.): Neuzeitlicher Getreidebau. 2. neubearbeitete und
erweiterte Auflage. DLG-Verlag. Frankfurt/Main. 1965, 136 Seiten mit
103 Abbildungen. DM 7°20.

Der Zwang zur Mechanisicrung und Rationalisicrung der Landwirt-
schaft als Folge mangelnder Arbeitskrifte und steigender Lohne fithrt
auch in Osterreich zu ciner steten Ausweitung des Getreidebaues, Diese
Tendenz fiihrt zwangsweise zur Spezialisierung dieser Produktions-
richtung mit ihren bekannten Vorteilen und leider auch ihren Schwiichen.

Im vorlicgenden Buch werden Roggen, Weizen. Gerste, Hafer und
Mais in iibersichtlicher Weise dargestellt. Im cinzelnen wird jede Ge-
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treideart mit geringen Abweichungen unter folgenden Kapiteln be-
sprochen: Abstammung, Verbreitung, besondere Merkmale und Eigen-
schaften, Klima, Boden und Bodenbearbeitung, Fruchtfolge, Diingung,
Saat, Pflege, Sorten, Krankheiten und Schidlinge und Ernte. Besonders
hervorzuheben ist, dall es der Autor verstanden hat. auch die phyto-
pathologischen Fragen in die Abhandlung in verstindlicher Weise cin-
zuordnen. So wurden die wichtigsten Getreidekrankheiten und  -schiid-
linge nicht nur in den cigens reservierten  Kapiteln  beriicksichtigt,
sondern der Pflanzenschutz begleitet den Leser von den ersten bis zu
den letzten Seiten: Ist doch das Krankheits- und Schidlingsauftreten
eng  mit  der Sortenwahl,  der  Saatgutvorbercitung  (Reimigung  und
Beizung), den Klima- und Bodenverhiltnissen, der Bodenbearbeitung,
Fruchtfolge, Diingung. Saatzeitl, den Pflegemalinahmen, dem Erntezeit-
punkt usw. verbunden. Auch diec moderne Unkrautbekdmpfung mit

\tz-. Wudhsstoff- und Bodenherbiziden wurde kurz beriicksichtigt.

Mit dem Ilinweis. wonach der Zwergsteinbrand des Weizens durch eine
Bodenbcehandlung vor der Saat ausrcichend bekdmpfbar wire. diirfte
dem Autor cin ?rrtum unterlaufen sein, da es allgemein bekannt ist,
daft dic Bodenbehandlung nach der Saat zu crfolgen hat.

Besonders  hervorzuheben sind die zahlreichen ecinprigsamen  Ab-
bildungen und die iibersichtlichen tabellarischen Zusammenstellungen.
wodurch dem Buch in groflem Malie bleibender Wert verlichen wird. Es
kann sowohl dem Praktiker, als auch dem Lchrer, Berater und Studie-
renden wirmsiens empfohlen werden. B. Zwatz

Freye (H. A) und Freye (H.): Die Hausmaus. Die Neue Brehm-
Biicherei. Bd. 268. 140 S.. 38 Abb.: A.-Ziemsen-Verlag. Wittenberg-lLuther-
stadt, 1960.

Das vorliegende Bindchen bildet ein weiteres wertvolles Glied der
stattlichen Reihe. dic schon zahlreiche Darstellungen iiber Nageticre
aufweist. Nach den Worten der Verfasser wurde monographische Voll-
stindigkeit nicht angestrebt. es stellt sich jedoch heraus. daB diese
cinschrinkende Bemerkung nur fiir einen sehr kleinen Kreis von Fach-
genossen bestimmt sein kann. Der einleitende kulturhistorische Uber-
blick und das Schlufikapitel (Bedeutung der Hausmaus fiir den Menschen)
werden alle Leser® interessieren. Die anderen Absdhinitte beinhalten
cine Fiille von Angaben. fiir die jeder dankbar sein diirfte, der, ohne
ausgesprochener Fachmann zu sein, in irgendeiner Form mit Miusen
beruflich zu tun hat. Lediglich dic Bekdmpfung der Hausmaus wird
sticfmiitterlich behandelt. niamlich nur beildufig erwédhnt. Besonderes
Lob verdient hingegen die sicbenseitige tabellarische Zusammenstellung
anatomischer. morphologisdier und physiologischer Daten. Das reich-
haltige Literaturverzeichnis (60 Titel) erleichtert eine Vertiefung der
Kenntnisse. 0. Schreier
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