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Bericht iiber die in den Jahren 1963 und
1964 durchgefiihrten Untersuchungen
zur Schidlingsbekimpfung im Obstbau durch
Ausbringung der Pflanzenschutzmittel iiber
die Beregnungsanlage

Von G. Liebhster
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a) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Apfelschorf, Fusicla-
divm dendriticum Fuek. (Quarticr A)

b) Reduzierung der Mittelkonzentration  gegen  Apfelschorf,
Fusicladium dendrificum Fudk, (Quartier B)

¢) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Apflelschorf, Fusicla-
dium dendriticum uck. (Quartier ()

d) Vergleidh Beregnung-Spritzung gegen Birnenschorf. Fusicla-
divm pirinum Fudk. (Quartier D)

¢) Vergleich  Beregnung-Spritzung  gegen  Griine  Apfeliaus,
Doralis pomi de Geer (Quartier A)

f) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Aplelwickler. Carpo-
capsa pomonclla L. (Quartier B und C)

g) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen den Apfelbliitenstecher.
Anthonomus pomorum L. (Quartier E)



h) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Rote Spinne, Metate-
tranychus ulmi Koch. (Quartier I
i) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Kleine Pflaumenlaus,
Brachycaudus helichrysi Kalt. (Quartier Iv)
B Versuche 1964
a) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Apfclschorf, T'usicla-
dium dendriticnm Fuck. (Quartier A)
h) Reduzierung der Mittclkonzentration gegen Apfelschorf,
Fusicladium dentriticum I‘uck. (Quarticr B)
¢) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Birnenschorf, Fusicla-
dium pirinum Fuck. (Quarticr D)
VI. Zusammenfassung

I. Einleitung

Die Untersuchungen zur Schiidlingsbekdampfung im Obstbau durch
Ausbringung der Pflanzenschutzmittel iiber die Beregnungsanlage, im
Friihjahr 1961 mit ersten Tastversuchen begonnen und ab Septem-
ber 1961 von der Deutschen Forschungsgemecinschaft in grofziigiger
Weise gefordert. wurden in den Jahren 1963 und 1964 fortgefiihrt.

II. Versuchspflanzungen

Fiir dic Versuche standen folgende Versuchspllanzungen Ver-
fiigung (Pldne s. Anhang):

Quartier A 6 Parzellen mit je 15 neunjiahrigen Apfelbuschbdu-
men auf M XI der Sorten .Jonathan', .Goldparméne' und ,Cox Orangen
Renette' im Pflanzabstand von 4x5 m. Fiinf Biume jeder Sorte, d. h.
zusammen 15 Baume, bhilden eine Versuchsparzelle. Die Parzellen sind
voneinander getrennt durch lings und quer verlaufende Reihen der
weitgehend schorfresistenten Sorte ,Wiltshirc Beauty' auf M XL

Quartier B 9 Parzellen wie in Quartier A beschrieben.

Quartiecr C 30 ncunjihrige Apfelbuschbdume auf MXI der
Sorte .Laxtons Superb’ im Pflanzabstand 4x6 m.

Quartier 1D 110 neunjihrige Birnenbuschbdume auf der Sdm-
lingsunterlage mit den Sorten ,Kostliche von Charneux®, .Gute Luise*
und ,Gellerts Butterbirne’ im Pflanzabstand von 5 x4 m. Vier Bdume
jeder Sorte, d. h. zusammen 12 Bdume, bilden cine Versuchsparzelle.
Die Trennreihen zwischen den Parzellen bestehen aus gleichaltrigen
Bdumen der relativ schorfresistenten Sorten .Conference’ und .Clair-
geau’s Winterbutterbirne'.

Quartier E 52 sichbenjdhrige Apfelbuschbdaume auf MXI der
Sorte .James Grieve’ im Pflanzabstand 5x5 m.

Quartier F  THeckenpflanzung der Sorte ,Hauszwetsche’, be-
stehend aus 61 fiinfjahrigen wurzelechten Bdumen in einem Pflanz-
abstand von 1 m. sowie 13 wurzelechte Halbstimme der gleichen Sorte,
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oepllanzt in 5 m Abstand in einer Reihe, welche die Zwetschenhecke
in cincm Abstand von 5 m flankiert.

til. Technische Einrichtungen

Das Zentrum der Beregnungsanlage stellte eine Perrot-Kreisclpumpe
mit einem 425 PS-Elcktromotor dar. Die stiindliche Fordermenge der
Kreisclpumpe betriigt 13 ¢bm.

Das Wasser wird einem 4 cbm fassenden Betonbecken cntnommen,
das cigens fiir die Verregnung von Pflanzenschutzmitteln erstellt
wurde, Zur Fiillang des Betonbeckens wird es aus der Wasserleitung
zugefiihrt.

Dic¢ Rohrleitungen zu den Regnern bestehen teils aus fenerverzinkten
50iger  Schnellkupplungs(SK)-Rohren, teils aus verschieden langen
32iger Polyédthylen-Rohren.

Wichtig ist cine genau arbeitende Dosicreinrichtung, die cine gleich-
miillige. kontinuicrliche Beimischung des Pflanzenschutzmittels aus einem
Konzentraibehilter zum Regnerwasser gewihrleistet. In den Versuchen
wurde nach zwei verschiedenen Verfahren gearbeitet. Das erste be-
steht darin, dafl das Pllanzenschutzmiticl-Konzentrat iiber cinen Bei-
pall aul der Saugseite zugefiihrt wird, Der Zufluf wird durch Absperr-
hidhne so reguliert. daR in der fiir dic Ausbringung der Spritzbriihe
(ca. 3000 Vha) erforderlichen Zeit der Konzentratbehdlter geleert ist.
Wurden z. B. bei Verwendung von 3 ZA-6-Regnern (Perrot) in zwei
Regnerumdrchungen 160 1 Briihe ausgebracht, so wurde der Abfluff
aus dem Konzentratbehilter so reguliert, dal die fiir 160 1 berechnete
Wirkstoffmenge nach 2 Regnerumdrehungen der Saugleistung restlos
zugeflossen war. Dic Durchmischung mit dem Regnerwasser iibernimmt
die Kreiselpumpe. Beim zweiten Verfahren wird das Konzentrat mittels
eincs GEWA-Mischgeriites auf der Druckseite zugegcben. Die Durch-
mischung erfolgt durch das geeichte Mischventil. Dicses Verfahren er-
scheint besonders fiir solche Betriebe gecignet. die iiber einen Hydran-
tenanschlufl oder iiber cine Moglichkeit der Wasserzuleitung durch
natiirliches Gefille verfiigen.

Die Wasscrmenge, die die Rohrleitung bis zu den Regnern faBte,
wurde genau berechnet. Nach Ausfluff des lctzten Tropfens Konzentrat
aus dem Konzentratbchidlter wurde wieder — unter Kontrolle einer
Stoppuhr oder eines Zdhlwerkes — soviel Wasser nachgepumpt, daft
die Brithe aus den Rohren heraus und die Leitung wieder mit Wasser
gefiillt war.

Die Pflanzenschuizmittelverregnung crfolgte jeweils in den wind-
stillen Morgenstunden zwischen 5 und 7 Uhr. Ruhige Luft gewihr-
leistet eine gleichméflige Verteilung im gesamten Regnerbereich. Zu
dieser 7cit sind die Bldtter noch taunaR, wodurch eine gleichmiBige
Verteilung innerhalb der Baumkrone erreicht wird. Die Vorberegnung
mit Klarwasser, die vor allem in dichten Baumkronen notwendig ist,
konnte aus diesem Grunde cingespart werden.



Die Bestimmung der Bchandlungstermine gegen Fusicladium erfolgte
mit Hilfe der MILLS’schen Tabelle. Zur Erfassung der Blatindsseperio-
den dienten zwei Hanffadenbenetzungsschreiber und cin Thermohygro-
graph.

Bemerkenswert ist die Beobachtung, daBf es auf den unterkiihlten
Bldttern bereits zur Taubildung kommi. wenn der Thermohygrograph
eine relative Luftfeuchtigkeit von 80—85 Prozent anzcigt. Daher kann
man auch an Hand des Registrierstrcifens eines Thermohygrographen
— ohne zusitzliche speziclle Blattnisseregistriergeridte — sowohl Beginn
und Ende der Blattndsseperiode (genaue Uhrzeit) als auch die Tempe-
ratur ablesen.

Weitere technische Einzeldaten sind bei den einzelnen Versuchen
angegchen.

1V. Bonitierung

Die Bonitierung des Befalls der Baume mit den cinzelnen Krankheiten
und Schdadlingen wurde nach folgendem Schema vorgenommen:
Fusicladium:

1. Blattschorf 0 ohne Beflall
1—3 Blitter lcicht befallen
4—10 Blitier leidit befallen
11-—30 Bliitter leicht bis mitielstark be-
fallen
31100 Bliitter leicht bis stark befallen
iiber 100 Blitter leicht bis stark bhefallen
ohne Befall
15 kleine IFlecken unter mm Durch-
messer
mechr als 5 kleine Flecken oder 1 Fleck
iiber 5

ol DD ==

2. Frucehischorf

_ D Wl 4=

5 mm Durchmesser

ganze IFrucht stark befallen oder durch

Schorfbefall verkriippeli
Blattliuse: 0 ohne Belall
cinzelne L¥ Blittern uud T'riebh-
spitzen
leichter Blattlaushefall
mittlerer Blattlausbefall
= cinige Blidtter und Triebspitzen stark
befallen
zahlreiche Blatter und  Triebspitzen
stark befallen: Bliatter icilweise schon
cingerollt
Apfelwickler: Zahl der befallenen Friichte
Apfelbliitenstecher: Zahl der befallenen Einzelbliiten
Rote Spinne: Zahl der Spinnmilben pro Blatt

Zahl der Eier pro Blatt.
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W
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V. A. Versuche 1963
a) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Apfelschorf, Fusicladium

dendriticum Fudk. (Quartier A)

Dicser Versuch diente dem Vergleich des Bekimpfungserfolges gegen
Apfelschorf der beiden Ausbringungsverfahren. In dic 6 Parzellen der
Apfelpflanzung in Quartier A wurde der Versuch so hineingelegt, daft
jede Behandlung in drei Wiederholungen durchgefiihrt wurde.

Technische Daten
Regner 3 7ZA-30-Regner (Ansticgswinkel 30°), (Perrot)
Standhéhe der Regner 25 m
Disendurchmesser 38 mm
Betriebsdruck an der Pumpe 6,5 atii
Betriebsdruck an der Diise 6 atii
Wurfweite de Regner 12 m
Beregnete Flideche x 2 = 344 122 = 452,16 m2, bei drei
Regnern 1356.48 m2
f Regnerumdrehung 961 in 1.2 min.
Ausgebrachte Menge bei 3 Regnerumdrehungen
3.0 min 289 171356 m2 d. h. ctwa 2124 V/ha.

Behandlungen
Es wurde folgende Spritzfolge durdhgeliihrt:

25 4. 1 Vorbliitebehandlung 02% IMostaquick 4 0.2%
Multanin

2. 5. Vorblitebehandlung 0.2% Hostaquick + 0,1%
Karathane
10. 5 Vorblitebehandlung  02% Orthocid 30 +

0.23% Acricid

16. 5 1 Bliitebehandlung  0.425% Melprex  +  0,25%
Acricid

2t 5. 2. Blitebehandlung 0.14% Declan + 0.25% Acricid
29 5. t. Nachbliitebehandlung 04% Declan + 025%
Acricid + 0,29 Toxaphen

5.6. 2. Nachblitebehandlung 02% Orthocid 50 +

0,1°/ Karathane + 0.1% Lebaycid

10. 6. 3. Nachbliitebehandlung 02% Orthocid 50 +
0.1% Karathane

12 6. 4. Nachbliitebehandlung 0,2% Orthocid 50 +
0.1 Karathanc

18. 6. 5. Nachbliitebehandlung 0.2% Orthocid 50 +
0,1% Karathane

21 6. 6. Nachbliitebehandlung 0% Delan + 0.1%
lebaycid

26. 6. Nachbliitebechandlung 02% Orthocid 50 +
0.1% T.ebaveid



4.7 8. Nachbliitebehandlung 02% Orthocid 50
0,1%/ Lebaycid
11. 7 9. Nachbliitebehandlung: 02% Orthocid 50
0,75°/0 Kalksalpeter (gegen Stippigkeit)
25. 7 10. Nachbliitebehandlung 02'% Orthocid 50
0,1% Metasystox (i) + 0,5% Kalksalpeter
6. 8. 11. Nachbliitebehandlung 02% Orthocid 50
0,5% Kalksalpeter
27 8. 12. Nachbliitebehandlung 0.2% Orthocid 50
10. 9 13. Nachbliitebchandlung 0.2% Orihocid 50.

+ o+ o+ 4+

Ergebnis

Dic Auswerlung erstreckte sich auf den Schorfbefall der Blitter
und der Friichte,

Die Blitter (Tab. 1—3) waren bei den unbehandelien Biumen
aller drei Sorten hochgradig crkrankt, weitaus die meisien mufiten zu
den Befallsgruppen 4 und 5 gezihlt werden. Bei Beregnet™ und
LGospritzt® war e¢s umgekehrt; sowohl die Beregnung als auch die
Spritzung haben praktisch zur Schorlfreiheit der Belaubung gefiihrt.
Dabei hat bei jeder Sorte, besonders bei ,Goldparmiine’, die Beregnung
noch cine Kleinigkeit besser gewirkt als die Spritzung. ans den
fiir dic Parzelle gemittelien Befallsstirken hervorgeht.

Ahnliches {rifft fiiv den Frucehtschorf (Tab. 4—6) zu. .Unbchan-
delt* hat dic meisten Friidhie des im ganzen bescheidenen Ertrages in
der stirksten Befallsgruppe. wihrend die beregneten und gespritzten
Biiume weit iiberwicgend schorffreie Friichte braditen. Doch sind hier,
wic dics auch die Befallsstiirke im Parzellenmitte] anzeigt. bei allen
drei Sorten Vorteile der Spritzung klar erkennbar. .Beregnet® hat noch
verhéltnismiBig viel Friichte in den beiden Befallsgruppen 1 und 2.

In diesem Versuch wurden auch die Ertrédgce nach Zahl der Friichte.
nach dem Gesamtgewicht der Friichte und nach dem Einzelfruchtzewicht
verglichen. Die Zahl der I'riichte, ihr Gesamtgewicht und auch ihr Ein-
zelgewidht pro Baum sind bei allen drei Sorten in den unbehandelten
Parzellen — wie zu erwarten — erhcblich geringer als in den behan-
delten Parzellen. ,Beregnet® und ..Gespritzt® liegen in bezug auf die
Zahl der Friichte erstaunlich dicht beieinander, hinsichtlich des Gesamt-
gewichtes und des Einzelfruchtgewichtes liegen die Werte bei den
gespritzten Parzellen jedoch durchweg etwas hoher. Diese Differenz
kann vielleicht durch die geringfiigiz bessere Wirkung der Schorf-
bekdmpfung durch die Spritzung erkldart werden.

In diesem Versuch konnten somit durch die Ver-
regnung der Pflanzenschutzmittel zwar auch weit-
aus die meisten Friichte schorffrei gehalten wer-
den, doch erwies sich diese Methode der Spritzung
leicht unterlegen.
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Zahl Von 100 Blittern
der Befalls- je Baum sind Befallsstirke im

Behandlung Bdume stirke hefallen Parzcllenmittel
Unbehandelt 6 0 51 43
1 20
6
4
4 37
482
Beregnet 10 0 975 0.04
1 12
2 7
3 6
4 0
5 0
Gespritzt 6 0 581 0,06
1 9
2 5
3 2
4 1
5 1

Tab. 1 Vergleich Beregnung-Spritzung; Blattschorfbefall bei der
Sorte ,Jonathan".



Zahl Von 100 Blattern
der Befalls- je Baum sind Befallsstirke im

Behandlung Bdaume stiarke befallen Parzellenmittel
Unbehandeclt 6 0 7 48
1
2 9
3 0
4 55
5 522
Beregnet 15 0 1.469 0.03
1 21
8
3 1
4 1
5 0
Gespritzi 6 0 348 0.16
1 24
13
3 6
4
3

Tab. 2 Verglcich Beregnung-Spritzung: Blatischorfbefall bei der
Sorte ,Goldparméne'.



Zahl Von 100 Blittern
der Befalls- je Baum sind Befallsstirke im

Behandlung Baume stirke hefallen Parzellenmittel
Unbehandelt 6 0 1 4.8
1 5
4
3 7
4 98
485
Beregnet 9 0 887 0,02
1 8
2
2
4 0
5 0
Gesprital 6 0 502 0,03
1 4
2 1
3 1
4 0
5 2

Tab. 3 Vergleich Beregnung-Spritzung; Blattschorfbefall bei der
Sorte ,Cox Orangen Renette’
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b) Reduzierung der Mittelkonzentration gegen Apfelschorf, Fusicla-

dium dendriticum Fuck. (Quartier B)

In dicsem Versuch wurde gepriift, inwicweit sich bei der Bekdmpfung
des Apfelschorfes durch Reduzierung der Konzentrationen ecine Fin-
sparung an Pflanzenschutzmitteln crreichen 1dft. Der Baumbestand m
Quartier B wurde in 18 Gruppen zu je 6 Biaumen anfgeteilt dice
folgt behandelt wurden:

3x6 = 18 Bidume beregnet mit /1 Konzentration
3x6 = 18 Baume beregnet mit % Konzentration
3x 6 = 18 Biiume beregnet mit ¥ Konzentration
3Ix6 18 Bidaume gespritzt mit /1 Konzentration
3x6 18 Baume gespritzt mit 2 Konzentration
3x0 18 Biume gespritzt mit % Konzentration

Dic unbehandelien Vergleichshiiume sind die gleichen wie in Ver-
such a); sic standen als trennender Block zwischen den Versudien a)
und b), zusammen mit den Biaumen dieser Versuche cine grolle geschlos-
sene und ceinheitlich aufgebaute Pflanzung bildend.

Um Standortseinfliisse moglichst zu eliminicren. wurden nach Kon-
zentration und  Ausbringungsverfahren  gleich  behandelie Parzellen
unregelmiflig iiber die gesamite Fliche verteilt.

Technische Daten

Regner 9 7ZA-6-Regner (Perrot)

Standhéhe der Regner 25 m

Disendurchmesser 38 m

Betriebsdruek an der Pumpe 05 alii

Betriebsdruck an der Diise 6 alii

Wurlfweite der Regner 8 m

Beregnetle Flache g 12 314 82 200,96 m=. bhei jeweils
drei Regnern im Betrieb 602,88 m?

1 Regnerumdrcechung 801 in 1.2 min.

Ausgebrachte Menge bei 2 Regnerumdrchungen =
2.4 min 160 17602,.88 m2. d. h. ctwa 2660 1/ha

Behandlungen

Die Spritzfolge entsprach derjenigen im Vergleichsversuch Bereg-
nung-Spritzung (Quarticr A). Die Firmenempfehlungen als Normalkon-
zentration (Y1) betrachtend, wurde bei den Schorfbekdmpfungsmitteln
jeweils auch die halbe (34) und dic viertel (%4) Konzentration gepriift.

Ergebnis

Die Auswertung erstreckte sich wiedecrum auf den Schorfbefall der
Bldaticr und den der Friichte

Beim Blattschorl (Tab. 7—9) zcigt sich praktisch Schorf{reiheit
bei der normalen und halben Konzentration sowohl bei der Beregnung
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als auch bei der Spritzung. Die viertel Konzentration fillt dagegen
zwar geringfiigig, aber doch merklich ab.

Beziiglich des Fruchtschorfes (Tab. 10—12) ist das Bild bei
den drei Versuchssorten etwas unterschiedlich. Wie besonders aus den
Spalten ., Anteil in %* und ,Befallsstirke im Parzellenmittel“ crsichtlich
ist, hat bei ,Cox Orangen Renette’ und ,Jonathan' die Spritzung bei
allen drei Konzentrationen cine etwas bessere Wirkung, wihrend bei
der ,Goldparmiine' das Ergebnis umgekehrt ist; hier hat dic Beregnung
mit allen drei Konzentrationen die bessere Wirkung crzielt. Bei jeder
der drei Sorten ist aber fast durchwegs mit abfallender Konzentration
cine. wenn auch z. T. nur sehr unwesentliche Zunahme in der Befalls-
stirke erkenntlich. Obwohl selbst bei Anwendung der viertel Konzen-
tration teilweise noch erstaunliche Bekdmpfungserfolge erzicelt wurden,
diirfte cine allgemeine Empfehlung, dic Kounzentration auf 4 zu redu-
zieren, nicht zu vertreten sein.

Auch in diesem Versuch wurde dem Ertrag der Biiume. ausge-
driidkt in Zahl der Friichte, deren Gesamtgewicht und dem Einzelfrucht-
gewicht, Aufmerksamkeit geschenkt. Wiede zeigl sich cine cklatante
Unterlegenheit der unbehandelten Biaume. wiihrend bei den behandel-
ten Parzellen das Bild nicht oinheitlich ist. Das Gesamtgewicht der
I'riichie pro Baum ist bei .Cox Orangen Renette’ und .Goldparméine'
grofler bei Gespritzt® als bei .Beregnet™ bei Jonathan' ist es umge-
kehrt. Das Einzelfruchtgewicht liegt durchwegs bei den gespritzten Béau-
men ctwas hoher. Der Grund fiir diese Differenz ist nicht klar ersicht-
lich, cin geringerer Fusicladium-Befall kann zumindest bei der Sorte
.Goldparmine' nicht dafliir verantwortlich sein.

Ungcachtet der leichten Uberlegenheit der
Spritzung gcgeniiber der Beregnung bei den Sor-
ten ,Cox Orangen Renctte' und .Jonathan' kann
als Ergebnis diescs Versuches herausgestellt wer-
den, dafl ¢s vertretbar ist — sorgfdltige Bchand-
lung vorausgesctzt —diec Konzentration der Schorf-
bekdampfungsmittel um ecin Drittel bis auf die
Hdlfte der empfohlenen Konzentration zu redu-
zieren. Es hestdtigt sich hiermit das schon friiher,
auch von andercn Versuchsanstellern ermittelte
Ergebnis dieser FFrage.
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linbehandelt

Beregnet

Beregnet

Beregnet

Gespritzt

Gespritzi

Gespritzi

Tab.
Jonathan®

Zahl
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6

6

6
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s Ao — O
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Konzen- Befalls- tern je Baum im Parzellen-
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51
20
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DB O D

Befallsstirke

hei

mittel

43

0,0

0.0

0.2

0.0

0.0

0.1

der

Sorte
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Zahl Von 100 Blidt- Befallsstirke
der Konzen- Befalls- tern je Baum im Parzellen-

Behandlung B&ume tration stirke sind befallen mittel
Unbehandelt 6 — 0 7 48
1 7
2 9
3 0
4 55
5 522
Beregnet 0 /3 0 600 0,0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
Beregnet 0 % 0 599 0,0
1 1
2 0
3 0
4 0
5 0
Beregnet 0 0 591 0,03
1 4
2 2
3 3
4 0
5 0
Gespritzt 6 1 0 598 0,01
1 0
2 1
3 1
4 0
5 0
Gespritzt 6 0 595 0.02
1 2
2 1
3 0
4 0
5 2
Gespritzt 6 0 572 0.1
1 12
2 8
3 5
4 2
5 1

Tab. 8 Konzentrationsversuch: Blattschorfbefall hei der Sorte .Gold-
parméane’,
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Zahl
der
Behandlung  Bédume

i ubehandelt 6
Beregnet 6
Beregnet 5
Beregnet 6
Gespritzt 6
Gespritzt 6
Gespritzt 6

tration

Ya

Yo

Y%

stirke

Vs DD = D VUi 1R = O VU W0 = O

VU AN = O

VU WD =Q Wt VLN = O Vi VN - O

Von 100 Blit-
Konzen- Befalls- tern je Baum im Parzellen-
sind befallen

Wt =N [
(= [=] PD O
CooCoOoD VLQ0 1 B L=

COoOOooOe

58

N 3
COOO =0 (=R SN e JRN

Jl
~
O N\O O QOO OC

mittel

48

0,0

0,0

0,04

0,0

0,0

0,09

Befallsstirke

Tab. 9 Konzentrationsversuch; Blattschorfbefall bei der Sorte ,Cox
Orangen-Renette’.
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c) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Apfelschorf, Fusicladium
dentriticum Fuck. (Quartier C)

Ein weiterer Versuch zur vergleichenden Priifung der beiden Be-
handlungsmeihoden Beregnung und Spritzung wurde in einer Apfel-
buschbaumpflanzung der Sorte ,Laxtons Superb’ auf M XI durchgefiihrt
(Quartier C). Dicese stark anfédllige Sorte eignet sich in besonderem
MaBle fiir Versuche zur Schorfbekdmpfung.

Die Pflanzung wurde, wie cs der Plan zeigt, so aufgeteilt, daff 4 Par-
zcllen mit je 3 Bdumen beregnet wurden, 4 ebensolche Parzellen wur-
den gespritzt und 2 Parzellen mit je 3 Bdumen blicben unbehandelt.

Technische Daten

Pumpce Wegen der Entfernung der Pflanzung von den iibrigen
Versuchsanlagen erwies c¢s sich hier als zweckmillig, einc selbstdndige
Uberkronenberegnungsanlage aufzustellen. Die  hicrzu  verwendete
Mannesmann-Kreiselpumpe wurde iiber dic Zapfwcelle eines 28 PS
Eicher-Schleppers angetricben. Die Wasserentnahme erfolgte aus einem
2000-1-I'aft. Dic Pflanzenschutzmittcl wurden auf der Druckseite mittels
cines GIEWA-Mischers mit entsprechendem Mischventil beigemischt.

Regner 4 ZA-6-Regner (Perrot)

Standhéhe der Regner 2

Disendurchmesscr 38 mm

Betrichbsdruek an der Pumpe 55 atii

Betriechbsdruck an der Diise 5 ati

Wurfweile der Regner: 8 m

Bercgnele FFlache g7 12 = 314 8% = 200,96 m2, bei vier
Regnern = 803,84 m?

1 Regnerumdrehung 1001 in 1,2 min.

Ausgebrachte Menge in 3 Minuten 250 1/800 m? d. h.
3.125 1/ha.

5 m

Behandlungen

Folgende Behandlungen wurden durchgefiihrt:
25. 4. 1 Vorblitebehandlung: 02% Hostaquick

2.5. 2. Vorbliitebehandlung: 02% Hostaquick

10. 5 3. Vorbliitebehandlung 20% Orthocid 50

16. 5. 1. Bliitebehandlung: 0125%% Melprex

21. 5. 2. Bliitebehandlung: 0% Delan

29. 5. 1. Nachbliitebehandlung: 01% Delan + 0,2%
Toxaphen

5. 6. 2. Nachbliitebehandlung 0,2% Orthocid 50 + 0,1%
Karathane + 0.1% Lebaycid

10. 6. 3. Nachbliitebehandlung 0.2% Orthocid 50 + 0,1%
Karathane
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18. 6. 4. Nachbliitebehandlung 02% Orthocid 30 + 0.1%

Karathanc
26. 6. Nachbliitebehandlung: 0.2% Orthocid 30 + 0.1%
Lebaycid
4. 7 6. Nachbliitebehandlung 0,2% Orthocid 50 + 0,1%
Lebaycid
11. 7 Nachbliitebehandlung: 0,2% Orthocid 50+0,75%

Kalksalpeter (gegen Stippigkeit)
25. 7 8. Nachbliitebehandlung 0.2% Orthocid 50 + 0,1%
Metasystox (i) + 0,5% Kalksalpeter
5. 8. 9. Nachblitebehandlung 02% Orthocid 50 + 0,5%
Kalksalpeter

27 8. 10. Nachbliitebchandlung 0.2% Orthocid 50
10. 9. 11 Nachbliitebehandlung 0.2% Orthocid 50

Ergebnis

Das Krgebnis dieses Versudhes ist aus Tab. 13 und 14 ersichtlich. Es
ist sowohl fiir den Blattschorf als auch fiir den Schorfbefall aufl
den Friichten cindentig.

Der Blattschorf mullte bei simtlichen 900 gepriiften Blittern
der unbehandelten neun Bidume (100 Bldtter pro Baum) mit der Note 3
beurteilt werden. Er wurde durch beide Behandlungsverfahren auf im
Mittel 0,1 reduzicrt.

Ein dhnliches Bild ergibt sich fiir den Fruchtschorf. Es iiber-
wicgen bei beiden Behandlungen die schorffreien und sehr schwach
befallenen I'riichte. wdhrend jene mit mittlerem und starkem Befall
nur geringfiigig vertreten sind. Eine leichte Uberlegenheit der ge-
spritzten Bdumec ist allerdings auch in diesem Versuch nicht zu ver-
kennen.

Die Zahlen iiber die Ertriage der Versuchsbdume sind zwar cben-
falls noch redhit cindeutig. doch kommt ihnen — insbesondere beim Ver-
gleich .Beregnet”® zu ..Gespritzt® — keine allzu groBe Aussagekraft zu.
da dic Sorte .Laxtons Superb® stark alternicrt und die Versuchsbaume
sich nicht alle im gleichen Ertragsrhvthmus befanden.

Das Ergebnis dieses Versuches sprichi damit
ebenfalls fiir die grundsdtzliche Moglichkeit der
Bekdampfungdes ApfelschorfesdurchdieBeregnung.
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Zahl Von 100 Bldttern Befallsstirke
der  Befalls- je Baum sind im Parzellen-

Behandlung Bdume stiarke befallen mittel

t nbehandelt 9 0 0 5,0
1 0
2 0
3 0
4 0
900

Beregnet S 0 761 0,1
1 19

2

3 8
4 8
2

Gespritzt 9 0 838 0.1
1 25
2 6
3 3
4 2
5 6

Tab. 13 Vergleich Beregnung-Spritzung: Blattschorfbefall bei der
Sorte ,Laxtons Superb'.
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d) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Birnenschorf, Fusicladium
pirinum Fuck (Quartier D).

Die Wirkung der Beregnung im Vergleich zur Spritzung wurde auch
gegen den Birnenschorf gepriift (Quartier D). Die Pflanzung wurde so
aufgeteilt, daB 3mal 9 Biume beregnet und 2mal 12 Biiume gespritzt
wurden, wahrend cine Parzelle mit 12 Baumen unbehandelt blieb.

Technische Daten

Regner 7.A-6-Regner (Perrot)

Standhéhe der Regner 25 m

Disendurchmesser 38 mm

Betriebsdruck an der Pumpe 65 atii

Betriebsdruck an der Diise 6 atii

Wurfweite der Regner 8 m

Bercgnete I'ldiche g5 2 3,14 82 = 200,96 m2 bei drei
Regnern = 002.88 m2

1t Regnerumdrehung 80 1 in 1,2 Min.

Ausgebrachte Menge bei 2 Regnerumdrehungen =
2.4 Min 160 1/602.88 m2, d. h. ctwa 2.654 1/ha.

Behandlungen

Die Bekimpfung des Birnenschorfs mull schon vor dem Ascosporen-
flug beginnen, da das Pilzgeflecht, das den besonders bei Birnen ver-
breiteten Zweiggrind verursacht, schon an warmen Vorfriihlingstagen
Konidien produzicrt. IFolgende Behandlungen (spiites Frithjahr 1963)
wurden durdigefiihrt:

25. 4. 1. Vorbliitebchandlung 02% Hostaquick
2. 5. 2. Vorblitebehandlung 02" Hostaquick
10. 5. 3. Vorbliitebehandlung 02% Orthocid 50
16. 5 t Bliitebechandlung 0.2% Orthocid 50
21. 5 2. Bliitebehandlung 02% Orthocid 50
29. 5. 1 Nachbliitcbhehandlung 0.1% Declan
5. 6. 2. Nachbliitebechandlung 02% Orthocid 50
10. 6. 3. Nachbliitecbechandlung 0.2% Orthocid 50
18. 6. 4. Nachbliitebechandlung 0,05 Melprex
26. 6. 5. Nachbliitebehandlung 0.05% Melprex
4.7 6. Nachbliitebehandlung 005% Melprex
t1 7 7 Nachblitebehandlung: 005% Melprex
25. 7 8. Nachbliitebehandlung 005" Melprex
6. 8. 9. Nachbliitebehandlung 0,05 Melprex
27 8. 10. Nachbliitebehandlung 005% Melprex
Ergebnis

Wie bei den Apfeln wurde die Auswertung in bezug auf den Blatt-
schorf und den Fruchtschorf vorgenommen.



Der Blattschorl (Tab. 15—17), der bei .Unbchandelt” das
wartete grolle Ausmafl annahm, konnte durch Spritzung und Beregnung
in etwa gleichem Umfange bei den dret Versuchssorien praktisch ver-
hindert werden.

Nicht ganz so eindeutig dagegen ist das Ergebnis beinr Frucht-
schorf (Fab. 18—-20). Zwar sind auch hier, sowohl bei der Beregnung
als auch bei der Spritzung. diec meisten Friichte befallsfrei, dodh ist dic
Zahl der schorfigen I'riichte bei beiden Behandlungsmethoden noch ver-
hiltnismiflig hoch. Inshesondere zeigt sich in diesem Versuch doch cine
deutliche Uberlegenheit der Spritzung gegeniiber der Beregnung. So
sind dic Befallsstarken 2 und 3 nach der Spritzbchandlung hei .Gellerts
Butterbirne’ und .Kostliche von Charncux® iiberbaupt nicht und bei
,Guie Luise' schwadh verireten, wiihrend sic nach der Beregnung bei
allen drei Sorten cinen doch redht beachtlichen Anteil ausmachen. Der
Unterschied zwischen den Behandlungen ist aus den Spalten .Anieil
in %" und .Beflallsstdirke im Parzellenmittel™ ersichtlich.

In bezug auf diec Ertrdge ist keine cindeutige Aussage miglich.
da cinige der Versudhshiume, besonders in den gespritzten Parzellen
der Sorten .Gellerts Butterbirne' und Késtliche von Charncux®. offen-
bar Pauscnjuhre hatten, Trotzdem scheint sich, dies auch bei den
Apfeln der FFall war, hinsichtlich des Einzelfruchtgewidhtes cine Tendens
von ..Unbchandelt” iiber Beregnet™ zu Gespritzt™ abzuzeichnen.

So zcigt dieser Versuch. dal durch die Vervregnun
der Schorfbekdmpfungsmittel zwar das Gros de
Friichte schorffrei zu halten ist, daft aber das Tr-
gebnis der Spritzung nicht crreicht wird Bevor
die Fusicladiumbekdmpfung mittels der Bereg-
nung fiir Birnen allgemein cmpfohlen wird, sollte
noch einmal in cinem weciteren Versuch im Jahre
1964 die Brauchbarkecit dieses Ausbringungsver-
fahrens gepriift werden
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Zahl Yon 100 Blittern
der Befalls-  je Baum sind  Befallsstirke im

Behandlung Baume starke befallen Parzellenmittel
Unbehandelt 4 0 36 2.4
1 109
2 76
3 72
4 34
5 75
Beregnei 9 0 887 0.03
1 9
2 0
3 0
4 0
5 4
CGespritzt 8 0 798 0.0
1 1
2 1
3 0
4 0
5 0

Tab 15 Vergleich Beregnung-Spritzung: Blattschorfbefall hei der
Sorte Kistliche von Charnenx’

Zahl Von 100 Bliitern
der Befalls- jc¢ Baum sind Befallsstirke im
Behandlung Bdaume stdarke hefallen Parzcllenmittel
Unbehandcelt 4 0 12 3.3
1 68
2 58
3 44
4 1
3 147
Beregnet 9 0 886 0,02
1 13
2 0
3 0
4 1
5 0
Gespritzt 8 0 789 0.05
1 2
2 1
3 3
4 0
5 5

Tab. 16: Vergleich Beregnung-Spritzung; Blattschorfbefall bei der
Sorte ,Gute Luise'.
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Zahl Von 100 Bldttern
der Befalls- je Baum sind Befallsstirke im

Behandlung Bdaume starke befallen Parzellenmittel
Unbehandelt 4 0 12 4,2
1 26
2 22
3 17
4 41
5 282
Beregnet 9 0 854 0,1
1 12
2 1"
5
4 4
5 12
Gespritzt 8 0 775 0,05
1 17
2 6
3 0
4 0
2

Tab 17 Vergleich Beregnung-Spritzung; Blattschorfbefall bei der
Sorte .Gellerts Butterbirne’.
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74,9 0,42
12,7
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0
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Beregnet
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1108

n
"
r

8,1
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88.9

43

76

117.8

5.570,7

99,4 0.006 38.805 1179

329

Gespritzt

190

0.6

I'ab. 18: Vergleich Beregnung-Spritzung; Fruchischo-fbefall bei der Sorte .Kostliche von Charneux’.
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7 93.1 0.10

1.627
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9.108

[1a)

]

"
[a\]
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101.5

74,0

1.110

0,9

15

Vergleich Beregnung-Spritzung; Fruchtschorfbefall bei der Sorte .Gute Luise'.
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e) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Griine Apfelblattlaus, Doralis
pomi de Geer (Quartier A).

Der Befall der im Quartier A stchenden Apfelbdume mit der Griinen
Apfelblattlaus bot eine giinstige Gelegenheit zur Priifung des Effckies
der Pflanzenschutzmittelverregnung gegen diesen Parasiten.

Technische Daten s, unter a) Vergleichsversuch Beregnung-Spritzung
gegen Apfelschorf, Fusicladium dendriticum Fuck. (Quartier A).

Behandlungen

Der Blattlaushefall in Quartier A war der Grund fiir den Zusatz
von 0.1% Lcbaycid am 5. 6., 21. 6., 26. 6. und 4. 7. bzw. 0,1% Mecla-
systox (i) am 23. 7. zu den Behandlungen gegen Fusicladium.

Ergebnis

Zur Auswertung des Befalls mit der Griinen Apfelblattlaus wurden
am 30. 7. von den Sorten Jonathan’, .Goldparmiine’ und ,Cox Orangen
Rencette' je 100 gleichartige Triche untersucht. Das lirgebnis st
Tabh. 2t wicdergegeben.

Zahl der Triebe mit der Befallsstirke

Sorte Behandlung 0 1 2 3 4 5
Jonathan Unbchandelt 60 0 0 2 3 35
Beregnet 100 0 0 0 0 0
Gespritzi 100 0 0 0 0 0
Goldparmiine  Unbehandelt 27 0 3 2 2 66
Beregnet 100 0 0 0 0 0
Gespritzt 100 0 0 0 0 0
Cox Unbchandelt 73 0 0 0 3 24
Beregnet 100 0 0 0 0 0
Gespritzt 100 0 0 0 0 0

Tab.21 Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Griine Apfelblattlaus.

Das Ergebnis ist eindeutig Beregnung und
Spritzung crbrachten gegen die Griine Apfelblatt-
laus eincn durchschlagenden Erfolg.

f) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Apfelwickler Carpocapsa
pomonella L. (Quartier B und C).

Dic Moglichkeit der Bekdampfung der Obstmade mit Hilfe der Bereg-
nung konnte im Konzentrationsversuch gegen Apfelschorf (Quartier B)
und im Vergleichsversuch Beregnung-Spritzung gegen Apfelschorf
(Quartier C) gepriift werden.

Technische Daten s. Konzentrationsversuch gegen Apfelschorf (Quar-
tier B) und Vergleichsversuch Beregnung-Spritzung gegen Apfelschorf
(Quartier C).
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Behandlung

Der Bekdmpfung des Apfelwicklers diente der Zusatz von 0,1%
Lebaycid am 21. 6., 26. 6. und 4. 7. zu den in den vorsichend genannten
Versuchen cingesctzten Schorfbekédmpfungspriparaten.

Ergebnis

Zur Auswertung wurden die Friichte, einschliefflich des Fallobstes, auf
Befall mit den Raupen des Apfelwicklers gepriift. Bei ,,Unbchandelt®
standen lcider. entsprechend dem geringen Fruchthehang dieser Baume,
nur verhiltnismiiig wenig TFriichtec zur Verligung. Im Konzentrations-
versuch wurden die in bezug auf das Schorfbekampfungsmittel verschie-
den bchandelien Parzellen (Y1, % und % der Normalkonzentration)
susammengefafit, da Lebaycid in allen Fallen in gleicher Stirke zur
Anwendung kam.

Das Ergebnis der beiden Versuche ist in den Tab. 22 und 23 zusam-
mengestelll. Das zur Bekdmplung der Obstmade cingescizie Tebayeid
hat, wic aus den Belallsprozenten hervorgebt, cine deutliche Vermin-
derung des Belalls in den behandelien Parzellen hewirkt.

In beiden Versuchen war bei den Sorten Jonathan® und ,Goldparmiine’
die Beregnung der Spritzung uwm cin weniges iiberlegen, bei der ,Cox
Orangen Renelle® war es umgekehrt.

Zahlderunter-  Beflallene

Sorte Behandlung suchien IPriichte  IFriichte Befall in %
Jonathan Unbehandelt 93 49 52.7
Beregnet 7.124 48 0.7
Gespritzl 4.789 45 0.9
Coldparmiinc Unbehandelt 279 44 15.8
Beregnet 4.153 20 05
Gespritzt 6.188 47 0.8
Cox Unbchandelt 28 4 143
Beregnet 6.280 40 0.6
Gespritzt 8.334 27 0,3

Tab. 22 Obstinadenbefall im Konzentrationsversuch (Quartier B).

Zahl der unter- Befallene

Sorte Behandlung suchten Friichte  Friichte Befall in %
Jonathan Unbchandelt 93 49 52.7
Beregnet 7.484 58 0.8
Gespritzt 4.242 47 1.1
Goldparméne Unbehandelt 279 44 15.8
Beregnet 5.618 40 0,7
Gespritzt 2.755 28 1,0
Cox Unbehandelt 28 4 14,3
Beregnet 4.297 37 0.9
Gespritzt 2521 5 0.2

. Tab. 23: Obstmadenbefall im Vergleichsversuch Beregnung-
Spritzung (Quartier C).
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Somit i1st festzusiellen, daB die Vermadung decr
Friichie durch beide Ausbringungsmethoden in
praktisch ausreichendem Mafle unterbunden wer-
den konnte

g) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Apfelbliitenstecher Anthonomus
pomorum L. (Quartier E).
Dic Frage, inwieweit sich der Apfelbliitenstedier nach dem Verlassen
scines Wintlerverstecks wihrend des Reifungsfralles auf den noch kahlen
Biaumen durch Verwendung gecigneter Insektizide bekdampfen lafi.

wurde in ciner Apfelbuschbaumpflanzung der Sorte ,James Grieve' auf
M XI (Quartier E) gepriift.
Technische Daten

Regner 3 ZA-6-Regner (Perrot. Der ZA-6-Regner liegt in sciner
Ausbringungskapazitit zwischen den Schwach- und Mittelstarkregnern.
Dic mittlere Wurfweite von 8 m kann mittels Strahlstorer etwas ver-
iindert und damit der Triech- und Blattentwicklung mit fortschreitender
Vegetation gerecht werden. Bei den hier durchgefiihrien Vorbliite-
behandlungen wurde der Strahlstorer mit sciner ganzen Linge
geschraubt. Die dadurch bewirkte zusitzliche mechanische Zersplitterung
des Strahles ist so wirksam. dal} zwei Regnerumdrcehungen vollkommen

ausrcichen. dic noch geringe Blattmasse und die Iolzpartien der
Baume mit cinem ausreichenden, gleichmiéfigen Sehutzlfilm zu verschen.
Dicse Teine Verneblung st I'rithjahr besonders giinstig, weil die

Biume noch wenig Blatimasse entwickelt haben und grofle Tropfen zu
schnell durch die Baumkronen auf den Boden fallen wiirden. Mit zu-
nehmender  Laubentwicklung  wird der Strahlstorer ctwas  zuriick-
geschraubt bzw. wicder ganz herausgeschraubt, damit die Versuchs-
parzellen auch an der Peripheric noch geniigend und gleichmidBig be-
regnet werden.

Standhéhe der Regner 25 m

Disendurchmesser 38 mm

Betricbsdruck an der Pumpe 65 atii

Betriebsdruck an der Diise 6 atii

Wurfweite der Regner 8 m

Beregnete I'ldche x r?2 = 3144 82 = 20096 m2 bei drei
Regnern = 602,88 m2

1 Regnerumdrehung 801 in 1.2 min.

Ausgebrachte Menge bei 2 Regnerumdrehungen
2.4 min. 160 1/602.88 m2 d. h. etwa 2660 1/ha.

Behandlungen

Nachdem in den an einigen Baumen angebrachten Kontroll-Fanggiirteln
aus Wellpappe am 8. 4. das erste stiarkere Auftreten von Apfelbliiten-
stechern festgestellt worden war, erfolgte am 10. April die 1. Behandlung
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mit 0,2% Multanin 50. Eine 2. Behandlung mit dem gleichen Priparat
wurde am 23. 4. vorgenommen. Multanin wurde verwendet, weil bei den
verhdltnismalBig niedrigen Temperaturen die Wirkung von Phosphor-
sdureestern fraglich erschien. Innerhalh des Baumbestandes wurden
Smal 4 Bdume beregnet, 3mal 6 Baume gespritzt. wihrend 10 Baume
zur Kontrolle unbehandelt blieben.

Ergebnis
Zur Auswertung wurden je Parzelle 1900 Bliitenbiischel (je 3—7 Bliiten)
untersucht. Das zusammengefafite Ergebnis zcigt Tah. 24.

Befallene Einzelbliiten

Behandlung in 1000 Bliitenbiischeln
Unbehandelt 458
Beregnet 2
Gespritzt 2

Tab. 24 Ergebnis der Apfelbliiienstecher-Bekdampfung.

Das Lrgebnis ist cindeatig: Bei der Bekdmpfung des
Apfelbliitenstechers erwies sich die Beregnung der
Spritzung als gleichwertig

h) Vergleichsversuch Beregnung-Spritzung gegen die Rote Spinne,

Metatetranychus umli Koch, (Quartier F).

In Anbetrachit der allgemein schwierigen Bekimpfbarkeit der Obst-
baumspinnmilbe galt der Ermittlung des Wirkungsgrades von Bereg-
nung und Spritzung gegeniiber diesem Schadling besonderes Interesse.

Iiir den Versuch standen in Quartier F cine Zwetschenhecke und
cine Zwetschenhalbstammpllanzung zur Verfigung. Wie aus dem Plan
ersichtlich. wurden in 2 Wicderholungen insgesamt 35 Biaume beregnet,
153 Bdume gespritzt und 22 Béaume unbehandelt gelassen.

Technische Daten

Regner 2 7ZA-6-Regner (Perrot)

Standhohe der Regner 25 m

Disendurchmesser 38 mm

Betriebsdruck an der Pumpe 65 atii
Betriebsdruck an der Diise 6 atii

Wurfweite der Regner 8 m

Beregnete Fldche: n r2 = 3,14 82 = 200,96 m2, bei Regnern
401,92 m2.

1t Regnerumdrehung 531 in 1.2 min.

Ausgebrachte Menge bei 2 Regnerumdrehungen =
2.4 min. 106 1/401.92 m2, d. h. etwa 2660 1/ha.

Behandlungen

Zur Bekidmpfung der Roten Spinne wurden folgende Behandlungen
durchgefiihrt:



16. 5. 0,2% Acricid
21. 5. 02% Acricid
29. 5. 0,2% Acricid
5. 6. 02% Acricid + 0,1°% Lebaycid (gegen die Kleine Pflaumen-
laus)

27 6. 0,2% Acricid + 0,1% Metasystox (i) (gegen die Kleine Pflau-
menlaus)

4. 7 0,2% Acricid.

Ergebnis

Der Spinnmilbenbefall wurde Mitte Juli wie folgt festgestellt: Aus
jeder Behandlung bzw. Wiedcrholung wurden Proben von 100 ciwa
gleich grofien und nach ihrer Stellung am Trieb gleichwertigen Blittern
aus den gleichen Partien der Baumkronen entnommen. Unter dem
Binokular wurde dic Zahl der lebenden Milben, der toten Tiere sowie
der Fier festgestellt (Tab. 25).

Befall auf 100 Bliittern

Behandlung Rote Spinnen lebend Fier Rote Spinnen tot
Unbcehandelt 1.542 5.767 0
Beregnet 60 158 38
Gespritzt 12 7 23

Tab. 25 Erfolg der Bekdmpfung der Roten Spinne an Haus-
zwetschen.

Das Ergebnis entspricht ctwa den Erwartungen: Starker Befall
mit lebenden Spinnmilben und vielen Eiern bei ,Unbehandelt”, cine
schr gutec Wirkung der Spritzung, die offensichtlich den Befall schon
schr friihzeitig abstoppte (wenig Eicr und tote Tiere) und ein zwar
sehr deutlicher Befallsriickgang als Tolge der Beregnung, diec aber
nicht voll die Wirkung der Spritzung errcichte.

Dicses Ergebnis kommt hinsichtlich der Ertrdge der Pflanzung
nicht so eindcutig zum Ausdruck (Tab. 26). Wihrend in der Hecken-
pilanzung die Rangfolge bei den Ertrigen mit der bei den Behandlungen
iibereinstimmt, rangieren bei den Halbstimmen dic beregneten Bdume
vor den gespritzten. Von diesem Gesichtspunkt aus konnen daher beide
Behandlungen als praktisch gleichwertig und ausreichend bezeichnet
werden.

Die Bekimpfung der Roten Spinne durch die Be-
regnung ist daher in bezug auf den Abtétungserfolg
als nicht ganz befriedigend zu bezeichnen, ein
Nachteil, der aber nicht unbedingt in spiirbar ge-
ringeren Ertrigen zum Ausdruck kommen mufl.
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Mittlerer Ertrag

Pflanzung Behandlung pro Baum kg

Heckenpflanzung Unbehandelt 4,2
Beregnet 6,2
Gespritzt 6,5

Halbstimme Unbchandelt 45
Beregnet 9,3
Gespritzt 6,2

Tab. 26 Ertrige der gegen Rote Spinne behandelten Zwetschen-
pflanzung.

1) Vergleichsversuch Beregnung-Spritzung gegen die Kleine Pflaumen-
laus, Brachycaudus helichrysi Kalt. (Quartier F).

Auf der in Quartier ' stchenden Hauszwetschen-Heckenpflanzung
und der benachbarten Reihe Hauszwetschen-ITalbstimme entwickelte
sich gegen Ende Mai cin beachtlicher Befall mit der Kleinen Pflaumen-
laus, der Gelegenheit bot, die beiden Verfahren ,Spritzen® und ,,Be-
regnen” auch gegen diesen Schidling vergleichend zu priifen.

Technische Daten Vergleichsversudh Beregnung-Spritzung  gegen
Rote Spinne (Quartier ).

Behandlungen

Wie aus der Spritzfolge gegen Rote Spinne zu erschen ist, wurde
2mal im Juni (am 5. 6. und 27. 6.) zusiitzlich zumn Acricid 0.2% gegen
die Rote Spinne cin Blattlaushekdmpfungsmittel (Lebayeid 0,19) aus-
gzcebracht.

Ergebnis

Die Auswertung crfolgtc wenige Tage nach der zweiten Behand-
lung (27. 6.). am 1. 7. 1963. Aus der Heckenpflanzung wurden je Be-
handlung 100 glcichwertige Tricbe ausgesucht und auf den Befall
untersucht, bei den Ialbstimmen wurden in gleicher Weise 200 Triche
ausgewertet. Das Ergebnis zeigt Tab. 27.

Zahl der Tricbe mit der Befallstirke

Pllanzung Bchandlung 0 1 2 3 4 5
Heckenpflanzung Unbehandelt 1 7 2 0 53 37
Beregnet 100 0 0 0 0 0
Gespritzt 97 2 1 0 0 0
Halbstamme Unbchandelt 10 9 5 21 26 129
Beregnet 195 5 0 0 0 0
Gespritzt 192 8 0 0 0 0

Tab. 27 Erfolg der Bekdmpfung der Kleinen Pflaumenlaus.

Das Ergebnis der Blattlausbekdampfung ist bei beiden Behandlungs-
methoden eindeutiz: Die Beregnung fiihrte ebenso wie

die Spritzung zu cinem vollen Erfolg gegen die
Kleine Pflaumenlaus.



Y. B Versuche 1964

Dice Versuche des Jahres 1964 beschrinkten sich auf die Bekdmpfung
des Apfelschorfes (Fusicladium dendriticum Fuck) und des
Birnenschorfes (Fusicladium pirinum Fuck). Alle anderen
Krankhciten und Schadlinge iraten in diesem Jahre in den Versuchs-
pllanzungen verhiltnismillig schwach auf. so dal auf einc diesheziig-
liche Auswertung verzichtet werden mufte.

a) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Apfelschorf, Fusicladium

dendriticum Fuck. (Quartier A).

Wic im Vorjahre wurde der Versuch zur vergleichenden Priifung der
Beregnung mit der Spritzung gegen Apfelschorf in Quartier A durdh-
gefiihrt.

Technische Daten

Dic Tedhnik der Beregnung entsprach der des Jahres 1963,
Behandlungen

In der nachstehenden Behandlungsfolge sind der Ubersichilichkeit
halber nur die Schorfbehandlungen mit den dazu verwendeten Pripa-

raten ohne die wechselnden Zusitze an Inscktiziden und Akariziden
aufgeliihrt:

23 4. 1 Vorbliitecbehandlung 0,2% Mercutal
350 4. 2. Vorbliitebehandlung 0.2% Mereutal
4.5 3 Vorblitebehandlung: 02% Orthocid 50
8.5 t Bliitebehandlung 02% Orthocid 50
15. 5. 2. Bliitebehandlung 0,1% Delan
22. 5 1. Nachbliitebehandlung: 0.2 Orthocid 50
29. 5. 2. Nachbhliitebehandlung: 0,1% Delan
4. 6. 3. Nachbliitecbhehandlung: 0.2 Orthocid 50
t1 6. 4. Nachbliitebehandlung: 0,29 Orthocid 50
22. 6. 5. Nachbliitebehandlung: 02% Orthocid 50
10. 7 6. Nachbliitebehandlung 0.2% Orthocid 50
29. - 7 Nachbliitebehandlung 02% Orthocid 50
14. 8. 8. Nachbliitebehandlung 0.2% Orthocid 50
1. 9. 9. Nachbliitebchandlung: 0,2% Orthocid 50
Ergebnis

Die Auswertung des Versuches erstreckte sich wiederum auf den
Blattschorf Ende Juli und auf den Schorfbefall der
Friichte nach der Ernte.

Der Blattschorf (Tab. 28) war am stdrksten bei der Sorte
.Jonathan’. Seine Bekimpfung gelang durch die Spritzung besser als
durch die Beregnung. Bei den weniger blattschorfbefallenen Sorten
.Goldparmine’ und ,Cox Orangen Renctte’ reichten beide Behandlungen
in gleichem Mafle aus, um das Laub praktisch schorffrei zu halten.
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Beim Fruchtschorf (Tab. 29—31) ist das Bild dhnlich. Audh
hier erreichte bei der Sorte ,Jonathan' die Beregnung nicht das Ergebnis
der Spritzung. I's kann in diesem Falle geradezu als unbefriedigend
bezeichnet werden. Bei den Sorten .Goldparmiine' und ,Cox Orangen
Renette’ dagegen sind die Iirgebuisse bei beiden Behandlungsverfahren
praktisch ausrcichend. Hier hat sogar bei beiden Sorlen die Beregnung
um ein weniges besser abgeschnitten als die Spritzung.

Dieser Versuch erbrachte somit erncut den Nach-
weis der grundsdtzlichen Brauchbarkeit beider
Ausbringungsverfahren, auch wenn im vorlicgen-
den Falle die Sorte ,Jonathan® bei der Beregnung
weniger gut abschnitt. Es wird vermutet., daff der
Grund hicfiir in der gegeniiber andercn Sorten
stirkeren Behaarung der Bldtter und jungen
Friichte liecgt. die vom Spritzsirahl besser durch-
drungen wird als durch den bei der Beregnung
entstehenden Nebel

Zahl der Mittlere Befalls-
ausgewerteten stirke
Sorte Behandlung Biume 0-5
Jonathan Unbehaudelt 10 3.4
Beregnet 10 2.6
Gespritzt 8 1.5
Goldparmiine Unbehandelt 10 1.85
Beregnet 10 0.2
Gespritzt 8 0,0
Cox Unbehandelt 10 1.5
Beregnet 10 0,0
Gespritzt 10 0,25

Tab. 28 Vergleich Spritzung-Beregnung.. Blattschorfbefall (Quar-
tier A, 1964).
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Unbehandelt 10 879 0 548 62,3 0,55
i 185 21,1
2 137 15,6
3 9 1,0
Beregnet 10 970 0 647 66,7 0,45
1 234 241
2 64 6,6
3 25 2,6
Gespritzt 10 1.000 0 922 92,2 0,09
1 68 6,8
2 9 0,9
3 1 0,1

Tab. 29: Vergleich Beregnung-Spritzung; I'ruchtschorfbefall bei der
Sorie ,Jonathan’ (Quarticr A. 1964).
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Unbehandelt 10 672 0 226 33,6 1,14
1 233 34,7
2 109 16,2
3 104 15,5
Beregnet 10 939 0 845 90,0 0,14
1 65 6.9
2 19 2,0
3 10 1.1
Gespritzt i0 993 0 852 83,8 0,20
1 99 10,0
2 22 2,2
3 20 2,0

Tab. 30 Vergleich Beregnung-Spritzung. Fruchtschorfbefall bei der
Sorte ,Goldparmine’ (Quartier A, 1964).
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Unbehandelt 9 761 0 532 69,9 0,46
i 149 19,6
2 42 5,5
3 38 5.0
Beregnet 10 715 1] 695 97,2 0,03
1 17 2,4
2 2 0,3
3 1 0.1
Gespritzt 10 716 0 691 96,5 0,05
1 18 2.5
2 4 0,6
3 3 0,4

Tab. 31: Vergleich Beregnung-Spritzung, Fruchtschorfhefall bei der
Sorte ,Cox Orangen Renette” (Quartier A, 1964).

b) Reduzierung der Mittelkonzentration gegen Apfelschorf, Fusicladium

dendriticum Fuck. (Quartier B).

Der Versuch zur Priifung der Frage, ob und wic weit man im Kampf
gegen den Apfelschorf die Spritzmittelkonzentration ohne Gefdhrdung
des Bekdampfungserfolges herabsctzen darf. kam, wie im Jahre 1963,
in Quartier B zur Durchfithrung.

Technische Daten
Die technischen Daten entsprechen denen des Jahres 1963.

Behandlungen

Die Spritzfolge war die gleiche wie im vorstehend beschriebenen Ver-
gleichsversuch Bercgnung-Spritzung gegen Apfelschorf in Quartier A,
nur daf wieder bei den Schorfbekdmpfungsmitteln auch %2 und % der
Normalkonzentration gepriift wurden.

Ergebnis

Zur Beurteilung des Bekdmpfungserfolges wurde wieder der Schorf-
befall auf Bldattern und Friichten herangezogen.

Der Blattschorf (Tab. 32—34) konnte bei den Sorten ,Gold-
parméne’ und ,Cox Orangen Renette’ sogar noch bei der viertel Kon-
zentration praktisch nnterbunden werden. Bei ,Jonathan' dagegen ist
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das Ergebnis befriedigend nur bei der vollen Konzentration, sowie bei
der halben Konzentration gespritzt. Diese Sorte weist einen besonders
starken Blattschorfbefall auf und ist nicht ganz so leicht davon frei-
zuhalten wie dic beiden anderen Versudissorten.

In der Auswertung des Fruchtschorfes (Tab. 35—37) bestiitigt
sich das Ergebnis des Vorjahres: Eine Herabsetzung der Spritzmittel-
konzentrationen bis auf die Hilfte ist ohne weiteres vertreibar, dariiber-
hinaus tritl cine spiirbarc Qualititsminderung ein, besonders deutlich
wicder bei ,Jonathan’. Bei Anwendung der vollen und der halben
Konzentration sind Beregnung und Spritzung praktisch gleichwertig.

Das Ergebnis dicses Versuches ist die Bestidtigung
dafiir, dal! die Konzecntration der Fusicladium-
Priparate ohne Bedenken um ein Drittel bis auf
die Hidlfte reduziert werden darf. ohne dafl Quali-
titseinbuflen dafiit hingenommen werden miissen

Mittlere Befalls-

Behandlung Konzentration Zahl der Bdume stirke
Unbchandeclt -— 10 3,4
Beregnet 1/4 6 0,5
Y 6 1,8
Y 6 1,8
Gespritzt 1/4 6 08
Yo 6 0,8
% 6 2,7

Tab. 32 Konzentrationsversuch: Blattschorfbefall bei der Sorte
Jonathan®

Mittlere Befalls-

Behandlung Konzentration Zahl der Baume stirke
Unbehandelt — 10 1,85
Beregnet /4 6 0,2
15 6 0
Y% 6 0,2
Gespritzt 11 6 0
1% 6 0,2
Y4 6 0,2

Tab 33 Konzentrationsversuch; Blattschorfbefall bei der Sorte
.Goldparmane’.
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Mittlere Befalls-

Behandlung Konzentration Zahl der Badume stirke
Unbehandelt -— 10 1,5
Beregnet /1 6 0,2

63 6 ]

Ya 6 ]
Gespritzt 1/, 6 0

1 6 0

kA 6 0

Tab. 54 konzentrationsversuch; Blattschorfbefall bei der Sorte
.Cox Orangen Renetie!
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Unbehandeli 10 — 879 0 548 623 0,55
1 185 21,1
2 137 15.6
3 9 1,0
Beregnet 0 11 600 0 540 90,0 0.12
1 51 8,5
2 8 1,3
3 1 0.2
Bercgnet 6 % 600 0 537 89,5 0.14
1 48 8.0
2 12 2,0
3 3 0,5
Beregnet (i Y 619 0 400 64.6 0,46
1 145 234
2 65 10.5
3 9 1.5
Cespritzt 6 1/ 600 0 554 92,3 0,09
1 39 6.5
2 7 1.2
5 0 0,0
Gespritzt 6 1% 602 0 554 92,0 0.09
1 41 6,8
2 6 1,0
3 1 0,2
Gespritzi 6 U 600 0 531 88.5 0.13
1 55 9,2
2 i 1.8
3 5 0,5

Tab. 35 Konzentrationsversuch; Fruchtschorfbefall bei der Sorte
.Jonathan’
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Unbehandelt 10 — 672 0 226 33,6 1.14
1 233 34,7
2 109 16,2
3 104 15,5
Beregnet 6 1/4 500 0 473 94,6 0,07
1 21 4,2
2 0.8
3 2 0,4
Beregnet 1) 544 0 503 92,5 0,11
1 23 42
2 15 2.8
3 0.5
Beregnet 6 14 518 0 415 79,7 0,27
1 81 15,7
2 10 1,9
3 14 2,7
Gespritzt 6 /s 590 0 531 90,0 0.1%3
1 41 7,0
2 16 2,7
3 2 0.3
Gespritzt 6 1% 600 0 535 89,2 0,14
1 50 8,3
2 12 2,0
3 3 0,5
Gespritzt 6 % 620 0 548 88,4 0,14
1 62 10,0
2 6 1,0
3 4 0,6

Tab. 36 Konzentrationsversuch; Fruchtschorfbefall bei der Sorte
,Goldparmine'.

4“4



® 3
S 5 5 o o &
6o @ = ° 4 = 2 )
g o) o - = B~ © - —
-— [ B 'q") Qo b s A R g})
E < § "Iz &2 0% 5 =53
. = £ E¥ & 3 :  EmE
© ) =} D o=
5 N 2 S5 A § < ®=EE
Unbehandelt 9 — 761 0 532 69,9 0,46
1 149 19,6
2 42 5,5
3 38 5,0
Beregnet 0 1/1 602 0 560 93,0 0,10
1 29 4.8
2 9 1,5
3 4 0,7
Beregnet 4 1% 400 0 361 90,25 0,13
1 31 7,25
2 5 1,25
3 3 0,75
Beregnet 6 Ya 523 0 468 89,5 0,17
1 29 5,5
2 16 3.1
3 10 1,9
Gespritzt 6 1/5 604 0 560 92,7 0,12
1 26 4,3
2 9 1,5
3 9 1,5
Gespritzt 6 3 600 0 549 91,5 0,12
1 34 5,7
2 11 1,8
3 6 1,0
Gespritzt 6 U 560 0 471 84,1 0,24
1 55 9,8
2 22 3,9
3 12 2,2

Tab. 37 Konzentrationsversuch; Friihschorfbefall bei der Sorte
.Cox Orangen Renette'.

c) Vergleich Beregnung-Spritzung gegen Birnenschorf, Fusicladium
pirinum Fuck. (Quartier D).

Die Notwendigkeit dieses nochmaligen Vergleichsversuches gegen den
Birnenschorf hatte sich aus dem Versuch des Jahres 1965 ergeben. Es
stand die gleiche Pflanzung in Quartier D mit den schorfanfilligen
Sorten ,Kostliche von Charneux’, ,Gute Luise’ und ,Gellerts Butter-
birne’ zur Verfiigung.

45



Technische Daten
Die Technik der Beregnung glich der des Jahres 1963.

Behandlungen
Dic Birnenpflanzung in Quartier D erhielt die gleiche Behandlungs-
folge wie die Apfelpflanzung in Quartier A.

Ergebnis

Besonderer Umstinde halber konnte dieser Versuch nur aul den
Schorfbefall der Friichtie nach der Ernte ausgewertet werden
(Tab. 38—40).

Es wiederholte sich das Ergebnis des Vorjahres: Ziemlich starkes
Auftreten des Schorfes auf den unbchandelten Baumen. ein praktisch
ausrcichender Erfolg der Spritzung und ein deutlicher Abfall in den
beregneten Parzellen.

Die Differenz zwischen ,Beregnet“ und ,Ge-
spritzt® ist immerhin so betrdchtlich, da man nur
von cinem Teilerfolg sprechen und das Verfahren
der Verrcgnung von Schorfbekdmpfungsmitteln
fiir Birnen vorerst nicht empfehlen kann
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Unbehandelt 4 100 0 39 39 1,06
1 26 26
2 25 25
3 10 10
Beregnet 12 1.200 0 751 62,6 0,74
1 135 11,25
2 191 15,9
3 123 1 10,25
Gespritzt 8 200 (1] 171 85,5 0,31
1 7 3,5
2 11 5,5
3 11 5,5

Tab. 38: Vergleich Beregnung-Spritzung; Fruchtschorfbefall bei der
Sorte ,Kostliche von Charneux'.
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Behandlung

Unbehandeclt

Beregnet

Gespritzt

Tab. 39: Vergleich Beregnung-Spritzung;
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Sorte ,Gute Luise'.

Behandlung

Unbehandelt

Beregnet

Gespritzt

Tab. 40:
der Sorte ,Cox
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19,6
79
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5
0,5
4,5

r Befallsstirke
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0,77

0,19

I'ruchtschorfbefall bei der

Zahl der Friichte

244
159
183
142
19
19
20

Anteil in %

e

17
40,6
24,7
16,1
18,6
7
9,5
9,5
10
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mittel

o
~

1,13

Vergleich Beregnung-Spritzung; Fruchischorfbefall bei

Orangen Renette'.
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V1. Zusammenfassung

Die Untersuchungen zur Schddlingsbekdampfung im Obstbau durch
Ausbringung der Pflanzenschutzmittel iiber die Beregnungsanlage wur-
den auf dem Versuchsfeld des Instituts fiir Obstbau der TH Miinchen
in Weihenstephan auch in den Jahren 1963 und 1964 fortgefiihrt.

Die zur Verfiigung stehenden Versuchspflanzungen von Apfeln und
Birnen werden cbenso wie die technischen Einrichtungen der Bereg-
nungsanlagen beschrieben.

Die Versuche, in dencn der Erfolg der Bercgnung mit dem der
Spritzung verglichen wurde, hatten zum Ergebnis:

a) Apfelschorf (IFusicladium dendriticum Fuck.): Grundsitzlich
sind beide Behandlungsmethoden brauchbar und erfolgreich. Eine ge-
legentliche lecichte Uberlegenheit der Spritzung kann wahrscheinlich
durch einen ctwas hiheren Briihcaufwand bei der Beregnung, d. h.
mechr Regnerumdrehungen, sowie mit Hilfe cines besonders locdkeren
Kronenaufbaues bzw. sorgfiltigen Auslichtungsschnittes wettgemacht
werden. Der speziell bei der Sorte Janathan' nur wenig befriedigende
Lrfolg der Beregnung diirfte auf die verhédltnismidflig intensive Behaa-
rung der Bliitter und Triichte zuriickzufiithren sein, die vom Spritzstrahl
besser als von dem bei der Beregnung centstchenden Nebel durch-
drungen wird. Derartige Sorten wird man bei der Beregnung besonders
griindlich mit Wasser vorberegnen und mit Brithe behandeln miissen.

Dic Frage, ob und inwieweit bei der Bekdamplfung des Apfelschorfes
die Spritzmittclkonzentrationen reduziert und dadurch Pflanzenschutz-
mittel cingespart werden konnen, ist dahin zu beantworten, dafl. zu-
mindest bei den in den Versuchen angewandten Prédparaten, ohne
Bedenken auf %*/3 bis % der von den Herstellern empfohlenen Kon-
zentrationen heruntergegangen werden kann, ohne daff Qualitdtsverluste
entstchen.

b) Birnenschorf (Fusicladium pirinum Fuck.): Die Versuchs-
ergebnisse beider Jahre lassen iibereinstimmend erkennen, dafl zwar
das Gros der Birnenfriichte durch die Verregnung der Schorf-
bekdampfungsmittel fleckenfrei produziert werden kann, daff das Ergeb-
nis der Spritzung aber nicht erreicht wird. Die Differenz zwischen
beiden Verfahren ist, vor allem in bezug auf den Fruchtschorf, so
betrichtlich, daf man nur von einem Teilerfolg sprechen und das Ver-
fahren der Pflanzenschutzmittelverregnung fiir Birnen vorerst nicht
empfehlen kann. Die Erkldrung hierfiir bzw. die Frage. wie das Ergeb-
nis der Beregnung zu verbessern ist. bedarf weiterer Untersuchungen.

c¢) Griine Apfellaus (Doralis pomi de Geer): Beide Behand-
lungsverfahren sind gleichwertig und brachten einen durchschlagenden
Bekdmpfungserfolg.
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d) Apfelwickler (Carpocapsa pomonella L.): Die Vermadung
der Friichte konnte durch beide Ausbringungsmethoden gleichermaflen
in praktisch ausrcichendem Umnfange unterbunden werden.

e¢) Apfelbliitenstecher (Anthonomus pomorum 1.): Bereg-
nung und Spritzung sind gleichwertig und voll erfolgreich.

f) Obstbaumspinnmilbe (Metatetranychus ulmi Koch): Die
Bekdmpfung der Roten Spinne an Zwetschen mit Hilfe der Beregnung
zeitigte ein nicht ganz befriedigendes Ergebnis. Der geringere Ab-
totungserfolg kam jedoch nicht in verminderten Irudhtertrdgen zum
Ausdruck.

g) Kicine Pllaumenlaus (Brachycaudus helichrysi Kalt):
Beide Verfahren fliihrien zu cinem vollen Bekdampfungserfolg.

Summary

Investigations concerning pest control in fruit growing by application
of pesticides by usce of sprinkling machines have been continued in the
experimental ficld of the Institute for IFruit Growing of the TTT Munich
in Weihenstephan in the vears 1963 and 1964.

The available {est orchards (apples and pears) are desceribed as well
as the mechanism of the sprinkling machines.

The experiments by which the effect of sprinkling has been compared
with that of spraying have shown the following results:

a) Fuasicladium dendriticum Iuck Principally Dboth
mcasures of application are uscful and elfeetive. By increasing the
quantity of wash for sprinkling, i. e. more rotations of the sprinkling
machine, and by mcans of a light crown formation resp. careful clearing
cut it is probable (o equalize the sprinkling method 1o the occasionally
light superior spraving method.

The specially little effect of sprinkling the varicty “Jonathan® may
be traced back {o the relatively intensive pilosity of leaves and fruits
which arce beiter wetted by the spraving jet than by the fog arising
from sprinkling. This variety and similar ones have to be pre-sprinkled
with water before sprinkling with the wash.

The question, whether and in which quantity the concentrations of
fungicides can be reduced at the control of apple scab and whether
in this way fungicides can be spared, may be answered that the
concentrations of products at least of those which were used in the
studies, can be decrcased — without any losses of quality of the
treated fruits — doubtless to 2/3—3%% of those concentrations
rccommended by the producers.

b) Fusicladium pirinum Fuck. The results of the two
vears' experiments are showing correspondingly that indecd the greatest
part of the pears could be produced without spots hecausc of sprinkling
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with scab-control products, although the effect of spraying could not
be reached. The difference between both methods of application,
however, is considerable, especially with regard to fruit scab, so that
it can be spoken only of a partially effect; for the first sprinkling
cannot be recommended for treatment of pears. Further studies have
to be carried out for explaining this observation and for clearing the
question how the result of sprinkling can be improved.

¢) Doralis pomi de Geer Both methods of treatment are
equal and have achieved complete effect of control.

d) Carpocapsa pomonella L. The infestation of fruits by
larvae of the codling moth could be stopped with practically sufficient
cffect cqually by both application methods.

¢) Anthonomus pomorum I.. Sprinkling and spraying are
cqually and fully effective.

f) Mctatetranychus ulmi Koch The control of the red
spider on plums by use of the sprinkling method brought an cffect not
quite sufficient. The smaller effect of killing, however, was not combined
with smaller vield of fruits.

g) Brachycaudus helichrysi Kalt Both methods have
achieved a complete effect of control.
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Referate

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Licferung 259:
Mesnil (L.): 64g Larvaevorinae (Tachininae), Seite 865—870, Taf. XXVI
bis XXVII, Titel. Inhalt und Vorwort zu Teil 1 von Band X und Titel
und Inhalt zu Teil 2 von Band X. E. Schweizerbart'sche Verlagsbuch-
handlung (Nigele & Obermiller) Stutigart 1965, Preis: brosch. DM 21°20.

Besprechung der letzten vorausgegangenen Lieferung zu dieser Sub-
familie, siche Pflanzenschutzberichte 33, 1965, 27. So wie unlingst mit den
Muscidae ein umflangreicher Teil des grofien Fliegenwerkes abgeschlossen
wurde, bringt dic vorlicgende Lielerung fiir die Larvaevorinae zumindest
einen TeilabschiuB. Die Bearbeitung dieser Unterfamilie ist in ihrem
Umfang bereiis so angewachsen, dal} sich der llerausgeber gezwungen
sah, das ganze Tachinenwerk in drei Teilbinde zu [assen. Die vorliegende
Lieferung schlieBt den 2. Teilband ab. Damit sind die beiden Tribus
Salmaciini (1. Teilband) und Phorocerini (2. Teilband) vollstindig. 1°ur
den vorgeschenen 5. Teilband verbleibt noch die Tribus Larvaevorini
(Tachinini). Gleidhzeitig mit dieser Umgliederung hat sich der Herausgeber
zu eciner Aufteilung des urspriinglich fiir den Band VIIT vorgeschenen
Stoffes auf die Binde VIH-=XTI entschlossen. s wurde also der Gesamt-
rahmen des Flicgenwerkes um vier Béinde erweitert, Kin beredter Beweis
fiir di¢ riesigen Forischritte. die in der dipterologischen Systematik seit
der Begriindung der LPalacarktischen Fliegen™ gemacht worden sind. Die
neue Einteilung ist in der aul den Umschlagblitiern abgedruckien Gesami-
aufstellung bei den neuen Lielerungen schon beriicksichtigt. Dic vor-
licgende Liclerung 259 schlieBt die Galtung Siphona Meigen und damit,
wie erwihnt, die Tribus Phorocerini ab. Diese letzte Gatlung enthill
vorwiegend nordeuropédische Arten, die sich, so weit die Biologie hekannt
ist. parasitisch in Larven von Tipuliden entwickeln, W. Faber

Kiihnelt (W) : Grundrill der Okologie. Mit besonderer Beriicksichtigung
der Tierwelt. Mit 141 Abb. u. 9 Tab. im Text. — Jena: Fischer 1965, 402 S.
8. Geb. DM 28

Die Okologic hat als rein theoretischer Wissenschafiszweig der Bio-
logic bereits scit langer Zeit ihre Schranken weit durchibrochen und
bildet heute fiir alle angewandt biologisch-wissenschaftlichen Arbeits-
richtungen cinen nicht mehr wegzudenkenden Bestandteil in Forschung
und Praxis. Um so erstaunlicher ist es, daft hisher cin derartiges Werk
fiir den deutschen Sprachraum fehlte. Die Herausgabe dicses Lehrbudhes
kann um so mehr begriifitt werden. als es aus der Feder cines internatio-
nal bekannien Forschers kommt.

Das vorliegende Budh gliedert sich in zwei Hauptteile und diesc
wiedcerum in zahlreiche Kurzkapitel, wodurch es gerade fiir den Studen-
ten als Lehrbuch besonderen Wert besitzt. Tm ersten Hauptstiick zeigt
der Verfasser jenc Wege auf, die fiir ein besseres Verstindnis der
vielfdltigen 6kologischen Beziehungen beitragen. In 18 Abschnitien be-
handelt der Autor sowohl die rdumliche als auch die zeitliche Verteilung
und die mit den verschiedenen Umweltsbedingungen korrelierten Eigen-
schaften der Organismen. Im Rahmen dieses Grundrisses ist cs dem
Autor selbstverstindlich nicht moglich gewesen. die zahlreichen Einzel-
probleme nidher auszufithren, was auch den Rahmen dieses Lehrbuches
sicherlich weit iiberstiegen hitte. Diese Liicke wird aber schon dadurch
wettgemacht, dall der Verfasser am Ende jedes cinzelnen Buchabschnit-
tes cin dem Inhalt entsprechendes Schrifttumverzeichnis beifiigt, das dem
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interessicrten Leser das weitere Eindringen in die betreffende Materie
wescentlich erleichtert.

Im zweiten Hauptabschnitt werden die Beziehungen zwisdhen Orga-
nismen derselben Art, zwischen verschiedenen Arten, die Bezichungen
zwischen mchreren Organismenarten untereinander und dic verschie-
denen Lebensgemeinschaften besprochen. Fiir den Phytopathologen von
besonderem Interesse ist das fiinfte Kapitel dieses Buchabschnittes. das
unter anderem die Verdnderungen der Okosysteme durdh chiemische
Schidlingshekdmpfungsmittel behandelt. Diesem Kapitel fehit leider
jeder linweis, daft bei der Bekdmpfung von Schidlingen mitiels chemi-
scher Pflanzenschutzmittel zur Schonung der iibrigen Tierwelt immer
mehr spezifisch wirkende Insektizide zur Anwendung kommen. ganz
abgeschen von den Bestrebungen der seit lingerer Zeit im Gang be-
findlichcn integrierten und biologischen Bekdmpfungsmallnahmen. Bei
der sicherlich schon in Kiirze zu erwartenden Neuauflage wiire s be-
griillenswert, wenn  die umfangreiche in jiingster Zeit  crschienene
Literatur iiber dieses Thema in diesem Buchabschnitt melir als bisher
beriicksichtigt werden konnte.

Ilin  47sciliges gutes  Schrilttumverzeichnis  sowie  cin Sach-  and
Namensregister bilden den Abschlull dieses anschaulich illustrierten und
in c¢inem leicht verstiindlichen Stil geschriehenen Lehrbudhes. )

I, Schonbedk

Hutchinson ()): Essays on Crop Plant Evolution. (Uber die Kultur-
pllanzenentstehung.) Cambridge University Press. 1965, 204 Sciten.

In vorlicgendem Buch werden neben einer historischen  Ubersichit
iiber die Ansiitze und Entwidklung der Agrikultur in Nordwestenropa
und ciner grundlegenden historischen Darstellung der Domestikation
von Nutzpflanzen inshesondere die Phylogenese, die FFormenglicderung,
dic Morphologic sowic dic bliitenbiologischen Merkmale von Mais. Sor-
ghum. Weizen (mit besonderer Beriicksichtigung  der zytogenclischen
Ivolution dieser Getretdeart). Gerste, Hafer, Roggen, ferner Kartoffeln
und Fultergriasern und Iutterleguminosen cingehend behandelt.

Wice umfangreich diese IForschungsrichtung ist. kann aus der Tatsache
erschen werden, daft die Kulturptlanzenentwidklung vor 9.000 Jahren
gleichlaufend mit den Anfangen der Pllanzenkultur bzw. Agrikultur
ihren Ausgang nahm und sich heute insbesondere beit Futterpflanzen
noch Urformen neben den Kulturformen erhalten haben.

Den Phytopathologen und nicht minder auch den Pllanzenziichter wer-
den vor allem jene Hinweise interessicren, die sich auf Formen mit
besonderen Resistenzeigenschaften bezichen: z. B. sind bei Mais ange-
fithrt: Kilte- und Rostresistenz. Resistenz gegen Helminthosporiosen
und verschiedene Schiddlinge und eine Reihe weiterer Eigenschaften; sie
haben sich in erster Linie infolge natiirlicher, aber zum Teil auch mit
Unterstiitzung kiinstlicher Selcktion herausgebildet.

Besonders verdienen die iibersichtliche Anordnung. dic wertvollen Ab-
bildungen, die reichlichen Diagramme (Zeittafeln. Regionalkarten iiber
Entstchungs- und Verbreitungszentren, Abstammungsiibersichten) und
nicht zuletzt die umfangreiche Literatursammlung hervorgehoben
zu werden.

Fiir den cinschlidgig Interessicrten hat der Herausgeber dieses Buches
einen wertvollen Beitrag geleistet. Dariiber hinaus stellt der Prozefl der
Kulturpflanzenentstehung cine Thematik von allgemeiner kulturhisto-
rischer Bedeutung dar. B. Zwatz
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Buchwald (N. I'.): Grundtraek af den almindelige Plantepathologi.
(Grundziige der allgemeinen Pflanzenpathologie.) Teil I (Seite 1—104),
Teil 11 (Scite 103--223), DSR-Forlag-Boghandel, Den kgl. Veterinaer- og
Landbohdjskole, hopenhagen, 1964.

Die beiden vorlicgenden Biinde enthalten einen Auszug aus den Vor-
lesungen. welche der Verfasser an der Veterindr- und Landwirtschaft-
lichen Hochschule in Kopenhagen bereits seit 20 Jahren fiir die Studenten
der IPdcher Gartenbau. Landwirtschaft und IForstwirtschaft hilt. Der
erste Teil bringt nach Definition verschiedener Begriffe eine kurze
Chersicht iiber dic Geschichte der Phytopathologie. Es folgen Kapitel
iiber Symptomatologic und Atiologic. Die Krankheiten werden in folgen-
der Gliederung besprochen: Genetisch bedingte Krankheitserscheinun-
gen. physiogene krankheiten. mechanische Schiidigungen (Wundpatho-
logic). thermisdh bedingte Erscheinungen, durch Lichtverhiiltnisse und
durch  Chemikalien  verursachte Krankheiten (Mangelerscheinungen,
"Vergiltungen), Pilz-. Baklerien- und Viruskrankheiten. Der  zweite
Teil beschilligt sich mit Fragen der Parasilologic und mit dem Bedin-
gungen fiir das Zostandekommen von Infektionen. Die letzten Kapitel
behandeln cingehend die Vorbeugungs- und Bekidmpfungsmallnahmen.
Am Schluft der Darsiellung wird cine Auswahl von Literatur zu den
cinzelnen Kapiteln des Buches gebotlen sowie ein Autoren- und ein Sach-
gebietsverzeidhinis,

Wenngleich das in Dinisch vorliegende Buch wegen Sprachschwicrig-
keiten auBlerhath des Herkunftslandes kaum cine weile Verbreitung
finden wird. sei aul den Umstand verwicsen, daBl der Sachgebictsindex
vorteilhalt als cin verliiBBliches diinisch-englisches bzw.  dédnisch-latei-
nisches Fachwiarterbueh  gebraucht werden kann, was zumindest fiir
cinschldagize Institute bei Ubersetzungen dénischer Publikationen cine
wertvolle THilfe bicten kann.

Das Erscheinen eines Bilderatlasses zu dem vorliegenden Text ist an-
gekiindigt. H. Wenzl

Tolke (A. und l): Makrofoto Makrofilm. VER-I‘otokinoverlag
lLeipzig. 1963, 265 S.. 175 Abb,, davon t6larbig und 14 Tab.. 19'80 MON.

Der Titel des Buches Makrofoto — Makrofilm™ ecrweckt hei ¢inem it
der fotogralischen Terminologic nicht so Vertrauten den Anschein, daB
es sich um die Sparte der Fotograflie handelt. dic sich mit der Abbildung
grofler Objekte nnd den dabei auftretenden technischen Problemen
befaBt. Das Wort .Makro“ soll jedoch ausdriicken, daB kleine Objckte
durch Nah- und Lupenaufnahmen bildfiillend aufgenommen werden.
Es handelt sich also um jenes Grenzgebiet der Mikrofotografic und der
normalen Fotografie, das noch mit Gréflenordnungen zu tun hat, bei
denen ein Mikroskop noch nicht benotigt wird und Lupenvergroflerun-
gen oder Nahaufnahmen zum Zicle fiihren.

Hat sich der Leser einmal mit diesen termini technici vertraut gemacht,
wird er das Buch von Seite zu Scite mchr schiitzen lernen. Ein weiter
[.eserkreis von Foto- nud Filmamateuren, Fachfotografen und wissen-
schaftlichen Instituten wird dicses Buch begriiflen. Der Inhalt behandelt
detailliert alle Probleme der Nahaufnahmen mit der [Foto- und Film-
kamera bis zur elcktronischen Schaltung und zu den Lichtschranken fiir
die Zeitrafferfilmaufnahmen. Dem Naturliebhaber croffnet sich mit
dieser Sparte der Fotografie ein neuer Weg, weniger zngingliche Schon-
heiten der Natur im Bilde festzuhalten. Fiir den Fachfotografen. den
Forscher und Lehrer hingegen ist das Meistern dieser Technik oft eine
berufliche Notwendigkeit. Viele Gebiete der Naturwissenschaften konnen
auf diese Art der Naturbeobaditung nicht mehr verzichten, andere
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Zweige der Wissenschaft henétigen sie zur Dokumentation. und der Lehr-
betrieb gewinnt auBerordentlich durch den damit erméglichicn Anschau-
ungsunterricht.

Dic in diesem Buch fesigehaltenen praktischen Erfahrungen der
Autoren werden vielen bei der Arbeit Zeit und Arger ersparen.
W. Wittmann

Annual Review of Entomology, 10, 1965, herausgegeben von Annual
Reviews, Inc., und Entomological Society of America. S. 425.

Die Herausgabe des 10. Bandes der Annual Review of Iintomology
rechtfertigt den Hinweis, daB seit dem Erscheinen des 1. Bandes nicht
weniger als 239 namhafte Autoren in 199 Abhandlungen sowohl grund-
sitzliche als auch angewandte Probleme der Entomologie zur Darstellung
brachten und dabei vergleichsweise etwa 26.000 der bisher erschicnenen
40.000 bis 50.000 entomologischen Versffentlichungen dem Leser vor-
stellten. Dicse Tatsache allein zeigt den groflen Wert und die Vorteile.
dic cin solches Publikationsorgan bictet. Die Vorteile licgen vor allem
darin, daB es mit Ililfe ciner solchen Publikationsserie moglich ist. sich
in kiirzester Zeit an ITand der dargebotenen ausfiihrlichen Spezial-
referate iiber cin bestimmtes Spezialgebiet rasch und troizdem iiber-
sichtlich zu informicren.

Auch der 10. Band dieser Serie bringt in 16 Abhandlungen umfassende
Beitrige tiber die versehiedensten, derzeit besonders aktuellen Probleme
der Entomologice. Es ist dabei den Verfassern dieser Referate in allen
IFillen besiens gelungen. die derzeitige Situation betrellend die von
ihnen dargestellten Themenkreise dem Leser vorzutragen. Dieser Band
umfalit folgende Einzelreferate:

Rehacek. J.: Development of Animal Viruses and Ridkeltsiae in
Ticks and Mites. S. 1—24.

Reeves, W. C.: Ecology of Mosquitoes in Relation to Arboviruses.
S. 25—46.

Norris, K. R.: The Bionomics of Blow Flies. S. 46—-48.

CoppelLlILC.u. Ben jamin, D. M.: Bionomics of the Nearctic Pine-
I'eceding Diprionids. S. 69—96.

HHennig, W.: Phylogenctik Systematic.. S. 97—116.

I1lies, J.: Phylogeny and Zoogcography of the Plecoptera. S. 117—140.

Gilby. A. R.: Lipids and their Metabolism in Insccts. S. 141—160.

Telfer, W. H.: The Mecchanism and Control of Yolk TFormation.
S. 161 —184,

Oppenoorth, I J.: Biochemical Genetics of Insccticide Resistance.
S. 185—-206.

Beck, S. .: Resistance of Plant to Insects. S. 207—232.

Bonnemaison, L.: Inscet Pests of Crucifers and their Control,
S. 233-256.

Downes, J. A.: Adaptions of Insect in the Arctic. S. 257—274.

Welch. H. E.: Entomophilic Nematodes. S. 275—302.

Stark. R. W.: Recent Trends in Forest Entomology. S. 303—324,

Munroe, E.: Zoogeography of Insects and Allied Groups. S. 325-_344.

Chefurka, W.: Some Comparative Aspects of the Metabolism of
Carbohydrates in Insccts. S. 345—382.

Jedem dieser angefiithrten Kapitel folgt ein auflerordentlich umfang-
reiches Literaturverzeichnis, das alle einschldgigen modernen Versffent-
lichungen zu dem jewciligen Thema beinhaltet.
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Den Abschluf dicscs 10. Bandes bildet ein Autorenverzeichnis, ein
Sachgebietsverzeichnis und auch ein Verzeichnis aller seit dem Erschei-
nen des 1. Bandes bis jetzt an der Gestaliung der Annual Review of
Entomology beteiligten Autoren.

Es ist zu hoffen. daf die Publikationsserie ihre Fortsctzung findet
und solcherart auch weiterhin zum Fortschritt auf dem Gebiele der
entomologischen ['orschung beitragen wird. K. Russ

Annual Review of Phytopathology, Band 3, hrg. J. G. Horsfall
und K. F. Bak er. 422 Seiten, Annual Reviews Inc., Palo Alto. Cali-
fornia, 1965.

Dem Charaktier der Reviews entsprechend bringt auch der dritte Band
an Hand ausgewiihliecr Themen einen Querschnitt durch das Gebict der
Phytopathologic cinschlicBlich der Bekdmpfungsmafinahmen. Die zu
behandelnden Gebicte sowie die Sachbearbeiter werden vom Redak-
tionskomitee fesigelegt. Lediglich das Thema eines Einleitungsartikels
ist dem Autor freigestellt; in diesem Band ist es W. Brown (lladden-
ham, England). der Forschungsergebnisse iiber Toxine und zellwand-
lisende Enzvme phytopathogener Mikroorganismen darlegt, die hanpt-
sachlich in Kombination biochemischer und zellphysiologischer Unter-
suchungsmethoden gewonnen wurden, und die zu cinem betrichtlichen
Teil aus dem Institul des Autors stammen. C. Wetter (Saarbriicken)
heschiftigt sich in scinem Beitrag iiber Serologic und Virusdiagnose mit
methodischen I'ragen der Herstellung der Antiseren und der Durch-
filhrung der scrologischen Reaktionen. Von Ergebnissen serologischer
Forschung werden vor allem die Konstitution des Tabakmosaikvirus
sowic die Zusammenhidnge zwischen Gestalt und scrologischer Klassifika-
tion langgestreckier Pllanzenviren bhehandelt. 5. P Me Whorter
(Corvallis, Oregon) bringt eine zusammenfassende Darstellung unseres
Wissens iiber Zelleinschliisse in viruskranken Pllanzen, M. [Hollings
(Littlehampton, England) beschiiftigt sich mit den Moglichkeiten der
Gewinnung virusfreien Vermchrungsmaterials: Verwendung  virasfrei
geblichener  Pllanzenteile. Meristemkultur,  Chemotherapic und  vor
allem ITitzebehandlung; die Ergebnisse sind dibersichtlich in Tabellen
zusammengestellt. Unter LHistochemie der Blattkrankheiten werden von
N. Suzuki (Tokio) ecinschligige Ergebnisse iiber das Vorkommen
antibiotisch wirkender Substanzen im nidhtinfizierten Pllanzengewebe
sowie deren Bildung als Folge der gegenscitigen Einwirkung von Parasit
und Wirtspflanze behandelt. Cher das Gebiet der Phyiopathologic hinaus
greift dic Behandlung des Stoffwedhselgeschehens bei der Keimung von
Pilzsporen durch P. J. Allen (Madison. Wisconsin). Eine enzym-
themische Spezialstudic iiber die Tlemmung von Cellulasen. die nichi nur
bei der Holzzerstorung. sondern auch allgemein bei mikrobicllen Infek-
tionen an Pflanzen wirksam sind. stammt von Mary Mandels und
E. T. Reesc (Natick. Massachusetts). Unter dem Titel _Mikroklima und
Pflanzenkrankbeit® beschiftigte sich P. E. Waggoner (New. [laven.
Connecticut) mit der Ausbreitung von Pilzsporen in Pllanzenbestinden.
mit den Temperaturverhiltnissen pllanzlicher Organe und der Feuch-
tigkeit an deren Oberfliche als Komponenten des Infektionsgeschehens.
Kin verwandtes Spezialkapitel. den Einfluff von Umweltsfaktoren auf die
Entwicklung echter Mehltaupilze behandelt W. C. Schnathorst
(Davis, Kalifornicn). C. M. Christensen und H. H. Kaufmann
(St. Paul und Minneapolis, Minnesota) geben cinen Uberblick iiber die
Schiaden durch Pilze an lagerndem Getreide sowie iiber dic Manahmen
zu deren Verhiitung. Mit I‘ragen der Klassifizicrung, Benennung und
Diagnostizierung phytopathogener Bakterien beschiftigen sich H. Stolp,
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M. P.Starr und Nancy L. Baigent (Davis, Kalifornien). C. Leben
(Wooster, Ohio) bespricht Grenzfragen des Auftretens cpiphvtischer
Mikroorganismen aus der Sicht des Phytopathologen. Mit den IFakioren,
dice fiir das Uberdauern von Nematoden entscheidend sind, befafit sich
S. D. van Gundy (Riverside, Kalifornien); entsprechend der angel-
siichsischen Abgrenzung der Phytopathologic findet auch die Nemato-
logie in diesem Zusammenhang Beriicksichtigung. Mit I'ragen der
Methodik der Resistenzpriifung gegen Krankheiten beschiltigt sich
J. C. Walker (Madison, Wisconsin).

Auch Probleme des dhemischen Pllanzenschutzes und der Tedinik der
Bekdmpfung werden behandelt: Mit dem Schicksal organischer |'ungi-
zide in der Pflanze, insbesondere mit den erfolgenden Umwandlungen
beschiiftigen sich A. K. Sijpensteijnund G. J. M. vander Kerk
(Utrecht); auch dic Produktion fungizider Stoffe in der Pflanze unter
dem Einflu} von Parasiten wird beriihrt, Eine Zusammenfassung unscrer
Kenntnisse iiber die Anpassung von Pilzen an metallische Gilte bringt
J. Ashida (Kyoto). Mit der Technik der Bekdmpfung beschiftigt sich
R. I Fulton (La Lima, Honduras) in einem Beitrag tiber I'ragen der
Anwendung von Pllanzenschutzmitteln in geringen Brithenmengen.

Jedem Kapitel ist cin Verzeichnis der cinschldgigen Literatur beige-
geben, das viclfadh sehr umfangreich ist. Den Abschluft des Bandes
bilden cin Auioren- und cin Sachgebictsverzeichnis. I, Wenzl

Busnel (R.-G.), Giban (J.): Le probl¢me des oiseaux sur les aérodromes.
(Das Problem der Vogel auf den Flugplitzen.) Paris: Institut Nalional
de la recherche Agronomique, 1965. 326, XX S., 66 Abb. 80.

In dem vorliegenden Band werden von R.-G. Busnel, Dircklor des
Laboratoire de Physiologie acoustique, und J. Giban, Dircktor des
.Laboratoiére de Petits Vertébrés™ die in der Zeit vom 25. bis 27. Novem-
ber 1963 in Nizza gehaltenen Vortriage und Diskussionsbeitriige wicder-
gegeben.

An den Sitzungen dieser Tagung nahmen 70 Wissenschaftler, Inge-
nieurc, Offiziere und Beamte der IFlugpldatze aus Australien, Ddnemark,
Dcutschland, England. Frankreich. Holland, Irland, Kanada, Schweiz und
der USA teil. Auf dicsem Symposium wurden vier wesentliche
Themenkreise behandelt: 1. Die Art der Flugzeugschaden und Unfille,
die durch Vigel verursacht werden. 2. Tiglicher und jahreszeitlicher
Rhvthmus des Auftretens der Vogel auf Flugplidtzen. 3. Spezielle Mafi-
nahmen zur Fernhaltung der Vogelpopulationen von den IFlugplitzen
und 4. Akustische AbwehrmaBnahmen. Aus mehreren Arbeiten des vor-
licgenden Buches ist zu entnchmen. daB sich die durch Végel hervor-
gerufenen Unfidlle und dic damit verbundenen Schiden im Zuge der Ver-
dichtung der Fluglinien in stets steigendem MaBe hidufen und die Flug-
sicherheit vielfach ernstlich gefihrden.

Fiir den angewandt arbeitenden Ornithologen vom besondéren Inter-
essc sind dic im 4. Themenkreis gehaltenen Vortrige iiber phonoaku-
stische AbwehrmafBinahmen. Die auf dem Gebiet der akustischen Abwehr-
methode recich erfahrenen Experten Andrieu. Busnel, Giban.
Gramet, Keil. Kuhring. Pfeiffer, Sugg u. a. weisen alle in
ihren Beitrigen auf die Schwierigkeiten dieser Abwehrmethode hin, so
daB viclfach neben guten Erfolgen auch MiBlerfolge zu buchen sind.
Wesentlich bessere Abwehrerfolge konnen erst erzielt werden, wenn
dic noch immer groflen Liicken der Grundlagenforschung betr. die ein-
zelnen Vogelarten geschlossen sein werden. Deswegen wurde von allen
Teilnehmern der Wunsch ausgesprochen, dafl die biologischen und tech-
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nischen Forschungsarbeiten auf weite Sicht in einem internationalen
Rahmen fortgescetzt bzw. eingeleitet werden sollten. Um zukiinftig das
Risiko der ZusammenstéBe zu verringern, sollte in der Zwischenzeit —
sobald sich dics als notwendig erweist — die Vertrcibung der Vogel von
den Flugplitzen und deren Umgebung durch akustische und pyrotech-
nische Mafinahmen crfolgen. H. Schonbedk

Dieter (A.): Beitrag zur Epidemiologie und Biologie des Buchen-
springriiflers Rhyndaenus (Orchestes) fagi L. an Obstgewiichsen. Anz.
Schadlingskd. XXXVIIL., 1964, 161—163.

Der Buchenspringriiiler, ein seit Jahrhunderten bekannter Forstschdd-
ling, wurde im Jahre 1963 in verschiedenen Gebieten Deutschlands auch
in Obsibestiuden schidlich. Die Jungkifer waren ab Mitle Juni an Obst-
biiumen anzutreffen und verursachten, bevorzugt an Aprikosen, Siifi-
kirschen und Apfel der Sorten ,,Cox Orange”, ,Golden Delicious™ und
LGoldparmiine™, I'raBschiden, wiahrend z. B. ,,Ontario® befallsfrei blieb.
Nach Ende Oktober konnte man in Rheinland-Pfalz lebhaft fressende
Kiifer selbst in Obstlagerridumen antreffen. Im daraulfolgenden Friihjahr
(1964) wurden in diesem Gebiet wieder Massen von Altkiifern in Buchen-
wiildern beobachiet; die Jungkifer verursachien auBer an Friichten von
Obstbaumen auch an Beta-Riiben IFraBschiiden. In Bekimpfungsversuchen
konnte festgestellt werden, daf Lindan-DIT-Mittel dic besten Erlolge
gegen diese Schiidlinge brachten, 97--100%  und den Phosphorinsektiziden
iiberlegen waren, H. Bohm

Herts (W.): Ein weiterer Versuch zur Anwendung von Bacillus thurin-
giensis Berliner im Freiland. Nachrichienbl. d. Deutsch. Pllanzen-
schutzd. (Braunschweig) 16, 1964, 147—149.

Zahlreiche Auatoren berichieten bercits iiber die viclseitigen Maglich-
keiten der Anwendung von Priaparaten des Bacillus thuringiensis Berli-
ner gegen schiidliche Schmetterlingsarten, Da mit diesen Mitteln in den
meisten Jillen gute Erfolge erzielt wurden, haben sie auch im Rahmen
der integricrien Schadlingshekdmpfung eine gewisse Bedeutung erlangt.
Der Verfasser berichtet iiber cinen Versuch, in dem das industrielle
Bacillus thuringiensis-Priparat Biospor Spritzpulver 2802 gegen starken
Befall durch die Trauerkirschengespinstmotte, HHyponomeuta padellus 1...
in einer Schlechenhecke eingesetzt wurde. Als Vergleichsmittel diente ein
Lindan-DDT-Priiparat. Die Behandlung crfolgte verhiltnismiBig spéit und
richtete sich vorwicgend gegen Raupen 1m dritten Larvenstadium.
Dennoch war die Wirkung als sehr gut zn bezeichnen und bei beiden
Mitteln anniihernd gleich. Nach AbschluR der Versuche wicsen die behan-
delten Parzellen keine nenncenswerten FraBschiden auf. withrend dic un-
hehandelte Parzelle Kahlfralt zeigte. 1. Bohm

Kreczal (H.): Die Johannisbeergallmilbe Phytoptus ribis Nal. als Ur-
sache von BlattmiBbildungen bei der Schwarzen Johannisbeere. Nach-
richtbl. d. Deutsch. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 16, 1964, 172—173.

Verfasser fiithrte eingehende biologische und bekimpfungstechnische
Untersuchungen iiber die Johannisbeergallmilbe durch. Im Verlaufe dicser
Arbeiten wurden bei Schwarzen Johannisbeeren Blattanomalien, MiB-
bildungen, an 19 verschiedenen Sorten beobachtet, die zu einer Verwechs-
lung mit der virosen Brennessclblittrigkeit fiihren kénnen. Die Ursache
fir diese Mifhildungen der Blitier bildete jedoch einwandfrei die
Johannisheergallmilbe, Phyloptus ribis N al. I1. Bohm
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Kegler (H.), Schmidt (H. B.) und Trifonow (D.): Identifizierung, Nach-
weis und Eigenschaften des Scharkavirus der Pflaume (plum pox virus).
Phytopath. Ztschr. 50, 97—111, 1964.

Seit 1961 wird in der DDR an Zwetschken die Scharkakrankheit und
cine Virose mit Scharka-dhnlichen Fruchtsymptomen jedoch abweichenden
Krankheitsmerkmalen an den Blittern beobachtet. Es gelang, die letztere
Erkrankung durch Ubertragung auf ,GroBle Griine Reneklode® vom
Scharka-Virus zu differenzieren. Sie diirfte mit dem Linienmosaik der
Pflaume identisch sein. Das Scharka-Virus selbst kann bei Verwendung
der ,,Groflen Griinen Reneklode” und des Pfirsichsimlings innerhall ciner
Vegetationsperiode nicht mit der fiir einen Test zu fordernden Siclierheit
nachgewiesen werden. Auch die Zierkirsche Prunus serrulata .Shirofugen®
ist als Indikator ungeeignet, da das Scharkavirus an dieser weder Nekrosen
noch Gummiflul} auslést. Auf Antirrhinum majus, die Chenopodiumarien
C. amaranticolor, C. ambrosioides, C. capitatum, C. foliosum. C. murale
und C. quinoa, ferner auf Gomphrena globosa, Nicotiana tabacum, Pelunia
hybrida, Physalis ixocarpa und Zinnia elegans ist das Scharkavirus
mechanisch cbenfalls nicht iibertragbar. Ein sicherer Nachweis ist nur
durch mechanische Ubertragung auf Chenopodium foetidum wihrend des
natiirlichen Knospenaufbruches bei Zusatz stabilisicrender Substanzen
miglich. An den inokulierten Blittern dieser Pflanze erscheinen ocker-
farbene, dunkel umrandete I'lecke, die Folgebliitter zeigen keine Symptlome,
Das Scharkavirus diirfte demnach in C. foefidum nicht systemisch werden.

Als thermaler Inaktivierungspunkt wurden fiir das Scharka-Virus 45 und
470 C, [liir die Bestindigkeit in vitro 10 bis 15 Stunden und als Ver-
diinnungsendpunkt ein Bereich zwischen 1:40 und 1:80 bestimm{. Tn
scharkakranken Pflaumen, Pfirsichen und C. foelidum-Pllanzen wurden
flexible Viruspartikel von 764 nm Linge und 20 nim Dicke nachgewicsen.

G. Vukovits

IMaronska (G.) und Leuchs (I'.): Erfahrungen bei der Sterilisation von
Huflattichbliiten durch Herbizide. Nachrichtenbl. des Deutschen Pfl.-
schutzdicnstes, 12, 1960, 97—101.

ITuflattich tritt nicht nur als ldastiges Unkraut in Erscheinung, sondern
er kann auch gelegentlich auf steilen Hingen zur Festigung des Bodens
und zur Verringerung der Erosionsgefahr beitragen. Im letztgenannten
T*all wird daher weniger die Vernichtung der gesamten Pflanze. sondern
lediglich eine Unterbindung der generativen Vermchrung durch Samen
angestrebt. In vorlicgenden Versuchen wurde durch Applikation cines
MCPA-Pridparates (500 bis 600 g Wirkstoff/ha) zur Zeit der Huflattich-
bliite (Mitte April) die Sterilisation der Bliiten angestrebt. Die Aus-
bringung der Wudisstofflésung mittels Hubschraubers oder Spriih-
geridtes war wirkungsgleich. Tiir die Flugzeugapplikation wurden
30 1/ha und im Spriihverfahren 80 1/ha Spriihfliissigkeit verwendet. Bis
zu 3 Wochen nach der Wuchsstoffapplikation produzierten die Pflanzen
keimungsunfihige Samen. Erst die spiter sich entwickelnden Huflattich-
bliiten enthiclten wieder normal keimfidhige Samen. In Jahren, in denen
sich die Huflattichbliite auf lingere Zeit erstreckt. diirfte mit einer
einmaligen Behandlung nicht das Auslangen gefunden werden.

IT. Neururer

Eigentimer, Verleger und Herausgeber: Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, verantwortlicher
Redakteur- Prof. Dr. Ferdinand Beran, samtliche Wien 2, TrunnerstraBe 5 — Druck: Raifi-
eisendruckerei, Wien 18, Theresiengasse 58
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Ein Beitrag zur biologischen Bekimpfung
von Spinnmilben in Gewichshiusern

Von

Helene B o h m

1) Einleitung

Das Massenaufltrelen phytophager Milben an Kulturpflanzen kann zu
hohen  Ernteaunslédllen Anlal geben. Verschiedene  Telranychidenarien
richten alljahrlich. vor allem in Gewiichshdusern beachtliche Schiden an.
Besonders ist es die Art Tefranychus urlicae K o ¢h mit ihrem Formen-
kreis, die in allen Lindern als Gewidichshausschiadling gefiirchtel wird.
Thr Vermehrungspolential ist so hoch. daBl sie dorl, wo sic auftritt, cine
Bekampfung erforderlich macht.

Die Spinnmilbenbekampfung stellt uns heute aber gebietsweise bereits
vor groBle Probleme: vor allem ist es die zunchmende Resistenz der Schad-
milben gegen Inscktizide und. wenn aunch scltener, gegen spezifische
Akarizide. die bei der Niederhaltung dieser Schiddlinge nicht. oder nicht
ausrcichend erfolgreich sind und keine zufriedenstellende Wirksamkeit
besitzen. Uberdies ist es nicht iinmer leicht. dies gilt besonders fiir Gemiise-
und Obstkulturen unter Glas, die bekanntlich sehr unter Spinnmilben-
befall zu leiden haben, die fiir die cinzelnen Priiparate gesetzlich vorge-
schrichenen Wartefristen einzuhalten. Es wurde daher in zahlreichen
curopiischen und aullereuropiischen Liindern nach Moglichkeiten gesucht.
die geeignet sind. Spinnmilbenkalamitiiten zu verhindern, ohne daB das
biologische Gleichgewicht in der Biozinose nachteilig verdndert und cine
Resistenzbildung der Tefranydiiden gleichzeitig verhindert wird. Mit dies-
beziiglichen Untersuchungen beschiftigt man sich schon in verschiedenen
Lindern (Berker 1936. 1958, Bravenboer 1939a. Dosse 1936,
1957 a. 1958, 1939, Giinthart 1945. Giinthart Clausen 1939,
Mathvys 1956. 1959 Nesbit 1951): auch in Osterreich fanden Beob-
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achtungen in dieser Richtung statt (B9 hm 1960, 1965). Die im Jahre 1954
bis 1960 in Spinnmilbengebieten unseres Landes vorgenommenen Unter-
suchungen haben ergeben, daB vor allem Raubmilben aus der Familie der
Phytoseiidae es sind, die die Ausbildung phytophager Milbenpopulationen
hemmen und denen bei der Dezimierung dieser Kulturschiidlinge unter
gewissen ' Voraussetzungen eine Bedeutung beizumessen ist. Im Verlaufe
der mehrjihrigen Studien konnte beobachtet werden, daB im [Freiland, im
Obst- und Weinbau und in Feldgemiisekulturen, vor allem eine Raub-
milbenart vermehrt auftritt und als bemerkenswerter Gegenspieler fiir
die Tetranychider anzusprechen ist. Es handelt sich um 7 yphlodromus
tiliae O ud. aus der Familie der Phytoseiidae (Abb. 1), in der Iolge T. t.
Nach Beobachtungen in Deutschland (D osse 1958, 1959, 1962), in Holland
(Bravenboer 1959b, Bravenboer u. Dosse 1962) und in der
Schweiz (Maag 1964) hat sich eine aus der gleichen Familie stammende,
aus Chile importierte Raubmilbe, Phytoseiulus riegeli D osse, in der
IFolge P. r. (Abb. 2), die sich in ihrem Heimatland vor allem von
Tetranychus urticae K o ¢ h erniihrt, auch in Europa als wirksamer Spinn-
milbenfeind in Gewiichshiusern erwiesen. Mit dieser Raubmilbe, die uns in
dankenswerter Weise von Herrn Professor Dr. Dosse fiir Versuchszwecke
zur Verfiigung gestellt wurde, sind an der Bundesanstalt fiir Pflanzen-
schutz Untersuchungen iiber Lebensbedingungen, Fortpflanzung, Fertilitat
bei unterschiedlichen Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnissen und
verschieden hohem I'utterangebot ausgefiihrt worden; der Aufbau einer
Raubmilbenpopulation und damit die Effektivitdt des niitzlichen Gegen-
spielers ist sehr vom Vorhandensein einer geniigenden Zahl von Nahrungs-
tieren und von geeigneten Temperatur- und Feuchtigkeitsverhéltnissen
abhingig. Auch wurden, vorerst nur in beschrinktem Umfange,
einige gebriuchliche Insektizide, spezifische Akarizide und Fungizide auf
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Abb. 2. Phytoseiulus riegeli Dosse auf Bohnenblatt

ihren EinfluB auf die Raubmilbe P. r. gepriift. Uber die Ergebnisse der
biologischen und bekidmpfungstechnischen Untersuchungen wird nach-
stehend berichtet.

2) Eigene Untersuchungen
2,1) Arbeitsmethode

Fiir die wissenschaftlichen, zum GroBteil im Laboratorium durchgefiihr-
ten, aber auch unter praktischen Bedingungen im Gewichshaus und in
Wohnrdumen vorgenommenen Untersuchungen mulBiten Raubmilben in
entsprechender. ‘Anzahl zur Verfiigung stehen. Die Dauerzucht von P. r.
(Abb. 3) fand bei reichlichem Nahrungsangebot und bei Temperaturen von
220 bis 250 C statt. Als Futtertier wurde Tefranychus urticae K och und
Tetranychus dianthica D osse verwendet. Zur Erhaltung der Schad-
milben war es notwendig, stets [Futterpflanzen in ausreichender Menge
zur Verfiigung zu haben. Dafiir dienten Bohnen, Phasaeulus vulgaris,
Sorte Saxa; es wurden 15 bis 20 Stiick in einem Tontopf von 18 cm
Durchmesser gepflanzt. Die Schad- und Raubmilbenzucht erfolgte ganz-
jahrig, auch wihrend der Wintermonate war sie bei zusitzlicher Belich-
tung und Beheizung moglich. Fiir Versuche an Einzeltieren, fiir Tempe-
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Abb. 3. Verschiedene Entwicklungsstadien von Phytoseiulus riegeli osse
g Y

raturstufenversuche oder Beobachtungen iiber den Einflulk der Nahrungs-
menge und Nahrungsart, wurden die von Dosse modifizierten Huffaker-
Zellen (Dosse i957b) verwendet. Auch waren die in Abb, 4 wieder-
gegebenen Kleinkifige fiir Einzeltierversuche gut brauchbar, Sie bestehen
aus zwei Schaumgummiringen deren Mittelteil mit feiner Miillergaze
beklebt ist und die an einem scherenartig aufklappbaren Drahtgestell
befestigt sind. Das Umsetzen der rdauberischen Milben bzw. ihrer FFutter-
tiere in Kifige oder Huffaker-Zellen erfolgte mit Hilfe eines feinen Haar-
pinsels, den man anfeuchtet, die Milben an seiner Spitze festhédlt und
in die kleinen Insektarien iiberfiihrt. Die Temperaturversuche, zur Ermitt-
lung der optimalen und der extremen Temperaturwerte, wurden in
Reihenthermostaten vorgenommen. Es standen Temperaturstufen von
100 bis 400 C zur Verfiigung. Der EinfluB der Nahrungsmenge und der
Nahrungsart auf die Praedatoren wurde bei konstanten Temperaturen
von 259 bis 260 C gepriift. Um die Effektivitit von P. r. mit einer ein-
heimischen Raubmilbenart vergleichen zu konnen, wurde die, wie bereits
erwiithnt, in Osterreich hidufigste und wirksamste riduberische Milbe T t.
(Abb. 1) fiir Vergleichszwecke fallweise herangezogen. Die Hohe der FraB-
menge wurde auf die Weise festgestellt, dal Raubmilben unter dem
Binocular auf gut mit Tetranychiden belegte Blitter gesetzt und je eine
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Abb. 4. Kleinkéfige aus Schaumgummirir.gen

Stunde lang beobachtet wurden. Es wurde in dieser Versuchsreihe, die
zur Festlegung der tiglichen normalen IFraBmenge diente, stets so viel
Futter gereicht, dal es das Nahrungsbediirfnis der Tiere iiberstieg. Tiglich
wurde das ausgesaugte 'utter gezihlt, aus den Kiifigen entfernt und durch
eine entsprechende Zahl lebender Raubmilbenstadien ersetzt. Um das
Verhalten der Raubmilben bei spiirlich anfallendem und reichlichem Futter
vergleichen zu konnen, wurden zwei weitere Versuchsreihen gefiihrt.
Versuchsreihe A mit reichlichem Futterangebot. Versuchsreihe B mit vor-
gelegter, rationierter Nahrung. Auch diese Versuche wurden bei konstanten
Temperaturen von 250 bis 260 C und einer relativen Feuchtigkeit von 65%
ausgefiihrt. Gefiittert wurde mit Tefranychus urticae K och und Tetra-
nychus dianthica D osse, doch nahm P. r. auch Panonychus ulmi Koch
an und entwickelte sich bei diesem Nahrungstier in gleicher Weise gut.

2,2) Versuchsergebnisse

P. r. ist eine, in beiden Geschlechtern rot gefirbte, bis 2’5 mm grolle
Milbe, die sich vorzugsweise an den Blattunterseiten aufhélt und bei sehr
starker Befallsdichte auch blattoberseits anzutreffen ist, Diese Raub-
milbenart durchlduft drei Stadien, Larve, Protonymphe, Deutonymphe,
wobei die Larve niemals bei der Nahrungsaufnahme beobachtet wurde,
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sondern sich innerhalb weniger Stunden bereits in die Nymphe verwan-
delte, die wieder begierig bei der Nahrungsaufnahme vorzufinden war.
P. r. ist sehr beweglich und legt innerhalb kurzer Zeit auf den Blidttern
beachtliche Wegstrecken zuriick. Stofit sie dabei aul Spinnmilben, werden
diese sofort angegriffen und ausgesaugt; zuriickbleibt nur ein formloses
Knéduel. Bei einem reichlichen Spinnmilbenbesatz passierte ¢s gelegent-
lich, daf? das Beutetier nicht vollkommen ausgesaugt wurde, dies war vor
allem dann der Fall, wenn die Raubmilben einen gewissen Siittigungsgrad
erreicht hatten, oder wenn sie durch vorbeilaufende Tefranydhiden abge-
lenkt wurden. Diesen wenden sie sich sofort zu, so daB ihnen cigentlich
oft mehr Spinnmilben zum Opfer fallen, als zur eigentlichen Ernihrung
notwendig sind. Im Gegensatz zu den rduberisch lebenden Insckicn kann
man Raubmilben als sehr oristreu bezeichnen, denn sie verlassen ihr ein-
mal bezogenes Wohngebiet nur selten und fiithren, falls genug IFutter-
mengen vorhanden sind, kcine weiten Wanderungen aus.

221) Temperaturversuche

Diese Untersuchungen, die in Reihenthermostaten ausgeliihri wurden,
haben crgeben, dall sich fiir beide Raubmilbenarten P. r. und der ein-
heimischen Art T. f. eine Daucrtemperatur von 250 bis 260 ' als am
giinstigsten erwies. Bei diesen Wirmegraden war die Entwidklung von
T. t. bei ausreichenden Futtermengen in 7 bis 8 Tagen, von P’ r. in 4 bis
5 Tagen beendet. Die Gesamteizahl betrug fiir die ersigenannie Art
58 bis 60 Stiick, fiir letztere war sie wesentlich hoher und stieg bis 108 Eier
je Weibchen im Durchschnitt auf 80 Eier an, so dal} bei Vorliegen reich-
licher Nahrung der Aufbau einer P.r.-Raubmilbenpopulation rapid schnell
vor sich geht und die Spinnmilben auch verhiiltnismiBig rasch dezimiert
werden, Hohere Temperaturen losen noch eine vermehrte Eizahl aus, doch
verkiirzt sich die Lebensdauer, so dafl letzten Endes mit einer gleich
hohen, womiglich noch etwas verringerten Eizahl zu rechnen ist. Eine
Dauertemperatur von 359 C hemmte bei beiden Arten die Eiablage: es
mufBite dann die Feuchtigkeil erhht werden, damit es zu keiner Stockung
der Ablage der Eier kam. Blieb die Feuchtigkeit aber unter 50% und die
Tempcratur stieg iiber 350 C an, kam es zum Schrumpfen der Eier und
eine hohe Sterblichkeit der Milben setzte ein. Es mull deshalb, soll die
Weiterentwicklung und Vermehrung der Raubmilben auch iiber 35¢ C
gut vor sich gehen. die Feuchtigkeit gesteigert werden, dies galt in unseren
Versudien sowohl fiic T, t. als auch fiir P. r. Hohe Eizahlen wurden bei
beiden Arten dann erreicht. wenn die Weibchen mehrmals kopulierten
und ein groBes Angebot an Nahrung zur Verfiigung stand: parthenoge-
netische Fortpflanzung war nicht festzustellen. Die Zuchterfolge im niederen
Temperaturbereich fithrten ebenfalls zu einem Entwicklungsriickgang
und einer beachtlichen Verminderung in der Vermehrungsquote gegeniiber
dem Optimum von 25° bis 260 ' Schon bei 200 C verhielt sich P. r.
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weniger aktiv; die Entwicklungszeit verldngerte sich durchschnittlich um
4 bis 6 Tage und erhohte sich bei P. r. auf 8 bis 11, bei T. {. auf 12 bis
14 Tage. Gleichzeitig verringerten sich, die Eizahlen bei T. {. auf 40 und
sanken auch bei P. r. auf durchschnittlich 60, im Hochstfalle auf 85 ab.
Eine Dauertemperatur von 150 C loste eine weitere Verldngerung der
Entwicklungszeiten aus; sie stiegen auf 18 bis 20 Tage bei P. r. und bei
T. t. sogar auf 25 bis 28 Tage an, Auch sanken die Fizahlen bei beiden
Arten stark; sie lagen bei ersterer um 40 bis 45 und bei T. ¢ betrugen
sie 20 bis 25 Stiick. Ab 100 bis 120 C konnte man nur noch einzelne
Eiablagen feststellen; aus diesen Eiern schliipften jedoch nicht mehr
regelmiflig Larven, es kam dann zu Eischrumpfungen. Dauertempera-
turen von 120 C ermoglichten P. r. noch den Aufbau schwacher Popula-
tionen und somit auch einen Effekt gegeniiber Schadmilben. Diese Bedin-
gungen gestattelen c¢s, die Weibchen bis zu drei Wochen lebend zu
erhalten, ohne ausreichendem Futterangebot starben sie jedoch schon
innerhalb von 6 bis 8 Tagen ab, P. r. geht daher in leeren, spinnmilben-
freien Gewichshiiusern oder bei Temperaturen unter 100 C iiber Winter
zugrunde. Bleibt jedoch der Glashausraum schwach geheizt und sind
phytophage Milben vorhanden, vermag sie dort auch den Winter zu
itberdauern; das Nahrungsbediirfnis ist Dbei niederen  Temperaturen
wesentlich vermindert, so daB der Effekt gegen Schadmilben sehr stark
abfallt.

222) Einflufl der Futtermenge

Die Entwicklung, I'ruchtbarkeit und Lebensdauer von P. r. steht nicht
nur in engem Zusammenhang mit der Temperatur und Feuchtigkeit.
sondern ist ehenso abhiéngig von der dargebotenen Futtermenge. Die
Ergebnisse der Fiitterungsversuche haben deutlich die Abhingigkeit der
Fortpflanzung von der Futtermenge erkennen lassen. Die von P, r.
benotigte Tagesration wurde durch wiederholt kontrollierte Futtermengen
festgelegt. Die durchschnitilich an einem Tag von einem P. r.-Weibchen
aufgenommene Nahrung, bei reichlicher Menge an phytophagen Milben,
waren von 20 bis 22 Stiick verschiedener Entwicklungsstadien von Tetra-
nychus urticae Koch oder Tefranychus dianthica Dosse, oder aber
24 bis 27 Ejer dieserSchadmilben;wurdenEier zusammen mit anderen Ent-
wicklungsstadien gereicht, so sind letztere bevorzugt ausgesaugt worden.
Gab man tiglich z. B. nur 6 Milben zur Nahrung, fiel die Eiablage stark
zuriick und betrug im Durchschnitt nur 15, im Héachstfalle 30 je Weibchen;
bei einer Vorgabe von 3 Milben pro Tag wurden im Maximum 15 Eier,
im Durchschnitt 8 Stiick abgelegt, gegeniiber 108, und im Durchschnitt
80, bei ausreichendem Futterangebot. Aber nicht nur die Eiproduktion,
sondern auch die Entwicklungsdauer der einzelnen Tiere richtete sich nach
der Menge des zur Verfiigung stehenden Futters. Die Entwicklung vom
Ei bis zur Imago dauerte bei reichlicher Nahrung bei P. r. 5 Tage, bei
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vorgelegter Ration von 6 Milben 12 bis 14 Tage. Daraus ist zu folgern,
daB} ein spirlicher Milbenbesatz zu einer wesentlichen Verldngerung der
Entwicklung und geringeren Vermehrung der Raubmilben fiihrt.

Auch war die Sterblichkeit bei spirlichem Futter hoher. Um auch die
Frage kldren zu konnen, inwieweit andere Futterquellen die Erhaltung
einer Raubmilbenzucht ermoglichen, wurde versucht, P r. auf spinn-
milbenfreien Pflanzen zu halten, so daB den Tieren Blatisubstanz
allein als Futter zur Verfiigung stand. Zu diesem Zweck wurden P. T.
Eier auf Blitter iibertragen und ihre Weiterentwicklung beobachtet. Die
Larven kamen dann normal zum Schliipfen, erreichten meist auch das
erste Nymphenstadium, jedoch nicht mehr die spiiteren Entwicklungs-
stufen. Weiters wurde auch versucht, legereife Weibchen an Bohnen-
bldttern zu ziehen; es kam bei einigen Tieren noch zu verecinzelter
Eiablage, 1 bis 4 Eier maximal, dann wurde aber die Eiablage cingestellt.
Die Weibchen licfen eifrig nach Nahrung suchend umher und gingen
in 6 bis 8 Tagen, meist aber schon friiher, zufolge Nahrungsmangel
zugrunde. Wurde jedoch wieder rechtzeitig, etwa am dritten Tage,
Tetranychus urticar Koch oder Panonychus ulmi Koch zur Nahrung
angeboten, stiirzte sich P. r. solort darauf und die Eiablage nahm alshald
ihren Fortgang. Dic gleichen Versuche wurden mit Nymphen angesiellt
und dieselben Ergebnisse erreicht; auch sie gingen ohne tierische Nahrung
in kurzer Frist zugrunde. Dic ernihrungsphysiologischen Untersuchungen
lassen den SchluB zu, daB mit pflanzlicher Nahrung allein keine Weiter-
entwicklung und Eiablage bei riduberischen Milben moglich ist und daf
sich eine Raubmilbenpopulation ohne tierischem Futter nicht aufzubauen
und auch nicht zu erhalten vermag. Schon bei knappem Futter dezimicren
sich diec Raubmilben schr: bestand Futternot, konnte man vielfach auch
Kannibalismus beobachten, besonders fallen dann Larven den anderen
Entwicklungsstadien zum Opfer. Die Typhlodromiden sind schr auf die
Populationsdichte ihres Beutetieres angewiesen, um ihren Einflu voll
zur Geltung bringen zu konnen. Sind die Tetranydiiden ausgemerzt, was
tatsdachlich durch diese Raubmilbenart allein moglich ist, sterben die
Niitzlinge alsbald aus. Die in Gewichshiusern und Wohnréumen
praxisnah durchgefiihrten Versuche, brachten die gleich guten Ergebnisse
wie im Laboratorium. Auch sie lieBen deutlich die Bedeutung von P. r.
als wirksamen Gegenspieler von Tetranychiden erkennen. Etwa 150 Erd-
beerpflanzen die fiir Virusteste in Glashdusern gezogen wurden und
stark von Tefranychus urticae K o ch besetzt waren, versuchten wir durch
Einsatz verschiedener Insektizide und Akarizide spinnmilbenfrei zu
bekommen, doch blieb jede Spritzung erfolglos, Es handelte sich um einen
resistenten Tefranychus-Stamm. Es wurde P. r. in diese Kulturen einge-
bracht; zufolge ungiinstiger, zu niedriger Temperaturen, ging der Aufbau
der Raubmilbenpopulation vorerst nur langsam voran, erst mit dem
Anstieg der Temperatur kam es zu einer nahezu explosionsartigen Ent-
wicklung von P. r. und gleichzeitig auch zur Vernichtung der Schadmilben.
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Innerhalb von zwei Wochen waren die Erdbeerpflanzen vollstindig frei
von Spinnmilben. P. r. war an den Pflanzen noch sehr zahlreich, die
Erdbeerblitter waren voll von ausgesaugten Schadmilben und die Raub-
milben liefen nach Nahrung suchend in Massen umher. Um die fiir die
Aufrechterhaltung der Raubmilbenzucht mit Spinnmilben besetzten Bohnen
vor der Raubmilleninvasion zu retten, waren wir gezwungen, gegen diese
vorzugehen und sic zu vernichien. Ebenso erfolgreich verlief ein Versuch
in Gurkenkulturen unter Glas, die ebenfalls einen sehr starken Spinn-
milbenbefall aufwiesen und P. r. als ,lebendes Pflanzenschutzmittel“ zum
Einsatz kam. Die Ergchnisse dieser, unter praktischen Bedingungen durch-
gefiihrten Gewiichshausversuche, berechtigen zn der Annahme, dal es
durch den Einsatz von P. r, miglich sein wird, Gewédchshauskulturen, wie
dies auch Koch (1965) in seinen Untersuchungen feststellen konnte, frei
von Schadmilben ohne Zuhilfenahme eines chemischen Mittels, zu halten.
Die hesten und raschesten Erfolge werden allerdings dann erzielt, wenn
P. r, bei niedriger Populationsdichte von Schadmilben eingesetzt wird.
Wie bereits erwihnt. wurden auch einzelne Versuche an Zimmerpflanzen
in Wohnriiumen, dic slark von Spinnmilben besetzt waren, mit P. r.
ausgefiihrt. Zu diesem Zweck wurden stark mit Raubmilben besiedelte
Bohnenblitter aufl die befallenen Pflanzen gelegt oder auch Bohnenranken
zwischen den Zierpfanzen aufgestellt. Alsbald kam es dann zum Uber-
kriechen von P. r. und in der Folge auch zur Vernichtung der Phyto-
phagen. Es gelang auch. Zimmerpflanzen allein durch diese Raubmilbe
von Spinnmilben zu siiubern. Das Vorkommen von P. r. st in der Regel
auf das Glashaus beschriinkt, doch ist es diesem Niitzling moglich, in
Sommermonaten und warmen Herbsttagen auch im Freiland zu leben
und niitzlich zu scin, wic wir dies in befallenen Freiland-Gurkenkulturen
und Dahlienbecten festgestellt haben. Da P. r. jedoch bei Temperaturen
unter 100 C nicht zu leben vermag, wie dies aus den Temperaturversuchen
auch zu entnehmen ist, geht sie im Freiland schon im Spitherbst, sicher
aber zu Beginn der Vegetationsruhe zugrunde.

223) Beeinflussung P. r. durch Pflanzenschutz-
mittel

Wichtig war auch die Feststellung, inwieweit P. r. durch den unbedingt
notwendigen Einsatz von Insektiziden und TFungiziden vernichtet oder
in ihrer Entwicklung gestért und dezimiert wird. Es kann, so wissen
wir heute, weder im Gewdichshaus noch im Obst-, Feld- oder Weinbau
auf den Einsatz chemischer Mittel verzichtet werden, doch muf} gctrachtet
werden, durch gezielten Einsatz von moglichst biozonoseschonenden
Pflanzenschutzmitteln, die Niitzlingsfauna und im besonderen auch die
rduberisch lebenden Milben zu erhalten, um auf ihre wertvolle Unter-
stiitzung im Kampf gegen Schiidlinge nicht verzichten zu miissen. Die
Wirkung von Insektiziden und Fungiziden wurde schon mehrfach gepriift.
So liegen diesbeziiglich Untersuchungen von Berker (.. c), Giint-
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hart u. Clausen (l. ¢), Mathys (. c), B6hm (l. c), Braven-
boer (l. ¢c) vor, Auch im Rahmen dieser Arbeiten wurden bekdmpfungs-

technische Untersuchungen, wenn auch nur in beschranktem MaBe, durch-
gefiihrt.

Spritzversuche fanden mit den in der nachstehenden Tabelle aufge-
zeigten Insektiziden, spezifischen Akariziden und Fungiziden unter
Laboratoriumsbedignungen und im Gewichshaus statt. Es wurden reich
mit P. r. besetzte Bohnenpflanzen mittels Handspritze bei Temperaturen
zwischen 220 bis 250 C tropfnafl gespritzt. Nach 24 Stunden. am 2..3..5. und
7. Tage wurden Blattproben genommen und der Raubmilbenbesatz bzw.
die Wirkung auf diese unter dem Binocular ausgezihlt. Die Ergebnisse
sind in nachstehender Tabelle zusammengefaft.

Ubersicht iiber dic Wirkung verschiedener Pflanzenschutzmittel gegen
Phytoseiulus riegeli Dosse

Versuchsmittel Kon- Wirksamkeit in Prozenten nach

zentra- 24 2 3 5 7

tion % Stunden Tagen Tagen Tagen Tagen

INSEKTIZIDE
Parathion

E 605 forte 004 60 100 — -
Diazinon

Basudin-Emulsion 015 30) 40 45 45 30
Malathion

IFKG-ldeal . . . 025 20 35 35 40
Systemisches Insektizid

Mectasystox 010 100

Spezifische
AKARIZIDE

Tedion V 18 020 0 5 10 10 10

Kelthane 015 50 55 60 65 70

Phenkapton 0°20 35 60 65 -0 75
FUNGIZIDE
Netzschwefel

TOP 0'40 10 10 10 10
Kupfer

Kupferoxychlorid 050 0 5 5
Captan

Orthocid 50 030 2 5 10 15 20
Karathane 010 5 10 15 15 15
Ziram

Tuklasin-Ultra 010 30 33 40 45 0
Unbehandelte Tire Tiere zeigten ein normales Verhalten

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, wirkten Parathion und das syste-
mische Insektizid auf P. r. todlich. Auch Diazinon und Malathion zeigten
eine gewisse Toxizitdt gegen diese Niitzlinge. Von den gepriiften spezi-
fischen Akariziden wirkten sich in unseren Versuchsreihen Kelthane und
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Phenkapton stark reduzierend auf P. r, aus, widhrend Tedion V 18 sich
als relativ unschidlich erwies und nur einen geringen Totenfall bei P. r.
bewirkte. VerhiltnismiiRig harmlos blieben auch die Behandlungen mit
Kupfer, Netzschwelel, Captan und Karathane, wiihrend Ziram eine merk-
liche Reduzierung dieses Praedators verursachte.

3) Zusammenfassung

In zweijiithrigen Untersuchungen konnte festgestellt werden, daB die
aus Chile importieric Raubmilbe Phytoseiulus riegeli Dosse unter
Gewidchshausbedingungen Tetranydhiiden (Tetranychus urticae Koch,
Tetranychus dianthica Dosse, Tetranychus cinnabarinus Boisduvoal,
Panonychus ulmi K o ch) in jeder Populationsdichte nach verhiltnismiRig
kurzer Zeit fast vollkommen auszurotten vermag. Die besten und sicher-
sten Erfolge wurden dann erzielt, wenn P, r. bei niedriger Populations-
dichte von Schadmilben zum IEinsatz kam. Es wird iiber Lebensweise,
Entwicklungsbedingungen bei verschieden hohen Temperaturen und bei
unterschiedlich hohem Nahrungsangebot aus Laboratoriums- und praxis-
nahen Gewiichshausversuchen berichtet, Dic optimalen Temperaturen fiir
diesen Pracdator licgen bei 250 bis 260 C, doch ist die Entwicklung in
einem verhiiltnismiflig weiten Temperaturspckirum moglich. Dank der
raschen Entwicklung der Raubmilbe P. r., verliuft der Populationsaufbau
sehr schnell, so dal} auch wirtschaftlich ins Gewicht fallende Spinnmilben-
schiden verhindert werden konnen, was vor allem im Zierpflanzenbau
von Bedeutung ist. Auf Grund der Versuchsergebnisse kann gesagt werden,
daft sich P. r. schr gut zur biologischen Bekimpfung von Spinnmilben
eignet; dies ist umso wichtiger, als Resistenzerscheinungen gegen Aka-
rizide und Tnsektizide vor allem in Gewiichshiiusern heute keine Aus-
nahme mehr sind und in Zukunft rein chemische Behandlungen nicht mehr
ausreichend sein werden. P. r. erwies sich in unseren zweijihrigen Unter-
suchungen als der wirksamste Praedator von Tetranydiiden in Gewiichs-
hdusern und auch zur Spinnmilbenbekdmpfung in Wohnrdumen. Auch
vom wirtschaftlichen Standpunkt aus, ist diese biologische Methode im
Vergleich zur chemischen Bekdmpfung vertretbar. Wurden jedoch die
Spinnmilben in den Kulturen durch P. r. einmal ausgemerzt, dann haben
sich die Raubmilben ihre Nahrungsquellen entzogen und gehen zugrunde.
So daf} bei einem Wiederaufkommen der phytophagen Milben P. r. neuer-
lich ausgesetzt werden mufl, Die Wirkung einiger gebriduchlicher Insek-
tizide, spezifischer Akarizide und Fungizide wurde gegen P. r. erprobt.

4) Summary
Experiments carried out in the course of two years have shown that
the predatory mite Phytoseiulus riegeli Dosse (in the following: P. r.)
which had been imported from Chile is able to eradicate completely
Tetranychidae (Tetranydus urticsae Koch, Tetranychus dianthica
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Dosse, Tetranychus cinnabarinus Boisduval, Panonychus ulmi K och)
in each population density under glass-house conditions after a relatively
short time, The best and most reliable effects were achieved when P.r. had
been brought into operation at a low population density of destructive
mites. It is reported on studies carried out in the laboratory and in the
glass-house (similar to practice) concerning biology, conditions of deve-
lopment at different high temperatures and different great quantitites of
feed. The optimal temperatures for this predator are at 250 — 260 CC, but
the development is possible in a relative wide spectrum of temperature.
Because of the quick development of P. r. the population is incrcasing
rapidly, therefore also economically important damages caused by spider
mites can be avoided, what is especially important in ornamental cullures.
The results of our experiments have shown that P. r. is very well suitable
for biological control of spider mites; this statement is the more important
as resistance against acaricides and insecticides is never more scldom
especially in glass-houses and chemical control alone will not be suflicient
in future. In our two years’ investigations P. r. proved to be the most
effective predator of Tefranychidae in glass houses and also [or the
control of spider mites in rooms. In view of ils economic importance this
biological method of control can be recommended in comparison with
the chemical one. But as soon as P. r. has eradicated the spider mites on
the cultures it has lost its feced and must die therefore. Tf phytophagous
mites occur again P. r. hat to be exposed once more. The effcct of some of
the frequently used insecticides, specific acaricides and fungicides against
P. r. was tested.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Das Auftreten wichtiger Schadensursachen an
Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1965

Von

Gertrud G laeser, Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz

Der folgendc Bericht enthdlt eine Zusammenstellung der Schadens-
ursachen iiber den Zeitraum November 1964 bis Oktober 1965 nach
Mecldungen des Berichierstatterdienstes der Bundesanstalt fiir Pflanzen-
schutz und der Landwirtschaftskammern, der Zentralanstalt fiir Mecteo-
rologic und Geodynamik. der Fachpresse und der Sachbearbeiter der
Bundesanstalt fiir Pllanzenschutz.

Eine kurze Beschreibung des Witterungsablaufes im Berichtsjahr soll
zum Verstindnis der unmittelbar wetterbedingten Kulturschiiden, wie
auch der durch das Wetter stark beeinflufiten Verbreitung von Krank-
heiten und Schidlingen dienen.

1) Der Witterungsablauf des Berichtsjahres

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind fiir einige landwirtschaftlich wich-
tige klimatisch unterschiedliche Gebiete Osterrcichs cinige meteorolo-
gische Daten zusammengestellt.

Nach einem iiberdurchschnittlich warmen und vor allem in den west-
lichen Bundeslindern feuchten November 1964 folgten im Dezember
etwas iiberdurchschnittliche Temperaturen, wiahrend die Niederschlags-
mengen um den Normalwert schwankten. — Der aullergew6hnlich milde
Janner wurde von cinem sehr kalten Februar (mit absoluten Minima der
Temperatur von —25'4* C in Lunz/See und —23'9° C in Tamsweg) abgelost.
In der ersten Jannerdekade kam es in Kdrnten, der Steiermark, Nieder-
osterreich und Burgenland zu erheblichen Schneefdllen. Wiahrend eine
Schneedecke von mindestens 1 cm Hohe im Donauraum mit dem Wiener
Becken, dem nordlichen Teil des Wein- und Waldviertels, in Teilen des
Burgenlandes sowie im Bodensee- und Rheingebiet etwa 10 bis 20 Tage
lag, blieb sic im iibrigen Bundesgebiet den ganzen Monat erhalten. Im
allgemeinen hielt die Schneedecke auch den ganzen Februar an. Nur im
Osten und Siidosten gab es grioflere Gebiete, die ldingere Zeit aper waren
(z. B. lag der Schnee im Burgenland teilweise nur 8 Tage). Auch der
Mirz zeigte noch iiberwiegend winterliches Geprdage. Abgesehen von
kleineren Gebieten im Osten war er zu kalt und iiberwiegend etwas zu
niederschlagsreich. In frostgefihrdeten Lagen kam es zu absoluten Tiefst-
werten von —20° C. Nach einer kriftigen Erwdrmung am 30. mit Tem-
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Lufttemperatur in Grad Celsius

Monat Mittel: Ya (7 + 14 + 21 + 21)
1964 w L 1 F G K
XI. 65 6'1 473 4'8 56 42
XII. —04 —12 —28 —1'6 —1'1 —1'3
1965

I 08 07 0’4 10 —1'6 —39
11. —20 —26 —33 38 —4'5 —5'1
II1. 45 30 4'4 3’9 39 31
1V. 92 84 75 71 7'8 73
V. 13’2 123 128 118 125 123
VI. 178 171 169 162 175 168
VII_. 185 175 172 16'1 17’8 175
VIII. 173 165 163 166 162 160
IX. 15'6 141 13°'7 131 14’5 134
X, 85 86 8'7 83 81 7’5

Abweichung der Temperatur vom Durchschnitt
Monat 1901 bis 1950 in Grad Celslus

1964 w L 1 F G K

XI.  +21 424 +10 +13 -+295 +19
XII. —12 —13 —1'6 —13 +07 +09

1963
L +18 +22 +31 +25 +1'8§ +09
I.  —24 +26 —30 —39 —34 —30

[r. —o03 —1'7 —05 —07 406 —04
IV, —03 —09 —16 —14 —13 —1'4
V. —1'1r =22 —1'8 —13 —19 —16
VI. +04 —02 +02 +01 00 —0'4
VII. —08 —14 —08 —14 —17 —15
VI, —12 —1'6 —10 —03 —1'8 —1'9
IX. +07 —06 —06 —06 —01 —0'8
X. —1'0 —04 —04¢ —04 —12 —08

Erkldarung zu Tabelle 1:,

Niederschlagshohe
in Millimeter

WL | F G K
26 64 91 110 23 79
49 47 49 38 64 65

42 42 33 39 41 69
47 45 38 54 15 4
4 69 64 81 52 49
131 112 89 188 126 148
131 163 124 137 126 121
193 117 149 165 {51 88
84 77 119 162 271 212
57 67 101 166 156 107
48 48 113 150 92 203
03 3 1 3 2 1

Niederschlagsmenge in Prozent
d. Durchschnittes 1901 bis 1950

w L | F G K
49 123 165 164 40 96
98 84 97 50 120 114

105 74 61 59 121 164
118 90 88 97 40 10
102 144 139 121 125 91
243 172 162 224 194 190
185 192 161 128 152 130
292 118 142 120 129 75
100 64 93 99 215 211
83 71 86 108 156 92

87 63 138 130 96 200

1 6 2 4 3 1

Die Witterungsdaten von November 1964 bis Oktober 1965 sind auf
Grund der Angaben der Beobachtungsstellen der Zentralanstalt fiir
Meteorologic und Geodynamik zusammengestellt.

Wien =
sraz = G, Klagenfurt = K

VW, Linz = L, Innsbruck = I, Feldkirch = F,

peraturmaxima von iiber 20° C im oberen Inntal folgte am letzten Monats-
tag ein empfindlicher Kilteriickfall. — Der April war durchwegs zu
kiihl und mit Ausnahme kleiner Gebiete im Siiden und in der Landes-
mitte zu niederschlagsreich. Im nordlichen Burgenland gab es iiber 450%,
am Alpenostrand und nahe dem Bodensee etwa 300%, ansonsten meist
150 bis 250% der durchschnittlichen Niederschlagsmengen. Am 21. April
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fielen in den niederdsterreichischen Landesteilen die groften Tages-
mengen der Niederschldge, wo sie zu Hochwasserkatastrophen fiihrten,
die sich am 27. wiederholten. In den meisten Gebieten gab es im April
16 bis 23 Regentage. Auf den Bergen fiihrten reichliche Schneefille zu
einem weiteren Anwachsen der Schneedecke. — Auch der Mai war sehr
kiihl und niederschlagsreich. Exponierte Lagen geringer Seehohe hatten
bis zu 6, Hochtiiler bis zu 14 Frosttage zu verzeichnen, Die Niederschlige
iiberschritien durchwegs den Normalwert, wobei im nérdlichen Burgen-
land der dreifachc Wert bedeutend iiberschritten wurde. Abermals kam
es gebietsweise zu IHochwasser- und Erdrutschkatastrophen. Auch im
Mai gab es 20 bis 24 Regentage. — Der Juni war im Monatsdurchschnitt
widrmemiflig annihernd normal, niederschlagsméfig im Nordosten des
Bundesgebietes 6rilich extrem nafl. Die absoluten Maxima der Tempera-
tur lagen zwischen dem 25. und 27. Juni und iiberschritten verbreitet 30° C
(Leibnitz 342" C, St. Paul 33'9* C). Uberaus heftige Starkregen im Wiener
Becken und im nirdlichen Burgenland fiihrten zu Monatssummen
bis iiber den vierfadien Normalwert. — Der Juli war allgemein
zu kiihl und in den Zentral- und Siidalpenldndern niederschlagsreich.
Nur zwischen dem 13, und 16., 6rilich auch vom 23. bis 25. kam es zu
einem kriftigen Temperaturanstieg mit iiberdurchschnittlichen Werten,
wobei dic Temperaturmaxima nur gebietsweise iiber 30°C ansticgen.
Viele Orte hatten nur wenige Sommertage. Im Siidosten Osterreichs gab
es grofle Niederschlugsmengen und kam es vielerorts zu Hochwasser und
Vermurungen. Trotz der unternormalen Temperaturen im Juli war die
Gewittertitigkeit gcbictsweise sehr rege. Die gewitterrcichen Gebicte
von Klagenfurt und Graz meldeten 15 bis 19 Tage mit Gewitter. — Der
August war in allen Landesteilen zu kiihl, nicderschlagsméflig aber meist
pnormal. Die Temperaturmaxima — mecist nur knapp iiber 30°C — traten
in der zweiten Pentade auf. Die Temperaturminima stellten sich zu
Monatsende ein und sanken im Lungau und Waldviertel auf 1 bis 2° C ab.
Die absoluten Niederschlagsmengen waren im August gebietsweise sehr
unterschiedlich, entsprechend der oft sehr verschiedenen Ergicbigkeit
einzelner Gewitterregen. Wihrend Salzburg, das Innvierte! und die
Gebiete nordlich der Donau im Verhiltnis zum Normalwert etwas zu
trocken waren, erreichten das Gebiet von Neusiedel und Teile von Kdrn-
ten 140 bis 160% der normalen Niederschlagswerte. Starke Regenfiille,
die am 31. Juli begannen und in den ersten Augusttagen anhielten, ver-
ursachten in den siidostlichen Bundesgebieten ausgedehnte Uberschwem-
mungen. — Der Scptember war mit Ausnahme des Nordostens und #duBler-
sten Ostens zu kiihl, die Niederschlagsmengen zeigten ein deutliches
Gefille vom SW nach NO von extrem iibernormalen Monatsmengen zu
betrdchtlicher Trockenheit. Die Monatssummen der Niederschldge iiber-
schritten in den Karnischen Alpen 500 mm und in den Karawanken zum
Teil sogar 700 mm. Die grofiten Regenmengen fielen zu Monatsheginn
und fiihrten in Kidrnten und Osttirol zu argen Hochwasserkatastrophen.
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2) Schadensursachen im Jahre 1965

Allgemeines

Im Berichtsjahr waren die durch Witterungseinfliisse unmittelbar ver-
ursachten Schidden iiberdurchschnittlich hoch, so daB man von cinem
Katastrophenjahr sprechen muBl. Weit iiberdurchschnittlich traten audh
pilzparasitire Krankheiten und Unkrduter auf. Im Vergleich dazu kam
den durdh tierische Schiddlinge verursachten Schdden eine geringere
Bedcutung zu.

Winterschiden

Das Winterwetter hielt im Berichtsjahr bis in den Mirz hinein an, wo-
durch in den westlichen Bundeslindern und in Kiirnten infolge langer
Schneelage ein starkes Schneeschimmelauftreten oder Ersticken des Winter-
getreides auftrat. Tn der Steicrmark waren iiberraschenderweise dic Win-
tersaaten und Kleeschlige mit einigen Ausnahmen gut iiber den Winter
gekommen. Auch in den osilichen Anbaugebieten kam es zu keinen nen-
nenswerlen Auswinterungsschiiden, obwohl man fiir die durch den milden
Janner [reigelegien oder durch Eisschichien bedeckien Wintersaaten Be-
fitrchtungen hegte. — Audh an den Obsibiumen, denen durch den milden
Janner und darauflolgenden kalten IFebruar Irostschiiden drohien. ent-
standen nur geringe Schiiden. Die Reben iiberwinterten ebenfalls gut,

Verzogerte Vegetationsentwicklung im Friihjahr

Infolge der spiten Schneeschmelze verzigerten sich die Vorbereitungs-
arbeiten fiir die Friihjahrsbestellung. Der Anbau mullte aber wegen der
iiberaus starken Regenfille und Uberschwemmungen im April weiter
hinausgeschoben werden. Kartoffeln und Mais wurden etwa 3 Wochen ver-
spitet gebaut. In Niederosterreich wurdeé hochstens ein Drittel der Mais-
fliche bebaut. Bereits gebaute Zuckerriibe wurde vielfach verschlimmt.
Auch der Feldgemiisebau muBte vielfach verschoben und das Auspflanzen
ins Freiland verspitet vorgenommen werden. Die Gemiise unter Glas litten
unter Sonnenarmut. Die Treibhduser muBiten zum Teil bis in den Mai
noch geheizt werden. Im Obstbau wurde die Bliite von Marille und Kirsche
durch das Schlechtwetter stark betroffen.

Uberschwemmungskatastrophen und Vermurungen

Ab der dritten Aprildekade begann die Serie der Hochwasserkatastrophen,
die bis in den Herbst anhielt. Wie Abb. 1 zeigt, kam es zu ungewdhnlich
hohen. weit iiber den Normalwerten liegenden Niederschligen im Nordosten
des Landes, Diese fiihrten in Niederosterreich, dem nordlichen Burgenland
und der Steiermark zu verbreiteten Hochwasserschiden. Die in dem Kirt-
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Abbildung 1: Niederschlagsmengen in Prozenten des Normalwertes [iir
den Monat April.

chen gezeigte Situation der Niederschlagsverteilung blieb im wesentlichen
in den Monaten Mai und Juni erhalten und verursachte — wie schon in der
Wetteriibersicht néher ausgefiihrt — in denselben Gebieten wiederholt
Hochwasser- und Erdrutschkatastrophen. Im Juni fiihrten die zeitweilig
groflen Tagesniederschlige im SO und O Osterreichs in Verbindung mit
der Schneeschmelze in der alpinen Region zu einem ungewohnlich lange
anhaltenden katastrophalen Hochwasser der Donau und ihrer Zubringer,
das gebietsweise die Katastrophe von 1954 iibertraf. — In den folgenden
Monaten verlagerte sich das Hauptgewicht der Niederschlagskatastrophen
nach dem SW des lLandes. — Zunichst kam es im Juli zu Hochwasser-
schdden in Tirol und Kérnten, dann neuerlich in Kirnten, der Steiermark,
im Burgenland und im siidlichen Niederosterreich, Im August traten vor
allem in Kédrnten und in der Steiermark groBe Schdden durch Vermurun-
gen und Uberschwemmungen auf. Die extremen Niederschlagsverhiltnisse
im siidlichen Osterreich im September sind in Abb. 2 wiedergegeben. Sie
gaben AnlaB zu den verheerenden Uberschwemmungen in Kédrnten und
Osttirol. Gebietsweise konnten die angerichteten Schdden gar nicht mehr
gut gemacht werden, denn das Wasser blieb vielfach lange Zeit auf den
Feldern stehen, so dal} die Saaten vollstindig vernichtet wurden, Nach An-
gaben des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft wurden im
Berichtsjahr 83.000 Hektar landwirtschaftlich genutzter Flédchen iiberflutet
und sollen die Ernteschdden eine Hohe von 2 Milliarden Schilling erreicht
haben.
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Abbildung 2: Niederschlagsmengen in Prozenten des Normalwertes fiir den
Monat September.
Beide Abbildungen wurden der Monatsiibersicht der Witterung in Oster-
reich — herausgegeben von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-
dynamik — entnommen.

Schiiden der Vegetation durch andauernd nakalte Witterung

Abgesehen von den verbreiteten Hochwasserschiiden, entstanden durch
andauernd kaltes Regenwetter starke Nisseschidden in den verschiedensten
Kulturen, wie Gelbspitzigkeit der Sommergerste, Rotblittrigkeit des Hafers,
Auflaufschdaden bei Kartoffeln und Mais usw. Gebietsweise faulten die
Kartoffeln auf nassen Biden stark aus. Im Gemiisebau (besonders bei
Gurke) mufite vielfach eine zweite Bestellung vorgenommen werden, da
Bodenverkrustungen und Vermurungen ein Ankeimen der Samen verhin-
derten oder die jungen Pflanzen vernichteten. Immerhin besserte sich der
Zustand der Tomaten und Gurkenkulturen gegen Ende Juni bedeutend.
Auch auf die Obstkulturen wirkte sich die iibermiBige F'euchtigkeit ungiin-
stig aus: Vielfach war der Fruchtfall ungewohnlich groB, platzten die Friih-
kirschen und auch Marillen zum grofiten Teil auf und verfaulten auf den
Bdumen (besonders in Teilen des Burgenlandes). Aullerdem kam es im
Burgenland noch verbreitet zu einem Kirschensterben infolge stauender
Niisse. Im Weinbau fand allgemein eine starke Wachstumsverzogerung und
infolgedessen eine etwa 3 Wochen verspitete Ernte statt. Gebietsweise
traten starke Verrieselungsschiden auf und wurden gelegentlich Umbil-
dungen von Gescheinen zu Ranken beobachtet.

Mit den Spritzarbeiten kam man wegen des schlechten Wetters in allen
Kulturen schwer nach. Auch die Unkrautbekdmpfung war infolge der un-
giinstigen Witterung sehr erschwert, wodurch die Entwicklung des Getrei-
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des sehr beeintriichtigt wurde. Auch das Ausbringen von CCC gegen
Lagerschiiden beim Weizen konnte vielfach nicht durchgefiihrt werden.
Das stark lagernde Getreide wurde vom Unkraut stark iiberwuchert, Auch
die Hackfriichte, Gemiisekulturen und Griinlandflichen waren stark ver-
unkrautet. Infolge der tiglichen Regenfille trocknete das Heu nicht ab
und entstanden Schwierigkeiten bei der Heueinbringung. Die Getreideernte
erfolgte iiberaus spiil, wobei die groBten ErnteeinbuBen beim Roggen zu
verzeichnen warcn, withrend die Weizenernte sogar den Inlandbedarf
decken konnte. In den Zuckerriibenbestinden traten infolge der nicderen
Friihjahrstemperaturen hidufig Schosser auf.

Witterungsbedingtes allgemein starkes Vorkommen von Pilzkrankheiten

Entsprechend der grollen Feuchtigkeit kam es im Berichisjahr zu cinem
allgemein starken Aultreten pilzparasitiirer Krankheiten in allen Kulturen,
Schon im Friihjahr (raten infolge kalter, feuchter Witterung und Lichi-
armut in den Gewiichshiusern hidulig FuBRkrankheiten, Botrytiserkrankun-
gen und Falscher Mehliau in Jungpflanzenkuliuren auf. Botrytis trat auch
woiterhin wiithrend der ganzen Vegetationszeit sowoh! in Glashidusern als
auch im Freiland an Gemiise- und Zierpflanzen (vor allem Paprika, Tulpen,
Rosen, Nelken) sehr verbreitet auf und verursachte in einigen Kulturen
erhebliche Schiiden (Paprika). Allgemein wurden die Kartoffeln durch
Kraut- und Knollenlidule stark geschddigt und auch im Getreidebau kam
es zu starkem Aufircten von Pilzerkrankungen. Auch der Obst-, Wein-
und Gemiischau waren in gleichem Sinne betroffen. Im Obstbau kam es
in schlecht gepllegten Anlagen durch Pilzbefall vielfach zu friihzeitiger
Entlaubung (z. B. als Folge von Schorfbefall oder Blattkrankheiten der
Johannisbecren). — Auffallend war die starke Verbreitung von Pilzkrank-
heiten (Getreiderost, Schorf sowie Grauschimmelkrankhciten an Zier-
pflanzen, z. B, an Rose!) auch in den &stlichen Trockengebieten Oster-
reichs, die im Berichtsjahr wesentlich hohere Niederschlagsmengen emp-
fingen als dies normalerweise der Fall ist. Am wenigsten zeigten sich
Zucker- und Futterriiben von pilzparasitiren Krankheiten betroffen.

Relativ schwaches Schiddlingsauftreten

Infolge der kiihlen und nassen Witterung blieb im Berichtsjahr im
grofBen und ganzen das Schiadlingsauftreten schwach. Ausgenommen davon
waren die feuchtigkeiisliebenden Schnecken, die wiithrend der ganzen Vege-
tationszeit allgemein verbreitet stark auftraten und in manchen Gebieten
(z. B. in Salzburg) zu einer regelrechten Plage wurden. Gebietsweise kam
es auch zu einem stiarkeren Auftreten von Erdraupen und Maulwurfs-
grillen in Gemiisegirtnereien, Trotz der nicht giinstigen Witterung war
auch das Kartoffelkiferaufireten allgemein stark und iiberraschte auch ein
starkes Auftreten des Apfelwicklers und der Kirschfliege.
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Trockener Herbst, giinstige Erntebedingungen

Dank dem allgemein im Oktober, aber auch im September in den
nordostlichen Landesteilen trockenen Herbstwetter, konnten einige Kulturen
ihren Wachstumsriickstand ganz oder teilweise nachholen. So crfolgle ins-
besondere im nirdlichen Burgenland bei Kornermais noch eine guie Aus-
reifung, withrend in den iibrigen Maisanbaugebieten der Wachstumsriick-
stand erhalten blieb, Der Stand der Zudkerriibe konnte als gut hezcichnet
werden und erfolgte bis zum Ende der Vegetationszeit noch einc beachtliche
Zunahme des Zuckergehaltes. Auch spitgebautes Feldgemiise entwickelte
sich sehr gut. Im Burgenland mufite die Herbstackerung viclfach wegen
Trockenheit hinausgeschoben werden. — Mitte Oktober erfolgien die ersten
Nachtfriste und verursachten Friihfrostschiden im Wein- und Gemiisebau
(an Tomaten, Bohnen, Gurken).

In der folgenden Ubersicht sind wirtschaftlich wichlige, tber-
normal stark aufgetretecne sowie fachlich interessante Schadensursachen
angefiihrt, Die zur Verfiigung stehenden Angaben iiber Stirke und Aus-
dehnung des Vorkommens sind naturgemi unvollstindig und quantitativ
ungleichwertig, weshalb die Kennziffern die tatsiichliche Situation nur
annihernd kennzeichnen. Die erste Ziffer bringt die Stirke des Auf-
tretens zum Ausdruck (1 = gering, 2 = mittel, 3 = stark, 4 = schr
stark). dic zweite Ziffer diec Ausdechnung (1 = lokal, 2 = in grifleren
Gebieten, 3 = zumindest im grofiten Teil des Anbaugebicies). IFehlen
bei einem lokalauftreten in grofteren Gebieten Ortsangaben. so lagen
cinige bis viele, aber mehr oder minder begrenzte Befallssicllen im
ganzen Anbaugebiet vor. Die im Berichtsjahr in Osterreich crsimalig
beobachteten Schadensursachen sind durch *) hervorgehoben.

Verschiedene Kulturen

Blattliuse (Aphididae): 4/1. Im Friihjahr kam es hiufig unter Glas zu
einem starkeren Auftreten. Im allgemeinen war aber das Vor-
kommen im Berichtsjahr mifig. Ortlich kam es jedoch in manchen
Kulturen zu einem ungewiohnlich starken Auftreten: In Nieder-
osterreich an Kartoffeln und Riiben und an Fruchtstinden von
Sorghum (im Gebiet von Lassee, Marchfeld). Auch in Oberdster-
reich konnte ein stidrkerer Spitbefall festgestellt werden.

Engerlinge (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 3/2. In
Kirnten und Oberosterreich.

Erdraupen (Agrotis segetumn): 3/2, Vor allem an Gemiise unter Glas.

Maulwurfsgrille (Gryllotalpa vulgaris): 3/2.

Ringelwiirmer (Endhytraeidae): 3/1. Im April auffallende Schdden an
Winterweizen in Niederosterreich (Mistelbach) und im Mai stiarkere
Schidden an auflaufenden Gurken im Burgenland.

Schattenwickler (Cnephasia mahlbomiana): 4/2. Auffallende Schdaden vor
allem in der Steiermark, aber auch im Burgenland, Oberosterreich
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und Wien in viclen Kulturen, wie Klee, Zuckerriibe, Tabak, Salat
Erdbeere und zum Teil auch an Obstgeholzen.

Schnecken (Mollusca): 4/2. In vielen Gebieten betrichtliche Schneckenplage
(vor allem Nackischnecken).

Spinnmilben (Tetranychidae): 3/2. Besonders im Herbst an Gemiise,
Zierpflanzen und an Obst stark auftretend.

Stare (Sturnus oulgaris): 3/1. Die Schiden waren etwas geringer als im
Vorjahr.

Feldbau

* Braunfleckigkeit des Hafers (Helminthosporium avenae): 2—3/3,

* Erstmalig wurden ferner Helminthosporium friciti-repentis Died und
Septoria ftritici Rob., zwei Blattfleckenerreger, von Weizenblitter
isoliert,

Braunrost des Roggens und Weizens (Puccinia dispersa und ftritici): 3/2,

Gerstenflugbrand (Ustilago nuda): 2/3.

Gartenhaarmiicke und Miirzflicge (Bibio horfulans und B. martii): 3/2.
Stiirkere Schiiden an Sommerweizen im Marchfeld.

Getreidegallmiicken (Sitodiplosis mosellana u. Contarinia tritici): 3/2.

Getreidemehltau (Erysiphe graminis): 3/2.

Haferdlchen (Heterodea avenae): 3/1. An Hafer, Sommer- und Winter-
wceizen und Sommergerste in Oberosterrcich (Freistadt) und Nieder-
osterreich (Wilfersdorf),

Haferkronenrost (Puccinia coronata): 3/3.

Halmbruchkrankkheit (Cercosporella herpotridioides): 4/2.

Maisziinsler (Ostrinia nubilalis): 2/3. An Koérnermais; im Burgenland
auch an Paprika schiidigend.

Marssonina-Blatifleckenkrankheit der Gerste (Marssonina grami-
nicola): 3/2.

* Narrenkopfkrankheit (Sclerospora macrospora Sacc.): 3/1. An Mais
in von Uberschwemmungen betroffenen Gebieten in der Steiermark
und im Burgenland.

Netzfleckenkrankheit der Gerste (Helminthosporium teres): 3/3.

Schneeschimmel (Fusarium nivoale): 4/3.

Schwarzrost (Puccinia graminis): 3/3. Bemerkenswert ist das starke
Auftreten auch im Trockengebiet!

Spelzenbriune (Septoria nodorum): 3/3.

Weizenflugbrand (Ustilago tritici): 3/2.

Zwergsteinbrand (Tilletia controversa): 3/2.

Kartoffel

Blattliuse (Aphididae): 3/1. Sehr spites Auftreten,
Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata): 3/2. In den Befallsgebieten.
Kraut- und Knollenfiule der Kartoffel (Phytophthora infestans): 4/3.
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Zucker- und Futterriibe
Cercospora-Blattfleckenkrankheit (Cercospora beticola): 2/2.
Gammaeule (Plusia gamma): 3/1. An Zuckerriibe in Niederdsterrcich.
Moosknopfkifer (Atomaria linearis): 3/1. Im ostlichen Oberosterreich.

Futterpflanzen und Sonderkulturen

Blasenfiifle (Thrips spp): 3/1. Starke Schiden an Pferdebohnen in Ober-
osterreich.

Blauschimmel an Tabak (Peronospora tabacina) 2/2.

Kleekrebs (Sclerotinia trifoliorum): 3/2.

Kohlenschotenriitler (Ceuthorrhynchus assimilis) und Kohlschoten-
miicke (Dasyneura brassicae): 3/2. Etwas stirkeres Auftreten als 1964.

Rapsschwiirze (Alternaria brassicae): 3/2. In Oberosterreich.

Stengelédlchen (Ditylendhus dipsaci): 3/1. An Rotklee in Niederosicrreich
(bei Altlengbach) und Zwiebel 2/1 im Burgenland,

Riibsenblattwespe (Athalia rosae): 4/1. Im siidlichen Burgenland (Jen-
nersdorf).

Gemiisebau

Becherpilz (Sclerotinia sclerotiorum): 3/2. Besonders an [Paprika und
Gurken unter Glas.

Bakterienblattfleckenkrankheit der Gurke (Pseudomonas lacrimans): 3/1.
Oberisterreich (Eferding), Niederosterreich (Pachfurth)

Baktericnwelke der Tomate (Corynebacterium michiganense): 3/2

Brennfleckenkrankheit der Bohne (Colletotrichum lindemuthianum): 3/2.
In Steiermark, Oberosterreich, Tirol, Burgenland.

Falscher Mehltau des Salates (Bremia lactucae): 2/2. In Wien und Ober-
osterreich.

Grauschimmel (Botrytis cinerea): 3/3. Besonders stark an Gewichshaus-
paprika.

Gurkenkritze (Cladosporium cucumerinum): 4/2.

Gurkenmehltau (Erysiphe cichoriacearum): 3/2. Besonders unter Glas.

Gurkenwelke (Fusarium sp.): 3/3.

Kohldrehherzmiicke (Contarinia nasturtii): 3/2. In Oberosterreich, Salz-
burg,

Kohl- und Gemiiseeulen (Barathra brassicae und andere Eulenraupen):
3/2.

Kohlfliege (Phorbia brassicae): 3/1. Oberosterreich, Steiermark, Salzburg.

Kohlweillling (Pieris brassicae): 3/2.

Riibenfliege (Pegomyia hyoscyami): 3/1. Auffallendes Vorkommen an
Spinat in Niederosterreich.

Sclerotiniafdule des Salates (Sclerotinia minor): 3/2.

Sellerieblattfleckenkrankheit (Sepforia apii): 3/2.

Wurzelgallendlchen (Meloidogyne sp.): 3/1. Wien (Paprika, Salat, To-
maten).

Zyklaenmilbe (Tarsonemus pallidus): 3/1. In Wien.
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Zicerpflanzen und Geholze

Blattfleckenkrankheit an Tinden (Gloeosporium tiliae): 3/2. Wien, Nieder-
osterreich,

Chrysanthemeniilchen (A phelenchoides ritzemabosi): 3/2. Verstirktes Auf-

treten in Wien und Niederosterreich.

Gladiolenthrips (Taeniothrips simplex): 3/2.

Grauschimmelkrankheit der Tulpe (Botrytis tulipae): 4/2.

* Mehliger Rost der Chrysantheme (Puccinia horiana Henn.): 4/1. Erst-
maliger Fund in ciner niederisterreichischen Giirtnerei, aber auch
schon: in der Steicrmark festgestellt.

Rosenmehltau (Sphaerotheca pannosa var. rosae): 3/3.

Rosenzikade (Typhlocyba rosae): 2—-3/2. An Zierpflanzen, mitunter auch
an Apfel, Zwetschke und Pflaume Niederosterreich und Ober-
osterreich.

Sternrufltau der Rose (Marssonina rosae): 3/3.

Weidenschorf (Fusicladium saliciperdum): 3/2. Niederisterreich,

Obstbau

Amerikanischer Stachelbeermehltau (Sphaerotheca mors uvae): 3/2. An
Schwarzen Johannisheeren,

Apfelmehltau (Podosphacra leucotricha): 3/3.

Apfelwickler (Carpocapsa pomonella): 3/3.

Blatifleckenkrankheit der Schwarzen Johannisheere (Micosphaerella ribis)
3/3. Uberdurchschniitlich in Oberosterreich.

Birnblattsauger (Psylla piri): 3/2.

Blutlaus (Eriosoma lanigerum): 2/2. Wien und Niederiosierreich. Nach
mehrjihriger Pause wieder miiBiges Auftreten, vor allem im Lieb-
haberobstbau.

Johannisbeerknospengallmilbe (Eriophyes ribis): 3/1. In Wien. Ober-
osterreich..

Knospenwickler, Roter und Grauer (Tmetocera ocellana und Olothreutes
pariegana): 2/2. Letztere verursachten auch beachtliche Schdden an
Okulanten.

Kirschfliege (Rhagoletis cerasi): 3/3. Trotz schlechten Wetters sehr starker
Flug!

Kréduselkrankheit des Pfirsichs (Taphrina deformans): 3/3.

Marssonina-Blattfleckenkrankheit der WalnuB (Marssonina juglandis): 3/3.

Mehlige Apfelfaltenlaus (Sappaphis plantaginea): 4/1. In Wien, Nieder-
osterreich.

Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata): Kein Auftreten, obwohl 1964
starke Schiden.

Monilia (Monilinia laxa u. fructigena): 3/1. Vor allem stdrkere Schiaden
durch Bliitenmonilia an Marille im Burgenland, Bliitenmonilia auch an
James Grieve beobachtet (Niederosterreich, Oberosterreich),
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Obsthaumminiermotte (Lyonetia clerkella): 3/2. In der Steiermark.

In Oberosterreich, Tirol, Burgenland und Wien ebenfalls zu
beobachten.

Obsthaumspinnmilbe (Panonychus ulmi): 3/3. Wihrend des Friihjahrs
und Sommers nur schwaches bis miBiges Auftreten, im August und
September sehr starke Vermehrung und Wintereiablage.

Pflaumensédgewespe (Hoplocampa sp.): 3/2.

Pflaumenwidkler (Grapholita funebrana): 2/2.

Sidulchenrost der Schwarzen Johannisbeere (Cronartium ribicola): 3/3.

Schmalbauchkéfer (Phyllobius sp.): 3/1. Starkes Lokalauftreten in Wien.

Schorf des Stein- und Kernobstes (Venturia-Arten): 4/3.

SchrotschuBkrankheit des Steinobstes (Clasterosporium carpophilum): 3/3.

Spriihfleckenkrankheit (Cylindrosporium padi): 3/3.

Weiller Birenspinner (Hyphantria cunea): 3/3. Stirkeres Auftreten in den
Befallsgebieten im Burgenland (Seewinkel); auch an Obstgeholzen.

Zwetschkenrost (Puccinia pruni spinosae): 3/3.

Weinbau

Botrytis-Stielfiule (Botrytis cinerea): 3/1. Im Burgenland, Sicicrmark
und Niederosterreich in einigen Lagen und an einzelnen Sorien.

Oidium (Uncinula necator): 3/1. Scheint nach zweijihrigem Riickgang
wieder zuzunehmen.

Peronospora (Plasmopara vilicola): 3/2. Insbesondere Traubenschiden.

Springwurm (Sparganothis pilleriana): 3/2. Besonders im Gebiet von
Gumpoldskirchen (Niederisterreich).

Weinblattfilzmilbe (Eriophyes vilis): 2/2.

Verunkrautung

Alpenampfer (Rumex alpinus): 3/2. Auf Almen zunehmende Verbreitung.

Fingerhirse (Digitaria filiformis): 3/2. In Maisanbaugebieten.

Flughafer (Avena fatua): 3/1.

Gelbe Borstenhirse (Setaria glauca): 4/2.

Geruchlose Kamille (Matricaria indora): 4/3. Im Burgenland und Nieder-
osterreich.

Griine Borstenhirse (Setaria viridis): 3/2. Im Voralpengebiet,

Hohlzahnarten (Galeopsis spp.): 3/2. Im Voralpengebiet.

Hiihnerhirse (Edhinochloa crus galli): 4/2. Starke Verbreitung im Mais-
anbaugebiet.

Klatschinohn (Papaver rhoeas): 4/2. Im Burgenland und in Niederoster-
reich starke Verbreitung,

Klettenlabkraut (Galium aparine): 4/2. Uberdurchschnittlich starkes Vor-
kommen.

Stechapfel (Datura stramonium): 3/1. Im Maisanbaugebiet.

Stumpfbliittriger Ampfer (Rumex obtusifolius): 3/3. In Kidrnten sehr
starke Griinlandverunkrautung.
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Taubnesselarten (Lamium spp.): 3/2. Voralpengebiet.
Windhalm (Apera spica venti): 3/2. Starke Verbreitung im Alpen- und
Alpenvorland sowie im siidlichen Burgenland,

Zusammenfassung

Infolge der in den westlichen Bundesldndern bis in den Mérz anhalten-
den Schneedecke kam es daselbst zu groBeren Schiden bei Wintergetreide
durch Ersticken oder Schneeschimmelbefall. Der stark verzogerte Vegeta-
tionsbeginn blieb infolge des feuchtkalten Friihjahrswetter bis in den
Sommer hinein erhalien. Weit iiberdurchschnittliche Niederschlagsmengen
im Berichtsjahr verursachten im Laufe der ganzen Vegetationszeit ver-
heerende Uberschwemmungen in allen Landesteilen, die zu héufig nicht
mehr gut zu machienden Schiden in allen Kulturen fiihrten. Dank
trockener Herbstwitterung konnte in einigen Kulturen der Wachstums-
bzw. Reiferiickstand zum Teil eingeholt werden.

Witterungsbedingt kam es im Berichtsjahr zu starkem Auftreten von
Pilzkrankheiten und iiberwiegend schwachem Schidlingsvorkommen.

Stark schiidigend machten sich folgende Pilzkrankheiten bemerkbar:

Schneeschimmel (Fusarium nivale), Halmbruchkrankheit (Cercosporella
herpotrichoides), Schwarzrost (Puccinia graminis), Haferkronenrost (Puc-
cinia coronata). Netzfleckenkrankheit der Gerste (Helminthosporium teres),
Spelzenbriune (Septoria nodorum), Kraut- und Knollenfiule der Kartoffel
(Phytophthora infestans), Grauschimmel an Gemiise und Zierpflanzen
(Botrytis cinerea), Gurkenkriitze (Cladosporium cucumerinum), Gurken-
welke (Fusarium sp.), SternruBtau der Rose (Marssonina rosae), Apfel-
mehltau (Podosphaera leucotricha), Kriuselkrankheit des Pfirsichs (Taph-
rina deformans), Marssonina-Blattfleckenkrankheit der Walnuf2 (Marsso-
nina juglandis), Siulchenrost (Cronartium ribicola), Schorf des Kern- und
Steinobstes (Venturia-Arten), Schrotschuflkrankheit des Steinobstes (Claste-
rosporium carpophilum), Spriihfleckenkrankheit (Cylindrosporium padi),
Zwetschkenrost (Puccinia pruni spinosae), Rebenperonospora (Plasmopara
viticola).

Folgende Schadlinge traten stirker in Erscheinung: Schnecken (Mollusca),
Schattenwickler (Cnephasia mahlbomiana), Kartoffelkidfer (Leptinotarsa
decemlineata), Kirschenfliege (Rhagoletis cerasi), Apfelwickler (Carpocapsa
pomonella). Im Herbst kam es zu einem stirkeren Auftreten der Obst-
baumspinnmilbe (Panonychus ulmi).

Nachstehend genannte Unkrduter haben sich durch besonders starkes
Auftreten bemerkbar gemacht: Flughafer (Avena fatua), Geruchlose
Kamille (Matricaria indora), Hithnerhirse (Echinochloa curs galli), Kletten-
labkraut (Galium aparine), Klatscimohn (Papaper rhoeas), Stumpfblatt-
riger Ampfer (Rumex obtusifolius) und Windhalm (Apera spica venti).

Erstmalig in Osterreich wurden nachgewiesen: Mehliger Chrysanthemen-
rost (Puccinia horiana Henn.) in Niederosterreich und in der Steiermark;
Narrenkopfkrankheit (Sclerospora macrospora Sacc.) an Mais in den von
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Uberschwemmungen betroffenen Gebieten in der Steiermark und in
Niederosterreich; Braunfleckigkeit des Hafers (Helminthosporium avenae
Eidam) verbreitet in beachtlicher Stirke; Helminthosporium ftritici-
repentis Died und Septoria fritici Rob. wurden von Weizenblittcrn isoliert.

Summary

An unusually heavy snow cover lasting up to March in the western
Provinces of Austria caused damages to winter cereals by Fusarium nivale.

The begin of vegetation was essentially retarded and worked itself out
until summer because of the wet and cold weather during spring. In 1965
rainfall was far above the average and caused disastrous floods in all parts
of Austria, the consequence of which were irreparable damages in all cul-
tures. Qwing to the dry weather during autumn the delay of growing and
ripening could be made up partially.

Plant diseases caused by fungi occurred to a high degree as a conse-
quence of the weather conditions during 1965, infestations by pests,
however, were rather slight.

The following Tungi discases were heavily destructive:

Fusarium nivale, Cercosporella herpotrichoides., Puccinia graminis.
Puccinia coronata, Ielminthosporium teres, Septoria nodorum. Phytoph-
thora infestans, Bolrytis cinerea (on vegetables and ornamental plants),
Cladosporium cucumerinum, Fusarium sp., Marssonina rosae, Podosphaera
leucolricha, Taphrina deformans, Marssonina juglandis, Cronartium ribi-
cola. Venturia spp,, Clasterosporium carpophilum, Cylindrosporium padi,
Puccinia pruni spinosae, Plasmopara viticola.

The following pests occurred to a greater extent: Mollusca, Cnephasia
mahlbomiana, Leptinotarsa decemlineata, Rhagoletis cerasi, Carpocapsa
pomonella. A greater incidence of Panonychus ulmi was observed in
autumn,

The weeds Avena fatua, Matricaria indora, Echinodiloa crus galli,
Galium aparine, Papaver rhoeas, Rumex obtusifolius and Apera spica
penti occurred very remarkably.

The following diseases were observed for the first time in Austria:
Puccinia horiana Henn. in Lower Austria and Styria; .crazy top®
(Sclerospora macruspora Sacc.) on corn in flooded areas of Styria and
Lower Austria; Helminthosporium avenae Eidam widespread in oats at
considerably high degree; Helminthosporium ftritici-repentis Died and
Septoria tritici Rob. has been isolated from wheat leaves.
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Referate

Tischler (W.): Pllanzenpathologie. I1landbuch der Biologie, Band VII,
177—232. Akadcmische Verlagsgesellschaft Athenaion, Dr. Albert Hach-
feld, Konstanz, 1957.

Der bekannte deutsche Okologe gibt eine kurze Einfilhrung in das
Sachgebiet, zu dem ecr auch die einschligigen Zweige der Angewandten
Entomologie ziihlt. Probleme, die bereits in anderen Beitrigen zum
Handbuch behandelt wurden (Band l1: Tischler, Okologie der Land-
tiere. Band VII: Bergold, Pflanzenziichtung; Boas, Landwirtschaft-
liche Botanik; Fricderichs, Angewandte Entomologie), blieben
unberiicksichtigt. Iin c¢rsten Abschnitt wird die Bedcutung der Standort-
bedingungen (Klima. Boden, Landschaftsstruktur) fiir den Krankheits-
und Schddlingsbefall besprochen. Der nichste Abschnitt handelt von den
Quellen und Wegen des Befalles sowie von der Art und der Auswirkung
des Schadens. Die Abwehr von Schadenserregern durch die Pllanze ist
Thema cines weileren Kapitels, in dem sich auch Hinweise auf diec Mog-
lichkeiten und Erfolge der Pflanzenziichtung finden. Der Betrachtung
von Kulturmaflnahmen und Anbauplanung in pllanzenschutzlicher Sicht
folgen cine kritische Beurteilung der chemischen Bekidmpfung und cine
Wiirdigung der Zusammenhiinge zwischen Pllanzenschutz, Landschafts-
pflege und Naturschutz. line Ubersicht iiber die systematische Zuge-
horigkeit widhtiger Schadenserreger und Literaturangaben bilden den
Abschluf.

Dice Darlegungen des Autors gipfeln in der Erkenntnis, der Mensch
miisse .alle seine Mallnahmen in der Natur mehr als je auf ihre Gesamt-
wirkung iiberpriifen. um zu dem giinstigsten Kompromift zwischen wirt-
schaftlicher Notwendigkeit. natiirlicher Landschaftsgestaltung und damit
letzten Endes zum wirklichen Schutz der Natur zu kommen. wenn er
nicht selbst bei seiner rasch anwachsenden Bevolkerung sich die Lebens-
grundlagen cntzichen will”. Diese programmatische I'orderung, die auf
der Linie des modernen Pllanzenschutzes liegl, hat im letzten Jahrzehnt
an Aktualitit gewonnen, Ihre Verwirklichung setzt allerdings cine rigo-
rose Koordinierung sehr divergicrender Sonderinieressen voraus,

Q. Schreier

Bear (IYirman I[2): Soils in Relation to Crop Growth. (Béden in Be-
ziehung zum Pflanzenwachstum.) 297 S. Reinhold Publishing Corporation
New York. Chapman & Hall. T.td.. London. 1963,

Das vorliegende Werk des auch iiber dic Grenzen Amerikas hinaus
bekannten Autors behandelt praktisch alle mit dem Fragenkomplex
Bodenbeschaffenheit (-zusammenscizung. -bearbeitung usw.) und Pllan-
zenwachstum in Zusammenhang stehenden Probleme in klarer. iiber-
sichtlicher Weise. Ausgehend von eciner im Prinzip zwar allgemein
giiltigen. im Detail jedoch auf nordamerikanische Verhédltnisse abge-
stimmten Darstellung der Bodentypen werden in den anschlicfienden
Kapiteln die chemischen. physikalischen und biologischen Bodendcharak-
teristika und die sonstigen wachstums-becinflussenden Faktoren abge-
handelt sowice die speziellen Bediirfnisse der Pflanzen am Nédhrstolf-
gehalt des Bodens und dessen Wasser- und  Lufthaushalt besonders
herausgestellt.

Weitere Kapitel sind der Bodenbearbeitung und deren Einflufi auf das
Pflanzenwachstum unter besonderer Beriicksichtigung der organischen
Bodenbestandicile gewidmet. wobei auch die natiirliche Diingung und
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andere Verfahren zur Erhaltung der Bodenfeinstruktur berud(sidltit[;t
werden. In besonders ausfiihrlicher Weise widmet sich der Autor schliefi-
lich den Hauptndhrstoffen (N, P, K, Ca, Mg, Na und S) und den Spuren-
elementen (Co, Cu, Fe, Mn, Zn, B, Cl, F, |, Mo, Se, Al, As, Br und Ni).
ihrem Vorkommen, ihrer Beschaffbarkeit und ihrem EinfluR auf
Pflanzenwachstum und Ertrag, im speziellen auf ihren Einflul} auf die
Vichhaltung usw. Daran schlieBen sich Abhandlungen iiber dic wesent-
lichsten Diingemitteltypen und deren Anwendung. In abschlicflenden
Abschnitten des Buches werden spezielle Probleme der Diingemittel-
anwendung und sonstige, dem Autor erwiithnenswert crscheinende
Fragen dieses Komplexes besprochen.

Der geschilderte Stoffumfang liBt naturgeméafl nur cine relativ kurze.
dem Autor hinsichtlich Stoffwahl, Stoffgliederung und Anordnung gut
gegliickte Darstellung zu, die durch zahlreiche tabellarisdic und graphi-
sche Angaben iiberaus anschaulich gestaltet wird. Das Buch kann daher
fiir sich in Anspruch nehmen, als Kompendium fiir alle auch an dicsem
Wissensgebict Interessierten sowic als Einfiithrungswerk fiir Studicrende
der einschliigigen Fachdisziplinen angeschen zu werden. Nachteilig wird
dabei weniger die praktisch nur auf amerikanische Verhilinisse zuge-
schnittenc Darstellung als vielmehr lediglich das IFehlen cinschliigiger.
¢in genaueres Studium  nur angeschnittener Fragen crmoglichender
Literaturhinweise angeschen werden. Druck und Ausstatiung des Buches
sind von gewohnter Giite, Ie. Kahl

Bos (1..): Virussen en planten. (Viren und Pflanzen.) 277 Sciten. 115 Ab-
bildungen, W. . ]J. Tjeenk Willink, Zwolle, 1965. Preis geb. (1. 32750.

Wenn in den Niederlanden cine im Vergleich zur Grofle des Landes
betrichtliche Zahl von Forschern Fragen der Pllanzenvirologic bearbeiten
und hervorragende leistungen aufzuweisen haben, so entspricht dies
einer weil zuriickreichenden Tradition. In diesen Rahmen gehort auch
das Erscheinen des vorliegenden ziemlich umfangreichen Werkes iiber
dicses Spezialgebietl biologisch-landwirtschaftlicher FForschung.

Der Verfasser, der bereits durch seine Forschungen iiber Grenz-
gebicte der Teratologie und Virologie sowic scin Buch iiber Symptome
pllanzlicher Virnskrankhciten in IFachkreisen bekannt ist, schlicfit in
Aufbau und Gliederung scines ausgezeichneten neuen Werkes an die
LGrundziige der Pflanzenvirologie® von Thun g an, das 16 Jahre zuvor
gleichfalls in nicderldandischer Sprache erschienen war. Es ist Ausdruck
der Tortschritte unserer cinschliigigen Erkenntnisse, dal} der Umfang
des vorliegenden Buches das Doppelte der Schrift von Thung crreicht
hat.

B o's behandelt sowohl die Grundlagen der Pflanzenvirologic (Chemis-
mus der Viren, chemisch-physikalische Eigenschaften, Teilchengrifie und
-form, Klassifizicrung. Variabilitit, Vermchrung, Wege der Infektion)
wic auch dic praktische Scite, d. h. den Nachweis der Viren und deren
Bekiimpfung. Zahlrciche, gut ausgewihlte Abbildungen crgéinzen die
Darstellung und sind eine Komponente der ausgezeichneten Ausstatiung
des Budhes. H. Wenzl

Vornatscher (J.): Amphipoda. Catalogus faunac Austriae. Teil VIIIE.
Ein systematisches Verzeichnis aller auf Gsterreichischem Gebiet fest-
gestellten Tierarten. In Einzeldarstellungen hrsg. v. d. Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften unter Mitarh. v. Fachzoologen. Wien:
Springer in Komm. 1963, 5 S., 80,

Innerhall der Klasse der Crustaccen nimmt die Ordnung der Amphi-
poden cinen bescheidenen Raum ein. Der Verfasser bearbeitete von
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dieser Ordnung diec Familiec der Gammariden, die nach vorliegender
Zusammenstellung mit 8 Gattungen und 21 Arten bzw. Subspezies in
Osterreich vertreten ist.

Wie liickenhaft wir iiber die Verbreitung der einzelnen Arten dieser
Ordnung in Osterreich unterrichtet sind, kommt aus dieser zusammen-
fassenden Darstellung klar zum Ausdruck. Dem systematischen Teil ist
ein fiir das Osterrcichische Bundesgebict woll liickenloses zusammen-
gestelltes Literaturverzeichnis angeschlossen. Dem  Verfasser ist fiir
die Bearbeitung dieser Ordnung im Rahmen dicses Fortsetzungswerkes
zu danken. H. Schénbeck

Plakidas (A. G.): Strawberry Discases. (Krankheiten der Erdbeere.)
Louisiana State University Press, Baton Rouge, 1964, 195 S., 32 Abb.
Preis: 5 Dollar.

Der seit Jahrzehnten iiber Krankheiten an Erdbeeren arbeitende
Autor gibt hicrmit cine zusammenfassende Darstellung iiber die auf
diesem  Gebicte bisher vorliegenden  Forschungsergebnisse. Um die
Ubersichtlichkeit zu erhishen. gliedert er den Stoff in 7 Kapitel: 1. Pilz-
krankheiten der Bliitter, 2. Pilzkrankheiten der Wurzeln und Rhizome,
3. IFruchifiulen, 4. Bakierielle Krankheiten. 5. Durch Nematoden hervor-
gerufene Krankheiten, 6. Viruskrankheiten, 7. FFriithjahrsbunt. Bei der
jeweils kurzen und prignanten Besprechung der cinzelnen Krankheiten
werden Angaben iiber die geographische Verbreitung des Erregers,
dessen morphologische Eigenschaften, den Krankheitsablauf, die Sym-
ptome. die wirtschafiliche Bedeutung der Krankheit und deren Bekimp-
fung gemacht. Dariiber hinaus wird auch auf taxonomische Probleme,
die Toxizitit und Toleranz von Bekdmpfungsmitteln sowic auf Fragen
der Sortenresistenz cingegangen. FFerner finden sich noch Hinweise Ffiir
dic Isolation und Kultur von Pilzen. dic nur schwer auf kiinstlichen
Substraten zu halten sind. Threr Bedeutung entsprechend nehmen die
Pilzkrankheiten fast dic Hilfte des Buches cin. Der Besprechung der
Bakterienkrankheiten sind indessen nur 3 Seiten gewidmet. Die durch
Corynebacterium fascians in Verbindung mit Aphelenchoides fragariae
und/oder A. ritzemabosi verursachte ,Blumenkohlkrankheit® und zwei
wcitere Bakteriosen werden nur erwihnt. Allein der durch Xanthomonas
fragariac ausgclosten .Eckigen Blattfleckenkrankheit® mifit der Ver-
fasser einige Bedcutung bei. Entsprechend der in angelsichsischen
Liandern iiblichen Vorgangsweisc werden im vorliegenden Buch auch
die durch Nematoden hervorgerufenen Krankheitserscheinungen und
deren Bekimplung erirtert. Das vorletzte, den Erdbecrvirosen gewid-
mcte Kapitel, wird mit einem kurzen historischen Uberblick cingeleitet.
Ansonsten enthilt dieser Abschnitt — so wie die vorangegangenen —
Angaben iiber die verschiedenen Krankheitsbilder an den Kultur- und
Testsorten, den Krankheitsverlauf, den Ubertragungsmodus, die wirt-
schaftliche Bedeutung der Erdbeervirosen und die Méglichkeiten ihrer
Abwehr. Tm 7. Kapitel wird schlicflich das .Friihjahrsbunt”. eine auch
bei uns an Erdbeerblidttern vorkommende nichtparasitire Panaschiire,
behandelt. Dem Text sind 32 Abbildungen und am Endec jedes Kapitels
Literaturangaben. die insgesamt 766 Titel umfassen, beigegeben. Da
bisher eine zusammenfassende Darstellung der Erdbeerkrankheiten, wie
sie uns Plakidas nunmehr bescherte. fehlte, wird das Erscheinen des
Budhes von allen auf diesem Spezialgebiet arbeitenden Phytopathologen
sicherlich schr begriifit werden. G. Vukovits
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Benada (J.) u. Kvic¢ala (B. A.) u. Schmidt (H. B.): Die Rotstreifigkeit
des Sorghum und das Streifenmosaik des Maises, eine fiir die CSSR
neue Viruskrankheit. — Zentralbl, f. Bakt., II. Abt., 1964, 117, 683—691.

Im Jahre 1961 wurde in der Siidslowakei auf Blittern von Zucker-
sorghum (Sorghum bicolor var. saccharatum) der Sorte .Sumac” eine
auffallende purpurrote Fleckenbildung beobachtet. Auch im nichsten
Jahre trat die Erkrankung in Sorghum-Vermehrungsbesiiinden auf, wobei
auch nachgebaute Maispflanzen Befallssymptome in Form ciner Mosaik-
streifung zeigten. Ubertragungsversuche mit Blattliusen und durch Ver-
}rleib(inl des Prefisaftes zeigten, daB es sich um ein iibertraghares Virus
andelt.

Die Syvmptome bestehen in zuniichst zerstreuten, spiiter zusammen-
fliefenden, 10 bis 15 mm groflen purpurroten Flecken mit konzentrischer
Zeichnung (bei der Sorte ,Sumac*). Zusiitzlich erscheint cine gelbgriine
Streifung oder ein Mosaik und zuweilen auch eine rotbraune Streifung
entlang der Blattnerven (letzteres Symptom 1938 von Goidanich in
Italicn Dbeobachtet und als Arrossamento striato, Sorghum red stripe
beschiriehen). Stark befallene Bliitter vertrocknen. Bei Mais tritt eine
Mosaikstreifung der Blitter. sowie einc loffelartige Verbildung des unteren
Teiles der Blaitspreite auf.

Dic  Autoren unternahmen umfangreiche Infektionsversuche.  Die
Inkubationszeit betriigt 10 bis 12 Tage bei Abreiben mit Preffsaft und
8 bis 10 Tage bei Ubertragung durch Blatiliiuse. Verdiinnungsendpunkt
des Robisaltes: 1 1.000: Inaktivierungstemperatur 50 bis 55" C'; Bestandig-
keit in vitro bei 200 C zirka 8 Stunden. Die clektronenmikroskopisch ver-
messene Teilchenliinge des flexibel. Tadenformigen Viruspartikels betrégt
765 mu. W. Zislavsky

Hassebrauk (K.): Untersuchungen iiber die physiologische Spezialisie-
rung des Weizen- und Haferschwarzrostes (Puccinia graminis f. sp. (ritici
und f. sp. avenae) im Jahre 1963. Nachrichtenbl.  Decutsch. Pilanzen-
schutzdicnstes. 12, 1963, 33.--36.

Da in Deutschland dic Schwarzrostrassenanalyse sveldhe vom Auator in
den Jahren 1935 bis 1937 bhegonnen wurde. seither nar liichenhaflt durch-
geliihrt wurde. soll sic nun von der Biologischen Bundesanstalt Braun-
schweig  regelmiBig  vorgenommen  werden. hn Jahre 1965 wurden
42 Schwarzrosiproben analysiert: davon stammien 3 Proben aus Osterreich
(Rinn in Tirol). 2 aus der Schweiz und 1 aus dem Sudan, wihrend alle
anderen Proben aus Deutschland stammien, und zwar fast ausschlieBlich
aus Bavern und Baden-Wiirttemberg.

Wic die Versuchsergebnisse zeigen. herrschie Rasse 21 vor: sie fand sich
auch ausschlieBlich an den Proben aus Osterreich, der Schweiz und dem
Sudan. Fs wird die Uberzeugung ausgesprochen. dalt sich Rasse 21 aus
mchreren Biotvpen zusammensetzt. die jedodh mittels des Standardtest-
sortimentes nicht weiter zu erfassen sind. Die seit Jahren weit verbreitete
Rasse 17 wurde nur einmal gelunden. Die Rassen 196, 201. 207, 222 und 290
wurden in Deutsehdand erstmals nachgewiesen (IRasse 299 ist nicht durch
LEinsporlinien gesicliery). Aufierdem wurden 5 neue Rassen gelunden: sie
sind mit A, B. C. D und E bezceidinet. Das Infektionshild dieser Rassen
ist in einer Tabelle wicdergegehen. Bei Rasse F Lkonnte es sich aucdh um
Rasse 194 handeln.

Von Saat- und Flughafer wurden insgesamt 6 Schwarzrostproben mittels
der Testsorten White Tartar. Richland und .Sevnothree’ untersicht und
die Rassen 2, 6. = und 15 nachigewiesen. B. Zwatz
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Das Verhalten der Kartoffelsorten gegen
Rassen des Kartoffelkrebses Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Perc.,eine Literaturstudie

Von Hans Wenz1

Die vorlicgende, urspriinglich nur zur eigenen Information gedachte
Literaturstudic crlaubie cinerseits die Klidrung einer Reihe widerspre-
chender und unbestimmier Angaben, anderseits werden im Zusammenhang
mit einer tabellarischen Darstellung der Ergebnisse iiber Sortenresistenz
gegen dic bisher bekannt gewordenen Krebsrassen auch die Abgrenzung
resistenter Sorten sowice die IFrage der Selbstiindigkeit cinzelner Krebs-
rassen beriihrt; die Angaben iiber das Auftreten von Rassen in der UdSSR
und in auBlerecuropiiischen Gebicten bleiben unberiicksichtigt.

Alle in Tabelle 1 genannien Sorten. mit Ausnahme von Giilbaba, sind
auch gegen Rasse t widerstandsfihig. Da im Laufe jahrzehntelanger Ziich-
tung auf Krebsfestigkeit gegen diese Rasse ausgelesen wurde, ist es ver-
stindlich, daB die meisten Stammec mit Resistenz gegen eine oder mchrere
der Krebsrassen 2 bis 10 auch gegen Rasse 1 resistent sind; eine Ausnahme
ist Asches Simling: widerstandsfihig gegen die Rassen 4 und 5, aber an-
fallig gegen die mit 1, 2, 9 und 10 bezeichneien (Hey 1939).

Wenn im folgenden viellach auf unterschiedliche Ergebnisse bzw. Beur-
teilungen verwiesen werden muB, so ist zu beachten, da# das Urteil bei
gleichartigen Ergebnissen vom angelegten BeurtcilungsmafBstab abhiingt;
die Ergebnisse von Infektionsversuchen aber sind weitgehend von den
dulleren Bedingungen und von der Vorbchandlung des Infektionsmaterials
abhingig. Die vielfach differierenden Angaben sind zugleich ein Hinweis
auf die Schwierigkeit dieser Untersuchungen, die besonders bei der Ab-
grenzung von Krebsrassen von entscheidender Bedeutung sein kann.

1) Die Rassen von Synchytrium endobioticum

Die bisher aus Europa bekannt gewordenen und niher untersuchten
Rassen des Kartoffelkrebses werden entweder mit fortlaufenden Zahlen



in der Reihe ihrer Feststellung oder mit Buchstaben (den Anfangsbuch-
staben der Orte der Erstfeststellung — mit Ausnahme von D = Dahlem)
bezeichnet; der Zahlenindex soll Orte mit gleichlautenden Anfangsbuch-
staben unterscheiden (EP PO 1965):

1 Dy Dahlem; auch als Rasse A bezeichnet
2 Gy GieBliibel, Thiiringen 1941

3 SB Siidbohmen 1941
— NB Nordbéhmen 1941%)

4 P, Pappenheim, Thiiringen 1942

5 K: Koppatz, Brandenburg 1951

6 Olpe, Rheinland-Westfalen 1952, auch als Rasse 0 bezeichnet

7 Schweinsberg, Kr. Marburg, Hessen 1953, auch als Rasse M oder
Marburg bezeichnet

8 Kohlhaus, Kr. Fulda, Hessen 1954, auch als Rasse Fulda hezeichnet

9 Ry Rudolstadt, Thiiringen 1950
10 E; Eulendorf, Sachsen 1956.

Dic Vorkommen sicher nachgewiesener Krebsrassen licgen ausschlieflich
im Bereich des deutschen Mittelgebirges.

a) Die Rassen 3 (SB) und NB

Dic Rasse 3 (SB), fiir dic Blattny (1942, 1960) einc weile Verbroitung
(Siidhohmen, Karpathen) angab, ist nunmehr als nicht exisient zu betrach-
ten.

Wie Blattny 1959, 1960 und 1961 zusammenfassend wicederholie, hatte
er um 1940 in Bohmen zwei Krebsrassen festgestellt: In Nordbéhmen,
speziell auf dem Versuchsfeld Schluckenau (Sluknov), den ,milden® Typ
NB und in Siidbohmen, insbesondere auf den Versuchsfeldern Dobiejovice
und Hamr, den ,aggressiven” Typ SB, die beide nicht mit der Rasse 1 iden-
tisch seien. Weiters teilt Blattny (1959) mit, daB 1945 und 1946 das Ver-
suchsfeld Schluckenau, das bereits mit der Herkunft NB verseucht war,
mit einigen Doppelzentnern Krebswucherungen der SB-Rasse aus Siid-
bohmen infiziert wurde. Blatiny (1959, S. 120) fiigt diesem Bericht un-
mittelbar bei: .Durch eine solche .Kreuzung' — nicht publizierte Versuchs-
ergebnisse — konnen sehr stark agressive Biotypen ereicht werden.“ Aus
dem Zusammenhang ist zu schlieBen, daB} sich diese sehr interessante Mit-
teilung iiber Neuentstehung sehr agressiver Rassen auf das Versuchsfeld
Schluckenau bezieht.

Die Differenzierung einer eigenen Krebsrasse NB erfolgte auf Grund
des Verhaltens der ungarischen Sorte Giilbaba (Blattny 1942, 1961), die
wohl durch die SB-Rasse nicht aber (in zweijdhrigen Versuchen am Ver-
suchsfeld Schluckenau noch vor dessen Verseuchung mit SB-Material) durch
die NB-Herkunft befallen worden sei. Nach spiteren Priifungen von

*) Die von Blattny (1942) aufgestellie Krebsrasse NB (Nordbshmen)
hat keine Ziffer zugeordnet erhalten.
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Zakopal und Spitzova (1958) in den Jahren 1952 bis 1956 mit ins-
gesamt 316 Sorten crwies sich jedoch Giilbaba auf allen Krebsversuchs-
feldern der CSSR stark anfillig; ein Befall auf dem Feld Schluckenau
allein wiirde (nach Blattny) wegen der in der Zwischenzeit erfolgten
zusitzlichen Verseuchung mit der SB-Herkunft nichts besagen. Es ergab
sich jedenfalls nach Zakopal uns Spitzova kein Hinweis auf die
Existenz einer — zumindesi gegen Giilbaba — ,milderen” Rasse NB; diese
ist nunmehr als niditexistent anzusehen.

Die Krebsrasse (SB) unterscheidet sich nach Blattny (1942) von
der Rasse 1 der Rasse NB durch das Verhalien gegen die Sorte
Parnassia; diesc ist resistent gegen die Rasse 1 und wurde auch nicht
durch die Ilerkunft NB befallen, wohl aber durch die Rasse SB,
zumindest in cinem Teil der Priifungen in leichter Form. Im Gegensatz
zu diesen Resultaten zeigte sich die Herkunft SB in den Untersuchungen
von Braun (1942) nicht befithigi, an der Sorte Parnassia Belall hervor-
zurufen. Ebenso fanden Zakopal und Spitzovia (1958) in ihren
mehrjihrigen Versuchen, dal Parnassia nicht befallen wurde, auch nicht
auf den Ilerkunfisflichen der SB-Rasse in Siidbihmen und dem mit
diesem Madterial massiv kiinstlich infizierien Versuchsleld Schluckenau.
Eine Analyse der Versuchsergebnisse von Zakopal und Spitzova
zeigt, daB zwar cinzelne krebsanfiillige Sorten in cinzelnen Jahren auch
auf den Versuchsleldern Dobfejoviee und Hamr keinen Befall aufwiesen,
doch gibt es keine cinzige gegen Rasse 1 anfillige Sorte, die an beiden
Versuchsstellen in allen Jahren befallsfrei geblichen wiire; es herrschten
somit in dicsen Versuchen fiir das Zustandekommen von Krebsinfektionen
und damit fiir dic Beurteilung der Anfilligkeit giinstige Voraussetzungen.

Braun (1942) fand 1in seinen vergleichenden Untcrsuchungen, dafl die
Sorten Primula, Sabina und Sickingen gegen diec Rasse 1 resistent sind,
von der Rasse SB aber befallen wurden.

Ullrich (1961) weist jedoch darauf hin, daB diese drei Sorten, die
leider in den Priifungen von Zakopal und Spitzova (1958) nicht
vertreten waren, fiir eine Differenzierung der Rassen 1 und 3 nicht
geeignet sind, weil sie nach den von Ullrich (1961) gelieferten Unter-
lagen — zum Teil auf Grund seiner eigenen Untersuchungen — gegen
Rasse 1 schwach anfillig sind; damit wird von diesem Autor zum
Ausdruck gebracht, daB der Nachweis der Selbstindigkeit der Rasse 3
zweifelhaft ist.

Blattny (1960) schloB sich iibrigens der Ansicht von Zakopal und
Spitzova (1958) an, daB in der Tschechoslowakei heutzutage nur eine
einzige Krebsrasse existiert. Blattny (1961) wendete sich zwar gegen
die Schlufifolgerung von Ullrich (1961), daB es sich empfehle, die
Rasse 3 (SB) ,einzuziehen®, laB3t jedoch die Moglichkeit bestehen, daB diese
mit der Rasse 1 identisch ist: er weist darauf hin, daB das Wesentliche
sein seinerzeitiger (1942) Hinweis auf eine Rassenaufspaltung von Syndiy-
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trium endobioticum gewesen sei, ,... auch fiir den Fall, daf} die Rasse SB
der Geschichte angehort oder sogar die Rasse'SB mit der Rasse 1 (Dahlem)
identisch sein sollte”,

Eine letzte Klirung der Fragen nach den Rassen NB und SB (3) ist
kaum mehr moglich; unwahrscheinlich ist jedoch ein Aussterben einer
oder beider Herkiinfte, da fiir beide ein weites Auftreten bceschrieben
wurde: Fiir die Herkunft SB mit dem massiven Auftreten in Dobfejovice
und in Hamr fiihrt Blattny auch das Gebiet Kaplitz, den Bohmerwald
und die Karpathen an; fiir die Herkunft NB werden neben den in Nord-
béhmen gelegenen Orien Schluckenau und Eisenbrod auch Nordbéhmen
allgemein genannt (Blattny 1942, S. 46). Auf dicsen Umstand wird
besonders verwiesen, da in der Literatur (Hey 1954, S. 17, Ullrich 1957,
S. 183) durch Ausdriicke, wie ,liquidiert* und ,eradicated” der Findruck
entsteht, da} die Herde der Rasse SB ausgemerzt worden seien.

b) Die Rasse 7

Die Rasse 7 (Schweinsberg) ist nach Hille (1963) als seclbstiindige
Rasse zu streichen, ,da s im deutschen Kartoflfelsortiment keine Sorte
mehr gibt und auch sonst keine Sorte bekannt ist, mittels deren Hilfe
ein Herd der Rasse 7 von cinem ITerd der Rasse 6 unterschicden werden
kann“. Die von Ullrich (1959) zur Unterscheidung angefiihrte Sorte
Blanik ist nach Hille (1965 a) gegen Rasse 7 anfillig.

Der Vollstindigkeit halber sind in Tabelle 1 auch die Rassen NB, 3
und 7 beriicksichtigt, wie in dieser Aufstellung aucdr Sorten enthalten
sind, die aus dem offizicllen Sortenregister threr llerkunftslinder bereits
wieder gestrichen wurden und zumindest zum Teil nicht mehr existieren.

2) Aufkldrung unzutreffender oder unpridziser
Literaturangaben

a) Im EPPO-Bericht iiber Kartoffelkrebs fiir 1963 (EPP O 1965, S. X
bis XII) sind folgende Sorten als bloB gegen die Rasse 1 resistent
bezeichnet, obwohl gesicherte Angaben vorliegen, daB sie zumindest auch
noch gegen eine weitere Rasse von Synchytrium endobioficum resistent
sind: Argo (Ruminien), Blanik (Tschechoslowakei), Ultimus (Belgien,
frankreich, Niederlande), Unipersal (Tschechoslowakei) und Urgenta
(Danemark, Frankreich, Niederlande).

Aus ciner brieflichen Mitteilung des Sekretariates der EPPO geht
hervor, daB die obigen Angaben den Berichten der in Klammer angefiihr-
ten Linder entnommen wurden, daB diese jedoch — der Fragestellung
entsprechend — lediglich die Resistenz gegen die im eigenen Land auf-
tretende Krebsrasse beriicksichtigien, also lediglich die Resistenz gegen
Rasse 1, ohne auf sonstige Untersuchungsergebnisse einzugehen.

b) Bei Zadina (1963) ist die Sorte Mira als gegen Rasse 2 anfillig
bezeichnet. Wie jedoch der Vergleich mit der tschechischen Originalarbeit
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(Zadina 1962) zeigt, liegt ein Druckfehler vor; in dieser letzten
Publikation ist die Sorte Mirka genannt.

c) Bei Maris (1961) ist neben der Sorte Taborky auch Tabor erwéhnt.
Diese Angabe geht auf einen Druckfehler in ,Plant Breeding Abstracts“
28, 1958, 107, zuriick; in der dort referierten Arbeit von Zadina aus 1956
ist nur die Sorte Taborky angefiihrt.

d) Bei Miillcr (1959) sind eine Reihe von Sorten unter Bezugnahme
auf Ross (1958) als gegen Rasse 2 resistent bezeichnet — allerdings mit
dem einschrinkenden Hinweis, daB Ross nicht angibt, gegen welche
Rassen diese Sorten resistent sind. Soweit diese nicht in Tabelle 1 auf-
scheinen, wird dazu vermerkt: Flourball, Furore, Gineke und Rode Star
sind nach den Uniersuchungen von Miiller (1959) gegen Rasse 2 etwas
anfillig, doch besitzen diese Sorten zweifellos — auch gegen andere
Rassen — gewisse Resistenzgene und sind in der Resistenzziichtung gegen
Syndhytrium endobioticum von praktischem Intercsse; dies ist der Sinn der
Erwihnung bei Ross (1958).

Ubrigens gilt auch fiir cinzelne von Miiller (1959) unter Hinweis auf
Frandsen (1958) als gegen Rasse 2 resistent aufgeziihlte Sorten, daf}
dieser Autor nichi ausdriicklich von ciner Resisienz gegen diese Rasse,
sondern nur von . Biotypenresistenz“ spricht, bis auf bestimmte im
Zusammenhang mit Rasse 2 genannte Sorten; Furore wird von I rand-
sen nicht erwithnt.

3) Kriterien der Resistenz gegen Syncytrium endobioticum

Im folgenden wird keineswegs eine auch nur annidhernd vollstindige
Ubersicht iiber diec von verschiedenen Autoren angewendeten Kriterien
der Resistenz gegen Kartoffelkrebs gegeben, sondern lediglich einige
Hinweise aus der neueren Literatur gebracht, die zum Verstindnis von
Angaben in der Tabelle und im Text notwendig sind. Auf die grund-
legenden Untersuchungen von Kohler, Hey und Ullrich sei nur
allgemein verwiesen,

Die Wiedergabe der im folgenden angefiihrten Beurteilungsstufen

erfolgt in verkiirzter Form.

Miiller (1959) beurteilte das Ergebnis seiner Infektionsversuche nach

folgendem Schema:

0 Keime ohne Befall, weder Sori noch Nekrosen.

1 An den Keimen, besonders an der Basis Nekrosen, keine Sori. Bei
manchen Keimen ist durch die Nekrosen das Lingenwachstum
gehemmt.

2 An den Keimen neben Nekrosen an der Basis des Keimes vereinzelte
(5 bis 6) Sori, Keim nicht deformiert.

3 Keime zu ungefdahr 50% mit Nekrosen und Sori bedeckt, die befallenen
Bldttchen verdickt, Stengel nicht deformiert.
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4 Grofiter Teil der Oberfliche der Keime mit Sori bedeckt, Nekrosen
nur vereinzelt vorhanden, Stengel mehr oder weniger stark deformiert.

5 Die ganzen Keime dicht mit Sori besetzt oder in Krebswucherungen
verwandelt, Nekrosen treten nicht auf.

Miiller bezeichnete jene Sorten als resistent, bei denen Stadium 5
fehite und Stadium 4, wenn iiberhaupt, so nur ganz selten auftrat;
Stadium 1 kam bei dicsen Sorten am hiiufigsten vor. Bis zu ein Drittel
der Keime als resistent bezeichneter Sorten zeigten das Stadium 3.

Bei einer Besprechung deutscher und auslindischer I"achleute in Braun-
schweig (Ullrich 1960a) wurde in Aussicht genommen, bei der amt-
lichen Krebspriifung nur solche Stimme als resistent zu bezeichnen, die
bei Infektion im Laboratorium keine oder nur vereinzelie (etwa 5 je Sprof3)
reife Sori entwickeln.

Wie Hille (1965) miiteilte, fiihrte die Anwendung dieses Mallsiabes
dazu, daft man ,Grenzsorten” in der Regel fiir anfiillig erkiirte. Um
den damit verbundenen Hiirten zu begegnen, wurde (Hille 1963) die
im folgenden dargelegic Neuregelung getroffen, nach welcher in der
Bundesrepublik Deutschland nunmehr die amtliche Krebspriifung durch-
gefithrt wird, Sorten mit ausgeprigter Resistenz werden in der Resistenz-
gruppe 1* zusammeungefaflt, dic Ubergangsformen bzw. Grenziypen in
»Resistenzgruppe 2.

Die Grundlage der Stufung bieten sechs Befallsbilder, wobci je Knollen-
stiick das ungiinstigste Befallsbild gilt:

1. Frithe Abwehrnekrose,

2. Spidte Abwehrneckrose, Entwicklung unreifer Vegetations-
korper.

3. Sehr spite Abwchrnekrose. Entwicklung ausgercifter
Sporangien. Ringe brauner nekrotischer Epidermiszellen um cinzelne
ausgereiftc Sporangien, um kleine Gruppen von Sporangien oder um
groflere ,Infektionsfelder mit sehr vielen rcifen Sommer- und
Dauersporangien.

Bei den folgenden Befallshildern (4) bis (6) treten keine Abwehr-
nekrosen auf.

4. Vereinzelter Befall. An den Trieben eines Knollenstiickes nur
bis zu 5 reife Sporangien.

5. Zerstreuter Befall Befall liegt zwischen (4) und (6).

6. Dichter Befall Sporangien treten in Infektionsfeldern auf.

Die Beurteilung erfolgte nach folgenden Gesichtspunkten:
Resistenzgruppe 1 (Ry): Nur Befallshilder (1), (2) und (4).
Resistenzgruppe 2 (R;): Neben den Befallsbildern (1), (2) und (4) auch
Bild (3).

Anfillig: Befallsbilder (5) und (6).

In seiner letzten einschligigen Publikation zur Frage der Beurteilung
der Krebsresistenz fiihrte Hey (1959) folgendes aus: ,Fiir die Beurteilung
der Krebsfestigkeit eines Zuchtstammes gegeniiber irgend einer Krebs-
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rasse gilt als entscheidendes Kriterium jedoch nach wie vor das Vorhan-
densein reifer Daucrsporangien unabhingig von ihrer Zahl und der
Grifte etwaiger Wucherungen, da nur diese Vermehrungsform des Er-
regers seinen Quarantéinecharakter bedingt.”

Diese Formulierung zeichnet sich zwar durch unbedingte Konsequenz
aus, ist jedoch praktisch nicht anwendbar, So entgegnete W, Miiller bei
der Kartoffelkrebs-Konferenz 1958 in Smolenice, bei der Hey die obige
Formulierung gebrauchte, dal auch bei Ora (=Mira) die zu den
resistenten  Sorten  ziihlt, im  Infektionsversuch Dauersporangien auf-
treten. In der Deutschen Demokratischen Republik wird angestebt, nur
Stimme als resistent anzuerkennen, welche den Normen fiir den Ry-Reak-
tionstyp entsprechen; dics ist dem Kartoffelkrehs-Bericht der EPPO fiir
1963 (EPP O 1965) zu entnchmen und wurde durch eine briefliche Mit-
teilung von Ilerrn Professor Dr. A, Iley bestitigt.

Withrend cinerscils das Vorgchen der Biologischen Bundesanstalt Braun-
schweig und der iibrigen in der Deutschen Bundesrepublik mit der Krebs-
priifung beaufltragicn Stellen als zu rigoros abgelchnt wird, z, B. Braun
{(1965), wenden sich ostdeutsche, fiir die amtliche Krebspriifung in der
DDR zustiindige Siellen gegen die nunmehrige Praxis, auch die zur
Resistenzgruppe 2 gehirigen Sorten als resistent anzuerkennen; in diesem
Sinn stellt auch der EPPO-Bericht fiir 1963 (1965) fest: ,Hey et al. would
be inclined {o call varietics with a reaction as described for R, slightly
susceptible .“

Nach den in Braunschweig durchgefiihrten Untersuchungen gehoren
jedoch zwei der in Ostdeutschland anerkannten und von Hey (1959) als
gegen Rasse 2 rosistent bezeichneten Sorten zur Resistenzgruppe 2: die
Sorten Apcllo (Argo) und Zeisig (EPPO 1965). Dazu sei jedoch bemerkt,
dal innerhalb der Resistenzgruppe 2 betrichtliche Unterschiede in der
Anfalligkeit besiehen. In den Priifungen von Miiller (1959) an Apollo
wies unter 30 Keimen nur ein einziger Befallsstufe 4 auf, neun zeigten
Befallsstufe 3.

Bei Ry-Sorten ist jedenfalls damit zu rechnen, dafl am Feld bej starkem
Infektionsdruck vereinzelte Wucherungen auftreten. Dies zeigte sich z, B.
bei der Sorte Hassia (Ullrich 1960, Sprau 1960) an einem Herd der
Rasse 8.

Die Sorten Blanik, Fortuna, Fram, Oktjabrenok, Universal und Urgenta
sind nach Hey (1959) gegen die Rasse 2 resistent und fiir Noma Huta
berichten Leszczenko und Roguski (1959), daf die Untersuchungen
der Biologischen Zentralanstalt der DDR Resistenz gegen Rasse 2 ergeben
hitten. Miiller (1959) fand jedoch bei diesen Sorten — bis auf Fram —
einen nennenswerten bis betridchtlichen Anteil von Keimen, welche im
Infektionsversuch die hichste Befallsstufe (5) aufwiesen:

103



Blanik 7/25 Oktjabrenok 2/3
Fortuna 7/28 Universal 24./30
Nomwa Huta 27/37 Urgenta 2/24

Auch Schick (nach Zadina 1963) beurteilte Blanik und Universal
als gegen Rasse 2 anfillig, Blanik war allerdings nur schwach Dbefallen.
ILille (1965a) fand gleichfalls Universal und Blanik fiir Rasse 2
anfillig (letztere wieder nur im geringerem Grad), wihrend Urgenta in
die R;-Gruppce gestellt wurde.

Die Sorte Fram verhielt sich in den Priifungen von Miiller (1959)
gegen Rasse 2 dhnlich wie Apollo, die nach den Braunschweiger Unter-
suchungen in die Resistenzgruppe 2 gehort: 1 Keim von 15 zeigic Befall-
stufe 4. In den Untersuchungen von Sass (1953) mit verschicdenen Her-
kiinften der Rasse 2 traten bei Laboratoriumsinfektionen auch Wuche-
rungen auf, wenngleich rclativ sehr selten. Sass bemerkt dazu: ,Daft
dies¢ Sorte im Laboratorium nicht immun ist, geht aus den Tabellen von
Hey (1951) iiber den Vergleich der Feldimmunitit mit den Laboratoriums-
befunden hervor, Ein geringer Belall war also auch in unseren Versuchen
7zu crwarten.”

Ein Vergleidh der von Miiller (1959) angewendeten Eintcilung mit
der von ITille (1965) beschriebenen zeigt: Definitionsgemi3 sind Sorten
mit den Befallstufen 0 bis 2 (Miiller) mit Ry-Sorten identisch: cin Boispiel
licfert die Sorte Mira. Die Gruppe Rz (ITille) umfaBt nchen Sorten,
welche Miiller als resistent bezeichnet. auch von Miiller als (gegen
Rasse 2) anfiillig bezeichnete Sorten, wic Ultimus und Urgenta; Miiller
reiht diese Sorien unter anfillig. wetl ein betrichtlicher Teil der Triebe
dicht mit Sori besetzt ist und Nekrosen auf diesen Trieben fehlen.
Nach Hille erfolgt Stufung in die Resistenzgruppe 2, weil ein Teil der
Triebe ausgeprigte frithe Nekrosen aufweist.

4) Zur Unterscheidung von Krebsrassen

Ob mit dem Fortfall der Rassen NB, 3 (SB) und 7 (vgl. Absatz 1) die
Verminderung der Zahl der Rassen abgeschlossen ist, kann wohl nur
durch weitere experimentelie Priifung dieser I'rage entschieden werden.
Im folgenden werden einige Hinweise gegeben, die die Notwendigkeit
solcher Untersuchungen aufzeigen.

Ein Vergleich der Angaben fiir die Rassen 5 (Koppatz) und 6 (Olpe)
gibt keinen Anhaltspunkt, daB beide jemals an ein und derselben Stelle
vergleichend gepriift wurden; die Untersuchungen mit Rasse 5 wurden
in Ostdeutschland, dic mit Rasse 6 in Westdeutschland durchgefiithrt —
soweit dariiber Literaturangaben vorliegen. Nach diesen beruht die Unter-
scheidung der beiden Krebsrassen einzig und allein auf dem Verhalten
gegeniiber der Sorte Urgenta. Ullrich (1959) brachte erstmalig eine
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Zusammenstellung der Rassen 1, 2, 4, 5, 6, 7 und 8; das in diesem Zusam-
menhang aufgestellte Testsortiment (ohne Urgenfal) reicht jedoch nicht
zur Unterscheidung der Rassen 5 und 6. Ullrich bemerkt hiezu: ,Da
die Sorte Urgenta von den neuen westdeutschen Biotypen befallen wird,
diirften diese nicht mit den von Hey gefundenen Biotypen 4 (Pappen-
heim) und 5 (Ko ppatz) identisch sein.“ Es ist jedoch zu beachten, daR
Ullrich (1958) Urgenta hinsichtlich der Krebsrassen 6 und 7 als
«Grenzsorte® bezeichnetle: ille (1963) stufte sie als gegen diese beiden
Rassen resistent. Maris (1961) berichtete, da auf einem schwer ver-
seuchten Feld bei Olpe (Rasse 6) in mehrjihrigen Priifungen nur Ultimus
befallsfrei blie; Urgenta zeigte eine sehr geringe Anfilligkeit, was mit
den Erfahrungen von Ullrich (1958) iibereinstimmt.

Die Einordnung von Urgenta unter die gegen Rasse 5 resistenten Sorten
beruht auf einen Hinwecis von Hey (1959), daB} sie sich gegen die Rassen
1,2, 4,5, 9 und 10 chenso (resistent) verhalte wie acht andere Sorten. Da
Hey (1959) Urgenta auch als gegen Rasse 2 resistent bezeichnet, obwohl
sie von Miiller (1959) als anfiillig und von Hille (1965a) in die
R2-Gruppe gestufi wurde und dies auch fiir andere der acht Vergleichs-
sorten zutrifft, ist mit der Moglichkeit zu rechnen, daB auch die Angaben
iiber die Resistenz von Urgenta gegen die Rasse 5 nicht anders als jene
hinsichtlich der Rasse 2 zn verstehen sind. Bei Apollo, Blanik, Fontana,
Fortuna. I'ram. llilla. Ora. Universal und Zeisig wurde mit Krebsmaterial
der Herde Koppaiz (5) und Olpe (6) cin gleichartiges Verhalten festgestellt.

Die Unterscheidung der Rassen 2 und 9 beruht nach Hey (1959) auf
dem Verhalten gegen die Sorten Blanik und Universal, welche durch
Rasse 9 befallen werden, gegen Rasse 2 aber resistent sind. Wenn nun
nach Schick (Zadina 1963), Miiller (1959) und Hille (1965a) beide
Sorten gegen Rasse 2 anfillig sind, ist die Unterscheidung der Rassen 2
und 9 fraglich geworden.

Es ist mit der Moglichkeit zu rechnen, daR vorhandene Untersuchungs-
ergebnisse die besprochenen Rassenunterscheidungen ausreichend begriin-
den. Mit den obigen Hinweisen soll lediglich zum Ausdruck gebracht
werden, daB} die publizierten Einzelheiten gegenwirtig fiir eine sichere
Differenzierung nicht ausreichen.

Des weiteren ist durchaus damit zu rechnen, daB die Unterscheidung
von Krebsherden bestimmter Rassen unmoglich wird, weil die dafiir ver-
wendeten Sorten nicht mehr zur Verfiigung stehen, wie dies Hille (1963)
fiir die Rassen 6 und 7 dargelegt hat. So beruht die Unterscheidung der
Rassen 5 und 9 nach den Angaben in der Literatur lediglich auf einem
verschiedenen Verhalten auf Asches Sdmling (Hey 1959).

5) Stand der Resistenzziichtung gegen Kartoffelkrebs

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, ist von der relativ groBen Zahl von
Sorten mit Resistenz gegen zumindest zwei Krebsrassen nur ein verhalt-
nisméBig geringer Teil iibrig geblieben, ein Anzeichen, daB die Ziichtung
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auf Resistenz gegen mehrere Krebsrassen und guten Ertrag sowie wert-
volle Qualitiitseigenschalten betrdchiliche Schwierigkeiten bietet.

Venus und Antares sind friihe, Urgenta und Giemmont mittelfriihe
Speisesorten. Apollo und Ora (beide Kochtyp C) sowie Saphir und Tondra
(Speise- und Wirtschaftssorten) reifen mittelspit. Zeisig ist eine spétrei-
fende Speisesorte, wihrend Blanik, Erdkraft und Ultimus Wirtschafts-
bzw. Industriesorten sind.

Uber die jiingeren Ziichtungen (vor allem Venus) liegen noch keine
ausreichenden Erfahrungen vor.

Von den in der Deutschen Bundesrepublik anerkannten Sorten zeigen
nur etwas mehr als die Hilfte (57) gegen die Krebsrasse 1 Resistenz-

stufe 1, die iibrigen gehoren zu der weniger resistenten Gruppe R,
(EPPO 1965, S. IV),

Zusammenfassung

In einer kritischen Literaturstudie iiber Sortenresistenz gegen Rassen
von Synchytrium endobioticum werden folgende Punkte behandelt:
a) Aufkldarung unrichtiger oder unpriziser Literaturangaben,
b) Zahl existenter Rassen von Synchytrium endobioticum und
¢) Kriterien der Krebsresistenz.

Summary

The resistance of potato varictics to the races (biotypes) of Potato Wart,
Synchytrium endobioticum. A review,

The data regarding the resistance of potato varieties to the races of
Synchytrium endobioticum described as existing in Central Europe have
been assembled in a table. A few incorrect or unprecisc statements in the
literature have been corrected. In addition the criteria of resistance to
potato wart and the question of the number of existing races of
S. endobioticum are dealt with.
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Tabelle 1

Resistenzverhalten von Kartoffelsorten gegen die Krebsrassen 2 bis 10 und N

Zuge-

* 2 3
Sorte Land*) ;:?ff,f; Gs SB NB
Antares DDR 1961 r . .
— Rz '3
Apollo (= Argo) DDR 1961 r:3,7,8, 14,18
Baltyk P a
. . (a) : 10, 14, 16
Blanik CSSR 1950 r:7.8,12,19
Edda D a r .
Edelragis D a r .
Rz :3
Erdkraft DBR 1958 £:3,9 -
A R1 M 3
I'ecula DBR 1958 r:39
Fontana DBR r
o a 14
Fortuna DBR r:8 18
a 15
Fram D r:2,6,7,8, 14, 18 r
Friithe Hornchen D (r) : 6 . .
Giewont P 1957 a . .
Giilbaba U ? . a t,21 3 f‘
Hassia DBR RI‘_ ;"'9
Hilla DBR r . .
Hodhprozentige DBR r . .
Imandra UdSSR ? r . .
Jowicz P r . .
Nova (NOS) D a . .
a:14
Nowa Huta P ol . )
Oktjabrenok UdSSR ? a: i .
Ora (= Mira) DDR 1952 Riilo .
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Siamtliche Sorten mit Ausnahme von GQiilbaba sind gegen Rasse 1 resistent.
4 > 6 Schw?eins Kfeis E 10 Literatur***)
) N -
P1 K1 /l])(, berg Fulda R1 E1
by r . . . r r 3
R,:53 (a) 15
r r 2.318 r Ry:3 r r 3,5,7,814,18
I3 r:318 _
(rz‘ : a a a 4,8
a 10
a a a r:19 a a r 7,8,10,12,14,16,19
L[] L3 L) [ L] L] . 2
L] L] [ ] [ ] L ] L] L] 2
. - R1 '3 Rz 03
r:39 r r:39 ¢ © 39
R1 '3 Rz 13
i3 r r:39 ° * 39
a:18
r r T (a) : 4 r . o« 4,7,14,18
r r r (a) r r a 8,14,18
r r r (a) r r r 2,678 14,15,18
r T . ° . T T 6, 7, 8
a T . ) ) . . 7
. . . . . L] 1, 21
. (a) : 17,20
R’:3 a 2:3 3,17, 19, 20
r:19
r:19
r T r (a) r T r 6,7,812, 14,18
. . T r T . « 14,18
. [ r [ . . . 12, 13, 14
T r . . . T r 3
. . a r a . o 18,19
L] L] ] L] . L] . 11, 14
r T . . . T r 8,14
R1 : 10 R1 : 10
oo r 155 r 3,578 10,14, 18,19
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Zuge-

* 2 3
Sorte Land?*) li?fs’% Gs SB NB
. : (a) 1 )
Parnassia D a p.oog T° 1,
Priegnitzstirke D r . .
Ronda D .
Saphir DBR 1960 a
Taborky CSSR (a) : 16 L . .
; R, 3
Tondra DBR 1960 ]2, 3.9 o .
a 14
Ultimus NL 1935 Raz:10
r:9,1819 o
. . a 10,14, 16
Universal CSSR r:7.819 )
a 14
Urgenta****) NL 1950 Ry:10
r:8,912,18
Venus P Z;;fl:; T
B R,;:3 a .
Zeisig DDR 1957 ri3.8 14 .
*) OSSR = Tschechoslowakei
D = Deutschland
DBR = Deutsche Bundesrepublik
DDR = Deutsche Demokratische Republik
NI = Niederlande
P = Polen
U = Ungarn
UdSSR =

Union d. Soz. Sowjetrepubh"l«?
ugelceser,
**) Sorten ohne Eintragung in der Spalte .awerleanat seit“ sind bereits

aus dem offiziellen Sortenverzeichnis der Herkunftslinder gestrichen.

*%%) Dije Ziffernhinweise beziehen sich auf das Literaturverzeichnis.

#+%%) [rgenta ist gegen Rasse 1 hochanfillig, bildet aber keine Wuche-
rungen (Ullrich 1960),
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‘ - -
4 5 6 Lt . 9 10 . ok
S ; - s t
P Kio Olpe  Sdwelns- grel Ry Mterawr™
. o . o « 1,2,16,21
[ L) r . L] . L 12, 13, 14
. . (a) 13 .
F:i2 . . 12,13
. . R1 3 R1 3 .
r:3.9 r r:3,9 . 39

L] . r [ . L) . 12, 13, 16

I{z 3 Rz 03
* ¢ r 3.9 r r:39 ¢ 3,9

r a 9,10, 14, 18,19

r a a a a a a 4,7,810,14,16,19

a) 12.18 a) 12,18
e @1 (@) 1 a r r 8910121418
r r . r r 3

R . (@):5 3,5,8, 14

r 2 R, :3 r r s
a = anfillig

(a) = schwach anfillig

(r) = schwach resistent

r = resistent

* = nicht untersucht

R1 = Resistenzgruppe 1 (Hille 1965)
R2 = Resistenzgruppe 2 (Hille 1965)

Ergidnzungen zur Tabelle:

Furore (resistent gegen Rasse 1) ist fiir Rasse 2 schwach anfillig
(Miiller 1959) und wird von Frandsen (1965, briefliche Mit-
teilung) als Grenzsorte gegen Rasse 6 Dbezeichnet.

Kefkooské rohligky (resistent gegen Rasse 1) ist nach Schick (Zadina
1963) wohl gegen Rasse 2 anfillig, zeigt aber gegen diese Rasse ebenso
wie Blanik und Taborky eine gewisse Resistenz.

Susanne (resistent gegen Rasse 1) verhilt sich gegen Rasse 2 wie Urgenta
gegen Rasse 1 (hochanfillig aber keine Wucherungen, Ullrich 1960).
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)sterreichise

(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Bemerkenswertes Erstauftreten von
Sclerospora macrospora Sace. in Osterreich

Von Bruno Zwatz

In der Steiermark und im siidlichen Burgenland konnten im Jahre
1965 in einigen Kornermaisfeldern und einem Speisemaisbestand starke
Entwicklungs- bzw. Wuchsabnormititen festgestellt werden: Insbeson-
dere waren die minnlichen Bliitenstinde vergriint, d. h. anstelle der
Rispen kam es zumeist zur vollstindigen Umbildung in eine dichte,
monstrose Wucherung griiner, kleiner, vielfach in sich oder unter-
einander eingerollter Blitter (Abb. 1). Anstatt der Kolben bildeten sich

Abb. 1: Narrenkopf-Krankheit des Maises

in den Blattachseln vereinzelt verdickte kurze Triebe; nur ganz spiirlich
kam es zur Entwicklung weitestgehend degenerierter Kolben mit
geringem Kornansatz. Die Bldtter waren schmal und zeigten leder-
artiges Gefiige. Die-Symptome wiesen alle Ubergiinge von ,fast normal®
bis .,vollkommen abnorm® auf. Bis 40% der Pflanzen waren befallen.
Jeder der kranken Bestinde war im Jugendstadium des Maises iiber-
schwemmt.
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dat.at

Durch mikroskopische Untersuchungen von ldngere Zeit in einer
feuchten Kammer gelagerter Befallsmuster konnten Oogonien
(hyalin, ¢ 62 p, Wandstidrke ¢ 5 w) und Oosporen (gelblich, ¢ 60 p,
Sporeninhalt dichtkérnig-gelblich) festgestellt werden (Abb. 2).

Abb. 2: Sclerospora macrospora Sacc. (Oogonien und Oosporen)

Sowohl die Krankheitssymptome als auch die Charakteristik von
Oogonien und Oosporen lassen den Pilz Sclerospora macrospora Sace.
(Sclerophthora macrospora [Sacc.] Thir., Shaw & Naras.) als Erreger
erkennen (Koehler 1939, Ullstrup 1952 und 1961, Dickson 1956).

Die zur Verfiigung stehende deutschsprachige Literatur verweist im
Zusammenhang mit Sclerospora macrospora auf ,Vergriinung® des
Maises (Eriksson 1926, Sorauer 1928). Die amerikanische Literatur
verwendet fiir das haufigste Symptom bzw. den hauptsichlich fiir die
Abnormitdten im Bereich der Rispen zutreffenden Ausdruck .crazy
top® (Koehler 1939, Ullstrup 1952 und 1961, Sprague 1955,
Dickson 1956). Eine freie Ubersetzung von .crazy top® wiirde etwa
den Ausdruck .Narrenkopf-Krankheit® gestatten, eine Bezeichnung, die
iiber die Symptome der Krankheit mehr aussagt als der sehr allgemeine
Begriff ,Vergriinung®, zumal die Symptome vielfach Hexenbesen-ihn-
lichen Charakter annehmen.

Summary

A report is given of Sclerospora macrospora Sacc. (Sclerophthora
macrospora [Sacc.| Thir., Shaw & Naras.) recorded for the first time in
Austria on corn.
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(Aus dem Osterreichischen Pflanzenschutzdienst, Wien)

Liste der Schadensfaktoren, die derzeit in
Osterreich als gefiihrliche Pflanzenschiidlinge
bzw. gefihrliche Planzenkrankheiten im
Sinne der Bestimmungen der Pflanzeneinfuhr-
verordnung gelten

Im folgenden wird die neugefaBte Listc jener Schiidlinge, dic unter
die Bestimmungen des § 1 der Pflanzeneinfuhrverordnung (BGBI., Jg. 1954,
vom 29. Oktober 1954, 50. Stiick, Nr. 236) fallen, beckanntgegeben (Quaran-
tiineschidlinge).

1. Tierische Schidlinge:

Acalla schalleriana Fabr., Azalcenwickler
Anarsia lineatella Zell., Plirsichmotte

Ceratitis capitata Wied., Mittelmeerlruchiflicge
Lumerus spp., Kleine Narzissenflicge

Gracilaria azaleella Brants., Azalecnmolte
Heterodera rostodhiensis Wr., Kartoffelnecmatlode
Hyphantria cunea Drury, Weiller Barenspinner
Lampetia equestris I'abr., GroBle Narzissenfliege
Laspeyresia molesta Busdk, Pfirsichtriebbohrer

Leptinotarsa decemlineata Say, Kariolfelkdfer
Pllanzenparasitire Nematoden der Gattungen:

Aphelenchoides, Ditylenchus und Meloidogyne an Zierpflanzen in
Vermehrungsmaterialien

Phthorimaea operculella Zell., Kartoffelmotte

Popillia japonica Nerom., Japankifer

Prodenia litura F., Agyptische Baumwollraupe
(Asiatische Baumwolleule)

Quadraspidiotus perniciosus Comst., San José-Schildlaus

Rhagoletis pomonella Walsh., Apfelfruchtiliege

Rhizoglyphus spp., Wurzelmilben an Zierpflanzen

Taeniothrips simpiex Mor., Gladiolenblasenful}

Tarsonemus pallidus Bks., Erdbeermilbe

Thysanoptera, Tripse, an Zierpflanzen

Tortrix pronubana Hbn., Nelkenwickler

Viteus vitifolii Fitch, Reblaus

Xylosandrus germanus Blandf., Schwarzer Nutzholzborkenkéfer.
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2, Pflanzliche Schadenserreger:

Agrobacterium tumefaciens (Sm. et Towns.) Conn., Wurzelkropf
der Obstbiume

Ascochyta chrysanthemi Stev., Ascochyta-Krankheit
der Chrysantheme

Botrytis tulipae (Lib.) Hopk., Botrytiskrankheit

Ceratocystis — Endoconidiophora fagacearum (Bretz) Hunt.,
Eichenwelke

Ceratocystis ulmi (Schwarz) Moreau, Ulmensterben

Corynebacterium sepedonicum Spiek. et Kotth., Bakterienringfédule
der Kartoffel

Endothia parasitica (Mur.) And. et And., Rindenkrebs der
Edelkastanie

Erminia amylovora (Burilly Winslomw et al.,, I'eucrbrand

Exobasidium japonicum Shir.. Ohrlippchenkrankheit der Azalec

Hypoxylon pruinatum (Klot) Cke., Hypoxylonkrebs der Pappel

Puccinia horiana P. Ilenn., Mehliger Rost der Chirysantheme

Rhizoctonia fuliparum Kleb., Sklerotienkrankheit

Sclerotinia bulborum Wakk., Schwarzer Rotz

Septoria azaleae Vogl., Blattfleckenkrankheit der Azalee

Seploria gladioli Pass., Septoria-ITartfiaule der Gladiolen

Septoria musiva Pedc., Septoria-Krebs der Pappel

Synchytrium endobioticum Schilb., Kartoffelkrebs

Xanthomonas hyazinthi Wakk., Gelber Hyazinthenrotz.

3. Viruskrankhciten in Vermehrungsmaterialien:

Viruskrankheiten der Erdbeeren
Viruskrankheiten der Kartoffeln
Viruskrankhciten der Leguminosen
Viruskrankheciten der Obstgehdlze
Viruskrankheiten der Reben
Viruskrankheiten der Riiben (Beta)
Phloemnekrose der Ulme.

Wien, im August 1966, Prof. Dr. F Beran
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Referate

Miiller (G.) Bodenbiologie. Mit 107 Abb. u, 117 Tab. — Jena: Fischer
Verl. 1965. 889 S. 80 I.n. geb. DM 89°90.

Das Schrifttum iiber bodenbiologische Probleme hat innerhalb der
letzten zwei Dezennien so zugenommen, daff heute eine Bewiltigung
der Literatur dicses Wissenschaftszweiges der Bodenkunde — der zum
Teil sehr verschicdenen Fachdisziplinen angehort—, fiir den Einzelnen
nahezu unmiglich geworden ist. Dem Verfasser dieses Werkes sei
deshalb schon cingangs gedankt, daB cr sich auf Grund seiner lang-
jahrigen Erfahrung auf dem Gebicte der Bodenbiologic und als inter-
national geschiitzier Wissenschaftler der Miihe unterzogen hat, ein so
grundlegendes und umfassendes Werk zu verdffentlichen. Obgleich der
Autor in scinem Vorwort anfiithrt, dafl dieses Buch in erster Linic als
Erginzungslitcratur fiir Studenten der Landwirtschaftswissenschaften
geschrichen ist, so muBl doch hervorgehoben werden, daB diese Boden-
biologic doch weil die Grenzen cines Lehrbuches iiberschreitet.

In zwei kurzen cinleitenden Abhandlungen werden vom Verlasser
die Geschichie, die Aufgaben und Zicle der Bodenbiologic behandelt.
Das Werk selbst setzt sich im wesentlichen ans fiinf Iauptabschnitten
zusammen: Bei der Besprechung der Bodenflora und -fauna behandelt
der Verfasser neben der Morphologic und Systematik auch das Vor-
kommen, dic Lebensweise und die Physiologic der Bodenorganismen.
Fiir den angewandt arbeitenden Biologen von hesonderem Interesse ist
das folgende Kapitel, in dem der Autor die verschicdenen bewiihrten
Arbeitsmethoden zur Erfassung der Bodenorganismen bespricht. Dabei
werden bodenbakteriologische, mykologische und zoologische Methoden
in gleicher Weise beriicksichtigt. Es ist verstdndlich, dafl allerdings
verschiedenc Spezialverfahren keine Beriicksichtigung fanden. Der
dritte ITauptabschnitt behandelt dic Abhéngigkeit der Bodenorganismen
von den versdhiedenen Standortsbedingungen. Die Einfliisse der Boden-
temperatur, -feuchtigkeit, der Textur und Struktur, die rcgionale Ver-
breitung und dic jahreszeitliche Schwankung der Bodcnorganismen
bilden u. a. den Inhalt dieses Buchabschnittes. Das umfangreiche vierte
Kapitel hat dic Lecistungen der Bodenorganismen zum Inhalt. Eingangs
werden der biologische Kreislauf des Kohlenstoffes, des Stickstoffes und
der restlichen Mincralstoffe (Eisen, Mangan, Phosphor, Kali, Magnesium,
Spurenclemente u. a.) besprochen. Humifizierungsvorginge, Verwitte-
rung der anorganischen Bodenbestandteile sind weitere Einzelabschnitte
dieses Kapitels. Die Bedeutung der Bodenorganismen auf die Entwick-
lung der verschicdenen Bodentypen und das Zusammenleben der Orga-
nismen im Boden, wobei auch die Symbiosen zwischen Mikroorganismen
und hoheren Pflanzen eingehend besprocdhen werden, finden zum
Abschlufl dieses Buchabschnittes ihre Bearbceitung. Auch das fiinfte
Kapitel ist fiir den angewandt arbeitenden Biologen von groflem
Interesse: Die Becinflussung der Bodenorganismen durch die Boden-
bearbeitung, durch verschiedenartige Diingungsmafinahmen, Boden-
impfung, Plianzenbau und Pflanzenschutz werden in dicsem z. T. aus-
fiithrlichen Kapitel behandelt, obgleich der Abschnitt iiber den Einfluf
von Pllanzenschutz- und Unkrautbekimpfungsmitteln auf dic Boden-
organismen nur einen bescheidenen Raum einnimmt.

Ein iiber 80 Sciten umfassendes, sorgfaltig ausgewiihlies Schrifttums-
verzeichnis sowie c¢in Index der Art- und Gattungsnamen und ein
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Sachverzeichnis bilden den AbschluB dieses Buches, das Biologen, Bota-
nikern, Zoologen und Phytopathologen sicherlich als wertvolles Nach-
schlagewerk fiir alle bodenbiologischen Arbeiten dienen wird.

I. Schonbeck

Wigglesworth, V. B.: The Principles of Insect Physiology. (Die Grund-
lagen der Insektenphysiologie) Sechste, revidierte Auflage, 741 Seiten,
407 Abbildungen. Methuen & Co. Ltd. London; E. P. Dutton & Co. Inc,
New York, 1965.

Als V.B. Wigglcsworth im Jahre 1939 — vor nunmchr 26 Jahren
— die Erstauflage der Grundlagen der Insektenphysiologic herausgab,
war dies eine Pioniertat, die dem Autor Weltruf verschaffte. Der ge-
waltige Aufschwung, den die Insekienphysiologie scither genommen hat,
spiegelt sich allein schon in der Auflagenzahl wider, welche dieses
international giiltige Standardwerk erlebt. Allerdings sind scit der
zuletzt vorausgegangenen 5. Auflage auch schon wicder 12 Jahre ver-
strichen. In der nunmehr vorliegenden scchsten, griindlich revidierten
Auflage sind daher nicht nur die bisher als Addenda den ecinzelnen
Kapiteln angchiingten Erwciterungen dem geschlossenen Text cinver-
leibt worden; einc ganze Flut necuerer Arbeiten ist gesichict und nach
Wichtigkeit und grundsitzlicher Bedeutung beriicksichtigt worden. T.edig-
lich dic auf die cinzelnen Kapitel folgenden Litcraturverzeichnisse zei-
gen noch das schrittweise Wachstum des gesamten Werkes: Die Arbeiten
bis 1950. von 1951 bis 1953 und ab 1954 sind in gesonderten Listen zitiert.
In der Neuauflage sind vor allem auch jene Fortschritte beriicksichtigt.
welche durch neue Methoden der Elektronenmikroskopic, der Neuro-
physiologic und auf manchen Gebieten der Biochemic crziclt worden
sind. Dic laufenden Publikationen auf dem Gebiele der Insckienphysio-
logie haben lingst einen Umfang angenommen, daff es cinem cinzelnen
Autor fast unmoglich geworden 1st, sic zu iiberblicken und zu meistern.
Wenn sich ein Fachmann vom Range eines V. B. Wigglcesworth
in seinem Vorwort zu dieser Tatsache bekennt und sein Beginnen
damit begriindet, daB trotz allem die Physiologic einer Tiergruppe als
Einheit behandelt werden miisse, so ist unschwer zu erfasscn, wie
heute umfassendes Wissen auch schon auf Teilgebieten nur mehr mit
grofftem Zeitaufwand gewonnen und laufend ergianzt werden kann.

W. Faber

Annual Review of Entomology, herausgegeben von Annual Reviews.
Inc. und Entomological Society of America, 11, 1966, 596 Seiten,

Jeder Entomologe, der sich, in welcher Weise auch immer, mit rein
systematischen Problemen auseinanderzusetzen hat, wird die von den
Herausgebern der Annual Review of Entomolgy in der Einleitung zu
diesem Band an alle Autoren zoologischer Arbeiten gerichteten Auf-
forderung, ndmlich mehr als bisher die internationalen Nomenklatur-
regeln in ihren Publikationen zu beachten, begriien. Die leider immer
hidufiger zu beobachtende Nichteinhaltung der systcmatisch wichtigen
Normen, nicht zuletzt durch Autoren, deren Spezialgebiet gerade nicht
die Systematik ist, fiihrte schon frither und fiihrt gerade derzeit haufig
zu einer nicht gerade geringen Konfusion in nomenklatorischer Hinsicht.

Es ist daher erfreulich, daB dieser Aufforderung alle in diesem Band
zu Worte kommenden Autoren entsprochgn haben und speziell die
Schr(ti:ibweise der wissenschaftlichen %amen diesen Regeln angepalit
wurde.
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Der vorliegende Band 11 umfafit folgende Einzelabhandlungen:

Kroeger H. und Lezzi M.: Regulation of Gene Action in Insect
Development, 1—22,

Anderson D). T.: The Comperative Embryology of Diptera, 23—46,

Hille Ris Lambers, D.: Polymorphisin in Aphididae, 47—78,

Weaver, N.: Physiology of Caste Determination, 79—102,

Wilson, D. M.: Insect Walking, 103—122,

Evans, H. E.: The Behavior Patterns of Solitary Wasps, 123 —144,

Norgaard [lolm, S.: The Utilization and Management of Bumble
Bees for Red Clover and Alfalfa Sced Production, 155—182,

De Bach, P.: The Competitive Displacement and Cocxistence
Principles, 183—212,

Ossiannilsson, I.: Insects in the Epidemiology of Plant Viruses,
213232,

Johnson, ' G.: A Functional System of Adaptiv Dispersal by
Flight, 233- 260,

Hoogstraal, II.: Ticks in Relation to Human Discases Caused by
Viruscs, 261 308,

Wygodzinsky, P. und Ryckman, R. E.: The Biosystematics of
Triatominace, 309—330,

Smith, E. I, und Salked E. 1I.; The Use and Action of Ovicides,
331308,

O‘Bricen, R. O.: Mode of Action of Insccticides, 369—402.

Jacobson M.: Chemical Insect Attractants and Repellents, 403—422.

Madelin, M. I'.: I'ungal Parasiles ol Insccts, 423—448.

Buckner, C. 11.: The Role of Vertebrate Predators in the Biological
Control of IForest Insccts, 449—470,

Geier, P. W.: Management of Insect Pests, 471—490,

Cranham. ]. E: Tea Pests and their Control, 491—514.

Osmun. J. V und Butts, W. L..: Pest Control, 515—548.

An allen diesen Beitriigen ist nicht nur die besondere Ausfiihrlichkeit
und die umfassende Darstellung der Probleme unter Beizichung pro-
minentester IYachliteratur auffallend, sondern auch das jeweils den
Kapiteln angeschlossene umfangreiche Literaturverzeichnis. Ein allge-
meines Sachverzeichnis und ein Index aller in den verschiedenen Ab-
handlungen ziticrten Autoren beschliefit diesen iiberaus interessanten,
596 Sciten starken Band 11 der Annual Review of Entomology.

K. Russ

Miiller-Kogler (E.): Pilzkrankheiten bei Insekten. 444 Seiten, 40 Ab-
bildungen und 12 Tabellen. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg,
1965, Preis geb. DM 98'—.

Im Rahmen der biologischen Schaddlingsbekdampfung stellt der Pro-
blemkreis ,insektenpathogene Pilze“ ein verhilinismiiBig altes Arbeits-
gebiet mit wechselvoller Geschichte dar. Auf erfolgreiche Abschnitte
folgten wieder Perioden der Stagnation. Seit dem letzten Krieg ist die
Erforschung der insektenpathogenen Pilze auf breiter Basis voran-
getrieben worden, sowohl was die Aufdeckung der biologischen Zusam-
menhédnge als auch was die Nutzung der Erkenntnisse fiir die Bekdmp-
fung von Schadinsckten Dbeirifft. Trotz des heute schon sehr
beachtlichen Umfanges der erarbeiteten Tatsachen kann eine zusammen-
fassende Darstellung des gesamten Wissensgebietes noch immer nicht
viel mehr als eine Zwischenbilanz sein, eine Bestimmung decs derzeitigen
Standortes, Riickschau und Vorschau zugleich. Der Autor hat seinem
Werk diesen Charakter schon rein duBlerlich durch dic Anordnung des
Stoffes eindeutig aufgepridgt. Angesichts der iibertriebenen Hoffnungen
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auf die Moglichkeit der biologischen Bekidmpfung, die heute durch
gopuléirwissenschaftliche Publikationen von oftmals nicht berufener
eite geweckt werden, bendtigt ein Fachmann viel niichternes Verant-
wortungsbewulltsein, will er nicht sein Fachgebiet, da cs gerade im
Mitlelpunkt des allgemeinen Interesses liegt, durch allzu optimistische
Versprechungen mit einer Hypothek belasten, welche viclleicht nie
cingelost werden kann. Die erfreulich sachliche und vou jeglicher
Tendenz freie Darstellung verdient daher bei dem vorlicgenden Werk
besonders hervorgehoben zu werden. Der erste Teil des Buches gibt
unter dem Titel .Biologische Bekdmpfung von Schadinsekten und
-milben an Kulturpflanzen mit pathogenen Pilzen in den Jahren 1937
bis 1963 eine ausfiihrliche Riickschau iiber alle wichtigercn cinschla-
gigen Arbeiten aus dieser Zeitspanne. Dabei dominiercn cindeutig die
Versuche, welche mit Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. und mii Metarrhi-
zium anisopliae (Metsch.) Sorok. gegen die verschiedensien Schiidlinge
aus zahlreichen Insekten-Ordnungen durchgefiihrt worden sind. Viele
der zitierten Versuche verliefen vielverspreciend oder zumindest er-
mutigend, teils erziellen verschiedene Autoren einander nichi enispre-
chcnge Ergebnisse; wirklich durchschlagende und als soldic belicbig
reproduzierbare Erfolge sind jedoch noch nicht gewonnen worden. Zu
erwithnen sind auch die zahlreichen Untersuchungen iiber die kombi-
nicrte Anwendung von Pilzen und Inscktiziden im Sinne ciner syner-
gistischen Wirkung. Auf dicsem fiir dic klassische biologische Schid-
lingsbekiimpfung éuflerst unorthodoxen Weg sind eine Reihe interes-
santer Wirkungsverbesserungen crziclt worden, der grofle Wurf st
aber auch hier noch nicht gelungen. Der zweite Teil des Werkes wendet
sich den praktischen Voraussctzungen fiir die Nutzung insckienpatho-
gener Pilze zu. Alle TFragen von der Bestimmung ciner aufgelundenen
Inscktenkrankheit, der Isolicrung und Kultur des Pilzes, dem Nachweis
der Pathogenitit und Virulenz des Erregers, der routincmifligen Ge-
winnung von pilzlichem Infektionsmaterial bis zu seincr Eruktischcn
Anwendung werden im Detail und nach dem heutigen Stand besprochen.
Dariiber hinaus sind auch einige Nebenfragen in die Bctrachtung ein-
bezogen: Iorderung insckicnpathogener Pilze durch KulturmaBnahmen,
Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf solche Pilze und mogliche
Nebenwirkungen pilzlicher Krankheitserreger auf den Mecnschen, auf
Nutzinsckten und Pflanzen. Der dritte und zugleich umfangreichste Teil
hat die Grundlagen der Infektion, Pathogenese und Epizootiologie pilz-
licher Insektenkrankheiten zum Gegenstand. Zweifellos stellt dieser
Teil zusammen mit dem iiberaus reichhaltigen Literaturverzeichnis das
Hauptstiick dar, das dem Werk iiber seinen eingangs genannten Zweck,
den derzeitigen Standpunkt zu beleuchten, hinaus dauerhafte Aktualitit
als Informationsquelle iiber alle Grundfragen der pilzlichen Insckten-
krankheiten verleiht. Es bedeutet keine Entmutigung, dal der For-
schung bei der Nutzung insektienpathogener Pilze die erhofften grofien
Erfolge bisher nicht voll gelungen sind. Vielmehr wird diese Tatsache
Ansporn zu weiterer intensiver Arbeit sein, wozu auch das vorliegende
Werk wesentlich beizutragen vermag. W. Faber

Hassebrauk (K.): Nomenklatur, geographische Yerbreitung und Wirts-
bereich des Gelbrostes, Puccinia striiformis West. Mitteilungen aus der
Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und [I‘orstwirtschaft, Berlin-
Dahlem, 116, 1963, 75 Sciten.

Verf. weist cinlecitend darauf hin, daft der Gelbrost in vielen Teilen
der Alten Welt zu den gefiirchietsten Krankheiten des Weizens und
der Gerste gezihlt wird. In Nordamerika trat diese Krankheit erst
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1915 erstmals auf, wihrend in Australien und Neuseeland Gelbrost
noch nicht festgestellt wurde. ) o

Als Vulgdarname fiir diesen Rost ist dic Bezeichnung ,Gelbrost® die
iiblichste, withrend dic Benennung ,stripe rust” (,Streifenrost”) haupt-
sichlich in Amerika neben der Bezeidinung ,,Gelbrost” gehandhabt wird.
In der wissenschaftlichen Bezeichnung gcbiihrt seit 1953 dem Namen
Puccinia striiformis gegeniiber Puccinia glumarum der Vorrang:

In emem cigenen Kapitel wird eine ausfiihrliche Darstellung  der
geographischen Verbreitung des Gelbrostes sowie der wirtschaftlichen
Bedeutung der aul Getreide und Futiergrisern auftretenden Formen
gegeben. Hervorgehoben wird die Tatsache, daf vom Gelbrost heute nur
dic Uredo- und Teleutophase bekannt sind, daft also cin Zwischenwirt
noch nicht gefunden wurde. Es wird aber die Vermutung ausgesprochen,
dal cin solcher Zwischenwirt eventuell in den Genzentren von Triticum
und Hordeum. dem Gebict also, von dem auch der Gelbrost alletz Ver-
mutung nach seinen Ausgang nahm. existiert und viclleidit eines Tages
entdeckt wird. In der Aulfiihrung des Gelbrostauftretens in den cinzel-
nen Landern fille besonders auf, daB dieser Rost jeweils lingere oder
kiirzere Zceit bedeutungslos ist, daff er aber gegebenenfalls imstande
1st. stark epidemisch aufzutreten, katastrophale Ernteansfille zu ver-
ursachen und schlicBlich aus anscheinend nicht nither hekannten Ursachen
wieder abschwillt.

Im Kapitel iiber den Wirtsbereich des Gelbrostes wird vorangestellt,
dall diese Rostart physiologisch stark spezialisiert ist, dafi ferner im
Anfalligkeitsverhalten der Wirtspflanzen sehr heterogene Verhdltnisse
vorliegen und daritbor hinaus verschiedenste Faktoren die Infektions-
versuche erschweren. Von den Getreidearten werden Weizen, Gerste
und Roggen belallen. wihrend Tafer, Mais, Reis und 1lirscarten nicht
befallen werden, Als Wirtspflanzen gelten ferner eine ganze Reihe von
Kultur- und Wildgrisern. Zum grofiten Teil wurde die Feststellung der
Anfilligkeit durch kiinstliche Infektionen untermauert.

Die Arbeit schliefft mit einer 648 Nummern umfassenden Literatur-
sammlung ab. Line Monographie iiber den Gelbrost wird in Aussicht
gestellt. B. Zwatz

Noble (M.): Handbook on Seed Health Testing, Series 3. (Handbuch
fiir Saatgut-Gesundheitspriiffung, Serie 3.) The International Sced
Testing Association, Wageningen (Ilolland), 1966.

Die Internationale Vereinigung fiir Samenkontrolle (ISTA) ist be-
strebt, die Testmethoden auf eine moglichst vergleichbare Basis zu
stellen (Vereinheitlichung der Methoden). Die Grundbedingungen fiir
dieses Vorhaben sind moglichst genaue Kenntnis der Krankheitserreger
sowie der von diesen verursachten Symptome.

Es ist daher das Erscheinen der Serie 3 des Handbuches fiir die
Saatgut-Gesundheitspriifung iiberaus zu begriiffien. Wie gewohnt, sind
auch in diesecr Ausgabe die zahlreichen Abbildungen in iibersichtlicher
Form gebracht und die erforderlichen Erkldrungen, Beschreibungen
und Anleitungen in kurzer schlagwortartiger Weise wicdergegcben.

13 verschiedene Wirtspflanzen sind mit insgesamt 32 verschiedenen
pilzlichen und cinem virosen Krankheitserreger beriicksichtigt. darunter
Fusarium nivale, Helminthosporium avenae, Alternaria dauci, Helm-
inthosporium gramineum, Helminthosporium teres, Helminthosporium
satioum, Ascochyta pisi, Septoria nodorum, Ustilago nuda, Sclerotinia
sclerotiorum.

Fir jede Krankheit werden zunichst die am Saatgut crkennbaren
Symptome beschrieben; ferner folgt die Anleitung fiir dic weiteren
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Untersuchungen: eventuelle Reinigung des Saatgutes, Tests auf Filter-
papicr-Keimtaschen und Agar-Platten sowie auf Sand oder Ziegelgrufl
und die Embryomethode zur Untersuchung auf Befall durch Ustilago
nuda.

Im Hinblick auf den in der Einleitung durch die Verfasscrin ange-
gehenen Bestimmungszweck des Buches, eine Untersuchungs- und
Arbeitsanleitung nicht nur fiir Samenkontrollorc in Samenkontroll-
stationen und Saatgutanalytiker, sondern auch fiir Organe der phyto-
sanitiren Kontrolle (Saatgutein- und -ausfuhr) zu scin, wird der
Wunsch ausgesprochen, die Abbildungen noch durch soldhc zu crginzen,
welche die typischen Krankheitssymptome an der jeweiligen Pflanze
darstellen. B. Zwatz

Thomson, W. T.: Agricultural Chemicals — Book II, Herbicides. (Land-
wirtschaftliche Chemikalien — Buch II, Herbizide.) 236 Sciten, The
Simmons Publishing Comp., Davis, California, $ 650 (in plastic spiral
binding) and $ 850 (in hard cover library edition).

Dem crsten, die Inscktizide behandelnden Band dieser Reihe (siche
Besprechung Pflanzenschutzberichte XXXII, 1965, Scite 25) folgte der
zweite Band, die Herbizide behandelnd.

Da das Buch in der 1Mauptsache als Tnformationsquelle fiir Nicht-
spezialisten bestimmt ist, wie der Autor cinleitend untersireicht, wurde
in crster Linic auf dic Anfithrung der Handelsnamen und Allgemein-
bezeichnungen (common names) Wert gelegt. Wohl erscheinen auch die
Strukturformeln und die chemischen Namen beriicksichtigt, doch wurde
auf cinhcitliche Anwendung von Nomenklaturregeln zugunsten ver-
cinfachter Darstellung verzichtet. Ansonsten ist der Stolf wic folgt
geglicdert: Type des Produktes beziiglich Wirkungsweise, Unternchmen,
das die Erstdarstellung vornahm, Warmbliitertoxizitit, Formulicrungen,
Anwendungsumfang, wichtige bekdampfbare Unkrdauter, Dosiecrung, An-
wendungsweise, VorsichtsmaBnahmen, zusitzliche Informationen.

Wie in Band 1 finden sich auch in dieser Ausgabe zahlreiche Fehler
in der Darstellung der Strukturformeln, die bedauerlich sind, auch wenn
das Buch hauptsidchlich fiir Nichispezialisten bestimmt ist, da gerade
deshalb die Gefahr besteht, da dicse unrichtigen Formeln in das
populdrwissenschaftliche Schrifttum iibergehen. Fiir die niddiste Auf-
lage seien daher folgende Hinweise, ohne Anspruch auf Vollstindigkeit,
gegeben:

Seite 92: Formel fiir Carbyne unrichtig; sie enthdlt einen zweiwer-
tigen Stickstoff.

Seite 93: I'ormel fiir Di-Allate unrichtig; sie enthdlt einen zwei-
wertigen und einen dreiwertigen Kohlenstoff.

Seite 122: Formel fiir Prometryn vollkommen mifigliickt (zwei zwei-
wertige N, ein einwertiger S).

Seite 143: Formel fiir Cycluron unrichtig; (dreiwertiger C und zwei-
wertiger N).

Seite 1453: Formel fiir den gleichen Wirkstoff zwar etwas verbessert,
enthilt aber immer noch einen zweiwertigen N.

Den AbschluB bilden fiir den Anwender niitzliche Hinweise, wie
Formeln zur Berechnung der Aufwandmengen fiir verschiedene Appli-
kationsverfahren, Umrechnungstabellen fiir verschiedene Mafle und
Gewichte und Temperatureinheiten, ein alphabetisches Verzeichnis von

Fachausdriicken, ein Literaturverzeichnis, beschriankt hauptsichlich auf
USA-Literatur.
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Abgesehen von den aufgezeigien Mingeln wird das Buch sicherlich
einen wertvollen Nachschlagebehelf bilden, zumal es auch einige neue
Herbizidstoffe beriicksichtigt, die vielleicht in nichster Zeit Bedeutung
gewinnen konnten. F. Beran

Thomson, W. T.: Agricultural Chemicals — Book III Fumigants,
Growth Regulators, Repellents, and Rodenticides. (Landwirtschaftliche
Chemikalien — Buch III, Begasungsmittel, Wachstumsregulatoren,
Abschreckmittel, Nagetierbekdmpfungsmittel) The Simmons Publishing
Company, Davis, Calif, 1965, 182 S.

Der 3. Band dicser Monographie betrifft neben drei wichtigen Grup-
pen von Schiadlingshekdmpfungsprodukten (Begasungsmittel, Abschreck-
mittel, Nageticrbekimpfungsmittel) noch die Wachstumsregulatoren.
Dic Anordnung des Stoffes ist dic gleiche wie in Band I (siche Pflanzen-
schutzberichte, 33, 1965, S. 25) und Band II (siche Pflanzenschutzberichte,
34, 1966, S. 124). Nicht weniger als 149 Begasungsmittel, 82 Wachstums-
regulatoren, 22 Repellents und 123 Rodentizide wurden in diese Dar-
stellung aufgenommen. Auch fiir diesen Band mufl als Empfchlung
ausgesprochen werden, dic chemischen Formeln in ciner Neuauflage
einer Redigicrung durch cinen Chemiker zu unterziehen. Beispicle
fir erforderliche Korrekturen, 2z B. Schwefelkohlenstoff, Nemagon,
1.2-Dichlorpropene  Dichlornitroiithan (3wertiger Kohlenstoff, 4wertige
Stickstoffhriicke, fwertiger Sauerstoff), Ortho-Dichlorbenzol.

Den Anhang bilden schr praktische Tabellen als Behelf, z. B. fiir die
Ausliterung von Spritzgeriiten, fiic Bereitung von Spritzbriihen, fiir dic
Umrechnung verschiedener Mafle und Gewichte, ferner cine Zusammen-
stellung von I[Fachausdriicken und ein Quellenverzeichnis.

F. Beran

Klapp (E.): Taschenbuch der Griiser. 9. ncubcarbcitete Auflage, Ver-
lag Paul Parey, Berlin und Hamburg, 1965, 260 Seiten, 740 Abbildungen,
Ganzleinen DK’[ 16°80.

Das vorliegende Taschenbuch der Gridser behandelt das Erkennen,
die Bestimmung, den Standort, die Vergesellschaftung, Verwertung und
Verwendung der Griiser in lehrsamer, gut verstandlicher Form. Gerade
auf dem Gebiet der Gridserkunde herrscht oftmals Unklarheit, so daf
das Erscheinen dieses Taschenbuches einer dringenden Notwendigkeit
entspricht.

Wie in den vorhergehenden Auflagen, nehmen auch in der neunten
die genaue Beschreibung der Grédser in Wort und Bild sowie die
Bestimmungsschliissel ,in blihendem und nicht blilhendem Zustand®
mehr als die Hilfte des Buches ein. Mit Absicht sind fiir die Bestim-
mung solche Mecrkmale herangezogen worden, die im Freiland mit
freiem Auge oder hochstens unter Zuhilfenahme einer Lupe, eines
Messers oder Spatens wahrgenommen werden konnen. Nur fiir die
Unterscheidung einiger Kleinigkeiten und Untergruppen sind mikro-
skopische Untersuchungen crforderlich.

Im Kapitel ,Lebensweise und Verwendung der Griser” sind nicht
nur die Nutzgridser, sondern auch alle Ungrédser angefiihrt und hin-
sichtlich Wuchs, Entwicklung, Verbreitung, Standort, Gesellschaft, Wert
und eventueller Bekdmpfung beschrieben. AnschlieBend an dieses
Kapitel] werden Lebensweise, Standortsanspriiche und Nutzart der
Grdser und Ungridser in Tabellen iibersichtlich dargestellt und die
(gﬁeigneten Saatgutmischungen fiir Kleegras und Dauergriinland bespro-

en.
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In einem gesonderten Abschnitt behandelt P. Boeker das besonders
aktuelle Gebiet der Anmsaat von Rasenflichen. Verfasser weist ein-
leitend darauf hin, dafl im Vergleich zum landwirtschaftlich genutzten
Griinland das Ausmafl der Rasenflichen weit unterschiitzt wird. So
entfallen z. B. auf 1 km Autobahnstrecke 2 bis 3 Hcktar Griinland-
fliche. Von den in Deutschland im Jahr verwendeien Grassaaten
werden 50 bis 75% fiir Rasenmischungen verbraucht. I's gibt kaum ein
Gebiet, auf dem so viel Unklarheit herrscht, wie dies betreffend Rasen-
mischungen derzeit noch der Fall ist. Es werden Beispicle von zweck-
mifligen Saatgutmischungen fiir Zierrasen, Schattenrasen, Spicl- und
Sportplatzrasen sowie StraBlen- und Autobahnbéschungen angefiihrt.
Wenn auch die aufgezeigien Beispiele den Verhiltnissen der Saat-
gutproduktion (die Mehrzahl der genannien Arien sind infolge Ver-
mehrungsschwierigkeiten im Handel nicht erhiiltlich) und dem der-
zeitigen Preisniveau der Saatgutmischungen nicht voll Rechnung tragen.
so zeigen sie doch, daB dic meisten hecute im Iandel erhiltlichen
Rasensaaten ohne Verteuerung verbessert werden konnien. Es miifte,
wie Verfasser hervorhebt, die Qualitdit der Mischung crhiht und die
Aussaatmenge gesenkt werden.

Den Abschlufl des Taschenbuches bilden cin Schrifttums- und Namens-
verzcichnis. Aufler den wissenschaftlichen Namen sind audh die idlteren
Synonyma und ITandclshezeichnungen der Griser angelihri.

Die 9. Auflage des Taschenbuches der Griser stellt nicht nur ein
hervorragendes Bestimmungsbuch dar, sic ist auch ein vortreffliches
Lehrbuch, das vorbchaltlos empfohlen werden kann. 1. Neururer

Buhl (C.): Das Erkennen von Hagelschiden an unseren wichtigsten
Kulturpflanzen. — Verband der Hagelversichercr E. V., Kassel 1963,
171 S, 136 Abl., DM 16'50.

Das vorliegende Biichlein will ein ILeitfaden zum Erkennen von
Hagelschiden scin. Es beriicksichtigt aber auch eine Reihe anderer
Schéddigungen insoweit sie zu Verwechslungen Anlalf geben konnten.
Als Unterlage fiir Schadenserhebungen ist diese Broschiire cine wert-
volle Hilfe, denn sie enthiilt auch detaillierte Angaben iiber dic durch-
zufithrende Hagelschadensabschidtzung. So enthilt sie Abschdtzungen der
Ernteverluste in Abhéngigkeit des Entwicklungsstadiums zum Zeitpunkt
der Hageleinwirkung. Dies ist auch fiir den ILandwirt interessant.
Zwischen den einzelnen Getreidearten wird gemifl ihrer unterschied-
lichen Hagelempfindlichkeit genau unterschieden. Die Ausfiihrungen
sind im allgemecinen kurz und prignant gehalten. Den Haupttcil bilden
die ausgezeichneten, durchwegs farbigen Abbildungen, die die wichtig-
sten Schadenssymptome der verschiedenen Kulturpflanzen umfassen.
Im einzelnen sind dies Roggen, Weizen, Gerste, Hafer, Riiben, Kartof-
feln. Samenriiben. Olfriichte, Hiilsenfriichte, Mais, Wein, Hopfen, Tabak.
Obst ist leider nicht beriicksichtigt. Durch Abbildungen der Folgestadien
nach Hagelschligen wird vielfach gezeigt, bis zu welchem Grade sich
ein entstandener Schaden noch auswachsen kann. Einer der wichtigsten
Grundsdtze bei der Hagelschadensbeurteilung ist der Leitsatz: Ohne
Anschlag kein Hagel. Die Abbildungen bringen Symptome, Neben-
symptome und Auswachsen von Hagelschiden gut zur Geltung und
betreffen auch dhnliche Schddigungen parasitirer und nichtparasitdrer
Art. W. Zislavsky

Sauchelli (V.): Phosphates in Agriculture. Rcinhold Publishing Corpo-
ratiosn New York — Chapman & Hall, Ltd., London, August 1965, VII +
277 .
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Der Autor verweist in seinem Vorwort zur vorliegenden zweiten
Auflage darauf, dafl er sich mit diesem Werk mehr an den fachlich
an den abgehandelten IFragen irgendwie Interessierten, denn an den
ausgesprochenen I‘achmann wenden wolle, und spannt demnach den
Rahmen seiner Darstellungen ziemlich weit. Er bringt zur Einleitung
daher Kapitel iiber die Elementarchemie des Phosphors und der Phos-
horsduren, dic Lagerstittenlehre und die technologischen Aspekte der
hosphatgewinnung und Aufarbeitung, um erst dann zu den cigent-
lichen, die Landwirtschaft betreffenden I'ragen iiberzugehen. In diesen
Abschnitten werden dic wesentlichsten der einschldgigen Probleme in
ciner dem Rahmen des Werkes durchaus angemessenen Art abgehandelt,
die des Bodens und der Pflanzen ebenso wic die sich aus dem TPhos-
phathaushalt beider ergebenden Iragen der Tierfiittcrung usw. Art
und Verfiigharkeit der Phosphate, biologische, biochemische Einfliisse
und Bindung an den Boden werden ebenso behandelt, wie die photo-
synthetischen Prozesse in der Pflanze und die daran beteiligten phos-
phorhiltigen Verbindungen, der EinfluB des Wurzelsystems, die
Wediselwirkung  mil anderen  Elementen, wic z. B. Magnesium und
Fluor u. v. a. m. Dazwischen sind, ebenso wie zum Abschlufl des
Buches, wirtschaliliche Aspekie sowie 1{echnologische und diingetech-
nische I'ragen Dehandelt, cin Kapitel ist sogar der Analytik der
Phosphate gewidmet. Zur Vervollstindigung der cinzelnen Abschniite
sowie des Gesamilinhaltes werden noch zahlreiche Litcraturhinweise
gebracht, so daff das vorlicgende Buch ohne Zweifel audh geeignet
crscheint, als Einfiithrungswerk fiir die so manniglachen Probleme der
angewandien Phosphatchemie, der Diingemittellehre usw. angeschen
zu werden. Das Buch ist mit graphischen Darstellungen und Tabellen
reichlich ausgestattet und ](*icﬁt fafllich geschrichen. Um es aber mit
Vorteil beniitzen zu konnen, bedarf es doch gewisser, vor allem natur-
wissenschaftlicher Kenntnisse. 5. Kahl

Russel (E. ]J.): A History of Agricultural Science in Great Britain
(Eine Geschichte der Landwirtschaftswissenschaft in Grofibritannien)
1620—1954. George Allen & Unwin Ltd., London, 1966.

Sir John Russel, der langjihrige frithere Direktor der Versuchsanstalt
in Rothamsted, hat uns mit diesem Buch einen Uberblick iiber die Land-
wirtschaftswissenschaft Englands gegeben, der fiir Jahre fiihrend auf
diesem Gebiet bleiben wird.

Durch Verarbeitung von unzidhligen Berichten aus Fachzeitschriften
und Biichern zcichnet er uns ein anschauliches Bild dieser Wissenschafts-
richtung. Er beginnt mit Francis Bacon. also mit ciner Zeit, wo in dieser
Wissenschaft noch keine Kontinuitdt gewdhrleistet war, da sie nur das
Interessengebiet einzelner Enthusiasten war. In einer Reihe von Kapi-
teln, die sich zuweilen inhaltlich iiberschneiden, werden die cinzelnen
markanten Punkte und Personlichkeiten beschrieben, die zu einer
Weiterentwicklung fiihrten. Die Rolle der .Royal Agricultural Socicty
of England“, einer Reihe anderer Gesellschafien, und vor allem die
Anfinge der Entwicklung in Rothamsted werden ausfiihrlich dargestellt.
Dem Leser wird anschaulich gezeigt, daff erst die Grundlagenforschung
in Chemie. Physik und Botanik ihre Entwicklung nchmen mufite, bevor
Universititen und neugegriindete Versuchsanstalten diese Wissenschafts-
richtung als neuc Forschungsrichtung entwickeln konnten. Die urspriing-
lich voluntdre Beschéftigung auf diesem Gebiet wurde schlieBlich zu
einem eigenen Beruf fiir Wissenschaftler, wobei in spezialisicrten Insti-
tuten unter Wahrung der Kontinuitit durch Zusammenarbeit mehrerer
Fachwissenschaftler IForschung betricben wird. W. Wittmann
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Roer (H.): Kleiner Fuchs, Tagpfauenauge, Admiral. Die Neuc Brehm-
Biicherci, Bd. 348, Verlag A. Ziemsen, Wittenberg-Lutherstadt, 1965,
72 S., 43 Abb,, 12 Karten. Vertrieb: Kosmos-Verlag, Stuttgart.

Das vorliegende Bindchen aus der Reihe ,Die Ncue-Bru]un-Budlerel‘
triigt sicherlich, wie schon so viele sciner Vorgénger, viel zu ciner sehr
weitgehenden Verbreitung naturwissenschaftlicher Kenntnisse bei.

Mit scinen schr interessanten Ausfiihrungen iiber Biologic und Ver-
breitung der zweifellos farbenprichtigsten unserer heimischen Tagfalter
Kleiner Fuchs (Aglais urticae), Tagpfauenauge (Inachis io) und Admiral
(Vanessa atalanta), weist der Verfasser im besonderen auch schr ein-
dringlich auf die drohende Gefahr cines allmahlichen Verschwindens
dicser Arten aus unscrer Schmeiterlingsfauna hin. Es ist — leider kann
dies keineswegs abgeleugnet werden — das Bestreben der heutigen
Landwirtschaft, immer mehr und mehr bisher unkultivicrtes lLand als
Produktionsstiitte fiir ihre Pllanzenkulturen zu gewinnen. Zwangsldufig
werden dabei in verstirktem Malle gerade auch jene Arcale kultiviert,
die bislang den drei Schmnetlerlingsarten als Wohnort und Ernihrungs-
grundlage dienten. Vor allem sind cs die vielen Brennessclbestinde, die
als Nahrungsquelle fiir die Existenz dicser Schmetterlinge unbedingt
crforderlich sind, diec dabei ausgemerzt werden.

s mufl daher dem Verfasser, bei aller Anerkennung, dic man einer
modernen Landwirtschaft zollt, beigepflichtet werden, wenn er durch
seinen deutlichen, an alle Naturfreunde gerichteten Appell versucht,
ciner drohenden restlosen Vernichtung dieser hiibschen IFalter entgegen-
zutreten. K. Russ

Liiders (W.): LdRt sich durch schwefelhaltige Spritzmittel die Gemeine
Spinnmilbe Tefranychus urticse Koch im Hopfenbau niederhalten?
Anz. f. Schdlgkunde, XXXVIII. Jahrg., 1965, 180—186.

In verschiedenen Hopfenanlagen des Bodensecgebictes treten Spinn-
milbenpopulationen auf, die sich gegen Phosphorinscktizide als wider-
standsfahig erwiesen haben. Es wurden Versuche unternommen, ob es
mit Kupfer-Schwefel-Kombinationen moglich ist, sowohl den I'alschen
Hopfenmehltau, Pseudoperonospora humuli, als auch die Spinnmilben
niederzuhalten. Im Versuchsjahr 1963 konnte festgestellt werden, daf
mit Kupfer-Schwefel-Kombinationen und einem Mezincb-Priparat
Spinnmilben, die sich gegen Phosphorinsektizide als resistent gezeigt
haben, niedergehalten werden konnten und es eriibrigte sich der Einsatz
eines Akarizids. Auch 1964 gelang es, die Schadmilben nur mit schwefel-
haltigen Mitteln zu bekdmpfen. Die beste Wirksamkeit zeigten Kupfer-
Schwefel-Kombinationen oder organische I‘ungizide, wenn ihnen ein
Netzmittel zugesetzt wurde. Nach den Versuchsergebnissen vertritt der
Autor die Mcinung, dafl Akarizide nur im Notfalle verspritzt werden
sollten, um cine Resistenzbildung gegen diese Wirkstoffe moglichst
lange zu verhindern oder iiberhaupt unmoglich zu machen, Sollen sich
Schwefelmittel erfolgreich erweisen, miissen sie vorzeitig, noch vor
Auftreten der Spinnmilben, verspritzt werden. H Bohm
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Beitrige zum Diapause — Problem von
Tetranychus urticae Koch und Tetranychus
cinnabarinus Boisduval-Komplex im Libanon
(Acarina, Tetranychidae)*).

Von Gudo Dosse
(Landwirtschaltliche Hochschule Stuttgart — Hohenheim)

Die bisher in der Literatur vorhandenen Unterlagen iiber die Aus-
bildung von Winterweibchen bei den beiden Tetranychiden sagen aus,
daf} die griine T'. urticae Koch im Freiland den Winter als befruchtetes
Weibchen iibersicht. Sic firbt sich um und geht in eine echte Diapause.

Anders liegen die Verhiltnisse bei T. cinnabarinus Boisduval-Komplex.
Diese Form ist in Europa wie in Nord-Amerika auf das Gewiichshaus
beschrinkt, wo sie kcine Winterrulie kennt.

I. Beobachtungen an der griinen T. urficae im Libanon

Die in der Nord- und Mittelbekaa des Libanons auf Apfel vorkominende
Tetranychide ist die griine T. urficae mit den halben spots. Bei all ihren
Exemplaren ist die Lobenform auf dem Riicken im Grundtyp einheitlich,
namlich eng anecinanderstechend und abgerundet. Hingegen fanden sich
an jedem Fundort Weibchen darunter, die blaugriin gefarbt waren, und
bei denen die sugenannten spots den ganzen Riicken bedeckten. Im Labo-
ratorium ergaben Versuche mit einzeln gehaltenen Weibchen beider Farb-
tone in deren weiblichen Nachkommenschaft nicht immer die Firbung der
Mutter. In beiden Varianten fanden sich sowohl Téchter, die der Mutter
glichen, wie solche mit dem anderen Aussehen. Die IFarbunterschiede
miissen also innerhalb der Variationsbreite der im Libanon vorkom-
menden Linie der T. urticae liegen.

Auffillig war, dal in ihren Populationen auch der ,multisetis®-
Typ vertreten war, das heilt, einzelne Weibchen besaflen am ersten
Beinpaar eine vermehrte Anzahl von Sinnesborsten. Diese Tatsache war

*) Die vorliegenden Untersuchungen wurden in der Research Station
I'anar/Beirut durchgefiihrt im Rahmen des Abkommens zwischen der
Bundesrepublik Deutschland und der Libanesischen Republik iiber tech-
nische Hilfeleistung.



zwar bisher fiir die rote T. ,cinnabarinus” bekannt, konnte aber weder
in Amerika noch in Europa fiir die griine T. urficae nachgewiesen werden.
Auch weibliche Tiere mit der blaugriinen Firbung und den vollen spots
konnten bisher auBer im Libanon in T. urticae-Kolonien nicht beobachtet
werden.

Wie friither berichtet (Dosse 1964), verliefen Kreuzungsversuche
zwischen T. urticae von der Nord-Bekaa und der roten T. cinnabarinus-
Komplex von Apfel aus der Siid-Bekaa negativ, trotzdem mufl ange-
nommen werden, daB auch die griine Form im Libanon keine reine Art
mehr sein kann, sondern ein frither entstandenes Kreuzungsprodukt
darstellt. Bei einheitlicher Ausbildung der Loben sind Varianten in der
Farbung, der Grofle der spots und der Vermehrung der Sinnesborsten
zu verzeichnen.

Alle genannten Varianten der griinen T. urticae bilden sich zu richtigen
Winterweibchen um, unter Verlust ihrer Loben und spots. Sie verfirben
sich nach orange in der gleichen Weise, wie wir sie in den Winlerlagern
in Europa auffinden kionnen, aber hier im Libanon treffen wir im
Gegensatz dazu auch den maultisetis-Typ in diesen Lagern.

In der Nord-Bekaa fanden wir im Freiland vereinzelt die ersten umge-
fairbten Winterweibchen der griinen 7. urficae im Jahre 1964 bereits
Ende August, und zwar nicht auf Apfel, sondern auf der den Obstgarten
begrenzenden Olweide Elaeagnus angustifolia. 7Zu jener Zeit waren die
Populationen noch in vollem Gange, d. h. alle Stadien einschlieflich der
Eier saflen auf den schmalen Olweidenbldttern. Die Zahl der umgefirbten
Winterweibchen nahm laufend zu, aber noch Mitie November besicdelten
Minnchen wie Jugendstadien, und von den Weibchen Sommer- wie
Winterformen die Blitter.

Unter den auf den Apfelbdaumen lebenden T. urficae fanden sich bis
zum Oktober keine Winterweibchen, und solche umgefirbten liellen sich
auf dem Apfelblatt iiberhaupt nicht entdecken. Wir legten an einigen
Apfel- wie stark belegten Elaeagnus-Biumchen Wellpappgiirtel an, unter
die sich mit Beginn des Blattfalls die Winterweibchen zuriickzogen. Im
November war auf den noch verbliebenen Apfelblittern kein Stadium
der Schadmilbe mehr anzutreffen. Sie waren abgewandert, und es hatten
sich Kolonien orangegefirbter Weibchen unter der Wellpappe eingefunden.

Mitte Mirz 1965, als bereits die ersten Bryobia rubrioculus Scheuten-
Larven auf den Apfelbiumen zur Zeit des Knospenaufbruches schliipften,
verharrten die Winterweibchen von T. urficae noch dicht gedringt in ihren
Lagern. Die ersten Weibchen und vereinzelte Eier lieBen sich Ende April
auf den Apfelblidttern ermittceln. aber erst im Juni kam es zu einem Aufbau
der Populationen. Die Olweiden waren im Gegensatz zum Vorjahre bis
in den Angust hinein frei von jedem Befall mit T. urticae.

Auch in der Mittel-Bckaa (Establ) konnten 1964 auf den Apfelbdumen
bis zum Oktober keine Winterweibchen von T. urticae beobachtet werden.
Auch hier wurden Wellpappgiirtel angelegt, um Winterweibchen einzu-
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sammeln. Diese wurden Mitte Februar 65 ins Laboratorium verbracht
und die Lager in zwei Teile geteilt. Beide wurden unter den gleichen
Temperaturen gehalten, die bei Nacht nicht unter 169 C absanken und bei
Tag bis auf 220 C anstiegen. Alle Weibchen, in jeder Serie 30 Exemplare,
wurden auf frische Bohnenblitter iibertragen, die zur Verhinderung ihres
Abwanderns mit einem Tanglefoot-Ring versehen wurden. Wihrend die
eine Gruppe dieser orangegefirbten Winterweibchen in vélliger Dunkel-
heit standen, setzten wir die andere einer 24stiindigen Belichtung aus.
Aus technischen Griinden mufiten diese beiden extremen Bedingungen
geboten werden, andere Lichtzeiten lieBen sich leider nicht einstellen.

Die relativ hohen Temperaturen und das frische Futter veranlafiten
die Weibchen beider Versuchsserien zu sofortiger Nahrungsaufnahme.
Bereits nuch wenigen Stunden verfirbten sich alle im Licht gehaltenen
griinlich, nur das Gnathosoma und die Beine waren noch gelb. Nach einem
Tag erschicnen dic sogenannien spots, dic zum Teil den ganzen Korper
bedeckten. Jetzt trugen nur noch die Beine den gelblichen Farbton.

Nach weiteren 24 Stunden begann die Eiablage. Mehr als die Hilfte
der Weibchen dhnclten in ihrer griingelben Farbe und den halben spots
der normalen T. urficae, withrend der kleinere Teil dunkel blaugriin
aussah und sich ihre spots bis zum Hinterende des Korpers erstreckten.

Nach zehntigiger Liablage wurden die Weibchen fixiert, und die
Kontrolle ergal fiir alle Exemplare einheitlich die lobenlose Winterform.

Der gleiche Vorgang vollzog sich bej den in volliger Dunkelheit
gehaltenen Winterweibchen aus Establ, nur verlief er langsamer.
Wihrend die Lichitiere die Umfirbung ihres Korpers nach einem Tage
vollendet hatten, henitigten die Dunkeltiere dazu zwei Tage. Nur wenige
Weibchen zeaigten den blaugriinen Farbton mit den ganzen spots, der
Prozentsatz der normal aussehenden war hier wesentlich hoher als bei
den im Licht gehaltenen. Aber alle waren trotz der Umfirbung und der
spots lobenlose Winterweibchen. Die FEiablage setzte zwar etwa zum
gleichen Zeitpunkt wie bei den Lichttieren ein, sie war aber geringer
und blieb auch bis zum Versuchsende hinter deren zuriick. Da sich auch
die Winterweibchen in volliger Dunkelheit bei Vorliegen entsprechend
hoher Temperaturen und geniigend frischer Nahrung innerhalb so kurzer
Zeit zu eierlegenden, umgefdrbten und mit spots versehenen Tieren
umbilden konnen, kann dem Faktor ,,Photoperiode” in diesem Falle keine
groBe Wirksamkeit zugesprochen werden, wenn auch die mit 24stiindigem
Licht versehenen Milben in ihrer Umfdrbung um einen Tag schneller
waren.

Nuber (1961) kam nach in Stutigart-Hohenheim mit T. urticae von
Brennessel bzw. Hopfen durchgefiihrien Versuchen ebenfalls zu der
Ansicht, daB zur Brechung der Winterruhe der Milben vor allen Dingen
hohere Wirmegrade und frisches TFutter die wichtigsten Faktoren sind.
Seine Versuche zeigten, dal in volliger Dunkelheit bei 240 C gehaltene
Tiere cbenso wie die im Licht gezogenen nach etwa 6 Tagen mit der

131



Eiablage begannen, die Umfirbung beider Serien zog sich aber bis zu
10 Tugen hin. Bei gleicher Grundiendenz vollzog sich im Libanon der
Umwandlungsproze von Winterformen zu eierlegenden Weibchen
wesentlicher schneller.

Auch bei der Fy beider Gruppen im Libanon, die jeweils unter den
gleichen Bedingungen (hell und dunkel) wie ihre Eltern gehalten wurden,
zeigten sich Unterschiede. Die Nachkommen der Lichtweibchen entwickel-
ten sich um 1 bis 2 Tage schneller, und der Prozentsatz der 1'arbvarianten
war ungefihr wie in der P-Generation, Sowohl die Weibchen der Fy aus
dem Licht wie aus der Dunkelbeit waren in bezug auf ihre Farbe und
Ausbildung ihrer Loben Sommerformen,

II, Beobachtungen an der roten Tefranydius cinnabarinus-Komplex
im Libanon

DaB3 auch die rote Form aus dem T. cinnabarinus-Komplex richtige,
d. h. lobenlose und umgefiirbte Winterweibchen ausbilden kann, zeigen
die Befunde im Libanon, auf die bereits hingewiesen wurde (Dosse
1964). Fiir Europa ist bisher nur bekannt, daB diese Milben auf die
Gewiichshiuser beschriinkt sind und sich dort das ganze Jahr hindurch
weitervermehren. Eine Diapause gehen sie nicht ein, und e¢s ist uns in
Hohenheim bisher auch nicht gelungen, diese kiinstlichh herbeizufiihren.
Desto interessanter war die Verfolgung dicses Problems im Libanon iiber
die ersten im Jahre 1963 gemachten Beobachtungen hinaus.

Daher wurde im Winter 1964/65 der Obstgarten in Hammana (etwa
1.000 Meter hoch), in dem seinerzeit auf Viola sp. die crsten Winter-
weibchen der roten Form entdeckt wurden, unter ‘stindiger Kontrolle
gehalten. Die Viola-Pflanzen hielten sich den ganzen Winter hindurch.
Wihrend die alten Bldtter abstarben, trieben immer wieder neue nad
so daB sie einen idealen Wirt fiir Milben darstellen,

Generell ist zu sagen, daf trotz der Hohenlage in den Wintermonaten
die Populationen dieser roten Form nie zum Stillstand kamen, wie es bei
der griinen T. urficae der Fall ist. Die Temperaturen kommen nur in
Ausnahmefillen fiir ganz kurze Zeit an die 00-Grenze heran. Wihrend
bei T. urticae ausschlieBlich die Weibchen die kalte Zeit iiberstehen, also
vollig inaktiv sind, waren die Veilchenblitter an jedem Kontrolltage mit
allen Stadien der Milben und ihren Eiern besetzt. Je nach Temperatur
und Niederschlagsmengen schwankten die Befallsdichten, aber stets waren
alle Stadien zu finden. Die Entwicklung lief also stindig weiter, wenn
auch den Sommermonaten gegeniiber verziogert. Es ist ein Beweis dalfiir.
daf} die rote Form aus diesem Komplex die in den Bergen des Libanons
herrschenden Temperaturen ertragen kann und ihnen angepafBt ist.

Bis zumm November 1964 waren auf den Veilchenblittern nur normal
rotbraun aussehende Weibchen mit den vollen spots zu finden. Bei einer
Untersuchung von 30 solcher Exemplare am zweiten des Monats erwiesen
sich alle als lobentragende Sommerformen. Am 12. November waren
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unter 40 15% Wintcrweibchen, die zwar lobenlos, aber mit spots ver-
schen und noch nicht umgefirbt waren.

Mit Beginn des Monats Dezember 1964 traten auf den Veilchenbldttern
die ersten umgefirbten Winterweibchen in Erscheinung, und zwar sallen
orangerdtlich gefirhte Milben ohne spots inmitten dunkel rotbrauner
Kolonien, Die mikroskopischen Untersuchungen erbrachten den Beweis,
dall es sich dabei nicht etwa um unfruchtbare Hybriden, sondern um
cchte lobenlose Winterformen handelte. Die rotbraunen, normal aus-
sehenden Milben dagegen waren zu 90% Sommerweibchen. Die Winter-
weibchen wanderten nicht in Verstecke ab, sondern sie blieben auf den
Blidttern, an denen sic auch ein wenig saugten.

Im Laufe des Winicrs nahm die Zahl der umgefirbten orangeritlichen
Weibchen auf Viola im Freiland zu, sie erreichte im Februar 1965 den
Hiohepunkt, kam aber nicht an 50% hcran. Also etwa der Iilfte der
Weibchen sah man zu diesem Zeitpunkt rein #uflerlich auf den ersten
Blick an, da es sich um Winterformen handelte. Und diese legten im
Freiland keine Eier ab.

Erst im Laboralorium unter Licht und hohere Temperaturen gesetzt,
schlug die Farbe dicser Milben auf braunrot um, und nach spiitestens
4 Tagen sahcn sie glinzend rotbraun aus, waren mit spots versehen und
hegannen mit der Eiablage. Im Laboratorium belassen, verlief ihr weiterer
Populationsaufbau normal, und es kam auch nicht mehr zu einem Auf-
treten von umgefiirbten Winterweibchen, alle rotbraun aussehenden
Milben besaBlen die Loben.

Bei jeder Ireilandkontrolle im Winter 1964/65 wurden auch 30 bis 50
normal aussehende rotbraune Weibchen mit den vollen spots fixiert
und auf das Vorhandensein von Loben gepriift. Wie wir der Tabelle 1
entnehmen, verbargen sich unter den wie Sommerweibchen aussehenden
Tieren im Januar 657, im Februar 60 und im Mirz 787 bzw. 65% Winter-
weihdhen ohne Loben. Es gilt als sicher, daR diese Weibchen bereits die
Sommerfarbe angenommen hatten, sie saugten, legten Eier, waren aber
lobenlos, in Wirklichkeit also noch Winterweibchen.

Tabelle 1

Prozentsatz der Winterweibchen unter den rotbraun
gefirbten Milben mit spots aus Hammana

Anzahl der
Datum untersuchten Sommer- Winter-

Weibchen weibchen weibchen
2. 11. 1964 30 100°0% 0°0%
12. (1. 1964 40 85°0% 15°0%
5. 12, 1964 50 90°0% 10°0%
21, 1. 1965 35 54"3% 65'7%
15. 2. 1965 35 40'0% 60°0%
11. 3. 1965 42 21'3% 78'7%
21, 3. 1965 40 35'0% 65°0%
22, 4. 1965 40 97'5% 2'5%
5. 5. 1965 35 100°0% 0°0%
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Parallel mit der Abnahme der orangerétlich gefirbten Winterweibchen
ab Februar 1965 geht eine leichte Zunahme der rotbraunen, wie Sommer-
weibchen aussehenden Milben, deren lobenlose Ausbildung des Riickens
aber die Winterstruktur erkennen lief. Erst im April haben wir es fast
ausschlieBlich mit Sommerweibchen zu tun.

In den Wintermonaten besiedelten in Hammana also drei Weibchen-
typen die Veilchenbldtter: 1. die umgefiarbten orangeritlichen Winter-
weibchen, 2. die braunroten, mit spots versehenen, deren Lobenlosigkeit
ihre Winterform bewies, und 3. echte, braunrot gefirbte Sommerweibchen
mit Loben. Diese letzte Gruppe verschwand in der kalten Jahreszeit
nicht. Die Fortentwicklung der Population ist aber ebenfalls auf Gruppe 2
zuriickzufiihren, deren Weibchen an der Eiablage beteiligt waren. Die
Farbe allein ist kein Kriterium dafiir, ob wir es mit Somer- oder
Winterformen zu tun haben. Erst die mikroskopische Untersuchung gibt
die endgiiltige Entscheidung in dieser Frage (Tabelle 1).

Ein zweites Beispiel einer rotecn Form aus dem T. cinnabarinus-
Komplex, die richtige Winterweibchen ausbildet, sei aus Bcharré genannt.
Die Milben wurden einer Apfelanlage in 1500 Meter Sommer 1964
entnommen und im Laboratorium auf Bohne weitergezogen. Bis zum
November erhielten sie das normale Tageslicht und vom 20. des Monats
an eine 24stiindige Belichtung.

Unter den gleichen Bedingungen standen Kulturen von Angehiorigen
anderer Herkiinfte aus dem 7. cinnabarinus-Komplex, die alle in der
warmen Kiistenebene beheimatet sind. Die Fundorte dieser Milben lagen
siidlich von Saida, in Adloun und Iskandaruna, und zwar an Apfelsine
bzw. Mercurialis annua, und ein weiterer Stamm wurde an Rhizinus
communis in Akaba/Jordanien am Roten Meer gefunden.

Da wir den Bergstamm aus Bcharré bereits im Sommer in Kultur
genommen hatten, ihn kontinuicrlich mit frischem Futter versorgten und
ihm Licht und giinstige Temperaturen boten, zeigten sich bis in den
Winter hinein bei ihm wie bei den andern oben angefiihrten Kulturen
keinerlei Anzeichen einer Umfdarbung, und auch die mikroskopische Unter-
suchung erbrachte bei all diesen Stimmen ausschlieflich Sommerweibchen.

Um nachzupriifen, ob die Weibchen aus der Kiistenregion von Apfelsine,
Rhizinus communis und Mercurialis annua iiberhaupt in der Lage waren,
Winterweibchen auszubilden, verbrachten wir von diesen Stimmen mit
dem aus den Bergen von Apfel kommenden je eine Kultur in voll-
kommene Dunkeclheit. Sie waren den im Laboratorium herrschenden
Temperaturen von 16 bis 220 C unterworfcn und wurden ausreichend mit
frischem Futter versehen. Bei der Fy der ginzlich im Dunkeln gehaltenen
Milben aus Bcharré entwickelten sich zu zirka 30% orangegefirbte
Winterformen, bei den andern drei Herkiinften dagegen erhielten wir
keine solchen, und auch bei der mikroskopischen Untersuchung der
Weibichen der I'-Generation ermittelten wir kein lobenloses Tier.
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Daft der Stamm von Apfel aus Bcharré solche Winterweibchen aus-
bilden muB, ist selbstverstindlich. Nach dem Blattfall der Apfelbdume
miissen die Milben einen Uberwinterungsplatz aufsuchen, da auch die
iibrige Vegetation zum Stillstand kommt. Die Temperaturen gehen in
diesem Teil des Libanons wihrend des Winters unter 00 C herunter und
es kommt zu ausgedehnten Schneefillen. Es sind also drei Fakioren fiir
die Umwandlung dieser Winterformen verantwortlich zu machen: Der
Nahrungsmangel, dic tiefen Temperaturen und Kurztagsbedingungen,
wobei die beiden crstercn die entscheidendsten sind. Im Laufe des Winters
1964/65 konnten wir denn auch in Bcharré aus Ritzen und Verstecken der
Apfelbiume ausschlicBlich die gleich als Winterweibchen ansprechbaren
orangegeférbten Diapauseweibchen ohne spots ausfindig machen und
cintragen, normal dunkelbraunrole mit spots waren nicht darunter. Daf}
sich dieser Bergstamm im Freiland anders verhilt als der von Hammana
orklidrt sich aus den eben geschilderten unterschiedlich gelagerten
klimatischen Verhiltnissen.

Wie bereits friiher ausgefiihrt, geht an der Kiiste des Libanons die
Vegetation auch wiilirend des sogenannten Winters weiter, wenn es auch
in der Regenzeit zu cinem Riickgang bei den Milbenpopulationen kommt.
Den an der libancsischen Kiiste und in Jordanien lebenden Milben aus
dem T. cinnabarinus-Komplex mufl die Fiihigkeit zur Ausbildung von
Winterweibchen verloren gegangen sein. In den geschilderten Versuchen
war es nicht moglich, solche zu erzeugen.

Generell ist jedenfalls fiir die Kiiste des Libanons festzuhalten, dafl es
hier nicht zur Ausbildung von wirklichen Diapause-Weibchen im
T. cinnabarinus-Komplex kommt. Bei gleicher morphologischer Beschaflen-
heit der Berg- und der Kiistenformen haben wir es durch ihr unterschied-
liches Verhalten mit verschiedenen Linien zu tun.

Anhangsweise sei noch von einer roten Form berichtet, die wir auf
einem Schiff der Adriatica-Linie Anfang April 1964 an Zierefeu entdeckten.
Der Efeu stand in relativ dunklen Nischen, die darauf befindliche Milbe
war glinzend tiefbraunrot gefiarbt. Die sogenannten spots bedeckten bei
vielen Weibchen den ganzen Korper, ohne die bisher bei den Milben des
T. cinnabarinus-Komplex gewohnte Unterteilung zu zeigen. Zu dem
genannten Zeitpunkt waren alle Stadien einschlieBlich der Eier anzu-
treffen. Da Efeu bisher als Brutpflanze fiir eine Form aus diesem Kom-
plex nicht bekannt war, entnahmen wir einige mit Milben besetzte
Bldtter, um sie in Beirut weiterzuhalten.

Es war unméoglich, sie auf Bohnen erfolgreich zu kultivieren, die Milben
saugten zwar, aber die FEiablage war #ullerst schwach. Efeublatter
dagegen stellten die fiir sie geeignetste Brutpflanze dar. Sie wurden
sofort mit einem dichten Gespinst iiberzogen, weit stirker, als es gewthn-
lich bei den Milben des T. cinnabarinus-Komplexes der Fall ist. Es ent-
wickelten sich ausgedehnte Populationen dieses Stammes,
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Je 20 Weibchen und Mannchen wurden morphologisch untersucht. Beide
Geschlechter gehoren in ihren grundlegenden systematischen Merkmalen
in den T. cinnabarinus-Komplex hinein. Sie stimmen auch in der Aus-
bildung der breit auseinandergezogenen Lobenformen iibercin. Als
Abweichung ist fiir die Sommerweibchen festzuhalten, daf} das sogenannte
Halsschild keinerlei Loben trigt, und zwar durchgingig bei allen Exem-
plaren. Es handelt sich nicht um einen Ausnahmefall, sondern bei jeder
erneuten Kontrolle im Laufe des Jahres 1964/65 kamen wir zu dem
gleichen Resultat. Wir miissen es hier also mit einem besonderen Milben-
stamm aus diesem Komplex zu tun haben.

Im Gegensatz zu unseren bisherigen Erfahrungen befanden sich auf
den Blittern des Zierefeus im April 1964 eine Reihe von Weibichen, die
einen orangeroten Farbton und keine auch noch so geringe Andeutung
der sogenannten spots besaflen. Es waren keine unfruchtbaren Ilybriden,
sondern es handelte sich auch in diesem Falle um typische Winterweibchen,
deren Riicken vollig lobenlos war. Auch der grofite Teil der tiefbraunrot
gefiarbten, etwas bliulich schillernden Tiere mit den bis zum Kirperende
ausgebildeten spots stellte sich durch ihre Lobenlosigkeit als Winter-
weibchen heraus. Diese Milben hatten sich also entweder nicht umgewandelt,
oder sie waren bereits wieder zuriickgefarbt, man konnte nach dem
Aufleren jedenfalls nicht erkennen, daf} sie in Wirklichkeit Winterformen
waren. Der etwas bliulich schimmernde Farbton verlor sich in den
niichsten Generationen, die nachfolgenden Sommerweibchen dhnelten mit
ihren unterteilten spots den Milben aus dem T. cinnabarinus-Komplex.

Das eben geschilderte Ergebnis stimmt im groBen und ganzen mit
unseren Befunden, die wir in Hammana bei den roten Formen von Viola
gemacht hatten, iiberein. Auch hier befanden sich unter den normal rot-
braunen, wie Sommerweibchen aussechenden Tieren immer ein gewisser
Prozentsatz von lobenlosen Winterweibchen.

In einem Punkt verhielten sich die Milben von Efeu aber abweichend.
In Hammana an Viola lieBen sich im Freiland in der zweiten Aprilhélfte
1963 bis 1965 kaum noch Winterweibchen mehr antreffen, und unter
den Laboratoriumsbedingungen (24 Stunden Licht, frisches Futter und
Temperaturen um 200 C) traten keine solchen den ganzen Winter hin-
durch auf. In den Laboratoriumszuchten der Efeumilbe dagegen ent-
wickelten sich solche Winterweibchen bis Mitte Mai, trotzdem sie seit
November 1964 ununterbrochen unter 24stiindiger Belichtung standen.

Wegen des Fehlens der Lobenausbildung auf dem sogenannten Hals-
schild der Efeuform fiihrten wir eine Reihe von Kreuzungsversuchen mit
andern Stimmen des T. cinnabarinus-Komplexes aus dem Libanon durch.
Die Schwierigkeiten bei diesen Kreuzungen lagen bei folgender Tatsache:
Erstens liBt sich die Efeumilbe kaum auf Bohnenblittern ziehen, und
zweitens halten sich die iibrigen Stimme entweder auf Efeu iiberhaupt
nicht, oder sie sind nur sehr schlecht auf dieser Pflanze zu kultivieren.
Daher wurden die Kreuzungen stets auf der Wirtspflanze angesetzt, von
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der das Weibchen des Stammes herriihrte. Das negative Auslaufen der
Kreuzungen unter den rotbraunen Formen von Adloun, Akaba und
Bcharré mit den von Efeu stammenden ldBt keine schliissige Aussage
iiber den Verwandtschaftsgrad der Efeumilbe zu den andern zu. Entweder
ergab es in der I’y nur Minnchen, oder es erschienen auch einige
Weibchen, deren Eicer aber restlos abstarben. Wegen der Schwierigkeiten
der Kultivierung der auf Efeu spezialisierien Milbe ldBt sich vorlidufig
keine Klirung herbeifiihren. Es ist aber bewiesen, dal auch diese rotge-
firbten Milben richtige Winterweibchen ausbilden, trotzdem sie sich
nicht in Verstecke zuriickziehen.

Die im Libanon gemachten Erfahrungen lehren, dafl auch die rote
T. cinnabarinus-Komplex aine echte Diapause cingeht, wenn die klima-
tischen Bedingungen sie dazu zwingen (Beispiel Bcharré), Andererseits
bildet sic lobenlose umgefiirbte Winterwoibchen aus, ohne daf sich diese
Tiere in Verstedken verkriedhen (Beispiele 1lammana und Efcuform), da
stets geniigend Nalhrung auf den Wirilspflanzen vorhanden ist und die
Tempcraturen nicht tief absinken. Zum dritten findet bei den in der
Kiistenregion lebenden Milben keinerlei Umwandlung mchr statt, hier
haben wir es das ganze Jahr hindurch mit reinen Sommerweibchen zu tun.

Zusammenfassung

Wie in Europa geht die griine Tefranydus urticae in den Libanesischen
Bergen in cine cchte Diapause und verbirgt sich als orangegefdrbtes
lobenloses Winterweibchen in Rindenritzen der Apfelbiume. Laborato-
riumsversuche zcigten, daB frisches Futter und hohe Temperaturen fiir
ihre Umwandlung zu Sommerweibchen verantwortlich zu machen sind,
wihrend dem Lichtfaktor hierbei keine grole Bedeutung zuzusprechen ist.

Die rote Form auns dem T. cinnabarinus-Komplex kennt in der Kiisten-
ebene des Libanons keine Unwandlung zu Winterweibchen. Die Fortent-
wicklung innerhalb der Populationen verlduft das ganze Jahr hindurch,
da hier die Vegetation nicht zum Stillstand kommt. In den Bergen in
zirka 1.500 m Héhe (Bcharré) dagegen sind die Weibchen auf Apfelbdumen
gezwungen, einen Uberwinterungsplatz aufzusuchen, um die Zeit der
tiefen Temperaturen und des Nahrungsausfalls zu iiberstehen. Hier
farbten sich dic Weibchen nach orangerot um, bildeten wie T. urficae
lobenlose Winterformen aus und versteckten sich in Rindenritzen und
Spalten der Bidume.

In geringerer Hohe (zirka 1.000 m in Hammana) wanderten die Weib-
chen des T. cinnabarinus-Komplexes von FViola sp. nicht in Winterquar-
tiere ab. Ein Teil von ihnen fidrbte sich nach orangerot um, blieb aber
auf den Veilchenbldttern, von denen stets frische vorhanden waren. Von
den dunkel rotbraun aussehenden war ein Teil lobenlos, also Winter-
weibchen, und ein anderer Sommerweibchen mit Loben und vollen spots.
Dort besiedelten in den Wintermonaten also dreierlei Weibchentypen die
Veilchenblitter: 1. umgefdrbte, orangerstliche Winterweibchen, 2. braun-
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rote, mit spots versehene, deren Lobenlosigkeit ihre Winterformen bewies,
und 3. echte, braunrot gefirbte Sommerweibchen mit Loben. Die Farbe
allein ist kein Kriterium dafiir, ob wir es mit Sommer- oder Wintcrformen
zu tun haben.

Summary

On the mountains of Lebanon as in Europe the green 7Tefranydius
urticae has a real diapause and hides in the bark of apple trces as a
winter female, orangered coloured without any lobes. Experimenis in the
laboratory showed that fresh food and high temperatures arc responsible
for the appearance of summer females, the light is not of great inflluence
in this case.

This change into winter females is not known for the red mite of the
T. cinnabarinus-complex in the coastal area of Lebanon. The populations
develop all the year round because the vegctation does not stop. On the
mountains 1500 m high on apple trees mites are obliged to hide during
the time of low temperatures and food lakking. The females change their
colour into orange, loose their lobes and hide in clefts of the trees.

On lower altitudes (1000 m in Hammana) the females of the T cinna-
-barinus-complex from Viola sp, do not migrate for overwintering. A part
of them changed their colour into orange but stayed on the lecaves,
another part of the normal dark redbrown looking females was without
any lobes, that is to sav, winter fcmales and another part was laying
cggs, had lobes and spois. In the winter months females of three kinds
were living on the leaves of Viola: 1. orange coloured winter [emales,
2. dark redbrown coloured without lobes; winter females and 3. real
summer {emales, brownred coloured with lobes. It is not possible to judge
the nature of the females by their colour only, whether they are suinmer-
or winter females.
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Neue Aussichten fiir die chemische Bekdmpfung
des Almampfers (Rumex Alpinus).
Vorlaufige Mitteilung
Von

Hans Neururer

1) Einleitung und gegenwirtiger Stand des Problems

Der Almampfer (Rumex alpinus) zihlt zu den bedeutendsten Griin-
landunkriuter auf Almen, wo er die wertvollsten Futterstellen in Stall-
und Hiittennihe sowie auf Nieder-, Mittel- und Hochliger villig ent-
wertet. Obwohl sein Niihrstoffgehalt dem des Rotklees éhnlich ist, wird
er vom Weidevieh. vermutlich wegen seines hohen Oxalsduregehaltes,
verschmiihi. Er stellt somit einen wertlosen . Platzrduber” dar, der be-
sonders seit der Einschrinkung arbeitsaufwendiger Pflegemafinahmen
und dem Verschwinden der. . Almputzer® stindig im Vordringen begrif-
fen ist. Abb. 1 zeigt Flichen eines verlassenen Almhiittendorfes, die

Abb. 1: Stark mit Almampfer verunkrautete., hiittennahe Weidefldche

zwar beweidet, nicht aber-gepflegt werden und daher der volligen
Uberwucherung des Almampfers unterliegen. Zu den vordringlichsten
Aufgaben der Alpverbesserung zihlt daher die Rekultivierung derartig
verunkrauteter Weideflichen.

Die Bekidmpfung des Almampfers gestaltet sich duBlerst schwierig.
Das wuchtige, ausdauernde Wurzelsystem verleiht ihm groBte Lebens-
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und Konkurrenzkraft. Die Vermehrung und Ausbreitung erfolgt einer-
seits durch Wurzelaustrieb und anderseits durch Samen, die viele Jahre
keimfihig bleiben. In friiheren Jahren, als noch geniigend Almpersonal
vorhanden war, wurde der Almampfer durch Ausgraben oder durch
stindiges Abmihen in Schach gehalten. Heute, in Zeiten der daucrnden
Aufwertung manueller Arbeitsleistung, kénnen nur mchr zeit- und
arbeitssparende Verfahren, in diesem Fall also Unkrautmittel, verwen-
det werden.

Uber die chemische Bekdmpfung des Almampfers licgen relativ
wenige Berichte vor. J. Schonbrunner und O. Pascher (1956)
konnten durch vier Behandlungen mit einem 2,4-D+2.4,5-T-Miitcel in zwei-
wochigen Abstiinden withrend cines Jahres gute Erfolge crzielen.
MCPA, 24-D+TCA und NaClQ; waren ungeniigend wirksam. Aus
neuerer Zeit liegt cin Bericht von W. Kii fner (1965) vor. der mit fol-
genden Mafinahmen den Almampfer restlos bescitigen konnte: Ampfer
Ende Juni mithen, Anfang Juli Flichenspritzung mit 6 1 MCPP + 300 kg
NaClOs/ha gelost in 10.000 1 Wasser, diesclbe Spritzung Anfang August
und Anfang September wiederholen und im Juli des daraullolgenden
Jahres Gras ansiden. Noch giinstiger hat sich der Wedisel zwischen
Mahd und Spritzung von MCPP+245-T bewiilirt. Diese kombinierte
Bchandlungsweisc muff aber mindestens 3 Jahre hindurch angewendet
werden, und wilirend dieser Zeit darf der Ampfer nicht zur Bliite
gelangen. Es ist daher auch auflerhalb der Alpperiode eine Bekidmpfung
erforderlich, da der Almampfer viclfach schon vor dem Almauftrieb zu
bliihen beginnt.

2) Eigene Versuche

Dic seinerzeit von J. Schénbrunner und O. Pascher (1956)
begonnenen Versudhie wurden unter Verwendung von Wuchsstoffkombi-
nationen in den folgenden Jahren fortgesetzt, ohne dall befricdigende
Ergebnisse erzielt werden konnten. Alle bisherigen Bekidmpfungsver-
fahren, die cine mehrmalige Mahd und Spritzung erforderten, schieden
aus, weil, abgesehen von den hohen Kosten, die notwendigen Arbeits-
kriifte fehlten. Diese sogenannten ,mehrfach kombinierten Bekadmp-
fungsversuche” wurden im Jahre 1957 ergebnislos abgebrochen. Die
Bekdampfungsversuche gegen Almampfer wurden erst wieder 1961 auf-
genommen, als neue Herbizide zur Verfiigung standen, die eine besserc
nachhaltige Wirkung erwarten lielen. Angestrebt wurde ein Bekdmp-
fungserfolg von mindestens 90%, der durch eine einzige Spritzung
erzielt werden und im folgenden Jahr noch anhalten sollte. Die Schadi-
gung der Grasnarbe blieb unberiicksichtigt, da zumeist die Dichte des
Ampferbestandes ohnedies keinen Grasunterwuchs zulief. In den
Jahren 1961 bis 1965 wurde eine grofle Auswahl von Herbiziden gegen
Almampfer im Freiland gepriift.
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Die Spritzung erfolgte bei beginnender Bliite des Ampfers unter Ver-
wendung von 1.000 Liter Wasser/ha. Die Versuchsfliche lag in 1.260 Meter
Seehohe.

Die Bonitierung wurde nach folgender Wertskala durchgefiihrt:

1 = Wirkung 100%
2 = Wirkung mindestens 97°5%
3 = Wirkung mindestens 950%
4 = Wirkung mindestens 90°0%
5 = Wirkung mindecstens 85°0%
6 = Wirkung geringer als 85°0%
7 = Wirkung geringer als 75°0%
8 = Wirkung geringer als 65'0%
9 = Wirkung geringer als 3275%
Tabelle I: Wirkung von Herbiziden gegen Almampfer
Wirkung
gegen Almampfer
: Aufwandmenge des im
Wirkstoff Priiparates/ha Jahr d.
Behand- Folge-
lung jahr

Atrazin Gesaprim 10 kg 7 7
Prometryn Gesagard 10 kg 7 8
Aminotriazol Aminotriazol Spritzpulver

Bayer 20 kg 5 8
Dowpon Dowpon 20 kg 6 7
2,4-D+2,45-T Lignopur F 41 4 9
MCPP Dicopur U 46 KV 4 1 4 9
MCPP+2,4-D Dicopur U 46 KV neu 4 1 4 9
MCPP+2,4,5-T Dicopur KVT 3 1 3 8
Monuron Telvar W 20 kg 5 7
Diuron Karmex 80% Diuron Weed-

killer 15 kg 5 7
Diquat Reglone 6 1 3 9
Paraquat Gramoxone 12 1 6 9
Linuron Mais-Mohrenmittel L5304 kg 7 9
ATA+CMU+24-D Amizol 33 8 kg 5 8
ATA+TCA+24-D Cutralin 70 kg 3 7
Atrazin+MCPP+2,45-T Primatol BB 20 kg 3 7
Diuron+ ATA+Bromacil Amizol DP neu 15 kg 2'5 4
Bromacil »2Hyvar X“ Bromacil Weed-

killer 10 kg 2 2

3) Besprechung der Ergebnisse

Wie aus Tabelle I hervorgeht, haben nur die beiden bromacilhiltigen
Priparate einen entsprechenden, nachhaltigen Erfolg gebracht. Der Ver-
gleich der Wirkung zwischen den beiden Mitteln zeigt, daB fiir den
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Dauererfolg die Bromacilkomponente ausschlaggebend sein diirfte.
.Die nicht bromacilhiltigen Prédparate konnten den Austrieb des
Ampfers im Jahr nach der Behandlung nicht geniigend unterbinden.

Die beiden bromacilhéltigen Priparate wurden erstmals 1964 ange-
wendet; 1965 zeigten die behandelten Patzellen nur vereinzelten Aus-
trieb (Abb. 2), so daB eine totale Vernichtung der getroffenen Ampfer-

Abb. 2: Die mit Bromacil gespritzte Parzelle im Jahre nach der Behand-
lung. Vordergrund: gespritzt; Hintergrund: ungespritzt

pflanzen angenommen werden kann. Interessanterweise blieben die
Parzellen nicht vollig kahl, sondern waren mit Grisern schiitter
bewachsen. Zum Zeitpunkt der Spritzung stand der Almampfer sehr
dicht und schirmte den spirlichen Grasunterwuchs vor der Spritzfliissig-
keit ab. Als FFolgemafBnahmen zur Erzielung vollwertiger Weidefldchen
ist in diesem Fall kein Umbruch mit Neueinsaat, sondern nur eine Nach-
oder Untersaat erforderlich, die im Jahr nach der Behandlung Mitte
Mai als Friihjahrsnachsaat oder Anfang September als Herbstnachsaat
durchzufithren sein wird. Die FolgemaBnahmen bediirfen noch einer
grundsédtzlichen Kldarung. Nach der Totspritzung der alten, dichten
Bestidnde mittels Motorspritze (Spritzfliissigkeit dringt mit steigendem
Druck immer tiefer in das Blitterdach ein) wird vielfach eine Neuein-
saat erforderlich werden, weil womoglich auch der spirliche Grasunter-
wuchs vernichtet wird. Diese Neueinsaat soll aber keinen Umbruch
erforderlich machen, sondern sie miiBte im Rahmen einer umbruchlosen
Griinlanderneuerung durchgefiihrt werden koénnen. In den kiinftigen
Versuchen werden wir die Klarung dieser wichtigen Fragen anstreben.
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4) Zusammenfassung

4,1) Die Bekiimpfung des wichtigsten Almunkrautes in Osterreich, des
Almampfers (Rumex alpinus), scheiterte bisher am Mangel der notigen
Arbeitskrifte. Alle Verfahren, die eine mehrmalige Spritzung oder
Mahd erforderten, crwiesen sich in der Praxis als undurchfiihrbar.

4,2) Diesc Erkcuninisse gaben AnlaB zur Suche nach herbiziden
Stoffen, dic bei ciner cininaligen Anwendung den Almampfer restlos
zu vernichten vermagen,

4,3) Von den zahlreichen, gepriiften Priparaten hat bisher nur Bro-
macil dicse Forderung crfiillt; die im Jahre 1964 gespritzen Parzellen
blieben 1963 noch visllig frei von Almampfer.

4,4) Die Vernichiung des Almampfers auf diemischem Wege eriffnet
Aussichien fiir dic umbruchlose Griinlandernencrung der nach der
Herbizidbehandlung kahlen oder nur spiirlich bewachsenen Flichen.

4) Summary

A1) The control of Rumex alpinus L. (Monk's rhubarh), an extremely
noxious weed of alpine pastures in Austria. has lailed so far by
the Tack of enough farm hands. All techniques requiring repeated
spraying or mowing could not be put into practical use.

42) These facls led o the search for herbicides which able to
cradicale Rumex alpinus L. by a singly application.

43) Of the numerous approved preparations. bromacil only has satis-
ficd this requirement. All lots spraved in 1964 were still entirely
free of Rumex alpinus L. in 1965.

4,4) The cradication of Rumex alpinus. the bare or scarcely grass-
covercd arcas be gives the chance to transform into pastures without
turning of the soil.
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Referate

Prof. Dr. rer. nat. Wolfdietrich Eichler: Handbuch der Insektizidkunde.
165 Abb., 123 Tab., 149 chem. Formelbilder, XX u. 756 Seiten, 96.— MDN.

Bewohner gemiifligicr Klimate konnen kaum ermessen — der Heraus-
geber weist darauf cinleitend hin —, welche eminente wirtschaftliche und
hygienische Bedcutung die Insektenbekampfung fiir weite (insbesondere
warme) Gebietc des Irdballes besitzt und welchen wesentlichen Beitrag
die modernen Inscktizide fiir den kulturellen Fortschritt vieler Liander
geleistet haben. Dic chemischen Arbeiten auf dem Gebiete der Insek-
tizide brachten ungcahnte Entwicklungen und die moderne Insektizid-
kunde ist zu cinem Spezialgebict angewachsen, das heule aus dem
Blickwinkel eines cinzigen Wissenschaftszweiges (etwa nur der Chemic
oder der Toxikologic oder der Entomologic) kaum mehr iiberschaut
werden kann. Dementsprechend schwicrig erscheint die Aufgabe, die
sich der Herausgeber des vorliegenden Handbuches gestellt hat, deren
Losung nur durch Aufteilung der Bearbeitung cinzelner Kapitel auf
nicht weniger als 20 IFachkollegen denkbar war.

Aufgabe des Handbuches soll scin, in erster Linie der Orienticrung
fiir Wissenschafter, Techniker und Praktiker (z. B. Landwirte und
Schadlingsbekidmpfer) zu dienen, e¢s ist aber auch als Einfithrung in
diesen Wissenschaftszweig fiic den Studicrenden gedacht.

Das Buch ist in ncun grofie Teile gegliedert:

Der 1. Tecil betrifft die Chemic und Anwendungstechnik der Insek-
tizide. Wd. Eichler selbst leitet diesen Teil mit kurzen historischen
Vorbemerkungen und grundlegenden Feststellungen cin, mit denen er
schon die Bedenken andeutet, dic gegen die Inscktizidanwendung im
Pflanzenbau erhoben werden. Der Hinweis auf die Moglichkeiten der
biologischen Schidlingshekdmpfung wird allerdings gebracht, ohne dic
Grenzen erkennen zu lassen, die dieser Verfahrensweise gesetzt sind,
so dall Leser, denen das Buch als Einfiihrung in die Insektizidkunde die-
nen soll, in der biologischen Bekdampfung eine echte Alternative zu den
chemischen Verfahren von groller praktischer Bedeutung schen konnten,
was sie aber tatsiichlich nicht ist. Die positiven Auswirkungen der Insek-
tizide werden in diesem einleitenden Abschnitt nur kurz angedeutet,
was die Pflanzenproduktion betrifft, iiberhaupt nicht gewiirdigt, wah-
rend den negativen Aspekten der .Insektizide“ deutlichere Tone ge-
widmet erscheinen. Selbstverstindlich ist dem zuzustimmen, dafl alle
Moglichkeiten der Insektenbekdmpfung ohne Insektizide wahrgenom-
men werden miissen, wobei aber beziiglich der Insektizidanwendung im
Pflanzenbau die derzeitigen betriebswirtschaftlichen Gegebenheiten, die
oft fiir die Durchfiihrung einer PflanzenschutzmaBnahme bestimmend
sind, bei Erorterung der Anwendungswiirdigkeit eines Insektizids nicht
unerwiahnt bleiben diirfen. Die Chemie der Insektizide (bearbeitet von
P. Neubert) erfihrt in einem eigenen Unterabschnitt eine ausfithrliche
Behandlung. Vorkommen, Darstellung, Strukturformeln, chemische und
physikalische Eigenschaften, Toxizitdt, Formulierung und Wirkungs-
weise werden angefiihrt bzw. kurz besprochen. Fiir die Gruppe der
Phosphorinsektizide werden Elektronen-theoretische Uberlegungen im
Zusammenhang mit wirkungsbestimmenden FEigenschaften der Stoffe
vorangestellt. Unter dem Titel ,Konfektionierung der insektiziden Han-
delspraparate“ (K. Ullrich), werden die verschiedenen Formulierungs-
moglichkeiten fiir insektizide Wirkstoffe und Beispiele fiir groftech-
nische Herstellungen in allgemeiner Form besprochen. Ein Unterabschnitt
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iiber Ausbringungsverfahren und Geriitetechnik der Inscktizidanwen-
dung (Wd. Eichler und E. Hahn) mit einer allgemein gchaltcnen Dar-
stellung bildet den Abschluf# dieses 1. Teiles.

Die Insektizidanwendung gegen Pflanzen- und Materialschiidlinge ist
Gegenstand des 2. Teiles. Dem relativ geringen Umfang cntsprechend,
kann naturgemdf nur an ausgewihlien Beispielen gezeigt werden,
welche mannigfaltigen Anwendungsméglichkeiten den I[nsckliziden im
Pflanzenschutz offen stehen (Wd. Eichler u. J. Hartisch). Dic rasche
Entwicklung auf dicsem Gebiet beweist anch der Umstand. dafl manche
nenerc Erkenntnisse unberiicksichiigt bleiben (Beispicle: Dic  Saatgut-
behandlung mit Aldrin im Gemiischau wird ohne llinweis auf die
Bedenklichkeit gebracht: dem DDT wird nach wie vor zenirale Bedeu-
tung im obsthaulichen Pflanzenschutz eingeriiumt). Tnscktizide im Forst-
schutz (H. Gébler), Holzschutz (1. Gibler) and Vorratssdhuiz (G. Makara)
bilden weiterec Unterabschnitte des 2. Teiles.

Der 3. Teil befafit sich mit der Inscktizidanwendung zur Bekdmp-
fung von Gesundheitsschiidlingen (M. Privora) und in der Velerindr-
medizin (O, Gebauer und Wd. Eichler).

Einem  besonderen Bediirfnis entspricht zweilellos dic cingehende
Behandlung der Nachweismethoden, der Mitielpriifung und Laborato-
riumstechnik der Insektizidforschung im 4. Teil. Im Unicerabschnitt
~Chemische Makro- und Mikroanalytik von Inscktiziden™ (1% lleinisch)
werden ceinleitend die Schwicrigkeiten und Probleme skizziert, denen
der Pllanzenschutzmiticlanalytiker und im besonderen der Riickstands-
analviiker begegnet. Der Verfasser sicht in der Tatsache. dafl Riick-
standsanalysen bisher nur selten ciner statistischen Berechnung  unter-
worfen wuarden, ein Zeichen der Unsicherheit der Analvsenprozesse und
auch der Tedhnik der Probenahme. Diese Auflassung ist wohl berech-
tigt. soweit sic die Priifung der Exaktheit von Analysenmethoden betrifft;
die  Riickstandsuntersuchungen  aber  dienen  wohl  hauptsichiich  dem
Zweck, in einem meist heterogenen Material die Feststellung zu treffen,
ob Toleranzgrenzen iiberschritien wurden oder nicht. Die Einwiinde gegen
Berechnung von Riickstandswerten auf 2 oder mchr Dezimalen sind
heute nicht mehr zeitgemidl, wenn man bedenkt, dafl Riickstiinde man-
cher Insektizide in der Hohe von 01 ppm schon als schr bedenklich
und solche von cinigen Hundertstel ppm als noch unerwiinscht beurteilt
werden. Angesichts dieser Tatsache mufl wohl gefordert werden. daf die
Riickstandsanalyse auch einige Hundertstel ppm mit einiger Sicherheit
erfaBt. Der Verfasser behandelt die Fragen der Probenahme, das
clean up und beschreibt einige heute schon als klassisch zu bezeichnende
Methoden der Bestimmung insektizider Wirkstoffe und auch von
Inscktizidriickstinden. Zugestimmt mul} der Feststellung werden, daft
sich die apparativen Verfahren wohl in der Zukunft immer mehr durch-
setzen werden. wobei nur hinzugefiigt sei, daB die Zukunft in dieser
Hinsicht doch schon seit lingerem begonnen hat. Denn z. B. die Gaschroma-
tographie, die in dem Buch keine niahere Behandlung erfahrt. ist heute
ebensowenig aus der Riickstandsanalytik wegzudenken wie die Infra-
rotspektroskopie aus der Mcthodik der Analyse von Insektiziden. K. Ull-
rich behandelt in sehr konzentrierter Form die physikalische Priifung
insektizider Handelspriaparate, wihrend der biologischen Insektizid-
priifung und dem biologischen Insektizidnachweis durch Wd. Eichler eine
lingere Darstellung gewidmet wird. Sehr reicie eigene Erfahrungen
sind in diesem Teilabschnitt verwertet, der einen sehr guten Uberblick
iiber die biologische Insektizidpriifung und ihre Tiicken vermittelt. Im
Subabschnitt .. Toxikologische Priifung der Insektizide* skizziert F. Hau-
schild das Konzept der Vorgangsweise auf diesem Gebiete. Die
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Miglichkeiten, die dic Isotopentechnik auch auf dem Gebiet der Insektizid-
forschung bietet. zcigt J. Hartisch an typischen Beispielen, die er mit
reichlichen Literaturzitaten ergiinzt. SchlieBlich bringt Wd. Eichler dem
Beniitzer des Buches Grundlagen fiir die Einrichtung von Insektizid-
laboratorien und Inscktenzuchten zur Insektizidpriifung miher.

Im 5. Teil werden biologische und physiologische Fragen der Insek-
tizidanwendung, wic der Wirkungsmechanismus der Insektizide
(A. Goos), die Resistenz von Insekten gegen Insektizide (M. Pfivora),
Nebenwirkungen der Insektizide auf Pflanzen (J. Hartisch) und phar-
makologische Wirkungen der Insektizide (I°. Hauschild) behandelt.

Die toxikologischien Probleme der Insckiizidanwendung in bezug auf
hohere Pflanzen (. Griimmer), auf Mikroorganismen (G. Griimmer),
anf niedere licre (W Kruel). Warmbliiter (IT. An der Lan), Fische
{1. An der Lan). Lebensmittel (V. Cieleszky., A. Dénes und E. Sandi)
sowie dic Giftschuizhestimmungen fiir den Umgang mit Inscktiziden
(G. Ahrens). ArbeitsschutzmaBnahmen (W, Grund). Gegenmitiel und
Behandlung von ITnsektizidvergiltungen (I THauschild) sind im T'eil 6
untergebracht. FEntsprechend der Bedeutung dieser Probleme sind dic
cinzelnen Unterabschnitte relativ auslihrlich und unter Beriicksichti-
gung des wichtigsten Schrifttums bearbeitel. Es ist zu begriilien, daf3
diesen Fragen, denen wohl in der Zukunft bei Priifung neoer insck-
tizider Stolfe meby Aulmerksamkeit geschenkt werden mufd, als dies
bisher der Fall war in diesem Handbuch so Dbreiter Raum gewidmet
wurde. Prof. An der Lan belaBt sich cingehend mit der Problematik
der chronischen Toxiziidt und der Akkumulationsgifte. Dic von ihm
getroffene Feststellung, wonach der noch heute in den USA geltende
Toleranzwert fiir DDT von 7 ppm zu hoch festgelegt wiire. ist heute
bereits Allgemeingut geworden. Nicht zusiimmen kann man dem Autor,
dafl dic IFestlegung von Karenzfristen (Wartezeiten) nur dann einen
wirklichen Sinn hat. wenn es sich um instabile Verbindungen handelt,
dic nach ciner gewissen Zeit abgebaut werden., Dic Riickslandscigen-
schaften von Inscktiziden hiingen nicht nur von der chemischen Stabi-
litit, sondern auch von klimatischen und physikalischen Faktoren
(Niederschlag, WindeinfluB, Temperatur) ab, so dal}, wic iibrigens
jahrzehntelange lrfahrungen und zahllose Untersuchungen bewiesen
haben, die Fesisetzung von Karenzfristen auch fiir hochpersistente
Inscktizide sinnvoll ist.

Im Anhang (7. Teil) behandelt E. Heinisch die gesetzlichen Bestim-
mungen zum Schutze vor einer Aufnahme von Insektiziden durch
Mensch und Haustier, in dem er unter anderem auch die in verschicde-
nen Staaten vorgeschriebenen Karenzzeiten und Toleranzen fiir wichtige
Insektizide anfiihrt. Die phvtotoxische Charakteristik eciniger Insek-
tizide (G. Griimmer) bildet den Abschluff dieses Anhanges.

Eine sehr sorgliltige Bearbeitung erfuhr der im 8. T eil untergebrachte
Abschnitt iiber die Literatur. Im Literaturquellennachweis sind einzelne
Werke mit umfassenden insektizidkundlichen Literaturzusammenstel-
lungen, Spezialbibliographien und insektenkundliche Fachzeitschriften
mit kurzer Charakteristik der betreffenden Schriften angefiihrt. Die
sehr umfangreichen alphabetischen Literaturnachweise erscheinen aufler-
dem in einem Litcraturschliissel nach Sachgebieten aufgegliedert. Den
AbschluB des Literaturteiles bilden .Letzte Literaturempfehlungen” mit
Arbeiten, die im sonstigen Literaturverzeichnis unberiicksichtigt geblic-
ben sind. Ein ausfithrliches Sachregister bildet den AbschluBR dieser
Neuerscheinung, die an kein Beispiel aus jiingerer Zeit im deutsch-
sprachigen Schrifttum ankniipfen konnte. Schon allein aus diesem
Grunde und im Hinblick auf die Tatsache, dal die fremdsprachigen
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Buchverdffentlichungen iiber Insektizide, abgesehen von der Behand-
lung von Spezialgebieten, doch schon ilteren Datums sind und daher
von der rasanten Entwicklung iiberholt wurden, ist dem ncuen Hand-
buch der Insektizidkunde das Interesse der immer weiter werdenden
Kreise, die sich mit Insektizidfragen zu beschiftigen haben, gewif.

I". Beran

Insecticide and Fungicide Handbook for Crop Protection. (Handbuch
der Insektizide und Fungizide fiir den Pflanzenschutz.) Tlcrausgegeben
durch das British Insecticide and Fungicide Council. 2. Auflage. Black-
well Scientific Publications Oxford, 1963, 1965, 326 S., Preis 32 s 6 d.

Es ist heute unbestritten, daf die Anwendung chemischer Pflanzen-
schutzmittel in der Pflanzenproduktion zur Sicherung der Erzeugung
ausreichender Nahrungsmittelmengen unerldfllich ist, ebenso aber, dall
diese Vorgangsweise uncrwiinschte Nebenwirkungen auf «lic Umwelt
einschliefflich des Menschen haben kann. Das vorliegende ITandbuch,
das nunmehr in der 2. Auflage erschien (1. Auflage siche Pflanzenschutz-
berichte XXXI, 1964, S. 35), ist in der Hauptsache dazu bhestimmt, den
Produzenten wic den Beratern jene Informationen zu vermitteln, die zur
Sicherung einer korrckten Anwendung chemischer Pflanzenschuizmittel
erforderlich sind.

Einleitend werden die biologischen Grundlagen des Pflanzenschutzes
und der Bekdmpfung von Pflanzenkrankheiten und ticrischen Schidlin-
gen erldutert. Es folgt cine cinfache Darstellung der Grundsiitze des
chemischen Pflanzenschutzes und cine kurze Charakteristik wichtiger
Inscktizide und Fungizide. Ein weileres Kapitel ist der Applikation mit
besonderer Beriicksichtigung der Konzentratsprithverfahren gewidmet.
Eingehende Wiirdigung erfahren die Vorkchrungen zur gefahrlosen
Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel. Tm allgemeinen Teil des
Buches folgen Arbeitsanweisungen fiir dic Bekampfung wichtiger Pflan-
zenkrankheiten und -schdadlinge in verschiedenen Kulturen. Den Anhang
bilden wieder tabellarische Ubersichten iiber insektizide und fungizide
Chemikalien mit Anfiithrung der Allgemeinbezeichnungen, chemischen
Namen, Strukturformeln, Wasserloslichkeit, Tliichtigkeit und Warm-
bliitergiftigkeit. Ein Index der wissenschaftlichen Namcn sowic cin allge-
meines Sachregister bilden den AbschluB dieses fiir den praktischen
Gebrauch niitzlichen Biichleins. [*. Beran

Entoma Europe. Manufacturers and formulators of chemicals and
chemical products for the agricultural- and horticultural sector. Bureau
voor bedrijfsdocumentatic. Economic Documentation. Office. Hilversum,
Edition 1966—67, 424 Sciten, DM 44'—.

Dic Entoma Europe wird von den Herausgebern als AdreBbuch bezeich-
net. in dem 637 Hersteller und Formulierer von Chemikalien, die in der
Landwirtschaft einschlieflich dem Gartenbau Verwendung finden, be-
riicksichtigt erscheinen. Der Gliederung liegen die chemischen Bezeich-
nungen der Stoffe zugrunde. Ein alphabetisches Register der Marken-
namen, der Allgemeinbezeichnungen, ein Verzeichnis einiger Industrie-
organisationen in verschiedenen Lidndern sowie ein nach den beriick-
sichtigten Landern gegliedertes alphabetisches Verzeichnis der in dem
Buch genannten Firmen, bilden den AbschluB des Werkes. Durch
Kontaktnahme mit den offiziellen Interessenvertretungen der Industrie
in den einzelnen Lindern wire sicherlich eine noch gréfiere Vollstandig-
keit der Liste der Unternehmungen erzielbar gewesen. Trotzdem wir
das Buch fiir Interessenten, die sich kommerziell auf dem Gebiete der
Schidlingsbekimpfung und Pflanzenschutzmittel zu betiitigen beabsich-
tigen, einen brauchbaren Bezugsquellennachweis darstellen. F. Beran
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M?tcal.f (R. L.): Advances in Pest Control Research, Volume VI. (Fort-
schritte in der Schiidlingsbekdmpfungsforschung, Band V1) Interscience
Publishers, Inc., New York-London-Sydney, 1965, 289 S., Preis sh 85.—.

R. L. Metcalf, dessen vorlicgende Serie den grundlegenden wissen-
schaftlichen Problemen des Pflanzenschutzes gewidmet ist, hat auch in
Band VI interessanic Referate namhafter I'achleute auf diesem Gebiet
zusammengestellt. Trotzdem die gewihlten Themen nicht unmittelbar
zusammenhingen, ist ihnen doch in der stofflichen Bearbeitung ecines
gemeinsam, ndamlich das Aufsuchen der Beziehungen zwischen den rein
chemisch-physikalischen, die tote Materie kennzeichnenden Eigenschaften
der untersuchten Verbindungen und ihrer biologischen Wirksamkeit.

Der erste Beilrag belaft sich mit dem ,Verhallen und Schicksal
chlorierter aliphatischer Siuren im Boden®. Unter diesem Titel verbirgt
sich einc den beiden [ferbiziden Dalapon und TCA gewidmele, 96 Zitate
umfassende Literaturzusammenstellung von P. C. Kearney, C. L.
Harris. D. D. Kanlman und T. J. Sheets. Es geht dabei um dice
Frage, welchen Einfliissen die beiden Herbizide in verschiedenen Boden-
typen unierlicgen. wie grof} ihre Bestiindigkeit daselbst ist und welche
FFaktoren fiir cine allmiihliche Abnahme der WirkstolTkonzentration ver-
antwortlich sind. Adsorptionseigenschafien. Auslaugbarkeit durch Wasser,
Fliidhtigkeit, die Finwirkung von Sonnenlichi sowie vor allem die Wechsel-
wirkungen mit den Mikroorganismen des Bodens werden  ausfiihrlich
erortert. Man erfihrl. daB die Mikroorganismen die I"iihigkeit zum Abbau
der Wirkstofle nicht von Anfang an besitzen, sondern erst nach einiger
Zeit erwerben, dalt man aber noch weil von ecinem detaillierten Einblick
in die tieferen chemischen Zusammenhiinge dieser Wechselwirkungen ent-
fernt ist. Der teils hemmende. teils [rdernde Einflu der beiden Ierbizide
anl die Entwicklung der Mikroorganismen. die potenticlle Blockade der
die Pantothensiiure synthetisicrenden Enzyme sowie der mikrobielle Ab-
hau von Dalapon und TCA werden besprochen.

LEindringen und Verlagerung von aul Pflanzen aufgebrachiem Rogor™
ist der Titel ciner Abhandlung von P. de Pietri-Tonelli. die sich
ausfiihrlich mit den systemischen Eigenschaften des Dithiophosphorsiure-
Iisters Rogor (Dimethoate) befalit. Nachdem ecinleitend physiko-chemische
und toxikologische Daten, darunter cine fast 70 Pllanzen (Gemiise. Obst.
Getreide, Futterpflanzen, Olfriichte, Nutzgeholze. Zierpflanzen, usw.) und
nahezu 200 Schadinsekien bzw. -milben umfassende Tabelle nebst An-
gabe der jeweiligen Applikationsart des Wirkstoffes gebracht werden.
zeigt der Autor an Iland von Tabellen. zahlreichen Autoradiogrammen
und graphischen Darstellungen, welchen Verteilungsgesetzen Rogor in den
verschiedensten Testpflanzen. wie Zitrone, Bohne., Zuckerriibe, Pfirsich.
Olive und Baumwolle unterlicgt und entwirft so ein einprigsames Bild
vom Verhalten eines typisch svstemischen Wirkstoffes. Die Abhingigkeit
des Transportes vom Ort der Applikation, vom Entwicklungsstadium der
Pflanze und damit in Zusammenhang von den verschiedenen Arten der
Wirkstoffausbringung in der Praxis werden durch ein umfangreiches Lite-
raturmaterial (278 Zitate). wozu auch vicle Versuchsergebnisse des Verfas-
sers gehoren, eindrucksvoll helegt. Aus der vom Autor selbst gegebenen
7Zusammenfassung geht aber hervor, dal bei der praktischen Ausbringung
durch Spritzen oder Spriihen diese systemische Wirkung des Mittels nicht
im Vordergrund stcht. sondern nur bei rein lokaler Applikation von
Bedeutung ist.

S. B. Soloway befallit sich mit der ..Bezichung zwischen biologischer
Akiivitat und Molekiilstruktur von Cyclodien-Tnsektiziden”. Durch Ver-
gleich zwischen chemischer Konstitution. stereochemischem Bau und toxi-
scher Wirkung gegeniiber sechs verschiedenen Insekten (Musca domestica,
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Oncopeltus fasciatus, Blaltella germanica, Macrosiphum pisi, Epilachna
varivestis und Prodenia eridania) von insgesamt 106 alicyklischen Verbin-
dungen (Halogencyclodiene und deren Derivate) wird der Versuch unter-
nommen, dem biologischen Wirkungsmechanismus der inscktiziden Vertre-
ter dieser Verbindungsklasse auf die Spur zu kommen. Es zcigt sich, daB eine
solche Wirksamkeit an die Gegenwart zweier elektronegativer Zentren, die
in einem bestimmten rdumlichen Verhiltnis zueinander und zur Dichlor-
methanbriicke des Molekiils stehen miisscn, gebunden ist. Wic weit und
in welcher Form diese fiir das Vorhandensein insektizider Eigenschaften
durchaus nicht hinreichende strukturelle Voraussetzung in der toxischen
Reaktionskette zur Geltung kommti, bleibt der Zukunft vorbehalten. Dic
vorliegende Arbeit bildet jedenfalls cine wertvolle, diec weiteren Morschun-
gen auf dicsem interessanten Gebiet fordernde Ubersicht.

In dem Abril ,Natiirliche Modelle fiir die Pflanzenchemotherapie®
hehandelt A. E. Dimond die Grundlagen fiir cine Chemotherapie der
Pflanzenkrankheiten. Erfolgreiche Forschungen auf diesem Gebict hasieren
auf ecinem Einblick in das pflanzenbiologische Geschehen. Dic Kenntnis
vom Eindringen, Transport, Stoffwechsel und der Ausscheidung chemo-
therapeutisch wirksamer Stoffe, diec Wirkungsweise auf toxische Keime
und die Moglichkeiten zur Schaffung giinstiger Bedingungen fiir cine volle
Wirksamkeit dieser Chemotherapeutika werden ausfiithrlich besprochen.
Daft hiebei die fiir die Respiration und den Safttransport notigen Pflan-
zenorgane  sowie auch die von der Pflanze entwickelten antitoxischen
Systeme cine grofle Rolle spiclen, ist zwar nicht weiter verwunderlich; die
sorgliltige Art jedodh, wic der Autor aus nicht weniger als 254 Literatur-
stellen hier zu einer klaren Ubersicht verhilft, verdient hervorgehoben
zu werden.

Mit ..Genetischen Studien zur [nsektizidresistenz® hefafit sich der Ar-
tikel von G.P. Georghiou. Dafl essichbei Resistenzerscheinungen vm
cine fundamentale Anderung biologischer Anpassungsfihigkeit handelt
und diese untrennbar mit den Vererbungsgesetzen verbunden ist, zieht
als Leitfaden durch diese Abbandlung. Das Aultreten von Resistenz an
den Insckien Musca domestica. Aedes aegypti, verschiedenen .inopheles-
Arten. Drosophila melanogaster, Stomoxys calcitrans, Blaflella germanica.
um nur cinige zu nennen. wird beschrieben, ebenso einige interessante.
damit zusammenhiingende Erscheinungen, wie die durch Resistenz gegen-
ither cinem  cinzelnen  Wirkstoff hervorgerufene erhihte  Anfilligkeit
gegeniiber einem anderen Wirkstoff bzw. Resistenzeigenschalten. die blof
an einem cinzigen Mittel erworben. auch gegeniiber anderen Mitieln ihre
Wirksamkeit bewahren. Deutlich arbeitet der Autor heraus. daB dic Resi-
stenz in den Erbfaktoren begriindet ist und nur von cinem oder ciner ganz
geringen Anzahl von Genen gesteuert wird. wobei ein direkter Zusammen-
hang mit Enzvmsystemen und bestimmten Stoflwedhiselprodukten besteht.
7Zwischen den Zeilen dieses Berichtes spiirt man deutlich hervor, wic kom-
plex diese Erscheinungen in das natiirliche biologische Geschehen verwoben
sind und erkennt, daB das Gespenst von einem durch potentierte Resistenz
verursachten Uberhandnehmen des I[nsektenreiches in der Biosphidre nur
sehr unvollstindigen und laienhaften Vorstellungen entspringen kann.
Das hat aber nichis mit der Tatsache zu tun, daB fiir weiterc Forschungen
auf dem Sektor der Schiadlingshekimpfungsmittel umfassende genetische
Studien auch in Zukunft von grofem Nutzen sein werden. .

.Nicotinoide als Insektizide.” Die inscktizide Wirkung von Nicotin ist
schon lange bekannt. Dice Frage. worin sie begriindet ist. fithrt notgedrun-
gen zu strukturvergleichenden Untersuchungen in der Reihe der Nicotin-
Derivate und verwandter Verbindungen. Die Auffindung des toxischen
Prinzips und dic praktische Bedeutung dieser Erkenntnis fiir gezielte
Svnthesen in Richtung auf ncue inscktizide Stoffe, der Wirkungsmechanis-
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mus im Insektenkirper und die physiko-chemischen und biologischen Be-
dingungen, daB dicser Mechanismus in Tétigkeit treten kann, behandelt
Tzuru Yamamoto im letzten, schr interessanten Aufsatz dieses Sammel-
bandes. Zahlreiche T'abellen iiber physikalische, chemische und toxikolo-
gische Daten der dem Nicotin strukturell verwandten Verbindungen veran-
schaulichen die besprodienen Zusammenhiinge.

Audh dieser, aul insgesamt 1.011 Literaturzitaten aufgebaute VI. Band
von Metcalfs [‘orischrittsberichten, die der Zielsetzung entsprechend
dem Fachmann cinen raschen Uberblick iiber den augenblicklichen Stand
der jeweiligen Iorschungsrichtungen geben wollen, darf wohl in keiner
cinschldgigen FFachbibliothek fehlen. J. Jorg

Miihle (E.) und Iriedrich (G.): Kartei fiir Pflanzenschutz und Schéd-
lingsbekimpfung. Neufassungen und Ergiinzungen. Herausgegeben von
der Deutschen Akademic der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin.
Verlag S. Hirzel, Leipzig, 1966.

Unter dem Titel .Neufassungen und Ergiinzungen® sind nun weitere
zechn Karten erschicnen, von denen sechs pilzliche Schadenserreger
(W 16 Weizenstcinbrand und Zwergsteinbrand. 11 5 Halmbruchkrankheit,
IT 21 Hirsebrand. G 32 Grauschimmel, G 34 Gurkenwelke, und K 32
Kohlhernie), drei Schadenserreger aus der Gruppe der lnsekten (1T 14
Hessenfliege und Sattelmiicke, R 27 Riibenfliege, und B 33 Bradifliege)
behandeln, und cine Karte Viruskrankheiten (V 5a Viruskrankheiten der
Obstgewiichse 11: Viruskrankheiten an Kern- und Steinobst) beschreibt.
Es ist erfreulich, daft der raschen Entwicklung des Pflanzenschutzes mit
dieser ncuen Licferung Rechnung getragen wurde. Da dies  in gleich-
bleibender bewihrter Qualitiit durchgefithrt wurde, werden alle Be-

niitzer der Kartei diese Ergiinzungen ‘hegriifien. W. Wittmann
Jackson (R, M.). Raw (IF): Life in the soil. (Leben im Boden.)
1. cd. — London: Arnold 1966. 59 S.. illustr. -— (Studies in biology. 2.)

Brosch. Ts 6d.

Dieses Biichlein ist als cine Einlithrung in die Bodenbiologic Fiir an-
gehende Biologiestudenten gedacht. Beginnend mit ciner kurzen Bespre-
chung des Bodens und seiner Eigenschalten. behandeln die Verlasser
im folgenden Abschnitt die Bodenorganismen und ihre Okologie. Bei
den Mikroorganismen werden Viren und Bakteriophagen, Bakterien.
Actinomyceten. Protozoen, Fungi und Algen Dberiicksichtigt. Bei der
Besprechung der Makrofauna wird die Okologic der Mollusken. Oligo-
chacten, Nematoden und der Arthropoden niher erortert. Das dritte,
anregende und gut illustrierte Kapitel zeigt deutlich, daft dieses Buch in
erster Linic cine Einfiithrung in die bodenbiologischen Arbeiismethoden
darstellen soll. da zahlreiche gute Sammel- und Kulturverfahren bespro-
chen werden. Im SchluBikapitel wird die Bedeutung der Organismen im
Niihrstoffkreislauf besprochen. wobei u. a. der Kohlenstoff-. Stickstoff-,
Phosphor- und Schwefelkreislauf beriicksichtigt werden. Dem  Buch-
umfang entsprechend, folgt am Ende ein knappes Literaturverzeichnis.

H. Schénbedk

Lindner (E.): Die Fliegen der paliarktischen Region, Lieferung 262:
Hennig (W.): 65a Anthomyiidae, Seite 1—48, Textlig. 1—39 und Tafeln
I—III. E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung (Niigele & Obermiller)
Stuttgart. 1966.

Die Anthomyiidae erwceisen sich als eine der systematischen Klassifika-
tion iiberaus schwer zugingliche Familie. fiir die es bisher noch keine
phylogenctisch begriindete Einteilung gibt. Der Autor, der bereits den vor
kurzem ahgeschlossenen Musciden-Teil zum groBien Flicgen-Werk verfalit
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hat, beschreitet daher, um ein fliissiges Erscheinen der einzelnen Liefe-
rungen zu gewihrleisten, bei den Anthomyiidae einen Kompromifiweg:
Er bringt zuerst die Artbeschreibungen der kleineren und gut fundierten
Genera und ldBt dann ohne Riicksicht auf die verwandtschafilichen Ver-
hiltnisse die schwierigeren und problematischen grioBeren Gattungen
folgen. Die systematische Zusammenschau und die Bestimmungstabellen
zu den Gattungen werden als allgemeiner Teil zuletzt crscheinen und mit
gesonderter Seitenzidhlung dem systematischen Teil vorangeseizi. Daraus
ergibt sich der Vorteil, daB im Laufe des l'ortschreitens der Arbeit die neu
gewonnenen Erfahrungen iiber phylogenctische Zusammenhiinge am
SchluB verwertet werden konnen, ohne eine Revision bereits versffent-
lichter Textteile oder Tabellen nach sich zu zichen. Gerade bei umfang-
reichen Bearbeitungen, deren Erscheinen sich meist aul  viele Jahre
erstreckt, wiire eine solche Vorgangsweise auch fiir die iibrigen nodh feh-
lenden Familienbearbeitungen des grofien Flicgenwerkes wiinschenswert.
Die vorliegende Liclerung enthilt die Gattungen Fucellia Robineau-Des-
voidy (Bewohner des Meeresstrandes): Monodirotogasier Ringdahl (le-
bensweise unbekannt); Myopina Robineau-Desvoidy (l.ebensweise unbe-
kannt); Chirosiomima nov. gen. (Lebensweise unbekannt): Chiaslochaeta
Pokorny (Entwicklung in Bliilen von Trollius europaeus); Craspedochoeta
Macquart (Larvenentwicklung ciner  Spezies  in Bliitenknospen  von
Schwerllilien); Acrostilpna Ringdahl. W Ifaber

LLindner (E.): Die Flicgen der paldarktischen Region, Licferung 263:
Mesnil (1.): 64g Larvaevorinae (Tadhininae), Scite 881—928. [, Schweizer-
bart'sche Verlagsbuchhandlung (Négele & Obermiller), Stutigart, 1966.

Besprechung der letzten vorausgegangenen licferung zu dieser Subfa-
milic siche Pflanzenschutzberichte 34, 1966. 57. Mit der vorliegenden
Lieferung beginnt der dritte und letzte Teil des Tachinen-Werkes und der
Autor bemerkt einleitend mit einem fiihlbaren Aufatmen. daB cs sich bei
den nun zu behandelnden Larvaevorini oder Tadunini nin dic weitaus
am besicn bekannte Gruppe handle. iiber welche die meisten Arbeiten
vorliegen. Die Fortschritte. die sich auf dem Gebiet der Tachinensystematik
in den beiden letzten Dezennien ergeben haben, bedingen eine weilgehende
Revision der bisherigen Ansichten iiber die Klassifikation der gesamten
Larvaevorinae in Triben. Subtriben und uniergeordnete Verwandtschafts-
gruppen. Die vor 22 Jahren in der ersten Licferung zu dieser Dipteren-
familic auf den Seiten 17—18 und 20—21 gegebene Gattungstabelle. welche
lediglich die westpaliarktische Region ausreichend erfalite, wird durch
cine ncue, 72 Subtriben enthaltende Bestimmungstabelle ersetzt, welche
die Tachinenfauna der ganzen Erde beriicksichtigt. Nach dieser Gliederung
beinhaltet diec Tribus Larvaevorini 41 groBtenteils kleinere Subtribus,
deren erste in der vorliegenden Lieferung behandelte, die Subtribus
Tachinina (Larvaeoorina), 9 Gattungen ziihlt. Die Vertreter dieser ersten
Gruppe sind durchwegs larvipar und entwickeln sich in den Raupen von
Makrolepidopteren. Die Artheschreibungen zur Gattung Tachina Meigen
sowie die Artbestimmungstabellen zur Gattung Nomickia Wachtl sind in
der vorliegenden Lieferung noch enthalten. W. Faber

Princis (K.): Ordnung Schaben (Blattariae). Bestimmungsbhiicher zur
Bodenfauna Europas, Lieferung 3, 50 Seiten, 56 Abbildungen. Akademie-
Verlag. Berlin. 1965.

Die ,.Bestimmungsbiicher zur Bodenfauna Europas™ sind offenbar als
Arbeitsbehelf vor allem fiir dkologisch und bodenbiologisch arbeitende
Zoologen gedacht. Die aus dem Titel ersichtliche Stoffeinschrinkung auf
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den Lebensraum ..Boden“ weist darauf hin. Die vorliegende Lieferung 3
aus dieser Reihe bchandelt die relativ kleine Gruppe der freilebenden
Blattariae (Schaben). Lin sehr knapp gehaltener Allgemeiner Teil gibt die
fiir die Bestimmung notwendigen Kenninisse der Morphologie der Schaben
sowie ein paar Bemerkungen iiber ihre Lebensweise, iiber Konservierung
und Préparation und cinen kurzen geschichtlichen Riickblick iiber die
Schaben-Systematik. Dic dichotomen Tabellen sind, wo erforderlich, durch
schematische Zeichnungen erliutert. Vielfach werden zur Bestimmung der
beiden Geschlechicr geirennte Wege beschritten. Neben den Habitusanga-
ben enthalten dic Tabellen auch verschiedene MaBlangaben (Korperlinge,
Pronotum-Liinge und -Breite, Elythrenlinge usw.) sowie Verbreitungshin-
weise. Insgesamt werden 60 Arien aus 5 Familien angefiihrt, wobei auf
die Genera Ectobius mit 19 Arten und Phyllodromia mit 32 Arten der
Hauptanteil entfill(. llervorzuheben ist die schmucklose Kiirze des Textes,
welche den zielbewuBien Zuschnitt der Reihe auf den vorgeschenen Ver-
wendungszweck verdeutlicht. Es kann der Reilhe kein besserer Wunsch mit-
gegeben werden, als daB sic moglichst in schneller Folge herauskommen
moge, damit bald cine gewisse ,, Vollstiindigkeit® crreicht wird.

W. Faber

Bub (H): Vogelfang und Vogelberingung., Teil 1: Allgemeines und
Fang mit Siebfallen und Reusen. Mit 72 Abb. — Wittenberg, Luther-
stadt: Ziemsen-Verl. 1966. 99 S. 80. (Dic ncue Brehm-Biicherei. Bd. 359.)

Alle Ornithologen, dic sich mit dem Vogelfang und der Vogclberin-
gung beschiiftigen, werden mit grofier Freude dic Herausgabe dieses
Bindchens begriificn, da eine zusammenfassende Darstellung der ein-
zelnen Fangmethoden schon seit langer Zeit cine dringliche Notwendig-
keit gewesen wiire. Dem Verfasser, der seit iiber 25 Jahren als Wissen-
schafter der Vogelwarte Helgoland angehort, sei deshalb gedankt, dalt
er seine Erfahrungen in dieser Schrift zur Verfiigung stellt.

Das vorliegende Buch ist aber keineswegs nur fiir den erfahrenen
Ornithologen geschrichen. In den beiden crsten Kapiteln findet auch
der Anfanger einc gute Einfithrung iiber die Voraussetzungen fiir den
Vogelfang und fiir dic Vogelberingung. Neben den erforderlichen Hilfs-
und Lockmiiteln (Lockvogel, Lockfutter, Ausriistung des Beringers u. a.),
werden auch Haltung und Eingewohnung der erforderlichen Lockvagel,
ferner Fangplitze und I'angzeiten besprochen. Der folgende Abschnitt
beinhaltet die Behandlung der zur Beringung gefangenen Vogel bis zu
ihrer Freilassung. Da fiir jede Beringung cine sichere Art- und z. T.
auch Geschlechtshestimmung erforderlich ist, wurden vom Verfasser in
diesem Buchabschnitt die fiir den Anfinger unbedingt erforderlichen
Bestimmungsbhiicher zusammengestellt. Im speziellen Teil des vorliegen-
den Bandes bespricht der Autor verschiedenartige Siebfallen, ferner
kleine und mittelgrole Reusenfallen, wobei zahlreiche Photos und
Strichzeichnungen dieses Spezialkapitel ergidnzen. Ein Literaturverzeich-
nis und ein Artenregister bilden den Abschlufl dieses fiir jeden Orni-

thologen iiberaus lesenswerten Buches. H. Schénbeck
Krumbiegel (I): Wie fiittere ich gefangene Tiere? . Aufl.

Fraonkfurt/M.: DLG-Verl.-Ges. 1965. 213 S. 80. geb. DM 19°40.

Die Haltung von Lebendtieren ist heute fiir jeden Zoologen, gleich-
giiltig welcher Teildisziplin dieses Wissenschaftszweiges er angchiren
mag, eine selbstverstindliche Notwendigkeit geworden. Um so erfreu-
licher ist es, daB dicses seit einigen Jahren vergriffene Buch, nun in sei-
ner dritten, wesentlich crweiterten Auflage neu herausgegeben wurde.
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Die Vielseitigkeit dieses guten Nachschlagewerkes kann im Rahmen
eines Referates nur dadurch zum Ausdruck gebracht werden, daff z. B.
der Autor im sdugetierkundlichen Teil die Haltung und Tiitterung der
Zwergspitzmduse ebenso beriicksichtigt, wie die der Elcfanten, Giraffen
und der Schnabeltiere. Dieselbe Vielfalt findet man auch bei der Klasse
der Vogel. Die Einteilung in ,einheimische und in ,auBcrdeutsche
Singvogel” br.in(f't klar zum Ausdruck, daB es sich um cin rcin prakti-
sches Buch handelt. Die beiden folgenden Buchabschnitic, in denen die
Kriechtiere, Lurche, Fische und Manteltiere behandelt werden, -wurden
von W. Ladiges durchgesehen und ergidnzt. Auf weiteren 26 Seiten
werden Hinweise zur Haltung von Insekten gegeben. In kurzen Kapi-
teln behandelt der Verfasser die Krebs- und Spinnenticre, Wurm- und
Weichtiere und Amoben. Nicht zuletzt die Beriicksichtigung der einschlé-
gigen Literatur, wobei iiber 1.200 Einzelarbeiten in das Schrifttumver-
zeichnis aufgenommen wurden, sichert auch dieser Auflage das Interesse
eines groflen Intercssentenkreises. I1. Schonbeck

Mani (E.) und Staub (A.): Ein ungewohnt starkes Auftreten der
Weidenschildlaus (Chionaspis salicis L.) auf Obstbdumen. Schweiz. Zeit-
schrift Obst- und Weinbau, 102. Jahrg., 1966, 339—346.

Die Verfasser berichten iiber ein stirkeres Vorkommen der Weiden-
schildlaus an Apfecl- und Birnenbdumen im Gebiet des Zuger- und
Vierwaldstittensees. Bisher wurde dieses Insekt nur vereinzelt und
selten an diesen Pflanzen vorgefunden. Es wird die Vermutung aus-
gesprochen, dalt es sich hier um eine biologische Rassc handeln konnte.
Neben Angaben iiber Lebensweise und Wirtsspektrum, wird auch die
Ausdehnung des Befallsgebictes an Hand einer Kartenskizze gezeigt.
Bekdmpfungsversuche mit nicht systemischen Phosphorinscktiziden
haben ergeben, dafi die Schildlaus zum Zeitpunkt des Schliipfens der
Junglarven gut bekdmpfbar ist. Mit Ausnahme von Malathion konnte
bereits mit einer einzigen Behandlung ein zufriedenstellender Erfolg
erreicht werden. H. Béhm

Thill (H.): Das Problem der Bekdmpfung der Roten Spinne. Bad.
Obst- und Gartenbauer, 59. Jahrg., 1966, 117—120.

Als Grund fiir die Massenvermehrung der Roten Spinnc wird die
Winterspritzung mit Karbolineum, die Anwendung von DDT und
einiger die Entwicklung dieses Schiadlings fordernden Phosphorinsekti-
zide angefiihrt. Ebenso wirken sich die in neuzeitlichen Erwerbsobst-
anlagen iiblichen niedrigen Baumformen, lichte Baumkronen und gute
Diingung entwicklungsheschleunigend aus. Hiezu kommt noch der so-
genannte Chaboussou-Effekt, nach dem durch Spritzungen mit Insek-
tiziden und Fungiziden nachhaltige biochemische Verdnderungen des
Saftes in den Bldttern hervorgerufen werden, die ebenfalls der Popu-
lationsentwicklung der Tetranychiden forderlich sind. Es kann dadurdh,
vor allem in den Sommermonaten, zu einer explosionsartigen Uber-
vermehrung des Schidlings, verbunden mit einer starken Winter-
eiablage kommen. Unter den Gegenspiclern der Spinnmilben kommt
den Raubmilben die griofite Bedeutung zu. Winterspritzmittel, die
iiblichen Insektizide und audh einige Fungizide, besitzen einc todliche
Wirkung auf diese Niitzlinge. Ein weiteres Problem bildet die Resi-
stenz der Spinnmilben. Zur Verhiitung der Resisienzbildung cmpfiehlt
der Verfasser vor allem von der Verwendung von DDT-, Sevin- und
anderen die Spinnmilbenentwicklung fordernden Priparaten abzusehen.
Ferner soll die Spinnmilbenbekdmpfung gezielt unter Vermeidung
routinemilliger Spritzungen durchgefiihrt werden. Zur Wintenspritzung
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werden DNBP-Produkte empfohlen, da diese die beste Wirkung gegen
die Wintereier besitzen. Zum SchluB wird die moglichste Schonung der
Niitzlinge durch Unterlassung nicht notwendiger Insektizid- und Fungi-
zidbehandlungen crwiihnt. H. Béhm

Krezal (H.): Untersuchungen zur Bekdmpfung der Brombeergallmilbe
;L‘riophyes essigi llassan. Bad. Obst- und Gartenbauer, 59. Jahrg., 1960,
3—54.

Die Erfahrungen der letzten Jahre lieBen erkennen, daf der Befall
durch die Brombeergallmilbe stark im Steigen begriffen ist und dafl
in Befallslagen crhebliche Ernteverluste durch diesen Schidling ver-
ursacht werden. Aus diesem Grumnde wurden Bekdampfungsversuche
gegen diese Gallmilbe durchgefiihrt. Es konnte festgestellt werden, da@
bei termingemiilcn Behandlungen mit Netzschwefel und Endosulfan-
mitteln ein guter lirfolg zu erzielen ist, vorausgesetzt, daB sorgfiiltig
gespritzt wird und dic Brombcerpflanzen von allen Seiten griindlich
benetzt werden. Auf die Ermittlung geeigneter Spritztermine wurde
grofler Wert gclegt. IT. Bohm

Thresh (J. M.): The effects of gall mite on the leaves and buds of
black currant bushes. (Schiden, die durch einen Gallmilbenbefall an
den Blittern und Knospen von Schwarzen Johannisbeerstrduchern ent-
stehen.) Plant Path. 14, 1965, 26—34.

Die Johannisbeerknospengallmilbe, Phyfoptus ribis Nal., ist in den
Anbaugebicten «der Schwarzen Johannisbeere sehr weit verbreitet. Diese
Gallmilbe kann in zweicrlei Hinsicht an den Beerenstriauchern schiadlich
werden; cinmnal dirckt durch Zerstorung der Knospen und ferner als
Ubertrigerin von Viruskrankheiten. Durch den Befall entstehen beacht-
liche Wachstumshemmungen und auch bedeutende Erntecinbuflen. Der
Verfasser bespricht cingchend das Schadensbild; in den Sommermonaten
entwickeln sich aus den von Gallmilben besetzten Scheitelknospen
charaktcristisch verunstaltete Bldtter, als befallen sind sic. nur mit
Hilfe des Mikroskops zu erkennen. Nach Laubfall hingegen kénnen dic
besiedelten Knospen leicht an ihrer aufgetricbencn, runden Iorm,
Rundknospen, erkannt werden. Sie enthalten zu dieser Zeit zahlreiche
Milben und auch Eier, die inmitten des wuchernden Gallgewebes leben,
das Blatt- und Bliitcnanlagen verdringt und ihre Entwicklung meist
vollstindig zum Stillstand bringt. Nicht selten sind in befallenen
Knospen auch Larven von parasitisch lebenden Chalcidiern anzutreffen.
Die grofite Zahl kranker Knospen findet man am ecinjéhrigen Holz
junger Strdaucher, und zwar an der Spitze, oder an den darunter lie-
genden Knoten. Es wird empfohlen, widhrend der Wintermonate vor
allem die zur Stecklingsgewinnung ausersehenen Pflanzen genau auf
angeschwollenc Knospen zu untersuchen, um die Verbreitung dieses
Schadlings zu verhindern. H. Bohm

Kirby (A. H. M) and Bennectt (M.): Gall mite control on black currant:
Phytotoxicity of lime sulphur sprays. (Gallmilbenbekdmpfung an
Schwarzen Johannisbeeren: Phytotoxizitit von Schwefelkalkbriihesprit-
zungen.) Plant Path. 14, 1965, 60—66.

Die hohe Giftigkeit der zur Gallmilbenbckiémpfung verwendeten
Endrin- oder Endosulfanprédparate gab Anlafl, auch dic Brauchbarkeit
und vor allem Pflanzenvertriglichkeit der Schwefelkalkbriithe zur Nie-
derhaltung von Phytoptus ribis (Nal.) zu untersuchen. Die Verfasser
berichten iiber cinen dreijihrigen Versuch, den sie mit Schwefelkalk-
briithe in 1%iger Konzentration und mit konzentrierter Schwefelkalk-
brithe ausfiihrten. Befallene Strducher der Sorten Wellington XXX
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und Westwick Choice, wovon erstere als schwefelempfindlich gilt,
wurden viermal jahrlich behandelt. Die Auswertung der Versuche
ergab, daf Verbrennungen und damit auch Ertragsmindcrungen an den
behandelten Striduchern eintraten. Vor allem kam es bei den mit kon-
zentrierter Schwefelkalkbriithe behandelten Striduchern zu beachtlichen
Ertrags- und Zuwachsverlusten. H. Bohm

Saure (M.): Zur Priifung von Spritzmitteln fiir die vorbeugende Be-
kédmpfung des Obstbaumkrebses (Nectria galligena Bres.). Der Erwerbs-
obstbau, 7, 232—234, 1965.

Die prophylaktische Wirkung gegen Obstbaumkrebs kann zweifacher
Art sein. Sie kann 1. auf der Abschirmung bereits vorhandencr Wunden
mit einem fungiziden Spritzbelag und 2. auf cincr Depoibildung auf
der unverletzten Rinde beruhen. Fiir die Hauptinfcktionsperiode im
Herbst wihrend des Blaitfalles ist die 2. Wirkungsweise von besonderer
Bedeutung. Fiir die vorbcugende Krebsbekimpfung garanticren des-
halb nur Spritzmittel mit ausreichender Depotbildung cinen sicheren
Erfolg. Bei der Priifung prophylaktischer Krebshekdampfungsmittel ist
darauf besonders zu achien. Es wird vorgeschlagen, jedes Spritzmittel
nur zu cinem, hochstens zwei Zeitpunkten nach der Behamndlung zu
f)riifen. Vorher miifiten lediglich die Mindestanforderungen an die
Daucr der Depotwirkung festgelegt werden. Optimal wiire cine einzige
Spritzung zu Beginn des Blattfalles, wobei cine Wirkungsdauer von
3 bis 4 Wochen vorauszusctzen wiire. Wirtschaftlich noch traghar wiirden
u. U. auch noch 2 Spritzungen zu Beginn und Mitte des Blattfalles
sein, entsprechend einer Depotwirkung von 10 bis 14 Tagen. In den
bisher durchgefiihrten Priifungen cntsprachen Captan und Kupfer-
oxychlorid nicht den Erwartungen, obwohl sic Nectria galligena gegen-
itber fungizid wirken. Bessere Erfolge wurden mit Quedksilber- und
Kupferoxychlorid-Quecksilber-Mischpriaparaten crziclt.

G. Vukovits

Schwinn (F. ]J.): Untersuchungen zum Wirt-Parasit-Verhiiltnis bei der
Kragenfiule des Apfelbaumes (Phytophthora cactorum) und zu ihrer
Bekimpfung. III. Die Eignung verschiedener Griindiingungspflanzen zur
Bekdmpfung des Erregers im Boden. Phytopath. Z., 54, 258—274, 1965.

Einige senfolhaltige Pflanzenarten (Ackersenf, Lihoraps, Riibsen,
Stoppelriiben) erwiesen sich, unabhiingig von mechanischer Verletzung,
als resistent gegeniiber fiinf Herkiinften von Phytophthora cactorum. Die
Mechrzahl der gleichzeitig gepriiften I'abaccen war anfillig. Dic ange-
filhrten Cruciferen scheinen daher fiir die Einsaat in kragenf{&dulever-
seuchte bzw. -gefihrdete Obstanlagen geeignet. Allylsenfsl, Phenyl-
acthvlsenfol und das Lauchiél Diallyvlsulfid zeigten in vitro und auch
bei Zugabe zu verseuchter Erde eine hohe fungizide Wirkung gegen
Phytophthora cactorum. Die aus zerkleincerter Pflanzensubstanz freiwer-
denden Senfole hemmten in Gastestschalen das Myzelwachstum und die
Sporenkeimung von Phytophthora cactorum; Penicillium spp., Fusarium
spp.. Mucor spp. und Bakterienarten wurden nicht beeinfluBt. Der Hem-
mungsgrad war vom Zerkleinerungsausmall abhidngig. Prefsifte von
Ackersenf, Lihoraps und Stoppelriiben forderten im Agar-Diffusionstest
die Entwicklung des Erregers, ZwicehelpreBsaft wirkte dagegen anch hier
stark hemmend. Tn Topfversuchen war cine Hemmung bezichungsweise
Abtitung von Phytophthora cactorum durch zerkleinerte Cruciferen-
PPflanzen nachzuweisen. Die Bepflanzung Phytophthora-verscuchter Erde
mit Zwicheln wirkte sich im Klimakammerversuch ebenso aus.

G. Vukovits
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Schwinn (F. J.): Untersuchungen zum Wirt-Parasit-Verhiltnis bei der
Kragenfidule des Apfelbaumes (Phytophthora cactorum) und zu ihrer
Bekdampfung. I. Versuche zur Frage der Wundinfektion und zur Grund-
lage der Sortenresistenz. Phytopath. Z., 54, 1—30, 1965,

In Laborversuchen lieflen sich Aststiicke — und zwar sowohl der
anfilligen Sorte ., Cox Orangen Reinelte“ als auch der resistenten Sorte
»Goldparmiine® — nur nach der Entfernung der Borke mit Phytophthora
cactorum infizicren. Altere Biaume der Sorte ,,Cox Orangen Reinctte®
wurden im I'reiland ohne vorherige mechanische Verletzung vom Boden
aus befallen. Unverletzte 6jihrige Béiumchen erwiesen sich hingegen als
resistent. Bei ihnen gelang die Infektion erst nach vorheriger Verletzung.
Es scheint hier cine Jugendresistenz vorzuliegen. Unverletzte Blitter von
sichen Apfelsorien und einer Birnensorte wurden unabhiingig von der
Sortenanfilligkeil liir Kragenfiule mit 1lilfe von Zoosporen inliziert. Im
I'reiland gelangen an kiinstlich verletzten Stimmen von ,Cox Orangen
Reinette” und ,Goldparmiine® Myzelinfektionen. Bei ciner anatomischen
Untersuchung der Borke beider Sorten konnten betriichtliche Unterschiede
in der Zellenzahl und der Schichidicke Testgestellt werden. Auflerdem
neigt dic Borke der .Cox Orangen Reinetie® zu stirkerem und tiefgrei-
fenderem Abspliticrn. Da die Suche nach biochemischen Resisienzlaktoren
in Borke und Rinde ergebnislos verlief, miissen die erwihnten anatomi-
schen Unterschiede die Grundlage der Sortenresisienz gegeniiber Phytoph-
thora cactorum darsicllen. Sie ist demnach als Eindringungsresistenz im
Sinne Géaumanns zu deuten. G. Vukovits

Miiller (I1.): Blattfleckenkrankheiten des Hafers in der DDR. Nach-
richtenblatt fiir den Deutschen Pflanzenscdhutzdienst, NI7, 18, 1964,
125—128.

Es wird berichtet. dal an Hafer hiiufiges Auftreten von verschiedenen
Blattflecken zu beobachten ist. Als Erreger dicser Blattflecken konnten
Pilze (Helminthosporium avenae Eidam, Septoria avenae IFrank, Helmin-
thosporium sativum . K. et B., Heferosporium avenae Oud., Epicoccum
spec., F'usarium culmorum [W. G. Sm.| Sacc., Fusarium sambucinum
Fuck. und Fusarium graminearum Schwabe) und Bakterien (Pseudomonas
coronafaciens [Lilliott] Stevens und Pseudomonas striafaciens [Elliott] Starr
et Burkh.) gefunden werden. Helminthosporium avenae und Seploria
avenae werden als besonders héufig auftretende Erreger speziell hervor-
gehoben und niher beschrieben. Besonders wertvoll ist die beigegebene
Bildtafel. B. Zwatz

Bochow (H.) und Seidel (D.): Beitrige zur Frage des Einflusses einer
organischen Diingung auf den Befall von Pflanzen durch parasitische
Pilze. IV. Wirkungen einer Stallmist- bzw. Strohdiingung auf Plasmodio-
phora brassicae Wor., Ophiobolus graminis Sacc. und Helminthosporium
satioum P., K. et B. Phytopathologische Zeitschrift, 51, 1964, 291—310.

Eingapgs wird darauf verwiesen, daf auf Grund zahlreicher Unter-
suchungen die Tatsache der Beeinflussung pflanzenpathogener Pilze durch
organische Diingung bereits festgestellt wurde. Dieser EinfluB wirkt sich
in Form ciner Hemmung der Pathogene aus und wird durch die Verstir-
kung des mikrobiellen Antagonismus, als Folge der durch Zufiihrung
organischer Diinger erhéhten Aktivitit der Bodenmikroben, erklirt.

Die speziellen Versuche erstreckten sich auf die Untersuchung der Beein-
flussung von Plasmodiophora brassicae, Ophiobolus graminis und Hel-
minthosporium satipum durch organische Substanzen (versch. hohe Stall-
mistgaben. Roggenstrohmehl, kombinierte Stroh-N-Diingung, Strohdiin-
gung). Mit eincr Ausnahme konnte bei allen Varianten cine Hemmung
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bzw. Senkung der pathogenen Organismen durch Zufuhr organischer
Stoffe festgestellt werden (eine alleinige Strohgabe hatte auf Helmintho-
sporium satioum keinen EinfluB). Weiters wird an Hand graphischer Dar-
stellungen in drei verschiedenen Béden der unterschiedliche Gehalt an
Bakterien und Pilzen und deren differenzierte Wirkung auf das parasi-
tische und saprophytische Verhalten von Krankheitserregern gezcigt.
Verf. haben nachgewiesen, daft fiir die Erhaltung der Bodenfruchtbar-
keit die organische Diingung iiberaus wichtig ist, welche sich neben
anderen Auswirkungen in einer Erhohung des ,antiphytopathogenen
Potentials des Bodens“ ausdriickt und zur Gesunderhaltung unserer
Kulturpflanzen wesentlich beitrégt. B. Zwatz

Rasmussen (P. M.): Sprojtning med calcium mod priksyge. (Spritzen
mit Calcium gegen die Stippigkeit.) Tidsskr. Planteavl, 69, 374—376, 1965.

Die Stippigkeit stellt in Diénemark im allgemeincn kcin crnstes
Problem -g‘ar, sie verursacht aber in manchen Jahren -doch crhebliche
Schidden. Wihrend der Jahre 1961 bis 1964 wurde dic Wirksamkeit
von Calciumspritzungen zur Verhiitung dieser Krankhcit untersucht.
Obgleich Stippigkeit auch in den unbehandelten Parzellen nur ver-
hiltnisméflig schwach auftrat, hatte die Calciumbchandlung cine deut-
liche Reduktion des Befalles zur Folge. In den unbchandelicn Par-
zellen waren im Durchschnitt 7°6% der Friichte stippig, an «den mit
Calciumchlorid behandelten Biumen betrug der Antei¥ stippiger Friichte
hingegen nur durchschnittlich 2'8%. In den Versuchen wurde meist
3mal gespritzi. Daraus kann aber nicht auf die Anzahl der Spritzungen,
dic notwendig sind, um einen befriedigenden Bekdmpfungserfolg zu
erzielen, geschlossen werden. Wegen der Gefahr von Blattverbrennun-
gen sollte die Salzkonzentration 1% nicht iiberstcigen. Beziiglich der
Wirksamkeit ergaben sich bei Anwendung von Calciumnitrat und
Calciumchlorid keine Unterschicede. G. Vukovits

Madsen (A.) og Thuesen (A.): Undersogelser af livlobet hos jordbaer-
meldug Sphaerotheca macularis (Wallr. ex Fries) Jacz. (Untersuchungen
iiber die Biologie des Erdbeermehltaues Sphaerotheca macularis {Wallr.
ex Fries] Jacz.) Tidsskr. Planteavl, 69, 355—366, 1965.

Die Uberwinterung des Pilzes erfolgt vornehmlich als Myzel an
griinen Erdbeerbliattern. Daneben kann sie wahrscheinlich auch mittels
Perithecien stattfinden. Infcktionen sind frithestens dann zu erwarten,
wenn eine Woche lang Maximaltemperaturen von zirka 100 C herrschen.
Unter dinischen Verhdltnissen ist dies nach dem 20. April der Fall.
Mitte Mai wird die Zahl der in der Luft befindlichen Konidien_ so
groft, dafl sie mit Hilfe einer Sporenfalle erfaft werden kinnen. Bei
Temperaturen von 10 bis 130 C ist der Mehltau aktiv und breitet sich
aus, doch wird der Befall selbst nicht sichtbar. Bei Temperaturen zwi-
schen 15 und einem Optimum von 18 bis 220 C breitet sich der Mechltan
schnell aus. Unterbleiben vor einer solchen Situation prophylaktische
Bekdimpfungsmalinahmen, kann der Pilz kaum mehr nicdergehalten
werden. Die Inkubationszeit betridgt ungefihr fiinf Tage. Die meisten
Konidien werden am friihen Nachmittag abgeschniirt. Der Sporenflug
erfolgt nur iiber kurze Distanzen. Dic Mehltauentwicklung ist witte-
rungsabhiingig. Warmes Wetter und relativ hohe Luftfeuchtigkeit for-
dern diese. Plétzlicher Temperaturfall, wic er in wolkenlosen Nichten
oft vorkommt, stimuliert die Keimung der Konidien. Kaltes Wetter und
starke Regenfille hemmen die Entwicklung des Pilzes. Durch den
Regen werden die Konidien auch auf den Boden geschwemmt, wo sic
zugrunde gehen. Gelegentlich stehen dem Pilz infolge Kahlfrostes oder
Windschiidigung keine griinen Bliatter und Blatteile zur Verfiigung.
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Unter solchen Voraussetzungen wird die Uberwinterung mit Hilfe der
Perithecien von vitaler Bedeutung. Versuchsweise wurden alle Frd-
beerblidtter — sowohl griine als auch abgestorbene — vor dem Friih-
ling entfernt. Es zcigte sich, daR dieses Vorgehen zweifellos eine wert-
volle ergiinzende BckdmpfungsmaBnahme darstellt, in der Praxis aber
kaum durchfithrbar ist. Es wire jedoch moglich, die Blitter mit einem
an einen Traktor montierten Flammenwerfer abzubrennen. Durch vor-
beugende, friithe Behandlungen mit Mehltaufungiziden, die oft wieder-
holt und mit cinem hohen Fliissigkeitsaufwand durchgefiihrt werden
miissen, ldft sich der Erdbeermehltau sicher niederhalten. Junge Blitter
sind mehltavanfilliger als iltere. Erdbeersorten mit dicken, ledrigen,
dunkelgriin glinzenden Blidttern sind gewohnlich weniger anfillig, .als
Sorten mit .diinneren Blittern. G. Vukovits

Link (H.): Uber cinige Erfahrungen mit der Fruchtausdiinnung von
»Golden Delicious*. Dcr Erwerbsobstbau, 2, 227230, 1965.

Unter acht Varianten der Handausdiinnung erwies sich jenes Ver-
fahren, bei welchem nach Abschlufl des Junifruchtfalles nur eine Frucht
je Bliitenstand bclassen wurde und der Abstand von Frucht zu Frucht
10 bis 15 ecm betrug, sowohl im Hinblick auf den Arbeitsaufwand
als auch auf den Ertrag und «das Sortiecrergebnis als «das giinstigste.
Eine nach dem I‘ruchifall am Baum vorgenommene Vorsortierung, bei
welcher die im Wachstum zuriickgeblichenen Friichte entfernt werden,
scheint ebenfalls brauchbar zu sein. Desgleichen ldfit sich der Arbeits-
aufwand der llandausdiinnung durch ecine schwache chemische Vor-
Ausdiinnung um zirka 40% scnken. Als Ausdiinnungspriiparate be-
withrten sich Pantrin (01 bis 03%) und Geramid Neu (03 bis 0°5%).
Die Intensitit der Ausdiinnung sticg bei beiden Préparaten mit der
Konzentration, doch waren die Unterschiede zwischen der unbehandel-
ten Kontrolle und der am wenigstcn wirksamen Behandlung mit
Pantrin 0'1% groBer als die zwischen den iibrigen chemischen Behand-
lungen ermittelten Differenzen. Infolge des von Anlage zu Anlage
wechselnden I'ruchtverhaltens der unbehandelten Bidume, welches zu
einem unterschicedlich starken Junifall fiithrte, waren 1964 zwischen den
einzelnen Anlagen crhebliche Unterschiede im Fruchtfall bemerkbar.
Um einen nur miBigen Ausdiinnungseffekt zu erziclen, wird empfohlen,
chemische Ausdiinnungsmittel anfangs in niedriger Konzentration aus-
zubringen und erst spiater hohere Wirkstoffmengen anzuwenden.

G. Vukovits

Prillwitz (H.-G.): Die Weillspitzigkeit oder Spitzentaubheit bei Weizen
und Gerste. ,Angcwandte Botanik®”, XXXVIII, 4, 1964, 138—157.

Es wird darauf verwiesen, dafl dic Weillspitzigkeit bei Weizen und
Gerste (chlorophyllose taube Ahrchen, die sich durch ithre weille Farbe
von der iibrigen griinen Ahre abheben) der I'lissigkeit des Hafers
cntspricht und alle diese Schdadigungen auf phvsiologische Storungen, be-
sonders widhrend gewisser Entwicklungsstadien, zuriickzufiihren sind,
wihrend die Thripse im Zusammenhang mit den genannten abnormen
Erscheinungen nur als Sekundérschadlinge angeschen werden konnen.
Weiters wird kurz der Aufbau der Weizen- und Gerstendhre gebracht
und dargestellt, daB sich die ersten Ahrchen knapp unterhalb der
Ahrenmitte bilden; diesen folgt die Bildung der Ahrchen in der Zone
zur Ahrenbasis und der oberhalb der Ahrenmitte und zuletzt werden
die Spitzeniihrchen angelegt. Auf Grund dieser Lntwicklung wird an
Hand von Versuchen die Erklirung erbracht, warum in erster Linie
;l{c bSpi-tzcr.éihrchcn, also dic zum Schlusse gebildeten Ahrchen, taub
bleiben.
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Im besonderen wird der Einfluf der Witterung auf die Wcillspitzig-
keit untersucht und gefunden, dafl speziell Wassermangel und Hitze-

erioden zur Zeit des Schossens die genannte Schddigung verursachen.
nnerhalb der Nidhrstoffe wird insbesondere der Zusammenhang zwi-
schen N-Versorgung zur Zeit des kritischen Stadiums der Bliitenanlage
und dem Auftreten der Weifispitzigkeit aufgezeigt und durch sehr
anschauliche Versuchsergebnisse untermauert. Ebenso wird der Einflufl
von Kohlehydratmangel wiithrend der Bliitenanlage untersucht und ein
deutlicher Zusammenhang zwischen Kohlehydratmangel und dem Aus-
mall der Weillspitzigkeit gefunden.

Zusammenfassend wird erkldrt, dal alle Storungen, dic die Konti-
nuitit der Nihrstoffversorgung zur Zeit der Bliitenanlage, diese fillt
mit der Periode des groBten Massenzuwachses, also des Schossens,
zausammen, bewirken, zu Weillspitzigkeit bzw. Ahrentaubheit fithren
kénnen. B. Zwatz

Diercks (R.) und Junker (IL): Erfolgreiche Ampferbekiimpfung auf
Dauergriinland in Bayern. Nachrichtenblatt d. dtsch. Pflanzenschutz-
dienstes 16, 75—78, 1964.

Dije Bekimpfung des stumpfblittrigen Amplers (Rumex oblusifolius)
stellt auf Dauergriinland in Siidbayern eine vordringliche MaBnahme dar.
Auf Grund mehrjiihriger Versuche haben sich die MCPP-Mittel gegen
Rumex obtusifolius am aussichtsreichsten erwiesen. Die Spritzung ist als
Horst- oder Einzelbchandlung durchzufiihren, wobei mit schmalem
Strahl Herz und Wurzelkopf der Pflanze zu treffen sind. Je Unkraut-
pflanze sind zirka 30 cm3 Spritzlosung erforderlich. Die Konzentration
ergibt sich aus der amtlich anerkannten Aufwandmenge je llcktar, ge-
lost in 600 Liter Wasser. Zum Zeitpunkt der Spritzung muft der
Ampfer die Blitter voll entfaltet haben und kurz vor dem Erscheinen
des Bliitenschaftes stechen. Der Aufwuchs nach dem ersten oder zweiten
Schnitt ist leichter bekdmpfbar als dic Pflanzen vor dem Schnitt. Bei
flaichenmédllig starkem Auftreten der Ampferpflanzen ist vorerst eine
Fldchenspritzung mit einem leguminosenschonenden MCPB-Mittel ange-
zeigt, und erst im folgenden Jahr die Punktbehandlung mit einem
MCPP-Prédparat durchzufiihren. Wenn beriicksichtigt wird, daR durch
die Bekimpfung eine 30%ige Ertragssteigerung auf Griinland erzielt
wurde, sind die Bekdmpfungskosten von 100 DM je Hektar nicht iiber-
miiflig hoch. In Bayern wurden im Jahre 1964 bereits 5.868 ha Griinland
gegen Ampfer gespritzt. H. Neururer
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Untersuchungen iiber die Abhingigkeit
der Sexualbiologie des Springwurmwicklers
Sparganothis pilleriana Schiff. von diurnalen
Licht-Dunkel-Situationen

Von
K. Russ

1) Problemstellung

Sparganothis pilleriana Schiff. tritt in bestimmten Lagen des
vsterrcichischen Weinbaugebietes regelmiiflig als Schidadling auf. Scine
Verbreitung hat gerade in den letzien Jahren eine schr starke Aus-
dchnung crfahren, weshalb es angezeigt erschien, Biologic und Bekidmp-
fungsmalinahmen ciner genauen Uberpriifung zu unterzichen. Zum Teil
ist dics bereits (Russ, 1960) geschehen, Im Verlaufe von ncucrlichen
Studien, dic sich nunmehr vor allem mit der Sexualbiologie dicser
Schiidlingsart beschiftigten, wurden die begonncnen Untersuchungen
fortgesetzt.

Untersuchungen iiber das Kopulationsverhalten anderer Klein-
schmetterlingsarten, liegen beispiclsweise von Gehring (1963) und
von Borden (1931) iiber Carpocapsa pomonella L. oder von Dustan
(1964) iiber Grapholitha molesta (Busck) vor. Beobachtungen iiber die
Sexualbiologic von Sparganothis pilleriana Schiff. wurden lediglich
von Gotz (1950) ausgeliihrt. Seine Beobachtungen betrafen nur die
sogenannten .Begattungsfliige® und nicht die verschiedenen, zum Teil
schr komplizierten Verhaltensweisen der I'alier in der Zeitspanne bis
zum Vollzug der Begattung. Voruntersuchungen, die von uns in dieser
Richtung durchgefiithrt wurden, und die auf cinen Ablauf des Kopula-
tionsgeschehens hindeuteten, der eine sehr starke Abhiingigkeit der
Sexualbiologie von Sparganothis pilleriana Schiff., von diurnalen



Licht-Dunkel-Situationen erwarten lielen, waren mit ein Grund fiir die
Durchfiihrung der im folgenden beschriebenen Untersuchungen.

2) Eigene Untersuchungen

21) Material und Methode
Versuchstierc:

Das fiir die Kopulationsversuche crforderliche FFaltermaterial stammte
aus Laboratoriumszuchten und auch von Puppen, die im I'rciland ein-
gesammelt worden waren und die im Laboratorium Schliipfen
kamen.

Kopulationsversuche:

Kopulationsversuche bei Darbictung bestimnter Beleuchtungsperioden.
im speziellen diec Versuche mit kiinstlich erzcugter Abend- und Morgen-
dimmerung, wurden in cinem Brutschrank, der mit Verdunkelungs- und
steuerbarer Belcuchtungsanlage versehen war, ausgefiihrt. Durch ent-
sprechende Anbringung der Verdunkelung war ¢s jederzeit moglich.
das Verhalten der Falter innerhalb dieses .Simulators™ ohne Stirung
der Versuchstiere zu beobachten.

Einfache Licht-Dunkel-Versuche  wurden  durch  Einbringung  der
Versudhstiere in lichtdichte Kasscetten ausgefiihrt.

Verschiedene Kopulationsversuche wurden in Brutschriinken  ausge:
fiihrt, deren Licht- bzw. Dunkelphasen mittels  Synchronschaltuhr
gesteucert werden konnten.

Lichtmessungen:

Dic wihrend verschicdener Versuche crforderlichen Beleuditungs-
stirkemessungen wurden mit Hilfe eines Luxmeters ausgefiihrt. dessen
Mefbereich maximal bei 13400 Lux und minimal bei 0018 Lux lag.

22) Der EinfluR kiinstlich hervorgerufener cin-
facher Licht-Dunkel-Situationen auf das Kopu-
lationsverhalten

Da die berechtigte Vermutung bestand. daBf das Kopulationsverhalten
von Sparganothis pilleriana Schiff. in erster Linic von den tageszeit-
lich variierenden Licht-Dunkel-Situationen gesteuert wird, fithrten wir
unsere diesheziiglichen Untersuchungen vor allem in dieser Richtung
durch.

221 Der EintluB kinstlicher Dauerbelichtung auf
das Kopulationsverhalten

Falter, die im Laboratorium geschliipft waren. wurden paarweise (j€
1 Midnnchen und 1 Weibchen) in durchsichtigen Plastikbehidltcrn unter-
gebracht und hierauf einer Dauerbeleuchtung ausgesetzt.

Diese Versuche lieflen erkennen, daB die Falter im Dauerlicht zu
keinen Kopulationen schritten. Zwar wurden von zahlreichen Weibchen.
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che sie abstarben. meist cinzeln abgesetzte, in allen Fallen jedoch
unbefruchtete Eicr abgelegt. Weder Ménnchen noch Weibchen zeigten
im Dauerlicht in irgend ciner Art Kopulationsaktivitat.

222) Der EinfluB kiinstlicher Dauerdunkelheit auf
das Kopulationsverhalten

Falter, die aus luboratoriumszuchten stammten, wurden kurze Zeit
nach dem Schliipfen aus der Puppe paarweise in absolut lichtundurch-
lissige Pappedosen cingeseizt und hicrauf fiir mehrere Tage in cinem
chenfalls lichtdichien Brutschrank untergebracht.

Ahnlich wic im Daucrlicht war es auch im Dauerdunkel in der Regel
nicht moglich. die I'alier zur Kopulation zu bringen. Lediglich in cinem
FFall war ¢s audh Dauerdunkel zu ciner Kopulation gekommen.
daraus geschlossen werden konnte. daft nach dreitigiger Versuchsdauer
cin befruchtetes Figelege vorzufinden war.

223) Der EinfluB eines kiinstlichen Dunkel-Licht-
Wecehsels aul das Kopulationsverhalten

Versuch Nr. 1:

Zwel bis drei Tage alte Falter, die aus Laboratoriumszuchten stamm-
ten, wurden ctwa 12 Siunden lang paarweise volliger Dunkelheit
gehalten und hicraul dem Tageslichteinllult ausgesetzt,

Nach Wicderbelichtung der Falter durch Therstellung ins Tageslicht,
konnten bereits nach wenigen Minuten Belidhtungsdauer kopulationen
beobachtet werden.

Versuch Nr. 2:

Zwei bis drei Tage alte. aus Laboratoriumszuchien stammende Falter
wurden nach 24stiindiger Belichtung paarweise in lichtundurchlassige
Pappedosen cingesetzt und dort 24 Stunden lang belassen.

Wie dicser Versuch zeigte. schritten die so behandelten Falter erst bei
neuerlicher Belichtung zur Kopulation. Weder wahrend der 24stiindigen
Belichtung, noch wihrend der 24stiindigen Dunkelhaltung erfolgten
Kopulationcn.

224) Der EinfluB kiinstlicher, verschieden lang an-
dauernder Dunkelsituationen auf das Kopula-
tionsverhalten

Falter, dic zwei bis drei Tage alt waren und die seit ihrem Schliipfen
einer Dauerbelichtung unterworfen worden waren, wurden in absolut
lichtdichten Kassetten fiir jeweils 45 Minuten. 1 Stunde, 1 Stunde 15 Mi-
nuten, 1 Stunde 30 Minuten. 2 Stunden, 2 Stunden 15 Minuten und
2 Stunden 30 Minuten abgedunkelt. Nach Offnen der Kassetten wurde
das Verhalten der Paarc bei Tageslicht verfolgt. Die Ergebnisse dieser
Versuchsanordnung wurden in Abbildung Nr. 1 graphisch dargestellt.
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Abbildung Nr. 1: Der EinfluB kiinstlich dargebotener, einfacher Lichi-

Dunkel-Situationen unterschiedlicher Dauer auf das Kopulationsverhalten
von Sparganothis pilleriana Schif f.

Wie aus der Abbildung Nr. 1 zu ersehen ist, kam es nach Wiederbelichtung
lediglich bei einer Dunkelheitsdauer von nur 45 Minuten zu keiner
Kopulation. Bereits eine Dunkelheitsdauer von 1 Stunde rief Dbei
Belichtung Kopulationsstimmung hervor und fiihrte schlieBlich nach
einiger Zeit zur Kopulation. Dunkelphasen von 2 Stunden Dauer
bewirkten durchschnittlich bereits 40 Minuten nach Belichtungsbeginn
Kopulationen.

Was den Kopulationszeitpunkt nach Belichtungsbeginn betrifft, so
hat es den Anschein, als wiirden Dunkelperioden, in denen die Falter
mehr als zwei Stunden einer kiinstlichen Nacht ausgesetzt waren. den
Zeitraum zwischen Belichtungsbeginn und Kopulation verkiirzen.
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AbschlieBend sei zu diesen Versuchen bemerkt, dal} es in keiner der
verschiedenen Versuchsvarianten vor Beginn der Wiederbelichtung, d. h.
wihrend der Dunkelperioden, zu Kopulationen kam.

225) Der EinfluB kiinstlich dargebotener Dunkel-
Licht-Situationenauf das Kopulationsverhalten
partnerloser mdnnlicher und weiblicher Falter

Das Kopulationsverhalten, sowohl minnlicher als auch weiblicher
Falter, ist sehr typisch und fiir jedes Geschlecht charakteristisch. Ehe
auf die, hinsichtlich des Einflusses einfacher Dunkel-Licht-Situationen
auf partnerlose I‘alter ausgefiihrten Versuche eingegangen wird, soll
hier vorerst das fiir die Falter wiihrend der Kopulationsphase typische
Verhalten nidher besprochen werden:

Wihrend der Dunkelphase werden von den Minnchen sehr eifrig
ungerichtete I'liige unternommen. Nach Aufhellung verstirken sich
diese I'liige vorerst, doch beginnen die Minnchen bereits etwa zwei bis
fiinf Minuten nach Wiederbelichtung die zu dieser Zeit meist noch
vollkommen ruhig sitzenden Weibchen intensiv anzubalzen. Erst mit
zunehmender Belichtungsdauer heben die Weibchen ihren Hinterleib
in sehr charakteristischer Weise ab, wobei sie gleichzeitig die #uBeren
Geschlechtsteile fortlaufend ausstrecken. Dieser Vorgang kann mit
Sicherheit ais Anzeichen fiir die Kopulationsbereitschaft angesehen
werden. Die Miannchen umkreisen wihrend dieser Zeit die Weibchen
in einer Art Balztanz, wobei sie die Fliigel nach oben halten und unter
sehr raschen Iliigelschligen und unter gleichzeitiger rascher Drehung
des Korpers sich nunmehr, in allméhlich enger werdenden Kreisen auf
das Weibchen hinzubewegen. SchlieBlich unterlduft das Minnchen mit

AbbildunNgtNr. 2: Falter von Sparganothis pilleriana Schif f. in Kopu-
lationsstellung. Links: Weibchen; rechts: Midnnchen (Foto Dr. H. Schonbedk).
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Abbildung Nr. 3: Ventralansicht der Falter von Sparganothis pilleriana
Schiff. in Kopulationsstellung. Links: Weibchen: Rechts: Miinnchen_.
(Foto Dr. H. Schonbedk,)

seinem Hinterleib seitlich das Weibchen und es kommt unmittelbar
hierauf zur Kopulation. Die Fliigel des Weibchens iiberdecken nach
volizogener Vereinigung die des Minnchens (siche Abbildung Nr. 2
und 3). Die Vereinigung der Partner dauert durchschnittlich etwa zwei
Stunden.

Hin und wieder konnte auch beobachtet werden, dalf Minnchen
Weibchen anbalzten, die noch nicht kopulationsbereit waren. In Einzel-
fillen kam es dabei zu Kopulationsversuchen, die jedoch nur zu kurz
fristigen, erfolglosen Koppelungen der Partner fiithrten und die sofort
wieder gelost wurden. Die tatsichliche, endgiiltige Kopulation solcher
Weibchen wurde immer erst einige Zeit spiter vollzogen, oftmals auch
von anderen Miannchen.

Des ofteren konnte auch beobachtet werden. daBB Minnchen ein bereits
in Kopulation befindliches Weibchen anbalzten. In mehreren Fillen
war auch zu beobachten. daB Minnchen Stellen innerhalb der. fiir die
Kopulationsversuche verwendeten Versuchskassetten anbalzten. an
denen kurze Zeit vorher noch ein briinftiges Weibchen gesessen war.
Wahrscheinlich war an diesen Stellen vorher von den Weibchen Sexual-
duftstoff angebracht worden.

Aus den oben geschilderten Beobachtungen ergab sich nunmehr die
Frage. ob diese Verhaltensweisen bei der Kopulation auch dann
zustandekommen und in dieser Reihenfolge ablaufen, wenn ein ent-
sprechender Geschlechtspartner fehlt, d. h. ob es vielleicht lediglich durch
den EinfluB des Licht-Dunkel-Wechsels moglich ist. die Geschlechts-
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partner gewissermallen autonom zur Auslosung dieser Vorginge zu
veranlassen.

Fiir die Mdnnchen konnte diese Frage in einem eigenen diesbeziig-
lichen Versuch beantwortet werden. Die Ergebnisse dieser Untersuchung
waorden in Abbildung Nr. 4 dargestellt.
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Abbildung Nr. 4: Kopulationsaktivitit geschlechtspartnerloser Minnchen
von Sparganothis pilleriana Schiff. unter dem EinfluB kiinstlich dar-
gebotener Licht-Dunkel-Situationen.

In diesem Versuch wurden 8 Mannchen (1 bis 3 Tage alt), die vor
Versuchsheginn 24 Stunden lang einer Belichtung unterworfen worden
waren. fiir 5% Stunden vollkommener Dunkelheit und hierauf dem

Tageslicht ausgesetzt.
5

Bereits 5 Minuten nach Wiederbelichitung begannen diese Ménnchen
mit ithren fiir die Kopulationsstimmung charakteristischen Drehbewegun-
gen. und zwar in derselben Weise, wie sie sonst ausgefiihrt werden,
wenn begattungswillige Weibchen anwesend sind. Diese Kopulations-

aktivitat wiahrte 37 Minuten, worauf bei den Versuchstieren wieder
vollkommene Beruhigung eintrat.

Auf Grund dieser Beobachtungen kann mit Sicherheit geschlossen
werden. dal? die Mannchen unabhéngig davon, ob Weibchen anwesend
sind oder mnicht, lediglich durch die Darbietung einer Licht-Dunkel-
Lichi-Situation in Kopulationsstimmung gebracht werden.

Die Irage. ob diese IFeststellung in gleichem Sinne auch fiir die Weib-
chen gilt. wurde zwar nicht in einem eigenen diesbeziiglichen Versuch
zu beantworten versucht, sie konnte aber im Zusammenhang mit zahl-
reichen anderen Versuchen positiv beantwortet werden.
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226) Der EinfluB wiederholt aufeinanderfolgender
Licht-Dunkel-Situationen verschiedener Dauer
auf das Kopulationsverhalten

In folgendem Versuch sollte die Frage beantwortet werden, inwieweit
das Kopulationsverhalten von Sparganothis pilleriana Schitf. durch
aufeinanderfolgende, in ihrer Dauer sehr unterschiedliche Licht-Dunkel-
Situationen gestort werden kann. 1 bis 3 Tage alte Falter (7 Pidrchen)
wurden, nachdem sie vor Versuchsbeginn einer 24stiindigen Belichtung
unterworfen worden waren, vorerst 5 Stunden lang im Simulator einer
Dunkelhaltung, hierauf 16 Stunden lang einer Beleuchtungsstirke von
1.428 Lux ausgesetzt, nachher 4 Stunden abgedunkelt, hierauf wiederum,
jedoch nur 2 Stunden lang mit 1.428 Lux belichtet und schlieflich neuer-
dings 2 Stunden lang abgedunkelt. SchlieBlich wurden die Falter noch
6 Stunden lang belichtet. Die Ergebnisse dieses Versuches wurden in
Abbildung Nr. 5 graphisch dargestellt.
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Abbildung Nr. 5: Der EinfluB kiinstlich dargebotener, alternierender

Licht-Dunkel-Situationen verschiedener Dauer auf das Kopulationsver-
halten von Sparganothis pilleriana Schiff.

Wie aus Abbildung Nr. 5 zu ersehen ist, erfolgte bereits 2 Minuten
nach Beendigung der ersten, 5 Stunden andauernden Dunkelphase, die
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erste Kopulation und nach weiteren 5 Minuten die zweite Kopulation.
Alle anderen Minnchen und Weibchen zeigten wohl sehr intensive
Kopulationsaktivitit, doch kam es in der lolge vorerst zu keinen
weiteren Kopulationen.

Nachdem 16 Stunden spiter eine neuerliche Dunkelphase von vier
Stunden eingeschalict wurde, kam es nach Wiederbelichtung innerhalb
weniger Minuten spontan zu 4 weiteren Kopulationen. Trotzdem blieb
wihrend der nur 2 Stunden andauernden Lichtphase das letzte noch
nicht kopulicrte Weibchen unbegattet. Nachdem abermals eine, allerdings
nur 2 Stunden andaucernde Verdunkelung erfolgte, konnte auch dicses
Weibchen begattel werden.

Die Ergebnissce dicses Versuches brachten einmal mehr den Nachweis
dafiir, dalt wihrend der dargeboienen, in ihrer Dauer noch dazu schr
unterschicdlichen Dunkelphasen, keine Kopulationen stattfanden, und
zwar auch dann nichl, wenn dic zwischen zwel Dunkelphasen liegende
Lichtphase nur 2 Stunden dauert. Es kommt also auch bei kurzfristigem
Licht-Dunkel-Wechsel zu keiner Storung des iiblichen Kopulationsver-
haltens, was wohl cin Beweis dafiir ist, daff innerhalb des Kopulations-
mechanismus schr starke, endogene Schranken eingebaut sein miissen,
die eine Fehlleistung in dieser Hinsicht bej variicrenden Licht-Dunkel-
Phasen verhindern.

23) Der Einflul} des natiirlichen Tag- und Nacht-
wechsels auf das Kopulationsverhalten

In den bisherigen Versuchen konnte mit Erfolg die Bedeutung der Ein-
wirkung von einfachen, kiinstlichen Licht-Dunkel-Licht-Situationen auf
das Kopulationsverhalten von Sparganothis pilleriana Schiff. aufge-
zeigt werden. Da die von uns durchgefiihrten Untersuchungen jedoch
in erster Linie das Ziel verfolgten, das sich im Freiland unter natiir-
lichen Umweltsbedingungen abspielende Begattungsgeschehen einer
umfassenden Apalyse zu unterziehen, war es vorerst notwendig, im
Laboratoriumsversuch Freilandverhéltnisse moglichst echt nachzuahmen
und dann auch Versuche im natiirlichen Lebensraum der Tiere auszu-
fiihren. Uber die in diesem Zusammenhang durchgefiihrten Versuche
soll im folgenden berichtet werden.

231) Das Kopulationsverhalten bei simuliertem Tag-
und Nachtwechsel

I'alter von Sparganothis pilleriana Schiff., die 2 bis 4 Tage alt
waren, wurden in einem als Tag- und Nachtsimulator konstruierten
Brutschrank einer dem natiirlichen Tag- und Nachtwechsel nachgeahm-
ten Licht-Dunkel-Situation unterworfen. Die Varianz der Beleuchtungs-
stirke bei der kiinstlich dargebotenen Abend- und Morgenddmmerung
wurde mittels stufenlos steuerbarem Regeltransformator von Hand aus
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bewerkstelligt. Die Kontrolle der jeweiligen Beleuchtungsstirke im
Inneren des Simulators erfolgte mit Hilfe eines Luxmeters, dessen

Lichtzelle in unmittelbarer Nihe der Versuchstiere angebracht worden
war.

Versuch Nr. 1:

14 Pirchen (2 bis 3 T'age alt) wurden nach vorheriger 24stiindiger
Belichtung im Simulator bei einer konstanten 'l'emperatur von 260 C
einer kiinstlich erzeugten Abendddémmerung, ciner kiinstlichen Nacht
und einer darauffolgenden kiinstlichen Morgendimmerung unterworfen.

Das krgebnis dieses Versuches wurde in Abbildung Nr. 6 graphisch
dargestellt.

=Kopulation
500 Lux
100.0 -

3 $
. g |
i > ]

Q

Q

8

S

10.0 "3

1.0 - 1

1

o1 -

-

Beleuchtungsstirke in Lux

1

Dunkelphase

0.01 T T T T T T
9 10 n 12 13 14 15

Uhrzeit
Abbildung Nr. 6: Verlauf der Kopulationsaktivitit von Sparganothis
pilleriana Schiff. bei simulierter Abend-, Morgenddmmerung und

dunkler Nacht. (Werte fiir die Beleuchtungsstirke in logarithmischem
MaBstab.)
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Wic aus Abbildung Nr. 6 zu cninehmen ist, waren die Ialter zu
Beginn des Versuches ciner Beleuchtungsstirke von 500 Lux ausgesctzt.
Innerhalb cines Zeitraumes von 43 Minuten wurde dic Beleuchiungs-
starke auf einen Wert von 0°03 Lux herabgemindert und dann in dieser
Stirke 4 Stunden lang belassen. Hicrauf wurde die Beleuchtungsstiirke,
ahnlich einer Morgendimmerung. wieder allmihlich hinaufgesetzt. bis
sie nach 35 Minuien cerneut den Wert von 500 Lux crreichie. Die so
simuliecrte Abenddimmerung dauerte 45 Minuten. dic Nacht 4 Stunden
und dic Morgenddammerung 35 Minuten. Diese simulicrten Tag-Nacht-
Bedingungen entsprechen etwa den zur I'lugzeit der Falter im IFreiland
herrschenden ‘Tag-Nacht-Verhilinissen.

Solange Versuch  die Beleuchtungsstarke iiber dem Wert von
103 Lux lag, waren sowohl die Minnchen als auch die Weibchen voll-
kommen inaktiv. krst nach lerabsetzung der Beleuchtungsstirke unter
den Wert von 105 Lux. wurden vorerst die Minnchen und anschlieltend
auch dic Weibdien spontan aktiv. Diese Aktivitdat dullerte sich in sehr
raschen Flugbewegungen. Diese Flugaktivitit hiclt auch wihrend der
simulicrten Nachistunden sic wurde nur fallweise von kurzfristigen
Ruheperioden unterbrochen, Weder withrend der simulierten Abend-
dimmerung, noch wihrend der 4stiindigen Nachiperiode kam
Kopulationen. Mit lLinscizen der vorgetiuschten Morgendimmerung,
als die Beleudhtungsstirke von 0003 Lux aul 006 Lux hinaufgesetzt
wurde, kam ¢s bereits 8 Minuten danach zu sehr intensiven Balzfliigen
der Minnchen und aunch die Weibchen zeigten die fiir sie  (ypische
Kopulationsverhaltensweise. Schon 12 Minuten nacdh Beginn der kiinst-
lichen Morgenddmmerung erfolgie die erste Kopulation und innerhalb
eines Zcitraumes von 33 Minuten folgien bei stindig  steigender
Belcuchtungsstarke alle anderen Kopulationen.

Versuch Nr. 2:

Wie oben nachgewicsen werden konnte. kommt es withrend ciner
simulierten Abenddammerung und eciner schr dunklen Nacht weder zu
Balziliigen noch zu kopulationen. Es war nun von Interesse zu unter-
suchen. inwieweit das Kopulationsverhalten durch helle Nichte. wie sie
im Freiland moglicherweise bei Sternenklarheit vorkommen konnen.
abgedndert werden kann.

Der Versuch wurde so angeordnet. dall. dhnlich wie in Versuch Nr. 1,
die Abenddammerung und Morgendimmerung  simuliert.  jedoch die
Beleuchtungsstirke wihrend der Nacht mit 5 lLux wesentlich hsher
gehalten wurde.

Die I‘alter wurden vor Versuchsbeginn einer 24stiindigen Belichtung
ausgeseizt. Zu Versuchsbeginn herrschte im Simulator eine Beleuchtungs-
stairke von 621 Lux. Innerhalb von 1 Stunde wurde diese Beleuchiungs-
stirke stufenweise auf 3 Lux herabgesetzt  und dieser Hohe
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5% Stunden lang auf die Falter einwirken gelassen. Hieraut wurde mit
der kiinstlichen, ? Stunde dauernden Morgendimmerung begonnen.
Die Ergebnisse dicses Versuches finden sich in Abbildung Nr. 7.
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Abbildung Nr. 7: Verlauf der Kopulationsaktivitit von Sparganothis
pilleriana Schif f. bei simulierter Abend-, Morgendimmerung und heller
Nacht. (Werte fiir die Beleuchtungsstirke in logarithmischem Malfistab.)

Wie aus Abbildung Nr. 7 zu ersehen ist, begann die abendliche Flug-
aktivitdt bei einer Beleuchtungsstirke von etwa < 14 Lux. Auch in
diesem Versuch kam c¢s weder wiithrend der Abenddémmerung, noch
wiihrend der sehr hellen Nachtstunden zu Kopulationen. Erst als die
Beleuchtungsstirke nach Beginn der kiinstlichen Morgenddmmerung
wieder hinaufgesetzt wurde, erfolgten schon kurze Zeit nach Damme-
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rungsbeginn in aufcinanderfolgender Reihe die Kopulationen. Von den
im Versuch stehenden 8 Pirchen kopulierten sechs. Zwei Weibchen
waren scheinbar schon zu alt und aus diesem Grunde nicht mehr
kopulationsfihig.

Alle begatteten Weibchen legten nach ihrer Uberfiihrung in eincn
auf 1624 Tagesstundcn ecingestellten beleuchteten Brutschrank, wihrend
der der Kopulation nachfolgenden Nachtstunden, befruchtete Eier ab.

Das Ergebnis dicses Versuches weist zweifellos darauf hin, daff auch
in hellen Néchten nicht mit Kopulationen zu rechnen ist.

Versuch Nr. 3:

In diesem Versuch sollte untersucht werden, in welcher Weise sich
cine Abend- und Morgendimmerung ohne Vorhandenscin einer
dazwischenlicgenden Nachiperiode auf das Kopulationsverhalten von
Sparganothis pilleriana Schiff. auswirkt. Es galt dabei insbesondere
zu kldren, ob es fiir die FFalter erforderlich ist, bei Vorhandenscin einer
Abenddammerung auch cine niichtliche Dunkelperiode zu absolvieren,
um anschlicfiecnd in der Morgenddmmerung kopulicren zu konnen.

Zu diescm Zwecke wurden 11 Pirchen, 2 bis 3 Tage alte Falter, dic
vor Versuchsbeginn 24 Stunden lang belichtet worden waren, vorerst
im Simulator ciner Beleuchtungsstirke von 670 Lux ausgesctzt. Hierauf
wurde dic Abenddimmerung simuliert. Innerhalb von 1 Stunde
5 Minuten wurde dabei diec Beleuchtungsstirke stufenweise von 670 Lux
auf 003 Lux vermindert und anschlieBend allméhlich innerhalb cincs
Zeitraumes von 22 Minuten sofort wieder hinaufgesctzt. Dic Ergebnisse
dieses Versuches wurden in Abbildung Nr. 8 dargestellt.

Die Ergebnisse aus dicsem Versuch zeigten, dall e¢s weder wiahrend
der simuliertcn Abendddmmerung, noch wihrend der sofort anschlielfen-
den Morgendimmerung zu Kopulationen kam. Lediglich ein Midnnchen
zeigte wihrend der Morgendimmerung Ansdtze zu ecinem Balzflug.
Bereits 19 Minuten nach Beginn der Wiederbelichtung hatten dic Falter
die fiir Dauerbclichtungsperioden charakteristische Ruhestellung wieder
eingenommen.

Die Ursache fiir das Nichtzustandekommen von Kopulationen bei einer
derartigen Versuchsanordnung ist wohl darin zu suchen, daR das Zeit-
intervall zwischen dem Zeitpunkt des Flugaktivitdtsbeginnes — der bei
etwa 10 Lux liegt — und dem Beginn der Morgendimmerung fiir die
Einleitung der Kopulationsaktivitidt zu kurz war. Sie wurde zweifellos,
falls sie vielleicht schon angebahnt war, durch die der Abenddimmerung
unmittelbar folgende Helligkeitsperiode wieder abgebaut.

232) Der Ablauf des Begattungsgeschehens unter
natiirlichen Freilandbedingungen

In den oben dargelegten verschiedenen Laboratoriumsversuchen
konnte der Nachweis fiir den Einfluf kiinstlicher Licht-Dunkel-Situa-
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Abbildung Nr. 8: Der Einfluf} einer kiinstlich dargebotenen Abend- und

Morgenddmmerung mit fehlender Nachtperiode auf das Kopulationsver-

halten von Sparganothis pilleriana Schiff. (Werte fiir die Beleuchtungs-
stiarke in logarithmischem MafBstab.)

tionen auf das Kopulationsverhalten von Sparganothis pillerians
Schiff. erbracht werden. Nunmehr war es erforderlich, diese Erkennt-
nisse auch unter natiirlichen Freilandbedingungen zu iiberpriifen. Zu
diesem Zwecke wurden sowohl aus Laboratoriumszuchten stammende
bzw. aus Freilandpuppen gezogene Falter nach 24stiindiger Belichtung
am Habitat der Falter (Gumpoldskirchen, Niederosterreich) in Plastik-
dosen wihrend einer natiirlichen Abendddmmerung, Nacht- und
Morgendimmerung am 27. Juni 1966 hinsichtlich ihres Kopulationsver-
haltens beobachtet. Wihrend dieser Beobachtungen wurden laufend



Lichtmessungen mit Hilfe cines Luxmeters durchgefithrt und auch die
Temperatur am Versuchsort mittels eines Thermographen registriert.
Die Ergebnissc dicses Versuches wurden in Abbildung Nr. 9 und 10
dargestellt.
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Abbildung Nr. 9: Flug- und Kopulationsaktivitit von Sparganothis

pilleriana Schif f. wihrend eines Beobachtungstages im Freiland. (Werte

fiir Beleuchtungsstirke in logarithmischem Maf@lstab.) Beobachtungsdatum:
27. 6. 1966. Versuchsort: Gumpoldskirchen, Niederosterreich (480 n. Br.)

Wie aus diesen Abbildungen zu erkennen ist, begannen die ecnt-
sprechenden Beobachtungen um 17 Uhr. Zu dieser Zeit herrschie
hedeckter Himmel und es war stark windig. Diese starke Luftbewegung
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Abbildung Nr. 10: Der Verlauf der lemperatur wihrend eines Beobad-
tungstages im Freiland. Beobachtungsdatum: 27. 6. 1966. Versuchsort:
Gumpoldskirchen, Niederosterreich (48¢ n. Br.)
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beeinfluflte die Beobachtungen jedoch keineswegs, da die Versuchstiere
in Plastikkassetten untergebracht waren.

Die Falter zeigten vorerst keinerlei I'lugaktivitit und auch im Freiland
war kein Flug festzustellen. Die Beleuchtungsstirke betrug bei Ver-
suchsbeginn im Freiland 5.896 Lux und schwankte zwischen 17 Uhr und
19 Uhr 10 Minuten stiéindig zwischen 6.298 Lux und 1.340 Lux. Schlieflich
erreichte sie um 19 Uhr 10 Minuten einen Wert von 4.154 Lux und nahm
von da an kontinuierlich ab. Um 1 Uhr 5 Minuten errcichte sic dann den
niedrigsten Wert, nimlich 0'18 Lux. Die wihrend der Abend-, Nacht-
und Morgenstunden vorgenommenen Temperaturmessungen zeigten
(siche Abbildung Nr. 10), dafl dic Temperatur um 17 Uhr 18°C betrug
und von da an langsam abnahm, bis sie schliefllich um 3 Uhr einen
Wert von 132°C ecrrcichte. Um 3 Uhr 25 Minuten wurden die Beob-
achtungen abgcbrochen.

Es zcigte sich, dal? der Aktivitidtsbeginn der Versuchstiere hinsichtlich
der kritischen Belcuchiungsstirke im TFreiland auffallend genau mit
den bisher in Laboratoriumsversuchen gewonnenen Ergebnissen iiber-
cinstimmt. Er war im I‘reiland um 20 Uhr 25 Minuten ebenfalls bei
ciner Beleuchtungsslirke von 1057 Lux zu beobachten. Zur gleichen
Zeit konnten auch innerhalb der Weingirten trotz stirkerer Wind-
tatigkeit flugaktive Falter angetroffen werden. Um 22 Uhr 55 Minuten
war bei einer Belcuditungsstirke von 047 Lux bei nahezu allen Faltern
Beruhigung  eingetreten. Diese Inaktivitit wurde allerdings immer
wieder kurzfristig unterbrochen.

Bei Versuchsbeginn wurden auch am Versuchsdurchfiihrungsort in den
Weingidrten [alter gesammelt und in Plastikkassetten zur weiteren
Beobachtung cingekiiligt. Diese TFalter zeigten zur Zcit der Abend-
ddmmerung das glciche Verhalten wie die anderen Versudhstiere.

Um 1 Uhr 5 Minuten betrug die Beleuchtungsstirke 018 Lux. Um
1 Uhr 25 Minuten zeichnete sich im Osten bereits ein kaum merkbarer,
zartrosa Lichtschein ab. Zu dieser Zeit begannen einige Mannchen spontan
mit Balzfliigen. Um 2 Uhr 25 Minuten, bei einer Beleuchtungsstirke von
028 Lux waren bereits bei allen ménnlichen Faltern sehr intensive
Balzstimmung und die typischen drehenden Bewegungen erkennbar.
Um 2 Uhr 50 Minuten (Beleuchtungsstirke 037 Lux) kam es zur ersten
Kopulation und um 2 Uhr 55 Minuten (Beleuchtungsstirke 041 Lux)
zur zweiten Kopulation, der ab 3 Uhr 4 Minuten (Beleuchtungsstirke
0'98 Lux) weitere Kopulationen folgten. Um 3 Uhr 20 Minuten (Beleuch-
tungsstiarke 359 Lux) konnte auch im Freiland trotz sehr kiihler Witte-
rung und leichtem Wind ein stdrkerer Midnnchenflug mit typischen
Drehbewegungen beobachtet werden. Da um 3 Uhr 25 Minuten alle in
unscren Beobachtungsbehiltern untergebrachten Weibchen begattet
waren, wurde der Versuch beendet. Die begatteten Weibchen legten in
der der Versuchsnacht nachfolgenden Nacht befruchtete Eier ab.
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Der Ausgang dieses Freilandversuches bestitigte sehr klar die bisher
in Laboratoriumsuntersuchungen gemachten Festsicllungen iiber das
Kopulationsverhalten von Sparganothis pilleriana Schiff. Es konnte
dabei erncut der Beweis crbracht werden, dafl wihrend der Abend-
dimmerung und auch wéhrend der Nachtstunden keine Kopulationen
erfolgen. Alle beobachtcten Begattungen erfolgten stets erst wihrend
der Morgendimincrung.

Von besondcrer Bedeutung ist wohl auch die IPeststellung, wonach in
Ubereinstimmung mit Laboratoriumsversuchen auch im I'reiland dic
abendliche IFlugaktivitit bei cinem Beleuchtungsstirkewert von etwa
10 Lux cintritt und auch der Kopulationsheginn zur Zeit der Morgen-
dammerung im Freiland mit den Laboratoriumsversuchen gewonne-
nen Erkenntnissen iibercinstimmi.

24) Diec Nidufigkeit der Kopulationen bei Minnchen
und Weibcehen

Die Antwort auf dic I'rage, wic oft ¢in Weibchen Ménnchen
begattet werden kann bzw. wie oft cin Minnchen fihig ist. Kopula-
tionen auszufithren. kann in verschiedener Tlinsicht inleressant sein.

In den von uns im Verlaufe vorliegender Untersuchungen ausgefiihr-
ten Beobachtungen konnte. wohl nicht in speziellen dicsbeziiglichen
Versuchsanordnungen. jedoch in der Folge zahlrcicher anderer Ver-
suche auch diese Frage ausrcichend beantwortet werden.

Es konnte der zweifelsfreic Nachweis erbracht werden, dafl jedes
Weibchen von Sparganothis pilleriana Schiff. jeweils nur ein einziges
Mal begattet wird. Dic Tatsache ciner nur cinmaligen Begattung geht
sowohl aus der Beobacdhtung. daft begattete Weibchen nach Losung der
Vereinigung mit dem Minnchen kein zweitesmal von den Ménnchen
angebalzt wurden, als auch aus den von uns durchgefiithrten Versuchen
hervor, in denen bei aufcinanderfolgendem Tag-Nacht-Wechsel bereits
begattete Weibchen nachweisbar kein zweitesmal kopulierten.

Dazu kommen noch Beobachtungen iiber das Eiablageverhalten der
Weibchen. In allen Kopulationsversuchen, in deren Anschluff auch die
Eiablage beobachtet wurde, legten dic begatteten Weibchen, wenn sie
nach beendeter Kopulation in Dauerlicht gehalten wurden, bereits
innerhalb der der Begattung folgenden 24stiindigen Lichtperiode, ohne
ein zweitesmal kopuliert zu haben, ihre Eigelege ab. Eine Kopulation
bei Dauerlicht ist. wie oben klar gezeigt werden konnte. auch gar nicht
moglich.

In jenen Versuchen, in denen die Weibchen nach der Kopulation
vorerst einer lingeren Belichtung und anschlieBend einer entsprechen-
den Dunkelperiode ausgesetzt wurden, kam es regelmiflig schon
wihrend dieser Dunkelperiode zur Eiablage. Da, wie die Versuche iiber
das Kopulationsverhalten bei Darbietung verschiedener Licht-Dunkel-
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Situationen cindeulig erkennen lieflen, Kopulationen nur wihrend der,
einer Dunkelperiode folgenden Lichtperiode stattfinden konnen, ist auch
in letzterem FFalle cine zweimalige Kopulation nicht moglich. Eine solche
miillte ja wihrend jener Dunkelperiode vor sich gehen, in der bereits
die Eiablage erfolgte.

In ganz vereinzelien Fiillen konnte zwar beobachtet werden, dalB, wie
schon oben ausgefiihrt wurde, bereits kopulationsfreudige Minnchen zu
Beginn ciner kiinstlichen Morgendammerung mit noch nicht in Kopula-
tionsstimmung  befindlichen Weibdhen scheinbar kopulierten. Diese
Kopulationen wurden jedoch schon nadi wenigen Minuten wieder gelost
und kurze Zeit spiiter endgiillig vollzogen. Dieser Kopulationsvorgang kann
jedoch keineswegs als typisch fiir das iibliche Kopulationsverhalten von
Sparganothis pilleriana Schiff. angeschen werden und es bleibt mit
Recht die I'rage offen, ob es anlidBlich der ersten Kopulation auch schon
zur Ubertragung von Spermatophoren gekommen ist. Diese Frage wird
cher negativ zu beaniworlen sein.

Im Gegensatz zur nur cinmaligen Kopulation der Weibchen, konnten
bei Mannchen tatsiichlich mehrmalige, erfolgreiche Begattungen beobach-
tet werden. Weibchen, die von Méannchen. die bereits 2 bis 3 Kopulationen
absolviert hatten, begattet wurden. legten regelmiflig  befruchtete
Eigelege ab.

4) Diskussion und Interpretation der Versuchsergebnisse

41) Bezichungen zwischen dem periodischen Tages-
zeitenwechsel und dem Kopulationsverhalten
von Sparganothis pilleriana Schiff.

Die im Ireilandversuch festgestellte, die Flugaktivitit auslosende
Beleuchtungsstirke zeigt gute Ubereinstimmung mit den in unseren
Laboratoriumsversuchen gefundenen kritischen Beleuchtungsstirke-
werten. Beleuchtungsstidrken, die unter etwa 10 Lux liegen, verursachen
sowohl im lreiland zur Zeit der Abendddmmerung als auch im Labo-
ratorinmsversuch Flugaktivitit. Wie weiters nachgewiesen werden
konnte, kann diese Flugaktivitit bereits nach einer Stunde durch eine
minimale Erhshung der Beleuchtungsstirke in Kopulationsaktivitét
iibergeleitet werden. Daraus wurde geschlossen, daff die Flugaktivitit
zur Zeit der Abendddmmerung beginnt und zur Zeit der Morgendim-
merung durch eine Balz- bzw. Kopulationsaktivitit abgeldst wird.

Da sich im Freiland die Zeit der Abenddimmerung und der Beginn
der Morgenddmmerung je nach Jahreszeit tdglich verschiebt und daher
keinen fixen Zeitpunkt darstellt, so mufl damit gerechnet werden, dafl
sich der Zeitpunkt des Beginnes dieser beiden Aktivitdtsphasen dem-
entsprechend ebenfalls verschiebt. Zur Verdeutlichung dieser Gegeben-
heiten wurde ein Diagramm fiir die saisonal sich stindig dndernden
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Diammerungszeiten herangezogen (siehe Abbildung Nr. 11) und diese
mit unseren im Freiland gewonnenen Ergebnissen iiber das Kopula-
tionsgeschehen verglichen®).
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Abbildung Nr. 11: Beginn der Flug- und Kopulationsaktivitdt von

Sparganothis pilleriana Schiff. in Abhangigkeit von diurnalen Licht-

Dunkel-Situationen im Freiland. Beobachtungsdatum: 27. 6. 1966. Versuchs-

ort: Gumpoldskirchen, Niederisterreich (480 n. Br.). Astronomische Ddm-

merung = Sonnentiefe 18° unter dem Horizont. Biirgerliche Diémme-
rung = Sonnentiefe 60 unter dem Horizont.

Wie aus Abbildung Nr. 11 zu ersehen ist, fillt der abendliche Aktivi-
titsheginn genau in den Bereich der beginnenden biirgerlichen Damme-
rung und die Balz in den Bereich der beginnenden astronomischen
Morgendimmerung. Die Flugaktivititsperiode wird demnach vom
Beginn der biirgerlichen Abenddimmerung und dem Beginn der
astronomischen Morgenddmmerung begrenzt. Als Zeitgeber fiir
den Beginn der abendlichen Falterflige fungiert im Freiland daher
die zu Beginn der biirgerlichen Dimmerung abnehmende Beleuchtungs-
stirke, wobei zu diesem Zeitpunkt im wesentlichen eine Beleuchtungs-
stirke von 10 Lux unterschritten werden muB. Als Zeitgeber fiir die
Kopulationsaktivitit kann das Ansteigen der Beleuchtungsstirke zu
Beginn der astronomischen Morgendimmerung angesehen werden.

Diese Zeitgeber konnen, was ihr tageszeitliches Auftreten anbelangt,
erklirlicherweise variieren. Wird die kritische Beleuchtungsstiirke z. B.
durch starke Bewislkung frilher bzw. spiter als es normalerweise
der Beleuchtungsstirke der beginnenden biirgerlichen Abendddmme-

*) Fiir die Beistellung der Werte fiir die verschiedenen Ddmmerungs-
zeiten sei an dieser Stelle Herrn Doz. Dr. Haupt, Universititssternwarte
Wien, bestens gedankt. Ihm verdanke ich auch wertvolle Hinweise
astronomischer Art.
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rung oder astronomischer Morgenddmmerung entspricht, erreicht, so
wird dementsprechend auch der Aktivitdtsbeginn friiher oder spiter
cinsetzen. Der Beginn beider Aktivitdtsperioden (Flug- und Kopula-
tionsaktivitit) verschiebt sich dariiber hinaus auch kontinuierlich auf
Grund der saisonal sich tiglich éindernden Photoperiodizitit.

$2) Verglcich anderer Untersuchungsergebnisse
iber die Sexualbiologie von Sparganothis pilleriana
Schiff. mit cigenen Ergebnissen

Das Kopulationsverhalien von Sparganothis pilleriana Schif f. wurde
frither von G 6tz (1950) studiert. Vergleicht man dessen Beobachtungs-
ergebnisse mit unscren Befunden, so kann folgendes festgestellt werden:

Die Beobachtungen von G 6tz (1950) iiber das Kopulationsverhalien
des Springwurmes decken sich cinerscits in viclen Einzelheiten mit
unseren Ergebnissen. weichen aber andererseits doch in wichtigen Punk-
ten von unseren Fesisiellungen ab. Wie G 6tz (1950) z. B. bei Versuchen
mit Hilfe ciner von ihm konstruicrten ,Begattungsuhr” fand — die Ergeb-
niss¢ dieser Untersuchung sind in Abbildung Nr. 12 graphisch darge-
stellt —, erfolglten die Anfliige der Minnchen in Richtung eingekifigic
Weibchen zwischen 20 Uhr und 8 Uhr. Das Maximum der Anflige
registriertec G 6tz (1950) zwischen 23 Uhr und 2 Uhr. Aus diesen Beob-
achtungen schliefft nun dieser Autor, dafl die so registrierten Médnnchen-
flige gleichbedeutend mit Begattungsfliigen seien.

Wie jedoch unscre diesbeziiglichen Beobachtungen und Untersuchun-
gen ergaben, herrscht iibereinstimmend mit diesen Ergebnissen wohl
wihrend der Abcend- und Nachtstunden rege Flugtiitigkeit, doch kommt
es gerade in den von Go6tz (1950) als Begattungszeit angesehenen
Nachtstunden zu keinen Kopulationen. Diese treten erst, wie oben
eindeutig nachgewiesen werden konnte, zur Zeit der astronomischen
Morgenddmmerung auf.

Ergdnzend zu den Ausfiihrungen von G 6tz (1950) konnten wir nun-
mehr auch die Ursache fiir den von ihm beobachteten starken Riickgang
der Minnchenfliige zur Zeit des anbrechenden Morgens aufkldren.

Wie aus Abbildung Nr. 12 hervorgeht, nahmen die Médnnchenfliige von
2 Uhr an zahlenmifig sehr rasch ab. Dieser rapide Riickgang entsteht
dadurch, daff unmittelbar nach Beginn der astronomischen Morgen-
ddmmerung die Kopulationsaktivitit beginnt. In dem Malle, in dem
am Morgen die Beleuchtungsstirke zunimmt, werden auch die flug-
freudigen Minnchen zahlenmidllig weniger, da sie ja in steigendem
Mafle kopulieren und als Besucher einer ,Begattungsuhr* wegfallen.

Auffallend gut decken sich die Beobachtungen von G 6tz (1950) iiber
die Fluginaktivitdit der Falter wihrend der Tagstunden mit unsercn
diesbeziiglichen Ergebnissen. In der Zeit zwischen 8 Uhr und 20 Uhr
konnte er keinen Anflug von Midnnchen an die Begattungsuhr fest-
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Abbildung Nr. 12: Die .Begattungsflige® von Sparganothis pilleriana

Schiflf. wihrend cines Beobachtungstages zur Flugzeit. Gezeichnet nach
Angaben von G 6tz (1950).

stellen. Auch in unseren Versuchen konnte wihrend dieser Lichtphase
keine Flugaktivitdt beobachtet werden.

43) Analyse des Kopulationsverhaltens Spar-
ganothis pilleriana Schiff.

Der Wechsel diurnaler Licht-Dunkel-Situationen lost bei Faltern von
Sparganothis pilleriana Schiff. verschiedenartige. aufecinanderfolgende
Kopulationsverhaltensweisen aus.

Dicse laufen innerhalb sehr gut charakterisierbarer Phasen ab.
zu definieren. sie mit den verschiedenen fiir sie typischen Verhaltens-
weisen in Bezichung zu setzen und sie hinsichtlich jhres zcitlichen Auf-
tretens und ihrer Bedeutung nach in das Gefiige des diurnalen hopu-
lationsgeschehens einzuordnen. soll folgenden versucht werden.
(Vergleiche aucdh Abbildung Nr. 13.)

Es wurden nachstehende Kopulationsverhaltensphasen unterschicden:
a) Kopulations-Synchronisationsphase
b) Kopulations-Pridispositionsphase
¢) Kopulations-Dispositionsphase
d) Kopulationsphase.
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Abbildung Nr. 15: Die verschiedenen Kopulationsverhaltensphasen von
Sparganothis pilleriana Schiff.

Hinsichtlich des tagesperiodischen Ablaufes und der Bedeutung dieser
Phasen fiir das Kopulationsgeschehen kann folgendes ausgesagt werden.
a) Kopulations-Synchronisationsphase

Die tageszeitliche Begrenzung dieser Phase erfolgt durch den Beginn
der astronomischen Morgenddmmerung und durch den Beginn der
biirgerlichen Abendddammerung. Somit deckt sie sich mit den hellen
Tagesstunden.

Wie oben nachgewiesen werden konnte, wird eine solche Lichtperiode
von den Faltern mit Inaktivitit beantwortet. Da diese Inaktivitdt sowohl
die Kopulationsbereitschaft als auch die Fluglust unterbindet. kann
angenommen werden, daBl diese Phase hauptsichlich dazu beitragt.
einerseits bereits kopulationsfihige Falter von einer frithzeitigen
Kopulationsaktivitit zu einer dem Kopulationszeitpunkt nicht ent-
sprechenden Tageszeit abzuhalten und andererseits bei noch nichi
kopulationsfahigen Faltern die Reihenfolge der kettenformig ablaufen-
den. zur Kopulation fithrenden Verhaltensweisen festzulegen. Dabe:
werden die Ialter. dhnlich wie durch einen .Gleichrichter”. hinsichtlich
ihrer Kopulationsbereitschaft svnchronisiert.

b) Kopulations-Priadispositionsphase

Dem diurnalen Rhythmus des Licht-Dunkel-Wechsels entsprechend.
folgt die Kopulations-Pradispositionsphase der Kopulations-Synchroni-
sationsphase. Ihr tageszeitlicher Beginn deckt sich mit dem Beginn de:
biirgerlichen Abenddé@mmerung und ihr Ende mit dem Beginn der
astronomischen Morgendammerung. IThr Beginn und ihr Ende ist dariiber
hinaus auch sehr genau durch das Auftreten bestimmter Beleuchtungs-
stirkewerte gekennzeichnet. Als Zeitgeber fiir den Beginn der Kopu-
lations-Pridispositionsphase fungiert eine durchschnittliche Beleuch-
tungsstirke von < 10 Lux. als Zeitgeber fiir das Ende ein kaum merk-
licher Beleuchtungsstirkeanstieg zu Beginn der astronomischen Morgen-
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ddmmerung, dessen Héhe jedoch auch von der Nachthelligkeit beeinfluit
werden kann. Der Wirkungsbereich der Kopulations-Priidispositions-
phase fillt demnach in die Nachtstunden.

In kopulationsfunktioneller Hinsicht kommt ihr insofern cine aulflcr-
ordentliche Bedeutung zu, als mit ihrem Beginn dic wiihrend der
Kopulations-Synchronisationsphase in bezug auf ihre Kopulationsbereit-
schaft synchronisicrten Falter nunmehr spontan flugaktiv werden. Diese
Flugaktivitidt bewirkt einc aullerordentlich gute Vertcilung und Durch-
mischung der Population innerhalb ihres Verbreitungsgebicics. Es wird
dadurch eine befallsbedingte Populationsverdichtung bzw. opulations-
verdiinnung verhindert und damit auch cine gleichmiiBige Verteilung
der Geschlechtspartner und die Gattenwahl hegiinstigt.

c) Kopulations-Dispositionsphasec

Die Kopulations-Dispositionsphase beginnt zu jenem Zeitpunkt, an dem
die wiihrend der Kopulations-Priidispositionsphase (Nachtstunden) herr-
schende Beleuchtungsstirke eben merklich, jedoch kontinuicrlich anzu-
steigen beginnt. Thr Beginn deckt sich somit mit dem Beginn der astro-
nomischen Morgenddémmerung.

Gegeniiber der niichstfolgenden Verhaltensphase besicht cine schr
scharfe Abgrenzung durch den Zeitpunkt des Vollzuges der Kopulatiorn.
Hinsichtlich der Verhaltensweise der Falter withrend der Kopulations-
Dispositionsphase crgaben sich gegeniiber der Kopulations-Pridispo-
sitionsphase sehr klare Unterschiede: Wihrend der Kopulations-
Pradispositionsphase werden von den Faltern keine richtungsgebunde-
nen Iliige ausgefiihrt. Die Fliige wihrend der Kopulations-Dispositions-
phasc sind jedoch ausgesprochene Richtungsflige und vor allem fiir
jedes Geschlecht charakteristisch. Sie stellen die unmittelbare Vorstufe
zur Kopulation dar. Die Flugaktivitit der Minnchen duBert sich dabei
in Form ausgeprigter Balztinze, die der Weibchen in Form einer
intensiven Kopulationsbereitschaft, als deren Ausdruck ein kriftiges
Abheben des Hinterleibes und das Ausbringen von Sexualduftstoff
angesehen werden kann. Das Verhalten sowohl der Mannchen als auch
der Weibchen wihrend der Kopulations-Dispositionsphase wird unab-
hdngig von der Anwesenheit eines entsprechenden Geschlechtspartners
exogen, und zwar ausschlieflich durch eine feststehende Aufeinanderfolge
bestimmter Dunkel-Licht-Situationen ausgelést. Die Abgabe von
Sexualdufltstoffen durch die Weibchen dient dabei lediglich als Hilfe
fiir das raschere Auffinden des Geschlechtspartners.

d) Kopulationsphase

Die Kopulation stellt den Hohepunkt innerhalb des gesamten Kopu-
lationsgeschehens dar. Sie ist die Folge von kettenférmig einander
induzierenden Verhaltensweisen, die durch diurnal variierende Licht-
Dunkel-Situationen ausgelost werden.
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Als Kopulationsphase wurde hier jene Zeitspanne bezeichnet, die
zwischen dem Augenblick der Vereinigung und der Losung der Vereinigung
der Geschlechtspartner liegt. Sie dauert durchschnittlich zwei Stunden.
Ihr Ende reicht in den Bereich der neuerlichen Kopulations-Synchroni-
sationsphasc hincin und iiberlappt sich auch hier mit dieser. Eine solche
Uberlappung von Kopulationsphase und Kopulations-Synchronisations-
phase kann bei FFaltern, die wiahrend der Kopulationsphase aus wie immer
gearteten Griinden nidht zur Kopulation gekommen sind, einen raschen
Abbau der Kopulationsstimmung bewirken und sie zwingen, um doch
noch erfolgreich kopulicren zu kinnen, dic aufgezeigte Reihenfolge der
verschiedencen Phasen erncut zu durchlaufen.

44) Photoperiodizitit und exogene Rhythmik des
Kopulationsverhaltens von Sparganothis pilleriana
Schiff.

Das sich tiglich. wiithrend der Vermchrungsperiode von Sparganothis
pilleriana  Schill, zu annihernd gleichbleibenden Tageszeiten
wiederholende Kopulationsgeschehen lidftt den Eindruck ciner endogenen
Kopulationsrhyvihmik entstchen. Wie sowohl Biinning (1963) als auch
Remmert (1962) nachweisen konnten, sind diurnale Rhythmen bei
verschicdenen  Organismen und  Verhaltensweisen  anzutreffen.  Sie
kénnen endogen oder exogen gestcuert scin. In ersterem Fall laufen
bestimmte Verhallensweisen auch dann in ihrem normalen diurnalen
Rhythmus weiter, wenn ihre exogenen Zeitgeber bereits weggefallen
sind. Im F"alle exogener Rhythmen bedarf es zur Einleitung bestimmter
Aktivitdisperioden hingegen jeweils immer wieder eines exogenen
Zeitgebers. In dicsem Zusammenhang sei auf die Ausfithrungen von
Binning (1963) hingewiesen, denen zufolge bei Unterscheidung
exogener und endogener Rhythmen haufig Miflverstindnisse entstchen
konnen. Wesentlich fiir das Vorhandensein einer endogenen Tages-
rhythmik ist vor allem die Fortsetzung einer bestimmten Rhythmik
beim Fehlen synchronisierender, diurnaler Schwankungen der AuBen-
faktoren.

Im Verlaufe unserer eigenen Untersuchungen iiber die Sexualbiologie
von Sparganothis pilleriana Schiff, in deren Folge die verschiedcnen
Kopulationsverhaltensweisen hinsichtlich ihrer Steuerung durch exogene
oder endogene Faktoren analysiert wurden, konnte mit Sicherheit das
Fehlen endogen gesteuerter Kopulationsrhythmen nachgewiesen werden.
Die Kopulationsaktivitit wird wohl durch den EinfluR stets wieder-
kehrender, durch die Photoperiodizitdt bedingter Licht-Dunkel-Licht-
Situationen gesteuert, sie entbehrt jedoch jeder endogenen diurnalen
Rhythmik. Das Bestehen einer endogenen Rhythmik wird lediglich
durch eine enge Bindung an synchronisierende, diurnale Schwankungen
der Licht-Dunkel-Situationen vorgetduscht. Durch eine experimentelle
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Anderung der tageszeitlichen Licht-Dunkel-Situation kann nimlich der
zeitliche Ablauf der Kopulationsverhaltensweisen cxogen jederzeit
beliebig veridndert werden. was bei Vorliegen endogener Rhy thmen aus-
geschlossen wiire.

5) Zusammenfassung

Im Verlauf von experimentellen Untersuchungen iiber die Abhingig-
keit der Sexualbiologie von Sparganothis pilleriana Schifl. von diar-
nalen Licht-Dunkel-Situationen. konnte folgendes festgestellt werden:

1. Mit Hilfe cines sogenannten Licht-Dunkel-Simulators konnte nach-
gewiesen werden, dall Kopulationen nur dann erfolgen kinnen, wenn
bestimmie Licht-Dunkel-Situationen auf die Falter cinwirken. Sowohl
im Daucrlicht als auch im Dauerdunkel bliecben Kopulationen aus. Im
Gegensalz zur Ansidhit  anderer Autoren konnten Kopulationen bei
Darbictung von Licht-Dunkel-Situationen (Tag und Nachi) stets erst in
der der Dunkelphase (Nacht) folgenden Lichtphase (Tag) beobachtet
werden, wobei fiir das Zustandckommen erfolgreicher Kopulationen
vorerst eine Dunkelheitsperiode von mindestens 1 Stunde aufl die liere
cinwirken mulite.

Das den Vollzug  der Kopulation vorbereitende Verhalten  der
miinnlichen und weiblichen Falter ist fiir jedes Geschlecht charakteri-
stisch. Die Midnnchen vollfiihren dabei ausgesprochene Balztinze und
die Weibchen Dbringen  ihre  Kopulationshereitschaft  durch  starkes
Abheben des Hinterleibes und durch Ausbringen von Sexualduftstoff
zam Ausdruck.

Bei Vorliegen entsprechender Licht-Dunkel-Situationen treten dic
den Vollzug der Kopulation vorbereitenden  Verhaliensweisen  bei
Minnchen und Weibdien auch dann auf. wenn ein entsprechender
Geschledvispartner fehli. Sie werden lediglich dureh die Einwirkung
von Licht-Dunkecl-Situationen ausgelost.

4. Dic Weibdien von Sparganothis pilleriana Sc¢hiff. werden nach-
weisbar nur cinmal begattet. Die Minnchen besitzen die Fihigkeit zu
mehrmaliger Kopulation.

5. In cinem vergleichsweise zu den Laboratoriumsversucien durdh-
gefithrtem  Freilandversuch konnten die Laboratoriumsbeobadhtungen
eindeutig bestatigt werden:

Wihrend der Tagstunden befinden sich alle Falter in cinem in bezug
auf das Kopulationsgeschchen an sich inaktiven Zustand. Erst zu Beginn
der biirgerlichen Diammerung. und zwar bei ciner Beleuchtungsstarke
von < 10 Lux, werden die Falter spontan flugaktiv. Dicse Flugaktivitat
setzen sic, von kurzen Unterbrechungen abgeschen. bis zum Beginn
der astronomischen Morgendimmerung fort. Von da an beginnen die
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Ménnchen mit Balzlliigen und die Weibchen mit dem Abheben des
Hmterleibes, als Ausdruck ihrer Kopulationsbereitschaft. Hierauf folgt
kurze Zeit spiiter der Vollzug der Kopulation. Die Vereinigung der
Partner daucrt etwa zwel Stunden. Schon in der der Kopulation nach-
folgenden Nacht kommt es zur Ablage der Eigelege.

6. Die von den IFaltern wihrend des Kopulationsgeschehens ausge-
fihrten verschiedenen Verhaltensweisen und jene Phasen, in deren Ver-
lauf diese Verhaliensweisen ablaufen. wurden genau beschrieben und
definicrt.

i) Kopulations-Sy nchronisationsphase: Die tageszeitliche Begrenzung
dieser Phase erfolgt durdh den Beginn der astronomischen Morgen-
dimmerung und durdh den Beginn der biirgerlichen Abenddidmmerung.
Sie dedkt sich somit mit den Tagstunden. Thre kopulationsfunktionelle
Bedeutong bestehi cinerseits  darin, bereils kopulationsfihige Falter
vor  ciner [rithzeitigen  Kopulationsaktivitidt abzuhalten und anderer-
seits noch nicht kopulationsfiahige IFalter physiologisch fiir die Begattung
vorzubereiten. Dadurch werden alle im Verbreitungsgebiet anwesenden
Ialter hinsichtlich ihrer Kopulationsbereitschaft synchronisiert.,

b)  Kopulations-Pradispositionsphase: Sie folgt  zcitlich gesehen
der Kopulations-Synchronisationsphase.  Thr  tageszeitlicher  Beginn
deckt sich mit dem Beginn der biirgerlichen Abenddédmmerung und ihr
inde  mit dem Beginn  der astronomischen Morgendiammerung.  Thr
Wirkungsbereich fallt demnach in die Nachtstunden. Sie bereitet. ebenso
wic die Kopulations-Synchronisationsphase, die IFalter fiir die kiinftige
Kopulation vor. Dies geschicht dadurch. dal die wéahrend dieser Phase
Migaktiven Falter durch ihre intensiven Fliige am Habitat die Popula-
tion gut durchmischen und cine gleichméflige Verteilung der Geschledhts-
partner bewirken. Dadurch wird auch die Gattenwahl begiinstigt.

1 hopulations-Dispositionsphase: Diese Phase beginnt zu jenem
Zeitpunkt. an dem diec wihrend der Kopulations-Pridispositionsphase
(Nachtstunden) herrschende Beleuchtungsstarke chen merklich, konti-
nuierlich anzusteigen beginnt und sie endet mit dem Vollzug der Kopu-
lation. [hr Beginn fidllt somit in den Beginn der astronomischen Morgen-
dammerung. Die Kopulations-Dispositionsphase stellt die unmittelbare
Vorstufe zur Kopulationsphase dar. Wahrend ihrer Dauer kommt es zu
Balzfliigen der Mannchen und zum Sichtbarwerden der Kopulations-
bereitschaft der Weibchen.

d) Kopulationsphase: Die Kopulation ist dic IFolge von kettenformig
cmander induzicrenden Verhaltensweisen, die durch diurnal variierende
Lichi-Dunkel-Situationen (Tag und Nacht) ausgelost werden.

Die Kopulationsphase wurde hier als jene Zeitspanne bezeichuet,
wihrend der es zur Vereinigung der Geschlechter kommt. Sie daucrt
ctwa 2 Stunden.
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7. Im Verlaufe der vorliegenden Untersuchungen iiber die Sexual-
biologie von Sparganothis pilleriana Schiff. konnte mit Sicherheit
das Fehlen endogen gesteuerter Kopulationsthythmen nachgewiesen
werden. Das Bestehen einer endogenen Rhythmik wird lediglich durch
dic enge Bindung der Kopulationsverhaliensweisen an synchronisierende
diurnale Licht-Dunkel-Situationen vorgetauscht.

8. Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse iiber die Sexualbiologie
des Springwurmfalters (Sparganothis pilleriana Schif f.) sollen in ihrer
praktischen Anwendung vor allem fiir prognostische Zwecke im Sinne
»Integrierter Pflanzenschutzmethoden* dienen und dariiber hinaus auch
die Heranziehung moderner Bekdmpfungsverfahren ermdiglichen.

Summary

In an experimental investigation on the relationship of the sexual
biology of Sparganothis pilleriana Schiflf. to diurnal light-dark periods,
the following was found:

1. With the aid of a light-dark simulator it was found, that copu-
lations take place only when a certain amount of light and darkness
stimulales the moths. In permancnt light or darkness copulations do
not take place. In contrary to the opinion oft several authors. copula-
tions were observed in the light phase (day) only, which follows a dark
phase (night) of a lcast onc hour.

2. The behaviour of the male and female moths shortly before the
copulation is typical for each sex. A distinct mating dance is carried
out by the males. The females express their readiness for mating by
lifting their abdomens and by scxual odours.

3. The behaviour of the two sexes is influenced by light-dark rhythms
only and is not triggered off by the presence of a mate.

4. The females of Sparganothis pilleriana Schiff. mate evidently
once only. The males are able to copulate several times.

5. In a comparing field test the laboratory obscrvations could be
proved clearly. All moths are in an inactive stage in regard to copula-
tion during daytime. As soon as the civil twilight sets in — at a light
intensity of < 10 lux — the flying activity of the moth starts spon-
taneously. This activity is — with short interruptions — continued till
the begin of the astronomical morning twilight. Now the males start the
mating dances and the females begin to lift the abdomens. Soon after,
the copulation takes place and lasts about two hours. In the following
night already the eggs are laid.

6. The different behaviour patterns of the moths during the copula-
tion and the phases of these patterns have been described and defined.
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a) Copulation-Synchronization Phase: This diurnal phase is limited
by the astronomical morning twilight and by the begin of the civil
evening twilight. Therefore, it is identical with the daylight hours. The
importance of this phase is to prevent mature moths from an early
mating and to stimulate the immature ones physiologically for the
copulation. In this way, the copulation behaviour of all moths of a
distribution arca becomes synchronized.

b) Copulation Predisposition Phase: It follows the Copulation Syn-
chronization Phase. 1t commences with the civil evening twilight and
ends with the astronomical morning twilight. Its effective range
therefore in the night hours. As the Copulation Synchronization Phase,
this phase has to prepare the moths for the copulation. This is achieved
by intermixing the population of a habitat by extensive flights of
flying active moths to sccure an cven distribution of mates. In this way,
the choice of a mate is favoured.

c) Copulation Disposition Phase: This phase begins at the moment
when the light intensity of the Copulation Predisposition Phasc (night
hours) increcases. and cnds with the copulation. Its begin coincides
thercfore with the begin of the astronomical morning twilight. During
this phasc, mating danccs of the males arc carried out and the readincss
to mate is shown by the females. The Copulation Disposition Phase is
immediately followed by the Copulation Phase.

d) Copulation Phase: The copulation is the result of a chain reaction
of behaviour paiierns and is caused by light-dark periods (day and
night). During this phasc the sexes remain connected for two hours.

7. In the coursc of this investigation on the sexual biology of Spar-
ganothis pilleriana Schiff. the absence of an endogencously controlled
copulation rhythm has been proved. An endogen-like rhythm is only
simulated by the copulation behaviour patterns which depend entirely
on diurnal rhythms of light and dark.

8. In practical use, the results achicved by these studies about the
sexual Dbiology of Sparganothis pilleriana Schiff. arc to serve the
prognostic purpose in the sense of ,Integrated Plant Protection Methods*"
and further to 'make possible the use of modern control measures.
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Referate

Goerke (H): Carl von Linné, Arzt, Naturforscher, Systematiker, 1707
bis 1778. Groflic Naturforscher, Band 31, 232 Seiten, 28 Abbildungen,
Wissenschaftl. Verlagsges.nbH., Stuttgart, 1966, 80,Halbleinen, DM 23'50.

Die Darstellung des Lebens und Werkes von Carl v. Linné durch den
Berliner Medizinhistoriker Goerke geht von einer Schilderung der Zeit-
verhilinisse in Schweden aus, aul dem Gebiet der Politik einerseits, der
Wissenschaflt andererseits. Wir verfolgen dann die Entwicklung des jungen
Carl Linnaeus, scine Studienzeit, die Titigkeit als praktischer Arzt und
als Professor an der Universitiit Uppsala, wo er ab 1742 an der medizini-
schen Fakultit den Unterricht iiber Botanik, Semiotik (Krankheitsan-
zeichen), Diiitetik, .Maieria medica® (ctwa der Pharmakognosie ent-
sprechend) und allgemeine Naturgeschichte iibernahm und damit gleich-
zeitig auch die leitung des Botanischen Gartens innchatte. Mit ciner
kritischen Wiirdigung der Person und des Weltbildes schlieBt der Abschnitt
.Leben und Mensch™, Unter WWirken und Werk” findet Linné in crster
Linie als botanischer Sysiematiker und Schipfer der binidren Nomenklatur
cine cingehende Wiirdigung. Dariiber hinaus werden aber auch die
sonstigen naturwissenschafthichen Leistungen und seine Titigkeit als Arzt
und IHochschullehrer sowie Reiseschriftsteller und Ethnologe gewiirdigt.
Das Kapitel IFreunde und Gegner® behandelt die Auscinanderseizungen
in der wissenschafilichen Welt iiber das von Linné geschaffene System
der Klassifizierung des Pflanzenreiches und seine biniire Nomenklatur.
Die grofie Ausstralhilung. die von Linné ausging, kommt auch im SchlufB3-
kapitel iiber dic ..Apostel™ zum Ausdrudk, die zahlreichen Schiiler Linnd's.
welche aul Anregung ihres Lehrers in aller Welt naturwisscnschaftliche,
vor allem botanisch-loristische Forschungen durchfiihrten.

Insgesamt liegt cin umflasseandes |.ebensbild einer grofien Persinlichkeit
vor. Die iiber 300 Anmerkungen bringen einerseits Literaturhinweise,
anderseits hiographische Angaben iiber die im ‘Text genannten Personen.
Eiue vierscitige bibliographische Tabelle enthilt chronologisch geordnet
die wichiigsten Daten aus dem Leben Linné’s. Ein Personenvcrzeichnis,
emn Orts- und Landschaftenverzeichnis sowie ein Sachverzeichnis beschlie-
Ben den Band. H. Wenzl

Merino-Rodrigucz (M.): Lexicon of Plant Pests and Diseases (Latin,
English, IFrench. 1talian, Spanish and German). Elsevier Publishing Com-
pany, Amstcrdam/London/New York. 19066.

Da die Pflanzenkrankheiten und Schidlinge ein internationales Problem
darstellen und ihre Bekdmpfung iiber den Rahmen einer rein lokalen
Angelegenbeit herausgewachsen ist. wird cin reger Gedanken- und
Erfahrungsaustausch die zwangsldulige IFolge. Da viele der einschligigen
Berichte und Veriffentlichungen nur zu oft an Stelle der wissenschaft-
lichen Namen die Lokalbezeichnungen verwenden und in verschiedenen
Lindern das Schwergewicht anderer Kulturen zufillt. stoBt eine sinn-
gemiifle Ubersetzung oft auf die groBten Schwierigkeiten. Dieses Buch
stellt nun das erste systematische Worterbuch auf dem Gebiete der
Pflanzenkrankheiten und -schiddlinge dar. welches in fiinf Sprachen die
landliufigen Namen der Pflanzenschiddlinge und die Veranderungen,
welche sie hervorrufen, aufzeigt. Es stellt daher ein unschitzbares Hilfs-
mittel fiir alle diejenigen dar, die mit der Literatur auf dem Gebiete
der Phytopathologie und dem Pflanzenschutz zu tun haben.

Ausgchend von den wissenschaftlichen (lateinischen) Namen ist das
Waorterbuch in zwei Teile gegliedert. Der erste oder systematische Teil
beinhaltet alphabetisch die tierischen und pflanzlichen Parasiten ein-
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schliefllich der Viruskrankheiten mit einem Anhang iiber Krankheits-
symptome, nicht parasitire Krankheiten und nicht genauer zugeordnete

iruskrankheiten. Der zweite Teil stellt ein Inhalisverzeichnis in Latein,
Englisch, Franzosisch, Spanisch, Italienisch und Deutsch dar.

Dieser Versuch, die jeweils gebrauchlichste Bezeichnung aus fiinf
Sprachen zu finden, wird bei manchen Namen AnlaB zu ciner Diskussion
geben, ob tatsdchlich der gebrduchlichste Ausdruck gewiihlt wurde, wie
z. B. Rosen-Asteroma an Stelle von SternruBtau der Rose, was aber
selbstverstiindlich den Wert des Buches nicht schmailert. Zu bedauern ist
nur, daB den lateinischen Namen nicht der Autorname angeschlossen
wurde, was bei der Unzahl von Synonymen zu MiBverstindnissen fiihren
konnte. W. Wiltmann

Kds (V.)): Mikroorganismen im Boden. Die Ncue Brelhim-Biicherei.
A. Ziemsen Verlag, Wittenberg. 1966, Vertrich KOSMOS Verlag Stutt-
gart 1020 MDN.

Fs ist zu begriiBen, dafl es dem Verlag mit diesem Buch gelungen ist,
dic Arbeit cines so bedeutenden tschechischen Ifachmannes aul diesem
Gebict dem deutschen Leserkreis zugidnglich zu machen. Durch scine um-
fassende Literaturkenntnis vermittelt der Verfasser cine iibersichtliche
Darstellung, wobei auch Arbeiten erwiihnt werden, die sonsi aus Sprach-
schwicrigkeiten weniger Beachtung finden wiirden.

Mit einer geschichtlichen Ubersicht dieses jiingsten Zweiges der Mikro-
biologie cinleitend, bringt der Autor eine kurze Deflinition und Aufzih-
lung der Aufgaben der Bodenbiologic. Besondere Beriicksichiigung werden
den Kapiteln iiber den Anteil der Mikroben an der Entstehung des Bodens,
dem Boden als Umwelt Fiir dic Entwicklung und Tiitigkeit der Mikroben,
der Zahl und Arten der Mikroben im Boden. den Leistungen der Mikro-
ben im Stickstoffkreislauf der Natur, der 1lumusbildung und Ilimuszer-
sctzung im Boden und den Wechselbezichungen zwischen Mikroben und
Pllanzen. gegeben. Tin reichhaltiges Literaturverzeichnis macht es dem
Leser leicht, auf Grund der Anregungen weiler in die Malerie e¢inzu-
dringen. Trotz der Darstellung dieses umlangreichen Gebictes auf so
cngem Raunm gelang dem Autor eine iibersichtliche und klare Behandlung
des ‘Themas, womit dicses Buch in weiten Kreisen begeisicrte Aufnahme
finden wird. W. Wittmann
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