PFLANZENSCHUTZBERICHTE

HERAUSGEGEBEN VON DER BUNDESANSTALT FUR PFLANZENSCHUTZ
SCHRIFTLEITER: DIPL.-ING. DIPL.-KFM. E. KAHL
‘WIEN II, TRUNNERSTRASSE NR. 5
OFFIZIELLES PUBLIKATIONSORGAN
DES USTERREICHISCHEN PFLANZENSCHUTZDIENSTES

XLII. BAND OKTOBER 1971 Heft 1/6

(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Physikalische und chemische Beeinflussung der
Ausbildung von Siebréhrencallose und der Keimung
bei Kartoffelknollen

Von Hans Wenzl]l und Bertraud Wodicka

Das Auftreten groBerer Mengen Callose in den Siebrohren von
Pflanzen kann Anzeichen einer Infektion durch bestimmte Viren sein.
Dies trifft nach Artschwager und Starrett (1936) sowie
Esau (1941) fir die Curly-top-Virose der Zuckerriibe und nach
Schneider (1945) fir die virose Adernrote (buckskin) der Blidtter von
Prunus avium zu. Bei der XKartoffel ist ein solcher Zusammenhang
zwischen Virusbefall und Auftreten von Callose in den Siebrthren
bereits aus den TUntersuchungen von Brehmer und Rochlin
(1931) bekannt, doch wurde diese Frage erst durch Igel und Lange
(1953) sowie Lange und Igel (1954) nidher untersucht und der
Callosetest zur Erkennung von Infektionen durch das Blattrollvirus
in Stecklingen und Knollen entwickelt. Wenzl (1956) stellte aller-
dings fest, daB auch bei Stolburvirus-Fadenkeimigkeit die Kartoffel
grofle Mengen Siebrohrencallose enthilt.

1.) Problemstellung

Ausgangspunkt fiir die vorliegenden Untersuchungen ist die Tatsache,
daB der Callosetest zwar seit Jahren von landwirtschaftlichen Unter-
suchungsanstalten einer Reihe von Lindern zur serienmifBigen Priifung
von Kartoffelpflanzgut auf Befall durch Blattrollvirus verwendet wird,
und zwar mit ausreichender Sicherheit, aber immer wieder die Erfah-
rung gemacht wird, daf3 teilweise auch in solchen Knollen pathologische
Calloseeinlagerungen auftreten, die im Xontrollanbau weder Blattroll
nach Fadenkeimigkeit oder eine andere Erkrankung zeigen; diese



Callose-Vorkommen konnen somit Blattrollbefall vortduschen. Es ist
daher von Interesse zu wissen, durch welche Einwirkungen chemischer,
physikalischer oder biologischer Art die Entstehung von Callose in
den Siebrohren der XKartoffelknollen angeregt wird.

Zur Frage einer experimentellen Verursachung von Phloemcallose
in Kartoffelknollen existierten bisher nur die Ergebnisse von Wenzl
(1966, 1966 a, 1969) sowie Wenzl und Kuttelwascher (1969)
iiber die Wirkung eines Warmwasserbades und die von Schuster
(1960) iber Gerbsdure und Berberinsulfat.

Die durch ein Warmwasserbad induzierte besonders intensive Entwick-
lung von Siebrohrencallose wurde hinsichtlich der verschiedensten
Momente, wie EinfluB der Lagerungstemperatur, des physiologischen
Alters der Knollen, usw. ndher analysiert, und auch gepriift, ob der
Effekt durch spezifische, bei dieser Behandlung eventuell entstehende
Stoffe erzielt werden kann.

Da bereits gewisse Erfahrungen iiber Auslosung von Fadenkeimig-
keit der Kartoffelknollen durch bestimmte, Callosebildung verursachende
Einwirkungen vorlagen, wurde auch die Beeinflussung der Keimung
verfolgt.

2.) Material und Methoden

Zu den vorliegenden Versuchen dienten 11 Sorten von Solanum
tuberosum L.: Allerfriiheste Gelbe, Maritta, Sieglinde und Voran,
weiters Atlas, Binia, Bintje, Conny, Cosima, Feldeslohn und Sirtema;
hauptsédchlich wurden die vier erstgenannten Sorten verwendet. Die
Knollen lagerten in einem méiBig kiihlen, ziemlich trockenen XKeller.
Die Temperatur lag zwischen 12 und 20°C, meist um 15°C.

Soweit bereits Keimung eingetreten war, wurden die Versuchs- und
Kontrollknollen vor jeder Behandlung entkeimt, um eventuelle, durch
die jeweilige Behandlung verursachte Unterschiede in der Keiment-
wicklung beobachten zu koénnen. Das Kontrollmaterial war stets der-
selben Herkunft wie das der Versuchsbehandlung ausgesetzte und
wurde zum selben Zeitpunkt auf Calloseeinschliisse und sonstige
Eigenheiten gepriift. Jede Behandlungseinheit umfaB3te im allgemeinen
20 (bis 40), z. T. auch nur etwa 10 Knollen. Viele Versuche wurden
z. T. mehrfach wiederholt. Die Arbeit mit verhdltnismdBig hohen
Knollenzahlen erwies sich als notwendig, da trotz vollkommen glei-
cher Behandlung der einzelnen Knollen die Reaktion, vor allem auch
die Ausbildung von Callose nicht einheitlich ist.

Fast fir alle Versuche diente Material, das — nach Voruntersuchung
— weitgehend frei von Phloemcallose war. Die diinnen Callosebelige
der Siebplatten blieben unberiicksichtigt. Negative Ergebnisse bei den
im folgenden behandelten Versuchen sagen daher nichts dariiber aus,
ob bzw. wieweit solche nur mit stdrkerer VergroBerung (als 25fach)
erfaBbare Verinderungen der Siebplattencallose eingetreten sind.
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Soweit nicht die Abhéngigkeit der Calloseentwicklung von der Zeit-
spanne seit der Behandlung der Knollen bzw. der Einflufl der Lage-
rungstemperatur gepriift wurden, erfolgte die Untersuchung im allge-
meinen etwa 4 Wochen nach der Behandlung und Aufbewahrung bei
12 bis 20° C.

Fiir die mikroskopische Kontrolle des Auftretens von Callose fand
ein Leitz-Stereomikroskop bei 25facher VergroBerung Verwendung.
Spezielle Untersuchungen, z. B. uber Lgslichkeit von Callose, wurden
im Durchlicht bei 100facher Vergroferung mit einem Reichert-Neopan
durchgefiihrt. Flir die Arbeit mit dem Fluorochrom Anilinblau diente
ein Reichert-Fluoreszenzmikroskop (100fach).

Zwecks mikroskopischer Priifung auf Callose wurde aus den Knollen
im allgemeinen in der Nabelhilfte ein radialer Lé&ngsschnitt durch
die Nabel-Kronen-Achse gefiihrt; meist fand ein Doppelmesser
(Wenzl 1967) Verwendung, das 2’5 mm dicke Schnitte liefert, welche
gegeniiber diinneren den Vorteil haben, auch nach Férbung mit
Resoblau plan zu liegen; das Mikroskopieren dieser dicken Schnitte
erfolgte ohne Deckglas im Auflicht. Fiir bestimmte Zwecke wurde mit
etwa 0'3 bis 0'5 mm diinnen Schnitten, welche mittels eines Schilmessers
(mit eingespannter halber Rasierklinge) gewonnen werden, oder mit
Mikrotomschnitten gearbeitet.

Das verwendete Resoblau (Resorzinblau) wurde in folgender Weise
hergestellt: 10 g Resorcin werden in 1.000 ml Wasser igelost und
5 ml konzentriertes Ammoniak zugesetzt. Diese Fliissigkeit bleibt in
diinner Schicht in Schalen solange der Luft ausgesetzt, bis eine intensive
Blaugriinfirbung eingetreten ist. Der Farbstoff firbt die Callose nach
etwa 10 Minuten langer Einwirkung leuchtend blau, die verholzten
Gefile nehmen eine stumpf-griinblaue Farbe an; das Speicher-
parenchym und die verkorkte Schale bleiben ungefdrbt. Der iiberaus
empfindliche Nachweis von Callose mit wasserldslichem Anilinblau als
Fluorochrom wurde nach Currier und Strugger (1956) mit
einer 0°005%igen LoOsung von Anilinblau (Dr. K. Hollborn & Sdéhne,
Leipzig, 1880 Dr. G. Griibler) in '/1s mol. K:HPOs durchgefiihrt. Die
Callose fluoresziert in kurzer Zeit leuchtend gelbgriin.

Nach Weller und Arenz (1957) ist bei Auswertung der Callose-
vorkommen in der Knolle zwischen dem Phloem der bikollateralen
GefaBblindel (Hauptstridnge) und den Siebrohren, welche unregelmifBig
das Speichergewebe in Rinde und Mark durchziehen (Seitenstriange),
zu unterscheiden. Im Zuge der eigenen Untersuchungen wurde daher
zwischen Siebrohrencallose der Hauptstridnge und der Seitenstringe
differenziert. Callose in der Nabelregion, wo ihr wahrscheinlich die
Funktion eines Siebrdéhrenverschlusses nach Abtrennung der Knollen
vom Tragfaden (Stolo) zukommt, blieb unberiicksichtigt, da dort sehr



hiufig auch bei gesunden Knollen zahlreiche Callosepfropfen zu finden
sind.

Die Quantitdt der Siebrohrencallose je Schnitt wurde mit den
Ziffern 0 bis 3 bezeichnet:

Stufe 0: Keine Calloseeinschliisse (ohne Beriicksichtigung diinner Sieb-

plattenbelédge)
Stufe 1: Ein Callosepfropfen von der GroBe eines
Stufe 2: Zwei bis drei Siebrohrengliedes oder entsprechende
Stufe 3: Vier oder mehr Mengen kugelig-knolliger Callose

Fir eine zusammenfassende Punktebewertung des Callosevorkommens
wurde die im folgenden wiedergegebene Zuordnung gewdhlt; aus
dieser Zusammenstellung ist gleichzeitig auch die graphische Wieder-
gabe ersichtlich, in der jedes quadratische Feld (in Sdulen, die 10mal
so hoch als breit sind) einen Anteil von 10% darstellt:

Punkte- graphische Darstellung in den Abbildungen

Stufe zahl (vgl. Abb. 2)
0 0 leere Felder
1 1 Feld mit dinnem Diagonalstrich
2 2 Feld mit dickem Diagonalstrich
3 4 Feld mit zwei dicken Diagonalstrichen

In den einschligigen Graphiken wird jeweils oben (vgl. Abb. 2)
das Ergebnis fiir die Callose im Hauptstrang (H) und darunter jenes
fiir die Seitenstringe (S) wiedergegeben; die Zahl der Kontrollknollen
ist in die entsprechenden mit ,K*“ gekennzeichneten Siulen eingesetzt.
Vielfach ist die Anzahl der Kontrollknollen wesentlich gréBer als jene
der im jeweiligen Versuch einer bestimmten Behandlung ausgesetzten
Knollen: da die Untersuchungen iiber relativ weite Zeitrdume (mit
Ausnahme der Spatuntersuchungen an stark gekeimten Knollen) nur
zufillige Unterschiede ergaben, konnten die Ergebnisse, selbstverstind-
lich fiir die einzelnen Sorten und Herkiinfte getrennt, zusammenge-
fat werden, auch wenn das Material als Kontrolle fiir ganz ver-
schiedenartige Versuche angesetzt worden war.

Die Punktewertung, die in den einschlidgigen Tabellen verwendet
wird, umfaBt die Zahlen 0 bis 100. AusschlieBliches Vorkommen der
Callosestufe 3 bedeutet den Wert 100, ausschlieBliches Vorkommen der
Stufe 2 den Wert 50 und das der Stufe 1 ergibt 25. Somit ist der
Punktewert gleich der Summe der Punkte fiir 25 Knollen. Wurde
z. B. in einem Versuch mit 20 Knollen je zur Hilfte Callosestufe 2
und 3 festgestellt, so betrdgt der Punktewert 75:
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(10X 2)+ (10X 4)
20

X25="T5

In den meisten Tabellen ist auch der Anteil (%) des Callose-
auftretens der hdochsten Stufe (3) enthalten, der im allgemeinen den
Effekt irgend welcher gepriiften Faktoren gleichfalls gut wiedergibt.
In einem Teil der Versuche, speziell bei Warmwasserbad iiber 40°C,
trat ein Vielfaches der fiir Stufe 3 angegebenen Mindestmenge von
4 Callosepfropfen von der Linge je eines Siebrohrengliedes auf.

Bei der Wiedergabe der Keimung wurde zwischen fiadig (f), mittel-
fadig (mf), mittel (m) und normal (n) unterschieden (Abb. 8); ,mittel
bedeutet die Zwischenstufe zwischen ,mittelfadig® und ,normal“.

3.) Untersuchungsergebnisse
3.1) Natiirliches Auftreten von Callose

Zumindest von Ende September bis Mai blieb das Auftreten von
Callose in den Kontrollknollen unverindert. Dies steht in Uberein-
stimmung mit den bisherigen bei der XKartoffeltestung gewonnenen
Erfahrungen an Material, das zum iiberwiegendsten Teil gesund ist
und nur einen geringen Anteil primérkranker aber keine sekundir-
kranken XKnollen enthidlt. Es war daher vielfach moglich, Durch-
schnitte aus groBeren Zahlen unbehandelter Kontrollknollen derselben
Sorte und Herkunft als Vergleichswerte zu verwenden. Besonders nach
frither Ernte miissen die Knollen einige Wochen abliegen, damit Callose
als Folge von Blattrollbefall zur Ausbildung gelangen kann (de Bokx
1967); dies ist bei Untersuchungen im Spitsommer und Frithherbst zu
beachten.

In stark gekeimten, physiologisch erschopften aber virusfreien Knol-
len, wie sie bei den gegebenen Lagerungsmoglichkeiten ab Juni vor-
handen waren, zeigte sich vielfach ein Anstieg an Phloemecallose, und
zwar meist in Form knolliger Einschliisse, seltener als Pfropfen von
der Linge einzelner Siebréhrenglieder (vgl. 3.26).

3.2) Warmwasserbad

Mittels eines Warmwasserbades kann eine sehr intensive Produktion
von Siebrohrencallose erzielt werden, wie sie durch keine anderen
physikalischen oder chemischen Einwirkungen zu erreichen war; eine
Reihe von Detailfragen wurde daher nach diesem Verfahren gepriift.
Ein Warmwasserbad ist auch zur Demonstration des dichten Siebréhren-
systems in Kartoffelknollen geeignet (Wenzl 1969).

Kartoffeln von Zimmertemperatur wurden in das etwas iiber die
gewlinschte Temperatur erwirmte Wasser eingebracht, durch Zugabe
von heiBem Wasser und Aufheizen mdoglichst rasch die gewiinschte
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Temperatur wiederhergestellt und hierauf der Topf mit den Kartoffel-
knollen in einen Thermostat gestellt. Ein Thermometer tauchte bis zu
etwa einem Drittel des Wasserstandes in den Behilter ein und konnte
von auBen kontrolliert werden. Die Temperatur schwankte um * 0'5°C.
Ein Rost aus perforiertem Blech auf niedrigen Fiilen verhinderte,
daf Knollen direkt auf dem Boden des Topfes auflagen.

3.2.1) Zeitlicher Verlauf des Temperaturanstieges in Knollen

Wenn in den folgenden Abschnitten liber die Auswirkung einer
Behandlung mit Warmwasser oder Warmluft berichtet wird, denen
die Kartoffelknollen eine bestimmte Zeit ausgesetzt waren, sind die
gewonnenen Ergebnisse nicht schlechthin als Auswirkung der ange-
gebenen Wasser- bzw. Lufttemperaturen anzusehen, sondern es ist
auch der allmihliche Temperaturanstieg vom Versuchsbeginn bis zur
erzielten Temperatur eingeschlossen. Wihrend {iber den Gang der
Temperaturzunahme im Innern der von Warmluft umgebenen Knollen
die Ergebnisse von Stille (1955) vorliegen, diirften noch keine
entsprechenden TUntersuchungen {iber das Temperaturverhalten in
Warmwasser durchgefiihrt worden sein.

In eigenen Versuchen wurde zwecks Messung des Temperaturanstieges
im Knolleninnern mittels eines Korkbohrers vom Nabelende aus, ein
Loch in Richtung der Knollenachse gestanzt, das bis in die Knollen-
mitte reichte. Nach Einfithrung eines dicht in dieser Ho6hlung sitzenden
Thermometers und Abdichtung des angeschnittenen Nabelendes mit
einem Vaselin-Paraffin-Gemisch wurde nach Fixierung des Thermo-
meters an einem Stativ die Knolle in ein mit Wasser von 45°C
gefiilltes groBes Becherglas gebracht. Die Xartoffeln beriihrten mit
ihren Kronenenden nicht den Boden des Glases, sondern lagen einem
mit der Offnung nach unten ins Wasser versenkten weitmaschigen
Drahtkorb auf.

Die Ergebnisse sind in Abbildung 1 graphisch dargestellt. Erwar-
tungsgemifB ergab sich, daB bei kleineren Knollen (etwa 5 cm lang,
3’5 em dick) die Temperaturangleichung deutlich rascher erfolgt, als
bei groBeren von 7 bis 10 cm Linge und 4 bis 5 cm Dicke*).

Wihrend bei einer Ausgangstemperatur von etwa 21°C in den
kleineren Knollen bereits nach 17 bis 20 Minuten eine Temperatur
von 44'5°C erreicht war, dauerte dies bei den groBeren etwa 25 bis
33 Minuten.

*) Fiir Knollen der Sorte Sieglinde unterschiedlicher GréBe wurden
folgende Gewichte ermittelt:

105X 50X 43 mm 140 g
90 X 50X 34 mm 100 g
80X 45X 30 mm 70 g.
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Abb. 1: Temperaturanstieg im Innern von verschieden groflen Kartoffel-
knollen in Warmwasser und Warmluft.

Zum Vergleich sind in dieser graphischen Darstellung auch die
von Stille (1955) in Warmluft von 55°C erzielten Ergebnisse wieder-
gegeben (Ausgangstemperatur 25°C der etwa 114 g schweren Knollen).
Wiahrend der Anstieg um 20° C im Warmwasserversuch etwa 10 Minuten
bei den kleinen Knollen und 17 Minuten bei den groflen dauerte,
benstigt die gleiche Temperaturzunahme in Warmluft nach Stille
80 Minuten; dabei war die Differenz zwischen urspringlicher Knollen-
temperatur und Temperatur des umgebenden Mediums im Versuch
von Stille mit 30°C groBer als in den eigenen Versuchen mit
20 bis 24° C.

Bei zweistlindigem Warmwasserbad von 45°C und einer Ausgangs-
temperatur von 21°C dauert es also je nach XKnollengroBe etwa
ein Sechstel bis ein Viertel der Versuchszeit, bis die gewiinschte Tempe-
ratur erreicht ist, jedenfalls ein nicht zu vernachldssigender Anteil.

7



3.2.2) Temperatur- und Zeitstufenversuche

In den Versuchen von Wenzl und Kuttelwascher (1969)
waren Warmwassertemperaturen zwischen 30 und 48°C bei zwei-
stiindiger Einwirkung angewendet worden; nur fiir das 45° C-Warm-
wasserbad wurden auch ein- und dreistiindige Einwirkung gepriift.

In den vorliegenden Versuchen waren die Temperaturstufen 33, 36,
39, 42, 45 und 48°C bei Behandlungszeiten von 05, 1, 2, 4, 8, 16 und
24 Stunden einbezogen. Nach orientierenden Vorversuchen wurden bei
den niedrigen Warmwassertemperaturen die kurzen Einwirkungszeiten
nicht weiter gepriift, da diese wirkungslos waren. Bei den hohen
Temperaturen unterblieb die Anwendung langer Expositionszeiten,
da diese infolge der starken Schidigung ein sehr rasches Verfaulen
der Knollen bewirken.

Die Versuche erfolgten an insgesamt 2.060 Knollen der Sorten Sieg-
linde, Sirtema und Voran zu den verschiedensten Zeiten innerhalb
der Monate Oktober bis Mai mit Material der Ernten 1966, 1967, 1968
und 1969. Wie bei Wenzl und Kuttelwascher (1969) zeigten
sich trotz gleichartiger Behandlung Unterschiede im Vorkommen von
Phloemcallose, sogar innerhalb ein und derselben Herkunft, die sicher
nicht mit Schwankungen der Warmwassertemperatur zusammenhéngen.

Tabelle 1
Warmwasserbad und Calloseauftreten

Temperatur-Zeitstufenversuche

Punktewertung des Calloseauftretens (0 bis 100, vgl. Abschnitt 2)
getrennt fir Hauptstringe (H) und Seitenstridnge (S).

Tempe-

ratur Zeit (Stunden)
Grad C 0’5 1 2 4 8 16 24
H: 95 100
48° S: 98 99
450 H: 80 98 96
S: 95 100 98
490 H: 20**) . 49 83 100
S: 30%**) 69 100 99
390 H: 14%) 33 74 100 100
S: 18%) 37 72 97 100
360 H: 19%*%) 64 90 100 100
S: 27%%) 71 100 98 100
330 H: 13%) 38 81 100 94
S: 20%) 33 88 88 95
Kontrollwert: Hauptstrang (H) = 15 Punkte, Seitenstrang (S) =

20 Punkte.

*) keine Wirkung
**) schwache Wirkung
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In Tabelle 1 sind fiir die jeweiligen Behandlungsstufen Durchschnitts-
werte dargestellt, nachdem sich das Ergebnis von Wenzl und
Kuttelwascher (1969) bestdtigt hatte, daB keine sortenspezifischen
Unterschiede bestehen. Die Wiedergabe der Resultate erfolgt mit Hilfe
der Punktewertung (vgl. Abschnitt 2), bei der Vorkommen der héchsten
Callosestufe (3) in allen gepriiften Knollen mit 100 bewertet wird.

Infolge zufidlliger Schwankungen der Ergebnisse, die wohl auch mit
der Priifung nur eines einzigen Schnittes je Knolle zusammenhingen,
werden auch bei den wirksamsten Kombinationen von Wassertempera-
tur und Einwirkungszeit nicht immer 100 Punkte erreicht. Nimmt man
den Wert 90 als untere Grenze fiir ,volle Wirksamkeit“ an, so ist
aus Tabelle 1 zu entnehmen, daB bei folgenden Mindesteinwirkungs-
zeiten fir die gepriiften Wasserbad-Temperaturen zumindest eine
nahezu maximale Callosebildung gegeben ist:

48°C 0’5 Stunden
45° C 1 Stunde

42°C 2 Stunden
39°C 3 Stunden
36°C 4 Stunden
339C 8—16 Stunden

Ein Versuch mit nur 15 Minuten langer Einwirkung von 48° C-Wasser
brachte gleichfalls eine gewisse aber keine maximale Callosebildung
(etwa 50 Punkte).

Beriicksichtigt man, daB die Kontrollknollen durchschnittlich im
Hauptstrang ein mit 15 Punkten bewertetes Callosevorkommen auf-
wiesen, und der entsprechende Wert flir die Seitenstrdnge 20 erreichte,
zeigt sich, daB bei folgenden Warmwassertemperaturen eben eine
leichte Calloseproduktion ausgeldst wird:

42°C 0’5 Stunden
36°C 1 Stunde
330 C 3—4 Stunden.

Durch Warmwasserbad bei verhéltnismédBig hoher Temperatur ent-
steht Callose vor allem in Form langer Pfropfen, bei Einwirkung
von Wasser der niedrigeren Temperaturstufen gab es relativ viel
kugelig-knollige Siebrohrencallose. Warmwasser tiber 48°C schidigt
die Knollen so stark, dafl keine sinnvollen Untersuchungen iber
Callose vorgenommen werden kénnen.

Die erzielten Ergebnisse stimmen -— soweit vergleichbar — mit
jenen von Wenzl und Kuttelwascher (1969) gut iiberein;
eine zweistiindige Einwirkung von 33° C-Warmwasser bewirkte noch
keine Callosebildung.



3.2.3) Zeitlicher Verlauf der Callosebildung

Uber das erste Auftreten von Callose in den Siebrshren warm-
wasserbehandelter Kartoffelknollen liegt nur die Angabe von Wenzl
und Kuttelwascher (1969) vor, daB zwei Tage nach einem zwei-
stiindigen Wasserbad bei 45°C bereits an einem Sechstel der Knollen
ausgeprigte Neubildung pfropfenférmiger Siebréhrencallose nachzu-
weisen war. Das Maximum der Callose hatte sich in diesen Versuchen
nach 3 Wochen eingestellt.

Im Zuge der durchgefiihrten Untersuchungen bestédtigte sich, dafB
3 Wochen nach einem zweistiindigen Warmwasserbad bei 45°C, viel-
fach schon friher, das Ende der Callosebildung erreicht war (Abb. 2
und 3).

Sechs Stunden nach der Warmwasserbehandlung war in drei von
vier Experimenten (Abb. 3) noch keine Verdnderung gegeniiber den
unbehandelten Kontrollknollen erfolgt; in einem der beiden Versuche
mit einer Herkunft der Sorte Sirtema zeigte sich jedoch eine méaBige
Steigerung des Callosevorkommens. Einen Tag nach der Warmwasser-
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Abb. 2: Zeitlicher Verlauf der Entwicklung von Siebrdhrencallose nach
Warmwasserbad (45°C, 2 Stunden), Material Ernte 1966, Untersuchung
(U) nach 1 bis 46 Tagen, 20 Knollen je Untersuchungsstufe.

a) Allerfriiheste Gelbe Behandlung 19. 9. 1966
b) Sieglinde Behandlung 1. 9. 1966
c) Sirtema Behandlung 5. 7. 1966
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Abb. 3: Zeitlicher Verlauf der Entwicklung von Siebrohrencallose nach
Warmwasserbad (45°C, 2 Stunden), Material Ernte 1966, Untersuchung
(U) nach 6 Stunden bis 22 Tagen, 20 Knollen je Untersuchungsstufe.
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a) Allerfritheste Gelbe Behandlung 13. 9. 1966
b) Bintje Behandlung 15. 9. 1966
c) Sirtema Behandlung 8. 9. 1966
d) Sirtema Behandlung 16. 9. 1966

behandlung war in fiinf von sechs Experimenten (Abb. 2 und 3)
méaBige bis sehr starke Calloseproduktion festzustellen; nur in einem
Versuch mit der Sorte Allerfritheste Gelbe (Abb. 2) war kaum eine
Vermehrung der Callose eingetreten. Bei dieser Herkunft war die
Reaktion auch nach 7 Tagen noch relativ sehr schwach, nach 21 Tagen
dagegen ausgeprigt.

3.2.4) Einfluf der Lagerungstemperatur nach Warmwasserbehandlung

In den Versuchen iiber die Auswirkung der verschiedenen gepriiften
Faktoren lag je nach der Jahreszeit die Temperatur im Lagerkeller
zwischen 12 und 20° C.

In zwei speziellen Versuchen mit den Sorten Binia und Voran
(Ernte 1966) wurde der EinfluB der Lagerungstemperaturen von
6, 16 und 26°C an warmwasserbehandeltem Material (45°, 2 Stunden)
gepriift, und zwar nach 28, 56 und 200 Tagen Lagerung; pro Sorte,



Temperaturstufe und Untersuchungszeitpunkt wurden je 20 Knollen
kontrolliert (Abb. 4).

Lagerung®C 6 16 26 6 16 26

. 5% 56 56 5 56 56
U 28200 28~ 200 28 200 28 200 28 200 28 200

Abb. 4: Auswirkung der Lagerungstemperatur auf die Bildung von
Siebrohrencallose nach Warmwasserbad (45° C, 2 Stunden) am 15. 12. 1966,
20 Knollen je Sorte und Lagerungsstufe, Untersuchung (U) nach 28, 56
und 200 Tagen.
K1 Kontrolluntersuchungen Dezember 1966 bis Februar 1967
K: Kontrolluntersuchung am 6. Juli 1967,
a) Sorte Binia, b) Sorte Voran

Schon nach 28 Tagen diirfte bei allen drei Lagerungstemperaturen
maximale Callosebildung eingetreten sein. Ein etwas geringeres Vor-
kommen von Callose an einem Teil der Knollen der Sorte Binia nach
28 Tagen bei 6° C-Lagerung kann zufillig sein; bei Voran zeigte sich
jedenfalls bei dieser Temperatur keine langsamere Entwicklung von
Callose. Bemerkenswert ist, da auch noch anfangs Juli, 200 Tage
nach der Warmwasserbehandlung, Callose ebenso reichlich vorhanden
war, wie nach ein oder zwei Monaten; auch bei der hohen Lagerungs-
temperatur von 26°C war kein Abbau der Callose eingetreten. Die
Kontrollknollen der Sorte Voran, die normal im Keller gelagert worden
waren, zeigten anfangs Juli mehr Callose als bei fritheren Unter-
suchungen, und zwar in Form kugelig-knolliger Einschliisse.
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3.2.5) EinfluS der Knollengréfie

Das in die Warmwasserversuche einbezogene Knollenmaterial wurde
in Zehnergruppen aufgearbeitet, unter Ermittlung des Gewichtes der
gro3ten und kleinsten Knolle. Die Untersuchung innerhalb jeder dieser
Gruppen erfolgte in der Reihenfolge der Knollengrofle, so daB eine
Zuordnung von relativer Groe zu den Untersuchungsergebnissen
iber Auftreten von Callose moglich ist.

Tabelle 2
Knollengriéie und Ausbildung von Callose nach Warmwasserbad

Untersuchungen an 247 Gruppen von je 10 Knollen; abnehmende
KnollengroBe innerhalb jeder Gruppe.

Anzahl der Xnollen mit starker Callosebildung (Stufe 3)
innerhalb jeder Untergruppe von 2 Knollen

grofite abnehmende Knollengriéie kleinste
Knollen > Knollen
Hauptstrang 362 350 357 354 351
Seitenstringe 393 389 386 378 392
In Tabelle 2 wurden nur vollstindige Zehnergruppen — insgesamt
247 — aufgenommen; Gruppen, innerhalb derer es zu Ausfidllen ge-

kommen war, etwa durch Fiaulnis, blieben unberiicksichtigt. Es wurden
nur Knollen mit Calloseintensitiat 3 gewertet. Jede Zehnergruppe
wurde in fiinf nach GroBe abgestufte Zweiergruppen unterteilt; jede
enthdlt 0, 1 oder 2 Knollen der Callosestufe 3. Insgesamt ergaben
sich flir die fiinf Zweiergruppen die in Tabelle 2 wiedergegebenen
Zahlen. Die minimalen Unterschiede, die sich bei der Wertung der
Haupt- wie auch der Seitenstrédnge zeigen, sind zufdlliger Art. Die
etwas langsamere Durchwirmung gréBerer Knollen (vgl. 3.2.1) wirkte
sich jedenfalls nicht in einer geringeren Callosebildung aus. Da die
groBeren Knollen vielfach etwas 4alter sind als die kleineren, sind
diese Ergebnisse auch ein Hinweis, da die Reaktionsfdhigkeit auf den
Warmwasserreiz bei &#lteren und jlingeren Knollen ungefidhr gleich
grof3 ist.

3.2.6) Einflu8 des physiologischen Alters der Knollen

Zwei Fragen wurden gepriift: Haben unreife ,schilende®“ Knollen die
gleiche Reaktionsfihigkeit wie ausgereifte? und: Reagieren auch stark
gekeimte, geschrumpfte Knollen auf ein Warmwasserbad mit Bildung
von Siebrohrencallose? Die erste Frage ergibt sich aus der Tatsache,
daf3 in unreifen wie auch in frisch geernteten reifen Knollen bei Blatt-
rollinfektion verhiltnismaBig wenig Siebr6hrencallose vorhanden ist
und diese sich erst nach einigen Wochen Lagerung entwickelt.
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Die Priifung unreifen Materials erfolgte unter Anwendung eines
Warmwasserbades an Knollen der Sorten Allerfriiheste Gelbe, Bintje
und Sirtema, die aus drei bzw. (bei Sirtema) zwei Erntestufen der
gleichen Herkunft stammten; die erste Stufe wurde am 30. Juni 1966
geerntet, die zweite am 13. Juli und die dritte am 18. August 1966.
Vor allem die Knollen der ersten Erntestufe zeigten, besonders bei
Bintje, das fiir die Unreife charakteristische ,,Schéilen®.

Tabelle 3:

Bildung von Siebrohrencallose nach Warmwasserbad (45°C, 2 Stunden)
in Knollen unterschiedlicher Reife

Erntezeitstufen: 30. 6. 1966 13. 7. 1966 18. 8. 1966
Warmwasserbad: 5. 7. 1966 6. u. 8. 9. 1966 13. 9. 1966
20 Knollen je Variante, Zahl Kontrollknollen in ( )

Untersuchung bei Allerfritheste Gelbe und Bintje 21 Tage, bei Sirtema
4 Tage nach dem Warmwasserbad.

Anteil Knollen

mit Callosebildung
Callosestufe 3 Punktewertung
Haupt- Seiten-
strang stridnge Haupt- Seiten-
% % strang stridnge
Allerfriitheste Gelbe
Ernte 30. 6. 1966
Kontrolle 20) . . . . 0 50 38 19
Warmwasserbad . . . 100 90 100 95
Ernte 13. 7. 1966
Kontrolle 40) . . . . 0 10 0 25
Warmwasserbad . . . 90 95 95 98
Ernte 18. 8. 1966
Kontrolle (40) . . . . 23 23 26 38
Warmwasserbad . . . 95 100 98 100
Bintje
Ernte 30. 6. 1966 .
Kontrolle (20) . . . . 0 0 50 88
Warmwasserbad . . . 75 95 86 98
Ernte 13. 7. 1966
Kontrolle (20) . . . . 10 20 25 45
Warmwasserbad . . . 100 100 100 100
Ernte 18. 8. 1966 '
Kontrolle (20) . . . . 15 . 20 24 34
Warmwasserbad. . . . 95 100 98 100
Sirtema
Ernte 30. 6. 1966
Kontrolle (25) . . . . 0 0 50 30
Warmwasserbad . . . 85 95 91 96
Ernte 13. 7. 1966 )
Kontrolle (120) . . . . 50 10 18 35
Warmwasserbad . . . 100 100 100 100
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Die bei Allerfritheste Gelbe und Bintje 21 Tage nach der Warm-
wasserbehandlung durchgefiihrte Untersuchung ergab im Vergleich
zu den Kontrollen durchwegs eine reichliche Ausbildung von Sieb-
rohrencallose, und zwar auch an den frilhest geernteten Knollen
(Tabelle 3). Bei Sirtema erfolgte die Untersuchung bereits vier Tage
nach dem Warmwasserbad: Schon in dieser kurzen Zeitspanne war
auch bei den friithgeernteten Knollen reichliche Callosebildung einge-
treten.

Die Priifung der zweiten Frage, der Reaktionsfidhigkeit stark ge-
keimter, dadurch weichgewordener physiologisch erschopfter Knollen
wurde im Juli 1967 an je 20 Knollen der Sorten Bintje, Cosima, Sieg-
linde und Voran durchgefiihrt, die zu diesem Zweck einer zweistiindigen
Warmwasserbehandlung bei 45°C unterworfen wurden.

Tabelle 4:

Bildung von Siebriohrencallose nach Warmwasserbad (45°C, 2 Stunden)
am 13. 7. 1967, in stark gekeimten, geschrumpften Knollen der Ernte 1966

Je Sorte 20 Versuchs- und 20 Kontrollknollen.
Untersuchung nach 54 Tagen.

Weichheitsgrad der

Knollen unmittelbar Ausfille durch
vor der Warmwasser- Féulnis zum Zeit-
behandlung punkt der
(vgl. Abschnitt 3.2.6) Untersuchung
Bintje . . . . . . 150 14
Cosima . . . . . . 10'8 1
Sieglinde . . . . . 127 19
Voran . . . . . . 11'6 17
Anteil Knollen
mit Callosebildung
Callosestufe 3 Punktewertung
Haupt- Seiten-
strang stringe Haupt- Seiten-
% % strang strdnge
Bintje
Kontrolle . . . . . . 15 65 43 79
Warmwasser . . . . . 100 100 100 100
Cosima
Kontrolle . . . . . . 50 35 25 55
Warmwasser . . . . . 95 100 98 100
Sieglinde
Kontrolle . . . . . . 10 35 34 56
Warmwasser . . . . . 100 100 100 100
Voran
Kontrolle . . . . . . 15 90 44 93
Warmwasser . . . . . 100 100 100 100

Bei den ZKontrollknollen hauptsichlich kugelig-knollige Callose, bei
den Versuchsknollen hauptsdchlich zylindrisch-pfropfenformige Callose.
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Als MafB3 der Schrumpfung und des damit verbundenen Weich-
werdens der Knollen diente der ,,Weichheitsgrad“: Vorerst wurde die
normale Linge der Knolle mittels einer Schublehre bestimmt, daraufhin
die Knolle mittels dieser Schublehre in der Lingsrichtung (Nabel-
Kronen-Achse) zusammengeprefit — ohne daB Verletzungen entstan-
den — und neuerlich die Linge gemessen. Die Differenz zwischen
der Liange im normalen und im zusammengepreBten Zustand, in Prozent
der Normalldnge ausgedriickt, ist der ,Weichheitsgrad“. Fiir die Ver-
suchsknollen lag er zum Zeitpunkt der Warmwasserbehandlung zwischen
10°8 und 15°0%.

Die stark gekeimten Knollen waren gegen die Warmwasserbehand-
lung weit empfindlicher als die zu friiheren Zeitpunkten untersuchten
turgeszenten der gleichen Herkunft. Ein betrdchtlicher Teil fiel nach
Warmwasserschidigung durch hinzutretende Faulnis aus; nur die Sorte
Cosima zeigte sich bemerkenswert widerstandsfihig, was wahrschein-
lich mit der relativ hohen Turgeszenz (niedrigem Weichheitsgrad) zur
Zeit der Warmwasserbehandlung zusammenhdngt. Durch Ausfille stand
fiir die Beurteilung der Calloseentwicklung, die erst 54 Tage nach
der Warmwasserbehandlung durchgefiihrt werden konnte, nur eine
verhialtnisméafBig geringe Zahl Knollen zur Verfiigung. Einheitlich zeigte
sich jedenfalls eine starke Entwicklung pfropfenformiger Callose, wih-
rend in den Kontrollknollen, den sonstigen Erfahrungen an alten,
etwa ein Jahr lang gelagerten und stark gekeimten Knollen ent-
sprechend, verhdltnismaBig viel kugelig-knollige Siebréhrencallose auf-
trat (Tabelle 4).

3.2.7) Teilbehandlung von Knollen

Fiir diese Versuche wurde wegen des Vorteiles der ldnglichen
Knollenform die Sorte Sieglinde verwendet: Material der Ernte 1966,
das im Jénner 1967 der Teil-Warmwasserbehandlung unterzogen
wurde, und solches aus der Ernte 1967, das Ende November fiir einen
gleichartigen Versuch diente. Je 30 Knollen in der ersteren und je
20 in der letzteren Serie tauchten mit dem Nabel- bzw. Kronenende
2 cm tief fir 2 Stunden in Warmwasser von 45°C. Dies wurde mit
Hilfe eines weitmaschigen Drahtgeflechtes erreicht, dessen Maschen-
gréBe durch Verschieben der Dridhte der KnollengréB8e derart ange-
paBlit wurde, daB die Nabel- bzw. Kronenenden trotz der unterschied-
lichen GroBe der dem Geflecht aufsitzenden Knollen gleich tief in das
Warmwasser eintauchten. Die Behandlung erfolgte in Gruppen von
10 Knollen.

Wie zu erwarten, gab es in den direkt dem Warmwasser aus-
gesetzten Teilen eine intensive Entwicklung von Siebrohrencallose;
speziell im zweiten Versuch aber kam zum Ausdruck, daB das Auf-
treten im Kronenende weniger stark ist als im Nabelende (Tabelle 5).
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Dies entspricht der aus der Kartoffeltestung bekannten Erfahrung,
dafl auch bei blattrollinfizierten Knollen die Entwicklung von Sieb-
rohrencallose in der Nabelhélfte allgemein stiarker ist als in der
Kronenhilfte.

Tabelle 5:

Bildung von Siebréhrencallose nach Teilbehandlung von Knollen mit
Warmwasser (45° C, 2 Stunden), Sorte Sieglinde, Eintauchtiefe etwa 20 mm

a) Ernte 1966, je 30 Knollen am Nabel- bzw. Kronenende am 20. 1. 1967
behandelt, Untersuchung nach 27 Tagen.

b) Ernte 1967, je 20 Knollen am Nabel- bzw. Kronenende am 29. 11. 1967
behandelt, Untersuchung nach 61 Tagen.

Anteil Knollen

mit Callosebildung
Callosestufe 3 Punktewertung
Haupt- Seiten-

strang strange Haupt- Seiten-

% % strang stridnge

a) Kontrolle (30) . . . Lo 0 0 25 84
Warmwasser Kronenende A ° 100 94 100
Warmwasser Nabelende . . . 100 100 100 100
b) Kontrolle (20) . . . .. 0 10 75 23
Warmwasser Kronenende .. . 65 85 78 89
Warmwasser Nabelende . . . 100 100 100 100

Die Grenze zwischen den in Warmwasser untergetauchten und den
nichtbehandelten Teilen zeigt sich ausgeprdgt auch in der Masse der

auftretenden Siebrohrencallose, doch war einige Millimeter — maximal
19 mm — iber die Eintauchgrenze ein etwas verstirktes Vorkommen
festzustellen.

3.2.8) Versuche mit Prefisaft aus warmwasserbehandelten Knollen

Die Frage, ob bei der Warmwasserbehandlung von Knollen Stoffe
entstehen, welche Callosebildung auslésen und auch in unbehandelten
Knollen wirksam werden konnen, wurde in Versuchen mit Pref(3saft
von Knollen, die einer Warmwasserbehandlung unterzogen worden
waren, zu kldren gesucht.

Der PreBlsaft wurde aus geschilten Kartoffeln mittels eines Entsafters
gewonnen. Fiir die PrefBsaftherstellung dienten Knollen der Sorte
Sieglinde 1, 3, 7 und 11 Tage nach zweistiindiger Warmwasserbehand-
lung bei 45°C. Den PreBlsaft brachte man sogleich in die frisch her-
gestellten Bohrlécher von Jje 20 Knollen der gleichen Sorte wund
Herkunft ein. An der Breitseite der Testknollen wurden mittels eines
Korkbohrers zwei Locher von 7'5 mm Durchmesser und 15 mm Tiefe
hergestellt, und zwar an der Grenze vom 1. zum 2. und vom 3. zum
4. Viertel der Knollenldnge. Als Kontrolle diente Prefisaft von unbe-
handelten Knollen. 10 Knollen je Versuchsvariante wurden nach
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33 Tagen, die restlichen 10 nach 62 Tagen auf das Vorhandensein von
Callose gepriift. Es fanden Radialschnitte Verwendung, die durch
die Achse der Bohrl6cher gingen.

Das Ergebnis dieser Versuche war negativ, es kam zu keiner Anreiche-
rung von Callose, weder in der unmittelbaren Nidhe der Bohrlocher,
noch in gréBerer Entfernung.

3.3) Warmluft

Einschldgige Versuche mit Warmluft an Kartoffelknollen wurden
bereits von Wenzl und Kuttelwascher (1969) durchgefiihrt:
Zweistiindige Lagerung bei 55 bis 57°C bewirkte weder pathologische
Callose noch veridnderte Keimung. Eine filinfstiindige Aufbewahrung
bei 60°C flihrte zu betridchtlichen Ausfdllen; bei einem geringen
Teil der liberlebenden Knollen zeigte sich Callose, doch war der Unter-
schied gegeniiber den Kontrollen nicht ausgeprdgt. Bei Ausdehnung
der Warmlagerung (60°C) auf 17, 22 und 45 Stunden verstidrkten sich
die Ausfidlle; an den wenigen iiberlebenden Knollen konnte 14 Tage
nach der Behandlung keine Zunahme von Callose festgestellt werden.

In den ersten eigenen Versuchen wurden je 40 Knollen der Sorte
Bintje 6 Stunden lang in einem Thermostat warmer Luft von 40°C,
bzw. 45, 50 und 55° C ausgesetzt. Als Beginn der Behandlung galt jener
Zeitpunkt, zu dem die nach Einbringen der Knollen (von Zimmer-
temperatur) abgesunkene Thermostat-Temperatur wieder die ge-
wiinschte HoOhe erreicht hatte, was nach etwa einer halben Stunde
der Fall war. Die Untersuchung auf Callose nach 4 Wochen fiel negativ
aus; es zeigte sich keine Zunahme gegeniiber den XKontrollen, obwohl
deutliche Schidigungen im Speichergewebe zustandegekommen waren.
Bei der Beurteilung dieser Versuche ist zu berlicksichtigen, daBl das
Knolleninnere erst gegen Ende der sechsstindigen Expositionszeit die
gewiinschte Temperatur erreicht haben diirfte, was aus den einschli-
gigen Versuchen von Stille (1955) hervorgeht (vgl. 3.21).

In Uberpriifung der Angaben von Simon (1939) iiber Verursachung
von Fadenkeimigkeit durch vier- bis sechstigige Warmluftbehandlung
bei 35 bis 40°C wurde auch die Frage der Auslosung der Entwicklung
von Siebrohrencallose durch eine derartige Warmlufteinwirkung in
zwei Versuchsreihen an der Sorte Sieglinde untersucht. Die in Tabelle 6
wiedergegebenen Resultate lassen erkennen, dafl eine vier- oder sechs-
tdgige Lagerung von Knollen bei 35° C keine Erhdhung des Vorkommens
von Siebrohrencallose bewirkte, obwohl auch bei dieser Behandlung
Markschwirzung und Hohlherzigkeit auftrat. Eine vier-, fiinf- oder
sechstiagige Einwirkung einer Lufttemperatur von 40°C verursachte
dagegen eine starke Calloseentwicklung, die bereits 14 Tage nach
AbschluB der Warmluftexposition deutlich kenntlich, bei spéaterer
Untersuchung aber noch ausgeprigter war.
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Tabelle 6:

Bildung von Siebriéhrencallose nach Warmluftbehandlung
40 Knollen je Variante

a) Sorte Sieglinde, Behandlungsbeginn 6. und 13. 11. 1969, 4 und 6 Tage
bei 35° C und 40° C, Untersuchung je zur Hilfte nach 24 und 69 Tagen
(Ergebnisse zusammengefaBt).

b) Sorte Sieglinde, Behandlungsbeginn am 12. 2. 1970, 5 Tage bei 40°C,
Untersuchung nach 14 und 21 Tagen.

Anteil Knollen

mit Callosebildung
Callosestufe 3 Punktewertung
Haupt- Seiten-
strang stridnge Haupt- Seiten-
% % strang stridnge
a) Kontrolle (100) e 50 10 90 25
Warmluft 35°C, 4 Tage . 50 12 12 27
Warmluft 35°C, 6 Tage . 2’5 2'5 69 17
Warmluft 40° C, 4 Tage*) . . 54 75 68 82
Warmluft 40°C, 6 Tage**) . . . . 64 76 82 88
b) Kontrolle (90) . . . . . . . . . 56 7’8 10 24
Warmluft 40°C, 5 Tage
nach 14 Tagen . . . . . . . . 30 60 41 78
nach 21 Tagen. . . . . . . . 60 90 63 91

*) 19 (von 40) Ausfall
**) 23 (von 40) Ausfall

Aus diesen Versuchsergebnissen geht jedenfalls hervor, daf nur
bestimmte Kombinationen von hoher Temperatur und Einwirkungs-
dauer zu Callosebildung fiihren, unabhingig vom nekrotischen Effekt,
der auch bei anderen, hinsichtlich Calloseproduktion unwirksamen
Varianten gegeben sein kann.

3.4) Lokale Hitzeeinwirkung

Durch Auflegen eines stark erhitzten Metallplattichens von 23 mm
Durchmesser auf Kartoffelknollen wurde das unmittelbar benachbarte
Gewebe bis zum Verkohlen geschidigt. An diese braunschwarz ver-
fiarbten Teile grenzte eine hellgraubraune Zone.

Die Schnitte zur Priifung auf das Vorkommen von Callose wurden
durch die Langsachse der Knolle oder parallel zu dieser, senkrecht
zur Oberfldche der geschidigten Knollenteile gefiihrt. Bei Untersuchung
von 20 im Jinner 1967 derart behandelten Kncllen der Sorte Sieglinde
nach 28 und 56 Tagen zeigte sich im Vergleich zu den Kontrollen
weder allgemein noch in einer bestimmten Zone um die geschiddigten
Stellen ein nennenswertes Vorkommen von Siebrohrencallose.
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3.5) Belichtung

Bei sechsmonatiger Lagerung von 20 Knollen der Sorte Voran an
einem silidseitigen Fenster bei Zimmertemperatur konnte keine Zu-
nahme von Callose in den ergriinten Knollen im Vergleich mit den
im selben Raum verdunkelt gehaltenen Kontrollen festgestellt werden.

Tabelle 7

Bildung von Siebréhrencallose bei Dauerbelichtung von Kartoffelknollen
mit Leuchtstoffréhren

(Philips TL 65/32 De Luxe, 65 W, 6 Rohren, 9.000 Lux) unter Abschirmung
vom 19. 12. 1967 bis 8. 3. 1968, Sorte Voran, 20 Knollen belichtet,
20 dunkel gehaltene Kontrollknollen, Untersuchung 45 Tage nach
Beendigung der Belichtung.

H = Hauptstrang, S = Seitenstringe.

Callose-
Callosestufen (0—3) bildung
3 2 1 0 Punkte-
H S H S H S H S wertung
% % % % %0 % % % H S
Kontrolle 0 20 15 25 20 20 65 35 13 38
Belichtung 5 20 40 40 30 30 25 10 33 48

Ein Dauerbelichtungsversuch wurde unter Verwendung von sechs
65-Watt-Leuchtstoffréhren (Philips TL 65/32 De Luxe) bei einer Hellig-
keit von etwa 9.000 Lux durchgefiihrt, und zwar vom 19. Dezember
1967 bis 8. Mirz 1968. Die Beleuchtungsanlage war nach oben durch
Packpapier abgeschirmt. Im Vergleich zu den im selben Raum dunkel
aufbewahrten Xontrollknollen zeigte sich ein leichter Anstieg der
Callosemenge in den Siebrohren (Tabelle 7). Moglicherweise handelt
es sich um die Auswirkung der anhaltenden Temperaturerhéhung, zu
der es in der Beleuchtungsanlage kam.

3.6) Kilte

Die durch Kailte verursachten Schadensbilder sind — wie bekannt —
je nach der Temperatur und deren Einwirkungsdauer sehr verschieden;
so kommt es u. a. auch zu einer spezifischen Schidigung der Leitungs-
elemente, die sich in einer dunklen Verfdrbung dieses Gewebes aus-
wirkt und an Tangentialschnitten durch den GefaBbiindelring als Netz
sichtbar wird. Auch in den durchgefiihrten Versuchen zeigten sich
vielfach solche Nekrosen. Erwartungsgemdf3 war die Ausbildung patho-
logischer Siebréhrencallose haufig sehr ausgeprigt, wenn auch nicht
so stark wie etwa nach einem zweistiindigen Warmwasserbad bei 45°C.

Im Rahmen dieser Versuche wurden die Knollen bei Temperaturen
von —7 bis —10°C (* 1° C), eine Schicht hoch gelagert, 1 und 2 Stunden,
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bzw. 2 und 3 Stunden lang in einem Tiefkiihlschrank gehalten und
meist nach 28 Tagen Normallagerung mit Resoblau auf Callose ge-
prift.

Tabelle 8:

Bildung von Siebrohrencallose nach 1-, 2-, und 3stiindiger Kilte-
einwirkung, 20 Knollen je Sorte und Einwirkungszeit
a) Sorte Sieglinde, Behandlung 17. 11. 1966, Untersuchung nach 33 Tagen.

b) Sorten Cosima, Feldeslohn, Sieglinde und Voran, Behandlung
14. bis 16. 2. 1967, Untersuchung nach 28 Tagen.

c) Sorten Atlas, Maritta und Sieglinde, Behandlung 17. 1. 1967, Sorte
Maritta Behandlung am 21. 12. 1967, Untersuchung nach 30 Tagen.

d) Sorten Sieglinde und Voran, Behandlung 6. 3. 1968, Untersuchung
nach 28 Tagen.

Anteil Knollen

mit Callosebildung
Callosestufe 3 Punktewertung
Haupt- Seiten-
strang stridnge Haupt- Seiten-
% % strang strange Ausfille
a) —75°C
Kontrolle (130) . . . . 15 15 31 88
Kilte 1 Stunde . . . . 0 50 11 16 0/20
Kilte 2 Stunden . . . 15 15 36 29 0/20
b) —70°C
Kontrolle (295) . . . . 178 83 10 21
Kilte 2 Stunden . . . 18 52 34 68 3/80
Kilte 3 Stunden . . . 479 42 93 34 26/80
c) —9°0°C
Kontrolle (195) . . . . 44 4'6 71 18
Kilte 2 Stunden . . . 11 38 24 54 4/80
Kailte 3 Stunden . . . 2’8 16 10 31 11/80
d) —10°0°C
Kontrolle (160) . . . . 11 15 52 12
Kilte 2 Stunden . . . 80 34 32 60 5/40
Kilte 3 Stunden . . . 30 14 75 22 12/40

In einem ersten Versuch (Tabelle 8, a) zeigte sich an den bei —75°C
gehaltenen Knollen nach einstiindiger Kilteeinwirkung nur eine sehr
geringe, bei zweistiindiger eine deutliche Zunahme der Callosepfropfen.
In weiteren Versuchen (Tabelle 8,b bis d) wurde eine zweistiindige
und eine dreistlindige Einwirkung von —7, —9 und —10° C verglichen.
Fast ausnahmslos war die Ausbildung von Callose bei der kiirzeren
Einwirkungszeit — und zwar in allen drei Temperaturstufen — be-
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trachtlicher als bei ldngerer Kilteexposition; bei nur maéaBiger Schadi-
gung der Gewebe entsteht mehr Callose als bei starker. Im letzteren
Fall gab es auch hohere Ausfille; bei zweistiindiger Kélteeinwirkung
waren 6% der behandelten Knollen bis zum Zeitpunkt der Unter-
suchung auf Callose verfault, bei dreistlindiger Einwirkung 24'5%.
Ein Zusammenhang zwischen Tiefe der Temperatur und Callosebildung
war im untersuchten Bereich nicht festzustellen. Hiufig zeigten sich
neben zylindrischen Callosepfropfen auch kugelig-knollige. Fir die
nicht unbetrichtlichen Unterschiede in der Haufigkeit bzw. der Stirke
des Calloseauftretens zwischen den einzelnen Versuchen konnten keine
Zusammenhidnge mit bestimmten Faktoren erkannt werden. In den
meisten Versuchen war die Zunahme an Callose durch Kiltebehandlung
in den Seitenstrangen betridchtlicher als im Hauptstrang.

3.7) Stich- und Schnittverletzungen

Da Kartoffelknollen relativ hiufig, besonders bei Ernte und Trans-
port, mechanische Verletzungen erleiden, ist die Frage nach einer
Auswirkung solcher Schidigungen auch fiir die Testung von Kar-
toffelknollen auf Blattrollvirus von besonderem Interesse.

Es sei in diesem Zusammenhang betont, da8 im Zuge der hier mit-
geteilten Untersuchungen die Ausbildung mehr oder minder flacher
Callosebelidge an den Siebplatten bzw. Tiipfeln unbericksichtigt blieb.

Die versuchsmiBlig gesetzten Schidigungen an den Sorten Sieglinde,
Voran und Atlas waren teils Stich-, teils Schnittverletzungen. Die
ersteren wurden mit einer 1 mm starken Stricknadel zum Teil radial
in der Nabel- und in der Kronenhilfte sowie in der Knollenmitte
senkrecht zur Nabel-Kronenachse gefiihrt; bei einem anderen Teil des
Versuchsmaterials erfolgte der Stich in tangentialer Richtung (parallel
zur Knollenachse) in der GefidBbindelregion. Schnittverletzungen wur-
den in verschiedener Weise ausgefiihrt: Einschnitte bis in die halbe
Knolle an Nabel- und Kronenenden, wobei an einer Knollenpartie die
eingeschnittenen Héilften mittels eines Bindfadens zusammengepreBt
waren, um ein dichtes Aufeinanderliegen der Schnittflichen zu gewihr-
leisten. In einer dritten Versuchsserie war ein bis in die Knollenmitte
reichender Sektor aus Nabel- bzw. Kronenenden herausgeschnitten
worden, damit die Luft ungehinderten Zutritt zu den Schnittflachen
hatte (Sorte Atlas). Senkrecht zur Lingsachse halbierte Knollen (Sorte
Voran) bildeten eine weitere Variante.

Je Knolle wurden 4 bis 5 Schnitte durch den Stichkanal oder dessen
unmittelbare Nihe, bei einem Teil des Materials bis zu 25 Schnitte
senkrecht zum Stichkanal hergestellt. Bei den Knollen mit Schnittver-
letzungen wurden die fiur Untersuchungszwecke verwendeten Schnitte
senkrecht zur Ebene der Verletzungen gefiihrt.
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Das Ergebnis der Untersuchungen an allen 114 Versuchsknollen
war einheitlich negativ: weder in der N#he der Verletzungen, noch
in gréBerer Entfernung von diesen gab es ein gegeniiber den Kontroll-
knollen verstirktes Auftreten von Callose.

3.8) Schlagverletzungen

AufBler Stich- und Schnittverwundungen entstehen an den Kartoffel-
knollen Verletzungen durch Schlag, Sto8 oder Druck, sowohl bei der
maschinellen Ernte als auch beim Transport. Es ist bekannt, dafl sich
als Folge solcher Verletzungen an den Druck- bzw. Schlagstellen eine
dunkle graue Verfiarbung im Speichergewebe ausbilden kann und
eventuell auch kleine Hohlrdume im geschidigten Gewebe auftreten.

Die 20 Versuchsknollen, Sorte Sieglinde wurden kraftig auf einen
mit Mehl bestdubten Betonboden geworfen; auf diese Weise war die
Aufprallstelle kenntlich, die mit Farbstift umrandet wurde. Die so
behandelten Knollen liefen &dufBlerlich keine Schaddigung erkennen; die
Wucht des Aufpralles war so bemessen, daB eben noch keine Risse
entstanden.

Tabelle 9

Auftreten von Siebréohrencallose nach Schlagverletzung

(Aufschlagen von Knollen auf Betonboden, 20. 1. 1967)
Sorte Sieglinde, 20 Versuchsknollen, Untersuchung nach 42 Tagen.

Anteil Knollen Callosebildung
mit
Callosestufe 3 Punktewertung
Haupt- Seiten-
strang striange Haupt- Seiten-
% % strang striange
Kontrolle (130) 15 23 87 14
Schlagverletzung 50 25 14 48

Nach 42 Tagen zeigte sich bei der Untersuchung von Schnitten senk-
recht zur Aufprallstelle im Vergleich zu den Xontrollknollen, vor
allem in einer Entfernung von 3 bis 8 mm von dem durch den Aufprall
geschidigten Speichergewebe, eine leichte Steigerung des Auftretens
von Callose, und zwar fast nur in den Seitenstringen (Tabelle 9). Bei
3 von 20 Versuchsknollen war es an der Auffallstelle im Rinden-
gewebe zur Ausbildung eines Hohlraumes gekommen, bei 7 Knollen
war hier eine lokale graubraune Verfarbung zu beobachten.

Diese Ergebnisse zeigen, daB man bei Vorliegen von Schlag(Druck)-
verletzungen mit einer leichten Verstiarkung des Vorkommens von
Callose rechnen muB.
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3.9) Gammastrahlen (¢°Co)*)

In diesen Versuchen wurden Knollen der Sorten Voran und Sieglinde
mit ¢Co bestrahlt. Da die Strahlenquelle bei Erreichung der gewiinsch-
ten Dosisleistung nur ein Feld im Ausmafl 12 X 12 cm erfafite und
dementsprechend nur ein diinnwandiger wiirfelformiger Holzbehilter
von 12 cm Seitenldnge in Verwendung stand, wurden relativ kleine
Knollen ausgewihlt, um an einer ausreichenden Zahl die Beeinflus-
sung der Callosebildung untersuchen zu konnen. Das Kistchen war
durch eine diinne, senkrecht zum Strahleneinfall stehende Vertikalwand
unterteilt. Die benutzte Strahlenquelle hatte eine Aktivitdt von etwa
80 Ci. Das Material wurde im allgemeinen mit einer Dosisleistung von
ungefihr 62 R/min, in einem Versuch mit einer solchen von 66 R/min
bestrahlt. Die Dosis in der Mittelebene des Behilters betrug (bei
62 R/min) in 24 Stunden somit etwa 89.300 R (83.000 rad); in der
der Strahlenquelle zugekehrten Hilfte war der Wert um maximal
10% hoher, in der abgekehrten Halfte maximal um 10% niedriger.
Die Knollen aus beiden Hilften des Behilters wurden stets getrennt
auf Callose untersucht; da jedoch kein gesetzmifliger Unterschied fest-
zustellen war, werden die Ergebnisse gemeinsam wiedergegeben.

In einem ersten Versuch an der Sorte Voran (Tabelle 10,a) dauerte
die Bestrahlung 28 Stunden; die auf die Knollen in der Mittelebene
des Behilters einwirkende Dosis machte etwa 104.000 R aus. Eine
Untersuchung nach 33 Tagen lieB keinerlei Steigerung des Callose-
vorkommens in den Siebrohren erkennen; 58 Tage nach der Bestrah-
lung war dagegen eine deutliche Zunahme von Callose nachweisbar.
Die Kontrollknollen wiesen zu allen Untersuchungszeiten nur ganz
vereinzelt Callose auf.

In einem zweiten Versuch mit Knollen der gleichen Herkunft der
Sorte Voran wurde die Bestrahlung auf etwa die fiinffache Zeit
(144 Stunden) des ersten Versuches ausgedehnt; die Dosis erreichte
die Ho6he von 536.000 R (Tabelle 10,b). Unter der Einwirkung dieser
intensiven Bestrahlung zeigte sich bereits nach 28 Tagen eine ausge-
prigte Entwicklung von Callose; nach 58 Tagen war noch eine gewisse
Verstirkung eingetreten. Die hohe Strahlendosis wirkte sich auch in
Schiadigungen der Knollenschale und des Speichergewebes aus
(vgl. 3.15)

Versuche mit noch hoheren Strahlendosiswerten (Sorte Voran,
625.000 R und Sorte Sieglinde, 665.000 R; Tabelle 10,c, 10,d) ergaben
gleichfalls eine ausgepridgte Produktion von Callose in Haupt- und

*) Fur die Mithilfe bei der Durchfiihrung der einschlidgigen Versuche
und fur die Mitteilung der Daten iiber die Strahlungsquelle sei Hoch-
schuldozent Oberassistent Dr. Erich Tschirf vom Atominstitut der
Osterreichischen Hochschulen, Wien II, auch an dieser Stelle herzlich
gedankt; die Bestrahlungen wurden an diesem Institut durchgefiihrt.
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Seitenstringen. Die durch die Strahlenwirkung entstandene Callose
hatte fast ausschlieBlich die Form kugelig-knolliger Einschliisse; lang-
gestreckte Pfropfen traten nur selten auf. Die Reaktion zeigte sich
sowohl in den Siebrohren des Hauptstranges, wie auch in jenen der
Seitenstrange.

Tabelle 10:
Bildung von Siebrohrencallose nach Bestrahlung mit ¢°Co

a) 28 Knollen Sorte Voran, Ernte 1966, Behandlung 1. bis 2. 12. 1966.
b) 34 Knollen Sorte Voran, Ernte 1966, Behandlung 18. bis 24. 1. 1967.
c¢) 30 Knollen Sorte Voran, Ernte 1966, Behandlung 6. bis 13. 4. 1967.
d) 20 Knollen Sorte Sieglinde, Ernte 1967, Behandlung 30. 11. bis 7. 12. 1967.

Untersuchung 28 bis 58 Tage nach Ende der Behandlung.

Anteil Knollen Callosebildung
mit
Callosestufe 3 Punktewertung
Haupt- Seiten-
strang strdnge Haupt- Seiten-
% % strang stringe
Kontrolle (200) zu a) bis ¢) . . 2'5 4’5 4’5 8’8
a) 104.000 R, Untersuchung
nach 33 Tagen . . . . . 0 0 0 36
nach 58 Tagen . . . . . 29 36 43 59
b) 536.000 R, Untersuchun
nach 28 Tagen . . . . . 17 88 84 94
nach 58 Tagen . . . . . 94 94 97 97
c) 625.000 R, Untersuchung
nach 29 Tagen . . . . . 170 90 7 95
d) Kontrolle (130) . . . . . 0 62 52 21
665.000 R, Untersuchung
nach 35 Tagen. . . . . 80 95 90 98

In drei weiteren Versuchen mit den Sorten Voran und Sieglinde
wurde anschlieBend an ein Warmwasserbad (45°C, 2 Stunden) eine
intensive Bestrahlung durchgefiihrt (536.000 bis 760.000 R). Die Frage-
stellung lautete: Kommt die vorwiegende Ausbildung von lang-
gestreckten Pfropfen, wie sie fiir die Auswirkung des Warmwasser-
bades bei 45°C charakteristisch ist, zum Durchbruch oder die vor-
wiegende Entstehung knolliger Callose, wie sie nach der Einwirkung
von Gammastrahlen beobachtet wurde? Das Ergebnis war nicht voéllig
eindeutig: Wahrend sich in zwei Versuchen praktisch ausschlieBlich
langgestreckte Callosepfropfen zeigten, trat im dritten (mit der héchsten
Strahlendosis) etwa zu einem Viertel knollige Callose auf, die aller-
dings manchmal auch nach Warmwasserbehandlung vorkommt. Die fiir
Warmwasser charakteristische Reaktionsform iiberwog jedenfalls; eine
leichte Auswirkung der Gammastrahlen hinsichtlich der Form der auf-
tretenden Calloseeinschliisse ist nicht auszuschlieBen.
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3.10) Elektrischer Strom

In diesen Versuchen wurden die Knollen mittels Kupferdrihten von
1 mm Stirke in den Stromkreis eingeschaltet; die blanken Enden waren
im allgemeinen 2 cm tief in das Knollengewebe eingestochen, teils in
2 cm, teils in 4 cm Entfernung voneinander. Folgende Stromarten
wurden gepriift: 220 V-, 8 V- und 6 V-Wechselstrom, sowie Batterie-
Gleichstrom von 6 V und 45 V. Die Knollen waren teils einzeln, teils
in Serienschaltung zu je 2, 5 oder mehr und vereinzelt auch in Parallel-
schaltung oder kombiniert an die Stromquelle (meist 220 V) angeschlos-
sen. Die Einstichstellen lagen meist an einer Seite der Knollen in deren
Lingsrichtung, vereinzelt auch diagonal gegeniiber.

Bei ldngerer Einwirkung von elektrischem Strom hoéherer Spannung
wird das Knollengewebe zwischen den beiden Einstichstellen zerstort;
schon nach 24 Stunden sind AufBlerlich an und zwischen den Einstichen
dunkle eingefallene Flecken zu erkennen. Das stromdurchflossene Ge-
webe ist vorerst graugelb bis grau verfirbt und von einer schwarzen
Zone umrandet; spidter nimmt es eine schwarzbraune Farbe an und in
der Folge kommt es durch Vertrocknen zur Bildung eines groflen Hohl-
raumes (Abb. 5). Bei nur 30 Sekunden langer Einwirkung von 220 V-
Wechselstrom waren die Schidden wesentlich geringer als bei ein-
stliindigem Stromdurchgang.

Bei Anwendung von Gleichstrom gab es am positiven Pol grofiere
Partien abgestorbenen Gewebes als am negativen: mit 6 V-Gleichstrom
waren nach einer Einwirkungsdauer von 4 Stunden am positiven Pol

Abb. 5: Schidigung von Kartoffelknollen durch elektrischen Strom,

220 V-Wechselstrom, drei Knollen hintereinandergeschaltet, Einwirkungs-

dauer 90 Minuten, obere Knolle mit 4 cm und untere Knolle mit 2 ecm

Elektrodenabstand, Sorte Sieglinde, Behandlung 28. Februar 1967,
Foto 31. Méarz 1967.
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Partien bis zu 3 ecm Durchmesser tot, am negativen nur Flecken bis
zu 1 cm GroBe.

Das nichtabgestorbene Gewebe ist an der Grenze gegen das ver-
trocknete abgestorbene stidrkefrei oder — bei Anwendung schwicherer
Strome oder kiirzerer Einwirkungszeiten — zumindest deutlich starke-
drmer, was sowohl makroskopisch wie auch mikroskopisch kenntlich
ist, besonders nach Anfirbung der Stirke mit Jodlosung. Nach zwei-
stiindiger Einwirkung von 4’5 V-Batteriestrom zeigte sich um den
positiven Pol, angrenzend an das abgestorbene Gewebe, eine glasige
stdrkearme Schicht von 4 mm Radius.

Die Ergebnisse bei 2 cm und bei 4 cm Entfernung der Einstich-
stellen waren gleich.

Tabelle 11

Dauer der Einwirkung von elektrischem Strom (220 Volt Wechselstrom)
und Bildung von Siebrihrencallose

Sorte Sieglinde, Untersuchung 28 Tage nach der Behandlung

a) 20 Knollen je Einwirkungszeit, fiinffach parallel und zweifach hinter-
einandergeschaltet. '/20 bis 60 Minuten Stromeinwirkung, 24. 1. 1967.
b) 30 Knollen je Behandlungsart, 28. 2. 1967
30 Sekunden Einwirkungszeit bei Einzelbehandlung der Knollen
90 Minuten Einwirkungszeit: je 3 Knollen parallel geschaltet

Anteil Knollen Callosebildung
Callogégufe 3 Punktewertung
Haupt- Seiten-
strang strange Haupt- Seiten-
% % strang stridnge
Kontrolle zu a) und b) (120) 25 2’5 90 14
a) 3 Sekunden 0 0 10 15
10 Sekunden 5 5 13 25
30 Sekunden 0 0 15 25
1 Minute 40 10 60 50
2 Minuten 0 20 35 48
5 Minuten 15 10 39 39
60 Minuten 35 80 60 85
b) 30 Sekunden 23 17 43 43
90 Minuten 47 40 63 61

In einem Versuch an je 20 Knollen der Sorte Sieglinde (220 V, kom-
binierte Serien- und Parallelschaltung) wurde die Behandlungszeit
zwischen 3 Sekunden und 60 Minuten gestaffelt (Tabelle 11, a). Wahrend
bei 3, 10 und 30 Sekunden langer Stromeinwirkung keine eindeutige
Zunahme an Siebréhrencallose festzustellen war, zeigte sich ab einer
1 Minute langen Behandlung in den Haupt- und Seitenstrdngen mehr
Callose, und zwar meist in Knollenform. In einem zweiten Versuch

27



(Tabelle 11,b) war bereits nach 30 Sekunden langer Stromeinwirkung
— die Knollen waren einzeln an das 220 V-Netz angeschlossen —
pathologische Callosebildung in den Siebréhren feststellbar; nach
90 Minuten Einwirkungszeit war sie deutlich stidrker. Bei allen Angaben
iiber Einwirkungszeiten ist in Betracht zu ziehen, daffi sich mit den
Veranderungen im stromdurchflossenen Gewebe auch dessen Wider-
stand dndert.

In einem weiteren Versuch (Abb. 6,a) wirkte 8 V-Wechselstrom auf
je zwei hintereinandergeschaltete Knollen 4, 8 und 16 Stunden lang
ein. Wieder war bei allen Einwirkungszeiten eine deutliche Zunahme
hauptsiachlich knolliger Siebrohrencallose festzustellen.

Beim Vergleich von 6 V-Gleichstrom und 6 V-Wechselstrom (Abb. 6, b)
zeigte sich nach zweistiindiger Einwirkung eine Zunahme an Sieb-
rohrencallose, die auch nach 4- und 16stiindiger Versuchsdauer nicht

a b c
~nJ = ~NJ 5
Stunden: 4 816 2416 2416
K] K] K]
SN S
H

DO,

ANY

SN ANY

N
AN
N\
AN

PN
N
] BN

(9
SNNNNN
ANNANY

N
AN
N

NI
SN N
AN

V]

Z

Abb. 6: Bildung von Siebrdhrencallose unter Einwirkung von elektrischem
Strom, 3 Herkiinfte der Sorte Sieglinde.

a) 8 V-Wechselstrom bei 4, 8 und 16 Stunden Einwirkung, 10 Knollen
je Behandlungsdauer, je 2 Knollen hintereinandergeschaltet, Februar
1967, Untersuchung nach 37 Tagen,

b) Vergleich von 6 V-Gleichstrom und 6 V-Wechselstrom, Einwirkung
2, 4 und 16 Stunden, 9 Knollen je Variante, je 3 Knollen hintereinan-
dergeschaltet, Marz 1968, Untersuchung nach 42 Tagen,

¢) 45 V-Gleichstrom, 2 Stunden, 5 Knollen hintereinandergeschaltet,
22. Janner 1970, Untersuchung nach 32 Tagen.
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Abb. 7: Zeitpunkt des Auftretens von Siebrohrencallose nach Einwirkung
von 220 V-Wechselstrom, 10 Knollen je Variante, je 5 Knollen 2 Stunden
lang hintereinandergeschaltet.

a) Sieglinde (1), Behandlung 15. 3. 1967, Untersuchung (U) nach 1, 4 und

16 Tagen,
b) Sieglinde (2), Behandlung 5. 4. 1968, Untersuchung nach 5 Tagen,
c) Voran (1), Behandlung 15. 5. 1968, Untersuchung nach 5 Tagen,
d) Voran (2), Behandlung 21. 6. 1968, Untersuchung nach 5 Tagen.
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ausgepragter war; es bestand kein Unterschied in der Wirkung von
Gleichstrom und Wechselstrom. Auch ein Versuch mit 4’5 V-Gleichstrom
brachte ein positives Ergebnis (Abb. 6,c): An fiinf hintereinander ge-
schalteten Knollen war bei zweistiindigem Stromdurchgang eine deut-
liche Zunahme von Callose gegeben.

Das erste Auftreten pathologischer Siebrohrencallose nach Einwir-
kung von elektrischem Strom auf die Knollen konnte bereits nach
24 Stunden festgestellt werden (Abb. 7,a). In weiteren Versuchen wurde
die Priifung nach 5 Tagen durchgefiihrt; stets war eine deutliche
Vermehrung der Calloseeinschliisse in den Siebrohren gegeniiber den
Kontrollknollen eingetreten (Abb. 7, b bis d).

Bei den Versuchen mit Gleichstrom konnte kein Zusammenhang
zwischen Bildung von Siebréhrencallose in den stromdurchflossenen
Knollen und ihrer Position zum positiven bzw. negativen Pol der
Batterie festgestellt werden.

29



Allgemein trat die durch den Stromdurchgang ausgeloste Callose-
bildung in der ganzen Knolle auf, doch war sie in der Niahe der
Einstichstellen ausgeprigter als in groBerer Entfernung davon. Ein
Vergleich der mit verschiedenen Sorten erzielten Ergebnisse ergab
keinen Unterschied in der Reaktionsweise.

3.11) Lagerung in Kohlensiure und Stickstoff

In ersten einschligigen Versuchen hatte Wenzl (1966 a) bei 4-, 9-
und 14tagiger Lagerung von XKartoffelknollen in Kohlensduregas eine
geringfuigige, zweifelhafte Zunahme an Siebrohrencallose festgestellt,
wéhrend bei gleichlanger Lagerung in Stickstoff sich keinerlei Ver-
anderung andeutete. Um zu klareren Ergebnissen zu gelangen, wurde
die Dauer der Gaslagerung in den drei in Tabelle 12 wiedergegebenen
Versuchen auf 17 bis 18 Tage verlingert. Die Knollen befanden sich
in dichtverschraubbaren Plastikbehéltern von 25 Liter Inhalt und wur-
den im Laboratorium bei Zimmertemperatur gelagert. Das Verdringen
der Luft durch die beiden Gase wurde beim Ansetzen des Versuches
mittels eines brennenden Spanes kontrolliert, der beim Eintauchen
in die 8 cm weite Offnung sogleich erlosch.

Tabelle 12

Ausbildung von Siebrohrencallose nach Lagerung in Kohlensiure

3 Herkiinfte der Sorte Sieglinde, 40 Knollen je Behandlungsart und
Herkunft

a) 18tagige Gaslagerung ab 21. 12. 1967, Untersuchung nach 45 Tagen
b) 17tagige Gaslagerung ab 6. 2. 1968, Untersuchung nach 45 Tagen
c) 18tagige Gaslagerung ab 6. 11. 1969, Untersuchung nach 28 Tagen

Anteil Knollen Callosebildung
it
Callogré;tufe 3 Punktewertung
Haupt- Seiten-

strang strange Haupt- Seiten-

% % strang strdnge
a) Kontrolle (50) 0 20 2'5 18
Stickstoff 25 50 5'6 18
Kohlensiure 50 80 62 90
b) Kontrolle (40) 0 5 25 24
Stickstoff 50 0 75 22
Kohlensdure 23 55 39 72
¢) Kontrolle (100) 50 10 90 25
Stickstoff 50 13 13 31
Kohlensdure 35 68 55 78

Wahrend durch die 18tdgige Lagerung in Stickstoff keine Verinderung
im Callosegehalt der Siebrohren eintrat, wurde durch die gleichlange
Kohlensdurelagerung eine deutliche Zunahme an Callose ausgelsst,
wenngleich diese nicht so ausgeprdgt war, wie nach Warmwasser-
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behandlung bei 45°C (Tabelle 12). Die durch Aufbewahrung in Kohlen-
sdure gebildete Callose hatte meist kugelig-knollige Form. Das Gewicht
der untersuchten XKartoffelknollen lag zwischen 20 und 80 Gramm.
Eine Aufgliederung nach der KnollengréBe ergab keinerlei nennens-
werten Unterschied im Calloseauftreten zwischen den Gewichtsgruppen.

3.12) Chemikalien

Die Frage, wieweit Chemikalien in Kartoffelknollen Callosebildung
auslésen konnen, wurde erstmalig von Schuster (1960) nach der
Bohrlochmethode gepriift und fiir Berberinsulfat und Tannin Bildung
von Siebrohrencallose festgestellt; allerdings zeigten sich insofern Unter-
schiede, als nicht jede der behandelten Knollen mit Calloseproduktion
reagierte. Wenzl und Kuttelwascher (1969) hatten bei duBer-
licher Applikation von Gibberellinsidure wohl Fadenkeimigkeit der
behandelten Augen erzielt, jedoch keine Zunahme an Siebréhren-
callose.

In die vorliegende Arbeit wurden aufBler Berberinsulfat und
Gibberellinsdure noch zahlreiche andere Substanzen einbezogen, vor
allem auch Herbizide. Borsdure wurde speziell im Hinblick auf die
Erfahrungen von McNairn und Currier (1965) geprift, die
fanden, daB bei jungen Bohnenpflanzen im UbermafB durch die Wurzeln
aufgenommenes Bor zu einer betrdchtlichen Ausbildung von Tupfel-
callose im Palisaden- und Schwammparenchym der Blitter fiihrt, als
erstes Zeichen einer Schiddigung, die sich spiter in der Zerstérung des
Chlorophylls zeigt. Eosin wurde in Analogie zu den Versuchen von
Schumacher (1930) iiber die Bildung von Siebr6hrencallose ver-
wendet.

Die Untersuchungen erfolgten an Knollen der Sorten Sieglinde und
Voran. Mittels eines Korkbohrers wurden an den Versuchsknollen Bohr-
16cher von 6 mm Durchmesser und 4 mm Tiefe senkrecht zur Ober-
flache hergestellt, etwa 2 cm vom Nabelende entfernt. Von den in
1%, 0°'1%, 0°01% und teilweise auch 0°001% Konzentration hergestellten
Losungen bzw. den Suspensionen oder Emulsionen (0'1%) wurden
mittels einer Pipette je zwei Tropfen wiBriger bzw. vier Tropfen
alkoholischer Losung zweimal, bei Herbiziden dreimal, in Abstinden
von 2 Stunden eingebracht. Ein Tropfen wailriger Loésungen war
0’04 ml grof3, ein Tropfen alkoholischer Losungen 002 ml. Die Aufbe-
wahrung der so behandelten Knollen erfolgte abgedunkelt bei Zimmer-
temperatur. Die Untersuchung auf Callose wurde nach 4 bis 6 Wochen
durchgefiihrt.

Als Kontrollen dienten unbehandelte Knollen sowie solche mit Bohr-
16chern, die zum Teil Wasser bzw. Alkohol in entsprechenden Mengen
einpipettiert erhalten hatten. Es konnte weder ein Einflul der mit
der Herstellung des Bohrloches verbundenen Verletzung, noch eine
Beeinflussung durch Wasser bzw. Alkohol festgestellt werden.
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Tabelle 13

Bildung von Siebréhrencallose nach Einwirkung von Chemikalien durch
Bohrlocher, zweimalige Gabe von je 008 ml im Abstand von 2 Stunden

3 Herkiinfte von Sieglinde, 20 Knollen je Herkunft.
Versuchsanstellung Méirz - April 1967, Februar - April 1968,
Untersuchung nach 4 bis 6 Wochen

Siebrohrencallose

Punktewertung

(nach Abzug der

Kontrollwerte)
Anwendungskonzentration: 1% 0°1% 0°01%
Substanzmenge (mg/Knolle): 1'6 0°16 0°016
Berberinsulfat 27 5 0
Eosin 10 7 0
Resorcin 15 2 2
Dinitrophenol¥) 9 6 7
Borsdure 6 2 0

*) Nur an einer Herkunft von Sieglinde untersucht.

Soweit mit den gepriiften chemischen Substanzen positive Ergebnisse
erzielt wurden, sind sie — mit Ausnahme der Herbizide — in Tabelle 13
zusammengestellt. Eine deutliche Wirkung auf die Calloseproduktion,
zumindest bei Anwendung in 1%iger Konzentration, zeigte sich mit
Berberinsulfat (purum, Fluka), Resorzin (1,3-Dioxybenzol) und Eosin
(w. gelblich, Dr. G. Griibler); letzteres wurde, ebenso wie Gibberellin-
sdure (Fluka), in alkoholischer Losung angewendet, die {librigen Sub-
stanzen waren in Wasser geldst. Die Wirkung von Dinitrophenol und
Borsdure war weniger ausgeprigt. Negativ waren die Ergebnisse
gleichartiger Versuche an drei Herkilinften von Sieglinde (20 Knollen
je Herkunft und Konzentration) mit Phlorogluzin (1,3,5-Trioxybenzol),
Kaliumpermanganat und Gibberellinsdure; letztere wurde in Mengen
von 00016 bis 008 mg pro Knolle geprift. Keine Forderung der
Callosebildung in den Siebréhren gab es auch in den Versuchen, in
welchen Maleinhydrazid in Form des 30% Wirkstoff enthaltenden
Priaparates ,MH 30“ angewendet wurde; das gleiche gilt fiir eine
Reihe von Salzen: NaCl, NaH:PO..H:0, Na:SOs.10H:0, KNO;,
Ca(NOs3)2 4H20 und KH:PO..

Die Ergebnisse der Versuche mit leicht wasserléslichen Herbiziden
sind in Tabelle 14 zusammengefat. Die ausgeprigteste Wirkung zeigte
sich mit dem als Atzherbizid wirksamen Reglone (40% Wirkstoff
Diquat=Athylen-dipyridiniumdibromid), das in der Pflanze nur eine
geringe Dislokation erfihrt und nicht nur als Herbizid Verwendung
findet, sondern auch zur vorzeitigen Abtétung des Kartoffelkrautes
dient. Dinitroorthokresol (als ,,EK 54“ mit 40% Wirkstoff angewendet),
das gleichfalls Calloseproduktion bewirkte, ist ein typisches Atzherbizid.
Das hinsichtlich Callose weniger wirksame Aminotriazol (3-Amino-
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1,2,4-triazol) ist ein ,Boden-+ Blattherbizid“. Mit Basfapon (Wirkstoff
Dalapon) konnte auch in der hochsten Anwendungskonzentration von
1% (24 mg pro Knolle) keine Kklare Wirkung erzielt werden. Das
gleiche gilt fiir eine Reihe nur schwer wasserloslicher Herbizide, die
in 0'1%iger Aufschwemmung gepriift wurden: Patoran (Metabromuron),
ML 50 (Du Pont Linuron 50), Tenoran (Chloroxuron), Gesaprim (Atrazin)
und Semeron 25 (Desmetryne) sowie eine 0'1%ige Emulsion von
Tormona 80 (2,4,5-Trichlorphenoxyessigsdure).

Tabelle 14

Bildung von Siebréohrencallose nach Einwirkung von Chemikalien
(Herbizide) durch Bohrlocher, dreimalige Gabe von je 008 ml im
Abstand von 2 Stunden

Zwei Herkiinfte von Voran und eine Herkunft von Sieglinde,
Versuchsanstellung Februar - Midrz 1968, je Prdparat und Anwendungs-
konzentration: 20 oder 30 Knollen (insgesamt 350), Untersuchung nach
4 bis 6 Wochen.

Siebréhrencallose
Punktewertung
(nhach Abzug der
Kontroliwerte)
Anwendungskonzentration: 1% 0°1% 0°01% 0°001%
Substanzmenge (mg/Knolle): 2'4 0°24 0°024 0°0024
Reglone (Diquat 40%) . . 60 23 5 2
EK 54, Ciba (Dmltroorthokresol 40%) 16 10 2 —
Aminotriazol Spritzpulver
Bayer (Aminotriazol 100%) 13 5 5 —
Basfapon, Osterr. Stickstoffwerke
(Dalapon) 2 2 0 —

Soweit in diesen Versuchen mit Chemikalien Bildung von Sieb-
rohrencallose festgestellt werden konnte, zeigte sich diese vor allem
in der Umgebung der Bohrlécher. Weiters ergibt ein Vergleich der
eine Callosebildung ausldosenden Stoffe mit den unwirksamen, daf3
eine gewisse Schidigung des Gewebes in der Umgebung des Bohr-
loches durch die angewendeten LoGsungen Voraussetzung einer positiven
Callosereaktion war. Es muf3 somit bei den aufgezihlten Stoffen damit
gerechnet werden, daf3 es sich um keine spezifische Wirkung handelt,
sondern dafB deren Wirksamkeit letztlich mit einer Schidigung des
Gewebes zusammenhéingt.

3.13) Fiulnis

Weller und Arenz (1957) stellten den Leitsatz auf, daB3 fiir
den Callosetest zum Blattrollnachweis nur vollig unbeschadigte, duler-
lich gesunde, vor allem phytophtorafreie Knollen verwendet werden
dirfen. Schuster und Byhan (1958) berichteten in bezug auf
diese Forderung, in den , Untersuchungen erwies sich indessen in den
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genannten Fillen die Callosebildung als nur unerheblich verstirkt®.
Die beiden Autoren befiirworten jedoch gleichfalls aus Grilinden der
Vorsicht den Ausschlul von verletzten und faulen Knollen, zumal sich
in ihren Untersuchungen Hinweise auf verstdrkte Callosebildung bei
Ringfdule ergeben hatten.

Eine umfassende Priifung der Frage, ob durch den Befall von
Krankheits- und Fadulniserregern an Kartoffelknollen auch die Ent-
wicklung von Siebrohrencallose ausgelost werden kann, wire in Infek-
tionsversuchen mit jedem einzelnen Erreger durchzufiihren. Derartige
Untersuchungen waren im Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht vor-
gesehen, doch wurde immer wieder gepriift, ob an teilweise faulen
Knollen allgemein oder lokal ein gesteigertes Auftreten von Callose
zu beobachten ist. Besonders die Versuche mit verschiedenartigen Ver-
letzungen boten Material zur Beurteilung dieser Frage, die aber auch
an einer Reihe von Herkiinften der Sorten Sieglinde und Maritta im
Vergleich nichtfauler mit angefaulten Knollen derselben Herkiinfte
untersucht wurde; meist handelte es sich um trockenfaules Material
mit Befall durch verschiedene Pilze; Phytophthora-Fiaule und Ringfédule
waren nicht vertreten.

Insgesamt zeigte sich bei Untersuchung von {iiber 200 erkrankten
Knollen, daB weder in der Grenzzone zwischen faulem und gesundem
Gewebe, noch in einer bestimmten Entfernung von dieser, noch auch
allgemein mehr Siebrohrencallose vorhanden ist, als in nicht ange-
faulten Knollen derselben Herkunft.

Diese Ergebnisse schlieBen selbstverstdndlich nicht aus, daB es unter
der Einwirkung bestimmter Organismen zu einer verstirkten Bildung
von Siebrohrencallose kommen kann.

3.14) Keimverhalten nach Einwirkung chemischer und physikalischer
Faktoren

Nachdem bereits Wenzl (1966, 1966 a) sowie Wenzl und Kut-
telwascher (1969) die Frage nach eventuellen Zusammenhingen
zwischen Auslésung von Callosebildung in den Siebrdhren der Kartoffel-
knolle und Fadenkeimigkeit aufgegriffen hatten, wurde in den vor-
liegenden Versuchen beachtet, ob und wie die Keimung durch die
gepriiften physikalischen und chemischen Einwirkungen beeinfluit wird,
speziell, ob sich Fadenkeimigkeit zeigt.

In den durchgefiihrten Warmwasserbad-Versuchen mit gestuften
Temperaturen und Einwirkungszeiten konnten die Angaben von
Kosljarova und Bojnansky (1962) sowie von Wenzl und
Kuttelwascher (1969) bestdtigt werden, daB durch zweistiindige
Behandlung der Knollen mit Wasser von 45° C typische Fadenkeimigkeit
(vgl. Abb. 8) ausgeldost werden kann, ebenso, dafl mit abnehmender
Temperatur des Wasserbades (bei zweistiindiger Einwirkung) der Anteil
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Abb. 8: Fadenkeimigkeit und Schwachtriebigkeit nach Warmwasser-
behandlung (45° C, 2 Stunden), Sorte Sieglinde. Links: fadige Keimung (f);
rechts unten: mittelfaddig (mf); rechts oben: ,mittel“ (m).

fadenkeimiger Knollen kleiner wird, die Dicke der Keime stufenlos
bis zu normal zunimmt und deren Linge abnimmt. Sofern nicht durch
Uberlange Einwirkung von Warmwasser Schiden auftreten, die sich
in einer Vernichtung oder schweren Schiadigung der Augen (und anderer
Teile der Knollen) und fehlender Keimung bzw. Entwicklung kurzer
und sehr diinner Triebe =zeigen, nimmt mit steigender Temperatur
des Wasserbades die Triebliange zu, die Triebdicke jedoch ab.

Weiters ergab sich, dafl auch Wassertemperaturen unter 45°C Faden-
keimigkeit auslosen konnen, wenn die Dauer des Wasserbades ver-
langert wird: Wahrend bei einer Temperatur von 36°C und einer
Einwirkungsdauer von 2 Stunden die Keime wohl etwas lédnger und
diinner sind als bei den unbehandelten Kontrollknollen aber auf keinen
Fall als fadig oder ,mittelfddig” bezeichnet werden kénnen, waren bei
achtstiindiger Versuchsdauer ein Drittel der Knollen fidig und der Rest
mittelfaddig gekeimt. Nach zweistiindigem Wasserbad bei 39°C waren
die Keime wohl wesentlich ldnger als bei der Xontrolle, aber nicht
fadig; bei vierstliindiger Einwirkung waren zwei Drittel der KXnollen
tadig gekeimt. Ein zweistliindiges Wasserbad bei 45°C und ein drei-
stlindiges bei 42°C hatten etwa die gleiche Wirkung hinsichtlich des
Grades der Fadenkeimigkeit; eine einstlindige Behandlung bei 48°C
verursachte eine noch ausgeprigtere Fadenkeimigkeit, ein vierstiindiges
Bad im Wasser von 39°C eine weniger starke.

Von besonderem Interesse hinsichtlich der Keimung waren die Ver-
suche mit Warmluftbehandlung (vgl. 3.3) der Knollen, da Simon
(1939) iiber eine Auslosung von Fadenkeimigkeit durch 4- bis 6téigige
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Lagerung bei 35 bis 40°C berichtet hatte. Die eigenen Versuche mit
nur sechsstiindiger Warmluftexposition bei 40, 45, 50 und 55°C fielen
negativ aus; es zeigte sich keine Andeutung von Fadenkeimigkeit. In
zwei weiteren Versuchen an Sieglinde der Ernte 1969 mit Lagerungs-
zeiten von 4 und 6 bzw. 5 Tagen bei 35 und 40°C, je 40 Knollen pro
Behandlungsart, gab es alle Uberginge zwischen normalem Verlauf
der Keimung bis zur Entwicklung diinnerer und meist ldngerer Keime,
also eine gewisse Neigung zu Fadenkeimigkeit. Abbildung 9 gibt einen
Extremfall der in Richtung Fadenkeimigkeit verdnderten KXKeimung
einer 6 Tage bei 40° gehaltenen Knolle wieder. Das Mark dieser, wie
vieler dhnlicher keimender Knollen ist zerstért und in dem Hohlraum
war es zur Entwicklung von Pilzen gekommen (Abb. 10).

Ausgeprigte Fadenkeimigkeit konnte in den Versuchen erzielt werden,
bei denen Gibberellinsdure durch Bohrlécher in die Knollen einge-
bracht wurde (vgl. 3.12), in Ubereinstimmung mit Kosljarov4 und
Bojriansky (1962), die die Augen der Knollen von auBlen mit dieser
Substanz behandelt hatten. Abbildung 11 zeigt die anfangs Dezember
gegebene Entwicklung auffallend gerade wachsender typisch fadiger
Keime nach der anfangs November erfolgten Anwendung von 0012 mg
Gibberellinsdure je Knolle. Dabei zeigte sich kaum ein TUnterschied
zwischen Applikation nahe dem Nabelende und nahe dem Xronen-
ende, obwohl die Keimung hauptsidchlich am Kronenende erfolgte; der
Transport der Gibberellinsdure vom Nabelende zu den Augen am
Kronenende fiihrte innerhalb des Beobachtungszeitraumes von vier
Wochen zu keiner Verzogerung der Keimung gegeniiber der Anwen-
dung nahe dem Kronenende. Eine Gabe von 0024 mg Gibberellin-

Abb. 9: EinfluB von Warmluft auf die Keimung, Sorte Sieglinde, linke
Knolle unbehandelt; rechte Knolle 6 Tage bei 40°C gelagert (6. bis
12. 11. 1969) mit extrem diinnen Trieben, Foto 18. 2. 1970.
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Abb. 10: Die in Abb. 9 rechts wiedergegebene Knolle ldngs durchschnit-
ten, Hohlraum als Folge der Warmluftbehandlung mit Pilzbefall.

saure je Knolle bewirkte eine ausgepriagtere Fadenkeimigkeit als nur ein
Viertel dieser Menge.

Anwendung von Gammastrahlen auch in der niedrigsten Dosis von
104.000 R (vgl. 3.9) bewirkte erwartungsgemifB eine vollige Keimhem-
mung, da diese Dosis ein Vielfaches der dazu ausreichenden darstellt.

Abb. 11: Fadenkeimigkeit nach Zufuhr von Gibberellinsdure durch
Bohrlocher, Sorte Sieglinde, linke Knolle: 0°012 mg Gibberellinsdure in
0°01% alkoholischer Loésung in drei Gaben, Bohrloch am Nabelende;
mittlere Knolle: Gleichartige Behandlung, Bohrloch am Xronenende;
rechte Knolle: Kontrolle mit der entsprechenden Menge (0’12 ml) Alkohol,
Behandlung 3. und 4. 11. 1966, Foto 7. 12. 1966.
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Bei 17-"bis 18tdgiger Lagerung der Kartoffeln bei Zimmertemperatur
in Kohlensduregas war — in Bestdtigung der Angaben von Branden-
burger (1959) — Keimhemmung festzustellen. Bei der folgenden
Lagerung in Luft holten jedoch die in Kohlensdure gelagerten Knollen
wieder auf. Bei der Lagerung in Stickstoff hatten sich nach 17 bzw.
18 Tagen etwas lingere aber kraftige, keineswegs in Richtung Faden-
keimigkeit weisende Keime entwickelt; dieser Vorsprung wurde bei
der weiteren Lagerung in Luft von den Xontrollknollen aufgeholt.

Nach Kailteexposition (vgl. 3.6) zeigten die Knollen neben schwéich-
licher Keimung im Zusammenhang mit aufgetretenen Schidigungen
vereinzelt Besonderheiten: So konnte bei Sieglinde und Beko ausge-
pragt bilischelige Keimung festgestellt werden, die sich allerdings auch
bei den Kontrollknollen andeutete. Bei Beko kam es zu innerer
Knollchenbildung, allerdings nur bei 3 von 40 Xnollen. Bei Atlas
zeigte sich diese Knoéllchenbildung an den kélteexponierten haufiger
als an Kontrollknollen, bei denen sie nur ganz vereinzelt vorkam.
Alle Angaben beziehen sich auf Material, das im zeitigen Frihjahr
der Kiltebehandlung unterzogen worden war.

Mit allen anderen Behandlungsarten konnte keine besondere Beein-
flussung der Keimung festgestellt werden; bei Schiddigung der Knollen
war sie mitunter unspezifisch schwicher.

3.15) Schiadigungen durch chemische und physikalische Faktoren

Auf die im Rahmen der durchgefiihrten Versuche auftretenden
Schiadigungen der Knollen wurde bereits teilweise in den entsprechen-
den Abschnitten verwiesen; iliber dellenféormige Schalennekrosen wird
gesondert berichtet werden (Wenzl und Wodicka 1970). Schwarz-
herzigkeit und in der Folge vielfach auch Hohlherzigkeit konnte
speziell in Warmluft- und Warmwasserversuchen beobachtet werden.
So gab es bei zweistiindigem Bad in Wasser von 33 und 36°C Kkeine
Hohlrdume, bei 39°C wiesen 4% (16/399), bei 42° 13% (4/30) und bei
45°C 18% (108/586) der Knollen solche Hohlrdume auf. In den 4 bis
6 Tage dauernden Warmluftversuchen (Tab. 6) hatten bei 35°C Ver-
suchstemperatur ein Zehntel und bei 40° ein Viertel der Knollen
solche Hohlrdume. In den Gaslagerungsversuchen (Tab. 12) traten nur
bei Anwendung von Kohlensdure Verfirbungen und Hohlherzigkeit
auf, nicht auch in den Versuchen mit Stickstoff, was in Einklang mit
den Ergebnissen von Brandenburger (1959) steht; von den
17 bzw. 18 Tage bei Zimmertemperatur in Kohlensdure gelagerten
120 Knollen zeigten 14 Hohlherzigkeit, von der gleichen Zahl in Stick-
stoff gelagerter keine einzige. Markverfirbung und Hohlherzigkeit
traten auch bei etwa 10% der Knollen auf, welche mit ¢Co (536.000,
625.000 und 665.000 R) bestrahlt worden waren (Tab. 10).
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4. Besprechung der Ergebnisse
4.1) Zusammenhang zwischen Nekrosen und Callosebildung

Siebrohrencallose tritt nach pflanzenschiddigenden Einwirkungen ver-
schiedenster Art im Rahmen der dadurch eingeleiteten nekrotischen
Prozesse auf, was auch in der Lokalisation zum Ausdruck kommt. Diese
Ergebnisse stehen mit den Erfahrungen iiber ein reichliches Auftreten
von Callosepfropfen bei Befall durch Blattroll- und Stolburvirus in
Einklang; auch hier kommt es zu nekrotischen Prozessen im Phloem.
Wenngleich ein ausgeprigter Zusammenhang zwischen solchen Ver-
dnderungen und der Entwicklung von Callose besteht, ist anderseits
nicht zu Ubersehen, daB sehr hiufig Nekrosen auftreten, ohne daf3 es
Calloseproduktion gibt.

4.2) Das zeitliche Auftreten von Callose

Wenn einerseits aus der Literatur bekannt ist, daB Callosebildung
auf bestimmte Reize in Sekundenschnelle (Eschrich 1956) einsetzt
und anderseits eine Zunahme von Siebréhrencallose in den Knollen
selbst nach der so wirksamen Warmwasserbehandlung (3.2.3) meist
erst nach einem Tag, vereinzelt nach 6 Stunden beobachtet werden
konnte, ist zu beachten, da innerhalb Sekunden nur kleinste Mengen
Callose, und zwar in physiologisch sehr aktiven Pflanzenteilen produ-
ziert werden; die Kartoffelknolle dagegen ist ein Speicherorgan mit
einem viel weniger intensiven Stoffwechsel und auBlerdem wurden in
den eigenen Untersuchungen nur groBere Callosevorkommen beriick-
sichtigt. Geringfiigige Calloseauftreten, wie etwa die diinnen Sieb-
plattenbelige, blieben bewuBt unbeachtet. So besteht also kein Gegen-
satz zwischen den eigenen Beobachtungen an Kartoffelknollen und den
mannigfachen in der Literatur niedergelegten Erfahrungen tiber sehr
rasche Callosebildung.

4.3) Vergleich der Bildung von Siebrohrencallose in Haupt- und Seiten-
stringen

Beim Vergleich der Produktion von Callose in den ,Hauptstrangen®,
den bikollateralen GefdBbiindeln, und den ,Seitenstringen®, den Sieb-
rohrenziigen in Rinde und Mark, ist zu beriicksichtigen, daB im allge-
meinen bei den XKontrollknollen in den letzteren mehr Callose vor-
kommt als in den ersteren. Bei Beachtung dieses Umstandes zeigt sich,
dal in den Versuchen mit Warmwasser, Warmluft, Belichtung und
Bestrahlung mit ¢Co kein wesentlicher Unterschied in den Mengen
neugebildeter Callose in beiden Arten von SiebrShren festzustellen
ist. Bei Einwirkung von elektrischem Strom auf die Knollen waren
die Ergebnisse unterschiedlich; zumindest in einem Teil der in den
Abbildungen 6 und 7 (3.10) wiedergegebenen Versuche wurde in den
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Seitenstrangen mehr Callose produziert als im Hauptstrang; das gleiche
zeigt sich in ausgeprigtem MaB im tUberwiegenden Teil der Kailte-
versuche (Tabelle 8; Abschnitt 3.6), in den Versuchen mit Schlagver-
letzungen (Tabelle 9; Abschnitt 3.8) und bei Lagerung in Kohlensdure
(Tabelle 12; Abschnit 3.11).

4.4) Callosebildung und Lagerungstemperatur

Das unerwartete Ergebnis, daB die Ausbildung von Siebréhren-
callose nach einem Wasserbad von 45°C (2 Stunden) bei anschlieBender
Lagerung unter sehr verschiedenen Temperaturen (6, 16 und 26°C) mit
etwa gleicher Intensitit erfolgte, zumindest wenn die Priifung nach
vier Wochen durchgefithrt wurde (3.24), steht in Einklang mit den
Resultaten von de Bokx (1967), daB die Auspridgung von Callose
nach Blattrollinfektion in Lagerungsversuchen mit abgestuften Tempera-
turen bei 4, 10, 15 und 18°C etwa gleich rasch und gleich intensiv
stattfand; 28° C-Lagerung allerdings bewirkte eine schwéachere Callose-
ausbildung, wihrend sich in den eigenen Versuchen bei 26°C keine
geringere Entwicklung von Callose andeutete.

4.5) Reaktionszeit

Waiahrend nach zweistiindigem Warmwasserbad bei 45°C wie auch
nach Einwirkung von elektrischem Strom bereits nach einem Tag
deutliche Callosebildung nachzuweisen war, konnte in den Bestrah-
lungsversuchen mit ¢Co bei einer Dosis von 104.000 R nach 33 Tagen
noch keine Produktion von Callose festgestellt werden, wohl aber
nach 58 Tagen. Somit gibt es eine, je nach der Art des Reizes, unter-
schiedlich rasche Ingangsetzung des Prozesses der Produktion von
Siebréhrencallose.

4.6) Entstehung callosebildender Stoffe?

Die Prifung von PreBsaft aus warmwasserbehandelten Knollen auf
die Fahigkeit, bei Einbringen in Bohrlocher Callosebildung in Gang
zu setzen, fiel negativ aus (3.2.8). Somit ergibt sich aus diesen Ver-
suchen kein Hinweis, daBl bei der Warmwasserbehandlung eine Sub-
stanz entsteht, die in benachbarte Knollenteile einwandert und dort
Callosebildung verursacht. Dies steht auch mit dem Ergebnis der
Versuche iber Teilbehandlung von Knollen mit Warmwasser (3.2.7)
in Einklang; das Vorkommen von Callose in einer meist sehr schmalen
nicht mehr untergetaucht gewesenen Grenzzone teilbehandelter Kar-
toffelknollen ist wahrscheinlich durch Wéirmeleitung von den unter-
getauchten Teilen her bedingt.
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4.7) Warmlufteinwirkung und Fadenkeimigkeit

Simon (1939) hatte berichtet, durch sechstigige Lagerung von
Knollen bei 35 bis 40°C experimentell Fadenkeimigkeit erzielt zu
haben; in der entsprechenden Verdffentlichung sind keine Bilder ent-
halten, so daB der Grad der beobachteten Keimanomalie nicht be-
kannt ist.

In den eigenen Versuchen (3.3) zeigten derart behandelte Knollen
ein recht unterschiedliches Verhalten: neben nahezu normaler Kei-
mung traten an einem Teil des Materials etwas diinnere Keime auf, die
jedoch noch nicht als ausgesprochen fadenkeimig zu bezeichnen sind; die
in Abbildung 9 wiedergegebenen stellen einen Extremfall in Rich-
tung Fadenkeimigkeit dar. Aus den Untersuchungen von Wenzl und
Kuttelwascher (1969) und den in Abschnitt 3.14) mitgeteilten
Ergebnissen ist jedoch bekannt, dal durch Anwendung abgestufter
Warmwassertemperaturen alle Uberginge zwischen typisch fadiger
und normaler Keimung zu erzielen sind, so daB3 die in Abb. 9 wieder-
gegebenen Keime wohl als Tendenz zu Fadenkeimigkeit zu deuten
sind.

Fir diese Warmluftversuche war die Unterschiedlichkeit der Kei-
mung gleichartig behandelter Knollen charakteristisch (3.14), wihrend
bei Warmwasserbad die Keimung wesentlich einheitlicher ist. Da die
Ausbildung diinner Triebe in den Warmluftversuchen mit einer Pilz-
entwicklung im entstandenen Hohlraum einherging, besteht die Ver-
mutung, dafl die fddige Keimung vielleicht mit Stoffwechselprodukten
dieser Pilze zusammenhingt. Petroczi und Szabo (1966) hatien
gefunden, dafl Fusarium moniliforme in Nahrlosung Gibberellinsdure
bzw. Gibberellinderivate produziert, welche an Kartoffelknollen Faden-
keimigkeit hervorriefen.

Fir die Erklidrung der typischen in den Warmwasserversuchen fest-
gestellten Fadenkeimigkeit scheidet die Mitwirkung von Pilzen aus,
da sie auch in Fillen auftritt, in denen kein Pilzbefall gegeben war.

4.8) Siebriohrencallose und Fadenkeimigkeit

Der Vergleich der vorliegenden Erkenntnisse iiber Auftreten von
Siebrohrencallose und Fadenkeimigkeit zeigt, daB beides gemeinsam
vorkommen kann, daB es aber auch Fille gibt, wo Siebrohrencallose
auftritt, ohne dafl die Keime fidig entwickelt sind und anderseits
typische Féadigkeit ohne Verstidrkung der Siebrohrencallose in den
Knollen gegeben ist. Tabelle 15 faBt unsere einschldgigen Kenntnisse
zusammen. Obwohl Fadenkeimigkeit vielfach mit Siebrohrencallose
gekoppelt ist, besteht kein ursédchlicher Zusammenhang.
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Tabelle 15

Zusammenstellung von Erkenntnissen iiber Auftreten von Siebriohren-
callose und von Fadenkeimigkeit

Siebréhrencallose Fadenkeimigkeit
Stolburvirus sehr hiufig sehr ausgeprigt
Warmwasserbad sehr hiufig ausgepragt
Blattrollvirus hiufig selten
Warmluft hiufig schwache Keime

Kilte, Gammastrahlen, Elektrischer
Strom, CO:-Lagerung, Berberin-
sulfat, Diquat hiufig keine

Dinitroorthokresol, Eosin, Bor-
sdure, Resorcin, Aminotriazol,
Druckverletzungen wenig bzw. lokal keine

Gibberellinsdure keine sehr ausgeprigt

Pref3saft aus Warmwasserbad-
Knollen, N2-Lagerung, Stich- und
Schnittverletzungen, viele Chemi-
kalien, lokale Hitze, Belichtung keine keine

4.9) Folgerungen fiir die Anwendung des Callosetestes zur Blattroll-
diagnose

Von natiirlich auftretenden Faktoren konnen vor allem tiefe Tempera-
turen die Bildung pathologischer Siebrfhrencallose auslosen. Material,
das irgend welche Kilteschddigungen erkennen 1aBt, darf also im
Falle des Vorkommens von Siebrohrencallose nur mit groBter Vorsicht
hinsichtlich Blattroll beurteilt werden.

Auch Schlag- und Druckverletzungen sowie Schiddigungen durch zu
warme Lagerung konnen zu Callosebildung fiihren und AnlaB fir
Fehlbeurteilungen geben; daher ist auch Material mit entsprechenden
Schidden, vor allem Schwarzherzigkeit, nur mit Vorsicht zu beurteilen.

Von den mit Chemikalien erzielten Ergebnissen sind moéglicherweise
jene mit Diquat von praktischer Bedeutung; diese Substanz wird in
Form des Priparates Reglone zur vorzeitigen Krautabtétung verwendet.
Da die eigenen Ergebnisse unter Einbringung der Substanzen durch
Bohrlécher erzielt wurden, sind allerdings erginzende Untersuchungen
notwendig.

Warmwasserbad, elektrischer Strom und Gammastrahlen kommen
als natlirlich wirkende Ursachen einer pathologischen Callosebildung
wohl nicht in Betracht.

Anreicherung von Kohlensdure am Lager dirfte gleichfalls kaum
von praktischer Bedeutung sein, da selbst ein Anteil von 20% COz in
der Luft nach Literaturberichten zu keinerlei Schiden fiihrt und daher
voraussichtlich auch keine pathologische Callosebildung zu befiirchten
sein wird.
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Wenngleich bei Stich- und Schnittverletzungen keine Entstehung
von Siebrohrencallose beobachtet werden konnte, wird sich empfehlen,
den bisherigen Grundsatz, nur fehlerfreie Knollen fiir die Virus-
testung zu verwenden, beizubehalten. Das gleiche gilt auch fiir ange-
faulte Knollen, da die Madglichkeit einer Verursachung von Callose
durch bestimmte Krankheits- oder Fidulniserreger durch die eigenen
negativen Ergebnisse nicht ausgeschlossen ist.

Fiir die Auswertung der gewonnenen Resultate hinsichtlich der Saat-
guttestung nach der Callosemethode ist wesentlich, daBl ein enger
Zusammenhang zwischen Bildung von Callose und Prozessen, die
letztlich zu Nekrosen flihren, besteht. Visuell kenntliche Schiden
konnen zwar nicht als Indikator eines Calloseauftretens gelten, sollten
aber doch als Warnzeichen beachtet werden.

5. Zusammenfassung der Ergebnisse

5.1) In den Experimenten und Untersuchungen uiber die Beeinflussung
des Auftretens von Siebrohrencallose wurden nur solche Vorkommen
berticksichtigt, die auch bei der Testung von Kartoffelpflanzgut auf
Blattrollvirus Beachtung finden, nicht dagegen die diinnen Callosebeldge
an den Siebplatten.

5.2) Im Temperaturbereich von 28 bis 38°C erfolgt die Aufwirmung
des Knollenmarkes in Warmwasser (45°C) etwa 5mal rascher als
in Warmluft (55° C).

5.3) Die Warmwasser-Temperatur-Zeitstufenversuche ergaben, dal
bei folgenden Kombinationen von Wassertemperatur und Einwirkungs-
zeit eine sehr starke, nahezu maximale Ausbildung von Siebréhren-
callose eintrat: 48° C — > Stunde; 45°C — 1 Stunde; 42° C — 2 Stunden;
39°C — 3 Stunden; 36°C — 4 Stunden und 33°C — 8 bis 16 Stunden.
Leichte Callosebildung zeigte sich bei 33°C — 3 bis 4 Stunden, 36°C
— 1 Stunde und 42°C — */2 Stunde.

5.4) Nach einem zweistlindigen Warmwasserbad bei 45°C war inner-
halb 24 Stunden in der Mehrzahl der durchgefiihrten Versuche be-
trichtliche Callosebildung eingetreten; in einem von vier Experimenten
konnte schon 6 Stunden nach Beendigung des Wasserbades Neubildung
von Callose festgestellt werden. Das Maximum der Calloseproduktion
war in diesen Versuchen nach drei Wochen, vielfach auch schon frither
erreicht.

5.5) Nach Warmwasserbad bei 45°C (2 Stunden) war in der Menge
der nach 1, 2 und 7 Monaten gefundenen Callose bei 6, 16 und 26°C
Lagerungstemperatur kein nennenswerter TUnterschied festzustellen.

5.6) Knollen unterschiedlicher Griéfle zeigen gleiche Reaktionsfdhigkeit
auf die Warmwasserbehandlung.
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5.7) Unreife (,schilende“) Knollen reagieren in gleicher Weise wie
reif geerntete auf ein Warmwasserbad. Das gleiche gilt fiur stark
gekeimte, bereits geschrumpfte physiologisch erschépfte Knollen.

5.8) Bei Warmwasserbehandlung von Knollenteilen war das Auftreten
von Siebréhrencallose auf die behandelten Teile und eine meist schmale
Grenzzone beschrankt.

5.9) Mit PreBsaft warmwasserbehandelter Knollen, der durch Bohr-
locher eingebracht wurde, konnte keine Callosebildung erreicht werden.

5.10) Vier- bis sechstigige Lagerung von Kartoffelknollen bei 40°C
bewirkte starke Ausbildung von SiebrShrencallose, nicht dagegen gleich-
lange Aufbewahrung bei 35°C sowie mehrstiindige Lagerung bei
55 und 60° C.

5.11) Durch lokale Hitzeeinwirkung, Belichtung sowie Stich- und
Schnittverletzungen konnte keine Siebréhrencallose erzielt werden;
Schlagverletzungen durch Aufprallen von XKnollen auf einer harten
Unterlage fiihrten zu einer leichten Steigerung des Callosevorkommens
in der Umgebung der Aufschlagstelle.

5.12) Durch zwei- und dreistiindige Einwirkung einer Temperatur
von —7 bis —10°C kommt es zur Ausbildung pathologischer Sieb-
rohrencallose; die zweistlindige Kilteexposition war wirksamer.

5.13) Durch Gammastrahlen (¢°Co) in sehr hoher Dosis, konnte Bildung
von Siebrohrencallose ausgelost werden. Bei 104.000 R war nach
33 Tagen keine, nach 58 Tagen eine deutliche Zunahme von Callose
festzustellen. Bei einer Dosis von 536.000 bis 665.000 R war bereits
nach 28 Tagen intensive Callosebildung eingetreten.

5.14) Schon eine 30 Sekunden lange Stromeinwirkung (220 Volt)
kann deutliche Calloseproduktion auslosen; bei lidngerer Strombehand-
lung war sie ausgepridgter. Bereits 24 Stunden nach Setzung des
Reizes war ein Zunahme an Callose zu erkennen. Gleichstrom und
Wechselstrom gleicher Spannung (6 Volt) hatten bei gleicher Einwir-
kungsdauer etwa den gleichen Effekt.

5.15) Wiahrend 18tdgige Lagerung in Stickstoff keine Auswirkung
hatte, bewirkte eine gleichlange Lagerung in Kohlensdure eine ausge-
pragte Neubildung von Siebréhrencallose.

5.16) Bei Erprobung zahlreicher Chemikalien, die meist in 1%, 0'1%
und 001% Xonzentration durch Bohrlocher in die Knollen eingebracht
wurden, konnte nur flir Berberinsulfat, Resorzin und Eosin sowie fiir
die als Herbizide verwendeten Substanzen Diquat, Dinitroorthokresol
und Aminotriazol eine mehr oder minder ausgeprigte Anregung zur
Bildung von Siebréhrencallose festgestellt werden.

5.17) Die Untersuchung natiirlich faulender Knollen (meist Trocken-
faule) lieB weder allgemein noch in der Umgebung der Faulstellen ein
erhohtes Vorkommen von Siebrohrencallose erkennen.
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5.18) Sortenunterschiede in der Ausbildung von Siebréhrencallose
konnten nicht festgestellt werden.

5.19) Speziell nach Kailteeinwirkung, Schlagverletzung und Lagerung
in Kohlensdure war die Zunahme von Callose in den Siebrohren, die
Rinde und Mark durchziehen, ausgepriagter als jene in den Siebrohren
der GefdBbiindel; bei Anwendung von elektrischem Strom waren die
Ergebnisse nicht einheitlich.

5.20) Wahrend bei hoheren Warmwassertemperaturen (42 bis 48°C)
iiberwiegend lange Callosepfropfen in den Siebréhren entstanden, war
bei den niedrigeren (33 bis 39°C) der Anteil kugeliger Callosepfropfen
hoher. Letztere Form iiberwiegt auch bei allen anderen Fillen experi-
menteller Verursachung von Siebrdhrencallose.

5.21 Die gewonnenen Ergebnisse sind bei der serienmiBigen Priifung
von Pflanzkartoffeln im Callosetest zu beachten. Dies gilt vor allem
fiir Kélteschdden und Schlagverletzungen.

5.22) Fadenkeimigkeit kann nicht nur durch zweistlindiges Wasserbad
von 45°C verursacht werden, sondern tritt auch bei lédngerer Einwir-
kung von Wasser niedrigerer Temperatur auf, z. B. 3 Stunden bei
42°C. Bei Lagerung von Kartoffelknollen in Warmluft von 40°C durch
6 Tage, zeigte sich zwar keine typische Fadenkeimigkeit, ein Teil der
Knollen entwickelte jedoch diinnere und ldngere Keime.

5.23) Ausgepridgte Fadenkeimigkeit trat nach Einbringung von
Gibberellinsdure durch Bohrlécher auf, unabhingig von der Lage des
Bohrloches am Nabel- oder Kronenende.

5.24) Die Untersuchungen bestdtigten, daB kein ursichlicher Zusam-
menhang zwischen Callosebildung in den Siebrohren und Fadenkeimig-
keit besteht.

Summary

The influence of physical and chemical agents on the production
of phloem callose and the sprouting behavior of potato tubers

1) In these investigations on the production of callose in sieve tubes
only globular or cylindrical plugs have been taken into consideration
which also are of importance in leafroll testing of potato seed, while the
comparatively thin layers of callose on the sieve plates have been
disregarded.

2) Within the range from 28 to 38°C the increase of temperature in
the medulla of potato tubers is about five times faster in water of 45°
than in air of 55°C.

3) Experiments with different temperature (48 to 33°C) and duration
(0'5 to 24 hours) of a warm water bath revealed that the following combi-
nations brought about nearly maximum production of phloem callose:
48° C for 0'5 hours, 45° C for 1 hour, 42°C for 2 hours, 39° C for 3 hours,

45



36° C for 4 hours and 33°C for 8 to 16 hours. At 33°C (3 to 4 hours), 36°C
(1 hour) and 42°C (0’5 hours) the increase of callose was only small.

4) After a water bath of 2 hours at 45°C in the great majority of
experiments there was a considerable production of callose within
24 hours; in one of four experiments already 6 hours after the warm
water bath some recently produced callose could be observed. The
maximum amount of callose was reached after 3 weeks, sometimes
earlier.

5) There was no considerable difference in the quantities of callose
induced by warm water (45°C, 2 hours) after post-treatment storage
at 6°C, 16°C and 26°C.

6) Tubers of different size exhibited no difference in their ability to
produce phloem callose after a warm water bath.

7) Immature tubers with loose skin as well as shrivelled ones with very
long sprouts reacted in the same manner to a warm water bath as
ripe tubers before or after the beginning of germination.

8) When parts of tubers were treated with warm water (45°C,
2 hours), production of callose was restricted to these parts and to
a small bordering zone.

9) Formation of callose could not be induced by applying through
boreholes sap from tubers treated with warm water.

10) Storage of potato tubers at 40° C for 4 to 6 days provoked formation
of callose in the sieve tubes, while storage at 35°C as well as tempera-
tures of 55 to 60° C for some hours were without influence.

11) After local application of heat, exposure to light, and pricking and
cutting the tubers, there was no formation of callose. Throwing the
tubers on a very hard surface (concrete floor) induced small production
of callose in the surroundings of the damaged parts.

12) Production of callose in the sieve tubes was also observed after
exposure of tubers to —7°C to —10°C during two or three hours. The
two-hour treatment was more effective than an exposure to these
temperatures for three hours, which caused severe damage.

13) Gamma-rays (¢°Co) at a very high dose induced the production of
callose. At 104.000 R there was no increase of callose 33 days after the
treatment, but there was a considerable increase after 58 days. At
536.000 to 665.000 R production of callose was very pronounced already
after 28 days.

14) Electric current (220 V) provoked appreciable amounts of callose
in the sieve tubes of treated tubers even after a treatment of only
30 seconds. Longer application of electric current produced larger
amounts of callose. Already 24 hours after the treatment an increase of
callose could be observed. Direct current and alternating current of the
same tension (6 V) had a very similar effect.

15) 18 days storage in nitrogen had no effect, while storage in carbon
dioxyde induced production of callose.
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16) In testing many chemicals (generally at concentrations of 1%, 0°1%
and 0'01%) applied through boreholes, only sulfate of berberine, resor-
cinol and eosin as well as some substances used as herbicides (diquate,
dinitroorthocresol and aminotriazole) revealed a varying effectiveness
with regard to the formation of callose.

17) In rotting potatoes (mostly dry-rot) no increase of callose, not even
in the border zone of the rotted parts, could be found.

18) There seemed to be no difference in the reactions of potato
varieties to the physical and chemical agents.

19) Especially after application of cold, after damage by stroke and
after storage in carbon dioxyde, the increase of callose was greater in
the sieve tubes of the cortex and of the medulla than in the sieve tubes
of the vascular bundles.

20) Application of warm water of 42°C to 48°C mainly induced the
production of long cylindrical callose plugs in the sieve tubes, while
after treatment with water of lower temperature (33°C to 39°C)
sphaerical callose inclusions prevailed. The latter also predominated in
all other experiments with agents that induced production of phloem
callose.

21) The results of these investigations must be taken into consideration
when the callose test is applied for the detection of leafroll in potato
seed; notice must be taken especially of damage by cold and by stroke.

22) Spindling sprout can not only be induced by a bath in water of
45° C (2 hours) but also by water of lower temperature when the duration
of exposure is extended, e. g. 3 hours in water of 42° C, Storage of 6 days
at 40°C provoked no typical spindling sprout, but part of the tubers
developed thin and relatively long sprouts.

23) Very pronounced spindling sprout could be observed after the
application of gibberellic acid through boreholes, irrespective of the
position of these holes near the rose end or near the heel end.

24) The results confirmed that there exists no causative relation bet-

ween the occurrence of callose in the sieve tubes of potato tubers and
spindling sprout.
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Aus der biologischen Forschung der Osterreichischen Stickstoffwerke
Linz/Donau
Leiter: Doz. Dr. H. Mayr

Testgefille fiir die industrielle Insektizidtestung
Von P. Simonsberger

Marz 1971

In industriellen Forschungslaboratorien, die sich mit dem Pflanzen-
schutz und der Auffindung neuer Verbindungen fiir die Zwecke der
Schidlingsbekdmpfung befassen, bedarf es oft eines sehr groBSen Auf-
wandes an Testgefdflen und Hilfspersonal.

Um die erforderlichen Handgriffe und Vorbereitungsarbeiten auf
ein vertretbares MindestmalB3 zu verringern, wurden neuartige Versuchs-
anordnungen ausgearbeitet, die bei Insektizidtestung im Labor neben
einer optimalen Beobachtbarkeit ein Maximum an Genauigkeit (gleich-
zeitiger Versuchsbeginn in allen Schalen, gleiches Volumen in allen
GefdfBen, gleichartige Lichtverhéltnisse usw.) bieten. Diese Versuchs-
anordnung kann fiir die meisten gebriuchlichen Versuchstiere verwendet
werden. In der Insektizidforschung der Biologischen Forschung der
Osterreichischen Stickstoffwerke AG, konnten mit Drosophila melano-
gaster und Musca domestica besonders gute Erfolge erzielt werden.
Bisher wurden diese beiden Versuchstierarten in zylindrischen GefiaBen
den auf Filterpapier aufgebrachten Priifsubstanzen ausgesetzt. Diese
GefiBle muBten beiderseits mit Stoff wverschlossen werden. Die dafiir
erforderlichen Handgriffe waren umstindlich und zeitraubend. In man-
chen Laboratorien werden diese Versuche in vereinfachter Form so aus-
gefiihrt, dal der Wirkstoff entweder auf eine Glasplatte oder auf den
Boden einer Petrischale aufgebracht wird. In beiden Fillen ist die
Uberfiihrung der Testorganismen ohne sie vorher durch Narkotika
oder tiefe Temperaturen zu immobilisieren, schwierig.

Im vorliegenden Fall werden durch ein spezielles Ring- und Schieber-
system diese Schwierigkeiten zur Génze vermieden. Man kann auf die
Behandlung der Testtiere mit Betdubungsmitteln bzw. Kilte verzichten,
wodurch die sicherlich geringen, jedoch moglichen und unerwiinschten
Beeinflussungen vermieden werden konnen.

An dem Aufbau eines TestgefdBes sind eine Petrischalenhilfte,
zwei ineinander passende Plexiglasringe und ein Schieber beteiligt
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Erlauterungen zu den Abbildungen 1 und 2: 1 = Petrischale; 2 = Oberer

Ring (In der Fertigung aus 2 Teilen hergestellt.); 2’ = Oberer Ring von

oben betrachtet; 3 = Unterer Ring; 4 = Schieber aus Pappe; 5 = Kork-
stopfen; 6 = Offnung des Zuchtbehilters. (MaBe in Millimeter.)
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(Abb. 2). Der oberen Ring besteht aus Griinden seiner leichteren Her-
stellbarkeit aus zwei einzelnen Ringen, die aber nach dem Ausfrédsen
der Schieberfithrung mittels Acrifixkleber verbunden werden. Der
untere Ring ist so gebaut, daB er nach Entfernung des Schiebers den
Schieberschlitz verschlieBt. Dies wird dadurch erreicht, da sich der
obere Ring mit der Petrischale durch sein Eigengewicht um die Dicke
des Schiebers senkt, bis er am oberen Rand des unteren Schiebers
aufliegt. Die Versuchsdurchfithrung geht nun so vor sich, daB die
Priifsubstanzen in definierter Menge auf runde Filterscheibchen (Rota,
Diiren, MN 817, 7 cm) in acetoniger Losung aufgetragen werden. Die
Filterpldttchen werden in angemessenem Abstand auf saubere Glas-
streifen deponiert, die nach dem Abdampfen des Acetons auf die
Mattscheibe eines Lichtkastens aufgelegt werden. Die Markierung der
einzelnen Versuchsglieder geschieht am einfachsten auf den Filter-
scheibchen. Sodann werden die unteren Ringe auf die Scheibchen aus-
gelegt. Die Uberfithrung der Testtiere aus den Zuchtbehiltern erfolgt
mit Hilfe eines, aus diinner Pappe angefertigten, auf einem durch-
bohrten Korkstopfen befestigten Schiebers (Abb. 2).

Abb. 3
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Ist aus dem ZuchtgefiB eine ausreichende Menge von Testieren in
das TestgefdB eingedrungen, wird zuerst der Schieber auf dem Zucht-
gefdl3 geschlossen. Durch leichte Bewegungen des Testgefalles auf
dem Pappeschieber werden die Tiere veranlaB3t, sich in das Testgefdl3
zu begeben. In diesem Moment wird der Schieber im oberen Ring ge-
schlossen. Nun kann das beschickte Testgefd auf die bereits vor-
bereiteten unteren Ringe aufgesetzt werden. Sind alle Versuchsglieder
mit TestgefaBen besetzt, werden die Schieber der TestgefidBe entfernt
und der Versuch beginnt (Abb. 3). Durch den Lichtkasten ergibt sich
eine sehr gute Beobachtbarkeit der Testtiere, insbesondere, wenn mit
kleineren Organismen (wie Drosophila melanogaster) gearbeitet wird.
Das Auszdhlen geschieht im vorliegenden Fall leichter als bei der
Verwendung von Glastuben. Die bei Glasrohren auftretenden ungilin-
stigen Brechungserscheinungen erschweren die Versuchskontrolle
wesentlich.

Die nach Beendigung des Versuches iiberlebenden Versuchstiere totet
man, indem man mit einer Injektionsspritze seitlich unter den unteren
Ring eine kleine Menge Chloroform einspritzt.

Die Reinigung der TestgefiBle, Ringe und Schieber erfolgt maschinell
in einem Laborwaschautomaten (MIELE). Kontrolluntersuchungen er-
gaben, dal die mehrmaligen heilen Wasch- und Spiilginge des Arbeits-
programmes die Insektizidreste auf Schalen und Ringen zur Génze
entfernen.

Herzlicher Dank gilt Werkmeister Enzlmiiller fiir die Anfertigung
der Plexiglasringe, Franz Klein fiir die Mitarbeit und die Versuche
und Johann Fischerlehner fiir die Herstellung der Fotografien.

Summary

A new kind of container is described for insecticide screening in
laboratory, consisting of two rings (plexiglass), a slider in the upper
ring and one part of a petridish (bottom or cover). This new method
spares working time and gives better conditions to observe the test
animals. Compared to the usual method the new procedure is disti-
guished by higher exactness and better reproduction.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Beitrag zur Frage der Lagerung gebeizten
Zuckerriibensaatgutes

Bericht iiber mehrjihrige Versuche und Untersuchungen

Von Raimund Krexner

1. Einleitung

Die Behandlung des Riibensaatgutes mit Beiz- und Saatgutschutz-
mitteln dient in erster Linie der Sicherung geschlossener Riibenbestinde
und hat sich als wirksame und billige PflanzenschutzmaBnahme im
osterreichischen Zuckerriibenbau allgemein durchgesetzt. Seit Einfiihrung
des technisch monogermen*) Riibensaatgutes kommt der Saatgutbehand-
lung mit Beiz- und Saatgutschutzmitteln erhdhte Bedeutung zu, weil bei
Anbau dieses Saatgutes mit Prizisionssdmaschinen aufgelockerte Jung-
pflanzenbestinde resultieren, welche bis zum Vereinzeln — bei Anbau
auf ,Endabstand“ bis zur Ernte — moglichst vollstindig erhalten
bleiben sollen. Ein Ausfall von Jungpflanzen vor dem Vereinzeln wird
sich daher bei Verwendung von einkeimigem Riibensaatgut auf den
Gesamtertrag im allgemeinen nachteiliger auswirken als eine Minderung
der Pflanzenzahl vor dem Vereinzeln in einem Bestand aus multigermem
Riibensaatgut. In Osterreich werden zur Behandlung des Zuckerriiben-
saatgutes in erster Linie kombinierte Quecksilber-Lindan-Priparate ver-
wendet, was vor allem durch die guten Ergebnisse begriindet ist, welche
bei Beizversuchen mit diesen Mitteln gewonnen werden konnten
(Wenzl — Krexner 1957). In Osterreich wird die Beizung des
Zuckerriibensaatgutes zum Teil durch Firmen, zum Teil durch die
Landwirte vorgenommen. Bei =zentraler Saatgutbehandlung besteht
jedenfalls die Moglichkeit, die Applikation der Beiz- bzw. Saatgut-
schutzmittel mit exakt arbeitenden Maschinen vorzunehmen, was in
hohem MaBe Gewidhr fur richtige Dosierung des Saatgutbehandlungs-
mittels und fiir gleichm#Bige Mischung desselben mit dem Saatgut
bietet.

*) Die Bezeichnung ,technisch monogerm“ wird in dieser Arbeit fiir
jenes Saatgut verwendet, welches aus multigermem Riibensaatgut durch
mechanische Zerteilung der Samenkniuel gewonnen wurde.
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Wenn Riibensaatgut fiir die Kontrahenten einer Zuckerfabrik von
einer zentralen Stelle gebeizt wird, so wird aus organisatorischen
Griinden nicht nur die fiir die vorgesehene Anbauflidche unbedingt er-
forderliche Saatgutmenge behandelt werden miissen, sondern es muf}
auch fiir einen zusitzlichen Saatgutbedarf vorgesorgt werden, zum
Beispiel Saatgut fiir Nachbau infolge schlechten Aufganges der
ersten Saat. Man muf3 daher mit dem Verbleib von Restmengen behan-
delten Riibensaatgutes nach erfolgtem Anbau und deren Uberlagerung
— bis zum Friithjahr des nichsten Jahres — rechnen. Auch die Land-
wirte werden gewdhnlich das gebeizte, vom Anbau eriibrigte Saatgut
bis zum nichsten Frithjahr aufbewahren, um notfalls eine zu knapp
veranschlagte Saatgutmenge erginzen zu kénnen. Es ergibt sich somit die
Frage, ob behandeltes und ein Jahr gelagertes Riibensaatgut ohne Nach-
teil flir den Anbau verwendet werden kann.

Da auch in Deutschland Zuckerriibensaatgut auf Wunsch der Kunden
von Saatzuchtfirmen einer (Fungizid)-Beizung unterzogen wird, wobei
auch mit einjdhriger Lagerung nach der Behandlung und Auslieferung
des Saatgutes gerechnet werden mufB}, hat Schldsser (1954) angesichts
der Einfiihrung technisch monogermen Zuckerriibensaatgutes die Lage-
rungsfahigkeit gebeizten Saatgutes dieser Saatgutart untersucht. Zu
Vergleichszwecken wurde auch das Normalsaatgut, aus welchem das
technisch monogerme Saatgut gewonnen worden war, in diesen
Lagerungsversuch einbezogen. In diesem Versuch, bei welchem das
Quecksilberbeizmittel Germisan zur Anwendung gelangte, blieb die
Keimfahigkeit des Normalsaatgutes im Laufe der etwa zweijdhrigen
Priifungszeit ziemlich konstant, widhrend sich die Keimfihigkeit des
technisch monogermen Saatgutes in diesem Zeitraum stark verminderte.
Schldésser kam auf Grund dieser Versuchsergebnisse zu dem SchluB3, daB
eine Uberlagerung von gebeiztem, technisch monogermem Zuckerriiben-
saatgut wegen der groBen Schidigungsgefahr fiir das Saatgut vermieden
werden miisse. Da bei der Zertriimmerung von Riibensamenkniueln
Samen freigelegt und beschéddigt werden konnen, vermutete er, dal3
das Beizmittel durch direkte Einwirkung Riibenkeime geschidigt hatte.

In den Jahren 1956 bis 1960 fiihrte Eifrig (1961) einen Versuch
mit gebeiztem und ungebeiztem, normalem und technisch monogermem
Riibensaatgut mit Lagerung in Jutesdcken durch. Er betonte, daB seit
dem Versuch von Schlésser durch Vervollkommnung der technischen
Einrichtungen die Beschaffenheit des technisch monogermen Saatgutes
verbessert werden konnte, und daf3 daher die Lagerfihigkeit gebeizten,
technisch monogermen Riibensaatgutes neuerlich gepriift werden miisse.
In diesem Versuch, in welchem mehrere Riibensorten und zwei Beizmittel
Verwendung fanden, fiel die Keimfdhigkeit bei den meisten Varianten
erst nach 3'2 Dbis 4'2> Jahren Lagerung unter 70% ab. Zwischen den
Keimfahigkeitsergebnissen des gebeizten Normalsaatgutes und des tech-
nisch monogermen Saatgutes bestanden bei den verschiedenen Priifungen
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meist keine groBen Unterschiede. (Der strenge Vergleich der Ergebnisse
bestimmter Varianten war deshalb moglich, weil das Zuckerriiben-
Normalsaatgut und das technisch monogerme Saatgut der gleichen
Bearbeitungspartie entnommen worden war.) Eifrig kommt zu dem
SchluB, ,daB auch gebeiztes Monogermsaatgut bei vorschriftsmaBiger
Lagerung und hoher Ausgangskeimkraft mindestens 3 Jahre iiberlagert
werden kann“; unter Monogermsaatgut ist in diesem Fall technisch
monogermes Saatgut zu verstehen. Aus der Arbeit ist nicht zu ersehen,
welche Beizmittel in dem Versuch verwendet worden waren.

Danon, Lus$in, Bedekovi¢ und Maceljski (1967) priiften den Einfluf3
verschiedener kombinierter Beizmittel auf die Keimfdhigkeit von
Riiben-Normalsaatgut, welches nach der Behandlung 5 Jahre gelagert
wurde. Bei Verwendung von trockenem Saatgut, gleichmé&Biger Ver-
teilung der Beizmittel und trockener, luftiger Lagerung bewirkte die
Saatgutbehandlung keine Beeintriachtigung der Keimfiahigkeit. Es
gelangten folgende Mittelkombinationen zur Anwendung: Quecksilber-
verbindung + Lindan, Quecksilberverbindung + Dieldrin, Thiram -+
Quecksilberverbindung + Dieldrin, Thiram 4 Aldrin + Dieldrin.

Auch Nolan (1962) fand keine Verringerung der Keimfdhigkeit bei
Uberlagerung kleiner Saatgutpartien, welche einer Beizbehandlung mit
einem Athyl-Quecksilber-Phosphat-NaBbeizmittel unterzogen worden
waren.

Von besonderer Bedeutung fiir die Lagerung gebeizten Riibensaat-
gutes ist die Luftfeuchtigkeit des Lagerraumes. Mit diesem Fragen-
komplex beschiftigte sich unter anderem Ebner (1960). Er konnte
feststellen, dal nach fiunfmonatiger Lagerung bei einer relativen Luft-
feuchtigkeit von 85% sowohl die Keimfidhigkeit ungebeizter als auch
mit einem Quecksilberbeizmittel behandelter Saatgutpartien (Normal-
saatgut) sehr stark zurilickgegangen war.

Auch Darpoux, Lebrun und Tullaye (1966) kamen in einem Versuch
mit feuchter Lagerung gebeizten, segmentiert-pillierten Riibensaatgutes
zu dem Ergebnis, daB sich die organischen Quecksilberverbindungen
nach viermonatiger Lagerung des Saatgutes als phytotoxisch erwiesen.

2. Eigene Versuche*), FuBlnote siehe Seite 58

Die im Abschnitt 1 erwidhnten Versuche lassen keine ausreichenden
Riickschliisse auf die Lagerfidhigkeit von technisch-monogermem Riiben-
saatgut, welches mit kombinierten Beizmitteln behandelt wurde, zu.
Eigene, im folgenden beschriebene Untersuchungen zur Frage der
Lagerung behandelten Riibensaatgutes gelangten in den Jahren 1958
bis 1960 und 1966 bis 1968 zur Ausfithrung. Da in Osterreich das
Zuckerriibensaatgut zumeist mit kombinierten Saatgutbeiz-Saatgut-
schutzmitteln behandelt wird, wurden in diese Versuche neben Fungizid-
Beizmitteln und einem gegen Drahtwiirmer wirksamen Saatgutschutz-
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mittel auch kombinierte, aus Fungizid und Insektizid zusammengesetzte
Saatgutbehandlungsmittel in die Versuche einbezogen. Ziel der Unter-
suchungen war die Beantwortung der bereits oben erwéhnten Frage
nach der Verwendbarkeit von Riibensaatgut, welches in behandeltem
Zustand iiberlagert worden ist. Diese Frage zerfillt in zwei Teilfragen:

1. Verursacht das Beiz- bzw. Saatgutschutzmittel wiahrend der Lagerung
Eine Schidigung des Saatgutes, vor allem eine Beeintrichtigung der
Keimfihigkeit?

2. Verliert das Beiz- bzw. Saatgutschutzmittel wihrend der Lagerung
an Wirksamkeit?

2,1) Methodik fiir die Untersuchungen und Versuche des
Zeitraumes 1958 bis 1960

Die Beizung der fiir die Lagerung vorgesehenen Saatgutpartien wurde
am 5./6. Marz 1958 durchgefiihrt.

Saatgut: Fiir die beiden Feldversuche, deren Ergebnisse in den
Tabellen 7 und 8 wiedergegeben sind, wurde Normalsaatgut der Zucker-
riilbensorte Maribo Poly (mit natiirlichem Cercosporabefall), Ernte 1958,
verwendet. Alle iibrigen Versuche gelangten mit Normalsaatgut der
Zudkerriibensorte Dobrovic N (mit natiirlichem Cercosporabefall), Ernte
1957 bzw. dem daraus hergestellten technisch monogermen Saatgut
der gleichen Samenpartie zur Ausfiihrung.

Beiz- bzw. Saatgutschutzmittel: Quecksilberhiltige Beizmittel: Abavit-
B-Neu (= Abavit Universal Trockenbeize; Methoxyithylquecksilber-
silicat), Ceresan-Trockenbeize UT 11975 (Methoxydthylquecksilbersilicat),
Germisan~Universal-Trockenbeize Marke ,Totenkopf“ (Phenylqueck-
silberbrenzcatechin); kombinierte Saatgutbeiz-Saatgutschutzmittel:
Agronex-Plus (Phenylquecksilberbrenzcatechin + Lindan), Germisan-
Aldrin-Kombibeize (Phenylquecksilberbrenzcatechin + Aldrin), Gervit-D
mit Drahtwurmschutz (Quecksilberverbindung + Dieldrin); Lindan-
hiltiges Saatgutschutzmittel: Agronex. Es handelte sich durchwegs um
Trockenformulierungen. Agronex gelangte in der Aufwandmenge von

*) Die Versuche und Untersuchungen wurden im Rahmen des Versuchs-
programmes des Vereines fiir Zuckerriibenforschung, Wien, durchgefiihrt.
Dem Verein fiir Zuckerriibenforschung sei daher an dieser Stelle fiir
die finanzielle Unterstutzung der Arbeiten gedankt. Weiters mdchte ich
folgenden Personen Dank sagen: Herrn Dipl.-Ing. G. Skutetzky, Osterr.
Riibensamenzuchtgesellschaft, Wien, welcher das im Lagerungsversuch
verwendete Riibensaatgut zur Verfliigung stellte; Herrn Prof. Dr. Germ,
Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung, Wien, unter dessen
Leitung die Keimfdhigkeitspriifungen und die Wassergehaltsbestim-
mungen der Saatgutpartien durchgefithrt wurden und den Herren
Dr. Zislavsky und Dr. Nieder, Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien,
flir die Durchfiihrung der gaschromatographischen Untersuchungen.
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750 Gramm/100 kg Saatgut, die iibrigen Mittel in der Aufwandmenge
von 600 Gramm/100 kg Saatgut zur Anwendung.

Durchfiihrung der Saatgutbehandlung: Die Saatgutbehandlung erfolgte
mit Hilfe einer handbetriebenen Beiztrommel.

Lagerung behandelter und unbehandelter Saatgutpartien

Normalsaatgut: Sechs mit den verschiedenen Mitteln behandelte
und eine unbehandelte Partie zu je 50 kg Saatgut (alle Mittel mit
Ausnahme von Gervit-D mit Drahtwurmschutz); sieben behandelte
Partien zu je 2 kg Saatgut (simtliche Mittel).

Technisch monogermes Saatgut: Sechs behandelte und
eine unbehandelte Partie zu je 30 kg Saatgut (alle Mittel mit Ausnahme
von Gervit-D mit Drahtwurmschutz); sechs behandelte Partien zu je
2 Kilogramm (die gleichen Mittel wie bei den 30-kg-Partien). Die
Aufgliederung des Versuches in groB8e (50- bzw. 30-kg-) und kleine
(2-kg-) Saatgutpartien erfolgte mit dem Ziel, fiir kiinftige &#hnliche
Versuche die geeignete ProbengréBe zu ermitteln. Es war immerhin
mit der Moglichkeit zu rechnen, daB3 sich Unterschiede in den Versuchs-
ergebnissen zwischen groflen und kleinen Proben ergeben konnten.

Lagerungsdauer im Rahmen des Versuches: Miarz 1958 bis Méarz 1960.
Obwohl in erster Linie die Auswirkung einjahriger Uberlagerung
festgestellt werden sollte, wurde auch noch nach zweijahriger Lagerung
die Keimfidhigkeit eines Teiles der Saatgutpartien ermittelt.

Verpackungsmaterial, Lagerungsort: Das Saatgut wurde nach der
Behandlung partienweise in Jutesicke gefiillt und etwa einen Monat
lang in einem kleinen Magazin, anschlieBend bis Janner bzw. Februar
1959 in einem grofBen, zentralen Raum eines aus Stahlbeton errichteten
und als Magazin verwendeten Gebdudes gelagert. Darnach wurden
die Saatgutpartien in einem kleinen, fast vollkommen abgeschlossenen
Raum des gleichen Gebdudes deponiert. Hier lagerten die kleinen
Saatgutpartien auf den Sidcken mit den grofen Partien. Das Saatgut
war durch Holzroste gegeniiber dem Boden des Magazins isoliert.

Temperatur und Luftfeuchtigkeit wdhrend der Lagerung: Die Luft-
temperatur in den Lagerrdumen war — wie dies in Saatgutispeichern
vielfach der Fall ist — in bedeutendem Ausma3 von den AuBen-
temperaturen abhidngig. Im Zeitraum April 1958 bis MZ&rz 1960 lagen
die Lufttemperaturen im Lagerraum in der Nihe des Saatgutstapels im
Bereich von 0 bis 22° C. Die Luftfeuchtigkeit diirfte im ersten Lagerraum,
in welchem das Saatgut von Anfang Méirz bis Anfang April 1958
voriibergehend deponiert worden war, flir die Saatgutlagerung zu
hoch gewesen sein. In der zweite Phase der Lagerung (April 1958 bis
Jénner bzw. Februar 1959) waren die Lagerungsbedingungen fiir das
Saatgut sehr giinstig, da in dem groBen, trockenen Lagerraum eine
gewisse natiirliche Durchliiftung herrschte und daher die Luftfeuchtig-
keit keine sehr hohen Werte erreichte. Im dritten Abschnitt der
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Lagerung waren die Lagerungsbedingungen bis zum Frithjahr bzw.
Sommer 1959 noch giinstig, denn wenn auch die Durchliiftung des
Raumes nur méiBig war, so war doch die Luftfeuchtigkeit bis zu
diesem Zeitpunkt sicher nicht sehr hoch. Starke Niederschldge fiihrten
gegen Ende des Friihjahrs bzw. im Sommer 1959 zu einer Durchfeuch-
tung jener Mauer des Lagerraumes, an welcher Sicke mit Versuchs-
saatgut standen. Dies bewirkte eine relativ starke Befeuchtung einzelner
Saatgutpartien und — infolge der nur méaBigen Raumliiftung — auch
eine Zunahme der Luftfeuchtigkeit. Wie im Abschnitt 2,2 dargelegt
wird, verursachte die in den Lagerraum eingedrungene Feuchtigkeit
bei den groBen Saatgutpartien eine merkliche Erh6hung des Wasser-
gehaltes und es konnte daher die Frage der zweijdhrigen Lagerung
groBer Saatgutpartien unter normalen Lagerungsbedingungen nicht
weiter verfolgt werden. Die Durchfeuchtung von Saatgut bot jedoch
die Moglichkeit, nach bereits erfolgter einjihriger Uberlagerung unter
glinstigen Lagerbedingungen auch noch die Auswirkungen feuchter
Lagerung des Saatgutes zu ermitteln. Die Sicke mit dem feuchten
Saatgut wurden im September 1959 von der Mauer weggenommen und
eine der feuchten Saatgutpartien wurde in einen trockenen Sack
umgefiillt.

Probenahme: Da Probenahmegerite nicht in allen Belangen in idealer
Weise zur Gewinnung eines Durchschnittsmusters geeignet sind,
wurden aus verschiedenen Tiefen der groBlen Sicke von Hand aus
Saatgutpartien entnommen und zu einer Mischprobe vereinigt. Bei der
Probenahme aus den 2-kg-Sicken wurde in dhnlicher Weise vorgegangen.
Um zur Bestimmung des Wassergehaltes und der Keimfdhigkeit Durch-
schnittsproben von der erforderlichen Gréfle zu gewinnen, wurden diese
Mischproben mit Hilfe eines Teilungsapparates geteilt.

Bestimmung des Wassergehaltes und der Keimfdhigkeit des Saatgutes:
Der Wassergehalt der Saatgutproben wurde mit einem Brabender-
Apparat bestimmt. Die Keimfidhigkeitspriifungen erfolgten durch Ein-
keimung auf Filterpapier bzw. in Sand in Keimschalen. Das Saatgut
wurde nicht vorgequollen.

2,2) Wassergehalt des Saatgutes (Tabellen 1 und 2)

Der verhiltnismiBig hohe Wassergehalt nach zweimonatiger Lagerung
durfte auf die Deponierung der Saatgutpartien von Anfang MZarz bis
Anfang April 1958 in einem Magazin mit relativ hoher Luftfeuchtigkeit
zuriickzufiihren sein. Die gilinstigen Lagerungsbedingungen der folgenden
Zeit (Kontrolle nach 4Y%:- und 13'2monatiger Lagerung) spiegeln sich
in den Werten flir den Wassergehalt wieder, ausgenommen jene eine
50-kg-Partie, Normalsaatgut (Germisan-Univ.-Tr. B.), welche moglicher-
weise bereits vor der im Abschnitt 2,1 erwidhnten Mauerdurchfeuchtung
ebenfalls durch Mauernidsse in Mitleidenschaft gezogen worden sein
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Tabelle 1:
Wassergehalt der Saatgutpartien, Normalsaatgut

Wassergehalt in Prozent

zu
Beginn nach Lagerung des Saatgutes liber einen

des Zeitraum von

Ver- 2 4/2 13'/2 18172 20 242
suches Monaten

NI B S R - RN L . U RS 1
Y% of UT of ¥T of YT &% 9T o ¥E of ¥E of
T O Mg Ja Mg JdMadLadMd laMdldMadtaMdag

Mittel [y VON V- O W R Vi VY Vi Y W PR W PR

Abavit-B-Neu (=Aba- 149 159 151 14’3 14’9 15°5 15°8
vit-Univ.-Tr. B.) — 158 13°2 15°5 14°0 146 —

Ceresan U. T. 11975 1571 16°3 15°2 14’6 16°0 157 16°0

Germisan-Universal- 150 159 147 161 169 181 165

Trockenbeize — 157 130 14°0 14’6 14'2 —
Agronex 148 160 14°7 14'5 149 156 158
— 156 130 147 149 14’9 —
Agronex-Plus 15°0 157 14'2 14’3 15'1 154 157
— 159 130 13'4 145 146 155
Germisan-Aldrin- 150 161 150 14'8 174 15'8 16°1
Kombibeize — 15’8 13°0 14’5 135 144 —
Gervit-D mit — — — — — — —
Drahtwurmschutz 150 15°8 13°3 14’3 14’4 14°2 —
unbehandelt 152 16°6 15°0 14'4 16'3 16’1 16'1

konnte. Im Zeitraum 13': bis 18': Monate Lagerung hatte der Wasser-
gehalt sédmtlicher grofler Saatgutpartien zugenommen. Dies ist auf die
Durchfeuchtung einer Mauer bzw. auf die Zunahme der Luftfeuchtigkeit
im Lagerraum zuriickzufiihren (siehe Abschnitt 2,1).

Es ist bekannt, daB Riibensamenkn&uel infolge ihrer groBen Oberfldche
sehr leicht Feuchtigkeit aus der Luft aufnehmen kénnen (Eifrig 1957).
2 Sdcke mit 50-kg-Saatgutpartien (Behandlung mit Germisan-Univ.-Tr. B.
bzw. Germisan-Aldrin-Kombibeize) sowie ein Sack mit einer 30-kg-
Saatgutpartie (Behandlung mit Agronex) standen bis zur Probeziehung
nach 18%:monatiger Lagerung an jener Mauer, welche — wie bereits
erwdhnt — einige Zeit vorher durchfeuchtet worden war. Die Unter-
suchung nach 181,monatiger Lagerzeit ergab bei diesen 3 Partien die
hochsten Wassergehaltswerte aller Proben; aus jeder der beiden
50-kg-Partien wurde nach 18':2monatiger Lagerung Saatgut mit augen-
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Tabelle 2:
Wassergehalt der Saatgutpartien, technisch monogermes Saatgut

Wassergehalt in Prozent

Zu
Beginn nach Lagerung des Saatgutes liber einen
des Zeitraum von
Ver- 2 41/ 132 18'/2 20 24'/2
suches Monaten
1 Q (] 2!2 glg d_J‘ig 2!2 glg
BE ME wE BE &t U of ¥E @B 4F of ¥
] TaMa T Mg JaMe tdMNa tdMa 1o
Mittel & o Y VR4 P T Y Vi PR VR TR Vi 24 oY
Abavit-B-Neu (=Aba- 149 160 151 144 157 16°3 159
vit-Univ.-Tr. B.) 15'6 132 142 140 145

Ceresan U. T. 11975 14'9 16’1 14’8 14’8 1572 16'0 1577

Germisan-Universal- 150 16°0 14’3 14’4 15°5 16'3 162

Trockenbeize 157 1311 14'4 14’1 14'5
Agronex 14’8 15'6 14'9 14'9 165 16°6 16°3
15'6 12°9 1472 152 1571
Agronex-Plus 150 16°0 147 140 151 15°3 —
155 131 14'4 14'1 145
Germisan-Aldrin- 152 16°1 14’6 14’4 155 15'5 155
Kombibeize 157 13'1 14'6 144 14'5
unbehandelt 15'1 16'1 14’8 14'2 15°8 15°8 157

scheinlich geringerer und solches mit héherer Feuchtigkeit entnommen
und zur Probe vereinigt. Bei den kleinen Saatgutpartien konnte fiir den
Zeitraum 13%: bis 18'2 Monate Lagerung im Durchschnitt keine wesent-
liche Verdnderung im Wassergehalt festgestellt werden. Der Wasser-
gehalt der groBlen Saatgutpartien blieb bis zur letzten Untersuchung,
nach 24'2monatiger Lagerung, ziemlich hoch, auch der Wassergehalt der
2-kg-Partien verdnderte sich im Zeitraum 18': bis 20 Monate Lagerung
im Durchschnitt nicht mehr stark. Nach 24'>monatiger Lagerung wurde

daher nur mehr von einer der kleinen Saatgutpartien der Wassergehalt
bestimmt.

2,3) Keimfihigkeit des Saatgutes (Tabellen 3 und 4)

Zu Beginn des Versuches hatten die Saatgutpartien sehr gute
Keimfahigkeit. Der verhidltnismaBig hohe Wassergehalt der Saatgut-
partien nach zweimonatiger Lagerung hat sich auf die Keimfihigkeit
des Saatgutes durchschnittlich kaum ausgewirkt. Das Saatgut wurde
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Tabelle 3:
Keimfihigkeitspriifung, Normalsaatgut

Keimfdahigkeit in Prozent

zu
Beginn nach Lagerung des Saatgutes lber einen

des Zeitraum von
Ver- 2 4/2 13/ 1812 20 24'/2

suches Monaten
U v o [T ) Q 1O v L@ [V I [V (]
ot - o — P Vo= Q0o L e 1o B0~ b oo Qe 1
¥E BT ME BT X pE AL oh U Oh R vl A% ey

N [ @ [ [

Mittel 20 A8 28 4K 38 A8 34 &8 B8 4K 88 AR B4 A

Abavit-B-Neu (=Aba- 97 97 90 92 817 86 84
vit-Univ.-Tr. B.) — 94 96 94 93 92 —

Ceresan U. T. 11975 94 94 94 95 81 86 7

Germisan-Universal- 94 94 93 94 78 67 67

Trockenbeize — 97 95 93 94 85 —
Agronex 95 95 92 90 84 83 82
— 94 92 94 91 91 —
Agronex-Plus 93 92 90 91 83 82 85
— 93 94 94 90 89 75
Germisan-Aldrin- 98 93 90 94 73 87 81
Kombibeize — 93 94 88 91 93 —
Gervit-D mit — — — —_ — — —
Drahtwurmschutz 97 92 95 96 91 91 —
unbehandelt 94 94 93 94 82 84 79

zu Beginn des Lagerungsversuches allerdings nur etwa einen Monat
in einem Raum mit héherer Luftfeuchtigkeit aufbewahrt. Auch Ebner
(1960) kommt auf Grund seiner Versuchsergebnisse zu dem Schluf,
daB bei Lagerung von Riibensamen die Gefahr einer Keimschadigung
durch Pilze erst nach lingerer Lagerungsdauer gegeben sein diirfte,
»und zwar dann, wenn durch lingere Einwirkung der Feuchtigkeit der
Deckel iiber den Samen allmihlich gelockert wird“. Das Normal-
saatgut zeigte bis zu einjdhriger Uberlagerung im allgemeinen keine
wesentlichen Verdnderungen in der Keimfahigkeit, bei den Partien
des technisch monogermen Saatgutes nahm in diesem Zeit-
raum die Keimfidhigkeit durchschnittlich etwas ab. Bemerkenswert
ist lediglich, daB unter den vergleichbaren Varianten, die mit Agronex
und Agronex-Plus behandelten Saatgutpartien die niedrigste Keim-
féhigkeit aufwiesen, eine Ausnahme stellen nur die kleinen Partien
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des Normalsaatgutes dar. Auch Neururer (1960) konnte bei einem
Lagerungsversuch mit gebeiztem Weizen feststellen, daB bei der
Keimfahigkeitspriifung im Laboratorium der mit Agronex-Plus behan-
delte Weizen nach 12 Monaten Lagerung infolge Ausbildung eines
relativ hohen Prozentsatzes abnormer Keimlinge eine deutliche Minde-
rung der Keimfahigkeit aufwies. Da sich in dem Riibensaatgutlagerungs-
versuch die Keimfiahigkeitswerte fiir die mit Agronex und Agronex-Plus
behandelten Partien nur wenig von den Keimfidhigkeitswerten der ver-
gleichbaren unbehandelten Saatgutpartien unterschieden und daher eine
Schidigung des Riibensaatgutes durch Lindan nicht eindeutig festzustel-
len war, erweist sich somit Riibensamen gegen Lindan offenbar wider-
standsfiahiger als Weizen. Bei einjidhriger Lagerung von Weizenpartien,
die mit quecksilberhiltigen Trockenbeizmitteln behandelt worden waren,
stellte Neururer keine Beeintridchtigung der Keimféhigkeit fest.

Im Lagerungszeitraum von 13%2 bis zu 18Y: Monaten ist bei den
grolen Partien ein deutlicher Riickgang der Keimfdhigkeit festzu-
stellen, was auf die im Abschnitt 2,1 erwihnte Feuchtigkeitseinwirkung
bzw. die dadurch bewirkte Zunahme des Wassergehaltes dieser Saatgut-
partien zurilickgefiihrt werden mufl. Der deutliche Riickgang der Keim-
fihigkeit bei den unbehandelten Saatgutpartien im Zeitraum 13Y2 bis
1812 Monate ist ein Beweis dafiir, dal das Absinken der Keimfihigkeits-
werte auch der iibrigen groBen Saatgutpartien in diesem Zeitraum
nicht auf die Beizbehandlung, sondern — zumindest im wesentlichen —
auf das Ansteigen des Wassergehaltes des Saatgutes zuriickzufiihren ist.
Die schlechteste Keimfihigkeit unter den groBen Partien des Normal-
saatgutes war nach 18':monatiger Lagerung bei jenen beiden Partien
zu finden, welche zu diesem Zeitpunkt den hochsten Wassergehalt dieser
Versuchsgruppe aufwiesen, ndmlich etwa 17% (Partien mit Germisan-
Univ.-Tr. B. und Germisan-Aldrin-Kombibeize). Desgleichen hatte nach
18/2monatiger Lagerung die mit Agronex behandelte Saatgutpartie,
welche in ihrer Versuchsgruppe (technisch monogermes Saatgut, groBe
Partien) zu diesem Zeitpunkt den hoéchsten Wassergehalt aufwies, die
schlechteste Keimféhigkeit in ihrer Gruppe. Wie im Abschnitt 2,2 dar-
gelegt wurde, waren diese 3 Partien der Feuchtigkeit am meisten
ausgesetzt. Die Untersuchungsergebnisse fiir die kleinen Saatgutpartien,
bei welchen sich die Wassergehaltswerte nach 1':jdhriger Lagerung im
Durchschnitt nur wenig von den Werten nach einjdhriger Lagerung
unterschieden, lieBen fiir diesen Zeitraum auch keine bedeutende
Anderung in der Keimfihigkeit dieser Partien erkennen. Nach 20mona-
tiger Lagerung war die Keimfdhigkeit von 3 der groBen Saatgutpartien
bereits unter den damals vom Gesetz vorgeschriebenen Wert fiir die
Keimfidhigkeit des Normalsaatgutes und des technisch monogermen
Saatgutes (70%) abgesunken, die Keimfidhigkeit samtlicher kleinen
Saatgutpartien lag zu diesem Zeitpunkt noch {iber 76%. Diese
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Tabelle 4:
Keimfihigkeitspriifung, technisch monogermes Saatgut

Keimfiadhigkeit in Prozent

z
Beg‘ilnn nach Lagerung des Saatgutes iiber einen
des Zeitraum von
Ver- 2 4'/2 13Y: 18'/2 20 242
suches Monaten
Y T TN T B - O R RS
¥E YL RL YD ET XL UL AL DL Bn X%
Mittel SR [h A B AN B AN BN AN BN SN B/
Abavit-B-Neu (=Aba- 91 92 82 85 69 72 69
vit-Univ.-Tr. B.) 93 89 89 85 85
Ceresan U. T. 11975 96 92 84 84 79 74 71
93 90 87 83 84
Germisan-Universal- 91 92 87 84 75 65 69
Trockenbeize 94 87 91 88 80
Agronex 88 93 88 82 67 59 59
91 88 83 79 i
Agronex-Plus 88 92 86 82 74 75 —
92 89 86 87 84
Germisan-Aldrin- 90 90 87 85 73 7 70
Kombibeize 90 90 87 87 79
unbehandelt 89 83 81 86 72 70 65

Ergebnisse lassen wieder deutlich den negativen EinfluB des Wasser-
gehaltsanstieges des Saatgutes auf die Keimfidhigkeit erkennen, da
im Zeitraum 13Y: bis 20 Monate Lagerung der Wassergehalt der groBen
Saatgutpartien durchschnittlich wesentlich stiarker angestiegen war,
als der Wassergehalt der kleinen Saatgutpartien; bei einigen kleinen
Saatgutpartien nahm in diesem Zeitraum der Wassergehalt sogar ab.
Bei AbschluB des Versuches, nach zweijaéhriger Lagerung, zeigte sich
noch deutlich die Schiadigung der mit Germisan-Univ.-Tr. B. behandelten
Saatgutpartie (Normalsaatgut, groBe Partien), welche, wie oben dar-
gelegt, starker Feuchtigkeitseinwirkung ausgesetzt gewesen war. Diese
Variante konnte als einzige ihrer Gruppe den geforderten Wert fiir
die Keimfdhigkeit nicht mehr erreichen. Die Keimfihigkeit der meisten
groBen Partien des technisch monogermen Saatgutes war zu diesem
Zeitpunkt bereits unter 70% abgesunken. Bei zweijdhriger Lagerung
von Riibensaatgut mufl allerdings auch mit einem natiirlichen Riickgang
der Keimféhigkeit infolge Alterung des Saatgutes gerechnet werden.
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In einigen Fillen kommt der Zusammenhang zwischen Wassergehalt
und Keimfihigkeit des Saatgutes besonders deutlich zum Ausdruck, wie
es im folgenden durch einen Auszug aus den Tabellen 1 bis 4 dar-
gestellt wird:

Lagerung iiber einen Zeitraum von

132 18/, 20
Monaten
Normalsaatgut, Was- Keim- Was- Keim- Was- Keim-
50-ke-Partien: ser- fdhig- ser- fahig- ser- fiahig-
-kg-rartien; gehalt keit gehalt keit gehalt keit

gebeizt mit: % % % % % %

Germisan-Universal-Trockenbeize 161 94 169 78 181 67
Germisan-Aldrin-Kombibeize 148 94 174 73 158 87

Technisch monogermes Saatgut,
30-kg-Partien;

gebeizt mit:

Germisan-Universal-Trockenbeize 144 84 155 75 163 65
Agronex 149 82 165 67 166 59

Schwankungen der Keimfdhigkeit im zweiten Jahr der Lagerung
konnen — zumindest teilweise — auf den wechselnden Wassergehalt
des Saatgutes zurilickgefiihrt werden. Wie aus den Tabellen ersichtlich
ist, war die Keimfihigkeit auch im ersten Jahr der Lagerung des Saat-
gutes nicht bei allen Partien stetig sinkend, sondern zeigte auch unter
diesen gilinstigen Lagerungsbedingungen Schwankungen. Auch Eifrig
(1961) konnte in einem Versuch mit Lagerung von Riibensaatgut Schwan-
kungen der Keimfihigkeit bei gebeiztem und ungebeiztem Saatgut
beobachten.

2,4) Anbauversuche in Saatkasten (Tabellen 5 und 6)

Durch diese Versuche wurde neben den Keimfidhigkeitspriifungen eine
zusitzliche Beurteilung des Anbauwertes der gelagerten Saatgut-
partien ermdglicht. Der Anbau erfolgte in Holz-Saatkasten in ein
Gemisch von Ackererde und Kompost. Je Reihe wurden 13 Samen-
kniduel ausgelegt. Die Versuche umfaBten 10 bzw. 15 Wiederholungen,
das heifit, 10 bzw. 15 Reihen je Variante. Die Kasten gelangten je nach
Jahreszeit im Freien bzw. im Gewichshaus zur Aufstellung. Die in den
Tabellen 5 und 6 wiedergegebenen Resultate dieser Anbauversuche
wurden durch Auszidhlungen gewonnen, welche zumeist etwa 3 Wochen
(Extremwerte 12 bis 24 Tage) nach dem Anbau vorgenommen wurden.

Aus den Ergebnissen dieser Anbauversuche 148t sich fiir den Zeit-
raum 14 bzw. 15 bis 20%2 Monate Lagerung ein Riickgang der Keim-
kraft des Saatgutes, besonders bei den groBen Partien, feststellen.



Tabelle 5:
Anbau in Saatkasten, Normalsaatgut

Gekeimte Samenknéduel in Prozent
nach Lagerung des Saatgutes iiber einen Zeitraum von

212 14 20" 24/,
1 Woche Monaten

V-1 R R S TR - T B BN

% HE W X¥E oof ME ef ¥

Vo '@ Mg tad Mg ta Mo La

Mittel 3 S & B & A & Bm

Abavit-B-Neu (= Aba- 96 90 81 52 49
vit-Univ.-Tr. B.) 87 76 65

Ceresan U. T. 11975 92 87 80 47 32
81 79 60

Germisan-Universal- 92 90 84 38 32
Trockenbeize 86 88 82

Agronex 87 89 85 57 65
82 87 72

Agronex-Plus 91 84 92 52 53
86 85 78

Germisan-Aldrin- 90 90 88 64 58
Kombibeize 84 91 84

Gervit-D mit — — — —_ —
Drahtwurmschutz — 75 55

unbehandelt 85 86 84 55 57

(Wenn auch ein strenger Vergleich der Ergebnisse von zwei zu ver-
schiedenen Terminen -ausgefilhrten Anbauversuchen dieser Versuchs-
reihe wegen der nicht vollig gleichartigen Versuchsbedingungen nicht
moglich ist, so wird im Hinblick auf das bei vielen Varianten bedeutende
Keimkraftgefille doch durch diese Versuche der bereits in den Keim-
fihigkeitsprifungen festgestellte deutliche Riickgang der Keimkraft
bestatigt.)

Die Ergebnisse dieser Keimkraftbestimmungen, welche bei den
Anbauversuchen nach Einwirkung der Feuchtigkeit auf die lagernden
Saatgutpartien (20Y: bzw. 25Y: Monate Lagerung) fiir die Partien des
technisch monogermen Saatgutes gewonnen wurden, deuten darauf hin,
daB3 sich die Feuchtigkeitseinwirkung bei behandeltem technisch mono-
germem Saatgut in stirkerem MaBe schiddigend auswirkte als bei
unbehandeltem. Einzelne behandelte Saatgutpartien erbrachten nimlich
im Vergleich zu unbehandeltem Saatgut trotz niedrigeren Wasser-
gehaltes (Tabelle 2) ein schlechteres Aufgangsergebnis (Vergleich der
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Tabelle 6:

Anbau in Saatkasten, technisch monogermes Saatgut

Gekeimte Samenkniduel in Prozent
nach Lagerung des Saatgutes liber einen Zeitraum von

312 15 202 251/,
1 Woche Monaten

ol ol 8% Ly 2 HE 8 Ll

3 MEOWL MY WL MT WL 6T

g g Mo ta Md La g La

Mittel 4 S A B 4 84 & 8K

Abavit-B-Neu (= Aba- 83 60 71 31 35
vit-Univ.-Tr. B.) 61 72 59

Ceresan U. T. 11975 84 67 75 34 32
61 72 58

Germisan-Universal- s 85 78 47 39
Trockenbeize 74 82 66

Agronex 67 63 72 38 39
68 73 55

Agronex-Plus 82 71 75 49 45
81 85 63

Germisan-Aldrin- 83 75 85 42 36
Kombibeize i 81 72

unbehandelt 68 70 74 56 48

Ergebnisse fiir die 30-kg-Partien des behandelten und unbehandelten
Saatgutes). Bei Interpretation dieses Ergebnisses ist zu beriicksichtigen,
daBl bei der mechanischen Aufbereitung von Xné#uelsaatgut zwecks
Herstellung technisch monogermen Saatgutes ein Teil der Samen die
schiitzende Samenbhiille (Perikarp) teilweise verliert, und wihrend der
Lagerung des gebeizten Saatgutes bei sehr hoher Luftfeuchtigkeit das
Beizmittel gleichsam in Form einer konzentrierten Loésung auf die
Riibensamen einwirken und diese schiddigen kann. Mit zwei Ausnahmen
hatten die kleinen Partien beider Saatgutarten trotz Lagerung in behan-
deltem Zustand, wohl infolge ihres gegeniiber den unbehandelten gerin-
geren Wassergehaltes, bessere Keimkraft als die jeweils entsprechende
unbehandelte groBle Saatgutpartie (Versuche nach 20': Monaten
Lagerung). Bei Vergleich dieser Versuchsergebnisse mit den entsprechen-
den Ergebnissen der Keimfihigkeitspriifungen (nach 20 und 24'> Mona-
ten Lagerung) zeigt sich, daB durch den Anbau in Erde-Kompost-
Gemisch Schiden des Saatgutes erfat werden konnen, die sich in den
Ergebnissen der Keimfahigkeitspriifungen nicht bzw. nicht so deutlich
manifestieren.
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2,5) Wirkung der Beizmittel auf den Feldaufgang sowie gegen
Cercosporabefall vom Saatgut aus.

Wie schon erwihnt, sollte im Rahmen der Untersuchungen auch er-
mittelt werden, ob die vor der Saatgutlagerung erfolgte Saatgutbehand-
lung nach Beendigung der Lagerung noch voll wirksam ist. Um diese
Frage fiir die Fungizid-Komponente beantworten zu konnen, gelangten
Feldversuche zur Ausfiihrung. Zunichst seien zwei Feldversuche be-
schrieben, bei welchen das behandelte Saatgut nur etwa zwei Monate
gelagert worden war.

Feldversuch mit Groflparzellen, Fuchsenbigl
(Marchfeld, Niederdsterreich), 1959, (Tabelle 7).

Versuchsdaten: Normalsaatgut der Ernte 1958 mit natiirlichem Cerco-
spora-Befall; Anbau am 31. 3. 1959 mit Sdmaschine, Saatstdrke ca. 21 kg
je Hektar; Parzellen 25 X ca. 25 m grof3; Blockanlage, 6 Wiederholun-
gen; die Varianten sind aus Tabelle 7 zu ersehen. Die Ermittlung der
Wirkung der Beizung auf den Feldaufgang erfolgte vor dem Vereinzeln
durch Feststellung jener Fehlstellen im Riibenbestand, welche den ange-
strebten Pflanzenabstand von 25 cm iiberschritten. Dabei wurde nur das
tiber 25 cm hinausgehende Fehlstellenausmafl in Rechnung gestellt. Wie
die Zahlen der Tabelle 7 erkennen lassen, blieb die Wirkung des im Ver-
such verwendeten kombinierten Saatgutbeiz-Saatgutschutzmittels auf den
Feldaufgang wihrend der zweimonatigen Lagerung des behandelten
Saatgutes voll erhalten. Die Zahlen fiir den Cercospora-Befall der Riiben-
blédtter lassen fiir den Zeitpunkt der Cercospora-Befallsermittlung keine
bedeutenden Unterschiede zwischen behandelt und unbehandelt erken-
nen. Das Ergebnis spricht jedoch dafiir, da die Wirkung des Mittels
gegen Cercospora-Befall vom Saatgut aus in den beiden Varianten mit
behandeltem Saatgut etwa gleich groB war. Bezliglich der Zahl stark
cercosporabefallener Blatter weist die Tabelle einen statistisch gesicher-
ten (,signifikanten“) Unterschied zwischen der zweiten und dritten
Versuchsvariante auf (815— 731 = 84). Nach dem F-Test ist dieser
Unterschied allerdings nicht gesichert.

Feldversuch mit GrofBparzellen, Petzenkirchen
(Alpenvorland, Niederosterreich), 1959, (Tabelle 8).

Versuchsdaten: Gleiches Saatgut wie im letztbeschriebenen Versuch,
Anbau am 4. 4. 1959 mit Simaschine, Saatstirke ca. 21 kg je Hektar;
Parzellen 25 X ca.23 m grof3; Blockanlage, 6 Wiederholungen; die
Varianten sind aus Tabelle 8 zu ersehen. Die Ermittlung der Wirkung
der Beizung auf den Feldaufgang erfolgte in gleicher Weise wie bei
dem zuletzt beschriebenen Versuch und das Ergebnis der Fehlstellen-
ermittlung gestattet auch die gleiche Aussage wie im Versuch Fuchsen-
bigl. Wie das Ergebnis der Cercospora-Befallsermittlung erkennen liBt,
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Tabelle T:
Feldversuch Fuchsenbigl 1959
Zahl der stark

Fehlstellenaus- cercosporabefallenen
mafB vor dem Blidtter (mindestens 200

Beizung Vereinzeln je Cercospora-Flecke pro
(600 g/100 kg 100 m Riiben- Blatt) je 60 Pflanzen
Mittel Saatgut) reihe (cm) (Durchschnittswert)
Germisan-Aldrin-
Kombibeize 20. 1. 1959 1.023 748
Germisan-Aldrin-
Kombibeize 24. 3. 1959 1.019 731
unbehandelt 2.479 815
GD
5 % 437 84
1 % 621 120
0'1% 899 173
Tabelle 8:
Feldversuch Petzenkirchen 1959
Schédtzung des
Fehlstellenaus- Cercospora-Befalles
mafl vor dem (Einstufung nach
Beizung Vereinzeln je ,Kleinwanzlebener
(600 g/100 kg 100 m Riiben- Cercospora-Tafel*),
Mittel Saatgut) reihe (cm) (Durchschnittswert)
Germisan-Aldrin-
Kombibeize 20. 1. 1959 256 30
Germisan-Aldrin-
Kombibeize 1. 4. 1959 238 33
unbehandelt 701 36
GD
5 % 190
1 % 271
0'1% 392

war die im Jidnner vorgenommene Beizung gegen Cercospora-Befall
vom Saatgut aus mindestens so gut wirksam, wie die im April durch-
gefiihrte Beizung.

In einem weiteren Versuch gelangte jenes Saatgut zum Anbau, welches
auch im Lagerbeizversuch Verwendung fand:

Feldversuch mit GroB3parzellen, Fuchsenbigl, 1959,
(Tabelle 9).

Versuchsdaten: Normalsaatgut der Ernte 1957 mit natiirlichem Cerco-
spora-Befall; (Fir Vergleichszwecke hinsichtlich des Cercospora-Befalles
der Riiben wurde in diesem Versuch auch wenig bzw. nicht cercospora-
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befallenes technisch mongermes Saatgut der gleichen Sorte zum Anbau
gebracht); Anbau am 25. 3. 1959 mit S&maschine; Saatstirke fiir das
Normalsaatgut ca. 21 kg je Hektar; Parzellen 25 X ca.23 m groB;
Blockanlage, 6 Wiederholungen; die Varianten sind aus Tabelle 9 zu
ersehen. Das Saatgut der Variante mit Beizung im Marz 1958 wurde der
50-kg-Saatgutpartie des Lagerbeizversuches entnommen, das Saatgut
flir die Variante mit Beizung im Marz 1959 stammte aus einer unbehan-
delten Partie der gleichen Saatgutherkunft, welche gemeinsam mit den
Partien des Lagerbeizversuches aufbewahrt worden war. (Die Variante
mit dem technisch monogermen Saatgut wurde nicht in die Tabelle auf-
genommen).

Tabelle 9:
Feldversuch Fuchsenbigl 1959
Fehlstellenausmafl vor

Beizung dem Vereinzeln je 100 m
Mittel (600 g/100 kg Saatgut) Riibenreihe (cm)
Agronex-Plus Maiarz 1958 122
Agronex-Plus Maiarz 1959 131
unbehandelt 445
GD
5 % 234
1 % 333
0'1% 482

Die Ermittlung der Wirkung der Beizung auf den Feldaufgang (,Wur-
zelbrandwirkung®) erfolgte in gleicher Weise wie bei den beiden obigen
Versuchen. Aus den Ergebnissen dieser Fehlstellen-Ermittlung ist zu er-
kennen, daf3 das in diesem Versuch verwendete kombinierte Saatgutbeiz-
Saatgutschutzmittel Agronex-Plus bei der Variante mit einjahriger
Lagerbeizung praktisch in gleichem MaBe wirksam war, wie bei der
Variante mit Beizung knapp vor dem Anbau. Auch eine genaue
vergleichende Schédtzung des Riibenbestandes dieser beiden Versuchs-
glieder am Tage der Fehlstellen-Ermittlung (Anfang Mai) lieB erken-
nen, dafl in den vergleichbaren Parzellen dieser beiden Varianten das
Fehlstellen-AusmaB gleich gro war. Die Parzellen mit unbehandeltem
Saatgut schnitten auch bei der Schitzung schlechter ab als die Parzellen
mit behandeltem Saatgut. Bei Schitzungen des Cercospora-Befalles der
Riiben konnten nur geringe Befallsunterschiede zwischen den Varianten
festgestellt werden. Wenn diese Cercospora-Schitzungen auch nicht zum
glinstigsten Zeitpunkt durchgefiihrt wurden und daher méglicherweise
deshalb deutlichere Befallsunterschiede nicht ermittelt werden konnten,
so mufl aber auch beriicksichtigt werden, daf durch die einjidhrige
Uberlagerung des Saatgutes zumindest ein Teil der am Saatgut haften-

71



den Cercospora-Pilzhyphen abgestorben war bzw. seine Reproduktions-
tfihigkeit eingebiilt hatte und daher keine sehr grolen Unterschiede im
Cercospora-Befall zwischen den Varianten zu erwarten waren. Kleinere
Unterschiede im Cercospora-Befall zwischen den Varianten eines Ver-
suches sind aber unter den Kklimatischen Bedingungen dieses Gebietes
nur schwer zu ermitteln, weil sich die Befallsunterschiede innerhalb eines
Versuches verhiltnisméBig rasch ausgleichen.

Fir die im folgenden beschriebenen zwei weiteren Versuche wurde —
wie in obigem Versuch — Saatgut vom Lagerbeizversuch genommen.

Feldversuch mit Kleinparzellen, Petzenkirchen,
1959, (Tabelle 10).

Versuchsdaten: Normalsaatgut der Ernte 1957; Anbau im Zeitraum
15. bis 22. 4. 1959 von Hand aus; Parzellen 04 X 3 m groB; in jeder
Parzelle wurden 30 Samenkniuel in Abstinden von 10 cm in den
Boden gelegt; Versuch als Blockanlage mit 8 Wiederholungen; die
Varianten sind aus Tabelle 10 zu ersehen. Es wurden alle Varianten des
Lagerbeizversuches, soweit es sich um Normalsaatgut handelt, in den
Versuch einbezogen. Die zum Anbau vorgesehenen Saatgutproben wur-
den den verschiedenen Saatgutpartien des Lagerbeizversuches entnom-
men. Das Saatgut fiir die Varianten mit Beizung im April 1959 wurde
einer unbehandelten Partie der gleichen Saatgutherkunft entnommen,
welche gemeinsam mit den Partien des Lagerbeizversuches aufbewahrt
worden war. Bei der Versuchskontrolle wurden die aufgelaufenen
Samenkniuel je Parzelle gezdhlt (Blocke 1 bis 4, Kontrolle Ende Mali,
Blocke 5 bis 8, Kontrolle Anfang Juni). Tabelle 10 zeigt, dal auch in
diesem Versuch von den mit einem Fungizid bzw. mit einer Fungizid-
Insektizid-Kombination behandelten und ein Jahr gelagerten Saatgut-
proben bessere Aufgangsprozente resultierten als von der unbehandelten
Saatgutprobe. Weiters ist aus dieser Zusammenstellung zu erkennen, da3
die gebeizten und gelagerten Saatgutproben in den meisten Fillen ein
ahnliches Ergebnis brachten, wie die entsprechenden, knapp vor dem
Anbau gebeizten Saatgutproben. Lindan-Mittel (Agronex) iiben zweifel-
los vielfach eine stimulierende Wirkung auf den Aufgang der Riiben-
saat aus (Wenzl und Krexner 1957), was in dem Versuch eben-
falls zum Ausdruck kommt. Wie die Ergebnisse zeigen, scheint allerdings
das am Saatgut verteilte Saatgutschutzmittel wéihrend einjdhriger
Lagerung Wirkstoff zu verlieren. Diese Annahme wird durch die im
nachsten Abschnitt dargelegten Untersuchungsergebnisse untermauert.
Wenn man von den Varianten ,,Gervit-D mit Drahtwurmschutz“ absieht,
ist auch auf Grund dieses Versuchsergebnisses die Frage nach einjdhriger
Lagerfihigkeit gebeizten Riibensaatgutes hinsichtlich der aufgangsver-
bessernden Wirkung der Mittel positiv zu beantworten.
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Tabelle 10:
Feldversuch Petzenkirchen 1959, Normalsaatgut

Aufgelaufene Samenkniuel

in Prozent
Beizung Marz 1958
50-kg- 2-kg- Beizung
Mittel Partie Partie April 1959
Abavit-B-Neu (=Abavit-Univ.-Tr.-B.) 633 63'8 65'4
Ceresan U. T. 11975 613 60°8 62°5
Germisan-Universal-Trockenbeize 783 717 75°0
Agronex-Plus 521 58°3 67°5
Agronex 671 70'4 767
Germisan-Aldrin-Kombibeize 67°5 70°0 717
unbehandelt 52’9 — —

Aus einem &hnlichen in den Tabellen nicht aufscheinenden Versuch
mit technisch monogermem Saatgut seien die Werte, welche fiir die
Agronex-Plus-Varianten und fiir unbehandelt ermittelt wurden, wieder-
gegeben: Aufgelaufene Samenknéuel in Prozent: Agronex-Plus, Beizung
Mirz 1958, 30-kg-Partie 48'3; 2-kg-Partie 48’8, Beizung April 1959 47'5;
unbehandelt 31°7.

2,6) Verluste der kombinierten Saatgutbeiz-Saatgutschutzmittel an insek-
tiziden Wirkstoffen bei Uberlagerung behandelten Zuckerriiben-
saatgutes.

Fiir die Untersuchungen iiber den Gehalt des Saatgutes an insektizidem
Wirkstoff wurden Saatgutpartien verwendet, welche in gebeiztem Zu-
stand ein bzw. zwei Jahre lagerten. Die Temperaturverhidltnisse des
Lagerraumes waren stark durch die Auflentemperatur beeinfluf3t. Eine
Ubersicht iiber die Insektizid-Untersuchungen gibt Tabelle 11. Die Bei-
zung der Vergleichsproben (Beizung 1968) erfolgte wohl mit einem
anderen Beizgeridt als die Beizung der zur Lagerung gebrachten Samen-
partien, doch konnen die gefundenen Werte zueinander in Beziehung
gesetzt werden, da es sich in beiden Fillen um exakt arbeitende Beiz-
gerdte handelte. Da nur wenige Proben zur Untersuchung kamen, ist eine
Verallgemeinerung der Ergebnisse wohl nur bedingt méglich.

Normalsaatgut, welches mit dem kombinierten Quecksilber-Lindan-
hiltigen Saatgutbeiz-Saatgutschutzmittel Abavit-Gamma-Beize behandelt
worden war, wurde zwei Jahre lang in Jutesicken gelagert; (Probe-
mengen der beiden Partien etwa 900 bzw. 200 Gramm). Jede der beiden
Saatgutproben befand sich gemeinsam mit anderen auf gleiche Art ver-
packten Saatgutpartien in einem gréBeren Jutesack, war also doppelt
verpackt. Nach zweijdhriger Lagerung wurden die Lindan-Gehalte der
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Saatgutproben auf gaschromatographischem Wege ermittelt*). Zum Ver-
gleich wurde Saatgut der gleichen Herkunft kurze Zeit vor Durchfiihrung
der Analysen behandelt und gleichzeitig mit den Ubrigen Proben der
Untersuchung zugefithrt. Diese Behandlung erfolgte mit dem gleichen
Mittel in gleicher Aufwandmenge wie bei den gelagerten Saatgutpartien.
Bei den zwei Jahre gelagerten Saatgutpartien wurden nur 17 bzw. 12%
jener Lindan-Gehalte festgestellt, die bei den kurz vor der Unter-
suchung behandelten Saatgutpartien ermittelt wurden.

Weitere Partien gebeizten Normalsaatgutes wurden im gleichen Raum
wie die obigen Proben nur ein Jahr lang gelagert. Die eine der unter-
suchten Partien war mit Abavit-Gamma-Beize, die andere mit Orthoclor
Mercurique (Quecksilber-Heptachlor-Pridparat) behandelt. Die Saatgut-
proben im Ausmafl von je 20 Gramm befanden sich in Papiersidckchen,
sie waren gemeinsam mit anderen Proben in groBere Papiersdcke ver-
packt. Alle diese Behiltnisse waren jedoch nicht dicht verschlossen. Nach
einjdhriger Lagerung wurde der Insektizid-Gehalt der Saatgutproben
auf gleiche Weise wie bei den oben beschriebenen Untersuchungen ermit-
telt. Auch in diesem Fall wurde vergleichsweise Saatgut gleicher Her-
kunft kurze Zeit vor Durchfilhrung der Riickstandsuntersuchungen mit
den gleichen Mitteln in gleichen Mittelaufwandmengen wie die gelagerten
Saatgutpartien behandelt und gemeinsam mit diesen zur Untersuchung
gebracht. Der Lindan-Gehalt der gelagerten Probe betrug 22% des
Gehaltes der Vergleichsprobe, der Heptachlorgehalt der gelagerten
Probe betrug 26% des Gehaltes der Vergleichsprobe.

3. Besprechung der Ergebnisse

Als Ergebnis der Versuche und Untersuchungen kann festgestellt wer-
den, daB3 bei Beizung mit den im eingangs beschriebenen Lagerungsver-
such verwendeten Mitteln und Abfillung in Jutesicke Zuckerriiben-
Normalsaatgut bzw. technisch monogermes Zuckerriibensaatgut mit nor-
malem Feuchtigkeitsgehalt in einem trockenen Lagerraum ohne wesent-
liche Beeintriachtigung der Keimf&higkeit zumindest ein Jahr lang
gelagert werden kann.

Die positiven Ergebnisse jener Feldversuche, durch welche die auf-
gangsverbessernde Wirkung der Quecksilber-Beizmittel und der kombi-
nierten Beizmittel nach einjihriger Lagerung des mit diesen Mitteln
behandelten Riibensaatgutes ermittelt wurde, 143t auf eine groBe Stabili-
tdt der Fungizid-Komponenten der verwendeten Mittel schlieBen. Mit
dem Mittel Gervit-D mit Drahtwurmschutz wurde nur eine kleine Saat-
gutmenge behandelt; es bleibt deshalb hier unberiicksichtigt (Tabelle 10).

*) Die Bestimmung der am Saatgut verbliebenen Insektizid-Rest-
mengen nach diesem Verfahren erfolgte iber Empfehlung des damaligen
Direktors der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Prof. Dr. F. Beran.

74



001 8961 € T (14 (xo1ype}doH + SH) anbLINdIdIA JO[20YIIO

9% L961 '€ 0T [1]57 (1o1yoe}daH + SH) anbLINJOISIA JO[0YIIO (yejromz) Jotded  03F

001 896T € 'T 009 (uepury+SH) azleg-rWWED-}IABQY

44 L96T '€ '0% 009 (uepury+3H) azZleg-ewwied-11ABQY (yoeyromz) 191ded 0%

001 8961 '€ T 009 (uepur]+38H) azlog-rwWWED-}ARAY

cI 9961 '€ 'GT 009 (uepur+5H) 9zRg-ewWweD-}1ABqY (oejomz) anp 12¢

00T 896T € 'T 009 (uepur+5H) azlog-ewweD-31aeqy

LT 9961 "¢ '6T 009 (uepury+38H) azleg-ewwrenH-11AeqVy (yoejomz) ajnr €68

anedingiees UuTwIS)Z1e g wwern PPN Sunyoedia A wwern

ud)1Z19028 8961 ZIBIA jngiees saingjees
wl ‘uspuaydaxdsiua S¥ o001 uajaa8e[ad
J9p s93[eya35303s af 9Fuswr sap
-HIIM S9p juUdzZoig -pueminy X063

Ul JFOISYITM WOPIZI}
-¥jasul ue j[eysd

UISUNYONSIAU() -PIZIJYISU] UOA ISSTUQISIY

1T 9119qe L

75



Auf Grund der vorliegenden Untersuchungs- und Versuchsergebnisse
darf angenommen werden, da fiir kombinierte Beizmittel, welche sich
aus den Wirkstoffen Methoxyithylquecksilbersilicat + Lindan bzw. Meth-
oxyithylquecksilbersilicat + Aldrin zusammensetzen, die gleichen Aus-
sagen Giiltigkeit haben wie fiir die in den beschriebenen Versuchen ver-
wendeten Beizmittelkombinationen Phenylquecksilberbrenzcatechin +
Lindan bzw. Phenylquecksilberbrenzcatechin + Aldrin.

In den Versuchen mit Lagerung gebeizten Getreides konnte Johannes
(1961) feststellen, daB sich von den Quecksilber-Beizmitteln vor allem
jener Typ als phytotoxisch erweist, welcher zur Alkyl-Hg-Reihe z&hlt
und einen nichtsubstituierten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest
besitzt (Athyl-Hg-Beizmittel). Diese Mittel sind :daher zur Lagerbeizung
bei Getreide nicht geeignet. Es wire eventuell noch zu priifen, ob sie sich
zur Lagerbeizung bei Riibensaatgut eignen. Eine Untersuchung von Nolan
(1962) brachte jedenfalls ein positives Ergebnis, worauf schon in der
Literaturiibersicht verwiesen wurde.

Auf Grund der Untersuchungen {iiber den Gehalt des behandelten
Saatgutes an den insektiziden Stoffen Lindan bzw. Heptachlor nach
ein- bzw. zweijahriger Lagerzeit mufl mit einem verhiltnisméBig raschen
Abbau des Insektiziddepots bei der Lagerung behandelten Saatgutes
gerechnet werden, wobei offen bleibt, ob dieser Abbau auf Zerfall
cder Verdampfung des Wirkstoffes zuriickzufiihren ist. Es ist allerdings
nicht ausgeschlossen, daB unter anders gearteten Lagerungsbedingungen,
namlich bei geringeren Temperaturschwankungen, niedriger Lager-
temperatur und dichter Verpackung des Saatgutes, der Abbau des
Insektiziddepots moglicherweise langsamer erfolgt. Diese Ergebnisse
schlieBen die Verwendung des mit einem kombinierten Mittel gebeizten
und ein Jahr gelagerten Riibensamens als Saatgut nicht aus: Es besteht
immerhin die Moglichkeit, das Saatgut nach einjdhriger Lagerung
einer weiteren Behandlung mit einem nichtkombinierten, insektizid-
héltigen Saatgutschutzmittel zu unterziehen. Wenn auch eine Doppel-
behandlung des Riibensaatgutes mit Beiz- bzw. Saatgutschutzmitteln
grundsidtzlich nicht empfohlen wird, so erscheint im gegebenen Fall
eine solche MaBnahme doch vertretbar, weil dadurch das gelagerte
Saatgut ohne Nachteil (abgesehen vom zusitzlichen finanziellen Aufwand)
fiir den Anbau Verwendung finden kann. Bis zum Vorliegen kiinftiger
Untersuchungsergebnisse zu dieser Frage wird es zweckmiBig sein,
bei einer derartigen Saatgut-Nachbehandlung ein Saatgutschutzmittel
mit etwas verminderter Aufwandmenge (etwa 70 bis 80% der vor-
geschriebenen Aufwandmenge) zur Anwendung zu bringen.

Die weite Verbreitung von technisch bzw. genetisch monogermem
Saatgut und der Anbau mit Prézisionssdmaschinen hat in den letzten
Jahren in Osterreich zu einer merklichen Reduzierung der je Hektar
durchschnittlich erforderlichen Saatgutmengen gefiihrt. Monogermes
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Riibensaatgut wird daher nunmehr im Inland in Partien zu 25 kg in
Papiersicke abgefiillt, pilliertes Riibensaatgut (2-kg-Packungseinheit)
erhilt eine doppelte Verpackung, bestehend aus den Materialien Plastik
und Papier. Eine Neuerung auf dem Beizmittelsektor war vor allem die
Einfilhrung von quecksilberhiltigen Fliissigbeizmitteln, von welchen
zumindest eines auch zur Behandlung von Riibensaatgut Verwendung
gefunden hat. Diese Neuerungen erforderten weitere Versuche und
Untersuchungen zur Frage der Lagerung gebeizten Riibensaatgutes¥).

Die vorliegenden eigenen Versuchsergebnisse lassen wohl keinen
sicheren Schlu auf die Lagerfihigkeit behandelten Zuckerriibensaat-
gutes in Papier- bzw. Plastikbehiltnissen zu, doch sei in diesem
Zusammenhang auf positive Ergebnisse von Marschall (1957) bzw.
Nolle (1962) bei Versuchen mit anderen Samenarten verwiesen: Marschall
fand, daB3 bei Lagerung gebeizten Getreides in Papierbehiltnissen kaum
Schéden zu befiirchten sind, wenn das Saatgut trocken ist und trockene
Lagerung sowie normale Beizdosis vorliegen. In einem Versuch mit
Lagerung inkrustierten Kohlriibensamens (Brassica Napus L. rapifera
Metzg.) konnte Nolle den Beweis erbringen, daB die mit einem Lindan-
Mittel inkrustierten Kohlritbensamen bei Plastikverpackung (Polydthylen-
Beutel durch Schweilnaht verschlossen) wihrend sechzehnmonatiger
Lagerung durch das Lindan-Mittel nicht geschiddigt wurden. In phyto-
toxischer Hinsicht scheint somit die Art der Gebinde bei der Lagerung
gebeizter, hartschaliger Samen nicht von entscheidender Bedeutung zu
sein und es ist wahrscheinlich, daB auch fiir die Uberlagerung von
gebeiztem Riibensaatgut Papier- bzw. Plastikverpackung keine Schidi-
gungsgefahr bedeutet**),

4. Zusammenfassung

Die im Rahmen dieser Arbeit erzielten Ergebnisse gestatten folgende
Aussagen {iber die Lagerung von trocken-gebeiztem Riibensaatgut,
welches in Jutesdcke abgefiillt ist: Zuckerriiben-Normalsaatgut und
technisch monogermes Zuckerriibensaatgut mit normalem Feuchtigkeits-
gehalt (bis etwa 15%), welches mit einem Quecksilber-Beizmittel
(Methoxyathylquecksilbersilicat bzw. Phenylquecksilberbrenzcatechin),
mit einem Lindan-Saatgutschutzmittel oder mit einem kombinierten
Quecksilber-Lindan- oder Quecksilber-Aldrin-Saatgutbeiz-Saatgutschutz-
mittel (Phenylquecksilberbrenzcatechin + Lindan bzw. Phenylqueck-
silberbrenzcatechin + Aldrin) in vorgeschriebener Aufwandmenge

*) Diese wurden von Herrn Dipl.-Ing. Dr. Manfred Karner, Wien,
im Rahmen der Arbeiten fiir eine Dissertation in den Jahren 1968 und
1969 durchgefiihrt, ein Bericht dariiber bleibt zu erwarten.

*¥) Durch die Untersuchungsergebnisse von Karner (1970), dessen
Dissertation zwischen Fertigstellung und Verdffentlichung meiner Arbeit
eingereicht wurde, hat diese letztere Annahme ihre Bestitigung gefunden.
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behandelt worden ist, kann unter den Bedingungen eines trockenen
Lagerraumes ohne Gefahr einer wesentlichen Beeintrichtigung der
Keimfihigkeit infolge der Saatgutbehandlung ein Jahr lang gelagert
werden.

Starker Anstieg der Luftfeuchtigkeit im Lagerraum kann eine deut-
liche Erhohung des Wassergehaltes des gelagerten Saatgutes und
damit eine bedeutende Verringerung der Keimfihigkeit des Riiben-
Normalsaatgutes bzw. des technisch monogermen Riibensaatgutes
bewirken; dies gilt sowohl fiir gebeizte als auch flir ungebeizte Saatgut-
partien.

Die aufgangsverbessernde Wirkung von Quecksilber-Beizmitteln sowie
von kombinierten Quecksilber-Lindan- bzw. Quecksilber-Aldrin-Saatgut-
beiz-Saatgutschutzmitteln mit oben angegebenen Zusammensetzungen
bleibt wihrend einjahriger Lagerung behandelten Riibensaatgutes
erhalten.

Wihrend einjdhriger Lagerung von Riibensaatgut in Papiersédckchen,
welches mit einem kombinierten Quecksilber-Lindan- bzw. mit einem
kombinierten Quecksilber-Heptachlor-Préparat behandelt worden war
sowie wihrend zweijahriger Lagerung von Riibensaatgut in Jutesicken,
welches mit einem kombinierten Quecksilber-Lindan-Prédparat behandelt
worden war, erfolgte unter Temperaturverhiltnissen des Lagerraumes,
welche stark durch die AuBentemperatur beeinflut waren, ein weit-
gehender Abbau des Insektizid-Depots der kombinierten Saatgutbeiz-
Saatgutschutzmittel.

Falls Riitbensaatgut mit einem kombinierten Saatgutbeiz-Saatgutschutz-
mittel der genannten Typen behandelt worden ist und nach darauf-
folgender einjdhriger Lagerung zum Anbau gelangen soll, so wird eine
nochmalige Behandlung des Riubensaatgutes mit einem Saatgutschutz-
mittel (mit entsprechend verminderter Aufwandmenge) zwecks Erzielung
eines ausreichenden Insektizid-Depots auf den Riubensamenknidueln als
zweckméflig erachtet.

Summary

The results which were achieved by the studies carried out show
the following about storage of dry-dressed beet seed filled in jute
bags: natural sugar beet seen and processed sugar beet seed with
normal moisture content (up to approx. 15%) which had been treated
with a mercury seed dressing (methoxyethylmercurysilicate resp.
phenylmercurypyrocatechol), with a lindane seed protectant or with
a combined mercury-lindane or mercury-aldrin seed protectant® (phe_nyl—
mercurypyrocatechol + lindane resp. phenylmercurypyrocatechol -+
aldrin) in prescribed dosage can be stored for a year under conditions
of a dry store-room without injuring essentially the germinating capacity
as-a consequence of seed treatment.
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A high increase of atmospheric humidity in the storage-room is able
to cause a distinct increase of water content of the stored seed and
theretore an essential decrease of the germinating capacity of the
natural beet seed resp. of the processed beet seed; this is valid for
dressed seed as well as for undressed one.

The emergence improving effect of mercury dressings and of combined
mercury-lindane resp. mercury-aldrin seed dressings and protectants
with ingredients mentioned above remains for a one year storage of
treated beet seed.

Under temperature conditions which were influenced very much
by outside temperatures the storage of beet seed in paper bags for
a year which had been treated with a combined mercury-lindane resp.
with a combined mercury-heptachlor product and the storage of beet
seed in jute bags for two years which had been treated with a combined
mercury-lindane product an important decrease of the insecticide
deposit of the combined seed dressings and protectants took place.

In order to achieve a suffient insecticide deposit on the seed clusters
it is useful to carry out a further treatment of beet seed with a seed
protectant (in an adequate decreased dosage) before sowing, if it had
been treated with a combined seed dressing and protectant of the
mentioned types and stored for a year.
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(Botanisches Institut der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien,
Lehrkanzel fiir Okologie und Soziologie der Pflanzen,
Vorstand: Prof. Dr. E. Hiibl)

Hinweise zur Kenntnis einiger Unkrautarten des
ostlichen Osterreich

Von Wolfgang Holzner

1. Teil

Es ist hinldnglich bekannt, daf sich Einheiten des Pflanzensystems,
zum Beispiel Gattungen, Arten, Familien usw. nicht nur durch
cytologische und morphologische, sondern auch durch physiologische
Eigenschaften unterscheiden. Eine der Grundlagen fiir eine Beschif-
tigung mit Unkrautbekdmpfung sollte daher die genaue Kenntnis
der zu bekdmpfenden Arten sein. Es ist ndmlich ohne weiteres moglich,
dafi sich zwei nah verwandte Arten in ihrem Verhalten gegen Herbizide
unterscheiden.

Im folgenden sollen daher vor allem Gattungen, die der Praktiker
gerne pauschal behandelt, aufgeschliisselt werden, wobei besonderer
Wert auf leicht und lange erkennbare Merkmale gelegt wird. Da hier
nur Unkrduter behandelt werden, kénnen zur Bestimmung wesentlich
,2handfestere“ Merkmale als in einer die ganze Vegetation umfassenden
Bestimmungsflora herangezogen werden. Das Merkmal, das mir nach
jahrelanger Gelédndeerfahrung als das sicherste erscheint, ist jeweils
unterstrichen. Da ich mich aufBlerdem im wesentlichen auf Nieder-
osterreich und das Burgenland beschridnkte, kénnen auch Verbreitungs-
angaben als Merkmale herangezogen werden.

Herrn Dr. H. Neururer bin ich fiir die Einfiihrung in Probleme der
modernen Unkrautbekdmpfung zu Dank verpflichtet.

A. Kamille

Mit diesem Sammelnamen werden 6 Arten, die heute zu 3 Gattungen
gehoren, bezeichnet. Die wichtigsten Unterscheidungskriterien der
Bestimmungsschliissel sind die Form des Kopfchenbodens und die
der Spreublitter. Dies sind winzige Blédttchen, die zwischen den
einzelnen Bliiten des Kopfchens auf dessen Boden sitzen (oder fehlen).
Zur Uberpriifung des Geruches sind die Pflanzen zu zerreiben!
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1. Tripleurospermum maritimum subsp. inodorum — Geruchlose Kamille
Vorkommen:

Uberall, oft massenhaft, Schwerpunkt auf schlecht durchliifteten
Boden. Etwas warmeliebend.

Geruch:
Fast keiner.

Blattschnitt:
Fein zerteilt mit langen Zipfeln, siehe Abb. 1/1.

Weitere Merkmale:
Hochwiichsigste (bis 1 m) und grofbliitigste Art (Kopfchenbreite
bis 5 cm). Bliitenboden flach, Spreubldtter fehlen.

2. Anthemis austriaca — Osterreichische Hundskamille*)
Vorkommen:

Im pannonischen Klimabereich iiberall, vor allem im Getreide oft
massenhaft. In den kiihleren Randlagen dieses Gebietes auf kalk-
reiches Substrat beschriankt.

Geruch:
Ganze Pflanze stark herb-wiirzig duftend.

Blattschnitt:
RegelmidBig, kimmig-gefiedert, siehe Abb. 1/2.

Weitere Merkmale:
Bliitenboden halbkugelig, Spreublitter schmal mit Stachelspitze.
Pfl. steif aufrecht.

3. Anthemis arvensis — Acker-Hundskamille
Vorkommen: In kiithlen Lagen, meist auf kalkarmen Boden.

Im eupannonischen Gebiet nur auf kalkfreiem Boden, hier
gemeinsam mit der Osterr. Hundskamille, sonst schlieBen sich die
beiden Arten aus, das hei3t, sie kommen nie nebeneinander vor.
In Randlagen des pannonischen Raumes selten, nur im Steinfeld
massenhaft. Den Schwerpunkt ihrer Verbreitung hat die Art im
Waldviertel.

Geruch:
Ganze Pflanze schwach herb duftend.

Blattschnitt:
Nicht so fein zerteilt wie 1 und 4, zum Unterschied zu 2, aber
unregelmifig, siehe Abb. 1/3.

Weitere Merkmale:
Stengel oft tief unten verzweigt, Pfl. niederliegend, fast kriechend.
Bliitenboden kegelférmig, Spreublitter stachelspitzig.

4. Anthemis cotula — Stinkende Hundskamille
Vorkommen:

Auf feuchten Ackern, selten massenhaft, wirmeliebend.
Geruch:

Ganze Pflanze stinkt.
Blattschnitt:

Fein zerteilt, aber kurzzipfelig, zum Unterschied zu 1, siehe Abb. 1/4.

*) Ahnlich: A. ruthenica — Russische Hundskamille. Zottig behaart,
angenehm duftend, Blattschnitt unregelméBlig. Selten, nur im mittleren
Burgenland massenhaft.
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Weitere Merkmale:
Kleinbliitig, aufrecht, Bliitenboden kegelférmig, Spreublédtter schmal,
ohne Stachelspitze.

5. Matricaria chamomilla — Echte Kamille

Vorkommen:
Im miBig kithlen Bereich hiufig, oft auf kalkarmen Substrat.
Im warmen Gebiet fehlend, Ausnahme: Auf Salzbdden oft massen-
haft auftretend.

Geruch:
Kopfchen riecht nach ,Kamillentee“.

Blattschnitt:
Fein zerteilt.

Weitere Merkmale:
Bliitenboden kegelfoérmig, hohl. Spreublétter fehlen.

6. Matricaria discoidea — Strahllose Kamille
Vorkommen:
Selten im Acker.

Merkmale:
Leicht daran kenntlich, da die weiBen Bliiten (Strahlen) fehlen.
Geruch #dhnlich der Echten Kamille.

B. Kletten- oder Kleblabkraut

3 Galium-Arten, die alle stark widerhakige Stengel und Blitter und
zum Teil auch borstige Friichte haben, werden hier in einen Topf
geworfen.

1. Galium spurium — Saat-Labkraut

Vorkommen:
Im ganzen Gebiet, vor allem im Getreide oft massenhaft.

Bliite:
Winzig (1 mm breit), grinlich.

Blutenstand:
Stark verzweigt, dadurch Pflanze ,duftig® wirkend. In der
Abb. 2/1 wurden, um den Unterschied deutlich zu machen, Extrem-
falle dargestellt.

Blitter:
Im allgemeinen schmadler als bei 2., durchschnittlich 2 bis 3 mm breit.
Blattzahlen pro Wirtel (6), 7, 8, (9); (Stengelmitte!).

Frucht:
Borstig oder glatt, bis 3 mm lang, also kleiner als die der
folgenden Art.

2. Galium aparine — Kleblabkraut
Vorkommen:
Im ganzen Gebiet, oft massenhaft, oft zusammen mit der vorigen
Art. Schwerpunkt in feuchteren, nahrstoffreicheren Lagen.
Bliite:
GroBer (2 mm breit), weil.
Bliitenstand:
Wenig verzweigt, sieche Abb. 2/2.
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Blatter:
Durchschnittlich breiter (3 bis 8 mm). Nur 6 bis 7 Bliatter pro Wirtel.

Frucht:
Borstig, 4 bis 7 mm lang.

3. Galium tricornutum — Dreihdrniges Labkraut (siehe Abb. 2/3)
Vorkommen:

Seltener als vorige Arten, jedoch gebietsweise auch massenhaft,
vor allem auf schwereren Boden in nicht zu kiihler Lage (aber
auch nicht in den wirmsten Gebieten).

Bliitenstand:
Meist nur 3blitig.

Frucht:
GroBler als die der vorigen Arten, nicht borstig, an herab-
gekriimmten Fruchtstielen.

Blatter:
Nur am Rande, nicht auf der Flache borstig.

Stengel:
Hoéchstens am Grunde verzweigt.

C. Melden

Unter diesem Namen versteht man in der Landwirtschaft verschiedene
Arten zweier Gattungen, die praktisch nur in Hackfriichten stark
auftreten. Alle sind am Blattschniit (siehe Abb. 3) leicht kenntlich.
Es ist nur zu beachten, da3 die Blattform selbst an einem Individuum
mit verschiedener Hohe am Stamm sehr variiert. Fiir die Abbildungen
wurden Blétter aus mittlerer H6henlage gewdihlt. Viele Chenopodium-
Arten werden im Herbst vielleicht durch Frostwirkung, auffallend
rubinrot. Dies gilt besonders fiir die Arten 4, la und 1, weniger fiir
1 und 3, nicht fir 5 und die Atriplex-Arten.

2. Chenopodium hybridum — Bastard-Génseful3

Vorkommen:
Im warmen Gebiet sehr hdufig, oft massenhaft.

Merkmale:
Blidtter ,ahorndhnlich® siehe Abb. 3/2, nicht mehlig bestiubt.
Bliitenstand stark verzweigt, blattlos.

3. Chenopodium glaucum — Graugriiner Ginsefuf3
Vorkommen:
Nicht selten auf sehr nassen Ackern, regelmiBig auf Salzbdden.
Merkmale:
Bldtter schmal, wellig gezdhnt (siehe Abb. 3/3), oben dunkelgriin,
bestdubt, unten auffallend weilB3. Pflanzen meist niederliegend.

4. Chenopodium polyspermum — Vielsamiger Giansefull

Vorkommen:
Gut mit Wasser versorgte Acker kiihler Gebiete.

Merkmale:
Blitter eiférmig, ganzrandig (siehe Abb. 3/4) mit rotem Rand.
Pflanzen niederliegend.
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5. Chenopodium ficifolium — Feigenblittriger Ginsefull

Vorkommen:

Nicht selten aber meist nur vereinzelt auf frischen bis feuchten
Ackern.

Merkmale: - "
Aufrechte Pflanzen, sehr Chenopodiumalbum-dhnlich. Blitter
schwach gezdhnt, parallelrandig, gegen den Blattstiel zu
zwei auffallende, lange Zihne (sieche Abb. 3/5).

6. Atriplex patula — Ruten-Melde

Diese Pflanze taucht regelmiBig auch in solchen Unkrautbiichern
auf, die sich nur auf wenige Arten beschrinken; sie ist abf:r ganz
zu Unrecht so ,beliebt“. In Ackern tritt sie nur sehr sporadl.sch a_luf
und ist eher eine Ruderalpflanze als ein Ackerunkraut. Sie wird
besonders gerne mit Chenopodium album verwechselt.

Vorkommen:

Verbreitet, aber nur vereinzelt in Ackern.

Merkmale: "
Die besten Unterscheidungsmerkmale gegeniiber dem weiBen Génse-
ful3 sind die Friichte und die Wuchsform.

Die Seitenzweige der Melde gehen im rechten Winkel vom Stamm ab,
sind meist viel ldnger als der Haupttrieb und liegend dem Boden
nach allen Seiten ausgebreitet an. .
Die Friichte sind wesentlich gréBer als die von Ch. album. Die
Fruchthiillen sind dreieckig, mit SpieBecken und auf der
Oberflidche bestachelt.

Die Blédtter sind geziéhnt, die untersten Seitenlappen treten stark
hervor (siehe Abb. 3/6). Ahnliche Blattformen bringt aber auch
Ch. album hervor.

7. Atriplex hastata — SpieB-Melde
Vorkommen: B
Selten, manchmal aber massenhaft auf nassen Ackern, gerne auf
Salzbdden (haufig gemeinsam mit Chenopodium glaucum).
Merkmale: .
Wuchsform wie die vorige Art, jedoch Bldtter groBer, auffallend
spieBformig (siehe Abb. 3/7).

1. Chenopodium album — WeiBer Ganseful

Diese Art mufl nach ihrer Bedeutung als Unkraut die Nummer 1
tragen. Sie wurde aber, um nicht Verwirrung zu stiften, an den §Chl_uB
gestellt. Abgesehen von mikroskopischen Merkmalen ist sie nédmlich
nur daran leicht zu erkennen, daB alle anderen Arten, die .JEtZt-
aufgezihlt wurden, auf Grund ihrer typischen Merkmale auszusphlleﬁen
sind. Die Art kommt {iberall und oft massenhaft vor. Sie ist sehr
formenreich und kann alle moglichen Wuchsformen, Blattformen
(Abb. 3/1), Farbschattierungen usw. annehmen.

la. Chenopodium strictum — Gestreifter Ginsefull
Vorkommen:

Seltener als Ch. album und oft gemeinsam mit diesem.
Merkmale:

Blatter dunkelgriin, schmal, ganz- und fast parallelrandig, (untere
Blatter allerdings oft gezihnt, die untersten Seitenlappen, stark
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hervortretend), immer rot berandet; Stengel meist stark
rotstreifig, untere Seiteniste oft lidnger als der Haupttrieb, obere
Seitendste steif nach oben gerichtet.

Die Art ist mit Chenopodium album nahe verwandt und eine Unter-
scheidung daher fiir den Anfinger schwierig.
D. Fuchsschwanz
Arten dieser Gattung treten nur in Hackfriichten auf, da ihre
Samen hohe Bodentemperaturen zum Keimen brauchen.

I. GrofBe, aufrechte Arten (bis {iber 1 m)

1. Amaranthus retroflerus — Rauhhaariger oder Zuriickgekriimmter
Fuchsschwanz

Vorkommen:
Haufig, massenhaft in sommerwarmen Gebieten.

Merkmale:

Bliitenrispe dick, kurz, graugriin, kegelig, oft verzweigt.
Ganze Pflanze matt, graugriin, Stengel manchmal rosa iiberlaufen
und weitgehend behaart.

2. Amaranthus powelli (A. chlorostachys p. p. A. hybridus p. p.) Schlank-
dhriger Fuchsschwanz
Erst in diesem Jahrhundert eingeschleppt und im letzten Jahrzehnt
in starker Ausbreitung begriffen. Kommt in wirmeren Gebieten
oft massenhaft vor und iibertrifft stellenweise die vorige Art in
der Hiufigkeit.

Merkmale:
Blitenrispe schlank, lang, meist nur am Grunde verzweigt,

hellgriin.
Blatter lebhaft griin, gldnzend, Stengel oft stark rotend, unten kahl.

II. Kleine Arten, meist am Boden niederliegend

a) Stengel steif, Pflanze sparrig, Stengel strohfarben,

weiBlich.

3. Amaranthus albus — WeiBer Fuchsschwanz (Abb. 4)

Vorkommen:
Wéirmeliebend, nicht selten, jedoch meist nur vereinzelt, selten
massenhaft. Bevorzugt lockere Boden: Sand, Schotter.

Weitere Merkmale:
Bliitenknduel nur blattachselstindig, Bliitenvorbléatter steif,
stechend, blal oder rot.

Pflanze nicht sparrig, meist niederliegend oder wenig auf-
steigend. Stengel griin bis lebhaft rot.
4. Amaranthus lividus (= viridis, ascendens) Aufsteigender, Griiner
Fuchsschwanz (Abb. 5)
Vorkommen:
Hiufig in kiihleren Lagen, in Girten iberall.

Merkmale:
Endstindige Bliitenrispe und seitenstdndige Bliitenkn&uel.
Blitter vorne ausgerandet, oft mit dunkler Zeichnung.

b

~
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5. Amaranthus graecizans (= angustifolius, = sylvester) Wilder
Fuchsschwanz (Abb. 6)

Vorkommen:
Selten, manchmal aber in wirmsten Lagen massenhaft, vor allem
in Kartoffeldckern und Géirten.

Merkmale:
Bliiten nur seitenstidndig, Blidtter zugespitzt.

Zusammenfassung

Da sich verschiedene Arten oft nicht nur morphologisch, sondern
auch physiologisch und ©kologisch unterscheiden, kommt einer griind-
lichen Artenkenntnis in der modernen Unkrautbekdmpfung erhohte
Bedeutung zu. Es werden daher flir die Acker-Unkrautarten der
Gattungen Anthemis, Galium, Chenopodium, Atriplex und Amaranthus,
deren Bestimmung dem Praktiker erfahrungsgemifl Schwierigkeiten
bereitet, fiir das Ansprechen im Geldnde geeignete, sichere Merkmale
und Verbreitungsangaben gegeben.

Summary

Differences between plant taxa pertain not only to morphological,
but also to physiological and ecological parameters. Thus, the distinction
between weed species may be of great value for their control. Some
easily recognizable morphological features and the distribution in
eastern Austria are given for several weed-species, from the genera
Anthemis, Galium, Chenopodium, Atriplex and Amaranthus, whose
determination — according to experience — may prove difficult for
non-botanists.
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Abb. 2: Labkraut
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Abb. 3: Melde

Abb. 4: Amaranthus albus
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Abb. 5: Amaranthus lividus

Abb. 6: Amaranthus graecizans
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Das Auftreten wichtiger Schadursachen an
Kulturpflanzen in Osterreich im Jahre 1970

Von Gertrud Glaeser

Im folgenden sind die wichtigsten durch verschiedene Schadens-
faktoren, einschlieBlich Witterungsunbilden, an landwirtschaftlichen und
géartnerischen Kulturpflanzen verursachten Schiden von November 1969
bis Oktober 1970 zusammengefaBt. Als Unterlagen hierfiir wurden
die Meldungen des Berichterstatterdienstes der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz und der Landwirtschaftskammern, der landwirtschaft-
lichen Fachpresse, der Sachbearbeiter der Bundesanstalt fiir Pflanzen-
schutz sowie die Monatsiibersichten iiber die Witterung der Zentral-
anstalt fiir Meteorologie und Geodynamik verwendet.

1.) Der Witterungsablauf des Berichtsjahres

Der Witterungsablauf in der Berichtszeit soll durch eine Zusammen-
stellung von Temperatur- und Niederschlagswerten fiir einige landwirt-
schaftlich wichtige, klimatisch unterschiedliche Gebiete Osterreichs in
Tabelle 1 im groBen und ganzen charakterisiert und durch eine kurze
Beschreibung verschiedener Details des Wettergeschehens — soweit sie
von direktem oder indirektem EinfluB auf die Vegetationsentwicklung
oder das Auftreten von Krankheiten und Schiddlingen sind — erginzt
werden.

Das Novemberwetter war iiberaus mild, in der ersten Monatshalfte
noch trocken, in der zweiten jedoch in den siidlichen und westlichen
Teilen des Bundesgebietes zu niederschlagsreich. In der letzten Novem-
berwoche erfolgte ein ganz ubergangsloser Einbruch des Winters mit
Frost und Schneefall. Anfang Dezember kam es zu schweren Schnee-
fallen, insbesondere in den &stlichen Randgebieten des Wiener und
Grazer Beckens, im Ostlichen Alpenvorland, Wein- und Waldviertel
mit lokal starken Windverwehungen in der Niederung. Mit wenigen
Ausnahmen von Ausaperungen in windexponierten Lagen blieb die
Schneedecke im gesamten Bundesgebiet wihrend des ganzen Monats er-
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Tabelle 1:

Abweichung der Temperatur vom Durchschnitt 1901 bis 1950
(Mittel der Lufttemperatur in Grad Celsius)

Oort*)
m, w L I ‘ F G K
1969 +2'5 +1'9 +2'3 +0°'8 +11 +0'9
XI. (6'9) (5°6) (576) 4'3) 4'2) (3'2)
X1I —4'3 —3'8 —50 —55 —2'3 —29
: (—3'5) (—3") (—6°2) (—5'8) (—4'1) (—5'3)
1970 —10 —0'3 +24 +17 +04 +16
1. (—2°0) (—1'8) (—03) (—0'8) (—3'3) (—3'2)
I +0°1 +0'6 —02 +0'5 +0'5 +0'6
: 0'5) (0°6) (—05) (0°6) (—09) (—1'5)
I —10 —17 —2°9 —2'8 —1'7 —2¢
’ (3'8) (3°0) (2°0) 1'8) (2°0) 1y
v —0'2 —1'6 —2'4 —2'2 —1'3 —2'0
’ 9'3) (7 (6'7) (6°3) (7'8) 6'7)
v —12 —2'5 —2'2 —1'9 —25 —2'2
: (13'1) (12°0) (11°'6) (112 (11'9) 117
VI +1'6 +13 +11 +11 +0°7 +12
: (19°0) (18°6) 17°8) 172) (18°'4) (18'4)
VII +0°2 —0'3 —0'4 —0'4 —1°3 —0'8
) (19°5) (18°6) (17°6) amn (18°2) (18°2)
VIII —0'2 +0'1 —0'5 00 00 +0'1
: (19°1) (18'2) (16°8) (16'9) (18°0) (18°'0)
IX +0'3 00 +04 +0'5 —04 +04
: (15°2) 14’7 (14’7 (14°'2) (14°2) (14°6)
< —0'3 +02 —1°0 —0'3 —17 —15
' 9°2) 92) (8'1) (8°4) (7°6) (6°8)
*) Wien = W, Linz =1L, Innsbruck =1, Feldkirch =F, Graz =G,

Klagenfurt = K.

halten, so daf3 bei extremer Kilte im Dezember hochwinterliches Wetter
herrschte. Auch im Jédnner dauerte die Schneedecke vielfach wihrend
des ganzen Monats an. Im Februar wechselten Kilte- und Tauwetter-
perioden ab. Die Niederschlige fielen meist als Schnee oder Schnee-
regen — im Westen und Norden des Landes in fast doppelten Mengen
des langjdhrigen Durchschnittes (zum Beispiel Vorarlberg, Welser Heide,
Inn- und Miihlviertel) — in anderen Gebieten jedoch, wie im Grazer und
Klagenfurter Becken, nur etwa zur Hilfte der Normalwerte. Die Schnee-
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Niederschlagsmengen in Prozenten des Durchschnittes 1901 bis 1950
(Niederschlagshohe in Millimeter)

- Oort*)
m w L I F G K
1969 | 126 108 135 124 118 145
XI. (67) (56) (74) (83) (67) (119)
x| 128 79 51 116 118 88
: (64) 44) 27 (79) (60) (50)
1970 30 14 54 68 32 62
L (12) (8) (29) 45) an (26)
o |27 400 302 350 115 125
: (108) (200) (130) (196) (38) (50)
I 105 88 133 81 237 191
: (45) (42) (61) (54) (97) (103)
v 89 88 210 166 142 145
: (48) (57) (113) (140) (92) (113)
v 28 102 48 98 75 76
: (20) (87 (37) (105) (62) 1)
VI 84 136 98 59 87 53
: (56) (135) (103) (80) (102) (62)
VII 144 64 104 91 108 79
: (121) (78) (133) (150) (136) (89)
VIIL o] 140 208 177 172 150
: (53) (136) (246) (273) (174) (176)
X 44 49 93 80 61 18
’ (24) (36) (76) (92) (59) (18)
x 151 189 127 133 54 100
: (86) (104) (81) (104) 42) 97)

decke hielt vielerorts widhrend des ganzen Monats an. Der Méirz war
viel zu kiihl; die Niederschlige waren gebietsweise sehr unterschiedlich
verteilt und fielen meist in Form von Schnee. Im Gegensatz zum
Februar erreichten sie gerade in den siidostlichen Landesteilen sehr
hohe Werte (iiber 200%), in den Nordalpen und in Salzburg hingegen
weniger als 100%. Vielfach blieb den ganzen Monat eine geschlossene
Schneedecke erhalten. Zeitweise hatte auch der April in ganz Osterreich
noch spéatwinterlichen Charakter. Die Tagesmitteltemperaturen waren
bis zum 16. des Monats unternormal, erreichten dann kurzzeitig stark
Uibernormale Werte und sanken gegen Monatsende in den unternormalen
Bereich. Die Temperaturminima lagen zum Beispiel im Klagenfurter
Becken bei —13°C und im Lungau bei —11°C; das absolute Maximum
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trat verbreitet am 19. mit Werten bis tiber 26° C auf! Die Niederschlags-
hohen blieben noérdlich der Donau unter den Normalwerten (zum Teil
unter 50%), im Westen und den slidlichen Randgebieten {iiberschritten
sie mehrfach 200%. Im Mai war die Witterung wechselhaft, im allge-
meinen fiir die Jahreszeit zu kiihl und verbreitet trocken. Kaltluft-
einbriiche zu Monatsbeginn und Monatsende brachten Temperaturen
unter 0°C. Die Niederschldge lagen zum Teil betrédchtlich unter dem
Durchschnitt (im 0Ostlichen Weinviertel oOrtlich weniger als 20% des
Durchschnitts), iiberschritten aber in den Nordalpen und Teilen von
Vorarlberg die Normalwerte. Das zu kiithle Maiwetter hielt noch in
der ersten Junidekade an. Einer allgemeinen Erwirmung Mitte des
Monats folgten in der dritten Dekade hochsommerliche Temperaturen.
Die Niederschlagswerte blieben in den 0stlichen und siidlichen Landes-
teilen verbreitet merklich unter dem langjdhrigen Durchschnitt, wih-
rend sie in den westlichen Bundeslandern iiber 150% der Normalwerte
erreichten. Im Juli wechselten wiederholt kiihl-feuchte und sehr hei3-
trockene Abschnitte, wobei es jedesmal zu schroffen Temperaturschwan-
kungen und wolkenbruchartigen Gewittern kam, die gebietsweise von
Hagel begleitet waren. Die Niederschlagsmengen lagen in den nérd-
lichen Teilen der westlichen Bundeslinder, ferner in Kéirnten, Steier-
mark und im Weinviertel etwas {iber, ansonsten unter dem Durchschnitt.
In den ersten beiden Augustdekaden war es hochsommerlich warm
und trocken; bis zum Monatsende folgte dann eine sehr niederschlags-
reiche und kiihle Witterungsperiode. Die monatlichen Niederschlagshthen
blieben nur im Weinviertel und Marchfeld etwas unternormal, lagen
aber sonst zum Teil betridchtlich {iber den langjdhrigen Durchschnitts-
werten. Gebietsweise traten auch wieder schwere Unwetter auf und kam
es in mehreren Bundeslindern zu Hochwasserschidden. Die erste Septem-
berhilfte war allgemein warm und trocken, wonach die Temperaturen
stark absanken und in exponierten Lagen am 18., 24. und 25. sowie in
den letzten Tagen des Monats die ersten Friihfroste auftraten. Die
Niederschlagsmengen blieben iiberwiegend unter dem langjdhrigen
Durchschnitt, wobei eine deutliche Abnahme von Westen nach Osten
zu erkennen war. Die Oktoberwitterung war sehr wechselhaft, {iber-
wiegend zu kalt und vielfach zu niederschlagsreich. Auf das kiihle Wetter
zu Beginn des Monats folgte bis Mitte Oktober eine schone, trockene
Periode mit hdufigen Tagestemperaturen von iiber 20° C. Hierauf brachte
ein Kaltlufteinbruch einen starken Temperatursturz und am 20. setzten
ergiebige Niederschldge ein, die zum Teil bis in mittlere Hoéhenlagen
als Schnee fielen. Ende Oktober wurde es dann gebietsweise iiber-
durchschnittlich warm. Die Niederschldge waren verbreitet iibernormal,
blieben aber in den 0Ostlichen Landesteilen und im ndrdlichen Wein-
viertel unter dem Durchschnitt.
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2.) Schadensursachen im Jahre 1970
Allgemeines

Vegetationsentwicklung und Schadauftreten im Berichtsjahr waren
weitgehend durch den schneereichen und langen Winter bestimmdt.

Die friih angebauten Wintergetreidebestinde, die sich sehr gut ent-
wickelt hatten, litten infolge der langen Schneelage im Wald- und Miihl-
viertel und im Gebiet von Haag—Amstetten sehr unter Schneeschimmel-
auftreten, so daB sie vielfach umgebrochen wurden und die Fldchen
mit Sommergetreide oder Kartoffeln neu bestellt werden mufiten. Wih-
rend im Waldviertel die Schneedecke vier Monate ununterbrochen an-
hielt, erholten sich die Roggenbestinde im 0&stlichen Anbaugebiet von
Niederdsterreich durch eine Unterbrechung der Schneedecke vor den
letzten starken Schneefillen anfangs Mérz. In Muldenlagen und unter
Schneeanwehungen traten aber auch hier Schidden auf. Der spéter
gebaute Winterweizen keimte infolge der bis in die zweite November-
hidlfte andauernden Herbsttrockenheit kaum an, entwickelte sich aber
unter der lockeren Schneedecke recht gut. In Oberdsterreich kam es an
feuchten Stellen auch zu stdrkeren Schidden durch Rapskrebs.

Die hochwinterlichen Witterungsverhéltnisse im Dezember, die zum
Beispiel in der Wachau stellenweise bis —25°C brachten, lieBen in
Niederosterreich gebietsweise schwere Frostschidden in Weingérten er-
warten, die jedoch nur in geringem MafBle eintraten. Wenn auch der
Austrieb der Reben (der Beginn erfolgte sogar in den wirmsten Lagen
erst in den letzten Apriltagen) und die Entwicklung wihrend des
groBten Teils der Vegetation stark verzégert war, kam es im Berichts-
jahr letzhin doch zu einer guten Weinlese.

Auch im Obstbau wurden kaum Frostschidden beobachtet, jedoch in-
folge der langandauernden hohen Schneelage gebietsweise starke Wild-
schiden, selbst in eingezdunten Anlagen, weil die Ziune durch Ver-
wehungen ilberdeckt wurden; vielfach wurden daher auch Kroneniste
geschilt. Erst im Marz-April kam es in Oberdsterreich zu Kélteschdden
an Knospen junger Birnen, die zu einem betréchtlichen Knospenfall
Anla3 gaben.

Die Auswinterung von Wintersalat hielt sich im Burgenland in ertrig-
lichen Grenzen, in anderen Anbaugebieten war der Ausfall stidrker; in
Oberosterreich entstanden an Wintersalat bedeutende Schéden durch
Wwild.

Allgemein erfuhr der Friihjahrsanbau eine erhebliche Verzdgerung.
Zum Teil konnte mit den Feldarbeiten in der letzten Méirzdekade
begonnen werden, zum iberwiegenden Teil jedoch erfolgte der Anbau
von Sommergerste, Kornermais und Hackfriichten — mit Ausnahme der
ostlichen Produktionsgebiete — erst in der zweiten Aprilhidlfte. Der
Stand der Kulturen war im April im allgemeinen gegeniiber normalen
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Jahren um 1 bis 4 Wochen im Riickstand und die Kulturen unter Glas
litten infolge Lichtmangels stark unter Grauschimmelbefall.

Ein plétzlicher starker Temperaturanstieg Mitte April brachte die
Obstbdume rasch zum Erblithen und der Anbau konnte forciert werden.
Gegen Ende April setzte aber wieder fir die Jahreszeit zu kiihle
Witterung ein, die bis Ende der ersten Junidekade anhielt. Wihrend
dieser Zeit keimte der groBtteils erst im Mai gebaute Mais sehr
zogernd und erlitt zudem noch Schidden durch Drahtwurm- und
VogelfraB. Insbesondere in Niederodsterreich und Oberdsterreich, Steier-
mark und Burgenland verursachten Fasane starke Schiden an auf-
laufendem Mais, der gebietsweise 2- oder 3mal nachgebaut werden
mufte. Infolge der kiihlen Witterung blieben auch Zuckerriiben, Kartof-
feln und wirmeliebende Gemiise, wie Bohnen und Gurken stark in
der Entwicklung zuriick; der Maikiferflug erfolgte stark verspitet mit
vielfachen Unterbrechungen. Im Osten des Landes, in Niederosterreich
und im Burgenland, kam es gebietsweise, vor allem an Getreide und
Zuckerriiben auch zu Trockenheitsschiéden.

Am 11. Mai schidigte ein Hagelunwetter iiber Wien die Salatkulturen
am Stadtrand und auch in vielen steirischen Gebieten und Salzburg
entstanden im Mai gréBere Schiaden durch Hagelschlag. Ein Spatfrost am
25. Mai verursachte gebietsweise Schéden, iiberall aber einen Entwick-
lungsriickschlag. Allgemein fand in allen Kulturen eine starke Verun-
krautung statt und war die Unkrautbekdmpfung witterungsbedingt sehr
behindert. Erst ab der zweiten Juniwoche wurde das kiihle Friihjahrs-
wetter von einer widrmeren Periode abgelGst, die in der dritten Juni-
dekade hochsommerliche Temperaturen brachte. Auch im Juni erlitten
einzelne Gebiete, vor allem im siidlichen Burgenland und in der Sid-
und Oststeiermark (vor allem die Obstkulturen) schwere Schiden durch
Hagel; vereinzelt fiihrten Unwetter zu lokalen Uberschwemmungen.
Waiarme und Feuchtigkeit im Juni bewirkten ein iippiges Pflanzenwachs-
tum, so daBl der Vegetationsriickstand bis Ende des Monates weitgehend
aufgeholt werden konnte. Das Schonwetter, das ab der zweiten Juni-
woche einsetzte und in der dritten Dekade hochsommerliche Tempera-
turen erreichte, beglinstigte nunmehr das Auftreten von Schiddlingen
sehr: Vor allem machten sich verschiedentlich Erdraupen stark bemerk-
bar, wobei besonders Agrotis ¢ -nigrum und A. ypsilon zu erwahnen
sind. Das Blattlausauftreten nahm allgemein in allen Kulturen stark zu,
dauerte aber nicht lange an. In verschiedenen Landesteilen kam es
zu beachtlichen Schiaden durch Drahtwiirmer, in den westlichen
Bundesldndern zu merklichen SchneckenfraBschéden.

Die von empfindlichen Temperaturstiirzen begleiteten schweren
Gewitterregen im Juli und August hatten mitunter Uberschwemmungen,
Vermurungen und Hagelschlag im Gefolge und verursachten besonders
im Erwerbsobstbau und Tabakbau ortlich starke Schéden. In den meisten
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Anbaugebieten traten ausgedehnte Lagerungen der Getreidebestidnde
auf, zum Teil auch infolge Befalles durch die Halmbruchkrankheit.
Die ausgiebigen Niederschlige verzogerten die Getreideernte in
ungilinstigen Lagen bis Mitte, in Lagen tUber 600 m gebiets-
weise bis Ende August und hatten Ertrags- und vor allem Quali-
tatseinbuBen zur Folge; Hackfriichte und Kornermaisbestdnde entwik-
kelten sich sehr gut und zogen von der feuchtwarmen Witterung
Nutzen. Auch die Tabakkulturen zeigten gutes Wachstum soweit sie nicht
unter Hagelschlidgen gelitten hatten; die Ausbreitung eines geringen
Blauschimmelauftretens konnte durch rechtzeitige Spritzungen verhin-
dert werden. Die Feldgemiisekulturen entwickelten sich ebenso zunichst
gut, erfuhren aber im August durch die vielen Niederschlige teilweise
eine Wachstumshemmung und wurden stdrker von Pilzkrankheiten
befallen. Die Kartoffel litt zum Teil stark unter Phytophthorabefall.
Im Obstbau breitete sich im Berichtsjahr Schorf und Mehltau in Selbst-
versorgergirten oder weniger gepflegten Anlagen stiarker aus. Im Wein-
bau wurde der Entwicklungsriickstand, der im Juli zum Teil aufgeholt
war, infolge des feuchten Augustwetters wieder etwas groéfer; durch-
wegs konnte man stiarkere witterungsbedingte Chloroseerscheinungen
feststellen. Wahrend die iiberwiegend schénen Witterungsabschnitte im
September der Traubenreife zugute kamen, wirkten sich die kiihlen
Nichte, bzw. gebietsweise hdufigeren Niederschldge reifeverzdgernd aus.
Zu Monatsende schidigten Nachtfroste Freilandgemiise und Zierpflanzen
und gefiahrdeten die Ausreifung von spdten Maissorten oder Mais in
unglinstigen Lagen. Die herbstliche Vegetationsphase setzte im Berichts-
jahr um fast drei Wochen frither als normal ein: Mitte September war
der Hohepunkt der Laubverfirbung erreicht und bis Ende des Monats
waren die Bidume durch Reif-, Frost-, Regen- und Sturmeinwirkung bis
zu einer Seehthe von 1000 m kahl. Wihrend einer in der ersten
Oktoberhilfte auftretenden Schonwetterperiode konnte die reiche Wein-
ernte eingebracht werden und bis Ende des Monats der Anbau der
Winterungen zum groB3ten Teil abgeschlossen werden. Die Zucker-
ritbenernte dauerte vielfach bis in den November hinein und brachte
uUberraschend hohe Durchschnittswerte an Zucker. Am 20. Oktober kam
es im Flachland zu Frosten bis —5° C und fiel der Neuschnee bis 700 m
herab.

In der folgenden Ubersicht sind wirtschaftlich wichtige, tber-
normal stark aufgetretene sowie fachlich interessante Schadensursachen
angefiihrt. Die zur Verfiigung stehenden Angaben iiber Stirke und
Ausdehnung des Vorkommens sind naturgemiB unvollstindig und
quantitativ ungleichwertig, weshalb die Kennziffern die tatsichliche
Situation nur anndhernd kennzeichnen. Die erste Ziffer bringt die
Stdrke des Auftretens zum Ausdruck (1 = gering, 2 = mittel, 3 = stark,
4 = sehr stark), die zweite Ziffer die Ausdehnung (1 = lokal, 2 = in
groBeren Gebieten, 3 = zumindest im gréBten Teil des Anbaugebietes).
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Fehlen bei einem Lokalauftreten in gréBeren Gebieten Ortsangaben,
so lagen einige bis viele, aber mehr oder minder begrenzte Befallsstellen
im ganzen Anbaugebiet vor.

Abkiirzungen fiir die Namen der Bundeslinder: W (Wien), N.-O. (Nie-
derosterreich), 0.-O. (Oberdsterreich), B (Burgenland), St (Steiermark),
K (Kidrnten), S (Salzburg), T (Tirol), V (Vorarlberg).

Verschiedene Kulturen

Blattliuse (Aphididae): 3/3 unter Glas an Gemiise, 2/3 Freiland.

Drahtwurm (Agriotes sp.): 3/2.

Engerlinge (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 3/2. Im nérd-
lichen B.

Erdraupen (Agrotis-Arten): 3/2. Im Frithjahr gebietsweise an Weinstécken

(Slidbahngebiet, B.)-Agrotis ¢ — nigrum.
Im Frithsommer verbreitet an verschiedenen Freilandkulturen, vor
allem an Mais im westlichen und siidlichen Bundesgebiet (A. ypsilon
zumindest vorherrschend). Im Spatsommer-Herbst starkes Lokal-
auftreten an Salat in B, Monchshof (A. segetum).

Fasan (Phasianus colchicus): 3/2. Durch Ausbreitung des Maisanbaues
nehmen die Schidden durch Fasane zu; im Berichtsjahr auch wit-
terungsbedingt schlechtes Auflaufen.

Grauschimmel (Botrytis cinerea): 2—3/2. Insbesondere in der Jung-
pflanzenzucht im Frilhjahr und an Salat unter Glas, 0.-O.

Keimlingskrankheiten (verschiedene Pilze und Bakterien) 2/2. Infolge
der schlechten Frithjahrswitterung.

Maikéfer (Melolontha melolontha und M. hippocastani): 2—3/2, 0.-O.

Ohrwiirmer (Forficula auricularia): 3/3. Besonders in Hausgirten.

Schattenwickler (Cnephasia wahlbomiana): 2—3/2. Bemerkenswertes
Auftreten an Mais in O.-O. (Innviertel) und gebietsweise wieder an
Erdbeeren im B, (Wiesen, Mattersburg).

Schnecken (Mollusca): 3/2. In den kithl-feuchten Monaten; im Herbst ver-
breitet stirkeres Vorkommen an Zierpflanzen unter Glas.

Sclerotiniafdule (Sclerotinia sclerotiorum und S. minor) und Verticillium-
welke (Verticillium sp.): 3/1. An Gemiise, gelegentlich auch an
Chrysanthemen.

Star (Sturnus vulgaris): 3/2. Vorkommen wie alljdhrlich.

Weile Fliege (Trialeurodes spp.): 3/3. Unter Glas.

Wiesenspinner (Hypogymna morio): 3/1. Auf Wiesen (Heiligenkreuz,
N.-0.).

Wildschdden: Reh (Capreolus capreolus) und Feldhase (Lepus euro-
paeus): 3/2. An Wein und Obst.

Wurzelgallenédlchen (Meloidogyne sp.): 3/1. Unter Glas an Gurken, Salat
und Tomaten. Meloidogyne hapla im Freiland an Sellerie im Gebiet
von Wien.

98



Feldbau

Getreide

Blasenfu3 (Haplothrips aculeatus): 2—3/2. An Weizen, besonders an der
Sorte Adur in N.-O. und im nérdlichen B.

Braunrost des Roggens und Weizens (Puccinia dispersa und P. triticina):
3/3.

Fritfliege (Oscinella frit): 2/2. Im Seewinkel (B) und 3/2 an Mais im
Westbahngebiet.

Flugbrand des Weizens und der Gerste (Ustilago tritici und U. nuda):
2—3/2, W, N.-O,, B.

Getreideblattwespe (Dolerus gonager): 3/2. Befallsgebiet von Stockerau
bis Mistelbach und Hohenau; 6rtlich auch im B.

Getreidemehltau (Erysiphe graminis): 3/3. An Gerste und Weizen.

Halmbruchkrankheit (Cercosporella herpotrichoides): 2—3/3. Starke Infek-
tionen infolge der kiithlen Friihjahrswitterung; weitere Ausbreitung
durch spidtere Trockenheit gebremst.

Helminthosporium-Blattfleckenkrankheit an Mais (Helminthosporium
spp.): 2/2.

Kronenrost des Hafers (Puccinia coronata): 3/2. Mit zum Teil beacht-
lichen Sortenunterschieden.

Maisbeulenbrand (Ustilago zeae): 3/2. 0.-O.

Maisziinsler (Ostrinia nubilalis): 2—3/2. Stiarkeres Ansteigen des Befalles
im Bezirk Bruck an der Leitha (N,-O.) und Seewinkel (B). Im Spit-
sommer trat der Schidling auch im Bezirk Tulln (N.-O.)) und in
vielen Teilen Kirntens auf.

Minierfliege (Agromyza albipennis): 3/1. An Gerste im Bezirk Mistel-
bach (N.-O.).

Netzfleckenkrankheit der Gerste (Helminthosporium teres): 2/2.

Sattelmiicke (Haplodiplosis equestris): 2/1. In Bruck an der Mur (St).

Schneeschimmel (Fusarium nivale) und Typhula-Fidule (Typhula incar-
nata): 4/2. Die im Herbst gut entwickelten Bestinde wurden beson-
ders stark befallen. Stirkste Schiden im Wald- und Miihlviertel;
auch im Trockengebiet in Muldenlagen und unter Schneeanwehungen
beobachtet.

Schwarzrost des Weizens (Puccinia graminis tritici): 2/2. Vereinzelt an
krankheits-exponierten Stellen 4/2.

Wurzelfliege (Phorbia = Nupedia dissecta): 3/1. Schidden durch Fliegen-
larven an auflaufendem Mais in verschiedenen Gebieten in 0.-0O.
Zwergsteinbrand (Tilletia controversa): 4/2. In 0.-O., westlichen N.-0O.,
St., K. Bemerkenswert ist auch das vereinzelte Auftreten im March-

feld, im Wiener Becken und im B.
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Kartoffeln

Kartoffelkidfer (Leptinotarsa decemlineata): 3/2. Auftreten im tblichen
Rahmen, zunichst stark, dann plotzlicher Abbruch.

Kraut- und Knollenfiule der Kartoffeln (Phytophthora infestans): 3/2.
Virosen, vor allem hoher Anteil an Kr#duselkrankheiten: 3/2.

Futter- und Zuckerribe

Cercospora-Blattfleckenkrankheit der Riibe (Cercospora beticola): 2/2.

Derbriiler (Bothynoderes punctiventris): 3/2. Im Marchfeld (N.-O.) und
Seewinkel (B).

Erdfloh, nordeuropiischer (Chaetocrema concinna): 3/2. Gebiet von Enns,
niederdsterreichisches Westbahngebiet und Tullner Becken und
Wagram, (N.-O.).

Erdfloh, siideuropiischer (Chaetocnema tibialis): 4/1. Ortlich Total-
schiden im B (Seewinkel).

Riibenfiule (Kalimangelerscheinung): 2—3/1. Im Marchfeld (N.-O.).

Riibenwurzelbrand (Phoma betae, Pythium debaryanum u. a.): 2/2.

Futterpflanzen- und Sonderkulturen

Blauschimmel an Tabak (Peronospora tabacina): 1/1. Nur kleine Befalls-
stellen mit spitem Auftreten (St, 0.-0.).

Fusariumwelke an Luzerne und Esparsette (Fusarium spp.): 2/1 im
Gebiet von Ziersdorf (N.-0O.).

Hopfenblattlaus (Phorodon humuli): 3/2, O.-O.

Kleekrebs (Sclerotinia trifoliorum): 3/1.

Rapskrebs (Sclerotinia sclerotiorum): 2/1 an feuchteren Stellen in
0.-0.

Gemiisebau

Bakterienblattfleckenkrankheit der Gurke (Pseudomonas lachrymans):
2/2. Besonders in der St verbreitet.

Becherpilz (Sclerotinia sclerotiorum): 3/1. Beachtlicher Befall in Feld-
bohnenbestinden in der St.

Bohnenfliege (Phorbia platura): 3—4/2. Im 6stlichen N.-O., im B und St;
verstirktes Auftreten etwa vom 20. Mai bis 10. Juni.

Falscher Mehltau an Erbsen und Spinat (Peronospora pisi und
P. spinaciae): 3/2. Infolge der feuchten Frithjahrswitterung, N.-O.
Falscher Mehltau des Salates (Bremia lactucae): 3/2. Insbesondere unter

Glas in St (Graz) und W; in O.-0O. auch im Freiland stirkerer Befall.
Gurkenkritze (Cladosporium cucumerinum): 3/2 vor allem in O.-0O.
Kohlblattlaus (Brevicoryne brassicae): 3/2 in 0.-O.; in W und N.-O.

schwicherer Befall.
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Kohldrehherzmiicke (Contarinia nasturtii): 2/1, O.-O.

Kohlerdfloh (Phyllotreta spp.): 2/1, N.-O.

Kohleule (Barathra brassicae): 2/2.

Kohlfliege (Phorbia brassicae): 2/2.

Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae): 3/2 in O.-O. und St.

KohlweiBling (Pieris brassicae) 3/1.

Rettichschwirze (Aphanomyces raphani): 3/1 in Graz und K.

Schwarzringfleckigkeit (Marmor brassicae Holmes = Turnip Mosaic
Virus): 3/1 in W und N.-O.

Selleriefliege (Philophylla heraclei): 2/2, 0.-0O.

Stengel- und Wurzelfaulen bei Tomaten (durch Didymella lycopersici,
Fusarium spp. und Colletotrichum atramentarium): 3/1 in W und
N.-O.

Tomatenmosaikvirus: 3/1 in W an Paprika (unter Glas) und an Tomaten
(Freiland) ganz beachtlicher Befall beobachtet.

Weichfiule des Stengelgrundes an Gurken (Pythium debaryanum): 3/1.
In W stdarkere Ausfidlle kurz vor und nach dem Auspflanzen.

WeiBer Rost des Meerrettichs (Albugo candida): 3/2, starker Befall in
der St.

Wurzelgallendlchen (Meloidogyne sp.): 3/1, unter Glas an Gurken, Salat
und Tomaten.

Zierpflanzenbau

Fusarium- u. Verticillium-Welke (Fusarium spp. und Verticillium spp.):
3/1, haufig an Nelken, Astern, Chrysanthemen und Vilolen.

Pelargonienrost (Puccinia sp.): 3/1.

Rosenmehltau (Sphaerotheca pannosa wvar. rosae): 3/2.

Rosenrost (Phragmidium mucronatum): 3/2; spites Auftreten.

SternrufSitau der Rose (Marssonina rosae): 3/2.

Trauermiicken (Sciaridae): 2/3 an verschiedenen Zierpflanzen unter Glas.

Obstbau

Amerikanischer Stachelbeermehltau (Sphaerotheca mors uvae): 2—3/2.

Apfelbliitenstecher (Anthonomus pomorum): 2/2.

Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha): 3/3.

Apfelwickler (Carpocapsa pomonella): 3/3. Der um 2 bis 3 Wochen
verspiatete Hauptflug war sehr stark; anfangs August verstirkter
Flug der 2. Generation.

Birnprachtkéafer (Agrilus sinuatus): 2/1, B.

Birntriebwespe (Janus compressus): 2/2, B, N.-O.

Blattfleckenkrankheit d. Johannisbeere (Mycosphaerella ribis): 3/2, St.

Blatt-Taschenmotte (Lithocolletis blancardella): 1/1 in St, W.

Brombeergallmilbe (Eriophyes essigi): 2/1 im Wiener Obstbaugebiet.

Erdbeerbliitenstecher (Anthonomus rubi): 3/1 in K (Lavamiind).
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Fruchtmonilia (Monilinia fructigena und M. laxa): 3/2, bei Marillen
z. T. auch auf Triebe ubergehend.

Grauschimmel an Schwarzer Johannisbeere (Botrytis cinerea): 3/2.

Johannisbeerblattgallmiicke (Dasyneura tetensi): 2/2. 0.-O., B, St u. K.

Johannisbeerknospengallmilbe (Eriophyes ribis): 2/2.

Kirschbliitenmotte (Agyrestia ephipiella): 2/1 an Weichsel und Kirsche
in der St.

Kirschiliege (Rhagoletis cerasi): 3/3, ortlich sogar sehr stark.

Kriuselkrankheit des Pfirsichs (Taphrina deformans): 3/2.

Marillensterben-Apoplexie (nichtparasitir): 2/3.

Marssoninakrankheit der WalnuB3 (Marssonina juglandis): 3/3.

Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata): 1/1, an Marille und Pfirsich
in W Befall etwas ansteigend.

Obstbaumspinnmilbe (Panonychus ulmi): 2/2, begrenzt stirkeres Auftreten
in 0.-0,, St, K, T.

Pfirsichmotte (Anarsia lineatella): 2/2, Befall ansteigend.

Pflaumenwickler (Grapholitha funebrana): 2/2.

Sidulchenrost der Schwarzen Johannisbeere (Cronartium ribicola): 3/3.

Schorf des Kernobstes (Venturia-Arten): 3/2.

SchrotschuBkrankheit (Clasterosporium carpophilum): 3/2 an Pfirsich,
Kirsche, Weichsel, Zwetschke.

Spriihfleckenkrankheit der Weichsel (Cylindrosporium padi): 2/2, beson-
ders in 0.-O. stirkeres Auftreten als sonst.

Stippigkeit und Glasigkeit des Apfels (nichtparasitiar): 2/2, hiufiges
Auftreten bei manchen Sorten (0.-0., N.-O.).

WeiBer Birenspinner (Hyphantria cunea): 2—3/2, verstirktes Auftreten
im B und Ausbreitung des Befallsgebietes (B und N.-0.).

Weinbau

Botrytis-Traubenfdule (Botrytis cinerea): 2/2. Der zunichst einsetzende
Befall wurde durch das Schonwetter abgestoppt, so daBl nur
vereinzelt bei zartschaligen Sorten stdrkere Féaule auftrat.

Rebstecher (Byctiscus betulae): 2/2 im B.
Rhombenspanner (Boarmia gemmaria): 2/1, im Siidbahngebiet und
nérdlichen N.-O.

Spinnmilben: Obstbaumspinnmilbe (Panonychus wulmi): 2/3 vereinzelt
starker Frithsommerbefall in der St und Gemeine Spinnmilbe
(Tetranychus urticae): 2/2 Spitbefall in der Wachau (Krems).

Traubenwickler, Einbindiger und Bekreuzter (Clysia ambiguella und
Polychrosis botrana): 1/3, witterungsbedingt verzettelter Flug und
niedrige Befallszahl.

Weinblattpockenmilbe (Eriophyes vitis): 2/3.

Krauselmilben (Phyllocoptes vitis und Epitrimerus vitis): 2/2.
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Verunkrautung

Acker-Fuchsschwanz (Alopecurus Myosuroides): erstmals offenkundiges
Auftreten in Osterreich (0.-0)).

Acker-Schachtelthalm (Equisetum arvense): In Mais, Selektionierung
auf Grund der neuzeitlichen Agrikultur. Verstirktes Auftreten von
Klettenlabkrautarten, aber Verdnderung innerhalb der Arten: Riick-
gang von Galium aparine ung Vordringen von Galium spurium.

Zusammenfassung

Der lange schneereiche Winter fiihrte gebietsweise zu stirkeren
Schneeschimmelschéiden und hatte im Zusammenwirken mit der kiihlen
Friihjahrswitterung eine starke Vegetationsverzégerung zur Folge,
die sich in verschiedenen Kulturen bis zu verspiteten Ernteterminen
auswirkte. Im Herbst verursachten Froste und gelegentlich kurzzeitige
Schneefille einen friihzeitigen Vegetationsabschlus.

Im Berichtsjahr kam es zu keinep Kalamitdten durch Krankheiten
oder Schidlinge.
An Pilzkrankheiten fielen vor allem auf:

Schneeschimmel (Fusarium
nivale und Typhula incarnata),

Getreidemehltau (Erysiphe graminis),
Braunrost des Roggens und Weizeng (Puccinia dispersa und P. triticina),

gebietsweise Zwergsteinbrand (Tilletiq controversa), Kraut- und Knollen-
tdule der Kartoffeln (Phytophthorg infestans), Falscher Mehltau an
Erbsen und Spinat (Peronospora pisi und P. spinaciae), Apfelmehltau
(Podosphaera leucotricha), Schorf deg Kernobstes (Venturia spp.), Saul-

chenrost der Schwarzen Johannisbeere (Cronartium ribicola) und Mars-
sonina der Walnu8 (Marssoning juglandis).

An tierischen Schéddlingen machtep, sich vor allem Erdraupen bemerk-
bar, wobei Agrotis c-nigrum und 4. ypsilon zu erwihnen sind, Das Mais-
zlinslervorkommen (Ostrinia nubilalis) stieg gebietsweise an und der
nord- und stdeuropdische Erdfloh (Chaetocnema concinna und Ch.
tibialis) und die Bohnenfliege (Phorpiq platura) schidigten gebietsweise
stdrker. Im Obstbau kam es zy einem allgemein starken Apfelwickler-
und Kirschfliegenautireten (Carpocapsq pomonella und Rhagoletis cerasi)
und in Glash@usern zu einem starkep Befall durch Blattliuse und WeiBe
Fliege (Aphididae und Trialeyrodes spp.). Das Befallsgebiet des Weien
Bérenspinners (Hyphantria cunea) erweiterte sich im Berichtsjahr.

Die reichlichen Niederschlige begiinstigten den Unkrautwuchs. Es
konnte ein verstirkies Auftreten vop Klettenlabkrautarten festgestellt
werden, wobei aber das Vorkommen vop Galium aparine zuriickging,
wihrend Galium spurium vordringt. Der Ackerschachtelhalm (Equisetum
arvense) tritt infolge von Selrektionierun'g in Mais auf. Der Ackerfuchs-

schwanz (Alopecurus myosuroides) trat erstmals offenkundig in Oster-
reich (Obersdsterreich) auf,
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Summary

The long snowy winter brougth about damages by snowmold and
caused together with the cool spring weather a slowing down of the
vegetation development which delayed the harvest in various cultures
in some areas. In autumn, frosts and occasional short snow falls brought
the growing season to an earlier end.

In the year reported on pest- or disease-calamities did not occure.
The following fungus diseases attracted attention: Fusarium nivale and
Typhula incarnata, Erysiphe graminis, Puccinia dispersa and P. triticina,
in some areas Tilletia controversa, Phytophthora infestans, Peronospora
pisi and P. spinaciae, Podosphaera leucotricha, Venturia spp, Cronartium
ribicola and Marssonina juglandis.

Pests which became noticeable in some ares were: Agrotis species
(Agrotis c- nigrum and A. ypsilon may be mentioned), Ostrinia nubilalis,
Chaetocnema concinna, Ch. tibialis and Phorbia platura. In fruit growing
areas a heavy infestation with Carpocapsa pomonella and Rhagoletis
cerasi was commonly found, and Aphididae and Trialeurodes spp. were
abundant in greenhouses. Hyphantria cunea spread over a wider area
this year.

Plentiful rainfalls favoured the growth of weed. Cleavers (Goos grass)
became more noxious, however, Galium aparine regressed in favour
of Galium spurium. Equisetum arvense was spreading in Maize due to
selection by herbizides. A conspicuous occurrance of Alopecurus
myosuroides was observed in Austria (Upper Austria) for the first time.
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Referate

Hans Maier-Bode, Pharmakologisches Institut der Universitdt Bonn:
Herbizide und ihre Riickstinde. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 1971.
479 Seiten mit 189 Tabellen und 41 Abbildungen. Ln. DM 80'—.

Das im Jahre 1965 erschienene, in Fachkreisen sehr positiv aufge-
nommene, aus der Feder von Prof. Dr. Hans Maier-Bode stammende
Buch ,Pflanzenschutzmittel-Riickstdnde-Insektizide“ liel den Wunsch
entstehen, dafl sich der Autor der Miihe unterziehen moge, eine dhn-
liche Publikation tuber die Riickstandsprobleme betreffend Herbizide
und Fungizide zur Verfligung zu stellen. Dieser Wunsch ging nun hin-
sichtlich der Herbizide in Erfiillung.

Das tUber Herbizid-Riickstinde vorliegende Material ist wesentlich
weniger umfangreich als jenes iiber Insektizide, obwohl die Unkraut-
bekdmpfungsmittel in den meisten Gebieten der Welt sowohl die
Insektizide als auch die Fungizide hinsichtlich des Anwendungs-
umfanges als auch der vielseitigen Bedeutung fiir die Pflanzenproduk-
tion tiberfliigelt haben. Die Frage nach dem Verbleib der groflen
Herbizidmengen, die jdhrlich auf weiten Fldchen ausgebracht werden
und nach den Moglichkeiten unerwiinschter Auswirkungen dieser Stoffe
auf Mensch, Tier und Pflanze ist daher ebenso berechtigt, wie die
nach dem Schicksal der verwendeten Insektizide in unserem Lebens-
raum und besitzt, gerade im Hinblick auf die im Interesse des Umwelt-
schutzes im Gange befindlichen Aktivitdten, besondere Aktualitit.

Prof. Dr. Maier-Bode hat fiir nicht weniger als 66 herbizide Wirk-
stoffe die vorliegenden Tatbesténde, die fiir die Beurteilung der Umwelt-
belastung und des Riickstandgeschehens wichtig erscheinen, aus der
Literatur, aber auch aus eigenen, noch unverdffentlichten Arbeits-
ergebnissen zusammengestellt.

Einleitend wird die Verlustsituation in der Pflanzenproduktion der
Welt in bezug auf tierische Schidlinge, Pflanzenkrankheiten und
Unkrauter im allgemeinen und fiir die wichtigsten Pflanzenkulturen
im besonderen, charakterisiert, wobei sich Maier-Bode auf die von
H. H. Cramer vertffentlichten Zahlen stiitzt. Diese Schitzungen, dies
darf wiederholt werden, die z. B. auf 9% durchschnittlich auf Unkraut-
konkurrenz zuriickzufiihrende Verluste lauten, sind als vorsichtig zu
beurteilen.

Nach Skizzierung der verschiedenen Verfahrenswege der Unkraut-
bekimpfung und Hinweis auf die in der Bundesrepublik Deutschland
gegebene Gesetzeslage, der zufolge, wie in Osterreich auch, die Unkraut-
bekdmpfungsmittel den Bestimmungen des Pflanzenschutzgesetzes unter-
stellt sind, wird auf die einzelnen Klassen von Herbiziden eingegangen.
Aus den Tabellen dieses Abschnittes ist zu ersehen, daB der Anteil
der Herbizidwirkstoffe am gesamten Pflanzenschutzmittel-Wirkstoff-
aufwand in der Bundesrepublik Deutschland von 53% im Jahre 1952
auf 380% im Jahre 1966 zugenommen hat. Der Anteil der einzelnen
Pflanzenschutzmittelklassen an der Behandlung landwirtschaftlicher
Nutzflichen, ausgedriickt in Prozent behandelter Flache, betrug in

105



der Bundesrepublik Deutschland im Jahre 1966 fiir Herbizide 21%, fiir
Insektizide 47% und fiir Fungizide 1'6%, so daB also 27°3% der
gesamten landwirtschaftlichen Nutzfliche mit Pflanzenschutzmitteln
behandelt wurden, wobei 77% der behandelten Fliche eine Herbizid-
behandlung erfuhren. Von Interesse ist auch der Prozentsatz der in
der Bundesrepublik Deutschland mit Herbiziden behandelten Anbau-
fliche wichtiger Kulturen (1967: 85% der Zuckerriibenanbaufldche, 85%
der Maisanbaufldche, 65% der Getreideanbaufldche, 5 bis 7% der Kar-
toffelanbaufliche). In einer tabellarischen Ubersicht sind Informationen
iber die im Buch bericksichtigten Herbizide zusammengestellt: Bezeich-
nung, Formel, Handelsnamen, offiziell anerkannte Anwendungsgebiete
sind aus dieser Zusammenstellung zu ersehen.

Ein kurzer Abschnitt im allgemeinen Teil befaBlit sich mit der Per-
sistenz, der Warmblutertoxizitat, der Fisch- und Bienentoxizitdt der
Herbizide, wobei auf Zahlenangaben im speziellen Teil bzw. im Anhang
verwiesen wird. SchlieB3lich wird zur Frage der Herbizidtoleranzen
Stellung genommen. Verfasser weist darauf hin, daBl in der deutschen
Hochstmengenverordnung ein erheblicher Teil der zugebilligten Tole-
ranzwerte nicht bei den Indikationen der betreffenden Herbizide liegt
und schldgt vor, daB die in der genannten Verordnung noch vorge-
sehenen Null-Toleranzen durch Zahlenwerte ersetzt werden, eine wohl
berechtigte Forderung, da ein ,Null-Wert“* nur im Zusammenhang
mit der Nachweisgrenze des verwendeten analytischen Verfahrens
definiert werden kann. Maier-Bode vertritt die Auffassung, daBl extrem
niedrige Toleranzwerte vermieden werden sollten, weil die Streuung
der Analysenwerte im Bereich kleiner Stoffmengen sehr groff ist und
z. B. bei 0001 ppm mindestens £100% betrégt.

Der Hauptinhalt der Neuerscheinung ist durch die Besprechung
aller in der Bundesrepublik Deutschland zugelassenen Herbizide ge-
geben. Die Behandlung beschridnkt sich keineswegs auf das Riick-
standsproblem, wenn auch dieses, der Hauptbestimmung des Buches
entsprechend, besonders ausgiebige Berucksichtigung erfdhrt. Dieser
spezielle Teil ist nach chemischen Stoffklassen gegliedert und umfaBt
jeweils Angaben uber Eigenschaften der Stoffe, Anwendung, Neben-
wirkungen mit Angabe Uber Toxizitat flir Warmbliiter und Menschen,
Toleranzen und die Riickstandssituation. Vorliegende Ergebnisse von
Riickstandsuntersuchungen werden meist in Tabellenform gebracht,
abschliefend werden fiir jedes Herbizid die Ergebnisse der Riickstands-
untersuchungen kurz mit einer prignanten Aussage zusammengefal3t.
Fir wichtige, wissenschaftlich gut bearbeitete Stoffe werden die Wege
des Abbaues und die Wirkungsweise eingehender behandelt. Beson-
deres Interesse verdient der Anhang, der folgende Tabellen enthilt:
Akute orale LDso flir Ratten und Bienengeféhrlichkeit der Herbizide;
Auszug aus dem Verzeichnis der Biologischen Bundesanstalt der als
bienenungefihrlich anerkannten Pflanzenschutzmittel; giiltige bzw. vor-
geschlagene Toleranzen fiir Herbizide in der Bundesrepublik Deutsch-
land, der Deutschen Demokratischen Republik, der Schweiz, den Nieder-
landen, Belgien, dem Europarat, Jugoslawien, den USA, Brasilien,
Australien. Beispiele fiir bewiahrte Methoden der Riickstandsanalyse;
Ubersicht iiber die in den Jahren 1963 bis 1966 jahrlich vom Flugzeug
aus mit Pflanzenschutzmitteln behandelten Flachen.

Das beriicksichtigte Schrifttum, rund 1.500 Titel umfassend, ist, mit
den im Text verwendeten Zahlenhinweisen ausgestattet, am Ende
zusammengestellt und liefert einen sehr perfekten Uberblick iiber die
einschlégige Literatur.
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Bekanntlich ist der Begriff ,Umweltschutz“ heute buchstéblich in
aller Munde, und es wird iiber diese Dinge sehr viel geredet, doch
wenig gesagt. Das umgekehrte Phinomen ist kennzeichnend fiir dieses
Buch und dessen Autor, ndmlich mit wenigen Worten viel zu sagen
und auf offene Fragen prizise Antworten zu geben, auch wenn diese,
allerdings nur in wenigen Fillen, negativ lauten, das heift, wenn
gesagt werden mufl ,darauf wissen wir noch keine Antwort“. Dieses
Buch hat kein Vorbild, auch nicht in anderen Sprachrdumen, es ist
,Original Maier-Bode“, der sich selbst damit das schonste Geschenk
zu seinem 65. Geburtstag gegeben hat, ein Geschenk, das in der Freude
am Beschenken liegt, denn der reichlich beschenkte Teil ist die Fach-
welt, die in diesem, weit liber die spezielle Riickstandsthematik hinaus-
reichenden, vom Verlag Ulmer ausgestatteten Herbizidbuch einen wert-
vollen und unentbehrlichen Wegweiser auf diesem wachstumsorientier-
ten Spezialgebiet des Pflanzenschutzes schéitzen wird.

F. Beran

Kiraly (Z.), Klement (Z.), Solymosy (F.), Voros (J.): Methods in Plant
Pathology. (With special Reference to Breeding for Disease Resistance.)
Methoden in der Pflanzenpathologie. (Mit spezieller Ausrichtung auf
die Krankheitsresistenzziichtung.) Akadémiai Kiadd, Budapest, 1970,
509 Seiten, mit zahlreichen graphischen Darstellungen und Schwarz-
weill-Abbildungen, DM 44'—.

Das Buch gliedert sich in 5 Abschnitte, und zwar Virologie, Bakteriologie,
Mykologie, Grundlagen fir die Ziichtung resistenter Pflanzen gegeniiber
phytopathogenen Pilzen und schlielich bedeutsame Pilzkrankheiten.

Der Abschnitt ,Virologie“ gliedert sich in 7 Kapitel. Zunichst werden
Anleitungen zur Anreicherung und Reinigung von Pflanzenviren mit
eingehender Darstellung an Hand des TMV vorgestellt und metho-
dische Hinweise zur elektronenmikroskopischen Untersuchung der Mor-
phologie der Viren gegeben und schliefllich enzymatische und chemische
Methoden zur Bestimmung der chemischen Strukturen aufgezeigt
(Kapitel 1). Dem folgt die Darstellung der biologischen Aktivitdten
von Pflanzenviren, die sich bekanntlich hauptsichlich auf die Ribo-
nukleinsdure stiitzen (Extraktion der RNS durch die sogenannte ,Phenol-
Prozedur“) sowie die Darstellung der physikalischen und chemischen
Faktoren, die Einflul3 auf die biologischen Aktivitdten nehmen (Kapitel 2).
Hierauf erfolgen im XKapitel 3 Anleitungen =zur Virusiibertragung:
Ubertragung durch Pfropfung, Saatgutiibertragung sowie mechanische
Ubertragung, Ubertragung durch Insekten, Ubertragung durch Cuscuta
(Curly Top bei Zuckerriiben) und schlieBlich Ubertragung iiber den
Boden. Im Kapitel 4 sind die Beziehungen zwischen Wirtspflanze und
Virosen hervorgehoben einschlieBlich der Symptomatologie, der Histo-
pathologie, der Pathophysiologie und der physikalischen, chemischen
und biologischen Faktoren, die auf das , Wirt-Pathogen-Verhiltnis“
EinfluB nehmen. Darauf erfolgt eine Darstellung der Genetik (Kapitel 5)
sowie der Nomenklatur und Taxonomie der Pflanzenviren (Kapitel 6).
Im XKapitel 7 erfolgt schlieBlich eine knappe Zusammenstellung tiber
praventive und therapeutische BekimpfungsmaBnahmen. Der Abschnitt
Virologie schlieBt ab mit der kurzen, aber doch sehr iibersichtlichen
Behandlung wichtiger Viruskrankheiten einiger Kulturpflanzen: Tabak,
Tomaten, Gurken, Kartoffeln, Bohnen und Riiben.

Im Abschnitt ,Bakteriologie“, der sich in 12 Kapitel gliedert, wird
vorangestellt, daB Bakterien bedeutende Pflanzenkrankheitserreger
sind, und daB man bis heute iiber 200 bakterielle Pflanzenkrankheiten
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kennt. In den ersten 3 Kapiteln werden die Charakteristika, die Klassi-
fikation sowie die durch phytopathogene Bakterien verursachten
Symptome dargestellt. Hierauf erfolgen im Kapitel 4 Anleitungen
zur Isolation und im Kapitel 5 Anleitungen zur Identifizierung pflan-
zenpathogener Bakterien (Fadrbemethoden, biochemische Reaktions-
methoden). Kapitel 6 ist den Inokulationsmethoden zur Bestimmung
des Wirtspflanzenkreises gewidmet (Vorbehandlung der Pflanzen,
Praparation der Bakteriensuspension (Inokulationsmethoden, Keimzahl-
bestimmung). Kapitel 7 gibt Auskunft iiber Erhaltung und Aufbewah-
rung von Bakterienkulturen. Der Serologie ist schlieflich Kapitel 8
gewidmet (Antigen-Préparation, Immunisation, Agglutinationstest, Pri-
zipitationstest, Adsorptionstest, Serodiagnostiktests). Den Bakteriophagen,
in die nach deren Entdeckung (nach 1915) groBe Hoffnungen sowohl
in der Medizin als auch in der Pflanzenpathologie gesetzt wurde, weil
man glaubte, damit alle Bakteriosen biologisch bekdmpfen zu konnen,
ist Kapitel 9 gewidmet (Anatomie und Physiologie der Phagen, Zihl-
technik, Isolationstechnik u. a.). Die Lebensweise der Bakterien in den
Pflanzen sowie die Abwehrmechanismen der Pflanzen und schlielich
Filtrations-, Zentrifugations- wund Reinigungsmethoden werden im
darauffolgenden Kapitel behandelt. In den Kapitein 11 und 12 werden
dann praktische Gesichtspunkte der Bakterienaufbereitung sowie der
Bekimpfung von Bakterien besprochen. Auch der Abschnitt Bakterio-
logie schliet ab mit der zum Teil sehr eingehenden Darstellung von
wichtigen bzw. hiaufigen Bakteriosen an Tomaten, Paprika, Bohnen,
Obstbaumen und Kartoffeln.

Die nun folgenden 3 Abschnitte sind den Pilzkrankheiten gewidmet.
Im Abschnitt ,,Mykologie“ werden sowohl in ausfiihrlich deskriptiver
wie auch in bildlicher Darstellung iiber die Anatomie, die asexuelle
wie auch sexuelle Reproduktion, die Systematik, die Phylogenie, Isola-
tionsmethoden, Kulturhaltung, mikroskopische und andere laborato-
riumsmaiafBige TUntersuchungsmethoden, natiirliche, synthetische sowie
teilsynthetische N&hrbdoden und abschlieBend Anleitungen fiir Sporen-
fangmethoden gegeben.

Im Abschnitt ,Spezielle Grundlagen zur Resistenzziichtung gegen
phytopathogene Pilze“ werden zunidchst Variabilitdt und Spezialisierung
der Pathogene behandelt (Rekombination, Mutation, Adaption, Transfor-
mation, Transduktion, Heteroskariosis, Parasexualitit) und in den
folgenden Kapiteln die Bestimmung und Identifizierung von Biotypen
und Rassen (mit besonderer Beriicksichtigung des Schwarzrostes), dann
Infektionsvorgéinge, hierauf physikalische, chemische bzw. biochemische
Resistenzeigenschaften der Wirtspflanzen dargestellt. Im Kapitel 5
folgt schlieBlich die Darstellung der Gen-fir-Gen-Theorie sowie die
Problematik der Resistenzziichtung unter Beriicksichtigung der gene-
tischen Variabilitdt der Wirt-Parasit-Beziehungen, einer schematischen
Darstellung der Ziichtung einer Viellinien-Hybridweizensorte mit Resi-
stenz gegeniiber Schwarzrost (nach Borlaug) sowie einer kurzen Beschrei-
bung verschiedener Infektionsmethoden und der Bestimmung des
Resistenzgrades.

GroBen Umfang nimmt schlieBlich der 5. Abschnitt ein: ,Bedeutende
Pilzkrankheiten.“ Die Darstellung erfolgt fiir die '‘oehandelten Krank-
heiten etwa nach folgendem Schema: Taxonomie des Pilzes, Entwick-
lungszyklus (vielfach mit sehr einpridgsamer bildlicher Darstellung),
Symptomatologie, kiinstliche Infektionsmethoden, biologische Speziali-
sierung und Rassendifferenzierung, Resistenzquellen, BekdmpfungsmaB-
nahmen.
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Den AbschluB des Buches nimmt ein sehr umfangreiches Literatur-
verzeichnis sowie ein Autoren- und Sachregister ein.

Diese reichhaltige Sammlung und Darstellung von Methoden aus
der Pflanzenpathologie in einer gut abgestimmten Einheit ist als liber-
aus wertvolle Bereicherung der Fachliteratur zu klassifizieren. Es liegt
hiermit ein umfangreiches Nachschlagewerk mit kurzgefaBten, tlber-
wiegend sehr eingehenden und doch vorzugsweise leicht durchfiihr-
baren Methoden vor. So wird dieses Buch sicherlich auch einen bedeu-
tenden Beitrag zum immer hiufiger geforderten Wunsche nach Ver-
einheitlichung der Methodik leisten. Besonders hervorhebenswiirdig ist
auch die qualitative Ausstattung des Buches.

Das Buch bringt vieles, es kann aber, je nach den Gesichtspunkten
des Beniitzers, selbstverstindlich nicht alle Wiinsche erfiillen. Der
Referent hitte es zum Beispiel begriit, nicht zuletzt auch im Sinne
der Vereinheitlichung der Methoden, unter dem Abschnitt ,Methoden
zur Bestimmung des Resistenzgrades“ eine Darstellung und womoglich
auch eine Kkritische Diskussion derzeit verbreiteter Bonierungsschemata
zu finden. B. Zwatz

Tranchant (J.): Practical manual of gas chromatcgraphy. (Praktisches
Handbuch der Gaschromategraphie.) — Elsevier Publishing Comp.,
Amsterdam, London, New York, 1969, 2. Aufl., 387 S., 133 Abb., Dfl. 85'—.

Dieses Buch ist die revidierte Ubersetzung der 2. Auflage des franzo-
sischen Werkes , Manuel pratique de chromatographie en phase gazeuse*
AuBer J. Tranchant, der den gréf3ten Teil dieses Buches verfa3te, wiren
noch 5 weitere Mitautoren aus verschiedenen franzésischen Instituten
und Laboratorien anzufilhren. Das Vorwort schrieb der Direktor des
Zentrallaboratoriums der Pariser Polizeipridfektur, Prof. P. Chovin.

Das Buch enthilt eine gediegene Zusammenstellung der Gaschromato-
graphie, ihre theoretischen Grundlagen, praktisches Wissen, Verfahrens-
techniken und Anwendungsméglichkeiten. Ballast wird vermieden, auf
eine praxisnahe Wissensvermittlung Wert gelegt. Beginnend mit dem
Prinzip der Gaschromatographie bringt der 1. Abschnitt alles Wissens-
werte um die Retentionszeit, bzw. das Retentionsvolumen. Vom prakti-
schen Gesichtspunkt sei hier vermerkt, daB beispielsweise eine Methode
der Luftpeakbestimmung bei luftunempfindlichem Detektor beschrieben
wird. Der zweite Hauptabschnitt fiihrt mitten in die theoretischen Grund-
lagen der isothermen und isobaren Gaschromatographie und diskutiert
die wichtige Van-Deempter-Gleichung bzw. den EinfluB und die Bedeu-
tung ihrer einzelnen Komponenten auf die Trennstufenhohe. Darunter
ist auch der Einflufl der Sidulenkriimmung gewundener Sidulen zu finden.
Daran anschlieBt sich ein analoges Kapitel iiber die programmierte
Gaschromatographie, d. h. durchfluBprogrammierte und temperaturpro-
grammierte Gaschromatographie in mehreren Modifikationen. Die appa-
rative Realisierung der gaschromatographischen Analysentechnik, Tréger-
gase, Detektorbetriebsgase, Durchflumessung (z. B. Wassersattigungs-
korrektur beim Seifenblasenstrémungsmesser), Gasregelung, Injektor-
systeme, Temperaturregelung sowie Aspekte der priparativen Gas-
chromatographie und Kombination mit Massen- und IR-Spektographie
sind Bestandteile eines weiteren Hauptabschnittes.

Das iiberaus wichtige Kapitel ,Siulen“ umfaBt 80 Seiten. Es enthilt
Wissenswertes liber Sidulenfiillmaterialien, Sdulenvorbehandlungsmetho-
den zur Desaktivierung von Adsorptionsstellen, wobei die geschilderte
Methodik durchaus ,nacharbeitbar“ ist. Die Belegung der verschiedenen
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Sdulenmaterialien mit fliissiger Phase, Fiillen und Konditionieren der
Sdulen werden analog behandelt. Auch die Gas-Solid-Chromatographie
sowie die préparative Gaschromatographie finden auf einigen Seiten
Wiirdigung. Beschreibungen von Reinigungs- und Fiillungstechniken
kapillarer Trennsidulen sind von groB3em praktischem Nutzen. Im Kapitel
,Detektoren“ werden die verbreiteteren Typen ausfiihrlich besprochen,
seltenere Typen streifend erwidhnt. Das Kapitel iiber die qualitative
Analyse enthilt mehr allgemeine Richtlinien iiber die Trennschérfe,
den Gebrauch von Kapillarsdulen, Identifizierung mit Hilfe relativer
Retentionswerte und Retentionsindizes sowie spezieller spezifischer
Detektoren.

Im anschlieBenden Hauptabschnitt ,Quantitative Analyse“ werden die
theoretischen Grundlagen der Peakvermessungsmethoden, interne Stan-
dards sowie auch empfohlene Injektionstechniken ndher erldutert. Die
praktische Anwendung der Gaschromatographie, bzw. ihr Einsatz zum
Nachweis spezieller Verbindungen bzw. verschiedener chemischer Sub-
stanzklassen sind Gegenstand des letzten umfangreichen Kapitels. Zahl-
reiche Literaturzitate sind jeweils den einzelnen Kapiteln nachgestellt.

W. Zislavsky

Szepesy (L.): Gas Chromatography. (Gaschromatographie.) London
Iliffe Books Ltd. 384 S., 95 Abb., 80 s.

Dieses Buch reprisentiert die ubersetzte und dabei erweiterte Auflage
des 1963 erschienenen ungarischen Werkes , Gazkromatografia“. Sein
Autor ist der Leiter der wissenschaftlichen Abteilung des ungarischen
Ol- und Gasforschungsinstitutes (M Aafki), Professor fiir Chemie-
technik L. Szepesy. Ziel dieses Buches ist die allgemeine Darlegung der
Theorie und Praxis der Gaschromatographie, einschlieilich Applikation
und Tendenzen der Entwicklung. Soweit es die physikalischen Grund-
lagen der Gaschromatographie betrifft enthdlt dieses Buch sehr viel
Theorie mit Formeln und Ableifungen. Die grundlegenden theoretischen
Betrachtungen umfassen auch hydrodynamische Gesichtspunkte. Aus
fundamentalen Diffussionsgesetzen wird die Gauss‘sche Kurvenform der
eluierten ,Peaks“ abgeleitet. Nach Erorterungen iiber Phasengleich-
gewichte, Retentionsparameter folgt im speziellen die Theorie der ge-
packten Sdulen, die vor allem die Trennleistung und ihre Errechnung
aus der Van-Deempter-Gleichung beinhaltet. Durch Betrachtung der ein-
zelnen Komponenten dieser Gleichung ist auch der praktische EinfluB
der verschiedenen Sidulenparameter abzuschitzen. Auch Modifikationen
der Van-Deempter-Gleichung werden besprochen sowie in analoger
Weise die gaschromatographische Theorie fiir Kapillarsdulen.

Im Kapitel ,Apparative Gestaltung® bringt der Autor nebst einer
Seite liber verschiedene spezielle Firmenfabrikate die durchwegs , west-
liche“ Geridte betreffen, Einzelheiten iiber das Tréigergassystem, die
DurchfluBmessung, Thermostatisierung und Injektionssysteme. Als wei-
tere gaschromatographische Bauelemente werden AuBerlichkeiten der
Sédulen und im einzelnen die verschiedenen Detektorarten (konstruktiver
Bau, Betriebsbedingungen, Empfindlichkeit, Linearitdt und Applikation)
besprochen. Einige Seiten sind auch dem Recorder und den Integrations-
systemen gewidmet.

Breiten Raum nimmt das Kapitel iiber die Wahl der Trennsidulen
und stationdre Phasen ein; hier ist vor allem Wissenswertes iiber Adsor-
bentien und fliissige Phasen zu finden. Einer zweiseitigen Ubersichts-
tabelle ist eine Auswahl fliissiger Phasen zur Trennung bestimmter
chemischer Substanzklassen zu entnehmen.
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Auch die Prdparation normaler und kapillarer Trennsidulen wird be-
sprochen. Es folgen weitere Erdrterungen iiber die einzelnen S&ulen-
parameter und ihre Einfliisse auf die Trennleistung. Relative Retentions-
indizes, spezifisches Retentionsvolumen sowie Hilfstechniken sind inhalt-
liche Begriffe des Kapitels tiber die qualitative Analyse. Peakhohe,
Peakflédche, interne Standards sind Schlagworte des Abschnittes liber
quantitative Analyse. Im Kapitel , Spezielle Techniken“ werden die tem-
peratur- und durchfluBprogrammierte Gaschromatographie und insbe-
sondere die Pyrolyse (10 Seiten) erklart.

Der Abschnitt {iber analytische Applikationen enth#lt im wesentlichen
tabellarische Literaturzitate in Bezug auf den gaschromatographischen
Nachweis verschiedener chemischer Substanzklassen. 224 Literaturzitate
sind diesem Abschnitt nachgestellt. Im anschlieBenden Kapitel iiber die
praparative Gaschromatographie wird Saulenwirksamkeit, Einfliisse der
Probengrofle, Sammelvorrichtungen und Fragen der Automatisierung
bearbeitet. Als spezielle Technik mag hier die Zirkulargaschromato-
graphie genannt sein. Bei der industriellen prédparativen Gaschromato-
graphie ist der Hinweis interessant, daB mit Sidulen von 120 cm Durch-
messer ein Durchsatz von 1.400 kg pro Tag bereits moglich ist (S. 331).
Die letzten Abschnitte dieses Buches handeln von der ProzeB-Gas-
chromatographie sowie einigen speziellen Anwendungen, wie etwa Siede-
punktbestimmungen von Gemischen und Oberfldchenbestimmungen von
Adsorbentien. Jedes Kapitel enthilt am Ende reichlich Literaturzitate.

W. Zislavsky

Renner (E.): Mathematisch-statistische Methoden in der praktischen
Anwendung. Verlag Paul Parey, Hamburg, 1970, 116 S., 11 Abb.,
kartoniert, DM 16°80.

Es gibt Statistikbiicher, denen mehr die Theorie am Herzen liegt und
Statistikbiicher, welche mehr die praktische Nutzanwendung dieses Wis-
senszweiges vermitteln. Dieses Buch z#hlt, worauf auch bereits der
Titel hinweist, zur Gruppe der praxisorientierten Publikationen. Unter
bewufitem Verzicht auf iiberfliissigen formelméiBigen Ballast von Ablei-
tungen steht das Beispiel im Vordergrund der Darstellung. Schon ober-
flachliches Durchblittern dieser Broschiire 148t in prignantem Druck
die wesentlichen Formeln und die danach in einzelnen Stufen durch-
gerechneten Beispiele klar erkennen.

Detailliert betrachtet wird in den ersten Abschnitten dieser Broschiire
die Normalverteilung ausfiihrlich behandelt, wobei auch auf logarith-
mische Transformationen eingegangen wird. Daran schlieBen sich kurze
Erérterungen iiber den Vergleich von Hiufigkeitsverteilungen mit Hilfe
desxz-Tests, ohne allerdings dabei ausfiihrlicher auf die Zerlegung
vony2 nach den einzelnen Streuungsursachen einzugehen. Mittelwert-
bildung, geometrisches Mittel, Streuung, Varianz, Variationskoeffizient,
Vertrauensbereiche, t-Test sind weitere schlagwortartig anzufiihrende
Begriffe. Dem wichtigen Kapitel der Varianzanalyse sind 27 Seiten
gewidmet. Einfache Varianzanalyse, zweifache Varianzanalyse mit glei-
cher und ungleicher GruppengréBe sowie auch die dreifache Varianz-
analyse werden mit Beispielen erldutert. Im Abschnitt Korrelations-
rechnung sind die einfache Korrelation sowie die partielle Korrelation
bei zwei und mehr Merkmalen bertlicksichtigt, wie auch die Priifung
des Unterschiedes zweier Korrelationskoeffizienten und die lineare
Regression. MefBfehler bei Doppel- und Mehrfachbestimmungen, Aus-
reilerschranken und 5 Seiten Hinweise tber das Programmieren von
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Tischcomputern sind Inhalt der letzten Abschnitte. ider Anhang enthilt
statistische Tabellen.

Mit dieser Broschiire soll nach den einleitenden Worten des Autors
dem Studenten, Doktoranden, angehenden Wissenschaftler, Ingenieur
und Techniker und der technischen Assistenten ein leicht zu handhaben-
des Hilfsmittel gegeben werden im Sinne einer praxisorientierten Ergin-
zung anderer Statistikbiicher. M. Zislavsky

Holman (H. H.): Planung und Auswertung biologischer Versuche.
G.-Fischer-Verlag, Jena 1970, 272 S., 13 Abb., Leinen, M 29—,

Die Zahl statistischer Einfiihrungsbiicher fiir Biologen, Mediziner bzw.
Naturwissenschaftler schlechthin ist groB. Viele dieser Bicher sind
einander &dhnlich. Dieses Buch sticht insofern von den iliblichen Werken
ab als sein Gehalt an textlich ausgedriickten Ratschligen wesentlich
hoher ist als der Gehalt an Formeln und Beispielen. Es ist dartiber
hinaus ein Buch mit Esprit, dem speziell die Planung, Durchfiihrung
und Auswertung von Tierversuchen am Herzen liegt. Der Autor — es
handelt sich hiebei um die deutsche Auflage eines aus dem Englischen
ubersetzten Buches — behandelt dabei viele Aspekte, die in &hnlichen
mehr formelméaBigen Biichern nicht oder nur selten zu finden sind, wie
zum Beispiel die kritische Durchleuchtung wissenschaftlicher oder besser
gesagt pseudowissenschaftlicher Formulierungen. Er ist dabei bemiiht
den Versuchsansteller vor unkorrekten Ausdriicken, vagen Vermutungen
und Fehlinterpretationen zu bewahren. Die kritische Betrachtung des
nachfolgend als Beispiel zitierten Satzes wissenschaftlicher Selbstiiber-
schitzung steht fiir viele &hnliche (S. 32): ,,Obgleich die klinischen Mes-~
sungen nicht definitiv genug fiir uns waren und obwohl keine Kontroll-
versuche durchgefiihrt wurden glauben wir doch, folgende Empfehlungen
geben zu kénnen.“

Was den rein mathematisch-statistischen Gehalt betrifft, beschaftigt
sich dieses Buch sehr ausfiihrlich mit der Vierfeldertafel und der damit
verbundenen Analyse der H&aufigkeiten, sowohl nach der exakten
Fisher-Methode als auch dem Test, wobei auch auf die Yates‘sche
Kontinuitatskorrektur eingegangen wird. Normalverteilung, Standard-
abweichung, t-Verteilung, Fehlerarten, Fehlerabschitzungen, einfachere
Varianzanalysen, XKorrelation und lineare Regression werden an Hand
von Beispielen ausfiihrlich und instruktiv erklart. Wilcoxon‘scher Vor-
zeichen-Rangfolgetest, Trendanalyse, Strukturen wissenschaftlicher
Experimente mit varianzanalytischen Beispielen aus der Milchwirtschaft
sind weitere Schlagworte des Inhaltes. Die Probittransformation wird nur
streifend behandelt.

Der Autor zeigt ferner die Problematik, die mit der Auswahl der
Tiere fiir Versuchszwecke verbunden ist; nur zu oft werden nur die
schlechtesten Tiere flir Versuchszwecke zur Verfiigung gestellt. Im
Kapitel ,Die Sammlung und Aufzeichnung der Daten*“ bespricht der
Autor welche Daten {iberhaupt fiir einen Versuch von Nutzen sein
konnen und zeigt wie Ergebnisse durchy2-Addition in ihrer Aussage
vereinigt werden konnen. Der letzte Abschnitt schlielich behandelt das
Schreiben wissenschaftlicher Abhandlungen und widmet sich hiebei
unter anderem der Gliederung, Art der Darstellung und auch stilisti-
schen Fragen. Der Anhang des Buches enthélt eine Auswahl statistischer
Tabellen sowie Literaturempfehlungen. W. Zislavsky
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Mit diesem Nachruf unterziehen sich die Unterfertigten gerne der
ihnen obliegenden traurigen Verpflichtung, des Ablebens, — damit
auch des Lebens und Wirkens —, eines der ehemaligen Direktoren
der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, des Herrn Hofrates Dr. Bruno
Wahl, am 19. Miarz d. J. zu gedenken. Bruno Wahl, miitterlicherseits
aus einer alteingesessenen Salzburger Kaufmannsfamilie stammend,
wurde in Salzburg am 12. Dezember 1876 geboren, es war ihm also
vergénnt, in guter Gesundheit und geistiger Frische das beachtliche
Alter von mehr als 94 Jahren zu erreichen. Die Volksschule und die
Gymnasialzeit verbrachte er bis zur Matura im Jahre 1895 in seiner
Heimatstadt, seine Studienzeiten, von einem Semester in Miinchen, 1897,
abgesehen, in Wien, wo er auf Grund seiner Doktordissertation:
,Uber das Tracheensystem und die Imaginalscheiben der Larve von
Eristalis tenax L.“ bei K. Grobben und Th. Pinter am 30. Marz 1900, zum
Doktor phil. promovierte. Vom 1. Oktober des Jahres 1899 an war er
Assistent am Zoologischen Institut der Universitidt Graz bei Professor
v. Graff, erweiterte seine Kenntnisse durch mehrere Studienaufenthalte
an den zoologischen bzw. biologischen Stationen in Triest, Neapel und
Helgoland und trat schliefilich mit 1. Mai 1904 in die Dienste der
eben erst, im Jahre 1901 n&mlich, selbstdndig gewordenen k. k. land-
wirtschaftlich-bakteriologischen und Pflanzenschutzstation, deren erster
Zoologe er war. So war es ihm daher vergénnt, an der ersten Ent-
wicklung jener Anstalt, der er ab 1923 als Nachfolger des Griinders
dieser, unserer Anstalt, des Herrn Hofrates Dr. Karl Kornauth, vor-
stehen sollte, regsten Anteil zu nehmen.

Als Direktor der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz war er schon in
der Zwischenkriegszeit an der Erstellung einer damals aktuellen Pflan-
zenschutzgesetzgebung mafigeblich beteiligt, in gleicher Funktion ver-
trat er die Osterreichischen Standpunkte und Interessen bei den Bera-
tungen uber eine internationale Pflanzenschutzkonvention in Rom.
Ihm und seinem damaligen Mitarbeiter und spéteren Nachfolger in
der Direktion der Bundesanstalt flir Pflanzenschutz, F. Beran, gelang
der Aufbau eines Systems praktischer und chemischer Kontrolle von
in Osterreich verwendeten Pflanzenschutzmitteln auf freiwilliger, jedoch
praktisch allumfassender Basis, ein System, das eine Versorgung der
dsterreichischen Landwirtschaft mit nur einwandfrei wirkenden Pflan-
zenschutzmitteln schon in der Zwischenkriegszeit ermdglichte.

Die Eingliederung Osterreichs in das Deutsche Reich im Jahre 1938
verdnderte wohl den Status der Bundesanstalt in den einer Zweig-
stelle Wien der Biologischen Reichsanstalt fur Land- und Forstwirt-
schaft, ihr Leiter blieb jedoch Bruno Wahl, der am 20. Februar 1947,
mehr als 70jahrig und mehr als 45 Jahre im Dienste der Offentlichkeit
tatig gewesen, in den wohlverdienten Ruhestand trat, nachdem schon
zuvor, im April 1945, die Leitung der wiedererstandenen Bundesanstalt



flir Pflanzenschutz in die Hinde seines Nachfolgers, Prof. F. Berans,
libergegangen war.

Wahls Titigkeit im Dienste der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz
fand im Jahre 1924 durch die Verleihung des Hofratstitels und am
31. Juli 1924 durch die Verleihung des Komturkreuzes des Osterrei-
chischen Verdienstordens ihre Wiirdigung, seine wissenschaftliche Lauf-
bahn und Titigkeit und seine Aufkldrungstitigkeit in Belangen Pflan-
zenschutz durch die Ernennung zum Kkorrespondierenden Mitglied der
Osterreichischen Gartenbaugesellschaft (1935) in Wien, der Akademie
der Wissenschaften in Wien (1939), die Ernennung zum Mitglied des
,Conseil scientifique agricole“ am Internationalen landwirtschaftlichen
Institut in Rom und die zum auBerplanmifBigen Professor an der
Universitdt Wien (1942), Anerkennung. Denn schon im Juni 1916 hatte
sich Bruno Wahl mit der Arbeit ,Uber die Kopfbildung cyclorhapher
Dipterenlarven und die postembryonale Entwicklung des Fliegenkopfes“
an der Universitit Wien habilitiert, desgleichen im Jahre 1922 an der
Hochschule fiir Bodenkultur in Wien, an welcher er mehr als ein
Jahrzehnt fiir die Horer der landwirtschaftlichen Abteilung Pflichtvor-
lesungen {iiber ,Tierische Schidlinge der Landwirtschaft® las.

Als Publizist war der Verstorbene tiberaus erfolgreich. In mehr als
150 Veroéffentlichungen hat er seine vielseitige und grundlegende For-
schungstidtigkeit auf verschiedenen Wissensgebieten dargelegt. Beson-
dere Erwihnung verdienen neben den Untersuchungen iiber die
Polyederkrankheit und die Feinde der Nonne, seine schon erwihnten
Arbeiten tiber die Kopfbildung cyclorhapher Dipterenlarven und die
postembryonale Entwicklung des Fliegenkopfes sowie die Untersuchun-
gen liber Turbellarien. Wir miissen Wahl auch ganz besonders als
ausgezeichneten Schadlingskundler gedenken; aus seinen diesbeziiglichen
Veroffentlichungen seien hier, pars pro toto, die Mitteilungen iiber
Biologie und Bekampfung der San-José-Schildlaus und des Colorado-
kafers erwahnt.

H Boéhm E. Kahl
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz
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Pilze und Bakterien als Ursache von Rinden-, Holz-
und Wurzelerkrankungen bei Obstgehdlzen*)

Von A. Schmidle, Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forst-
wirtschaft, Institut fiir Obstkrankheiten, Heidelberg/Dossenheim

Fiir die Erstellung von Obstanlagen, ihre Pflege und Unterhaltung
bis zum Vollertrag sind beachtliche Kapitalinvestitionen aufzubringen.
Es ist daher eine Selbstverstindlichkeit, fiir den Aufbau der Anlagen
nur ausgezeichnetes Pflanzgut zu verwenden, das nicht nur sortenecht,
sondern auch weitgehend frei von Viren sowie von bakteriellen und
pilzlichen Krankheiten ist. Dariiber hinaus ist es aber unbedingt not-
wendig, den Obstbaum wihrend der Ertragszeit auch gesund und
leistungsfihig zu erhalten. Fiir die Leistung und Lebensdauer des
Baumes ist es von entscheidender Bedeutung, sein Geriist, also den
Stamm mit den Asten und Zweigen, und ebenso die Wurzel vor Schiden
zu bewahren. Der Rinde des Baumes kommt hierbei eine besonders
wichtige Funktion zu. Sie dient nicht nur dem Transport der Assimilate
und ihrer Speicherung, sondern stellt fiir das Holz des Baumes auch
eine Schutzschicht dar. Wird sie verletzt, so ist es zahlreichen bakteriellen
und pilzlichen Organismen moglich, in den Baum einzudringen. Schiden
an der Rinde und am Holz sind oft irreversibel und rufen viel tiefer-
greifende und nachhaltigere Veridnderungen hervor, als etwa Schiden
an Blidttern, Bliiten und Friichten, die den Baum ebenfalls beeintrich-
tigen, aber spitestens in ein oder zwei Jahren wieder ausgeheilt sind.

Die Bekdmpfung der Rinden-, Holz- und Wurzelerkrankungen bereitel
Schwierigkeiten, weil es noch an Bakteriziden und Fungiziden fehlt,
die geniigend tief in die Rinde und das Holz eindringen, um den hier
befindlichen Erreger abzutéten. Inwiefern wir mit systemischen
Fungiziden weiterkommen werden, 148t sich momentan nicht iibersehen.
Eingehende Forschungsarbeiten diirften auf diesem Gebiet notwendig

*) Vortrag, gehalten auf der von der Arbeitsgemeinschaft fiir Pflanzen-
schutz veranstalteten Tagung ,Pflanzenschutz im Obstbau“, am.
30. November 1970 in Graz.



sein. Auch die Diagnose der Rinden- und Holzerkrankungen macht noch
Schwierigkeiten, da sich die Schadbilder sehr &#hnlich sehen, obwohl
sie durch verschiedene Erreger hervorgerufen werden. Oft sind groBere
Laboruntersuchungen und Infektionsversuche erforderlich, um die
Ursache der Erkrankungen zu ermitteln. Von der richtigen Diagnose
der Schiden hingt aber weitgehend die Wahl der Behandlungsmaf-
nahmen ab.

Bevor ich nun die einzelnen Rinden-, Holz- und Wurzelerkrankungen
unserer Obstbiume bespreche, sollen noch einige Definitionen gegeben
werden. Ein Befall durch Bakterien und Pilze kann sich &uBerlich
in Form einer Rindenfiule, eines Rindenbrandes, einer Zweigspitzen-
diirre, eines Baumkrebses und einer Holzfdule &ufBlern. Erklérungs-
bediirftig sind die Begriffe Rindenbrand und Baumkrebs. Wir verstehen
unter einem Rindenbrand ein stellenweises Absterben der Rinde, spéter
auch des Kambiums. Als Folge davon bleibt der Holzzuwachs an dieser
Stelle aus. Ein Rindenbrand kann aber nicht nur durch bakterielle und
pilzliche Erreger, sondern auch durch andere Faktoren, wie Sonnen-
einstrahlung, Frosteinwirkung wu. ., hervorgerufen werden. Diese
Bezeichnung ist also nicht spezifisch, sie gibt keine Auskunft iiber die
Ursache. Unter Rindenbrand (engl.: annual canker) wird aber immer
ein einjahriger Schaden verstanden. An der Grenze vom Rindenbrand
zum gesunden Gewebe bildet sich dann ein Uberwallungs- oder Wund-
gewebe, das die geschidigte Stelle zu schlieBen versucht. Dieses Uber-
wallungsgewebe kann von einigen Erregern wieder durchbrochen werden,
vor allem wihrend der Vegetationsruhe der Biume, also dann, wenn
keine Abwehrmafinahmen vom Baum ergriffen werden konnen. Der
Vorgang der Uberwallung der Wunde und der Durchbrechung dieses
Schutzgewebes durch den Erreger wiederholt sich oft mehrere Male.
Es tritt dann ein Symptombild auf, das als ,,Baumkrebs“, in unserem
Falle als ,,Obstbaumkrebs“ (perennual canker) bezeichnet wird.

Nachstehend wird eine Ubersicht iiber die wichtigsten Erreger am
Kern- und Steinobst sowie an der Johannisbeere gegeben.

Krankheitserreger an Kern- und Steinobst sowie
an Johannisbeere

Pseudomonas syringae v. Hall
Pseudomonas morsprunorum Wormald
(Bakterienbrand, Abb. 1, 2, 3)

Die Bakterien greifen Bliiten, Bldtter, Friichte, Triebe und Zweige an.
Der Befall der Bliiten und Friichte kann zu einem fast vélligen Ernte-
ausfall fithren. Auf den Zweigen und Triebspitzen wird ein ausgedehnter
Rindenbrand hervorgerufen, der nicht selten zu einem Absterben der
erkrankten Organe fiithrt. Beim Steinobst tritt an den befallenen Rinden-
teilen oft starker Gummifluf3 auf.
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Abb. 1: Pseudomonas syringae an Birne. — Rinden-
brand an Fruchttrieb und Bliitenstielen.

Wiahrend der letzten Jahre wurden besonders Birnen (Ps. syringae)
und Sauerkirschen (Ps. morsprunorum) befallen. Doch konnte die Krank-
heit auch bei SiBkirsche, Zwetschke, Mirabelle und Apfel, seltener
bei Pfirsich beobachtet werden. Bei Birne sind besonders die Sorten
,Lucas“, ,Bosc“, ,Gellerts“, , Vereins Dechant®, ,Charneux®, ,Lebruns“
und ,Morettini“ anfdllig, bei Sauerkirschen die Sorten ,Heinemanns
Konserven“, ,H. Rubin“ ,Rohrigs Weichsel® und etwas geringer
,Beutelspacher Rexelle“. ,Tschernokorka“, ,Kortser* und ,Maraschka*
zeigten geringen Befall. Die Danischen Ziichtungen ,Kelleriis 14“ und
»16“ sowie die ,Schwibische Weinweichsel“ erwiesen sich bisher als
weitgehend resistent.
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Abb. 2: Ps. syringae an Birne. — Rindenbrand an &lteren Zweigen.

Die Bakteriose zeigt sich sehr stark im Frithjahr bei naBkaltem
Wetter oder wihrend eines regnerischen Frithsommers. Bei Trockenheit
kann sie sehr schnell zum Stillstand kommen, um nach Né&sseperioden
plotzlich wieder aufzuflammen. Diese Tatsache macht deutlich, dafB
eine Bekdmpfung &uBerst schwierig ist, zumal die Bakterien in der
Rinde, in den Knospen, zwischen den Knospenschuppen und den Blatt-
narben uberwintern koénnen. Kurz vor oder wihrend des Austriebes
oder bei Nisseperioden kann es zu einer Massenvermehrung des Erregers
kommen. In der Rinde oder in den Knospen sind die Bakterien aber
mit den uns heute zur Verfiigung stehenden chemischen Mitteln nicht
erreichbar, zumal uns spezifische Bakterizide fehlen. Mit Xupfer-
praparaten konnten wir in starken Befallsjahren auch bei einer 8tigigen
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Spritzfolge keinen durchschlagenden Erfolg gegen die Bakteriose erzielen.
Nur wenn der Spritzabstand auf eine etwa 4tédgige Spritzfolge verringert
wurde, lieBen sich Teilerfolge erreichen. Doch traten Verbrennungen
an jungen Blédttern auf.

Da eine Bekdmpfung der Krankheit mit chemischen Mitteln vorerst
nicht wirtschaftlich ist, sollte der Ziichtung Pseudomonas-resistenter
Sauerkirschen besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden. Die Wider-
standsfahigkeit der ,Kelleriis“-Sorten, die wir seit Jahren beobachten,
diirfte ein erfolgversprechender Hinweis sein.

Sclerotinia laxa Aderh. et Ruhl. = Monilia cinerea Bon.
Sclerotinia fructigena Aderh. et Ruhl. = Monilia fructigena Westend.
(Braunfdule oder Moniliakrankheit, Abb. 4,5)

Die Erreger befallen Bliiten und Friichte und konnen einen aus-
gedehnten Rindenbrand und damit ein Zweigsterben verursachen. Die

Abb. 3: Ps. morsprunorum an Sauerkirschen. Rindenbrand an Zweigen,
links auch Befall an Bléattern.
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Abb. 4: Monilia — Rindenbrand. — a) an Apfel — b) an
Sauerkirsche.

Pilze dringen iiber die Narbe und den Griffel, iiber Staubblitter, Bliiten-
bliatter und die Nektarien sowie von jungen Friichten aus tuber die
Kurztriebe in die Langtriebe ein. Nicht selten sind Rindennekrosen
bis zu 40 cm Linge festzustellen. GroBe Schiden wurden am Apfel
bei den Sorten ,James Grieve“, ,,Cox“, ,Berlepsch® und , Gravensteiner®
festgestellt, bei Sauerkirsche an ,Schattenmorelle“ und ,,Schwib. Wein-
weichsel“. Befallen werden auch Sii8kirschen und andere Steinobstarten.
Die Erreger iuberwintern in befallenen Trieben und in mumifizierten
Friichten.

Um eine wirksame Bekdmpfung zu erreichen, sind kranke Triebe
spatestens beim Baumschnitt zu entfernen. Zur Reduzierung der an
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den Biumen vorhandenen Sporenmengen empfehlen sich Spritzungen
mit Gelbspritzmitteln wihrend des Winters, die aber noch vor dem
Knospenschwellen ausgefiihrt sein miissen. Vorbeugende Spritzungen
mit organischen Fungiziden bei Beginn und wéihrend der Bliite sind
in nassen Jahren besonders wichtig.

Leucostoma (Valsa) cincta v. Hohn. = Cytospora cincta Sacc.
Leucostoma leucostoma Tog. = Cytospora leucostoma Sacc.
(Valsa-Krankheit, Abb. 6, 7)

Diese Erreger, meist unter dem Namen Valsa bekannt, sind am
Steinobst weit verbreitet, befallen jedoch auch Apfel, Birne und Quitte.

i .5t_ - R .
Abb. 5: Monilia — Rindenbrand an Apfel. —
Sporenlager (vergrofert).
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Sie rufen einen ausgedehnten Rindenbrand hervor, diinnere Aste sterben
meistens ab. An Pfirsich und Sii3kirsche verursachen sie auch einen
Baumkrebs. Oft treten diese Pilzarten als Saprophyten an frostgeschi-
digten Rindenpartien auf. Beim Steinobst zeigen die befallenen Zweige
fast immer Gummiflufl.

Der Eintritt der Valsa-Arten in den Baum erfolgt durch Wunden aller
Art, besonders aber durch nichtverschlossene Blattnarben. Die Pilze
zerstoren die Rinde vor allem wiahrend der Vegetationsruhe. Bis zu
Vegetationsbeginn konnen sie ausgedehnte Schidden verursachen, die
zu einem Zweigsterben groBten AusmafBes fithren. Die Schéden sind fiir
den ungeiibten Beobachter aber oft erst nach dem Awustrieb sichtbar.
In Infektionsversuchen lieB sich nachweisen, da zwischen den einzelnen
Pilzherkiinften starke Virulenzunterschiede vorhanden sind, auch wenn

b e

a
Abb. 6: Valsa sp. an Pfirsich. — a) Befallsstellen um Blattbasen —
b) Rindenbrand mit Cytospora-Fruchtkérpern — c¢) Schadstellen mit
GummifluB.
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Abb. 7: Valsa sp. an Pfirsich. — Baumkrebs, Astquerschnitt.

sie  morphologisch weitgehend iibereinstimmen und von ein und
derselben Obstart stammten.

Der beste vorbeugende Schutz gegen diese Erreger ist eine gute Wund-
pflege. Das Eindringen der Pilze iiber die Blattnarben 148t sich durch
1 bis 3 Spritzungen mit Kupferoxychlorid oder anderen Fungiziden
wahrend des Blattfalles weitgehend verhindern.

Botrytis cinerea Fr.
(Botrytis-Rindenbrand, Abb. 8)

Dieser Erreger, der bei der Erdbeerfrucht die Graufdule verursacht,
kann ebenfalls einen Rindenbrand hervorrufen. Er befillt die Rinde
von Apfel, Pfirsich und Johannisbeere, wobei bei letzterer ein Zweig-
sterben auftreten kann. Im Friihjahr treiben die Zweige von Johannisbeer-
biischen nicht aus oder bleiben im Austrieb stecken. Von Beginn der
Vegetation bis kurz vor der Ernte verwelken oft einzelne Zweige oder
ganze Zweigpartien, die daran befindlichen Beeren schrumpfen und
fallen ab. Die Ursachen fiir diese Absterbeerscheinungen sind Rinden-
nekrosen, die von Schnittstellen ausgehen und von B. cinerea ver-
ursacht werden. Die Rindenbrandstellen sind oft an der Basis der
Zweige zu finden. Ist der Zweig umgiirtet, stirbt der dariiber befindliche
Teil ab.
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Abb. 8: Botrytis cinerea — Rindenbrand. — a) an Pfirsichsdmlingen —
b) an Roter Johannisbeere.

Die Johannisbeere ist, wie Infektionsversuche zeigten, vor allem
wahrend der Vegetationsruhe gegen B. cinerea anfillig, also in der
Zeit, in der auch der Schnitt durchgefithrt wird. Deshalb sollte in
gefdhrdeten Anlagen sofort nach dem Schnitt ein Botrytis-wirksames
Fungizid ausgebracht werden. Die Schnittstellen stirkerer Zweige, vor
allem in Bodennihe, sind mit einem WundverschluBmittel zu behandeln.
Erfolgversprechend diirfte auch eine Verlegung des Schnittes kurz nach
der Ernte sein, wenn die Johannisbeere noch widerstandsfihig ist.
Befallene Zweige sind auf alle Fille unterhalb des Rindenbrandes
abzuschneiden und zu vernichten.
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Stereum purpureum Fr.
(Bleiglanz oder Silberglanz, Abb. 9)

Diese Krankheit ist weit verbreitet und tritt nicht nur am Steinobst
auf, sondern fast ebenso stark an Apfel und Birne.

St. purpureum zerstort das Holz der Obstbdume. Durch das von dem
Pilz gebildete Stoffwechselprodukt Phytolysin, das stark toxisch wirkt,
ruft er sekunddr Symptome an den Blédttern hervor. Unter dem
Einflufl dieses Toxins wird die Epidermis der Blatter von dem Palisaden-
gewebe abgelost. Zwischen diesen Geweben tritt dann Luft ein, wodurch
der Blei- oder Silberglanz der Blatter hervorgerufen wird.

Abb. 9: Stereum purpureum. — a) an Sauerkirschenast, Lingsschnitt,

Pilz durch Schnittstelle eingedrungen, Holz braun verfiarbt, bereits

weilifaul — b) an Pfirsich, Pilz bei Baumschulpflege durch Zapfen
eingedrungen.

123



Befallene Biume weisen oft schon im Friihjahr beim Austrieb die
typischen Symptome an den Blédttern auf. Im Sommer, etwa im Juli
oder August, erscheinen dann mehr oder weniger ausgedehnte braune
Nekrosen auf den Bleiglanz-Bldttern. Im weiteren Krankheitsverlauf
sterben zuerst einzelne Aste, spiter aber stirbt der ganze Baum ab.
Schneidet man einen kranken Baum auf, so zeigt das Holz eine
braune Verfiarbung; im fortgeschrittenen Befallsstadium kann es weit-
gehend zerstort (weiB3faul) sein.

Der Pilz dringt durch Wunden in den Baum ein, vor allem durch
Schnittwunden und durch Pfropfstellen, ebenso durch den Zapfen bei
Baumschulpflanzen. Eine Infektion iiber die Wurzel vom Boden aus
oder durch Wurzelkontakt mit befallenen Bdumen ist nach meinen
Untersuchungen selten.

Als vorbeugenden Schutz gegen den Erreger empfiehlt sich wiederum
eine gute Wundpflege. Nach dem Schnitt sollten gréBere Wunden mit
einem Fungizid behandelt oder mit einem WundverschluBmittel ver-
strichen werden. Wie Infektionsversuche gezeigt haben, sind die Biume
im Juni, Juli und August sehr widerstandsfihig gegen St. purpureum.
Vom phytopathologischen Standpunkt aus wire es daher wiinschenswert,
den Baumschnitt soweit dies moglich ist (zum Beispiel bei frithen Sorten)
schon im Spidtsommer durchzufiihren.

Ist der Pilz einmal in das Holz eingedrungen, so ist eine Bekdmpfung
kaum mehr moglich. Versuche, den Erreger durch Einbringen von
Fungiziden oder anderen chemischen Substanzen im Holz abzutéten,
haben bisher nicht zu befriedigenden Ergebnissen gefiihrt, so dafl sie
im Obstbau vorerst nicht empfohlen werden koénnen. Liegt nur ein
partieller Befall des Baumes vor, so kann der Baum gerettet werden,
wenn der kranke Ast rechtzeitig ausgeschnitten wird. Stark befallene
Biume sind zu entfernen, da sich auf den abgestorbenen Teilen zahl-
reiche Fruchtkorper des Pilzes bilden, die starke Infektionsquellen sind.
Von den Steinobstunterlagen soll Mahaleb anfidlliger sein als Prunus
avium F 12/1 und Myrobalane.

Der parasitdre Bleiglanz, der durch St. purpureum hervorgerufen wird,
darf nicht mit dem physiologischen Bleiglanz verwechselt werden. Der
Letztere wird des ofteren in Baumschulen beobachtet. Der physiologische
Bleiglanz, dessen Ursachen wir noch nicht genau kennen, verschwindet
im nichsten Jahr oft wieder, vor allem dann, wenn die Biume versetzt
worden sind. Die Syptome dieses Bleiglanzes treten unter unseren Ver-
hahltnissen erst ab Juli oder August auf. AuBBerdem fehlen die Nekrosen
auf den Bldttern. Anhaltspunkte zur Unterscheidung des pilzparasitiren
vom physiologischen Bleiglanz enthidlt Tabelle 1. In Zweifelsfillen sind
Isolationsversuche erforderlich.
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Tabelle 1:
Bleiglanz

Schliissel parasitar physiologisch

jahreszeitliches
Auftreten beim Austrieb Juli/August
Verbreitung in Anlage lokal
(innerhalb einer Sorte) nestartig gleichmiBig
Verbreitung der anfangs partiell
Symptome am Baum spater gleichmifBig gleichmaBig
Blatter deformiert

klein

nekrotisch normal
Blattepidermis abgelost intakt

Lufteintritt zw.

Epidermis und Suberineinlagerung

Palisaden-Gewebe an Zellwinden
Zweige mit Blattrosetten keine Blattrosetten
Blattfall vorzeitig normal

Verticillium albo-atrum Reinke et Berth.
Verticillium dahliae Kleb.

(Verticilliose, Abb. 10)

Die Krankheit wird besonders am Steinobst — Aprikose, Kirsche,
Pfirsich und Pflaume, den Unterlagen Mahaleb, Myrobalane und
»St. Julien“ — sowie an Johannisbeeren beobachtet. Sie tritt auch an
Birne, jedoch selten an Apfel auf. Als Folge eines Befalls farbt sich
das Laub gelb. Einzelne Aste, Astpartien oder ganze Bdume koOnnen
plotzlich welken und absterben. Befallene Baume erholen sich auch
wieder, kiimmern dann aber oft jahrelang dahin. Diese Erscheinungen
und das Absterben der Biume sind jedoch nicht spezifisch fiir die
Verticilliose. Sind auf dem Holzquerschnitt des Stammes oder der Aste
deutliche, dunkelviolette bis braun-schwarze Verfirbungen vorhanden,
die tintenfleckenartig verteilt sind, einen Sektor bilden oder halbmond-
formig aussehen oder mehr oder weniger den ganzen Querschnitt ein-
nehmen, so ist Verdacht auf Verticilliumbefall gegeben. Ein eindeutiger
Nachweis ist jedoch nur durch eine Isolierung des Erregers moglich.

Verticillium ist ein bodenbewohnender Pilz, der in der Erde mit
seinen Dauerorganen lingere Zeit verbringen kann. Er dringt durch
die Wurzeln, aber auch durch Wunden am Stamm in den Holzteil
der Bidume ein und blockiert dann den Wassertransport in den GefdBen.
Auflerdem gibt er ein Welketoxin ab. Als Folge davon sterben die
Bdume in der geschilderten Weise ab. Hohe Stickstoffgaben beglinstigen
offenbar die Krankheit. Positive Bekdmpfungserfolge gegen den Erreger
wurden mit einem systemischen Fungizid bei Hopfen erreicht, jedoch
noch nicht bei gréoBeren Baumen. Die Entfernung kranker Biume ist
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Abb. 10: Verticillium an Aprikose. — Astquerschnitt.

daher vorerst anzuraten. Vorbeugende MaBnahmen gegen den Pilz
miissen bereits in der Baumschule beginnen. Es ist hier darauf zu achten,
daB Abrisse und Samlinge mit den beschriebenen Verfarbungen im Holz
nicht als Unterlagen fiir Veredlungen verwendet werden. Kranke Mutter-
stocke sind zu roden. Eine Anlage von Baumschulquartieren sowie von
Neupflanzungen sollte nicht auf Bdden vorgenommen werden, die als
Vorkultur Verticillium-anfillige Pflanzen getragen haben. Hierzu
gehoren unter anderem KXartoffel, Tomate, Erdbeere, Himbeere und
Hopfen. Eine chemische Entseuchung des Bodens ist zu empfehlen, wenn
sie wirtschaftlich tragbar ist. Resistent scheint die wurzelechte Haus-
zwetschke als Unterlage zu sein.

Armillaria mellea Kumm.
(Hallimasch-Wurzelfaule, Abb. 11)

Der Hallimasch greift die Wurzeln, den Wurzelhals und die unteren
Stammteile der Obstbdume an und zerstort sie. Als Folge davon sterben
die Baume mehr oder weniger schnell ab. Wihrend Trockenperioden
welken die Baume dann plétzlich von einem Tag auf den anderen.

Der Pilz lebt in Wurzeln oder auf Wurzelresten im Boden und
beféllt von hier aus gesunde B&dume. Mit Hilfe seiner Rhizomorphen
(Hyphenstrange) vermag er sich im Boden auszubreiten. Auch ist es
dem Erreger moglich, in den Wurzeln lidngere Zeit latent zu bleiben
und erst bei Eintritt ungilinstiger Dispositionen fiir den Baum weiter im
Wurzelwerk vorzudringen. Oft breitet sich der Hallimasch von befal-
lenen Wurzelstiicken so aus, daBl ausgedehnte Befallsnester entstehen.
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Abb. 11: Armillaria mellea an Roter Johannisbeere.

Diese Wurzelfdule kann fast an allen Obstarten auftreten. Sie ist
besonders in Obstanlagen in Waldnéhe festzustellen, oder in Bestédnden,
in denen seit vielen Jahrzehnten Nachbau mit ein und derselben Obstart
betrieben wurde, oder verschiedene Obstarten aufeinander folgten.
So sind von mir Schidden durch den Hallimasch bei Nachbau von
Aprikose auf Aprikose und von Schwarzen Johannisbeeren auf Birnen
des Ofteren ermittelt worden. Auch in Apfel- und Sauerkirschenanlagen
trat der Pilz auf. Verbreitet ist er in Hausgirten zu finden.

Infizierte und absterbende Bidume sind zu entfernen, einschlieBlich des
Wurzelwerkes. Chemische Bekdmpfungsmalinahmen, die wirtschaftlich
vertretbar sind, gibt es vorerst noch nicht. In kleinerem Umfange 1483t
sich bei Nachpflanzungen eine Bodenbehandlung mit einem Ent-
seuchungsmittel durchfiihren.



Rosellinia necatrix Prill. = Dematophora mnecatrix Hart.
(Weile Wurzelfiule)

Diese Krankheit wurde von mir einige Male als TUrsache einer
Wurzelfdule bei Apfel in Klein- und Hausgédrten gefunden. Der
Pilz greift aber auch Birne sowie Steinobst, Stachelbeere, Erdbeere und
Rebe an. Die Blatter werden gelb und fallen vorzeitig ab, ebenso Bliiten
und Friichte. Die Rinde Kkranker Bdume zeigt oft eine rot-braune
Verfarbung, die aber nicht spezifisch ist. Auf schweren und nassen
Boden sterben befallene Biume schlagartig ab, wahrend sich dieser
ProzeB3 auf leichteren Boden mehrere Jahre hinziehen kann.

Werden kranke Badume ausgehoben, so zeigt sich auf den toten Wurzeln
(besser noch, wenn diese in feuchte Kammern gelegt werden) ein feines,
schneeweiles Myzelgewebe. Spater wird es braun und ist dann unauf-
fallig. Dieser Pilz vermag wie der Hallimasch die Erde zu durchwachsen

Abb. 12: Nectria galligena an Apfel. — a) Rinden-
brand mit Sporenlager — b) Baumkrebs.
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Abb. 13: Pezicula malicorticis an
Apfel. — Rindenbrand mit
Sporenlager.

und von befallenen auf gesunde Bdume iliberzugehen. Zur Bekdmpfung
sind dieselben MaBnahmen wie gegen den Hallimasch zu ergreifen.

Erreger an Kernobst
Nectria galligena Bres. = Cylindrocarpon mali Wollenw.
(Obstbaumkrebs, Abb. 12)

Dieser Pilz befdllt Apfel, Birne und Quitte und ruft hier einen
Rindenbrand und eine Zweigspitzendiirre hervor. An dickeren Asten,
der Astgabel oder am Stamm kann der Rindenbrand in einen Baumkrebs
tibergehen.
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N. galligena tritt durch Wunden, insbesondere Schnitt- und Hagel-
wunden, durch Wunden an den Fruchttrieben, die beim Pfliicken der
Friichte entstehen sowie kurz nach dem Blattfall durch die unverschlos-
senen Blattnarben in die Rinde ein. Wahrend nasser Jahre wird die
Krankheit sehr begiinstigt und kann dann fast epidemisch auftreten.
Auch hohe Stickstoffgaben fordern offenbar die Anfilligkeit der Biume.
Als besonders anfillig haben sich ,,Cox Orange“, ,,Golden Delicious®,
,Berlepsch®, ,James Grieve“ und ,Klarapfel“ gezeigt.

Die erfolgreichste MaBnahme gegen die Krankheit ist auch hier eine
gute Wundpflege. Da der Erreger durch unverschlossene Blattnarben
eindringen kann, sind wihrend des Blattfalles 1 bis 3 Spritzungen mit
Kupferpriparaten oder anderen organischen Fungiziden zu empfehlen.
Bereits vorhandene Befallsstellen miissen griindlich ausgeschnitten und
mit einem Wundverschlufmittel behandelt werden.

Pezicula malicorticis Nannf. = Gloeosporium perennans Zeller et Childs
Pezicula alba Guthrie = Gloeosporium album Osterw.

(Gloeosporium-Rindenbrand, Abb. 13)

P. alba verursacht vorwiegend eine Fruchtfiule auf dem Lager, kann
aber auch die Rinde von Apfelbdumen befallen. Die Nekrosen bleiben
jedoch meist klein. Verbreiteter ist P. malicorticis. Dieser Pilz ruft
auBer einer Fruchtfiule einen ausgedehnten Rindenbrand an Zweigen
und Asten hervor, wobei diinnere Zweige umgiirtet werden und
absterben, so daB das Erscheinungsbild einer Spitzendiirre vorhanden
ist. An &lteren Zweigen und an Asten treten durch den Pilzbefall
krebsidhnliche Stellen auf. Im Sommer bilden sich auf der abgestorbenen
Rinde in konzentrischen Ringen angeordnete weile bis gelbe Frucht-
korper. Der Pilz kann auch saprophytisch auf toten Zweigen und
Aststimpfen, auf toten Xurztrieben und mumifizierten Friichten
existieren. Von hier aus wird er verbreitet und dringt dann durch
Wunden aller Art in die Rinde und das Holz ein. Besonders anfillig
sind die Badume wéahrend der Vegetationsruhe.

Die Schadbilder der Pezicula-Arten werden in der Praxis oft mit den
Anfangsschidden, die Nectria galligena verursacht, verwechselt. Eine
Unterscheidung dieser beiden Erreger an Hand der Sporen ist jedoch
einfach.

Fir die Bekdmpfung der Pezicula-Arten gelten dieselben Hinweise,
wie sie filir N. galligena gegeben wurden. Gute Bekdmpfungserfolge
wurden auch durch Spritzungen wihrend des Blattfalles mit Benomyl
erzielt.

Phytophthora cactorum (Leb. et Cohn) Schroet.
(Kragenfiaule, Wurzelhalsfaule, Abb. 14, 15)

Der Erreger verursacht eine Rindenfiule an der Stammbasis (Kragen-
faule) und am Wurzelhals, seltener wird die Rinde tiefhdngender Zweige
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b
Abb. 14: Phytophtora cactorum an Apfel. —
b) Rinde oberflachlich entfernt.

und von Astgabeln befallen. In einigen Landern ruft Ph. cactorum
auch Schiden an den Faserwurzeln der Biume hervor. Im deutschen
Obstbau tritt die Krankheit besonders in Spindelbusch- und Buschanlagen
auf. Ausfédlle von 10% der Bidume einer Anlage sind keine Seltenheit,
in Einzelfillen wurden solche bis zu 50% beobachtet. Angegriffen werden
vor allem ,,Cox“, ,Berlepsch“ und ,James Grieve“. Schidden sind an den
Unterlagen M II, M XI und M XVI gefunden worden, neuerdings
auch an MM 104. Nach Berichten aus auBereuropiischen Léindern
sollen dort auch M VII, M XII und M 26 sowie MM 106 anfillig sein.
Befall an Birne und Steinobst wurde ebenfalls festgestellt.

Der Erreger lebt in der Erde und dringt von hier aus durch Wunden
in den Baum ein. Damit erkldrt sich auch, weshalb die bodennahen
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Baumteile — wie Stammbasis und Wurzelhals — besonders stark
angegriffen werden; sie sind dem groB8ten Infektionsdruck ausgesetzt.
Die Infektionen treten besonders stark in oder nach nassen Jahren auf,
oder dort, wo beregnet wurde.

Die Bekdmpfung der Krankheit mit chemischen Mitteln bereitet groBe
Schwierigkeiten, da die Fungizide nicht geniligend tief in die Rinde
eindringen. Folgende MaBinahmen sind zu empfehlen:

A. Chemische MafBnahmen

1. vorbeugend: Schutz des Stammes mit einem dauernden Fungizidbelag
vom Frithjahr bis zum Herbst (zum Beispiel Haftkupferpriparate
oder organische Fungizide).

Abb. 15: Ph. cactorum an Apfel. — Ubergang von
kranker zur gesunden Rinde, typische Zonierung.
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2. therapeutisch: Wunden bis ins gesunde Gewebe ausschneiden, Fungizid
aufbringen, WundverschluB. GieB8en der unmittelbaren Umgebung des
Stammes mit Fungiziden. In Kanada wurde durch Gieflen mit
Dexon- und DNOC-Ldésungen eine Reduktion von Ph. cactorum in der
Erde erzielt.

B. KulturmaBnahmen

—_

Diingung mit Rizinusschrot; es fordert die Bodenbakterien, die
wiederum antibiotisch auf Ph. cactorum einwirken.

2. Einsaat nichtanfidlliger Griindiingung, zum Beispiel Stoppelriiben.

3. Verwendung resistenter Zwischenveredlungen als Stammbildner, um
das empfindliche Edelreis vom Erdboden abzuheben, zum Beispiel
Maunzen-Apfel auf resistenten Unterlagen (M IX, IV, VII).

Erreger an Steinobst
Stigmina carpophila Ellis = Clasterosporium carpophilum Aderh.
(SchrotschuBkrankheit, Abb. 16)

Der Erreger befdllt Blitter, Bliiten, Friichte und Knospen zahlreicher
Prunus-Arten. Auf den Trieben bildet er besonders beim Pfirsich kleine,
rundliche Nekrosen, die sich in Langsrichtung ausdehnen konnen.
Diinnere Zweige werden meistens umgiirtet. An dickeren Asten oder
Zweigen ruft der Pilz krebsartige Stellen hervor, auf denen sich
Gummiflu3 bildet. Unter bestimmten Bedingungen verursacht der
Erreger bei Pfirsich und Aprikose Hypertrophien an den Zweigen.
C. carpophilum ist oft zusammen mit Valsa-Arten auf denselben Schad-
stellen zu finden. Die Uberwinterung des Pilzes erfolgt in den von
ihm hervorgerufenen Nekrosen, auBlerdem in Blattnarben, Lentizellen,
Knospen, befallenen Friichten und abgestorbenen Blittern.

Die wirtschaftliche Bedeutung des Erregers, soweit es sich um Schiden
an der Rinde unserer Prunus-Arten handelt, diirfte im allgemeinen nicht
allzu groB sein. In Einzelfdllen kann es zu einem stidrkeren Befall an
Pfirsichbdumen kommen. Zur Bekidmpfung empfehlen sich dieselben
MaBnahmen wie gegen die Valsa-Arten.

Fusicoccum amygdali Delacr.

F. amygdali verursacht am Pfirsich einen Rindenbrand. Der Pilz
dringt durch Wunden und Blattnarben in die Rinde ein. Nach Berichten
aus Amerika, Japan, Frankreich und Italien ist der Erreger dort
weit verbreitet und wird als starker Wundparasit angesehen, dem
sekunddr Valsa-Befall folgt. Der Pilz wurde von mir in Deutschland
bisher an drei Stellen nachgewiesen. Eine groBere Bedeutung scheint
ihm bei uns aber nicht zuzukommen. Sein Auftreten ist vermutlich
an klimatisch widrmere Gebiete gebunden.
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Abb. 16: Stigmina carpophila an
Pfirsich. — Zweignekrosen.

Die im letzten Jahrzehnt zu beobachtende Zunahme von Rinden-,
Holz- und Wurzelschdden in unseren Obstanlagen mag verschiedene
Ursachen haben. Der Anbau anfilligerer Sorten, glinstige klimatische
Bedingungen fiir die Erreger in einigen Jahren und die Abkehr von der
Winterspritzung mogen unter anderem hierzu beigetragen haben.
Ein wesentlicher Faktor diirfte aber sein, daB die notwendige Pflege des
Baumgeriistes, die sehr arbeitsaufwendig ist, aus Mangel an Arbeits-
kriaften nicht mit der erforderlichen Sorgfalt durchgefiihrt wurde. Die
Verhiitung und Bekdmpfung der Rinden- und Holzerkrankungen sollten
aber mit derselben Intensitdt betrieben werden, wie die Bekdmpfung
der Erreger von Blatt- und Fruchtschédden.
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Zusammenfassung

Einleitend wird auf die wirtschaftliche Bedeutung der Rinden- und
Holzerkrankungen durch pilzliche und bakterielle Erreger bei Kern-
und Steinobst sowie bei der Johannisbeere hingewiesen. Die Begriffe
»Rindenbrand“ (annual canker) und ,Baumkrebs“ (perennual canker)
werden definiert. Im einzelnen wird iiber die Symptome und Schéden,
die Pseudomonas syringae, Ps. morsprunorum, Sclerotinia laxa,
S. fructigena, Leucostoma cincta, L. leucostoma, Botrytis cinerea,
Stereum purpureum, Verticillium albo-atrum, V. dahlice, Armillaria
mellea, Rosselinia mnecatrix, Nectria galligena, Pezicula malicorticis,
P. alba, Phytophthora cactorum, Stigmina carpophila, Fusicoccum
amygdali an den verschiedenen Obstgewidchsen hervorrufen, berichtet.
Infektionszeit und Infektionswege dieser Erreger, ihre Bekdmpfung
mit chemischen Mitteln oder ihre Verhiitung durch KulturmaBnahmen
werden besprochen. Beobachtungen und Versuche iiber die Resistenz
von Obstsorten gegen rinden- und holzzerstorende Pilze und Bakterien
werden mitgeteilt.

Summary

The economic importance of bark and wood diseases caused by fungi
or bacteria on current, kernel and stone fruit are preliminary refered.
A definition is given of the terms ,Rindenbrand®“ (annual canker)
and ,Baumkrebs“ (perennual canker). The symptoms and the damage
caused by Pseudomonas syringae, Ps. morsprunorum, Sclerotinia laxa,
S. fructigena, Leucostoma cincte, L. leucostoma, Botrytis cinerea,
Stereum purpureum, Verticillium albo-atrum, V. dahlice, Armillaria
mellea, Rosselinia mnecatrix, Nectria galligena, Pezicula malicorticis,
P. alba, Phytophthora cactorum, Stigmina carpophila, Fusicoccum
amygdali on the different fruit plants are reported in particular.
The time and the manner of infection, the chemical control of the
diseases or their prevention by cultural measures are discussed.

It is reported about oberservations and experiments on the resistence
of fruitplant varieties to bark and wood destroying fungi or bacteria.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz und der Bundesanstalt fiir
Pflanzenbau und Samenpriifung, Wien)

Kartoffelschorf und Pflanzgutwert

Von Hans Wenzl und Johanna Demel

Die wertmindernde Wirkung von Schorf (Streptomyces scabies [Thaxt.]
Waksman et Henrici) wird bei Speiseware ziemlich einheitlich beurteilt,
die Angaben iiber die Bedeutung eines Schorfbefalles bei Pflanzkartoffeln
gehen jedoch in der Literatur weit auseinander. Wihrend z. B. die
ECE-Richtlinien (1964) und die EWG-Bestimmungen (1966) festlegen,
daB Knollen, die zu mehr als einem Drittel ihrer Oberfliche mit
Schorf bedeckt sind, hdchstens im Ausmaf von 5% toleriert werden,
wird nach Koerner (1921), Kéhler (1962), Koltermann (1927)
und Sembdner (1959) der Pflanzgutwert durch Schorfbefall nicht
gemindert; Koltermann betont, daB auch sehr starke Verschorfung
keine Schidigung der Keimkraft verursachte. Noll (1937) faBt in seinem
Sammelreferat die Erfahrungen in dem Satz zusammen: ,Der Pflanzwert
scheint nicht beéeintrichtigt zu werden.“ Salzmann (1950) vermerkt,
daB Schorf auch bei vollstindiger Uberdeckung der Knollen die
Keimung kaum verhindert und deshalb bei Saatkartoffeln nicht als
qualititsminderndes Merkmal gelten sollte. Ahnlich formulieren Salz-
mann und Keller (1969): ,Pflanzkartoffeln werden durch Schorf
lediglich im &uBeren Aussehen beeintriachtigt. Selbst bei vollstidndiger
Uberdeckung mit Schorfflecken leidet die Keimkraft der Knollen kaum.“
Schlumberger (1938) berichtet, daB auch sehr stark von Schorf
befallene Knollen, deren Augen kaum mehr sichtbar sind, vollkommen
normal keimen, und zieht daraus den SchluB3: ,Die weitverbreitete
Ansicht, daB stark schorfige Kartoffeln als Pflanzgut minderwertig sind,
trifft nicht zu.“ Nach Braun (1958) bedeutet Schorfbefall ,im
allgemeinen“ keine Minderung des Pflanzgutwertes.

In einer Reihe vielfach schon 40 bis 50 Jahre zuriickliegender Angaben
aber wird betont, da3 bei ,starkem“ oder ,sehr starkem® Auftreten von
Schorf Keimfdhigkeit bzw. Triebkraft vermindert sind (Wollen-
weber 1920, Janchen 1921, Appel 1927, K6ck 1927, MacLeod
und Hurst 1931, Huisman 1933 und Klinkowski 1949).

Soweit in den zitierten Arbeiten nicht von vollstindiger Bedeckung
mit Schorf die Rede ist, ist Appel (1927) der einzige, der ,starken®
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Schorfbefall durch eine beigegebene Abbildung, welche etwa 85%ige
Schorfbedeckung zeigt, ndher definiert; der schorffreie Teil liegt aller-
dings geschlossen am Nabelende, wo es keine Augen gibt.

Erst aus allerjungster Zeit liegt eine Arbeit iliber Beeintrichtigung
des Pflanzgutwertes durch Schorf (Tiefschorf) vor, die in Topfversuchen
mit Pflanzgut definierter Befallstirke durchgefiihrt wurde (Weindl-
mayr 1969). Bei einer durchschnittlichen Schorfbedeckung zwischen
70 und 80% war die Sprofizahl je Staude bei der relativ vielstengeligen
Versuchssorte Lori um 37% vermindert (44 gegen 70 bei schorffreiem
Saatgut) und der Ertrag um 36% (von 300 auf 192 Gramm/Staude)
herabgesetzt, was fast ausschlieBlich durch eine geringere Knollenzahl
je Staude als Folge der verminderten Triebzahl bedingt war. Nach
einer miindlichen Mitteilung von Herrn Professor Dipl.-Ing. Doktor
J. Weindlmayr zeigte ein Teil der Knollen eine Schorfbedeckung iiber
80%, der Durchschnitt lag weit mehr gegen 80 als gegen 70%.

Mit der Beeinflussung der Keimausbildung durch Schorfbefall bei
der Sorte Bintje hat sich S. Thorup (Mygind 1962) beschiftigt.
In den im Jahre 1960 durchgefiihrten Untersuchungen lag der Schorf-
befall der einzelnen Priifglieder bei 0, 50, 75 und 100% Schorfbedeckung,
bei den 1961 ausgefiihrten bei 0, 25, 25—50, 50—75 und 75—100%.
Unter Beriicksichtigung des Prinzipes mdglichst gleicher durchschnitt-
licher Knollengewichte der einzelnen Prufglieder zeigte der Versuch 1961,
daB die Keimzahl bei Knollen von 60 Gramm Durchschnittsgewicht
von 9 (bei schorffrei) auf 65 (bei 75—100% Schorfbedeckung) bzw.
bei Knollen von 100 Gramm Durchschnittsgewicht von 11’3 auf 7°3
absank. Die Linge der Keime pro Knolle verringerte sich im selben
Schorfbefallsbereich (0 bis 75—100%) von 90 auf 55 bzw. von 117 auf
101 mm. Am ausgeprigtesten aber war der Unterschied im Trocken-
gewicht der Keime (das Frischgewicht war nicht bestimmt worden):
Eine Abnahme durch 75—100% Schorfbefall von 75 auf 40 Milligramm/
Knolle bei den kleinen Knollen und von 111 auf 58 Milligramm/Knolle
bei den groBen; die Keime der stidrker schorfigen Knollen waren
vermutlich diinner. Die Auswirkung der Verschorfung zeigte sich vor
allem bei einer Oberflichenbedeckung iiber 50%, auch am Material
der Ernte 1960. Allerdings entwickelte in diesem Versuch eine trig
keimende schorffreie Herkunft von Bintje eine geringere Zahl Keime
je Knolle als das zu 75% mit Schorf iliberdeckte Prifmaterial und
auch das Trockengewicht/Knolle lag ungiinstiger. Bemerkenswert ist,
daB bei dem total (100% der Oberfliche) verschorften Material noch
47 Keime/Knolle entwickelt waren; im Versuch 1961 waren es bei
75—100% Schorfbedeckung 65 (60-Gramm-Knollen) bzw. 73 Keime/
Knolle (100-Gramm-Knollen).

138



Eigene Versuche und Untersuchungen

Eigene Versuche, mit denen noch vor dem Erscheinen der Publikation
von Weindlmayr (1969) begonnen worden war, wurden im Feld-
anbau in einem Gebiet (Marchfeld, Niederssterreich) mit nur schwachem
Schorfauftreten (Streptomyces scabies) durchgefiihrt, so daB eine
eventuelle Minderung des Ertrages durch starken Schorfbefall de'r
Tochterknollen von vornherein ausgeschaltet war. Es konnte somit
die Frage der Herabsetzung des Pflanzgutwertes durch Vernichtung
von Augen bzw. durch verminderte Triebkraft, einschlieflich faulnis-
bedingter Ausfille nach dem Anbau als Folge starker Verschorfung
der Mutterknollen, gepriift werden. Eine Ertragsminderung durch
starken Schorfbefall — unabhingig von Fiulnis als Folge der Ver-
schorfung der Schale — ist aus der Literatur bekannt (S chlumber-
ger 1927, Heald 1943).

Das fiir die Untersuchungen zur Verfiigung stehende Pflanzgut wurde
knollenweise an Hand der Bild-Schorfskala von Wenzl und Dem el
(1967) in Klassen unterteilt. Dabei wird nur der Grad der Schorf-
bedeckung beriicksichtigt; die Art der Schorfausprigung (Tiefschorf,
Flachschort) ist jeweils zusitzlich zu vermerken. Haufig wurde beobachtet,
daB in der Ernte von ein und demselben Feld die schwachbefallenen
Knollen tiberwiegend Flachschorf zeigten, diejenigen mit starker Schorf-
uberdeckung aber mehr oder minder ausgepridgten Tiefschorf.

Schorfbefallskala Wenzl-Demel (1967)

Oberfldchen-
Schorfbefall- bedeckung
stufe (Klasse) Prozent

kein Befall

iiber 0 bis 08
iiber 08 bis 2'8
iiber 2'8 bis 79
iiber 79 bis 18
liber 18 bis 34
iiber 34 bis 55
iiber 55 bis 77
tiber 77

© W0 ~TJO U W=

Die Grenzwerte entsprechen einer bestimmten mathematischen Gesetz-
miBigkeit; Ausgangspunkte der Entwicklung dieser Bildskala waren
eine angestrebte obere Befallsklasse der Stufe 2 bei etwa 1% Ober-
flichenbedeckung und ein entsprechender Wert der Stufe 8 von etwa 75%o.

Die Sortierung des Pflanzgutes auf Grund des Schorfbefalles erfolgte
im allgemeinen im Spitherbst vor Beginn der Keimung. Nur das
Material der Sorte Allerfritheste Gelbe (mit Netzschorf) war erst im
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Frithjahr angeliefert und sortiert worden; die Keimung hatte eben
erst begonnen.

Der Ertrag der einzelnen Parzellen wurde sowohl insgesamt als auch
fiir die GroBenklassen bis 3 cm, von 3 bis 5 cm und iiber 5 cm ermittelt.
Da sich in der GrofBlenverteilung keine gesetzmidfBigen TUnterschiede
zeigten, ist in den Tabellen lediglich der Gesamtertrag (Durchschnitts-
werte) wiedergegeben.

Die Beurteilung der Ernte wurde durch Schiatzung des durchschnitt-
lichen Schorfbefalles aller Parzellen durchgefiihrt. Dies ist bei einiger
Ubung der sehr zeitaufwendigen Einzelknollen-Stufung zumindest
gleichwertig.

In der Mehrzahl der Versuche war es moglich, Material gleicher
Knollengréfie hinsichtlich der Auswirkung des Schorfbefalles zu ver-
gleichen. Die Versuche des Jahres 1969 hatten deutliche Hinweise
geliefert, daB dies fiir die Erzielung auswertbarer Ergebnisse von
groBer Wichtigkeit ist. Bei der Wertung einschligiger Versuchsergebnisse
wird auch immer zu priifen sein, wie weit die Voraussetzung der
gewichtsméBigen Egalitit des Pflanzgutes gegeben war.

In den im folgenden beschriebenen Versuchen wurden die Sorten
Désirée, Lori, Exita, Sieglinde und Allerfritheste Gelbe verwendet.
Der Schorfbefall war teils Flach-, teils Tiefschorf (Streptomyces scabies);
bei der Sorte Allerfritheste Gelbe handelte es sich um Netzschorf
(Streptomyces sp.).

a) Sorte Désirée, Ernte 1968 (mittelschwerer Tiefschorf)

Die Verschorfung umfaBite die Befallsklassen 2 bis 9; am hiufigsten
waren die Stufen 6 und 7 zu beobachten. Die sehr stark befallenen, in
Klasse 9 gereihten Knollen, die infolge schweren Tiefschorfes betrichtlich
geschrumpft waren, entwickelten weniger und etwas diinnere und
kiirzere Keime als die schwicher verschorften dieser Herkunft. Wie aus
Tabelle 1 zu ersehen, gab es bei den Knollen der Schorfstufe 9 durch-
schnittlich nur 44 Keime, wahrend sich bei jenen mit weniger Schorf,
auch bei der Befallstirke 8, durchschnittlich etwa 6 Keime bildeten.
Allerdings waren die Knollen der Befallsklasse 9 im Durchschnitt kleiner
als die iibrigen, doch ist sicherlich auch die starke Verschorfung
Mitursache der geringeren Keimung. Eine Beeintrachtigung der Keimung
durch Schorfbefall der Stufe 9 konnte auch an anderen Herkiinften,
die nicht in die Anbauversuche einbezogen waren, festgestellt werden.

Tabelle 5 zeigt, daB die Keimzahl innerhalb der Schorfbefallstufe 9
dieser Sorte (Désirée) mit der Knollengrée ansteigt; bei einem
Gewicht von 40 bis 50 Gramm gab es durchschnittlich 56 Keime je
Knolle, was an den Wert von 59 bei den wenig befallenen (Stufe ,bis 4%)
mit einem mittleren Gewicht von 54 Gramm nahe herankommt
(Tabelle 1).
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Tabelle 1

Schorfbefall des Pflanzgutes, Keimung und Ertrag bei der Sorte Désirée
Mittelschwerer Tiefschorfbefall (Streptomyces scabies)

Schorf- Knollen- Ertrag je Ausfille Schorf-
befall des gewicht Keim- Triebe Pflanz- von 240 befall
Pflanz- [0) zahl") je Pflanz- stelle Pflanz- der
gutes g 21. 3. 1969 stelle g stellen Ernte?)
bis 4 54 59 —_ — — —
5 59 61 30 782 5 2+
6 60 — — 767 6 2+
7 59 — — 770 5 3—
8 58 59 31 7333%) 8 3—
9 34 4'4 — — — —
Kl ges. Diff. 95%: 163
1) Knollenzahl fiir Keimpriifung: Schorfbefall ,bis 4“ 80
56,178 je 270 bis 280
9 24
7)) In der Tabelle bedeutet ein ,+“ nach der Schorfbefallsziffer, daB der Befall
im obersten Bereich der Befallsklasse, ein ,—“, daB der Befall dagegen im

untersten Bereich der angegebenen Klasse lag.

3) Eine Parzelle (von vier) mit nur 492 g Ertrag pro Pflanzstelle (6 Fehlstellen
von 60)

Die Abbildungen 1 und 2, welche durchschnittliche Verhiltnisse
wiedergeben, demonstrieren, da Knollen mit Schorfbefall 8 jenen mit
Befall 5 in der Keimung keineswegs nachstanden.

Aus dem Material der Schorfbefallstufen 5, 6, 7 und 8 wurden
je 240 moglichst gleichgroBe XKnollen so ausgewdhlt, daB deren
Gewicht in jeder Klasse im Durchschnitt 64 Gramm ausmachte. Sie
gelangten in Parzellen von 60 Pflanzstellen in vierfacher Wiederholung
zum Anbau. Im Ertrag (Tabelle 1) lag das Material der Schorfstufe 8 an
letzter Stelle, doch kam dies ausschlieflich durch den Minderertrag
einer einzigen Parzelle mit 6 Fehlstellen zustande. Die varianzanalytische
Priifung zeigte keinen auch nur annidhernd gesicherten Unterschied.

Die Zahl der Triebe pro Staude, die im Feldbestand nur fiir die
Parzellen mit Pflanzgut der Schorfstufen 5 und 8 ermittelt wurde,
zeigte nur einen als zuféllig zu wertenden Unterschied; sie war
bei den Stauden aus den stark verschorften Knollen sogar geringfiigig
hoher. Trotz der nur geringen Zahl von durchschnittlich etwa 3 Trieben
waren die Stauden gut entwickelt und bildeten einen geschlossenen
Bestand. Wahrend es bei dem Pflanzgut der Schorfbefallstufen 5 bis 7
nur je 5 bis 6 Fehlstellen gab (von 240 Pflanzstellen), waren es
8 Fehlstellen in den Parzellen der Befallstufe 8. Es ist zwar nicht
erwiesen aber doch wahrscheinlich, daB die hoéheren Ausfille mit
der stiarkeren Verschorfung zusammenhdngen; im Rahmen mehr-
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Abb. 1: Befall durch Streptomyces scabies (Tiefschorf) Schorfbefalls-
klasse 8, Keimung am 14. Méarz 1970, Sorte Désirée

jéhriger Schorfuntersuchungen waren immer wieder hohe Ausfélle
durch Faulnis am Lager bei stark verschorften Knollen aufgefallen.

Wihrend Pflanzgut der Befallstufen 5 und 6 eine Ernte erbrachte,
die nur einen sehr geringen Schorfbefall aufwies (oberer Bereich der
Stufe 2), war jene der Parzellen aus Mutterknollen der Befallstidrken 7
und 8 etwas stidrker betroffen (unterer Bereich der Stufe 3).

Vorerst schien die Triebzahl je Staude am Feld ein wertvolles
MaB3 der Auswirkung von Schorf auf die Keimung zu sein; bei
Durchfiihrung der Auszdhlungen fiel jedoch auf, daB einzelne ver-
hiltnismaBig schwache aber vielstengelige Stauden das Bild ver-
wischten. Diese Erfahrung wurde auch im Jahre 1970 bei der Auswertung
entsprechender Versuche gemacht. So kann es vorkommen, dafB die
Ermittlung der durchschnittlichen Triebzahl, zumindest bei der Erfassung
kleinerer Unterschiede, versagt.

b) Sorte Lori, Ernte 1968 (Flach- bis Tiefschorf)

Von dieser Sorte stand nur verhiltnismifBig wenig verschorftes
Material zur Verfiigung. Ohne Wiederholung wurden je 60 Knollen
mit Befall ,7 und 8“ sowie mit ,bis 4“ in benachbarten Parzellen
angebaut. In der Entwicklung der Pflanzen war kein TUnterschied
festzustellen. ErtragsmiafBig lag das stdrker verschorfte Saatgut mit
630 Gramm je Staude hoher als das nur gering befallene (550 Gramm
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je Staude), doch diirfte entscheidend gewesen sein, dafB} ersteres ein
durchschnittliches Pflanzknollengewicht von 40 Gramm, das schwicher
verschorfte aber nur ein solches von 35 Gramm aufwies. Auch in
der Keimzahl war das stark verschorfte Material etwas iiberlegen:
6’9 gegen 64 Keime je Knolle.

c) Sorte Exita, Ernte 1969 (Flachschorf)

Von dieser Sorte stand nur relativ groB8knolliges Pflanzgut zur
Verfiigung, welches Flachschorf zwischen Befallsgrad 6 und 9 aufwies.

Bei Priifung der Keimung Mitte Méirz zeigte sich (Tabelle 2), daB3
die stdrker verschorften Knollen (Stufe 9) etwas weniger Keime
entwickelt hatten als das schwéicher befallene Material. Der Unter-
schied in der Keimzahl bei den Stufen 9 und 6 (72 gegen 85 Keime)
ist gut gesichert (t-Test, P etwa 99%), nicht aber jener zwischen den
Schortfbefallstufen 7 und 8.

Im Anbau wurden Knollen der Schorfstufen 6 und 9 sowie 7 und
8 miteinander verglichen, wobei letztere nach der Knollengroie
unterteilt waren. Jede Parzelle umfaBte lediglich eine Reihe mit
15 Pflanzstellen; der Versuch war in zweifacher Wiederholung angelegt.
Die schiatzende Beurteilung am 12. Juni 1970 ergab: Der Stand der beiden
Parzellen mit Pflanzgut der Befallstufe 9 war geringfligig schlechter

Abb. 2: Befall durch Streptomyces scabies, Schorfbefallsklasse 5,
Keimung am 14. Méarz 1970, Sorte Désirée. Gleiche Herkunft und gleiche
Lagerung wie der in Abb. 1 wiedergegebenen Knollen
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als jener der Befallstufe 6. Zwischen den Stufen 7 und 8 gab es nur
beim groBknolligen Pflanzgut einen kleinen Unterschied zugunsten
des weniger verschorften. Bei einer zweiten Bonitierung nach 12 Tagen
(knapp vor der Bliite) waren die Unterschiede weitgehend ausgeglichen;
nur in einer Wiederholung war der Stand mit Pflanzgut Stufe 9 um
ein Geringes schlechter geblieben. In jeder Variante — mit Ausnahme
der grofen Knollen der Befallstufen 7 und 8 — gab es je eine Fehl-
stelle (unter 30 Pflanzstellen); mit den schwichstbefallenen Knollen
(Stufe 6) gab es 3 Ausfille. In der Zahl der Triebe zeigte sich
keinerlei gesicherter Unterschied in Abhéngigkeit vom Schorfbefall;
die gréBeren Pflanzknollen brachten erwartungsgemidBl Stauden mit
mehr Trieben als die kleineren (Tabelle 2).

Im Ertrag lagen die Parzellen aus dem stidrkst befallenen Pflanzgut
(Stufe 9) hoher als jene der Schorfbefallstufen 6 und 8, doch sind
die Unterschiede nicht gesichert. Der Schorfbefall der Ernte war gering,
bei Verwendung von Pflanzgut der Schorfstufe 9 jedoch etwas héher als
bei solchem der Stufen 6 und 7.

d) Sorte Sieglinde, Ernte 1969, Herkunft 1 (miBiger Tiefschorf)

Dieses Material zeigte hauptsidchlich miBig ausgeprigten Tiefschorf,
bei geringfligigem Vorkommen von Spongospora subterranea. In der
Keimzahl waren die Knollen mit Schorfbefall 7 keineswegs beeintrichtigt,

Tabelle 2

Schorfbefall des Pflanzgutes, Keimung und Ertrag bei der Sorte Exita
Befall durch Flachschorf (Streptomyces scabies)

Parzellen mit 15 Pflanzstellen, 2 Wiederholungen

Schorf- Knollen- Ertrag je Ausfille Schorf-
befall des gewicht Keim- Triebe Pflanz- von 30 befall
Pflanz- [0) zahl') je Pflanz- stelle Pflanz- der
gutes g 16. 3. 1970 stelle g stellen Ernte
6 137 8'52%) 5’1 776 3 2
7 (groBle
Knollen) 166 97 54 842 0 2
7 (kleine
Knollen) 109 9’1 4’9 852 1 2
8 (grofle
Knollen) 166 94 60 809 0 2—3)
8 (kleine
Knollen) 109 87 47 820 1 2+
9 143 7°22) 51 827 1 3
Kl. ges. Diff. 95%: 185

) Knollenzahl fir Keimprifung: 30 bis 100 je Schorfbefalls- bzw. GroBenklasse

7) Unterschied der Zahl der Keime zwischen den Schorfbefallsklassen 6 und 9
im t-Test gesichert (P 98% bis 99%)
3) Vergleiche Tabelle 1, Anmerkung 2)
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und zwar weder die gréBeren (Durchschnitt 70 Gramm), noch die
kleineren (Durchschnitt 33 Gramm) (Tabelle 3).

Tabelle 3

Schorfbefall des Pflanzgutes, Keimung und Ertrag bei der Sorte Sieglinde
Befall durch Streptomyces scabies, bei den stark befallenen Knollen
in Form von Tiefschorf

Herkunft 1 Herkunft 2
Durchschnittsgewicht (g) der 59 bis 62
Pflanzknollen jeder Schorfbefallsklasse: 70 (groBle Kn.)
36 bis 38

(kleine Kn.)
Zahl der Knollen zur Ermittlung

der Keimung je Schorfbefallsklasse: 70 bis 320 70 bis 290
Zahl der Pflanzstellen je Parzelle: 30 15
Zahl der Wiederholungen: 5 4
Ertrag je
Schorfbefall Keimzahl Pflanzstelle Schorfbefall
des Pflanzgutes 23. 3. 1970 g der Ernte

Herkunft 1

bis 4 55 822 2
5 56 — —
6 59 857 3
7 60 8071) 4--2)
Kl1. ges. Diff. 95% 37
Herkunft 2, groBe Knollen
bis 4 75 809 2+
5 71 841 2+
6 72 819 3+
7 74 805 3
Herkunft 2, kleine Knollen
bis 4 56 657 2
5 56 715 3
6 57 682 3
7 6’4 713 3+

Unterschiede der Ertrige bei Herkunft 2 innerhalb gleicher Pflanzgut-
grofle nicht gesichert.

) 5 Fehlstellen auf 150 Pflanzstellen
?) Vergleiche Tabelle 1, Anmerkung 2)

Zum Anbau gelangten lediglich je 150 Knollen der Schorfbefallstufen
»bis 4%, 6 und 7, die in jeder dieser Klassen durchschnittlich 70 Gramm
schwer waren, in Parzellen von 30 Pflanzstellen bei fiinffacher Wieder-
holung. Ausfille zeigten sich nur bei Verwendung des starkst
befallenen Pflanzgutes (Stufe 7): 5 von 150 Pflanzstellen. Bei der
ersten Beurteilung am 12. Juni 1970 war in vier Wiederholungen
auch der Stand dieser Parzellen geringfligig schwicher; 12 Tage
spater waren die Unterschiede groBtenteils ausgeglichen.
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Im Ertrag lag das Pflanzgut mit dem stirksten Schorfbefall
(Stufe 7) an letzter Stelle, was zweifellos mit den 5 Fehlstellen
zusammenhidngt. Der Ertragsunterschied {iberschreitet allerdings nur
fiir die Befallstufe 6 gegeniiber 7, nicht aber fir die Stufe ,bis 4¢
gegeniiber 7 die Grenzdifferenz (P 95%). Der Schorfbefall der Ernte aus
dem stdrkstbefallenen Pflanzgut war deutlich héher (unterster Bereich
der Stufe 4) als bei den aus dem Pflanzgut mit Befall ,bis 4“ heran-
gewachsenen Xnollen, die lediglich Schorf der Stufe 2 aufwiesen
(Tabelle 3).

e) Sorte Sieglinde, Ernte 1969, Herkunft 2 (miaBiger Tiefschorf)

Dieses Material wies einen &hnlich starken Schorfbefall auf — prak-
tisch ausschliefllich Streptomyces scabies — wie die Herkunft 1.

Wieder zeigte sich (Tabelle 3) bei den Knollen mit dem starksten
Schorfbefall (Stufe 7) keine schwichere Keimung; bei den kleinen
Knollen mit einem durchschnittlichen Gewicht von 37 Gramm war
sogar eine gewisse Steigerung zu erkennen. Das groBknolligere
Pflanzgut von durchschnittlich 60 Gramm je Knolle entwickelte erwar-
tungsgemifl mehr Keime als das kleinere.

Im Feldbestand gab es am 12. Juni 1970 eine geringfligige Unter-
legenheit des Pflanzgutes mit dem stdrksten Schorfbefall (Stufe 7),
die beim grofiknolligen Saatgut nach 14 Tagen weitgehend ausgeglichen
war, beim kleinknolligen nur bei der ersten Kontrolle und lediglich
bei zwei der vier Wiederholungen in Erscheinung trat. Fehlstellen
traten in diesem Versuch nicht auf.

Die Ertrdge lagen fiir die Schorfstufen ,bis 4% 5, 6 und 7 im Mittel
des groB3- und kleinknolligen Pflanzgutes bei 733, 778, 751 und 759 Gramm
je Pflanzstelle, bei einer kleinsten gesicherten Differenz (P 95%) von
53 Gramm. Die TUnterschiede miissen somit als zufidllig gewertet
werden; es zeichnete sich nicht einmal eine Tendenz der Ertrags-
erniedrigung mit Pflanzgut der Schorfstufe 7 ab. Die Unterschiede im
Schorfbefall der Ernte waren nur gering.

f) Sorte Allerfriitheste Gelbe, Ernte 1969 (ausgeprigter Netz-
schorf)

Fiir Versuche tiber die Beeinflussung des Pflanzgutwertes durch
Netzschorf (Streptomyces sp.) stand eine Herkunft der Sorte Aller-
fritheste Gelbe zur Verfiigung, die etwa 5% Xnollen mit Befallstufe 9
enthielt. Das kiihl gelagerte Pflanzgut war bei der Schorfsortierung
im Frithjahr nur wenig angekeimt. Knapp vor dem Anbau zeigte
sich bei schitzender Beurteilung keine Beeintridchtigung der allgemein
noch miBigen Keimentwicklung, auch nicht bei stirkster Verschorfung.
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Tabelle 4

Schorfbefall des Pflanzgutes und Ertrag bei der Sorte
Allerfriiheste Gelbe

Befall durch ausgeprigten Netzschorf (Streptomyces sp.)

Versuch a: Pflanzgut der Schorfbefallsklassen 5, 6, 8 und 9, Parzellen mit
15 Pflanzstellen, 4 Wiederholungen, Pflanzknollengewicht in jeder
Schorfbefallsklasse 68 g.

Versuch b: Pflanzgut der Schorfbefallsklassen 5, 6, 7 und 8 (selbe Her-
kunft wie Material fiir Versuch a), Parzellen mit 60 Pflanzstellen,
4 Wiederholungen, Pflanzknollengewicht in jeder Schorfbefalls-
klasse 61 g.

Versuch a Versuch b
Ertrag Ertrag
Schorfbefall des Zahl der Triebe je Pflanzstelle je Pflanzstelle’)
Pflanzgutes je Pflanzstelle g g
5 5% 853 713
6 56 863 693
7 — — 711
8 60 805 699
9 67 872 —
Kl. ges. Diff. 95%: 1'3 74 46

) kein Befall der Ernte durch Netzschorf

Aus dem Gesamtmaterial wurden Knollen fiir zwei Anbauversuche
aussortiert. Einer (Tabelle 4, a) umfafBte die Befallstufen 5, 6, 8 und
9 und war in Kleinparzellen von 15 Stauden in vierfacher Wieder-
holung angelegt; ein zweiter (Tabelle 4, b) mit den Befallstufen 5, 6, 7
und 8 bestand bei gleicher Zahl von Wiederholungen aus Parzellen zu
60 Pflanzstellen. Im ersten Versuch (Tabelle 4, a) war das Pflanzgut
auf ein einheitliches durchschnittliches Knollengewicht von 68 Gramm
je Schorfbefallstufe eingestellt, im zweiten Versuch (Tabelle 4, b) auf
durchschnittlich 61 Gramm.

Bei schitzender Beurteilung des Feldbestandes am 12. und 24. Juni 1970
zeigte sich keinerlei Unterschied. Die Auszdhlung der Triebe in einer
Wiederholung des Versuches a) deutete eine leichte Uberlegenheit des
stiarkst verschorften Pflanzgutes an; der Unterschied ist jedoch nicht
ausreichend gesichert.

Auch im Ertrag gab es in beiden Versuchen keine gesicherten
Unterschiede zwischen den Schorfbefallsklassen. Die geringeren Ertrige
in Versuch b), der dem Versuch a) benachbart lag, kam teils durch
das etwas Kkleinere Pflanzgut, teils durch Kartoffelkifer-FraBschiden
zustande, die eine der vier Wiederholungen zur Gi#nze und in einer
weiteren Wiederholung die Parzelle mit Pflanzgut der Befallstufe 8 in
Mitleidenschaft zog.

Befall durch Netzschorf fehlte auch an der Ernte des stirkstbefallenen
Pflanzgutes. Diese Schorfart kommt im Versuchsgebiet nicht vor,
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widhrend sich Streptomyces scabies erfahrungsgemif3 vereinzelt in
leichter Form (im allgemeinen Befallstufe 2) zeigt. Ndheres iiber diese
Schorfart, die durch eine von Streptomyces scabies verschiedene Strepto-
myces-Art verursacht wird, und {iiber deren Auftreten in Osterreich
findet sich bei Wenzl (1970).

Die Verteilung keimender Augen bei stark verschorften Knollen

Die Untersuchungen wurden im April 1969 an 24 XKnollen der
rotschaligen Sorte Désirée durchgefiihrt, die starken Befall durch
Streptomyces scabies (meist Tiefschorf) aufwiesen; der Bedeckungsgrad
lag liber 77% der Oberflache (Stufe 9).

Tabelle 5 zeigt fir diese 24, nach GroéBe geordneten Knollen die
Zahl der Keime fiur die nichtverschorften, rot gebliebenen und die
verschorften Teile, wo der Farbstoff, zumindest in den &uBleren Zell-
schichten, zerstért ist. Die Knollen waren im Durchschnitt 40 Gramm
schwer (16 bis 51 Gramm). Um die Ergebnisse {ibersichtlich zu
demonstrieren, wird auch die durchschnittliche Zahl der Keime fiir
gewichtsmafBig zusammengehorige Vierergruppen wiedergegeben.

Vor allem die kleinen Knollen waren infolge des starken Schorf-
befalles betrachtlich geschrumpft; die zwei kleinsten waren so stark
geschadigt, daB sie nicht mehr keimten. Die Keimzahl je Vierergruppe
stieg mit der KnollengréBe von 125 auf 60 je Knolle an. Obwohl
mehr als 77% der Oberfldche verschorft waren, lagen 88% der Keime
in nichtverschorften Partien der Knollenoberfliche; ein Teil befand
sich an der Grenze zwischen rotgefdarbter und verschorfter Schale.
Die insgesamt 13 Keime in von Schorf befallenen Teilen der 24 Knollen
hatten sich durchwegs an schwach verschorften Stellen entwickelt;
Augen an ausgesprochenen Tiefschorf-Partien waren zerstort.

Besprechung der Ergebnisse

Aus den eigenen Untersuchungen geht in Bestidtigung der Angaben
von Weindlmayr (1969) hervor, daBl ein durch Streptomyces
scabies verursachter Befall durch Tiefschorf von iiber rund 75%
Oberflichenbedeckung Kartoffelknollen fiir Pflanzgutzwecke minder-
wertig bzw. unbrauchbar macht. Dies kommt bereits in einer vermin-
derten Keimzahl zum Ausdruck. Flachschorf dieses Bedeckungsgrades
(Sorte Exita, Tabelle 2) wirkte sich gleichfalls in einer leicht vermin-
derten Keimzahl und in einem etwas schlechteren Stand am Feld
aus; im Ertrag gab es allerdings keine Unterschiede zugunsten des
weniger befallenen Saatgutes. Netzschorf an Knollen der Sorte Aller-
fritheste Gelbe bedingte auch bei praktisch vollstiandiger Bedeckung
der Schale keine Schidigung, kein Weichwerden durch starkere
Verdunstung wund auch keine erhohte Anfilligkeit fiir F&ulnis.
Stand bzw. Ertrag der Parzellen aus solchen Knollen war zumindest
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ebensogut wie jener aus schwach befallenem Pflanzgut. Netzschorf
war somit auch bei Maximalbefall fiir den Pflanzgutwert voéllig
bedeutungslos.

Auch Befallsgrad 8 (Oberflichenbedeckung tiber 55 bis 77%) und
Befallsstufe 7 (iiber 34 bis 55%) — letztere vermutlich nur im obersten
Bereich — durften sich im Falle der Ausprdgung als Tiefschorf in
bescheidenem Maf ungilinstig auswirken, worauf gelegentlich erhdhte
Ausfille (Sorten Désirée und Sieglinde, Herkunft 1) und z. T. ein
geringfiigig schlechterer ‘Feldbestand (Sorten Exita und Sieglinde,
Herkunft 1 und 2) hinweisen. Im Ertrag deutete sich eine mindere
Leistung starker befallenen Pflanzgutes (Stufen 8 und 7) nur in den
Versuchen mit den Sorten Désirée und Sieglinde, Herkunft 1 an;
gesichert waren diese Ertragsunterschiede nicht.

Die Schidigung durch Schorf, vor allem Tiefschorf, kommt einerseits
durch Vernichtung eines Teiles der Augen zustande, anderseits aber wirkt
sich bei den bis zum Anbau gut uberlagerten Knollen wahrscheinlich
auch die Schédigung der Schale aus, die sich in einem betrachtlichen
Schrumpfen der XKnollen zeigt und mitunter zu einer {friihzeitigen
teilweisen oder totalen F&ulnis der ausgelegten Knollen im Boden
fiihren diirfte; die hoheren Ausfille bei den am stdrksten mit
Schorf befallenen Knollen in den Anbauversuchen mit den Sorten
Désirée und Sieglinde, Herkunft 1 deuten darauf hin.

Die Schadenswirkung des Schorfes, speziell des Tiefschorfes, liegt
zweifellos — abgesehen von der Minderung des Speisewertes durch
Unansehnlichwerden der Knollen und durch erhdhten Schélabfall —
im Schrumpfen der Knollen als Folge der Schidigung der Schale
und in der damit zusammenhingenden Neigung zu Faulnis. Dies kann
bei starkem Schorfbefall nach eigenen Beobachtungen innerhalb weniger
Wochen zu einem Ausfall von mehr als %10 der Knollen fiihren, speziell
in Jahren mit stdrkerem Auftreten der Phytophthora-Knollenfiule;
die Verluste bei schwach verschorften Knollen gleicher Herkunft unter
gleichen Lagerungsverhiltnissen machten nur einen Bruchteil aus.

Wenn — wie speziell aus Tabelle 5 hervorgeht — die Zahl der
Keime auch bei einem Schorfbefall von rund 80% der Knollenober-
fliche nur verhiltnismaBig wenig vermindert ist, so beruht dies
wohl auf zwei Umstédnden: Erstens, daB sich auch an mé&Big schorfigen
Stellen Keime entwickeln koénnen und zweitens, dafl im Normalfall
nur ein Teil der vorhandenen Keimanlagen Keime bzw. Triebe ent-
wickelt; die {iibrigen treten erst nach Vernichtung eines mehr oder
minder groBlen Teiles der Gesamtheit in Aktion.

Die Auswirkung eines Schorfbefalles der Knollen speziell im Hinblick
auf den Pflanzgutwert hingt von mehreren Momenten ab: Schorfart,

Bedeckungsgrad, Krankheitsauspridgung, Lokalisation und Zeitpunkt der
Beurteilung.
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Tabelle 5

Verteilung der Keime bei 24 stark verschorften Knollen der Sorte
Désirée (Schorfbefallstufe 9) auf nichtverschorfte (rotgefirbte) und
verschorfte Knollenteile

Anordnung der Knollen nach steigendem Gewicht (16 bis 51 g)

Zahl der Keime je Knolle Durchschnittliche Zahl
in nichtverschorften in verschorften Keime/Knolle,
Knollenteilen Knollenteilen je Gruppe von 4 Knollen
0 (16 g) —
0 —
3 — 1725
2 _
4 —
3 —
4 — 425
6 —
3 1
4 —
5 —_ 4’75
4 2
5 —
6 —
6 — 55
6 —
4 2
5 —
2 3 60
6 2
7 1
4 —
3 2 5'25
4 (51 g) —
Summe: 96 13

Schorfart: Aug den mitgeteilten Untersuchungen geht hervor,
daB auch restlose Uberdeckung von Knollen mit Netzschorf (Streptomyces
sp.) keinerlei Minderung des Pﬂanzgutwé;ites bedingte. Ahnlich liegen
die Verhiltnisse bei dem durch Streptomyces scabies verursachten Flach-
schorf, wenngleich mitunter eine gewisse Schidigung festzustellen ist;
Tiefschorf kann viel schidigendere Auswirkungen haben, und zwar
vor allem indirekt durch Beglinstigung der Knollenfidule; die schirfste
Beurteilung verdient in diesem Zusammenhang der durch Spongospora
subterranea verursachte Pulverschorf, der nach Literaturangaben
(Doroschkin 1936) und eigenen Beobachtungen bereits bei relativ
geringem Auftreten (Stufe 3 und 4) zu Fiulnis fithren kann.

Bedeckungsgrad: Die HShe der Schadensgrenze der Verschor-
fung ist sehr verschieden: bei Spongospora-Schorf zweifellos am
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niedrigsten, bei Streptomyces scabies-Schorf umso hoher, je weniger
tief das Gewebe zerstort wurde.

Lokalisation: Bei Befall durch Spongospora-Schorf wurde die
Beobachtung gemacht, dal bei geballtem Vorkommen der Schorfpusteln
die Fiaulnisgefahr hoher ist, als wenn bei gleichem Bedeckungsgrad
die Pusteln einzeln iiber die ganze Knolle verteilt sind.

Krankheitsauspriagung: Die Unterschiede in der Auswirkung
von Flach- und Tiefschorf sind bekannt.

Zeitpunkt der Beurteilung Wahrend an KXnollen, die
unter giinstigen Lagerungsbedingungen bis zum Anbau ziemlich
turgeszent blieben, ein mé&flig eindringender Tiefschorfbefall selbst der
Stufe 8 zumindest als nicht sehr bedenklich angesehen werden darf,
kann das gleiche Schorfauftreten einen betridchtlichen Ausfall bedeuten,
wenn die Lagerungsbedingungen nicht optimal sind. Das Ké&uferrisiko
ist somit bei Herbstlieferung wesentlich hoher als bei Bezug im
Frihjahr.

In den durchgefiihrten Versuchen mit Material, das durch Streptomyces
scabies stark befallen war, zeigte sich eine leichte Verstirkung des
Schorfauftretens an der Ernte, das aber auch im Extremfall die untere
Grenze der Befallstufe 4 nur knapp iiberschritt, somit etwa 3 bis 4%
der Knollenoberfliche ausmachte. Es darf damit gerechnet werden, daB
sich schon nach dem zweiten Anbau der Befall auf das ortsgegebene
Schorfniveau, im gegebenen Fall Schorfstufe 2, wiedereingestellt haben
wird; dieser Befallsgrad wurde auch bei Verwendung von Pflanzgut
der Schorfbefallstufen ,bis 4“ und 5 festgestellt.

Eine Ubertragung von Netzschorf war unter den Bedingungen der
angefiihrten Versuche nicht eingetreten. Zweifellos bedarf der Erreger
(Streptomyces sp.) ganz besonderer Bedingungen, die nach unseren
bisherigen Erfahrungen in Niederosterreich wohl im Gebiet der Leiser
Berge, nicht aber im Marchfeld gegeben sind.

Zusammenfassung

1. Die Beeinflussung des Pflanzgutwertes durch Kartoffelschorf wurde
unter Ermittlung der Keimzahl sowie anschlieBend im Feldversuch
durch schitzende Erfassung des Standes und Feststellung des Ertrages
gepriift; z. T. wurden auch Auszdhlungen der Triebe durchgefiihrt.
Dije TUntersuchungen erfolgten an Material definierten Schorfbefalles
(Klassifizierung nach der Bildskala von Wenzl und Demel 1967).

2. Hinsichtlich der Triebzahl wurde die Erfahrung gemacht, daB das
Vorkommen einzelner vielstengeliger aber relativ schwachwiichsiger
Stauden zumindest die Erfassung geringer durch den Schorfbefall ver-
ursachter Unterschiede stort.
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3. Netzschorf (Streptomyces sp.) hatte auch bei stirkstem Auftreten
(Bedeckungsgrad tiiber 75% der Knollenoberfliche) keinerlei stérenden
EinfluB auf Keimung, Wachstum und Ertrag.

4, Tiefschorf (Streptomyces scabies) wirkte sich bei einem Bedek-
kungsgrad ab etwa 75% stark schidigend aus, wie bereits an der
Keimentwicklung zu erkennen war. Auch bei Flachschorf dieses
Bedeckungsgrades ist mit gewissen Schiden zu rechnen.

5. Bei einem Bedeckungsgrad von etwa 50% Tiefschorf ist gleichfalls
noch mit kleinen Ertragseinbuflen zu rechnen.

6. Die Schidden durch starken Schorfbefall (Bereich ab etwa 50%
Bedeckung) durften unter natiirlichen Verhéltnissen nicht nur durch
Vernichtung von Augen und dadurch verminderte Entwicklung von
Trieben, sondern auch durch teilweise oder totale Fiulnis stdrker von
Tiefschorf betroffener Knollen zustandekommen; ein etwas hidufigeres
Vorkommen von Ausfillen in Parzellen aus stark schorfigem Pflanzgut
weist darauf hin.

7. Unter den gegebenen Verhiltnissen zeigte sich keine Ubertragung
von Netzschorf auf die Ernte. Diese Schorfart kommt am Standort
der Anbauversuche nicht vor.

8. Bei Verwendung von stark mit Streptomyces scabies befallenem
Pflanzgut war das Auftreten dieser Krankheit an der Ernte etwas
hoher (maximal etwa 3 bis 4% Schorfbedeckung) als mit miBig
befallenem. Auf Grund der gewonnenen Ergebnisse ist aber zu erwarten,
daB unter den gegebenen Versuchsverhéltnissen das Schorfauftreten bei
einem zweiten Anbau bereits wieder auf das Standortniveau (Stufe 2,
das heifit bis 0°'8% Schorfbedeckung) absinkt.

9. In der Besprechung der Ergebnisse werden die Erfahrungen iiber
die Bedeutung von Schorfart (Netzschorf, St. scabies-Schorf, Spongospora-
Schorf), Bedeckungsgrad, Krankheitsauspriagung (Tiefschorf, Flachschorf),
Lokalisation (gruppenweises oder verstreutes Auftreten von Schorf-
pusteln) und Zeitpunkt der Beurteilung (Herbst — Friihjahr, bzw. vor
und nach der Lagerung) in ihrer Auswirkung auf den Pflanzgutwert
von Kartoffeln behandelt.

Summary
The influence of scab on the seed value of potato tubers

1. The effect of infestation by scab on the seed value of potato
tubers has been investigated by counting the sprouts, and by the
estimation of the development of the plants grown in the field and
of their yield. In part the number of haulms has been counted too, but
the results of these counts are sometimes disturbed by the occurrence
of weakly developed hills with a relatively high number of haulms.

2. Russet scab (Streptomyces sp.) of the seed tubers had no influence
on growth and yield, even if more than 75% of the tuber surface was
covered with this kind of scab.
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3. The deep pitted form of common scab (Streptomyces scabies)
covering more than 75% of the tuber surface was very noxious,
as could be recognized already from germination: there were fewer
and smaller sprouts. The normal form of common scab of the same
score can cause only small damage, just as the deep pitted form
covering about 50% of the tuber surface.

4. Under natural conditions (in the field) the losses brought about
by heavy common scab are probably not only caused by the destruction
of eyes but also by the rot of seed tubers in the soil: Gaps are
somewhat more frequent with badly scabbed tubers as a seed than
with slightly scabbed ones.

5. Russet scab which has never been observed in the test field
could not be found either on the tubers grown from seed severely
infested by this kind of scab.

6. The tubers grown from seed with severe common scab were
somewhat more infested by this disease than tubers originating from
seed with a small infestation by common scab, which to a very low
degree occurs in the test field. It is very probable that under these
soil conditions, when very severely scabbed seed is used once,
the tubers of the second year harvest exhibit only a very small
incidence of scab (up to 1% surface cover), which is typical for
the place of experiment.
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(Aus der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien)

Verbesserung des Resoblau-Callosetestes
zum Blattrollnachweis durch oberflichenaktive
Priparate (Geschirrspiilmittel)

Von Herbert Foschum und Hans Wenzl

Schon 1955 haben Baerecke und Sprau tiber Verbesserungen
des Nachweises der Siebrohrencallose in Kartoffelknollen berichtet. In
der Zwischenzeit hat diese Frage wenig Beachtung gefunden. Erst
Wenzl und Foschum (1969) beschiftigten sich wieder mit den
Schwierigkeiten und Grenzen des Resoblautestes bei iiblicher Durch-
fithrung mittels einer wissrigen Lésung von Resoblau und schufen
mit der ,Laugenmethode“, durch Vorbehandlung der Schnitte aus den
zu priifenden Kartoffelknollen mit Alkalilauge eine wesentliche Ver-
besserung der Ergebnisse, jedoch nur um den Preis einer Verléngerung
des Arbeitsganges, so daf das Verfahren ohne Schaffung aufwendiger
Einrichtungen fiir eine rasch durchzufiihrende Serientestung nicht in
Betracht kommt. Die von Baerecke und von Sprau empfohlenen
Verbesserungen bedeuten hingegen keinerlei Komplikation des Testvor-
ganges.

Baerecke (1955 berichtete, daB durch Zusatz oberflichenaktiver
Praparate, wie ,Pril“ oder ,Spiilrei“ der Farbstoff Resoblau schneller
und selektiver vom Gewebe aufgenommen werde. Irgend eine Stel-
lungnahme zu dieser Mitteilung liegt unseres Wissens in der Fach-
literatur nicht vor. Sprau (1955) fand, daB die Farbung von Callose
besonders gut und kriftig ausfalle, wenn dem Resoblau 30%ige Soda-
16sung (Na:COs.10 H20) im Verhiltnis 1:1 zugesetzt wird. Schuster
und Byhan (1958) beobachteten, daB die Erhdhung des pH der
Resoblaulgsung durch Zusatz von Natronlauge oder Natriumkarbonat
eine starke blauschwarze Anfiarbung der Callose zur Folge hat; aller-
dings tritt eine Verminderung der Selektivitit ein, indem sich auch
lignifizierte Zellen stirker anfirben. De Bokx (1967) fand, daB Reso-
blau, welches 30% Natriumkarbonat enthielt, eine kriftige Callose-
fiarbung bewirkte, daB dieser Zusatz aber keine Erhéhung der Zuver-
lassigkeit des Testes brachte.
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1.) Untersuchungsmethode

In den eigenen Versuchen wurde die Wirksamkeit von Zusidtzen
zu Resoblau nach drei Gesichtspunkten vergleichend gepriift: Erstens
die Ermittlung der Eindringtiefe von Resoblau mit und ohne Zusatz
der zu prifenden Substanzen, ohne Riicksicht auf die visuelle ErfaQ3-
barkeit dieser angefirbten Callose bei normaler Prufung. Zweitens:
Vergleich der mit verschiedenen Zusdtzen bei iblicher Priifweise
sichtbar werdenden Callosemengen. Und drittens, der Vergleich des
Gesundheitszustandes im Stecklingstest mit dem Resoblau-Testbefund
an der Knolle, mit und ohne Zusitze.

Die Priifung der Eindringtiefe des Farbstoffes erfolgte unter Fiarbung
2’5 mm dicker Schnitte durch Kartoffelknollen, die mit einem Doppel-
messer (Wenzl 1967) gewonnen wurden; die zu vergleichenden
Schnitte stammten aus benachbarten Teilen einer Knolle. Nach Farbung
dieser dicken Primérschnitte wurden senkrecht zu deren Oberfliache
mittels eines Mikrotoms Sekundirschnitte von etwa 180 u Stirke ge-
wonnen; an diesen erfolgte fiir jedes angefirbte Callosepartikel die
Ermittlung der Entfernung von der Oberfliche und der Linge, so
daB nicht nur die Eindringtiefe verglichen werden konnte, sondern
auch ein Vergleich der mit den verschiedenen Verfahren erfaB3baren
Callosemengen moéglich war. Die Primérschnitte wurden nach der
Fiarbung mit Filterpapier abgetrocknet, so daB es zu keiner Nach-
farbung, bzw. — bei Herstellung der Sekundirschnitte — zu keiner
Neufirbung nichterfaBter Callose durch iberschiissigen Farbstoff
kommen konnte.

Da es aber letztlich nicht auf die Eindringtiefe ankommt, sondern auf
die Erkennung der Callose im gefédrbten Schnitt — nicht jedes ange-
farbte Calloseteilchen muBl wegen dariiberliegender Zelleinschliisse sicht-
bar sein — wurde auch die ErfaBbarkeit von Callose in Priméirschnitten
selbst gepriift; dies erfolgte meist an 06 mm starken Schilmesser-
schnitten, z. T. auch an 2’5 mm dicken Doppelmesserschnitten durch
Kartoffelknollen.

In diesem Zusammenhang wurden auch Tiefenmessungen gefirbter
Callosepartikel durchgefiihrt, indem im Mikroskop im durchfallenden
Licht der Abstand der optischen Ebenen der tiefstliegenden Stellen der
Calloseteilchen und der Schnittoberflache mittels der Fein-Tiefenein-
stellung gemessen wurde.

In bestimmten Gesichtsfeldern, die durch besondere Eigenheiten
leicht wiederaufzufinden waren, erfolgte nach Resoblaufiarbung und
Ausmessung der Calloseteilchen eine Nachfirbung mittels Resoblau
mit dem zu priifenden Zusatz; zur Kontrolle dienten Nachfdrbungen
gleicher Dauer mit Resoblau (ohne Zusatz) an Parallelschnitten.

Die Untersuchungen iliber die mit und ohne Zusatz oberfldchenaktiver
Priparate erfaBbaren Callosemengen wurden mit einem Leitz-Stereo-
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mikroskop bei 12'5- und 25facher Vergroflerung im Auflicht durch-
gefuhrt. Zur direkten Tiefenmessung durch Ermittlung des Abstandes
der optischen Ebenen der Schnittoberfliche und der gefdrbten Callose-
partikel diente ein Reichert Neopan-Mikroskop, bei 63facher Ver-
grofBerung.

Die iiberwiegende Mehrzahl der Versuche mit oberflidchenaktiven
Geschirrspiilmitteln wurde — ankniipfend an die Untersuchungen von
Baerecke (1955) — mit ,Pril fliissig“ (Persil GmbH) durchgefiihrt.
Die wesentlichsten Bestandteile dieses Priparates sind 16% Natrium-
tetrapropylenbenzolsulfonat, 3'5% Ammoniumfettalkoholpolyglykoldther-
sulfonat, 2% Fettsduredthanolamidpolyglykoldther, 3% Isopropanol und
7% Harnstoff. Vergleichsweise wurden auch vier andere einschligige
Markenpréparate geprift. Weitere Versuche erfolgten mit Netzmitteln,
die im Pflanzenschutz verwendet werden, um Spritzmittel auf schwer
benetzbare Bldtter und Friichte aufbringen zu koOnnen.

Diese oberflichenaktiven Prdparate wurden dem Resoblau im allge-
meinen in 1%iger Konzentration zugesetzt.

2.) Untersuchungsergebnisse
2,1) Eigenschaften der mit Pril-Zusatz gefirbten Schnitte

Bei gleicher Firbezeit sind die mit Resoblau unter Zusatz von 1%
,Pril fliissig® gefdrbten Schnitte makroskopisch zwar dunkler als die
mit gewdhnlichem Resoblau gleichlang behandelten, im mikroskopischen
Bild sind sie jedoch durchsichtiger und zeigen einen ausgeprigteren
Kontrast zwischen der leuchtend blau gefdrbten Callose und dem
umgebenden Gewebe. Ein weiterer Vorteil des Zusatzes von Pril ist,
daB3 die Schnitte bei der Firbung weich und geschmeidig werden und
der Unterlage besser (plan!) aufliegen als die in Resoblau ohne Zusatz
gefarbten; dieser Unterschied zeigt sich vor allem bei den relativ
diinnen (etwa 06 mm) Schilmesserschnitten, kaum mehr bei den
2’5 mm dicken Doppelmesser-Schnitten, die bei der Fiarbung in Reso-
blau keiner merklichen Deformation unterliegen. Endlich ist zu ver-
merken, dafl die Oberfliche der Resoblau-Pril-Schnitte weniger rasch
abtrocknet als der ohne Pril-Zusatz gefarbten; dies erleichtert die
Mikroskopie im Auflicht.

Der wesentlichste Vorteil der Fiarbung unter Zusatz von Pril liegt
jedoch in der Vermehrung der Masse der in den Schnitten sichtbar
werdenden Callose.

2,2) Verbesserung der Eindringtiefe von Resoblau durch Pril

Um klarere Unterschiede zu erzielen als sie mit blattrollkrankem
Material zu erreichen sind, wurden fiir diese Versuche warmwasser-
behandelte Knollen (2 Stunden, 45°C) herangezogen, die nach 3 bis
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4 Wochen reichlich Callose enthalten (Wenzl und Kuttelwascher
1969).

Tabelle 1:

Resoblau-Callosefirbung mit und ohmne 1% Pril in Schnitten durch
Kartoffelknollen, 15-Minuten-Firbung von zwei 2°5 mm dicken, unmit-
telbar benachbarten Primirschnitten je Knolle
Messungen an 180 u dicken Mikrotom-Sekundirschnitten durch die
Primirschnitte
Sorte Lori, Calloseproduktion durch Warmwasserbehandlung (45°C,
2 Stunden) ausgelost
Untersuchung: Knollen 1 bis 4 im November 1968, Knolle 5 im Februar 1969

a) Zahl, Tiefenlage und Linge der gefirbten Callose-Einschliisse,
relative Werte in (), ohne Pril = 100

durchschnittliche durchschnittliche
Zahl der Tiefe der Linge der
angefirbten Calloseteilchen Calloseteilchen
Anzahl Calloseteilchen inp inp
Sekundidr- ohne mit ohne mit ohne mit
Knolle schnitte Pril Pril Pril
1 20 48 89 (185) 86 178 (207) 188 409 (218)
2 5 16 30 (187) 123 228 (185) 179 474 (265)
3 16 146 118 ( 81) 123 180 (146) 1.3556 1.471 (109)
4 12 88 148 (168) 134 191 (143) 1.568 2.775 (177)
5 16 44 76 (173) 78 132 (169) 163 508 (312)

Summe: 342 461 (135) 544 909 (167) 3.453 5.637 (163)

b) Tiefenverteilung der gefirbten Calloseeinschliisse in 2'5 mm dicken
Schnitten in Prozent der Gesamtzahl der Einschliisse je Knolle.
342 gefidrbte Calloseeinschliisse in den ohne Zusatz von Pril gefidrbten
Schnitten,
461 gefiarbte Calloseeinschliisse in den mit Zusatz von Pril gefdrbten
Schnitten.

Knolle
Tiefenlage 1 2 3 4 5 Summe
in ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
® Pril Pril Pril Pril Pril Pril

in Prozent

bis 80 60 18 31 13 35 18 29 19 68 16 412 17°6
liber 80
bis 160 38 41 56 27 55 36 53 26 32 11 49'1 388

iber 160

bis 240 2 29 13 13 8 36 18 30 13 8'8 275
tiber 240

bis 320 12 30 1 9 22 06 137
tiber 320

bis 400 13 1 1 3 03 22
tiber 400

bis 480 4 02

Gesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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2,21) Verwendung von Sekundirschnitten

Zwei 25 mm dicke, aus benachbartem Gewebe stammende gleich-
wertige Primaéirschnitte je Knolle (Langsschnitte parallel zur Nabel-
Kronen-Achse) wurden 15 Minuten lang gefidrbt, der eine in Resoblau,
der andere mit Zusatz von 1% Pril. Die mit dem Mikrotom herge-
stellten 180 p dicken Sekundirschnitte wurden in Wasser liegend auf
Siebrohrencallose untersucht. Durch Auswertung von Sekundirschnitten
gleicher Linge ergab sich die Moglichkeit, nicht nur die Eindringtiefe
des Farbstoffes, sondern auch die Hiaufigkeit der Callosevorkommen
vergleichend zu erfassen. Die Ergebnisse werden in Tabelle 1 wieder-
gegeben.

Die Zahl der erfaBiten Calloseteilchen stieg flir die finf unter-
suchten Knollen als Folge der Zugabe von Pril zum Resoblau um
durchschnittlich 35%. Die mittlere Tiefe der angefdrbten Calloseein-
schliisse lag bei Verwendung des Pril-Zusatzes fiir diese flinf Knollen
zwischen 143 und 207, wenn man die Tiefenlage bei Resoblau ohne
Pril gleich 100 setzt. Die durchschnittliche Linge der Calloseteilchen
erreichte durch die Zugabe von Pril 109 bis 312% der Werte ohne Pril.

Zwischen den einzelnen Knollen bestehen betrdchtliche Unterschiede
in der Hi&ufigkeit der durch Warmwasser erzielten Siebréhrencallose.
Eine Reihe von Sekundirschnitten wurde einer nochmaligen Firbung
mit Resoblau unterzogen, um das Gesamtvorkommen von Callose zu
erfassen; meist waren die Unterschiede zwischen den aus derselben
Knolle stammeénden zwei Schnitten nur unwesentlich.

Das raschere und tiefere Eindringen von Farbstoffen bei Verwen-
dung von Pril lief sich auch mit einer Jodlésung demonstrieren:
2’5 mm dicke mit Resoblau bzw. Resoblau-Pril behandelte Schnitte
wurden 10 Minuten lang in eine Jodlésung eingelegt. An Mikrotom-
Sekundérschnitten war festzustellen, da nach Vorbehandlung mit Pril
die Stirke bis etwa 320 Tiefe gefdarbt war, ohne Pril nur bis etwa
240 p; dabei ist zu beriicksichtigen, daBl die mit Resoblau-Pril behan-
delten Schnitte etwas schrumpfen und daher um etwa 10% diinner
sind als die nur mit Resoblau gefirbten.

2,22) Untersuchungen an Primirschnitten

Diese Untlersuchungen erfolgten bei 63facher mikroskopischer Ver-
groferung an 06 mm dicken Schidlmesserschnitten im durchfallenden
Licht. Von zwei unmittelbar benachbarten Radialschnitten durch jede
der warmwasserbehandelten Knollen, wurde der eine in Resoblau, der
andere gleichlang in Resoblau mit 1% Pril gefdrbt.

Durch Schwenken des Triebknopfes des verwendeten Reichert-Neopan-
Mikroskopes ist es moglich, eine Tiefe von 200w zu erfassen; 1 mm
Schwenkbewegung entspricht 8 u Tiefe.
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An 5 Schnitten (5 Knollen), die mit Resoblau unter Prilzusatz be-
handelt worden waren, wurden insgesamt 104 Stellen ausgemessen,
an denen gefidrbte Callose moglichst tief im Schnitt lag. An den ent-
sprechenden 5 in gewohnlicher Art mit Resoblau gefédrbten Parallel-
schnitten konnten nur 42 relativ tief liegende Calloseeinschliisse gefun-
den werden. Ausgangspunkt fiir jede dieser Tiefenmessungen bildete
die optische Ebene der Schnittoberflache an der Stelle des Callose-
vorkommens. Die Ergebnisse werden in Tabelle 2 in Form der Durch-
schnittswerte zusammengefaBt. H&dtte man auch in den 5 in gewdhn-
licher Art mit Resoblau gefiarbten Schnitten nicht nur 42, sondern
104 moglichst tief liegende Vorkommen von Callose ausgemessen, so
wire der Unterschied in der durchschnittlichen Tiefenlage der erfaB3ten
Callose noch weit Ausgeprigter.

Tabelle 2:
Messung der Tiefenlage von Siebrohrencallose in 0'6 mm dicken Schil-
messerschnitten durch 5 warmwasserbehandelte Knollen (45°C, 2 Std.)

Resoblau Resoblau
mit ohne
1% Pril Zusatz

Zahl gemessene Stellen 104 42
durchschnittliche Tiefe der gefarbten Callose in n 111 62
in % 179 100

2,3) Verbesserung der Erfassung von Callose mit Resoblau durch Pril

Die Zunahme der durch einen Zusatz von Pril nachweisbaren Callose-
mengen kann einerseits messend und anderseits schitzend erfaBit
werden. Die Messung wird am vorteilhaftesten im Rahmen von Nach-
behandlungen mit Resoblau-Pril durchgefiihrt (Abschnitt 2,31), wobei
Kontrollen mit Resoblau-Nachfirbung notwendig sind. Die schitzende
Erfassung des Calloseauftretens erfolgt am besten durch Vergleich
zweier benachbarter Schnitte je Knolle fiir ein groBeres Material
(Abschnitt 2,32).

2,31) Vergleich des Effektes der Nachfirbung mit Resoblau, mit und
ohne Zusatz von 1% Pril.

In Schilmesserschnitten von 06 mm Dicke (aus warmwasserbehan-
delten Knollen), die 15 Minuten lang mit Resoblau gefidrbt worden
waren, wurden in der Gefaf3blindelzone charakteristische, an Hand
von Skizzen leicht wiederauffindbare Gesichtsfelder ausgesucht und
bei 63facher VergroBerung die Linge der angefirbten Siebrohrencallose
ausgemessen. AnschlieBend erfolgte eine 15 Minuten lange Nachfiarbung
mit Resoblau unter Zusatz von 1% Pril. Fiur 27 ausgesuchte Stellen
zeigt Tabelle 3 die Ergebnisse. Die Kontrolluntersuchungen unter Nach-
farbung von 25 Gesichtsfeldern mit Resoblau ohne Zusatz von Pril
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erbrachten den Nachweis, dal die festgestellte Zunahme der erfaBten
Callose zum {iiberwiegenden Teil nicht durch die lidngere Féirbezeit,
sondern durch den Zusatz von Pril zustande kam.

Tabelle 3

Zunahme der Masse (Linge) der in Resoblau angefirbten Siebriohren-
callose in 27 Gesichtsfeldern von Schnitten bei Nachfirbung mit Reso-
blau + 1% Pril
Kontrolluntersuchungen an 25 Gesichtsfeldern bei Nachfirbung mit
Resoblau (ohne Pril)

Nachfarbung Nachfdrbung

Farbung mit mit mit
Resoblau Resoblau Resoblau
ohne Zusatz mit 1% Pril ohne Pril
15 Minuten (15 Minuten) (15 Minuten)
Linge der gefidrbten
Calloseeinschliisse in 14.624 26.352
in % 100 180
in p 24.576 28.240
in % 100 115

2,32) Schitzende Ermittlung der Verbesserung des Callosenachweises
durch Zusatz von 1% Pril

Der schétzende Vergleich der mit gewOhnlichem Resoblau sichtbar
gemachten Callose mit den mittels Resoblau unter Zusatz von 1% Pril
erfalten Callosemengen wurde unter Anwendung der im Rahmen der
Saatgut-Serientestung an der Teststation Wien iblichen Stufungen
(+, 2, 2?2 und 0) durchgefihrt (Wenzl 1969; vgl. auch Abschnitt 2,4).
Die Stufe , +“ zeigt mit hoher Wahrscheinlichkeit Blattrollinfektion an.

Von je zwei unmittelbar benachbarten, radial gefiihrten Schélmesser-
schnitten von etwa 06 mm Dicke wurde der eine in Resoblau, der
andere in Resoblau mit 1% Pril gleichlang gefédrbt, im allgemeinen
12 bis 15 Minuten.

Tabelle 4 bringt fur 937 Knollen von 6 Sorten (Material A) sowie
fur 188 Knollen der Sorte Maritta (Material B) vergleichend die Ergeb-
nisse. Selbstverstdndlich gibt es Unterschiede zwischen den in Nach-
barschnitten enthaltenen Mengen an Callose. Dies geht schon daraus
hervor, daf3 es vereinzelt vorkommt, daB der mit Zusatz von Pril ge-
farbte Schnitt weniger Callose erkennen 1a(3t, als der mit gewo6hn-
lichem Resoblau behandelte benachbarte. In der iliberwiegenden Mehr-
zahl der Faélle aber ist mit Pril eine ausgeprigte Verstiarkung der
Callosesymptome festzustellen. Soweit bereits bei den Resoblau-Schnit-
ten der Befund ,+“ lautete und eine Verstirkung der Symptome zu
beobachten war, wurde das Zeichen ,+ +“ verwendet, um diese Ver-
besserung der Testergebnisse auszudriicken. Im Material A trat bei
79% der Knollen, die bereits mit gewohnlichem Resoblau den Befund
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»+“ zeigten, eine Verstdrkung auf ,+ +“ ein, im Material B machte
dieser Anteil sogar 91% aus.

Tabelle 4:

Verbesserung des Callose-Nachweises mit Resoblau durch Zusatz von
1% Pril, je 2 benachbart liegende Schilmesserschnitte je Knolle, einer
in Resoblau gefirbt, der andere in Resoblau mit 1% Pril
A. Sorten Apta, Atlas, Fina, Lori, Maritta und Sirtema (10 Herkiinfte),

Untersuchung November 1968.
B. Sorte Maritta, Untersuchung Mai 1969.

Resoblau mit 1% Pril Gesamt

Resoblau ++ + ? ?7? (ohne Pril)
ohne Pril Zahl %
A.
+ 54 14 68 73
? 26 2 1 29 31
?? 9 b 1 1 16 17
o) 1 6 11 806 824 87'9
Gesamt (mit Pril) 54 50 3 13 807 937
Prozent 111 1 14 86'1 100
B.
+ 64 6 70 372
? 26 4 30 160
29 7 2 9 4'8
o 1 1 1 76 79 42°0
Gesamt (mit Prily 64 40 7 1 76 188
Prozent 55°3 31 05 405 100

In Material A wurden die nach Resoblau-Fiarbung als ,?“ gestuften
Knollen bei Farbung unter Zusatz von Pril zu 90% als ,,+“ gewertet
und die ,,??“~-Knollen zu 56%. Von den 824 Knollen, die nach Resoblau-
Behandlung als gesund bezeichnet worden waren, wurde nur eine
einzige bei Priufung mit Resoblau plus 1% Pril als ,,+“ gestuft; daB
6 bzw. 11 ,o0“-Knollen bei Verwendung von Pril mit ,?“ bzw. ,?7?7¢
beurteilt wurden, sei mit dem Hinweis vermerkt, da — wie die in
Abschnitt 2,41 mitgeteilten Ergebnisse zeigen — Knollen, die in Reso-
blau mit ,0% in Resoblau-Pril als ,,?“ oder ,??“ gestuft werden, meist
nicht blattrollbefallen sein diirften.

Auch in Material B wurde ein betrédchtlicher Teil der mit Resoblau
als ,?“ oder ,??“ bezeichneten Knollen bei Priifung unter Zusatz von
Pril in die Klasse , +“ iiberstellt (87 bzw. 78%), von den ,0“-Knollen
dagegen wieder nur ein sehr geringer Teil, etwa 1%.

Insgesamt (Material A und B) wurde in Resoblau mit 1% Pril nur
2mal eine Abschwichung, dagegen 214mal eine Verstirkung des
Calloseauftretens beobachtet; 27mal gab es keinen Unterschied — ohne
Beriicksichtigung der 882 Knollen, die in beiden Farbstofflésungen
keine Callose aufwiesen. Wihrend in Material A mit gewdhnlichem
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Resoblau nur 7'3% der 937 Knollen als krank (,,+%) bezeichnet wurden,
waren es bei Verwendung des Pril-Zusatzes 11'1%; fiir das Material B
lauten die entsprechenden Prozentwerte 372 und 553, in beiden Fillen
ein Anstieg auf das Eineinhalbfache.

Tabelle 5

Aufgliederung des in Tabelle 4 enthaltenen Materials (A und B) nach
dem Befund im Resoblautest mit und ohne 1% Pril

Knollen- Testbefund (%)
zahl + 7 1 o
138 Testbetund + OPP® Pril ergibt puf o Pril 1900 20 0. O
59 Testbefund ? OB pri ergibt Tt prip 851 02 1T 0
22 Testbetund 77 O0P® Pril ergibt v Prit 850 280 20 4%
ggg Testbefund o ror?i?e Pril ergibt gillirtle Pril 8.2 8.8 (1]? g;g

Tabelle 5 bringt in — gegeniiber Tabelle 4 — abgewandelter Form
fliir die einzelnen Testbefunde unter Zusammenfassung von Material A
und Material B die Zusammenhinge zwischen den Ergebnissen der
Farbung ohne und mit Zusatz von 1% Pril.

2,4) Verbesserung der Erfassung des Gesundheitszustandes im Resoblau-
test durch Zusatz von Pril.

Da die Brauchbarkeit eines Verfahrens letztlich durch die Richtigkeit
der Ergebnisse bestimmt wird, wurde in zwei Untersuchungsreihen
knollenweise das Testergebnis an den Knollen mit dem Gesundheits-
zustand der Stecklinge verglichen. Fur diese Priifungen dienten eine
Herkunft der Sorte Maritta, Ernte 1968 sowie Material von 20 Sorten
der Ernte 1969. Aus jeder der zu priifenden Knollen wurden mittels
eines Schélmessers zwei nebeneinanderliegende Radialschnitte hergestellt
und der eine in Resoblau, der andere in Resoblau plus 1% Pril
gleichlang gefirbt.

2,41) Sorte Maritta, Ernte 1968

Die untersuchten Knollen stammten von Stauden, die zum Teil gesund,
zum Teil priméar blattrollinfiziert waren; sekundiarkranke Mutterstauden
waren bereits vor der Ernte entfernt worden. Die Beurteilung der
Schnitte wurde auch an diesem im Mai 1969 untersuchten Material
durch den Zusatz von Pril wesentlich verbessert. Speziell die Mitberiick-
sichtigung der langgestreckten Callosepfropfen in den Siebréhrenziigen
der Rinde bedeutete eine Erleichterung der Diagnose ,blattrollkrank®.
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Tabelle 6:

Vergleich der Resoblau-Knollentestung mit und ohne Zusatz von 1% Pril
mit dem Ergebnis des Stecklingstestes; knollenweiser Vergleich.
Von zwei benachbarten Schilmesserschnitien je Knolle wird einer in
Resoblau, der andere in Resoblau mit 1% Pril gefirbt.
Maritta, 186 Knollen, davon 105 (56°5%) mit primirem Blattrollbefall

Testung, 7. bis 13. Mai 1969

a) Gliederung nach Gesundheitszustand, Farbemethode und Testergebnis
Testbefund

Resoblau: + ?2?
Resoblau Summe
+1% Pril: ++  + + + + o
Blattrollkranke 62 6 25 3 7T 0 1 0 O 1 105
Prozent 590 57 238 28 67 0 100 0 10 100
Gesunde 1 0 0 1 0 2 0 1 1 75 81
Prozent 12 12 2’5 12 12 927 100
b) Gliederung nach Fiarbemethode und Testergebnis

+
Testbefund: (und ++) o Summe
Resoblau . 69 29 9 79 186
Resoblau mit 1% Pril 102 ki 1 76 186

Wie Tabelle 6 wiedergibt, zeigten mit Resoblau (ohne Pril) nur 68,
knapp zwei Drittel der 105 blattrollkranken Knollen ausgeprigte
Callosesymptome und {iber ein Viertel (28) konnten bloB als stark
krankheitsverdachtig (,,?7“) bezeichnet werden. Bei Farbung mit Resoblau
unter Zusatz von 1% Pril zeigten 96% der Blattrollkranken ausgeprigtes
Callosevorkommen und nur 3% waren blof als stark krankheits-
verdachtig (,?“) beurteilt worden. Der Anteil der blattrollkranken
Knollen ohne Callosesymptome verringerte sich von 2% (ohne Pril-
Zusatz) auf 1%.

Wie weiters aus Tabelle 6 zu entnehmen ist, traten an 63 von 69
bereits mit Resoblau als krank (,+“) bezeichneten Knollen bei Verwen-
dung des Pril-Zusatzes verstirkte, mit , ++“ bezeichnete Callose-
vorkommen auf, die die Diagnose ,krank“ wesentlich erleichtern.
Diese Verstirkung wurde auch an einer Knolle festgestellt, die im
Stecklingstest eine gesunde Pflanze entwickelte; entweder waren nicht
alle Augen dieser Knolle mit Blattroll verseucht oder es liegt ein
Fall vor — der bei Maritta selten ist —, daB gesunde Knollen Callose-
einschliisse aufweisen, wie sie im allgemeinen nur blattrollkranke zeigen.
Insgesamt trat an 100 Knollen bei Verwendung des Pril-Zusatzes eine
Verstiarkung der Callose-Symptome gegeniiber der Normalfiarbung auf,
davon nur 5mal bei Gesunden, also zu Unrecht, 95mal dagegen zu Recht.

Bei einem Vorkommen von 105 blattrollkranken Knollen wurden bei
Verwendung von Resoblau mit 1% Pril 102 als ,,+“ gestuft; 4 weitere
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wiesen sowohl bei Priifung ohne wie auch mit Pril das Symptom
(stark krankheitsverdachtig) auf.

Wenn man die Ergebnisse der Priifung mit Resoblau (ohne Pril)
nach dem Schliissel fiir Maritta mit tber 20% ,+“ im Test nach
Wenzl (1969) auswertet, kommt man zu folgendem Resultat:

69 + zu 100% krank 69°0
29 ? zu 84% krank 24'4

9 ?? zu 17% Kkrank 15
79 o zu 5% krank 40
186 gesamt 989

(53'2% von 186 Knollen).

Es ist bemerkenswert, dal man bei Anwendung eines Auswertungs-
schliissels, der aus dem vieljdhrigen Kontrollanbau vieler Tausender
getesteter Knollen gewonnen wurde, auch auf Basis der Verwendung
von Resoblau ohne Zusatz von Pril zu einem recht guten Resultat
gelangt: statt des tatsidchlichen Anteils von 56'5% Blattrollkranken
wurden 532% Kranke ermittelt. Bei Verwendung von Pril wurden
54'8% Kranke (,+%) gefunden, wozu noch 2'1% Knollen kommen,
die in beiden Testarten mit ,,?“ gestuft worden waren.

2,42) Priifung von 20 Sorten, Ernte 1969

In diese Untersuchungen waren 32 Herkiinfte mit mehr als 3.000 Knol-
len der Sorten Allerfritheste Gelbe, Apta, Atlas, Avenir, Bintje, Conny,
Cosima, Fina, Ker Pondy, Maritta, Ostara, Saskia, Saturna, Sieglinde,
Sirtema, Thyra, Uran und Voran sowie zwei Stimme einbezogen. Von
den meisten Herkiinften wurden 100 Knollen gepriift, bei einzelnen
Partien der Sorte Sieglinde bis 200 und bei vereinzelten Herkiinften
anderer Sorten waren es weniger als 100. Die Hilfte der Knollen
je Herkunft kam Ende November bis anfangs Dezember 1969 in den
Callosetest, die zweite Halfte in den letzten Tagen des Jinner 1970.
Von den erstuntersuchten Knollen wurden anfangs Dezember 1969
Stecklinge angesetzt, die trotz Zusatzbelichtung (Quecksilberdampf-
hochdrucklampen, 250 Watt/m?) unter verhiltnismdBig ungiinstigen
Lichtverhiltnissen heranwuchsen und daher die Blattrollsymptome
wesentlich schlechter ausbildeten als die anfangs Februar im Stecklings-
test angesetzte zweite Hilfte der Partien, die gleichfalls wéhrend ihrer
Jugendentwicklung die Zusatzbelichtung erhalten hatten. Als Kriterium
des Gesundheitszustandes wurde jedoch nicht nur die visuelle Beurteilung
herangezogen, sondern auch das Ergebnis der Prifung der Stecklinge
mittels des Callosetestes unter Verwendung von Resoblau (mit 1% Pril)
als Farbstoff; dieser Test am Steckling ist von hoher Zuverlissigkeit,
auch bei Sorten, welche die Rollsymptome schlecht ausprigen oder
bei der Knollentestung Schwierigkeiten bieten, wie Sieglinde und Dora.
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Abbildung 1: Vergleich der Ergebnisse der Resoblautestung an Knollen

mit dem Stecklingstest (visuelle Beurteilung und Resoblautest am

Steckling)

a) Anteil Knollen mit Callosebefund +, Resoblau ohne Pril

b) Anteil Knollen mit Callosebefund +, Resoblau mit 1% Pril

¢) Anteil kranker Knollen gemiB3 Auswertungsschliissel A
(vergl. Abschnitt 2,42), Resoblau ohne Pril

d) bei Testung mit Resoblau plus 1% Pril als krank gerechnet: Knollen
mit Callosebefund + sowie Auswertung der Befunde ? und ?? nach
Auswertungsschliissel A (Tab. 9).

Abzisse Anteil Blattroller;
Ordinate: Anteil im Test ,kranker“ Knollen.
Die 45°-Gerade durch den Ursprung zeigt die Sollwerte.

Von den in die Untersuchungen einbezogenen Knollen konnten 2.907
vergleichend auch im Stecklingstest ausgewertet werden. Die Ergebnisse
sind in den Tabellen 7 und 8 sowie in Abbildung 1 wiedergegeben.
Wie aus Tabelle 7 zu entnehmen ist, waren insgesamt 22'8% der
gepriiften Knollen blattrollinfiziert. Mit Resoblau ohne Zusatz von
Pril wurden 157% der gesamten 2.907 Knollen mit ,,+¢“ 37% mit
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»7“ und 1'3% mit ,,??“ gestuft. Bei zusétzlicher Verwendung von 1% Pril
stieg der Anteil der mit ,+“ bezeichneten um 109 auf 564 (19°4% der
Gesamtheit), der Anteil der mit ,?“ und ,,??“ gestuften sank auf 1’5 bzw.
1°2%.

Der Anteil Blattroller verminderte sich bei Verwendung des Zusatzes
von Pril von 84'1% auf 689% in der Befundstufe ,?% wvon 53'8% auf
41°2% bei ,??“ und von 4'9% auf 3'3% bei ,0“; insgesamt eine klare
Tendenz zu eindeutigeren Ergebnissen, die vor allem im erhdhten Anteil
der ,,+“-Knollen zum Ausdruck kommt. Die Stufung der XKnollen
war somit durch den Pril-Zusatz betréchtlich verbessert worden.

AufschluBreicher als die in Tabelle 7 enthaltene pauschale Wiedergabe
der Testergebnisse ist die getrennte Betrachtung der Resultate der
Knollentestung nach Blattrollkranken und Nicht-Blattrollkranken. Von
den 2.245 nicht-blattrollkranken Knollen wurden 16 mit Resoblau ohne
Pril und 21 bei Zusatz von Pril als , +*“ gestuft, daneben eine &hnliche
Zahl als mehr oder minder krankheitsverdidchtig (? und ??); 977%
bzw. 97'6% wurden zutreffend als ,gesund“ (o) befunden.

Tabelle 8

Vergleich der Knollentestergebnisse der 662 blattrollkranken Knollen
von 20 Sorten (vergl. Tabelle 7) bei Verwendung von Resoblau mit
und ohne 1% Pril

ZahlenmifBige Wiedergabe der Testergebnisse sowie deren prozentuelle
Aufgliederung nach Reihen (horizontal ... mit Pril) und Siulen
(vertikal ohne Pril)

In jedem Feld:
Rechts unten: Knollenzahl je Callose-Befundstufe
Mitte: Vertikalvergleich
Links oben: Horizontalvergleich

Resoblau mit 1% Pril

Resoblau +
ohne Pril (und+ +) o Summe
98'6 05 07 02 100
+ 7917 65 21°4 13 663
433 2 3 1 439
844 78 272 56 100
14°0 22°6 14’3 6'8 13’6
76 7 2 5 90
619 28'6 0 95 100
2'4 193 0 27 32
13 6 0 2 21
18'8 1473 80 58'9 100
6] 39 51°6 64'3 89°2 16'9
21 16 9 66 112
820 47 21 11°2 100
Summe 100 100 100 100 100
(mit Pril) 543 31 14 74 662
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Von den 662 blattrollinfizierten Knollen (Tabelle 8) wurden bei
Priifung mit Resoblau nur 439 (663%) als ,+“ befunden, bei Zusatz
von 1% Pril stieg dieser Anteil um 104 auf 543 (82°0%). Diesem Anstieg
der , +“-Knollen entsprechend sank bei Verwendung von Pril der
Anteil der nur als , krankheitsverdachtig“ oder als ,gesund“ befundenen
blattrollinfizierten Knollen: fiir ,,?“ von 13'6% auf 47%, fir ,??“ von
3'2 auf 21 und fiir ,,0“ von 169 auf 11'2%; immerhin ist bemerkenswert,
daB auch bei Verwendung von Resoblau mit 1% Pril etwa /s der
blattrollinfizierten nicht einmal krankheitsverdichtig war, dal es also
trotz Infektion zu keiner nennenswerten Ausbildung von Siebrohren-
callose kam. Wahrscheinlich liegt die Erkldrung fir das ungiinstige
Abschneiden der 20 Sorten, Ernte 1969 im Vergleich zu Maritta,
Ernte 1968, im Vorhandensein auch sekundidrkranker XKnollen, die
schlechter zu erfassen sind als blattrollbefallene von primirkranken
Stauden; zum Teil liegt die Erkldarung aber auch im unterschiedlichen
Verhalten der Sorten. Maritta gehort jedenfalls zu den am besten
im Resoblautest zu beurteilenden, wiahrend Sieglinde mitunter Schwierig-
keiten bietet; iiber eine Reihe in diese Untersuchungen einbezogener
Sorten liegen noch keine eigenen Kontrollanbau-Erfahrungen vor.

Wertet man die mit Resoblau ohne Zusatz von Pril erzielten Test-
ergebnisse nach dem Beurteilungsschliissel A (Wenzl 1969, S. 214) fiir
11 bis 20% ,+“ aus (es waren etwa 16% ,+“ festgestellt worden),
so ergibt sich insgesamt wieder eine bemerkenswert gute, nahezu ideale
Ubereinstimmung mit dem Befund von 22'8% Blattrollkranken im
Stecklingstest:

455 + zu 94% Dblattrollkrank 428

107 ? zu 64% Dblattrollkrank 68

39 ??7 zu 19% Dblattrollkrank 7

2.306 0 zu 6°2% blattrollkrank 143

(22°2% von 2.907). 646

Die errechnete Zahl von 646 macht 97'6% der 662 Blattrollkranken aus.

Tabelle 9

Auswertungsschliissel A (Wenzl 1969) zur Ermittlung des Anteiles
blatirollkranker Knollen aus den Ergebnissen der Callosetestung mit
Resoblau (ohne Pril)

Callosetest-
stufe Anteil (%) +-Knollen je Partie
0 1 bis 2 3 bis 6 7 bis 10 11 bis 20 lber 20
Anteil (%) +-Knollen je Partie
+ — 88 90 94 94 98
? 25 39 47 55 64 74
4'6 74 11 15 19 23
o 06 1'3 2'3 4’0 672 95
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Ein gilinstiges Abschneiden dieses Auswertungsschliissels A (Tabelle 9),
der aus einem umfangreichen mehrjdhrigen Kontrollanbau der am
haufigsten untersuchten 5 Sorten (von denen 4 auch im gegenstidndlichen
Material vertreten sind) stammt, und der nach dem Anteil der
»T“-Knollen im Resoblautest differenziert, zeigte sich nicht nur bei
der obigen Bauschbeurteilung des 2.907 Knollen umfassenden Materials,
sondern auch bei getrennter Beurteilung der 32 Herkiinfte von 20 Sorten.
Abbildung 1 demonstriert in graphischer Darstellung die Zusammenhéinge
zwischen tatsdchlichem Blattrollbefall und

a) dem Anteil der mit Resoblau (ohne Pril) festgestellten Knollen mit
ausgepragter Calloseausbildung (,,+ ),

b) dem Anteil der mit Resoblau unter Zusatz von 1% Pril gefundenen
Knollen mit Callosestufe ,,+¢,

¢) dem nach dem Auswertungsschliissel A (Tab. 9; vgl. Wenzl 1969)
errechneten Anteil Blattrollkranker aus dem Ergebnis der Testung
mit Resoblau (ohne Pril) und

d) dem in folgender Art errechneten Anteil Blattrollkranker: bei Ver-
wendung von Resoblau mit Zusatz von 1% Pril werden neben den
Knollen mit starkem Calloseauftreten (Stufe ,+“) die Knollen
mit den Callosesymptomen ,?“ und ,??“ nach dem Auswertungs-
schliissel A beriicksichtigt.

Bei idealer Ubereinstimmung der Knollentestung mit dem Stecklings-
befund miilten die die einzelnen Partien darstellenden Punkte sidmtlich
auf der unter 45° durch den Ursprung gehenden Geraden liegen (Abb. 1).
Die Verwendung des Auswertungsschliissels A an den Testergebnissen
ohne Verwendung von Pril fiihrte bei einem neuen Stamm mit 28%
Blattroll zur absolut stirksten Uberschitzung der Verseuchung (33%).
Bei der einzigen Partie Maritta, die 17% Blattroller enthielt, wurde mit
dem speziellen Auswertungsschliissel fiir diese Sorte (Abb. 1 bei
Wenzl 1969), fir die ein unterdurchschnittlicher Anteil Kranker unter
den im Test mit ,0%“ gestuften Knollen charakteristisch ist, ein besseres
Ergebnis (16% krank) als mit dem Auswertungsschliissel A (20% krank)
errechnet.

Die Anwendung des Auswertungsschliissels A auf die mit Resoblau
unter Zusatz von Pril erzielten Ergebnisse brachte erwartungsgemil
zu hohe Befallszahlen, auch wenn der Schliissel auf die Knollen ohne
Callosevorkommen (,,0“) beschrénkt wurde. Zu recht brauchbaren Werten
gelangte man jedoch, wenn zum Anteil der mit Prilzusatz festgestellten
,+“-Knollen jene Werte hinzugerechnet wurden, welche sich mit dem
Auswertungsschliissel A fiir Knollen mit den Callosesymptomen ,?¢
und ,??“ errechnen lieBen (Abb. 1, d); sie liegen allgemein ziemlich
knapp unter den Sollwerten. Im Durchschnitt waren sie allerdings
weniger zutreffend, weil zu niedrig, als die nach dem Schlissel A
aus den Ergebnissen ohne Prilzusatz errechneten Zahlen.
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Selbstverstdndlich miilte erst an einem groBeren Material tberprift
werden, ob diese Art der Verrechnung der Testergebnisse mit Prilzusatz
(Abb. 1, d) oder eine andere dhnliche von Vorteil ist.

Fir Untersuchungsstellen ohne Erfahrungen iiber die Auswertung
der Knollen mit schwachen oder zweifelhaften Callosesymptomen
bietet bereits die sicherere und leichtere Ermittlung der Blattrollkranken
auf Basis der Knollen mit ausgepridgten Callosevorkommen bei Anwen-
dung von Resoblau mit Zusatz von Pril einen wesentlichen Vorteil.

2,5) Vergleich von 1% und 3% Pril als Zusatz zu Resoblau

An benachbarten radial gefithrten Schidlmesserschnitten durch 350
Knollen der Sorten Apta, Atlas, Lori und Maritta wurde Resoblau mit
Zusatz von 1% wund 3% Pril vergleichend gepriift. Wahrend den
bisherigen Ergebnissen entsprechend gegeniiber Resoblau ohne Zusatz
eine wesentliche Verstirkung der sichtbar gemachten Callose eintrat,
gab es zwischen 1% und 3% Pril-Zusatz keinen Unterschied; bereits
eine Zugabe von 1% Pril bringt eine optimale Verbesserung. Am
deutlichsten kommt die Gleichwertigkeit der beiden Pril-Zusitze in den
Testbefunden zum Ausdruck (Tabelle 10).

Tabelle 10
Vergleich der Wirksamkeit von 1% und 3% ,Pril fliissig“ als Zusatz
zu Resoblau

Testergebnisse von benachbarten Schilmesserschnitten
350 Knollen der Sorten Apta, Atlas, Lori und Maritta

Callosetest-Befund
? 29

+ o

Zahl Knollen
Resoblau + 1% Pril 36 2 7 305
Resoblau + 3% Pril 36 3 6 305

2,6) Untersuchungen mit anderen Geschirrspiiimitteln

Zum Vergleich der Wirkung von ,Pril flissig® mit drei anderen
Geschirrsplilmitteln (,Lux fliissig mit Dermasoft* und ,,Sunlicht fliissig“
der ,Apollo“ Seifen- und Waschmittel GmbH sowie ,Liz Spiil Lotion“
der ,Persil® GmbH) wurden aus je 5 Knollen zwei benachbart liegende
2’5 mm dicke Doppelmesser-Schnitte hergestellt, der eine in Pril (1%)-
Resoblau und der andere in Resoblau mit 1%igem Zusatz der drei
genannten Prédparate gleich lang gefdrbt; nach Abtrocknen der
gefdarbten Primaéarschnitte mit Filterpapier wurden je zehn 180 p dicke
Sekundarschnitte hergestellt. Fiir simtliche angefdrbte Calloseeinschliisse
wurde in gleich langen Sekundéirschnitten die Linge und die Tiefenlage
ermittelt. Mit ,Liz“ waren Eindringtiefe und Linge der angefidrbten
Einschliisse etwas verstiarkt, mit ,Lux“ und ,Sunlicht“ etwas geringer
als bei Verwendung von ,Pril flussig®; der Unterschied machte maximal
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17% aus und erreichte bei Prifung im t-Test in keinem Fall die
95%-Wahrscheinlichkeitsgrenze.

Bei vergleichender Prilifung benachbarter Schilmesserschnitte zeigte
sich kein Unterschied in der Verbesserung der Fidrbung zwischen Pril
und den drei Prédparaten. Auch das neuere ,Pril mit Glyzerin und
Alkohol“ war in vergleichenden Priifungen hinsichtlich der Verbesserung
der Resoblaufiarbung vom alten Priparat ,Pril fliissig nicht zu unter-
scheiden.

2,7) Priifung von Netzmitteln fiir pflanzenschutzliche Zwecke

In diese Untersuchungen wurden einige Netzmittel einbezogen, welche
als Zusatz zu Pflanzenschutzmitteln Verwendung finden, um eine ver-
besserte Benetzung vor allem wachsiiberzogener Pflanzenteile zu ermog-
lichen: ,Netz-Fix“ (Fattinger K. G.), ,Netzmittel Geigy*“, ,Netzmittel
Riedel“ (Ciba) und ,Rapidnetzer“ (Osterr. Stickstoffwerke). Die Anwen-
dung der Mittel erfolgte 1%ig als Zusatz zu Resoblau. Mit keinem
dieser Praparate konnte eine &hnlich gute Wirkung erzielt werden
wie mit 1% Pril, das in die Vergleiche einbezogen war. Mit einem
dieser Netzmittel traten bei Zugabe zum Resoblau Ausfidllungen auf*).

2,8) Zusatz von Soda zu Resoblau

Da eine Mischung 1:1 aus Resoblau und einer 30%igen Lodsung von
Kristallsoda (Na:COs-10 H20) mit einer Resoblaulésung ohne Zusatz
wegen des Konzentrationsunterschiedes nicht vergleichbar ist, wurde
mit Resoblau gearbeitet, dem 15% Kristallsoda zugesetzt wurde; ver-
gleichsweise wurde auch wasserfreie Soda gepriift, was einer 2"7fachen
Menge (40'5%) Kristallsoda entspricht.

Schon aus den ersten Untersuchungen ging hervor, dal die Haltbarkeit
von Resoblau mit Anstieg des Gehaltes an Soda sinkt. 44 Stunden
nach Herstellung des Resoblau-Soda-Gemisches war bei Verwendung
von 15% wasserfreier Soda die Firbekraft fast erloschen, mit 15%
Kristallsoda war sie deutlich geringer als jene von Resoblau ohne
Zusatz; die Verminderung der Brauchbarkeit kam in einer griin-braunen
Verfarbung zum Ausdruck. Das Resoblau-Soda-Gemisch miiite tdglich
neu hergestellt werden, da es bereits nach 24 Stunden nicht mehr voll
wirksam ist: schlechtere Callosefdrbung, wobei jedoch das Parenchym
sehr dunkel wird.

Obwohl die Eindringtiefe einer Resoblauldésung durch den Zusatz von
Soda wesentlich verbessert wird, so daB bei gleicher Einwirkungszeit

*) Das zu allen Versuchen verwendete Resoblau war nach folgendem
Rezept selbst hergestellt worden: 10 Gramm Resorzin werden in 1 Liter
Wasser gelést und 5 ml konz. Ammoniak zugesetzt. Die Fliissigkeit bleibt
in diinner Schicht solange der Luft ausgesetzt, bis sich eine tief griin-
blaue Farbung ausbildet.
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die mit 15% Kristallsoda versetzte Farbstofflosung tiefer eindringt als
eine 1% Pril enthaltende, zeigte sich letztere iiberlegen, und zwar
hauptsichlich auf Grund des glinstigen Kontrastes zwischen leuchtend
blau gefdrbter Callose und dem umgebenden Gewebe. Mit frisch her-
gestelltem Resoblau-Soda-Gemisch wird zwar nicht weniger Callose
angefédrbt als mit Resoblau unter Zusatz von Pril, dennoch ist Resoblau-
Soda nicht gleichwertig, da sich die blauschwarz gefdrbte Callose zu
wenig vom griinlichbraun gefirbten Gewebe abhebt.

Tabelle 11
Die Beeinflussung der Eindringtiefe von Resoblau durch Zusatz von
Soda und Pril
Knollen der Sorte Lori mit Warmwasser-Callose (45° C, 2 Stunden)
Messungen an 180 p dicken Sekundirschnitten durch die gefirbten
2’5 mm starken Primirschnitte
Knollen 1 2 3 4 5 6
Eindringtietfe
uw rel. n rel. p  rel. u rel. p rel u rel.

Resoblau+
15% Na.COs 10 H20 383 169 335 128 240 156 336 100
Resoblau+

15% Na:COs 428 127 295 284 386 227
Resoblau+

1% Pril 227 100 262 100 214 126
Resoblau 154 100 104 100 170 100

Die Eindringtiefe von Resoblau, die an 180 u dicken Sekundérschnitten
durch 2’5 mm dicke gefirbte Primérschnitte gepriift worden war, steigt
erwartungsgemill mit der Sodakonzentration (Tabelle 11). Mit Zunahme
der Eindringtiefe stieg auch die Zahl der erfaBiten Calloseeinschliisse,
in einer Untersuchungsreihe auf etwa das Zweieinhalbfache, doch ist
die Tiefe des Eindringens des Farbstoffes nicht der entscheidende Faktor.

3) Besprechung der Ergebnisse

Obwohl die mit oberflichenaktiven Geschirrspiilmitteln erzielbare
Verbesserung der Erfassung der in Schnitten durch Kartoffelknollen
vorhandenen Callose geringer ist als die nach dem Laugenverfahren
(Wenzl und Foschum 1969) mogliche, ist fir eine serienméaBige
Testung von Kartoffelpflanzgut die Anwendung von Pril oder anderer
Priparate ohne Schwierigkeiten moglich, wahrend das Laugenverfahren
in der Serientestung umfangreiche technische Einrichtungen notwendig
hitte.

Die Mischung Resoblau mit 1% Pril ist nicht weniger haltbar als
Resoblau, bringt verschiedene Vorteile (planliegende, kontrastreiche
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und weniger rasch abtrocknende Schnitte) und erhéht vor allem die
Menge der erfaBbaren Callose auf etwa das Doppelte.

Die erzielten Ergebnisse bedeuten eine Bestitigung der iiber ein
Jahrzehnt fast unbeachtet gebliebenen Ergebnisse von Baerecke (1955)
liber die glinstige Wirkung eines Zusatzes von Pril zur Resoblaulésung;
nach Angabe von Baerecke geht diese Methode auf eine Anregung
von Herrn Dr. Schwarze (Voldagsen) zuriick.

In der Auswertung schwacher Callosevorkommen bei Anwendung von
Resoblau mit Zusatz von Pril oder anderer einschligiger oberfldchen-
aktiver Prédparate miissen moglicherweise andere MaBstdbe angelegt
werden als bei der {iblichen Anwendung von Resoblau ohne solche
Zusidtze. Ein Auswertungsschliisssel kann nur durch knollenweisen
Kontrollanbau eines umfangreichen getesteten Knollenmaterials gewon-
nen werden.

Die in Abbildung 1 dargestellten Resultate bestitigen &ltere Erfah-
rungen, daBl die Abweichung des Testergebnisses vom tatsdchlichen
Grad der Verseuchung bei schwachem Blattrollauftreten im allgemeinen
absolut geringer aber relativ hoher sind als bei starker Verseuchung;
dies hingt vor allem mit gelegentlichem, nichtblattrollbedingtem Vor-
kommen von Callose in den Siebrohren von Kartoffelknollen zusammen.

Zusammenfassung

1. Die unter Zusatz von 1% des oberfldchenaktiven Geschirrspiil-
mittels ,,Pril fliissig® mit Resoblau gefidrbten Schnitte durch Kartoffel-
knollen liegen der Unterlage besser (plan!) auf, ihre Oberfliache trocknet
langsamer ab und die tiefblau gefidrbten Calloseteilchen heben sich
vom Gewebe besser ab als bei Fiarbung mit gewdhnlichem Resoblau:
drei Vorteile beim Mikroskopieren.

2. Durch Farbung 2'5 mm dicker Schnitte und deren Priifung an Hand
von 180 p dicken Sekundirschnitten war festzustellen, daB sowohl die
durchschnittliche Tiefenlage der angefirbten Callosepartikel wie auch
deren Zahl und Linge durch Zusatz von 1% Pril wesentlich ansteigt.

3. Bei Messung der Eindringtiefe des Farbstoffes Resoblau an Schnitten
durch Ermittlung der Entfernung der optischen Ebene der tiefst-
liegenden angefiarbten Callose von der Oberfliche der Schnitte ergab
sich eine Erhdhung der ,auswertbaren Eindringtiefe“ durch den Zusatz
von 1% Pril um etwa 80%. Ahnliche Unterschiede zeigten sich auch
bei Messung der Linge der gefirbten Siebrdhrencallose-Pfropfen bei
Nachfiarbung resoblau-gefiarbter Schnitte mittels Pril-Resoblau.

4. Unter 1.125 Knollen wurden bei Resoblaufirbung 12'3% mit Callose-
befund ,,+“ festgestellt, der mit hoher Wahrscheinlichkeit Blattrollbefall
anzeigt; bei Priufung derselben Knollen mit Resoblau unter Zusatz von
1% Pril waren es 185% , +“-Knollen.
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5. Bei vergleichender Testung von 186 Knollen, Sorte Maritta, die
105 blattrollinfizierte enthielten, wurden mittels Resoblau 69 mit
Befund ,,+%, mit Pril-Zusatz aber 102 ,+“ festgestellt. Bei Priifung
von 32 Herkiinften (20 Sorten) wurden unter insgesamt 2.907 Knollen,
von denen 662 Blattrollbefall aufwiesen, mit Resoblau 455, mit Resoblau
unter Prilzusatz aber 564 als krank (,+“) gestuft.

6. Zwischen der Wirkung von 1% und 3% Pril als Zusatz zu Resoblau,
konnte kein Unterschied festgestellt werden.

7. Durch die Vermehrung der mit Zusatz von Pril erkennbar werdenden
Mengen an Callose wird die Unterscheidung zwischen gesunden und
kranken Knollen erleichtert und der Testvorgang beschleunigt.

8. Andere oberflichenaktive Geschirrspiilmittel (,Liz Spiil Lotion“,
,Lux mit Dermasoft“, ,Sunlicht fliissig® und ,,Pril mit Glyzerin und
Alkohol“) hatten eine &#hnlich gilinstige Wirkung wie ,Pril fliissig®.
Einige im Pflanzenschutz verwendete Netzmittel erwiesen sich als
Zusatz zu Resoblau fir den Callosenachweis unbrauchbar.

9. Der Zusatz von Natriumcarbonat zu Resoblau war trotz einer
ausgeprigten Verbesserung der Eindringtiefe des Farbstoffes weniger
geeignet als die genannten Geschirrsplilmittel.

10. An Hand der Ergebnisse an 32 Herkiinften wird aufgezeigt, dal
unter Anwendung des von Wenzl (1969) erarbeiteten Auswertungs-
schliissels an dem ohne Zusatz von Pril gefidrbten Material gleichfalls
eine betridchtlich verbesserte Ermittlung des BefallsausmalBles mdoglich ist.

Summary

An improvement of the callose (resoblue) test for the detection
of leafroll virus by means of surface-active dishwashing liquids

1. The addition of 1% of the dishwashing liquid ,Pril flissig“ to
resoblue has the effect that thin slices of potato tubers keep their
plane shape, the surface of the slices dries more slowly and the callose
plugs of bright blue colour are more distinctly noticeable. These are
three advantages for microscopic work in comparison to the use of
resoblue without the addition of a surface-active product.

2. By microscopic examination of ,secondary“ slices (180 u thick)
prepared by means of a microtome from stained “primary“ slices
(2’5 mm thick) the following results were obtained: Adding of 1% Pril
to resoblue increased considerably the depth of the zone with blue
stained callose particles, their number and their length.

3. Measuring the distance of the deepest situated stained callose
particles from the surface of (primary) slices revealed that the ,usable“
depth of penetration of resoblue increased up to 180% by the addition
of 1% Pril. A similar increase of the length of blue stained callose plugs
could be observed after re-staining with resoblue plus 1% Pril of slices
stained with resoblue (without Pril).
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4. By the addition of 1% Pril the percentage of tubers with the
diagnosis ,,+*“ (quantities of callose that indicate leafroll infection
with a high probability) increased up to 185% in comparison with
the use of resoblue without Pril (12°'3%). The number of tubers with
little callose (diagnoses “?“ and “??“) decreased.

5. In a lot of 186 tubers of the variety Maritta, 105 of which were
infected by leafroll, the number of tubers with large quantities of
callose (diagnosis “+“) increased from 69 (resoblue test without Pril)
to 102 by the addition of 1% Pril. Two slices were cut from each
tuber; the one was stained with resoblue, the other with resoblue
plus 1% Pril. Of the further 32 lots tested (comprising 20 varieties with
a total of 2.907 tubers) 455 tubers were diagnosed ,+“ by means of
resoblue, while by the addition of 1% Pril their number increased
to 564. The steckling-test with additional testing by means of resoblue
plus 1% Pril indicated 662 leafroll infected tubers. Part of these tubers
originated from secondary diseased plants; only a small percentage
of such tubers can be recognized as diseased by means of the
callose test.

6. At a concentration of 3%, Pril was not more effective than at 1%.

7. As a consequence of the increase of the quantities of callose
stained with resoblue plus 1% Pril, the differentiation between leafroll
infected and healthy tubers becomes easier and faster.

8. Other dishwashing liquids (,Liz Spiil Lotion“, , Lux mit Dermasoft®,
“Sunlicht fliissig“ and “Pril mit Glyzerin und Alkohol“) had a similar
effect as “Pril flussig®. Some wetting products used in plant protection
proved to be unsuitable as an addition to resoblue.

9. Soda (Na:COs) improved the depth of penetration of resoblue;
the usefulness of soda was small, however, in comparison with the
surface-active dishwashing liquids.
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Referate

Szepesy (L.): Gas Chromatography. (Gaschromatographie.) London
1liffe Books Ltd. 384 S., 95 Abb., 80s.

Dieses Buch reprisentiert die {ibersetzte und dabei erweiterte Auflage
des 1963 erschienenen ungarischen Werkes ,Gazkromatografia“. Sein
Autor ist der Leiter der wissenschaftlichen Abteilung des ungarischen
Ol- und Gasforschungsinstitutes (Mafki), Professor fiir Chemie-
technik L. Szepesy. Ziel dieses Buches ist die allgemeine Darlegung der
Theorie und Praxis der Gaschromatographie, einschlieflich Applikation
und Tendenzen der Entwicklung. Soweit es die physikalischen Grund-
lagen der Gaschromatographie betrifft enthilt dieses Buch sehr viel
Theorie mit Formeln und Ableitungen. Die grundlegenden theoretischen
Betrachtungen umfassen auch hydrodynamische Gesichtspunkte. Aus
fundamentalen Diffussionsgesetzen wird die Gauss‘sche Kurvenform der
eluierten ,Peaks“ abgeleitet. Nach Erodrterungen {iiber Phasengleich-
gewichte, Retentionsparameter folgt im speziellen die Theorie der ge-
packten S&ulen, die vor allem die Trennleistung und ihre Errechnung
aus der Van-Deempter-Gleichung beinhaltet. Durch Betrachtung der ein-
zelnen Komponenten dieser Gleichung ist auch der praktische Einfluf3
der verschiedenen Sdulenparameter abzuschitzen. Auch Modifikationen
der Van-Deempter-Gleichung werden besprochen sowie in analoger
Weise die gaschromatographische Theorie fiir Kapillarsdulen.

Im Kapitel , Apparative Gestaltung“ bringt der Autor nebst einer
Seite iliber verschiedene spezielle Firmenfabrikate die durchwegs , west-
liche“ Geridte betreffen, Einzelheiten iiber das Trigergassystem, die
DurchfluBmessung, Thermostatisierung und Injektionssysteme. Als wei-
tere gaschromatographische Bauelemente werden AufBerlichkeiten der
Sdulen und im einzelnen die verschiedenen Detektorarten (konstruktiver
Bau, Betriebsbedingungen, Empfindlichkeit, Linearitdt und Applikation)
besprochen. Einige Seiten sind auch dem Recorder und den Integrations-
systemen gewidmet.

Breiten Raum nimmt das Kapitel {iber die Wahl der Trennsdulen
und stationédre Phasen ein; hier ist vor allem Wissenswertes iiber Adsor-
bentien und fliissige Phasen zu finden. Einer zweiseitigen Ubersichts-
tabelle ist eine Auswahl fliissiger Phasen zur Trennung bestimmter
chemischer Substanzklassen zu entnehmen.

Auch die Prédparation normaler und kapillarer Trennsdulen wird be-
sprochen. Es folgen weitere Erorterungen iiber die einzelnen Siulen-
parameter und ihre Einfliisse auf die Trennleistung. Relative Retentions-
indizes, spezifisches Retentionsvolumen sowie Hilfstechniken sind inhalt-
liche Begriffe des XKapitels tiber die qualitative Analyse. Peakhoéhe,
Peakfldche, interne Standards sind Schlagworte des Abschnittes tiber
quantitative Analyse. Im Kapitel ,,Spezielle Techniken“ werden die tem-
peratur- und durchfluprogrammierte Gaschromatographie und insbe-
sondere die Pyrolyse (10 Seiten) erklart.

Der Abschnitt tiber analytische Applikationen enth&lt im wesentlichen
tabellarische Literaturzitate in Bezug auf den gaschromatographischen
Nachweis verschiedener chemischer Substanzklassen. 224 Literaturzitate
sind diesem Abschnitt nachgestellt. Im anschlieBenden Kapitel tUber die
priaparative Gaschromatographie werden Siulenwirksamkeit, Einfliisse der
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Probengrofle, Sammelvorrichtungen und Fragen der Automatisierung
bearbeitet. Als spezielle Technik mag hier die Zirkulargaschromato-
graphie genannt sein. Bei der industriellen préparativen Gaschromato-
graphie ist der Hinweis interessant, daf mit Sdulen von 120 cm Durch-
messer ein Durchsatz von 1.400 kg pro Tag bereits moglich ist (S. 331).
Die letzten Abschnitte dieses Buches handeln von der ProzeB3-Gas-
chromatographie sowie einigen speziellen Anwendungen, wie etwa Siede-
punktbestimmungen von Gemischen und Oberfldchenbestimmungen von
Adsorbentien. Jedes Kapitel enthélt am Ende reichlich Literaturzitate.
W. Zislavsky*)

Renner (E.): Mathematisch-statistische Methoden in der praktischen
Anwendung. Verlag Paul Parey, Hamburg, 1970, 116 S., 11 Abb.,
kartoniert, DM 16°80.

Es gibt Statistikbiicher, denen mehr die Theorie am Herzen liegt und
Statistikbiicher, welche mehr die praktische Nutzanwendung dieses Wis-
senszweiges vermitteln. Dieses Buch z&hlt, worauf auch bereits der
Titel hinweist, zur Gruppe der praxisorientierten Publikationen. Unter
bewuBtem Verzicht auf tiberfliissigen formelmé#Bigen Ballast von Ablei-
tungen steht das Beispiel im Vordergrund der Darstellung. Schon ober-
flachliches Durchblidttern dieser Broschiire 148t in pridgnantem Druck
die wesentlichen Formeln und die danach in einzelnen Stufen durch-
gerechneten Beispiele klar erkennen.

Detailliert betrachtet, wird in den ersten Abschnitten dieser Broschiire
die Normalverteilung ausfiithrlich behandelt, wobei auch auf logarith-
mische Transformationen eingegangen wird. Daran schlielen sich kurze
Erorterungen liber den Vergleich von Hiufigkeitsverteilungen mit Hilfe
des Chi?-Tests, ohne allerdings dabei ausfiihrlicher auf die Zerlegung
von Chi? nach den einzelnen Streuuungsursachen einzugehen. Mittelwert-
bildung, geometrisches Mittel, Streuung, Varianz, Variationskoeffizient,
Vertrauensbereiche, t-Test sind weitere schlagwortartig anzufiihrende
Begriffe. Dem wichtigen Kapitel der Varianzanalyse sind 27 Seiten
gewidmet. Einfache Varianzanalyse, zweifache Varianzanalyse mit glei-
cher und ungleicher GruppengroBe sowie auch die dreifache Varianz-
analyse werden mit Beispielen erlautert. Im Abschnitt Korrelations-
rechnung sind die einfache Korrelation sowie die partielle Korrelation
bei zwei und mehr Merkmalen berlicksichtigt, wie auch die Prifung
des Unterschiedes zweier Korrelationskoeffizienten und die lineare
Regression. MeBfehler bei Doppel- und Mehrfachbestimmungen, Aus-
reiBerschranken und 5 Seiten Hinweise iliber das Programmieren von
Tischcomputern sind Inhalt der letzten Abschnitte. Der Anhang enthilt
statistische Tabellen.

Mit dieser Broschiire soll nach den einleitenden Worten des Autors
dem Studenten, Doktoranden, angehenden Wissenschaftler, Ingenieur
und Techniker und der technischen Assistentin ein leicht zu handhaben-
des Hilfsmittel gegeben werden, im Sinne einer praxisorientierten Ergén-
zung anderer Statistikbiicher. W. Zislavsky*)

Holman (H. H.): Planung und Auswertung biologischer Versuche.
G.-Fischer-Verlag, Jena 1970, 272 S., 13 Abb., Leinen, M 29 —.

Die Zahl statistischer Einfiihrungsbiicher fiir Biologen, Mediziner bzw.
Naturwissenschaftler schlechthin ist groB. Viele dieser Bilicher sind
einander &hnlich. Dieses Buch sticht insofern von den iiblichen Werken
ab als sein Gehalt an textlich ausgedriickten Ratschlidgen wesentlich
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hoéher ist als der Gehalt an Formeln und Beispielen. Es ist dariiber
hinaus ein Buch mit Esprit, dem speziell die Planung, Durchfiihrung
und Auswertung von Tierversuchen am Herzen liegt. Der Autor — es
handelt sich hiebei um die deutsche Auflage eines aus dem Englischen
tbersetzten Buches — behandelt dabei viele Aspekte, die in #hnlichen,
mehr formelmifBigen Biichern nicht oder nur selten zu finden sind, wie
zum Beispiel die kritische Durchleuchtung wissenschaftlicher oder besser
gesagt pseudowissenschaftlicher Formulierungen. Er ist dabei bemiiht
den Versuchsansteller vor unkorrekten Ausdriicken, vagen Vermutungen
und Fehlinterpretationen zu bewahren. Die kritische Betrachtung des
nachfolgend als Beispiel zitierten Satzes wissenschaftlicher Selbstiiber-
schatzung steht fiir viele ahnliche (S. 32): ,,Obgleich die klinischen Mes~
sungen nicht definitiv genug fiir uns waren und obwohl keine Kontroll-
versuche durchgefiihrt wurden glauben wir doch, folgende Empfehlungen
geben zu kdénnen.“

Was den rein mathematisch-statistischen Gehalt betrifft, beschiftigt
sich dieses Buch sehr ausfiihrlich mit der Vierfeldertafel und der damit
verbundenen Analyse der Hiufigkeiten, sowohl nach der exakten
Fisher-Methode als auch dem Chi?-Test, wobei auch auf die Yates’sche
Kontinuitdtskorrektur eingegangen wird. Normalverteilung, Standard-
abweichung, t-Verteilung, Fehlerarten, Fehlerabschitzungen, einfachere
Varianzanalysen, Korrelation und lineare Regression werden an Hand
von Beispielen ausfiihrlich und instruktiv erklart. Wilcoxon‘scher Vor-
zeichen-Rangfolgetest, Trendanalyse, Strukturen wissenschaftlicher
Experimente mit varianzanalytischen Beispielen aus der Milchwirtschaft
sind weitere Schlagworte des Inhaltes. Die Probittransformation wird nur
streifend behandelt.

Der Autor zeigt ferner die Problematik, die mit der Auswahl der
Tiere fiir Versuchszwecke verbunden ist; nur zu oft werden nur die
schlechtesten Tiere fiir Versuchszwecke zur Verfligung gestellt. Im
Kapitel ,Die Sammlung und Aufzeichnung der Daten“ bespricht der
Autor welche Daten iiberhaupt fiir einen Versuch von Nutzen sein
konnen und zeigt wie Ergebnisse durch Chi?-Addition in ihrer Aussage
vereinigt werden kénnen. Der letzte Abschnitt schlieflich behandelt das
Schreiben wissenschaftlicher Abhandlungen und widmet sich hiebei
unter anderem der Gliederung, Art der Darstellung und auch stilisti-
schen Fragen. Der Anhang des Buches enthilt eine Auswahl statistischer
Tabellen sowie Literaturempfehlungen. W. Zislavsky*)

*) Durch ein bedauerliches Versehen, fiir das sich sowohl der Redakteur als
auch der Verlag entschuldigt, wurden die vorliegenden Referate schon im Heft 1—6
dieses Bandes irrtiimlich, da noch fehlerhaft, zum Abdruck gebracht.

Fuchs (G.): Mathematik fiir Mediziner und Biologen. — Springer-
Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 1969, 212 S, 90 Abb., S 9730,
Heidelberger Taschenbiicher, Band 54.

Den einleitenden Worten des Autors gemifl ist dieses Taschenbuch
aus Vorlesungen fiir Medizinstudenten hervorgegangen. Es stellt eine
Zusammenfassung des Fachgebietes Mathematik fiir das Medizinstudium
dar, wobei der Umfang fiir die Studenten in ,ertrdglichen“ Grenzen
gehalten werden sollte. Es darf vorweggenommen werden, daB3 dieses
Biichlein nicht nur dem Mediziner, sondern dem Naturwissenschaftler
schlechthin eine Wiederholung, Erginzung und Erweiterung des mathe-
matischen Mittelschulwissens bringt.
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Zu Beginn einige Seiten Wiederholung aus Algebra und Geometrie.
Sie enthalten neben der Erklarung elementarer Ausdriicke die quadra-
tische Gleichung, Permutationen, den pythagoreischen Lehrsatz, Dreiecks-
berechnung, Winkelfunktionsadditionstheoreme, sowie, in knapper Form
auch einige Aspekte der analytischen Geometrie. Der daran anschlieBende
Abschnitt iber das Rechnen mit Funktionen, befaBt sich mit konver-
genten Zahlenfolgen, Konvergenzkriterien und Limesbegriff. Den grund-
legenden Ausfiihrungen {iiber Differentiation und Integration folgen
22 Seiten liber die Technik des Differentierens, wobei auch die geome-
trische Deutung der Ableitungen, die Ableitung zweier veranderlicher und
totales Differential behandelt werden. Die Technik des Integrierens
wird auf 16 Seiten erldutert. Einige grundlegende Formeln, Ableitungen
und einige Beispiele sind hiebei angegeben. Das néchste Kapitel iiber
Potenzreihen beinhaltet die trigonometrischen und Arcus-Funktionen,
e-Potenz, e-X’, logarithmische Funktionen und auch die Eulersche Glei-
chung. Die anschlieBenden Ausfiihrungen iiber Differentialgleichungen
bringen Wissenswertes iiber Differentialgleichungen 1. und 2. Ordnung
und auch eine partielle Differentialgleichung 2. Ordnung. Nach einigen
Seiten iiber die Zuordnung empirischer Funktionen bzw. die Auffindung
von Verkniipfungsgesetzen in der Physiologie folgen Grundbegriffe
der Statistik und deren praktische Anwendung mit Hilfe von Prif-
verteilungen. Der letzte Abschnitt dieses Buches bietet eine kurzgefaf3te
Einfiihrung in die elektronische Datenverarbeitung, wobei auch einige
Beispiele der Fortranprogrammierung angefiihrt sind. W. Zislavsky

Ebing (W.): Gaschromatographie der Pflanzenschutzmittel. Tabella-
rische Literaturreferate I. — Mitt. d. Biol. Bundesanstalt f. Land- u.
Forstwirtschaft, Berlin-Dahlem 1970, H. 138, 1 — Ende (keine Seiten-
numerierung).

Alljahrlich beschert uns die Wissenschaft eine stetig steigende Flut
von Verdffentlichungen. Die Chemie zdhlt hiebei zu den Fachgebieten
mit seit jeher besonders reger publizistischer Aktivitdt. Bereits fiir eng
umgrenzte Teilgebiete wird die Publikationsflut ohne spezielle Karteien
als Hilfsmittel in vielen Féllen uniibersehbar. Es ist daher sehr zu be-
griBen, daB3 sich der Autor der Mithe unterzogen hat, die umfangreiche
Literatur, wie sie fiir das Spezialgebiet ,gaschromatographische Bestim-
mung von Pflanzenschutzmitteln“ bereits gegeben ist, nach bibliogra-
phischen und vor allem inhaltlichen Gesichtspunkten ibersichtlich
zusammenzustellen. Diese Liferaturzusammenstellungen haben tabellari-
schen Charakter. In 7 Spalten (die erste Spalte davon dient der fort-
laufenden Numerierung) sind die fiir die gaschromatographische Analy-
tik wichtigen Merkmalsbegriffe schlagwortartig angefiihrt. Spalte 2
behandelt in abgekiirzter Form das Literaturzitat (ohne Titel), die Spalte
Wirkstoffe fuhrt alle Wirkstoffe an, die in der betreffenden Arbeit gas-
chromatographisch erfafit wurden. Spalte 4 vermittelt den Bereich der
Nachweisbarkeitsgrenzen und der Recovery, natiirlich nur dann, wenn
die betreffenden Originalarbeiten entsprechende Hinweise beinhalten.
In Spalte 5 sind die gaschromatographischen Betriebsbedingungen, wie
Gasstrom, Injektortemperatur, Detektorart und dergleichen zu finden.
Uberaus niitzlich sind die in Spalte 7 angefiihrten Angaben iiber die
Trennsdulen, wie etwa (Nr. 844): 5, "s“ a-(, Glas, 1 1-Mischung von
4% DC-11 + 6% QF-1 auf Chromosorb W (60/80); 200°. Die letzte, kurz
gehaltene Rubrik enthalt schlieflich Schlagworte iber den Zweck des
Wirkstoffnachweises in der zitierten Arbeit, iiber verwendete Substrate
oder auch Schlagworte liber die analytische Methodik bzw. das Cleanup-
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verfahren. 900 Arbeiten wurden in diese Zusammenstellung aufgenom-
men. Die Veroffentlichung von Ergdnzungen ist geplant.
W. Zislavsky

Nienhaus (F.): Phytopathologisches Praktikum. Versuchsanleitungen
und Laboratoriumsmethoden fiir Studium wund Praxis. Paul-Parey-
Verlag, Berlin und Hamburg 1964. 167 S, 61 Abbildungen.

Das vorliegende Buch vermittelt Anregungen und Anleitungen fiir
die Durchfiihrung einfacher Ubungen. Es richtet sich an Dozenten und
Studierende der Phytomedizin und Biologie, an technisches Personal
dieses Fachgebietes sowie an Biologielehrer Hoherer Schulen.

In 114 ausgewihlten Ubungen werden an Hand bekannter Objekte
bakteriologische, mykologische, virologische und nematologische Probleme
behandelt. Auch auf Fragen der Unkrautforschung wird eingegangen.
Ubersichtliche Zeichnungen erleichtern das Verstindnis der Arbeitsvor-
schriften.

Um dem Beniitzer des Buches ein tieferes Eindringen in die Materie
zu ermdéglichen, sind am Ende von Ubungsabschnitten Literaturhinweise
angefiihrt. Fiir den Anfanger ist ein eigener Abschnitt mit Erklarungen
von Fachausdriicken sicherlich sehr wertvoll. Das Buch enthélt ferner
ein Literaturverzeichnis, eine Literaturauswahl mit Angaben iiber
Bestimmungs-, Einfiihrungs-, Ubersichts- und methodische Werke,
Zeitschriften, zusammenfassende Spezialiibersichten, referierende Organe
und Bibliographien. In einem eigenen Anhang wird die Herstellung
verschiedenster Nihrmedien und die mikroskopische Technik behandelt.
Den Abschlufl bildet ein Sachverzeichnis.

Dieses unbestritten wertvolle Buch vermittelt eine Fiille von Wissen
und ist zur Einfiihrung in die Laboratoriumstechnik hervorragend
geeignet. Besonders besticht es auch durch seinen klaren Aufbau und
seine Ubersichtlichkeit. Alles in allem kann es fiir Phytopathologen und
Biologen bestens empfohlen werden. G. Vukovits

Bonnier (C.) und Brakel (J.): Lutte biologique contre la faim —
Biologischer Kampf gegen den Hunger — Légumineuses-Rhizobium. Les
presses agronomiques de Gembloux, A.S.B. L. Editions J. Duculot, S. A.
— Gembloux, 1969, 148 Seiten, 9 Abb., 250 F. B.

Kampf gegen den Hunger — das bedeutet, besonders in Lindern mit
Uberbevélkerung, jede Méglichkeit auszuniitzen, die Nahrungsproduktion
zu steigern. Dies geschieht unter anderem durch Verbesserung der Boden,
durch deren Anreicherung mit N&hrstoffen, die wieder einen hoheren
Ertrag bedingen.

Von den mineralischen Nahrstoffen, die die Pflanzen zum Wachstum
bendtigen, ist Stickstoff einer der wichtigsten. Stickstoff ist ein wesent-
licher Bestandteil der Aminosduren, aus denen sich die Eiweif3stoffe
aufbauen. Stickstoff kommt in reiner Form in groBen Mengen in der
Luft vor, kann so aber von den Pflanzen nicht verwertet werden. Nur
die Leguminosen vermoégen in Symbiose mit dem Bakterium Rhizobium,
das die Wurzelknollchen der Leguminosen ausbildet und in ihnen wohnt,
den Luftstickstoff zu fixieren und in Verbindungen umzuwandeln, um
ihn so fiir die Leguminosenpflanze als auch in weiterer Folge fiir andere
Pflanzen nutzbar zu machen.

Das vorliegende Buch befaf3t sich in seinen ersten Kapiteln allgemein
iiber die o©kologischen Bedingungen der Pflanzenproduktion, iiber die
Rolle des Stickstoffs im Boden und in der Pflanze und geht anschlieBend
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auf eine ausfiihrliche Beschreibung der Symbiose Leguminosen-Rhizo-
bium ein. Weiters werden Erfolge von Stickstoffanreicherung — und
somit Bodenverbesserung — mittels Leguminosenkulturen sowohl in
gemiBigten als auch in tropischen Klimaten gemeldet.

Die weiteren Kapitel gehen ganz auf die praktischen Arbeiten ein:
Es wird beschrieben, wie man von den Wurzelknéllchen die Bakterien
abimpft, die verschiedenen Rhizobiumrassen selektioniert und wie man
Leguminosensaatgut mit den gewonnenen Rhizobiumkulturen impft.
Jedes dieser Kapitel gliedert sich in zwei Teile: Einen mehr oder minder
theoretischen Teil und einen technischen, der sehr genaue Arbeitsanlei-
tungen enthilt.

Neben Literaturangaben nach jedem Kapitel ist das Buch mit einem
Autoren- und Sachregister am Schlufl ausgestattet. H. Schattauer

Faustzahlenbuch. 3. Aufl, 1971; Osterreichische Diingerberatungsstelle,
Wien, 1971, 330 S.

In ihrem Faustzahlenbuch hat die Osterreichische Diingerberatungs-
stelle eine Fiille von Zahlen, die auf Land- und Forstwirtschaft Bezug
haben, tbersichtlich zusammengestellt. Das Buch wendet sich an alle
in der Landwirtschaft T&tigen in gleicher Weise und wird sicher
ein wertvolles Hilfsmittel sein, um grobe Fehler jeder Art zu ver-
meiden.

Einige Maiangel fallen bei der Durchsicht der agrikulturchemischen
Kapitel jedoch auf. Das auf S. 155 ff. aufgenommene Kapitel , Pflanzen-
analyse“ wire namentlich fiir einjdhrige Pflanzen besser unterblieben.
Die Angaben erwecken beim Leser die Vorstellung und Hoffnung, daf3
durch die Pflanzenanalyse eine zuverlissige Feststellung der N&dhrstoff-
versorgung moglich wire. Selbst bei mehrjihrigen Pflanzen wie Wein
und Obst ist die Aussage der Pflanzenanalyse sehr unsicher. Ein
Urteil kann bestenfalls im Vergleich mit gesunden und kranken Pflanzen
am selben Standort getroffen werden.

Auch die Angabe der Nebenbestandteile der Handelsdiinger waére
besser unterblieben. Solche Nebenerscheinungen des Konkurrenzkampfes
sind fiir den Landwirt kein Gewinn. Die Atomgewichtstabellen, S. 158 ff.,
sind iiberholt und werden heute auf C=12,000 bezogen. Auf S. 106
wird festgestellt, dafl die Versorgung mit Mn und Zn auf kalkreichen
Boden gefihrdet sei; da dies keineswegs richtig ist, sollte es heiBlen:
auf Boden, die stark gekalkt wurden.

Die Schreibweise der Elemente ist international geregelt. Es heifit
Calcium nicht Kalzium. Der pH-Wert ist als Sdurezustand gekenn-
zeichnet, Reaktionszustand wire zutreffend. n/10 ist eine Konzentrations-
angabe fiir alle Losungen nicht nur fiir Sduren und Laugen.

Abgesehen von diesen Maingeln, die sich vielleicht dereinst ausmerzen
lassen, ist das Buch fiir jeden Beniitzer ein recht brauchbares Nach-
schlagewerk. Sein Erscheinen fiillt eine Liicke in der Literatur aus.

H. Schiiller

Rintelen (P.): Mais — ein Handbuch iiber Produktionstechnik und
Okonomik. BLV-Verlagsgesellschaft Miinchen — Bern — Wien, DLG-
Verlag, Frankfurt/Main, 1971, 290 Seiten, 114 Fotos und Zeichnungen,
Format 16°5X24 cm, Balacron, DM 36—.

Das traditionelle Maisbauland Osterreich hat auch die sogenannte
,Maisexplosion“ mitgemacht (die Maisfliche betrdgt derzeit etwa
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140.000 ha und nimmt somit einen Anteil an der Ackerfldche von
rund 17% ein). Die Zunahme wurde durch die Vollmechanisierung der
Maiskultur moglich und durch die betrieblichen XKonstellationen der
Landwirtschaft im allgemeinen notwendig. Selbstverstindlich wurden
hier auch die malBigebenden Neuerungen und Erkenntnisse auf allen
Produktionssektoren zu Hilfe gezogen, denn der erfolgreiche Mais-
anbauer muflte 6fters und in relativ kurzen Intervallen mit der Tradi-
tion brechen und neuere Fachkenntnisse zur Anwendung bringen.

Es ist daher begriiBenswert, wenn auf diesem Sektor ein neues
deutschsprachiges Buch erschienen ist, das schon von der Gliederung
des Inhaltes her als umfassend bezeichnet werden mufi. Gleich vorneweg
kann auch positiv hervorgehoben werden, daBl der Herausgeber dieses
komplexen Fachbuches fiir die Abfassung der einzelnen Disziplinen
(18 Kapitel) Spezialisten gewinnen konnte, wodurch die Gewidhr einer
progressiven Giiltigkeit des Dargelegten gegeben erscheint.

Die beiden ersten Kapitel sind der Untersuchung der Wettbewerbs-
kraft des Maises in Relation .zu anderen Feldfriichten und der Unter-
suchung der Entwicklungstendenzen der Maisproduktion gewidmet: In
der Bundesrepublik Deutschland erstreckt sich Koérner- und Grinmais-
anbau derzeit liber eine Fliche von 290.000 ha, was einem Anteil von
3'8% an der Ackerfliche entspricht.

G. Fischbeck, Minchen, untersucht im né&chsten Kapitel die
Botanik der Maispflanze (Abstammung und Systematik, Morphologie
der Wurzel, des Stengels, des Blattes, der Rispe, des Kolbens und der
Korner, Physiologie mit Keimung, Entwicklung von Wurzel und SproB,
Liangenwachstum, Bliiten- und Fruchtbildung).

Hierauf folgen die Kapitel , Natilirliche Wachstumsbedingungen und
Ernteertrige (Anspriiche an den Witterungsverlauf wiahrend der einzel-
nen Wachstumsstadien, EinfluB des Bodens u. a.), Bewdisserung von
Mais (Wasserbedarf, Bewisserungserfolg und -zeitpunkt u. a.).

Im Kapitel ,Maisziichtung und Saatgutproduktion“ mogen fiir den
phytopathologisch interessierten Leser insbesondere die Abhandlungen
iiber die Zuchtziele XKiltetoleranz, Standfestigkeit, Resistenz gegen
Krankheiten und Schiddlinge von Interesse sein.

Im nichsten Kapitel ,Sortenwahl“ sind eine Reihe wvon Belangen
enthalten, denen allgemeines Interesse zukommt, wobei ein differen-
ziertes Herausheben aber doch zu weit filihren wiirde. Desgleichen
moégen die folgenden Kapitel ,Mais in der Fruchtfolge“, ,Mais —
Néahrstoffbedarf und Diingung®“ sowie ,Technisches zur Bodenbearbei-
tung, Aussaat und Pflege im Maisbau“ mit der Nennung bewendet
sein.

Unter ,Maiskrankheiten und ihre Bekdmpfung® bringt ein weiterer
Abschnitt in gedrdngter Form Abhandlungen iiber die wichtigsten
Krankheiten: Auflaufkrankheiten, Stengelfidulen, Kolbenfidulen, Lage-
rungspilze, Beulenbrand, Maisrost, Helminthosporiosen u. a. Hinsicht-
lich der Abwehr- bzw. Bekdmpfungsmoglichkeiten steht, wie bekannt,
nur eine geringe Auswahl zur Verfiigung: Beizung, Diingung, Anbau
resistenter Sorten (die es liberwiegend noch nicht gibt) sowie Frucht-
folgemaBnahmen (auch diesen wird eher geringere Effizienz zuge-
sprochen).

Die beiden folgenden Kapitel ,, Tierische Schidlinge und ihre Abwehr*
(H Engel, Freiburg) sowie ,Unkrauter im Maisfeld* (G. Bach-
thaler, Weihenstephan) beinhalten in erschépfender und iibersicht-
licher Weise Pflanzenschutzaspekte dieses Bereiches.
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Aktuelle Beitrdge folgen in den Kapiteln , Technik und Arbeitsver-
tahren bei der Maisernte“ sowie ,Aufarbeitung des Erntegutes“ und
ferner in ,Verflitterung der Maisprodukte“ und ,Industrielle Verwer-
tung von Mais“.

Nach den einzelnen Kapiteln ist liberwiegend ein umfangreiches, teils
aber auch nur ein sehr beschridnkt ausgerichtetes Literaturverzeichnis
angefiihrt. Mit einem ausfiihrlichen Sachverzeichnis schliet das Buch.

Wie aus der kurzgehaltenen Charakteristik des Buchinhaltes hervor-
geht, liegt hiermit eine Publikation vor, die fiir einen groBen Inter-
essenskreis, insbesondere auch fiir den praktischen Maisproduzenten,
als wertvolle Bereicherung angesehen werden und als gute Infor-
mationsquelle dienen kann. Ein fiir Osterreichische Verhéltnisse wesent-
licher Problemkreis, nidmlich die Saatgutproduktion (Diingung, Ernte,
Trocknung, Lagerung, Kontrollen), hat nur andeutungsweise Aufnahme
gefunden. B. Zwatz

Cummins (G. B.): The Rust Fungi of Cereals, Grasses and Bamboos.
(Die Rostpilze der Getreidearten, der Griaser und des Bambusses.)
Springer-Verlag Berlin-Heidelberg-New York, 1971, XV, 570 Seiten,
364 Abbildungen, DM 72"—.

Vielleicht mag der im Vorwort des Autors gegebene Hinweis, wonach
er zunidchst mit der Absicht an die Arbeit einer Systematik der auf
Gramineen vorkommenden Rostpilze heranging, um ein System auf-
zustellen, das nur auf der Morphologie der Sporen basiere und nicht
auch die Wirtspflanzen beriicksichtige, als bemerkenswert und vor
allem fur diese Pathogengruppe als symptomatisch erscheinen. Das
Vorhaben ist nicht zur Ausfiihrung gekommen. Der Autor fiihrt nur
aus, daB dies ein ,utopischer Wunsch“ war, ohne sich aber n#her
zu préazisieren: Es ist aber leicht vorstellbar, daB es in diesem
mikroskopischen Bereich, bei der relativ begrenzten Zahl von differen-
zierenden Merkmalen, eine rein morphologische Systematik eben zu
diffizil ist.

Was dem Autor aber dennoch gelungen ist, ist mehr als bemerkens-
wert. Das erste Kapitel ist dem Schliissel der Gramineen-Rostpilze ge-
widmet, und zwar unter Zugrundelegung der Merkmale der Teliosporen:
1. Dasturella, 2. Phakopsora, 3 Physopella, 4. Stereostratum, 5. Puccinia,
6. Uromyces.

Der ,Bestimmungsschliissel der Spezies auf Grund des Wirtspflanzen-
kreises“ ist gerade fiir den liberwiegend angewandten Wissenschaftler
itiberaus wertvoll (2. Kapitel). Hier sind alle auf den jeweiligen Wirts-
pflanzen (Gramineen) moglichen Rostarten (Diplonten) angefiihrt.

Der dritte Schliissel ist schliefllich den Spezies vorbehalten, einschliel3-
lich der (Form-)Gattung Uredo. Hier sind unter der derzeit giiltigen
Benennung (einschliefllich des bezuggenommenen Literaturzitates)
alle Synonima aufgefiihrt; so sind z. B. unter Pucc. recondita 51,
unter Pucc. hordei 26 und unter Pucc. graminis 18 Synonima nach-
zuschlagen Hierauf erfolgt jeweils eine umfassende Kennzeichnung des
Acidio-Stadiums mit Angabe des Haplont Wirtes (bei 65% der Spezies
ist allerdings zumindest bisher ein Zwischenwirt noch nicht nach-
gewiesen) sowie eine ebensolche Charakterisierung der Uredo- und
des Teleutosporenstadien. Weiters erfolgen Angaben {iber Wirts-~
pflanzenkreis und die geographische Verbreitung der Rostkrankheit
sowie schlieBlich auch noch Angaben iiber den erstmaligen Nachweis
des Entwicklungszyklus. Bei 362 von den insgesamt 419 besprochenen
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Spezies ist auch eine zeichnerische Darstellung der Uredo- wund
Teleutosporen aufgenommen, wobei als besonderes Verdienst hervor-
zuheben ist, daB alle Zeichnungen in vergleichbarem Groéf3enverhéltnis
stehen.

Dieser ausfiihrlichen Beschreibung der einzelnen Erreger, die den
groBten Umfang des Buches ausfiillt (485 Seiten), sind noch ein wvoll-
stindiges Register der Art- und Gattungsnamen der behandelten
Rostpilze (einschlieBlich der Synonima) sowie ein erschopfendes Register
der Gramineen-(Diplont-)Wirte angefitihrt und schlieBlich auch ein
solches der Haplont-Wirte angeschlossen.

Das Buch ist sicher fiir einen engeren oder auch weiteren Kreis
von Spezialisten bestimmt. Diesen aber wird damit eine Unterlage
in die Hand gegeben, die eine rasche und sichere Determinierung
der Gramineen-Roste ermoéglicht, ohne gezwungen zu sein, weitere
Literatur heranziehen zu miussen.

B. Zwatz

Pflanzenschutz im Feldbau. (Kurze Anleitung zur Bekimpfung der
wichtigsten Krankheiten und Schiadlinge.) Herausgegeben von der Eid-
genossischen Forschungsanstalt fiir landwirtschaftlichen Pflanzenbau
Ziirich-Reckenholz, 4. erginzte Auflage, 1969, 149 Seiten, Verlag Huber
und Co., AG, Frauenfeld, zahlreiche Abbildungen, Preis sFr. 8720.

Die Mobilitdt des Pflanzenschutzes erhellt daraus, daB im Jahre
1957 die erste Auflage des ,Pflanzenschutzes im Feldbau“ erschien
und 1969 bereits die vierte Auflage notwendig wurde. Dabei waren,
wie es im Vorwort herausgestellt wird, folgende Leitgedanken maf3-
gebend: ,Die Vertiefung unserer Kenntnisse, aber auch die zunehmende
Bedeutung des Pflanzenschutzes im Rahmen des immer intensiver
betriebenen Pflanzenbaues machte eine Erweiterung des Umfanges
notwendig «“

Den groBten Umfang nimmt die Darstellung von Krankheiten und
Schéidlingen der wichtigsten Feldfriichte ein: Getreide, Mais, Kartoffel,
Zucker- und Runkelriiben, Raps und Riibsen, Drescherbsen und Acker-
bohnen, Tabak, Futterpflanzen und allgemeine Schidlinge (Draht-
wiirmer, Engerlinge, Wiesenschnaken, Erdraupen, Maulwurfsgrille, Feld-
heuschrecken, Schnecken, Feldmaus, Wiihlmaus, Maulwurf). Dabei wurde
weniger auf die Zeichnung von Biologie bzw. Lebenszyklen Wert gelegt,
sondern insbesondere eine knappe Beschreibung der Krankheitsmerk-
male und des Schadensbildes mit vielfach nur knapper stichwortartiger
Anleitung zur Bekdmpfung gegeben. Fiir Getreidekrankheiten und
Getreideschaddlinge ist ein sehr kurzer Bestimmungsschliissel unter
Zugrundelegung der Pflanzensymptome angefiigt.

Der gesonderte Abschnitt , Unkrautbekdmpfung*“ folgt in der Ein-
teilung etwa den oben angefiihrten Kulturpflanzen.

Die gesamte Darstellung des ,Pflanzenschutzes im Feldbau“ ist so
aufgegliedert, dal es dem Leser oder dem Studenten ohne weiteres
moglich ist, in ganz kurzer Zeit einen recht umfassenden Uberblick
zu gewinnen. Zahlreiche Schwarzwei3bilder erleichtern das Verstdndnis
und lockern den Merkstoff. Vieles wird auch vorausgesetzt: So sind
z. B. im Abschnitt , Unkrautbekdmpfung® weder Angaben noch Abbil-
dungen beigefiigt, die dem Erkennen der Unkriuter dienen wiirden.

Fir Osterreichische Verhéltnisse wiirde als Ergidnzung die Heran-
ziehung Osterreichischen Informationsmaterials unerléBlich sein. Folgende
Beipsiele seien angefiihrt:
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Fir die Flugbrandbekidmpfung an Weizen und Gerste fehlen die
Vitavax-Préaparate;

Zur Zwergsteinbrandbekdmpfung ist die Moglichkeit der Bekimp-
fung mit einem Spezialbeizmittel (,Trockenbeize 4613“) nicht ange-
fiihrt.

In Osterreich gilt in der Rangordnung fiir die Anfilligkeit gegen-
iiber der Halmbruchkrankheit die Reihung Weizen — Gerste —

Roggen und nicht Weizen — Roggen — Gerste.

Es fillt auf, daB unter der fiir Osterreich wichtigen Krankheit
Spelzenbrédune jedweder Hinweis fiir kulturtechnische Bekdmpfungs-
moglichkeiten fehlt.

Zur Mehltaubekimpfung gibt es in Osterreich bereits ein aner-
kanntes chemisches Préparat: Calixin.

In Osterreich gibt es neben dem Blauen Getreidehihnchen auch ein
Buntes Getreideh#dhnchen.

In Osterreich wird zur Bekadmpfung des Maisziinslers auch eine
Reihe chemischer Praparate angeboten.

Besonders wertvoll scheinen dem Referenten die Kapitel ,,Gefahren
bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln im Feldbau (Vergiftungs-
gefahren fiir Mensch, Haustiere, Wild, Fische, Voégel, Bienen; Riick-
standsangaben; Geschmacksbeeinflussung u. a.) und ,VorsichtsmaB-
nahmen beim Umgang mit Pflanzenschutzmitteln“ (Gesetze und Ver-
ordnungen, VorsichtsmaBnahmen, Anweisung fiir Erste-Hilfe-Leistungen,
Grenz- bzw. Toleranzwerte mit tabellenmidBiger Angabe fiir wichtige
Insektizide, Fungizide und Herbizide in Gemiise, Getreide und Kartof-
feln und schlieBlich eine tabellarische Zusammenstellung von Karenz-
zeiten).

B. Zwatz

Miihle (E.: Krankheiten und Schidlinge der Futtergriser. (Unter
Mitarbeit von Kéate Frauenstein, K. Schumann u. T. Wetzel.) S.-Hirzel-
Verlag, Leipzig, 1. Auflage, 1971, 422 Seiten, 121 Abbildungen, 2 Tafeln,
Format 16'5X24 cm, Leinen, M 52'50.

Auf nahezu allen Teilgebieten der Phytopathologie liegen heute aus-
fiihrliche geschlossene Literaturwerke vor. Auf dem Sektor der Futter-
griaser war dies bisher nicht der Fall. Es war stets ein Nachschlagen
in Publikationen notwendig, die wieder nur Teilbereiche umfaBten und
auch vielfach nicht erschépfend Auskunft gaben. Aus diesen Griinden
war die Auflage des nun vorliegenden Buches schon lidngst nicht nur
ein Wunsch, sondern auch eine Notwendigkeit. Es wird daher sicherlich
nicht nur im deutschsprachigen Raum, sondern auch international
tiberaus begrifit werden.

DaBl die Krankheiten und Schiddlinge der Futtergridser erst bei zu-
nehmender Intensitdt des Nutzungsgrades von praktischem Interesse
werden und somit erst dann stdrker in die wissenschaftliche Bearbei-
tungswiirdigkeit aufsteigen, wird in der Einleitung betont und mag auch
auch als Begriindung fiir die im vorangegangenen dargelegte Situations-
charakteristik gelten. Die zweigeteilten Nutzungsrichtungen der Futter-
graser, einerseits als Griinfutter oder eben als Heu und andererseits zur
Samengewinnung, lassen wiederum zwei Teilbereiche offen: einmal
Krankheiten und Schidlinge an Blidttern und Halmen (Griinfutter-
nutzung) und zum anderen Krankheiten und Schidlinge zusétzlich
noch an Ahren und Rispen (im Falle der Saatgutproduktion).
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Noch ein Tatbestand muf3 auch bei phytomedizinischer Betrachtung des
Griinlandes aufgerollt werden: Uberwiegend gibt es im Griinland eine
stdrker oder schwicher ausgepridgte Mannigfaltigkeit von Xultur-
Futtergridsern und Kulturleguminosen und eine Vielzahl von natiirlich
aufgelaufenen Kriutern (Unkrautern) und Wildgrasern. Nun erscheint
diese soziale, heterogene Gemeinschaft als klassisches Beispiel fiir eine
natiirliche widerstandsfihige Biozonose. In der Tat kommen aber auch
hier Epidemien vor, wodurch einzelne Grasspezies totalen Schaden
erleiden konnen. Dieser Zustand wird hier nur nicht oder nur kaum
beachtet, weil die entstehenden Bestandesliicken tiberwiegend wieder
in kurzer Zeit durch (meist minderwartige) Unkrduter und Ungraser
geschlossen werden.

Zwecks Ermoglichung einer guten Ubersichtlichkeit sei im folgenden
auch hier eine auszugsweise Aufschliisselung des Buchinhaltes gegeben:

1. Allgemeines zur Erfassung, zum Auftreten und zur Bedeutung der
Griaserkrankheiten und -schiddlinge und zur Gesunderhaltung der
Futtergraser

2. Das Auftreten pathogener und traumatogener Erscheinungen bei
Futtergrasern und deren Ursachen (Auftreten von XKrankheiten und
Schidlingen bei den einzelnen Griserarten)

3. Die Krankheiten, Krankheitserreger und Schéddlinge der Futter-
graser und ihre Bekdmpfung (Virosen, Bakteriosen, Mykosen, tierische
Schédlinge).

Diese kurzen Angaben uber die zur Behandlung gelangten Bereiche
lassen den umfangreichen Charakter der Darstellung erkennen. Beson-
ders hervorzuheben ist auch das 52 Seiten umfassende, zweispaltige
Sachworterverzeichnis. Ebenso wertvoll erscheinen die zahlreichen
Abbildungen: Krankheits- sowie Erreger- und Schadlingsdarstellungen.
Aus dem Bereiche der Darstellung der Schidlinge sind zum Teil sehr
eingehende Determinierungs- und Differenzierungsunterlagen aufge-
nommen (Thripse und Blattlause). Unter dem Kapitel ,Pilzliche Krank-
heitserreger® wurde leider zum Teil auf eine eingehende Beschreibung
sowie Darstellung des jeweiligen Erregers verzichtet. Besonders fiir die
Beniitzer des Buches, die auch hier ins Detail zu gehen veranlafit sind,
sind die nach jedem Kapitel oder vielfach sogar nach der Behandlung
einzelner Krankheiten und Schidlinge zugeordneten, bemerkenswert
umfassenden Literaturverzeichnisse eine gewiinschte, aber doch auch
notwendige Ergidnzung.

B. Zwatz

Kovacs (I.): Proceedings of the fifth Meeting of the Maize and
Sorghum Section of EUCARPIA. (Sitzungsberichte des 5. EUCARPIA-
Kongresses der Sektion Mais und Sorgum.) Akadémiai Kiadd, Verlag
der TUngarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest, 1971,
290 Seiten, $ 9°—.

Vom 2. bis 5. September 1969 wurde in Budapest-Martonvasar der
5. Eucarpia-Kongrel der Sektion Mais und Sorghum veranstaltet. Die
Organisation oblag dem Institut flir Landwirtschaftswissenschaften der
Ungarischen Akademie der Wissenschaften in Martonvasar. Nunmehr
liegt der von I. Kovacs redigierte KongreB3-Bericht vor.

Die Veranstaltung war in 9 Fachsektionen gegliedert. In der Begrii-
Bungs-Adresse charakterisierte Prof. G. L an g, Mitglied der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften und Vorsitzender des Organisations-
Komitees des Kongresses, die traditionelle Stellung des Maisbaues in
Ungarn und hob unter anderem hervor, dal in Ungarn die Maispflanze
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bereits seit ihrem Bekanntwerden unter Kultur steht und heute mitl
einer Anbaufliche von etwa 1’5 Mill. ha rund 25% der Ackerflidche
einnimmt. Der durchschnittliche Hektarertrag liegt nahe bei 3.000 kg.
Auf dem Futtergetreidesektor erreicht Mais einen Anteil von 75%.

In der ersten Fachsektion berichten die Vorsitzenden des Nordlichen
und Sidlichen Maiskomitees sowie der Vorsitzende der Sorgumgruppe
iitber die in den vorangegangenen zwei Jahren durchgefiihrten Arbeiten
(Parallele Sortenversuche, Erhaltung alter Maissorten u. a.).

Die zweite Fachsektion war mit 13 Beitrdgen der Qualitdtsziichtung
vorbehalten. Hier wurde unter anderem berichtet iiber die Mdoglichkeiten
des Einflusses der Ziichtung auf erhéhten Eiweifigehalt (Opaque 2),
verbesserter EiweiBqualitdt (Lysin) und anderer Inhaltsstoffe (O],
Vitamine). Ein Fiitterungsversuch sei als bemerkenswert herausgegriffen,
der besagt, daB eine mit Opaque-2-Mais gefiitterte Kaninchen-Partie
innerhalb von 28 Tagen die mit normalem Mais gefiitterte Vergleichs-
Partie im Gewicht um 2023% iibertraf.

Die dritte Sektion behandelte den Fragenkomplex der Bedeutung der
Erhaltung der alten Landsorten und des in diesen Sorten vorhandenen
Genreservoirs. Die vierte Sektion untersuchte in 5 Beitrdgen das
Kapitel der Sterilitdts- und Restorergene. SchlieBlich stand auch ein
Besuch am Institut fiir Landwirtschaftswissenschaften der Ung. Akademie
der Wissenschaften in Martonvasar auf dem Programm (flinfte Selektion).

Zichtungsmethoden und Ziichtungsprobleme kamen in der sechsten
Sektion mit sechs Beitrdgen zur Sprache, wobei der Tenor als bemerkens-
wert herauszuheben ist, wonach es, durch Versuchsergebnisse erwiesen,
nicht moglich ist, einfach gut erscheinende Maissorten aus dem Ausland
zu libernehmen, sondern, um MiBerfolge zu verhindern, nationale Mais-
zlichtungen durchgefiihrt werden miissen.

Die Resistenzziichtung unter Einschlufl der Stengelbruchkrankheit
(Gibberela spp., Macrophomina phaseoli), des Beulenbrandes, des Kopf-
brandes, von Helminthosporium-Blattfleckenkrankheiten, der Fritfliege
und des Maisziinslers waren Gegenstand der 7. Sektion. Hier sei zun&chst
die sehr gut deskriptive, von V. Pencic, Maisforschungsinstitut
Belgrad, vorgetragene Darstellung der Bedeutung und der Symptome
von Macrophomina phaseoli hervorgehoben. Wie in einem anderen
Beitrag ausgefithrt wird (I. Manninger, Martonvasar), besteht
zwischen Stengelbruchkrankheit und Friihreife eine enge positive
Korrelation, ein Umstand, der die Effizienz der vielfach gewiinschten
frithreifen Maissorten auch von dieser Seite, und nicht nur vom Ertrags-
potential her, sehr einschrinkt.

In der 8. Sektion wurde in 7 Beitrdgen der Fragenkomplex des
Maisanbaues behandelt (Bestandesdichte, Saatgutbehandlung mit Stimu-
lantia zur Anhebung der Keimzahl, Abhéngigkeit des Ertrages von
Wiarme- und Niederschlagssumme, Diingung).

Die letzte Sektion war schlieBlich den Vorgidngen betreffend Sorgum
vorbehalten (Ziichtung, Produktion und Verwendung als Kornerfutter
und als Grinfutter). B. Zwatz

Lindner (E.): Die Fliegen der paldarktischen Region, Lieferung 276
und 278: Henning (W.): 63a Anthomyiidae, Seite 193—240, Textfig.
179—299, Taf. XV—XIX und Seite 241—288, Textfig. 230—265,
Taf. XX—XXVI. E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung (Nigele u.
Obermiller) Stuttgart 1968 u. 1969.

Besprechung der letzten vorausgegangenen Lieferung zu dieser Familie
siehe Pflanzenschutzberichte 37, 1968, 93. Die vorliegenden Lieferungen
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schlieBen zunichst die Bearbeitung der Gattung Lasiomma Stein ab.
Es folgen die Artbeschreibungen der Gattungen: Calythea Schnabl &
Dziedzicki, 3 Arten, Entwicklung wahrscheinlich koprophag, in
beiden Geschlechtern sicher erkennbare Gattung; Anthomyia Meigen,
5 Arten, Entwicklung saprophag, Gattung gut definierbar, jedoch ist die
Trennung der Arten schwierig; Enneastima Loew, 3 Arten, Lebens-
weise unbekannt; Tettigoniomya nov. gen., 3 Arten, Entwicklung para-
sitisch in Heuschrecken; Acridomyia Stackelberg, 1 paldarktische
Art, Entwicklung parasitisch in Heuschrecken; Nupedia Karl, 6 Arten,
Lebensweise nur liickenhaft bekannt, die Larven von N. infirma Meigen
wurden in Kohl bzw. in frisch ausgesdten Maiskornern festgestellt;
Pegoplata Schnabl&Dziedzicki, 2 Arten, Lebensweise unbekannt;
Hylemyia Robineau-Desvoidy, 6 Arten, Entwicklung koprophag
oder saprophag; Hydrophoria Robineau-Desvoidy, 32 Arten, die
in drei jeweils wahrscheinlich monophyletische Gruppen aufgegliedert
werden, Lebensweise nahezu unbekannt, eine der Arten wurde aus
Kokons von Lérchenblattwespen gezogen, eine andere aus Eu-lengewtt)',llen.
W. Faber

Franz (J. M.) und Krieg (A.): Biologische Schidlingsbekimpfung. Verlag
Paul Parey — Berlin und Hamburg, 1972, 208 Seiten mit 27 Abbildungen
im Text und 8 Tafeln und 7 Tabellen, kart. DM 24—,

Von den zur Bekidmpfung von Schadensfaktoren in der Pflanzen-
produktion verfiigbaren 4 Verfahrensklassen (biologische, kulturtech-
nische, physikalische und chemische Methoden) fasziniert den Laien
besonders die biologische Schidlingsbekampfung, sieht er doch in ihr
eine echte Alternative zu den chemischen Bekdmpfungsmethoden, deren
Anwendung das Odium anhaftet, umweltschiddigende und die menschliche
Gesundheit bedrohende Auswirkungen zur Folge zu haben. Es ist
daher zu begriiBen, wenn mit der vorliegenden Monographie {iber
biologische Schiadlingsbekdmpfung auch der Laie angesprochen werden
soll, vorausgesetzt, daB3 mit einer solchen Darstellung nicht unberechtigte,
weil iibertriebene Hoffnungen genihrt werden, die biologischen Schad-
lingsbekdmpfungsverfahren konnten die chemischen Methoden voll
ersetzen. Die Autoren treten diesem Gedanken, wenn auch vorsichtig,
entgegen.

Ausgehend von der Erkliarung der Begriffe natiirliches Gleichgewicht,
Populationsdynamik und der regulatorischen Vorginge innerhalb tieri-
scher Populationen, erfolgt eine Besprechung der Verfahren der nicht-
biologischen Schédlingsbekdmpfung. Vor allem werden die chemischen
Methoden in ihren positiven Auswirkungen kurz gewiirdigt, aber auch
hinsichtlich der unerwiinschten Begleiterscheinungen ihrer Verwendung
charakterisiert. Resistenzerscheinungen, Schidigungen niitzlicher Organis-
men, Entstehung von Schidlingskalamititen als Folge intensiver
Pestizidanwendung, Schédigungen von Kulturpflanzen, Gefihrdung der
menschlichen Gesundheit finden Beriicksichtigung.

Die Bedeutung der kulturtechnischen Pflanzenschutzverfahren (als
Kulturverfahren bezeichnet) wird unterstrichen, in der Aufzihlung
fehlt der Hinweis auf die Verwendung gesunden Saatgutes (Saatgut-
wechsel), fiir die der Aufwand in manchen Kulturen (z. B. im Kartoffel-
bau) einen sehr erheblichen Anteil des gesamten Pflanzenschutzauf-
wandes darstellt.

.Die biologischen Verfahren, die Merkmale der Niitzlingsgruppen und
die Anwendungsformen werden in leicht verstdndlicher Weise beschrie-
ben. Es folgt eine systematische Besprechung der verschiedenen Niitz-
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lingsgruppen: Fische, die z. B. als Vertilger von Miickenlarven wirk-
sam sein kénnen, Amphibien, Vogel, Saugetiere, Arthropoden werden an
Hand von Beispielen als zur biologischen Schidlingsbekdmpfung geeignet
vorgestellt, wobei auch die Grenzen ihrer Wirksamkeit angedeutet
erscheinen. NaturgemifB wird den arthropodenvernichtenden Arthropo-
den die breiteste Darstellung gewidmet. Der Import von Nutzarthropoden
und dessen Ziele, ihr Transport, Einfuhrkontrolle, werden behandelt.
Eingehend werden die Begrenzungsfaktoren fiir niitzliche Organismen
in einem neuen Okosystem besprochen und auch die Einzelfille von
Resistenzerscheinungen in der Auseinandersetzung zwischen Schéid-
lingen und Parasiten werden in interessanter Weise mit der relativ
einseitigen genetischen Struktur importierten Parasitenmaterials erklart.
Die Vermutung wird ausgesprochen, daffi solche Resistenzschwierig-
keiten vermieden werden koénnten, wenn man die importierten Start-
kolonien bewuBit genetisch vielseitig aufbaut.

Besonderes Interesse verdient der Teilabschnitt, in dem die wirt-
schaftlichen Aspekte der biologischen Bekimpfung mit Entomophagen
erlautert werden. Einige Beispiele sollen die hohe Rentabilitiat der
Forschungskosten, die in Projekte der biologischen Schéadlingsbekamp-
fung investiert wurden, zeigen. Verfasser stellen aber mit Recht fest,
daB wegen der unterschiedlichen Verteilung der Kosten fiir Forschung,
Entwicklung und Applikation die Rentabilitdtsvergleiche zwischen der
Anwendung chemischer und biologischer Verfahren nicht leicht anzu-
stellen sind, meinen aber, dal ein brauchbares Beispiel aus dem Staat
Kalifornien vorldge. Bei der gegenstdndlichen Analyse zeigte sich, daB
im Jahre 1963 jeder in der Pestizidforschung und -anwendung inve-
stierte Dollar einen volkswirtschaftlichen Gewinn von 4 bis 5 US-Dollar
abwarf; fiir die biologische Schédlingsbekdmpfung jedoch betrug der
entsprechende Gewinn je Dollar das 6- bis 7fache, also rund 30 US-
Dollar. Es darf darauf hingewiesen werden, dal auch dieser Vergleich
kaum zuldssig ist, denn bei den Projekten der biologischen Schad-
lingsbekdmpfung handelt es sich um gezielte Bekdmpfungsverfahren
gegen einen bestimmten Schidling, bei den Forschungsinvestitionen fiur
Pestizide hingegen um Forschungsarbeiten mit gréBter Bandbreite und
in weiterer Folge daher um Auswirkungen der Forschung in einer
ganz anderen (viel hoheren) Kategorie. Es geht also hier um zwei
vOllig verschiedene Zielsetzungen.

Wenn daher abschlieBend {iiber die wirtschaftlichen Aspekte der
Forschung auf dem Gebiete der biologischen Methoden gesagt wird,
daBl die Diskrepanz zwischen den Ausgaben der westlichen Welt fiir
Pestizidforschung (35 Millionen Pfund Sterling) und fir jene der Erfor-
schung biologischer Verfahren (2 Millionen Pfund Sterling) verwunder-
lich sei, so bleibt unberticksichtigt, dal eine wesentliche Umverteilung
der Forschungsausgaben zugunsten der biologischen Verfahren auf
Kosten der Pestizidforschung die Situation in der gesamten Schidlings-
bekdmpfung verschlechtern wiirde.

Die folgenden Teilabschnitte gewidhren einen guten Einblick in die
Komplexitdt der Regulierungsvorginge und in die Sorgfalt der okolo-
gischen Forschungsmethoden, die erste Voraussetzung fiir das Gelingen
gegenstidndlicher Bemiihungen sind. Die Verfrachtung einer Art inner-
halb eines Faunenbereiches, die Auslese leistungsfihiger Rassen von
Entomophagen, die Beeinflussung der niitzlichen Formen durch 6kolo-
gische Bedingungen, die z. B. durch verschiedene XKulturmaBnahmen
oder durch groB3flidchige chemische Unkrautbekdmpfung erfolgen, werden
erortert. Der Technik der Massenapplikation der Niitzlinge, der Niitz-
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lingszucht, dem Mechanismus der Herdbildung, sind weitere Teilkapitel
gewidmet. Schliellich finden noch die Verwendung von Nematoden
und Raubschnecken als Beispiele fliir Moglichkeiten biologischer Bek&dmp-
fungsmaBnahmen Beriicksichtigung.

Die zweite groBe Moglichkeit der biologischen Bekdmpfung von
Schidlingen bildet die Anwendung von Krankheitserregern zur Schid-
lingsvernichtung. Die mikrobiologische Nagerbekdmpfung mit Bakterien
und Viren, die verhiltnismifBig zahlreich vorliegenden Beispiele fiir
Mboglichkeiten der Insektenbekimpfung mit Krankheitserregern und
die Aufgaben und Ziele der angewandten Insektenpathologie finden
eine aufschluBreiche Darstellung. Eine kurze Wiirdigung wird auch
den Versuchen zur biologischen Bekimpfung von Mikroben, vor allem
von Bakterien mit Hilfe von Bakteriophagen und von Pilzen durch
pilzliche Antagonisten gewidmet.

Nach kurzer Besprechung der vorliegenden Beispiele fiir biologische
Unkrautbekdmpfung mit Hilfe spezialisierter phytophager Insekten und
auch Phytopathogenen werden eingehender die Selbstvernichtungsver-
fahren (Autozidverfahren) behandelt, die auf der Beeintrichtigung
der Fortpflanzungsfahigkeit oder anderer lebenswichtiger Leistungen
schidlicher Insektenformen beruhen. Vor allem die Sterilisation durch
energiereiche Strahlung und mit Hilfe chemischer Sterilisantien werden
als aussichtsreiche Verfahren der biologischen Schidlingsbekdmpfung
beurteilt und intensiv wissenschaftlich bearbeitet.

Nicht mehr zur Klasse der biologischen Bekdmpfungsverfahren zdhlend,
aber in ihrer Zielsetzung dieser &hnlich, sind die biotechnischen Ver-
fahren, die ebenso wie die biologischen Methoden die Populationsdichte
unter die Okonomische Schadensschwelle herabzudriicken trachten. Es
zahlen zu dieser Gruppe physikalische Reize wie Lichtwirkungen, photo-
periodische Eingriffe und akustische Repellentwirkung, chemische Reize
(Attraktants, Phagostimulants, Repellents, Phagodeterrents, Pheromone,
Pflanzenhormone).

In einem ausfiihrlichen Kapitel findet die integrierte Schidlings-
bekdmpfung, die fiir den modernen Pflanzenschutz ein wichtiges Arbeits-
konzept darstellt, eine sachverstindige Wirdigung. Verfasser beleuchten
die Wechselbeziehungen zwischen den wichtigen Elementen eines Oko-
systems in einem Kulturpflanzenbestand und vor allem das sehr kom-
plexe und schwierige Problem der ,wirtschaftlichen Schadensschwellen
Die speziellen Moglichkeiten der Schédlingsbekidmpfung ohne Pestizide,
z. B. in Waldbestdnden und der Minimalisierung des Pestizidaufwandes
auf der Grundlage von Prognose- und Warndiensten, die Nutzung
selektiverer Mittel zur Schonung von Nutzorganismen, die zeitliche
Abstimmung der Bekdmpfungsaktionen mit bestimmten Lebenspro-
zessen wichtiger Nutzarthropoden und Richtlinien fiir integrierte Schad-
lingsbekdmpfung in Kleingirten werden dargelegt.

Im SchluBkapitel bemerkt Franz, daBl es sich um ein optimistisches
Buch handelt. Jeder Wissenschafter, der seine Aufgabe ernst nimmt,
mul3 in der Verfolgung der Zielsetzungen optimistisch sein, wahrend
in der Deutung der erzielten Ergebnisse allerdings Zuriickhaltung und
auch Pessimismus am Platz sind. Es gibt keinen Vorbehalt gegen Arbeits-
optimismus, dessen gerade die Bearbeitung der Probleme der biolo-
gischen Schidlingsbekdmpfung bediirfen, hingegen Einwendungen gegen
Beeinflussung der Naturgrundlagenpolitik, zu deren Bereich der Pflan-
zenschutz gehort, durch zu optimistische Beurteilung der Chancen der
biologischen Schidlingsbekdmpfung durch die berufensten Vertreter
dieses Wissenschaftszweiges, da so die Gefahr heraufbeschworen wird,
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daB3 die Weichen nicht in der Richtung eines optimalen Pflanzen-
schutzes gestellt werden konnten. Bedenken miissen auch noch gegen
die im letzten Kapitel angedeutete Meinung erhoben werden, daff die
QOffentlichkeit einen bestimmenden EinfluB auf die Pflanzenschutz-
gestaltung iiben konnte. Wir wissen, wie sehr die oOffentliche Meinung
manipulierbar ist und manipuliert wird, wie sehr die Emoticnalisierung
des Problems der Anwendung von Agrochemikalien zu kaum mehr zu
beseitigenden Vorurteilen gegen die Chemikalienanwendung in der
Pflanzenproduktion gefiihrt hat, so da wir die o6ffentliche Meinung
nicht als geeignete Grundlage fir Entscheidungen iiber die Gestaltung
des Pflanzenschutzes betrachten konnen. In verschiedenen Léndern
wurden unter dem Druck der offentlichen Meinung Entscheidungen
getroffen, deren Bedenklichkeit oft nach kurzer Zeit praktische Bestdti-
gung gefunden hat. Franz zeigt ja dankenswerterweise die Grenzen auf,
die auch der biologischen Schidlingsbekdmpfung gesetzt sind, er weist
— ebenfalls im SchluBwort — auch auf die Erkldrungen von General-
direktor Dr. Mathys hin, daB wir in Hinkunft mehr Pestizide ver-
wenden missen, als dies heute der Fall ist, was zweifellos auch ohne
Zustimmung der Offentlichen Meinung kaum vermeidbar sein wird.

Wenn Franz die Erfolgsausbeute der Pestizidentwicklung mit jener
der Erforschung biologischer Bekdmpfungsmaflnahmen vergleicht, so
vergleicht er Unvergleichbares und kommt daher zu einem falschen
Bild. Es 1aB3t sich nicht die Ausbeute der Suche nach Parasiten eines
einzigen Schadlings mit jener nach universell oder doch breiter
wirkenden Pestiziden — ganz abgesehen von dem enormen Unterschied
des wirtschaftlichen Gewichtes der beiden Verfahren — vergleichen,
dies umso weniger, wenn schon ein relativ geringer Parasitierungs-
grad (mit Recht) als positives Ergebnis der Forschung mit den nach
wesentlich strengeren Mafistdben beurteilten chemischen Bekidmpfungs-
verfahren in Vergleich gesetzt wird. Es handelt sich eben um 2 ver-
schiedene Wege und Zielsetzungen, einerseits um die biologische Regu-
lierung ohne den Moglichkeiten, z. B. hochsten Qualitdtsanspriichen ge-
recht werdende Ernteprodukte zu erzielen, andererseits um die
Erreichung quantitativ und qualitativ optimaler Ernteertrdge, wobei
die Qualitatserfiillung keineswegs als Kosmetikmafinahme gewertet
werden darf, sondern auch, oder insbesondere, einen gesundheitlichen
Wertmaflistab darstellt.

An anderer Stelle unterstreichen die Autoren allerdings selbst, daf
die Vergleichbarkeit von Pestiziden und massenhaft applizierten Niitz-
lingen ,nicht sehr weit geht“, da letztere infolge ihrer extremen
Spezifitdt etwas anderes leisten als die Pestizide.

Mit diesen Bemerkungen soll aber der Wert dieser Darstellung nicht
geschmilert werden; wie die Verfasser in ihrem Vorwort sagen, ist
es notwendig, den Gedankenaustausch iiber das behandelte Thema zu
versachlichen und zu beleben und sie sprechen die Hoffnung aus, dafB
ihr Buch die Anregung dazu geben konnte, eine Erwartung, die nach
Lektire dieser lesenswerten Monographie berechtigt, aber auch not-
wendig erscheint. Im Hinblick auf die erkldrte Absicht der Autoren,
eine optimistische Darstellung des Gegenstandes vorzulegen, war nicht
zu erwarten, daf3 sie sich fiir die speziellen Vorteile insbesondere der
chemischen Verfahren engagieren, auch nicht, wenn es darum ging,
Vergleiche anzustellen.

Fir alle jedoch, die Fragen der biologischen Schidlingsbekdmpfung

wissenschaftlich zu bearbeiten haben, stellt die Neuerscheinung eine
wertvolle Dokumentationsquelle dar. F. Beran
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