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Linzer Mathematiker I6sen 30 Jahre altes Ratsel

295 Kilometer lange
Formel liefert Beweis

Mit einer ﬁf:;emel, die
ausfesdn n eine
Million A4-Seiten lan,
ist, haben Linzer Mai
matiker jetzt einen Be-
weis geschafft, an dem
sich ihre Kollegen welt-

weit 30 Jahre lang die
Zahne ausbissen.

usgedruckt und hin-
tereinander gelegt,
tten die Formel-
seiten eine Lange von 295
Kilometern, etwas mehr als
die Strecke Linz-Graz. Wel-
ches Problem braucht zu
seiner Losung so eine
Mega-Formel? Es handelt
sich um die ,planaren Par-
titionen“, mit denen sich
Manuel Kauers vom Institut
fiir Symbolisches Rechnen
der Universitit Linz mit
seinem Kollegen Christoph
Koutschan und Doron Zeil-
berger von der Rutgers Uni-
versity in New Jersey (USA)
befasst hat.

Eine Partition ist die Dar-
stellung einer ganzen Zahl
als Summe anderer ganzer
Zahlen. Eine mogliche Parti-
tion von 5 wiére etwa
1+1+1+2. Bei planaren Parti-
tionen werden die Zahlen
nun nicht in Zeilen, sondern
als Tabelle notiert. So wer-
den die Moglichkeiten der
Umemllungm vervielfacht.

vorstellen, auf dem aus Wiir-
feln bestehende Tirme ste-
hen. Wobei das Schachbrett
der Tabelle und die Tiirme
den len entsprechen
(siehe Bild). Der Aufbau folgt
fixen Regeln: Kein Turm darf
haher sein als die Lange der
Grundflache und auch nicht
hoher als ein Turm dahinter
oder links davon. Die Mathe-
matiker interessiert nun, wie
viele verschied Anord-

stimmten Grundflache bau-
en lassen. Ohne Zusatzre-
geln ist das relativ einfach,

- schwieriger wird es, wenn

die Anordnung bestimmte
Symmetrien oder andere
Vorgaben aufweisen soll.
Fur eine spezielle Vorga-
be, die ,total symmetrischen
planaren Partitionen®, hat-
ten zwei USMathematlker
schon 1983 eine Vermutung
fiir eine allgemein giiltige
Formel. Doch sie blieb seit-
her unbewiesen - bis die Lin-
zer kamen.
Computer-Arbeit
Ohne die Errungenschaf-
ten des digitalen Zeitalters
ware ihre Erkenntnis un-
moglich gewesen. In Wirk-
lichkeit verstehe er von pla-
naren Partitionen gar nicht
viel, scherzt Kauers, der
Computer habe den Haupt-
teil der Arbeit gemacht.
»Mein Fachgebiet ist Compu-
teralgebra, die technische
Unterstiitzung ist fiir Bewei-
se, die mit der Hand gerech-
net Millionen Jahre dauern
wiirden, einfach notwendig*,
sagt der Forscher.
Entsprechende Algorith-
men, mit denen man auch
den aktuellen Beweis Kauers
hitte fithren konnen, gibt es
seit den 90er-Jahren. Aller-
dings waren sie so kompli-
ziert, dass selbst der Com-
puter ewig hitte rechnen
missen. ,Wir haben diese al-
ten Algorithmen verfeinert
und so viel Rechenzeit ein-
gespart. Unsere Hilfsformel
findet auf etwa einer Million
Ad4-Seiten Platz. Sie ist groR,
aber viel einfacher als die al-
ten Formeln", sagt Kauers.
Mit dem Beweisverfah-
ren konnten die Linzer
auch zeigen, dass Compu-
terprogramme mathemati-
sche Probleme knacken
ko an denen Mathe-

nungen sich auf einer be-

matiker scheitern. (hip)

Visualisie~
rung einer
planaren
Partition.
RISC

Im Blut der Mutter finden sich Ch

Emb

des Ungeb

ryo-Genﬂut

im Mutterblut

Aus dem miitterlichen Blut haben
zwei Forscherteams erstmals das
gesamte Erbgut des Fotus se-
quenziert. Jetzt soll daraus ein
Gentest entwickelt werden - als
ungefahrliche Alternative zur
Fruchtwasserpunktion oder ande-
ren invasiven Methoden, die mit
dem Risiko verbunden sind, unge-
wollt das Kind 2u verlieren.

ie genetlsc.he Pranatal-Diagnos-

tik wird schon seit mehr als

vierzig Jahren angeboten. Da-
mit kénnen Chromosomenanomalien
oder familienspezifische Krankheits-
gene erkannt werden. Bisher musste
das zur Analyse benotigte Genmateri-
al durch invasive Verfahren wle die
Fruct punktion gt
den. Dabei erhélt man Zellen des Kin
des aus dem Fruchtwasser - eine un-
angenehme Sache, die manchmal so-
gar zum Abort fiihrt. Deshalb denken
die Forscher schon langer tiber scho-
nendere Methoden nach - und entwl-
ckelten die ,nicht i

von Schwangeren nachweisen konnte:
Die Kinder-DNA schwimmt in Form
freier Molekiile im Blutplasma der

. Mutter. Zehn Milliliter Blut verraten,

ob der Fotus etwa an einer erblichen
Blutirankheit, der ' Sichelzell

mie, leidet. ,Unterscheiden lassen sich
miitterliche und fetale DNA-Stiicke
leicht durch bestimmte Sequenzen,
etwa solche, die im Genom der Mutter
nicht vorkommen, weil sie auf dem Y-
Chromosom sitzen“, sagt Hengst-
schléger. Sind solche Sequenzen nach-
‘weisbar, sie vom

Fotus stammen.

Resultate im Eiltempo

Dennis Lo und Steve Quake (Univer-
sitét Stanford) haben Ende 2010 den
nachsten Schritt getan: Mit super-

ch methoden spiir-
ten sie in zwei unterschiedlichen Stu-
dien s@mtliche Genabschnitte des Un-
geborenen im miitterlichen Blut auf,
berichtet ,Nature“: Die DNA-Fragmen-
te treten aus den fetalen Zellen aus,
wenn diese sterben oder zersetzt wer-
den. Schon in der frithen Schwanger-

Gendiagnose" (NIPD).

4Moglich wurden die aktuellen Er-
gebnisse auch durch neue Sequenzier-
methoden*, erklért der Linzer Hi

schaft geringe M des

‘ ,zellfreien* Genmaterials im Blut der

Mutter von der Leibesfrucht.
Ein Blutstropfen konnte also kiinf-
‘um das fetale

genetiker Markus Hengstschléiger, Vor-
stand des Instituts fiir Medizinische
Genetik an der Medizinuniversitit
Wien. Dabei werden Ml]llonen von Erb»

ischen

gut-Fr
Laborgeraten analysiert Bei jedem
DNA-Molekiil wird der genetische
Code Buchstabe fiir Buchstabe abgele-
sen. Mit Hilfe von Genkarten, auf de-
nen auch Mutationen vermerkt sind,
konnen die DNA-Puzzleteile dann auf
Krankheitsgene abgesucht werden.
Der Pionier der Téchnik ist Dennis
Lo von der Universitdt Hongkong, der
schon 1997 fetale Erbsubstanz im Blut

tig

Erbgut auf Krankheiten zu untersu-
chen. ,Das ist sinnvoll, wenn die Me-
thode dazu dient, therapierbare Er-
krankungen im sehr frithen Stadium
zu entdecken”, sagt Hengstschlager.
Doch er hat ethische Bedenken: #Wir
bekommen damit auch eine Flut gene-
tischer Daten, die Klinisch bedeu-
tungslos sind, etwa iiber die Haarfar-
be.“ Aber auch viele genetische Krank-
heiten und Neigungen, die wir nicht
heilend beeinflussen kénnen, lieBen
sich so vorhersagen. Dann gelte es zu
kldren, ob man in solchen Féllen nicht
mehr Probleme schafft, als man 16st.
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........................ INTERVIEW a

Jedes Haus ein
kleines Kraftwerk*

US-Zukunftsforscher Jere-
my Rifkin sieht die Wirt-
schaft vor einem Kollaps,
wenn Ol die dominierende
Ressource bleibt. Im OON-
Interview erklart er, wie
man die Weichen fiir eine
neue Energiepolitik stellen
miisste.

VON GERHARD SCHWISCHEI

OON: Die EU-Staats- und
Regierungschefs wollen die-
se Woche in Briissel gemein-
same Ziele fiir Energiepoli-
tik formulieren. Wozu raten
Sie ihnen?

RiFkIN: Ein Wendepunkt
war, als 2008 ein Barrel Ol
147 Dollar kostete. Das war
ein okonomisches Erdbe-
ben, weil Ol die Rohstoffba-
sis quer durch alle Wirt-
schaftsbereiche ist. Der
Kollaps der

arkte

‘Jeremy Rifkin
Rifkin richtete gestern im
EU-Parlament einen
#Brisseler Appell” an die
Regierungschefs und an
die EU-Kommission. Un-
terstiitzt wird er quer
durch die Parteien, von
der EU igung der

60 Tage spater war das
Nachbeben. Wir befinden
uns im Endspiel der zwei-
ten industriellen Revoluti-
on, die auf fossilen Energie-
trégern beruht.

OON: Sie sprechen oft
von der dritten industriellen
Revolution. Was muss sich
andern?

RiFkin:  Wir erreichten
nach Angaben der Interna-
tionalen  Energieagentur
den Hohepunkt der Olpro-
duktion 2006. Wenn man
die hohen Wachstumsraten
von wie China und Indien
in den vergangenen zehn
Jahren anschaut, dann
wurde die Nachfrage plotz-
lich zu groR und die 147
Dollar pro Barrel wiirgten
die Maschinerie ab. Immer
wenn wir versuchen, das
Wirtschaftswachstum auf
das Niveau vor 2008 zu
bringen, wird wieder das
Gleiche passieren.

o9Wir brauchen neue
Spielregeln fiir die Ara
nach den fossilen
Energietrigern.¢6

JEREMY RIFKIN
US-Zukunftsforscher, So-
ziologe, Okonom

OON: Die Diskussion
tiber den Klimawandel
riickte die erneuerbaren
Energietrdger, mehr Effi-
zienz und intelligente Ver-
netzung der Energietriger
in den Vordergrund. Ma-
chen wir auf diesen Gebie-
ten zu wenig Fortschritte?

RiFkiN:  Wir brauchen
eine neue Vision des Wirt-
schaftens und neue Spielre-
geln fiir eine Ara nach den
fossilen Energietrégern.
Rasch umgesetzt, schafft
das Tausende neue Ge-
schaftsmoglichkeiten und
Millionen neue Jobs.

OON: Dennoch ist der
Ausstieg aus dem Ol nicht
schnell machbar. Wie lange
wird es noch eine Hauptrol-
le spielen?

Rirkin: Ol wird nicht ver-
schwinden, aber die Preise
werden jede wirtschaftliche
Entwicklung bremsen. Die
Gefahr eines Kollapses,
wenn die Preise wieder Rich-
tung 150 Dollar pro Barrel
steigen, wird latent da sein.
Wir bewegen uns Richtung
neun Milliarden Menschen,
aber konnen nicht einmal
die knapp sieben Milliarden
richtig versorgen.

Kleinen und Mittleren
Unternehmen, von Ge-
werkschaften und Ver-
braucherorganisationen.

OON: Welche Energiefor-
men miissen jetzt in den
Vordergrund riicken?

Rirkin: Die wirtschaftli-
chen Revolutionen gab es,
wenn wir neue Energie-
regime schufen. Wir brau-
chen aber auch eine neue
Kommunikationsrevoluti-
on, um die neuen Energie-
formen zu beherrschen.
Zum Beispiel wurde in der
ersten industriellen Revolu-
tion die Printtechnologie
sehr billig. Wir bauten 6f-
fentliche Schulen, es gab
eine Kommunikationsrevo-
lution auf der Basis neuer
Drucktechnik.

0ON: Ermaglicht heute
das Internet den ndchsten
Sprung?

Ririin: Die Kommunika-
tionsrevolution durch das
Internet in den vergange-
nen 15 Jahren trifft jetzt
mit einem neuen Energie-
regime zusammen. Wenn
es gelingt, das intelligent
zZu vernetzen, entstehen
Abermillionen neuer Jobs.

OON: Bedeutet das vor
allem, Energie wesentlich
effizienter als bisher zu nut-
zen?

RiFkin: Es gibt das EU-
Ziel, bis 2020 den Anteil
der erneuerbaren Energie
auf rund 20 Prozent zu
steigern. Wir haben in der
EU 190 Millionen Gebaude.
Wir konnen jedes dieser
Gebdude in den néchsten
30 Jahren in ein Kleines
Kraftwerk verwandeln. Wir
konnen die Sonne auf den
Dichern, den Wind an den
Winden, die Wiarme im Bo-
den nutzen. Eine weitere
Séaule ist, die Wasserstoff-
technologie als Speicher
fir die erneuerbaren Ener-
gien zu entwickeln. Die
Sonne scheint nicht immer,
der Wind blast nicht im-
mer.

Um das umsetzen zu
konnen, brauchen wir aber
auch intelligente Stromnet-
ze, die so einfach und frei
zugénglich sind wie das In-
ternet. Sie miissen aber in
allen Stddten, Regionen, in
allen Teilen Europas gleich-
zeitig entwickelt werden.
Denn stehen sie allein und
sind sie nicht vernetzt, ver-
liert man Milliarden in Pi-
lotprojekten.
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Sensationsfund in Stidafrika: Zwei
Milliarden Jahre altes Wasser

LEIPZIG. In tiefen Goldmi-
nen Siidafrikas haben For-

scher jetzt etwa zwei Milli-

arden Jahre altes Wasser
entdeckt. Das Uralt-Was-

ser enthielt zudem urtiimli-

che Lebewesen.

Das internationale Team
prasentierte den sensatio-
nellen Fund aus den Minen
des Witwatersrand Basins
im Fachmagazin ,Chemical

Geology*“.

,Das ist schon ein ganz
besonderes Wasser®, sagte
Lipp-
mann-Pipke vom Helm-
holtz-Zentrum Dresden-
Rossendorf mit Sitz in
Leipzig. Es sei in drei Kilo-
metern Tiefe gefunden

gestern Johanna

worden.
Die

Mikroorganismen
darin kdmen ohne Licht
und organische Nahrstoffe
aus, sagt die Forscherin. Es
handle sich vermutlich um
Lebensformen, wie sie zu-

erst den Planeten Erde be-

" siedelt haben.

Um das Alter zu bestim-
men, wurden die Inhalts-
stoffe analysiert. Beson-

“ders der Gehalt des Edel-

gases Neon sei sehr auf-
schlussreich, erlauterte Jo-
hanna  Lippmann-Pipke.
JWenn das Wasser sehr

lgnge im Gestein ist, ohne -

TR

Johanna Lippmann-Pipke

mit der Atmosphare in Be-
rihrung zu kommen, ver-
dandert es sich.“ Das Neon
gelange aus dem Gestein
ins Wasser. ,Das heilt, je
langer das Wasser dort ist,
desto starker wird das
Neon-Signal.“ Das nun ana-
lysierte. Wasser habe das
starkste jemals gemessene
Neon-Signal. Es deute auf
ein Alter von zwei Milliar-
den Jahren hin.

Das Team mit Wissen-
schaftern aus den USA, Ka-
nada, Deutschland und
Stidafrika forscht schon
seit' mehr als einem Jahr-
zehnt in Sudafrika. Es sei
moglich gewesen, die Mi-
nenbetreiber als Partner
Zu gewinnen, um ,Leben in
extremen Gegenden“ - so
der Titel dieses Projektes -
zu erforschen. Es gebe nir-
gendwo sonst auf der Welt
die Moglichkeit, so tief
vorzudringen, sagte Lipp-

~ mann-Pipke.
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Simon Neubauer (31)

‘Beruf: Anthropologe

Zuhause in: Leipzig und Al-

tenberg bei Linz
Familie: verheiratet, ein
Kind ‘

Oberosterreicher des Tages

Ein Top-Forscher aus Altenberg

n Leipzig ist Simon Neubauer

aus Altenberg ,auf den Ge-
schmack gekommen“. Und das

" gleich in doppeLte'; i_uglmgicht:

Erstens als Wissenschafter, der
am Max-Planck-Institut fir evo-
lutiondre Anthropologie mit
neuen Hightech-Methoden die
unterschiedlichen Hirnstruktu-
ren von Homo sapiens und Ne-
andertaler studiert. Und zwei-

“tens als kulinarischer Begleiter

seiner aus Kremsmiinster stam-
menden Gattin Ulrike, die als
ylestesserin“ fiir einen Gastro-
nomiefithrer den Leipziger Kii-
chenchefs auf die Finger schaut.
Das tut sie mit charmanter
Strenge - und verwohntem Gau-

men, ist doch der Gatte ein lei-
denschaftlicher Hobbykoch, der
vor allem der franzosischen Kii-
che iiberraschende Nuancen ab-
zugewinnen versteht.

Auch als Volleyballer und Piano-
Man: Simon Neubauer weil, was
er erreichen will - und was er
dafiir zu tun hat. Aufgewachsen
in Altenberg, maturierte er am
BORG Linz-Honauerstrale und
studierte in Wien Anthropolo-
gie, jene Disziplin, die die
Menschwerdung naturwissen-
schaftlich zu erklaren sucht.
Vor fiinf Jahren erhielt er eine
Doktorandenstelle am Max-
Planck-Institut in Leipzig, wo er
Ende 2010 seine Dissertation

'VON ALFONS KRIEGLSTEINER

abschloss. Sie war Teil eines
Projekts, tiber das jetzt das re-
nommierte Forschungsjournal
»Current Biology* berichtet.

Am Computer gelang es dem
Leipziger Forscherteam, dem
auch der Linzer Philipp Gunz
angehort, virtuelle 3D-Rekon-
struktionen friithkindlicher Ne-
andertaler-Gehirne  herzustel-
len. Der Vergleich mit menschli-
chen Kleinkindern zeigt charak-
teristische Unterschiede, die auf
eine divergente Weltsicht hin-
weisen - vielleicht der Grund,
warum der Neandertaler ausge-
storben ist.

Mehr zu Neubauers Forschungen lesen Sie
am Samstag im OON-Wochenende.
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Meh Forschung in Medizintechnik wo)
FH 00: 9,57 Millionen Euro

Ein Viertel mehr
Forschungsleistung

LINZ. Die Forschungsgesellschaft der
Fachhochschulen Oberosterreich (FH
00) hat ihren Umsatz 2010 gegeniiber
dem Vorjahr um ein Viertel auf 9,57 Mil-
lionen gesteigert. ,Heuer werden wir die
10-Millionen-Euro-Marke knacken“, sagt
Johann Kastner, Leiter der FH-For-
schungsgesellschaft. Ziel seien 11,3 Mil-
lionen Euro. Auch die Zahl der For-
schungsmitarbeiter soll damit von 138
auf 150 steigen.

2010 wurden insgesamt 240 Projekte
abgewickelt, 78 davon neu gestartet.
yDie Forschung an der FH hat eine wich-
tige Hebelwirkung fiir die Wirtschaft*,
sagt Forschungslandesritin Doris Hum-
mer. Denn die Kooperationsprojekte

- mit 430 Firmenpartnern wiirden die In-
novation in Oberdsterreich und dariiber
hinaus fordern. Die FH lukriert tiber
diese Zusammenarbeit 11,4 Millionen
Euro an Drittmittel. Das Land foérdert
die Forschung an der FH OO mit einer
Million Euro Basisfinanzierung. -

13 Forschungsschwerpunkte verfolgt
die FH, darunter auch das Zukunftsfeld
Medizintechnik. ,Wir wollen die FH in
Linz als Medizintechnik-Standort etab-
lieren, ebenso wie wir es mit der IT in
Hagenberg geschafft haben®, sagt FH-
Geschaftsfiihrer Gerhard Reisinger. (ee)
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Ungewohnlicher Karriereweg:
Vom Schmuck zur Forschung

LINZ. Tanja Peherstorfer ist
eine von jenen Forschern, die
eines Tages ,irgendwie" in der
Forschung gelandet sind. Heu-
te erforscht sie an der Fach-
hochschule in Steyr das brand-
aktuelle Thema Migrationsbe-
reitschaft.

VON ELISABETH EIDENBERGER

In ihrem Werdegang hatte
sie erst mit einer Forscher-
Karriere so gar nichts am Hut:
Nach dem Gymnasium hat sie
die Goldschmiedschule absol-
viert. ,Ich mache gerne immer
wieder etwas Neues und voll-
kommen Kontrédres. Deshalb
habe ich dann Wirtschaftsin-
formatik in Linz studiert,
sagt die 35-jdhrige Gramas-
tettnerin.

Auch nach dem Studium
war die Forschung nicht ihr un-
mittelbares Ziel. Sie arbeitete in
verschiedenen Bereichen in der
IT-Branche und orientierte sich
schlieflich Richtung Organisa-
tionsentwicklung weiter, etwa
bei Profactor. Dann, vor zwei
Jahren schlieflich, tat sich eine
interessante Stelle an der Fach-
hochschule Oberosterreich am
Campus Steyr auf - und Pe-
herstorfer hat zugegriffen.

Dabei geht es um ,Change
Management“ und ,Corporate
Culture®. In ihrem Forschungs-
projekt beschiftigt sie sich mit
einem brandaktuellen Thema:
Wahrend sich am 1. Mai die
Tore fir Arbeitskrifte aus den
neuen EU-Staaten  offnen,
nimmt sie die Grenzregionen
Miihlviertel und. Stidbohmen
genauer unter die Lupe. ,Wir
schauen uns an, was die Men-
schen dazu bewegt, dort zu
bleiben”, sagt sie. Quasi als Al-
ternative zum Bruttoinlands-
produkt soll in ihrer Untersu-
chung ein Index fur Lebens-
qualitdt entstehen.

,Uns geht es aber nicht um
noch eine Studie, die Zahlen
aufzeigt”, sagt sie. Ziel sei, die
Regionen qualitativ zu unter-

So g'scheit ist
Oberosterreich

suchen. Einerseits soll der Fak-
tor ,Arbeit" analysiert werden.

. Welche Firmen siedeln sich im

Miihlviertel an, welche GroRe
haben sie und welche Vorteile
erhoffen sie sich von dem
Standort? Und welche Qualifi-
kationen haben die Menschen
in der Region iiberhaupt?
,Dazu gehort nicht nur die
Schulbildung, sondern auch
Talente und soziale Fdhigkei-
ten“, erkldart die Forscherin.
Aus Interviews erhofft sie die-
se Qualifikationen herauszu-
finden und eine Art ,Talente-
Landkarte“ zu erstellen.

In Sudbohmen werden die
gleichen Dinge untersucht und
am Ende mit den Miihlviertler
Ergebnissen verglichen. ,Dann
werden wir sehen, ob Men-
schen tiberhaupt Migrationsbe-
reitschaft haben, warum sie wo
bleiben wollen und welche
grenziiberschreitenden MaRk-
nahmen maglich sind“, sagt Pe-
herstorfer.

Wie forscht man eigentlich?

»,Es gibt ja eh schon alle
Theorien, was sollte man da
noch weiterforschen*, ist auch
Peherstorfer immer wieder mit
Skepsis gegentiber ihrer Tatig-
keit konfrontiert. Dabei seien
immer wieder neue Fragestel-
lungen zu kldren, die in der
taglichen Praxis auftauchen.
Gerade die Verknipfung mit
der Praxis geféllt ihr an der FH.

Eine Schwierigkeit beim For-
schen ist die Langfristigkeit:
yWissensaufbau ist notwendig.
Nur entsteht eben oft kein un-
mittelbar sichtbares Ergebnis,
wenn man den ganzen Tag
Fachliteratur liest“, sagt sie. Re-
sultate gibt es eben erst am
Ende von Projekten.

Tanja Peherstorfer

 Im Biiro ist mein erster
¢ Handgriff: Laptop einschal- -
| ten und Kaffee holen.

BN S e R

Verborgene Talente:
Meine Lebensfreude aus-  ~
driicken zu konnen —etwa
beim Malen oder Tanzen.

i Meine Vorbilder sind:
3 meine Eltern und Quer-

P
N 8

denker, die sich was trauen.

S

SRR A R T

Eine Schlagzeile, die ic!

_ Mein erster Job: Ich habe
n einem Logistiklager
Pakete zusammengestellt.

iiber mich lesen méchte:
«Sie hat etwas bewegt."

K‘ﬁktf:&\\"i((ﬂ{_‘.;

ARSI AR

In zehn Jahren bin ich:
in der Forschung tatig.
Allerdings konnte sich der

Bereich gedndert haben.
PR 4

Ich relaxe: beim Sbort.
Im Sommer beim Moun-
tainbiken, im Winter beim

Langlaufen.
SN ORISR
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Forschung in Oberésterreu:h wird stark gefordert. Etwa an den Fachhochschulen steht die Techmk als einer von vielen Sch kten im Vord

Foto: FH 00

Oberosterreich treibt Forschung voran

Oberdsterreichs Unterneh-  tragte Projekte ausgeschiit- 58 Millionen Euro (das ent-
men erhielten im vergange- tet worden. Viele Unterneh-  spricht einem Barwert von
nen Jahr 100 Millionen men hitten wihrend der rund 22 Millionen Euro).

Eum von der Osterrel- Wirtschaftskrlse For- Auch im laufenden Stra-

ch ojekte vorgezo-

e-
mngsgesellschaft (FFG) fiir
Forschung und Entwick-
lung.

Das Land Oberosterreich
nimmt in Forschung, Tech-
nologie und Innovation ei-
nen Spitzenplatz in Oster-
reich ein, auch in der FFG-
Forderstatistik. Seit 2005
gibt es eine hochst erfolg-
reiche Kooperation zwi-
schen dem Land OO und
der FFG.

100 Millionen Euro er-
hielten Oberosterreichs Un-
ternehmen 2010 von der
FFG. 2009 waren noch 132
Millionen Euro fiir bean-

gen, sagt FFG-Geschafts-
fithrerin Henrietta Egerth.
Oberosterreich habe den
ersten Platz verloren, liege
im Bundeslandervergleich
an dritter Stelle.

58 Millionen Euro

Trotz eines Riickganges
im Jahr 2010 wird die Ver-
gabe von Forderungen als

‘tegischen Wirtschafts- und
Forschungsprogramm ,In-
novatives OO 2010plus®,
werde mit mehr als 62 Pro-
zent des 450 Millionen
Euro starken' Programms
ein klarer Fokus auf For-
schung und Entwicklung
gesetzt, so Forschungslan-
desrétin Doris Hummer.
»Das Land Oberdster-
reich unternimmt enorme

sehr zufried d be-
wertet, da die zur Verfi-
gung stehenden Budgets
der Forderkooperation fast
ganzlich ausgeschopft wur-
den, so Egerth. Die Gesamt-
forderung im Rahmen der
Kooperation belief sich auf

Anstr damit die
Innovationsperformance
der 0. Firmen und wissen-
schaftlichen Partner noch
besser wird“, sagt auch
Wirtschaftslandesrat  Vik-
tor Sigl. Damit das gelinge,
Forsch geb-

nisse professionell in den
Markt eingefiihrt werden.

Wie gut Oberdsterreich
bei der Forschung ist, zei-
gen auch die Hochschulen.
So wurden etwa an den
Fachhochschulen Oberds-
terreich der ,Innovation
Award" vergeben. Mit dem
vom FH-Forderverein Wels
gestifteten Preis werden Di-
plomarbeiten, die konkrete
industrielle  Problemstel-
lungen mit besonders inno-
vativen Ideen losen, ausge-
zeichnet.

Mehr Geld fiir Forschung

Die  Fachhochschulen
sind im Bereich der For-
schung schon seit Langem
gut unterwegs, b

der Fachhochschulen Ober-
osterreich (FH 00) hat ih-
ren Umsatz 2010 gegen-
iiber dem Vorjahr um ein
Viertel auf 9,57 Millionen
gesteigert. ,Heuer werden
wir die 10-Millionen-Euro-
Marke knacken®, sagt Jo-
hann Kastner, Leiter der
FH-Forschungsgesellschaft.
Ziel seien 11,3 Millionen
Euro. Auch die Zahl der
Forschungsmitarbeiter soll
damit von 138 auf 150 stei-

en.

2010 wurden insgesamt
240 Projekte abgewickelt,
78 davon neu gestartet.
wDie Forschung an der FH
hat eine wichtige Hebelwir-
kung fir d1e Wu'tschaft
sagt Forsck 8.

2010 war ein gutes Jahr.
Die Forsc lischaft

tin Doris Hummer. Denn
die ' Kooperati 3

mit 430 Firmenpartnern
wiirden die Innovation in
Oberosterreich und dart-
ber hinaus férdern. Die FH
lukriert tiber diese Zusam-
menarbeit 11,4 Millionen
Euro an Drittmitteln. Das
Land fordert die Forschung
an der FH OO mit einer Mil-
lion Euro Basisfinanzie-
rung.

Forschungsschwerpunkte

13  Forschungsschwer-
punkte verfolgt die FH, da-
runter auch das Zukunfts-
feld Medizintechnik. ,Wir
wollen die FH in Linz als
Medizintechnik-Standort
etablieren, ebenso wie wir
es mit der IT in Hagenberg
geschafft haben“, sagt FH-
Geschaftsfiihrer | Gerhard

haft

)

Forderprogramm fiir KMU stellt Forschung auf breite Basis

»Easy2lnnovate —

0]6) Kooperatlonsforderung”

»Mit diesem Fordexsrogramm fiir kleine
F&E-Projekte trifft das Land OO genau den
Bedarf vieler innovativer Klein- und Mittel-
betriebe”, so Forschungs-Landesritin Doris
Hummer.

Denn: ,Die grolSen Forschungsforde-
rungsprogramme setzen in der Regel erst ab
einem Projektvolumen von etwa 60.000
Euro an. Aus der Beratungspraxis wissen wir
aber, dass gerade bei vielen Klein- und Mit-
telbetrieben ein hoher Bedarf an unbtirokra-
tischen Forderinstrumenten fiir kleinere
F&E-Projekte besteht. Durch die neue For-
derschiene des Landes kann das hohe Inno-

ial des Mittelstandes besser
gehoben werden.

So werden die Innovationskraft von
KMUs gestarkt und Barrieren zu F&E-Ein-
tichtungen abgebaut.”

Einfach - treffsicher
Die Forschungsforderung ,Easy2innova-
te” will daher konkrete Projekt- und/oder
Verfahrensentwicklungen fordern. Das Pro-
jektvolumen kann dabei zwischen 20.000
und 60.000 Euro liegen und einen Zeitrah-
men von 4 bis 12 Monaten umfassen.

Gefordert werden Kosten, die dem Unter-
nehmen bei Forschungseinrichtungen in der
Zusammenarbeit entstehen sowie seine Per-

die im Forsct ich an-
fallen; aber auch Kosten zum Erwerb von
gewerblichen Schutzrechten und Kosten fiir
Prototypenfertigung.

» [Easy2Innovate’ schliefit an die Startfor-
derung von TIM und den Innovationsscheck
an und kann nachfolgend zu groBeren Pro-
jekten wie z.B. Clusterkooperationsprojek-
ten oder FFG-Projekten fiihren.Mit diesem
neuen Baustein haben wir ein flichende-
ckendes System der Forschungsforderung
von Betrieben geschaffen”, freut sich Lan-
desratin Hummer.

Auf Forschung setzen

»Gerade jetzt lautet die Devise: Auf For-
schung setzen, damit wir gestérkt in die Zu-
kunft gllcken und uns Wettbewerbsvorteile
sichern. Daher stellen wir mit dem neuen
Forderprogramm die 06. Forschung auf eine
Elreite Basis”, stellt Landesratin Hummer

ar.

WERBUNG

Energie fiir die Zukunft:
RITZ-Messwandler Marchtrenk

Seit iiber 50 Jahren produ-
ziert die RITZ-Messwandler
GmbH, Mitglied der deut-
schen RITZ-Gruppe, am
tandort Marchtrenk

und Spezial-
transg'matoren fiir '::l
Weltmarkt.

Im Jahr 2006 wurden in-
nerhalb der RITZ-Gruppe die
Produktfelder neu struktu-
riert. Die Aktivititen wurden
standortbezogen konzentriert
und zu einer hohen Markt-
prasenz  zusammengefasst.
Im Werk Marchtrenk inves-
tiete man im Zuge dieser
Neuausrichtung iiber 2 Milli-
onen Euro.

Die Exportquote liegt der-
zeit bei etwa 90 Prozent.
Durch die weltweit steigende
Investitionsbereitschaft im Be-
reich der Energiewirtschaft
wird ein weiterer
Ausbau
Standor-

tes Marchtrenk in den néchs-

Auf Grund dieser Voraus-

ten zwei Jahren notwendig. setzungen ist das Unterneh-

2 men Ur die zuktnftigen

Hochste Qualitit ufgaben gut geriistet und

In die Schulung der Mitar- er somit ein stabiler

beiter wird kor h in- ber in der Region
vestiert — vom Lehrling bis bleiben

zum jahrzehntelangen Mitar-
beiter. Die Fachkrafte bei
RITZ bilden die Basis zur Ent-
wicklung kundenorientierter,
funktioneller Losungen.
Namhafte Unternehmen aus
der E-Wirtschaft  (Solar-,
Windkraft, etc.) zahlen zum
Kundenkreis von RITZ.
Innovation, ein breites Pro-
duktspektrum und die Kom-
petenzen der gut ausgebilde-
ten Mitarbeiter gelten als
Markenzeichen
der  gesamten
RITZ-Gruppe und
natirlich  auch
der Marchtrenker
Niederlassung.
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Rétselraten um mogliche neue Grundkraft

US-Teilchenphysiker des Fermilab stieffen auf vollig unerwartete Messergebnisse

Washington - US-Forscher vom
Fermilab bei Chicago haben in
Messungen ungewohnliche Da-
tensdtze entdeckt, die auf eine
fiinfte Grundkraft der Physik hin-
deuten konnten. ,Es kénnte eine
neue Kraft jenseits der bislang be-
kannten geben“, so der Teilchen-
physiker Giovanni Punzi vom Fer-
milab in einer Stellungnahme. Die
Entdeckung habe entgegen ersten
Berichten offenbar nichts mit den
geheimnisvollen Higgs-Teilchen
zu tun. ]

Bei einigen der Kollisionen im
Teilchenbeschleuniger Tevatron,
der demnéchst aus Kostengriin-
den abgedreht werden soll, be-
merkten die Forscher zwei Strah-
len leichter Partikel und ein
schwergewichtiges Teilchen na-
mens W-Boson. Das geschah rund
250-mal ofter als erwartet und fast
so, als sei ein bisher unbekanntes
Elementarteilchen zerfallen. Weil
es 160-mal schwerer sei als ein
Proton, kénne es aber nicht das
Higgs-Teilchen sein.

Laut Punzi konnten die Beob-
achtungen ,zu einer vollig neuen
Welt der Krifte fithren®. Sie hét-
ten ,ganz andere Merkmale“ als
die vier bekannten Grundkréfte
der Physik an, zu denen die Gra-
vitation, die Elektromagnetik, die
starke und die schwache Kern-
kraft zdhlen. Damit konnten die
Messergebnisse zur wichtigsten
Entdeckung der Physik seit Jahr-
zehnten werden.

Gegeniiber der US-Tageszei-
tung New York Times meinte der

Physiker, er und seine Kollegen
seien angesichts der Messergeb-
nisse ,gleichzeitig enthusiastisch
und vorsichtig®. Die neu entdeck-
te Kraft wiirde - falls sie existiert
und es sich nicht um einen Re-
chenfehler handelt - zwar nur auf
extrem kurze Distanzen wirken.
Thre Bestétigung wiirde jedenfalls
die Physik erschiittern. ,Das wére
so bedeutend, dass es uns beinahe
angstigt“, so Punzi gegeniiber der
New York Times. ,Deshalb suchen
wir nach alternativen Erklarun-

gen.

»,Niemand weif}, was es ist“

Andere Forscher zeigen sich an-
gesichts der behaupteten Entde-
ckung teils skeptisch, teils beein-

druckt: ,Niemand weif}, was es
ist“, sagte etwa Fermilab-Forscher
Christopher Hill, der nicht zu
Punzis Team gehort. Errdumt aber
auch ein, dass die Entdeckung,
falls sie sich als korrekt heraus-
stellt, der bedeutendste physikali-
sche Durchbruch der vergange-
nen 50 Jahre werden konnte.

Das 700-kopfige Forscherteam
um Punzi hat seine Daten bereits
online verdffentlicht, offiziell sol-
len sie in den Physical Review Let-
ters publiziert werden. Entschei-
dend ist indes eine unabhéangige
Bestétigung am Large Hadron Col-
lider des Cern in Genf. Dort hat
man angeblich gestern damit be-
gonnen, nach entsprechenden Da-
ten zu suchen. (tasch, AFP)

Womadglich liefert der Teilchenbeschleuniger Tevatron des Fermilab
kurz vor seiner Schlieffung noch eine Physik-Sensation. Foto: Fermilab
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Wirksam gegen Osteoporose

Biologikum greift gezielt gegen Vorgédnge im Korper ein, die den Knochenschwund bewirken

m.ecklbauer@volksblatt.at

In Osterreich leiden rund
800.000 Menschen — zumeist
Frauen — an der Knochen-
briichigkeit (Osteoporose). Jede
dritte Frau iiber 50 Jahren ist
betroffen, bei den iiber 80-Jdh-
rigen sind es bereits zwei Drit-
tel. Grundsitzlich nimmt die
Knochensubstanz ~ bei jedem
Menschen ab dem 35. Lebens-
jahr ab, verlauft der Knochen-
schwund schneller oder stirker
als normal, handelt es sich um
Osteoporose. Die Briichigkeit
des Knochens wird durch eine
Verminderung der Knochen-
masse sowie eine Zerstorung
der Knochenstruktur verursacht.
Bei Frauen schreitet der Kno-
chenschwund in Zusammen-
hang mit der hormonellen Um-
stellung nach der Menopause
schneller voran. Deshalb sind
auch Frauen nach den Wechsel-
jahren héufiger von Osteoporo-
se betroffen.

Die medikamentose Therapie
hat aber in den vergangenen
Jahren groBe Fortschritte ge-
macht: Angefangen von neuen
Erkenntnissen iiber die Wir-
kung von Kalzium und Vitamin
D, iiber die Weiterentwicklung
von Knochenabbau hemmenden
und -aufbau férdernden Medi-

kamenten bis hin zur Darrei-
chungsform durch Quartals-
oder Jahresspritzen.

Weiterer Meilenstein:
Ein Biologikum

Die Entwicklung des ersten
Biologikums zur Behandlung
von Osteoporose stellt nun
einen Meilenstein in der medi-
kamentosen Therapie dar. Unter
federfiihrender Beteiligung von
Top-Wissenschafter Josef Pen-
ninger wurde ein neuer Behand-
lungszugang gefunden. Ein ein-
zigartiger ~ Wirkmechanismus
hemmt mittels Antikorper die
fir den Knochenabbau verant-
wortlichen Osteoklasten (mehr-
kernige Zellen) fast zur Ginze.
In der Folge kommt es zu einer
maBgeblichen Erhohung  der
Knochendichte, die das Fraktur-
risiko signifikant senkt.
,Biologika sind Medikamente,
die biotechnologisch hergestellt
werden und zum Ziel haben, in
Vorgidnge des menschlichen
Korpers einzugreifen. Die Arz-
neiklasse wird immer mehr an
Bedeutung gewinnen®, ist Pen-
ninger iiberzeugt: ,.Biomedizi-
nische Grundlagenforschung er-
moglicht, den néchsten Schritt
in Richtung einer modernen
Medizin gehen zu konnen. Wir
Wissenschafter am IMBA inte-
ressieren uns dafiir, wie be-
stimmte Proteine bestimmte Er-
krankungen beeinflussen oder
die normale Physiologie be-
stimmen.*

Dt

Forscher Penninger: ,Die Arz-
neiklasse der Biologika wird
immer mehr an Bedeutung ge-

winnen. “ Foto: APA/Pfarrhofer
Zentralen Schalter
gefunden

Laut Penninger gebe es hundert
Griinde fiir Knochenschwund
— entweder im ganzen Korper
oder nur lokal — aber das Sys-
tem RANKL und RANK werde
immer durchlaufen. ,Mit dieser
Entdeckung kennen wir den
zentralen Schalter, iiber den Os-
teoklasten abgeschaltet werden
konnen®, erldutert Penninger:
»Wir haben eine rationale Er-
klarung dafiir gefunden, wie Er-
krankungen oder Medikamente
zu Knochenschwund fiihren
konnen oder warum es nach der
Menopause zu  Knochen-
schwund kommt. Daher konnte
auch eine rationale Therapie
entwickelt werden.*

Univ.-Prof. Heinrich Resch,

e

Der Unterschied ist sogar fiir den Laien sichtbar (linkes Bild): gesunder Knochen, (rechtes Bild): Osteoporose

Rheumatologe im KH der
Barmherzigen Schwestern in
Wien, schildert, dass das neue
Medikament die Knochen ab-
bauenden Osteoklasten schon in
den frilhen Reifungsstadien
hemmt, also bevor sie den Kno-
chen iiberhaupt erreichen. Ein
ausbalanciertes Verhaltnis von
RANKL-Ligand und Osteopro-
tegerin sorgt dafiir, dass sich
Knochenauf- und -abbau die

¥ Waage halten. Durch das Ab-

senken des Ostrogenspiegels
nach der Menopause kommt es
zu einem Ungleichgewicht, es
werden vermehrt Osteoklasten
aktiviert und es kommt zum
Knochenschwund. Das neue
Biologikum iibernimmt die
Rolle des Osteoprotegerin und
sorgt so wieder fiir ein Gleich-
gewicht.

Klinische Studien belegen an
mehr als 10.000 Frauen nach
der Menopause, die eine niedri-
ge Knochendichte bzw. Osteo-
porose hatten, die positive Wir-
kung, so Resch. Das Medika-
ment wird zwei Mal jihrlich
subkutan verabreicht.

Diese Entwicklung ist nicht nur
fir die Lebensqualitit der Pa-
tienten von Bedeutung, sondern
hat auch Auswirkung auf die
enormen Kosten, die die Osteo-
porose der Volkswirtschaft ver-
ursacht.  Gesundheitsokonom
Jorg Mahlich von der Universi-
tit Wien geht von jahrlichen
Kosten von 737 Mio. Euro aus,
wobei der GroBteil in die statio-
nére Versorgung fliet.

Fotos: gespag
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Inder
Halle des
Bergkonig

* Wahrend an der Erdoberfliche beinahe jeder noch so
entlegene Punkt vermessen, kartografiert und zugénglich
ist, sieht es unter Tage ganz anders aus. Die Unterwelt steht
nur wenigen Menschen offen. Hohlenforscher gehen und
kriechen oft in absolutes Neuland. Hans SchoiBwohl aus
Windischgarsten ist vom Hohlenvirus infiziert. Die OON
sind mit ihm gemeinsam abgetaucht und auf Entdeckungs-
reise in eine unterirdische Schatzkammer gerobbt.

VON MARTIN DUNST .

ren Schlund steht fest: Diese Ex-

kursion wird nicht unbedingt
ein gang - Imel
eine enge Partie. Eine Hohle wird im
Fachjargon befahren und nicht began-
gen. Beides ist in diesem Fall nicht

B ereits am Eingang zu dem finste-

Fota: Foto: Versin fiir Hohlenkunde Sierning

8

Hohlenforscher Hans choiﬂwoh

nicht.”

einfach
leben

Sein Brieftrager hat
den Windischgarstner
vor mittlerweile 15 Jah-
ren mit den Mitgliedern
des Vereins fiir Hohlen-
kunde in Sierning zu-

ganz richtig. Nur mit mehr
Korperverrenkungen dhnlich einem
lebendigen Korkenzieher gelingt es,
auf allen Vieren im ,Allrad-Antrieb*
lber einen Seiteneingang in die Ret-
tenbachhohle, auch Teufelsloch oder
Nockhohle genannt, abzusteigen. Teu-
felsloch wirkt jedenfalls sehr zutref-
fend, die Bezeichnung stammt noch
aus den 1930er-Jahren, als dieser
Hohlraum im Gestein entdeckt und
erkundet worden ist.

Tageslicht aus, Stirnlampe an. Spé-
testens jetzt erschlieft sich der Sinn
der speziellen Hohlenforscher-Klei-
dung. Ein Schleif- statt einem Ruck-
sack, weil fur Gepack am Riicken ein-
fach zu wenig Platz ist. Ein reiBfester
Overall, genannt Schlaz, Helm, Licht
und Handschuhe. Beim Hohlenfor-
schen macht man sich mehr als nur
die Hande schmutzig.

Ve hiaf Hufei Nae,
F

Nach ein paar Metern in der felsigen
Unterwelt wird die Faszination des
1200 Meter langen Hohlensystems am
Ursprung des Rettenbachs und am Fuf§
des Hohen Nock sichtbar. Die Entde-
ckungstour unter Tage ist vergleichbar
mit einem Nachttauchgang im Meer.
Statt Fischen, Korallen und Anemonen
tauchen im Lichtkegel der Stirnlampe
jedoch ab und an Hufeisennasen-Fle-
derméduse auf, die den Friihlingsbe-
ginn anscheinend verschlafen haben.

Auf Schritt und Tritt schafft die
Natur aus den Werkstoffen Wasser,
Kalkstein und Luft Tropfstein-Kunst-
werke. Ein Felsvorsprung wirkt wie
von einer Karamell-Glasur tiberzogen,
die Oberflache leuchtet golden, man
konnte fast meinen, auf einen Zwer-

genschatz gestoRen zu sein. Die Hoh-
lengénge sind reich verziert. Sinter-
fahnen, -réhrchen, -vorhénge, -becken
und -zapfen schmiicken das Teufels-
loch. Doch leibhaftig wird hier nicht
der Beelzebub, sondern ein Sprich-
wort: Steter Tropfen hohlt den Stein -
diese Weisheit ist hier hein-
lich nachvollziehbar, wie Wassertrop-
fen einen Stein langsam von der Mitte
her aushohlen.

Bizarre Schmuckstiicke

Hohlenforscher Hans Schoifwohl
kennt jede noch so bizarre Tropf-
steinformation beim Namen und er-
klart den wesentlichen Unterschied
der beiden wohl bekanntesten Aus-
pragungen. ,Stalaktiten héngen von
der Decke. Stalagmiten wachsen vom
Boden aus empor.“

Worin liegt nun der Reiz in dunkle
und enge Locher zu kriechen, immer
mit der Ungewissheit im Schleifsack,
was vor einem liegt, ob man stecken
bleibt, abstiirzt, oder wieder heil an
die Oberflache zuriick kommt? ,Mich
zieht das Geheimnisvolle an und mich
treibt ein gewisser Pioniergeist. Ich be-
trete Orte, an denen noch nie zuvor ein
Mensch war®, sagt Schoifwohl, der be-
ruflich bei den Bundesf als

,  Wwo

Schoifwohl heute stell-

vertretender Obmann

und Schriftfithrer ist. Mit Gleichge-
sinnten konnte der Entdecker endlich
die geheimnisvollen Offnungen befah-
ren. Dieser Hohlenkunde-Verein veran-
staltete Ubrigens einst den in ganz
Oberdsterreich bertihmt-beriichtigten
Hohlenforscher-Ball im  Gasthaus
Forsthof. Der Ball ist Geschichte, die
Hohlenforschung ist prasent. ,Hohlen

I'beim Abseilen in einen Schacht.

1973 geschiitzt und ist nur fiir eine
Handvoll Leute im Jahr und mit Ge-
nehmigung zugénglich. Wer doch ein-
mal Hohlenluft schnuppern machte,
der hat dazu in der so genannten
wKreidelucke* im Nationalpark Gele-
genheit. Dort werden auch Hohlen-
fithrungen angeboten.

Insgesamt gibt es im Bereich Seng-
sen- und Hintergebirge 94 vermessene
und im Osterreichischen Hohlenkatas-
ter eingetragene Hohlen. ,Jedes Jahr
werden in diesem Gebiet ungefahr fanf
neue Hohlen entdeckt”, sagt SchoiB-
wohl. Die Hobbyforscher arbeiten mit
Luftbildern oder suchen bei Skitouren
nach neuen Eingéngen. In Osterreich
spricht man von so genannten Sekun-
darhohlen, die hauptsachlich wéihrend

oder nach den Eiszeiten

eolich bin vom Hohlenvirus infiziert. Ich be-
trete Neuland, das zuvor noch kein Mensch

zu Gesicht bekommen hat.¢6

HANS SCHOISSWOHL
Hohlenforscher

entstanden sind, weil sich
das Wasser einen Weg
durch den Stein gefrast
hat. Wer eine Hohle ent-
deckt, darf ihr auch einen
Namen geben. Schoifwohl
ist Taufpate von gleich

sind Archive fiir verschied Wis-

mehreren unterirdischen
Stollen.
wie eine Katze tanzelt der

senschaften”, sagt Schoiffwohl. Von
Klimaforschern tiber Geologen bis zu
Biologen und Paldontologen. Die For-
scher schatzen es laut Schoifwohl
heutzutage besonders, dass ihre Ar-
chive und Schatzkammern nicht fiir
jedermann zugénglich sind, das Betre-
ten der meisten Hohlen streng geregelt
und limitiert ist.

Von besonderen Hohlen, wie zum
Beispiel der im Jahr 2000 entdeckten,
26 Kil langen ,Klarahohle* im

bietsbetreuer tatig ist. ,Ich bin seit 45
Jahren Berufsjager und habe im Lauf
der Zeit schon viele Hohleneinginge
entdeckt, die mich brennend interes-
siert hitten, doch weder hatte ich frii-
her ein Seil, noch verfiigte ich tiber die
richtige Klettertechnik, oder einen Be-
gleiter, und alleine wagte ich das Hoh-

Nationalpark Kalkalpen, werden nicht
einmal die Koordinaten veroffent-
licht. Die Klarahohle gilt als speziell,
weil weitgehend unberiihrt. Sie birgt
Schétze wie die ,Dicke Berta“, einen
gewaltigen Tropfstein, oder das gut
erhaltene Skelett eines Hohlenbaren.
Auch die Rettenbachhohle ist seit

60-Jahrige tiber Steine, hangelt sich
Hilfs-Seile entlang und schiebt sich
durch schmale Durchlasse. Seine Be-
gleitung von der Zeitung dhnelt an den
Kletterstellen auch einer Katze, aller-
dings einer jungen, die sich nicht mehr
vom Baum traut und von der Feuer-
wehr gerettet werden muss. Aber in
der Hohle niitzt kein Jammern und es
gibt auch kaum Aussicht auf Rettung.
.Die meisten Hohlenforscher sind
auch Hohlenretter. Doch wenn unter
Tage etwas passiere, gebe es meistens
aus. ,Eine Faustregel lautet, wer eine
Stunde lang in den Berg vorgedrungen
ist, muss damit rechnen, dass eine Ret-
tungsaktion bis zu drei Tage dauern
kann.*

Doch fiir solche Gedanken ist im
engen Stollen ohnehin kein Platz. Die




L

stein des Sengsengebirges in der Pyhrn-Priel-Region haben sich unzihlige teils weit

99in die Betrachtung der verschiedenen

der Unterwelt - Iaés( sich
nicht blicken, obwohl er

er und G beim Weg tiber die unterir-
man sich stundeniang verlieren.¢¢ dischen Timpel sehr will-
HANS SCHOISSWOHL Komimenigewsaen wire,

Doch die Wissenschaft-

Rettenbachhohle gilt zudem bei Hoh-
lenprofis als leicht und ungefahrlich.
Der Weg ist unterteilt in einzelne Ab-
schnitte, die alle einen Namen tragen.
Uber die Schmugglerstiege und die
Lange Kluft geht es hinauf zum Mit-
tagberg. Endlich wieder aufrecht ste-
hen, verschnaufen und die Glieder
ausschiitteln. Die Temperatur liegt
konstant bei ungefihr sieben Grad
plus, doch unter dem Schlaz ist das
Hohlenforschen eine schweiftreiben-
de Angelegenheit. Das Wasser tropft
nicht nur von den Steinen, sondern
auch von der Stirn. Wieder blinkt und
glitzert es von den Winden, der Hohl-
raum ist machtig, so muss es in der
von Edvard Grieg vertonten ,Halle des
Bergkonigs“ aussehen. Die Stirnlam-
pen leuchten kaum bis zur Decke,
man meint regelrecht, die Urkraft zu
spiren, mit der sich vor Millionen
Jahren das Sengsengebirge aufgefaltet
hat. Einfach gigantisch.

Von Zwergen und Nymphen

Wer allerdings zu oft nach oben auf
die blinkenden Steinformationen
guckt, bekommt bald nasse Fiife. Vom
Mittagberg geht es namlich ziemlich
feucht Richtung Vordersee, Angstlacke
und Schénsee. Und schén sind sie
wahrhaftig, diese unterirdischen Was-
serreservoirs, die smaragdgriin leuch-
ten. Da lasst es sich leicht nachvollzie-
hen, wie frither Sagen und Mythen von
Nymphen, Zwergen und lichtscheuen
Kreaturen entstanden sind.

Falls im Teufelsloch einmal Zwerge
oder Nymphen gehaust haben, miissen
sie wohl umgezogen sein. Auch der
Fahrmann - angeblich fixer Bestandteil

ler interessieren sich oh-
nehin nicht fiir Fabelwe-
sen, sondern viel mehr fiir seltene In-
sekten und Amphibien, die teilweise
nur hier gefunden worden und gut do-
kumentiert sind.

Die Gerdusche des Wassers gepaart
mit der totalen Finsternis auRerhalb
des Lichtkegels und einer Portion Ein-
bildungskraft klingen mancherorts
wie menschliche Stimmen oder Radio-
gedudel. Ein paar Schritte weiter
herrscht dann wieder Stille, eine stabi-
le Psyche ist an diesem Ort von Vorteil.

Heil wieder ausgespuckt
Al gibt es
den Wénden, an der Decke und am Bo-
den sind die unterschiedlichsten Mus-
ter und Auswiichse zu erkennen, die
das Wasser aus den Felsen gewaschen
hat. ,In der Betrachtung dieser Vielfalt
konnte man sich stundenlang verlie-

ren“, sagt Schoifwohl.

Uber Schmugglerstiege und Regen-
halle geht es wieder zuriick Richtung
Erdoberflache. Ohne einen Experten
an der Seite, wiirde man sich aller-
dings in den schmalen Felsengdngen
innerhalb weniger Minuten verirren.
Doch das Teufelsloch spuckt uns nach
der mehr als dreistiindigen Exkursion
verschwitzt, schmutzig aber ansons-
ten heil wieder aus. Der schmale Ein-
gang wird wieder versperrt. Wenn es
weiter regnet, steht die Hohle ohnehin
bald unter Wasser. Hans Schoifwohl
wird in Kiirze nicht nur neue (unterir-
dische) Welten entdecken, sondern
auch einen neuen Lebensabschnitt.
»m August gehe ich in den Ruhe-
stand.” Dann bleibt ihm mehr Zeit fir
seine Lieblingsbeschiftigungen: Hoh-
lenforschen, Musik und Fotografieren.
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Luftfahrt

Mit Niissen und Miill
im Tank abheben

Fluglinien testen den
Einsatz von Biosprit.
So wollen sie Kosten

senken. Nahrungs-
mittel sollen nicht
verwendet werden.

VON ROBERT KLEEDORFER

lugzeuge sind Umwelt-

schiitzern schon lange

ein Dorn im Auge. Zwar
verursacht die gesamte Luft-
fahrtindustrie nur knapp
zwei Prozent des gesamten
CO,-Ausstofes. Doch dieser
wirkt laut Experten wegen
der Niahe der Reisehohe zur
Ozonschicht stdrker als am
Boden. Daher miissen Airli-
nes, die in der EU starten und
landen, ab 2012 - wie schon
jetzt die Industrie — CO,-Zer-
tifikate kaufen. Um die finan-
zielle Last zu mindern, wollen
die Fluglinien den von der
Abgabe verschonten Bio-
treibstoff beimischen.

»Der klimaschédliche
Kohlendioxid-Ausstofl liegt
bei Biotreibstoff pro Tonne
um 80 Prozent niedriger als
bei Kerosin®, sagte Paul Stel-
le, Direktor des Luftver-

kehrsverbands IATA auf der
Jahrestagung in Singapur.

.»Wenn es nach uns ginge,

wiirden wir so schnell wie
moglich mit 100 Prozent
Biosprit fliegen.“ Doch das
wird — nicht nur aus techni-
schen Griinden - so schnell
nicht gehen. Laut Steele ist
Biotreibstoff derzeit noch
doppelt so teuer wie Kerosin
und steht auferdem nicht in
den notigen Mengen zur
Verfiigung. Bis 2020 hilt er
einen Biosprit-Anteil von
sechs Prozent fiir realistisch.

Tests Einstweilen testen die
Fluglinien fleiRig. Bei der
AUA-Mutter Lufthansa wird
es ab Sommer téglich acht
Fliige zwischen -Hamburg
und Frankfurt mit einem
Viertel Anteil Biosprit geben.
Sind die Tests erfolgreich,
sollen weitere Flieger umge-
riistet werden. Bei Lufthan-
sa-Tochter Swiss sollen vo-
raussichtlich in drei Jahzen
die ersten Flugzeuge mit
Biosprit abheben. Die AUA
plant keine eigenen Tests.
Die Kritik, dass fiir Mobili-
tdit Nahrungsmittel ver-
brannt - werden, trifft die
Luftfahrtbranche nicht.
Denn laut Steele kann kein
Treibstoff aus Nutzpflanzen

verwendet werden. Biodie-
sel gefriere in der Hohe und
Ethanol liefere nicht die no-
tige Energiedichte. Die Air-
lines wollen Algen, Wildgra-
ser, stadtischen Abfall oder
die Niisse der Pflanzenart
Jatropha nutzen.

Fiir die Fluglinien kommt
der Biosprit zur richtigen
Zeit. Denn die Gewinne
schrumpfen (siehe Zusatzbericht
links), die Marge betrégt nur
noch 0,7 Prozent des Umsat-
zes. Die CO,-Abgabe in der
EU wird die Airlines Schit-
zungen zufolge mit einer
Milliarde Euro belasten. Al-
leine die Lufthansa rechnet
mit 150 bis 350 Millionen Eu-
1o, die AUA mit einem zwei-
stelligen  Millionenbetrag.
yDer Alleingang der EU

bringt nichts“, wettert daher -

Steele. US-Airlines haben
vor dem EU-Gerichtshof ge-
klagt, China droht mit der
Einschrinkung von Lande-

und Uberflugrechten fiir -

Fluglinien aus der EU.

Auch der Olpreis driickt
aufs Gemiit. Kerosin macht
bereits 30 Prozent der Ge-
samtkosten aus. Daher wird
Sprit immer héufiger zu vor-
her festgelegten Preisen er-
worben. Bei der Lufthansa
sind es bereits 90 Prozent.

IATA: Internationaler
Airline-Verband

Mitglieder
Die IATA hat
rund 230 Mit-
glieder und
umfasst damit
rund 93 Pro-
zent des welt-
weiten Passagieraufkommens.
Mit 1. Juli wird Tony Tyler (Bild)
|ATA-Chef. Fiir heuer rechnet
er mit einem Gesamtgewinn
der IATA-Mitglieder von 4 Mil-
liarden Dollar bzw. 2.8 Mrd.
Euro (nach 18 Mrd. Dollar im
Vorjahr). Griinde fiir den Ruick-
gang sind die hohen Olpreise,
die Naturkatastrophe in Japan
und die Unruhen in Arabien.

Wy 4

> Slcllerlleit

/it einer spektakuld-
N/Iren Aktion zeigte
Interpol-Chef Ro-

nald Noble bei der IATA-
Tagung Sicherheitsliicken
im internationalen Flug-
verkehr auf. Erzog bei einer
Podiumsdiskussion iiber
Sicherheit einen Lufthan-
sa-Mitarbeiterpass mit sei-
nem eingeschweiften Foto
aus der Tasche, der aufEnt-
fernung einem echten Aus-
weis tduschend &hnlich
sah. Seine Kollegen hitten
diesen um 100 Dollar auf
dem Schwarzmarkt in

“Méngel bei der Uberpriifun

Bangkok gekauft. Dann iib-
te er harsche Kritik: Insge-
samt wiirde nur die Hilfte
der Pisse aller internatio-
nal reisenden Passagiere
mit Verbrecherdateien ab-
geglichen: ,Fast eine halbe
Milliarde Passagiere wird
nicht gepriift.“ Bei den
tiberpriiften  Passagieren
seien im Vorjahr 40.000 ge-
stohlene oder vermisst ge-
meldete Reisepisse ent-
deckt worden. Noble
machte sich fiir eine ge-
meinsame Datenbank aller
Airlines stark.

¥ - w';i ;

Flugzeuge sollen bis 2020 mit sechs Prozent Biosprit im Tank fliegen
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Knabbert hie und da ein Kabel an, bevorzugt aber als zugereister Wiener Friichte, Regenwiirmer und Miuse als Futter: der Steinmarder.

Das Raubtier liebt die Villenviertel

Der Steinmarder fiihlt sich auch in der Néhe von
Menschen und folglich in Stédten wohl - wie sehr, das
hat Anita Gamauf vom Naturhistorischen Museum
Wien in Eigeninitiative herausgefunden. Sie untersuchte
die Steinmarderpopulation in der Bundeshauptstadt.

Susanne Strnadl

Der Steinmarder ist der grifite
vierbeinige Beutegreifer in Wien,
aber iiber seine Verbreitung im
Stadtgebiet war bislang wenig be-
kannt. Wie eine Untersuchung
nun zeigen konnte, mag er man-
che Teile der Metropole viel lieber
als andere. Bevorzugt bewohnt der
Steinmarder offenes Geldnde mit
Busch-und Baumb d, doch er

land festgestellt. Die Biologin, die
am NHM Expertin fiir Vogel und
Séugetiere ist, suchte dafir vier
Gebiete in Wien - vom Stadtrand
iiberméaBig versiegelte Flachen bis
zur Innenstadt - aus und suchte
darin drei- bis viermal pro Monat
entlang einer festgelegten Weg-
strecke nach Marderkot. Von Juni
2009 bis Juli 2010 sammelte sie
insgesamt 337 Losungen und un-
hte sie auf Nahr t

ist nicht heikel: Vom Tiefland bis
ins Hochgebirge ist er in allen Le-
bensréumen zu finden, selbst in
iiber 4000 Meter Hohe. Als ddm-
merungs- und nachtaktiver Jager,
der sich vorwiegend in Bodenni-
he aufhilt, erbeutet er vorwiegend
Mause, frisst jedoch auch sehr ger-
ne Friichte.

Im zu and Mar-

Hilfreich war dabei, dass Stein-
marder ihren Kot bavorzugt an
Gehsteigl oder

sind Méuse mit bis 65 Prozent die
wichtigste Beute. Vergleichsweise
geringe Bedeutung auf dem Spei-
sezettel der Marder haben Vogel:
Nur in sechs Prozent der Losun-
fen wurden sie nachgewiesen, al-
erdings kann dieser P

denn im Sommer fand Gamauf
dort rund fiinfmal so viele Losun-
gen wie im restlichen Jahr. ,Das ist

lurch die Jungen allein nicht zu
erkldren, fiihrt sie aus, ,es kom-
men offenliar aud‘l Tiere aus den

vor allem im Friihjahr kurzfristig
auch auf fast die Hilfte ansteigen.

Als Taubenreduzierer eignet
sich der Steinmarder jedenfalls
nicht. Lediglich fiinf Losungen
enthielten Reste der ungeliebten
Stadtvogel, und auch diese kénn-
ten genauso gut von Tieren stam-
men, die die Marder schon tot auf-
gefunden haben. Den Rest der
Nahrung stellen Insekten und di-
verse Abfille. ,Der Anteil der Ab-
fille war tiberraschend niedrig*,
wundert sich Gamauf, denn aus
lindlichen Gebieten weif man,
dass die Stei der auch auf

markanten Stellen absetzen. Sie
markieren so ihr Revier.

Leichte Nahrung
Wie Gamauf herausfand, ernéih-
ren sich die Wiener Marder vor-
i d von buchstéblich leich-

derarten ist er ein ausgesproche-
ner Kulturfolger, der sich auch in
der Néhe des Menschen wohl-
fiihlt, und zwar nicht nur in klei-
nen Dérfern, sondern auch in
Stidten. Wihrend es jedoch zahl-
reiche Arbeiten {iber sein Auftre-
ten in léndlichen Bereichen gibt,
wurde sein Vordringen in die Bal-
lungsriume bisher kaum bearbei;

ter Kost: Rund zwei Drittel ihrer
Nahrung sind Pflanzen und Tiere,
die weniger als zehn Gramm wie-

en. In erster Linie handelt es sich

labei um Friichte wie Himbeeren
und Kirschen, die, iibers ganze
Jahr gesehen, 52 Prozent der Nah-
rung stellen, gefolgt von Regen-
wiirmern mit 22 und Méusen mit

17 Prozent.
Allerdi hrnkt din Nahe

tet, und wenn, dann vorwieg
in Kleinstédten.

Anita Gamauf vom Naturhisto-
rischen Museum Wien (NHM) hat
sich der Fragestellung, wie es dem
Steinmarder in einer Millionen-
stadt wie Wien geht, in Eigen-
initiative angenommen und dabei
diverse Unterschiede zum Um-

mngszusax;msnsetzung je nach
Jahreszeit stark: So erndhren sich

Misthaufen oder Miillhalden nach
Nahrung suchen. Sie fiihrt das auf
die rattensicheren Mistkiibel im
Wiener Stadtgebiet zuriick: ,Die
sind offenbar auch mardersicher.”

Wie viele Steinmarder es in
Wien tatséchlich gibt, konnte die
umtriebige Biologin bei dieser
Studie nicht feststellen, vor allem
auch weil die Streifgebiete der
Tiere je nach Lebensbedingungen
zwischen zwolf und mehr als 200
Hektar grof§ sein und sich stellen-
weise weit iiberlappen konnen.
Riickschliisse auf ihre relative
Héufigkeit waren jedoch schon
moglich: Der verhéltnisméig we-
nig verbaute Rand der Grofstadt
beiagt ihnen offenbar am meis-
ten, wobei die Vlersuchsflﬁche_in

2 YYRLLE!

Suche nach Unterschlupf

Die stark verbauten Wohnbezir-
ke und das Stadtzentrum hinge-
gen haben dem Marder diesbeziig-
lich kaum etwas zu bieten, und
tatsdchlich ist er dort selten an-
zutreffen. Am Nahrungsangebot
sollte es dennoch nicht scheitern,
denn wie Gerda Mitter, eine Diplo-
mandin Gamaufs, in einer gleich-
zeitigen Erhebung der Mausepo-
pulationen der Hauptstadt festge-
stellt hat, hétten die Parks und
Griinflachen selbst in der City ge-
nug Beute zu bieten. ,Der wirklich
limitierende Faktor diirften die

Foto: P. Sehnal ~ www.petersehnal.at

Tageseinstinde sein, schlieft Ga-
mauf daraus. Jeder Steinmarder
braucht drei bis 17 ungestorte Un-
terschlupfméglichkeiten in sei-
nem Revier, in die er sich in der
kalten Jahreszeit oder bei schlech-
tem Wetter zuriickziehen kann. In
der dicht besiedelten Innenstadt
sind solche Fleckchen schwer zu
finden. ,Es ist alles versiegelt, Kel-
ler und Hinterhofe sind ver-
sperrt*, schildert Gamauf, ,Motor-
rdaume von Autos sind kein Ersatz
dafiir und fiir eine dauerhafte Be-
siedlung nicht geeignet.

Was die Marder dazu verleitet,
Kabel und Bremsschléduche anzu-
beiflen, ist nach wie vor ungeklrt.
Die Erkldrungsansitze reichen
vom verlockenden Geruch dieser
Teile bis zu Genussverhalten a la
Gummibérchenessen bei Men-
schen. Méglicherweise wollen sie
aber auch nur spielen.

Die Familie der Marder (Muste-
lidae) gehort zu den hundearti-
gen Raubtieren und ist in Oster-
reich mit acht einhei

WISSEN

Beutegreifer und Einzelgénger

und der Baummarder sowie der

Dachs nehmen aber auch gerne
Friichte zu sich.
Mit A hme des Herme-

Arten vertreten: Neben dem
Steinmarder gehéren dazu der
Baummarder, das Hermelin,
, das Mauswiesel, der Waldiltis,
der Stegﬁeniltis. der Dachs und
der Fischotter.
Das Frettchen ist die domes-
tizierte Form des Iltis, die seit

die Marder wéahrend des S
und im Frithherbst vorwiegend
pflanzlich: Mehr als 80 Prozent ih-
res Kalorienbedarfs decken sie
dann iiber Beeren und sonstige
Friichte. Wihrend des Winters

einem gar i Villenbezirk
das ganze Jahr tiber die hochsten
Dichten aufwies.

Die dortigen Obstbdume und
-strducher scheinen auch Tiere
aus dem Umland anzulocken,

mindest: 2000 Jahren ge-
ziichtet wird, urspriinglich fiir
die Jagd auf Kaninchen.

Als Raubtiere sind alle Mar-
der Fleischfresser, der Stein-

lins und des Dachses, die auch
in Familiengruppen zusammen-
leben kénnen, sind Marder Ein-
zelgdnger. Die meisten Arten
jagen in der Démmerung und
nachts, Hermelin, Mauswiesel
und Steppeniltis kann man je-
doch auch tagsiiber antreffen.
Alle Musteliden verfiigen iiber
Duftdriisen im Analbereich,
aus denen sie ein iibelriechen-
des Sekret zur Territoriums-
markierung absondern. (strn)




Gruppenbild mit
Innovationsexperten:
Klaus Pseiner (links

aufSen),
FFG-Geschiiftsfiihrer,
zeigt auf die
Mitdiskutanten.
Okonom Andreas
Schibany (Zweiter
von links) ist
skeptisch, wenn es
darum geht, ,mehr
Geld“ fiir die
Fordertopfe zu
verlangen.

Geschiftsfiihrerin
Henrietta Egerth hebt
das Gesamtbild eines
modernen Landes
mit Forschung und
Bildung hervor

und Voestalpine-
Forsch: ef
Peter Schwab freut
sich iiber die
Erhéhung der
Forschungsprimie.
Foto: Corn

,Osterreich braucht einen Paradigmenwechsel

3,76 Prozent Forschungsquote bis 2020: Dieses Ziel ist
nun in der Forschungsstrategie festgeschrieben. Aber wie
konnte man es erreichen? Es diskutierten der Okonom
Andreas Schibany, die FFG-Chefs Henrietta Egerth
und Klaus Pseiner und Voestalpine-Forschungschef
Peter Schwab. Moderation: Peter Illetschko.

STANDARD: Das magische Ziel, 3,76
Prozent der Bruttoinlandsprodukts
bis 2020 fiir Forsch ge

Auftrag an die FFG. Anschubfi-
nanzierung ist genau das, was wir

ben, ist in der Forschung g

definiert. Es fehlt aber ein Finan-
zierungsplan, und angesichts des
derzeitigen Budgetdefizits und der
gegenwartigen For-
schungsquote von
2,76 Prozent fragen
sich Kritiker, wie

b3/

Schwab: Spiel fiir preta-
tion ist eine treffende Formulie-
rung. Mir ist das zu viel Spiel-
raum. Ich hétte gerne konkret ge-
lesen, wie sich die
Regierung  den
Weg zu 3,76 Pro-
zent Forschungs-

das binnen neun  »Man miisste einen  guote  vorstelit.
Jahren  gelingen Teil der Pramie in die OSlzﬂeiCh liSt nun
soll. Haben Sie eine . as nach einer kurzen,
Idee? direkte Férderung aber sehr heftigen

Egerth: Man wird
den Hebel bei den

lenken, weil hier
Wettbewerb gilt.

Krise wieder am
besten Weg, ein

Unternehmen an- % prosperierender
setzen  miissen. Klaus Pseiner Wirtschaftsraum
Schon jetzt wer- zu werden. Da
den etwa fiinf Mil- “ sollte man doch
liarden von insge- klare V 11

samt 7,8 Milliarden Euro von der
Wirtschaft in die Forschung ge-
steckt. Das muss beim sehr ambi-
tionierten, klaren Ziel 3,76 Pro-
zent Forschungsquote umso mehr
geschehen, zumal man den privat-
wirtschaftlichen Finanzierungs-
anteil von derzeit rund 60 auf min-
destens 66, besser 70 Prozent er-
héhen will, Das braucht natiirlich
eine entsprechende Anschub-
finanzierung durch die 6ffentli-
che Hand. Es gibt viel Spielraum
fiir Interpretationen der Oster-
R R
aber da sehe ich einen ganz klaren

rategie,

Dieses Spezial entsteht mit
finanzieller Unterstiitzung
osterreichischer Forschungs-
institutionen (siehe Kasten
Seite 19). Die redaktionelle
Verantwortung liegt beim
STANDARD.

te es einen Paradigmenwachsel
er 6ffentlichen Forderung geben.
Schwab: Ich denke: Jeder Euro
mehr fiir die Forschung wire ein
Gewinn fiir den Standort. Man
muss natiirlich die sich éndernde
Marktsituation beachten. Und
mehr Unternehmen zu Forschung
und Entwicklung bringen.
Pseiner: Genau das machen wir
doch. Mit Instrumenten wie dem
Innovationsscheck versuchen wir
mehr heimischen KMUs das The-
ma schmackhaft zu machen. Die
Wirtschaft nimmt das Angebot
sehr gut an. Es gibt neu aufgesetz-

H

te F TC

nicht ,mehr Qualitdt* bed

Forschungsy ie von acht auf

denn der Grofteil davon ist vollig
unspezifisch. Man miisste, statt
nur mehr Geld in den Férdertopf
zu stopfen, den Innovationsbe-
griff, der in Gsterreichischen Un-
ternehmen  sehr
veraltet ist, neu
und viel breiter als
bisher definieren.
Der ganze Prozess

»

Man miisste den

zehn Prozent. Das ist grofiteils rei-
ne Subvention und in seiner ge-
genwartigen Form wirkungsloses
Fordergeld.

STANDARD:  Wieso
wirkungslos?

Schibany: Man
kann nicht nach-
vollziehen, ob ein

von der Idee zur veralteten nachhaltiger Nut-
Innovation  bis . . zen fiir F&E gezo-
zum Produkt ist Innovationsbegriff en wird.

viel zu wenig in
den Kopfen der
Entechaid v

ngstra-

wie ,Praktika“ - auch da wird ein
Anreiz geschaffen, um talentierte
Nachwuchskrifte fiir F&E in die
Unternehmen zu holen.

STANDARD: Zuriick zum Thema
»more of the same*: Was genau be-
deutet das, und was sollte man, ge-
setzt den Fall, es gibt das notige
Geld dafiir, stattdessen tun?

Schibany: Osterreich hat innerhalb
der OECD-Lénder eine der hochs-
ten Forderquoten. Irgendwann
kommt der Punkt, wo ,mehr”

A=t

neu und viel breiter
als bisher definieren.

Schwab: Das sehe

ich nicht so. Die

Idee, die For-
5

ger, Vieles davon
entzieht sich einer
Forderung. Man
konnte auch den
akademischen Sektor fiir Innova-
tionen viel besser niitzen - das
heift, mehr fiir die Griindung von
Start-ups tun. Programme, die den
Wissenstransfer von der Uni in
Richtung Wirtschaft fordern, gibt
es ja - zum Beispiel die Christian-
Doppler-Labors  oder  Comet.
»More of the same* ist fiir mich
zum Beispiel: die Erhohung der

(19

gspramie zu
erhohen, halte ich
fiir hochgescheit.
Der biirokratische
Aufwand ist iiberschaubar. Und
vor allem kénnen Forscher an ih-
ren Projekten weiterarbeiten und
miissen ihre Arbeit in kein thema-
tisches Konzept zwingen, um
iiber ein bestimmtes Programm
den Forder-Euro zu bekommen.
Letztlich hilft die Pramie bei der
Arg: jon in Kri i
So féllt es Konzernchefs leichter,

gen haben, wie man das Land wei-
terbringt, damit es zu keiner Sta-
gnation kommt. Ich freue mich
aber, dass die Strategie eine klare
Botschaft fiir Forschung enthalt.

Schibany: Das Strategiepapier ist
schon gut gemeint, es zeigt ein
sehr fantasievolles Wollen. Der
Weg zu den 3,76 Prozent For-
schungsquote ist aber wirklich
nicht %‘:eschn’eben. Keine Zeile
wurde dariiber verloren. Im dies-
jéhrigen Forschungs- und Tech-
nologiebericht kann man nachle-
sen, dass das Ziel, eine Quote von
3,76 Prozent zu erreichen, massi-
ve zusitzliche Kosten mit sich
bringen wiirde. Im offentlichen
Sektor allein zwischen 200 und
300 Millionen mehr pro Jahr. Das
ist gewaltig. Und es tut sich fiir
mich die Frage auf, wie das Geld
am besten investiert werden soll.
Reicht es, einfach mehr zu inves-
tieren und ,more of the same* zu
fordern? Ich glaube nicht. Da soll-

Forschung und Entwicklung in Osterreich

= Bund  we=

== Ausland
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Quelle: Statistik Austria, Globafschatzung 2013, Berechnungen foanneum Research
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und ein modernes Verstindnis fiir Forschung*

die Forschungsausgaben in Kri-
iten nicht zu

{‘sejner: Man braucht eine Wir-

Schibany: Sie sehen zu wenig, was
mit der Forschungspramie ge-
macht wird. Es profitieren auch
Handelsunternehmen, die keinen
Cent in F&E stecken. Daran zeigt
sich, dass es damehr Reﬁulierung
braucht und eine Erhohung der
Pramie allein noch keinen nach-
haltigen positiven Einfluss auf die
Unternehmensforschung hat.

g yse. Derzeit ist es fiir
uns zum Beispiel nicht méglich,
unsere Forderinstrumente mit der
Forschungsprdmie abzustimmen.
Da fehlt die Trans?arenz, Wie hat
das Geld gewirkt?

sche und unbiirokratische Geld-

‘fliisse.

Schwab: Ich meine nicht die Geld-
fliisse. Ich spreche von der laufen-
den Dokumentation iiber Arbeits-
bogen, die die Forscher ausfiillen

miissen. Das emp-

Was wurde be- ,, finde ich als miih-
wirkt? Deswegen sam.  Niemand
ware ein differen- 3 3 wird in einem Pro-
zierteres  Ausge-  UDSET Ziel muss ein  jekt Daumen dre-

stathen der For-

Pseiner: Wenn es fehlgelenkte Mit-
tel gibt, dann miisste man einen
Teil der Forsck dmie in die

ie

direkte Férderung umlenken. Hier
wird das Geld nach Wettbewerbs-
kriterien vergeben, nicht nach
dem Faktor ,moglichst grofe Brei-
tenwirkung®.

f:chwab: Mir ist es neu, ‘dass Han-

Paket aus Forschung

en, sondern for-
schen - und sich

il und Bildung sein, ein 7100 al.
Schwab: Das soll modernes Gesamtbild ten. Da schaut
mir alles recht schon das Unter-
sein, wenn die Bii- des Landes. nehmen darauf,

rokratie  nicht Henrietta Egerth Pseiner: Wir verur-
iiberbordet.  Da sachen sicher kei-

muss man als For-
scher wihrend ei-

1sk eine F gsp

mie kassieren konnen. Dass das
nicht geht, unterschreibe ich. Ich
frage mich aber, wie man da einen
Riegel vorschieben kann.
Schibany: Indem nur jene Unter-
nehmen Nutzniefer der Primie
sein diirfen, die schon einen For-
derantrag bei der FFG eingereicht
haben. Das ist kontrollierbar.

nes geférd Projekts eine Zet-
Twi ft auf sich neh die
es in sich hat.
Egerth: Das kann ich fiir die FFG
so nicht stehen lassen. Wir haben
unsere Abléufe standardisiert, auf
elektronische Einreichung umge-
stellt, unser Serviceangebot aus-
gebaut. Und wir sorgen im Rah-
men unserer Moglichkeiten fiir ra-

h
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ne Zettelwirt-
schaft. Wir verge-
ben Steuergeld - und das muss ei-
ner gewissen Kontrolle unterlie-
ﬁen. Auch intern werden Sie je-

em Projekt eine gewisse Struktur
geben, um in absehb Zeit zu

ressen wie diesem - verliert man
vielleicht dabei zu sehr das Ge-
samtziel aus den Augen?
Egerth: Moglich. Ich sehe das Ziel
3,76 Prozent als ein klares Signal,
aber auch als psychologischen
Anreiz. Das Ziel muss ein Paket
aus Forschung und Bildung sein,
ein modernes Gesamtbild.
Schibany: Ich wiirde davor war-
nen, nur nach mehr und nach un-
biirokratisch zu verteilendem
Geld zu schreien. Das kann nicht
das Ziel sein. Daran kann man den
Wohlstand eines Landes absolut
nicht ablesen. Die hochsten Stei-
erungsraten in der F&E-Quote
at Portugal - man
weif, dass es dem

einem Ziel zu kommen.

in der

STANDARD: Die Disk

munity ist reich an Partikularinte-

,2Damit auch in 15 Jahren geerntet werden kann“

Rat und Industriellenvereinigung fordern Finanzpfad fiir Forschungsstrategie

Osterreich muss bei der Mittelver-
fahe in Forschung und Entwick-
ung richtige Prioritdten setzen,
um seine Wettbewerbsfihigkeit
zu erhalten und auszubauen. Das

Peter Skalicky. Die Forderung von
Forschung und Entwicklung sei
»der Schliissel fiir kiinftige Wett-
bewerbsfahigkeit*, sagte Sorger.
Im Bundesfinanzrahmen bis

forderten der Rat fiir Forsct
und Technologieentwicklung und
die Industriellenvereinigung (IV).
Die Strategie fiir Forschung,
Technologie und Innovation der
Regierung setzt fiir den For-
schungsrat und die IV ein ,ambi-
tioniertes Ziel“, das zu unterstiit-
zen sei. Nun bendtige man die ent-
henden Mafinah forder-

2015 wiirds die P
schiisse nominell um 24 Prozent
steigen, die Bildung aber nur um

‘sechs Prozent, so Androsch. Das

entspreche einer realen

bis 15 Jahren noch geerntet wer-
den kann. Die Forschungsarchi-
tektur sei nicht schlecht. ,Das
kann man weniger von den Unis
und noch weniger von der Bil-
dungssituation behaupten.*

Der Riickfall Osterreichs im In-
novations-Ranking sei ein Beleg
fiir die Bedeutung der FTI-Strate-
gie. Dabei fehle aber ein Plan mit
einem snjtsprechenden Finanzie-

T Wenn man bis 2020

7 5 shapg
durchfithren®, aber man miisse
auch ,die nétigen Mittel fiir Zu-
kunftsi itionen  freibekom-

ten IV-Chef Veit Sor er, der For-
schungsratsvorsitzende Hannes
Androsch und sein Stellvertreter

men*. Derzeit ,leben wird von der
Ernte fritherer Aussaaten®, man
miisse schauen, dass auch in zehn

ein Forschungsquote von 3,75
Prozent des BIPs erreichen wolle,
miisse in der ersten Hilfte des
Jahrzehnts der entsprechende Fi-
nanzierungspfad beschritten wer-
den. (APA, red)

»

Egerth: Wir haben in Osterreich
keine Kultur des Scheiterns. Wer
scheitert, hat verloren. Dabei soll-
ten wir Scheitern als Chance ver-
stehen, als Lernprozess.
Schibany: Na ja, niemand scheitert
gern. Das Verhiltnis dazu kénnte
entspanntersein. In den USA wird
das Scheitern aber als Erfahrung
betrachtet, als Chance, um es beim
zweiten Mal besser zu machen.
Hier gibt es nicht viele, die es
mehrfach probieren. Es gibt dafiir
relativ viele, die erfolgreich blei-
ben - im Verhaltnis zur geringen
Zahl der Griindungen. Aber bei
Griindungen geht es nicht nur um
1d, sondern
auch um Ideen

Land nicht gut und Businessmo-
geht.  Sinkende . . delle.

Quoten hat Die Forschungsprédmie Egerth: Mit Risiko-
Schweden, und  auf zehn Prozent zu kapital  konnte
diesem Land geht hohen halte ich fii man die Unterneh-
es gut. Es ist hier ernohen halte ich fiir 100 forschung
"1‘ gen die Mit-  hochgescheit, weil weit%r ankurbeln
tel so effizient ein- & : wie das in Oster-
zusetzen, dass ein unbiirokratisch. reich ja auch
Hochstmal  an Peter Schwab schon 0& passiert
Produktivitit er- ist, an Standorten,
zielt wird. Nur so ‘ ‘ wo dann mit ande-
kann man Wachs-

tum erméglichen und aus der ge-
genwirtigen Krise herauskom-
men, Die Quote ist nicht wichtig.
In Osterreich fehlt einiges zum

ren Unternehmen,

mit Uni-Instituten und auferuni-

versitdren Forschungsinstituten

so etwas wie ein Cluster entstan-

den ist. Davon brauchte man hier-
lande mehr.

W piel eine Bil-
dungsreform. Um als Innovation-
leader aufzutreten, muss man da
effizientere Schritte setzen.

Schwab: Da braucht es mehr Inves-
titionen. Man sollte in Zukunft
auch jedem Wissenschafter Un-
R S Esgibt

HENRIETTA EGERTH, Jahrgang 1971,
studierte Handelswissenschaften an der
Kepler-Uni Linz. Sie ist seit 2004 ge-
meinsam mit Klaus Pseiner Geschafts-
fiihrerin  der Osterreichischen For-
oo lischaft FFG.

viel zu wenige Griindungen aus
dem akademischen Bereich.

STANDARD: Ein bekanntes Problem.
Gibt es konkrete Griinde? Welche
Schritte kann man da setzen?

Pseiner: Das mag am Bild

KLAUS PSEINER, Jahrgang 1956, stu-
dierte Biologie und war bei der ESA, ehe
er Geschéftsfiihrer der Austria Space
Agency (heute Bestandteil der FFG)
wurde.

ANDREAS SCHIBANY, Jahrgang 1966,
studierte P I und

tem liegen, vielleicht auch an den
irtschaftlichen Rahmenbed
gungen. Aber wir versuchen da ge-
genzusteuern. Mit AplusB-Zen-
tren, um an Unis Griindungen zu
unterstiitzen, oder mit Hightech-
Start-up-Férderungen.

Volkswirtschaft an der Uni Wien und ar-
beitet als Gkonom am Zentrum fiir Wirt-
schafts- und Innovationsforschung der
Joanneum Research in Wien.

PETER SCHWAB, Jahrgang 1964, stu-
dierte Technische Physik und ist seit
2002 Forschungschef der Voestalpine.



Die Kultur auf die Tapete bringen

Der osterreichische
Kulturphilosoph Herbert
Lachmayer lehrt in
Ausstellungen
,Geschmacksintelligenz®.
.Er setzt dabei auf eine
Mischung aus Raumkunst
plus freie Rede in
tapezierten Ridumen.

Robert Czepel

Das Da Ponte Research Center
liegt in einem ruhigen Innenhof
unweit des Wiener Burggartens.
Seinen Namen hat das Zentrum
vom italienischen Librettisten Lo-
renzo Da Ponte, der fiir seine Tex-
te zu den Opern Figaros Hochzeit,
Don Giovanni und Cosi fan tutte
beriihmt wurde.

Mozart und das 18. Jahrhundert
sind daher auch wichtige For-
schungsthemen an dem aufier-

aber beileibe nicht die einzigen.
Der Themenstraufl ist so bunt,
dass er mit einer Kurzbeschrei-
bung kaum zu fassen scheint. Es
sei denn, man versucht es im Stil
von Douglas Adams: die Musik,
die Geschichte und der ganze
Rest. Darum geht es hier.

Raumkunst plus Rhetorik

Was es damit auf sich hat, weifl
der Institutschef, Herbert Lach-
mayer, Anfang 60, mit weifien,
kurzgeschorenen Haaren. Er off-
net die Eingangstiir und beginnt
sofort zu erkléren, was er und sei-
ne Mitarbeiter am Institut so tun.
Er assoziiert, ventiliert, springt
von Thema zu Thema - u.nss hért
nicht auf damit.

Doch im Gegensatz zur her-
kémmlichen Dauerrede ist Lach-

sécker, aber auch Blinde, Pensio-
nisten und Schiiler. Die Vielfalt
der Adressaten sei bewusst ge-
wihlt: ,Ich arbeite mit Wissen-
schaftern und Kiinstlern zusam-
men, unterrichte an Universitiiten
und zugleich immer auch an
Schulen. Wir wollen keine elité-

Die Schau ,Gustav Mahler - Produktive Dekadenz in Wien um 1900“ wurde im O:

nem assoziativen Muster verdich-
ten und die Besucher zur Konver-
sation anregen. Bei der Schau Gus-
tav Mahler - Produktive Dekadenz
in Wien um 1900 im Osterrei-
chischen Kulturforum Berlin wa-
ren auf den h ischen Ta-

Kulturf

Literaturwissenschaft, Kunstge-
schichte und Schamanismus zur
erzihlenden Raumkunst verarbei-
tet. Das sei, sagt Lachmayer, auch
eine Form der Wissenschaft. ,Es
heifit immer: De gustibus non dis-

d Stimmt nicht: Uber

peten neben Mahler auch des
15 2

ren V ltungen.” ,Staging
knowledge® sei eine Anleitung zur
geistigen Selbsterméchtigung, ein
Versuch der Demokratisierung

mayers Redefluss eine Tugend,
eine Vermittlung: ie: Lach-
mayer ist Ausstellungsmacher.
»Staging knowledge“ heifit sein
Ko t, mit dem erin Osterreich,
Deutschland, England und den
USA auftritt. Ubersetzt heifit das
etwa: Raumkunst plus Rhetorik,
Wissensvermittlung mit édstheti-
schen Mitteln.

»Wir reden die Ausstellungen
herbei“, sagt Lachmayer. Als er
vor fiinf Jahren an der‘yViener Al-

der Kultur.
Exper sei fiir den Be-
such seiner Ausstel!ungen nicht

P Entourage sowie
Vertreter des Fin de Siécle zu se-
hen: AlmaMahler, Sigmund Freud
und Berta Zuckerkandl etwa.

Typische Muster

Als Hintergrund diente ein
ffdetail von Dagobert Peche,

dig, sagt I Was
zihle, sei einzig und allein die
Vorslallungskmg_ »lch sage im-
mer: Es geht vor allem um die ,real
virtuali;i/l' des Denkens - von ,vir-
tual reality’ haben wir ohnehi

das, wie Lachmayer erklart, nicht
nur als typisches Muster der Wie-
ner Werkstitte gelesen werden
konne, sgndem auch als .gsheiz{xe

genug.“ Eine le Rolle in

oder
G =2 von SR, 11

lachmgiers Ausstellungen spie-
len bildhaft sprechende Tapeten,
mit denen er die Ausstellungsriu-

gen“. Wie man von Peche zur Psy-
chose in wohlgeformten Worten
sprilngt, kann man auch lernen:
1

bertina eine A g zum
Thema Mozart zeigte, habe er drei
Monate lang téglich vier Stunden
vor Publikum durchgeredet. Un-

meauskleidet, ,h ic wall-
papers” nennt er sie.

Lachmayer entwirft diese Tape-
ten mit der Kiinstlerin

ter den Zuhérern waren etwa Ric-
cardo Muti und Richard von Weiz-

LABOR
Schone Griifle vom
Friihling auf dem Mars

Die européische Raumsonde Mars
Express hat Bilder vom eisigen
Frithling am Siidpol des Roten
Planeten gesendet. Auf den Fotos,
so die europiische Raumfahrt-
agentur ESA, ist eine rund 500 Me-
ter dicke Eisschicht zu sehen, teil-
weise von dunklem Staub be-
deckt. Auch zahlreiche Diinen

Margit Nobis, sie sollen den kultu-
rellen Kontext des Themas zu ei-

unterrichtet ,Staging
knowledge* an der Kunst-Uni Linz
als PhD-Studium, seit kurzem ist
er auch als Gastprofessor an der
Stanford University titig, wo er
mit US-Studenten vergleichende

Geschmack kann man sehr wohl
streiten! Ich nenne das Ge-
schmacksintelligenz.“

Beim Wissenschaftsfonds FWF
sieht man das auch so. Dieser for-
dert Lachmayer nun im Rahmen

des ,Programms zur Entwicklung.

und ErschlieBung der Kiinste®.
Seit Bewilligung seines For-
schungsprojekts im Friihjahr 2011
hat der Raumkunst-Didaktiker
vier Ausstellungen abgeschlos-
sen, drei weitere werden in die-
sem Jahr folgen. Die Themen: di-
gitale Heimat, Konstruktion der
Gegenwart sowie die Aufklirung
in Wien und Weimar.

Eine Prise Sul

Berlin gezeigt. Foto: Thomas Mueller

e
WAS KOMMT
m Aktuelle Férderprogramme: Der
neue Call im Bereich Science to
Products des Wiener Zentrums fiir
Innovation und Technologie (ZIT)
ist bis 6. September offen. Im Call
fiir Life Sciences kénnen Projekte
noch bis 16. Juni eingereicht wer-
den. In beiden Programmen wer-
den jeweils zwei Millionen Euro
im Wettbewerb vergeben.

A& www.zit.co.at

m Neug und
Die Entwicklung eines Unterneh-
mergeistes beginnt im Elternhaus,
in der Schule, in der Lehre und an
den Universitéten. Die Forderbank
Austria Wirtschaftsservice AWS
will die Diskussion dariiber wie-
der einmal anregen und lddt zur
Veranstaltung ,Neugierde und En-

ion wird
wohl auch diesmal dabei sein. D:
passende Motto hat Karl Kraus be-
reits vor hundert Jahren vorgege-

trep p* am 15. 6., 17.30,
Ungargasse 37, 1030 Wien. Es
spricht unter anderem der Mathe-
matiker Rudolf Taschner zum
Thema £Schulg 2.0 als Basis fiir

ben: ,Und das Chaos sei willkom-
men, denn die Ordnung hat
versagt!“

g junge
Menschen®.

Auf dem Weg zum gewalttitigen Partner

Sozialforscher untersuchen den Einfluss von Elternhaus und Schule auf spitere Aggressivitit

Kurt de Swaaf

Dieses Gesundheitsproblem ist
ewiss kein seltenes, und doch er-
ilt es nicht mal annéhernd soviel
offentliche Aufmerksamkeit wie

sind erkennbar, einige verlaufte
erstaunlich parallel. Thre Entste-
hung ist noch ungeklart. (APA)

Gutes altes Stroh

in Hightech-Form
Die Gruppe Angepasste Technolo-
ie an der TU Wien hat umwelt-
undliches Dimmmaterial aus
gepressten Strohballen entwickelt
und zur Marktreife gebracht. Der
offiziell zertifizierte Dammstoff,
heifit es, reduziert den Ressour-

Vogelgrippe, Ehec oder andere Pa-
nil anelbsande Seuchen: Gewalt
gegen die Partnerin. In den USA
wird Erhebungen zufolge etwa
jede vierte Frau mindestens ein-
mal in ihrem Leben ein Opfer ih-
res Ehemanns oder Freundes - ge-
schlagen, vergewaltigt oder psy-
chisch terrorisiert. Bei uns diirften
die Zahlen dhnlich sein.

Hand

senschaftliche Daten zu den ge-
nauen Ursachen solch gewalttati-
gen Verhaltens sind dennoch
Mangelware. Generell gilt aber:
Wer als Kind missbraucht oder
ve;}m’igalt wurde oder in einer ge-
walttitigen Familie lebte, der
neigt spater als Erwachsener auch
eher zur Misshandl seines
Partners. Aus Opfer werden eben
Tter, heifit es oft.

Vielleicht ist es aber nicht ganz
so einfach. Eine neue US-Studie
hat erstmals empirisch aufgezeigt,
dass der Gewalt in der Partner-
schaft hﬁuﬁ&AEsschreitungen auf

Die Folgen solcher Mi

dem Sch
o

haon]

lungen werden unter-
schatzt. Sie reichen von Depres-
sionen iiber Alkoholismus und
andere Siichte bis hin zur Weiter-

cen- und gieverbrauch der
Baubranche, speichert Kohlen-
stoff, brennt sehr schlecht und

von sexuell iibertrag-
baren Krankheiten. Gewalt in der
Par -haft ist somit kein priva-

stellt daher kein Sicherheitsrisiko
dar. Die baubehérdliche Zulas-
sung wurde eingeholt. (APA)

tes, es ist ein gesellschaftliches
Problem, welches auch das Ge-
sundheitssystem belastet. Wis-

und verpriigeln.
Die Forscher befragten insgesamt
1.491 Ménner im Alter von 18- bis
35 Jahren anonym nach ihrem Pri-
vatleben und ihrer Jugend. Die
Auswertungen  zeigten einen
deutlichen Trend. Es sind offen-

en und Lebensgefihrtinnen mal-
tratieren. Diejenigen, die bereits
in jungen Jahren hiufig ihre

terrorisieren, haben ein fast vier-
fach erhéhtes Risiko, zuhause zu
iiblen Riipeln zu werden (Archives
of Pediatrics & Adolescent Medici-
ne, online). Friih iibt sich?

Schulhof-Tyrannen
Eine solche Schl

1

zu kldren. Sie sind offensichtlich
miteinander verbunden, die Aus-
léser womoglich gemeinsam.

Die Auswertungen von Falb
und ihren Kollegen zeigen indes:
Ein Teil der Gewalttéter war in sei-
ner Kindheit selber Opfer gewe-
sen, aber bei weitem nicht alle. So
mancher scheint also ohne direk-
te dufere Einwirkungen die Lauf-
bahn zum Schulhof- und Hausty-
h Die Wur-

mag Kathryn Falb, Sozialepide-
miologin an der Harvard School of
Public Health und in der

rannen ei lag

zeln der Gewalt bei diesen Men-
schen zu ergriinden, kénnte den
Verhaltons und Gesellschaftswi

neuen Studie, noch nicht ziehen.
»Wir sagen nicht, dass Schulge-
walt Gewalt in der Partnerschaft
auslost”, erklirt die Wissenschaft-
lerin. Es sei sehr schwierig, im
komplexen menschlichen Verhal-
ten die zugrunde liegenden Fakto-
ren ausfindig zu machen. Deshalb
brauche man dringend weitere

bar nicht die Opfer, sondern die

Unter um die Ursa-

Téter von schulischer Gewalt, die
spiter auch haufiger ihre Ehefrau-

chen von sowohl schulischer wi

senschaften zu neuen Durchbrii-
chen verhelfen.

Kathryn Falb sieht noch eine
weitere Perspektive. ,Diese Ergeb-
nisse bieten eine sehr gute Chan-
ce, um zukiinftige Gewalt zu ver-
hindern.” Préventionsprogramme
gegen Misshandlung von Frauen
sollten bereits in der Schule anset-
zen. So konne man Mobbing,

Grhul It und hiuslichen Ter-

e
auch partnerschaftlicher Gewalt

g u
ror gleichzeitig bekdmpfen.



hte Schad

Wie sehr h

einflussen, ist nochvwenig erforscht.

ffe das Wetter be-
Foto: A. M. Begsteiger

Wie das Wetter bei der
Luftverschmutzung mitmischt

Sonne und Wind beeinflussen den
Transport von Schadstoffen in der
Atmosphire - und sorgen so mitunter fiir
schlechte Luft in alpinen Regionen.

Lena Yadlapalli

Frith raus, hinauf auf den
Berg, um die klare, frische
Luft zu genieBen. Das mag
ein zentrales Motiv fiir Berg-
sportler sein, meteorologi-
schen Uberpriifungen halt
es allerdings nicht immer
stand. Denn die Formel ,je
hoher hinauf, desto saube-
rer die Luft hat nur einge-
schrinkt‘Gﬁ]tigkeit, wie der

NN

die Talbewohnerist also nur
vorﬁbeﬁhend. Hangwinde
sorgen fir eine weitere Be-
sonderheit: ,Das Inntal ist
ost-west-orientiert. Die zum
Siidhang exponierte Hang-
seite bekommt iiber den Tag
sehr viel Sonnenenergie,
welche die Hangaufwinde
antreibt®, erkldrt Gohm. So-
mit komme es hier zu einer
vergleichsweise hohen Luft-
verschmutzung in den obe-

ren Schick +Die gegen-

ge Alexander Gohm heraus-
gefunden hat.

Im Sommer und im Win-
ter, den Jahreszeiten mit be-
sonders ausgeprégten Tem-
peratur- und Wetterverhalt-
nissen, kann es im alpinen

tiberliegende Talseite mit

wenig direkter Sonnenein-

strahlung weist hingegen
. Schadstoffk

teorologie ist giinstiger*,
sagt Goﬂm Doch es kommt
durch die intensivere Son-
neneinstrahlung zu stirke-
ren fotochemischen Prozes-
sen. So wird ,bei sehr
langen intensiven Schén-
wettertagen das aus Stick-
stoffemissionen produzier-
te Ozon wieder relevant, das
ebenfalls von Hangaufwin-
den am Tag in grofe Hohen
befordert werden kann“,
sagt der Forscher.

Oben sauber, unten im
Tal dreckig - dafiir kénnen
wiederum Fohnwetterlagen
sorgen. Da kann ozonreiche
Luft aus grofier Hohe ins Tal
sinuntertransportien wer-

en.

Warme Winde
Im Winter bringt der F6hn
Talbewoh

eringe
tgrationen auf.* Der Grund
dafiir ist der nicht w{‘orhan-

dene Hang i am

den n_hinge-
gen Erleichterung. Die von
groRerer Hohe ins Tal ab-

igend Winde

Tal auch schon einmal zu
sehr speziellen Schadstoff-
verteilungen in der Atmo-
sphére kommen.

Kaltluftseen im Tal

Hohe Feinstaub- und
Stickoxidbelastungen sind
- pauschal gesprochen -
»ein Winterproblem in T&-
lern®, sagt Gohm, der am
Institut fiir Meteorologie
und Geophysik der Univer-
sitdt Innsbruck tétig ist. Ne-
ben den natiirlich vorkom-
menden Aerosolen sind es
vor_alle die anthropogen
und lokal verursachten Par-
tikel, etwa durch Haus-
brand, die fiir schlechte Luft
sorgen. Bei einer mehrere
Tage anhaltenden stabilen
Hochdruckwetterlage kann
das schon einmal zu wahr-
nehmbarem  schmutzigen
Dunst fiihren.

Dabei sitzen die Schad-
stoffe in der Regel in den
Senken selbst, denn ,durch
den niedrigen Sonnenstand
und vor allem bei Schneebe-
lag kénnen sich im Winter
Kaltluftseen in Télern bil-
den, das heifit, die Tempe-
raturen im Tal sind niedri-
geralsin héheren Lagen*, so
der Forscher. Diese Kaltluft-
seen unterbinden den verti-
kalen Austausch von Luft
und lassen kaum zu, dass
sich die Konzentration der
Schadstoffpartikel in der
unteren Talatmosphére
verdiinnt,

Schadstoffschichten

»Wir haben aber gesehen,
dass es untertags zu Hang-
ﬁli.\fwingel} kogm;t,l welche

Tage.

Eine bessere Durchmi-
schung der Luft bringen die
sommerlichen  Wetterver-
hiltnisse mit sich, bei-
spielsweise kriftige Gewit-

kénnen die Kaltluftseen auf-
brechen und die Talatmo-
sphére von Feinstaub und
anderen Schadstoffen be-
freien. Genau dieses Zusam-

ter oder starke Regeng

Auch die grofen Tempera-
turamplituden, im alpinen
Tal gibt es Unterschiede von
bis zu 20 Grad Celsius zwi-
schen Frith- und Mittags-
temperatur, sorgen fiir Luft-
durchmischung. ,Die Me-

menspiel von Wetter und
Mool

es keine Hangwinde gibt.
Daher greifen Gohm zufol-
ge die fiir das Flachland er-
stellten Modelle zur Schad-
stoffberechnung auch zu
kurz.

Der Meteorologe erhob
seine Daten auf Grundlage
sehr kostspieliger Messun-
gen, die er mit einem Mess-
gerdt mit Lasertechnologie
von einem Flugzeug aus
durchgefiihrt hat. Vier Win-
tertage hat diese ,grofere
Feldmesskamp: e“%(l:;?)hm]

edauert. Anschliefend ana-
ysierte er die dreidimensio-
nalen Bilder im Labor und
erstellte Computersimula-
tionen.

Hier steht die Forschung
noch am Anfang. Um etwa
auf gesundheitliche Aus-
wirkungen der durch das
Wetter beeinflussten Schad-
stoffkonzentrationen schlie-
fen zu kénnen, miisse man
vor allem Mittelwerte her-
anziehen. ,Meine Aufnah-
men sind nur Schnapp-
schiisse, die darauf s
Ben lassen, wie das Wetter
die Luftverschmutzung im
alpinen Tal beeinflusst®,
sagt Gohm. Auch wenn man
wei.ﬂz d'a.:;s‘ Aerosole zur

Luj g wurde
bei Punktmessungen von
Fei b- oder Ozonbel

- also auch

tung bisher vernachléssigt,
sagt der gebiirtige Vorarlber-
ger Gohm. ,Die Prozesse im
alpinen Tal sind ganz an-
ders als im Flachfand, wo

T v

zur Wolkenbildung - beitra-
gen konnen: Inwiefern an-
thropogene Schadstoffein-
triige das Wetter bestimmen,
»ist noch wenig geklart“.

BEZAHLTE ANZEIGE

Erstklassiges Zeugnis fiir das

IST Austria

Ein Forschungsinstitut mit Weltklasserang will das Insitute of Science and
Techonology (IST Austria) in Klosterneuburg werden — und ist am besten Weg dazu,
wie nun ein hochkaratiges Komitee in einer Evaluierung festhilt.

Dasi ional
gesetzte, sechskopfige Komi-
tee — darunter zwei Nobel-
preistrdger — hat das IST Aus-
tria im Jdnner genau unter die
Lupe genommen und dem seit
2006 im Aufbau befindlichen
Institut ein erstklassiges
Zeugnis ausgestellt. Die
Griindung des IST Austria
wird als zukunftsweisendes
Konzept gelobt, eine Ausdeh-
nung der Finanzierungssi-
cherheit bis 2021 empfohlen.
»Der Evaluierungsbericht
belegt, dass das IST Austria
auf einem hervorragenden
Weg ist, eine Einrichtung fiir
i von Welt-

e Luft
von den niedrigeren Schich-
ten in grofere Hohen trans-
portieren®, sagt Assistenz-
professor Gohm, der fiir sei-
ne Arbeit zum T;ansport

rang zu werden und damit
den heimischen Wissen-
schafts- und Forschungs-
standort wesentlich zu stir-
ken®, so Wissenschafts- und

h ini Karl-

v. L. n. r.: Thomas Henzinger, Karlheinz Téchterle, Erwin Préll und

Claus Raidl

ium und den Verant-

von Luftschad: am
Beispiel des Timl‘ar Inntals

F
heinz Téchterle, der kiirzlich
i mit Nied

mit dem Wi

der Stadt Innsbruck ausge-
zeichnet wurde.

Allerdings werden die
Schadstoffe nicht aus der
Talatmosphére hinaustrans-
portiert, ,sondern es kommt
zu einer bestimmten Schich-
tenbildung. Oben befinden
sich dann schadstoffreiche-
re Schichten, unten sind die
schadstoffirmeren Schich-
ten“. In der Nacht sorgen
dann Hangabwinde wieder
fiir den Riicktransport der
Schadstoffe ins Tal - die
Schadstofferleichterung fiir

reichs Landeshauptmann Er-

wortlichen am IST Austria.
Im Evaluierungsbericht
wird dem IST Austria ein

hnell

Foto: IST Austria

fiihrende Forschungseinrich-
tung von weltweitem Ruf zu
werden. Als besondere Stérke
wird die am Institut eng mit

win Préll, IST-Prasident Tho-

der Forsch )

mas Henzinger und dem Ku-
i den Claus

d
lich erfolgreicher Start be-
heinigt: ,Es ist dem IST

Raidl den Bericht présen-
tierte. ,Wir werden die Emp-
fehlungen des Komitees sehr
ernst nehmen, um die erfolg-
reiche Fortfiihrung zu ermog-
lichen®, unterstreicht Téch-
terle. Bis 2016 ist das Budget
fiir das IST Austria fixiert, fiir
die danach folgende Finan-
zierung laufen bereits Ge-
sprache zwischen dem Wis-
senschafts- und Forschungs-

Austria innerhalb von etwa
zwei Jahren gelungen, eine
beeindruckende Gruppe von
fast 20 Professorlnnen zu
identifizieren und fiir sich zu
gewinnen; diese Gruppe wire
der Stolz jeder Spitzenuni-
versitdt weltweit.“ Das IST
Austria sei, so heifit es im
Evaluierungsbericht weiter,
auf dem besten Weg das ge-
setzte Ziel zu erreichen: eine

Doktoratsausbildung " be-
schrieben. Auch das Karriere-
modell fiir Wissenschaftle-

“ rInnen, die exzellenten Rah-

menbedingungen am Cam-
pus und der interdisziplindre
Fokus des Instituts werden im
Evaluierungsbericht hervor-
gehoben.

BMW_F°



Chinesische Heilpflanzen als mogliche Tumorkiller

Grazer Forscher testen pflanzliche Wirkstoffe, die in der
traditionellen chinesischen Medizin bereits seit
Jahrtausenden gegen Krebs eingesetzt werden.

Die bisherigen Ergebnisse berechtigen zur Hoffnung.

Doris Griesser

Auf der Suche nach wirksamen
Krebsbehandlungsmethoden

richtet die pharmakologische For-
schung ihr Interesse auf die tradi-
tionelle inesische Medizi

ser Extrakte konnte tatsichlich
eine zytotoxische Wirkung nach-
gewiesen werden. Davon wurden
wiederum zwolf Extrakte von
neun Pflanzen aufgrund ihrer be-
sonders starken Aktivitit gegen
Leukémiezellen - iiber 90 Prozent

(TCM), die als reiche Wissens-
quelle in Hinblick auf pflanzliche
Antitumormittel gilt. Um einen
Uberblick iiber samtliche in Chi-
na gegen Krebserkrankungen ver-
wendete Pflanzen zu gewinnen,
hat der Grazer Forscher Stefan
Kahl in Zusammenarbeit mit der
Forschungsgesellschaft Joan-
neum Research eine umf i-
che Literaturrecherche durchge-
fithrt. Das Ergebnis ist eine Daten-
bank, in der alle verfiigbaren
schriftlichen Informationen zu
insgesamt 550 in China als Anti-
k dizi beschrieb
Pflanzen abrufbar sind.
Fiir die oft schwierige B

Hhaf.

o, 7all 1

des ums —
fiir eine umfassende Untersu-
chung ausgewihlt.

Langwieriger Prozess

Zurzeit werden diese Extrakte
im Rahmen eines vom Wissen-
schaftsfonds geférderten Projekts
am Institut fir Pharmazeutische
Wi haft der Uni itd
Grazanalysiert. ,Konkret
chen wir, auf welche Inhaltsstoffe
sich die zytotoxische Wirkung der

iven tionen zuriick-
fithren lisst*, erklart Projektleiter
Rudolf Bauer, der seit 20 Jahren
die Wl{ksa'uvlk,eltﬂ und Qualitét chi-

erforscht.

ige
fu;}lg] der Pflanzen iﬁ:lersiedalte
Kahl fiir zwei Jahre nach Kunming
in China, wo er gemeinsam mit Ex-
erten des Instituts fiir Botanik
er chinesischen Akademie der
Wissenschaften zusammenarbei-
tete. Auf Expeditionen und auf
Medizinalpflanzenmérkten  hat
Kahl 76 der erfassten Pflanzen ge-
It. Aus diesen Pfl

,Kénnen wir die Antitumorwirk-
samkeit in bestimmten Fraktionen
des Extrakts nachweisen, dann
wissen wir schon, dass wir auf der
richh'?sn Spur sind.“

Ziel der umfangreichen Unter-
suchungen ist es dann, aus den
wirksamen Fraktionen die ent-
sprechenden Wirkstoffe zu isolie-

ren. Um zu den Reinsub

ben hat er 253 Extrakte g
die schlieBlich am Institut fiir To-
xikologie der Universitit Mainz
und am Zentrum fiir Molekulare
Biologie der Universitit Heidel-
berg an einer Leukéimie-Zelllinie -
also an Leukémiezellen, die sich
in vitro unbegrenzt fortpflanzen
konnen - auf ihre Antikrebswir-
kung getestet wurden. Bei 23 die-

zu , ist ein langwieriger
Fraktionierungsprozess erforder-
lich. ,Ein wirksamer Extrakt wird
in Fraktionen aufgeteilt, die wir
erneut testen. Aktive Fraktionen
werden mittels chromatografi-
scher Methoden weiter aufge-
trennt, wobei die neu gewonne-
nen Fraktionen wiederum zu tes-
ten sind. Dieser Fraktionierungs-

Die chil

vorgang wird so lange fortgesetzt,
bis man die Reinsubstanz in Hén-
den hat*, erlédutert der Wissen-
schafter. Eine hochkomplexe Ar-
beit, die fiir einen Ex oft lan-
r als ein Jahr dauern kann. Die
islang verheiffungsvollste Pflan-

ische Medizin setzt auf Kriuter, deren Wirkstoffe in Euro-
pa als Antikrebsmittel untersucht werden.

Foto: picturedesk.com

ze, deren wirksame Substanzen
bereits isoliert wurden und nun
als Reinsubstanzen vorliegen,
trigt den botanischen Namen
Onosma paniculatum. ,Unsere
Untersuchungen lassen darauf
schliefen, dass ein Extrakt und

die Wirkstoffe aus der Wurzel die-
ser Pflanze eine spezifische zyto-
toxische Wirkun% aben*, berich-
tet Projektmitarbeiterin Nadine
Kretschmer. ,Das ist deshalb von
50 grofer Bedeutung, da Substan-
zen mit einer unspezifischen Wir-
kung nicht nur die Krebszellen,
sondern auch gesunde Zellen an-
greifen und damit in der Therapie
zu den gefiirchteten Nebenwir-
kungen fiihren kénnen.
Kontrollierte Zerstorung

Die Reinsubstanzen aus der
Onosma-paniculatum-Wurzel

hemmen laut Studien, die vom
Zentrum ﬁ‘u Medizinische (il_'u_nd_-

g de
schen Universitat Graz durchge-
fiihrt wurden, nicht nur das
Wachstum der Krebszellen, son-
dern bewirken ihre kontrollierte
Zerstorung. Mit den Grazer Studi-
en konnte ein wissenschaftlich
fundierter Nachweis iiber Art und
Ausmafl der Wirksamkeit er-
bracht werden. ,Was die TCM mit
der westlichen Medizin verbin-
det, sind die Wirkstoffe. Wir iso-
lieren sie jedoch und wenden sie
als Reinstoffe an - eine Vorge-
hensweise, die es in der TCM
nicht gibt*, erklirt Rudolf Bauer.
»Ein Grundprinzip der westlichen
Medizin ist es, tiber die eingesetz-
ten Substanzen maglichst genau
Bescheid wissen zu wollen. Das
heifit in diesem Fall, man will die
Struktur der Wirkstoffe und die
exakte Dosis kennen. Dazu rei-
chen Erfahrungswerte nicht aus.“

Aus diesem Grund sind weitere
Forschung]e:n notig, die noch
langst nicht abﬁesc lossen sind:
»Man darf nicht glauben, dass
man jetzt schon die nétigen Sub-
stanzen fiir eine Krebsbehandlung
zur Verfiigung hat”, démpft Bauer
voreilige Hoffnungen. ,Aber wir
sind auf einer vielversprechenden
Spur.”

Inseln im Spitalsalltag schaffen

Programme sollen Liicke zwischen Tierversuch und klinischer Forschung schliefen

Robert Czepel

Laut Schétzungen der WHO ver-
hindern moderne Impfstoffe welt-
weit etwa zwei Millionen Todes-
falle proJahr. In diesem Fall gehen
klinische Forschung und éffentli-
ches Interesse Hand in Hand:
Pharmafirmen entwickeln Medi-
kamente, von deren Verkauf Pa-
tienten profitieren sollen, ebenso
wie die Gesellschaft als Ganzes.
Dennoch: Viele Krankheiten tre-
ten so selten auf, dass sich die Ent-
wicklung von Arzneistoffen fiir
kommerzielle Unternehmen nicht
lohnt. ,Orphan diseases* nennen
M jene ungewdhnlich

die Projektantrige klinischer For-
er beim FWF unterdurch-
schnittlich ab.” Das Paradox in
Zahlen: Die Bewilligungsraten
von ijektantrﬁﬁg liegen beim
FWF bei durchschnittlich 32 Pro-
zent, von den klinischen For-
schungsprojekten werden indes
nur 13 Prozent angenommen.
Das mag zum Teil daran liegen,
dass der FWF nur Grundlagenfor-
schung fordert und die Antrége
diese Vorgabe mitunter nicht er-
fiillen. Reine Wirkstofftests am Pa-
tienten sind etwa so ein Fall: Sie
sind in der klinischen Praxis un-
erlésslich, aber sie erweitern das
dizini Wissen nicht so

und seltenen Leiden, die aus wirt-
schaftlichen Griinden in der Wis-
senschaft zu kurz kommen.

sehr, als dass man von Grundla-
genforschung sprechen kénnte.

Das Bew schirfen

Zwei  Férderorg ionen
wollen nun gegensteuern: Der
osterreichische ~ Wissenschafts-
fonds FWF stellt drei Millionen
Euro fiir klinische Nischenfor-
schung zu Verfiigung, und der
Wiener  Wissenschafts-, For-
schungs- und Technologiefonds
WWTEF schiittet fiinf Millionen
Euro aus, um die klinischen Wis-
senschaften abseits der Industrie-
forschung zu fordern.

,Ein weiterer Grund, warum
wir nun dieses Programm ins Le-
ben gerufen haben, ist das soge-
nannte klinische Paradox®, sagt
Rudolf Novak, Leiter der Abtei-
lung ,Strategie Nationale Pro-
gramme*“ des FWF. ,Die klinische
Forschung ist, gemessen am Pu-
blikationsoutput, nach Physik
undlMathemaﬁk diLe dritterfolg-

disziplin

Das ,klinische Paradox* diirfte
noch einen zweiten Grund haben.
Vielleicht, so vermutet man sei-
tens des Wissenschaftsfonds, fith-
len sich die Kliniker vom FWF
grundsitzlich nicht angespro-
chen. Moglicherweise herrsche in
der Fachgemeinde das Vorurteil,
man kénne mit klinischen The-
men ohnehin nicht reiissieren. So
gesehen ist das Programm ,Clini-
cal Research®, kurz Klif, auch der
Versuch einer Bewusstseins-
schérfung. Der FWF ist, so lautet
die Botschaft, auch fiir Kliniker
der passende Ansprechpartner.

Dass es eine bislang unterrepra-
sentierte Zone klinischer For-
schung gibt, darauf hat kiirzlich
auch die European Science Foun-

hl

w p
Osterreichs. Dennoch scheiden

dation (ESF) in einer Studie hin-
gewiesen. Das Schlagwort dazu:
qtranslational research®. , Kli-

nisch’ bedeutet im Grunde nur:
Forschung am Menschen®, sagt
Markus Miiller von der Wiener
Universitétsklinik fiir Klinische
Pharmakologie. Er war an der Ent-
wicklung des FWF-Programms
mafgeblich beteiligt. ,Letztlich
geht es darum, die Erkenntnisse
aus dem Tierversuch auf den
Menschen zu iibertragen. Das
muss nicht unbedingt etwas mit
Krankheiten zu tun haben. Wenn
ein Forscher beispielsweise den
Einfluss des Blutzuckerspiegels
auf das Gehirn untersucht, wire
das absolut forderungswiirdig,

Dass der FWF ung der WWTF
nun zeitgleich zwei ganz éhnlich
Programme ins Leben gerufen ha-
ben, ist kein Zufall. Die beiden Or-
ganisationen sind stdndig mitei-
nander in Kontakt und stimmen
ihre Forderstrategien aufeinander
ab. Die ausgeschiitteten Betrige
sind im Vergleich zu den Kosten
grof angelegter klinischer Studi-
en nicht sehr hoch: Von der wis-
senschaftlichen Idee bis zu einem
marktfihigen Medikament dauert
es oft zehn bis 20 Jahre, die Kos-
ten li:gen in der Regel in der Gro-
fenordnung von einer Milliarde
Euro. ,Mit etwa einer halben Mil-
lion Euro pro Projekt kann man na-
tiirlich nur einen Schritt machen
und nicht zehn®, sagt Michael
Stampfer, Geschiftsfiihrer des
WWTF. Aber es gehe bei den ge-
férderten Studien ohnehin nicht
um die Entwicklung neuer Medi-
kamente, sondern um Detailer-
kenntnisse, die Patienten zugute
kommen sollen.

Den Einwand, dass von den For-
derungen Pharmakonzerne in-

lasst

Kleine
Schritte, grofle
Wirkung. FWF
und WWTF
fordern
Studien,

deren Detail-
erkenntnisse
Patienten
zugute-
kommen
sollen.

Foto: AP

dische Karolinska-Institut

direkt profitieren ko

Stampfer nicht gelten. ,Unsere
Forderungen ersparen der Indus-
trie sicher kein Geld aus der Por-
tokasse®, sagt er. Das zeige auch
die erste Ausschreibungsrunde
zur klinischen Forschung, die der

WWTF im Jahr 2007 durchgefiihrt
hat. Damals wurden etwa Studien
an Leukdmie-Therapien fiir Kin-
der oder zu geschlechtsspezfi-

scl

oder das Spital des Imperial Col-
lege in London hitten allerdin,
einen entscheidenden Vorteil:
Dort sei man finanziell und perso-
nell besser ausgestattet, zudem
stehe die klinische Forschung im
Vordergrund. An Osterreichs Un-
Kliniken beginne die Wissen-
schaft indes meist erst am Nach-
mittag - nach Absolvierung der

schen Heil Jaufen nach
schweren Verletzungen geférdert
- keine Themen also, mit denen
sich grofe Gewinne machen lie-
Ren. Das Forderproy m soll, so
hofft Stampfer, auch die Distanz
zur wissenschaftlichen Weltspit-
ze verringern. Zentren wie das

D Dieser
Nachteil lasse sich zwar nicht von
heute auf morgen wettmachen.
Punktuell kénne man aber sehr
wohl etwas tun: ,Vielleicht kén-
nen wir durch unser Programm
vermehrt Forschungsinseln in
den Krankenhéusern schaffen.*
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Wird der User von der Kontrolle iiber seine Daten ausgeschlossen, ist die Cloud grundsitzlich falsch konzipiert.

Auch virtuelle Wolken werfen Schatten

Ein neues Christian-Doppler-Labor will die Probleme
des Cloud-Computing systematisch 1sen
und stellt dazu erstmals den Benutzer dieser Dienste
- ins Zentrum seiner Forschungstitigkeit.

Sascha Aumiiller

Als Klaus-Dieter Schewe im Fe-
bruar 2011 auf einer grofien Wie-
ner Konferenz zum Thema Cloud-
Gt vl a o
zwei ungleiche Lager unter den
Teilnehmern: ,Der Grofteil der
Redner hat Hurravortréige gehal-
ten, Skeptiker waren eher s?‘lten."

mals einen deutlichen Wettbe-
werbsvorteil. Schewe leitet von
nun an sieben Jahre lang das
neue Christian-Doppler-Labor fiir
#Client Centric Cloud Compu-
ting*, das heute im Schloss Hagen-
berﬁ der Offentlichkeit vorgestellt

Speicherort unbekannt

Math "

werk Aufschluss iiber die Tétig-

wissensbasierten Systeme lernen

sollten auch weiterhin lokal - also
am eigenen Firmenserver - eing

keit der Benutzer. kann. Dazu zédhlen insbesondere
Schewe schlieft daher sowohl erprobte Datenbanklésungen, bei

‘aus den technischen als auch aus  denen die Sicherheit, der Schutz

den  rechtlichen Rahmenbedin- und die Verteil Daten &hn-

gungen, dass gemischte IT-Infra- lich gestaltet sind.

B uren nach wie vor am sinn- Als einer der allerersten Absol-

vollsten sind. Manche Dienste venten des Informatikstudiums in

sterreich - 1969 an der Uni Linz

richtet werden, damit ni d
von aufen Schliisse aus dem Da-
tenverkehr ziehen kann. Uberdies

eingefiihrt -, glaubt Wagner denn
auinut‘ Ql dnkt an den revo-
lutiondren Charakter von Cloud-
Losungen: .i\'ls Student hab ich

Dabei zahlt sich Sch

schaftlicher Leiter des Software
Competence Center Hagenberg,
lieber zur zweiten Gruppe. Eupho-
rikern, die glauben, Cloud-Com-
puting (siehe Wissen) sei die ulti-

Der p ierte iker
und E:j(kperte fiir theoretische In-
formatik schickt voraus, dass mit
der Benutzung von Cloud-Diens-
ten immer Vi

) ung - etwa
fiir die Datensicherheit oder den
n R ety ird

mative Losung fiir alle Probl
beim Speichern und Verteilen von
Daten, begegnet er mit einem Ver-
gleich: ,Es ist wie beim Getrénke-
automaten auf dem Hauptplatz —
auch dort gehen die Getrénke ir-
endwann einmal aus, und nicht
eder kommt rasch an sein Bier!*
In Zukunft méchte Schewe den-
noch - oder gerade deshalb - mit
einer Reihe wissenschaftlicher
Partner kliren, wie Unternehmen
solche dezentralen IT-Infr X

geg So
miisse kiinftig sichergestellt wer-
den, dass die Nutzer zumindest
wissen, wo ihre Daten physisch

Grafik: Fatih Aydogdu

hier die Rechenleistung ausgela-
gert war.“ Bei der dezentralen Ver-
teilung von Daten ,in der Wolke*
kénnen demnach bekannte Me-
thoden zur Verschliisselung und
fiir Suchabfragen zum Einsatz
kommen. ,Oft sind die erprobten
Ansétze auch die robustesten®,
weifl Wagner. Allerdings wurden
die Anforderungen an Datenbank-
technologien mit schnellen Fort-
schritten bei der Hardware deut-
lich komplexer - diese Infrastruk-

ergabe sich bei Cloud-Dienst als Bote L vom Institut turen miissen nun systematisch
ein grundsétzliches Problem: Je zur Véest gebracht. Wenn man so ,cloudtauglich” gemacht werden.
mehr dezentral verteilt wird, des- , war das bereits ein sehr frii- & www.scch.at
Elo eher nimmt ll;.lia Performance her Cloud-Dienst, weil ja auch www. faw.at
les N ks ab.

anarallcci} zZur ni;tjigen Gru.ndé:— I el y

enforschung in diesem Bereich, i WISSEN
gvin‘l das Qop%lebstor auch S%iit- WISSEN
ware , die .
Kunden die Bedienung von Diens- Rechnen lassen im Irgendwo

ten in der Cloud erleichtern soll. .

Vor allem das Research Institute
for Symbolic Computation an der
ler-Universitét Linz wird sich

iiberhaupt liegen. Unabha

‘von der technischen Realisierbar-

keit ergeben sich dabei auch recht-
lich relevante Aspekte: So besteht
jedenfalls ein erheblicher Unter-
schied fiir den D: h ob

ﬁd.le formalen Nachweise der
Funktionstiichtigkeit solcher Lo-
sungen kiimmern.
Lernen von der Datenbank

O s

Server innerhalb oder aufierhalb
der EU ‘stehsn. Zudem sei es nicht

fen* des CD-Labors ist das Institut
fiir Anwendungsorientierte Wis-

d, nur die Verschl

(FAW) an der-

turen zielfiihrend einsetzen kon-
nen. Denn bei aller konstruktiven
Kritik an Cloud-Losungen, bedeu-
tet deren Einsatz fiir Firmen oft-

lung sensibler Daten laufend zu
verbessern. Selbst unlesbare Do-
kumente geben bereits durch die
Intensitit des Verkehrs im Netz-

selben Uni. Dessen langjihriger
Leiter, Roland Wagner, geht davon
aus, dass Cloud-Computing eini-
ges vom etablierten Gebiet der

Cloud-Computing bezeichnet
eine IT-Strategie, bei der Hard-
und Software dezentral verteilt
werden. Die Wolke steht dabei
synonym fiir die értlich nicht
genau identifizierbare Hard-
wemd, ?):f ﬁﬁeﬂum
gend iiber ternet i

Cloud-Dienste erméglichen
nicht nur die entfernte Verwal-
tung von Daten, sondern auch
das Ausfiihren von Anwendun-
gen oder Betriebssystemen.
Die‘sie abstrahierge Infrastruktur
o 1 o

weil private und gewerbliche
Nutzer ihre IT-Ressourcen na-
hezu beliebig erweitern konnen
und weniger in lokale Netzwer-
ke investieren miissen.
Kritiker duern Bedenken in
Bezug auf Datenschutz und
mangelnde Kontrolle iiber die
eigenen Daten. Die Nutzer der
Cloud-Services von Amazon
und Google waren bereits mehr-
fach von Systemausfillen be-
troffen. Der totale Datenverlust
ist dennoch vergleichsweise
hrscheinlich. (saum)




Im Kloster links im Hintergrund startete Gregor Mendel seine Versuche. Weifie und lila Erbsenbliiten brachten ihn auf die Spur der Vererbungslehre.

Fotos: Reuters, Corbis

Siidmahrische Biotech-Connection

Briinn entwickelt sich zu einem internationalen
Life-Science-Zentrum — nicht zuletzt durch eine
Geldspritze aus Briissel. Wiener Forscher loteten bei
einer Studienreise Kooperationsmoglichkeiten aus.

Karin Krichmayr

Gerade einmal 110 Kilometer Luft-
linie trennen Wien und Briinn:
Und doch scheint die sidméhri-
sche 370.000-Einwohner-Metro-
ole oftmals allzu fern. Das mag an
istorisch gewachsenen Differen-

zen mit den tschechischen Nach-
barn liegen oder auch einfach da-
ran, dasf es nach wie vor keine
AR :

hen lassen. Um diese zu erkun-
den, begab sich vergangene Wo-
che eine Delegation von Lebens-
wissenschaftern und Forschungs-
verantwortlichen in die zweit-
grofite Stadt Tschechiens. ,Wir
sollten in Wien erkennen, dass
Briinn ein starker Forschungs-
standort ist, mit dem wir vollig auf
Augenhéhe kooperieren konnen*,

g Autobal bin-
dung in den Norden gibt.
Abseits touristischer Sehens-
wiirdigkeiten kann sich besonders
Briinns Forschungslandschaft se-

GEISTESBLITZ

sagt Michael Stampfer, Geschafts-
fiihrer des Wiener Wissenschafts-
und Technologiefonds WWTF,
der die Busfahrt gemeinsam mit
dem Stidméhrischen Innovations-

ey

Pflanzenforscher aus Passion

Jiirgen Kleine-Vehn baut in Wien eine Forschungsgruppe zu Pflanzenwachstum auf

Karin Krichmayr

»Nicht jeder kann zum Mond flie-
gen“, meint Jiirgen Kleine-Vehn
zum oft geduBerten Kinder-
wunsch, einmal Astronaut zu
werden. ,In eine Zelle hineinzu-
sehen kommt dem am néchsten.”

Ein ,Grundinteresse fiir die Na-
turwissenschaften® hat den im
nordrhein-westfalischen ~ Wesel
geborenen Kleine-Vehn schon im-
mer angetrieben. Nach der Schule
war klar: ,Ich will Forschung ma-
chen®, erzihlt der heute 33-Jahri-
ge. Die Frage war: Medizin oder
Biologie? Die Entscheidung fiel auf
Letzteres. Als Erster in der Familie
ging er an die Uni, und zwar nach
Tiibingen, wo er sich vorerst in die
tierische Zellbiologie stiirzte, Erst
im Laufe des Studiums fand er zu
seinem heutigen Forschungsge-
biet, der pflanzlichen Molekular-
biologie - die ihn demnéichst nach
Wien fithren wird.

Im August wird er ein Labor an
der Universitit fiir Bodenkultur
beziehen, wo er in den kommen-
den Jahren ein Forschungsprojekt
zum Wachstum von Pflanzen lei-
tet, ermoglicht durch das Pro-

amm ,Vienna Research Groups

or Young Investigators” des Wie-
ner Wi hafts- und Technol

Der Zellbiologe Kleine-Vehn war

ein Jahr in Stanford.  Foto: privat
Pflanzen mit relativ einfachen
Mitteln mikroskopisch untersu-
chen. Dazu kommt ein anderer
Vorzug gegeniiber tierischen Zel-
len: ,Einen Keimling zu zerstamp-
fen, um die DNA zu isolieren, tut
nicht weh.“ Schon wihrend des
Studiums jobbte er nebenbei in
der Pflanzenforschung. ,Da bin
ich dann hangengeblieben®, meint
Kleine-Vehn. Auch wenn er bei
einem Ausl an der re-

giefonds WWTF mit dem Fokus
aufLife Sciences. Das Gesamtbud-
get von 4,5 Millionen Euro fiir drei
Forschergruppen kam aus dem
Budget von Wiens Vizebiirger-
meisterin Renate Brauner. Derzeit
lauft ein weiterer Call mit Schwer-
punkt IT.

Pflanzen und Zellbiologie, das
ist fiir Kleine-Vehn eine gute Kom-
bination: Zellen lassen sich in

nommierten Stanford-Universitat
kurzzeitig mit Fliegen arbeitete.
Zwischen Diplom und Doktorat
legte er ein Jahr Auszeit ein, in
dem er Siidostasien, Stidamerika
und Siidafrika bereiste. Die Grup-
perund um seinen Doktorvater Jif{
Friml zog kurz vor Abschluss sei-
ner Dissertation an die belgische
Uni Gent, wo Kleine-Vehn ein
Postdoc-Studium absolvierte.

»Meine Passion ist die For-
schung®, sagt er. Dabei gilt seine
Leidenschaft ganz dem Pflanzen-
hormon Auxin. Bekannt ist, dass

zentrum JIC organisiert hat. , Wir
konnen aus den Erfahrungen
Osterreichs beim Aufbau eines
Life-Science-Standorts  lernen®,
formuliert David Uhlif vom JIC die
Vorteile einer grenziiberschrei-
tenden Zusammenarbeit.

Schon jetzt gilt Siidméhren als
eine der am schnellsten wachsen-
den Regionen Zentraleuropas, seit
Jahren wird auf Wissen und For-
schung als Antrieb gesetzt. Dem-
nichst diirften mehr als 600 Mil-
lionen Euro aus dem EU-Struktur-
fonds dazukommen, die bis 2015
ausgeschiittet werden. Vier Exzel-
1 ren und elf d
orientierte regionale Forschungs-
und Entwick%ungszantren sollen
damit aufgebaut werden.

Briinn ist traditionell ein frucht-
barer Boden fiir wissenschaftliche
Innovationen: Hier hat vor rund
150 Jahren Gregor Mendel anhand
der Erbsenzucil die Regeln der
Vererbung entdeckt und so die Ba-
sis dermodernen Genetik geschaf-
fen. Viktor Kaplan, Rektor der TU
Briinn, erlangte als Erfinder der
‘Ka‘p?n»'l‘urbine Weltruhm. Heute

es fast alle Entwicklungsg

der Pflanze reguliert, also be-
stimmt, ob eine Zelle wichst, ob
sie sich teilt oder eine andere
Funktion iibernimmt. Wie das ge-
nau ablduft und wie Auxin in
Kombination mit anderen Hormo-
nen auf die Zelle wirkt, will der
Biologe entschliisseln. ,Beim
Wachstum einer Pflanze baut sich
ein enormer Druck auf. Die straf-
fe Zellwand muss sich auflésen,
damit sie wiéchst*, erklért Kleine-
Vehn. ,Es ist nicht klar, wo hier
die Hormone wirken.“

Mithilfe der schnell wachsen-
den Modeléﬁﬂanze Arabidopsis
thaliana (Ackerschmalwand) ver-
suchen Kleine-Vehn und sein
Team herauszufinden, wie der Or-
ganismus das W koordi-

80.000 Stud das
einst durch die Textilindustrie ge-
pragte ,Manchester von Oster-
reich-Ungarn“. Rund um die Ma-
seryk-Universitit und die Techni-
sche Universitét haben sich eine
Reihe von Forschungszenu'ejn und
Hightech-Unter " %
las:en, die nun mithilfe von EU-
Geldern weiterwachsen sollen.

Stammzelltherapien

Wie etwa das International Cli-
nical Research Center der
St.-Anne-Universitétsklinik, un-
weit des Klostergartens, in dem
Mendel seine Pflanzenexperi-
mente durchfiihrte. Es wurde von
der renommierten Mayo-Klinik in
den USA als exklusiver For-

h partner ausgewihlt. Spe-

niert, von der Zellebene bis zur
Ebene der kompletten Pflanze.
Letztlich wire dieses Wissen

niitzlich, um Pflanzen

zialisten aus beiden Instituten
werden in dem neuen Exzellenz-
zentrum an Biomarkern und
s 1ith ien zur Diag

zu manipulieren, wie etwa die
Ausbreitung von Wurzeln in die
Tiefe oder zur Seite. ,Bestimmte
Pflanzen kénnten fiir trockenes
Klima getrimmt werden®, sagt
Kleine-Vehn, der nun selbst fiir
die nichsten Jahre in Wien Wur-
zeln schlégt. ,In der Wissenschaft
muss man flexibel sein. Ich bin je-
mand, der in den Tag hinein lebt,
ohne grofie Pline zu machen.

Eine besondere Beziehung zu
Pflanzen habe er von Berufs we-
gen nicht. Blof von einer Bana-
nenstaude und einem Bonsai will
er sich nicht trennen. Die werden
ihn nach Wien begleiten.

und Heilung von Herzkreislauf-
und von neurologischen Krank-
heiten arbeiten.

Fiir die 200-Millionen-Euro-
Férderung, die in das grofte Ex-
zellenzzentrum, das Central Euro-
pean Institute of Technology (Cei-
tec), flieRen, hat Regionalkommis-
sar Johannes Hahn bereits am
1. Juni offiziell sein Okay gegeben.
Bis 2015 sollen 600 internationale
Wissenschafter und 1200 Studen-
ten in sieben Schwerpunkten von
Nanotechnologie iiber Pflanzen-
genomik bis zu Hirnforschung he-
rausragende Forschung betreiben.
Dazu wird vor allem in State-of-

the-Art-Infrastruktur investiert -
was auch fiir heimische Wis-
senschafter interessant ist. ,Es
wird dort Instrumente geben, die
in Wien schwer zu finden sind,
zumal in dieser Masse®, sagt
der Pflanzenforscher Christian
Luschnig von der Wiener Univer-
sitét fiir Bodenkultur. ;Das ist sehr
attraktiv fiir Forscher aus dem
Ausland und fiir junge Wissen-
schafter.”

Luschnig hat soeben mit Jiirgen
Kleine-Vehn (s. Geistesblitz) einen
Jungwissenschafter an Bord der
Boku geholt. Dessen Doktorvater,
der Biochemiker Jifi Friml, wird
demndchst in seine Heimat Briinn
zuriickkehren. Nicht zuletzt da-
durch kénnten die bereits seit Jah-
ren bestehenden Bande zwischen
Wiener und Briinner Pflanzenfor-
schern intensiviert werden.

Ahnliche Forschungsfelder

Dass an beiden Standorten &hn-
liche Forschungsfelder im Zen-
trum stehen, sieht Luschnig als
Chance. ,Jede Einrichtung hat
ihre eiﬁene Expertise: das Gregor-
Mendel-Institut in Wien in Epige-
netik, die Boku in Pflanzenadapti-
onsmechanismen und Briinn in
Zellbiologie.

JIch hoffe, dass es gelingen
wird, zu sinnvollen Kooperatio-
nen zu kommen®, sagt Andreas Ti-
ran. ,SchlieRlich muss die Auslas-
tung der teuren Gerite auch nach
Auslaufen der Strukturférderung
2015 sichergestellt werden®, so
der Leiter der Campus Support Fa-
cility am Vienna Bio Center, zu-
sténdig fiir die gemeinsame Nut-
zung von High-Tech-Equipment
am Bio Center.

Was die Laborausstattung an-
geht, hat Osterreich jedenfalls
Nachholbedarf: Bis 2014 mii
jéhrlich mindestens 250 Millio-
nen Euro in neue Infrastruktur ge-
pumpt werden, um konkurrenz-
fahig zu bleiben, heifit es in einer
Erhebung des Forschungsrates.
+Wenn Wien nicht nur als Musik-
stadt, sondern auch als For-
schungsmetropole einen Ruf ha-
ben méchte, dann muss sich das
Bewusstsein  dafiir  &ndern®,
mahnt Alexander Van der Bellen,
Universitéitsbeauftragter der Stadt
Wien.

Im Herbst werden die Briinner
Kollegen nach Wien kommen,
dann sollen mogliche Kooperatio-
nen konkretisiert werden. Ebenso
stehen Austauschprogramme fiir
Forscher und Studenten sowie ge-
meinsame Kurse auf der Agenda -
damit die Stidte auf der wissen-
schaftlichen Landkarte wieder né-
her zusammenriicken.
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Lingst hat die Medizin die heilende Wirkung von Hanf erkannt. Weniger Neb irk

Versp

die im Gehirn gebild End

B

Foto: Corbis; Montage: Ladstatter

Mein Korper, die Hanfplantage

Cannabis aus der Hanfpflanze lindert Schmerzen und regt
den Appetit an. Dieselbe Wirkung haben kérpereigene
Substanzen, die Endocannabinoide. Grazer Forschern

gelang es, den Botenstoff im Gehirn von Méusen zu
steigern — was den Weg fiir neue Therapien ebnen konnte.

Doris Griesser

Seit Jahr den wird C: bi

Tieren zu einem 50-fachen An-
stieg des am Péuﬁgsken im Kar;)Ler
End i

im besten Fall - Mause mit ge-
mischten Erbgut hervor. Werden
nun diese Mause gekreuzt, entste-
hen schlieflich die begehrten
Knock-ou't-Mﬁuse. Die Grazer

protektiv wirkt®, erlautert Zim-
mermann. Die Ergebnisse sollen
den Weg zur Entwicklung neuer
Medikamente ebnen.

Auch bei der Therapie von
Schédel-Hirn-Traumata sind die-

w fter waren
die ersten, denen zeitgleich mit
zwei amerikanischen Forscher-
gruppen die hochkomplexe Ent-
wicklung eines derartigen Maus-
dells gelang. Die bahnbrech

aus der Hanfpflanze nicht nur zur
Erzeugung wohliger Gefiihle, son-
dern auch als Heilmittel genutzt.
Schon vorchristliche Kulturen
wussten um die schmerzlindern-
de und appetitanregende Wirkung
der vielseitigen Pflanze.

Auf ihrer Suche nach alternati-
ven Schmerzmitteln erinnerte
sich die moderne Forschung an
dieses uralte medizinische Erfah-
rungswissen und machte in den
1990er- Jahren eine faszinierende
Entdeckung: Das Cannabis aus
dem Hanf imitiert die Wirkung be-
stimmter korpereigener Boten-
stoffe, der Endocannabinoide.
Diese werden bei grofem physi-
schem und p‘sychischem Stress im

noids 2-AG (2-Arachidonoyl-Gly-
zerol) gefiihrt. Es wird ohne MGL
nur sehr langsam abgebaut.“

Die Substanz reichert sich des-
halb im Gehirn und in anderen Ge-
weben an und beeinflusst die Ak-
tivierung von Rezeptoren, was
sich unter anderem auf das
Schmerzempfinden und den Ap-

etit auswirkt. ,Die Rezeptoren
eiten laufend Signale weiter, die
das Schmerzempfinden dampfen,
Ubelkeit lindern und den Appetit
anregen”, sagen Ulrike Taschler
und Franz Radner, die zum Erfolg
dieses vom Wissenschaftsfonds
FWF geforderten Projekts wesent-
lich beigetragen haben.

Komplexe Knock-out-Méause

hirn g um Sch zu
lindern, den Appetit zu fordern
oder um zu beruhigen.

Eine zentrale Rolle im Endocan-
nabinoid-Stoffwechsel spielt das
Enzym Monoglyzerid-Lipase
(MGL), das auch beim Abbau von
Fetten aktiv wird. Forscher vom
Zentrum fiir Molekulare Biowis-
senschaften der Universitét Graz
beschiftigen sich seit Jahren mit
diesem Enzym und konnten kiirz-
lich einen aufsehenerregenden
Durchbruch auf dem ‘{yeg zu ei-

Vi

P

Zentrale Voraussetzung fiir die-
sen wissenschaftlichen Nachweis
der Wirkungsweise der MGL im
Endocannabinoidsystem war die
,.Entwicklunﬁ' der genmanipu-
lierte Versuchstiere: ,Um 100 die-
ser duferst wertvollen Knock-out-
Miuse ohne MGL zu bekommen,
haben wir iiber ein Jahr intensiv
gearbeitet”, sagt Projektleiter Zim-
mermann. ,Zundchst haben wir

de wissenschaftliche Leistung
wurde kiirzlich im Journal of Bio-
logical Chemistry publiziert.

Fettleibigkeit und Alzhei

se Erkenntnisse moglicherweise
hilfreich. Bei einer derartigen Ver-
letzung feuern die Nervenzellen
des Gehirns so schnell und mas-
siv Signale ab, dass viele Neuro-
nen absterben. Da das Endocanna-
binoid 2-AG die Ausschiittung
von Neurotransmittern hemmt,
konnte man ﬁbtzr einen Eingriff in

das End System die

hit
ung

Da eine starke A

Uberlebensch der Neuro-

von Endocannabinoiden den Ap-
petit steigert, untersuchen Robert
Zimmermann und sein Team auch
deren Rolle bei der Entstehung von
Fettleibigkeit und Diabetes Typ 2.
»Man vermutet, dass bei dicken
Menschen das Endocannabinoid-
System tiberaktiviert ist und die
Entstehung von Stoffwechseler-
krankungen férdert®, sagt der For-
scher. ,Diesen Verdacht konnten
wir anhand unseres Mausmodells
nicht bestdtigen.

Im Gegenteil, die mutanten

nen verbessern.

Zwar gibt es bereits jetzt Medi-
kamente, die auf diese Weise
funktionieren, allerdings haben
sie einen kleinen Schénheitsfeh-
ler: Sie beinhalten Cannabis aus
der Hanfpflanze, dessen Wirkung

bekanntlich eine unspezifische
ist. Das heifit, dass die Substanz
verschiedene Rezeptoren binden
kann und damit unter Umsténden
auch Wahrnehmung und Ge-
dichtnisleistung beeintréchtigt.
»Der We%iiber korpereigene Sub-
stanzen hat den groBen Vorteil,
dass die Medikamente gezielter
wirken und weniger Nebeneffekte
auftreten®, sagt Zimmermann.
Seit rund einem Jahr ist auch
bekannt, dass bei aggressiven Tu-
morerkrankungen die Ausschiit-
tung von Mon:‘flyzerid-l.ipase er-
hoht ist. Wird das Enzym ge-
hemmt, wachsen die Tumorzellen
langsamer und sind weniger ag-
ssiv. Die Grazer Forscher wol-
en dies in Kooperation mit dem
Institut fiir Pathologie der Med-
Uni Graz naher untersuchen - wo-
fiir die Knock-out-Méuse die opti-
malen Voraussetzungen bieten.

Miuse sind weniger anfillig fiir Die Hanfpflanze enthalt iiber 70
Stoffwechselerkrankungen,  die Cannabinoide. Einige dieser
mit Fettleibigkei hi Sub wie etwa Tetrahy-

en.” Es zeigte sich, dass - wie bei
dufigem Cannabis-Genuss - die
End binoid-Rezep R
Gehirn durch Gewdhnung herun-
terreguliert werden. Ein Mecha-
nismus, der den Méusen vermut-
lich das Uberleben sichert.
Einer genauen Analyse wird
insb das Endoc: b

embryonale S von
Méusen kultiviert, in denen die

nem b V unse-
res korpereigenen Wohlfiihlsys-
tems vermelden: , Es ist uns gelun-
gen, gentechnisch verdnderte
Miuse zu ziichten, bei denen die
MGL véllig ausgeschaltet ist*, er-
klart der Molekularbiologe Robert
Zimmermann. ,Das hat bei diesen

Monoglyzerid-Lipase ausgeschal-

noid 2-AG unterzogen, dem eine
schiitzende Wirkung bei neuro-
o .

tet wurde. Diese
wurden in Embryonen von Méau-
sen injiziert. Daraus entstanden
dann sogenannte chimére Mause.
Ein Teil der Spermien dieser Méu-
se trégt auch das defekte Gen.” Die
nichste Generation bringt dann -

g iven Erkrankungen wie
Morbus Alzheimer, Huntington
oder Parkinson nachgesagt wird.
»Anunserem Mausmodell kénnen
wir untersuchen, ob, auf welche
Weise und in welchem Ausmafl

drocannabinol (THC) beein-
flussen das Bewusstsein, wir-
ken aber auch schmerzstillend

s

WISSEN

Uralte Signaliibertragung

Cannabinoid-Rezeptoren befin-
den sich in der Zellmembran
verschiedener Zelltypen. Bindet
sich ein krpereigenes Endocan-
nabinoid oder ein Cannabinoid
aus dem Hanf an den Rezeptor,

dndert sich dieser. Dadurch

und appeti d. C:

noide docken an speziell dafiir
vorgesehenen Rezeptoren im
Gehirn an.

Die in den 1990er-Jahren ent-
deckten Endocannabinoide sind
die eigentlichen, kérpereige-
nen Bindungspartner der Can-
nabinoid-Rezeptoren. Das En-
docannabinoicESystam ist evo-
lutiondr sehr alt und kommt so-
gar bei Pflanzen zur Signaliiber-
tragung bei Schutz- und Ab-
wehrreaktionen zum Tragen.

werden bestimmte Prozesse in
den so aktivierten Zellen ausge-
lost. Wie andere Rezeptoren
auch kénnen Cannabinoid-Re-
zeptoren durch das Andocken
bestimmter Substanzen entwe-
der aktiviert oder blockiert wer-
den. Sowohl die kirpereigenen
als auch die vom Hanf stammen-
den Cannabinoide passen zu
diesen Rezeptoren wie der pas-
sende Schliissel in ein ganz be-
stimmtes Schloss. (grido)

dieses End binoid neuro-




, Hirnzellen durch einen
Lichtstrahl einschalten®

i kerzellen* im Fliegengehirn, die
l\]iie r Neu!o};:(ﬂ:fge fl;em quasi sagen: ,Mach das nicht noch
esenbdck erfand eine einmal, probier’ etwas anderes.”
neue Methode, um das ‘dA.Iul:Ch konnten Jéﬁse Himzelle;l
3 einen Lichtstrahl gezielt
Gehirn zu erforschen‘,K,hus einschalten und dadurch das Ver-
Taschwer sprach mitihm  halten der Fliege umprogrammie-
iiber die Moglichkeiten und ~ ren - mit anderen Worten: durch
X SRak Frfin eine kiinstliche Intervention von
Risiken seiner dung.  gufien einenvélligneuen Inhaltin
das Gedéchtnis der Fliege ein-
STANDARD: Sie gelten als der Erfin-  schreiben.
der der Optogenetik, einem neuen
Ansatz in der biologie, der ST Mittlerweile werden op-
Ende 2010 vom Fachblatt ,Nature togenetische Methoden im Tierver-
Methods* zur Methode des Jahres such auch schon zur Heilung von
gewihlt wurde. Was istdenn dasso  Krankheiten wie B‘gilepsie getestet.
Besondere daran? Wie weit ist es noch bis zur Anwen-
Miesenbdck: Die Optogenetik ist dung beim Menschen?

ein neuer Ansatz, Ritsel des
Gehirns zu verstehen. Ich verglei-
che diesen Fortschritt gern mit un-
terschiedlichen Ansétzen zur Lo-
sung eines Sudoku-Rétsels. Wenn
man das Sudoku blof anstarrt,
kommt man schwer auf die Lo-
sung - aber genau das haben die

seine Arbeitswei-
se zu ziehen. Beim
Sudoku  kommt
man aber viel eher
auf die Losung,
wenn man an den

einen vol
neuen Inhalt
in das
Gediichtnis
von Taufliegen
einzuschreiben
und so ihr
Verhalten
umzuprogram-
mieren

STANDARD: Wie hat man sich das
vorzustellen?
AT Bt Dk vesachind
Methoden, bei denen man mit
Licht die Hirnzellen beeinfl

Fliegen ist einfach
genug, um Forschern
intelligente Einsichten

in seine Funktion

zu ermoglichen.

Miesenbdck: Ich denke, dass es in
den néchsten Jahren noch keine
Anwendungen geben wird. Die
grofte Hiirde ist dabei nicht die
Beeinflussung des Gehirns. Ein
Glas Wein am Abend ist ja auch
eine Form der Bewusstseinsbeein-
flussung. Das Problem liegt darin,

Hirnforscher in den gene es Material in den Men-
hundert Jahren ge- schen einzu-
‘macht: Sie haben , , schleusen - was
versucht, aus de- eine  Vorausset-
taillierten  Beob- zung wire, um
achtungen des Ge- Das Gehirn der Optogenetik auf
hirns Schliisse auf diese Weise anzu-

wenden. Das ist ja
im Grunde eine
Form der Genthe-
rapie.

STANDARD: ~ Wird

als erstem einzelnen  Kaist- sich das Problem
gorichhza ghan terumpro- ‘t‘ii«ren I::scin? o
ury en ieren kann, wie iesenbdck:

h es funktioni “ Moment gibt es je-
also eine konnte. Und. das i denfalls zu vielel
kiinstliche ist beim Gehirn durch die Optoge-  Griinde, die dagegensprechen. Die
Intervention netik méglich geworden. Technologie, ein defektes Gen
von aufien, LT s albiest ielgenau durch ein des izu

erse?zen, ist noch lange nicht weit
genug, damit das auch sicher und
ohne Risiken funktioniert. Wenn
wir Gene ins Genom von Tauflie-
ge: hl kommt es

kann man erstmals konkret und
gezielt in den Inf ionsfl

n
manchmal vor, dass dadurch ein
‘elles Gon } 1

und die Signaliibertr: g ein-
greifen u.ndgzasten, wﬁr Ein-
griff zu welchem Ergebnis fiihrt.

(s. Foto unten). Dadurch kann man natiirlich viel
Foto: Corn besser verstehen, wie die einzel-
nen N haltet sind

Revolution in den Neurowissenschaften

Die Optogenetik bringt Licht in die Funktion der Nervenzellen des Gehirns

In dem Fall waren sich die beiden
groBen  Wissenschaftsmagazine
Nature und Science praktisch ei-
nig: Wiahrend die US-Zeitschrift
Science die (éptogenetik Ende
2010 zu einem der zehn wichtigs-
ten Durchbriiche des vergangenen
Jahrzehnts wihlte, wurde sie von
der Konkurrenz - konkret: vom
Fachblatt Nature Methods - prak-
tisch zeitgleich zur Methode des
Jahres 2010 ausgerufen.

In der Fachwelt wird diese
‘Wahl unterstiitzt: Der angesehene
Neurobiologe Barry Dickson, der
Direktor des Forschungsinstituts
fiir molekulare Pathologie (IMP),
hilt die Methode gar fiir ,eine Re-
volution in den Neurowi:

hinge zwischen Nervensignalen
im Hirn und dem Verhalten beob-
achten konnte, wurde es danach
maoglich, Ursache und Wirkung
genau zu erforschen. Zudem kén-
ne man damit nicht nur einzelne
Neuronen und ihre Aktivititen
e odbt ipuli
sondern simultan ganze Ensem-
bles von Nervenzellen.

Wie und wann diese Revolution
stattfand und wer dafiir verant-
wortlich war, dariiber ist man sich
freilich nicht ganz so einig. Eine
Version lautet, dass der eigentli-
che Durchbruch Anfang 2005 im
Labor des Stanford-Forschers Karl
Deisseroth gelang, als man Ner-

llen durch Beleuchten eines

schaften”, obwohl er selbst mit et-
was anderen Methoden arbeitet:
Wiahrend man bis zur Erfindung

speziellen lonenkanals aus Algen
zum Feuern brachte.

Die erste Publikation, in der die
Grundl

der Optogenetik nur Z

Dieses Spezial entsteht mit
finanzieller Unterstiitzung
osterreichischer Forschungs-
institutionen (siehe Kasten
Seite 19). Die redaktionelle
Verantwortung liegt beim
STANDARD.

der Methode vorge-
stellt wurden, stammt freilich aus
dem Jahr 2002 - und zwar von dem
damals an der Uni Yale titigen
Osterreicher Gero Miesenbock,
der dieser Tage auf Einladung des
IMP-Imba-Forschers Thomas
Marlovits in Wien war.
Warum man in Stanford ver-
sucht, die Geschichte der Optoge-
netik ein wenig umzuschreiben,

konnte auch daran liegen, dass die
anze Sache womﬁj:ﬁic.h no-
elpreisverdéchti ist.
Apropos: Die Nobelstif-
tung veranstaltete Ende
Mirz unter dem Titel
3 M: Machines, Mole-
cules and Mind ein No-
bel-Symposion.  Und
als  einzif enopaxtemelek
erten fiir Optogeneti
ﬁ? man Gero Miesenbock
ein, um iiber die revolutionire
Methode zu referieren. (tasch)

Ein Lichtstrahl veréindert das Ge-
diichtnis einer Fliege. F.: Miesenbick

und welche Rolle diese Schalt-
kreise in der Verhaltenssteuerung
spielen.

STANDARD: Sie arbeiten mit der Me-
thode, um neue Einblicke in das
Gehirn von Taufliegen zu bekom-
men. Ist deren Hirn nicht etwas gar
Klein und zu einfach gestrickt, um
Vergleiche mit dem von héhe-
ren Tieren oder gar Men-
schen zu ziehen?
Miesenbéck: Ich wiirde
sagen, das Gehirn der
Fliegen ist kompliziert
genug, um ihnen intel-
ligentes Verhalten zu
erméglichen, und ein-
fach genug, um Forschern
intelligente Einsichten in
seine Funktion zu ermoglichen.
Wenn wir verstehen, wie Droso-
phila sich entscheidet und wie sie
aus Fehlern lernt, ist die Wahr-
scheinlichkeit gro, dass das auch
in héheren Lebewesen - und beim
Menschen - &hnlich ist. Die Natur
erfindet sehr selten zwei volligun-
terschiedliche Losungen fiir ein
und dasselbe Problem.

STANDARD: Wie haben Sie heraus-
feﬁmden, dass Taufliegen aus Feh-
lern lernen?
Miesenbtck: Wir haben mit Metho-
den der Optogenetik eine Gruppe
von Nervenzellen entdeckt, die,
wenn sie aktiviert werden, den
Fliegen vermitteln, dass sie einen
Fehler gemacht haben. Ich nenne
diese Neuronen salopp die ,Kriti-

Putis

STANDARD: Woran liegt das?
Miesenbdck: Man muss sich das so
vorstellen, als ob man mit einer
Schrotflinte auf das Genom schie-
Ren wiirde. Das Genom besteht
zum Grofiteil aus Dingen, wo ein
Treffer keine allzu atische
Konsequenzen hat. Aber in einem
kleinen Prozentsatz sind die Ne-
benwirk\mﬁen katastrophal. Fiir
die Methode spricht natiirlich,
dass der Ersatz eines defekten
Gens die ideale Therapie wiire.

STANDARD: Wie sind eigentlich Ihre
Arbeitsbedingungen in Oxford? Ge-
rade erst in den vergangenen Mo-
naten siz!d einige f}ljﬁsc’le Neuro-
e hah Nor o

iibersiedelt.

Miesenbdck: Meine Lage als For-
scher in GroRbritannien ist sehr
gut. Ich habe eine grofie Forderung
vom Wellcome Trust an Land ge-
zogen und bekomme fiir mein
neues Institut zehn Millionen
Pfund aus der Stiftung von Lord
Sainsbury, einem Exwissen-
schaftsminister und Supermarkt-
kettenbesitzer. Dessen grofes In-
teresse gilt ganz der neurobiologi-
schen Grundlagenforschung.

Langfassung des Interviews:
A derstandard.at/Wissenschaft

GERO MIESENBOCK (45) ist Neurobio-
loge und Professor fiir Physiologie an der
Uni Oxford. Der gebiirtige Oberdsterrei-
cher promovierte 1993 an der Uni Inns-
bruck in Medizin, arbeitete dann am Me-
morial Sloan-Kettering Cancer Center in
New York und an der Universitit Yale,
ehe er 2007 nach Oxford ging. Dort ist er
Griindungsdirektor des ,,Center for Neu-
rocircuits and Behaviour®.



Anzeichen fiir ein Schwiicheln der Sonne

Analysen deuten darauf hin, dass der
néchste elfjihrige Sonnenfleckenzyklus,
der im Jahr 2019 beginnen sollte, ganz
ausfallen konnte. Und das wiirde sich
womdglich auf das Erdklima auswirken.

.Das isthéchst ungewdhnlich und
unerwartet”, sagt Frank Hill.
»Aber die Tatsache, dass drei vol-
lig unterschiedliche Analysen der
Sonne in die gleiche Richtung
deuten, deutet daraufhin, dass der
Sonnenfleckenzyklus in einen
Ruhezustand treten kénnte.” Der
US-amerikanische Astronom ist
Hauptautor eines Artikels, der-so
wie zwei andere, die gestern pré-
sentiert en - ein iiberra-
Hendas Nachl derS
akEivitﬁten in den néchsten Jahr-

Die Sonne ist nicht immer
gleich: Im Zeitraum von rund elf
Jahren veréindert sich ihre Aktivi-
tét, was sich auch an den Sonnen-
flecken ablesen ldsst: Wahrend
des Mini eines solchen Zy-

vmhende

klus sind oft monatelang keine
Flecken zu sehen, im Maximum
jedoch hunderte. Zurzeit halten
wir in Zyklus 24, der im Janner
2008 begann und im Mai 2013 sein
Maximum erreichen soll.

Dass im Moment die Aktivitdten
ansteigen, zeigte sich erst letzte
Woche, als eine heftige Sonnen-
eruption stattfand, die allerdings
nur schwache Auswirkungen auf
die Erde hatte. Doch die Irritatio-
nen der Forscher beziehen sich
weniger auf den aktuellen Zyklus
24 als auf den néchsten.

Im Sonneninneren, an der
Oberfliche wie auch an der Koro-
na, der dufleren Schicht der Atmo-
sphére der Sonne, wurden nam-
lich Anzeich deckt, dass der

der Sonne
und ihrer
Flecken
konnte das
letzte fiir
Jahrzehnte
sein.

Foto: Reuters

Fiir eine der drei Studien sam-
melten die Astronomen Matt Penn
und David Livingstone Daten iiber
die Stéirke der Sonnenflecken, de-
ren Magnetismus iiblicherweise
2500 bis 3500 Gauss stark ist.
(Zum Vergleich: Der Magnetismus
an der Erdoberflache betrigt nicht
einmal ein Gauss.) Penn und Li-
vi.l;xgstan fanden heraus, dass die

‘Sonnenfleckenzyklus 25, der ei-
gentlich im Jahr 2019 beginnen
sollte, sich verzogern, “sehr
schwach oder ganz ausfallen wird,
wie Astronomen am Dienstag auf
der Jahrestagung der Solar Physics
Division der American Astrono-
mical Society in Las Cruces (New
Mexico) berichteten.

Feldstirke im Zyklus 23 (1996 bis
2007) und im Zyklus 24 bis jetzt
um 50 Gauss jéhrlich abnahm.
Wenn sich dieser Trend fortset-
zen sollte, dann wird die Feldstar-
ke der Sonnenflecken auf unter
1500 Gauss sinken. Das freilich ist
die Schwelle, die erreicht werden
muss, dass es iiberhaupt zur Bil-
dung von Sonnenflecken kommt.

5 Ein zweitgr Hsinwm:ﬂ t:acis sich
er Beginn des Sonne enzy-
klus 25 um zwei oder drei Jahre
auf 2021 oder 2022 nach hinten
verschieben oder eben gar nicht
stattfinden konnte, ist das Aus-
bleiben einer Verschiebung des
,Winds* innerhalb der Sonne von
Ost nach West. Diese Bewegung
sollte gerade jetzt stattfinden, da-
mit der Zyklus 25 im Jahr 2019 be-
ginnt. Aber noch gibt es im Inne- -
ren der Sonne keinerlei Hinweis
darauf. . !
Fiir weitere Irritati s

erwartete  Sonnenfleckenmaxi-
mum sehr schwach ausféllt.
»Falls wir recht haben*, so Hill,
.80 konnte dieses Maximum das
letzte fiir ein paar Jahrzehnte
sein.“ Und das wiederum wiirde
einige Folgen haben - fiir die Er-
forschung des Weltraums ebenso
wie fiir das Erdklima. Konkret
konnten wir wieder in ein soge-
nanntes Maunderminimum ein-
treten. Eine solche Periode - mit

stark verringerten S fl

LABOR

Schon lange vor Asterix
tranken Franzosen Bier

Franzosische Forscher von der
%bteilungdﬁir Bioarchéologie und
Viloia des notion den fransial

schen Forschungsinstituts CNRS
fanden Hinweise, die das Herstel-
len von Bier in Stidfrankreich auf
bis ins fiinfte Jahrhundert vor un-
serer Zeitrechnung zuriickdatie-
ren. Bei Ihren Untersuchungen an
der Ausgrabungsstitte Roquep
tuse fanden sie die Uberreste von
G kornern mit Kei

sowie die Uberreste von Geriten
und anderen Funden, die auf eine
kontrollierte Malzung des Getrei-
des hinweisen, wie die Forscher
im Fachblatt Human Ecology (on-
line) berichten. (tasch)

Hoffnung auf ,neue
Grundkraft zerschlagen
Anfang AYril war die Euphorie
unter vielen, gemeinhin eher
uriickhaltenden Teilchenphysi
kern grofi: Daten aus dem Fermi-
lab bei Chicago deuteten auf ein
vollig unerwartetes Phénomen
hin - ein unbekanntes Teilchen
oder gar eine neue Naturkraft.
Doch nun haben Kollegen aus ei-
ner anderen Forschergruppe am
Fermilab nachgerechnet - und
konnten die gefundenen Daten

nicht bestétigen. (tasch)
A derStandard.at/Wissenschaft

WAS KOMMT

m Forschungsfest am IST Austria: Das
Institute of Science and Technolo-
gy Austria in Maria Gugging ladt

-am 19. Juni 2011 zum Open Cam-

pus Day. Ab 12 Uhr werden Fiih-
rungen fiir die ganze Familie ge-
boten, auf Forschungsinseln kon-
nen | Wissenschaﬂ.ge der el;kundet

de Her und fl

TrToall

aktivitdten gab es bereits einmal
ischen 1645 und 1715. Diese

0]
schliefllich, dass sich die Knrorxg
anders verhélt als sonst und weni-
ger Bewegung in Richtung der
Pole zeigt. Das kénnte darauf hin-
deuten, dass schon das fiir 2013

Jahre fielen mit den frostigsten
Jahren der Kleinen Eiszeit zusam-
men, wahrend der in Europa,
Nordamerika und China viele sehr
kalte Winter auftraten. (tasch)

Begrenztes Wachstum beim Friseur

Ein Teil der Forschungsforderung geht wieder von den Dienstleistungen zum produzierenden Bereich

»Wenn wir uns gegenseitig immer
wieder die Haare schneiden, wer-
den wir nicht reich®, erkldrte Her-
bert von Bose Anfang Juni auf dem
Infotag des Infrastrukturministe-
riums zum neuen Férderschwer-
punkt fiir effizienteres Produzie-
ren. Als Direktor des Bereiches
JIndustrielle Produktion® in der
Europdischen Kommission kann
er sich naturgemaf nur dariiber
wundern, dass den Dienstleistun-

Organisatorisch wurde auf die-
se Forderung bereits reagiert: Der
Verein ,Manufuture-EU* versteht
sich als europdischer Dachver-
band fiir die wettbewerbsfahige
und nachhaltige Produktion. Und
seit 2010 fungiert ,Manufuture-
AT* als die nationale Schnittstel-
le zum europdischen Netzwerk.
Im Us hied zu vielen and
Forschungsverbinden werden die
Themen und Schwerpunkte hier

en in den v Jahren
ast die gesamte forderpolitische
Aufmerksamkeit geschenkt wur-
de. Noch immer tragt der Produk-
tionssektor mit rund 21 Prozent
zum européischen BIP bei und %lt
deshalb st hochrelevante Quelle
fiir Europas Wohlstand.

Eine aktuelle Strategie des Bun-
des sieht deshalb in einem ersten
Schritt 14 Millionen Euro Forder-
mittel fiir neue Technologien in
der industriellen Produktion vor.
Dadurch sollen sowohl die Pro-
duktionskosten gesenkt als auch
die Produkteigenschaften verbes-
sert und die Entwicklungszyklen
verkiirzt werden. Andreas Gers-
tenmayer, Geschiftsfithrer von
AT&S - dem letzten grofien Leiter-
plattenhersteller aus Europa -,
mahnt dabei bereits zur Eile: ,Chi-
na ist lingst keine verldngerte
Werkbank mehr, und wir miissen
aufhéren, den Wettbewerb in Eu-
ropa zwischen unseren National-
staaten zu sehen.”

vorwiegend von der Industrie und
nicht von der akademischen Seite

Liftstiitzen aus
sind effizienter.

»Legosteinen*
Foto: AP

vorgegeben. Insofern ist eine der
Forderungen von Gi

das Unternehmen bereits iiber

die industrienahe Forschung - ei-
gentlich bereits erfiillt. Allerdings
erinnert er daran, dass auch die
universitire A fiir die-

1l

eine p Simulationssoftware
fiir die nétigen Berechnungen ver-
fiigt. Mit dieser Software kénnen
siie Ingenieure wie bei einem Bau-

23

sen Bereich wieder deutlich bes-
ser werden miisse, damit Oster-
reich in Europa konkurrenzfihig
zu Asien bleibe.
Die Produktion als Stiitze
Christoph Hinteregger, techni-
scher Leiter der Forschung und
Entwicklung beim Seilbahnbauer
Doppelmayr, strich die Bedeutung
des Sektors fiir O ich noch

auf die p
Komponenten fiir eine Seilbahn-
stiitze zuriickgreifen.

Wiewohl topografisch ange-
passt, besteht diese Stiitze somit
aus einem Pool vorhandener ,Le-

osteine”. Zusammengeﬁiit wer-
en die Teile dann von Robotern,
und das sei noch immer um rund
15 Prozent giinstiger als das hén-
dische Schweilen, wie es in sehr
i ten Werken etwa im rus-

einmal explizit heraus: Mit 32,5
Prozent am BIP sei der produzie-
rende Bereich sogar noch deutlich

hnitt, Ec

sischen Samara praktiziert wird.
»Nur mit solchen Produktionsls-
sungen wird Osterreich kiinftig
X R R A

héher als im EU-D
begriile die nationale Initiative
aufierordentlich, obwohl Doppel-
mayr laut seinen Angaben selbst
kaum Forderungen zu erwarten
habe. Und er gab auch gleich ein
plakatives Beispiel dafiir, was die
wintelligente Produktion® im We-
sen ausmacht,

Heute geniigen Doppelmayr
fiinf lﬁeniaure, um die Funda-
mente fiir jéhrlich rund 800 Seil-
bahnstiitzen zu berechnen. Dabei
ist eigentlich jede einzelne Stiitze
ein Einzelstiick, das speziell ans
Gelidnde angepasst werden muss.
Teure Hubschrauberfliige zur Er-
kundung des Terrains werden
aber immer seltener nétig, weil

konnen®,  glaubt Hilrnereggen
(saum) 7 www.ffg.at/produktion

zierende Bakterien inklusive. Der
Biologe Michael Sixt erldutert
»Wie Zellen durch den Korper
krabbeln®, in der Forschungswel
fiir Kinder kann eigenhéndig expe-
rimentiert werden. 7 www.ist.ac.at

m Rechtund Wissenschaft: Wenn aus
Faxaeh Produl .

und wissenschaftliche Ergebnisse
in die wirtschaftliche Praxis iiber-
en werden sollen, konnen al-
lerlei Hindernisse auftauchen. Um
diese auszurdumen, widmet sich
ein Innovationsgespréich der Wie-
ner Technologieagentur ZIT am
21. Juni den rechtlichen und wirt-
schaftlichen Aspekten des Ma-
nagements und der effizienten
Verwertung von geistigem Eigen-
tum durch Unternehmer. Anmel-

dung bis 17. Juni unter:
& www.zit.co.at

m Nachhaltig bauen: Die Weiterent-
wicklung von Technologien fiir
Niedrigstenergie-, Passiv- und
Plus-Energie-Haus, ihre indus-
trielle Umsetzung sowie die Ent-
wicklung von Demonstrationsge-
bauden und Planungstools sind
die Schwerpunkte der aktuellen
A

£ g des Pr
+Haus der Zukunft Plus*“ des Infra-
strukturministeriums, Eingereict
werden kann bis 20. Juli bzw. bis
12. Oktober. 3,5 Millionen Euro
stehen zur Verfiigung. (red)

A www.fig.at
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»Mein Mobilititsbediirfnis unterscheidet sich nicht wesentlich von dem eines 62-jahrigen berufstitigen Mannes, der auch in der Innenstadt wohnt*, sagt Katja Schechtner. F.: Com

»oetrennte Systeme fiir Mann und Frau sind absurd*

Die Mobilititsforscherin Katja Schechtner arbeitet
an Technologien, um die vielfiltigen Personenstrome
in einer Stadt zu koordinieren. Kurt de Swaaf sprach

mit ihr iiber Bediirfnisse, Werte- und Wegesysteme.

STANDARD: Sie beschdziigen sich
unter anderem mit Mobilitit in ei-
ner alternden Gesellschaft. Wer
hier in Wien um sich schaut, sieht
viele Senioren, die mit den 6ffent-
lichen Verkehrsmitteln unterwegs
sind. Ist die bestehende I:imstru -
tur nicht ohnehin ausreichend?

" Schechtner: Sie ist in vielen Berei-
chen in Wien sehr gut, aber das ist
nicht das Thema unserer For-
schung. Es geht vielmehr darum,
die bestehenden Systeme besser
miteinander zu koordinieren und
zu nutzen. In Wien werden zurzeit
viele neue Bahnhéfe und Ver-
kehrslu:loteu gal!])a;lxlt, vbgo es wich-
tig ist, dass sich alle Nutzergrup-
peninihrereigenen Geschwindig-

keit bewegen konnen und die In-
formation, die sie brauchen, wahr-
nehmen. Wo sind die Fahrplan-
auskiinfte, wie finde ich meinen
Bahnsteig? Ein Beispiel: Man stel-
le sich vor, man ist mit einem Kin-
derwagen unterwegs, und wih-
rend man einen F sucht,
bewegt sich alles um einen herum.
Darunter auch Pendler, die jeden
Tag denselben Weg gehen und
diesen praktisch im Schlaf ken-
nen. Diese Menschen sollte man
nicht unbedingt behindern. Man

STANDARD: Wie kann Technik dabei
helfen?

Schechtner: Wir konzipieren Si-
mulationsmodelle, um die Funk-
tionsfahigkeit von Verkehrsinfra-
struktur im Vorfeld zu testen. Wo
stelle ich etwa einen Ticketschal-
ter hin, sodass sich die Warte-
schlangen nicht mit den Pendler-
stromen kreuzen, aber trotzdem
gut sichtbar sind? Das lésst sich
per Simulation am Rechner kla-
ren. Einer der ganz typischen Kon-
flikte ist, wie schnell man sich

ich auf meinem Handy oder nutze
ein Apg. Jemand anderes muss
t

Schechtner: In den diversifizierten
Wegeketten. Wir leben in einer
sich indernden Gesellschaft

vielleicht fragen, aber b d

dltere  Menschen fragen nicht
gern. Sie wollen nicht als dumm
erscheinen. Wie man das lésen
kann, versuchen wir gerade im
Projekt Imitate herauszufinden.
Da testen wir in einem speziellen
Projektionsraum die Effektivitét
von unterschiedlichen Informati-
onssystemen: von Schildern, Bild-
schirmen und Handy-Navigation.

durch ein Verkel bewe-

sich

gen muss, kann oder will,

STANDARD: Was wiederum viele dl-

tere Menschen betrifft.

Schechtner: Unterschiedliche Ge-
hwindickei

rennt sich oft ?;egenseiﬁg in den
Weg. ~Diese unterschiedlichen
Vi 3 rome zu koordini

und zu Hauptstrémen zu biindeln,

das ist unsere Arbeit.

g] sind ein grofles
Thema, aber auch Vertrautheit
mit einem Ort und natiirlich der
Umgang mit Technologie. Wenn
ich personlich mich irgendwo
nicht zurechtfinde, dann google

ST, Wie id

die Mobilitatsbedirfnisse (lterer
Menschen im Vergleich zu jenen
der jiingeren Gene-
rationen sonst?
Schechtner: Wir un-
terscheiden eigent-
lich nicht mehr
nach  Altersgrup-
pen, sondern nach
Nutzungsbediirf-
nissen. Mein Mobi-
litdtsbediirfnis un-

Spit {ibt sich gegen Muskelschwund

Neue Trainingsmethoden sollen die Fitness im fortgeschrittenen Alter erhdhen

Fauja Singh zihlte 99 Jahre, alf er

im Vorjahr beim Staf

kann schon im Alter von 50 Jah-
ren schleichend einsetzen und be-

in Frankfurt antrat. Jetzt ist er 100
und trainiert fiir den New York
Marathon, den er im kommenden
November bestreiten will. Mit 63,
in einem Alter, in dem die meis-
ten an einen entspannten Ruhe-
stand denken, begann der Brite
mit dem Lauftraining.

Auch wenn man nicht derartige
Spitzenleistungen anstrebt - ge-
zieltes Training im hohen Alter
kann zu neuer Bewegungsfreiheit

schleunigt sich ab dem 70. Le-
bensjahr auf etwa drei Prozent
Verlust an Muskelkraft pro Jahr.
Bis zu 50 Prozent der 80-Jahrigen
geben an, unter dem Muskelabbau
zu leiden. Die Folgen sind verlang-
samte Bewegungen und ein hohe-
res Risiko zu stiirzen - und einen
Oberschenkelhalsbruch oder an-
dere Verletzungen davonzutra-
gen. ,Basis fiir unsere Forschun-
gen war die Fsststellljmg, dass die-

fithren, sind Experten iib gt.
+Nur spazieren gehen ist aber zu
wenig®, sagt Helmut Kern, Vor-
stand des Ludwig-Bol T

selben Muskel ungen, die
bei Querschnittsgelahmten auf-

H

sowie mit mehr und weniger
sportlichen Senioren getestet
wurde, bereits bewihrt. Nun wer-
den fiir eine klinische Studie Pro-
banden zwischen 65 und 85 Jah-
ren gesucht, die eine Muskel-
schwiche aufweisen. Eine Grup-
pe wird mit der Legpress trainie-
ren, eine zweite erhalt Elektrosti-
mulationen, eine Kontrollgruppe
wird gar nicht behandelt.

+Wir wollen herausfinden, wel-
ches Training nétig ist, um mobil
und aktiv zu bleiben, also wie oft,

terscheidet  sich
nicht  wesentlich
von dem eines 62-
jéhrigen berufstati-
gen Mannes, der
auch in der Innen-
stadt wohnt. Natiirlich sind altere
Leute manchmal korperlich mobi-
litdtseingeschrinkt, aber das ist
ein junger Sportler nach einer Me-
niskusoperation auch. Und davon
gibt es viele.

STANDARD: Wodurch wird das Ver-
Yok Ralion ioch beeinhlosse?

Schechtner: Das Verkehrsverhal-
ten wird ganz wesentlich durch
das eigene Wertesystem beein-
flusst. Braucht man das Auto als
Statussymbol, oder fahrt man als
sportlicher, dynamischer Mann
mit dem Fahrrad zur Arbeit und

wie lange und wie i trai-
niert werden muss, um dem Mus-
Balehind sy

treten, auch dltere M be-
treffen*, schildert Kern.

stituts fiir Elektrostimulation und
Physikalische Rehabilitation und
Leiter des EU-Projekts ,Mobilitit
im Alter®.

Das Team um Helmut Kern will
in Kooperation mit der Universi-
tit Bratislava und der Med-Uni
Wien neue Methoden und Thera-
pien erarbeiten, die es ilteren
Menschien 6tz fortachrettond
Muskelschwunds erméglicht, fit,
beweglich und aktiv zu bleiben.
»Man kann den Alterungsprozess
nicht aufhalten, aber sehr wohl
verlangsamen®, sagt Kern.

Der altersbedingte Muskel-
schwund, genannt Sarkopenie,

Legpress fiir Senioren

Gemeinsam mit den Kollegen
aus Bratislava entwickelten die
Forscher eine computergesteuerte
Legpress, ein Gerét, das dhnlich
wie im Fitnessstudio die Bein-
muskulatur trainiert. Eine Platt-
form, die sich automatisch vor
und zuriick bewegt oder vibriert,
timuliert Nerven und Muskel
Die Bewegungen und Krifte, die
der Patient selbstbestimmt auf-
wenden kann, werden dabei stdn-
dig gemessen und aufgezeichnet.

In einer Vorstudie hat sich das
Gerét, das mit jungen Sportlern

n g wirken*,
erklért Kern. Daneben sollen mit
Biopsien neue Erkenntnisse iiber
altersbedingte Verdnderung der
Muskelfasern gewonnen werden.
Eines steht fiir Kern zufolge schon
jetzt fest: ,Aktivitdt ist in jedem
Alter essenziell fiir die Muskeln.
Und nur Training kann die Sarko-
penie ertraglich machen.*

Seit kurzem widmet sich auch
die Forschungsplattform ,Active
Aging" der Uni Wien der Fitness
von dlteren Menschen. Neben
dem Faktor Bewegung sollen auch
die Auswirkungen von Ernéhrun,
untersucht werden -mit dem Ziel,
den Medikamentenbedarf der Se-
nioren zu reduzieren. (kri)

am Woch de mit der S-Bahn?
Das ist in urbanen Ballungsrau-
men méglich. Auf dem Land aber
ist vieles wieder anders. Dort pas-

siert es, dass man ohne Auto vom
A h

Leben g
ist. Das ist iibrigens mit ein Grund,
warum immer mehr Menschen in

9

Traditionell waren
Wege von Frauen
komplexer und
kleinteiliger als
die von Ménnern.
Solche Klischees
verdndern sich.

66

Kinder miissen in der Frith noch
immer zum Kindergarten gebracht
werden, aber die Mutter muss
trotzdem piinktlich zur Bespre-
chung im Ministerium sein. Da-
nach fahrt sie ins Biiro und trifft
spiter Freunde, wihrend ihr
Mann die Kinder abholt und zum
Sport bringt. Und das geht heute
nicht; wenn die Familie blo auf
ein Auto angewiesen ist. Es muss
ein ganzes Verkehrssystem geben,
das diesen Bediirfnissen gerecht
wird, und bei Verspétungen recht-
zeitig Alternativen
vorschlégt. Wir am
AIT entwickeln die
Algorithmen  da-
hinter, die solche
komplexe Anwen-
dungen  maglich
machen. Was Gen-
der betrifft: Tradi-
tionell waren Wege
von Frauen kom-
plexer und klein-
teiliger als die von
Minnern. Aber wie
wir aus unseren
Studien sehen, ver-
andern sich solche Klischees. Des-
halb entwickeln wir jetzt Ver-
kehrskonzepte, die auf ausdiffe-
renzierte und heterogenere Wege
eingehen konnen.

KATJA SCHECHTNER, geb. 1962, stu-
dierte Architektur in Wien, Paris und
New York. Seit 2003 leitet sie die For-
ch ppe Dynamic T i
Systems am Austrian Institute of Techno-
logy (AIT) in Wien und ist regelméBig als
Gastwissenschafterinam Massachusetts
Institute of Technology (MIT).

WISSEN
Forum zum Altern

JLeben und arbeiten in al-
ternden  Gesellschaften -

die Stidte ziehen. Dort gibt es
mehr Alternativen. Auch fiir die-
jenigen, die weniger Geld haben.
Wir arbeiten jedenfalls nicht an
Lésungen fiir getrennte Altersko-
horten. Das wire genau so absurd,
wie getrennte Systeme fiir Mdnner
und Frauen zu bauen.

STANDARD: Sie forschen alzer auch

K und T

fir den demografischen
Wandel“ lautet das Thema
des nichsten éffentlichen Fo-
rums ,Zukunft heifit Innova-
tion“ des Verkehrsministeri-
ums am 20. Juni um 18 Uhr.
Es diskutieren u. a. der Demo-
graf Wolfgang Lutz, der Stadt-
soziologe Jens Dangschat und
die Mobilitétsforscherin Kat-
ja Schechtner. (red)

auf dem Gebiet der g -
tierten Mobilitit. Wo liegen hier die
Probleme?

A www.bmvit.gv.at/innovation
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Kinderkrankheiten
der Verkehrssteuerung

Der Europakongress fiir intelligente Verkehrssysteme
zeigte vor allem eines: Die Losungen fiir E-Mobilitéit
kommen schon ganz gut voran, aber die begleitenden

Technologien miissen nun an Tempo zulegen.

Sascha Aumiiller aus Lyon
.Die Beschrinkung der Mobilitéit
ist keine Option®, erklirte Fotis
K itsos von der G Idirek

tern mit eingeschalteter Klimaan-
lage ein echtes Problem sein: 400
Kilogramm schwere Akkus tragen
sich eben nicht so leicht bis zur

tion fiir Energie und Verkehr der
EU-Kommission. Und obwohl die
meisten StraBen in Lyon, dem
zweitgroften franzosischen Bal-
lungsraum, von Dauerstau epl:ﬂ
sind, konnte er diesen Stanspu
sogar piinktlich vertreten auf der
8. Européischen Konferenz fiir In-
telligente Verkehrssysteme (ITS),
die von 6. bis 9. Juni ebendort
stattfand.

Allerdings ldsst sich diese Pré-
misse auferhalb der eingeschwo-
renen Community von Telemati-
kern und Verkehrsplanern nurall-
zu leicht vollig falsch interpretie-
ren, befiirchteten andere Vortra-
gende auf der ITS. So rechl;l‘eteldiae

Tecnalia einmal mehr Bekanntes
vor: 20 Prozent aller CO,-Emissio-
nen in der EU stammen vom Ver-
kehr - allein zwolf Prozent von der
StraBe. Sollte sich die Verkehrs-
planung nicht grundsitzlich &n-
dern, konnte der Transportsektor
im Jahr 2020 bereits fiir die Hilfte

hsten Tankstelle wie ein alter
Reservekanister.
Louisa Andreone vom Fiat-For-

schungszentrum glaubt, dass die-
ses Manko durch Fortschritte in
der Akku-Technologie schon ent-
schirft wurde: Mit einer rechtzei-
tigen Schnellladung zwischen-
durch erreichen Batterien nun be-
reits in 30 Minuten wieder 80 Pro-
zent ihrer Kapazitit. Unakzepta-
bel hoch sei dagegen noch der
CO,-Ausstof, der durch die Pro-
duktion dieser Akkus verursacht
werde. Streng genommen sind es
aber gar nicht diese neuen Kinder-
krankheiten der Autoindustrie,
die Telematiker beschéftigen.

Die App zum Stromtanken

Jean-Charles Pandazis, Chef der
Abteilung Oko-Mobilitét bei Erti-
co, der europdischen Dachorgani-
sation fiir alle nationalen ITS-Ini-
tiativen, zielte vielmehr auf die
begleitenden Services fiir die Be-
nutzer ab: Verfiigbare freie Lade-
stationen miissten nun unkompli-

des g CO,-Ausstofies ver-
antwortlich sein. Der Unterneh-
mensberater Franck Leveque von
Frost and Sullivan ergd den

zierter werden. Die Au-
tohersteller selbst, Technologiei

lig vernetzen und rasch Informa-
tionen iiber Infrastruktur fiir die
E-Mobilitit austauschen koénnen.
Parallel dazu versuchen die Schie-
nenverkehrstechniker von Bom-
bardier, die E-Zapfsdule generell
tiberfliissig zu machen. Im belgi-
schen Lommel bezieht ein El&-
tro-Linienbus seinen Strom per
Induktionsladung direkt von einer
1,2 Kilometer langen Teststrecke.
Noch in diesem Sommer wird das
Aufladen wihrend der Fahrt auf
einer mit Magnetfeldern ausge-
statteten Strafe dann auch mit se-
rienreifen E-Pkws getestet.

Wie breit das Feld der ITS tat-
séchlich ist, verdeutlichte nicht
zuletzt der Vizeprisident der EU-
Kommission, Siim Kallas: Auf der
Konferenz initiierte er einen Wett-
bewerb fiir die Entwicklung des
ersten gesamteuropéischen Rei-
seplaners: ,Ich will durch Europa
reisen, vom Flugzeug auf die
Bahn, aufs Schiff oder auf stadti-
sche Offis wechseln und nur ein
einziges Ticket online kaufen
miissen“, meinte er nur und bat
um die entsprechende Umset-
zung. Gute Karten bei der Realisie-
rung eines solchen Dienstes hat
die ITS Vienna Region.

Alle Wege fithren nach Wien

Im Rahmen dieses Projekts fiir
einen Varkahrsda!enpoo{ wurde
der multimodale Routenplaner
»Von A nach B* fiir die Benutzung
von Offis, Auto, Rad und Fufiwe-

- ge im GroB Wien umg
Telekom- E—L j ‘L‘ iter Hans Fiby dazu: ,Die

stitute und die meist:
h arbeiten deshalb be-

de Infrastruktur muss in

volkswirtschaftlichen  Schaden
mit Daten aus einer neuen Studie:
Bis zu 1,5 Prozent vom durch-
schnittlichen BIP der EU-Staaten
gehen durch Verkehrsiiberlastung
verloren.

Null Emission, 100 Kilometer
Unterdessen lagen in den Mes-
sestinden von Herstellern wie Re-

nault bereits stoBweise Preislisten
fiir die hiedlichsten Elek-

reits an einer Umsetzung von mo-
bilen Echtzeit-Applikationen. Die
grofiten Schwierigieiten dabei lie-
gen aber zum einem in der Vernet-
zung der Daten von unterschiedli-
chen Playern und zum anderen in
der Qualitit dieser Daten.

So meinte etwa Gert Pauwels
von Orange, dass die Mobilfunker
bishsr, kgum zum Zug kamenL;als

fiir
ITS-A d weil

trofahrzeuge auf. Doch selbst der
hier gezeigte, zu hundert Prozent
batteriebetriebene Klein-Lkw Ma-
xity steckt hie und da im Stau. Das
verursacht zwar null Emissionen,
kann aber bei einer aktuellen
Reichweite von rund 100 Kilome-

ihre Netze nicht zuver-
lassig genug sind. Al-
lerdings arbeitet das
Unternehmen nun an

einer Anwendung fiir

Smartphones, bei der
sich Benutzer freiwil-

Zukunft effizienter genutzt wer-
den. Allein durch unterstiitzende
Verkehrsinformationen sehe ich
ein Verlagerungspotenzial von bis
zu sechs Prozent.“ Konkret heifit
das: Durch die Wahl des richtigen
Verkehrsmittels zur richtigen Zeit
kénnen Uberlastungen stark redu-
ziert werden. Die wichtigsten ost-
osterreichischen Player fiir die
Lieferung von intermodalen Ver-
kehrsinfos seien dafiir bereits
gut vernetzt. Allerdings
soll dieser Service bis
zum ITS-Weltkongress
2012 in Wien (s. unten)
dann sogar osterreich-
weit verflighar sein.
A www.ertico.com

Verkehrsiiberlastung wird durch E-Mobilitit nicht vermieden. Dage-

gen helfen nur bessere, vernetzte Daten.

Foto: picturedesk.com

Die autonomen
Minibusse, die
in La Rochelle
verkehren,
sind nur ein
Beispiel fiir
aktuelle Tele-
matiklosun-
gen. Auf dem
Weltko

in Wien 2012
wird es mehr
zum Thema
Elektromobili-
tit und intelli-
gente Navigati-
on zu sehen
geben.

Foto: INRIA

Wien wird schlaue Mitfahrzentrale

Auf der I'TS Vienna 2012 sollen Biirger bei intelligenten Verkehrssystemen einsteigen

Vier rote Knopfe - kein Lenkrad:
Driickte der Passagier den zwei-
ten, rollte das blau-weifle Gity-
Mobil vom Parkplatz des Lyoneser
Kongresszentrums bis zu dessen
Eingang; im Schritttempo zwar,
aber immerhin ohne den unvor-
sichtigen japanischen Key-Spea-
ker niederzumahen. Weil es nicht
nur selbst fahren, sondern bei Ge-
fahr eben auch anhalten kann.
Das funktioniert auch in grofe-
rem Mafstab: In der westfranzosi-
schen Stadt La Rochelle bringt der
artverwandte Cybus seit dem 12.
Mai maximal vier Passagiere vom
Hafen in die Innenstadt. Ausge-
stattet mit GPS, Lasern und Radar
soll das autonome Fahrzeug wih-
rend der kommenden Monate be-
weisen, dass E-Mobile ohne Fah-
ter keine Science-Fiction mehr
sind. Vielmehr hat die Entwick-
lung des franzosischen Konsorti-
ums ,Die automatisierte Strafe*
noch mit den banalen Niederun-
gen der Technik zu kimpfen:
Nach 40 Kilometern bleibt das
Wunderding immer iscl
stehen - dann ist der Akku leer.

Auf dem 19. ITS-Weltkongress,
der von 22. bis 26. Oktober 2012
erstmals in Wien ausgerichtet
wird, méchte das Verkehrsminis-
terium als Gastgeber noch wesent-
lich mehr solcher Demoprojekte
préasentieren. In der Krieau soll
sich der geneigte Verkehrsteilneh-
mer, dem die Telematikforschung
bisher zu abstrakt war, selbst ein

technischer Sicht bereits abge-
schlossen ist: ,Nun miissen wir
uns vor allem Fragen widmen, die
sich mit der Qualitét der Daten be-
schiftigen®, prézisiert er. Beson-
ders wichtig sei es fiir Kunden, die
zu einem verniinftigen Mix bei der
Wahl der Verkehrsmittel bewegt
werden sollen, mﬁﬁlichst genaue
Ankunftszeiten zu kennen.

Bild von Systemen fiir Sicherheit ~ So werden fiir eine bereits recht
oder intelligentes Verkel - prizise Reisezei gin Wien
gement machen kénnen. auch die Ortsdaten von rund 2500

Reinhard Pfliegl, Vorsitzender Taxish Verkniipfun-
der ITS Vienna 2012 und fritherer ~ gen mit weiteren Datenlieferanten
Geschiftsfithrer von AustriaTech, werden aber insbesondere auch
glaubt, dass die Akzeptanz dieser fiir Menschen mit Mobilitétsein-
Dienste bei ihren kiinftigen Benut-  schriinkungen nétig sein, die be-
zern oberste Prioritdt haben muss. reits vor Reiseantritt iiber die

Schlieflich stellt die AustriaTech
als Agentur des Bundes fiir tech-
nologiepolitische ~ Mafnah

Funktionalitdt von Infrastruktur
Bescheid wissen sollten. Noch
k ! wird ein multimodal,

den esamtgesellschaftlichen
Nutzen der Telematik in den Vor-
dergrund ihrer Titigkeit.

Karl Ernst Ambrosch, Présidi-
umsmitglied des Austrian Institu-
te of Tech , geht iiberdi

System fiir Verkehrsinformatio-
nen freilich dann, wenn nun auch
noch spezifische Daten fiir E-Mo-
bilitdt integriert werden und intel-
ligentes Routing grenziibergrei-
fend funktioni soll. (saum)

davon aus, dass die Pilotphase fiir
intelligente Verkehrssysteme aus

A www.its-austria.info
www.austriatech.org



Fuzzy Logic ist
g Log, dis
Lo, e
nicht schwarz-
weifs, wahr
“oder falsch, 1
oder 0 ist, son-
dern in der es
Abstufungen

Foto: Corbis

Seibersdorf schliefft Outsourcing ab

Hannes Androsch will mehr Mittel fiir ,Kampf um die besten Kopfe*

Das Austrian Institute of Techno-
logy (AIT), Nachfolgerin der viel

dicker geworden. Zum vierten
Mal in Folge hat das AIT im ver-

kritisierten ~ Vorgdnger ~ For- gangenen Jahr die zentralen Ver-
h rum Seibersdorf und 1 1 gesenkt - di 1

Austrian Research Centers (ARC), um rund 300.000 Euro.

sieht sich wieder auf stabilem s

Grund. Die grofite auferuniversi- Deutsche Vorbilder

tdre Forschungsinstitution des  AIT-Prisident Hannes An-

Landes hat 2010 bei nur wenig
verdnderten Ertrigen mit sch

drosch erklérte, das Forschungs-

zen Zahlen bilanziert; die Zahl
seiner Mitarbeiter - rund 1100 -
ist trotz Ausgliederungen kon-
stant geblieben. ,Vor allem bei
den grofien strategischen Projek-
ten zeigt sich ein deutlicher An-
stieg*, sagte Geschaftsfithrer An-
ton Plimon am vergangenen
Dienstag.

Durch Fokussierung ,erzielen
wir die notwendige kritische Mas-
se, die fiir optimale Ergebnisse er-
forderlich ist.“ Plimon und der
wissenschaftliche Leiter Wolf-

institut brauche in den

Jahren aber eine ,absorbierbare
Mittelauftstockung® und begriin-
dete dies mit Investitionen in die
materielle Infrastruktur, vor allem
aber dem Kampf um die besten
Leute: ,Wir miissen uns die bes-
ten Kopfe leisten, sofern diese be-
reit sind, zu uns zu kommen®,
wihrend man gleichzeitig ,nicht
in die Fallen des &ffentlichen Be-
soldungsrechts wie dem Seniori-
tatsprinzip*“ gehen diirfe. Das AIT
bendtige eine Mittelaufstockun§

artements konzentriert. Jene Tei-
e, die nicht mehrin das neue Kon-
zept gepasst haben, sind mittler-
weile ausgegliedert worden, sagte
Plimon. ,Spin offs* aus For-
schungsprojekten werde es aber
auch kiinftig immer wieder geben.

Wolfgang Knoll wiederum be-
tonte, dass die stérkere Vernet-
zung ,mit internationalen For-
schungseinrichtung?n, Vereini-

Die Mathematikerin
Susanne Saminger-Platz
modelliert Entscheidungen.
Eine Arbeit, die in der
Qualitatskontrolle
angewandt wird. Die
Besetzung von Jobs wiirde
so transparenter werden.
Peter Illetschko fragte.

STANDARD: Sie arbeiten an der Mo-

dellierung von Entscheidungen.

Wie darf man sich das vorstellen?
Platz: Mich i f

die abshak‘t-e“]:‘)arslellung von die-
sen alltaglich hlich

,Ein Modell fiir einen
alltéiglichen Prozess*

STANDARD: Konnte man mit dieser
Modellierung auch die Produktion
in Unternehmen beschleunigen?

Saminger-Platz: Unser Institut in
Hagenberg kooperiert seit langem
mit Unternehmen und For-
schungspartnern. Héufig geht es
in den Projekten darum, grofe Da-
tenmengen vom Computer sich-
ten und aufbereiten zu lassen.
Zum Beispiel Messdaten von Mo-
torenpriifstinden oder aus chemi-
schen Prozessen. Am Ende wird
ein Entscheidungsmodell erstellt.
Bei der Auswertung von neuen
Messdaten werden die gewonne-
nen Erkenntnisse miteinbezogen,
das Modell also laufend adaptiert.
Wir sprechen unter anderem von

Prozessen. Wir treffen laufend
Entechaid Im Straf

1 Fuzzy S . Das
kann man schon als Prozessunter-
ii b weilman sozu

kehr zum Beispiel entscheiden
wir nicht nach einer Analyse, son-
dern intuitiv aus der Erfahrung.

einem frithen Zeitpunkt mit der
Qualitétskontrolle ansetzen kann.

Das wire ein ,Exp dell®.
Wenn wir mehr Zeit fiir eine Ent-
heid aben, i wir

ST/ : Konnte bei einer Com-
putersimulation zum Beispiel he-

T, ey

dazu, ionen

dass es unter den ge-
keine

und basierend auf numerischen
Daten und unserer Expertise eine
Entscheidung zu treffen. Das wi-
ren hybride Modelle. Zum Bei-
spiel bei einer neuen Wohnung.
Sie vergleichen am Wohnungs-
markt, holen Daten iiber Gréfe der
Wohnung und den
Preis ein und wi-
gen ab, ob Sie fiir
eine bessere Lage
und eine hellere
Wohnung mogli-
cherweise einen
hoheren Preis in
Kauf nehmen wol-
len. Das sind Ab-

b
Entscheidung geben kann?
Saminger-Platz: Es konnte sein,
dass es keinen Entscheidungspro-
zess gibt, derallen Anforderungen
gleichzeitig geniigt. Moglicher-
weise miisste man die Anforde-
rungen anpassen. Das kann bei der
Neubesetzung ei-
ner Stelle in einem
Unternehmen der
Fall sein. Uns inte-
ressiert unter an-
derem, wie sich
das Verhalten ei-
ner Kommission,
die Bewerbungen
beurteilt, je nach

hingigkeiten, die Handlungsalter-

man  mathema- nativen  &ndert.
tisch und damit Wenn es nur her-
auch am Computer In der Frage der vorragende  Be-

modellieren kann.

STANDARD:  Zeigen
diese Modellierun-
gen, wie man effi-
zielnteJr zu Ent-

gendergerechten
Besetzung von
Uni-Stellen gibt es
noch viel zu tun.

werbungen gibt,
oder nur Perso-
nen, die nicht al-
len Anforderun-
gen entsprechen.

kommt - etwa im
Management eines
Unternehmens?
Saminger-Platz: Wir kénnen auch
die Entscheidungsprozesse einer
Gruppe d T ety

S S Platz  gp :  Wiirde
es so auch mehr
“ Transparenz  bei

der Besetzung von
Stellen geben? Zum Beispiel an den
Unis, wo Frauen weniger Aufstiegs-

hied,

haben als Mdnner?
PL

und uns dabei Fra-
gen stellen: Wer darf an der Ent-
scheidung mitwirken? Bestehen
Hierarchien in der Gruppe? Wel-
che Kommunikationsstrukturen
innerhalb der Gruppe beeinflus-
sen die Entscheidung? Aus den Er-
ebnissen kann man fiir die Praxis
ernen. Diese Fragestellungen ha-

von
Entscheidungsprozessen ist ein
spannendes Thema fiir Modellie-
rungen, nicht nur bei der Beset-
zung von Stellen. Welche Krite-
rien werden herangezogen? Wel-
che diirfen herangezogen werden?
In der Frage der gendergerechten

Ve
latz:

ben wir im Rahmen einer Tagung
an der l(tzple.r—Uni in diesem Frith-

Fungen von Technolog
ern sowie Universititen aus vie-
len Lindern dieser Welt*“ bewirke,

jahr di t. Die 3
sind nicht nur fiir Unterneh

g von Uni-Stellen hat
sich viel gedndert, es gibt aber
noch viel zu tun. Es gibt aus mei-
ner Sicht zwei Ebenen, die man
nicht inand kann:

interessant, sondern kénnen iiber-
: Entechaid

dass in bestimmten Forschung

feldern kein Weg mehr am AIT
vorbeifiihre. So sei das AIT Mit-
glied der European Energy Re-
search Alliance (EERA), eines von
14 Instituten, die sich gemeinsam

all, wo g
gen getroffen werden, relevant
sein. Auch in wi haftlichen

eine personliche Ebene, wo ich
mich fragen muss: Wie mochte ich
mein Leben jenseits von tradierten

11 Die

Gremien, wo es um die Bewertung
von Forschungsergebnissen geht.

Trwiaforn?

die Entwicklung neuer Energi

technologien zur Aufgabe ge-
macht haben. Damit soll der Kli-
delh

proportional zu den (gepl
AP

kampft und die Ener-

gang Knoll stellten die Jahresbi
lanz 2010 des Instituts vor, das im
Jahr davor vollkommen umge-
krempelt worden war. B d

g ionen fiir For-
schung und Entwicklung, forder-
te Androsch.

Abgesehen von den Kofi

gi E auch in

Zukunft sichergestellt werden.
Als Follow-up zur Expo 2010 in

Schanghai 2010 arbeitet das AIT

Interesse zeigten die privaten Auf-
traggeber aktuell an ,intelligenten
Stromnetzen®, Elektromobilitét
und Sicherheit im IT-Bereich, sag-
te Plimon. Die rein privaten Um-
satzerlése aus der Auftragsfor-
schung sind 2010 leicht auf 37,3
Mio. Euro gesunken. Der AIT-Auf-
tragspolster ist vor allem wegen
des Anstiegs geforderter Auftrage
um 14 Prozent auf 121,8 Mio. Euro

rungsmitteln bekommt das AIT
jdhrlich 43,5 Mio. Euro 6ffentliche
Grundf6rderung von Verkehrsmi-
nisterin Doris Bures. Als interna-
tionale Vorbilder nannte An-
drosch die Forschungspolitik und
-institutionen in Deutschland und
der Sck Mit der U

mit Nanchang - einer Fiinf-Millio-
nen-Einwohner-Stadt in China -
an einem Masterplan fiir eine koh-
lenstoffarme Zukunft. Mit dem
Sim Tech Labor kann am AIT
schon einmal simuliert werden,
wie dezentrale erneuerbare Ener-
ietrd und verteilte Energie-

lung von der ARC in das AIT wur-
de die Titigkeit auf elf For-
schungsschwerpunkte in fiinf De-

speichersystemen in aktive Ver-
teilnetze eingebunden werden
koénnten. (APA, red)

Saminger-Platz: Bei der Bewertung
von Forschung ist haufig 4&1‘ Im-

n v
zweite Ebene ist die strukturelle,
wo es um rechtliche Rahmenbe-
dingungen geht, um Einfluss und
Ressourcen. Diese Strukturen le-
gen Hand]un%szgielréume fest,

ie die personliche Ebene beein-

pact-Factor  von

flussen. Sie machen aber auch Un-
leichheiten sichtt etwa dass

wichtig, also die durchschnittli-
che Zail der Zitierungen, die eine
Zeitschrift hat. Es muss aber auch
analysiert werden, wie diese Zah-
len zustande kommen und welche
Aussagekraft sie fiir das jeweilige
Fach haben, in der Mathematik ist
das anders als in den Geisteswis-
senschaften. Es gibt bei der Bewer-
tung eine Reihe weiterer Aspekte,
die durch Peer-Reviews, also Gut-
achten von Fachleuten, abgedeckt
werden kénnten und sollten, also
wieder ein hybrides Modell, basie-
rend auf Daten und Erfahrungen.

viel mehr Frauen als Ménner an
den Unis in prekéren Beschafti-
gungsverhiltnissen arbeiten.

SUSANNE SAMINGER-PLATZ (36) stu-
dierte an der TU Wien, promovierte sub
auspiciis an der Kepler-Uni Linz, wo sie
im Jahr 2009 in Mathematik habilitierte.
Sie arbeitet seit 2000 am Institut fiir
Wissensbasierte Mathematische Syste-
me der Kepler-Uni, seit 2010 als assozi-
ierte Professorin. Das Institut ist am
Campus undim Softwarepark Hagenberg
angesiedelt.



Innovation folgt nicht dem Schema F

Uber 80 Forscher haben
unter Wiener Fithrung
untersucht, wie innovativ
europdische Unternehmen
sind. Ein Ergebnis des
Projekts war, abweichend
von der gingigen Meinung,
dass der jeweilige Sektor
kaum eine Rolle spielt.

Lukas Sustala

Was die Biologie und die Physik
vorgemacht haben, ist auch in der
Okonomik angekommen. Die Wis-
senschaft versucht die Abléufe
von immer kleineren Mikroorga-
nismen oder Quanten zu verste-
hen. In der Volkswirtschaft hat in
den vergangenen Jahren die Erfor-
schung von individuellen, oftklei-
nen und mittelstindischen Unter-
nehmen (KMUs) Auftrieb bekom-
men. Ist doch die unternehmeri-
sche Entscheidung fiir das Verste-
hen des Kapitalismus essenziell.

Ein européisches Forschungs-
projekt unter der Fiihrung des
‘Wiener Instituts fiir Internationa-
le Wirtschaftsvergleiche (wiiw)
hat nun einen wesentlichen Bei-
trag zum Verstindnis von Unter-
nehmen in Europa und deren In-
novationskraft geleistet. Micro-
Dyn heifit das Projekt, und laut
Michael Landesmann, Leiter des
wiiw, haben 80 bis 90 Wissen-
schafter aus der Europaischen
Union in den vergangenen Jahren
in diesem Rahmen geforscht.

Im Zentrum stand, die Unter-
nehmensforschung endlich iiber
die Landesgrenzen zu bringen, er-
klirt Landesmann: ,Die Analyse
von Firmendaten war oftmalshur
auf regionaler Ebene moglich. Na-
tionale Forscherteams hatten die
Daten; doch um zu verstehen, was
in Europa passiert, kann man
nicht an der Lindergrenze stehen-
bleiben. Daher wurde bei Micro-
Dyn neben den zahlreichen For-

foh

wie eine E g: Die Politik

Firmendaten werden oft nicht herausgegeben und sind zudem selten vergleichbar.

yklus. Ein Ziel von Mi-

sollte ihren Fokus auf Sektoren
iiberdenken. Denn fiir die Innova-
ti ie ist es nahezu irrele-

schungspapieren auch eine euro-
g;weite Datenbank geschaffen.

r 18 Linder wurden 27 Indika-
toren zusammengetragen.

Innovative Lowtech-KMUs

Die Daten sind aber nicht iiber-
all verfiigbar. Ein Schlusslicht sei
dabei Osterreich, sagen die For-
scher. Landesmann: ,Wir haben
die Erfahrung gemacht, dass der
Zugang zu Firmendaten gerade in
Osterreich sehr schlecht ist.” Da-
mit wiirde Osterreich, dessen
Wirtschaft stark von KMUs ge-
stiitzt wird, viel wertvolles Wissen
entgehen: ,Wiirden die Daten bes-
ser verwendet werden, kénnte
man daraus sehr wertvolle
Schliisse fiir die Wirtschaftspoli
tik ziehen. Und die Daten sind ja
da.’ sie werden aber nur zur Be-

vant, in welcher Branche ein Un-
ternehmen angesiedelt ist. ,Die
Sektorzugehorigkeit  bestimmt
nur einen kleinen Teil der Innova-
tionstatigkeit, es siné nur knapp

cro-Dyn war es auch, die Erfolge
von Innovationen zu analysieren.

Foto: Corbis / Matthias Kulka
|
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Wie kleine Firmen forschen

Tatséchlich sind némlich nur ei-

nige wenige Firmen fiir ein Gros

der generierten Profite aus Inno-

vationen verantwortlich. Die Innovation ist spéatestens
Daraus sei der Schluss zu zie- mit der Weiterentwicklung der

hen, dass die Wirtschaftspolitik Wach heorie  in  den

nicht sollte, nur ,Inno-

15 Prozent*, sagt L So
wiirde etwa eine Studie aus Polen
zeigen, dass Innovation auch im
Lowtech-Bereich stattfindet.

Bart Verspagen vom Center for
Technology, Innovation and Cul-
ture in Norwegen, zugleich Leiter
des Micro-Dyn-Bereichs fiir Inno-
vationsstrategien, betont, dass es
wichtig sei, anzuerkennen, dass
Innovation ein vielschichtiger
Prozess ist, ,nahezu bhéngi

vationsgewinner* zu fordern. Jo-
hannes Péschl, Okonom am wiiw:
.Es geht nicht darum, dass die
Wirtschaftspolitik immer  ver-
sucht, direkt Innovationen zu for-
dern. Oft macht es viel mehr Sinn,
die Rahmenbedingungen zu stér-
ken, in denen Innovation stattfin-
den kann.* Das bed beispiel

1980er-Jahren wieder im Zen-
trum der Wirtschaftswissen-
schaft angekommen. Dabei
haben die Theoretiker den klei-
nen Unternehmen immer eine
besondere Rolle als Pioniere
T Bl siAn Atagar

Knrspp 80 Prozent der 2145 ge-
forderten Unternehmen waren
KMUs. Sie erhielten rund 46
Prozent der Subventionen.
Anders sieht es bei privaten
Mitteln aus. Ein Okonomen-
team des  Wirtschaftsfor-
schungsinstitut ortet in einem
2ktue en Positionspapier ,eine

Auch viele empirische Studien
haben die Wichtigkeit von klei-
nen Unterneh fiir den tech-

weise, den Zugang zu Risikzﬁ:api-
zu vert

von dem Sektor oder dem Land, in
dem sich das U; h befin-

" ILnnuvatiun laufe nicht nach

det”. Hlng::gen miisse die europii-
sche Politik genauer die Innova-
tionen unter die Lupe nehmen.

Fand

g von Durchschnitten
herangezogen.”
Dennoch konnten mit Micro-
Dyn Ergebnisse erzielt werden. Ei-
nes dieser Ergebnisse liest sich

di; bereits nah am Produktmarkt
sind, hitten etwa deutlich weni-

F ab. Daher macht es
Sinn, wenn die Wirtschaft: iti

nolnqixchen Wandel belegt.

Geld spielt fiir Innovationen
eine entscheidende Rolle. Da-
her zielen auch die Férderungs-

auch Geld in die Hand ninn;n, um
besser zu verstehen, wie Innovati-
on funktioniert.

ger Effekt als solche fiir Forsch
gen in einer friihen Phase des In-

Ergebnisse und Studien des
-l' F jekts Micro-Dyn:
www.micro-dyn.eu

gl in Europa oft auf
die kleinen und mittelstindi-
schen Betriebe. In Osterreich
etwa hat die Forschungsfor-
derungsgesellschaft FFG 2010
mehr als 400 Millionen Euro
an Forderungen ausgezahlt.

ungsliicke* fiir klei-

ne, innovative Unternehmen.
Doch jiingste Forschungser-
ebnisse stellen den Fokus auf
eine Firmen zum Teil wieder
infrage. So sind die schnell
wachsenden Unternehmen, die
einen Grofiteil von neuen Ar-
beitsplitzen schaffen, nicht un-
bedjngf ]deif ode{ in der Hoch-

delt. Tatséachlich lasse si

ab wenig iiber den Erfolg von
Innovationen und Unterneh-
men sagen. (sulu)




Ein Teil des Hadrianstempels in Ephesos musste kiirzlich restauriert werden, die Eisenverstrebungen

¥

begannen zu rosten.

Damit die Saulen auch in Zukunft stehen bleiben

Die Archéologen von
Ephesos wollen sich wieder
einmal dem Artemision
widmen und ein Theater
zu Ehren der Gottheit
freilegen. Auf einem Hiigel
vor der Metropole wird
nach Spuren des
Neolithikums gesucht.

Peter Illetschko

Wenn Korrosionen in den Séulen
der antiken Rui dt Eph

Der weltberithmte Hadrians-
tempel in der Kuretenstrafie, einer
der HauptstraBen in Ephesos,
musste deshalb kiirzlich restau-

auftreten, liuten bei den Archio-
logen die Alarmglocken. Dann hat
sich der Kleber gelost, der zwi-
schen 1950 und 1970 fiir die teil-
weise Wiedererrichtung der Bau-
ten aus Bruchstiicken verwendet
wurde, gelést und das zur Verstr-
kung verwendete Eisen hat zu ros-
ten begonnen.

GEISTESBLITZ

riert werden. ,Das war schon dra-
matisch gefdhrlich. Es geht da
nicht nur um die Erhaltung des
Fundes, sondern auch um die Si-
cherheit der Touristen“, wie Sabi-
ne Ladstitter, Grabungsleiterin in
Ephesos und Direktorin des Oster-

zwei Millionen Urlauber stiirmen
jahrlich die ,Ruinenstadt” in der
eutigen Tiirkei, und trotz dieser
Belastung, der die Kulturstitte
ausgesetzt ist, bleibt sie fiir Lad-
stétter ein Gliicksfall der Archéo-
logie, ,weil sie im Gegensatz zu
anderen antiken Fundorten nie
modern iiberbaut wurde*.
Deshalb kénnen die Archéolo-
gen hier auch grofiflachige Bege-
hei lysi und zum

-4 h ln—
stituts (OAI), ‘erzihlt. Immerhin

Am Friedhof der antiken Weltstadt

Der Archiologe Martin Steskal untersucht die grofite Nekropole von Ephesos

Peter Illetschko

»Man hoért ja oft von Archdologen,
die ihren Beruf gewihlt haben,
weil ihnen die Sandkiste zu klein
wurde.“ Martin Steskal gehért
nicht dazu. Erst in der Oberstufe
des humanistischen Gymnasiums
in Stift Schlierbach habe er die
Welt der Antike fiir sich entdeckt,
erzdhlt er - ausgerechnet durch
die meist nicht so beliebten Ficher
Latein und Altgriechisch und
wdurch ein Interesse, Neues zu ent-
decken, ferne Kulturen zu erfor-
schen und zu reisen®. Und damit
es nicht bei der Faszination blieb
und ein Beruf daraus wurde, stu-
dierte Steskal Klassische Archéo-
logie und Alte Geschichte.

Seit 1999 ist der 37-jahrige
Oberdsterreicher schon bei ar-
chéologischen Aus%rabungen in
der antiken Metropole Ephesos in
der heutigen Tiirkei - mittlerwei-
le als fix Angestellter des Osterrei-
chischen Archéologischen Insti-
tuts (OAI). Seit 2008 leitet Steskal
die Grabungen in der gréfiten Ne-
kropole der Stadt, einem Areal,
das, wie man dank Messungen
von Geophysikern weifl, 220.000
m*grof ist.

Diese Arbeit begann man mehr
oder weniger notgedrungen.
Raubgréiber hatten versucht, die

tenstadt zu plindern Halh
2005 und 2007 Rett b

Martin Steskal ist seit 1999 bei
Grab in Eph Foto: OAT

Paulusgefingnis konnten mit GPS
etwa 300, zumeist schon beraubte
Grabhéuser dokumentiert werden,
die zum Teil wohl recht individu-
ell gestaltet wurden, wie Funde
von Inschriften und Wandmalerei
zeigen. In der Grofie und architek-
tonischen Gestaltung dhneln sich
gie Grahhﬁuseflﬂeiliti:l. .l?a auﬁexa
lem prachtvolle Sarl e un
5 LP.DL i e
nen Grabhéusern nicht sichtbar
waren, glauben wir, dass die sozia-
le Definition und Abgrenzung
durch das Begrébnis und den Lei-
chenzug erfolgte®, sagt Steskal.
Die Grabbeigaben allein sollte
man ohnehin nicht als Indiz fir
den Reichtum des Verstorbenen
b h Der Fund eines Gold-

g v

nanziert unter anderem durch den
Wissenschaftsfonds FWF, war die
logische Konsequenz.
»Nirgendwo sonst ist man dem
antiken Menschen so nahe wie am
Friedhof*, sagt Steskal. Und meint
nicht nur, dass das man hier sterb-
liche Uberreste findet. Steskal
sieht zahlreiche Riickschliisse,
die man aufgrund der Funde zie-
hen kann: Grofie und Struktur der
Griber weisen auf den sozialen
Status hin. Makroskopische Un-
tersuchungen und DNA-Analysen
der menschlichen Uberreste kon-
nen helfen, Fragen zu Geschlecht,
Alter, Ernéhr hnheit

gen durchgefiihrt wurden. Dabei
erkannte man, dass mit den Raub-
i l'ien schon grofie Schiden ange-
richtet wurde. Die systematische
Untersuchung der Nekropole, fi-

Gesundheitszustand und Todes-
ursache zu kldren. Eine Arbeit, die
Anthropologen durchfiihren.
2010 war ein Jahr der Uberra-
schung: Unter dem sogenannten

rings kann zweierlei bedeuten,
sagt der Wissenschafter. ,Dass er
der verstorbenen Person gehéorte,
oder dass man ihn ihr mitgegeben
hatte: Was aber bei der Analyse
des sozialen Status in zwei ver-
schiedene Richtungen fiihrt.“ Da
weifl die Archdologie momentan
auch nicht weiter. Und genau das
scheint auch der Reiz der Arbeit
fiir Martin Steskal zu sein. ,Es ist
verbliiffend, wie viele Ergebnisse
neu interpretiert werden sollten
und wie wenig wir wirklich im De-
tail iiber das antike Leben wissen.*
Soll niemand in diesem Zusam-
menhang ,Wem niitzt es dann ei-
gentlich?" fragen. Steskal wiirde
mit einem Satz antworten, der zu
simpel klingt, aber wohl wahr ist.
Das sei ein Wissen, das man
braucht, um die Gegenwart zu ver-
stehen.

y
Beispiel zeigen, wie dhnlich Ver-
kehrssysteme in der Antike jenen
von heute waren: In Ephesos gab
es, sagt Ladstatter, bereits Ein-
bahnregelungen und Strafenb
leuchtungen. Die einzige Verbin-
dung vom Hafen in die Stadt sei
durch rutschigen Marmor unbe-
fahrbar fiir schwere Transporte
und zu einer Fufigingerzone ge-
macht worden. Stark beladene
Fahrzeuge mussten eine Umfah-
rungsstrafie nehmen.

Spuren des Neolithikums

Neben dem antiken Stadtver-
kehr haben die Archdologen aber
auch Spuren einer Epoche vor der

hesischen Bliitezeit freigel

sellschaftliche Wandel vom Jager
und Sammler zum sesshaften
Bauern vollzogen.

Ladstatter hat in einer Presse-
konferenz mit Wissenschaftsmi-
nister Karlheinz Tochterle von
diesen und anderen Schwerpunk-
ten der eben erst begonnenen neu-
en Grabungssaison berichtet: Man
wolle nun auch kliren, wieso ne-
ben dem Artemision bisher kaum
Heiligtiimer in Ephesos bekannt
sind. Zu diesem Zweck graben die
Archiologen nun auch nach ei-
nem Theater, in dem Stiicke zu
Ehren dieser Gottheit aufgefiihrt
wurden. Dem Kaiserkult wurde in
Ephesos jedenfalls ausgiebig ge-
frént: Neben dem Tempel des Ha-
drian weifl man heute auch vom
Domitiantempel, der einst mogli-
cherweise von den Christen zer-
stort wurde, wie Ladstitter er-
zahlt. Aber auch das gilt es nun zu
erforschen.

Das Geld fiir all diese Vorhaben
kommt unter anderem vom Wis-
senschaftsministerium, das dem
OAI bis 2014 jéhrlich ein Budget
von 3,2 '}‘w/Ii]lionen Euro inklusive

Barbara Horejs arbeitet mit den
Mitteln eines Starting Grants des
European Research Council (ERC)
am Hiigel Gukurici Hoyiik. Er liegt
rund einen Kilometer vom Stadt-
zentrum entfernt. Hier hat die Pra-
historikerin als Erste Spuren des
Neolithikums in Westanatolien
entdeckt.

Sie rechnet nach Voruntersu-
chungen nun mit Siedlungsres-
ten, die auf etwa 6600 Jahre vor

Christus zu datieren wiren. An ei-
ner anderen Stelle erwartet sie
Spuren aus dem 4. Jahrtausend
vor Christus. Am Ende will sie ei-
ner Antwort einer lange Zeit offe-
nen Frage nidherkommen: Auf
welchen Wegen hat sich der ge-

F zur Verfligung
stellt. Damit werden aber auch
Grab P

o & er Z .
Agypten und Griechenland finan-
ziert. Private Gelder kommen von
der Gesellschaft der Freunde von
Ephesos und seit vergangenem
Jahr auch von der Ephesos Foun-
dation, in deren Zentrum der tiir-
kische GroBindustrielle und
Kunstliebhaber Ahmet Kocabiyik,
Kopf des Stahl, Energie- und Tele-
kommunikationskonzerns Boru-
san Group, steht. Beide machen
ihre Mittel fiir einzelne Projekte,
hauptséchlich fiir Restaurierun-
gen, fliissig. In dieser Woche ist
ein dritter Sponsor hinzugekom-
men: die American Society of
Ephesus.

Der romische
Senator Celsus
lieB sich in
Ephesos eine
Bibliothek
bauen. Sie ist
heute eine
Hauptattrak-
tion fiir Tou-
risten.

Foto: Gail/OAI
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Portrait Der japanische Pharma-
konzern Astellas Pharma legt
den Forschungsschwerpunkt
auf die Bereiche Urologie, Im-
munologie (Transplantation),
Onkologie und Infektions-
krankheiten. Die Wiener Astel-
las Pharma GesmbH erzielte
im abgelaufenen Geschéftsjahr
mit 55 Mitarbeitern einen Um-
satz von rund 28 Mio. €, sagt
GF Berthold Cvach (s. Bild).
Der Fokus liegt auf den Thera-
piegebieten Transplantation,
Urologie und Dermatologie.

Als neue (Forschungs-)Schwer-
punkte kommen Antiinfektiva
und Schmerzmanagement hin-
Zu. Seite 38

Testlauf ,Sehen wir uns Th-

ren Befund mal genauer an”,
sagt Primar Jiirgen Barth am
Krankenbett - und tippt mit
einem Stift auf ein kleines
Kastchen, das die GroRe eines
diinnen Buchs hat. Seit einigen
Wochen testet der Leiter der
Unfallchirurgie im Braunauer
Krankenhaus das Apple iPad.
Barth trigt das iPad immer
bei sich: bei der Visite, bei
Patienten- und Angehérigenge-
sprachen, bei Untersuchungen
und im OP. Der Versuch ent-

Biotech-Branche ist
weiter im Hohenflug

© Momentiang

stand in Zusammenarbeit mit Analyse In Osterreich gibt es bereits 77 Biotechnologieunternehmen, die im mediizi-
sty i nischen Bereich tatig sind. Und sie wachsen laut einer aktuellen Studie kraftig. Die
Sys
o e b Branche hat bereits fast 1.500 Mitarbeiter und investiert Giber 170 Mio. €.  Seite 36
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KOMMENTAR

”Versieherer suchen‘
Alternativen

Forschung | 113 Unternehmen im Bereich Biotech und Pharma erzielten mit 7.280 Mitarbeitern mehr als 3 Mrd. € Umsatz

Aufwind fur

heimische

Biotechnologie-Szene

Apeiron, BIA Separations und Roche liefern die jingsten Erfolgsmeldungen der Branche.

Wien. Die 77 reinen, dsterrei-
chischen Biotechnologieunter-
nehmen erzielten im Vorjahr mit

as Gesundheitswesen ist 1.470 Mitarbeitern einen Umsatz

wesentlich breiter, als von 161 Mio. € und investierten

es auf den ersten Blick in Forschung und Entwicklung
scheint: Neben der klassischen 173 Mio. €. Zum Vergleich: Die 36
Schulmedizin gibt es mit dem Big Pharma-Firmen setzten mit
komplementdren Sektor einen 5.810 Mitarbeitern 2,86 Mrd. € um.
stark wachsenden Bereich, in Zu letzteren zahlen Baxter, Boehrin-
dem sich bereits so viele Anbie- ger Ingelheim, Sandoz und Sano-
ter von Leistungen tummeln, chemia.
wie in der Schulmedizin. Bei Zu den Firmen, die sich aus-
der Wirtschaftskammer sind schlieBlich mit Biotechnologie be-
etwa 15.000 sogenannte Ener- gehoren unter anderem
getiker gewerblich eingetragen. Affiris, Avir Green Hills, Apeiron,
Das sind etwa so viele Per- Innovacell, Intercell, Trimed Bio-
sonen, wie es niedergelas- tech und Marinomed Biotechnolo-
sene Arzte gibt. gy. Dies geht aus dem Biotechno-

Und die Leistungen im logiesektor-Report 2011 hervor,
komplementdrmedizinischen der vom Austria Wirtschaftsser-

Bereich erfreuen sich zu- vice (aws) kiirzlich verdffentlicht i
nehmender Beliebtheit. Der wurde. Die heimische Branche ist |
Bekanntheitsgmd von Alterna- sehr jung, das Durchschnittsalter

liegt einer aktuells der U h betréigt sieben o e
Umfrage zufolge bei 97 Prozent, Jahre. Derzeit beﬁndsn swh 80 77 und 36 pushen in O: die F und wachsen zum Teil kraftig.
sﬁmthabeneineposmve p in der Vorkli
Mei; zur Alternatiy h davonsind 66  klonalen Antikérper, fiir dessen Zu-  ,Kappa-Health Award 2011” erhal-  GroRauftrag an Land ziehen und
zin und 62 Prozent haben sich bioph ische Kandid 1 und K ialisierung  ten. Das Unternehmen wurde damit  wird fiir Roche Fertigungsanlagen
schon einmal einer Behand- und 14 niedermolekulare Wirk-  Apeiron im Zuge der Vereinbarung  als einer der erfolgreichsten euro-  mit einem Auftragsvolumen von
lung unterzogen. Erhoben hat stoffklassen. die exklusiven Rechte erhilt. Da- pmchen Klein- und Mittelberiebe 4,5 Mio. € liefern. Bei einer Reise
das nicht irgendwer: Die Da- mit stellt dieser Anukﬁrper jetzt  (KMU) i 1m Bereich Forschung und  von 22 steirischen Unternehmen
ten gehen aus einer Umfrage Apeiron forscht fiir Kinder die klinisch am fortge- i im Rahi eines EU-  zur Schweizer Roche-Zentrale so-
der Sophie Karmasin Market schrittene Substanz im Portfolio  Projekts ausgezeichnet. Begriindet ~ wie nach Bayern habe sich jetzt
Intelligence hervor, die im Auf- Das in Wien anséssige Biotech-  des Unternehmens dar. Apeiron  wurde die Award-Vergabe an BIA  so ein Auftrag ergeben, freut sich
trag der Donau Versicherung nologieunternehmen Apeiron Bio-  erreicht so einen wem-mm Meilen- Sepmuons mit deren ,Vorbild-  Robert Gferer, Geschaftsfithrer des
gemacht worden ist. Die Ver- logics AG teilte dieser Tage mit, stein seiner i rategie ktion fiir samtliche KMU, diean  steirischen Humantechnologie-
sicherung hat den Bereich fiir dass es seine Onkologie-Pipeline  zur Behandl des bl einem von der EU finanzierten For-  Clusters. Mit weiteren Roche-Auf-
sich entdeckt und bietet ent- starkt: Das Unternehmen wird die  toms, die zu Jahresbeginn mit 1 jekt teilnel i trigen sei in Zukunft zu rechnen,
sprechende Produkte an. klinische Entwicklung einer Im-  der Lizenzierung eines khmschen ist er iiberzeugt.

Wie gut oder schlecht der herapie gegen das Hochrisi- lese TI-Projekts von Merck KGaA  Roche vergibt GroRauftrag Die Boston Consulting Group
komplementdre Bereich also ke bl beglei Diese wurde. prognostiziert fiir Osterreich einen
sein mége (im Ubrigen sind wurde bisher von der Wlener St. BIA Separauons wiederum, Roche Diagn kiindigte zu- hs von 12.000 Arbeitsplat-
auch die schulmedizinischen Anna Kinderkrebsf g und ischer Tech-  letzt an, nach dem geplanten Riick- zbmzumJe.hrZOlSnmdumdxe
Studienlagen nicht immer weiteren Partnern entwickelt und nologiefiihrer auf dem Gebiet der  zug aus Graz weiter auf K h ie - dies vor allem
perfekt) mag also dahingestellt befindet sich bereits in einer eu- Monolith- Tedmologxe zurl’mduk aus der Steiermark zu setzen: M&R  im roten Bioteck
sein. Klar ist: hier wéchst ein ropaweiten Phase ITI-Studie. Die  tion und Auf aus Grambach konn-  logi also der medizi
grofer Bereich. Therapie basiert auf einem mono-  Biomolekiile, hat in Briissel den  te nun einen milli h nischen Biotechnologi

GRAFIK DER WOCHE Fg_rschung 11 Salzburger Spezialist fur emahrungsm?c.jlzmnsche Lésungen kooper.lfrt mit Pharma- und Lebensmittelriesen
......................................... -
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list fiir ernahr

Losungen, ist mit einem Umsatz
von 11,9 Mio. € im Jahr 2010 wei-
ter auf Erfolgskurs. Man konnte
damit im vergangenen Geschéfts-
Jjahr zehn Prozent mehr umset-

Wir sehen die
Forschung und
Entwicklung als unsere
Kernaktivitaten an.

NORBERT FUCHS
UND
GESCHAFTSFUHRER

zen als 2009 (10,8 Mio. €). Damit
schlieRt das Unternehmen das
erfolgreichste Wirtschaftsjahr
seit Bestehen (Griindung 1989) ab.
Okopharm liegt im

Gesamtmarkt fiir rezeptfreie Pro- =

dukte (OTC) auf Platz drei hinter

p und Bayer Austria und  Néhrstoffkompl i ierte € in den nich zwei Jahren in
befindet sich nach icht von imv Jahr 1 Mio. €in  die Umsetzung eines Foodprojekts
Geschiftsfithrer Norbert Fuchs in  klinische Studien, die zur Ent- investiert, das gemeinsam mit
einer guten Ausgangsposition fiir ~ wicklung neuer Produkte durch- emem groBen Lebensmi
die bereits initiierte Internationa-  gefiihrt werden. In den nich wird. Das
lisierung des Unternehmens. beiden Jahren wendet Okopharm  ment dafiir betrdgt 15 Mio. €. ,Wir

Dahel sollen vor allem dle 70  weitere zwei Mio. € fiir die gemein-  sehen die Forschung und Entwick-

h alifizierten ha same icklung eines gynékol lung als unsere Kernaktivitéten an.
ha].fen, die derzeit am Unterneh- g]schen Produkts mit einem groRen  Mit unserem Know-how sind wir in
dort in berg arbei- hen Ph n auf, der Lage, nicht nur fiir die eigene

ten, Der He ller von lich itzlich werden rund eine Mio.  Produktentwicklung, sondern auch

furandemSpammmezB d:elz—
b ie zu f

und hochwertige Lebensmittelzu-
taten zu entwickeln®, erkldrt Fuchs
die Strategie des Unternehmens.

Durchbruch méglich

Das Unternehmen, das sich zu
51% in Besitz einer Stiftung der Fa-
milie Fuchs und zu 49% in Besitz
des Private Equity Fond RECAP
befindet, will so in den kommen-
den Jahren weiterhin um zehn bis
15% pro Jahr wachsen, sagt Co-
Geschaftsfiihrer Anton Stumpf.
Gehen die neuen Projekte wie er-
hofft auf, sei eine Verdrei- bis
Vervierfachung des Umsatzes

(riim)




Pilotprojekt Unfallchirurgie Braunau testet iPad mit Systema-Spitalssoftware mpa

iPad als Arzthelfer

System bringt rasche Zugriffe, erleichtert Arbeit und férdert Kommunikation

Steyr/Braunau. ,Sehen wir uns
Thren Befund mal genauer an”, sagt
Primar Jirgen Barth am Kran-
kenbett und tippt mit einem Stift
auf ein kleines Kastchen, das die
GroRe eines diinnen Buchs hat.

die Bilder iber das iPad abrufi

beit mit IT-Abteil 1

und direkt mit ihm besprechen
sowie die Aufnahmen zeigen und
53 Zur Exstbefund

Gottfried Dachs. ,Das iPad ist als
Endgaﬂt fiir das Abrufen von In-
i und die D:

wiirde ich es nicht verwenden, aber
etwa um den Sitz der Prothese oder

von Bildern ein ideales Werkzeug.
Bei der Visite ist man zu jeder Zeit

Seit einigen Wochen testet der Lei-  Verletzung zu zeigen, ist es ideal.” online — weitere Untersuchungen
ter der Unfallchirurgie im Braun- Auch von den oder i werden direkt
auer Krankenhaus das Apple iPad.  grammen zeigt sich der Chirurgbe-  am Patientenbett beauftragt.”
Barth trégt das iPad immer bei  geistert: ,Ich habe dgn Anﬁhwuha In ein paar Monaten wird auch
sich: bei der Visite, bei Patienten- und Medik: lad die Befundschreibung iiber die
und Angehérigengesprichen, bei  und kann so jederzeit Infos iber  Software mpa der Firma Systema
Untersuchungen und im OP. ,Jch ~ Wirk und Neb k laufen, dann kann auf noch mehr
habe so sofort Zugriff auf a].le Dn- einholen; dasselbe gilt fiir die ICD-  Informationen zugegriffen werden.
ten wie ibilder und 10-Codierung oder Lexika.” Turnus-  Barth: ,Richtig toll wird es, wenn
aus der Krankenhaussoftware mpa  érzte wiederum mussten nicht alle Untersuchungsergebnisse
und kann mir dazu alle notv mit Lehrbiict her italisiert sind und der E-Mail-
digen Informationen fiber den Bet-  Der Versuch entstand in Zusam-  verkehr dranhéngt.” (sis) .

ten- und Operationsplan holen.” Die
Vorteile gegeniiber einem Laptop:
«Das iPad ist leicht zu bedienen,
sein Akku halt langer, stiirzt kaum
ab, ist betriebssicher und ldsst sich
schnell wieder hochfahren.”

War ein Patient vor der Visite
noch in der Radiologie, kann Barth

Ubernahme AstraZeneca

Zahntechnik

London. Der britische Pharmakon-
zern AstraZeneca verkauft seine
Zahntechniksparte fiir 1,252 Mrd.
€ an den Spezialisten Dentsply.
Das US-Unternehmen zahle den
Ubernahmepreis in Bargeld, teilte
AstraZeneca-Chef David Brennan
mit. Dentsply habe sich gegen ei-
e grogere Zahl von Interessenten
durchgesetzt. Analysten hatten
zwar einen hoheren Erlos erwar-
tet. An der Londoner Bérse kam die
Nachricht dennoch gut an, weil As-
traZeneca die Einnahmen aus dem
Verkauf fiir den Ausbau seines Me-
dikamenten-Kerngeschifts einset-
zen will, Die Zahntechniksparte As-
tra Tech hat ihren Sitz in Schweden
und machte im vergangenen Jahr
einen Umsatz von 535 Mio. USD. Die
Firma ist der drittgroRte Hersteller
von Zahnimplantaten.  (APA/iks)

Vorsorge Mobiler Truck

Uniqga untersucht

Wien. Ganz im Zeichen der Gesund-
heitsvorsorge stand kiirzlich ein
Arbeitstag fiir Beschéftigte eines
Wiener Merkur-Markts. Im mobi-
len Gesundheitscenter des brand-
neuen ,Uniqua-Mobile HealthCa-
re“-Trucks hatten sie als Erste in
Osterreich die Gelegenheit, eine um-

durchzufiihren und sich von Arzten
und VitalCoaches beraten zu lassen.
Der Truck ist eine Ergénzung zum
JUniqua VitalTruck”, der seit mehr
als fanf Jahren erfolgreich durch
Osterreich, Deutschland, Ungarn,
Kroatien und Albanien tourt. Mit
dem Mobile HealthCare Truck geht
Uniqua einen Schritt weiter: weg
von einer reinen Uberpriifung der
personlichen Fitness hin zu einer
fundierten medizinischen Untersu-
chung des Gesundheitszustands.
,Durch unseren Lebensstil ver-
ursachte Gesundheitsschaden
stellen eine ernste Bedrohung fiir
unsere Gesellschaft dar. wahsau-
T
Diabetes, Herzinfarkt bringen nicht
nur fiir den Einzelnen Leid, sondern
fiihren auch zu einer Kostenexplo-
sion im Gesundheitswesen”, sagt
Uniqa-Vorstand Peter Eichler.

ausflug
zum ich.

la pura - das erste
und einzige ganzheitliche
gesundheitsresort,
exklusiv fUr frauen.

Erholung und Wohlbefinden.
Regeneration und Entspannung.
Professionell und kompetent.

Alles unter einem Dach:

« etablierte Medizin

« alternative Hellmethoden
* sanfte Therapie

» Gesundheitscoaching

» Natural Beauty

» Gourmed® Cuisine

Speziell auf Frauen abgestimmmte Angebote:

* neue Wege bei Diabetes

« zurtick zum WohlfUhigewicht

* neue Methoden der Schmerztherapie

« Allergien und Unvertraglichkeiten
entgegenwirken

Weit weg vom Alltag und doch ganz nah:
Im zauberhaften Gars am Kamp.
Von Frau zu Frau.

Unser Angebot zur Eréffnung:

Jetzt 3 Tage/2 Nichte erholen ab € 376,
inkl. aller la pura Hotelarrangements, der

la pura Gesundheitsberatung und einer auf
Sie abgestimmiten la pura Behandlung.

la pura

women's health resort
kamptal

© Michael Sprachmann

Tel: +43) 2985/ 26 66 744
www.lapura.at
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Tibetische Medizin am
Puls der Zeit in Karnten

Eréffnung Gesundheits- und Trainingszentrum , MultiTraining" startet mit Kombi-Angeboten fir Freizeit- und Profisportler

Spitzensport und -medizin

Osterreich unter EU-Durchschnitt: Nur 38% der Bevélkerung treiben einmal wéchentlich Sport.

MARIA FILL

im ,MultiTraining’ allen Teilen der

g Bevdlkerung die Errungens:
H Schwechat. Ab sofort kénnen Ama-  aus dem Spitzensport und der Spit-
2 teursportler aller Al uppen dizin zugute ki “, sagt
g das gleiche Trainings- und Ge- ied erreichs G dhei
~ =2 sundheitsprogramm in Anspruch  landesritin Karin Scheele. -
' Lehrgangsteilnehmer mit Direktor " nehmen wie Spitzensportler: Auch die erfolgreiche Langstre-
. Lama Geshe Tenzin Dhargye. In Schwechat ist mit ,Multi- in und SV Sct
. Training” ein Gesundheits- und  Athletin Andrea Mayr zeigt sich
Hiittenberg/Kérnten. Das Tibet- 'h‘amingszentrum erdffnet wor-  begeistert von der sportlichen
zentrum im kédrntnerischen dm, in dem ein Team von Physio- \md medizinischen Betreuung auf
Hiittenberg ist das einzige h Niveau. Das Experten-
Institut im Westen, das den und Emahrungsspazialisten so- team erstelle fiir Leistungs- und
Dipl dl ‘wie mod und Hobbysportler individuelle Kon-
der Traditionellen Tibetisch 2 ‘gy zur  zepte.
Medizin” anbietet. Dieser wird Verfiigung stehen. Geboten werden Die Leistungsdiagnostik und

von Men-Tsee-Khang, dem Ti-

betischen Medizin- und Astro-

Institut des Dalai Lama in Dha-
la, Indien,

Diagnose, Therapie, Rehabilitation
und Training.

Anfang Juli 2011 werden
erstmals 43 Frauen und Mén-
ner aus sechs Nationen ihr
Diplom dort erwerben.

Selbsthilfefreundliches
Spital Schwarzach

°
Die Leitung des KH Schwarzach
freut sich Gber Auszeichnung.

Schwarzach/Salzburg. Dem Kardi-
nal Schwarzenbergschen Kran-
kenhaus wurde das Giitesiegel
»Selbsthilfefreundliches Kran-
kenhaus"” verliehen. Weiters
wurden 14 Abteilungen fiir die
gute Zusammenarbeit mit der
Selbsthilfe zertifiziert. Selbst-
hilfegruppen kénnen nachweis-
lich Krankheitsverlaufe positiv
beeinflussen, schreibt die Kli-
nikleitung, 40.000 Salzburger
stehen jahrlich in Kontakt mit
der Selbsthilfe Salzburg.

fet O Ahei
gung ist

Jede MaRnahme, die die Bevél-
kerung zu mehr kérperlicher Akti-
vitdt anspornt, ist ein wesentlicher
Beitrag zu Gesundheitsvorsorge.
Ich freue mich daher sehr, dass

sportmssenschahhche Betreuung

das O i
Institut fiir Sportmedizin, weitere
Partner sind die Werner Schlager
Academy (WSA), die Sportverei-
nigung Schwechat (SVS) und die
o it e e

(GPS). Breite Gesundheitsforderung g

stehe im Fokus, das Angebot richte
sich an alle.

(1) mit Gésten aus Politik und Spitzensport.

Erfolgsbilanz Laufende Investitionen sichern Qualitat

Privatklinik Dobling feiert Sommer

Wien. Mit iiber 250 Gésten feierte
dxe Privatklinik Débling im MAK

damit auch ihren erfolgreichen
Weg, den sie seit iiber 20 Jahren :

fiir dte Kunst)

ihr alljahrliches Sommerfest und

Die jiingste Investition der Privat- :
klinik besteht in einem modernen
Zubau, der zurzeit entsteht. Diese :
Erweiterung ermoglicht mehr Platz :
auf den i lich

Pértschach. Dopmg und Sucht
den heuer im Mittel

: Sommerakademie Apotheker tagen zu Suchtpravention

~Happy Pills“ und Abhéngigkeit

uxsprunghch fiir kranke Menschen
1t wurden”,

‘warnt.

: der Sommerakademie der Oster-

Burggasser, Prisident der Osterrei-
ST & @)

die Mitte Juni in Pértschach am
Wérthersee abgehalten wurde.
Namhat‘te Experten referierten
llen Themen rund um die

gartenseitige Einzelzimmer und

i zu
: neuen ,Suchtmlttel" der Lelst\mgs

die 1 s : Nechaft
riums. : drogen und die Aufk]anmgsmlle
Weitere Meilensteine der Pri- : der Apotheker.

vatklinik Débling im vergangenen :
Jahr waren die Erffnung des Fer- :
tilititszentrums Dobling, das Paare :
mit unerfitlltem Kinderwunsch be-
treut, sowie die Inbetriebnahme :
einer volldigitalen Mammografie-
Anlage im Ambulatorium Débling,
die eine hohere Bildqualitdt und :
e 1 1

erméglicht. @

Sie sollen wacher oder ent-
spannter machen: Der Konsum
von Alltagsdoping-Mitteln, aber

: auch von Medikamenten ohne me-

dizinische Indikation nehme zu.
+Die Hoffnung auf mehr Gesund-

: heit, unerschopfbare Energien, ein

besseres Gedéchtnis, beste Laune

: lassen die Anwender dieser Mittel

vergessen, dass diese Medikamente

Hille Haker

Hoffnung" in Zeiten der Pranatal-
 diagnostik: Eltem erwarten von
vorgeburtlichen Untersuchungen
die Bestatigung, dass inr Kind
gesund ist—und massen nicht
selten dber Leben und Tod ent-
scheiden. Auf diesen Konflikt sind
die wenigsten vorbereitet: Diirfen
wir im Labor dber wertes und
unwertes Leben enischeiden?

bereits seit 2004 fiir den Fachb
tdtsmanagement vmmworﬂ:ch und war stellvertretende Geschafts-

MENSCHEN, UBER DIE MAN SPRICHT

Gabriele Hetzmannseder neue Co-Geschaftsfiihrerin HABIT

Wien. Gabriele Hetzmannseder (48) verstirkt kunfug die Geschéftsfithrung
von HABIT-Haus der Barmt

Die Pad in ist

ioh 1

und Quali-

fiihrerin.

Hetzmannseder baute frither be:.m Verein ,Wiener Sozialdienste" die
«Basalen Férderklassen Wien” und das Strategische Gesamtcontrol-
ling auf. AuRerdem war sie freiberuflich als Wirtschaftstrainerin und
Unternehmensberaterin tétig. HABIT steht ﬁh‘ qualitativ hochwertige

Dirfen Normen wie Totungsverbot von mit derungen und ist ein
-~ und Gleichbehandlungsgrundsatz ‘Unternehmen des Wiener Haus der Barmherzigkeit. i)
‘ausgehebelt werden? Allein mit
Ethische Fragen dem Ziel, Krankheit und Behinde-
der Pranatal- und fung vorzubeugent? Diese Fragen SONJA JAAKKO
g scheinen tabu. Ziel dieses Buchs WEHSELY, TUOMILEHTO gl
Praimplantations- ist es, Schwangere und Paare GESUNDHEITS- EPIDEMIOLOGE, GESAMTLEITER
diagnostik nichtallein zu lassen, innen STADTRATIN - DONAU-UNI § | KHBARM-
aber die Verantwortung fir ihre _ KREMS ;IH HERZIGE BRUDER
Entscheidungen zuzumuten. o Gesundheits- und Sozial- oo
In einer emotional geladenen stadtratin Sonja Wehsely erdfinete kirzlich die  Der intemational renommierte Epidemiologe  Reinhard Pichler Leiter des KH Barmherzige
Debatte bleibt es neue Di ion im AKH Wien. Das Dialy-  Jaakko Tuomilehto hat eine Stifh Brilder, mitKiichen-
sachlich, Haker ist Professorin selomptzowmmelneﬁwelmmund&» l(rvasimlare?mvermonanlemrummrm- chef Max Kuchler die Umsetzung der Idee des
fiir Moraltheologie an den nische der Donau-Uni-  fairen Handels im Ordensspital. Bio" wird von
Universitaten Chicago und Frankfurt und anerkannte durch Blulwasum (!-hmdbalyse) vorgesehen.  versitdt Krems erhalten. Die Stiftungsprofessur  Kuchler seit Jahren groB geschrieben. Seit
Fachfrau fiir Medizin- und Bioethik. () Der Ausbau war durch den hoheren Bedarf nd-  wird fiir zwei Jahre von dem Osterreichischen  Kurzem wird den Patienten und Mitarbeitem
tig geworden. Mit den nunmehr bestehenden  Unternehmen Ever Neuro Pharma finanziert. In  das einzige Fairtrade-Mend osterreichweit
ke ke Laupisacte gosind? Eliscne 216 Dialyseplazen in Wien konnen rund 1.200  diesem Zeftraum ol ein neuer Fachbereich  senviert. Auch das Sortment der Kiankenhaus-
,mm eyt D,,,;',‘.?' KaselVerlag Patienten behandelt werden. Die Kapazititen fir vaskulde Prévention aufgebaut werden. Tu-  Cafeteria und die Angebote im Seminarbereich
2011, 272 Seiten, ISBN 978-3466368716, 19,99 € konnten in nur vier Jahren verdoppelt werden.  omilehto war bereits Gastprofessor in Krems.  werden auf ,faire” Produkte ausgeweitet.
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VERKEHR: Software mit Stauwarnung

Linzer Forscher wollen
Staus verhindern

LINZ. Auf Osterreichs Stralen
staufrei unterwegs sein - einen
Beitrag dazu wollen Forscher
der Johannes Kepler Universitat
Linz (JKU) leisten. Sie haben eine
Software entwickelt, die poten-
ziell kritische Situationen im
Strafenverkehr eigenstandig
vorhersagen kann und Vorschla-
ge gibt, diese zu vermeiden.

Im Projekt ,BeAware!“ arbei-
tet die JKU mit der ,team Com-
munication Technology Manage-
ment“ und der Asfinag zusam-
men. Zurzeit werde der Prototyp
mit Originaldaten der Asfinag
betrieben und sei testweise in
Osterreich im Einsatz, so Wie-
land Schwinger vom Institut fir
Telekooperation der JKU. Bei
dem System erhdlt der Compu-
ter uiber Stausensoren Verkehrs-
nachrichten sowie Daten tiber
Baustellen- und Veranstaltungs-
informationen und verkniipft

diese. So werden mogliche kriti-
sche Situationen im Stralenver-
kehr errechnet. Ein Beispiel: Aus
Informationen wie ,Tunnel“, ,Ta-
gesbaustelle* und ,FuBball-
spiel”, die ortlich und zeitlich
nahe liegen, kann die Software
vor einem moglichen ,Stau in-
nerhalb eines Tunnels“ warnen.

So konnten die Verkehrsleit-
zentralen entlastet werden.
Denn wegen der grofen Infor-
mationsflut haben sie es oft
schwer, den Uberblick zu be-
wahren und rechtzeitig effekti-
ve Gegenmafnahmen einzulei-
ten. Zusatzlich schldgt das Sys-
tem Handlungsalternativen vor.

. Um beispielsweise einen Stau

von vornherein zu vermeiden,
wire es moglich, die Tagesbau-
stelle rechtzeitig aufzuheben
oder die Verkehrsteilnehmer mit
steuerbaren  Wechselverkehrs-
zeichen zu warnen. (ee)
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VOgelgrippe
in Asien,
»Schweine“-
Grippe in Me-
xiko, Rinder-
wahn BSE, im
Hintergrund
die Lungen-
erkrankung
SARS - ge-
sundheitliche
Bedrohungen,
die uns in den
vergangenen Jahren, je nach Saison,
immer wieder in Atem gehalten ha-
ben. Jetzt kamen auch noch in
Deutschland die schweren Fille von
Darmerkrankungen durch das
EHEC-Bakterium dazu.

HeiBt das, die Keime werden ag-
gressiver, zahlreicher oder gar be-
drohlicher?

Die Krankheitserreger ,reisen”
mitunter recht schnell um die Welt

Nein, nicht unbedingt, denn die
meisten Erreger sind bereits ,,alte Be-
kannte“ in der Seuchenforschung.
Aber die Welt wird durch die rege
Reise- und Flugtitigkeit immer ,klei-
ner®, und die Moglichkeiten, dass sich
bereits vorhandene Keime schneller
verbreiten bzw. verindern, haben sich
ausgeweitet. SARS (akutes Atem-
wegssyndrom) wurde vor acht Jahren
aus Asien in nur einem halben Tag auf
die andere Seite der Erde gebracht.
Fast genauso schnell agierten aber die
Gesundheitsbehorden. In heimischen
Spitilern gibt es fiir solche Fille spe-
zielle Isolierstationen. :

Dazu kommt, dass sich immer
mehr Resistenzen gegen herkommli-
che Antibiotika entwickeln. Die
Bakterien — Viruserkrankungen sind
davon nicht betroffen, siche Kasten —
werden widerstandsfihiger gegen die
Arzneimittel und lassen sich durch
deren Verabreichung nicht mehr
abtoten. Auf diese Weise konnen sich
Stdmme bilden, die multiresistent
sind, gegen die also (fast) alle vorhan-
denen Antibiotika nichts niitzen. Dies

ist etwa bei Tuberkulose in Siidafrika,  |m Falle von bedrohlichen Infektionskrankheiten muss
China, Indien und Russland der Fall.

Hier miissen fiir die Behandlung schnell gehandelt und die Bevlkerung geschiitzt werden.

verschiedene Wirkstoffe neu zusam-

mengesetzt werden. Auf diese Art Wie gefllllﬂidl sind die »hneuen Seuchen” eigentlid: wirklich?
hat sich iibrigens auch EHEC ent-
wickelt, deren harmlose Variante Von Karin Podolak

Dr. Pamela Renﬁ-ug;er,
Sektionsleiterin im

Fotos: Zwefo, Robert



Escherichia coli zur normalen Darm-
lora gehort.
»Prinzipiell konnen jederzeit neue
v Zrreger entstehen, die Epidemien aus-
s ©Osen. Gleichzeitig werden diese Be-
* drohungen im Infektionsbereich aber
durch effiziente und effektive Melde-
systeme sowie verbesserte Kommuni-
kation in Echtzeit auch immer schnel-
. 'er entdeckt und bekdampft. Osterreich
{ spielt iibrigens mit unserem epidemi-
{ blogischen Meldesystem eine Vorrei-
¢ terrolle in der EU“, so Doz. Dr. Pa-
v mela Rendi-Wagner, Leiterin der
7 Sektion III — Offentlicher Gesund-
jeitsdienst und medizinische Angele-
tenheiten im Gesundheitsministeri-
¢ am.
+ Am Beispiel echte Grippe: Wie je-
« des Jahr wappnet man sich jetzt schon
- fiir die Influenza. Experten beobach-
ten die globale Situation und passen

Mittels moderner Analyseverfahren
entlarvi: EHEC-Bakterien (links),
Schweine- und Vogelgrippe-Viren
unter dem Mikroskop.

den Impfstoff den aktuellen Virus-
Stammen an.

Im Jahr 2009 kam es unerwartet
von Siidamerika ausgehend tatsich-
lich zu einer Pandemie, einer welt-
weiten Verbreitung, mit dem soge-
nannten »Schweinegrippe-Virus®
(A/H1IN1), die dann aber nicht den
befiirchteten dramatischen Verlauf
nahm. Dr. Rendi-Wagner: ,,.Der da-

mals neu aufgetretene Stamm ist zur®

Zeit ein ,normales‘ saisonales Influen-
za-Virus, gegen das es auch eine Imp-
fung gibt.“

Fiir den Krisenfall stehen Notfallpltine
und Expertenkommissionen bereit

Nicht minder verunsichert waren
die Osterreicher auch, als 2003 in Asi-
en die Vogelgrippe (H5N1) in Geflii-
gelbestinden ausbrach. Angesteckt
hatten sich Menschen, die mit den
Tieren auf engstem Raum zusammen-

lebten. Bei uns wurde 2006 ein Ver- -

dacht auf diese Infektion bei Hithnern
in der Steiermark bestétigt, was so-
wohl bei heimischen als auch bei im-
portierten Bestinden zahlreiche Kon-
trollen zur Folge hatte. Stand Juni
2011: Weltweit 562 Erkrankungen
mit 329 Todesfillen, keine bei uns.
Die ,,Gefliigelpest* ist Tieridrzten seit
langem bekannt und wird nicht von
Mensch zu Mensch iibertragen. Ge-
fahrlich wird es, wenn sich tierische
Erreger mit menschlichen zu einem
neuen Infektionsrisiko verbinden.
Pandemie- und Notfallpline liegen
bereit und werden stindig aktuali-
siert. Erfahrungen aus vergangenen
Krankheitsausbriichen, aber auch aus
anderen Lindern werden laufend ein-
gebracht. So liegen etwa fiir eine Grip-
pe-Epidemie ausreichende Mengen
an antiviralen Medikamenten bereit,
im Vorfeld gibt es Impfkampagnen.
Gesundheitsminister Alois Stoger:
»Mit ist es dabei wichtig, die Bevolke-
rung schnell und serids zu informie-
ren, um sie zu schiitzen!“
Sicherheitsvorkehrungen  kamen
auch im aktuellen EHEC-Geschehen
zum Einsatz: Planproben nach be-
stimmten Gebieten oder Betrieben,
Schwerpunktkontrollen von Waren-
gruppen, Verdachtsproben, die von
Lebensmittelaufsichtsorganen gezielt
entnommen werden. Den Fachleuten
stehen modernste Technologien wie
DNA-Analysen, historische Befunde

Sind es Bakterien oder Viren?
Wenn wir von Infektion sprechen, dann
setzen uns schiidliche Mikroorganismen zv.
Fiir die Therapie entscheidend ist, ob es sich
um Bakterien oder Viren handelt. Erstere
sind grofier, vermehren sich durch Teilung
und haben einen eigenen Stoffwechsel.
Dabei setzen sie giftige Stoffe frei, welche
die jeweilige Krankheit auslosen. Durch
diese , Eigenstiindigkeit” der Keime
konnen sie mit Antibiotika auler Gefecht
gesetzt werden. Die Arzneien behindern
die Vermehrungsabliiufe. Allerdings haben
Bakterien die Fiihigkeit, resistent zu
werden, indem sie jene Stellen, an denen
die Wirkstoffe angreifen, so veriindern,
dass Arzneien unwirksam werden.
Viren hingegen konnen nur mithilfe eines
Wirtes iiberleben. Sie bestehen lediglich
aus einer EiweiBhille, die das Erbmaterial
enthiilt. Zur Vermehrung dringen sie in
Kérperzellen ein, das Erbmaterial wird
aktiv und zwingt den Wirt, neve Viren zu
produzieren. Dies ist der Grund, warum
Viren sehr schwer zu bekiimpfen sind, ohne
korpereigene Zellen zu schiidigen. Es gibt
ulming:r oil:'ge fmu (gegen HIV,
Grippe), die das Eindri von Viren in
Zell::vedlindom konnen. Ansonsten muss
man sich auf das Immunsystem verlassen,
die Feinde selbst zu bekimpfen.

Eva Rohrer

(Gewebenanalyen) etc. zur  Verfii-
gung. In Bezug auf EHEC kamen EU-
weit mittlerweile etwa 9000 Proben,
in Osterreich 400, unter das Mikros-
kop. Die Vorgangsweise im Ver-
dachtsfall: Bundeslandiibergreifend
bilden Experten verschiedener Fach-
gebiete eine Kommission, die sich tég-
lich berit und dem Gesundheitsminis-
ter Bericht erstattet. Dieser trifft dann
die Entscheidung, was zu geschehen
hat und welche MaBBnahmen der Be-
volkerung angeraten werden.
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0. Wirtschaftsdelegation warf bei IBM in Ziirich einen Blick in die Zukunft:

Immer klemer, immer
schneller, immer intelli-
genter! Nano-Technolo-
gie soll diese Anforderun-
gen an die Computerge-
neration der Zukunft er-
moglichen. Eine oberos-
terreichische Wirt-
schaftsdelegation bekam
im IBM-Forschungszen-
trum in Ziirich einen Ein-
blick, wie das unsere
Welt verindern wird.

Wirtschaft

in Oherosterreich

Um umgerechnet etwa
77,5 Millionen Euro war
das heuer eroffnete Nano-
technik-Center der IBM-
Zentrale in Riischlikon bei
Ziirich gebaut worden. Ge-
meinsam mit der Universi-
tdt wird dort in unterirdi-

VON JOHANN HAGINGER

schen, sterilen Labors mit
Kleinstelementen ge-
forscht. Nano-Technologie
— wie sie ja bereits auch in
Mobiltelefonen oder Digi-
tal-Kameras ver-
wendet wird — ist

nicht unum-
stritten. Die

einen hoffen

auf viele Vor-
teile, andere be-
fiirchten da eine
Htotale rwa-
chung® bis hin
e ;

Im Lahor der iiuno -Forscher

LR Viktor Sigl und Uni-

lauer lassen sich in
rich  das Nano-For— :
schungslabor erklaren.

»Machtiibernahme durch
Maschinen“. Wie militant
Gegner diese Forschungen
bekampfen, zeigte sich erst
vor zwei Wochen, als an
der Schweizer Grenze zwei
Italiener mit Sprengstoff
gestoppt wurden: Sie woll-
ten die Ziiricher IBM-Zen-
trale mit den Nano-Labors
in die Luft jagen!

In eben jenen La-
bors  informierten
sich nun Oberos-
\ terreichs Wirt-

" schaftslandesrat

Viktor Sigl sowie
Vertreter der Lin-
zer Uni und nam-
hafter 06. Wirt-
schaftsbetrie-

Rektor Richard H. e- ¥¥ot

be iiber die Technologie-
Zukunft — denn die For-
scher sind der Zeit immer
um fiinf bis zehn Jahre vor-
aus. ,,Alles, was wir produ-
zieren, wird mit einer Iden-
titdt versehen®, erkléart Die-
ter Jéapel, Technology Exe-
cutive Briefer bei IBM-Zii-
rich, die Internet-Vision.
»Wir haben in Oberos-
terreich einestechnologie-
getriebene Wirtschaft*,
sieht Landesrat Sigl in neu-
en Entwicklungen vor al-
lem Chancen bei Energie-
sparmafBBnahmen und der
Nutzung von Ressourcen.
Zu Letzterem gehort auch
die Abwirme von Rechen-
anlagen: Der Energieauf-
wand, die Wirme aus
Computern zu beseitigen,
ist so hoch, wie der Betrieb
der Anlage selbst — dabei
konnte die Abwidrme mit-
tels Wasserkiithlung (IBM
entwickelt dazu gerade Mi-
ni-Chips) sogar zum Hei-
zen verwendet werden . . .

IBM-Technologie-Experte Dieter
Japel: ,,Chlp-
in vielen Bereichen Siche.

erwachung brin, ‘gt
eit!*

Fotos: Johann Haginger

" Wir wollen in
Oberésterreich. ei-
nen IT-Cluster entwickeln
~ das Interesse dar-
‘anistsehrhoch. 66

L

Date“&raktenl

@ Im Jahr 2005 waren 1,3 Mil-
liarden RFID Sensoren (diese
dienen in der Logistik zur Ver-
folgung und Identifizierung
von Produkten) in Umlauf -
Ende 2010 waren es bereits
mehrals 30 Milliarden.

® Im heurigen Jahr benutzen
“bereits zwei Milliarden Men-
schen das Internet; eine Billion.

nintelligenter Objekte" -
Haushaltsgarate, Pipel "“”&2

aus| ré nes

—sind miteinandenreemeizt
® Tiéglich werden 15 Petabytes
(15 Billiarden Bytes) an neuen
Daten generiert — das ist acht
Mal mehr als alle Informatio-

nen in US-Bibliotheken.
@ Eine Firma mit 1000 Mitar-
beitern gibt jahrlich etwa 3,7
Millionen Euro dafiir aus, ge-
speicherte Informationen auf
i ren Servern zu suchen.

® Jdhrlich werden mehr als
345 Millionen € aufgewendet,
um heiBe Luft aus Rechenanla-

gen ungenutzt zu beseitigen.
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Neue Wege der Mobilitit finden, damit iht «hichts mehr geht“

_; _ ‘p.

Mobile Trends

* E-Pkw: Erdol als Energielieferant

wird teils durch Strom ersetzt. Der VW-
Konzern etwa will bis 2018 drei Prozent
aller Fahrzeuge mit E-Antrieb ausliefern.

» E-Fahrrad: Der Anteil kurzer Wegeim
Gefiige der Mobilitat ist hoch. Ein E-

- Fahrrad unterstiitzt die menschliche An-
~ triebskraft und erweitert den Radius.

* Digitale Vernetzung: Nahtlosigkeit
und Intelligenz der Systeme werden
Trumpf sein. Stauinformationen wird es
in Echtzeit geben. Im Fahrzeug werden
Mails zu lesen sein. Das Auto wird zum
JReisefiihrer",

* Schlaue Losungen: An den Busstatio-
nen werden Ladestationen fiir E-Fahrré-
der stehen und in der Reserveradmulde

Foto: Colourbox

findet das Klapprad Platz.

,2Mobilitat ja, aber bitte schlau“
VW-Trendforscher zu Gast in Linz

LINZ. ,Alltagstauglich, bezahl-
bar und CO,-schonend" muss
laut Wolfgang Miiller-Pietral-
la, Leiter der Zukunftsfor-
schung im VW-Konzern, die
Mobilitat der Zukunft sein.

In Osterreich kommen 577
Pkw auf 1000 Einwohner. Im Jah-
re 2021 werden es 680 Fahrzeu-
ge pro 1000 Einwohner sein, und
der Mobilititsdrang geht weiter.

Da schon jetzt oft alles steht
und die Umwelt unter dem Erd-
Ol-Antrieb leidet, wird an alter-
nativen Mobilitatskonzepten ge-
bastelt. Gestern war Wolfgang
Muiller-Pietralla, der Leiter der
Abteilung  Zukunftsforschung
und Trendtransfer im VW-Kon-
zern, in der Wirtschaftskammer

Oberosterreich bei einem Mobi-
litdtstag zu Gast.
Muiller-Pietralla redet einer
Revolutionierung der Mobilitét
das Wort. Denn auch mit noch
so vielen Barrieren im Strafen-
verkehr konne das Mobilitats-
verhalten nicht gebremst oder
nachhaltig verandert werden.
,Wir brauchen intelligente Syste-
me", so der Mobilitatsexperte
Das sind Autos mit E-Antrieb,
die kommunizieren und Staus in
Echtzeit melden. Das sind E-
Klappréder, die in der Ersatzrad-
Mulde verschwinden. Oder sie
konnen unter den Arm genom-
men werden, wenn sie nach der
Anfahrt mit dem Bus die ,letzte
Meile“ von der Haltestelle zum
Arbeitsplatz tiberwinden.

”Die Mobilitit 2030
muss alltagstaug-
lich, bezahlbar und
€O,-sparend sein.*
WOLFGANG MULLER-

Pl
Zukut ung und Trend-
transfer, VW-Konzern

Da Urbanitit und damit
menschliche Dichte in Ballungs-
rdaumen zunehmen, wiirden
Systeme, die ineinander tber-
greifen, immer wichtiger. ,Man
will sich schrankenlos-mobil
bewegen wie beim Skifahren",
sagt Miiller-Pietralla.

In Hongkong sei dies bereits
1997 mit einer wiederaufladba-
ren, bertihrungslosen Chipkar-

‘te gelungen. Die sieben Millio- -

nen ,Octopus-Cards* werden

im elektronischen Zahlungsver-
kehr und als Fahrkarte fiir Offis
benutzt.
Was E-Mobilitat angehe und
damit die Reduzierung des CO,-
= AusstoBes, sei wichtig, dass die
;!? nationalen Fordersysteme har-
monisiert werden. Sonst dréange
sich bei hoher Forderung der
Verdacht auf, dass es nicht um
die Umwelt, sondern um die ei-
gene Wirtschaft gehe, so Miiller-
Pietralla.
4Wir brauchen alle Verkehrs-
systeme”, sagt Wirtschaftskam-
mer-Prasident Rudolf Trauner.
50 Prozent der bundesweiten
automotiven  Wertschopfung
werden in Oberdsterreich er-
‘wirtschaftet. Das sind heuer
sechs Milliarden Euro.  (haas)
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'LABOR
1Q von Jugendlichen
kann sich stark indern
London - Das heimische Schulsys-
tem legt bereits sehr friih fest, wie
der weitere Ausbildungsweg der
Jugendlichen aussieht - und wird
da%u:" kritisiert. Neue Arg

Wiirmer vererben langes Leben epigenetisch

Auch Informationen, die nicht in DNA gespeichert sind, werden an néchste Generationen weitergegeben

Stanford/London/Wien - Gut zehn
Jahre nach der Entschliisselung
der hlichen DNA wird im-

liefern nun britische Forscher, die

33 Jugendliche im Alter von zwolf

bis 16 )ahn;n auf ihre Intelligenz
und Hi i

mer offensichtlicher, dass vieles,
was unser Leben prégt, nicht nur
in den Genen st,ecit. ehmen wir

diel Klar hilftes,

Wie Cathy Price und Kollegen im

wenn uns die Eltern .gute Gene*

Fachblatt Na T
anderten sich die IQ-Werte zwi-
schen den beiden Tests um bis zu
20 Punkten in beide Richtungen.
Parallel dazu verénderte sich auch
die graue Hirnsubstanz. Bisher
galt Intelligenz als weitgehend un-
verdnderlich. (tasch)

Facebook-Freundeszahl
spiegelt sich im Gehirn
London - Von den zurzeit 800 Mil-
lionen Facebook-Verwendern ha-
ben manche nur ein paar Dutzend,
andere wieder hunderte Freunde.
Britische Forscher wollen nun in
den Proceedings der Royal Society
B herausgefunden haben, dass
sich dieser U hied in der

tgaben. Aber auch gesunde Er-
néhrung, Rauchen oder andere
Umwelteinfliisse tragen mit dazu
bei, wie alt wir werden.

Kénnte es sein, dass sich die
durch besonders gesunde Lebens-
weise erworbene Langlebigkeit,
die also nicht in den Genen steckt,
auf die Nachkommen ﬁbem:g::
lassen? Alle Vertreter der ,m
nen Evolutionstheorie* wiirden
die Méglichkeit einer solche Ver-
erbung erworbener Eigenschaften
strikt ablehnen - was freilich
nicht immer so war,

Der Erste, der solches behaup-
tete, war der franzosische Biologe
Jean-Baptiste de Lamarck: Er ging
vor \'ibex; 200 Jahren in seiner Evo-

Struktur des Gehirns nbbilsle!:

luti ie davon aus, dass die

A H

Menschen mit groRem Fr
kreis haben demnach mehr graue
Zellen in jenen Hirnregionen, die
fiir das Gedéchtnis und die Gefiih-
le zustindig sind. (tasch)

Vererbung‘

haften die elfalt begriin-

dete: Giraffen zum Beispiel hétten

urspriin; normale Hilse ge-

habt und ihre langen Hélse nur

durch das Strecken nach Futter in
‘

Baumkronen erhalten. Der lange
Hals sei dann vererbt worden.
Charles Darwin hielt mehr als 50
Jahre auch noch an dhnlichen An-
sichten fest. Doch als es dann in
den 1930er-Jahren gelang, Dar-
wins Selektionstheorie mit Men-
dels Vererbungslehre zu verbin-
den, war es i mit solchen la-
marckistischen Theorien.

Die scheinen seit gut zehn Jah-
ren mit der Entdeck i

wieder ein gewisses Revival zu er-
leben. ,Epi“ bedeutet im Grie-
hicch _nach®, _hinterher*,
oder ,zusétzlich“. Epi h

wodurch sich wiederum die Le-
benserwartung der Tiere um 30
Prozent erhoht.

sind demnach alle Vorlfﬁnga in ei-
ner Zelle, die ,zusitzlich® zu je-
nen in den Genen und der DNA
stattfinden. So kann man zum Bei-
spiel bei Fadenwiirmern die Regu-
latoren des Chromatin (das Mate-
rial, aus dem Chromosomen beste-
hen) so d dass drei Pro-

tischer* Mechanismen nun aber

teine anders exprimiert werden —

Die Vererbung solcher epig
tischer Prii%mgsn auf die nichste
Generation konnte bislang freilich
erst in relativ wenigen Fallen do-
kumentiert werden. Und noch ra-
rer sind jene Fille, die eine solche
Weitergabe iiber mehrere Genera-
tionen zeigten. Doch genau das ist
nun einem Team um Anne Brunet
von der Universitit Stanford in
Kalifornien mit den besagten
Fadenwiirmen gelungen.

Brunet und ihre Koﬁegeh ziich-
teten nimlich Nachkommen der

1 bigen Wiirmer, die diese
}\?iﬁsliﬁkuﬁonen des Chromatins
absichtlich nicht mehr hatten.
Und obwohl dieser Nachwuchs
der ersten und zweiten Generati-
on die drei Proteine auf normale
Weise exprimierten, lebten sie
dennoch linger als normale Wiir-
mer. Die Langlebigkeit hatte sich
also zum Teil bis in die dritte Ge-
neration vererbt, wie die Forscher
in Nature (online) berichten.

Wie indes die ,epigenetische
Erinnerung® der Langlebigkeit
funktioniert und ob es sie auch bei
Séugetieren gibt, das weifl auch
Anne Brunet (noch) nicht. (tasch)
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Sonnige Aussichten im Kepler-Salon

Er riickt die Sonne ins
rechte Licht: der Linzer
Solarforscher Niyazi Ser-
dar Sariciftci (50). Auf
Einladung der Griinen
Linz und der OONach-
richten hielt er diese
Woche einen Vortrag im
Kepler-Salon. Der An-
drang war enorm.

er aus Anatolien
Dstammende For-

scher, Wissenschaf-
ter des Jahres 2006 in der
Tirkei und ,Osterreicher
des Jahres 2008" in der Ka-
tegorie Wissenschaft, ist
Vorstand des Instituts fir
Physikalische Chemie der
Kepler-Universitat und des
Linzer Instituts far Organi-
sche Solarzellen (LIOS).
ySolarenergie - das Ol der
Zukunft“, war sein Thema.

Sariciftci leistet Spitzen-
forschung im Bereich er-
neuerbarer Energien. In ih-
ren Ausbau sollten wir in-
vestieren, sagte er. Denn
das Erdol beginnt zu ver-
siegen. Das ,0l der Zu-
kunft* werde die Sonne lie-
fern: ,Sie stellt uns mehr
Strom zur Verfiigung, als
600.000 Atomkraftwerke
produzieren konnten.*

Die Olférderung habe in
den USA und Nordeuropa
das Maximum langst tiber-
schritten. ,Ergiebige Lager-
stitten gibt es noch im
Mittleren Osten, dort wer-
den die politischen' Span-
nungen deshalb steigen®,
warnte Sariciftci.

15 Terawatt (= 15 Milliar-
den Kilowatt) Energie wer-
de die Menschheit in zwan-

Wasserfi

in aus Steyr

Professor Sariciftci im Kepler-Salon: Trotz

zig Jahren bendtigen. Um
diesen Bedarf mit der um-
strittenen Atomkraft zu de-
cken, miisste bis dahin je-

=
TR
=] x

i
=

. o

zial von Wasserkraft, Geo-
thermie oder Biomasse sei
begrenzt. Anders die Solar-
energie: Thr Potenzi‘al liegt

den Tag ein neuer Nul -

bei Hunder Te-

reaktor ans Netz gehen.
Sind da erneuerbare
Energien eine Alternative?
Grundsitzlich ja, betonte
Sariciftci. Doch das Poten-

hial

Stipendium ,,For Women in Scien,

rawatt.

Bei der Entwicklung der
Solarzellen leistete Saricift-
ci als Assistent von Che-
mie-Nobelpreistrager Alan

“ der Osterreichischen Al

5

J. Heeger in Santa Barbara
(Kalifornien) und seit 1996
in Linz Pionierarbeit: Mit
organischen  Solarzellen
aus Kunststoff-Halbleitern
(in flissiger Form schauen
sie wie farbige Tinte aus)
sorgte er international fiir
Aufsehen. Gebildet wird
der Halbleiter von einem

hilt er der Uni Linz die Treue.

Foto: Weihbold

So kann man positive und
negative Ladung ableiten,
der Stromfluss setzt ein.
Die ,Konarka Austria For-
schungs- und Entwick-

- lungsGmbH" in Linz produ-
* ziert bereits solche Plastik-

Solarzellen.

Am LIOS hat Sariciftci
die diinnste Solarzelle der
Welt hergestellt: Sie lasst
sich um eine Nadel rollen,
kann sich dehnen und wie-
der schrumpfen und als fo-
tovoltaische Faser in Texti-
lien eingebaut werden.

Den Pflanzen abgeschaut

Jetzt plant der Forscher,
der zu den weltbesten Ma-
terialwissenschaftern
zéhlt, schon die Solarzelle
der nédchsten Generation.
Sie kann mit Hilfe des Son-
nenlichts chemische Ener-
gie erzeugen. Als Vorbild
dient die Fotosynthese: Sie
verwandelt Kohlendioxid
und Wasser durch das Son-
nenlicht in Biomasse und
damit in chemisch gespei-
cherte Energie.

Energie speichern kon-
nen auch die kiinftigen So-
larzellen. Dabei wird der
photovoltaische Strom
nicht direkt als elektrische
Energie verwendet, son-
dern mittels Katalysatoren
in chemische Energie um-

K toff, in den
Kohlenstoffmolekiile (Ful-
lerene) eingebaut sind.
Treffen Lichtteilchen auf
den milliardstel Meter diin-
nen Kunststofffilm, schla-
gen sie aus den Kohlenwas-
serstoffen Elektronen he-
raus, die von den Fullere-
nen eingefangen werden.

delt. Der Strom setzt
die Elektrolyse in Gang, die
Wasser in Wasserstoff und
Sauerstoff zerlegt. Der
Wasserstoff verbindet sich
dann mit Kohlendioxid zu
Methan und Methanol - ein
marktfahiger Energietriger,
aus dem man Diesel und
Heizol gewinnen kann.

ie der Wisseﬁs:haﬂen

Sie weil}, wie man Wasserstromungen in die rlchtlgen Bahnen lenkt

ur Forderung weibli-
cher Forscher vergab

die Akademie der
Wissenschaften diese Wo-
che zum fiinften Mal die
von Wissenschaftsministe-
rium und LOréal mit
20.000 Euro dotierten Sti-
pendien ,For Women in Sci-
ence”. Eine der vier Preis-
tragerinnen kommt aus
Oberdsterreich: die 1974 in
Steyr geborene Wasserfor-
scherin Christine Sindelar.
Am Wassercluster der

krimmungen auf und be-
wirken, dass Sedimente am
AuRenufer abgegraben und
zum Innenufer transpor-
tiert werden.

Treten bei Hochwasser
Uferschidden auf, wird bei
der Wiederherstellung in
der Regel die Ufersiche-
rung verstarkt. Sindelar
verfolgt einen anderen An-
satz: Durch minimale Ein-
bauten im Fluss, die ,Lenk-
buhnen®, wird die Stro-
mung so gelenkt, dass

Forscl ion Lunz
am See (Niederosterreich)
entwickelt sie neue Metho-
den des Hochwasserschut-
zes. Dabei geht es um ,Spi-
ralstromungen”. Sie treten
natiirlicherweise in Fluss-

Hoct die Ufer weni-
ger ,anknabbern” kann.
Werden die Lenkbuhnen
in Flusskriimmungen ein-
gebaut, 16sen sie eine Spi-
ralstromung aus, die entge-

gengesetzt zu den von der”

Flusskrimmung erzeugten
Spiralstromungen rotiert.
Dadurch heben sich beide
gegenseitig auf und der das
AuBenufer  gefahrdende
Abtransport von Sediment
unterbleibt. Auch die mi-
krobielle Aktivitat im Was-
ser wird so erhoht.

Ziel ist das Design von
Lenkbuhnen, die Hochwas-
serschutz und Okologie-
Aspekte erfiillen. Zum Ein-
satz kommen 1,5 Meter
groBe, abriebfeste Steinblo-

cke, die vom Ufer entfernt S|
so tief in den Flussschotter §
eingegraben werden, dass ﬁ' f
sie noch vom Wasser tiber- £

stromt werden - so kann
sich um sie herum die Spi-
ralstrémung bilden.

i

Solche Lenkbuhnen wie hler in A

bh

designt Christine Sindelar.

h (Bez.
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Wachter-Gene fiir die Stammzellen

Zwei Gen-Schalter sind
zustindig, damit aus
Stammzellen ausgereifte
Korperzellen in der rich-
tigen Menge werden
konnen. Welche Gene
das sind, hat jetzt der
Linzer Humangenetiker
Markus Hengstschlager
herausgefunden.

as ein bestimmtes

Gen in der Zelle be-

wirkt, zeigt sich

erst, wenn man es ,zum
Schweigen“ bringt. Das hat
Hengstschléger, Leiter des
Instituts fiir Medizinische
Genetik der Medizinuniver-
sitat Wien, getan - am Bei-
spiel von Stammzellen aus
humanem  Fruchtwasser.
Veroffentlicht wurde die
Studie im Fachjournal ,Hu-
man Molecular Genetics*.
2003 hat Hengstschlager
weltweit erstmals Stamm-
zellen im Fruchtwasser
entdeckt. Seither sind sie
ein vielversprechendes For-
schungsgebiet geworden.
Sie sind beileibe nicht die
einzigen Stammzellen, die
der Mensch besitzt. Auch
im Knochenmark, Diinn-
darm oder in der Haut sind
sie zu finden - in allen Ge-
weben mit hohem Zellum-

An St !

aus dem Fr

lassen sich die zelluldren Programmierprozesse kliren.

Foto: Archiv

raus: die Gene TSC (Tube-
rin) und PRAS40. Verhin-
dert man gentechnologisch
ihre Ubersetzung in Protei-
ne, weil die Stammzelle
nicht mehr, ob mit ihr ge-
netisch alles in Ordnung ist
und sie sich deshalb wie
geplant in eine funktionsfa-
hige Korperzelle weiterent-
wickeln soll. Dann ent-
scheidet sie sich fiir den
programmierten  Zelltod
(Apoptose).

Fatale Zelldefekte

Das Kommando in der
Stammzelle haben die bei-
den von Hengstschliger
identifizierten Gene, weil
sie spezielle Proteine ko-
dieren. Diese kontrollieren
die Herstellung eines En-
zyms (mTOR), das die Zel-
len anweist: ,Wachset und
mehret euch!* Dem Orga-
nismus tun sie damit nur
Gutes, weil sie stindig neue
Zellen wachsen lassen, die
abgestorbene ersetzen: Un-
sere Haut wird einmal im
Monat neu gebildet, eine
Lungenzelle stirbt nach 80
Tagen, eine Magenzelle
schon nach zwei Tagen.

Werden die beiden Gene
entfernt, fallt die Kontrolle
iiber die Signaliibertragung
im Erbgut weg. Die Stamm-
zellen werden ,deregu-

satz. Im Vergleich zu die-
sen haben Fruchtwasser-
Stammzellen aber ein gro-
Reres Entwicklungspoten-
zial und lassen sich leich-
ter im Labor ziichten.

Frei von Mutationen g

Aber auch den embryo-
nalen Stammzellen haben

nicht zu Tumorzellen ent-

te Korperzellen riickpro-

ferzellen w€m-

erk wozu sie die

liert”, und das fithrt zu Tu-

wickeln, und fiir ihre Ge- grammieren kann. bryoid bodies*, die aus den Stammzelle im Frithstadi- moren oder Erbkrankhei-
winnung muss man keine Hengstschlégers Team Zelltypen aller drei Keim- um braucht. Die ,embryoid ten. Damit bietet die For-
Embryonen zerstoren, was will aus den robusten blatter bestehen. bodles tl.\gen sich zu einer schung  von Markus
in Osterreich verboten ist.* Fruchtwasser-Stammzellen Die Keimblatter bilden Kugel F chliger auch An-

Noch etwas spricht fiir ~verschiedene ausgereifte die duRere, mittlere und in- zusammen. ,Schaltet man satze fiir die kiinftige The-
die Fruchtwasser-Stamm- Kérperzellen  herstellen, nere Zellschicht des frithen in ihnen bestimmte Gene rapie: die Entwicklung neu-
‘zellen: Sie tragen keine Mu- um so die molekularen Embryos, die Ausgangsfor- aus, konnen sich die Zellen er Medikamente, die dem
tationen - im Unterschied Vorginge der Stammzell- men fiir Gewebe und Orga- nicht zu den fertigen Keim- Organismus beim Fehlen
zu jinduzierten plurlpoten- Pro aufzukla- ne. Die Forscher haben die blattern weiterentwickeln“, der beiden Gene jene Pro-

sie etwas voraus, betont
Hengstschléger: ,Anders
als diese, konnen sie sich

Zeitpunkt und Ui

ten Stammzellen* (iPS),
die man mithilfe
Methoden ausdifferenzier-

he des grofiten M.

ent

ren. In einem ersten Schritt
die

S X

netiker aus diesen Vorlau-

der Erdgeschichte geklirt

Die Chronologie einer Krise des Lebens

‘etzt steht der Zeitpunkt des
groRten Massenaussterbens
der Erdgeschichte ganz ge-

u fest: Ein internationales For-
scherteam um Shu-zhong Shen
vom Nanjing Institute of Geolo-
gy and Paleontology in Chlna
untersuchte die I tei-

exakt vor 252,28 Millionen Jah-
ren am Ubergang der Erdzeital-
ter Perm und Trias. Ein Grofteil
der Organismen verschwand in-
nerhalb von 20.000 Jahren von
der Bildfliche, insgesamt beno-
tigte der dramatische Rickgang

lung in Sedimenten, die damals
im Osten des Superk

der Or 200.000 Jahre.
Die im Fachmagazin ,Sci-
ence* publizierte Studie liefert

Pangda an der Kiiste des heuti-
gen Stdchinas abgelagert wur-
den und fand auch die Ursache
dafiir, warum 90 Prozent der
Meeresbewohner und 70 Pro-
zent der Landlebewesen aus-
. starben.

Der Hohepunkt der Sterbe-

welle ereignete sich demnach

Ein Grabungsteam um den
Archéologen Eduardo Arisaca hat
in Peru ein Massengrab aus dem
14. Jahrhundert entdeckt,
berichtet die Zeitung ,El
Comercio". Bei der Grabungsstatte
Sillustani nahe des Titicaca-Sees
fanden die Forscher Skelette von
44 Kindern beiderlei Geschlechts,
von Neugeborenen bis zum Alter
von drei Jahren. Die Kleinkinder
wurden paarweise in Kérben oder
Urnen aus Ton beigesetzt. Auf der
Brust der Leichen lag jeweils ein
Brocken Vulkangestein. Umgeben
waren die Toten von Opf

Wissenschaft Kompakt
Den Géttern geopfert [ -

auch deutliche Hinweise auf den

Wahrend des Artenschwunds
2 o S

Kohlenstoff mit einem hohen
Anteil des leichten Kohlenstoff-
Isotops C-12 freigesetzt worden
sein - freigesetzt aus dinnfliis-
siger Lava. Die Treibhausgase
lieBen das Klima schnell wirmer
und trockener werden. Die Tro-
penwilder verdorrten und gin-
gen m Flammen auf - deshalb

Verursacher des M

bens: GroBfldchiger, eine Mllllon
Jahre anhaltender Vulkanismus
im Sibirischen Trapp, einem Vul-
kangebiet in Nordsibirien, setzte

die vert Kohleablagerun-

gen aus dieser Zeit. Staub und
Asche sowie der von
den abgebrannten Landflichen
wurden vermehrt ins Meer ge-

unvorstellbare enge von
Schwefelgasen, Methan und
Kohlendioxid frei.

sck den
Iélen ging der Sauers(off aus Dle

Gene, die diese Prozesse
ankurbeln, der Reihe nach
eliminiert. So konnten sie

sagt Hengstschlédger.
Dabei

b il eh

y ten.

kristallisierten

sich zwei ,Zellwachter" he-

filhrten zum Kollaps der Okosysteme.

teine zur Verfiigung stel-
len, die etwa ein zu starkes
Zellwachstum unterbinden.

Grabstelle in Sillustani foto: Arisaca

Vor-Inka-Zeit vom Stamm der
Kolla in elner Phase kriegerischer

wie Tieren, Nahrung, Tellem und
Kriigen. Die Wit

Ein gldnzender Fund

Einen riesigen Silbermiinzschatz
haben Archaologen in
Meck

Reicher Erdtrabant

Der Mond konnte eines Tages zum
Rohstofflieferanten werden. Diese
ffnung schiirt die neue

freigelegt. Bei der Untersuchung
eines Ackers nahe des Dorfes
Weltzin zwischen Berlin und
Schwerin bargen sie in 40
Zentimetern Tiefe 280 Taler und
Schillinge aus dem DreiRigjahrigen
Krieg (1618-1648). Der Schatz
diirfte von einem reichen
Gutsherrn in den Kriegswirren
vergraben worden sein, sagte
Grabungsleiter Michael Schirren.
Zutage kam ein 35 Millimeter

vermuten, dass die Kinder in der

ungen geopfert groRer Silbertaler aus Stralsund,
wurden. Das schlieRen sie aus der  andere Miinzen waren in Sachsen,
hafter D llung von Krieg: auf Da k und den Niederlanden
dem Tongeschirr. gepragt worden.

Landkarte unseres Trabanten auf

startet der Kepler-Salon in Linz am
28. November um 19.30 Uhr eine
neue Astronomie-Kooperation
mit dem Ars Electronica Center.
Jeweils ein Montag-Vortrag im

Basis von Spezial der
us.

Kepler-Salon wird am folgenden
D mit einer Deep Space

Mondsonde LRO. Verb
rétliche Stellen auf der
Mondoberfliche weisen auf grofe
Vorkommen von Titaneisen hin,
berichtet Mark Robinson von der
Arizona State University (USA).
Daraus kann reines Titan
gewonnen werden, ideal zur
Legierung von Stahl.

Kepler und AEC

Mit einem Vortrag des Linzer
Astrofotografen Dietmar Hager

IVE-\
der imposantes Bildmaterial zu
den Vortragen gezeigt wird.

Infos: www.kepler-salon.at




Siegfried Bauer (50)

Beruf: Experimental-
physiker

Zuhause in: Linz-Urfahr
Familie: verheiratet, zwei
Kinder 3

Oberdsterreicher des Tages

VON ALFONS KRIEGLSTEINER

»EU-Nobelpreis“ fiir Linzer Forscher

er ,Advanced Grant“ des

Europdischen Forschungs-
rates ist schon was Besonderes:
Mit 2,5 Millionen Euro ist dieses
EU-Stipendium dotiert, verteilt
auf funf Jahre. Der preisgekron-
te Forscher bekommt das Geld
aber nicht privat, sondern fir
die weitere Entwicklung eines
Projekts. Jetzt wurde dieser
»EU-Nobelpreis“ erstmals einem
Wissenschafter der Linzer Kep-
ler-Universitat verliehen: Sieg-
fried Bauer, Leiter der Abteilung
#Physik der weichen Materie*
am [nstitut fiir Experimental-
physik. Eine tolle Sache fiir den
aus Karlsruhe stammenden

Wahl-Oberosterreicher: ,Damit
kann-ich hochqualifizierte Mit-
arbeiter nach Linz holen.”

Professor Bauer ist fiir un-
konventionelle Forschungsan-
sdtze bekannt. Jetzt will er mit
Hilfe kiinstlicher ,,Gummi-Mus-
keln“ elektrischen Strom aus
Meereswellen gewinnen. Eines
der vielfdltigen Themen des EU-
Projekts. :

Der Professor tiiftelt an der

Entwicklung von Bio-Gummi-

Generatoren. Mit ihnen ldsst
sich die Bewegungsenergie von
Meereswellen in elektrische
Energie umwandeln. Es entsteht
s2hochwertige“ Energie, die di-

rekt ins Stromnetz eingespeist
werden kann.

Siegfried Bauer stammt aus
einer Arbeiterfamilie. 1996 an
der Universitdt Potsdam habili-
tiert, wechselte er 1997 nach
Linz. Mit Gattin Simona, einer
Physikerin, und den Kindern
Lara und Lukas (,er ist genauso
zahlenverliebt wie ich“) lebt er
in Urfahr. Privat front der Fami-
lienmensch einem speziellen
Hobby: Er sammelt alte Radios,
die er auf Vordermann bringt,
indem er alte Bauteile durch
neue ersetzt. Da gilt wie bei den
Gummi-Muskeln im Meer: Die
Wellenldnge muss stimmen.
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Gummimuskeln,
die Wellen schlagen

Die mit bis zu 2,5 Millionen
Euro dotierten ,Advanced
Grants" des Europiischen
Forschungsrates sind die

Bringt eine Welle das Elasto-
mer zum Schwingen, wird seine
elektrische Kapazitéit durch die

‘erformung verdndert. Damit

verdnderbaren optischen Lin-
sen, Handys oder verformbaren
Bildschirmen konnten die an der
Universitdt Linz entwickelten

ldsst sich die niedrige Sp

der EU fiir Forschungsprojek-
te. Jetzt wurde einer dieser
Preise erstmals einem Wis-
senschafter der Uni Linz zu-
erkannt: Siegfried Bauer (50).

rofessor Bauer leitet die
Abteilung ,Physik der wei-
chen Materie* amLmzerln
stitut fir Exper

zum piel eines Solarpaneels
oder einer Batterie auf die hohe
Spannung bringen. Ahnliches
leisten herkommliche Transfor-
matoren, dabei reduziert sich
aber die erzielt Str rke.

Technologien eine wichtige Rolle
spielen. ,Vor allem im Bereich
der dehnbaren Elektronik wol-
len wir schon bald weitere Fort-
schritte machen®, sagt Bauer,
der sich in seiner Freizeit dem

In alter Radios verschrie-

Wegen der mechanischen Ener-
gie aus den beweglichen Gum-
mimuskeln bleibt die Stromstér-
ke hingegen gleich.

»Das ist eine vergleichsweise
einfache Technologie, die sich

Eines der Ziele des Projekts ist

die Verwendung von ,Gummi-
keln“, die die

energie von Meereswellen  in

Strom umwandeln kénnen.

Wahrend sich menschliche
Muskeln pro Sekunde um bis zu
50 Prozent dehnen kénnen,
schaffen die kiinstlichen Mus-
keln (= Elastomere) pro Sekunde
deutlich mehr. Es handelt sich
um formfeste Kunststoffbander,
die sich bei Zug- und Druckbe-
lastung elastisch verformen und
danach wieder in ihre urspriing-
liche unverformte Gestalt rela-
xieren.

Unsere Uberlegung war, dass
man die aus Naturkautschuk be-
stehenden Elastomere den Mee-
reswellen aussetzen konnte, um
daraus Strom zu gewinnen“,
sagt Bauer. Ausgangspunkt wa-
ren Versuche von US-Wissen-
schaftern in Stanford. Diese hat-
ten gezeigt, dass gummiartige
Materialien ihre Form stark ver-
andern, wenn man eine hohe
elektrische Spannung anlegt.

Bauer will dieses Phdnomen
in umgekehrter Weise nutzen:
Die Gummimuskeln sollen etwa
in Wellenkraftwerken mechani-
sche in elektrische Energie um-
wandeln. Dazu miissen die Wel-
len einen Kondensator aus Gum-
mi verformen. Es handelt sich
um eine Gummimembran mit
mechanisch dehnbaren Elektro-
den auf beiden Seiten. Zieht man
die Membran auseinander, ver-
groBert sich ihre elektrische Ka-
pazitat. Wenn sich der Gummi-
muskel wieder entspannt,
nimmt diese Kapazitit wieder
ab, aber die erzeugte Spannung
steigt.

Das Dehnen und Entspannen
andert also die elektrische Ka-
pazitit des Gummikondensa-
tors. Elektrische Ladungen, die
etwa von einem Solarpaneel
oder von Windriadern kommen,
konnten so von einer geringen
auf eine hohe Spannung ,ge-
pumpt” werden.

Wissenschaft

Spuren einer Legende

Der US-Archéologe William Kelso
glaubt, den Ort gefunden zu
haben, an dem das legendare
Indianermadchen Pocahontas im
Jahr 1614 den bntlschen i
kfarmer John Rolfe g
hat. Siidastlich von Jamestown in
Virginia entdeckte er die
Uberreste der iltesten
protestantischen Kirche auf US-
Boden. Kelso stieB auf zwei Meter
tiefe Relikte eines Pfahlbaus und

auch fiir Entwicklungslander
gut einsetzen lieRe, ist der aus
Karlsruhe stammende Forscher,
der seit 1997 an der Linzer Kep-
ler-Universitit lehrt, iiberzeugt.
Die resultierende ,hochwertige*
Energie konne direkt ins Strom-
netz eingespeist werden. Anders
als metallische Bauteile, sollten
die leichteren Gummimuskeln
auch nach vielen Jahren noch
dem aggressiven Meerwasser
standhalten konnen.

Aber auch in der Robotik, bei
der Gestaltung von elektrisch

Top-Forscher Bauer: Radi

ben hat, die er wieder auf Vor-
dermann bringt.

Elektronik zum Essen

Mit seinen Studenten arbeitet
Bauer auch an biologisch abbau-
barer = Elektronik. Entwickelt
wurde ein Transistor aus Betaca-
rotin, Indigo, Koffein, Glucose
und Farbstoffen. Die essbaren
Schaltkreise werden auf biolo-
gisch abbaubare Folien ge-
druckt. Damit kénnte man Le-
bensmittel bestiicken, die kon-
trollieren, ob der Kiihlkreislauf
eingehalten wurde, oder den
Reifegrad iberwachen und iiber
einfache Farbsignale anzeigen.
Der Endverbraucher kann den
Sensor dann mitessen oder im
Biomiill entsorgen.

Josef Penninger, Chef der 160 Mitarbeiter am IMBA in Wien

Welts tion der Biotech

(Imea)

logen um Josef Penninger

Im Rekordtempo den
Genen auf der Spur

as wird Al-Kaida nicht ger-

ne horen: Ein Forscher-

team um den Innviertler
Top-Genetiker Josef Penninger
(47) hat jetzt am Institut fiir Mo-
lekulare Biotechnologie (IMBA)
der Akademie der Wissenschaf-
ten in Wien das EiweiBmolekiil
Gpr107 identifiziert, berichtet
das Fachmagazin ,Cell Stem
Cell“. Es ist essenziell fir die tod-
liche Wirkung des aus der Samen-
schale der Rizinusstaude gewon-
nenen Ultra-Giftes Rizin.

Schaltet man das fiir die Pro-
duktion des Gprl07 zustindige
Gen aus oder konnte man das
Protein durch kiinstliche Molekii-
le gezielt blockieren, wiirde die
Zelle gegen Rizin immun. Biologi-
sche Kampfstoffe, mit deren Ein-
satz Al-Kaida zuletzt wieder ge-
droht hat, wiren wirkungslos.

Nur drei Wochen brauchten die
IMBA-Forscher um Josef Pennin-
ger und Ulrich Elling, bis sie das.
Gpr107-Gen entdeckten: Das ist
Weltrekord! Moglich machte es
eine neue, ultraschnelle Scree-

ning-Methode fiir das Genom von
Sduger-Stammzellen, die am
IMBA entwickelt wurde.

Dazu verbanden die Forscher
die Hefegenetik mit der Stamm-
zellbiologie. Nach dem Muster
der Hefe ziichteten sie ,haploide*
Stammzellen mit nur einem Chro-
mosomensatz. In diese Mause-
Stammzellen brachten sie ein von
Kolner Wissenschaftern entwi-
ckeltes Virus ein, das in den Zel-
len in besonders rascher Folge
Mutationen auslost. ,Eine einzige
im Labor herbeigefiihrte Infekti-

on kann in einer haploiden
Stammzelle 7,5 Millionen Genver-
dnderungen verursachen®, erklar-
te Penninger im Gesprach mit den
OONachrichten.

Zuerst lassen die Forscher das
Virus seine ,Arbeit* tun. In einem
néchsten Schritt kommt nun das
Rizin ins Spiel: Es bindet an die
Oberfliche der Stammzelle,
dringt tiber dort befindliche Zu-
ckermolekiile ins Innere und ent-
faltet seine Giftwirkung. Die Ei-
weilproduktion der Zelle bricht
zusammen, sie stirbt ab.

Nur die Guten wachsen weiter

Doch einige Zellen profitieren
von dem Virus: Bei ihnen hat es
genau jene Mutation ausgelost,
durch die etwa das Gpr107-Gen
ausgeschaltet wird. Dann findet
das Rizin keinen ,Kooperations-
partner” mehr. Diese Zellen tber-
leben.

Spétestens nach drei Wochen
sind sie die Einzigen, die in Kul-
tur weiterwachsen. ,Diese Zellen
schicken wir durch unseren Se-
quenzierer, und nach einer weite-
ren Woche wissen wir, welches
Gen eine Zelle gegen Rizin immun
macht, sagte Penninger.

Die neue Screening-Technolo-
gie will das IMBA jetzt den Labo-
ren weltweit zur Verfiigung stel-
len. Thr Potenzial ist enorm. Laut
Penninger konnte man damit
etwa jene Gene im Schnelltempo
identifizieren, die fiir die Funkti-
on des Herzmuskels notwendig
sind, aber auch Gene, die Zellen
gegen die Wirkung von Medika-
menten immunisieren.

Kompakt

Auf offenem Meer

42.000 Jahre alte Uberreste von
Thunfischen haben

Echt gescheckt

Die gescheckten Pferde der
itlichen Hoh! Taval

die Zeit zwischen dem Ende des 1.
Weltkriegs und dem ,Anschluss"
1938. Was dieses

Anthropologen an der Kuste von

Osttimor entdeckt. Weil diese

Fischart ausschlieRlich in

Hochseegewassern vorkommt,

schlieBen sie daraus, dass die

Steinzeitmenschen schon damals
30.000 Jahre frither aJs bisher

= angenommen — im Pazifik

< zwrschen Australien und

auf Spuren von vier Gribern. Die
AusmalBe des Baus stimmten mit
historischen Beschreit der

ersten Pfarrers der Gemeinde von
sowie eines Grafen

Kirche tiberein, in der die Trauung
von Pocahontas vollzogen worden
sei, sagte der Archaologe. Die
Graber seien lich die des

und zweier Armee-Captains. Die
Gebeine.sollen jetzt mit Angaben
aus alten Taufregistern

werden.

Ko oAt ok

Bisher wusste man nur, dass
Menschen schon vor 50.000
Jahren lange Strecken mit dem
Boot zuriicklegen konnten,
berichtet das Fachmagazin
.Science”. So wurde einst
Australien besiedelt.

auf Fischfang gingen.

sind keine Fantasiegebilde: Gen-
Analysen fossiler Uberreste von
Pferden am Berliner Leibniz-
Institut fiir Wildtierforschung
ergaben, dass in Europa schon vor
30.000 Jahren Herden mit
Leopardenmuster existierten,
heiBt es im Fachjournal
«Proceedings”. Durch die
Mutation waren die Tiere in
schneereichen Gebieten besser
getarnt — ein Uberlebensvorteil.

Betrifft: Geschichte

Selt 2010 erforscht das

reichische Land

haftliche GroBprojekt
Uber die Zwischenkriegszeit zu
einem besonders schwierigen
Thema macht, erklart Gerhart
Marckhgott Direktor des
L hivs, am 5. Di
19.30 Uhr, im Kepler-Salon Linz.
Infos: www.kepler-salon.at




Nur jeder vierte Forscher ist eine Frau

LINZ. Zwar steigt die Akademi-
ker-Quote bei Frauen an, den-
noch ist die Zahl der F

@ Nur in Osterreich, Holland,
Deutschland Japan und Luxem-
Frauen we-

nen in Osterreich im EU-Ver-
gleich noch gering. Mit einem
Preis sollen nun Forscherinnen
vor den Vorhang geholt werden,
die dem Nachwuchs mit gutem
Beispiel vorangehen sollen.

Die EU-Kommission zeigt es
in ihrem Bericht ,She S
2009“ sehr deutlich auf: Oster-
reich hinkt bei der Zahl der Wis-
senschafterinnen im EU-Ver-
gleich noch hinterher. Mit einem
Anteil von 25 Prozent an Frauen
in Forschungspositionen liegt
Osterreich an viertletzter Stelle.
Hier ein paar Kernaussagen aus
dem Bericht:

@ Der Anteil der weiblichen
Forscher betrdgt in den 27 EU-
Lindern 30 Prozent. In Oster-
reich sind es 25, in Oberdster-
reich nur 17 Prozent. Spitzenrei-
ter ist Ruménien mit 49 Prozent.

@ In den 27 EU-Staaten werden
die Wissenschafterinnen im
Durchschnitt um 6,3 Prozent
mehr, ménnliche Forscher nur
um 3,7 Prozent. In Osterreich
klaffen diese beiden Zahlen ex-
trem auseinander: Bei Frauen
sind es plus 11,2 Prozent, bei
Ménnern nur 4,3 Prozent.

niger als 15 Prozent der Ange-
stellten im Bereich der betriebli-
chen Forschung.

@ Der ,Glass Ceiling Index", als
der Messwert, wie dick die ,Gla-
serne Decke* fiir Frauen in For-
schungspositionen ist, betrug in
den EU-27 im Jahr 2004 noch
2,0 Punkte, 2007 1,8 Punkte. In
Osterreich verbesserte sich die

Situation von 2004 bis 2007 von
2,4 auf 2,0 Punkte. Erfolgreiche
Um Forsct nun star-

Es sei wichtig, Madchen friih-
zeitig fur die Technik zu begeis-
tern. Denn aus einer deutschen
Studie gehe hervor, dass das In-
teresse fiir Mathematik und Na-
turwissenschaften bei Madchen
und Buben im Grundschulalter
noch gleich groB ist. Erst ab der
siebten Schulstufe sei bei den
Madchen ein Motivationsverlust
erkennbar. ,Es fehlt den Mad-
chen an Unterstiitzung und For-
derung, wenn sie einen nicht-
traditionellen Berufswunsch er-
greifen wollen“, sagt Hummer.
Forscherinnen
sollen ihnen als gutes Beispiel

ker ins Blickfeld zu riicken und
ihnen eine Plattform zu geben,
um ihre Erfolge zu zeigen, ver-
gibt das Land Oberosterreich ge-
meinsam mit der Upper Austri-
an Research (UAR) erstmals den
400  Forscherinnen  Award
2012%, )

»Auch wenn die Zahl der
weiblichen Forscher inzwischen
rascher wiéchst als die der
mannlichen und sich der Anteil
an Universitatsabschliissen von
Frauen um 6,8 Prozent erhoht
hat, sehen wir eine Unterrepra-
sentanz von Frauen in wissen-
schaftlichen Disziplinen®, er-
Kklért Forschungslandesritin Do-
ris Hummer die Beweggriinde

“fiir den Preis.

und zeigen, wie ihr
‘Weg in die Forschung verlaufen
ist. ,Ein Anreiz fiir junge Méad-
chen, ihre Talente in diesem aus-
sichtsreichen Berufsfeld einzu-
setzen”, so die Landesratin.

Einreichungen fiir Award

Der ,00 Forscherinnen
Award“ wird in drei Kategorien
vergeben: Grundlagenfor-
schung, anwendungsorientierte
und industrielle Forschung. Zu-
sétzlich sollen international
anerkannte  wissenschaftliche
Leistungen einen Sonderpreis
erhalten. Einreichungen sind bis
13. Janner 2012 moglich. Eine
Fachjury wird die Siegerinnen
kiiren. Mehr Infos: www.uar.at/
ooe-forscherinnen-award (ee)

CHEMISCHE INDUSTRIE: Unternehmen suchen monatelang nach Absolventen und geben der ,Technikfeindlichkeit” die Schuld

~Der Arbeitsmarkt fiir Chemiker ist leergefegt*

'VON SUSANNE DICKSTEIN

LINZ. Die chemische In-
dustrie plagen Nachwuchs-
sorgen, die die Wettbe-
werbsfahigkeit der heimi-
schen Unternehmen beein-
trachtigen konnten.

In den vergangenen bei-
den Jahren mit starkem
‘Wachstum seien massiv Mit-
arbeiter aufgenommen wor-
den. Von den Hochschulen
kommen zu wenige Absol-
venten nach. ,Der Arbeits-
markt fiir Chemiker ist leer,
sagt Peter Untersperger, Vor-
standschef der Lenzing AG

und Obmann des Fachver-
bands der Chemischen In-
dustrie Osterreich (FCIO).
Dies bestdtigt unter ande-
rem auch Martin Bergs-
mann, Geschéftsfithrer von
Hueck Folien in Baumgar-
tenberg: ,Wir suchen seit ei-
nem halben Jahr einen Che-
miker - ohne Erfolg.“

Die Ursache fir die Ent-

wicklung sieht Untersper-
ger in der ,Technikfeind-
lichkeit der Osterreicher*,
»Eine Studie des Eurobaro-
meters hat gezeigt, dass 90
Prozent der Osterreicher
an wissenschaftlichen Ent-

9990 Prozent der Os-
terreicher sind an wis-
senschaftlichen Ent- -
wicklungen nicht inte-
ressiert.¢6

PETER UNTE

Der Fachverband der

Chemischen Industrie for-

dert eine Aufstockung der
Chemiestunden an den
Schulen. Bei den 10- bis 14-
Jéhrigen seien von 120 Un-
terrichtsstunden nur zwei
Ch

Obmann des Fachver-
bands der Chemischen
Industrie Osterreich

wicklungen nicht interes-
siert sind.“ Erfreulich sei
aber, dass heuer erstmals
mehr Frauen als Ménner
ein Chemiestudium ge-
wihlt haben.

den. Zu wenig,
um Freude am Experimen-
tieren zu wecken, sagt Un-
tersperger. Gleichzeitig
wiinscht er sich eine héhe-
re Wertschatzung der Ho-
heren Technischen Lehran-
stalten (HTL) fiir Chemie
und mehr Fordermittel.
Auf Unternehmensebe-
ne miissten Initiativen ge-

biindelt werden, um die Ef-
fektivitit zu verbessern.
»Kaum ein Unternehmen
weist Spendenanfragen von
Schulen ab. Aber die Initia-
tiven sind fragmentiert.“
Auch die konjunkturelle
Entwicklung stellt die hei-
mischen Chemieunterneh-
men vor Herausforderun-
gen. Nach drei sehr guten
Quartalen erweise sich das
vierte Quartal 2011 als we-
sentlich schwierig, so Un-
tersperger. ,2012 diirfen
wir nicht erwarten, dass
die Baume in den Hi 1

BT
72.000 Jobs

Mit 72.000 Beschaftig-
ten ist die chemische In-

terreich. Von den 300
Chemiebetrieben be-
schaftigen nur 17 mehr
als 500 Mitarbeiter. Die
heimische Wertschép-
fung ist mit 6,5 Milliar-
den Euro genauso hoch
‘wie in Land- und Forst-

wachsen.”
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Erfolgs-FH 00: Welser Forscher
entwickeln Biotreihstoffe weiter

Welser Wissenschaftler erhielten Zuschlag fiir Forschungsprojekte
im Rahmen von EU-kofinanziertem Forderprogramm ~Regio 13

Der Welser FH-Studiengang
Bio- und Umwelttechnik be-
schiftigt sich seit Jahren mit
Forschungsprojekten im Be-
reich Bioenergie. Kiirzlich
erhielten die Welser Wissen-
schaftler den Zuschlag fiir
drei neue ‘innovative For-

schungsprojekte im Rahmen -

des EU-kofinanzierten Lan-
desforderprogrammes  ,.Re-
gio 13*. Insgesamt flieSen
mehr als 1,1 Mio. Euro an
Forschungsgeldern in die
neuen Projekte ,Next Gene-
ration Biodiesel”, ,Biogas
plus sowie ,,Biospritproduk-
tion aus Stroh: Uberfiihrung
in den industriellen MaB-
stab“ und machen somit
Wels zu einem Zentrum der
oOsterreichischen Bioenergie-
forschung.

Maisspindeln- Rohstoff
fiir Biodiesel

Derzeit besteht der an Tank-
stellen verkaufte Diesel zu
5,7 Prozent aus Biodiesel
und wird vorwiegend aus
Raps produziert. Heike Kahr
beschiftigt sich mit ihrer
Arbeitsgruppe in den nichs-
ten drei Jahren mit dem The-
ma ,Next Generation Bio-
diesel.“ Hierbei geht es da-
rum, aus Abfallstoffen wie
etwa Maisspindeln  oder

Von links: Heike Kahr, Landesritin Doris Hummer, Alexan-

der Jiger und Viktoria Steinmiiller.

Maisstroh umwelt- und kli-
mafreundlichen Treibstoffer-
satz fiir Dieselfahrzeuge her-
zustellen. So kann der Le-
bensmittelrohstoff Raps
durch  Abfallstoffe ersetzt
werden.

Biogas wird bereits jetzt als
Energiequelle fiir Heizung,
Strom und Gasfahrzeuge
verwendet. Viktoria Stein-
miiller optimiert im Projekt
,Biogas plus*“ die Leistung
der bestehenden heimischen
Biogasanlagen und  ent-
wickelt dezentrale Kleinbio-
gasanlagen auf Giillebasis.
»Wenn man alle osterreichi-
schen” Giillegruben zu Bio-
gasanlagen umbauen wiirde,

Foto: FH 00/Campus Wels

konnte man einen durch-
schnittlichen Kernreaktor
einsparen, erklart Steinmiil-
ler. Bemerkenswert ist, dass
die Bioenergieforschung an
der FH OO in Wels vorwie-
gend von Frauen durchge-
fiihrt wird. ,,Es freut mich ,

dass viele Frauen an der FH
00 in der Bioenergiefor-
schung titig sind. Um noch
mehr Frauen fiir die For-
schung zu begeistern, haben
wir den  Forscherinnen-
Award ins Leben gerufen,
mit dem herausragende Leis-
tungenn von Forscherinnen

gewiirdigt werden®, so For-
schungslandesritin Doris
Hummer.

ie ,.bit“-Gruppe — Os-

terreichs grofter priva-
ter Bildungsanbieter — for-
ciert ihre Aktivititen in
Oberosterreich. Die  bit-
Gruppe hat ihre Zentrale in
Graz und weitere Zweig-
stellen in einer Reihe von
Bundeslidndern. Die Zweig-
stelle am Franzosenhaus-
weg in Linz besteht zwar
schon ldnger, jetzt aber will
man die Aktivititen aus-
bauen. Bit bietet vor allem
fiir Firmen zahlreiche Aus-
und Weiterbildungsangebo-
te, speziell im Software-

bit baut sein
Angebot aus

und Technologiebereich aber
ebenso im Umweltmanage-
ment bis hin zu den ,,Green
Jobs* oder auch zu interna-
tionalen Projekten. Die Trai-

nings, Kurse und Ausbil-
dungslehrgidnge dauern
unterschiedlich lang und

werden, so betont man bei
bit, auf die Bediirfnisse der
jeweiligen Firmen abge-
stimmt. Viele dieser Ausbil-
dungsprogramme finden di-

rekt in den Unternehmen
statt. Pro Jahr kommt bit im
Schnitt auf 25.000 bis
30.000 Schulungstage. Als
Lehrende fungieren mehr
als 300 bit-Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter. Fiir das
Aus- und Weiterbildungs-
angebot der bit-Gruppe ste-
hen auch offentliche Forde-
rungen zur Verfiigung, die
Zertifikate sind in Oster-
reich und auch in der ge-
samten EU anerkannt, be-
tont das bit-Management.
Nihere Infos unter
www.bitonline.com

Mark ist Vorsitzender
der IV-Strategiegruppe

Rudolf Mark. (56), Geschiftsfiih-
render Gesellschafter der Mark
Holding GmbH in Spital am
Pyhrn, wurde zum neuen Vorsit-
zenden der Strategiegruppe ,,Bil-
dung® der Sparte Industrie der WK
00, die sich aus 20 06. Top-Mana-
gern zusammensetzt, bestellt. Fiir
den neuen Vorsitzenden Mark ist
,,Bildung* entscheidend fiir die In-
novationskraft und Wettbewerbsfi-
higkeit der heimischen Industrie
und daher ein Kernthema der Spar-
te Industrie. Fotos: WK 00

Trauner ernennt fiinf
neue Komme(zialréte

- Das Dekret iiber
die Verleihung
des Berufstitels

dent Rudolf
Trauner erhielten Alfred Laban,
Innungsmeister der Sanitir-, Hei-
zungs- und Liiftungstechniker,
Reisebiiro-Fachgruppenobmann
Peter Keplinger, Kuno GraBner,
Innungsmeister-Stellvertreter ~ der
Mode- und Bekleidungstechnik,
Erich Karl Paireder, Gremialob-
mann des Versand-, Internet- und
allgemeinen Handels sowie Sena-
tor Wolfgang Niederndorfer (v. 1.).
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Hohe Schule der Teilchenphysik

M Osterreichische Physik-Professoren verbrachten sieben Tage beim ersten offiziellen Lehrerseminar am CERN in Genf

30 Gymnasiallehrer aus
ganz Osterreich besuchten
Ende November das euro-
péische Kernforschungs-
zentrum CERN in Genf. Es
war das erste offizielle Leh-
rerseminar, das dort statt-
fand. Organisiert hat es Leo
Ludick, der die Rubrik ,All-
tagsratsel"in den OON be-
treut. Hier sein Bericht.

iir die teilnehmenden Phy-

siklehrer war es eine ausge-

zeichnete Gelegenheit, in
Vortragen von Wissenschaftern,
die an ,vorderster Front* arbei-
ten, die neuesten Erkenntnisse zu
erfahren und so ihr Fachwissen
auf den aktuellen Stand zu brin-
gen. 1954 gegriindet, stellt das
Conseil Européen pour la Recher-
che Nucléaire (CERN) eine For-
scherstadt bei Genf dar, in der
man den Geheimnissen des An-
fanges unseres Universums na-
herkommen méchte.

Mehr als 2000 Techniker, Phy-
siker und Verwaltungspersonen
arbeiten standig hier. Dazu kom-
men noch an die zehntausend
Wissenschafter, darunter rund
hundert aus Osterreich, die an
verschiedenen Experimenten mit-
arbeiten. Die Forschungen am
CERN haben das Ziel, ,zu wissen,
was die Welt im Innersten zusam-
menhilt”, wie es Goethes Faust
formuliert.

Der Urknall lasst griiBen

Das Universum hat sich vor
rund 14 Milliarden Jahren nach
einem Urknall, dem Big Bang, ge-
bildet. Die Energie des gesamten
Universums war am Anfang in ei-
nem Kleinen Bereich gebiindelt.
Dadurch, dass sich das All nach
dem Urknall ausdehnte, kiihite es
sich ab, und aus der reinen Ener-
gie entstanden nach und nach
alle Elemente.

Den Physikern sind die Haupt-
dteile der Materie bek
Bislang fehlt fur das sogenannte
Standardmodell lediglich- der
Nachweis eines Teilchens, das
nach dem britischen Physiker Pe-
ter Higgs (geb. 1929) benannt
wurde. Dieses Teilchen soll die
Tatsache begriinden, dass jedes

Materiestiick Masse hat.

Um die Existenz dieses Higgs-
Teilchens nachzuweisen, muss
man sich an die Energiewerte an-
néhern, die beim Start unseres
Universums herrschten. Dies er-
reicht man bei CERN dadurch,
dass man geladene Teilchen, wie
etwa Protonen, stark beschleu-
nigt und dann frontal zusam-
menstoRen lasst. Seit 2009 kann
man solche Kollisionen im 27 Ki-

Der Urahn der Tiger

Erst in den vergangenen 100.000
Jahren hat sich der Tiger in seine
sechs Unterarten aufgefachert. Die
Art selbst ist aber wesentlich lter.
Das zeigt ein Fossil, das 2004 in
China ausgegraben wurde. Der
Schadel wird auf ein Alter von
2,55 Millionen Jahre geschatzt.
Dieser § der heuti

Wissenschaft Kompakt

Hier sausen die P

K Blick in die hleunigerhall

eines

Kralihasehl

lometer langen sogenannten Lar-
ge Hadron Collider (LHC) erzwin-
gen. Bei diesem Crash und der
daraus sich ergebenden hohen

Im ringférmig angelegten Be-

. schleuniger kommen die Proto-

nenpakete auf nahezu Lichtge-

Energiedichte hofft man, durch
Analyse der Bruchstiicke Hinwei-
se auf dieses Higgsteilchen zu be-
kommen.

Was sich einfach liest, bedeu-
tet einen enormen Aufwand und
eine hohe Ingenieurleistung. So
muss man den Teilchenstrahl auf
einen Durchmesser von einem
Funftel Millimeter zusammenhal-
ten und in Pr kete von 8

keit und es erfolgen ei-
mge Milliarden Kollisionen pro
Sekunde. Als Experiment be
zeichnet man die Z

8 Fotos: Ludick (2)
rium im Berg Gran Sasso (Italien)
und untersucht dort, ob und wie
sich der Neutrinostrahl bei die-
sem Weg durch Materie verandert
hat. Im Rahmen dieses Experi-
ments hat man nun gleich zwei-
mal der fe

Re der Teilchenstrahlen in elner
Detektoranlage, die 21 Meter lang
und 16 Meter im Durchmesser
ist.

Zu frith im Gran Sasso

Am CERN gibt es mehrere Be-
mit unterschiedli-

cm bringen. Da Protonen gleiche
Ladung haben, miissen sie durch
starke Elektrc zusam-

chen Experimenten. Zuletzt ist
das Neutrino-Experiment in die
len geraten. Neutrinos

mengehalten werden. Dies er-
reicht man nur durch hohe Stro-
me von etwa 13 000 Ampére bei
minus 271 Grad Celsius, da bei
dieser niedrigen Temperatur kein
elektrischer Widerstand besteht.

Geburtsort des WorldWideWeb

smd Teilchen mit &uBerst gerin-
ger Masse, die durch keinerlei Fel-
der abgelenkt werden. Im Experi-
ment OPERA schickt man einen
Neutrinostrahl tiber 700 Kilome-
ter durch die Erde zum Laborato-

Leo Ludick in den OON

Leo Ludick hat das CERN: Semmar im Auftrag

dass die Neutrinos eine Ge-
PN oy R,

die hoher als die Lichtgeschwin-
digkeit ist. Nach der speziellen

Relativitatstheorie von Albert *

Einstein ist dies allerdings un-
moglich.

.- Was die Angelegenheit kompli-
ziert macht, ist die Tatsache,

sind die theoretischen Physiker
gefragt, Antwort zu geben.

Die osterreichischen Lehrer
sind am CERN natiirlich auch der
Frage nachgegangen, ob reine
Forschung, wie sie hier betrieben
wird, praktische Auswirkungen
bringt. Das wohl bekannteste
»Abfallprodukt” der Forschung
am CERN ist das World Wide Web.
1989 waren es Forscher am
CERN, die vor der Aufgabe stan-
den, eine Vielzahl an Daten aus-
tauschen zu miissen.

Der britische Physiker Tim
Berners-Lee entwickelte darauf-
hin eine Méglichkeit, Medien mit-
einander zu verknipfen - den
wHypertext‘. Dadurch konnte er
das schon existierende Internet
zum Austausch der Daten nut-
zen. Heute ware eine Welt ohne
dieses WWW nicht vorstellbar.

In der Medizin bringen Proto-
nenstrahlen, die in Beschleuni-
gern auf hohe Geschwindigkeit
gebracht wurden, treffsicherere
Heilchancen. Ohne die Grundla-
generforschung von hochenerge-
tischen Protonen wéren diese An-
wendungen nicht moglich gewor-
den. Osterreichische Forscher ha-
ben beim CERN die notwendigen
Grundkenntnisse erworben, um
das Projekt MedAustron umzu-
setzen. Mit MedAustron entsteht
in Wiener Neustadt eines der mo-
dernsten Zentren fiir lonenthera-
pie in Europa. Die Bestrahlung
der Patienten wird dabei mit Koh-
lenstoffionen oder Protonen er-
folgen. Derzeit befindet snch die~
ses Zentrum in der Bau Ve

Das Wissen aufgefrischt =
Ab 2015 werden jahslich bis
zu 1400 Patienten von der inter-
nationalen Spitzenmedizin profi-
tieren. Samtliche modernen Diag-
nosegerdte in der Medizin, seien

dass sich die heorie

es oder

durch viele Experimente bewahr-
heitet hat. Man sucht daher fie-
berhaft nach einer Erklarung fiir
dieses iiberraschende Ergebnis.
Eine spannende Zeit liegt nun vor
den Wissenschaftern, denn stim-
men die Messergebnisse, dann

des L

Unter

den 30 Teilnehmern waren neben Ludick als
Organisator drei weitere Physik-Professoren aus
Oberésterreich. Der 64-Jahrige ist ausgebildeter
Lehrer fiir Physik, Mathematik und Chemie an
Haheren Schulen und war als Physik-Fachdi-
daktiker an der Kepler-Uni tatig. Ludick ist der
.geistige Vater" des Welser Science Centers
Welios". Seit 2008 betreut er die OON-
Kolumne ,Alltagsritsel”. 2011 erhielt er
den Pidagogenpreis der Osterr. Physi-

kalischen Gesellschaft.

afen
gdbe es ohne die vorgeschaltete,
zweckfreie Grundlagenforschung
nicht.

Ein weiterer Aspekt darf eben-
falls nicht vernachlassigt werden:
Da die Experimente am CERN
hochentwickelte technische Aus-
fithrung benétigen, erhalten Fir-
men durch Auftrige vom CERN
entsprechenden Innovations-
schub.

Petra Kragl, Professorin am
BRG Wallererstrafe in Wels und
Teilnehmerin beim CERN-Semi-
nar: ,Fir mich war es eine ein-
drucksvolle, Woche. Ich konnte
mein Wissen tiber die Elementar-
teilchen auffrischen und sehen,
in welche Richtung heute in die-
sem Bereich geforscht wird. Mei-
ne Schiiler werden davon profi-
tieren, weil ich ihnen nun noch
besser Antwort auf ihre Fragen
geben kann.*

Abbildung: Ji Mazak

Nachhild <chidel

Tiger erhielt jetzt den
wissenschaftlichen Namen

»Panthera zdanskyi", berichtet das
Fachjoumal PlosOne" - in

igung des osterreichi:

Paldoanthropologen Otto Zdansky
(1894-1988).
Er hatte 1921 in China die ersten
Relikte des 500.000 Jahre alten
+Peking-Menschen”, eines

hen

g des

2Zwei Massemonster  Fast leergefischt
Ein Ast um Nicholas  Die Bestande der Thunfische und
McConnell von der Universitat Makrelen in den Wel sind  ej

zum Automobil- und
Mébelbereich. Spezielle Polymere
werden aber meist unsichtbar

Berkeley (Kalifornien) hat in zwei
Riesengalaxien im Sternbild Lowe
und im Sternbild ,Haar der
Berenike" die bisher groRten
Schwarzen Lécher entdeckt. Beide
sind 300 Millionen Lichtjahre
entfernt, berichtet ,Nature". Sie
entha|ten bis zu zehn Mllharden

st £ ool
henart

Vertreters der Fr

.Homo erectus”, entdeckt. Der
nach Zdansky benannte Urahn des
Tigers dhnelt im Korperbau schon
stark seinen modernen
Nachkommen, war aber etwas
kleiner — weil damals auch seine
Beutetiere noch nicht die heutige
KorpergroRe erreicht hatten.

hung
der Roratlonsgeschwmdigkect der
Sterne in diesen Galaxien hatte die
Entdeckung ermdglicht. Die
Forscher schlieBen daraus, dass
sich die Wact

in den vergangenen 50 Jahren um
durchschnittlich 60 Prozent
zuriickgegangen, berichtet ein

internationales Team von
|

tzt, etwa in Kosmetika und
Medikamenten. Dariiber spricht
Oliver Briiggemann, Leiter des
Instituts fiir Chemie der Polymere
der Linzer Kepler-Universitat, am

M im Fachj

Praceedings Ursache sei die
Uberfschung Jetzt firchten die
Forscher Folgeschaden fiir die
marinen Okosysteme.

Chemie im Salon
Polymere sind die

groBer Galaxien deutlich von
jenen in kleineren Galaxien
unterscheiden.

p dteile von
i o
reicht von
Lebensmittelverpackungen bis

lhre A dung

1 ber um 19.30 Uhr im
Kepler -Salon Linz.
Infos: www.kepler-salon.at
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Genie in schwer krankem Korper
Astrophysiker Hawking wird 70

Wenn Stephen Hawking et-
was sagt, dann lauscht die
Welt. Und das, obwohl sich
der kranke Astrophysiker
seit Jahren nur noch iiber
einen Sprachcomputer mit-
teilen kann. Laut Arztprog-
nosen miisste der an einer
Muskelschwiche leidende
Brite vor vielen Jahren ver-
storben sein — am 8. Janner
wird er jedoch 70 Jahre alt.

Gibt es einen Gott? Wa-
rum sind wir Menschen auf
der Welt? Ist da noch ande-
res Leben in den Weiten des
Universums - und wenn ja,
sollten wir Kontakt aufneh-
men? Was auch immer
Hawking zu Fragen wie die-
sen meint, wird beachtet,
diskutiert, beeinflusst die
Lebenseinstellung Tausen-
der Menschen.

Jch bin der Ansicht,
dass wir alle, nicht nur die
theoretischen Physiker,
gern wissen wollen, woher
wir kommen*, kommentier-
te Hawking schon 1988 den
Erfolg seines Bestsellers
HEine kurze Geschichte der
Zeit" im ,Spiegel“. Das
Buch, in dem er physikali-
sche Theorien zur Entwick-
lung des Universums be-
schreibt, machte ihn welt-
berithmt.

Seitdem gilt er bei den
Massen als eine Art Genie.
In  Wissenschaftskreisen
findet seine Arbeit eben-
falls groRe Anerkennung,
unter anderem hatte er 30
Jahre lang den berithmten
Lucasischen Lehrstuhl fir
Mathematik an der Univer-
sitdt Cambridge inne und
war damit ein Nachfolger
Isaac Newtons.

Zu seinen bedeutends-
ten Erfolgen gehort, dass er
Anfang der 1970er Jahre
voraussagte, dass schwar-
ze Locher - riesige, extrem
massereiche Objekte im
Kosmos - unter bestimm-
ten Umsténden Energie ver-
lieren. In Anlehnung an Al-
bert Einstein ist er seit Jah-
ren auf der Suche nach ei-
ner Formel, mit der sich die
widerstreitenden Theorien

iiber Relativitit und Quan-
tenphysik zusammenfiigen
lassen.

»Ich weiR, dass es ein
Medien-Hype ist. Sie brau-
chen eine Einstein-dhnliche
Figur, die sie anrufen kon-
nen”, kommentierte Haw-.
king seinen Erfolg bei den
Massen: ,Wahrscheinlich
hat meine Behinderung
zum Verkaufserfolg des Bu-
ches beigetragen. Wenn
dem so ist, finde ich das
bedauerlich.”

Er kann nicht sprechen

Die meiste Zeit am Tag
verbringt Hawking mit der
Losung des Mysteriums
Frau. In einem Interview
mit der Zeitschrift ,New
Scientist” sagte er: ,Frauen.
Sie sind ein komplettes Rat-
sel. Der Physiker und sei-
ne erste Ehefrau Jane hat-
ten sich 1991 getrennt, er
ist in zweiter Ehe mit seiner
fritheren Krankenschwes-
ter verheiratet. Hawking
hat drei erwachsene Kinder
aus erster Ehe.

Was Hawking so faszi-
nierend macht, ist auch die
Symbolik, die bei seinen
Auftritten  stets  mit-
schwingt: Wéhrend sein
Korper ihn an den Rollstuhl
fesselt und er so gut wie
nichts mehr alleine ma-
chen kann, reist sein Geist
zu den Sternen.

Er kann nicht schreiben,
nicht sprechen - aber mit
dem Kopf ist er standig auf
der Uberholspur.

g kann weder

b

aber er ist ein genialer Denker.

Eine Auswahl der bekanntesten Werke von Stephen Hawking

« ,Eine kurze Geschichte der Zeit"
(1988): In dem Bestseller beschftigt
ersich mit dem Ursprung des Univer-
sums und der Rolle der Zeit. Dabei
erlautert er Phdnomene wie den Ur-
knall und die schwarzen Lécher. Am
F band ,,Die k Ge-
schichte der Zeit" (2005) wirkte US-
Kollege Leonard Mlodinow mit.

+ ,Das Universum in der Nussscha-
le" (2001): Hawking befasst sich mit
verschiedenen Theorien, die die Kréf-

te der Physik erkldren. Der Text und
viele lllustrationen zeigen, wie man
sich das Weltall und seine Bausteine
vorzustellen hat.

* ,On the Shoulders of Giants"
(2003): In einem Streifzug durch die
Geschichte zeigt der Autor, wie Geis-
tesgréBen von Nikolaus |

* .Der geheime Schliissel zum Uni-
versum" (2007): Das zusammen mit
seiner Tochter Lucy verfasste Buch
richtet sich an Kinder ab zehn Jahren.
Es fiihrt sie auf eine abenteuerliche
Reise durch das All zu fernen Plane-
ten.

+ .Die Reise ins Uni-

ber Galileo Galilei bis Albert Ein-
stein unsere Wahrnehmung der Welt
seit Jahrhunderten geprigt und ver-
4ndert haben.

versum* (2°009): Im Fortsetzungs-

| stichworT AN
Hawkings Zitate

Der britische Astrophysiker
Stephen Hawking halt den
Gott der christlichen Kir-
chen fiir iberflissig. Trotz-
dem kreisen seine Gedan-
ken immer wieder um den
#Schépfer”. Hier ist eine
Auswahl von Hawkings Zi-
taten:

99Man kann nicht bewei-
sen, dass Gott nicht exis-
tiert (...). Aber die Wissen-
schaft macht Gott dberfliis-
sig.66

Hawking im September
2010 in einem Interview
mit dem US-Fernsehsender
ABC

99Einstein lag falsch, als er
sagte ,Gott wiirfelt nicht".
(...). Er hat die Wirfel
manchmal nur dorthin ge-
worfen, wo wir sie nicht se-
hen.é6

Hawking 1994 an der Uni-
versitat Cambridge bei einer
Debatte iiber schwarze LG~
cher

99lch bin der Ansicht, dass
wir alle, nicht nur die theo-
retischen Physiker, gern
wissen wollen, woher wir
kommen.€6. Und:

99Ich glaube nicht an einen
personlichen Gott.66
Hawking im Oktober 1988
in einem Interview mit dem
oSpiegel”

99ich habe keine Angst vor
dem Tod. Ich habe es aber
auch nicht eilig.66
Hawking im Mai 2011 in ei-
nem Interview mit der briti-
schen Zeitung ,The Guar-
dian"

eine spannen-
de Schatzsu-
che. Viele Bil-
der machen
das Buch an-
schaulich.

 ,Der groBe Entwurf" (2010):
Hawking und sein Kollege Mlodinow
sind der Ansicht, dass Gott bei der

band zum ,Geh hii

geht es erneut um eine packende -
Raumfahrt, um AuBerirdische und

g der Welt nicht beteiligt
war. Sie habe sich nach den Gesetzen
der Physik selbst erschaffen.
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Die Unscharfe
der Natur

M Neue Erkenntnisse der Quantenphysik

rt und Geschwin-
Odlgke_it (Impuls)
subatomarer Teil-

chen lassen sich bei einer
Messung nie gleichzeitig
exakt bestimmen, besagt
die von Werner Heisen-
berg (1901-1976) formu-
lierte Unschérferelation.
Heisenberg sah den
Grund darin, dass die auf-
treffenden Photonen die
Teilchen im Moment der
Messung ,wegschubsen®.
Experimente am Atomin-
stitut der TU Wien haben
jetzt aber gezeigt, dass
die ,Unschirfe“ schon
von Natur aus gegeben ist.
Um beim Messen Quan-
tenteilchen sichtbar zu

sozusagen selber nicht,
wo es sich genau befindet

~und wie schnell es ist.

Was ist dann der ei-
gentliche Grund fiir die
Unscharfe? Um das he-
rauszufinden, verwende-
ten die TU-Forscher Glei-
chungen, in denen unter-
schiedliche ,Sorten“ von
Unschérfe stecken: die
Unsicherheit, die durch
die Messung entsteht, und
die grundlegende Quan-
ten-Unsicherheit  unab-
hingig von der Messung.
Eine Frage des Spins

Hasegawas Team unter-

suchte dazu die ,Spins*
von Neutronen ihre Ro-

machen, die For-
scher Licht mit sehr kur-
zer Wellenlinge einset-
zen. Auf das Teilchen
wird dabei ein starker Im-
puls iibertragen, von dem
es einen StoR erhdlt. So
lésst es sich nie genau fin-
den. Dass eine Messung
das Quantensystem stort,
ist aber gar nicht das
Grundproblem, ,denn sol-
che Storungen gibt es ja
auch in der Kklassischen
Physik“, sagt TU-Forscher
Yuji Hasegawa.

Im Kern geht es um et-
was anderes: Schon lange
weif man, dass Quanten-
objekte nicht punktfor-
mig sind, sondern sich
wie Wellen verhalten. Und
bei Wellen lassen sich
Aufenthaltsort und Im-
puls eben nicht gleichzei-
tig beliebig genau definie-
ren. Das Teilchen ,weiR"

bei der M

hse im Raum. Er-

gebnis: Die ,spinnen, die
Neutronen. Sie verhalten
sich wie Kreisel, die bei
der Drehung ein schwa-
ches Magnetfeld erzeu-
gen. Beim Rotieren um die
eigene Achse pendeln sie
rasend schnell zwischen
zwei Spins hin und her,
und beide Ausrichtungen
konnen nicht gleichzeitig
genau gemessen werden.
Durch  ausgekliigelte
Experimente konnten die
Wiener Forscher jetzt das
Produkt aus Ungenauig-
keit und Stoérung kleiner
machen, als Heisenbergs
urspriingliche Formulie-

rung der Unscharferelati-

on erlaubt. Doch auch
dann wurde das Messer-
gebnis unklar. Die Un-
schirfe kommt folglich
primar aus der Quanten-
Natur der Teilchen selbst.

Treffen P
wird dessen Aufenthaltsort durch den Aufprall verin-

itige genaue F

g auf ein

g von Ort und

dert. Die gleich
Geschwindigkeit ist d

halb nicht ..u.. 1
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Zum Verduften

Bild: Archiv

Erst wenn sich die Sonne zum Roten Riesenstern aufblaht, steht der ,wahre" Weltuntergang bevor.

Bild: Archiv

Erde mit Ablaufdatum

Der Weltuntergang
kommt, fragt sich nur,
wann. Laut Maya-Kalen-
der steht er am 21. De-

heblich mehr Zeit bleibt
uns nach Ansicht der As-
trophysiker: 200 Millio-
nen Jahre, immerhin.

olite der Mensch bis

dahin noch existieren,

tut er aber gut daran,
seine Zelte rechtzeitig wo-
anders aufzuschlagen.
«Eventuell auf dem Mars*,
rat Arnold Hanslmeier (52),
Vorstand des Instituts fiir
Geophysik,  Astrophysik
und Meteorologie der Uni-
versitat Graz, der in 6ffent-
lichen Vortrdgen tber das
tatsdchlich bestehende Ri-
siko aufklaren will.

Die Bedrohung gehe von
der Sonne aus: Ihre Leucht-
kraft wird in hundert Mil-
lionen Jahren langsam aber
stetig zunehmen. Zwar nur
um wenige Prozent. Doch
das geniigt, um der Erde
héllisch

Treibhauseffekt, der aus
dem Ruder lduft. n 200
Millionen Jahren diirfte al-
les Wasser verdampft sein,
die Erde wird unbewohn-

zember 2012 bevor. Er-_par. Hochste Zeit; dass die

Menschheit sich dann auf
den Mars rettet. Der sollte
bis dahin lebensfreundlich
geworden sein, denn die
stirkere Sonne bringt sein
gefrorenes Wasserreservoir
allmahlich zum Auftauen.

Die Zyklen der Sonne

Doch es gibt noch eine
andere Hoffnung. Die Erde
verfiigt ndmlich tber
Selbstregulierungskrifte.
Das hat sie schon in ihrer
Jugend bewiesen: Damals
leuchtete die Sonne noch
viel schwicher, dennoch
war es auf unserem Plane-
ten so warm wie heute.

Derzeit lasst sich die
Sonne noch nichts von ih-
rer kinftigen Kraft anmer-
ken. Thre Aktivitit folgt ei-
nem Elf-Jahres-Zyklus. ,Ge-
rade hat sie ein auRerge-

Durch die Powersonne
wird Wasser schneller ver-
dampfen, die Folge ist ein

wdb.nhch langes Aktivitats-
hinter sich, be-
richtet Hanslmeier. Bis

2014 legt sie wieder zu, das
nédchste Maximum wird

aber voraussichtlich
schwacher ausfallen als in
den vergangenen Zyklen.
Konnte der Weltunter-
gang nicht doch schon we-
sentlich frither kommen?
Durch einen Impakt? 2004
wurde ein bedrohliches Ob-
jekt entdeckt, der 270 Me-
ter-Asteroid ,Apophis“, be-
nannt nach dem altagypti-
schen Todesgott. Erste Be-
rechnungen seiner Umlauf-
bahn ergaben: Er wird die
Erde 2029 mit einer Wahr-
scheinlichkeit von einigen
Prozent treffen. Mittlerwei-
le liegen aber gentigend Da-
ten iber seinen y

regnen, aber keine globale
Katastrophe auslosen.
Geféhrlich wire auch die
Explosion eines Mega-
Sterns in weniger als 30
Lichtjahren Distanz. So
eine Supernova wiirde
enorme Mengen kurzwelli-
ger Strahlung freisetzen
und die Ozonschicht zer-
storen. Gut zu wissen: Der
nichste Kandidat, ,Betei-
geuze* im Orion, ist 700
Lichtjahre weg. In ihm fan-
de unser inneres Sonnen-
system bis zum Mars Platz.
In 10.000 Jahren diirfte er
explodieren. Dann wird er
auch am Taghi | zu se-

lauf vor. Ergebnis: Apophis
wird 2029 im doppelten
Mondabstand vorbeirasen.

Unberechenbar sind vor
allem Kometen, sagt Hansl-
meier. ,Bei ihnen weif man
nicht, wie viel Material in
Sonnennidhe verdampft,
deshalb sind auch ihre Bah-
nen nicht exakt berechen-
bar.“ Ganz so schlimm wie
bei einem Asteroiden wire
der Einschlag eines Kome-
ten aber nicht: Er besteht
aus leichtem, fliissigem
Material. Das wiirde zwar
auf unsere Kopfe nieder-

hen sein. Doch Schaden
wird er keinen anrichten.
Klar, dass Arnold Hansl-
meier dem 21. Dezember
2012 gelassen entgegen-
blickt. Oder wird er dann
doch schlechter schlafen?
,Nur, wenn ich zu viel ge-
gessen
habe!“

Buchtipp: Ar-
nold Hansl-
meier: ,Kosmi-

Puls ihrer Beute an, berichtet der

Dicht gespeichert
Deutsche und US-Forscher haben
den kleinsten magnetischen
Datenspeicher der Welt gebaut,
berichtet ,Science®. Ein Datenbit
hat auf zwslf Eisenatomen Platz,
die Speicherdichte ist hundert Mal
héher als auf bisher tiblichen

| Der M o

TENP er /ag P
erreicht die Speicherdichte der
DNA. Die Forscher ver

Ein Computermodell, mit dem
sich die Ausbreitung iibler
Geriiche aus Stall oder Betrieb
berechnen lasst, haben Forscher
um Giinther Schauberger vom
Department fiir Biomedizinische
Wissenschaften der Veterinaruni
Wien entwickelt. Der Computer
wird mit Daten Uber die Menge an
Geruct die

antlferromagnetlsches Material.
if wurden dle k

tatsachliche stérende Wirkung der
Geriiche und die Wetterlage

mittels R

Bei minus 268 Grad liegen die’

stabchenforrmgen Eisenatome fast
der und

gt. Mithilfe eines
mathematischen Modells
errechnet er ¢ dann den
Sicherh d zum

nehmen abwechselnd die zur
Dateniibertragung notigen
Zustande fiir Null und Eins ein.

Siedlungsgebiet, berichtet das
Fachblatt ,Atmospheric
Environment”,

Bremse, leider von vorn roto: Reuters

Beyoncé zu Ehren

Das in seinen Augen ,schon
geformte Hinterteil” einer in
Queensland (Australien)
entdeckten Art von
Pferdebremsen hat Bryan Lessard
von der australischen
Insektensammlung in Canberra zu

einer frechen Namensgebung
veranlasst: Er taufte das Insekt auf
den wissenschaftlichen Namen
.Scaptia beyonceae”. Er habe das
Fliegenhinterteil ,ohne
Mikroskop" sehen kénnen,
berichtet der Forscher: ,Auf dem
Unterleib wachsen dichte,
goldene Haare." Das habe ihn an
einen Auftritt von US-Sangerin
Beyoncé Knowles ,in einem ihrer
goldenen Kostiime" erinnert. Mit
der Benennung habe er der Diva
seine Reverenz erweisen wollen.

Boa unter Druck

Eine Boa constrictor halt ihr Opfer
so lange im Wiirgegriff, bis sie
keinen Herzschlag mehr spiirt: Die
Schlange passt den Druck dem

Zoologe Scott Boback vom
Dickinson College in Carlisle (US-
Staat Pennsylvania) in den
.Biology Letters”. Boback hatte 16
Boas mit toten Ratten gefiittert,
denen er wassergefiillte Schlauche
implantiert hatte. Uber eine
angeschlossene elektrische Pumpe
konnte er den ,Puls* dann nach
Belieben dosieren.
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Mit Bakterien und CO,:

Steyrer Forscher suchen neue
Wege 1ur Strom-Speicherung

Es klingt wie ,,Science fiction®, ist aber hochinno-
vative Science: Das Steyrer Forschungsunternehmen
Profactor erkundet beim mit 500.000 Euro dotierten
Projekt Reg-Store den Einsatz von Bakterien und
CO, zur Speicherung elektrischer Energie.

Vor allem unregelmiflig
anfallender Strom aus er-
neuerbaren Energietrigern
soll damit zu hochwertigen
organischen Produkten fiir
die Industrie oder zu fliissi-
gen und gasférmigen
Treibstoffen umgewandelt
werden. Das Projekt baut
darauf auf, dass ausge-

wihlte Mikroorganismen
Kohlendioxid reduzieren
konnen. Dabei entstehen
,Grundchemikalien® und
Energietrager wie zum
Beispiel Methan.

Bereichsleiter DI Man-
fred Reiter spricht dabei
von einem ,,radikal-innova-
tivem Vorhaben®. ..



Neues Volksblatt, 08.02.2012, S. 19.

Forscherinnen buhlen um Preis

Grofer Riicklauf beim 00 Forscherinnen-Award iibertrifft samtliche Erwartungen

,2Der grof3e Rucklauf beim.
ersten OO Forscherinnen-
Award hat alle unsere Er-
wartungen  ubertroffen,
freut sich Initiatorin For-
schungs-Landesritin. Doris
Hummer. Der von der Up-
per Austrian Research
GmbH koordinierte Preis
hat auf Anhieb 69 Einrei-
chungen von Oberoster-
reichs talen- *
tiertesten For- # &
scherinnen ge- .
bracht. :
,Es freut uns
besonders,
dass wir Jung-
forscherinnen
- mit ihrer ers- =
ten  Projekt- §
arbeit ebenso
ansprechen
konnten wie
hochkaritige
Spitzenfor-
scherinnen®, ¢
ist Landesritin
Hummer auf
die breite Pa- |
lette der Ein-
reichungen
stolz. ,Uber-
aus erfreulich
ist auch, dass
sich die Ein-
reichungen

uber alle vier Kategorien
verteilen“, so Hummer.
,von den insgesamt 69
Einreichungen  beziehen
sich erwartungsgemifd die
meisten auf die Grundla-
genforschung mit 37 Ein-
reichungen, gefolgt von 16
in der Anwendungsorien-
tierten Forschung und

zehn in der Industriellen

Foto: Land 00

~ eines
andesrdtin Doris Hummer zeigt sich Kunstuniversitit Linz ent-
gliicklich iiber den grofsen Riicklauf beim wickelt
Forscherinnen-Award.

F&E“, erklart Wilfried En-
zenhofer, Geschiftsfithrer
der Upper Austrian Re-
search GmbH, die diesen
Landespreis  koordiniert.
Ebenfalls zehn Einreichun-
gen erzielte der Sonder-
preis Internationalitit. Spit-
zenreiter bei den Organisa-
tionen, aus denen die zahl-
reichen  Einreicherinnen
stammen, war die Johan-
nes Kepler Universitit.
(JKU) Linz mit 26 Einrei-
chungen. Weitere funf ka-
men aus anderen Linzer
Universititen. Fachhoch-
schule und Industrie fol-
gen mit je zehn Einrei-
chungen auf Rang zwei,
knapp gefolgt vom Ge-
sundheitswesen mit acht
Einreichungen. Uber acht
Einreichungen von For-
scherinnen aus den Reihen
der Upper Austrian Re-
search freut sich Enzenho-
fer. Die Preisverleihung
wird im Rahmen eines
Festaktes am 19. Mirz die-
sen Jahres stattfinden. Da-
bei wird auch die Sieger-
statue, die im Rahmen
Wettbewerbs der

und umgesetzt
wurde, feierlich enthullt.
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Ein Tropfchen Leben: Diese in einer Polymerkapsel eingeschlossenen Zellen werden per Tintenstrahlnadel zu Gewebe gespriiht. F.; Suwan

Ein Herz wie gedruckt

Organe wie Leber, Niere und Herz drucken statt
transplantieren: Das ist die kithne Zukunftsvision von
Forschern, die auf 3-D-Printer setzen. Mit der
Technologie von Tintenstrahldruckern lassen sich schon
jetzt korpereigene Zellen zu neuem Gewebe formen.

Fabian Kretschmer

Mit der Technologie eines Tinten-
strahldruckers Leben retten? Was
absurd klingt, spukt seit geraumer
Zeit durch diverse Labors. Welt-
weit arbeiten Forscher an einer
Methode, mit der in Zukunft
menschliche Organe wie Leber,
Niere und Herz Schicht fiir
Schicht ausgedruckt werden
konnten.

Die Tropfen eines Tintenstrahl-
druckers haben ndmlich mit ei-
nem Durchmesser von einem
Hundertstelmillimeter in etwa die
gleiche GriRe wie menschliche
Zellen. Im Jahre 2003 schaffte es
der japanische Wissenschafter
Makoto Nakamura von der Uni-
versitit  Toyama erstmals,
menschliche Zellen unbeschadet
durch einen handelsiiblichen Ep-
son-Drucker zu schicken.

Ende 2009 brachte das kalifor-
nische Start-up Organovo den ers-
ten kommerziellen 3-D-Biodru-
cker auf den Markt. Der Preis be-
trug damals rund 200.000 US-Dol-
lar. Das Gerdt druckt menschli-
ches Zellgewebe: Ahnlich den
3-D-Druckern, die Plastiktropf-
chen in alle moglichen Formen
bringen, spriiht der Bio-Printer
Punkt fiir Punkt Zellen an genau
jene Stellen auf einer Matrix, die
ein Computer berechnet hat.

Die Technologie hat einen ent-

heidenden Vorteil gegeniib
der manuellen Gewebeziichtung

im Labor, ndmlich die mikrosko-
pisch genaue Feinjustierung der
Zellen. Auferdem erhofft man
sich vom Druckverfahren, dass es
auch das Problem der Néhrstoff-
versorgung losen wird, welches
man bei dickeren Gewebsstiicken
hat: In Ansitzen funktioniert es
bereits, jene Blutgefifie in die
Gewebsstrukturen hineinzupro-
gri die das Zell ial
mit Sauerstoff am Leben erhalten.

Kiefer aus dem Drucker

Derzeit konnen bereits relativ
einfache Strukturen wie mensch-
liche Haut oder Muskeln mit Bio-
printern gedruckt werden. 2008
wurde erstmals einem Mensch

produzieren. Die Zellen sind da-
bei duferst anpassungs- und kom-
munikationsfahig. Wenn man also
beispielsweise Zellen auf eine
knochenéhnliche Struktur auf-
bringt, dann bilden sie aufgrund
der Umgebung automatisch weite-
res Knochenmaterial.

Jiirgen Stampfl vom Institut fiir
Werkstoffwissenschaft und -tech-
nologie an der TU Wien, stellt sol-
che Geriiste per Laserdruckver-
fahren her. Diese werden an-
schlieBend ans Wiener AKH wei-
tergegeben, wo man sich um die
Zellkulturen kiimmert. Einfache-
re Gewebsstrukturen wie Knorpel,
Blutgefifie oder Kreuzbandgewe-
be lieBen sich so schon relativ gut
herstellen. Doch wird man schon
bald ein vollstindiges Organ-Er-
satzteillager drucken kénnen?
»Schlagende Herzzellen gibt es be-
reits*, sagt Stampfl. ,Dass man ei-
nen beschddigten Bereich des
Herzens ersetzen kann, kénnte
aus rein technisch-biologischer

ein kompletter Luftrohren-Ersatz
verpasst. Erst letzte Woche gelang
es Forschern der belgischen Uni-
versitdt Hasselt zum ersten Mal,
einer Patientin ein mittels 3-D-
Drucker hergestelltes Kiefertrans-
plantat einzusetzen. Diese Metho-
de der kiinstlichen Herstell

Sicht in fiinf Jahren bereits mog-
lich sein. Und wenn ich mich aus
dem Fenster lehne, wiirde ich sa-
gen: in zehn Jahren vielleicht ein
ganzes Organ.“

Zweifel an Organziichtung

Medizi sind diesbeziiglich

von biologischem Gewebe, ge-
nannt Tissue Engineering, ist vor
allem aufgrund der geringen Ab-
stoBungsgefahr  interessant -
schlieflich basieren die Gewebs-
stiicke auf Zellen, die dem Patien-
ten selbst entnommen wurden.
Grundlage fiir die Gewebsstii-
cke ist dabei eine Geriiststruktur,
an der neue Zellen 1

)

wesentlich skeptischer. Karlheinz
Tscheliessnigg, Vorstand der Gra-
zer Universitatsklinik fiir Chirur-
gie, hilt einen biologischen Nach-
bau des Herzens aufgrund seiner
komplexen Struktur fiir vllig un-
moglich. Viel wahrscheinlicher
sei es, dass man in 20 bis 25 Jah-
ren ,Hybrid-Organe* aus kiinstli-
chem und ei Gewebe erzeu-

werden, die wiederum in Kombi-
nation mit speziellen Biomateria-
lien selbstandig neues Gewebe

gen kann, die Funktionen eines
Organs iibernehmen, dieses je-
doch nicht vollstindig ersetzen

konnen: ,Doch an Organziichtung
bis dahin glaube ich nicht.”

Stefan Marlovits, Unfallchirurg
an der Universitétsklinik der Me-
dizinischen Universitit Wien, lei-
tete in den 1990er-Jahren eines
der weltweit ersten Forschungs-
teams im Bereich der Knorpelzell-
transplantation, dem ersten erfolg-
reichen klinischen Tissue-Engi-
neering-Ansatz. Marlovits glaubt,
dass vor allem die Zulassung der-
artiger Verfahren die Entwicklung
bremsen wird: ,Europa hat sehr
strenge Zulassungskriterien. Zell-
produkte sind gleichgestellt mit
Arzneimitteln - das ist aufwendig
und teuer.”

Teure Biomaterial-Zulassung

Jirgen Stampfl von der TU
Wien tiberschlégt, dass die Zulas-
sung fiir neues Biomaterial bei der
European Medicines Agency
(EMA) um die zehn Millionen
Euro kosten wiirde, ein neues Me-
dikament sogar mindestens 100
Millionen Euro. ,Wenn man dann
noch Zellen dabei hat, dann wird
das sehr, sehr teuer”, meint
Stampfl. Abgesehen von den fi-
nanziellen Kosten miisse man mit
einem Zulassungsprozess von
rund einer Dekade rechnen.

Ethisch bedenklich sei die Or-
Eanziichtung tibrigens nicht - ,au-

er man verwendet embryonale
Stammzellen®, sagt Helge Torger-
sen vom Wiener Institut fiir Tech-
nikfolgenabschétzung der Oster-
reichischen Akademie der Wis-
senschaften. Viele mogen bei
kiinstlichen Organen an Franken-
stein denken und abgeschreckt
reagieren, doch die Technologie
unterscheide sich nicht wesent-
lich von anderen Bereichen der
experimentellen Medizin.

2009/ Science Photo Library/ pit m

Bisher haben vor allem kleine
Start-ups die Entwicklung von Or-
gan Printing vorangetrieben. Die
Pharmaindustrie zeigt nur wenig
Interesse, in diesem Bereich zu in-
vestieren. Dominik Riinzler, Lei-
ter des Forschungsbereichs Tis-
sue Engineering am Technikum
Wien, sieht Chancen, dass. sich
das dndern kénnte: ,Die Anzahl
derer, die eine Transplantation
brauchen, steigt standig, und das
Angebot an Organen bleibt gleich.
Damit wichst dieser Markt tag-
lich.“ Wenn der erste grofie Phar-
mariese investiere, wiirden die an-
deren nachziehen. Ein entschei-
dender Nutzen von Organ Printing
- und Ansporn fiir die Pharma-
industrie - ist auferdem, dass sie
Tier h ko

Anfang September werden sich
Experten fiir Geweberegeneration
in Wien iiber den neuesten For-
schungsstand austauschen: Dann
findet der alle drei Jahre stattfin-
dende Weltkongress der Tissue
Engineering and Regenerative Me-
dicine Society in der Wiener Hof-
burg statt. Dass die Tagung ausge-
rechnet in Wien abgehalten wird,
ist kein Zufall: ,In Osterreich ha-
ben wir wahrscheinlich europa-
weit die kritischste Masse an For-
schern im Bereich Geweberegene-
ration®, sagt Heinz Redl, Kon-
gressprasident und Leiter des
Ludwig-Boltzmann-Instituts fiir
experimentelle und klinische
Traumatologie. Sie werden weiter
den Traum vom kiinstlich aufge-
risteten Organismus verfolgen —
ob gedruckt oder nicht.

Bis zum 17. 2. konnen Beitrage
-' fiir den Tissue-Engineering-Welt-

kongress eingereicht werden.

WWW.Wc2012-vienna.org



,Die Evolution
braucht immer
einen Code*

Die Sdulen im
wissenschaftlichen
Lebenswerk von Peter
Schuster sind Molekiile
und Mathematik. Robert
Czepel sprach mit dem
theoretischen Chemiker
iiber Computermodelle und
Digitalisierung der Chemie.

STANDARD: Woriiber werden Sie am
Dy beim Bi hematik-
Workshop am Zentrum fiir Moleku-
lare Medizin referieren?

Schuster: Uber den Einsatz des
Computers in der Biologie. Bis in
die Mitte des 20. Jahrhunderts
stand die Wissenschaft auf zwei
Beinen: die mathematische Theo-
rie und das Experiment, Seit da-
mals hat sich ein drittes Standbein
entwickelt, namlich die compu-
tergestiitzte Modellierung, Mitt-
lerweile gibt es ungeheure Daten-
mengen, aus der Genetik etwa, die
kann man nicht mehr verstehen,
indem man sie einfach ansieht.
Dazu sind sie viel zu umfangreich.

STANDARD: Kann man die Vorgiinge
in menschlichen Kérperzellen si-
mulieren?

STANDARD: Thre am hdufigsten zi-
tierte Publikation stammt ebenfalls
aus dem RNA-Bereich.

Schuster: In dieser Arbeit haben
wir die urspriingliche Fragestel-
lung umgedreht. Wir haben Algo-
rithmen entwickelt, mit denen
man bei vorgegebener Raumstruk-
tur der RNA auf die Gensequenz
schlieRen kann, Wenn man Mole-
kiile designen will, dann braucht
man genau solche Methoden.

STANDARD: IThr ehemaliger Mitar-
beiter Walter Fontana hat einmal
eine Arbeit mit dem Titel ,What
would be conserved if the ta
were played twice'?* verdffentlicht.
Mit ,tape* war die Evolution ge-
meint. Was wiirde herauskommen,
wenn sie noch einmal beginnen
wiirde?

Schuster: Wenn die Startbedin-
gungen die gleichen wiren, wiir-
den wieder Nukleinsduren - wie
die DNA - als Informationstrager
entstehen. Die Chemie wiire wohl
sehr dhnlich. Beispielsweise hat
man kiirzlich versucht, den Phos-
phor in der DNA durch Arsen zu
ersetzen, doch das hat nicht funk-
tioniert. Das Wichtigste ist wohl
die Digitalisierung der Chemie.

STANDARD: Sie meinen die Digitali-

sierung der in Molekiilen gespei-
i p

Schuster: Nein, ein hopfend, cherten Infc

Modell gibt es noch nicht. Aber Schuster: Genau, die muss es ge-
wir kénnen bei- ben, ansonsten
spielsweise  den ,, ibt es keine Evo-
Stofffluss  durch ution. Es bedarf
die lebende Zelle eines Codes. .
schgnn verniinftig Rigorose

modellieren.  So . STANDARD:  Wie
lassen sich die Ab- Matl.lematlker haben wahrscheinlich ist
ldufe im Miniblak- immer noch 70 eine Entwick-
terium Mycoplas- ierigkei ung?

ma pneumoniae, SChmengkelFen' Scﬁgster: Primiti-
einem Erreger der Computerbeweise zu  ye Organismen,
Lungenentziin- akzeptieren, Bakterien etwa,
dung, bereits sehr wiirden aus mei-
gut  beschreiben ner Sicht mit ho-
und  verstehen. ‘ ‘ her Wahrschein-
Die Ablaufe lassen lichkeit  entste-

sich zwar noch nicht automatisie-
ren - aber das wird noch kommen.

STANDARD: Verlangt der Einsatz des
Computers auch eine andere Hal-
tung im Forschungsalltag?
Schuster: Rigorose Mathematiker
haben immer noch Schwierigkei-
ten, Computerbeweise zu akzep-
tieren, Sie sagen: ,Ich kann nicht
jeden Schritt nachvollziehen, den
das Pro macht, also ist das
kein richtiger Beweis.“ Die Wis-
senschaft verdndert sich, man
wird sich daran gewéhnen. Ein
Beispiel aus der Chemie: Mein
Doktorvater hat noch der Spektro-
skopie und der Réntgenstruktur-
analyse misstraut. Heute ist es vél-
lig normal, die Struktur von Mole-
kiilen damit zu bestimmen.

STANDARD: Auch das Fernrohr stief§
bei Galileis Zeitgenossen noch auf
grofie Skepsis. Ist es beim Compu-
ter anders?

Schuster: Es gibt ja bereits Diszip-
linen, wo der Computer nicht
wegzudenken ist. Etwa bei Stro-
munﬁanalysen im  virtuellen
Windkanal und in den Material-
wissenschaften. Dasind die Simu-

hen. Ob intelligente Wesen entste-

hen wiirden, ist eine andere Fra-

Ee. Da gibt es zu viele Unwigbar-
eiten.

STANDARD: Stanislav Lem hat in sei-
nem Roman ,Transfer” eine Welt
der Wissenschaft imaginiert, in der
sogar die Geistes- und Sozialwis-
senschaften mathematisiert sind.
Wire so etwas maoglich?

Schuster: Nein. Sinnvolle Mathe-
matisierung setzt voraus, dass
man quantitative Voraussagen
treffen kann. Daran scheitert man
bereits in der Atmosphérenphy-
sik. Die Bedingungen, unter de-
nen Hurrikane entstehen, sind
sehr gut verstanden. Den-

noch kénnen wir nicht

A

Peter Schuster kann sich eine Math

ung der S

nicht vi

Foto: Corn

Den Pfad der Viren vorhersagen

Biomathematische Methoden helfen, antivirale Medikamente zu entwicke]n

Robert Czepel

Biologen haben es mit komplizier-
ten Verhéltnissen zu tun. Da
ist zundchst die schiere

durch Mutationen schrittweise er-
klimmen. Das dauernd mutieren-
de HI-Virus zum Beispiel ist ein
Meister dieses Mandvers, deshalb
ist es kaum im Zaum zu halten. Bei

auszufinden, wie die Wirkungen
durch das Proteinnetzwerk wan-
dern®, sagt der Chef des For-
schungszentrums fiir Molekulare
Medizin (CeMM) in Wien.

sagen, wann und wo SCHWERPUNKT: Zahl der verfiigbaren Da- manchen Viren allerdingskénnen ~ Die mathematischen Werkzeu-
sie entstehen, weil oft Mathemaﬁk ten. Seit es moglich ist, Forscherbereits vorhersagen, wel- ge, die man fiir die Beschreibung
kleinste Details iiber = ; ganze Genome zu se- chen Pfad Viren auf ihrem Weg der Proteinwechselwirkungen be-
die zukiinftige Ent- inder quenzieren, ist der ,di- durch den Seq h nétigt, der Topologi

wicklung  entschei- Biologie rekte Dialog zwischen werden. Das konnte zur schnelle- Kapitel Netzwerktheorie. Ist es
den. Daran wird sich Forscher und Messergeb- ren Entwicklung von antiviral hwierig, sich solche Methoden
auch in Zukunft nichts nissen nicht mehr még- Medikamenten fiihren. als nicht gelernter Mathematiker

andern.

PETER SCHUSTER, geboren am 7. 3.

lich®, sagt der theoretische
Chemiker Peter Schuster.
Die Kluft zwischen unserem be-

Steine in den Teich geworfen

Noch komplizierter wird die
1 heit, wenn man sich

1941, studierte Chemie an der Uni
tat Wien. Einer seiner Forschungs-

gr geistigen F: g
mogen und dem stetig wachsen-

lationen perfekt, mitunter genau- liegt in der en Datenberg ldsst sich nur mit
er als das Experiment. schen Modellierung von und  bi h ischen Methoden be-
i ien in P i wiltigen. Sck hatunterande-

Dieses Spezial entsteht mit
finanzieller Unterstiitzung
osterreichischer Forschungs-
institutionen (siehe Kasten
Seite 17). Die redaktionelle
Verantwortung liegt beim

. STANDARD.

von Viren und Mikroorganismen. 1993
erhielt Schuster das Osterreichische Eh-
renzeichen fiir Wissenschaft und Kunst.
2004 war er der erste Dekan der neu ge-
schaffenen Fakultdt fiir Chemie. Von
2006 bis 2009 war der emeritierte Uni-
versitétsprofessor Prasident der Oster-
reichischen Akademie der Wissenschaf-
ten (OAW).

rem Formeln entwickelt, mit de-
nen man etwa die raumlichen Fal-
tungen von RNA-Molekiilen be-
rechnen kann. Mittlerweile ist es
aniigli(_:‘h, ganze Viren-Genome als
hyper q

rayum darzustellen. Sinn der Sa-
che: Der Raum beinhaltet soge-
nannte Fitnessgebirge, die Viren

vom Genom (dem Erbgut) zum
Proteom (der Gesamtheit aller Pro-
teine) weiterhangelt. Giulio Su-
perti-Furga kennt die diffizile Na-
tur des Forschungsgebiets: ,Wenn
wir die Wirkung eines Krankheits-
erregers oder eines Medikaments
auf die Proteine

hen

anzueignen? ,Ja, das ist schwie-
rig*, sagt Superti-Furga. Letztlich
gehe in der modernen Wissen-
schaft nichts mehr ohne Arbeits-
teilung. In Szﬁerti-r-‘urgas Team
sind daher auch immer Biomathe-
matiker mit an Bord. ,Sie helfen
uns dabei, die Daten zu interpre-
tieren.”

Das CeMM und das Johann Radon
Institute for Computational and

dann ist das so ahnlich, wie wenn
man zwei Steine in einen Teich
wirft. Die Wellen iiberlagern ein-
ander und werden vom Ufer zu-
riickgeworfen. Wir versuchen her-

Applied Math, ics (Ricam) ver-
anstalten am 16. Februar gemein-
sam einen Workshop zur Bioma-
thematik. Ort: CeMM Lecture Hall,
8. Stock, Lazarettgasse 14, Beginn:
8 Uhr. A www.cemm.oeaw.ac.at
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- Bis zu 450 Kilometer pro Nacht

Kein Singvogel fliegt weiter
als der Steinschmitzer.
Die 25 Gramm leichten

Langstreckenflieger legen
pro Jahr 30.000 Kilometer
zuriick, wie Vogelkundler
dank einer neuen Art
von ,Flugschreiber*
herausgefunden haben.

In Osterreich sind Steinschmi
eher seltene Géste. International
sind die drosselartigen Singvigel
aber nicht gefdhrdet: Die rund 15
Zentimeter langen Tiere kommen
in weiten Teilen Europas vor, sind
aber auch in Grénland und Sibi-
rien sowie in Nordostkanada und
Alaska verbreitet. Als insekten-
fressender Singvogel kann er an
den beiden zuletzt genannten
Brutplitzen allerdings nicht iiber-
wintern. Ornithologen vermute-
ten, dass er das in Afrika macht -
bis jetzt allerdings ohne Beweis.
Der ist nun einem internationa-
len Vogelkundlerteam mit einer

Zum

ro Jahr rund 30.000 km zuriick,

neuen  Geolok T

ogen quer durch Asien und iiber
die Arabische Halbinsel und voll-

gelungen. Die Forscher um Franz
Bairlein vom Institut fiir Vogelfor-
schung in Wilhelmshaven statte-
ten Steinschmatzer in Alaska und
auf der Baffin-Insel in Ostkanada
it Helldunkel-Geo-

fiihrten so den - bis jetzt - lings-
ten bekannten Zugweg eines Sing-
vogels.

Im Herbst liefen sie sich dafiir
rund drei Monate Zeit und zogen

lokatoren aus. Das sind ultraleich-
te Flugschreiber, die iiber eine Fo-
I.‘ozelle taglich Sonnenauf- und

Aus dem Zeitpunkt von Mittag
und Mitternacht lassen sich die
afische Ling

geogr e und aus der
Tageslichtdauer und der Nacht-
ldnge die geografische Breite ab-
leiten. Allerdings muss man den
Vogel, wenn er im Folgejahr in
sein Brutgebiet zuriickkehrt, er-
neut fangen, um an diese Daten zu
gelangen. Und genau das ist den
Forschern auch gelungen.

Wie Ornithologen vermuteten,
iiberwintert die in Alaska briiten-
de Steinschmitzer-Population im
ostlichen Afrika, also vom Sudan
bis Kenia. Dafiir legten die Vigel

im Durchschnitt 160 km pro Tag.
Im Friihjahr dagegen starteten sie
Anfang April und :hten nach

Die in Alaska briitenden Steinschmitzer (hier ein ):
intern begeben sich die Viogel quer durch Asien ins dstliche Afrika.

LABOR

Verliebte Miinner sind
auf Babys eingestimmt

Das war die gestrige Meldung zum
Valentinstag: Psychologen haben
65 &eiwﬂlgfn Testpersonen -
Singles, frisch verliebten Ménnern
und Frauen sowie jungen Eltern —
Bilder von Babys vorgesetzt und
ihre Reaktionen im Gehirn beob-
achtet. Wie die Forscher um Ruth
Feldman im Fachblatt Biological
Psychiatry schreiben, zeigte sich
bei den frisch verliebten Ménnern
und bei den Miittern eine hohere

Aktivierung jener F
die fiir das Eltern-Verhalten zu-
stindig sind. (tasch)

Ur-Huftier konnte sich mit
Sonar orientiert haben
Unter den Sdugetieren wird die
Echolokation in erster Linie von
Flederméausen und Delfinen sowie
Walen geniitzt. Die Vorziige der
Schaﬂonunai;ieﬁrﬁen vor rund 50

Testosteron prigt Bubenkopf

Fingerliingenverhéltnis lisst auf Gesichtsform schliefen

2D:4D und kein Ende. Das Langen-
verhéltnis von Zeige- und Ringfin-
ger (insb dere bei Ménnern)

rund 50 Tagen wieder das Brutge-
biet, sodass sie im Mittel etwa 250
km pro Tag geflogen sind. Bertick-

und seine Implikationen gehéren
seit Jahren zu einem der beliebtes-
ten Forschungsthemen fiir l:lu-

falligkeit gegeniiber Krankheiten,
die Attraktivitét fiir das andere Ge-
schlecht und selbst auf den beruf-
lichen Erfolg aus.

Dass erwachsene Minner mit
einem verhii]mis‘méﬂfg lﬁnlga‘ren

- Millionen Jahren aber noch einige

liches E: lar) sind wahre Ausd thl andere Saugetiergruppen fiir sich
il Foto: Heiko Schmaljoh deckt haben, v franzo-

sische und belgische Forscherin-

nen im frei zugdnglichen Fachme-

dium PLoS One. Sie entdeckten
bei der Untersuchung eines wie-
selgrofen ,Ur-Huftiers® nimlich
Hirnstrukturen, die fiir heutige
Flederméuse und andere Echoor-
ter typisch sind. (tasch)

Den ,Frostschutzfischen
konnte es zu warm werden

Antarktische Knochenfische ha-
ben sich in Millionen Jahren mit
einigen Tricks an die Kilte des

So ver-

sichtigt man die der
Vogel, so erhohen sich die Ge-
schwindigkeiten noch einmal. Die
Maximalwerte sind dabei fiir die
nur in der Nacht ziehenden Stein-
schmétzer 450 km pro Nacht.
Ganz anders ist hingegen die

logen und biologisch ausg'eridchte-
te Anthropologen. Allein rund 60
wissensch_aﬂh‘dc:;l}rthikel pl_:'p Jahr
sich ¢ ema Finger-
mdm?i%ﬁ&ichtsfom. e
* Die These in aller Kiirze: Je lén-

schen Steinschmiitzer: Sie iiber-
wintern im westafrikanischen
Mauretanien und ziehen dafiir im
Herbst zunéchst rund 3400 km
iiber den Nordatlantik nach Nord-
westeuropa und von dort weiter in
ihr Winterquartier. (tasch)

‘ger der Ringfi im Verhiltnis

zum Zeigefinger, also je kleiner
der 2D:4D-Wert, desto hoher war
der Testosteronspiegel wiahrend
der Schwangerschaft. Und diese
préinatale Testosterongabe wirkt
sich laut den 2D:4 E)zerten
auch auf die Aggressivitit, die An-

men haben, war schon bekannt.
Nun gelang Wiener Anthropolo-
gen in den Proceedings of the Ro-
yal Society B erstmals der Nach-
weis, dass es schon bei Kindern ei-
nen klaren Zusammenhang zwi-
schen Fingerldngenverhiltnis und
Gesichtsform gibt.

Die Forscher um Katrin Schéfer
fanden, dass vier- bis elfjahrige
Buben mit geringerem 2D:4D-
Wert grofiere und breitere Gesich-
ter haben, die insgesamt als ménn-
licher erscheinen. (tasch, APA)

fiigen die rund 100 ‘heute leben-
den Arten iiber eine Art kirperei-
genes Frostschutzmittel; zudem
schaffen sie es, ohne Schwimm-
blase ihren Auftrieb zu variieren.
Gerade diese Anpassungen kénn-
ten den bizarren Kreaturen jetzt
aber den Garaus machen, vermu-

ten Forscher im Fachblatt PNAS.

Geringe Temperaturschwankun-
sn:; sind den Tieren abtréglich;
Stidpolarmeer erwérmt sich

aber besonders schnell. (tasch)
A derStandard.at/Wissenschaft

Filigrane Gewichshéuser in den Gezeiten

Paléontologen untersuchen Foraminiferen, maritime Einzeller, die in perfekter Symbiose mit anderen Kleinstlebewesen gedeihen

Kurt de Swaaf
Die Vielfalt ist beeindruckend.

funden, um darin bestens gedei-
hen zu konnen.
Das Erfol Sie sind

Thre Gehéuse sind spindelférmig
oder kreisrund, manche sehen aus
wie Sternchen, andere wie Minia-
M St s ImT

finden sich filigrane K

Symbiosen mit einzelligen Algen
eingegangen. Je nach Spezies und
Lebensraum beherbergen die Fo-

Um den Zuck 4

elangt. Die Raffinesse

beste Wachstumsﬁedingungen
bieten zu kénnen, sind die Fora-
miniferengehéuse mit ihren Kam-
mern stark auf deren Bediirfnisse
hin k iert. Die AuBenwénd

steckt auc%: hier wieder im Detail.
Natiirlich miissen die einzelli-
gan Gartner ihre Pflanzen auch
iingen. Die Algen leiden in den

raminiferen in ihren Gehé
e Griinal Dinoflagel-

en. Einige dieser Gebilde
sind mikroskopisch klein, es ‘gibt

laten oder Diatomeen. Diese Mi-

sind aus hauchdii glaskla-
rem Kalk. Wie Gewdichshéuser
eben. Bei Spezies, die im tieferen,
lich Wasser leben, befin-

kro-Pflanzen wieihre

aber auch welche im H:
format. Ein faszinierender For-

ich Und die B i
ter dieser kleinen Wunderwerke
sind - man mag es kaum glauben
- allesamt Einzeller. Oder genau-
er gesagt: Foraminiferen.

Johann Hohenegger, Paldonto-
loge an der Universitit Wien, stu-
diert diese bemerkenswerten
Kreaturen schon seit vielen Jah-
ren. Sein besonderes Interesse gilt
dabei den am Boden lebenden Ar-
ten mit grofen Gehéusen, die so-
genannten benthischen Groffora-
miniferen. Sie kommen vor allem
in tropischen und subtropisch
Meeresgebieten vor.

Leben in der ,blauen Wiiste“

Plankton, frei im Wasser schwe-
bende Kleinstlebewesen, ist dort
Mangelware, weil das klare Was-
ser in der Regel nihrstoffarm ist.
Biologen nennen solche Gewésser
deshalb auch ,blaue Wiisten®.
Doch die GroRforaminiferen ha-
ben schon vor ein paar hundert
Millionen Jahren einen Weg ge-

grofien Ver an Land mit-
tels Photosynthese Zucker. Meist
sogar viel mehr, als sie selbst be-
notigen. ,Die S geben

den sich an der Oberfliche zudem
seltsame Verdickungen. Sie funk-
tionieren praktisch wie Sonnen-
kollek erklart Hohenegger.

bis zu 80 Prozent ihrer Kohlenhy-

dratproduktion ab*, sagt Hoheneg-
er. Das haben sich die Foramini-
eren zunutze gemacht.

Die Papillen und Knoten ver-
hindern eine Reflexion des diffu-
sen Lichts und sorgen so dafiir,
dass mehr davon zu den Algen im

Die Baumeister dieser hauchdiinnen Bauwerke sind Foraminiferen,

die seit Urzeiten in den Ozeanen existieren.

Tropen ebenfalls unter Néhrstoff-
mangel, doch ihre Wirte, die Fora-
miniferen, sind in der Lage, orga-
nische Partikel aufzusammeln.
Diesen ,Detritus* setzen sie an-
schliefend iiber ihren Stoffwech-
sel um und machen den darin ent-
haltenen Stickstoff und Phosphor
fiir ihre Gewédchse verfiigbar. Eine
perfekte Versorgung.
Erdélspeicher und Strinde
Trotz ihrer geringen Grofe sind
Foraminifi gf\"“u.l']ﬁen Mensch
durchaus von Bedeutung. In be-
stimmten erdgeschichtlichen Epo-
chen wie zum Beispiel dem Alt-
tertiér vor etwa 50 Millionen Jah-
ren gab es in den Weltmeeren rie-
sige, warme Flachwasserbereiche
~ideale Lebensrdume fiir Forami-
niferen. Ihre Gehéuse bild da-

meist unbekannt. Diese Gehduse
stammen zum grofiten Teil von
Einzellern, die auf der Oberseite
von Korallenriffen leben. Ihre Be-
hausungen verfiigen sogar iiber
spezielle Stacheln, mit denen sie
sich im Substrat verankern. ,Da
kann der starkste Taifun driiber-
gehen, die werden nicht fortgeris-
sen*, berichtet Hohenegger. Wenn
allerdin, die Korallen ver-
schwinden, dann fehlen auch die
Foraminiferen und bald auch der
Sandstrand. Mit erheblichen Kon-
sequenzen fiir Kiistenschutz und
Tourismus.

Fir die Wissenschaft sind die
winzigen Glashausgirtner eine
wahre Fundgrube. Der Aufbau ih-
rer Gehéuse, ob fossil oder rezent,
gibt Aufschluss iiber das Klima
und andere vorherrschende 6ko-
logische Bedingungen. Doch ihre
Struktur ist schwierig zu untersu-
chen. Deshalb haben Johann Ho-
hene@ar und sein Expertenteam
mit ieller 1 ii

mals machtige Ablagerungen wie
den beriihmten Nummulitenkalk,
aus dem die dgyptischen Pyrami-
den gebaut wurden. Diese Kalk-
sandsteine sind auch die wichtigs-
ten Speicher fiir Erdé] und Erdgas
in Nordafrika und dem Nahen
Osten.

Dass die weifien Tropenstrinde
ebenfalls bis zu 90 Prozent aus
Foraminiferenskeletten besta!:en,

des dsterreichischen Forschungs-
fonds FWF damit begonnen, di
faszinierenden Gebilde mittels
Mikro-Computertomografie, einer
extrem prizisen Rontgentechnik,
die eine dreidimensionale Dar-
stellung des ,Innenlebens® ermog-
icht, zu durchleuchten. Eine
Weltpremiere. ,So bekommen wir
Inf ion fiir die Oz

phiLa der Zukunft®, schwirmt

Foto:

ist den begeisterten Url

gger.



»Strahlentherapie ist Millimeterarbeit*

Tumor ist nicht Tumor, weifl der Physiker
Dietmar Georg von der Medizinischen

Universitit Wien. Wie Radioonkologen
eine Strahlentherapie planen und Gewebe
vermessen, erklirt er Karin Pollack.

ST. Stell
nimmt die Strahlentherapie heute
in der Krebsbehandlung ein?
Georg: Radioonkologie ist neben
Clifitrgonadimed] o
ThersPie die dritte Séule in der
Krebsbehandlung, Sie h
det sich insofern, als sie massiv
von der vevrful';ﬁl_;mn Technologie
bestritten wird. Das Handwerks-
zeug eines Radioonkologen ist ein
Teilchenbeschleuniger.

STANDARD: Ist sie fiir alle Patienten
eine Option?

Georg: Strahlentherapie héngt von
der Gewebsart und der Lage des
Tumors ab. Sie wird als alleinige
Therapie, aber auch in Kombina-
tion mit Ch h einge-

setzt. Tumoren kénnen vor einer
Operation durch Strahlenthera-
pie geschrumpft werden, um eine

h RS S

moglichen. Postoperativ ist sie
schon sehr lange etabliert, um
préventiv alle Krebszellen zu ver-
nichten und Riickfillen vorzu-
beugen. Gerade aber fiir dltere
Kregspatienten macht man mit
der im Vergleich zu anderen Be-
handlungen wenig invasiven

Qtrahlent] . Brfal

er in der neuen
Ionentherapie.
Foto: R. Hendrich

Tumoren Bereiche gibt, die sauer-
stoffunterversorgt sind. Und ge-
nau diese sogenannten hypoxi-
schen Areale sind besonders the-

nicht

pie gute
gen.

STANDARD: Wo kann man nicht be-
strahlen?
Georg: Wenn das umliegende, ge-
sunde Gewebe empfindlicher als
der Tumor selbst ist — zum Bei-
iel im Magen-Darm-Trakt. Gute
T emi:erfolge haben wir bei
Brustkrebs, Prostata-, HNO- bzw.

u
T

gut auf

rend der Behandlung nachverfol-
gen, konnen sehen, ob ein Patient
gut oder weniger gut auf die The-
rapie anspricht.

ich durch bildgeb

T Was bringt dieser diffe-
ierte Blick?

weifl, wo sie liegen, kann ich ge-
zielt diese Stellen mit einer hohe-
ren Dosis bestrahlen. So lassen
sich Therapien individuell adap:

Georg: Tumoren werden bisher
zum groften Teil gleich behan-
delt. Durch die bildgebenden

Verfahren haben wir die Méglich-

tieren. Die Gefafstruktur wieder-
um lésst sich mit Kontrastmitteln
gut darstellen. f

ST Warum ist das wichtig?

keit, die verschiedenen Einfluss-
faktoren auf den Tumor niher
kennenzulernen, etwa den Stoff-
wechsel des Tumors, aber auch

g}; il gl Tu —auch den Einfluss, den die im Tumor
i Kindern erzielen wir gute Er-  Georg: Weil sich der Tumor stéin- liegenden Blutgefifie auf die Ent-
gebnisse. dig verédndert und wir bei der Pla-  wicklung haben. Es geht darum,

nung der Strahlentherapie darauf hier individuelle Zusammenhén-
STANDARD: Inwiefern spielt die Tu- gil i Prinzipiell hat ge innerhalb des Tumors selbst
morbiologie eine Rolle? jeder Tumor einen erhohten Zu- zu erforschen und die Idee der
Georg: Eines unserer F gs-  ckerbedarf. Wir spri deshalb multimodal herapie zu ver-
felder im Christian-Doppler-Labor einen radioaktiv markierten Zu- feinern.

ist es, zu erkennen, wie sich ein

Tumor im Laufe einer Strahlen-

DR sndert. Wir b h

ten das Areal mit molekularen
llen Bildgeb

cker, der vom Tumor aufgenom-
men wird. Auf diese Weise erzeu-
gen wir ein Zuckerbild des Tu-
mors. Dieses Verfahren wenden

STANDARD: Strahlentherapie geht
iber langere Zeitspannen. Was,
wenn sich der Korper des Patienten

s e Cnfiu

ren und eine

7 i

ST. Warum man

entwickelt haben. Das ist fiir eine
punktgenaue Bestrahlung des Tu-
mors sehr wichti‘& schlieBlich
kommt es wil der Therapi

nicht schon linger mit Ionen?
Georg: Die Idee zur Bestrahlung
ExxtL Pmtomzn, das sind die ein-

vor, dass Patienten Korpergewicht
verlieren oder sich ihre Organe
verdndern. Allein durch Atmen

Teilchen fiir
die Krebsth

ie, gibt es seit
1946. Es war aber immer relativ

kann sich ein L karzi

kostenintensiv im Vergleir.h zur
1 T Steakladh

um bis zu drei Zentimeter ver-
S Bat dar Bestrahl

pie.

d ksicht neh-
men. Wir haben es aber durch eine
eigens entwickelte Software ge-
s unsere Werkzeuge so zu
verfeinern, dass auf solche Verin-
derungen automatisch reagiert
werden kann.

STANDARD: Was hat sich in techni-
scher Hinsicht in der Strahlenfor-
schung getan?

Georg: In den letzten 15 Jahren ha-
ben wir Applikationsmethoden
entwickelt, die die Strahlung we-
sentlich préziser in den Tumor
bringt und Normalgewebestruktu-

ST Wo gibt es schon die Io-
nentherapie?

Georg: Im HIT in Heidelberg und
in Hygo und Chiba in Japan. Dort
haben sie fantastische Ergebnisse
bei Weichteil- und Knochensarko-
men, die wir gerne auch in Oster-
reich erzielen wollen.

DIETMAR GEORG (43), geboren in
Braunau, hattechnische Physikander TU
Wien studiert und dort promoviert. Nach
einem vierjahrigen Forschungsaufent-
halt an der Katholischen Universitat in
Leuven/Belgien kam er1999 an die Med-
Uni Wien zuriick, wo er an der Uniklinik

und funkt gebungs- wir mehrmals an und kénnen mit  verdndert? ren part. Strahlentherapie ist
verfahren und konnen auf diese den daraus entstandenen Bildern Georg: Darauf kénnen wir reagie- Millimeterarbeit. Das ist durch
Weise herausfinden, dass es in die Entwicklung des Tumors wih- ren, weil wir bildgebende Verfah- verbesserte Teilchenbeschleuni-

er und Soft P ge-

Eine Art ,,Valentinstagsgeschenk“

Nationalstiftung vergibt 45,1 Millionen an die heimische Forschung

Es kam nicht ganz so schlimm wie
erwartet: Die Nationalstiftung fiir
Forschung, Technologie und Ent-
wicklung wird heuer 45,1 Mio.
_ Euro ausschiitten. Brancheninsi-
der sind vor einigen Wochen noch
von nicht einmal 20 Mio. ausge-
%:ngen. Der Einbruch ist dennoch
utlich: In den Jahren 2010 und
2011 hat die Stiftung jeweils rund
75 Mio. Euro ausgeschiittet. Das
Minus von 30 Mio. Euro begriinde-
te man seitens dger Stiftung mit der
e r Kapitalmérkte,
Der Forsalungsra't ist in seiner
Empfehlung tiber die Verteilung
der Mittel noch von 55 Mio. Euro
gll%gegnngen. ,Zur Bedeckung der
ifferenz” will die Stiftung weite-
Te Anstr h
Von den 45,1 Mio. Eurogehen 16,5
Mio. Euro (2011: 27,5 Mio. Euro)
an die Forschungsforderungsge-
sellschaft FFG, 12 Mio. Euro
(2011: 19,4) an den Wissen-
schaftsfonds FWF, acht Mio. Euro
(2011: 13,8) an die Osterrei-
chische Akademie der Wissen-
schaften (OAW), 4,1 Mio. Euro
(2011: 4,8) an die Ludwig-Boltz-
mann-Gesellschaft (LBG) und 4,5

Mio. Euro (4,5) an die Christian-
o Slat Ferenls Nerhaft

(Cﬁé). Die Austria Wirtschaftsser-
vice (aws), die im Vorjahr fiinf
Mio, Euro fiir eine Venture-Capi-
tal-Initiative aus der Stiftung er-
halten hat, geht leer aus.

Die I&Iation:listiﬂung lma
egriindet worden, um ,, isti,
gerwettbare Forschun, aBnah§
men“ zu fordern. Dafiir sollten

e
FFG-Geschiftsfiihrerin Henrietta

: Die Agentur erhilt elf Mil-
lionen weniger als 2011. Foto: Corn

jahrlich 125 Mio. Euro ausge-
schiittet werden, wobei 75 Mio.
Euro von der O ichisch

fiir beitet. Seit 1. Jan-
ner 2012 leitet er das Christian-Doppler-
Labor fir medizinische Strahlenfor-
schung.

ungen, mit denen wir Ti
aus unterschiedlichen Richtun-
gen mit verschiedenen Dosierun-
gen bestrahlen kénnen. Wihrend
wir frither den Tumor nur von au-
fen betrachtet haben, denken wir
heute viel mehr vom Tumor aus-
ehend. Danach konzipieren wir
smm das Strahlenfeld.

Nationalbank (OeNB) und 50 Mio.
Euro aus dem ERP-Fonds k

Werden also in der
Strablantherapia.  Bahandlung

i Sy 7 Tort?

WISSEN

Sehen, bewerten,
bestrahlen

Um Tumoren effizient zu ver-
nichten, werden im Vorfeld
einer Strahlentherapie im Po-

sollten - aus Zinsertrégen der bei-
den Einrichtungen. Diese Sum-
men wurden in den ersten Jahren
erreicht, doch seit 2007 verlduft
der Trend nach unten. 2009 wur-
de mit 37 Mio. Euro der Tiefst-
stand erreicht.

Im FWF sprach Geschaftsfiihre-
rin Dorothea Sturn von einem ,Va-
lentinstagsgeschenk”. Man sei
von_der Dotation positiv iiber-
Saeehe i 1 q

Georg: Wir haben viel erreicht. Ich
bin aber iiberzeugt, dass die Be-
riicksichtigung der individuellen
Strahlenbiologie und des indivi-
duellen Ansprechens die néchs-
ten Quantenspriinge sein werden.
Auch von der Anwendung von Io-
nen bei der Bestrahlung verspre-
chen wir uns viel.

STANDARD: Wie unterscheidet sich
diese Strahlenart?

Signale. In der FFG bedauert man,
dass das Volumen geringer sei als
in den ersten Jahren, begriifit aber
die Entscheidung. ,Diese Mittel
sind notwendig, um wichtige For-
derungen weiterfithren zu kon-
nen*, sagten die Geschiftsfithrer
Henrietta Egerth und Klaus Psei-
ner. Gemeint sind das Programm
Bridge, das den Wissenstransfer
der Wissenschaft zur Wirtschaft
férdert, und das Headquarter-Pro-
gramm zur Sicherung des For-
schungsstandorts. (APA, red)

Georg: Es sind wesentlich schwe-
rere Teilchen, als es die in der
Strahlentherapie iiblichen Elek-
tronen oder die hochenergeti-
schen Photonen sind. Ionen geben
ihre Energie auch anders ab. V‘Yu'

ghen (PET) Bilder erstellt, die
iologische Vorgénge im In-
neren des Tumors sichtbar
machen. Dementsprechend
wird die Strahlendosis fiir
einzelne Bereiche bestimmt.
Bestrahlt wird mit hochener-
getischer Rontgenstrahlung.

Man unterscheidet Telethe-
rapie, die Bestrahlung von au-
fen, von Brachytherapie, die

trahlung von innen. Bei
letzterer Methode wird ein
umschlossener, radioaktiver
Stoff in den Korper einge-
bracht, um Tumor so
nahe wie moglich zu kom-
men und umliegende Organe
zu sct Die radioaktiven

kénnen so Therap g
schonender planen. Mit Ionen las-
sen sich Tumoren quasi Schicht
um Schicht abtragen. Hier koope-
rieren wir mit dem MedAustron-
Zentrum in Wiener Neustadt.
2015 soll der erste Patient dort be-
handelt werden.

Isotope haben allerdings nur
eine sehr geringe Halbwerts-
zeit. Sie schéidigen die Tu-
morzellen und werden nach
kurzer Zeit vom Korper wie-
der ausgeschieden. (pok)
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Alte Stolpersteine, neue Schnittstellen

Die Digitalisierung von Ressourcen
der Geisteswissenschaften — auch
E-Humanities genannt - ist bereits weit
fortgeschritten. An Methoden zur
effizienten Suche hapert es aber noch.

Sascha Aumiiller

BloR darauf zu warten, dass das
Pferd eines napoleonischen Offi-
ziers iiber etwas stolpert, war nie
die erfolgversprechendste Recher-
chemethode der Linguisten. Ob-
wohl - die Legende um die Entde-
ckung des Steins von Rosetta lie-
Be genau diesen Schluss zu: Die
Dechiffrierung der &gyptischen
Hieroglyphen im 19. Jahrhundert
sei dem franzosischen Sprachwis-
senschafter Jean-Frangois Cham-
pollion ja deshalb gelungen, weil
zuvor ein Pferdefull an der drei-
sprachigen Stele hédngen blieb.
Heute, so scheint es, sind die
Recherchebedingungen fiir Lin-
guisten generell kehrt: Ein

Friiher stolper-
ten Forscher
mitunter iiber
ein Missi

alter Stolperstein verhindert zu-
meist den ganz grofen Fund. So
wurden sprachliche Ressourcen
von allen Kontinenten zwar schon
vielfach digitalisiert und dezen-
tral abgelegt, aber diese ungehob
nen Schitze verfiigen bis heute
iiber kein gemeinsames Netzwerk.
Ein einfaches Beispiel: Méchte
ein Linguist - oder ganz allgemein
ein Geisteswissenschafter - im 21.
Jahrhundert herausfinden, in wie
vielen Romanen der Begriff ,Ent-
deckung* von weiblichen franzo-
sischen Autorinnen des 18. Jahr-
hunderts verwendet wurde, schei-
tert er mit groer Wahrscheinlich-
keit. Dafiir gibt es mehrere Griin-
95: G{)ogilnden oder in Wil‘dgedia
w
bleiben Primérquellen in aller Re-
gel unzugénglich. Und wer die be-
schwerliche Expeditis ise in

Link wie den
Stein von
Rosetta. Heute
krankt die
wissenschaftli-
che Recherche
eher an der
fehlenden
Verlinkung
von vorhande-
nem Wissen.
Foto: EPA

tikable

.
> -

D el

TR Yo pn AR AR

0N R T RS B

32 Partner aus 22 Lan-

von Sprach-
und logien er-
moglichen. Insofern verkennt ein
einzelnes Fallbeispiel wie das

vom fiir fr

dern beteiligt. Werden dabei pa-
rallele oder doppelte Infrastruktu-
gen aufgebaut, scheitert die Vision

er p dischen ,E-Humani-

,,Frauenﬁteratur" die gasamfe Am-
bition des Vorhabens. Clarin tritt
nimlich an, die de facto weit fort-
geschrittene Dlgitalisierung der
o : o P

eine einzelne - moglicherweise
sogar schon digitale - Bibliothek
iiberhaupt noch auf sich nimmt,
kampft meistens mit dem Kriteri-
um der Begrenztheit von Quellen.

Clarin auf Sprachschatzsuche

Schon seit 2008 versucht ein in
seinem Anspruch auf Vollstindig-
keit einzigartiges EU-Projekt ge-
nau dieses Defizit der Geisteswis-

lich besser benutzbar zu machen.
Die Wirklichkeit technischer
Standards stellt aber virtuell for-
schende Wissenschafter noch vor
grofe Herausforderungen: Fiir das
Abrufen européischer Sprachres-
sourcen miissen erst einmal ver-
schiedene Systeme untereinander
kompatibel gemacht werden.
Dabei gilt es, Nutzungsrechte
ebenso zu berticksichtigen wie
das }L’mb]em der langfristigen

chen. Mit der Com-
mon Language Resources and
Technology Infrastructure - kurz:
Clarin - sollen kiinftig webbasier-
te Plattformen und Schnittstellen
geschaffen werden, die eine prak-

P ung von Daten. Zudem
stellt die per se wiinschenswerte
Vielfalt an moglichen Zugingen
zu Quellen gleichzeitig eine Ge-
fahr fiir das Erreichen maximaler
Kompatibilitét dar: An Clarin sind

ties" an zwei Aspekten: Die Reali-
sierung ist zu teuer und der Nutz-
wert wie gehabt zu gering.

Universelle Verwertharkeit

Gerhard Budin, Leiter des Insti-
tuts fiir Corpuslinguistik und
Texttechnologie an der Osterrei-
chischen Akademie der Wissen-
schaften, erklirt, wie Clarin hier
ansetzt: ,Nationale Projekte, die
als Teil der européischen Initiati-
ve durchgefiihrt werden, sind von
vornherein darauf ausgelegt, in al-
len anderen Lindern verwertbar
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isoliert von diesem Vorhaben tun.
Doppelgleisigkeiten beim Aufbau
von Clarin werden vermieden
oder zumindest abgeglichen.
Budin, der von Beginn an die
osterreichische Beteiligung an
Clarin koordiniert, erhofft sich
durch diese arbeitsteilige Errich-
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m Erde an All, Allan Erde Mit dem Sa-
tellitennavigationssystem Galileo
startet Europa ab 2014 ins All,
demndchst schickt auch Oster-
reich seine ersten beiden Satelli-

tung von seisteswissenschaﬁli— ten in den Orbit. Wie Weltraum-
chen For infrastrukturen h auf der Erde genutzt
Folgendes: ,Das Ziel muss sein, werden kénnen und was sie zu
dass D aus  ver- hhaltiger Land g genau-

schiedenen Landern durch kluge
Vernetzung  maoglichst  viele,
nichtredundante Ergebnisse zur
selben Abfrage liefern.

Eine Roadmap fiir Clarin kénn-
te dabei in etwa so aussehen: Zu-
erst werden die Linguisten davon
profitieren, mehr Sprachmaterial

zu sein.” Kii t sich d h

zn kénnen. In weiterer

die Technische Universitit Wien
um die Frage, wie die Text-
erkennung in histori-
schen Texten automati-
siert werden kann,
sollte das kein zweites
européisches Institut

Wie Europa das Teilen beim Forschen lernte

Zu den ersten echten EU-Firmen gehoren geteilte wissenschaftliche Infrastrukturen

Ahnlich komplex wie der Aufbau

rufen, als auch eine andere Ent-
i

von For turen
fiir die Geisteswissenschaften ist
auch deren rechtliches Konstrukt.
Grundsitzlich wurde fiir die Be-
wiltigung von ,Megathemen*“ der
européischen Forschung das Eu-
ropean Strategy Forum on Re-
search Infrastructures (Esfri) ge-
schaffen. Esfri sieht vor, gemein-
schaftlich nutzbare Infrastruktu-
ren fiir Bereiche wie die Raum-
fahrt, die Energieversorgung und
auch fiir die Sozialwissenschaften

zu treffen war: Will
man durch die finanzielle Teil-
nahme Osterreichs an der Euro-
dischen Organisation fiir Kern-
orschung (Cern) die verfiigharen
Gi ittel so weit
dass andere Bereiche der For-
schung dadurch zu kurzkommen?

Einmalige Starthilfe
Als Konigsweg aus diesem Di-

lemma erwies sich letztlich eine
Sonderkonstruktion fiir Vorhaben

zu schaffen - mit geteilten An- wie Clarin: Sie sollten EU-Firmen
strengungen und ohne Doppel- werden. So gab es zwar aus den
leisigkeiten. Wie i ivdiena- g haftlich gefiillten Esfri-
tionale Teilnahme an Esfri-Projek- Fordertopfen eine einmalige §tart-

ten ausfillt, hingt aber letztlich
stark von den Mitteln ab, die die
jeweiligen Mitgliedsstaaten dafiir
aufbringen kénnen.

Im Fall der Common Language
Resources and Technology Infra-
structure (Clarin) schien eine
osterreichische Beteiligung an-
fangs gefihrdet. Clarin wurde just
zu jenem Zeitpunkt ins Leben ge-

kann und geringe nationale Mittel
dennoch zumindest die Beteili-
gung ermoglichen. Clarin erhalt
zum einen Gelder von der Kom-
mission, die iiber das siebente
EU-Forschungsrahmenprogramm
aufgebracht werden. Zum ande-
ren ist die nationale Finanzierung
durch das Wissenschaftsministe-
rium und iiber Spin-offs von hei-
mischen Université ichert.

SCHWERPUNKT:
Recherche
_im digitalen

Europa

Folge sollen aber generell For-
scher, Studenten der Geis-
teswissenschaften und
letztlich alle EU-Biirger
auf den multikulturel-
len und vielsprachigen
Content der Union auf
eine Weise zugreife

so wie zu intelligenter Verkehrs-
lenkung beitragen konnen, wird
am 22. Februar ab 18 Uhr am ,fo-
rum bmvit* des Verkehrsministe-
riums debattiert. Zum Thema ,Zu-
kunftsfragen der Erde - Losungen
aus dem All* sprechen u. a. Peter
Hulsroj, Direktor des European
Space Policy Institute (ESPI),
ristian Hoffmann Geschifts-
fithrer von Geoville und Otto Kou-
delka von der TU Graz. Anmel-
dung unter: forum@ bmvit.gv.at

m Live dabei beim Raketenstart Das
European Space Cam? auf der
nordnorwegischen R basi:

konnen, die kein IT-
Fachwissen erfordert.
. Die Einbindung der breiten
Offentlichkeit in diesen Prozess
geschieht vor allem durch eine
Anbindung an die Europeana, Da-
bei handelt es sich um eine virtu-
elle Bibliothek, die das wissen-
schaftliche und kulturelle Erbe
Europas von der Frithgeschichte
bis in die Gegenwart in Form von
Bild-, Text-, Ton- und Video-Ma-
terial zugénglich macht.

Dariahs digitale Draufgaben

Eng verflochten mit Clarin wird
aber noch ein zweites Werkzeug-
set fiir die IT-basierte geisteswis-

haftliche Forsct aufge-

Bisher gibt es nur ein einziges
Eric - die Datenbank ,Share* zur
europaweiten, vernetzten Erfor-
schung der Themen Gesundheit
und Alterung. Clarin ist voraus-
sichtlich das zweite Ericund kann
erst dann seine operativen Struk-
Cen vollstni i

hilfe fiir Clarin, danach al
muss das Projekt auf eigenen Bei-
nen stehen. Clarin wird deshalb
grerade als European Research In-

astructure Consortium (Eric),
also als EU-Firma mit eigener
Rect onlichkeit, or isiert

Der Vorteil der Erics liegt gewis-
sermaBen darin, dass deren Finan-
zierung  breitgestreut werden

Am 21. und 22, Februar wird bei
einer Konferenz in der Osterrei-
chischen Akademie der Wissen-
schaften unter anderem présen-
tiert, inwieweit heimische Projek-
te zur Errichtung von européi-
schen Forschungsinfrastrukturen
in den Geisteswissenschaften bei-
tragen. (saum)

baut, die Digital Research Infra-
structure for the Arts and Huma-
nities - kurz: Dariah. In Abgren-
zung zu Clarin stehen dabei nicht
Sprachressourcen im Fokus, son-
dern digitalisierte Bestéinde fiir die
I P

Andoya ladt Jugendliche im Alter
zwischen 17 und 20 Jahren zur
Teilnahme am European Space
Camp 2012 ein, das heuer von
24.6. bis 2.7. stattfindet. High-
light ist der Start einer Rakete ge-
meinsam mit Forschern. Zwei
Kandidaten werden von der ESA
finanziert. Bewerbungsfrist: 1.
April. ¥ Www.spacecamp.no

m Klinische Forschung Patientenori-
entierte klinische Forschung, die

von Forschern initiiert und nicht *

unmittelbar an wirtschaftliche
Verwertbarkeit gekniipft ist, for-
dert das Programm zur Klinischen
Forschung (KLIF), das das Wissen-
schaftsministerium im Vorjahr ge-
startet hat. In der zweiten Aus-
schreibung stehen wieder drei
Millionen Euro zur Verfiigung,
Projekte kénnen bis 29. 2. einge-
reicht werden. 3 www.fwf.ac.at

P 0
ist unter anderem auch das Oster-
reichische Archdologische Insti-
tut am Aufbau dieser vernetzten
Infrastruktur beteiligt. Clarin und
Dariah zusammen sollen jeden-
falls dafiir sorgen, dass die geistes-
wissenschaftliche Recherche in
Zukunft nicht mehr dem Pferde-
ful der Zufilligkeit unterliegt.

& www.clarin.eu

m Schulprojekte mit Hirn Der Verein
ScienceCenter-Netzwerk sucht in
Kooperation mit dem Verkehrsmi-
nisterium fiir seine Studie iiber in-
novative Didaktik noch Schulpro-
jekte, die sich mit dem Thema
Intelligente Verkehrssysteme be-
schiftigen werden. Bewerbungen
fiir die Initiative ,Mobil mit Hirn*
sind noch bis 29. 2. maglich.

AV www.science-center-net.at



Netizens, Netzzombies
und Nacktscanner

Mebhr Sicherheit muss nicht
auf Kosten der Privatsphire
gehen, sind Forscher
iiberzeugt. In drei
EU-Projekten soll nun
hinterfragt werden, was

_ die Menschen selbst von
Uberwachungstechnologien
und Datenschutz halten.

Karin Krichmayr

fiir beides®, sagt Michael Friede-
wald vom Fraunhofer-Institut fiir

Biirger in Kleingruppen debattie-
ren, danach wird anonym iiber die

System- und Innovationsfor- Wirksamkeit von Uberwachung
schung in Karlsruhe. ,Das reale und Lésungen abgestimmt.
Handeln ist aber anders: Der  ,Wir wollen auch hinterfragen,
Nack am Flughafen wird inwi Sicherhei -hnol

plotzlich abgelehnt, und wenn es
um Facebook geht, ist es den meis-
ten vollig egal, was mit ihren Da-
ten passiert.”

Friedewald koordiniert das Pro-
jekt ,Prisms* (Privacy and Secu-
rity Mirrors), welches das Dilem-
ma losen will, dass mehr Sicher-
heit fast immer automatisch mit
weniger Privatsphire ainhax:geht.

gien zu mehr Unsicherheit fiih-
ren®, betont Cas. ,Wenn alles pro-
tokolliert wird und ein Gefiihl der
Zensur entsteht, birgt das mehre-
re Risiken: Ein demokratiepoliti-
sches, weil sich woméglich weni-
ger Menschen gesellschaftlich en-
ﬁa ieren, aber auch ein wirtschaft-

es Risiko, da innovative Ent-
wicklun%en oft auf abweichen-
Ao Verhaltern bast «

Ry

Esist ein standiges Tauziehen: Ein
I d wxcxlg zum Einzelkdmp-
fer gegen den Social-Network-Rie-
sen Facebook. Netzaktivisten ma-
chen mobil gegen ein Anti-Pirate-
rie-Abkommen. Die Hacker von
Anonymous stehlen im Namen
des Datenschutzes reihenweise
sensible Daten. Und davon gibt es

Zuerst sollen die verschi

Di i des P aufge-
arbeitet, die Sicht der Politik, der
Medien, der Kriminologen, der
Techniker ebenso wie der Daten-
schiitzer betrachtet werden. Die
daraus gewonnenen Thesen flie-
Ben dann in eine europaweite re-
présentative Befragung ein. Rund

bekanntlich genug. 27.000 Menschen, 1000 aus jedem
Die Datenspur, die jeder hinter- EU-Mitgliedsstaat, sollen in Tele-

lasst — F: k-Nutzer g foninterviews ihre Ansichten &u-

wie -Verweigerer -, weitet sich zu fern - was in der Folge auch Lin-

eigem imu$er })reiteren Strom aéls. dervergleiche erméglicht.

Jeder Einkauf im Internet oder .. 31

auch nur mit einer Kundenkarte, Biirgerbeteiligung per Zufall

jeder Eintrag in der Such hi »Die tiberwiegende Mehrheit ist

ne, jeder Download, jede Bewe-
gung in der virtuellen Welt wird
registriert. Auf offentlichen Plét-

zen filmen Uberwach )

Gesammelte Datenflut

Ob Uberwachung und Daten-
transparenz neben bedenklichen
Effekten auch positive bereithal-
ten, untersucht das Projekt ,Iriss*
(Increasing Resilience in Surveil-
lance Societies). ,Gibt es in Zu-
kunft nur mehr Netzzombies oder
bringt die Virtualisierung und
Vernetzung auch neue Chancen
fiir engagierte Netizens im Sinne
von Citizens?*, fragt sich Rein-
hard Kreissl, Projektkoordinator
und wissenschaftlicher Leiter des
Instituts fiir Rechts- und Krimi-

sehr skeptisch g tiber der do-
minierenden Leitlinie der Politik,
dass die Biirger fiir mehr Sicher-
heit Einschnitte in die Pri a

ras mit, Telefon- und Flugdaten
werden aus Griinden der Krimina-
litdts- und Terrorbekédmpfung ge-
sammelt und gespeichert.

Wo enden die Vorziige weltwei-
ter, sozialer Vernetzung und wo
beginnt die Ausbeutung personli-
cher Daten? Inwieweit sind wir
bereit, fiir die éffentliche Sicher-

re in Kauf nehmen miissen®, weifl
Johann Cas vom Institut fiir Tech-
nikfolgen-Abschétzung (ITA) der

AW in Wien aus vorangegange-
nen Studien. Im aktuellen Projekt
namens ,Surprise” (Surveillance,
Privacy and Security), das Cas lei-
tet, wollen die Fors‘c.her in einem

(IRKS) in Wien.

In Fallstudien soll das Verhilt-
nis der Biirger nicht nur zum
Staat, sondern auch zu Unterneh-
men analysiert werden, die immer
mehr iiber ihre Kunden wissen.
Kreissls Team wird daher versu-
chen, alle persénlichen Daten zu-
sammenzutragen, die von einer
Person gespeichert sind - bei Ban-
ken, Telekommunikationsunter-
nehmen, Versicherungen, der ort-

breiten Biirgerb fah-

heit  privateste Infc tionen

ren h was H_ip Men-

preiszugeben?  Sind  diverse
rwachungstechnologien iiber-
haupt sinnvoll? Diesen Fragen
widmen sich dieser Tage 30 For-
scher aus zwolf Lindern, die noch
bis morgen, Donnerstag, an der
Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften (OAW) tagen.
Anlass ist der Start von gleich
drei  Sicherheitsforsct

schen wirklich iiber Uberwa-
chungsmafinahmen, Sicherheits-
technologien und ihre Grundrech-
te denken. In neun EU-Staaten
werden nach Zufallskriterien je-

lichen Gemeinde etc.

In einem ,Sozialexperiment*,
werden die Wissenschafter aufer-
dem gemeinsam mit NGOs Situa-
tionen aufbauen, in denen Men-
schen mit Uberwachung konfron-
tiert werden. , Wir wollen uns ein

weils 250 bis 300 P einge-
laden, um iiber konkrete Frage-
stellungen zu diskutieren.

4Wir greifen bestimmte Fille
aufund sch welche Méglich-

jekten, die von der EU finanziert
werden und mehr Licht in das bri-
sante Verhéltnis von Uberwa-
chung, Sicherheit und Privatsph-
te bringen sollen. Alle drei Projek-
te verbindet, dass sie die Meinun-
gen und Wahrnehmungen der
Biirgerinnen und Biirger in den
Mittelpunkt stellen wollen.
»Privatsphdre und Sicherheit
sind sehr sperrige Begriffe, und
wenn man danach fragt, ist jeder

keiten es gibt, ein Sicherheitspro-
blem aus rechtlicher und techni-
scher Sicht zu lésen“, sagt Cas.
»Etwa, wie Norwegen auf das At-
tentat von Anders Breivik reagiert
hat und welche Reaktionen es in
Osterreich gegeben hat. Oder wel-
che Konzepte es in verschiedenen
Landern fiir die d

Vi
Vorr

des Bild machen, wie die
Leute in freier Wildbahn auf Uber-
wachung reagieren®, sagt Kreissl.
Eristiiberzeugt: , Wirmiissen raus
aus der Dichotomie: Wer nichts zu
verbergen hat, hat auch nichts zu
befiirchten. Die Zusammenhinge
sind komplexer.“

Schlussendlich sollen alle drei
Projekte den Behérden und Tech-
nologieentwicklern eine  Ent-
scheidungshilfe bieten. Nicht nur,
um Grund:echtsfragen von An-
fang an miteinbezi d

§] eicherunainglibt.“ Was sie von
en Mafinahmen und méglichen
Alternativen halten, sollen die

, um zu beriicksichtigen, was
in den Kopfen der Bevolkerung —
und letztlich der Nutzer - vorgeit.

Ein neues System zur Erkennung gefihrlicher Objekte zeigt nur das

Natigste: eine Alternative zum Nacktscanner-Skandal.

Foto: AP

Forscher knacken Panzer von Krustentieren

Chitin-Abfille dienen als Grundlage fiir die Herstellung von Arzneimitteln, Kunststoffen und anderen chemischen Substanzen

Schalentiere sind begehrte Objek-
* te: nicht nur in Form von Krebsen,
Krabben und Garnelen auf dem
Teller, sondern auch in der For-
schung. Thre Panzer bestehen
hauptséchlich aus Chitin. Und
Chitin ist nach Zellulose das
zweithdufigste Bio-Polymer der
Erde. Es kommt nicht nur in Krus-
tentieren, sondern auch in Insek-
ten, Schnecken und Pilzen vor.
Schitzungen zufolge werden al-
lein im Meer jahrlich zehn Milli-
arden Tonnen Chitin gebildet - es
handelt sich also um einen reich-
lich vorhandenen und nachhaltig
nachwachsenden Rohstoff. Wie
man diese Ressource si 11 ver-

gieinstitut der Johannes-Kepler-
Universitdt (JKU) in Linz wieder-
um wird innerhalb eines inter-

der  Medikamentenherstellung
eingesetzt werden kann. ,Wir
wussten, dass Trichoderma Chitin

Indem sie und ihre Kollegen in
den Schimmelpilz Gene einbau-
ten, die in Bakterien vorkommen,

Am kern ab-

sie im Bioreaktor als End-

nationalen Projekts aus
Chitin-Abfllen eine Basis fiir Bio-
Kunststoffe oder andere chemi-
sche Produkte zu erzeugen. Bisher
ist die Verwertung auf den Kunst-
stoff Chitosan beschrinkt, der in
Asien aus Garnelenschalen herge-
stellt wird. Da européische Garne-
len mehr Kalk enthalten, ist diese
Option wenig wirtschaftlich.

Sdure gegen Viren

TU-Forschern ist
es nun gelungen,
hi Ipilze der

arbeiten kann, beschaftigt derzeit
gleich zwei heimische Unis.

An der TU Wien wurde kiirzlich
eine neue Methode zur Herstel-
lung von Arzneimitteln aus Krab-
benschalen patentiert. Am Ener-

Gattung Trichoder-
ma genetisch so zu
manipulieren, dass
sie Chitin abbauen -
und in eine wertvolle
Séure umwandeln, die in

zu

bauen kann - genau das macht der
Pilz im Boden*, sagt die Biotech-
nologin Astrid Mach-Aigner, die
an der vom Wissenschaftsfonds
FWF finanzierten Studie beteiligt
war.

ldsst sich
vieles machen.
Foto: PhotoDisc

produkt N-Acetylneuraminséure
gewinnen. Die Chemikalie, die ge-
wohnlich 2000 Euro pro Gramm
kostet, wird in Virusstatika ver-
wendet, um bei viralen Infekten
die Verbreitung des Virus im Or-
ganismus zu verhindern. Mit der
neuen Methode kann die Sub-
stanz nun billiger und umwelt-
freundlicher produziert werden.
Stufenweise Bioraffinerie

Am Linzer Energieinstitut wid-
men sich Wissenschafter seit No-
vember vergangenen Jahres im
EU-Projekt ,ChiBio* verschiede-
nen Varianten der Weiterverarbei-
tung von Chitin. Laut Joh

wandig deponiert werden. Unter
der Leitung des Fraunhofer-Insti-
tuts fiir Grenzflachen- und Biover-
fahrenstechnik im bayrischen
Straubing versuchen die Forscher
noch bis 2014, Mikroorganismen
und Enzyme zu finden, die das
Chitin in seine Bestandteile zer-
setzen, um daraus Zwischenpro-
dukte fiir die chemische Industrie
zu produzieren.

Anhand von Laborversuchen
soll stufenweise ein Konzept fiir
Bioraffinerien entstehen, die
samtlichen Krabben-Abfall mog-
lichst umweltfreundlich verarbei-
ten. Die Wissenschafter legen gro-
Bes Auge k auf das L
klus-Prinzip, wie Lindorfer be-
tont. So sollen alle biologischen
Nebenprodukte wie Protein- und

ipid die den Schalen anhaf-

Lindorfer miissen die Abfélle der
Fischindustrie derzeit relativ auf-

te;, verwertet werden, etwa in
Biogasanlagen. (APA, kri)



Butterkekse
wachsen nicht
auf Almwiesen,
daher ist diese
Mahlzeit fiir
diese vier Alpen-
murmeltiere im
Nationalpark
Hohe Tauern
eher die Ausnah-
me v;m der

. Meistens
MMn die Tiere
Pflanzen - und
bauen dabei fiir
ihre Winter-
schlafphase vor.
Foto: dpa

Uberlebenskiinstler in der Kiilte

Murmeltiere haben geniale Mechanismen entwickelt,
um den Winter iiberleben zu konnen. Sie kiihlen aus und
liegen beim Winterschlaf eng aneinandergekuschelt, um
nicht zu erfrieren. Auch Rothirsche und Menschen leben
auf Sparflamme. Letztere nicht immer mit Erfolg.

Peter Illetschko

Murmeltiere sind eigentlich die

ﬂmnen Didtexperten. Sie wis-

ganzgenau, welches Futter ih-

nen guttut. Deshalb fressen sie

auch im September, ehe sie sich
A hlaf zuriickzieh

starken Abkiihlung des Tierkor-
pers, dessen normale Betriebstem-

eratur bei etwa 37 Grad liegt?

ine wichﬁ@%k»ne spielt Kalzi-
um. Wenn munimgulse die
Zelloberflache treffen, kommt es
zur Ausschiittung dieses Stoffes

zum W
jede Menge Bliiten von den Alm-
wiesen. Darin sind Omega-6-Fett-
séduren enthalten, mit deren Hilfe
sie Kérpertemperaturen bis knapp
iiber dem Gefrierpunkt ertrag

aus zelli Behiltern.
Damit ein Muskel, also auch der
H Yol emeutl prs

Die Murmeltiere wissen, wie
man das verhindert: Sie bereiten
sich auf den Winterschlaf vor, in-
dem sie die Memb in ihren

Wi hlaf 1

Veteriné dizinisck Univer-

W
sen. Die Tiere bewegen sich kaum
und verbrauchen viel weniger
Energie als in der warmen Jahres-

Herzmuskelzellen umbauen. Das
hat offenbar zur Folge, dass die
Proteinpumpen schneller arbei-
ten kénnen - und das Herz trotz
starker Abkiihlung weiterschligt.
Die um die Pumpen in die Mem-
bran eingelagerten Omega-6-Fett-
séuren scheinen deren Arbeit zu
erleichtern und so den unver-
meidlichen Temperatureffekten
entgegenzuwirken.

Extreme Strategie
Der Wi hlaf ist aber nur

kann, muss das Kalzium wieder
zuriickgepumpt werden. Dafiir
sorgt ein Protein, das in hoher
< ey

en
und den Stoffwechsel dadurch auf

in der Memb

ein Hund 1 des S
tes herunterfahren kénnen.

Dass das Murmeltierherz in die-
sem Stand-by-Modus trotzdem
schlégt, ist eines jener Naturpha-
nomene, die Walter Arnold, Leiter
des Forschungsinstituts fiir Wild-
tierkunde und Okologie am Wie-
ner Wilheminenberg, mit seinem
Team erforscht. Zufallig, denn ei-

entlich wollte der gelernte Ver-
galtensbiologe wissen, warum die
Murmeltiere so sozial sind. Der
Nachwuchs bleibt hier bis lange
nach der Geschlechtsreife bei den
Eltern. Und das hat einen Grund:
Wihrend des  Winterschlafs
wirmt man einander, vor allem
die Jungtiere, denn unter null
Grad darf die Korpertemperatur
nicht sinken.

Diese Tatsache fiihrte die For-
scher schlieBlich zur Frage: Wel-
che biochemischen Vorgénge er-
moglichen das Uberleben trotz der

wer

dieser Behalter vorhanden ist. Ein
blitzschnell ablaufender Vorgang,
der allerdings - wie alle chemi-
schen Reaktionen - temperaturab-
hingig ist. Das heifit: Wenn der
Korper auskiihlt, laufen die Pum-
Fen langsamer. Zu langsam diir-
en sie freilich nicht werden, denn
dann wiirde der Riick

ein Extrem einer_im Tierreich
e

tegie wihrend der kalten Jahres-
zeit: Im Prinzip drosseln alle Sau-
getiere in gemaRigten Breiten ihre
Stoffwechselaktivitit — auch der
Mensch, obwohl er eigentlich aus
den Tropen kommt. Er scheint
sich aber erfo(!.}gl:eich an die jahres-
zeitlichen Schwankungen ange-
passt zu haben.

Arnolds Team konnte in den
v g zehn Jahren bei Rot-

des Kalzi stocken und der

Herzstillstand eintreten.

hirsch Gémsen, Wildpferden
und Steinbocken auch einen ,ver-

Der Rothirsch
hat im Winter,
wenn weniger
za
finden ist,
auch weniger
Appetit.

Foto: APA

zeit. Der wichtigste Beitrag dazu
ist wie beim Murmeltier eine nied-
rigere Kérpertemperatur, die mit

sitdt Wien zéhlenden Instituts er-
kannt haben: Omega-6-Fettsduren
beeinflussen ndmlich die Laufge-
schwindigkeit der Tiere positiv.
Kein Wunder, dass der besonders
laufschnelle Feldhase damit gut

verringerter innerer Warmepro-
duktion und damit weniger Stoff-
wechselleistung aufrechterhalten
werden kann. Allerdings kiihlen
diese Tiere nur in den &uferen
Kérperteilen so stark aus wie die
kleinen ,echten® Winterschléfer.
Diese  Energiesparmafinahmen
sind iiberlebenswichtig, denn
Nahrung ist knasp im Winter und
wird weitgehend durch den Ver-
brauch von Fettreserven ersetzt.
»Das geht so weit, dass die Tiere
im Winter weniger Appetit haben
als im Sommer*, sagt Arnold.
Erstaunlich ist dabei ihre An-

passungsfihigkeit an Extremsi-

tuationen, die im Winter eintreten
koénnen: Die Forscher beobachten
das unter anderem bei Rothir-
schen in einem Gehege neben dem
Institut am Wilheminenberg. Die
Tiere wurden vier Wochen lang
im Winter gut gefiittert. Danach
wurde vier Wochen lang die Nah-
rung reduziert. Obwohl sie sich
schon auf dem um etwa 60 Prozent
niedrigeren Winterniveau befan-
den, waren die Rothirsche in der
Lage, ihre Stoffwechselaktivitét
noch weiter herunterzuschrau-
ben. Eine ideale Strategie, wenn es
weniger zu fressen gibt.
Omega-6-Fettsauren  spielen
schlieBlich auch bei Nichtwinter-
schldfern eine grofie Rolle in der
kalten Jahreszeit. Nicht fiir das
stets warme Herz, wohl aber fiir
die kalte Muskulatur in den Extre-
mititen, wie die Forscher des zur

ist. Allerdings scheint
er derzeit in einer Krise zu ste-
cken. Der Hasenbestand ist ndm-
lich riickldufig. Vermutlich fin-
den die Jungtiere weit weniger
Pflanzen mit Omega-6-Fettsduren
als in den besseren Jahren. ,Das
merken wir Menschen kaum, der
Fuchs allerdings schon.“ Ein éko-
logisches Problem, das fiir die Ex-
Fanen am Wilheminenberg eben-
alls ein Forschungsthema ist.

Zu viel Fleisch

Auch fiir Menschen haben
Omega-6-Fettsduren eine grofie
Bedeutung. Wir nehmen iiber den
Fleischverzehr zu viel davon und
zu wenig von den im Fischél auf-
tretenden Omega-3-Fettsiuren zu
uns. Laut Weltgesundheitsorgani-
sation WHO sollte das Verhaltnis
zwischen Omega 6 und Omega 3
in der Erndhrung vier zu eins sein.
In der westlichen Welt liegt es
aber bei neun oder sogar zehn zu
eins, was das Risiko fiir Herzin-
farkte und jede Art von Entziin-
dung erhoht. Arnold und sein
Team interessieren sich dabei
auch fiir jahreszeitliche Schwan-
kungen, die sie aus dem Tierreich
kennen: Auch der Mensch hat
néamlich im Winter mehr Omega 6
in den Zellmembranen. In der kal-
ten Jah it kommt es auBierd
héufiger zu Herzinfarkten. Ein Zu-
fall? Zumindest ein weiterer Be-
weis dafiir, dass der Mensch kein
geborener Didtexperte ist.




Nuckeln, bis die Schnullerfee kommt

Weil Elternschaft
zunehmend
professionalisiert wird,
scheint ein rein intuitiver
Umgang mit dem eigenen
Nachwuchs nicht mehr zu
reichen - ein Phiinomen,
das auch die Ethnologie

beschaftigt. 7

Markus Bhm

Den zahlreichen en werden-
der Eltern stehen noch zahlreiche-
e Antworten diverser Experten —
und solcher, die sich dafiir halten
- gegeniiber. Nachzulesen in Ton-
nen von Ratgeberliteratur. Vom
schlichten Ratgeber fiir Eltern und
Kinder bis hin zu Miteinander ver-
traut werden: Wie wir mit Babys
und kleinen Kindern gut umgehen
- ein Ratgeber fiir junge Eltern rei-
chen die Titel. Und wenn dann
noch die Schwiegereltern die Kép-
fe schiitteln, Freunde und Ver-
wandte ihren Senf dazugeben,
dann ergibt das nicht selten eine
explosive Gemengelage.
Eintritt in die spaffreie Zone
Das hat auch Timo Heimerdin-
er festgestellt: ,Beim Thema Kind
itt man eine geradezu spafl-
freie, hochemotionale Zone. Plotz-
lich nimmt die gesamte Gesell-
schaft Anteil — nicht zuletzt geht
es um die Zukunft der eigenen
Art.“ Heimerdingerist Volkskund-
ler und seit 2009 am Institut fiir
Geschichtswissenschaften und Eu-
ropéische Ethnologie an der Uni-
versitét Innsbruck. Er hat sich mit
ebenjenen Tonnen an Ratgeber-
literatur wissenschaftlich ausein-
andergelsetz‘k. .Pal.m spielt die ei-

‘Wenn Risikobewusstsein das Handeln der Eltern bestimmt, ist Risikomanagement

Eltern hilft, das Kind auf sanfte Weise, mittels ,Geschenk gegen Schnuller*, vom Nuckel zu entwdhnen

habe bisher noch kaum Arbeiten
Kinderloser gefunden.“ Erst

hen, um dessen Komplexitit und
lebens ltli"nha Wucht iiberhaupt

f"-‘“?' 8 Rol-
e“, sagt der dreifache Vater, ,ich

nicht nur wie, wo und seit wann.
Kultur wird demnach als Hand-

Hier kommt die Schnullerfee ins Spiel, die den

Fotos: dpa

an Information bringt nicht immer
ein Mehr an Orientierung, Ratge-

lich sei das deshalb, weil beisp zu lungsangebot und als Bewdlti- bertexte seien aber nur ein kleines
weise Migrationsforscher nicht  Als Kulturwi hafter inter-  gungsverfat fiir hliche Steinchen in einem komplexen
zwangslaufig Personen mit Migra-  essiert er sich fiir Ph der Prot tell gesehen.“ Mosaik: ,Mein Eindruck war, dass
tionshintergrund seien, merkt er alltiglichen Lebenswelt, die erer-  Ausgangspunkt war daher die in vielen Fillen die Alltagspraxis
an: ,Elternschaft scheint fast eine  kldren méchte: ,Es geht darum, zu  Frage: Welche Bedeutung haben durch andere kulturelle Bedin-
Vorbeding zu sein, um erfahren, warum und wozu unsere  Ratgebertexte fiir das Alltagshan- gungen mitbestimmt wird*, sagt
wissenschaftliche Thema zu se- Alltagskultur so ist, wie sie ist - deln? Die Menge an Ratgeberlite- Heimerdinger. Ratgeber wiirden
l(iaturhatibEn e des 19. Jahrl oftim;'k;m‘ i ﬂi:d;s
% erts star] enommen. ,In vie- tive Absicherung fi eigene
GEISTESBLITZ len lebensweltlichen Fragen hat Handeln liefern.

Die Quantencomputerprogrammiererin

Stefanie Barz konnte zeigen, dass vollig sicheres Cloud-Computing moglich ist

eine Ve'rwis's.apschaﬁlichung }lnd

den’, sagt der 38-jihrige Europii-
sche Ethnologe. Traditionswissen
wurde abgewertet und durch Ex-
pertenwissen abgeldst. Aber Letz-
teres verdndert sich stindig. Die

Kunstgriff als Hilfestellung

Er beobachtet, dass es auch
nicht mehr nur um die Kinder

ht, sondern um die Rollenfin-

ung der Eltern selbst, um eine
Selbstpositionierung, wie Heimer-
dinfhar erléutert. Gute Eltern sind
solche, die im Sinne der ,ideology
of intensive parenting®, experten-
orientiert handeln, kindzentriert
denken und dafiir viel Zeit, Geld

und Emotionalitit aufwenden. Sie
betreiben eine Pidngogik der in-

Folge: ein Zwang zu sténdiger

Klaus Taschwer des Missbrauchs: Es lasst sich re- wie die spukhafte Verschrinkung Neuorienti der zu Unruhe

Konstruieren, welche Abfrage ge- wurde dann aber wieder in Mainz und Angst bei Eltern fiihren kann.

Viele Wissenschafter koénnen macht wurde und welche Ogara- eweckt: durch Anton Zeilinger, »Wir sprechen hier von der biir-

nicht von sich behaupten, bereits tionen der ] R er dort Gastprofe war. gerlichen, bildungsnahen Mittel-
vor Fertigstellung der Dissertation  durchfiihrte, Absolute Geheim- Diplomarbeit an der Uni Mainz schicht®, schrénkt Heimerdings

einen Artikel im ierten hal ist heute oglich schrieb Barz dann auch schon ein. ,Manche junge Miitter hauen

US-Wi haft: Sci- T an Physik ickelte iiber ein q hysikalisct sich die Studien dariiber

ence und gleich zwei in Nature
Photonics veréffentlicht zu haben.
Die in Wien forschende Experi-
mentalphysikerin Stefanie Barz
ist eine dieser raren Ausnahme-
erscheinungen. Fiir ihre Leistun-
gen erhilt sie demniéchst von der
Uni Wien eine besondere Aus-
zeichnung: Am 12. Mérz wird der

die heute 29-Jahrige bereits im
Gymnasium. Noch ganz ohne
Mint-Kampagne inskribierte sie
an der Uni Mainz allerdings nicht
nur dieses Fach, sondern dazu
auch noch Mathematik und Infor-
matik. Zwischendurch ging es mit
einem Erasmus-Stipendium fiir
ein Jahr an die Kiiniglich Techni-
Buls th StockRal

Thema, ehe sie nach Wien iiber-
siedelte. Hier forscht sie nun seit
mehr als zwei Jahren in der Ar-
beitsgruppe von Anton Zeilinger.

Worauf es ihr dabei ankommt?
.Das Wichtigste ist, dass das Pro-
jekt interessant ist und noch nie-
mand zuvor so etwas acht
l(}eL' Das Spannende am blinden

um die Ohren, was richtig und
:;s fuleacil; ';Lc;: Dafiir miisse man
on ichtigen Argumente
arat haben, wie der gebiirtige
lS)t:hwabe es ausdriickt. ieber der
g:rnzi"ﬁgelxnnxﬁns, dass Stillen

ey e
en Belagerung*. Diese
sogar das winzigste Risiko ver-
meiden.

Die Eltern sehen sich und ihr
Kind stindig Bedrohungen, real
?dernicht, ausgeset{t. Dg‘s Risﬂftr

iiberlegen sei, war nicht immer
in dieser Eindeutigkeit gegeben.
+Empfehlungen fiir die Ernal

hah‘ee in den Iet'ztan 150 Jahren

stimmend, ein rein intuitiver Zu-
gang scheint nicht mehr zu genii-
gen, umfassendes Spezialwissen
ist gefragt. Die Elternschaft wird

biirtigen Rheinland-Pfilzerin  sche Hoch p sei zudem ge-
r nur alle zwei Jahre b Leidenschaft fiir die wun- wesen, dass sie sowohl ihre
Laudimaxima-Award verlieh d Welt der Q1 physik Kenntnisse als Mathematikerin
Barz' bislang wohl wichtigste und deren selt: Pha und Inf tikerin wie auch jene
Entdeckung, die sie gerade einmal als Physikerin ei konnte.
vor knapng einem Monat publizier- Fiir solche interessanten Projekte
te, verschaffte ihr nicht nur viel nimmt die Nochdissertantin auch

Reputation, sondern brachte ihr
auch in vielen populdren Medien
rund um den Globus Berichte ein:
Barz gelang mit Kollegen der Uni
Wien sowie mehrerer ausldndi-
scher Universititen der Nachweis,
dass ihr speziell konstruierter
Quantencomputer dem Prinzip
nach ,véllig blind“ rechnen kann.
In Barz’ Worten: ,Er kann nicht
unterscheiden, ob er gerade einen
Code entschliisselt oder einen Ein-
trag in einem Telefonbuch sucht.
Damit werde irgendwann ein-
mal - einsatzfihige Quantencom-
puter sind noch relativ ferne
i a -vﬁllig| ot

Cloud-Ce in, h, so
Barz. Heute estait bei der Ausla-
gerung von Daten die Méglichkeit

e Tandbaas
Awards: Stefanie Barz. Foto: Urban

Gewii

gerne in Kauf, wenn die Arbeits-

woche mehr als 40 Stunden hat.

Fiir Ausgleich sorgen Ausdauer-
& S

irfach gewechselt”, sagt Hei-
historisch einem betrichtlichen
Wandel.
Wissen nihrt Unsicherheit

Diese Tatsache kénnte nun
dazu fiihren, auch die gegenwiir-
isen Eranfahl o relativi

P Hier kommt ein
relativ junges Phénomen der elter-
lichen Alltagskultur ins Spiel: die
Schnullerfee. Wie die Zahnfee
kommt sie aus dem angloamerika-
nischen Raum und wird auch in
Europa immer beliebter. Sie
nimmt den Schnuller gegen ein
Geschenk an sich und hilft so bei

sport, i

und - seit sie in Wien lebt - auch
die Oper und das Theater.

mg Wie hiilt es die Infor-
matikerin mit der Weitergabe pri-
vater Information? Stefanie Barz
verwendet Facebook, Skype, Drop-
box - aber alles sehr sparsam.
.Man muss sich bewusst sein,
dass heute alle Daten, die man
dem Netz anvertraut, im Prinzi
entschliisselbar sind.“ Das wi
sich erst dann éndern, wenn ihr
Konzept des blinden Quanten-
com%uters irgendwann einmal
grofflachig umgesetzt ist.

A http://stefaniebarz.de

tige: P

ren. Das Gegenteil ist der Fall: ,Die
Leute stehen unter dem morali-
schen Druck, immer alles richtig
machen zu wollen, gleichzeitig
aber auch den gienen nicht
mehr uneingeschrénkt zu vertrau-
en*, schildert er. Das liege daran,
dass es zu jeder Expertise eine
Gegenexpertise gebe. Extrem ver-
stiirkt habe sich das durch das
Internet. Jede Meinung steht dort
gleicl ig neben der and

»In diesem Feld widerspriichli-
cher Informationen miissen die
Eltern navigieren®, stellt der
Volkskundler fest. Denn ein Mehr

der Entwohnung, eine Win-win-
Situation fiir Eltern und Kind.
Denn die Fee hilft aus einer
Zwickmiihle: Eltern wollen dem
Kind den Schnuller nicht entrei-
flen (und dabei autoritér auftre-
ten), wollen aber gleichzeitig dem
Expertenrat folgen, wonach der
Nuckel ab einem Alter von drei
Jahren zu Kieferfehlbildungen
fiihren kann. Sie sei, sagt Heimer-
dinger, &hnlich wie der Klapper-
storch eine leichte Kinderggl.u',
die ein ernsthaftes Thema be-
handle. Die Schnullerfee diene so
hen dem Risik
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Monika Wilde und Mathias
Forjan schlossen ihr Studium
an der FH Technikum Wien mit
so aufBerordentlich guten
Arbeiten ab, dass sie dafiir
ausgezeichnet wurden.

Der Wiirdigungspreis, der jedes Jahr
vom Bundesministerium fiir Wis-
senschaft und Forschung fiir her-
vorragende Studienleistungen und
eine exzellente Masterarbeit verge-
ben wird und eine Anerkennung der
gesamten Studienleistungen dar-

stellt, ,ist fiir mich ein besonderer
Abschluss meines FH-Studiums.“

In meiner Master Thesis
geht es um eine Strategie,
eine effizientere
Ausnutzung des
E.-coli-Wirts unter
minimaler Belastung zu
ermoglichen.

Monika Wilde
Monika Wilde absolvierte an der FH
Technikum Wien den Master-Studi-
engang Biomedical Engineering Sci-
ences und spezialisierte sich im Be-

reich Tissue Engineering - ein Ge-
biet, das inzwischen als ei|

www.technikum-wien.at

Der Preis fiir gute Arbeit

BEZAHLTE ANZEIGE

verleihen. Mathias Forjan arbeitete
an einem an der FH Technikum
Wien entwickelten Lungensimula-
tor und produzierte dafiir Aerosole.
»Aerosole, erklirt Forjan, ,,sind de-
finitionsgemaR luftgetragene Teil-
chen, und da wir von diesen iiberall
umgeben sind, ist deren Transport
in und aus der Lunge gerade jetzt
Thema vieler Forschungsarbeiten.”
Weil sich an den dazu erforderli-
chen Berechnungen sogar Super-
computer die Zdhne ausbeifen,
nwollten wir ein System entwickeln,
das es erlaubt, eine atmende
menschliche Lunge zu simulieren,
die einer definierten Anzahl und Art
von luftgetragenen Teilchen ausge-
setzt ist, um einfach berechnen zu
konnen, wie viele davon in der
Lunge hingen bleiben, beschreibt
Mathias Forjan sein Projekt.

Arbeit ohne Versuchstiere

{Uber eingebrachte DNA kann E. coli ein fremdes Protein produzieren.

Verwertbarkeit gewiirdigt wurde.
»Den INiTS Award habe zwar offizi-
ellich erhalten, ich sehe ihn aberals
Auszeichnung aller, die am Projekt
beteiligt waren®, erklart die Preis-
trdgerin.

Produktion von Proteinen

In ihrer ausgezeichneten Master
Thesis beschaftigt sich Monika
Wllde mit der Produktion von re-

diger Master-Studiengang Tissue
Engineering and Regenerative Medi-
cine angeboten wird. Fiir ihre Mas-
ter Thesis erhielt sie zudem den
INiTS Award in der Kategorie Life
Science, mit dem die Master Thesis
hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen

im Darm-
bakterium Eschenchla coli (E. coli).

wIch bin {iber Herrn Univ.-Prof. Dr.
Karl Bayer von der BOKU Wien, der
an der FH Technikum Wien unter-
richtet, zu diesem Projekt gekom-
men“, sagt Monika Wilde. In ihrer
Arbeit geht es darum, dass der Bak-

terienstamm E. coli ein ihm fremdes
Protein produzieren kann, indem
entsprechende DNA in das Bakte-
rium eingebracht wird. ,,Die Bildung
des Proteins ist dabei vom Wachs-
Da wir von Aerosolen iiberall
umgeben sind, ist deren
Transport in und aus der
Lunge gerade jetzt Thema
vieler Forschungsarbeiten.
Mathias Forjan
tum der Bakterien abhéngig. Es miis-

sen dafiir genug Energie und Res-
sourcen in der Zelle vorhanden sein,

F.: Blickfang|fotolia.com

um dieses Fremdpmtem, sozusagen
als Fleif;

Ein b d Aspekt an der Ar-
beit von Mathias Forjan ist auch,
dass kiinftig keine Versuchstiere
mehr benétigt werden, um Messun-
gen zZu ko : ,Ziel unse-

und die Bakterien mcht zu iiberfor-
dern“, erkldart Monika Wilde. ,In
meiner Master Thesis geht es um
eine Strategie, eine effizientere Aus-
nutzung des E.-coli-Wirts unter mini-
maler Belastung zu ermoglichen,

durch die Ausb an rekombi-
nantem Protein gesteigert werden
kann.“

Simulation einer Lunge

Die innovative Masterarbeit, die
Mathias Forjan an der FH Techni-
kum Wien im Mast

res Systems ist es, das Lungenge-
webe aus dem iiblichen Schlacht-
prozess zu entnehmen. Dadurch
wiirde ein dem menschlichen Organ
sehr dhnliches Gewebe verwendet
werden kénnen, ohne dass Tiere nur
zum Zweck der Messung getdtet wer-
den miissten.”

Informationen zum Master-Stu-
dium Biomedical Engineering
Sciences finden Sie unter www.
technikum-wien.at/mbe und zum

Biomedical Engineering Sciences
verfasste, veranlasste Kapsch dazu,
ihm den gleichnamigen Award zu

Mastt d Tissue E:
ring and Regenerative Medicine
unter www.technikum-wien.at/mte.

Der Industrie mit Weitblick unter die Arme greifen

Die Master Thesen, die
Michael Nikowitz und
Sophia Scharfl an der FH
Technikum Wien verfassten,
|sen aktuelle Probleme
der Industrie.

Wer Michael Nikowitz bei der Arbeit
sieht, kann ihn schnell einmal mit
einem operierenden Oberarzt ver-
wechseln. ,,Bildlich ist das in der Tat
mit einem chl.mrglschen Emgnff in

stimmung des gesamten Kiihlsys-
tems samt hnik, Optik

zent der gesamten Kohlendioxid-
Landes in der Ze-

und Sensorik*, sagt Michael Niko-
witz, der beim Verfassen seiner Mas-
ter Thesis mit dem Wiener Unterneh-
men Femtolasers Produktions GmbH
zusammenarbeitete, Nach der Ana-

menteneugung verursacht. Nach
deren elgenen Angaben lst das tech-
nisch mg,

ren, die das Kohlendioxid zum
Wachsen brauchen und somit Bio-
masse aufbauen. ,Die wesentliche
Stdrke meiner Idee sehe ich im An-
satz, Kohlendioxid nicht nur als

zial bereits ausge-
schopft" erklart die Absolventin des
Technisches Umwelt-

lyse ‘_ hender S und den

Berech begann
er mit der Entwicklung einer geeig-
neten Vakuumtechnik sowie eines
neuen Kiihlsystems.

Verbesserte Kiihltechnik
Michael Nikowitz baute Prototy-

einem Operati

pen und hiedliche Versuchs-

bar*, sagt Michael leothz, der sei-
nen Master an der FH Techmkum
Wien im Studi

aufbauten, die auf einem neuen
Kuhlverfahren. dem Prinzip einer

Robotik machte.
In seiner Master Thesis ickell

kdltemaschine, und
emer speziellen Edelgasmischung
Nachdem sich die verbes-

er ein Kiihlsystem fiir den Kristall
von Ultrakurzpulslasern, die Licht-
blitze im Femto- und Attosekunden-
Bereich generieren. ,Viele Laseran-
wendungen — etwa in der Medizin —
setzen ultrakurze Pulse bei gleich-
zeitig hoher Leistung voraus. Dies
kann zu einer inhomogenen Tempe-
raturverteilung im Kristall fiihren,
wodurch eine Art thermische Linse
hervorgerufen werden kann®, er-
klart Michael Nikowitz das Aus-
gangsproblem. Und diese Linse
verschlechtert die Strahlqualitit des
Lasers.

»Die Herausforderung bestand in
der optimalen Auslegung und Ab-

serte Kiihltechnik erfolgreich etab-
liert hat, sind die néchsten Schritte
die weitere Optimierung der Me-
thode bei gleichzeitiger Miniaturi-
sierung aller Komponenten®, be-
schreibt er seine nunmehrige Arbeit
nach der Master Thesis - inzwischen
als Mitarbeiter bei Femtolasers.

Weniger €O,

Einem anderen Segment, jenem
der Zementindustrie, nahm sich So-
phia Schirfl mit ihrer Master Thesis
an der FH Technikum Wien an und
schldgt dabei einen aufregenden
und umweltschonenden Weg ein.
,In Osterreich werden etwa 3,6 Pro-

Die Linse von
Ultrakurzpuls-
lasern, wie sie
etwa in der
Medizin
angewendet
werden, hat
Michael Nikowitz
optimiert.

F.: Yuyu/fotolia.com

und Okotoxikologie.
Sophia Schirfl fand aber einen effi-
zienten Weg der Reduktion, bei der
gleichzeitigen Erzeugung von Bio-
masse. Dazu leitet sie in ihren Be-
rechnungen den Abgasstrom der
Zementwerke in einen Photobiore-
aktor, eine lichtdurchldssige An-
lage, in der Algenkulturen zirkulie-

hadstoff, sondern als nutzbare
Ressource zu betrachten“, meint
Sophia Scharfl.

Biomasse als Brennstoff

Das Kohlendioxid, das sie aus dem
Schornstein in die Algen leitet, wird
zur Biomasse und kann dann ener-
getisch, etwa als

einen innovativen Weg zu gehen
und Ideen und Ansétze zu verfolgen,
wie es sie bisher noch nicht gegeben
hat, erkldrt Sophia Schérfl, die be-
tont, dass es noch einiger Grundla-
genforschung bedarf, bis ihr Kon-
zept in der Industrie grofflachig
umgesetzt werden kann.

Informationen zum Master-Stu-
dium Mechatronik/Robotik finden
Sie unter www.technikum-wien.at/
mmv und zum Master-Studium

wieder in der Zementindustrie ver-
wendet werden. ,Fiir mich war es
wichtig, mit meiner Masterarbeit

Umwelt
und Okotoxikologie unter Www.
technikum-wien.at/mut.

OPEN DAYS

23.+24.Marz 2012

FACHHOCHSCHULE
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Leben im Biiro und Horsaal

Berufsbegleitend zu studieren, ist eine Herausforderung fiir
Studierende, aber auch ein Karriereboost ~ besonders wenn
man Beruf und Studium thematisch verbinden kann.

Neben sieben Master-Studiengén-
gen, welche die FH Technikum Wien
als Vollzeit-Studien anblet.et, hat sie

mit dem Preis ,, 1000 Euro statt Blu-
men* vom Fachverband der Elektro-
und Elektronikindustrie ausge-

auch ganze 12 Mast

und erhielt zudem auch

im P die berufsbegl noch den Kapsch Award. einige Zeit sogar finanziell, indem
absolvlert werden konnen. Berufs- Dleser Erfolg konnte darauf zu- sie die Studiengebiihren iibernah-
d zu das heifit rii , dass sie Stud: und men ~ die Kathrin Morawetz mit dem
fiir die Studierenden ein Minimum Arbeit perfekt i verband. Lei dium wieder ,,zumin-
an Freizeit. Das kann zur Belas- ,Ich fand eine beit, die dest |, wie die isterte Hofmilller verb
tungsprobe fiir die Familie, die auch meinen Chefi te, weil  D: gt, i

Freunde, den Arbeitgeber und damit
auch fiir einen selbst werden. Wir
haben eine Absolventin und zwei
Ab nach ihren

gen gefragt.

Am besten konnte mit der Heraus-
forderung der Doppelbelastung
Franz Miillner umgehen, der wih-
rend seines Studiums der Industriel-
len Elektronik bei der Ries Medizin
Technik Handels GmbH arbeitete.
»Ich habe das Studium als Hobby
angesehen®, erklart Franz Miillner,
warum es ihm gar nicht schwerfiel,
sich nach der Arbeit oder am Wo-
chenende auf sein Studium zu kon-
zentrieren. ,Wéhrend andere nach
der Arbeit stundenlang vor dem
Fernseher sitzen, habe ich eben ge-
lernt - und dabei nie das Gefiihl ge-
habt, etwas zu versdumen.

Neue Freunde treffen

Franz Miillner nahm sich auch
genug Zeit fiir seine Freunde — zu-
dem war fiir ihn, auf die FH zu ge-
hen, ,.eine Art, Freunde zu treffen,
Und mit vielen seiner ehemaligen
Studienkollegen ist er heute noch
gut befreundet. Wir geben nicht auf
und haken beim Arbeitgeber ein.
Musste dieser Abstriche machen?
»Nein“, meint Franz Miillner, ,es
war eher so, dass ich mein Studium
wegen beruflicher Einsétze zuriick-
stecken musste.“ Er gibt aber auch
zu, dass er fiir Priifungen, oder um
sich auf diese vorzubereiten, meist
problemlos Urlaub nehmen konnte.

Nach Abschluss des Studiums hat
Franz Miillner seinen Arbeitgeber
gewechselt, ist heute bei der Sorin
Group Austria im direkten Vertrieb
von Herzschrittmachern und im-
plantierbaren Defibrilatoren be-
schéftigt. ,,Dafiir ist ein technisches
Verstdndnis unumgénglich®, ist
Franz Miillner iiberzeugt, dass sich
sein Studium bezahlt macht, und er
héngt an: ,Wenn jemand wihrend
einer Vollzeitbeschiftigung erfolg-
reich studiert, wird das bei zukiinf-
tigen Arbeitgebern sehr hoch bewer-
tet, weil es Durchhaltevermégen,
Einsatz- und Lernbereitschaft zeigt.“

Job und Studium Hand in Hand

Das bestitigt Kathrin Morawetz,
die Internationales Wirtschaftsinge-
nieurwesen an der FH Technikum
Wien studierte: ,Das berufsbeglei-
tende Master-Studium wirkte sich
sehr positiv auf meine Karriere, aber
auch auf mein gesamtes Leben aus.”
Sie erhielt ein Lei: ipendi

gente Verkehrs- und Transportsys-
teme am Markt“ wurde inzwischen
als Buch publiziert. Auch das private
Umfeld stand Kathrin Morawetz bei.
»Meine Familie, meine Freunde und
vor allem mein Lebensgefihrte
waren mir eine grofie Hilfe“, gesteht
sie, auch weil diese in der spirlichen
Freizeit fiir die ndtige Ablenkung
sorgten. Ihre Eltern unterstiitzten sie

Katrin Morawetz F.: Privat

Franz Miillner

F.: Privat

er darin einen Mehrwert fiir sein Un-
ternehmen sah. Damit konnte ich
meine Master Thesis auch wahrend
der Arbeitszeit erstellen und fand
zudem noch inhaltlichen Rat bei
ihm*, erzéhlt Kathrin Morawetz, die
neben ihrem Studium einen 30-Stun-
den-Job hatte und danach durch
eine FH-Lektoﬂ.n ein Iobangehot im

erhielt, wo sie heute als Proyektma~

Finanzielle Unabhéngigkeit
Finanzielle Griinde waren es, die
Hans-Jiirgen Eidler dazu veranlas-
sten, sein Master-Studium Embedded
System neben seiner Arbeit abzu-
schliefen. ,Ich wollte nie klassisch
studieren, weil ich finanziell unab-
hangig sein wollte“, erzéhlt er. Dabei
kam es bei ihm so richtig dick. Er be-
gann, ein Haus zu bauen, und wurde
wiéhrend des Studiums auch noch
Vater. ,Ich musste mich dann fiir ein
Jahr vom Studium karenzieren lassen,
um alles unter einen Hut zu bekom-
men*, erinnert er sich. In der Zeit
veranderte er sich auch beruflich.
Hans-Jiirgen Eidler wechselte vom
Automotive-Umfeld bei Bosch in den
Aviation-Bereich und arbeitet heute
bei Austro Engine. In seiner Master-
arbeit behandelte er die elektrische
Lastverteilung in mehrmotongen
Sein R ist

in Kiew auch ihre Russisch-Kenntnisse.

F.: Privat

Mebhr als nur ein Titel

Katharina Hofmiiller und Harald Kammerer
entschieden sich fiir ein
Multiple-Degree-Studium und verbrachten
Teile ihres Studiums in der Ukraine,
in Schweden und Tschechien.

Internationale Erfahrung steht auf
der Wunschliste fiir neue Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeiter von global
agierenden Unternehmen ganz
oben, Die FH Technikum Wien bietet
einige Double- und Multiple-Degree-
Programme an, im Rahmen derer
Studlenznde zumindest ein Aus-
an einer and

Degree abzuschliefen®, erklart Ha-
rald Kammerer, der von der Gelegen-
heit fasziniert war, Teile seines Stu-
diums in einem anderen Land zu
absolvieren. Der Master-Studien-
gang Intelligent Transport Systems
wird in Kooperation mit der Techni-
schen Universitéit Prag und der Uni-

heute fiir den Einbau in Fl

zugelassen und zum Patent ange-
meldet. Er schaffte es, Arbell und
dium zu verbi d er
auf der anderen Seite feststellen
musste, dass er durch seine Karenz
nun keine Studienkolleginnen und
-kollegen mehr hatte, die er gut
kannte und mit denen er gemeinsam
lernen konnte. Trotzdem war es fiir
ihn Klar, dass er sein Studium ab-
schliefen wollte. ,,Ich wusste, wenn
ich es jetzt nicht mache, dann mache
ich es nie mehr*. So stand er, etwa
wenn er sich fiir sein Studium ein
paar Tage frei nahm, um 5 Uhr friih
auf, begann zu lernen, bis sein Kind
munter wurde, und wenn es schlief,
arbeitete er weiter. ,,Das driickt man
ein, zwei Semester durch, ldnger si-
cher nicht“, ist Hans-Jiirgen Eidler
{iberzeugt, der sich immer wteder
dabei ertappte, dass er in Ged:

Universitat absolvi und ihr Stu-
dium mit mehr als nur einem Titel
abschlieBen. Doch das ist bei Wei-

versitdt Link b Fiir
Harald Kammerer perfekt, hatte er
doch immer schon eine Vorliebe fiir
Prag, die ,schénste Stadt Europas“

tem nicht alles. was die
den von einer fremden U

und fiir wals T
1 igen Hoch-

mitnehmen, wie Katharina Hofmu]-

schu]en Auch er hat me;r von sei-

ler sagt, die nach ihrem
Wirtschaftsinformatik das Double
Degree Program Information Sys-
tems Management begann,

Bereit fiir Herausforderungen
»Das Studium an der Kharkiv Nati-

nen mltge~

als die reinen L

»Die Semester in Prag und Lmko-
ping gaben mir die Méglichkeif, an-
dere Kulturen kennen zu lernen -
nicht nur die des jeweiligen Landes,
sondem auch die von anderen Stu-
aus dem Ausland*, freut

onal University for in der
Ukraine lief mich nicht nur einen
Zukunftsmarkt mit hohem wirt-
schaftlichen Potenzial kennen ler-
nen, sondern war fiir mich auch aus
kultureller und gesellschaftspoliti-
scher Sicht ein Gewinn®, sagt Katha-
rina Hofmiiller. Sie nutzte das Se-
mester im Osten der Ukraine zudem,
um ihre 3 zu fes-

sich der Reisebegeisterte. Die Vorbe»
reitung auf die Auslandssemester
war durchaus anspruchsvoll, aber:
,Fiir diverse organisatorische Ange-
legenheiten wurde ich von den je-
weiligen Auslandsbiiros sowohl an
der FH Technikum Wien als auch der
Partneruniversitéten hervorragend
, sagt Harald Kammerer.

bei seiner Master Thesis war, wenn
er sein Kind fiitterte. ,,Heute stehen
mir mit meinem Studienabschluss
viele Berufsfelder und Karrieren
offen”, freut sich Hans- Iurgen Exdler.
der wi nen will -

tigen, was ihr ein weiterer Vorteil in
der beruflichen Karriere sein wird.
»Durch den Abschluss in diesem be-
sonderen Studium zeige ich, dass
ich bereit bin, mich unbekannten
AR e

auch wenn es bisweilen anstren-
gend ist.

lnformatlonen zum Master-Stu-

derungen zu stellen und besonders
intensiv zu arbeiten, ist Katharina
Hofmiiller iiberzeugt und arbeitet
inzwischen als Werkstudentin bei
Siemens im Quality & Project Ma-

Restrisiko Fernweh

Heute ist Harald Kammerer bei der
ILF in der Abteilung Risiko und Si-
cherheit beschéftigt. ,Bei der Wahl
des Berufes war mir die Méglichkeit,
zu reisen und auch beruflich die
Sprachkenntnisse weiter zu verwen-
den, sehr wichtig*, unterstreicht Ha-
rald Kammerer, der von seinen Aus-
landsaufeuthalten nicht nur mehr

der 1 fiir Zent-

und Ld is mit

dium E finden
Sie unter hnikum-wien.at/
mes, zum Master-Studium Indust-

rielle Elektronik unter www.
technikum-wien.at/mie und zum
Mas!ex Studium Internationales

ral- und Ost-Europa.

Nicht ganz so weit in den Osten —
nach Prag, dafiir zusitzlich auch
nach Schweden - hat es Harald

nagerin titig ist. Thre
Erfol, he Einfiihrung von Tech-

‘wurde fiir ihre hervorragende Arbeit

nologieentwicklungen fiir Intelli-

, der an der FH

wesen unter
www technikum-wien.at/miw.

Technikum Wien den Master-Studi-
engang Imelllgent Transport Sys-
tems

Perfekte Dimple fiir einen Birdie

Johannes Anderl forscht an der
perfekten Einbuchtung von
Golfballen, um deren
Flugcharakteristik zu
optimieren.

Golfer arbeiten hart an ihrem Handi-
cap, um es gegen Null zu bringen —
oder gar einen Birdie, ein Loch mit
einem Schlag unter Par, zu schaffen.
Doch fiir ein perfektes Spiel reicht
Talent allein nicht, wie Johannes
Anderl weif. Er studiert an der FH
Technikum Wien im Master- Studlen-

Thesis am perfekten Dimple, den
kleinen Ausbuchtungen bei Golfbil-

Ba]l einmal in der Luft, fiir dessen

Nachdem ich meine Bachel

Anderl

axbext wahrend eines Praktikums
bei Nike Golf in Oregon, USA, ge-
schrieben habe, bekam ich die Mog-
lichkeit, auch meine Masterarbeit in
Kooperation mit Nike Golf zu schrei-
ben®, erklart Johannes Ander] sei-
nen Zugang zum Thema seiner Ab-
schlussarbeit. In der geht es um die
Adaption der Golfballoberfliche
und deren Einfluss auf die Flughahn
des Balles. ..lch habe Go]fballproto-
typen iert und

Variationen der Dimple von nur
einem hundertstel Millimeter kon-
nen die Flugbahn des Balles um
mehrere Meter éndern. Die Erkennt-
nisse der Studie flieBen bereits in
den Entwicklungsprozess von neuen
Nike-Golfbéllen ein und befinden
sich derzeit im Patentanmeldungs-
prozess.

Informationen zum Master Sm—

auch mit einem von mir entwickelten

gang Sports

bau getestet. Die

logy
und arbeitet im Zuge seiner Master

Dimple eines Golfballes sind, ist der

dium Sport logy
finden Sxe unter www.technikum-
wien.at/mst.

mich fiir diesen Studiengang. weil er
in englischer Sprache

nach Osterreich genommen hat,
sondern jetzt auch stindig von Fern-
weh geplagt wird.

Informationen zum Double Degree
Program Information Systems
Management finden Sie unter
www.technikum-wien.at/dwi und
zum Mult!ple Degree Program In-

wird. Ausschlaggebend war jedoch
die Moglichkeit, mit einem Multiple

telligent Tr unter
www.technikum-wien.at/mit.

Fiir Harald Kammerer war Schweden ein Traumziel.

Fi Privat
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Der effizienteste Weg, Karriere zu machen

Ein Studium an der FH
Technikum Wien ist praxisnah
und durch die enge
Zusammenarbeit mit der
Wirtschaft wird Studierenden
oft gleich nach dem Abschluss
ein Job angeboten.

Entscheidungstriger zerbrechen
sich seit Jahren den Kopf dariiber,
wie man das Bildungssystem in Os-
terreich reformieren kann. Weshalb
fiir den Bereich der Hochschulen
immer wieder Ausbildungen an
Fachhochschulen als Paradeldsung
angesehen werden, zeigt die FH
Technikum Wien. Praxisnaher Un-
terricht in einer persénlichen Atmo-
sphére und die enge Zusammenar-
beit mit der Wirtschaft sorgen dafiir,
dass Absolventinnen und Absolven-
ten besonders gefragt sind.

Trainee bei Siemens
So war das auch bei Vesna Mikulo-
vic. Sle absolvxerte nach einem Elek-
an der FH
Wish denFeratib erloitendon Mastar:
d Er Urbane

Dominik Hurnaus

F.: W.-D. Grabner

und arbeitet

Energiesysteme. ,,Ich wurde von der
FH Technikum Wien immer sehr un-
terstiitzt. Schon wahrend meines Di-
plomstudiums in Elek-

in Osterreich und der Schweiz. ,Der
Master in Erneuerbare Urbane Ener-
hat mir sehr geholfe

Romana Feichtinger F: 1. Birnstingl

Wien aber als Lektorin

lungen reden. Ein Experte, was die
Entwicklung von Spielen anbelangt,
ist Dominik Hurnaus. Nach seinem
Bachelor in Mechatronik/Robotik
machte er seinen Master in Game En-
gineering und Simulation. ,Fiir ein
Studium an der FH Technikum Wien
habe ich mich entschieden, weil die
Berufsaussichten durch die praxis-
gerechte Ausbildung und die Ndhe
zur Wirtschaft sehr gut waren®, er-
kldrt Dominik Hurnaus.

Spiele kreieren

Nach Abschluss seines Master-Stu-
diums in Game Engineering nahm
sich Dominik Hurnaus erst einmal
ein Monat Auszeit, bevor er sich um
einen Job kiimmerte. ,,Ich habe mich
dann bei einigen Spielefirmen in
Wien beworben und nur ein negati-
ves Feedback erhalten, erinnert
sich Dominik Hurnaus. Inzwischen
arbeitet er als Spiele-Entwickler bei
Platogo, einem Unternehmen mit
sieben Angestellten, das vor allem
Projekte im Social-Media-Bereich
umsetzt. Sein Job macht ihm grofien

Vesna Mikulovic F.: Privat

Technik-St

ge-
»Ich sehe das weniger als

blieben.
D ung denn als -

die vielfdltigen Aspekte

tronik empfahl mich Die Berufsaus- meiner Arbeit mit Smart
mein Studiengangs-  sichten durch die Buildings und Smart Ci-
leiter fiir das Top-Stu- . ties kennen zu lernen.
dents-Programm  bei praxisgerechte oz it auch, sich ein
Siemens®, erzéhlt Ausbildungund die Netzwerk aufzubauen
Vesna  Mikulovic. Nahe zur Wirtschaft und damit zu arbeiten,

»Uber das Programm
kam ich zu Siemens,
wo ich dann auch mei-
ne Diplomarbeit ge-
schrieben habe. Und
nach meinem Diplomstudium habe
ich mich bei Siemens fiir das Trai-
nee-Programm  beworben - und
wurde aufgenommen.* Wihrend
ihrerzwei Jahre als Trainee lernte sie
verschiedene Abteilungen in Wien
und Zagreb kennen. Heute ist sie Se-
nior Strategy Manager bei Siemens

sind sehr gut.

Dominik Hurnaus

weil das im Bereich
Smart Cities eine wesent-
liche Rolle spielt*, meint
Vesna Mikulovic.

Abwechlungsreiches Arbeitsleben
Romana Feichtinger hat ihre Ver-

I iches Arbeil , meint
Romana Feichtinger, gibt aber zu,

bind! zur FH' Technik Wien

auch nach ihrem Studium Multime-

dia und Software-Entwicklung nicht

aufgegeben. Sie hat nach ihrem Ab-

schluss einen Job in der Wirtschaft
istder FH

vergibt. ,Beim Einstieg ins Bemfsle-
ben hat mir das

SpaB, er ist abwechslungsreich und
Dominik Hurnaus schétzt es, sich in
seinem beruflichen Umfeld person-
lich einbringen zu kénnen.

Das an der FH Technikum Wien er-
lernte proj kommt

das ich im Rahmen meines Bache-
lor-Studiums absolvieren musste,

ihm dabei jetzt zugute, wie er sagt:
»Das Studium war sehr praxisnah.

dass sie auch davon manchmal Er- sehr geholfen“, sagt Romana Wir haben oft an vielen Projekten
holung braucht. ,,Meine Ablenkung Feichtinger und freut sich heute, gleichzeitig gearbeitet und das in
sind die Musik, das Ma- durch ihre Tétigkeitin  unterschiedlichen Teams.“ Er hat
len, Lesen, ich koche ger- Der Master in der Wirtschaftundals gelernt, wie man in solchen Projek-
ne, verbringe Zeit mit Erpeuerbare Urbane Lektorin den Studie- ten kommuniziert und wie man Pro-
Freunden oder gehe im x renden noch besser bleme schnell 1ost, und das ist jeden
Sommer oft Inline-Ska- Energiesysteme hat vermitteln zu kénnen, Tag ein Gewinn in seinem Beruf.
ten.” Romana Feichtinger  mir sehr geholfen, nwie es da draufen
absolvierte ihre Studien o lauft“. Und noch et- -
an der FH Technikum die vielfiltigen was schitzen die Stu- Is':‘f:;r;::: iog::eue:::ln BL‘;;::;
:Ii:n lfri; Vollzheit und Aspekte meiner di den an Romana finden Sie unter
ekam fiir ihre hervorra- Feichtinger, ihr Fmble
genden Leistungen im Arbeit mit Smart fiir die P x'! mm"mm-w;;,n-'ﬂ’m“'

t d: die Aus- Buildings und Smart »So kann ich mit den Softwareentwicklung untel’qm
zeichnung ,1000 Euro o den, die sich wien.at/mse und zum
statt Blumen® verliehen, . Cities kennenzu i Bereich Game En-  ypocior shudium Gsme“EhQﬁie’S-"
die der Fachverband der lernen. gineering spezialisie- ring und Simulation unter Www.
Elektro- und Elektronik- ren, auchstets iberdie  ocpinikum-wien.at/mgs. 2
industrie an besonders Vesna Mikulovic neuesten Spielentwick- 5 :

Brainpool fiir innovative Losungen

An der FH Technikum Wien
entstehen moderne
Kommunikationsldsungen und
neue Applikationen.

sind die
fiir Unternehmen, sich am Markt her-
vorzutun und erfolgreich zu sein. Der
Herausforderung, Innovationen zu
entwickeln, stellte sich Marcus Doh-
nal, als er neben seiner Berufstitig-
keit das Master-Studium Innova-
tions- und Technologiemanagement
an der FH Technikum Wien begann:
»In meinem beruflichen Umfeld
hatte ich damals schon ofter mit Ab-
solventen der FH Technikum Wien zu
tun gehabt ehe ich mich selbst dazu
habe, hierzu i

Er arbeitet i

te Inter i
gien im G zZu i

mit Garcia an einem Pro-

Technologien konvergentes Arbei-
ten unterstiitzen. Marcus Dohnal
war nicht nur begeistert, eine Master
Thesis mit so grofer Ndhe zu seiner
Arbeit zu schreiben, sondern freut
sich inzwischen auch iiber neue
Karriereméglichkeiten, die sich fiir
ihn schon wahrend des Studiums
aufgetan haben.

Apps entwickeln

Der starke Bezug zur Praxis hat
auch Stefan Schneider an die FH
Technikum Wien gefiihrt. ,,Ich habe
mich fiir den Master-Studiengang
Telekommumkaﬁon- und Internet-

an der FH

Wien entschleden 5 sagt Stefan
dem auch

jekt, das in Zusammenarbeit mit
einem Unternehmen, das im Bereich
Energiemanagementsysteme titig
ist, entstanden ist. Beide schreiben
im Rahmen dieses Projektes an
ihren Master Thesen. ,,Es geht in die-
sem Projekt darum, eine Smart-
phone-Anwendung zu entwickeln,
die mit einem Energiemanagement-
system kommunizieren kann. Mit
Hilfe dieser App wird es moglich
sein, beispielsweise die Raumtem-
peratur oder Bewegungen in einem
am h
len, umreif}t Stefan Schneider seine
Arbeit. Er beschéftigte sich darin
mit dem Aufbau der Entwicklungs-
und der

mit dem

Internettechnologien nutzen

Das Studium, das inhaltlich und
zeitlich gut zu seinem Job passte,
schloss Dohnal mit einer Master
Thesis zum Thema Medienkonver-
genz im Hinblick auf Internettech-

Betreuung im Studium sehr wichtig
ist. Auerdem schitzt er, dass zahl-
reiche Lehrveranstaltungen in sei-
nem Master-Studium in englischer
Sprache abgehalten werden »Das
hat nicht nur meine

tem, Tldefonso Garcia hat sich auf
die Entwicklung der Anwendung
konzentriert.

Informationen zum Master-Stu-

msse geﬁirdert und meine Karriere-

dium I ti und Technolo-

giemanagement finden Sie unter

Osterreichs

groBte rein
technische FH.
F.:1. Schanda

Fachw1ssen alleine ist zu wenig

Ein Studium an der FH
Technikum Wien ist praxisnahe
und vereint Technik mit
Wirtschaft und Personlichkeit.
Die FH Technikum Wien ist die

grofte rein technische Fachhoch-
schule Osterreichs. Als

auch grofen Wert auf Sprachausbil-
dung sowie wirtschaftliches Know-
how und Persénlichkeitsbildung.
Derzeit nutzen iiber 2.700 Studie-
rende das Studienangebot der FH
Technikum Wien, das elf Bachelor-
und 17 Master-Studiengénge um-
fasst. Dabei arbeiten die Studieren-
den laufend an Projekten, viele da-
von werden mit in- und

partner des Fachverbandes der Elek-
tro- und Elektronikindustrie verfiigt
sie iiber sehr gute Kontakte zu Wirt-
schaft und Industrie — und bietet
damit Studierenden und Absolven-
tinnen wie Absolventen beste Karri-

) ab. dabei sondem e www, -
die Moglichkeit der konvergenten ' leichtert auch die ion zum"'e ch.nikum wien.at/mtm und
Medienproduktion und befasste sich  mit meinem P der an 0 Sy MR
in diesem Zusammenhang mit dem einer englischsprachigen Universi- unter www.technikum-wien.at/mti.

Einsatz diverser Internettechnolo-
gien. ,Im praktischen Teil meiner
Master Thesis beschéftigte ich mich
dariiber hinaus konkret mit der Ent-
wicklung eines neuen Internetpor-
tals fiir meinen Arbeitgeber, das mit
konvergenten Medien befiillt wer-
den sollte®, erkldrt Marcus Dohnal.
Er ist im Rahmen seiner Abschluss-
arbeit zu dem Ergebnis gekommen,
dass konvergente Medienproduk-
tion unter bestimmten Rahmenbe-
dingungen mdglich ist und dass

tat studiert hat“, freut sich Stefan

Mit Smartphones

das Energie-
management
steuern.

F.: ferkelraggae/fotolia.com

»Wir verfolgen als techmsche
Hochschule mit

auslandischen Unternehmen um-
gesetzt. ,Vom didaktischen Ansatz
her steht an unserer Fachhoch-
schule das Koénnen im Gegensatz
zum Kennen im Vordergrund. Un-
sere umfassende Ausbildung gibt
den Studierenden das nétige Riist-
zeug, um nach ihrem Studienab-
schluss andig Projekte leiten

gebot zwei wesentliche Ziele“, er-
klart Rektor Fritz Schmdllebeck.
»Zum einen groftmoglichen Praxis-
bezug, das machen wir sowohl in-
haltlich als auch bei der A hl

und umsetzen zu kénnen, technisch
und wirtschaftlich optimale Losun-
gen zu entwickeln und mit internati-
onalen Unternehmen kompetent
ist Fritz

beiten,

der Lehrenden, und zum anderen
heift unsere Zauberformel Technik
+ Wi + Pe ichkeit,“ Soft-

Schméllebeck iiberzeugt.
Die Erfolge von mehr als 5.000
A i und Ab:

Skills werden im beruflichen Alltag
von Technikerinnen und Technikern
immer wichtiger. Darum legt die FH
Technikum Wien neben der Vermitt-
lung von technischem Know-how

unterstreichen dies eindrucksvoll
und sind der beste Beweis, dass man
mit einem Abschluss der FH Techni-
kum Wien beruflich viel erreichen
kann.



BEZAHLTE ANZEIGE

Sicheren Schrittes in die Zukunft

Die Ergebnisse der
Master Thesen von
Veronika David
und Stefanie Schlembach
konnten bereits praktisch
umgesetzt werden.

tliche
Arbeiten zeichnen sich unter an-
derem dadurch aus, dass ihre Er-
gebnisse sehr rasch in der Praxis
Anwendung finden. Und sie zeich-
nen die Institution aus, an der sie
erstellt werden. An der FH Techni-
kum Wien ist es nicht nur das for-
schende Personal, das immer wie-
der solche bemerkenswerten Leis-
tungen schafft, auch die Master
Thesen von Studierenden werden
durch die enge Zusammenarbeit mit
der Industrie oft unmittelbar prak-
tisch umgesetzt.

Das angewandte Arbeiten sei es,
was das Studium an der FH Techni-
kum Wien auszeichne, sagt Veronika
David. Sie absolvierte den Studien-
gang Gesundheits- und Rehabilitati-
onstechnologien und nimmt sich in
ihrer Master Thesis sturzgefahrdeter
Menschen an. ,In der Altersgruppe
von Personen iiber 65 Jahren liegt
die jédhrliche Sturzquote bei 30 Pro-
zent, wobei die Hilfte der Betrof-
fenen dabei héufiger als einmal im
Jahr stiirzt*, erklért Veronika David.
In ihrer Arbeit erstellte sie eine
Validierung der Schuheinlage
vitaliSHOE, dxeememfaches »Moni-

vilaliSHOE Mittlerweile ist die

toring- und Tr ist, das
mit dem Ziel entwickelt wurde, die
Sturzhaufigkeit zu verringern“. Die
Sohle vitaliSHOE wurde von einem
Projektkonsortium bestehend aus
der projektleitenden CEIT Raltec
und Massive Art mithilfe von Forde-
rungsmitteln der FFG/bmvit ent-
wickelt.

Intelligente Schuheinlage
»Die Sohle wird wie eine ortho-

padische Einlage in den Schuh ge-
legt und misst verschiedene Gang-

so weit, dass der Einsatz
der intelligenten Sohle auch in der
Rehabilitation, der Onhopadle und

Java-Umfeld ist inzwischen auch als
Buch erschienen, um ihre Erkennt-
nisse ebenso anderen Programmie-
rern zur Verﬁ.lgung zu stellen.

in den Spor ange-
dacht wird.

Mit dem Thema Sicherheit, aller-
dings auf einem ganz anderen
Gebiet, beschiftigte sich Stefanie
Schlembach, die den Master-Studi-
engang lnm.‘

sind haufig
Ziel von Internet-Kriminalitdt, wes-
halb Software-Entwickler ihre eige-
nen Pxogramme miiglichst effizient
schiitzen miissen“, gibt Stefanie
Schlemhach zu bedenken, die im

um a:beltet und

und Compu vierte.
Thre Master Thesis iiber die Evaluie-
rung von Security-Frameworks im

ihr berufshegleitend absol-

Framework, schiitzt man seine An-
wendungen nicht nur effektiv, son-
dern erspart sich auch, diese
Funktionalititen selbst zu program-
mieren®, beschreibt sie, weshalb sie
sich gerade dieses Themas annahm.
ihrer hat Stefani

Die von Veronika
David validierte
Sohle misst
verschiedene
Gangparameter.
Mit den
gewonnenen
Daten ldsst sich
die Sturzhaufig-
keit von élteren
Menschen
reduzieren.
F:W.-D. Grabner

gen aus dem Berufsleben flossen
direkt in mein Studium ein, und um-
gekehrt konnte ich Erlerntes sofort
im Job umsetzen.*

Informationen zum Master-Stu-
dium

Schlembach ein Konzept zur Absi-
cherung von Webanwendungen ent-
wickelt und es mit simulierten Ha-
cker-Angriffen getestet. Dabei
konnte ‘sie 'sehr gut Symbiose-Ef-

vierte. ,Setzt man bei der Soft =

fekte zwischen Arbeit und

Entwicklung auf ein gutes Security-

nutzen, wie sie sagt: ,,Die Erfahrun-

und Rehabilita-
tionstechnologien finden Sie unter
‘www.technikum-wien.at/mgr urd
zum Master-Studium Informations-

: und |
heit unter www.technikum-wien.at/
mic.

parameter wihrend des Gehens,
ohne den Trager zu beeintrdchti-
gen*, erkldrt Veronika David. Die
Sohle speichert die aufgenomme-
nen Daten ortsungebunden entwe-
der auf einer eingebetteten Spei-
cherkarte oder schickt sie per Funk
an einen PC.

wlch iiberpriifte im Rahmen meiner
Masterarbeit die mit vitaliSHOE ge-
messenen Daten auf die Uberein-
stimmung mit den Da(en von aner-
kannten

Mehr Platz fiir Osterreichs grofte rein technische Fachhochschule

Die FH Technikum Wien bekommt ein zweites Gebaude am Hauptstandort Hochstadtplatz

Im Jahr 1994 wurde die Fachhoch-

hnische FH O: Das Stu-

schule Technikum Wien auf Initia-
tive des FEEI und namhafter Unter-
nehmen der Elektro- und Elektronik-
industrie gegriindet. Was damals
mit einem in Elektro-

Veronika David die Vahdlerun.g von

nik begann, ist heute die grofte rein

dienangebot umfasst aktuell elf Ba-
chelor- und 17 Mastt

Hauptstandort am Hochstadtplatzin
1200 Wien bezogen und danach zu-

lick Flachen auch noch i in be-

Aufgrund ihres
Wach ST

ie Fachhoch-

schule im Laufe der Jahre immer
mehr Platz. 2003 wurde der heutige

ALLE MASTER

UDIENGANGE DER FH

IKUM WIEN IM UBERBLICK

Studiengang Organisation Sprache Dauer Abschluss
Deutsch Englisch  (sem)
Biomedical Engineering Sciences Vz { ] 4 MSc
Embedded Systems bb L] 4 MSc
E Urbane bb L 4 MSc
Game Engineering und Simulation Vz L] 4 MSc
Gesundheits- und Rehabilitationstechnik Vz L 4 MSc
Industrielle Elektronik bb | 4 MSc
i und C bb L} 3 MSc
und Technol bb L] 3 MSc
Intelligent Transport Systems Vz = 4 MSc
Inter les Wir fi wesen bb L 4 MSc
Mechatronik/Robotik Vz &bb L 4 MSc
Multimedia und Softwareentwicklung Vz a 2 MSc
Sports Equipment Technology Vz L] 4 MSc
Technisches Umweltmanagement und Okotoxikologie bb L] 3 MSc
lek tion und I h bb L 4 MSc
Tissue and i dici bb a 4 MSc
Wirtschaftsinformatik / Double Degree Program bb [ S MSc/
ion Sy MSc & MBA

Vz=Vollzeit, bb=berufsbegleitend

*vorbehaltlich der Genehmigung

Im Jahr 2008 kam dann schliefllich
ein zweiter Standort im ENERGY-
base im 21. Bezirk dazu.

Neubau-Erdffnung 2013
Aber der Platz wird allmahlich
wieder knapp und daher wurde im
Jahr 2010 beschlossen, die Fach-
hochschule um ein zweites Gebaude
am Hauptstandort zu erweitern. Die-
ses neue Gebaude wud neben dem
errich-

werke haben und mehr als 10.000
Quadratmeter Nutzfliche bieten.
Beide FH-Gebdude am Hochstadt-
platz werden durch eine Briicke im
zweiten Stock miteinander verbun-
den und der Standort damit campus-
artig erweitert werden. Geplant wur-
den der Neubau und die campusar-
tige Zusammenfithrung der Ge-
baude am Hauptstandort der FH
Technikum Wien vom Architektur-
biiro Neumann + Partner. Der Bezug
des neuen Gebéudes ist mit Anfang
2013 geplant. Es werden dann zu-
siitzlich 50 Horsale, Obungs- und
e fiir die

tet. Die Bauarbeiten sind im Mai 2011
angelaufen. Das neue Gebdude am
Hochstadtplatz wird acht Stock-

der Studierenden sowie 70 Biiro-
rédume fiir Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter neu zur Verfiigung stehen.

Die FH Technikum Vlien ab 2013.

STANDARD.
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Depressionen machen den Menschen lustlos. Welclle

biologischen Vorgénge dabei ablaufen, weif man nicht

- genau. Sicher scheint nur, dass Serotonin im Spiel ist.

Eine Wiener Forscherin sucht bei Méusen nach dem
biochemischen Schliissel zum krankhaften seelischen Tief.

) P

In j Zeit kam ein Ver-
dnnh a ,dnmsienunmltihmm
Team ehen will: Bei Patien-

erﬁb; ten, die an Depressionen leiden,

ge
system oder vom Verdauungstrakt passiert, ist damit freilich noch auch zu verén Gel -
e e e it ool S S ) s o Soras s rkoankumg abwen koo
ses ten ten 8- ’ tress zur. 3 n-
Watkcinohmdamdnmsdw zeichnet. die Nervenzellen wie- Nicht nur eine Ursache nen?
kolade und Sex hat, ist Ein typ er aufgenommen. Zu viel sollte Erklirung findet sich  Daniela Pollak wird den Méu-
hat vielleicht ionen. Bei hentengsbenschnelformfalsGs- dnbel nicht wiederverarbeitet schnell fiir dieses Manko: Alle sen schlieflich das Gehirn ent-
I.ubmméusen ist das Lustempfin-  sunde. Das Gefiihl der Sinnlosig- werden, donnduhnndubm)o- Stérungen sind kom- nehmen, um blochemuche und
den natiirlich deutlich keitb it ihr Denken. Dabei ~ gische Ursache von plexe Erkrank dienichtnur molekulare
ter: Sie gelten schon als depressiv, abt es noch eine Parallele im sein. EineAnnnhme. die freilich eine Ursache haben. Pollak: ,Um- X &
wenn sie die Zuckerlosung, an die odell: Die ven nuraufeinem schlichten Umkehr- weltemﬂ\‘isse wie Stress konnen eine Verén am Serotonin-
man sie zuvor gewohnt hat, nicht ~ Versuchstiere werden inein Gefd schluss beruht: Durch die Gabe w erkennen. Was aber das Binde-
mehr dem Wasser vorziehen. mit Fliissigkeit gesetzt und geben von Antidepressiva, die die Akti- t aufmolekularer Ebene damit  glied zum enschaftli-
gesunde Artgenossen wiir- zeitlich limitierten vitéten des S i in Ibezi sodass es chen Nachweis fiir den Einfluss
das némlich tun, weil sie im S -hneller aufals ge- h und damit den Spiegel zur Depression kommit?* von Umweltfaktoren auf das Aus-
Lnufaderuﬂongelamtham iuse. Sie lassen losen von Depressionen beim
Shent Sviaichins das. Tioate: Scbisastih afotst e do Th- TR s
e e- man TR
o Wirkatufie T b baim ; Unter Verdacht
Daniela Pollak, Ne Menschen gegen Depressi Zuletzt héuften sich auch Mel-
schafterin an der Meduni Wien, wirken, und der Beweis, dass sie Von Depressionen und Walniissen dungen, wonach auch Entzin-
untersucht gerade mit ihrer For- p. krank waren, ist end- dungen die Entstehung psychi-
schumm an der Maus, wie wlg:rbnahcherulpn Das britische National Health krank,dnnanhmehrMndchen. scher tinsti
sich Stress auf die ein ,normales* Service (NHS) kampagnisi sielogisch Pollak versucht nun im Mausmo-
,sucrose preference”, den ,siflen po pocopor Notor um die Aufmerksamkeit auf se hlnﬂg im Z dell Beweise zu finden und koope-
Zahn“ der Nagetiere, auswirkt eine unterschiitzte Krankheit mit einer Vereinsamung auf. riert dabei mit dem Lu-
und was die zugrunde lhgsndan Pollak fithrt diese Tests im Rah- | zu lenken: Fast jeder Mensch ~ Das Gliickshormon Seroto- | kas Pezawas von Meduni
biologischen Mechanismen dafiir men eines vom Wi h d - nin kommt in der Natur vor al- Wlon.darAnhalmpunktaansdnr
Die Miuse werden finanzierten Sonder- | mal im Leben unter Depressio- lem in Walniissen vor. Auch | klinischen Praxis sammelt.
einem standardisierten Protokoll forsch bereichs (SFB) durch. Sch Kiwis und Bana- Das Ziel liegt auf der Hand: Ir-
téglich einer unangenehmen Situ-  Unter der Leitung des Pharmak -hlick Zahlen nen enthalten den Stoff. Sogar | gendwann einmal sollte es Bio-
ation, wie dem Geruch ihres na- 1 HnraldSiltnvundnrmdnm sind unbekannt. weil viele Be- F: er haben Seroto- mnrketgaben,diadleaeswmngen
tiirlichen Feindes, der Ratte, aus- k von troffene, Minner,sich nin. Im menschlichen Kérper im Blut nachweisen kénnen. Da-
gesetzt. Die Art des Stressors &hnemhischen For- achﬂmenunddnbstnichtzum ist es vor allem im Magen- | mitin Zukunft mehr Medikamen-
wechselt Nach fiinf bis sdmngagmpp ~die Rolle von | Arzt Osterreich Darm-Trakt zu finden. Bei Se- | te fiir unterschiedlicha
zehnWochunhatslch&aSﬂm Transmittern bei Gesunden und scb&tztmanbiszumooob rotoninmangel kann es nicht | sche
der Nager dhnlich ver- Kranken untersucht: Diese Boten- | kr: nur zu Depressionen kommen. | hen und mehr ausschbaﬁ
suhlechtutwia Menschen, die  stoffe sind dafiir zustindig, dass Boimeen werden Dep: Auch Es lich die Diagnose
sind  bestimmte Molekiile iiber biologi- m und Schlafprobleme werden | stellen. DanndﬂrftemchkeinNa-
und lange Zeit unter berufli sd:sMembmenvonAnachB tin V mehr abwer-
atem stehen. it wesentli tmlensiasaltenauf,bm ugend— Als die ideale Behnndrungm tend »Das ist nur psychisch!” sa-
Das beriihmte Waurstigkeitsge-  biol ogi.sche Vorginge wie Smff- lichen wiichst der Anteil der Be- thode gilt eine Kombinationaus | gen. Pollak: ,Alles, was in uns
fithl macht sich b k Die troffenen. Vor der Pubertit sind  Antid mssivaundPsychothe— vorgeht, hat eine biologische
Miuse zei keine Préferenz bm:rag\uﬁembglinhm Der laut Statistiken mehr Buben rapie. (red) Grundlage, daher auch ein seeli-
mehr fiir k Bei * sches Tief.*




Vielfalt tréigt zum Uberleben einer Art bei*

Christian Schldtterer mochte verstehen,
wie sich das Prinzip des Uberlebens durch
Anpassung in den Genen niederschligt.
Dazu initiiert er eine kiinstliche Evolution
im Labor, wie Kurt de Swaaf erfuhr.

Demndchst startet Populations-
genetiker Christian Schldtterer
ein fiinfjihriges Forschungspro-
jekt mit dem Ziel, den gragenden
Einfluss von Umweltb

Vielfalt hat man eben in grofen
Populationen. In kleineren kon-
nen durch Zufallsprozesse be-
stimmte Eigenschaften genetisch
fixiert werden. Dadurch gehen
andere verloren, die vielleicht un-
ter Umweltbedi

vorteilhaft gewesen wiren. Das
Reservoir ax‘:mt;?rl"l"lgharenl Mog-

Eine solche Verarmung findet am
schnellsten bei kleinen Populatio-
nen ohne Genfluss statt.

auf die Evolution von Insekten im
Labor zu untersuchen. Welche
Gene sind dabei von Verdnderun-
gen betroffen, wie schnell dufiert
sich das im Kérperbau und im
Stoffwechsel der Tiere, und wel-
che Umstellun, cﬁen bringen einen
Vorteil? All diese Fragen will
Schlétterer nun mit neuesten Me-
thoden kldren. Ermoglicht wird
das Vorhaben dank eines mit
2,5 Millionen Euro dotierten For-
schu.ngsprexses des European Re-
search Council (ERC) der Eu

schen Union, welchen der Bio oge
vor kurzem erhalten hat. Die ent-
scheidenden Vorarbelten konnte
Schlétterer bereits mit fi i

STANDARD: Sie und Ihr For-
schungsteam werden in den kom-
menden fiinf Jahren die Anpassung
von Taufliegen der Art Drosophila

an p
turen untersuchen. Wie gehen Sie
dabei vor?

Schldtterer: Wir fangen die Fliegen
draufien in der Natur ein und sor-
gen dafiir, dass wir mindestens
500 Weibchen haben, und damit
starten wir die Zucht. Zehn
Gruppen, zehn einzelne Popula-
tionen sozusagen, kommen in je
einen speziellen Brutschrank, in
dem genau kontrollierte Tempera-

ler Unterstiitzung durch den Os-
FWE durchfiihren.

herrschen. Einige
Gruppen sollen sich so an Hitze,
andere an Kilte anpassen.

STANDARD: Wie kann das Ergebnis

STANDARD: Ihr gilt vor-
rangig den molekulargenetischen
Grundlagen der Evolution. Warum
herrscht auf die-
sem Gebl;(te noch
so ein r For-
sch gfb:dazf"

Schldtterer: Bislang
war es kaum mog-

mochte daher,
ausgestattet
mit einem
ERC-Grant,
auf diesem
Gebiet weiter

Eine Show fiir Europas Forschung

Das European Research Council feierte seinen fiinften Geburtstag

Peter Illetschko aus Briissel

Wenn das European Research
Council (ERC) seinen fiinften Ge-
burtstag feiert, muss sich die For-
schung schon auch der Show be-
dienen, um ihre Botschaft an das
Publikum zu bringen. So bat die
britische Psychologin Cathy Craig
von der Queen’s University in Bel-
fast einen Mann und eine Frau auf
die Biihne, um die Nintendo-Wii
auszuprobieren. Es galt mit den
Fiifen zu balancieren und damit
einen Korb am Bildschirm unter
einen herunterfallenden Apfel zu
schieben.

Das sah fiir manch einen Gast
der Feier vergangene Woche leich-
ter aus, als es war: Die Wlssen‘

sern. ,Patienten, die zuvor Proble-
me hatten, einen heruntergefalle-
nen Bleistift aufzunehmen, gelang
diese nur schembar einfache mo-
torische

De cElolmsche Astronom Maciej
Konacki fiihrte eine Powerpoint-
Présentation vor, die durch einen
Bewegungssensor ausgeldst wur-

der Wissenschafter, die diesen
Fordertopf zugesprochen beka-
men, kritisierte im Rahmen der
Gala, dass Geistes- und So-
zialwissenschaften weni-
ger als 20 Prozent der
Fordernehmer stellen.
Das sei nicht nur ein
Problem der Selbstdar-

de und vom dem Jour-
nalisten Alex Taylor, begeistert als
die Zukunft dieser Prisentations-
form bezeichnet wurde Die In-
halte des Wi dessen

Ilung dieser Wissen-
schaften, dieman in Zu-
kunft mehr als Unterstiit-
zung fiir ein besseres Ver-

dndnis gesellschaftlicher Pro-

Outfit mehr an Keanu Reeves im
Film Matrix als an einen Astrono-
men erinnerte: Mit einem Starting
Grant von 2010 sucht er nach neu-
en Planeten.

Das 2007 gegri'mdetf

hat 2007 jed

einen ERC Starting Grant fiir ein

Projekt erhalten, in dem sie zeig-

te, wie derartige Spiele die Be-
bléufe dlterer M

Council richtet sich
mit seinen zentralen
Férderungen an Nach-

und Parkinson-Kranker verbes-

(,.Stamng Grant*) und
Forscher

Dieses Spezial entsteht mit
74 T i

(.Advanced Grant*).
Dieses Programm for-

£ S ey

institutionen (siehe Kasten
Seite 17). Die redaktionelle
Verantwortung liegt beim
STANDARD.

zesse sehen sollte.

Seit 2010 ist die Osterreicherin
Helga Nowotny die Prisidentin
des ERC. Die Wissenschaftsfor-
scherin kann sich iiber wachsen-
de Budgets freuen.
Zwischen 2014 und
2020 wird das Council
zur Forderung wis-
senschaftlicher  Pio-
nierarbeit mit 13 Mil-
liarden Euro immer-
hin um 77 Prozent
mehr als derzeit erhal-
ten. Laut einer Statis-

dert risikoreiche und tik des ERC haben
anspr lle fiinf- zwischen 2007 und
jihrige Projekte mit je-  Helga annmy ist 201168 Wlssenschaf—
weils maximal 3,5 Mil-  seit 2010 P ter, die an &

lionen Euro. Der éster-  tin des European  schen Unis und In-
reichische Demograf Research Council. stituten titig sind,
Wolfgang Lutz, einer Foto: Nowotny Grants gewonnen.

b3/

Es kann eine neue
Mutation entstehen,

Schitterer: Wir messen, wie sich
Genotyp, Phénotyp, also das Aus-
sel en der Tiere,
und auch die Ex-
pression von Ge-
nen im Verlauf
dieser kiinstlich
initiierten Evolu-

ovoutioniror . die boi dor Anpassung &h IO
O bestimmte Vorteile  schen Analysen
;:\;fe d:kl}lmr bietet, doch das ha‘};l; wir bereits
Ebene  detailliert = Ssiert eigentlich :‘;:pm“ C":‘g;,‘;:
ger l”:mmoden:nm nur selten. wickelt,
equenziertechni- ot ) nen man tmh~ ¥
ken kénnen wir ‘ ‘ standenen Veréin-
jetzt jedoch die ge- derungen in der

netischen Auswir-

kungen solcher Anpassungen im
gesamten Genom sogar auf dem
Niveau einzelner DNA-Basenpaa-
re studieren, und das relativ kos-
tengiinstig. Das erdffnet der For-
schung ganz neue Perspektiven.

STANDARD: Wie aber gelingt es
Tier- und Pflanzenarten, sich an
d Umweltbedi

anzupassen?
Schldtterer: Da gibt es zwei Mog-
lichkeiten: Es kann eine neue
Mutation entstehen, die bei der
Anpassung bestimmte Vorteile
bietet, doch das passiert eigentlich
nur selten. Viel wahrscheinlicher
ist, dass die Organismen bereits
bestehende Genvarianten
verwenden. Diese sind
dann bereits in einer
Population vorhanden,
meist in geringer Hau-
figkeit. Es handelt sich
also um eher seltene
Versionen von Genen
~ mit einer bestimmten
Funktion. Infolge der Selek-
tion, die durch verinderte Um-
weltbedingungen entsteht, setzen
sich dann die Triger dieser Va-
rianten nach und nach durch. Sie
leben zum Beispiel linger und
haban meshr Nachwuchs als die

0

DNA identifizie-
ren und charakterisieren kann,
denn bei diesen Versuchen ent-
stehen schlieflich riesige Daten-
mengen.

STANDARD: Inwiefern kénnen die

ewonnenen Erkenntnisse auf
:zin lere Tierarten iibertragen wer-

len?

Schldtterer: Es geht darum, zu ver-
stehen, was iiberhaupt passiert,
wie schnell die Anpassungspro-
zesse funktionieren, wie viele
Gene beteiligt sind und ob man
die Anpassung wieder riickgangig
machen kann. Diese Einblicke er-
lauben es uns, ein bisschen etwas
iiber die Vorhersagbarkeit von
Evolution zu lernen.

STANDARD: Fiihren radikale Ver-
dnderungen von Lebensbedingun-
gen wie beispielsweise infolge eines
Klimawandels woméglich zur for-
cierten Bildung neuer Arten und
somit zu einer Beschleunigung der
Evolution?

Schldtterer: Wir wissen noch viel
zu wenig dartiber, wie Arten ent-
stehen. um schon solche Voraus-
sagen machen zu kénnen. Die An-
passungsprozesse finden immer
zuerst auf Populationsniveau
statt. Ob daraus einen neue

Deshalb ist es auch so wmhug. die
genetische Vielfalt von Tier- und
Pflanzenarten zu schiitzen.

STANDARD: Je grofer also dlese
Vielfalt, desto i:oser die Ubes
lebenschancen einer Spezies?
Schibtterer: Im Allgemeinen ja,
umso lemhter fallt es einer Art,
sich an veré Umstinde an-

Spezies entsteht, hangtmeist auch

P!

noch von ganz anderen Faktoren
ab.

CHRISTIAN SCHLOTTERER kam 1963
in Mosbach in Nordbaden (Deutschland)
zur Welt. Nach Schulabschluss und Zivil-
dienst startete er 1985 sein Biologiestu-
dium an der Ludwig-Maximilians-Uni-
versitdt Miinchen und promovierte dort .
am hen Institut. Mehrere For-

zupassen.

STANDARD: Welche natiirlichen
Mechanismen gefihrden den Er-
halt der genetischen Vielfalt?

Schidtterer: Die grofite genetische

lte fihrten
nath Cambridge, New York und Chicago,
bis er 1995 zur Veterindrmedizinischen
Universitdt Wien kam. Dort leitet der
habilitierte Wissenschafter seit 2007
das Institut fiir Populationsgenetik.
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Blauracken kotzen die Angst aus dem Leib

Furcht kann speiiibel
machen: Spanische
Forscher entdeckten, dass
Blaurackenkiiken bei
Gefahr eine orange
Substanz erbrechen. Thren
Eltern dient der Geruch
als Alarmsignal dafiir,
dass etwas nicht stimmt.

delkrih

Bl ken (auch M:
enannt) sind dank ihres tiirkis-
lauen Gefieders kaum zu ver-

In. Der etwa hdh B

Vogel kommt vor allem im siid-

lichen und siidostlichen Europa

vor, aber auch in Nordafrika und

Asien. In Osterreich briitet die ex-

trem aufféllige Vogelart, die ihren

Namen den charakteristischen

»Rak“-Rufen verdankt, nur im

Raum Stainz bei Straden in der

siidéstlichen Steiermark.

In Spanien hingegen ist sie weit
verbreitet. Und dort hat ein Vogel-
kundlerteam um Deseada Parejo
vom Forschungsinstitut CSIC-
EEZA in Almeria herausgefunden,
dass Blaurackenkiiken eine oran-
ge Fliissigkeit ausspeien, wenn sie
in ihren Nistkésten gestort wer-
den. Die erste Vermutung der For-
scher war, dass die Substanz wo-
maéglich Fressfeinde durch wider-
lichen Geschmack abschrecke.
Diese Hypothese miisse allerdings
noch bestitigt werden, schreiben
die Ornithologen in den Biology
Letters der britischen Royal
Society.

Belegen konnten die Forscher
hingegen, dass die ,Spucke” den
Eltern als Warnsignal dient. Die
‘Wissenschafter hatten dafiir neun
Nistkisten mit Kiiken, von denen
das élteste jeweils zehn Tage alt
war, innen mit einem Milliliter
der ausgespienen Fliissiskait be-
strichen. Das Verhalten der Blau-
rackeneltern wurde jeweils davor
und danach gefilmt und ausge-
wertet.

Wie sich zeigte, flogen die El-
terntiere die nach dem Erbroche-

LABOR

Rauchverbot senkte Zahl
der Friihgeburten deutlich
Seit der Einfiihrung der schotti-
schen Anti-Rauch-Gesetze 2006
ist die Zahl der Frithgeburten und
die der Neugeborenen, die fiir ihr
Alter viel zu klein seien, deutlich
zuriickgegangen, heifit es in der
Untersuchung der Universitat
Glasgow. Die Studie, die im On-
line-Fachjournal PLoS Medicine
veroffentlicht wurde, stellte die-
sen Zusammenhang sowohl bei
rauchenden als auch selbst nicht
rauchenden Miittern fest. Das zei-
ge, wie gefahrlich auch das Passiv-
rauchen sei. Die Zahl rauchender
Miitter sei von 24,5 Prozent vor
dem Rauchverbot auf 18,8 Prozent
danach gesunken. (APA, red)

Forscher schlieen
wichtige Fossilienliicke
Der Landgang der Wirbeltiere ist
ein dunkles Kapitel der Paldonto-
logie: Aus der entscheidenden
Zeit, den ersten 15 Millionen Jah-
ren des Erdzeitalters Karbon (also
vor 360 Millionen Jahren), gibt es
kaum Fossilien. Paldontologen

Wittern Blaurackenkiiken Gefahr, sondern sie eine sel iech
Eltern, womdglich aber auch feindliche Tiere abschreckt.

ub ab, die jed

ihre

Foto: Nadia Silva

lten daher, ob die ersten ech-
ten Landwirbeltiere tatsdchlich
erst am Ende dieser Periode auf-
h die in Fachkreisen Ro-

nen riechenden Nester

zt:)lgfrlicher an und versorgten die
Kitken vorsichtiger und zuriick-
haltender mit Futter. Bei zum Ver-
gleich mit Zitronenessenz bestri-
chenen Nestern zeigte sich kein
solcher Effekt. Die Ergebnisse sei-
en ein weiterer Beleg dafiir, dass
der Geruchssinn sehr wohl auch
bei Végeln grofie Bedeutung besit-
ze, folgern die Forscher.

Der ,Geruch der Angst* sei bei
vielen Tierarten und auch beim
Menschen, der bei Gefahr ver-
stirkt zu schwi begi ein

Gefihrliche Allzwecksége

Ségefische detektieren und zerkleinern damit ihreBeute

Die imposante Schnauze der Sége-
rochen sieht nicht nur gefahrlich
aus. Offenbar ist sie das auch fiir
die Beutetiere der Siiff

Die zahnbewehrte Sdge bei eini-

fische, berichten australische
Biologen um Barbara Wueringer
iyt O MR

mer-Liicke heifit. Entdeckungen
in Schottland haben diese Liicke
nun geschlossen, wie Forscher im
Fachblatt PNAS schreiben. Die

deckten Fossilien so-
wohl von marinen als auch von
terrestrischen Tieren, von wirbel-
losen Spezies ebenso wie von Wir-
beltieren. (APA, red)

gen Arten ist quasi ein Allzweck-

werkzeug. Da sie mit tausenden  Forscher auf Kuba testen
ig k ausge- 5

stattet ist, konnen die Tiere damit Impfstoff gegen Aids

nicht nur das magnetische Feld Kubanische Wi hafter ha-

derer Leb dern auch

wichtiges Signal. Nicht nur Séu-
getiere, sondern etwa auch Insek-
ten giben bei Gefahr iell

y
Fachblatt Current Biology.
Bislang gingen Forscher davon

P

Substanzen ab. Von Eissturmvé-
geln wiederum sei bekannt, dass
sie sich gegen Nestrauber verteidi-
gen, indem sie diese mit einer
oligen Substanz aus dem Magen
bespeien. (tasch, APA)

aus, dass Sig hen ein eher be-
schauliches Leben am Grund von
Gewissern fithren und ihre Sige
vornehmlich dazu nutzen wir-
den, im Sand nach Essbarem zu
wiihlen. Doch nun zeigten Film-
aufnahmen etwas ganz anderes:

Wasserbew

gen ihrer Beute
(Welse, Aschen und SiiBwasser-
garnelen) erspiiren konnen.
Haben sie das Opfer gefunden,
sospieBen sie die Beute ﬁurch hef-
tiges Schwingen der Sége von der
Seite auf. Die Schlige sind zum
Teil so stark, dass sie ihre Beute in
zwei Teile zerhacken. (tasch)

ben nach eigenen Angaben an
Miusen erfo dg;eich einen Impf-
stoff gegen Aids getestet. Nun wer-
de eine ,sehr begrenzte, streng
kontrollierte klinische Testphase®
mit HIV-positiven Patienten vor-
bereitet. Bisher sind alle weit
mehr als 100 klinischen Tests bei
Menschen gescheitert. (APA, red)
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Auf der Suche nach der verlorenen Dynamik

Forschungsforderer ziehen ein Jahr nach Beschluss der Strategie fiir Forschung, Technologie und Innovation Zwischenbilanz

Die gute Botschaft oder vielmehr
der frohe Wunsch vorweg: Ein
Jahr nach dem Beschluss der Stra-
tegie fiir Forschung, Technologie
und Innovation (FTI) durch die
Bundesregierung bleibe das Ziel
aufrecht, sll i

che Mittel effizient und gut koor-
diniert* eingesetzt werden.

Fiir diese Koordination wurde
2011 unter dem Vorsitz des Bun-
deskanzleramts die ,Task Force

2020 auf 3,76 Prozent des Brutto-
e QO 210 T

I zu
Nach wie vor gelte, dass eine ,wei-
tere Stirkung von Forschun§ und
Innovation® eine heidend

PR

dem auch die des

Forschungsrates behandelt wer-
den, heifites in der Stellungnahme.
So seien acht ressortiibergreifende
Arbeitsgruppen fiir Schwerpunkt-

and Technology Austria (IST Aust-
ria oder Ista) in Maria Gugging ge-
zeigt, ,dass man die Notwendig-
keit der langfristigen Planbarkeit
erkannt und auch das Geld hat.
Aber eine Ista-Schwalbe macht
noch keinen Forschungssommer.
h sieht das Problem,

Antwort auf die Finanz- und Wirt-
schaftskrise sei.

Die schlechte Nachricht folgt
auf den Fuf: Die budgetire Ent-
wicklung mache es aber momen-
tan ,unmoglich, die dynamische
Entwicklung seit dem Jahr 2000
fiir das laufende Jahrzehnt fort-
zuschreiben®, heifit es in einer ge-
meinsamen Zwischenbilanz der
fiir die Umsetzung zustdndigen
Ressorts.

Bekenntnis zur Forschung

Mit der Anfang Mirz 2011 be-
schlossenen FTI-Strategie bekennt
sich die Regierung zu einer ,Star-
kung von Forschung und Innova-
tion®, Sie will das Land im FTI-Be-
reich in die européische Spitzen-
gruppe bringen, der unter ande-
rem die Schweiz oder Schweden
angehéren. Hoffnung setzten die
Verantwortlichen darin, die priva-
ten Investitionen in Forschung,
Technologie und Innovation zu er-
hohen. Aufierdem sollen ,offentli-

i A\ 4 sl
wEine Ista-Schwalbe macht noch
keinen Forschungssommer®,
warnt der RTF-Vorsitzende Han-
nes Androsch. Foto: Reuters

FTI“ mit Vertretern des Wissen- themen eingerichtet worden.
e Forsct bis hafts-, Wirtschafts-, Infrastruk- Die Ressorts listen in der Stel-
tur- und Fi inisteriums ein- lungnahme au hlreiche be- And
gerichtet. reits umgesetzte Mafnahmen auf,
Diese habe sich bereits im ersten  darunter etwa den Start des Férder-
Jals sinnvolles Konsoli- progr ~Forschungskomp
dier instrument” erwiesen, in tenzen fiir die Wirtschaft* oder die

Einrichtung des Office of Science

dass man 2008 - nach einem Jahr-
zehnt, in dem man im Forschungs-
bereich eine Menge weiterge-
bracht habe - ,auf Stagnation ge-
stellt hat“. ,Wir waren auf einem

and Technology an der & ick
schen Botschaft in Peking.

In einem internen Papier der
Task Force von Ende vergangenen

_Jahres werden von knapp 100 ver-

schiedenen Mafnahmen im Rah-
men der Strategie fast 90 Prozent
bereits als abgeschlossen bezie-
h ise ,Jaufend* bezeichnet
Seitens der Ressorts betont man,
dass viele der bereits gesetzten
Initiativen langerfristige Wirkung
hitten und daher nicht nach
einem Jahr abschlieflend beurteilt
werden konnten.

Eine kritische Bilanz zieht hin:

Aufholpfad, aber aus der Stagna-
tion ist ein Riickfall geworden.
Das muss man leidenschaftslos
allen Indikatoren und Studien ab-
lesen®, nimmt Androsch Bezug
unter anderem auf den jiingsten
EU-Innovationsanzeiger.

In diesem Ranking hat sich Os-
terreich seit 2009 um zwei Réinge
verschlechtert und rangiert nun
auf Platz acht der europdischen
Lénder. Wenn das so weitergehe,
werde aber auch die Budgetkonso-
lidierung nicht gelingen, denn
»mit Zukunftsvergessenheit ist
die notwendige Konsolidierung
der offentlichen Haushalte nicht

segen jetzt schon der Ve d

es Rats fiir Forschung und Tech-
nologieentwicklung (RFT), Han-
nes Androsch. Inhaltlich sei die
Strategie zwar ,vollig in Ord-
nung*, sie bekomme aber ,nicht
die notwendige finanzielle Unter-
fiitterung®. Dabei habe die kiirz-
lich vereinbarte finanzielle Absi-
cherung des Institute of Science

zu erreichen®, so Androsch. Die
langfristige Absicherung des IST
Austria sieht Androsch deshalb
als ,vorbildlich®, diese miisste
aber fiir alle Forsch i

;T
ich-

der Forschungsstrategie geplante

F
ein, das ,die Festlegung eines Kor-
ridors fiir die Forschungs- und
Entwicklungsinvestitionen  des
Bundes“ vorsieht, ,von dem es
nach einem Jahr aber noch nicht
einmal einen Entwurf gibt*, so der
RFT-Chef.

Bei dem in der Strategie veran-
kerten Ziel, die Ausgaben fiir For-
schung und Innovation auf priva-
ter Seite zu steigern, ist Androsch

ichtlich. ,Aber zu glaub
dass das, was man an Direktforde-
rung nicht bereitstellt, dadurch
kompensiert wird, ist eine naive
Tlusion.*

Kosten der Forderung

Weil die Mittel in der Forschung
»immer zu gering sein werden®,
miisse damit méglichst effizient
umgegangen werden. Das gelte
aber nicht nur fiir die Férderneh-
mer, auch die Fordergeber miiss-
ten verstérkt auf ihre Effizienz ge-
priift werden. Es ist legitim, sich
auch die Verwaltungskosten der
Fordergeber anzuschauen, so An-
drosch, ohne konkrete Namen von
Forderagenturen zu nennen. Das
sei keine Wunderwatfe und keine
‘Komnpelnsation dessen, was zu-

tungen gelten. ,Sonst muss man

annehmen, dass andere Motive

eine Rolle gespielt haben.*
Somahnt Androsch auch das in

gen zu wenig getan
werde, ,aber aus Image- und pida-
gogischen Griinden wohl auch
eine Notwendigkeit“. (APA, tasch)
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Mit 75 fiihrt Gottfried Schatz Chemie-Experimente in Kind:
vor, um zu zeigen, dass Wissenschaft Spafl macht.

»Europa hatte jetzt
eine einmalige Chance*

Gottfried Schatz wurde Grundlagenforschung viel stirker STANDARD: Es gibt nun mit dem
Bty G oterre oh ok, als die aniewandte Forschung, Ist Austria einen weiteren Versuch,
osterrel en weil man erkannt hat, dass Grund- ~ ein Exzellenzzentrum zu griinden,
Passes ,oberster” Schweizer lag:hnfmischung den Bode% fiir rlllie das ﬁdu' d;:l lnﬁcl;,sten ];mpp 1 ; Jah-
2 Technologie von morgen bestellt. re jedenfalls sehr grofziigig finan-
Wissenschafter. Klaus Wer allzu sehr auf angewandte ziert ist. Wie beurteilen Sie diese
Taschwer sprach mit dem For;rchung setztéawirﬁ :,b d nichts Mx;:telvexgube?
i i mehr anzuwenden en. Dazu Schatz: Die Zuweisung von einer
an.ggse};‘enen]? 1oc}}er(1111ker kommt das politische Dogma, dass  Milliarde Euro an das Ist Austria
uber rorschung in der der Staat sich aus der Privat- ist kein optimaler Einsatz offentli-
Schweiz, konservative Unis ingl\:suig heraushalten l\lngi sie ;{xel;h Gelder - g:slradedauch im V;r—
nicht subventionieren soll. Dieses gleich zum Budget des FWF, der
und mangelnden Mut. Prinzip wurde in den letzten Jah- sogar anderen elgu-o dischen Léin-
ren zwar mehrere Male verletzt - dern als Vorbild diente. Leider
STANDARD: Sie haben in Osterreich  siehe Swissair oder UBS - aber war dieser Fonds im Vergleich
in den 1950er-Jahren studiert und meist hélt sich der Staat daran, zu &hnlichen Institutionen in
hier Thre ersten Entdeckungen ge- wie bei der v ichsweise gerin- hland, der Schweiz oder
macht. Zu einem wellweit fiihren- gen Forderung der Industriefor- Schweden stets massiv unterfi-
den Biochemiker wurden Sie aber ~schung. nanziert.
in den USA und dann ab 1974 i
der Schweiz. Was istin der Schweiz ST Sie schwirmen inThrem STANDARD: Kommen wir von Nie-
- wissenschaftlich betrachtet - bes-  Buch aber auch von den Arbeitsbe-  derdsterreich auf die globale Ebe-
ser als in Osterreich? dingungen der fiihrenden US-Uni-  ne. Welche Linder und Kontinente

versititen. Was macht man hier

Schatz: Die Schweiz ist wissen-
schaftlich ,erwach “ als Os-
terreich. Wissenschaft war ihr im-
mer schon ein wichtiges Anliegen
- leider im Gegensatz zu meinem
Heimatland. Dazu kommt, dass
die Schweiz meist I%)kragmatisch
und international denkt und han-
delt. Es hat hier eine lange Tradi-
tion, die besten Wissenschafter
aus der ganzen Welt ins Land zu
holen, selbst dann, wenn sie nur
schlecht oder gar nichlt Deutsch

Schatz: Die meisten européischen
Universititen zihlen heute zu
den konservativsten Institutionen
unserer Gesellschaft. Sie sollten
aber zu den revolutionérsten ge-
héren, denn Wissenschaft ist eine
unverbesserliche Revolutiondrin,
die dauernd Ver-
trautes infrage
stellt und Neues
schafft. Vi'a\la Uni-

oder F: P
STANDARD: Sie brachten es auch
zum Prdsidenten des Schweizeri-
schen Wissenschafts- und Techno-
logi und waren zwischen 2000

4 P

sind nicht mehr
die besten Orte fiir
Innovation, weil
sie an veralteten
Struk und

und 2004 quasi der oberste Wissen-
schafter der Schweiz. War das fiir

'die Schweizer kein Problem? '

Schatz: Nein, obwohl ich bis heute:
osterreichischer Staatsbiirger bin.
Die damalige Miienﬁn der

Hierarchien fest-
alten.

© STANDARD:  Wie

kann man diese Ih-
rer Meinung nach’

k Struk-

Ruth Drey sagte
mir, dass ihr meine Nationalitit
gleichgiiltig sei. Diese Internatio-
nalitdt der Schweiz erinnert an
den Pragmatismus von Kaufleu-

turen aufbrechen?

Schatz: Universitéten sollten heu-
te autonom von starken Person-
lichkeiten g‘efﬁh.rt werden, welche

b3/

Viele Universitdten
Europas sind nicht
mehr die besten Orte
fiir Innovation, weil
sie an veralteten
Strukturen und
Hierarchien festhalten.

1%

werden in Zukunft wissenschaft-
lich den Ton angeben?

Schatz: Bei China - weniger bei
Indien - ist das wissenschaftliche
Potenzial enorm. Wenn die Ent-
wicklung so weitergeht, werden
die USA ihre derzeitige Fithrungs-
rolle wohl mit China teilen miis-
sen. Dies setzt allerdi voraus,
dass China sich
politisch emanzi-
piert, denn Spit-
zenwissenschafter
wollen meist nicht
in einem totalitd-
ren System leben
und arbeiten.

STANDARD: Welche
Rolle bleibt Euro-
?

Schatz: Das heuti-
ge Europa ist fiir
mich der lebens-
werteste Ort auf
diesem Planeten
und hitte jetzt - trotz Finanzkrise
- eine einmalige Chance, in der
Wissenschaft die weltweite Fiih-
rung zu iibernehmen. Die USA

o Deutschland und

ten, wihrend
sterreich eher einer B

hénf

mentalitét huldigen.

STANDARD: Liegt es vor allem an die-
sem Mentalititsunterschied, dass
die Schweiz nach allen Indikatoren
wissenschaftlich besser dasteht?
Oder hat das auch konkrete for-
schungspolitische Griinde?

Schatz: Beides ist wichtig. Im Ver-

Foto: Roche

gleich zu O: ich fordert in der
Schweiz die offentliche Hand

Generation ohne Eigenschaften

Gottfried Schatz rekonstruiert in ,, Feuersucher seinen Lebensweg als Forscher

Aus Osterreich ausgewanderte
H AR

Spiegel fiir seine ,Generation
haft

oder vertri Bi

ohne Eig “ ist, die im

scheinen {iber besondere schrift-
stellerische Begabungen zu verfii-
gen: Erwin Chargaff (1905-2002)
machte sich nach seiner Emeritie-
rung als wortgewaltiger Essayist
einen Namen, auch Max Perutz
(1914-2002) hintgr]iaﬂ eine le-

lung.

Und Carl Djerassi (Jahrgang 1929)
wurde nach seiner Karriere als
Forscher iiberhaupt gleich profes-
sioneller Romanautor und Drama-

Mief des Nachkriegsosterreich er-
wachsen wurde und - wenn sie
Gliick, Mut und Talent hatte - im
Ausland Karriere machte.

Der musisch begabte Mito-
chondrienforscher (Schatz spielte
in mehreren Orchestern Violine)
hat dabei eine ganze Menge zu er-
zihlen - und tut das immer klar
und mit einer guten Portion
Selbebirtnia b wis provinztell
es in den 1950er-Jahren in Graz

tiker. zuging, oder wie es in Wien ein

Der 1936 im siidbur- paar Jahre spéter auch
genléindischen nicht viel besser war —
Strem get Gott- wenn da nicht Hans
fried Schatz ist der Tupgy g wiire,
jingste dieser litera- bei dem Schatz einige
riscl ambitionierten Zeitlang Assistent war.
Biochemiker. Nach Die weiteren zwei

mehreren Essaybanden
legte Schatz unter dem
Titel Feuersucher eine
Art Autobiografie vor,

Drittel des Streifzug

durch mehr als ein hal-
bes Jahrhundert Zeit-
und Wi haft

weiteren Karrierestationen in den
USA und der Sct id

die Méelich desU
g voll p Jede
Universitét sollte ihr eigenes Pro-
fil definieren kénnen, solange es
nur die g lichen Mind:

kdmpfen mit gewaltigen Proble-
men, und China ist noch im Kom-
men. Ein wichtiger Schritt war
zweifellos die ({vrﬁndung des

forderungen an die Ausbildung
erfiillt. Sie sollte auferdem mog-
lichst flache Hierarchien anstre-
ben.

STANDARD: Was hindert die Univer-
sititen daran, genau das umzuset-
zen?

Schatz: Eine Hiirde ist der Macht-
anspruch der Professoren, den ich
als externer Berater Osterreichi-
scher und deutscher Université-
ten mehrmals hautnah erlebte.
Die Abschaffung der Habilitatio-
nen wiirde den Einfluss eines ein-
zelnen Professors deutlich verrin-
gern, und dies gilt auch fiir die
Schaffung von Graduiertenpro-
Die fithren auch zu

8
und der Losung eines Jahrhun-
dertproblems, an der Schatz mit-
beteiligt war: wie Mitochondrien,
die Kraftwerke der Zellen, nun
wirklich funktioni

einer gesunden Konkurrenz unter
den Professoren, die natiirlich
nicht allen willkommen ist.

ST D h konnte sich

En passant liefert der
auch literarisch begabte
Biochemiker, von
noch im Mirz zwei
weitere Biinde erschei-
nen werden (Zauber-
garten Biologie und
Jenseits der Gene) zum
einen detailreiche Port-
rits seiner Forscherkolle-
gen. Zum anderen vermittelt er
mit viel Empathie und Ironie, wie
Wissenschaft funktioniert und
wie Forscher ticken - nimlich so
wie die meisten anderen Men-
schen. (tasch)

Gottfried Schatz, ,Feuersucher —
Die Jagd nach dem Geheimnis der
Leb ie“, 25,60/ 221 Seiten,

die zugleich auch ein

schichte sind dann den

Wiley 2011°

dank Ihrer Mithilfe auch in
Osterreich so etwas wie
ein kleiner Exzellenz-
cluster halb an der Uni
entwickeln: Sie waren
an der Grindung des
Instituts fiir molekulare
Pathologie  (IMP) in
Wien mitbeteiligt und ha-
ben die Statuten des Vienna
Biocenter mitformuliert.
Schatz: Daran erinnere ich mich
noch sehr gerne. Das Biocenter
bewies, dass Osterreichs Talente
schnell aufblithen, wenn man ih-
nen eine Chance gibt. Diese bei-
den Erfolgsmodelle zeigen, dass
Wien ein attraktiver Wissen-
schaftsstandort sein kann, wenn
nur die Bedingungen stimmen.

P Council, das
Forsch elder allein nach wis-
senschaftlichen Mafistaben ver-

gibt und die ineffizienten EU-Rah-
menprogramme teilweise ersetzt.
Was Europa jedoch fehlt, ist Mut.
Den findet man heute eher in den
USA oder in Asien.

STANDARD: Wie kénnte man in
Europa wieder mutiger werden?
Schatz: Durch das Vorbild mutiger
Menschen. Unsere Kinder miissen
solchen personlichen Rollenmo-
dellen schon frith begegnen, um
ihnen dann nachzueifern. Da
unsere eigenen Kinder schon lan-
ge aus dem Haus sind, fithre ich in
Kindergirten drei- bis sechsjihri-
gen Kindern einfache chemische
Experimente vor, um ihnen zu zei-
gen, dass Wissenschaft ,cool* ist
und Spaf macht. In den USA, wo
meine Kinder fiir einige Jahre die
Schule besuchten, gelingt dies
viel besser. Dort lernt man zwar in
der Schule weniger als in Europa,
verlernt aber die Freude am Ler-
nen nicht und wird im eigenen
Denken und im Mutig-Sein be-
stiirkt.

4

GOTTFRIED SCHATZ (75) studierte Che-
mie an der Universitét Graz und war da-
nach Assistent von Hans Tuppy an der
Universitat Wien. Er wechselte 1968 an
die Cornell University in Ithaca, wo er
eine Professor fir Biochemie antrat.
1974 Berufung an die Universitét Basel.
Nach seiner Emeritierung war er vier Jah-
re lang Président des Schweizer For-
schungs- und Technologierats.

Langfassung des Interviews unter
derStandard.at/Wissenschaft
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Die Biirgerinitiative lief vergangenen September Sturm gegen einen gepl

Foto: BI Miillendorf

Gegenwind gegen die saubere Energie

Erneuerbare Energie ist eine feine Sache - wenn sie nicht
gerade vor der eigenen Haustiir gewonnen wird. Grazer
Nachhaltigkeitsforscher untersuchen, wie es um die
soziale Vertriglichkeit von Wind-, Wasser- und
Sonnenkraft steht, um Konflikte zu vermeiden.

Doris Griesser

Es sind gerade die Windréder,
die wohl mit dem meisten Gegen-
wind konfrontiert sind. Immer
wieder laufen Anwohner und Biir-
gerinitiativen Sturm gegen neue
Bauprojekte. Das Haupta.rﬁ;unent:
Sie verschandeln die Landschaft.

Das ist etwas paradox: Denn von
den meisten Menschen wird der
Ausbau erneuerbarer Energie-

uellen als wicht‘iﬁe und dringen-

e politische Aufgabe gesehen.
Energie aus Sonne, Wind oder
Wasser gilt als saubere und zu-
kunftsweisende Alternative zu
Erdol, Kohle und Erdgas - dariiber
herrscht ein gesellschaftlicher
Konsens wie sonst in kaum einem
Bereich. Wenn es aber an die
Umsetzung geht, wird die Sache

schon etwas schwieriger: Ist der
Wlndgarkvom eigenen Garten aus
zu sehen oder wehen von der na-
hen Biogasanlage die unfeinen
Diifte durchs Kiichenfenster, stoft
die Akzeptanz fiir eine an sich
gute Sache sehr schnell an ihre
Grenzen.

»Letztlich steckt in uns allen ein
Nimby - ein sogenannter Not In
I\g Back Yard®, ist Jiirgen Su-
schek-Berger vom Interuniversi

schaft ist*, sagt Gudrun Lettmayer
von der Forschungsgesellschaft
Joanneum Research. ,Tatséchlich
gibt es auch bei neuen und saube-
ren Technologien Gewinner und
Verlierer.“ Aus diesem Grund ha-
ben sich die beiden Forscher in
ihrem Projekt ,Sonah®, das im
Rahmen des Programms Energie-
systeme der Zukunft vom Infra-
strukturministerium  finanziert
wird, mit dem oft unterschitzten
Problem der sozialen Nachhaltig-
keit in Zusammenhang mit erneu-
erbarer Energie beschaftigt.

Informieren und einbinden

»Wiirde bei der Errichtung von
Biomasse-, Wind- oder Kleinwas-

tiren Forschungszentrum Graz
(IFZ) iiberzeugt. Wohl wahr - aber
ist das nicht oft eine véllig gerecht-
fertigte Reaktion, wenn jemand
seine Lebensqualitit gefihrdet
sieht? ,Natiirlich! Als Nachhaltig-
keitsforscher haben wir uns des-
halb die Frage gestellt, ob alles
Umweltfreundliche automatisch
auch gut fiir die gesamte Gesell-

erkraft von Anfang an
auch auf soziale Aspekte der

soll, welchen Nutzen die Region,
aber auch der einzelne Biirger da-
von hat oder welche langfristigen
Auswirkungen zu erwarten sind.

Oft werde der Widerstand der
Bevolkerung bagatellisiert, die
Gegner als ewige Norgler oder
klassische Vertreter des Floriani-
prinzips abgetan. ,Dabei werden
aber sehr konkrete Anliegen tiber-
angen, was zu Problemen fiihrt,

ie unter Umstédnden das Vorha-
ben gefdhrden oder zumindest
iiber Jahre verziogern und damit
die Kosten explodieren lassen
konnen, weif Lettmayer.

Um Betreibern und Behérden
ein praxistaugliches Werkzeug
zur Beurteilung der sozialen
Nachhaltigkeit ihres Energiepro-
jekts zur Verﬁigung zu stellen, hat
das interdisziplinire Team einen

Nachhaltigkeit geach

manche Konflikte vermieden wer-
den*, sagt Lettmayer. Dazu miis-
sen die Betreiber aber wissen, wie
weit das Projekt von der Bevilke-
rung tiberhaupt akzeptiert wird,
wo mogliche Probleme auftau-
chen konnen, wann wer infor-
miert und eingebunden werden

Kriterienkatalog entwickelt, der
online abrufbar ist. ,Entschei-
dungstrager und Anlagenbetrei-
ber haben damit ein Instrument
zur Hand, das sie dabei unter-
stiitzt, Konfliktpotenzial vorab zu
erkennen und angemessen darauf
zu reagieren®, erlautert der Sozio-

loie Jiirgen Suschek-Berger. Dabei
gehe es nicht um eine Handlungs-
anleitung. Der Nutzer ist aufgeru-
fen, die sozialen Auswirkungen
seines Energieprojekts anhand
von Fragen zu sieben spezifischen
Themenfeldern von der Offent-
lichkeitsbeteiligung iiber die re-
gionale Identitét bis zur Schaffung
neuer Arbeitsplitze zu testen.
»Die Erstellung der Kriterien
war ein sehr interaktiver Prozess*,
betont Gudrun Lettmayer. ,Wir
haben sie auf Basis von Gespri-
chen mit Leuten aus der ésterrei-
chischen Energiepolitik, mit Biir-
germeistern, Anlagenbetreibern,
NGOs und Interessenvertretun-
gen erarbeitet.“ Neben dem Krite-
rienkatalog zur Ermittlung der
sozialen Nachhaltigkeit haben
die Forscher auch Checklisten fiir
bestimmte Situationen erarbeitet
- etwa zur Vorbereitung auf
ein Genehmigungsverfahren oder
eine Biirger-Info-Veranstaltung.

Falsche Angste

Mittlerweile wurde der Krite-
rienkatalog bereits in zwei Testre-
gionen eing etwa in St. Mar-

Das Rad nicht immer neu erfinden miissen

EU-Recht erméglicht européischen Geisteswissenschaftern Zusammenarbeit bei Werkzeugen und Ressourcen

Gemeinsames Forschen und das
Teilen von sprachwissenschaftli-
chen Werkzeugen und Ressour-
cen steht im Vordergrund des

piaischen Projekts ,C
Language Resources and Techno-
logy Infrastructure® (Clarin). Seit
2007 arbeiten die Griindungs-
mitglieder, darunter Osterreich,
an der webbasierten Ver

Wissenschafter vor Probleme. Die
Losung soll Clarin bieten. Durch
eine Vereinheitlichung der Daten-
sdtze und die gemeinsame Ent-
wicklung von Werkzeugen biete
das Netzx(ve:‘k die Grundlage fiir

beteiligten Lander - darunter Os-
terreich, Deutschland, Danemark
- nationale Vereine griinden. Cla-
rin ist das zweite européische Pro-
jekt, das diesen Status erhalt. Die-

Aner}k bringe nicht nur

liche F in
den Gei

se
den Vorteil der einheitlichen
Rechtsl sondern auch einen

haften, sagte
Budin, Professor fiir Translations-
i ft an der Universitit

der europdischen Forscherge-
meinschaft, erklart der Oster-
reichische  Clarin-Koordinator
Gerhard Budin. Die Européische
Kommission hat Clarin nun als
eur F -
tium anerkannt.

Wie oft kam der ehemalige bri-
tische Premierminister Tony Blair
2007 im Programm der BBC vor?
Was steht in 6 ichischen Ta-

Wien: ,So muss nicht jeder das
Rad fiinfmal neu erfinden.“

Konstruktionsphase startet

Internationale Forschungspro-
jekte oder die Zusammenarbeit
mehrerer Dissertanten aus unter-
schiedlichen Landern wiirden er-
leichtert. Seit 2007 léuft die Vor-
bereitung, '{etzt startet die Kon-
strukti die etwa fiinf

geszeitungen vom 5. Mirz 2002?
Die Daten, die solche Fragen be-
antworten kénnen, sind meist vor-
handen, aber der Zugang und die
Auswertung stellen européische

besseren Zugang zu EU-For-
schungsgeldern und eine gesi-
cherte Finanzierung, sagt Budin.

Die Errichtung von Clarin kos-
tet rund 104 Mio. Euro, koordi-
niert wird es von der Universitéit
Utrecht (Niederlande). Das Netz-
werk ist bereits zugdnglich und
wird laufend aktualisiert. Es soll
allen Unis und Forschungsein-
richtungen zur freien Verfiigung
stehen. ,Ziel ist es, durch die ge-
mein§|ame Daten- unc}_Wfrkzeug—

Jahre dauern wird. Ausschlagge-
bend war dabei die Uberfithrung
des Projektes in die Rechtsform
eines europdischen Forsch

gr ge den europ For-
schungsraum zu beschleunigen
und damit auch den dsterreichi-

schen For dort zu stéir-

Clarin erleichtert Zugang zu
sprachwi haftlichen Quel-

: i . <
Kkonsortiums. Zuvor mussten die

ken*, erklirt Budin. (APA, red)

len. Foto: Hendrich

garethen an der Raab, wo es im
Zuge eines geplanten Biomasse-
zentrums zu Anrainerprotesten
ekommen war. , Dort sickerten zu
ith unvollstindige Informatio-
nen hinaus, die bei der Bevilke-
rung einen falschen Eindruck und
Angste erweckten®, berichtet Su-
schek-Berger. ,Mithilfe unserer
Liste entschieden sich die Betrei-
ber nun fiir die Installation einer
Koordinationsstelle fiir die Of-
fentlichkeitsarbeit.

Was aber, wenn trotz vorbildli-
cher Informationspolitik die Leu-
te nichts von einer nachhaltigen
Energieanlage in ihrer Umgebung
wissen wollen? , Oft ist die Akzep-
tanz mit dem Teilhaben-Kénnen
gekoppelt“, weil Lettmayer. ,In
Niederosterreich gibt es bereits et-
liche kleinere Windkraftanlagen,
an denen sich Anrainer finanziell
beteiligen kénnen.*

Besonders Fotovoltaikanlagen
mit Biirgerbeteiligung erfreuen
sich grofier Beliebtheit. Derartige
Sonnenkraftwerke sind bereits in
Linz, Bregenz oder im steirischen
Mureck im Betrieb, kiirzlich wur-
de das erste Wiener Biirgerkraft-
werk prisentiert. Das nicht nur
tckologische, sondern auch fiir so-
ziale Nachhaltigkeit stehen soll.
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innerhalb von Sekunden selbst.

Wenn Roboter vorne am FlieSband Fehler bemerken, kinnen Kollegen weiter hinten diese

e

eich aus-
biigeln. Die Produktion muss dafiir nicht einmal angehalten werden - neue Befehle erteilt sich der Roboter kennen alle

Foto: Kia Motors

Denn sie wissen
schon, was sie tun

Roboter in der Automobil-
industrie erkennen bereits
Mingel ihrer eigenen
Arbeit. Den Maschinen
selbststindig deren
Behebung zu iiberlassen
gelingt Forschern
mittels Software nun
immer besser.

Sascha Aumiiller

nau. Thre Intuition und ihre Erfah-
rungsollen sie auch weiterhin ein-
})nringclan. Etwa im Rahm;n giner
itialprogrammierung, die dann
allerdings so einfach ist, dass sie
nicht von Comg)uterspezialisten,
sondern von Arbeitern vorgenom-
men wird“, erganzt Eberst.
Tatsache ist, dass die aktuelle
Version der Covergent-IT-Soft-
ware AutomAPPPS Roboter schon
jetzt autonomer macht. Sie erlaubt
es, Maschinen rund 500-mal
schneller zu programmieren als
bisher. Uberdies wurden bereits
Teilerfolge bei der Selbstprogram-
mierung erzielt: Erkennen Robo-

G bty
bilindustrie ist léngst abgeschlos-

sen, mochte man meinen. Aller-
dings gehen mit der Thematik ver-
traute Experten zurzeit davon aus,
dass diese und dhnliche Produk-
tionsprozesse erst zu 15 Prozent
di die Robotik erschlossen
sind. Rund sechsmal mehr Robo-
ter als heute sollen in den néchs-
ten Jahren zum Einsatz kommen.

»Das bringt neue Probleme mit
sich: Irgendwer muss so viele Ma-
schinen auch programmieren. An
Computertechnikern mangelt es
aber jetzt schon, und ihre Arbeit
ist teuer®, erkldrt Christof Eberst,
Geschéftsfithrer von G

llen Fehler in der Produk-
tion, veranlasst sie die Software,
rechtzeitig ,umzudenken” und in-
nerhalb von Sekunden andere
Jobs auszufithren.

Roboter, die auf neue Situatio-
nen reagieren konnen, darf man
sich dabei in etwa so vorstellen:
Ein Sensor iiberpriift den Lack von
Autoteilen auf Mingel wie Ein-
schliisse oder Krater. Das System
erfihrt aber nicht nur, wo der Feh-
ler zu suchen ist, sondern auch,
um welche Art es sich handelt. In
weiterer Folge informieren die Ro-
boter am Anfang des FlieRbands
die Kollegen weiterclﬁimen. Diese

s L

Information Technologies. Mit
dieser Softwarefirma folgt er be-
Teits jetzt schrittweise der Vision,
1 tig auch die Automatisie-
rung zu automatisieren.

Intuition nicht wegzudenken

Programmieren sich Roboter in
Zukunft vollkommen ohne frem-
de Hilfe, kénnten menschliche
Ressourcen tendenziell sogar bes-
ser geniitzt werden, meint Eberst.
Zum einen wire Experten-Know-
how ohnehin zu wertvoll, um es

von 90 Sekunden um und werden
so zu Ausputzern fiir die Fehler
anderer. Bei laufendem Betrieb
konnen sie ganz gezielt Schiiden
im Lack beheben.

»Das ist unseres Wissens welt-
weit das einzige industrielle Sys-
tem, das reaktive Jobs planen und
automatisieren kann, ohne dass
die Karosse dafiir angehalten wer-.
den muss*, sagt Auch auf-
grund dieses radikal neuen Ansat-
zes wird die Forschungstatigkeit -
der Covergent-IT im en

am FlieRband zur Befehl;; von
Robotern einzusetzen. Zum ande-
ren blieben die Fihigkeiten der
Arbeiter an der Bandstrafie
nach wie vor gefragt:
»Menschen an der Linie
Produk-
tionsprozesse ganz ge-

Harter Werkstoff fiir leichte Karossen

Ein patentierter presshirtender Stahl kann Autos leichter, aber gleichzeitig sicherer machen

Aluminium und Karbon gelten in
der Automobilindustrie als wichti-
ge Verbiindete im Kampfgegen den
Klimawandel. Sollen die Fahrzeu-

cherheit der Insassen verantwort-
lich sind - die Langstréiger, A- und
B-Saulen sowie Stirn- und Seiten-
wande inklusive Tiiren -, kanP er

ga der Zukunft deutlich 1
eundlicher sein, muss nicht nur
ihr Antrieb effizienter, sondern
auch das Gewicht niedriger wer-
den. Schon aus diesem Grund hat-
te Stahl als Werkstoff bis vor kur-
zem nicht mehr die besten Karten
im Pokerum das sauberste Gefahrt.
2003 hat die Forschungs- und
Entwicklungsabteilung der Voest-
alpine begonnen, das zu dndern.
Fiinf Jahre spéter langten die ers-
ten GroRauftréige von Autoherstel-
lern ein - das Interesse galt einem
neuen ,Superstahl® mit dem Na-
men phs-ultraform. Dieses feuer-
verzinkte Material zeichnet sich
nédmlich dadurch aus, dass es
auch fiir Leichtbauteile einer Ka-
rTosserie geeignet ist. Das spezifi-
sche Gewicht von Eisen hat die
Forschung dabei freilich nicht én-
dern konnen. Allerdings wird das
Eatentierte Endprod nun so
iinn verarbeitet, dass es den Mas-
severgleich mit Aluminium und
Karbon nicht mehr scheuen muss.
Erhalten und erweitert wurden
unterdessen traditionelle Vorteile
wie die hohe Festigkeit von Stahl:
Verbaut in jene Komponenten des
Autos, die maBgeblich fiir die Si-

diese Eigenschaft voll ausspi

»Bei Autoteilen geht es darum, wie
Stahl bei einem Crash reagiert. Die
Hirte von 1800 Megapascal ist
eine Steifigkeit, die einen massi-
ven Unterschied bietet. In durch-
schnittlichen Stéhlen liegt sie nur
bei 300 Megapascal®, sagt Peter
Schwab, Leiter der Forschung und
Entwicklung bei der Voest, iiber
den Werkstoff.

Diinne, aber festere Bleche

Ab morgen wird beim Genfer
Automobilsalon aber bereits die
néchste Generation von phs-ultra-
form vorgeLstellt."Der Ehweize}'

Protot

hat ihn bereits in Verwendung: in
Autotiiren. ,Eine Autotiir ist sehr
dick und eigentlich dreischalig
aufgebaut: mit AuBenblech, Quer-
trager und Innenblech. Wir stellen
eine Tiire vor, die nur mit Aufien-
und Innenblech auskommt. Das
soll zeigen, dass die neue Techno-
logie auch fiir sehr komplexe Tei-
e ei ist*, erkldrt Schwab
das neue Einsatzgebiet.

Der wesentliche Unterschied
zwischen der alten und der neuen
Generation des presshirtenden

Stahls (phs) besteht im Verfahren
seiner Herstellung. Bisher wurden
Stahlplatinen zuerst mit Kaltfor-
mung gepresst und dann auf 900
Grad Celsius erhitzt. Mit der Ab-
kithlung auf 70 Grad innerhalb
von wenigen Sekunden erfolgt die
besondere Hartung. Nun kann ein
Arbeitsschritt einfach entfall

nur giinstiger, sondern auch viel-
seitiger in der Anwendung: Inner-
halb  eines Bauteils konnen
nun unterschiedliche Stahlstar-
ken verwendet und miteinander
verschweifit werden.
Grundsitzlich lésst sich zu den
Kosten sagen: Im fertigen Bauteil

die Kaltformung. ,Eine andere
Herausforderung bestand darin,
dass der Korrosionsschutz Zink ab
900 Grad verdampft. Der Stahl
Sias e e

hen sie fiir Stahl nach Anga-
ben des Herstellers nur ein Drittel
von jenen fiir Aluminium aus und
nur rund vier Prozent von jenen
fiir teures Karbon. Allerdi

einer sog Seed-Finanzie-
rung durch die Férderbank Aus-
tria Wirtschaftsservice (AWS)
unterstiizt. Im Janner 2011
kam die Technologie
erstmals bei einer Refe-
renzinstallation  zur
Anwendun, heute
ist sie mehrfach in
Deutschland und in
Finnland im Einsatz.
Noch in diesem Sommer
soll eine Erweiterung der
Software auf den Markt kommen.
Thr Zweck ist es, die nach wie vor
notwendige erste Pmimmmie-
rung eines Roboters auch kinder-
leicht zu machen.
Spielerisch Hinweise geben
Betatesterin ist die achtjihrige
Tochter von Eberst. Sie konnte
einen Roboter mithilfe der Soft-
ware innerhalb von nur acht Mi-
nuten spielerisch programmieren.
»Ublich sind bei der manuellen
Programmierung Zeiten zwischen
zwei und vier Stunden - wohlge-
merkt, wenn sie von geschulten

diese Zahlen aus dem

Hiirte auf genau diese Temperatur

erwdrmt werden®, sagt Schwab.
Das ,direkte”, also neue Verfah-

ren ist verstandlicherweise nicht

Farbig
Potenzial

Stahl.

Flugzeugbau, denn fiir realisti-
schere Vergleiche steckt der neue
»Superstahl* einfach noch zu
selten im Auto. (saum)

ellte Teile zeigen sicherheitskritische Bereiche mit

Foto: Voest

Experten durchgefiihrt werden®,
vergleicht Eberst. Bei dieser Me-
thode geniigt es hingegen, dem Ro-
boter nur ungefihr anzugeben, wo
Fehler im Produktionsprozess
vermutet werden. Computer-
kenntnisse sind dafiir kaum nétig
- die Maschine setzt den mensch-
lichen Input selbststéndig in ein
komplexes Programm um. Test-
laufe mit Stehzeiten in der Pro-
duktion werden nahezu unnétig.
»Das als Lernfahigkeit von Ma-
schinen zu bezeichnen wire aber
zu weit gegriffen - es handelt sich
um automatisierte Planung®, sagt
Eberst. Ist der Mensch aus dieser
»Partnerschaft* in Zukunft ganz
wegzudenken? ,Das trifft nur auf
hoch reaktive Prozesse zu, fiir die
der Mensch schon jetzt véllig
ungeeignet ist. In Zukunft sollte
er durch Automatisierung An-
spruchsvolleres machen kénnen.*
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Forscher schicken
Messgerite in

7000 Meter Tiefe

TOKI0. Rund ein Jahr nach dem ver-
heerenden Erdbeben in Japan hat
ein deutsch-japanisches Forscher-
team damit begonnen, am Meeres-
grund des Pazifiks den Ursachen
fiir die Katastrophe nachzugehen.
Die Wissenschafter untersuchen
mit Hilfe von Unterwasser-High-
tech-Gerédten unter anderem den
Japangraben, eine Tiefseerinne, die
sich iiber hunderte Kilometer im
Pazifik 6stlich von Japan erstreckt.
Fiir das Projekt schicken die For-
scher Kameras und Messgeréte auf
den Meeresgrund. Sie sollen in bis
zu 7000 Metern Tiefe einen Monat
lang Daten und Bilder einfangen
sowie Proben entnehmen. Die For-
scher erhoffen sich Aufschluss
tiber die Ursachen und die Folgen
des Bebens vom 11. Marz 2011.
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,Wir kénnen die Wende packen®

Risikoforscher Wolfgang Kromp im Gespréch tiber Fukushima, Alternativen zur

Kernenergie,

¥ 00Nachrichten: Vor einem Jahr
bebte die Erde in Japan, ergoss
sich eine Flutwelle iiber die Kiis-
tenstreifen, wurde ein Atom-

rk (AKW) in Fukushi
zerstdrt. Sie waren damals ein be-
liebter Gespréchspartner. Wie
empfanden Sie die Situation und
die Berichterstattung?
Kromp: Zundchst war das Interesse
groR, binich kaum noch ins Bett ge-
kommen. Menschen in Internetfo-
ren haben mich beschimpft, da ich
offensichtlich immer dieselbe Klei-
dung getragen habe - kein Wunder
bei 48-Stunden-Tagen. Nach weni-
gen Wochen kehrte Ruhe ein, wa-
ren die Beschwichtiger am Wort. In
Wahrheit ist alles viel schlimmer
gekommen, als ich es mir anfangs
vorgestellt hatte.

1 Da vermitteln aber die japani-
sche Regierung, der Betreiber- -
konzern Tepco und sogar Kolle-
gen von lhnen ein anderes Bild -
nach dem Motto: mit einem blau-
em Auge davongekommen.
Die Behérden in Japan haben erst
nach vielen Wochen eingestanden,
dass es bereits wenige Stunden
nach dem Ungliick zu einer Kern-
schmelze gekommen ist. Viele ver-
- meintliche Experten haben sich mit
ihren Beruhigungspillen unsterb-
lich blamiert. Fiir mich war Klar,
dass die Auswirkungen dieses Un-
falls, nicht ab-, sondern zunehmen
‘werden. Aber ich weiR, wie das of-
fizielle Japan argumentiert. Es sei
niemand gestorben, Opfer miisse
man bringen, das sei vergleichbar
mit den Toten in Kohlegruben,

konne toleriert werden. Die Verant-

wortlichen zeigen ein Doppelge-
sicht: nach auen westlich und de-
mokratisch, nach innen wird die
Bevolkerung grausam behandelt,
falsch oder nicht informiert.

1 Aus Japan kam kiirzlich die Mel-
dung, man hat die Lage im Griff,
das Atomkraftwerk wird kontrol-
liert abgeschaltet - das klingt
doch vielversprechend?

Das ist ein guter Beweis fiir die Ir-
refithrung durch die Regierung
und der Atomlobby. ,Cold shut-
down" ist ein bekannter Begriff aus
der Reaktortechnik, der besagt,
dass im Reaktor die groften Pro-
bleme unter Kontrolle sind. Nam-
lich hohe Temperatur, hoher
Druck, jede Menge Schadstoffe
und drohende Kernschmelze. So
eine Kaltabschaltung funktioniert
Jjedochnur, wenn die Strukturen in-
takt sind. Bei den zerstérten Rui-
nen in Fukushima ist es geradezu
absurd, von einem ,cold shut-
down" zu sprechen. Das ist wie ein
Autofahrer der von einer Bergstra-
Re abkommt, iiber einen Abhang
kullert, das Auto explodiert,
brennt, platscht zuféllig auf eine
ebene Fliche und der Fahrer be-
hauptet hinterher, er habe kontrol-
liert eingeparkt. Nach diesem
Statement habe ich das letzte
Quaéntchen Glauben an die Redlich-
keit dieser Regierung samt ihrer
Nuklearindustrie verloren - glaube
denen gar nichts mehr.

# Anscheinend wird in Japan mit
hohem Aufwand vertuscht und
verschleiert. Wie kommen Sie in
Osterreich an brauchbare, glaub-
wiirdige Daten und Fakten?

s it

EEREs |

Ich glaube den
Verantwortli-
chenin Ja-
pan uber-
haupt
nichts
mehr.”

Wolfgang Kromp,
Risikoforscher und
Kernkraft-Experte

\J e
Das Kernkraftwerk Zwentendorf ging nie ans Netz, steht laut Fachi
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1 ZUR PERSON

Wolfgang Kromp: Der 68-jah-
rige Wiener leitet das Institut
fiir Sicherheits- und Risikowis-
senschaften an der Universitat
fiir Bodenkultur. Krompund
sein internationales Team be-
schaftigen sich unter anderem
intensiv mit Kernkraft, Radio-
aktivitat und moglichen
Folgen fiir die Men-
schen. Kromp ist verhei-
ratet mit der Klimafor-
scherin Helga Kromp-
' Kolb. (il d

mann Kromp auf seismisch aktiven Boden.

Foto: Reiter

Das ist schwer fiir mein Team und
mich. Unser Bild in ein unsicheres,
aber es verdichtet sich. Wir ziehen
Schliisse zum Beispiel aus dem
Verlauf von Tschernobyl. Da besit-
ze ich eine Menge an Insiderinfor-
mationen. Es gibt Menschen, die
das Land bereist haben und mir be-
richten. Wir sind auf viele Infor-
manten aus der Zivilgesellschaft
angewiesen, da gilt es die Spreu
vom Weizen zu trennen.

i Sie werden und wurden als
»Kassandra”, Schwarzmaler und
als Panikmacher beschimpft, wie
gehen Sie damit um?

Nichts von dem, was ich je gesagt
habe war tbertrieben. Die Taktik
der Atomlobby scheint aufzuge-
hen: Es ist still geworden um Fu-
kushima, die Betreiber hoffen, dass
die Weltoffentlichkeit den Unfall
rasch vergisst, die Ber 1!

Lug und Trug in Japan und den Segen von Zwentendorf Von Martin Dunst

viel zu langsam. Es wird wohl einer:
weiteren Abreibung bediirfen, um
ein Umdenken zu erzwingen. In ei-
nem vor sich hin alternden AKW-
Park, in dem die Lebensdauer und
die Leistung noch erhéht werden,
steigt die Wahrscheinlichkeit fiir
einen Storfall.

1 Europdische AKW-Betreiber ha-
ben allerdings reflexartig versi-
chert, ein zweites Fukushima auf
europdischem Boden sei undenk-
bar.

‘Wir haben 60 bis 70 AKW-Standor-
te in Furopa, die meisten Anlagen
stehen an Fliissen, die wiederum
entlang seismisch aktiver Zonen
verlaufen. Ich rechne seit Jahr-
zehnten mit einem Unfall dhnlich
dem in Fukushima aufgrund eines
Erdbebens, Wenn dann weiter
oberhalb des Flusses eine Stau-
mauer einstiirzt, sind die Folgen
wohlnoch schlimmer als bei einem
Tsunami.

1 Was wéren die Konsequenzen
eines derartigen Reaktorungliicks
inEuropa?

Nun, wir haben keinen gnadigen
Pazifik, in den der Wind die Strah-
lung blast. Die Sperrzone wiire rie-
sig, viel groRer als jene in Tscher-
nobyl, wenn die Menschen iiber-
haupt umfassend informiert wiir-
den. Denn eine Lehre aus Fukushi-
ma ist, dass sogar eine hochtechni-
sierte Nation wie Japan darauf an-
gewiesen ist, die Wahrheit zu un-
terdriicken.

1 Halten Sie den weltweiten Aus-
stieg aus der Atomkraft fiir uner-
Idsslich, kénnen wir in Osterreich
froh sein, dass Zwentendorf niein
Betrieb genommen worden ist?
In Japan, das dauernd durch Erd-
beben geschiitteltwird, diirfte kein
einziges AKW stehen. Fiir mich ist
das Erzeugen von Strom mittels
Nukleartechnologie eine Uber-
gangstechnologie, von der man
sich rasch verabschieden muss.
Nicht in Panik, das wiirde in Lan-
dern wie Frankreich nicht funktio-
nieren. Aber Japan zeigt auch, dass
der Ausstieg nicht unmoéglich ist.
Vonungefahr 55 AKWs hangen ak-
tuell heife zwei oder drei am Netz
und dennoch sind die Lichter nicht
ausgegangen. In Osterreich miis-
sen wir heilfroh sein, dass der
Zwentendorf-Volksentscheid da-
mals so ausgegangen ist, das ist ein
Segen. Heute ware die Lebensdauer
dieses AKWs abgelaufen, miissten
wir uns etwa {iberlegen, wo wir den
Atommuill lagern.

1 Gibt es brauchbare Alternativen
zum Atomstrom?

Wir beschéftigen uns viele Jahre
mit dem Thema Biomasse, widmen
uns der Windenergie. Auch da gibt
es Risiken. Es gibt nichts, was der
Mensch tut, das ohne Risiko ist.
Aber das groRtmagliche Risiko von
Windenergie oder Solarzellen ist
wesentlich keiner als jenes von
Kernkraft. Ich war kiirzlich auf der
Welser Energiespar-Messe: Dort
herrscht groRer Andrang auf alter-
native f das stimmt

len schluckt. Der Verlauf der

fiir A ke in
Europa beweist das. Da wird ge-
miitlich reagiert, es geht zwar eini-
ges in die richtige Richtung, aber

mich froh. Es gibt eine gute Chance,
dass wir die Wende packen. Wir
miissen dazu den Glauben tiber-
winden, eine Einzelperson konnte
nichts bewirken und verandern.



Der Weg zum Nullenergiehaus

Die technischen Losungen sind fast alle da. Nun ist die Politik am Zug
Bericht von den ,World Sustainable Energy Days® in Wels

s war im Jahre 1992, als

das Fraunhofer Institut

im deutschen Freiburg

ein interessantes Experi-
ment begann. Auf dem Dach eines
hoch gedémmten Hauses wurde
Strom mithilfe einer Photovoltaik-
Anlage erzeugt, der tiber Elektro-
lyse Wasser spaltete. Der an scho-
nen Tagen gewonnene Wasser-
stoff heizte das Haus in der kalten
Zeit. Energie von auRen wurde
nicht gebraucht. Heute sind wir so
weit, dass Einfamilienhduser, Su-
permérkte und Schulen als Null-
energiehduser gebaut werden
konnen.

Geht es nach der herrschenden
EU-Gebéuderichtlinie, sollen kiinf-
tig (in Osterreich ab 2020) alle neu-
en Gebédude null oder nahezu null
Energie verbrauchen. Falls noch
ein wenig Primédrenergie von au-
Ren zugefiihrt werden muss, soll
die aus erneuerbarer Energie, er-
zeugt in der Nahe, stammen. So
weit die Absicht. In der Praxis miis-
sen heuer die EU-Mitgliedsstaaten
ihre Gesetzespléne fiir die Forde-
rung von Niedrigstenergiehéu-
sern auf den Tisch in Briissel le-
gen. Dabei geht esum drei strittige
Punkte: Wie nahe null ist fast null?
Was wird dabei gewertet? Nur der
Energiebedarf fir Heizung, Kith-
lung und HeiBwasser oder auch je-
ner fiir Beleuchtung und Elektro-
gerate? Wie fern darf die Quelle fiir
erneuerbare Energie liegen? ,Die
Mitgliedslander debattieren das
gerade und suchen nach Schlupf-
lochern. Sie werden sie finden, das
war immer so“, sagt erntichternd

te
do von der Universitat Porto.

Auf der optimistischeren Seite
stehen Zusammenschliisse von
Firmen- und Forschungsinstitu-
ten, um konkrete technische Lo-
sungen fiir Null- bis Plusenergie-
héuser zu entwerfen. Es kristalli-
siert sich heraus, dass solche Hiu-
ser iiber Solarthermie-, PV-Kollek-
toren und Warmepumpen zentral

Energie speichern, bei Heiz- oder
Kiihl-Bedarf ins Haus liefern und
den Energie-Uberschuss ins
Stromnetz oder lokale Warmenetz

abgeben. Die dazu benétigte Tech-
nik ist vorhanden und ausgereift.
Was es braucht, ist dessen kom-
pakte Verbindung zu standardi-

1 E‘}lEhGIEBILANZ EINFAMILIENHAUS

40 %

Energie verbrauchen Gebdude. Sie sind
fiir 24 Prozent des gesamten CO,-Aus-

stoBes verantwortlich.

Energie eines durch-
schnittlichen Gebaudes
wird in unseren Breiten
von der Heizung ver-
braucht, 25 Prozent ent-
fallen auf elektrische Ener-
: gie (Beleuchtung, Elektro-
| gerate etc.). In Zukunft
wird sich das Verhaltnis
umkehren. In die Gko-Bi-
lanz eines Gebaudes gilt
es, die graue Energie (=
Energie zur Herstellung)
und Entsorgungskosten
* einzurechnen.

~ hofer-Institut. / « -

Modern Wohnen: Solar-

~ thermie, Photovoltaik,
gedammte Gebaude-
hiille, kontrollierte

ing, Warmepumpe,
Kiihlung. Vieles ist

sierten Haustechnikprodukten.
Die konnte schneller auf den
Markt kommen, als erwartet. ,In-
novation greift nach finf bis acht
Jahren nach der wissenschaftli-
chen Erforschung in Pilotprojek-
ten", sagt Hans Erhorn vom Fraun-
Optimistisch st auch Ulrich
Nyffenegger vom Amt firr Umwelt-
koordination und Energie im Kan-
ton Bern: ,Es ist unglaublich, was
Menschen bereit sind zu tun, wenn
man ihnen die Herausforderun-
gen richtig auseinandersetzt.”
Zusatznutzen: Der Wohlfiihifak-
tor in modernen Hausern ist hoch,
wenn gesundheitlich unbedenkli-
che Materialien verbaut werden.
Bjarne Olesen von der Techni-
schen Universitdt Didnemark be-
richtet iiber kontrollierte Liiftun-
gen: ,Wiirden Schulen ebenso gut
beliiftet werden wie Biiros, wéiren
die Schiiler um 15 Prozent leis-
tungsfihiger. Sie konnten ein Jahr
frither mit der Schule fertig sein.*

Genetischer Paarlauf von Mensch und Gorilla

Genom des Gorillas entschliisselt: Vor 10 Millionen Jahren trennten sich unsere Stammeslinien

Forscher haben das vollstandige
Genom des Gorillas entschliisselt.
Damit ist nun erstmals das Erbgut
aller vier groRen Primatenarten —
Mensch, Gorilla, Schimpanse und
Orang-Utan - bekannt und kann
verglichen werden.

Das Genmaterial lieferte Kami-
lah, ein zu den Westlichen Flach-
landgorillas  gehérendes Weib-
chen. Mithilfe ihres Genoms konn-
te das internationale Forscherteam
erstmals Eigenheiten, aber auch
Gemeinsamkeiten der Gorillas mit
den anderen Menschenaffen und
dem Menschen erforschen. ,Goril-
las sind nach den Schimpansen un-
sere nachsten lebenden Verwand-
ten und daher besonders wichtig,
um Ursprung und Evolution des
Menschen zu erforschen®, zitiert
das Fachmagazin ,Nature* die Wis-
senschafter.

»Wir haben festgestellt, dass die
Gorillas viele parallele genetische
Verdnderungenmit dem Menschen
teilen, darunter die Entwicklung
unseres Gehors», sagt Chris Tyler-

Smith, einer der Forscher. Dieser
Fund entkrifte vorherige Annah-
men, nach denen sich das mensch-
liche Gehor erst durch die Sprache
schnell weiterentwickelte,

Foto: Reuters

Alle drei am engsten verwandten
Arten - Mensch, Schimpanse und
Gorilla - teilen zudem rund 500
Gene, die sichbesonders schnellim
Laufe der Evolution veradndert ha-
ben. ,Diese Gene sind mit Funktio-
nen wie der Sinneswahrnehmung,
dem Gehorund der Gehirnentwick-
Tung verknuipft*, berichten die For-
scher. Das bestitige die wichtige
Rolle, die Anpassungen in diesen
Bereichen fiir die Entwicklung der
Menschenaffen und Menschen ge-
spielt hitten.

Aus dem Genvergleich konnten
die Forscher ablesen, dass sich die
Gorillas vor rund zehn Millionen
Jahren von den gemeinsamen Vor-
fahren der Schimpansen und Men-
schen abtrennten. Die li

Wozu Ségefische ihr
Werkzeug nutzen
Ségefische nutzen ihre mit schar-
fen Zahnen besetzte Schnauze an-
ders als bisher angenommen: Or-
ten sie nahe, elektrische Signatu-
ren eines Fisches, schlagen sie zu-
weilen blitzschnell seitlich mit der
Sage durchs Wasser und schneiden
nicht selten fhr Opfer entzwei. Die
Sage dient den bis sechs Meter lan-
gen Fischen sowohl als sensibler
Beutesensor als auch als Totungs-
werkzeug, berichten australische
Wissenschafter im Fachmagazin
,Current Biology*.

Warum Kinder kein Faible
fiir faires Teilen haben

Wenn Kinder nicht fair teilen, ge-
schieht das nicht allein aus Egois-
mus, fanden Wissenschafter des
Leipziger Max-Planck-Instituts fiir
Kognitions- und Neurowissen-
schaften heraus. Da sich eine fiir
die Verhaltungskontrolle wichtige
Hirnregion, der prifrontale Kortex,
erst sehr spat voll entwickelt, sei
faires Teilen noch im Volksschul-
alter leichter gesagt als getan.

Null-Energie-Hauser
sind keine Raum-
schiffe, sondern Ge-
baude mit hohem Wohl-
fahlwert.”

Robert Nuij, EU-Generaldirektion fiir
Energie

| Alltagsratsel
Warum st nasse
Wasche dunkler?

Das héngt mit der
Lichtstreuung  zu-
sammen. Trockene
Wasche hat eine re-
lativ raue Oberfla-
che. Sie besteht aus
Fasern, die das ein-
fallende Licht inalle
Richtungenreflektieren, also streu-
en. Wenn der Stoff nass wird, bildet
sich um die Fasern ein Wasserfilm.
Das Licht wird beim Weg zuriick
von der Faser durchs Wasser an der
Wasseroberflédche zum Teil reflek-
tiert, also vom Wasser ,ge-
schluckt", daher erscheint der nas-
se Stoff dunkler. Der sogenannte
Wet-T-Shirt-Effekt*, ldsst sich
ebenfalls iiber ein verdndertes
Streuverhalten durch Wasser er-
Kldren. Die nassen Fasern lenken
das Licht viel schwécher ab, wes-
halb es tieferin den Stoff eindringt.
So ist es méglich, dass das Licht
dinne Stoffe sogar durchdringen
kann.

Foto: privat

nien von Mensch und Schimpanse
teilten sich dann vor rund sechs
Millionen Jahren.

Leo Ludik ist Physikprofessor i. R.
Fragen stellen Sie bitte an:
Lludick@eduhi.at
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Ausgezeichnete Forscherinnen

Forscherinnen-Award: Bei der Premiere des Preises des Landes Oberdsterreich wurden
sechs Wissenschafterinnen fur herausragende Projekte ausgezeichnet

Von Sigrid Brandstatter

Zum ersten Mal hat das Land
Oberdsterreich einen Preis ausge-
lobt, der sich nur an Forscherin-
nen im Land wandte. In mehreren
Kategorien wurden herausragen-
de wissenschaftliche Projekte von
Forscherinnen geehrt. Fiir die
Hauptkategorien gab es jeweils
3000 Euro. Die Siegerin in der Son-
derkategorie  Internationalisie-
rung und zwei Jungforscherinnen
durften einen Siegerscheck iiber
1500 Euro entgegennehmen.

Juristin analysierte
Nachbarschaftsrechte

Erika Maria Wagner studierte an
derKepler Uni Rechtswissenschaf-
ten, habilitierte 2004 und ist als
Leiterin der Abteilung umwelt-
rechtliche Grundlagenforschung
am Institut fiir Umweltrecht tétig.
Die Juristin wurde von der Jury in
der Kategorie Grundlagenfor-
schung fiir ihr Projekt ausgezeich-
net, bei dem sie erstmals ausfiihr-
lich Unterlassungs- und Haftungs-
anspriiche bei Immisionen er-
forschte. Praktische Bedeutungha-
ben ihre Erkenntnisse beispiels-
weise im Z mit
Atomkraftwerken in Nachbarlén-
dern, in Bezug auf den Einsatz von
Gentechnik und beim Aufstellen
von Windridern. Das 400-seitige
Werk sei eine Zusammenfassung
aller méglicher umweltrechtlicher
Problemlagen, schreibt die Jury. In
der Laudatio wurde die Engerwitz-
dorferin als ,interdisziplinir, un-
béndigund fleiRig” charakterisiert.

Die Publikationsliste der 39-Jahri-
genistmit 144 Beitrdgen sehrlang,
dazu kommen internationale Vor-
trige von Moskau bis Briissel.

2 Projekt soll Gusto

auf Physik machen

Iris Bergmair (29)
stammt aus Bad
Reichenhall und
ging nach Linz, um

auftragt. Danach ibernahm sie die
Leitung jenes Forschungsteams,
das mit einem neuen Kiihler die
Energieeffizienz solcher Sinteran-
lagen deutlich erhohen sollte. Das
von ihr federfiihrend entwickelte
vollig neue Baukonzept soll jetzt
kommerziell umgesetzt werden.
Bei etwa 1000 Sinteranlagen, die
konventionell gekiihlt werden,
sieht das Metallurgie-Unterneh-
men ein riesiges Potenzial. Fiir die

hnische Physik P icklung gab es den
zu - studieren. Preis in der Kategorie industrielle
Schon ihre Di- Forschung und Entwicklung.
plomarbeit und
ihre Dissertation hat die Bayerin
bei Profactor in Steyr erarbeitet. Bestens vernetzt
Jetzt ist die junge Forscherin an zum so"demn's

der Schwelle zwischen Grundla-
gen- und Anwendungsforschung
tdtig, indem sie daran arbeitet,
winzig kleine Nanostrukturen in
geordneten Strukturen kosten-
giinstig herstellbar zu machen.
Das Projekt wird auch dazu ver-
wendet, Physik zu veranschauli-
chen und Frauen und Jugendliche
fir das Fach zu interessieren.
Bergmair sagt, fiir ihre Entwick-
lung sei ein Umfeld, das bereit ge-
wesen sei, auch Junge heranzulas-
sen, sehr ermutigend gewesen.

3 Kiihlkonzept zur
Marktreife gebracht

Mit Michaela Bo-
berl (36) erlebten

in der Siemens VAI
beim Vorstellungs-
gesprédch im Som-
mer 2008 eine ru-
hige, aber zielstre-
bige Absolventin der technischen
Physik. Schon bald wurde sie auf
einen lédngeren Baustellenauf-
enthalt nach Taiwan ge-
schickt. Die Ennserin wur-
de daraufhin  beim
nachsten Mal schon mit
der Inbetriebnahme ei-
ner be-

ihre Vorgesetzten

Alberta  Bonanni
hat an der Univer-
sitét in Triest tech-
nische Physik stu-
diert, in den USA
geforscht und ar-
beitet seit 1996 an
der Kepler Uni. 2008 habilitierte
sie, seither leitet die zweifache
Mutter die Abteilung ,MagicSpin*“.
Dabei koordiniert die 45-Jahrige
ein internationales Projekt, das an
einer neuen Generation von Elek-

tronikbauteilen forscht. ,Mit dem
Preis méchte ich die Aufmerksam-
keit auf die Forschung in unseren
Labors lenken, die wir in Linz mit
einigen der besten Forschungs-
gruppen auf diesem Gebiet welt-
weit erbringen*, sagt die Gewinne-
rin des Sonderpreises Internatio-
nalitat.

Mit Hartndckigkeit
und Mut zum Erfolg

Die gebiirtige Salzburgerin Ingrid
Graz(groRes Bild) hatte keinen ein-
fachen Einstieg in ihr Studium der
technischen Physik. Inihrem Gym-
nasium wurde wenig Wert auf Na-
turwissenschaften gelegt. Mit Mut
und Hartnéckigkeit hat die junge
Frau es dennoch geschafft. Thre
Forderer haben die talentierte
Frau auch bei der Dissertation ge-
fordert. Fir ihre Doktorarbeit
konnte die 32-Jadhrige nur auf we-
nig Literatur zuriickgreifen. Da-
nach folgten drei Jahre an der Uni-
versitit in Cambridge. Die Assis-
tenzprofessorin forscht an wei-
chen Maschinen, versucht Plastik
fir High Tech-Anwendungen
nutzbar zu machen und wurde da-
fir mit einem Sonderpreis fiir
Jungforscherinnen bedacht.

‘Gut vorbereitet und
umgesetzt

= llona Horwath er-
hielt den zweiten
Sonderpreis  fiir

Forschungsnach-
A o A wuchs. Sie ist Mit-
arbeiterin am Insti-

tut fiir Frauen- und
Geschlechterforschung und hat
eine umfangreiche Arbeit zur
Gleichstellung im Feuerwehrwe-
sen vorgelegt, die auch auf andere
Organisationen angewendet wer-
den kann. Die 35-Jdhrige hat eine
von 20 Post-Doc-Stellen an der
Kepler Uni inne, die fiir Forsche-
rinnen vorgesehen sind.

Preise geltenin der
Wissenschaft als

talysatoren

JFrauen sind so
gscheit wie die Mén-
ner, aber die For-
scherlandschaft ist
ménnlich. Da kann
etwas nicht stim-
men*, sagte Lan-
deshauptmann Jo-
sef Piihringer bei
der Verleihung des
ersten Forscherinnenawards des
Landes Oberosterreich.
Forschungs- und Frauenlandes-
ritin Doris Hummer, die den Preis
initiiert hatte, will Frauen Mut ma-

Doris Hummer
Fotos: Land 00

- | chen. ,Nur 17 Prozent des wissen-

schaftlichen Personals in Oberds-
terreich sind Frauen, das soll sich
dndern. Ich will eine Aufholjagd
einleiten. Und Preise seien tat-
sdchlich geeignet, wissenschaftli-
che Karrieren zu férdern, bestatigt
die  Vizerektorin
der Kepler Uni, Ga-
briele Kotsis. ,Mein
ehemaliger Doktor-
vater hat mich ein-
* B geladen, mich um
o einen wissen-
Gabriele Kotsis  schaftlichen Preis
Foto: ACCM zu bewerben, wo-
mit meine wissen-
schaftliche Karriere begann®, be-
richtet die Technikerin. Auch der
mehrfach ausgezeichnete Gen-
techniker Markus Hengstschldger
betonte als Jurymitglied die Bedeu-
tung von wissenschaftlichen Prei-
sen. Die Jury unter der Leitung der
Chefin des Forschungsforderungs-
fonds, Henrietta Egerth, hatte aus
69 Einreichungen auszuwahlen.
26 kamen von der Kepler Uni,
fiinf von anderen Linzer Universi-
taten. Fachhochschulenund Indus-
trie folgten mit je zehn Einreichun-
-gen, aus dem Gesundheitswesen
gab es acht Projek-
te. Acht Einreichun-
gen kamen aus der
Upper Austrian Re-
search (UAR). An-
drea Eichelberg von
der UAR koordi-
nierte den Einreich-

Markus
Hengstschldger prozess.
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Fin Spitzenforscher aus Bad Zell

Martin Panholzer schaffte es ins Top-Forschungsmagazin ,Nature*

it seiner Dissertation hat

~ es Martin Panholzer (32)

. weitgebracht: Jetztwaren
seine Forschungsergebnisse sogar
- dem Top-Wissenschaftsmagazin
sNature“ eine Veroffentlichung
wert. Verfasst hat sie der Sohn ei-
nes Bad Zeller Landwirts am Insti-
tut fiir Theoretische Physik
der Uni Linz, betreut
von Institutsvor-
stand Eckhard
Krotscheck.

Panholzer ge-

lang die Erklarung
mysterioser Labor-
Beobachtungen
 franzosischer Physi-
Kker. Sie hatten bei Tem-
peraturen nahe dem absolu-
ten Nullpunkt Helium-Gas auf Gra-

fitblattchen kondensieren lassen

und den dabei gebildeten Fliissig-
keitsfilm mit Neutronen beschos-
sen. Die diinne Oberfldchenschicht
wurde dabei, dhnlich wie Luft von
Schallwellen, in Schwingungen ver-
setzt. Alle Atome des Helium-Iso-
tops (Helium-3) schwingen dabeiin
kollektiver Weise. Das tun sie, ent-
gegen gangigen Theorien, auch bei
sehr kurzen Wellenlingen, wie
Panholzer nachweisen konnte. Ein
bahnbrechender Erfolg, der auch

Oberosterreicher des

TAGES'

VON ALFONS
KRIEGLSTEINER

zum besseren Verstdndnis  von
Hochtemperatur-Supraleitern (z.
B. bei der Magnetschwebebahn)
beitragen konnte. :
Mittlerweile ist Panholzer, der
nach einer Lehre zum Betriebselek-
triker und der Berufsreifepriifung
an der JKU Technische Physik stu-
dierte, als PostDoc am Institut fiir
Elektrische Antriebe und Leis-

,Die franzosischen

. Kollegen in Greno-
. ble konnten das Ex-
. periment nicht in-

terpretieren, jetzt

freuen sie sich iiber
- unser Ergebnis ge-
nauso wie wir.*

I Martin Panholzer, der
Theoretische Physiker an
der Johannes Kepler Uni-
versitat konnte erstmals
das kollektive Verhalten
von Elementarteilchen er-
kldren.

tungselektronik tatig. Mit Partne-
rin Martina und Sohn Tobias (2)
lebt er in Bad Zell. 2010 ist die jun-
ge Familie ins Eigenheim eingezo-
gen, ,ich freue mich schon auf un-
seren neu angelegten Garten.“ Fit
hélt er sich mit Mountainbiken.
Auch aufs ,Kollektiv* legt der ge-
sellige Forscher Wert. Wenn die
Wellenlange stimmt.
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Spannende Einblicke in die Welt von morgen

Schon zum 5. Mal in Folge ist Linz — diesmal mit 16 Standorten — Schauplatz der ,,Langen Nacht der Forschung”. !

niversitaten, Fachhochschulen,
U auBeruniversitare Forschungs-

und Bildungseinrichtungen
sowie namhafte Unternehmen pra-
sentieren Forschung und Entwick-
lung — spannend, verstandlich, haut-
nah! Lassen Sie sich das nicht entge-
hen!

AKh Linz

»Gesundheit im Zentrum” lautet das
Motto des Allgemeinen Krankenhau-
ses Linz. Viele Patient(-inn)en haben
nicht nur ein einziges Leiden. Sie be-
ndtigen oft verschiedene Fachexpert
(inn)en. Das AKh Linz verfiigt tiber
fast alle medizinischen Facher unter
einem Dach und so neben dem kom-
pletten Versorgungsangebot iiber
eine hervorragende Basis fiir medizi-
nische Wissenschaft und Forschung.
Das ist mit bestens ausgebildeten
Mitarbeiter(-inn)en die Grundlage,
Patient(-inn)en rasch und umfassend
zu behandeln.

Anton Bruckner Privatuni

In der LNF2012 gewahren sechs Sta-
tionen Einblick in die Arbeit der Anton
Bruckner Privatuniversitat und liiften
Geheimnisse: etwa, welche Einfélle in

der Musik Johann Sebastian Bachs
stecken, welche Maglichkeiten ,,Bio-
feedback” bietet und warum uns
heute immer noch klassische Theater-
stiicke so brennend interessieren.
Hautnah erleben Sie die Probenarbeit
zur Oper ,,Das Tagebuch der Anne
Frank” und erfahren, wer Joseph
Woelfl war. Wie aus Bewegung Gestik
entsteht, verrat die Forschungsarbeit
des Instituts fiir Tanz.

Ars Electronica Center

Das AEC Linz bietet einzigartige Mog-
lichkeiten, Forschungsfragen und wis-
senschaftliche Themen' an der
Schnittstelle von Kunst, Technologie
und Gesellschaft zu , begreifen”. Be-
treten Sie aufregende virtuelle Spiel-
rdume, in denen Realitat und Fiktion
verschwimmen, beobachten Sie Blut
beim Altern'und steuern Sie spinnen-
formige Roboter mit Ihren G .

Erfahren Sie beim Blick hinter die Ku-
lissen des Ars Electronica Futurelab,
wie zukunftsweisende Forschung ge-
lebt und praktiziert wird.

Borealis Polyolefine

Borealis ist ein fiihrender Anbieter in-
novativer Losungen in den Bereichen

bis 23 Uhr an 16 Standorten in Linz

Basischemikalien und Kunststoffe.
Das Unternehmen bietet innovative
und hochwertige Kunststofflosungen
fiir die Bereiche Infrastruktur, Auto,
anspruchsvolle Verpackungen sowie
eine breite Palette an Basischemikali-

h erleben am 27. April von 17

Foto: JKU.

en. Lernen Sie uns kennen und erfah-
ren Sie mehr iiber die Welt von Bore-
alis. Ob Kunststoffe, Basischemikalien
oder Pflanzennahrstoffe, Sie werden
liberrascht sein, wie oft Sie unseren
Produkten im Alltag begegnen!

ANDRITZ HYDRO

ANDRITZ HYDRO ist ein globaler
Anbieter kompletter elektromecha-
nlscher Ausrii ungen und Service-
gen fiir W
und einer der weltweit groten
Anbieter im Markt fiir hydraulische
Stromerzeugung. Am Standort Linz
befindet sich ein hydraulisches La-
bor mit 5 leistungsstarken hydrau-
lischen Priifstanden. Schwerpunkte
sind Entwicklung und Konstruktion
von Turbinenmodellen, Durchfiih-
rung von Modellversuchen fur in-
| vvﬂ))cl

jekte sowie laufende Aniagenmes-
sung auf weltweit bestehenden
Kraftwerksanlagen.

Das Team nimmt Sie mit auf eine
spannende Entdeckungsreise in die
Welt der Wasserkraft. Staunen Sie
Uber die Entstehung faszinierender
3-D-Konstruktionen live am Bild-
schirm, tiber den Groenvergleich
zwischen Modell und der Turbine in
der KraftwerksgroRanlage, tiber
Prazision am Priifstand sowie tiber
wahrhafte Weltrekorde und Re-
kordmaschinen.

Programm-
Highlights

Ratselhafte Blasen

Blasen und Blaschen faszinieren nicht

nur Kinder als Seifenblasen, sondern

auch Forscher. Kavitation — die Bildung

von Gasblasen in Fliissigkeiten ohne

Warmezufuhr durch Druckabfall — ist

eines der Ratsel der Physik der Fliissig-  roto: ANDRITZ HYDRO GmbH
keiten. In der Forschung stehen deren unerwiinschte Aspekte
wie torung und Sch im Mittelpunkt. An
den Priifstanden fiir Kraftwerksturbinen kdnnen Sie bei AND-
RITZ HYDRO dieses Phanomen live beobachten.

Schiitzt Hindewaschen?

Ausldser von Infektionen sind Bakterien, Viren, Pilze und Parasi-
ten. Im Mikrobiologischen Labor des AKh Linz werden die Erreger
aus Proben angeziichtet und damit eine gezielte Therapie er-
maoglicht. So kann man Infektionen verstehen, erkennen und
behandeln. Beobachten Sie Bakterien unter dem Mikroskop.
Riechen Sie (gefahrlos) an Kulturen. Kontrollieren Sie, ob Ihre
Hande sauber sind und ob Handewaschen und Desinfizieren
vor Infektionen schiitzt.

Lassen Sie abschalten?

Stellen Sie sich vor, der Fernseher geht
an, wenn Sie sich auf die Couch setzen
und die Kaffeemaschine startet, bevor
Sie morgens in die Kiiche kommen. Das
ist keine Utopie, sondern wird im JKU
Science Park | im Projekt , Power Saver”
bereits umgesetzt. Das Ziel: Energie zu

sparen, weil elektrische Gerate nur dann in Betrieb sind, wenn
sie gebraucht werden. Alles, was Sie dazu brauchen, sind eine
adaptierte Armbanduhr und spezielle Hausschuhe.

Telekinese - Fiktion oder Realitdt?

Haben Sie schon mal mit Ihren Gedanken Dinge bewegt? Das Expe-
riment SSVEP im AEC ermadglicht Ihnen mit Ihrer Gedankenkraft —
exaktvia, Brain-Computer-Interface” — einen sechsbeinigen Robo-
ter zu steuern. Sie wollen erfahren, wohin ihre Augen ,wie oft” und
Lwie lange” blicken? Mit , SEE-KID Augenspiel werden Ihre Augen-
bewegungen sichtbar. Expert(inn)en aus beiden Forschungsrich-
tungen unterstiitzen Sie diesen Abend lang beim Forschen und
Experimentieren mit Augenbewegungen und Gehirnstromen.

Highlights bei Borealis

Fiir die Besucher/-innen ffnet Borealis die Tore seines einzigarti-
gen Innovation Headquarters in Linz. Gewinnen Sie auf einer Tour
einen Einblick in das Herzstiick unserer Forschungsarbeit oder
nehmen Sie teil an einer Bustour durch die Pflar a und

Testen Sie Ihre Stimme!

Die Pidagogische Hochschule 00 informiert: Mein Baby ist ein
Friihchen: Diskuti Sie mit Arzt, P inn)en und betrof-
fenen Miittern bildungsbiografische Chancen. Analysieren Sie
Ihre ,,Gebrauchsstimme” und Stimmbelastbarkeit mit einer
Stimmfeldmessung, Testen Sie Ihre Kreativitat in einem NAWI-
Workshop oder entdecken Sie |hr Talent im Open Music Jam bei
Experimenten mit Stimme und Instrumenten.

Telemedizin - Die Zukunft?"
Nicht der Patient, sondern seine Daten
wandern zum Arzt — das meint Telemo-
nitoring. An der FH 00 prasentieren wir
Ihnen innovative Entwickiungen zur te-
lemedizinischen Gesundheitsiiberwa- *
chung von dlteren Menschen! Testen Sie Foto: FH 0B
selbst wie Blutdruck und Blutzuckerwerte oder das Gewicht
und isch in ein e-Health-Portal
gesandt werden, worauf der Hausarzt und im Bedarfsfall auch
Arzte im Krankenhaus Zugriff haben!

Krieg der Nanowelten
Beobachten Sie im JKU Life Science Center
00 mithilfe einer speziellen Rastersonden-
Mikroskopietechnik die Kriegsfiihrung unse-
res Korpers: Dringt ein Virus oder Bakterium
in unseren Karper ein, so wird der Eindring-
ling in der Regel von Antikdrpern, den ,Spa- |~
hern” unseres Immunsystems, erkannt und
fiir korpereigene Fresszellen, der ,schweren
Artillerie” des Immunsystems, zur Zersts-
rung markiert. Werden Sie Zeuge dieser einzigartigen Kriegs-
strategie.

Nachhaltigkeit & Priifung

Der praktische Bezug der Forschungsar- |
beit wird am JKU Science Park Il durch _

zahlreiche Kooperationen untermauert:

Im JKU Polymer Technology Center kdn-

nen Sie lhr eigenes Trinkglas erzeugen. B

Die Upper Austrian Research zeigt neu- foto: Kompetenzzentrum Holz
este Forschungsergebnisse aus der an-
wendungorientierten Forschung. Ausgezeichnete Forscherin-
nen erléutern ihre Karriere im Talk mit Schiilerinnen. Die AK 00
informiert tiber Studienwahl und -finanzierung u. v. m.

Kraftwerkspark Linz-Mitte

Wir zeigen Ihnen, wie man mit Abfall
Strom und Fernwarme erzeugen kann.
In-der LNF konnen Sie die neuen Anla-
gen des Kraftwerksparks Linz-Mitte der
LINZ AG halbstiindlich ab 17 Uhr besich-
tigen — Shuttlebus 3 ab Chemiepark.

Foto: LINZ AG
Treffpunkt ist beim Info-Point in der NebingerstraRe 1. Nach

Wie klingt ein , Reactable”?

Martin Kaltenbrunners ,Reactable” begriindet ein neuartiges
Genre von Musikinstrumenten mit. Es riickt neben der Klanger-
zeugung auch das gegenstandliche und vnsuelle Interface in den
Vordergrund. So versch 1 Akustik, i g und Haptik
zu einer synasthetischen Einheit. Kaltenbrunner entwmkelt Visu-

al Information Interfaces und erforscht den Stellenwert von Open
Source cOmmunmef und deren Techniken in der Medienkun gf

Umformung / Crashtest
Bei einem fall sorgen Karosseri ile aus hochfestem
Stahl dafiir, dass die Aufp gie gleichmaBig wird

und die Insassen bestmaglich geschiitzt werden. Gleichzeitig
machen sie Fahrzeuge leichter und senken so den Kraftstoffver-
brauch. Beim ,F SteelVehicle” der vc Stahl GmbH
kdnnen Besucher/-innen selbst , begreifen” und erleben, wie
anhand von Crashversuchsergebnissen aus Modellbauteilen
Werkstoffe optimiert werden.

Biofeedback

Die Methode des Biofeedbacks hilft, vermeintlich unbewusst
ablaufende psychophysische Prozesse dem Bewusstsein zugang-
lich zu machen und mittels visueller und/oder akustischer Riick-
meldung gezielt zu verandern. An der Anton Bruckner Privatuni
haben Besucher/-innen die Maglichkeit, selbst etwas tiber ihr
Unbewusstes zu erfahren. Die Gerate erlauben die individuelle
Messung und Beeinflussung verschiedenster psychophysiologi-
scher Parameter. ;i

Strom aus der Sonne

Die Energie AG legte mit dem Sonnen-
kraftwerk am Loser den Grundstein fiir
die Photovoltaikkompetenz im Kon-
zern. Hohepunkt der Solaraktivitaten
ist der an der A1 gelegene SolarCam-
pus, Osterreichs groRtes Ph Itaik
Forschungskraftwerk in Eberstalzell.

Werfen Sie einen Blick hinter die Kulissen und entdecken Sie,
wie aus der Sonne Strom erzeugt wnrd und wie die intelligen-
ten e der Zukunft funkti 1.

Den Wissensturm erleben

Werfen Sie einen Blick hinter die Kulissen beim Erstellen einer
TV-Sendung oder bestaunen Sie den Himmel tiber Linz mit dem
Teleskop. Fiir Comicfans gibt es eine Comicausstellung. In der
Stadtbibliothek kénnen Sie sich iiber die digitale Bibliothek, e-
Books und Lesegerate informieren oder sich vom PC vorlesen
lassen. Neue und effiziente Wege zum Sprachenlernen zeigen
kurze Pra i im Ler im. Fiihrungen zu jeder vollen
Stunde.

Vortrage im Kepler Salon

Im Kepler Salon steht die Medizinische Forschung im Mittelpunkt.
Stiindlich starten Kurzvortrage {iber Forschungsprojekte und
-schwerpunkte Linzer Krankenhduser. Gabriele Wurm, Landes-
nervenklinik Wagner Jauregg, gibt Einblick in die ,Faszination
Neurochirurgie”. Rainer Schofl beschreibt den Magen-Darm-

elnem kurzen Info-Film gibt es F gen durch die

Melamin-Produktionsanlagen der Borealis Agrolinz Melamine.

ge bzw. das Reststoffheizkraftwerk.

Trakt, wo Ei kopie und Molek etik ineinandergreifen.
Elisabeth Haschke-Becher spricht tiber die Chancen der Genoty-
pisierung. Blutzuckermessung moglich!



Di: ion auf Augenhdhe mit Ob
FH 00 Campus Linz

Die FH 00 ist Osterreichs groRte
Forschungsfachhochschule. An den
vier Fakultaten in Hagenberg, Linz,
Steyr und Wels wird praxisbezo-
gen in einem breiten Themenspek-
trum geforscht. An der Fakultat fiir
Gesundheit und Soziales in Linz
widmen sich Forscher/-innen aktu-
ellen Fragestellungen in den Berei-
chen Medizintechnik, Leben im
Alter sowie angewandte Sozialwis-
senschaften und Non-Profit-Ma-
nagement. Im Rahmen der
LNF2012 prasentieren wir gemein-
sam mit der Blutzentrale des Ro-
ten Kreuzes und der Paracelsus
Medizinischen Universitat Salz-
burg ausgewahlte Forschungs-
Highlights an 13 Stationen. Entde-
cken Sie Spannendes und Wissens-
wertes rund um Handys, Biirostiih-

wandter Gestaltung sowie zwischen
kiinstlerischer Kreation und wissen-

reichs Forscher(lnneh in der ,Langen Nacht der Forschung” von 17 bis 23 Uhr

schungsinstitution des Bundes Aus-,
Fort und Weiterbildung fiir Padagog

schaftlicher Forschung
Gravitationszentren sind dabei
drei Profilsdulen Intermedialitat,
Raumstrategien und kiinstlerisch-
wissenschaftliche Forschung.

ENERGIE AG

Seit 120 Jahren ist die Energie AG
ein Vorreiter fiir die Entwicklung
und Erforschung von Energiean-
wendungen. Nachhaltiges Handeln
iiber Generationen hinweg steht
dabei im Mittelpunkt. Gerade die
alternative Stromerzeugung aus
der Sonne hat hier eine lange Ge-

(inn)en. Forsck ierte Lehre be-
schaftigt sich mit den Bildungspro-
zessen von Kindern, Jugendlichen und
Erwachsenen und beteiligt sich mit
ihrer wissenschaftlichen Expertise an
der Weiterentwicklung des Bildungs-
systems. Forschungsauftrage im pad-
agogischen Feld sind zudem ein wich-
tiger Leistungsauftrag fiir uns. Sehen
Sie selbst!

JKU Life Science Center 00

Das JKU Life Science Center 00 ver-
eint Grundlagenforschung und an-
wendungsorientierte Forschung

schichte: 2008 wurde das groRte auf den Gebieten Biophysik, Mole-

fassadenintegrierte Sonnenkraft-
werk Osterreichs an der Konzern-
zentrale in Linz in Betrieb genom-
men, seit 2010 liefert das groBte
Ph ol 5

le, Computerviren, D
kungen, Patientenversorgung von
zuhause aus, Blutgruppen, Strah-
lentherapien, soziale I
Therapieformen fiir Kinder mit
Lernschwaéche und vieles mehr!

Kunstuniversitat

Die Kunstuniversitat Linz nimmt mit
ihren Studienangeboten und Profil-
schwerpunkten eine gewisse Sonder-
stellung ein — zumindest im deutsch-
sprachigen Raum, aber auch dariiber
hinaus. Studien und Profil sind nam-
lich zu groBen Teilen an den Nahtstel-
len zwischen freier Kunst und ange-

kran- -

schung! K,
der SolarCampus der Energie AG in
Eberstalzell, Strom aus der Sonne.
Bei der LNF2012 kénnen Sie den
Power Tower in Linz besichtigen
und das innovative Passivhaus-
Energiekonzept bei einer Filhrung
kennenlernen. Besuchen Sie auch
den Solar Campus an der A1 und
erfahren Sie aus erster Hand alles
{iber Photovoltaik und die neues-
ten Elektroautos.

Pidagogische HS 00

Die Padagogische Hochschule 00 bie-
tet als tertiare Bildungs- und For-

kulare Biologie und Chemie und
bietet bestmagliche Rahmenbe-
dingungen fiir Auftraggeber und
Studierende. Bei der LNF2012 ent-
fiihren Forscher/-innen der Center
for Advanced Bioanalysis GmbH
und des Instituts fiir Biophysik der
JKU Sie in die Welt der Nanolabore
und Zellanalysen.

voestalpine Stahl GmbH

Die Division Stahlist seit Jahrzehnten
einer der fiihrenden Stahlproduzen-
ten Europas.

Im Verarbeitungscenter Stahl wer-
den neu entwickelte Stahle auf ihre
Eignung fiir die Weiterverarbeitung
und ihre Anwendungseigenschaften
im Fertigprodukt untersucht. In Mo-
dellversuchen wird der Einfluss der

Stahle auf wichtige Eigenschaften des
Endprodukts gepriift. Uberzeugen Sie
sich selbst! Mindestalter 12 Jahre und
festes Schuhwerk Voraussetzung! An-
reise nur mit dem Shuttlebus 2 ab
Chemiepark maglich!

Wissensturm

Seit 2007 beherbergt der Wis-
sensturm der Stadt Linz Volkshoch-
schule, Stadtbibliothek, Medienwerk-
statt und ein Selbstlernzentrum. Die
Einrichtungen sind stark vernetzt und
unterstiitzen organisiertes und
selbstgesteuertes Lernen. Das breite
inhaltliche Spektrum reicht von A wie
Avrabisch bis Z wie Zeichnen.
_ Auf diesem Hintergrund wird der
Wissensturm in besonderer Weise als
grationszentrum, Gr ildungs-
zentrum und Wissenszentrum entwi-
ckelt.

Kepler Salon

Der Kepler Salon bleibt auch nach
dem Kulturhauptstadtjahr 2009 ein
Ort der Begegnung und der Informa-
tion.

Hier gestalten Hochschulen, Bil-
dungseinrichtungen, Krankenhauser
und zahlreiche Kooperationspartner
Wissensvermittlung, machen For-
schung im Dialog mit Expert(inn)en
zuganglich und verstandlich. Wir la-
den Sie ein zu einer Blutzuckermes-
sung und vier spannenden Vortragen
zu den Themen Neurochirurgie, Gene-
tik, Genotypisierung und der Frage,
woran Krankenhduser forschen.

LNF2012: Freier Eintritt zum Erlebnis Forschung

Initiative von Wirtschaftsministerium und Land 00 — Spannende Innovationen und attraktive Jobchancen.

Die ,Lange Nacht der Forschung” ist
die grofite, bundeslandertibergreifen-
de Publikumsveranstaltung fiir Wis-
senschaft und Forschung in Oster-
reich. Am Freitag, 27. April 2012,
sprengt die LNF2012 alle Rekorde.
Denn in acht Bundeslandern prasen-
tieren Forscherinnen und Forscher an
rund 1.300 Stationen, davon tiber
400 in Oberosterreich, von 17 bis 23
Uhr aktuelle Innovationen — span-
nend, verstandlich und live!

In Oberdsterreich findet die
LNF2012 auf Initiative von Wirt-
schaftsminister Reinhold Mitterlehner
und Forschungslandesratin Doris
Hummer mit Unterstiitzung von WKO
Oberdsterreich, Industriellenvereini-
gung, Landesschulrat, AK und zahlrei-
chen Kooperationspartnern statt. Ko-
ordiniert von der Upper Austrian Re-
search GmbH und den Technologie-
zentren in den Regionen, sind Univer-
sitaten, Fachhochschulen, auBeruni-
versitare Forschung und Bildungsein-

richtungen sowie forschungsintensive
Unternehmen eingebunden.

«Staunen. Forschen. Dabei sein!”

Erstmals geht die , Lange Nacht der
Forschung" in die Regionen. An 83
Standorten in Attnang-Puchheim,
Braunau, Gmunden, Grieskirchen, Ha-
genberg, Linz, Ried, Steyr und Wels
konnen Interessierte bei interaktiven
Prasentationen, Vortragen, Fiihrun-
gen und kindergerechten Mitmach-
stationen den Forschenden liber die
Schulter schauen und auch gleich
selbst experimentieren. ,,In der Lan-
gen Nacht wird Forschung zum Erleb-
nis. Durch unsere Unterstiitzung wol-
len wir die steigende Bedeutung von
Ideenreichtum und Erfindergeist fiir
den Standort aufzeigen”, betont
Wirtschaftsminister Mitterlehner.
»Denn nur mit innovativen Produkten
und Dienstleistungen konnen sich un-
sere Unternehmen nachhaltig auf
dem globalen Markt behaupten,

Minister Mitterlehner und Landesrétin Hummer

Foto: Land 00

Foto: Kepler Salon

JKU Science Park |

Mit drei Linzer Standorten und im
JKU Softwarepark Hagenberg ist die
Johannes Kepler Universitat Linz bei
der LNF2012 vertreten. Nutzen Sie
den kostenlosen Shuttlebus vom
JKU Campus nach Hagenberg und
zuriick!

Volle Energie im Science Park | und
Infos von AK 00 und OON: Ob beim
Kochen, Heizen oder Autofahren —
ohne Energie steht alles still. In Zei-
ten steigender Preise fiir Ol und Gas
leistet die JKU einen wichtigen Bei-
trag auf der Suche nach Afternati-
ven. Flexible Solarzellen in Handta-
schen, intelligente Kaffeemaschi-
nen und ein Blick hinter die Kulissen
der Energiepolitik erwarten Sie. Mit
etwas Gliick kdnnen Sie sogar ein
iPad oder andere Preise gewinnen.

JKU Science Park Il

Im Science Park Il zeigen die JKU
Kunststoffinstitute im Polymer
Technology Center Kunststoffe und
deren Entwicklung. Aus der anwen-
dungsorientierten Forschung pra-
sentiert das Kompetenzzentrum
Holz Holzverbundwerkstoffe, RE-
CENDT neue zerstorungsfreie Werk-
stoffpriifung, LCM Losungen aus
der Mechatronik und BioMed-zet
Life Science untersucht unsere Nah-
rung. Dazu gibt es Vortrage, , Aus-
gezeichnete Forscherinnen im Talk”
und Informationen der AK 08 und
der OON.

Arbeitsplatze schaffen und den Wohl-
stand im Land sichern.”

Die &ffentlichkeitswirksame Ver-
mittlung von Forschungsleistungen
und Erfolgen ist fiir den Forschungs-
und Wirtschaftsstandort Oberoster-
reich von groRer Bedeutung. ,Unser
Ziel ist es, der breiten Offentlichkeit
- und vor allem jungen Menschen —
zu zeigen, wie spannend die Welt der
Forschung und der technischen Inno-
vationen ist und auch, welche groRen
Karrierechancen sich hier bieten”, er-
klart die Forschungslandesratin.
.Denn die LNF2012 ist zugleich eine
Kontaktborse und zeigt neue Pers-
pektiven auf fiir alle, die sich tiber
Studium und Beruf informieren wol-
len. Wir kdnnen alle Oberdsterreicher/
-innen nur ermutigen, diese einmalige
Chance zu nutzen”, so Hummer.

Alle Programminfos unter
www.LNF2012.at/00E
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Wann kommt der Quantencomputer?

Gesprach mit Quantenphysiker Anton Zeilinger (66) anlisslich des Besuchs in
seiner Talenteschmiede, der Internationalen Akademie Traunkirchen

1 00N: Wenn wir jetzt einen

wie weit wiirden wir hiipfen?

Ein Quantensprung ist eigentlich
eine winzig kleine Energiednde-
rung in einem Atom, wo ein Elek-
tron von einer Bahn auf die andere
hiipft. Ich vermute, dass der Quan-
tensprung deshalb als etwas Be-
sonderes gilt, weil er einer der Din-
ge ist, fiir die man keine kausale
Erklarung geben kann. Es ist der
reine Zufall, wann der Quanten-
sprung stattfindet. Das hat schon
Einstein gestort, der gesagt hat:
»Gott wiirfelt nicht.“

1 Gott wiirfelt also doch?

Wenn es einen Gott gibt, dann hat
eroffenbar die Welt so geschaffen,
dass auch er nicht weiR, was raus-
kommen wird. Vielleicht damit sie
ein bisschen spannender ist.

1 Spannend ist auch das Thema
Quantenkommunikation, mit
dem Sie sich beschéftigen. Wo-
rum geht es dabei?

Die moderne Informationstiber-
tragung erfolgt mit Lichtimpulsen
inGlasfasern oder im freien Raum.

Bei gutem Wind und wenn er nicht forscht, segelt Anton Zeilinger gerne iiber den Traunsee.

1 Stichwort Quantencomputer:

Licht besteht letztlich aus Licht- Wie gehen Zufall und exaktes
teilchen, den Lichtquanten. Die Rechnen zusammen?

besten Systeme derzeit verwen- Der Zufall tritt deshalb auf, weil
den fiir ein Bit an Infc un- ein Q in zwei oder
gefihr 10.000 Lichtquanten. Jetzt mehr Zustinden gleichzeitig sein
konnte man sagen, wenn ich im- kann. Das klingt zunachst einmal
mer mehr Information mit der nach VerlustanGi heitund ist

Toich

Zahl von Lict

lbertragen mochte, muss ich fiir
ein Bit immer weniger Quanten
verwenden. Dorthin bewegt sich
die Technologie. Die Grenze lige
dann bei einem einzelnen Bit pro
Lichtteilchen. Und dasist dann der
Bereich der Quantenkommunika-
tion. Damit gibt es ganz neue Kom-

gibt es einen zentralen Server und
Sie wollen darauf etwas rechnen.
AuRerdem wollen Sie sichergehen,
dass der Serverbetreiber weder
ihre Daten kennt, noch weiR, wel-
che Art von Problem Sie behan-
deln. Das geht derzeit nicht. Im
Q kann man er-

schlecht fir einen Computer.
Denkt man einen Schritt weiter,
kann man Zahlen darstellen als
Q ande eines Sy -
etwa eines Atoms. Dadurch kann
ein Quantencomputer mit vielen
Zahlen gleichzeitig rechnen.

1 Um wie viel schneller rechnet

hkeiten - etwa
die Quantenkryptografie -, eine

einQ p ?
Ein Quantencomputer operiert in
Komplexita

absolut sichere Verschliisselt
oder die Quantenteleportation.

1 Mit der Sie sich einen Namen
gemacht haben, ndmlich Mr.
Beam ...

Quantenteleportation ist keine
Reisemoglichkeit - das muss man
immer wieder sagen -, sondern
eine Moglichkeit fiir eine Informa-
tionsiibertragung.

einer and Klas-
se. Das wire so, als wiirde man fra-
gen, um wie viel schneller ein Flug-
zeug taucht als ein U-Boot.

1§ Was wiére eine praktische An-
wendung?

Wir haben kiirzlich ein Experi-
ment zum ,blind computation”
gemacht. Da geht es um Cloud
Computing: Angenommen, da

reichen, dass der vollkommen
blind rechnet. Nicht nur Daten,
ganze Programme waren ver-
schliisselt.

1 Wo steht man derzeit in der
g des Q

ters?
Niemand kann sagen, wie lange es
bis zu einem All-Purpose-Quan-
tencomputer dauern wird, ob
zehn oder zwanzig Jahre. Es gibt
allerdings spezielle Probleme, fiir
die man sich Quantencomputer
mit ganz spezifischen Fahigkeiten
vorstellen kann - vielleicht schon
in fiinf bis zehn Jahren.

1 Wie darf man sich die Hardware
vorstellen?

Es gibt Quantencomputer, die ar-
beitenmit Supraleitern, andere mit

Foto: Thomas BShm/TT

gekiihlten Atomen, wir arbeiten
mit Lichtteilchen bei Raumtempe-
ratur. Da hat man statt vernetzter
Drahte vernetzte Lichtleiter.

1 Rechnen Sie sich damit einen
Vorsprung aus?

Bei den speziellen Anwendungen
haben wir gute Chancen, die Kon-
kurrenz zu schlagen.

Zeilinger liber die Strings und
Higgs — Langfassung des Inter-
views: www.nachrichten.at.

T ANTON ZEILINGER

‘1945 in Ried i. |. geboren, stu-
dierte Zeilinger Physik und Ma-
thematik. Seit 1999 ist er Vor-
stand des Instituts fiir Experi-
mentalphysik an der Universi-
tat Wien. Er ist Mitglied der
Akademie der Wissenschaften
und Vorstand der Internationa-
len Akademie Traunkirchen, wo
hochbegabte und interessierte
Kinder gefordert werden.

Lange Nacht der Forschung wird viel zu kurz

Oberosterreich ist mit 415 Stationen Spitze

Die Lange Nacht der Forschung
(LNF) steht wieder an, namlich am
27. April. Bei freiem Eintrittwerden
in acht Bundeslindern aktuelle

»Wir miissen die Leistungen der
Forschung unserer Bevolkerung
anschaulich ndherbringen, die Lan-
ge Nacht der Forschung ist ein her-

reich. Die teilnehmenden Forscher
sind bemiiht, ihre Ergebnisse span-
nend und verstandlich zu prasen-
tieren und mit dem Publikum auf

sowie in Hagenberg vertreten ist.
Schwerpunkt dabei ist das Thema
Energie. Hier braucht es noch viele
ambitionierte, kluge Kopfe, um die

Forschung vor dafiir, zu diskutieren. ,Vielen Herausford zu meistern“,
verstidndlich présentiert. Oberés- sagt Hannes Androsch, Vorsitzen- ist wenig bel wie d sagtHi
terreich stellt mit 415 Stationenan = der des Rates fiir Forschung und Forschung und Innovation sind Die LNF dauertvon 17 bis 23 Uhr.

83 Standorten die mit Abstand
meisten Anlaufstellen fiir Interes-
sierte. Neu ist heuer, dass nicht nur
Linzer Forschungs- und Bildungs-
einrichtungen dabei sind. Die LNF
geht in die Regionen: Attnang-
Puchheim, Braunau, Gmunden,
Grieskirchen, Hagenberg, Ried,
Steyr und Wels machen mit.

Technologieentwicklung, der seine

und welche groRartigen Leistun-

Um sich in der Vielfalt des Ange-
bots zurechtzufinden, sei der Be-
such  auf der  Web-Seite
www.Inf2012.at empfohlen. Hier
konnen Interessierte eine Route

Aufgabe in der Beratung der 6ster-  gen hier vollbracht werden, die den
reichischen Bundesregierunginal- Menschen im Alltag niitzenund die
len Fragen der Fc -, Tech-  Unterneh im internationalen
nologie- und I ionspolitik Wetthewerb stirken®, sagt Wissen-
sieht. chaftslandesrétin Doris

Die LNF ist die grofte Publi-
kumsveranstaltung fiir Wissen-
schaft und Forschung in Oster-

Stark vertreten auf der LNF ist
auch heuer die Johannes Kepler
Universitét, die mit vier Standorten

llen, um so viel wie
maoglich zu sehen. Die Nutzung von
Bus und Bim in Linz ist fiir LNF-Be-
sucher gratis.

Foto: 00N

Zu groB fiir eine Nische

Neue Theorie zum Exitus
der groBen Dinosaurier

Die Frage, warum die Dinosaurier
nach einem Meteoriten-Einschlag
weitgehend ausstarben, die Sduge-
tiere aber iiberlebten, ist bis heute.
nicht ganz geklart. Ein Forscher-
team um Marcus Clauss und Daryl
Codron von der Universitit Ziirich
veroffentlichte nun eine mogliche
Erkldrung: Selbst die Babys der
groRten Saurier schliipfen als
Winzlinge. Wahrend ihres Wachs-
tums verdréngten sie kleinere Sau-
rierarten, die folglich ausstarben.
Nach dem Meteoriteneinschlag
wuchsenviele Pflanzennichtmehr,
dadurch fehlte die Nahrungs-
grundlage der grofen Pflanzen-
fresser und mit ihnen die Nahrung
grofer Fleischfresser. Kleineren
Tieren gelang es dagegen, auch un-
ter bescheidenen Verhéltnissen zu
iiberleben: Sie frafien Restmengen
von Pflanzen, Insekten und andere
wirbellose Tiere. Da es aber kaum
kleine Dinosaurier gab, war deren
Nischen-Kampf mit dhnlich groRen
Saugern schnell verloren.

doch eine hoff-
nungslose
Schweinerei!”

1 Der deutsche Physiker May Born
(1882-1970) in einem Brief an Al-
bert Einstein( 1879-1955)

Warum schnalzt es
im Wasserkocher?
Am Boden des Was-
serkochers entsteht
gleich nach dem
Einschalten  eine
Schicht heifen Was-
sers. Darin bilden
sich kleine Wasser-
dampfbléschen. Sie
losen sich vom Bo-
den des Kochers, steigen auf und
gelangen damit in kaltes Wasser.
Dort sinkt der Druck im Inneren ra-
pide ab, und die Blaschen implodie-
ren mit entsprechendem Ton.
Wenn nun mehr warmes Wasser
aufsteigt, schaffen es die Blaschen
immerweiternachoben.Thre Grofe
nimmt zu und sie erzeugen beim
Zerfallen tiefere Tone. Irgendwann
dampft es aus dem Kocher und
man hort nur noch das kréftige Ge-
blubber des siedenden Wassers.

Foto: privat

Leo Ludick ist Physik-Professor i. R.
Fragen stellen Sie bitte an:

=° Liudick@eduhi.at
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 Physiker finden
neuves Teilchen

Genf. = Wissenschafter
des  Kernforschungszent-
rums Cern haben mithilfe
des Teilchenbeschleunigers
LHC ein bisher unbekanntes
Partikel nachgewiesen. Es
tragt die ungewohnliche Be-
zeichnung ,,Xi b"*0“ und
gehort zu den Baryonen.
Ahnlich wie Protonen und
Neutronen ist es aus drei
Elementarteilchen - soge-
nannten Quarks — zusam-
mengesetzt. Zwei davon
sind rar und wurden bisher
nur im LHC nachgewiesen.
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;aus 100 Metern Tiefe sollen Entwmklungder Umweltbedlngungen zeige‘n.

Foto: Naturhistorisches Museum Wien

Von

Forscher hohren im Hallstiittersee

Eine Bohrplattform mitten am Hallstiittersee: For-
scher wollen dort in 100 Metern Tiefe Bodenproben zie-
hen, um Aufschliisse iiber prihistorische Klima- und
Umweltverhiltnisse zu bekommen — und damit Antwort
auf die Frage, wie sich Umweltverinderungen auf die
Menschen und deren Wirtschaftssysteme auswirkten.

leser Plattform aus wird ab Mon im Hallstittersee gebohrt

Von kommendem Mon-
tag bis 11. Mai werden die
Seekernbohrungen, die ein

‘Projekt des Naturhistori-

schen Museums Wien, des
deutschen - Geoforschungs-
zentrums Potsdam, der Os-
terreichischen Akademie der
Wissenschaften und der Uni

VON JOHANN HAGINGER -

fiir Bodenkultur Wien ist,
am Hallstittersee dauern.
Ziel ist, die Wechselwirkun-
gen zwischen Menschen und
Umwelt iiber einen langen
Zeitraum zu studieren. Da
ist der Abschnitt zwischen
2000 v. Chr. und der Zeit-
wende besonders interes-
sant, da in dieser Zeit Hall-

- statt durch den prﬁhxstorl-

schen ~Salzbergbau einen
Wirtschaftsboom erfuhr.

In dieser Zeit gab es aber
auch groBe Klimaschwan-
kungen. See-Sedimente lie-
fern- durch Ablagerungen
wichtige Informationen iiber

‘die Temperaturentwicklung,

Niederschlagsmengen und
Hochwasserereignisse. .

Fiir das Projekt kommen
eine schwimmende Platt-
form und ein Bohrsystem
mit  Plexiglasrohr  der

‘Mondseer Firma UWITEC
zum Einsatz. Gezogene Se-
dimentproben werden dann
in einem Labor analysiert.
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und Hoch n g

Foto: Corbis

Stille Wasser, die viel wissen: Im Hallstétter See finden sich Spuren von B i wie vom prihistorischen Salzabbau.

Abtauchen in die Hallstétter Urgeschichte

Auf dem Grund des Hallstétter Sees lagert ein organisches
Archiv, das die Klima- und Umweltbedingungen bis in die
Urzeit hinein gespeichert hat. Geologen, Archidologen und
Biologen wollen mit Sedimentbohrungen das Hallstétter
Leben der letzten 4000 Jahre rekonstruieren.

Karin Krichmayr

Staunend schlendern asiatische
Touristen die Seestrafe entlang,
die Kopfe hochgereckt zu den
schmucken Héuschen, die sich
zwischen Bergmassiv und Wasser
quetschen. Die Anrainer sind das
lingst gewohnt. Mit der Eréffnung
einer Hallstatt-Kopie in der chine-
sischen Provinz Guandong im
Juni wird sich der Andrang weiter
steigern, erwartet Biirgermeister
Alexander Scheutz.

Vergangene Woche waren es
Wi fter, die Scheutz in
dem (noch immer) stillen Ort im
Salzkammergut begriifite. Sie in-
teressiert vor allem, was sich in
den Tiefen des Hallstitter Sees
verbirgt. Unter der satten dunkel-
griinen Wasseroberfléche, die an

lichen Tagen spiegelgl

zeichnen und analysieren, wie die
hlichen Gesellschaften auf

die gednderten Bedingungen re-
agiert haben und wie sie in die Na-
tur eingegriffen haben®, sagt Kers-
tin Kowarik, Umweltarchéologin
vom NHM und Leiterin des Pro-
jekts ,Hall-Impact®, das von der
bstamichi.schan Akademie der
Wi haften fi iert wird.

offentlichte GFZ-Studie. Ob das
auch im alpinen Raum der Fall
war und was das bewirkte, kénn-
ten die Seesedimente zutage brin-
gen. Sie erlauben einen viel wei-
teren Blick in die klimatische Ver-
gangenheit als die verfiigharen
meteorologischen Zeitreihen, die
gerade 150 Jahre zuriickreichen.
Auf der Plattform sind gerade
vier Mitarbeiter dabei, einen zwei
Meter langen Bohrkern vorsichtig
hinaufzuziehen. Das einzige Ge-
rdusch kommt von dem brum-
menden Motor, der die Seilwinde
antreibt. Bis in 8,5 Meter Tiefe

den spiter noch zwei Referenz-
bohrungen vorgenommen. ,So
kénnen wir iiberpriifen, was aus
dem Hochtal kommt und was iiber
die Traun eingetragen wurde®,
sagt Achim Brauer. ,Letztlich geht
es darum, herauszufinden, was
der Mensch verdndert hat und
welche Rolle die Natur iel

iiber die Luft, einen Fluss, einen
Bergsturz oder eine Mure trans-
portiert wurden. Pollen- und
Holzanalysen sollen iiber die Ve-

etation Auskunft geben. Aus all

iesen Hinweisen wollen die For-
scher auf klimatische Verhaltnis-
se schliefen und Erkl%irutlgen fiir

Extr wie H

hat.“ Ein Problem, das Klimafc

scher bis heute beschaftigt.
Gefriergetrocknete Scheiben

In Labors in Potsdam wird das
Sediment nun genau untersucht:
Neben C14-Datierungen und einer
Kotk aufBrandan N des

reicht das Loch, das 60 Kilog
1 Gewicl die aus der

400 Meter iiber dem See, in einem
Hochtal, unter dem sich Salz in
den Stein gepresst hat, begann
rund 2000 v, Chr. der erste Boom
des Salzbergwerks, das sich zu
einem préhistorischen Industrie-
betrieb entwickeln sollte.

Sch vom gwerk

Calak

Hohe fallen gelassen werden, in
den Seegrund getrieben haben. So
sollen die Sedimentproben sauber
gestochen werden - was mit einer
iiblichen Rotationsbohrung nicht
moglich wire, wie Brauer betont.
Ein paar Meter von der ersten Stel-
le entfernt werden versetzt Proben

Vom Salzberg im Hochtal, wo
die Bergleute lebten und sich
wertvolle Gréberfunde nur so
dré fithrt eine Schneise hin-

und undurchdringlich Aers‘(':h;int,
haben sich iiber die Jahrtausende
Z i dessen 1

unter zum See, in welcher der
Miihlbach hinabstiirzt. ,Was uns
i i ist hier her

um keinen Millime-
ter zu verlieren. Immerhin sind in
einem Zentimeter die Ablagerun-
gen von circa zehn Jahren gespei-
chert, wie vergangene Bohrungen
am Mondsee gezeigt haben.
Etwa zwei Stunden dauert die
dur, einen Bohrkern durch

was rundherum passiert ist.
Hochwasser genauso wie Berg-
rutsche und Muxenahsﬁnge haben
Gesteinsmaterial in den See ge-
spiilt, Pflanzenreste, Bliitenstaub,
Insekten, Mikroorganismen und
Mineralien haben sich abgelagert
~ Schicht fiir Schicht, Jahr fiir
Jahr. Die Lagen zeigen dhnlich wie
Baumringe relativ gut datierbare
Verénderungen. Ein Team rund
um Forscher des Naturhistori-
schen Museums Wien (NHM) hat
sich deshalb vergangene Woche
aufgemacht, um auf dem Grund
des Sees nach Sediment zu bohren.
LWir wollen ein detailliertes
Bild der Umwelt- und Klimabe-
dingungen der letzten 4000 Jahre

kommen*, sagt Hans Reschreiter,
R ¥ i3

terim Sal‘ibergwerk, wo das NHM
seit 1995 eine AuBenstelle hat.
Unten, mitten im See, der an
dieser Stelle eine Tiefe von 118
Metern erreicht, hat eine For-
schergruppe rund um Achim
Brauer vom Deutschen Geofor-
schungszentrum (GFZ) in Pots-
dam eine Bohrplattform aufge-
baut, gewissermafen eine Zeitma-
schine in die Vi heit. , Wir

einen Trichter auf dem Grund in
die Tiefe zu himmern und wieder
an die Oberfliche zu hieven. Ein
Gestinge nach dem anderen
schrauben die Ménner auf der
Plattform nun ab, bis das Endstiick
mit dem Plexiglasrohr zum Vor-
schein kommt. Sofort iibergiefit
ein Mitarbeiter den urzeitlichen
Fang mit Kiibeln kalten Wassers.
Nach dem Verschliefen wird die
Probe behutsam in nasse Tiicher
hl und auf schnell

wissen aus anderen Regionen,
dass vor 2800 Jahren eine sehr ge-
ringe Sonnenaktivitit rasch zu
einem kiihleren Klima gefithrt
hat®, berichtet Brauer iiber eine
kiirzlich in Nature Geoscience ver-

W? per Boot ans Ufer gebracht
und gekiihlt - unter hohem Druck
und bei genau vier Grad, der Tem-
peratur des Seebodens.

Ein Stiick weiter nordlich, bei
einer Tiefe von 124 Metern wer-

chemischen Elemente werden ein-
zelne Abschnitte gefriergetrock-
net, mit Kunstharz verschlossen
und in ultradiinne Scheiben ge-
schnitten, die dann unters Mi-
kroskop kommen. So gibt etwa die
Gréfe der Gesteins- und Mineral-
kérner Auskunft dariiber, ob sie

Zwei Meter
lang, bis zu
4000 Jahre alt:
Der Fang aus
8,5 Meter Tiefe
erfreut die
Forscher. _
Die Sediment-
probe im
Plexiglasrohr
wird im Labor
mikroskopisch
und chemisch
untersucht.
Foto: kri

Grofe Hoffnung legen auch die
Archiologenin das prahistorische
Archiv im See: ,Wir wissen nicht
genau, wann der Salzabbau be-
gann und was im Mittelalter pas-
sierte“, sagt Kerstin Kowarik.
»Durch die Zusammensetzung des
Sediments kénnten wir mehr dar-
iiber erfahren.“

Die Bohrungen und der prahisto-
rische Salzabbau sind Thema von
#Archdologie am Berg“am 18.
und 19. August.
www.salzwelten.at
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Copyrights und Patente sind iiberbewertet, die Zukunft liegt in Open Source wie etwa Linux (Pinguin) oder Creative Commons: Joi Ito.

Foto: Peter Franken / Creative Commons

,Das Copyright steht meinen Zielen im Weg*

Joi Ito ist Direktor des MIT Media Lab in Cambridge.
Er setzt sich vehement dafiir ein, Forschungsdaten offen
zur Verfiigung zu stellen. Wojciech Czaja sprach mit ihm
iiber Copyright, Patente und die Zukunft der Forschung.

STANDARD: Seit ein paar M
sind Sie Direktor am MIT Media
Lab. In den US- ikanisch

dem ich meine Schwerpunkte und
Ziele genannt habe. Eines davon
ist die Erneuerung der IP-Richtli-

Source arbeiten. Damit wire das digitalen Ei'findungen ist vorbei.

Copyright nach auflen gewahrt. ~ Wir bewegen uns schon weiter.
Das Internet hat in den letzten
ST Ist das realistisch? Die Jahr so viel verindert und

Konkurrenz ist enorm - vor allem die Welt dermafen umgekrem-
in der Wissenschaft. pelt, dass es jetzt Zeit wird, diese
Ito: Das mag schon sein. Aber wir Errungenschaften wie etwa Kom-
miissen uns die Frage stellen: munikation, Komplexitit und
Geht es uns um den Fortschritt fiir ~ Transparenz ‘aus der Isolation der
die Gesellschaft, also um das gro- ~digi Welt h 1

Medien wurde Ihre Einberu; als
wungewohnliche Wahl® bezeich-
net. Warum das?

Ito: Die Ungewohnlichkeit bezieht
sich wohl auf die Tatsache, dass
ich zwar an zwei Colleges studiert,
aberkeines der beiden Studien be-
endet habe. Und trotzdem fiel die
Wahl aus rund 250 Kandidaten
ausgerechnet auf mich. Wie es
scheint, zdhlt ein Studienab-
schluss fiir die Leute am MIT Me-
dia Lab nicht zu den wichtigsten
Entscheidungskriterien.

STANDARD: Das ist ungewohnlich.
Ito: Am MIT gelten andere Spiel-
regeln als im tibrigen Amerika, wo
Abschliisse an bestimmten
Colleges einen sehr ho-
hen Stellenwert ha-
ben. Am MIT Me-
dia Lab geht es
um Networking
und Interdiszi-
plinaritit. Die
meisten  Ab-
solventen sind
in ein, zwei
Fachiebieten
perfekt speziali-
siert, aber ihnen
fehlt das Interesse
am grofen Ganzen.
Da hat es so ein Ausrei-
Ber wie ich schon einfacher.

STANDARD: Werd«in Formalitdten in
hung dbeth b

nien. Wir mochten untersuchen,
wie die Internetprotokolle des Me-
dia Lab aufgebaut sind und wie
sich im Laufe der Zeit verandert
haben. A la longue wollen wir die
Richtlinien vereinfachen und et-
waige Hindernisse aus dem Weg
rdumen. Es gibt eine eigene Kom-
mission, die das Projekt betreut.

Yol et sogBmgH?
olle frei zuganglich?
Ito: Dﬁ; istgder Plan. Ich bin ein
Verfechter von Open Source. Ich
bin bei Creative Commons tatig -
frither als CEO, heute als Chair-
man -und in all diesen Jahren set-
ze ichdmich vehement dafiir ein,
55 Forsth el

P

fe Ganze, odernurum daspersén- und in die Wirklichkeit zu im-
liche Renommee jedes Einzelnen? plantieren. In Zukunft werden wir

uns nicht mehr nur mit einzelnen
STANDARD: Was ist mit F ? hniken und Technologien be-
Ito: Patente sind eine im Grun- schiftigen, sondern mit der
de genommen gute Idee Vernetzung verschiede-

mit finanziellem Fo-
kus. Aber ich er-
kenne immer wie-
der, wie Patente
und Copyrights
dazu beitragen,
den Fortschritt
Zu verzogern.

STANDARD: [hre
Forderung wiir-
de nicht nur die

in bestimmten Fach-
kreisen leichter zu-
T

F 1g,  son-
dern auch den ge-
samten Kunst- und Kul-

ginglich
werden.

STANDARD: Wie
bringt man For-
scher  dazu,
ihre Daten of-
fen zur Verfi-
gung zu stellen?
Ito: Indem man
sie iiberzeugt! Es
ist ein Phanomen,

Ito: Das System des geistigen und
produktiven Eigentums ist langst
tiberholt. Schauen Sie sich nur
einmal die Customized Shoes von
Nike an. Bei NIKEiD kann ich
Form, Material und Farbe {‘neh}es

Wb Qaday

ner Themen und Be-

reiche. Das Motto

lautet: ,Reboot
the World!*

STANDARD:
Was heifit das
konkret?

Ito: Wir miis-

‘senunsmit Ar-

mut und mit Krankheiten beschaf-
tigen, mit sozialen Bewegungen
und kollektiver Zusammenarbeit,
mit Networking zwischen Politik,
Wirtschaft und Gesellschaft. Die
Frage, die mich am meisten inte-
ressiert, ist: Kénnen wir den offe-
nen Geist des Internets, an der wir
in den letzten Jahrzehnten' ge-
arbeitet haben, auf die Bildungs-
und Sozialpolitik sowie auf die
Global Player in der Wirtschaft
iibertragen? Ich denke: ja.

JOI ITO, geboren 1966 in Kioto, ist Di-
rektor des Media Lab am Massachusetts
Institute of Technology (MIT) in Cam-
bridge, Boston. Er studierte Computer
Sciences an der Tufts University bei Bos-
ton und Physik an der University of Chi-
cago, brach jedoch beide Studien ab. Ito
investierte in diverse Projekte wie etwa
Twitter, Flickr und Fotopedia und ist Bei-
inversc

men, u. a. in Creative Commons, Global
Voices und Mozilla Foundation.

Das Media Lab ist ein interdis-

rium des Massachusetts Insti-
tute of Technology (MIT). Es
wurde 1985 von Nicholas Ne-

WISSEN

E-Prothesen und Krankheits-Apps

Smartphones mit Informatio-
nen iiber Krankheitsausbriiche
und Epidemien; Powered Foot
Prothesis, elektrisch unterstiitz-
te Proth mit neu ickel-

:ll bestimmen und im Internet be-
stellen. Wo liegen da die Copy-
rights? Bei Nike oder bei Joi Ito?
Die Zeiten des Rechte-Inhabers

ihre

dass die Stud und des p. K t
des MIT Media Lab zwar  sind vorbei. Das war eine behelfs-
Resultate teilen méch miBige G kreation des 19.
nicht aber ihre Daten. So k und 20. Jahrhunderts, als nur Pro-

wir nicht weiter. Das ist vorpro-

der F g
Ito: Und wie! Ich nenne Thnen nur
ein Beispiel. Ein grofies Problem
ist die IP-Policy. Ich habe kurz vor
meinem Antritt als Media-Lab-Di-
rektor einen Blog gestartet, auf

tet?

ierter Stillstand.

STANDARD: Wenn Sie alles offenle-

gen, was passiert dann mit den

geistigen Eigentumsrechten?

Ito: Geistiges Copyright ist eine ge-
lich i die mei-

Dieses Spezial entsteht mit
ﬁnanzi’e.lle{ Unterstiitzung ds-

nen Zielen zugegeban;rmaﬁen im
Weg steht. Ich zweifle daran, dass
wir diese Gesetzesbestimmung in

titutionen {siei!e Kasten Seite
23). Die redaktionelle Verant-
wortung liegt beim STANDARD.

Zukunft dndern kon-
nen. Was wir aber tun konnen:
Wirkénnten das individuelle geis-
tige Eige auf eine Ci i

fessionelle Geistiges und Mate-
rielles produzieren konnten.

STANDARD: Und heute?
Ito: Heute kann jeder Einzelne als

grop and Jerome Wiesner
als eigenes Department gegriin-
det. Ziel ist die Erforschung
neuer Technologien fiir den
Alltag der Zukunft. Seit Sep-
tember 2011 wird das Media
Lab von Joi Ito geleitet.

Die Bandbreite der me'ekte
reicht von Neuro- und Moleku-
larbiologie iiber IT und Medien-
design bis hin zu Stadtplanung
und unterschiedlichen Compu-
ter- und Robotertechnologien.
Aktus'll bef‘mden‘ sich rund 350

in Bearb

Kiinstler, Erfinder, Prod und
Distributor auftreten. Ich denke,
dass wir im 21, Jahrhundert nicht
mehr von Produzenten und Kon-
sumenten sprechen sollten, son-
dern von ,Teilnehmern®. Jeder ist
ToliahE e

Fe Proj

tzuaﬂf. Zuden jiingsten Projekten
dhlen u. a.: BiDi, eine revolu-

tionére Screen-Technologie mit

Multi-Touch-Interface; Bokode,

ein nur drei Millimeter grofier

STANDARD: Was wird - unter Ihrer
e

ty ausweiten und innerhalb dieser
G ity auf Basis von Open

ktion - der Beitrag des MIT an
diesem Gesami 'm sein?
Ito: Faktum ist: Die Ara der grofen

B de; Scratch, ein Open-
Source-Programm fiir Kinder,
das bereits 120.000 User und
150.000 Projekte umfasst; Out-
breaks Near Me, eine App fiir

ten Spanngliedern; Mobility on
Demand; Source Map u. v. m.
Zurzeit forschen am MIT Me-
dia Lab 141 Studenten und 59
Gaststudenten - darunter auch
einige Osterreicher: Susanne
Seitinger (33) ist Research Affi-
liate und befasst sich mit alter-
nativen Beleuchtungsmodellen
im stidtischen Raum; Daniel
Leithinger (32) ist Doktoratsstu-
dent in der Tangible Media
Group und arbeitet an einem
interaktiven 3-D-Reliefmodell,
mit dem Landschaften geplant
und gescannt werden konnen;
Katja Schechtner (40), Head of
Dynamic Transportation Sys-
tems am Austrian Institute of
Technology (AIT) in Wien, ist
Visiting Scholar in der Chan-
ging Places Group und arbeitet
im Bereich Elektromobilitéit
und Ambient Urban Intelligen-
ce. (woj) 37 www.media.mit.edu
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Gentherapie kann

das Leben élterer

Méuse verléangern
'II“'heo‘reﬁsc!m Klingt Eias Prinzip dgr

Man bringt gesunde Gene in Zel-
len ein, um genetische Defekte
oder Krankheiten zu korrigieren.
Praktisch allerdings hapert es mit
der Umsetzung. Noch sind Gen-
therapien zu riskant - entspre-
chend ist noch keine einzige am
Menschen zugelassen.

Nun stellt ein Forscherteam um
Maria Blasco vom spanischen Na-
tionalen Krebsforschungszentrum
in Madrid einen neuen Ansatz
vor, der sich zumindest bei Méu-
sen bereits bewdhrt hat: Die Wis-
ssnschaﬂerginsen bei ihren Expe-
timenten von der Annahme aus,
dass man auch das Altern als eine
Art fehlerhafte Genfunktion be-
trachten kann. Entsprechend wi-
re die Gentherapie eine wirkungs-
volle Strategie, um die Lebens-
spanne zu erhGhen.

Doch wie wurde das praktisch
umgesetzt? Die Forscher lieflen
mittels Gentherapie das soge-
nannte Jungbrunnen-Enzym Telo-
merase in den Zellen alterer Méu-
se entstehen. Dieses Enzym bremst
die Alterung der Chromosomen,
indem es die Telomere verléngert,
welche die Erbgutstringe in der
Zelle abschlieBen und mit dem Al-
ter kiirzer werden.

Verbesserung der Fitness

Tatsichlich zeigten die Tiere
nach der Behandlung eine drasti-
sche Verbesserung der Gesund-
heit, Fitness und Langlebigkeit,
schrieben die Forscher im Fach-
blatt Molecular Medicine. Wurde

L

Tiirkisstaffelschwiinze lernen ihre speziellen Gesinge liebe; von elterlichen Freunden als ihren
talen 7, haltdos 7

Junge
biologischen Verwandten. Das stiirkt den

Foto: wikimedia

PP

Wahlviter als Gesangslehrer

Der australische Tiirkisstaffelschwanz ist ein in vielerlei
Hinsicht bemerkenswerter Singvogel. Beim Werben um
‘Weibchen setzen die Tiere auf Schreckeffekte. Und das
Singen bringen ihnen eher nicht die leiblichen Viter bei.

Es ist ein Trick, der bei jungen
Menschen angeblich gut funktio-
niert: Wer seine Angebetete in
einen Horrorfilm einlddt und es
da‘nanh bei ihr versucht, hat an-

mit der Therapie im Alter von
einem Jahr begonnen, konnte das
Leben der Mause um insgesamt
ein Viertel verlangert werden. Im
Alter von zwei Jahren lief sich die
Lebensdauer auf diese Weise im
Durchschnitt um 13 Prozent ver-

lingern. Dabei sei das Krebsrisiko

d grofere Chance beim
Flirten als unter len Bedin-

fahrverheifenden Krahenrufs so-

fort aufmerksam werden, sind sie

besonders empfinglich fiir die di-

rekt folgenden Balzrufe (vgl. Beha-
vioral Ecology, Bd. 21, S. 1360).

Die beiden Forscher haben nun

i mit ihrem Kollegen

gungen. Die Wissenschaft spricht
vom ,Scary-Movie-Effekt* - den
auch eine australische Singvogel-
art mit entsprechenden Abénde-
tungen zur Anwendung bringt.

. Die Mannchen dfs Tuxhsgta{

nicht erhtht worden - wie in eini-
gen vorhergegangenen Versuchen
mit jiingeren Tieren.

Die Arbeit sei wichtig, um zu
zeigen, dass diese Gentherapie
recht sicher sei, kommentierte Utz
Herbig von der New Jersey Medi-
cal School im selben Journal. Sie
miisse nun aber an anderen Sau-
getieren erprobt werden, die lin-
ger leben als Miuse. (tasch, APA)

WAS KOMMT

m Die Folgen moderner Medizin: Ge-
nomforschung, Biobanken, neue
Therapien - wie sich die moderne
medizinische Forschung auf die
Gesellschaft auswirkt, wird am
21. Mai an der Med-Uni Graz in-
frage gestellt. Ab 14 Uhr diskutie-
ren dariiber u. a. der Politikwis-
senschafter Herbert Gottweis (Uni
Wien), der Pathologe Kurt Zatlou-
kal (Med-Uni Graz) und Karin
Schaupp (Mitglied des Rats fiir
Forschung, Technologie und Ent-
wicklung], STANDARD-Forschungs-
redakteur Peter Illetschko mode-
riert. Parallel dazu bekommen
Kinder in einem eigenen Pro-
gramm Einblicke in die Welt der

medizinischen Forschung.
A www.medunigraz.at/wozu_
forschung

= Frauenforschung in der Produktion:
Seit wenigen Tagen steht die erste
Ausschreibung namens ,Femtech
Dissertationen im Thema Pro-
duktion* des Infrastrukturminis-
teriums fiir Einreichungen offen.
Gefordert werden Unternehmen
und auBeruniversitére Forsck

B R

Benjamin Taft eine weitere faszi-
nierende Entdeckung zum Gesang
der auffilligen blauen Vogel ge-
macht: Sie fanden némlich her-
aus, dass Tiirkisstaffelschwiinze

-das Singen nicht von ihren leibli-

chen Eltern lernen, sondern vom

auch mit P
Partnerinnen auf sich aufmerk-
sam: Sie warten, bis einer ihrer
Feinde — b:i.ne Wiirgerkrdhe - zu
singen innt. Wenig spiter
stimlgmen si%utlinann stalbst8 ml? ein,
wie die beiden US-amerikani-
schen Ornithologen Emma Greig
und Stephen Pruett-Jones im Vor-
jahr herausgefunden haben. Da
die Weibchen beim Klang des ge-

Wahl - und bestitigten damit
die These, dass ein spezieller Ge-
sang nicht nur helfen soll, die Ar-
ten zu erkennen und Weibchen
5nzulonkan{ som‘is;n auch d‘en

Gruppen zu festigen.

Fiir ihre neue Untersuchung,
die in den Proceedings der briti-
schen Royal Society erschien,
machten sich die Forscher eine

weitere Eigenart des Tiirkisstaffel-
schwanzes zunutze: Zwar briitet
wie gewohnlich jeweils ein Vogel-
paar. Doch lasst sich dieses meist
von einem oder zwei weiteren
Ménnchen bei der Aufzucht hel-
fen, die zum Ausgleich bis zur
Hilfte des Nachwuchses mit der
Mutter beisteuern diirfen. Am
Verhalten der Tiere lassen sich
deutlich soziale Viter der einzel-
nen ménnlichen Jungen erken-
nen, die durchaus nicht gleichzei-
g‘g auch die durch genetische
oats aikenat L dadors

LABOR

OAW-Betriebsrat fordert
radikale Strukturreform
Nach der Zurticklegung der ,wirk-
lichen Mitgliedschaften* von Re-
née Schroeder und Gunther Tichy
hat sich nun auch der Betriebsrat
der Osterreichischen Akademie
der Wissenschaften zu Wort ge-
meldet und sich fiir eine Tren-
nung der Gelehrtengesellschaft
(mit ihren rund 700 gewihlten
Mitgliedern) von der Forschungs-
trigerorganisation (mit ihren rund
1300 angestellten Mitarbeitern)
ausgesprochen. Dies sei laut Be-
triebsrat eine Voraussetzung fiir
den Fortbestand der Forschungs-

trégerorganisation. (tasch)

Arthrose plagte auch schon
riesige Meeressaurier

GroR, gefahrlich und im spéteren
Leben gelenkkrank: Forscher um
Judyth Sassoon (Universitét Bris-
tol) entdeckten am Kiefergelenk
eines Pliosaurierfossils eine Arthro-
se, also einen Gelenkverschleif.
Wie die Wissenschafter im Fach-
journal Palaeontology schreiben,
sei dadurch der gewaltige Unter-
kiefer des rund acht Meter langen
Sauriers, der einen krokodildhnli-
chen Kopf, einen kurzen Hals und
einen waldhnlichen Korper hatte,
verschoben worden. (APA, red)

Grazer Biochemiker
gewann Famelab 2012
Der aus Spanien stammende und
in Graz tatige Jungforscher Didac
Carmona setzte sich gestern im
Osterreich-Finale des Famelab-
Wettbewerbs in Wien gegen acht
Mitbewerber durch, Neben dem

isgeld in der Hohe von 2000

Viter sind. i

Greig und ihre Kollegen unter-
suchten nun die Gesénge von so-
zialen und biologischen Vater-

Euro 16st Carmona damit auch das

Ticket zum Cheltenham Science

Festival in England, wo es dann

Ei.}t. sich gegen Sieger aus 19 Lén-
Sk

Sohn-P: ~mittels feilter
Tonanalyse und statistischer Me-
thoden und fanden, dass die sozia-
le Néhe der Tiere entscheidender
ist als die biologische Verwandt-
schaft. Dies bedeutet, dass die Jun-
gen unabhéngig von der geneti-
schen Verwandtschaft ihre Lieder
von ihrem Erzieher lernen. Und
das wiederum sei ein deutlicher
Hinweis auf die Rolle des Gesangs
als Mittel der sozialen Bindung in
der Gruppe. (tasch, APA)

(tasch)

Klinische Forschung aus
Osterreich wird besser

Die Bedeutung von klinischen For-
schungsarbeiten aus Osterreich
hat seit den 1980er-Jahren zuge-
nommen und ist laut Science
Watch 2012 auf einem Niveau an-
gelangt, das weltweit eine Spit-
zenposition bedeutet. (APA, red)
A derStandard.at/Wissenschaft

Das stinkt dem Apfelwickler

Die Duftstoffe des Rainfarns sollen einen Obstschédling mit biologischen Mitteln vertreiben

Sascha Aumiiller

»Schmetterlinge im Bauch“ wiin-
schen sich viele, méchte man mei-
nen. Ist dieser Schmetterling ein
Apfelwickler, trifft das selten zu.
Dieser rund einen Zentimeter lan-
ge Nachtfalter legt seine Eier auf
Blétter und Friichte von Obstbéu-
men. Die Larven arbeiten sich
dann bis zum Kerngehéuse eines
Apfels vor, fressen und verlassen
die gute Stube wieder, um sich zu
verpuppen. Die Wanderung hin-
terldsst zum einen unschéne Spu-
ren, zum anderen ist sie unter Um-
stinden noch gar nicht vollzogen,
wenn die Apfel geerntet werden.
In der konventionellen Obs:]gm»
duktion kommen daher vor

synthetische Insektizide zum Ein-
satz. Soll heiflen: Das sind zwar
ﬁ&rﬁﬁe Mittel zur Schédlingsbe-

pfung, aber eben doch Sub-

einrichtungen, die weibliche Dis-
sertantinnen unterstiitzen. For-
schungsarbeiten im Bereich effizi-
ente Ressourcen- und Rohstoff-
nutzung, Flexibilisierung der Pro-
duktion sowie Herstellung hoch-
wertiger  Produkte bekommen
max. 100.000 Euro.

27 www ffg.atffemtech-d

die weder Apfelwickler
noch Mensch besonders schitzen.
Bei einem im Vorjahr abgeschlos-
senen Forschungsprojekt wurde
nun eruiert, ob es nicht doch na-
tiirlichere Mittelchen gegen den
Apfelwickler gibt. Das Institut fiir
Wasser, Energie und Nachhaltig-
keit an der Joanneum Researc
Forscl llschaft hat sich

dafiir mit der Fakultit fiir Lebens-
i haften an der L:_. i i

liegt, muss in weiterer Folge noch
geklért werden.

Wien g F iert
wurde das Projekt im Rahmen des
Programms ,Fabrik der Zukunft*,
mit dem das Infrastrukturministe-
rium nachhaltige Technologien
fordert.

Farne gegen Falter
Eine weitverbreitete heimische

Wagner, die das Pro-
jekt an der Joanneum Research lei-
tete, sieht darin keinen grofen
Nachteil: ,Das Obst ofter zu be-
handeln oder die Dosierung zu er-
hohen macht ja bei einem 6kolo-
gischen Spritzmittel nichts aus.*
Denkbar wire es zudem, diese
Duftstoffe in Zukunft gar nicht aus
der Rainfarnpfl Zu er

Pflanze, die der Apfelwickler
sprichwértlich nichtriechen kann,
war dabei schnell ausgemacht. Das
Extrakt des gelb bliihenden Rain-
farns sendet Duftstoffe aus, die
den Nachtfalter nicht téten, aber
ihn vertreiben. Per Definition
spricht man deshalb wie bei
einem Gelsenspray fiir die Haut
von einem Repellent.

Aus einem Kilogramm getrock-
neter Pflanzen konnen rund zehn
Gramm b k

sondern sie zu synthetisieren. So
lieRen sich unter Umsténden ho-
here Konzentrationen bei geringe-
ren Kosten erreichen.

Die Zulassungsbedingungen fiir
ein rein biologisches Repellent
sind &hnlich langwierig wie jene
fiir Insektizide. In weiteren Versu-
chen gilt es demnach noch einige
Aspekte zu kldren. So ist nicht
auszuschliefen, dass eben auch
bei 6kologischer Abwehr von

werden - die Ausbeutealiegt also
bei einem Prozent. Eine hohere
Konzentration dieses Wirkstoffs
zeigte im Feldversuch bessere Er-
gebnisse - das ist bei Pfl

Schédlingen Gewdhnungseffekte
unter den Populationen auftreten.
Uberdies bedeutet der pflanzliche
Urspr ines ,Hausmittelchens*
nicht unb dingt, dass hohe Kon-

trakten nicht zwangslaufig so. Bis
zum Ende der r‘an,gs i ghat die

zentrationen fiir alle Organismen
bedenklich sind. Als Mittel

abschreckende Wirkung aber be-
reits wieder nachgel Ob das

gegen Wurmerkrankungen beim
Menschen wurde der Rainfarn

an der Fliichtigkeit des Duftstoffes

jedenfalls friiher eingesetat.
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Auch Bio-Apfel kommen nur sel-
ten ohne Schiidlingsbekimpfung
auf den Markt. Foto: dpa




»1ch brauche etwas, das ich schon kenne*

Der deutsche Piidagoge
Karl-Josef Pazzini
beschiftigt sich mit

Psychoanalyse und dem
Umgang mit Kunst.

Bert Rebhandl sprach

mit ihm iiber Identifikation,

Ubertragung und dicke

Ausstellungskataloge.

STANDARD: Was passiert denn mit
uns, wenn wir vor einem Bild ste-
hen?
Pazzini: Nun, jemand geht in eine
Ausstellung vermutlich mit dem
Wunsch, etwas zu sehen, was man
noch nicht kennt. Meistens ist der
Anlass ein nicht genau definiertes
Begehren. Dann kommt es darauf
an, wie weit man sich von dem Ge-
sehenen iiberraschen lassen kann.
Kénnen wir den Wunsch durch-
halten, wenn sich vom Bild her ge-
sehen nicht alles gleich einordnen
ldsst? Nun gibt es aber eine Kunst-
vermmlun die genau da ein-
springt ung sagt Ich sage dir, was
as ist. Da wird eine Identifika-
tionsbriicke gebaut, die Werke
werden passend gemacht zu dem,
was ich ohnehin schon denke. Das
halte ich fiir unproduktiv.

STANDARD: Eine Stelle offenhalte

das muss man vor allem im Um-
gang mit Kunst.
Pazzini: Eben. Und in der Partizi-
pationskunst gibt es da manchmal
Beteiligungskurzschliisse, das fin-
de ich nicht sehr hilfreich, Parti-
zipation heifit ja wortlich: sich sei-
nen Teil zu nehmen. Das Gegen-
teil einer ,Partidonatio” gibt es ja
nicht: seinen Teil zu geben. In der
Partizipation steckt auch etwas
von Kontrollierenwollen, sich
gleichzeitig aber auch exkulpie-
ren. Auch wenn ich als Kiinstler
keine tolle Idee habe, kann ich
dennoch teilnehmen. Das hat et-
was Vampiristisches. Das dann
umslands 0s als demokratische
sehe

Ein Werk der deutschen Zwi
dem Sur und

as mit Er

Frlok

Pazzini: Ich habe den Eindruck, die
Psychoanalyse reagierte auf eine
Uberlastung des individuellen
biirgerlichen Subjekts, das ja als
autonom gedacht wird, als Singu-
lar, der erst nachtréglich in Kon-
takt mit anderen tritt. Das ist eine
relativ junge Auffassung, dadurch
sterben andere Konzeptionen ab
oder werden in die irrationale
Ecke gedringt: Mystik und alles
JParanormale”, die gerade in die-
ser Zeit aber auch wieder interes-
sant werden. Es fingt eine groRe
Suche an: Wie ht eigentlich

prasentieren, zum Beispiel in der
Malerei. So dhnlich sagt Freud: Es
gxbt eine aEychlsclm Realitit, die
im Kont: immer neu evoziert
wird und ihre Wirkung bekommt.
In der Ubertragung passiert mit
den Leuten etwas, was sie vorher
nicht waren. Das ist ja die einzige
Chance, etwas zu verdndern. So
ghnlich machen das die Kiinstler.

STANDARD: Wie verhdlt es sich denn
mit Ubertragung und Identifika-
lxon’ Unsere Kultur beruht doch

Verbindung? Die Ausdrucksmit-

wh so nicht unbedingt.

STANDARD:  Psychoanalyse und
kiinstlerische Moderne sind ja un-
geféhr gleich alt. Ist das eigentlich
nur Zufall?

tel dafiir wurden durch den Wis-
senschaftsschub doch sehr einge-
schréinkt. Die Kunst vollzieht nun
einen grofen Wechsel: Sie wird
performativ, sie will nicht mehr
nur etwas schon Vorhandenes re-

lers stark auf Identifikations-
prozessen.
Pazzini: Identifikation ist ein Mo-
ment eines jeden Ubertragungs-
prozesses. Wenn ich mit einem
Fremden in Verbindung trete,
brauche ich etwas, das ich schon
kenne - ich identifiziere. Das kann

ein einziger Zug sein, eine Augen-
linie, eine Geste, eine Haarwelle.
Wenn es aber dabei bleibt, wenn
ich darauf beharre, dass etwas so
ist, wie ich es sehe, wird ein Ver-
standigungsprozess unmoglich.
Es muss eine Fihigkeit einsetzen,
dlese Identifikation wieder zu
brect Durch Refl
muss etwas umgearbeitet werden.
Identifikation ist ja Gleichma-
chen, das funktioniert nur, indem
ich eine ganze Menge weglasse.
Wichtiges Moment
des psychoanaly-
tischen Arbeitens
sind Trauerprozes-
se, auch da geht es
darum, dass ich
nicht alles kontrol-
lieren muss. Das
widerspricht viel-
leicht Gro-

Auf dem Weg zu Cyberscience 2.0

Ein Forschungsprojekt formuliert Zukunftsszenarien fiir die Wissenschaft 2030

Wi haft 2.0, Cyb
Big Data - wenn es um die Zuk\mﬁ
der Wissenschaft geht, ringt eine
Vielzahl an Schlagwértern um Be-
achtung. Der Frage, wie die Wis-
senschaft im Jahr 2030 aussehen
konnte, verschreibt sich das For-
schungsprojekt ,Research and In-
novation Futures 2030“ (RIF). Das

denen sie im Rahmen des RIF-For-
schungsprojekts nachgeht.
Dariiber, dass die Wissenschaft
auch in Zukunft zunehmend vir-
tuelle Réume erschliefen wird,
herrschte beim RIF-Workshop
weitgehende Einigkeit; sei es, um
online zu publizieren oder um die
grofien Datenfluten, die das Inter-

Austrian Institute of Technology

net 1lt, fiir Forsct

(AIT) fungiert dabei als projektlei-
tende Institution und hat am Mon-
tag zu einem Workshop mit Pro-

zwecke zu verwenden Damit geht
g von Face-

die einstimmige Prognose. Im Ge-
genteil kénnten sie sogar noch zu-
nehmen, auch was die Vor- und
Nachteile staatlicher und privater
Finanzierung angeht oder den
Umgang mit der zunehmenden
Menge an Daten (Big Data) und
Open Access: Ob Chancen oder
Gefahren iiberwiegen, wenn die
Wissenschafter all ihre Daten und
Resultate kostenlos und frei zu-

anglich ins Netz stellen, dariiber

book und anderen Social-Media-
dlen einher.

werde auch bis 2030 kein Konsens

jektpartnern und Exper-
tenausaller Welt in Wien geladen,
um iiber Zuk ien fiir

So ldsst sich zumindest ein Zu-
Lt
=5

die Wissenschaft zu diskutieren.
Manche der Einfliisse, die dabei
beriicksichtigt werden miissen,
sind so alt wie die Wissenschaft
selbst. Darunter fallen etwa die
Frage der Finanzierung, die Rolle
der Frauen oder die Interessen,
von denen die Forschung geleitet
ist. Andere Phiinomene haben erst
in den letzten Jahren Einzug in die
Wissenschaft gehalten - allen vor-
an die neuen digitalen Medien
oder die virtuellen Welten, die das
Internet erdffnet. Unter ,Digitali-
sierung und ,Virtualisierung*
subsumiert die’ Politikwissen-
schafterin Petra Schaper-Rinkel
vom AIT die Entwicklungen,

risieren: Die Wlssenschaﬂ im ]ahr
2030 wird sich um Cyberscience
und eine Wi haft 2.0 drehen.

sein, waren sich die
Wissenschaftsforscher einig,
Keine einheitliche Beantwor-
tung konnte auf die Frage gefun-
den werden ob die zunehmende

Die neuen Ki ikations-

(‘lnhal %' und Vernetzung
haftlicher Probleme schon

formen, die das Internet erdffnet,
konnten Frauen vermehrt den
Weg in hohere Etagen der For-
schung ebnen, meint die Gender-
und Technikforscherin Ellen Van

in den néchsten 20 Jahren dazu

fiihren wird, dass die Naturwis-

senschaften als Platzhirsch unter

den Wissenschaften vom Thron
toBen werden und

Qost von der Twente-Universitit
(Niederlande), die sich ebenfalls
im RIF-Projekt engagiert.

Werden derzeit bestehende
Spannungen wie die Kommerzia-
lisierung der Wissenschaft und
der zunehmende Druck, verwert-
bare Ergebnisse zu produzieren,
bis 2030 geldst sein? Nein, lautete

interdisziplinire Forschungsbe-
strebungen beférdert werden.

Das internationale Projekt ,Re-
search and Innovation Futures
2030“ wird von der Européischen
Union im Zuge des siebten Rah-
menprogramms gefordert. Es lauft
seit Oktober 2011 und bis Septem-
ber 2013. (trat) 3 www.rif2030.eu

Benwahn, aber ich
verzichte darauf,
alles kontrollieren
zu miissen. Bei ei-
ner Kunstbetrach-
tung fange ich mir
Partisanen im Ge-
balk meines Ge-
hirns ein, die ich
dann  weiterma-
chen lassen kann.

STANDARD: Uberlas-
tung ist auch ein
Kennzeichen des heutigen Kunst-
betriebs: grofie Ausstellungen, rie-
sige Stoffmengen, unverstandliche
eorie. Was ist Ihre Meinung zu
diesem Thema?
Pazzini: Das stellt mich persénlich
vor grofe Probleme, denn ab
einem gewissen Zeitpunkt muss
ich mir eine Disziplin auferlegen,
um noch reflektieren zu kénnen,
um denkerisch Wirkungen nach-
zuspiiren. Dadurch kann ich mir
manche Sachen nicht anschauen,
obwohl ich eigentlich hinmiisste.
Ich lebe ja in der Hauptsache in
Berlin, da kénnte man den ganzen
Tag in wichtige Ausstellungen ge-
hen. Vlel!elcﬁt werden auch die
Kataloge deswegen so dick, weil
sie das%;eherrschen wollen, was in
der Ausstellung gezeigt wird. Sie
schaffen es nicht, das im Offenen
zu lassen.

STANDARD: Moment der Kur wire
also: Durch die Documenta gehen
und daran nicht verzweifeln, son-
dern sie auszuhalten.
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Bei einer Kunst-
betrachtung fange
ich mir Partisanen
im Gebdlk meines

Gehirns ein, die ich
weitermachen lasse.

(19

e Uwe und Gert Tobias im New Yorker Moma. ,Sie beschiftigen sich mit der Geschichte der Kunst, mit
i ihrer Herkunft, sagt Karl-Josef Pazzini iiber sein dsthetisches Vergniigen.

Foto: EPA

Pazzini: Bildende Kunst ist sehr
wichtig fiir das psychoanalytische
Arbeiten. Ich muss da ja Zerreifi-
proben aushalten. Das perlt nicht
an mir ab, die ganzen Paradoxien
des Leids, mit dem ich da konfron-
tiert bin. Ich kann mir durch Lek-
tiire oder durch Supervision hel-
fen, das mache ich aber auch ganz
wesentlich durch Kunst. In Aus-
stellungen kriege ich Dispositive,
die mir das Aushalten von Span-
nungen in dem anderen Job er-
moglichen. In der
Kunst ist das oft
noch verbunden
mit einem sinnli-
chen Vergniigen.
Deswegen bestehe
ich auch darauf,
dass es Kunst gibt,
die mir ein ésthe-
tisches Vergniigen
bereitet. Nur eine
Kunst iiber Kunst
iiber Kunst ist
nicht das, was
mich vom Hocker
reifit.

STANDARD: Gibt es
eine Position, die
Sie dabei nament-
lich nennen wiir-
den?

Pazzini:  Zuletzt
habe ich im Ham-
burger Kunstverein iiber die Brii-
der Gert und Uwe Tobias gespro-
chen. Sie beschiftigen sich mit
der Geschichte der Kunst, mit dem
Surrealismus, vor allem mit Max
Ernst. Sie mischen das mit den
Erlebnissen ihrer Herkunft und
kombinieren das neu auf einer
Fldche. Das scheint erst mal harm-
los, wenn man aber rangeht, merkt
man, wie sie sich mit Gewalt aus-
einandersetzen. Sie formulieren
ein Leid, offenbar eine Gewalt,
die sie erlebt haben, dabei aber
auch viel Feinfiihligkeit. Das ist
ein Stiickchen Trost, der nicht
billig ist.

KARL-JOSEF PAZZINI, geboren 1950,
Erziehungswissenschafter an der Uni-
versitdt Hamburg und Psychoanalytiker,
beschiftigt sich seit vielen Jahren mit
den Prozessen des Kunsterlebens. In
Wien sprach er vergangene Woche bei
der Tagung ,Angewandtes Ausstellen*
an der Universitat fiir angewandte Kunst
iiber die Themen (Ibertragung und Parti-
zipation. Foto: Iulian Moise
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Neues Licht auf das Korperkraftwerk

Die optische Messung der
Energieproduktion in den
menschlichen Zellen soll
Aufschluss iiber ein breites
Spektrum an Krankheiten
geben. Innsbrucker
Forscher verfeinern dafiir
ein Gerit zur Analyse der
Mitochondrienfunktion.

Sascha Aumiiller

Die menschlichen Zellen haben
eigene Kleinkmai}::rke - die Mi-
hondrien. Daftir i 3

sich weise Sp

T

im Wortsinn neues Licht auf die
Aktivititen der Mitochondrien
werfen. Sichtbar wird dadurch
etwa die Bildung der Sauerstoff-
radikale, deren Rolle im Alte-
rungsprozess es noch zu kldren
gilt. Uberdies kann auf diese Wei-
se die ATP-Produktion und das
Membranpotenzial von Mitochon-
drien genauer analysiert werden.
Letzteres soll es ermoglichen, eine
verringerte Leistung der Kraftwer-
ke schon frither zu erkennen.

Kooperative Zelle

Vorangetrieben wird die verbes-
serte Diagnose aktuell in einem K-
Regio-Projekt. Dabei handelt es
sich um ein Forderprogramm der

d Tirol fiir koope-

o

h )

rative F Beim

ner. Sie messen deren S
verbrauch beim Verbrennen von
o el

Projekt ,MitoCom* arbeitet die Me-

Nit um so zu h
wie viel Energie in den Zellen pro-
duziert wird. Arbeiten die Mito-
chondrien auf Hochtouren, kén-
nen gut versorgte Zellen absolute
Spitzenleistungen erbringen - das
wollen freilich auch Sportler.
Wie verlasslich die Mitochon-
drien als korpereigene Energiever-
sorgersind, riickt aber immer stér-
ker ins Zentrum der gesamten me-
dizinischen Forschung. Ist die
Leistung dieser Kraftwerke gering,
steigt beim Menschen offensicht-
lich die Anfilligkeit fiir unter-

ische Universitét konkret mit
der Leopold-Franzens-Universitit
und zwei Tiroler KMUs zusam-
men. Die Laufzeit von drei Jahren
dient dabei einem intensiven Aus-
tausch zwischen den Geriteent-
wicklern und méoglichst vielen Be-
reichen der Biomedizin. Einsetz-
bar ist die neue Technologie ném-
lich auch in der Krebsforschung
oder in der Transplantationschi-

rurgie.

Dass die Forscher bereits Ende
April 2012 mit dem Houska-Preis
fiir E1'axi.«n'(-;lemmtel Forschungs-

schiedliche Risiken. Z
hénge zwischen der Zellatmung —
also der Aktivitdt der Mitochon-
drien - und dem Auftreten von
chronischen Entziindungen wur-
den ebenso bereits festgestellt wie
ein Versagen der Inmunabwehr.
Besonders wertvoll konnten
neue Erkenntnisse iiber die Mito-
chondrienfunktion zudem fiir die
Altersforscl sein: D

iy
mag auch mit dem modularen
Aufbau des Projekts zusammen-
héngen: Die ersten Gerite kom-
men némlich schon jetzt in der
Praxis zur Anwendung, Unabhén-
gig von der erweiterten Diagnose
ergeben sich fiir Patienten noch
andere Vorteile, wie Gnaiger er-
klért: ,Da die beiden Messverfah-
ren simul bl muss nur

tive Krankheiten wie Parkinson
und Alzheimer, aber ebenso Typ-
2-Diabetes, werden mit Vorgén-
en bei der Zellatmung in Verbin-
lung gebracht. Dabei entstehen
namlich Sauerstoffradikale, deren
eigentliche Aufgabe es ist, die Si-
gnaliibertragung in der Zelle zu

einmal eine geringe Menge an Ge-
webe entnommen werden. Im
Gegensatz zu friither ist iiberdies
eine lokale Betdubung ausrei-
chend.”

Was das bessere Kennenlernen
der Mitochondrien aber auch in
Zukunft nicht ersetzen kann, ist

.

s

: came |

unterstiitzen. Allerdings kénnen hohe kérperliche Aktivitit. Bewe- - - -
diese Radikale auch toxisch sein Ems gilt als Grund ng Mehr Mitochondrien bed mehr Leistung, Spitzensportler haben diese Gleichung bereits fiir sich
und eine Schadigung molekul tir das Durch der Zellen.  genutzt. Nun soll auch die Altersforschung davon profitieren. Foto: APA
Strukturen mit katastrophalen
Folgen fiir die Zelle bewirken. 2
Ursache-Wirkung unklar . .

" e Kkt Die Maschine macht nun auch Erfahrungen

o Folgeerschei

einer zu geringen Mitochondrien- 5 v . 5 .
lolstung e s Theoretische Physiker aus Innsbruck geben dem Roboter ein Gedichtnis
gekehrt verhilt, kann aber derzeit
noch nicht beurteilt werden*, er- Peter Illetschko ter die Moglichkeit zu geben, ,Er- bruck entstand, wurde vom Wis- Erfahrungsschatzes schliefen kén-
kldrt Erich Gnaiger von der Medi- = fahrungen® zu speichern und mit haftsfonds FWF geférdert nen, dass héchstwahrscheinlich
zinischen Universitdt Innsbruck. Ein Roboter ist, im Vergleich zum dieser Information im Hinter- und nun in der Open-Access- ein Kind hinterherléuft.
Es wired h eben. kb Menschen, ein ziemlich einfach grund neue Ereignisse absché Fachzeitschrift Scientific Reports ~ Wie konnte dieser theoretische
dass die Atmung der Zelle und so-  gebautes Stiick Hightech. Er hat zu lernen? der Nature Publishing Group ver- Ansatz in die Praxis umgesetzt

mit deren Vitalitét erst durch das
Auftreten dieser Krankheiten ab-
nimmt. Vor allem eine Erweite-
rung der Methoden zur Messung
zusatzlicher Aktivititen der Mito-
chondrien kénnte diese Frage von
Ursache und Wirkung nach und
nach beantworten.

Eine von Gnaiger geleitete Ar-
beitsgruppe am Daniel-Swarovs-
ki~Forschngslabor der Medizini-
schen Universitét Innsbruck wid-
met sich dieser Aufgabe seit lan-
ger Zeit. Vor rund 20 Jahren ent-
stand dabei Oroboros Instruments,
ein universitdres Spin-off, in dem
ein Gerit zur Messung der Zellat-
mung entwickelt wurde. Dieser
Oxygraf misst - wie der Name
schon sagt - in einem elektroche-
mischen Verfahren eine einzige
Variable: die Sauerstoffmenge, die
Mitochondrien bendtigen, um et-
wa aus Kohlehydraten und Fett-
sduren Energie zu erzeugen. Ge-
speichert wird der Antrieb fiir die
Zellen als chemische Verbindung
- das sogenannte Adenosintri-
phosphat (ATP).

Hinzu kam nun erst vor kurzem
eine zweite Messmethode - die
optische. Dabei werden fluores-

i de Farbstoffe ei die

tblicherweise kein Gedéchtnis,
und seine Lernfahigkeit ist be-
grenzt. Seine Bestimm un§ ist,
wenngleich es sicher intelligen-
tere Formen gibt, am Beispiel
einer im Handel erhéltlichen Ma-
schine ablesbar: eingeschaltet
werden, als Staubsauger durch die
Wohnung diisen, sauber machen
und bei jedem Hindernis um-
drehen.

Aber konnte das nicht auch
natiirlicher funktionieren? Was
miisste geschehen, um dem Robo-

Der theoretische Physiker Hans
Briegel hat nun gemeinsam mit
der Doktorandin Gemma De las
Cuevas ein Modell fiir kiinstliche
Intelligenz entwickelt, mit dem
die Maschinen in ihrem Verhalten
variabler und natiirlicher werden
und auf ,Erfahrungen® in einem
eigenen ,Geddchtnis® zuriickgrei-
fen kénnen. Die Arbeit, die am In-
stitut fiir Quantenoptik und Quan-
teninformation der Osterreichi-

offentlicht.
Briegel schrieb hier keineLAn-

werden? Briegel lésst sich auf kei-
nekgroﬁen Visionen ein: ,Die Ma-

leitung zum Bau eines
ahnlichen Roboters, wie er im Ge-
spréich mit dem STANDARD betonte.
Er entwickelte ein Konzept, wie
ein mit kiinstlicher Intelligenz aus-
gestatteter Agent Umwelteindrii-
cke aufnehmen und in einem , epi-
sodisch-kompositorischen*

dichtnis in Form von Clips abla-
gern kann. Die Clips werden wie

schen Akademie der Wi haf-
ten und an der Universitét Inns-

Hans Briegel
entwarf in
seinem neuen
Paper das
Modell eines
Roboters, der
natiirlicher

seiner Theorie
bezeichnet er
als méglich:
w»Ich bin ein
Optimist.*

Foto: Uni Innsbruck

in einem N k verkniipft, wo-
durch der Agent Handlungsmog-
lichkeiten gurchspielan kann,
wenn er mit einem Ereignis kon-
frontiert ist.

Plattform fiir Simulationen

Bei der Erinnerung an positive
und neg;nive Erfahrungen werden
Wahrscheinlichkeiten und Zufél-
ligkeiten mit einbezogen, die auf
einer eigenen Plattform simuliert
werden konnen. So erhdlt der
Agent Spielraum fiir Variationen
und kreatives Verhalten - rudi-
mentér zwar, aber weitaus kom-
plexer, als das gingige Maschinen
machen kénnen. Wiirde er zum
Beispiel einen Ball auf die Strafle
rollen sehen, ein Zufall also, dann
sollte er daraus mithilfe des Clip-

wiirden vielleicht nicht
so mechanisch agieren, wie wir
das bisher kennen®, sagt er. Tech-
nisch wiirde die Umsetzung des
Konzepts wohl auch heute schon
machbar sein, sagt er. Briegel: ,Ich
bin ein Optimist. Man kénne
schon heute {iber Maschinen nach-
denken, die Clips durchmischen
und immer wieder in einer neuen
Anordnung abspielen. Das wire
die Basis fiir die Herstellung eines
derartigen Roboters.

Das Paper endet mit der Idee,
die Prinzipien der kiinstlichen In-
telligenz mit jenen der Quanten-
information zu verkniipfen. Brie-

el hilt das fiir sinnvoll und macht
it auch die Tiir fiir eine brei-
tere Anwendung der Quantenin-
formation jenseits von Computer-
modellen auf.

Die quantenmechanische Inter-
ferenz, die wellenartige Uberlage-
rungen verschiedener Clips im
Gedéchtnis erlaubt, konnte zu
leistungsfihigeren Agenten fiih-
ren, die Informationen aus der
Umwelt deutlich schneller ver-
arbeiten. 2 www.uibk.ac.at

www.igogi.at



Schweden ist im EU-Vergleich das innovativste Land. Der Schwerpunkt der Férderung liegt auf
Sprudelnde Forschungsquelle im Norden Europas

Ein Vergleich des
schwedischen mit dem
osterreichischen
Innovationssystem zeigt:
Die Skandinavier geben
doppelt so viel fiir
Grundlagenforschung
und die Halfte fiir
Industrieforschung aus.

Peter Hletschko

Wer tréumt, dass Osterreich bald
einer der Innovation-Leader in-
nerhalb der EU wird, kénnte
durch einen Blick auf das schwe-
dische Innovationssystem nach-
haltig geerdet werden: Das skan-
dinavische Land, derzeit Spitzen-
reiter im Innovation Union Score-
board, dem Forschungsranking
Europas, gibt - nach einem Riick-
gang - 3,4 Prozent des Bruttoin-
landsprodukts (BIPs) fiir For-
schuninnd Entwicklung aus. Os-
terreich liegt derzeit auf Platz acht
und ist damit immerhin unter den
Innovation-Followern - deutlich
vor dem EU-Durchschnitt. Laut
der jiingsten Schétzung der Statis-
tik Austria wird die Forschungs-
uote 2012 aber bei 2,8 Prozent
es BIP stagnieren.
Besonders deutlich wird der
Unterschied zwischen Schwed
und Osterreich bei den A

Europas

Innovationsranking
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Quelie: Ianovation Union Scoreboard Foto: EPA
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hierzulande, der Wissenschafts-
fonds FWF, im vergangenen Jahr
195,2 Millionen Euro erhielt, um
Projekte zu fordern, hatte das Pen-
dant dazu, der sch‘wedische Fém—

1 Vet a &

fir die Grundl forscl

dem Ministerium ﬁi.ri}ildung und

Wiihrend ihr wichtigster Férderer

Investitionen in die

Grundlagenforschung -

Land - Férder-

i e 2010 2011

Osterreich — FWF

(Wissenschaftsfonds) TRl o

Schweden - VR

(Forschungsrat) 492 511
in Millionen Euro

Quelle: FWE DER STANDARD

Forschung in Stockholm unter-
stellt ist, 511 Millionen Euro zur

Verfiigung. Allerdings werden
hisr auglsx Mittel fiir die For-
frastruktur iteink

rechnet. Zieht man diese S

len. ,Es kommt auch auf die Struk-
turen an, also auf die Frage, wie
man die Mittel investiert. Die
Daten seien relativ stabil, sagt er,
und wiirden sich nur langfristig
signifikant &ndern. Osterreich
habe in den vergangenen Jahr-
zehnten zwar aufgeholt. Der Ab-
stand zu den Topnationen wurde
geringer, es scheint aber auch im-
mer schwieriger zu werden, ihn
noch weiter zu verringern. Re-
ckling: ,Aufhol in der

ab, blieben dem Rat immer noch
372 Millionen Euro.

Die Frage der Zitationen
Das Verhiltnis 2:1 spiegelt fich

Grundlagenforschung sind Gene-
rationenprojekte.
De‘utlich giinstiger fallt Lder

quote Schwedens, also die Finan-
zierung von Forschungsvorhaben
der Unternehmen durch den
Staat, liegt bei 5,9 Prozent, in
Finnland gar nur bei 2,58 Prozent.
Jene von Osterreich ist fast dop-
pelt so hoch und liegt bei elf Pro-
zent: Diese weltmeisterliche Quo-
te kommt vor allem durch die For-
schungspréimie, eine steuerliche
Erleichterung fiir die Industrie,
zustande. Sie wurde zuletzt von
acht auf zehn Prozent erhht und
kostet den Staat derzeit laut Sta-
tistik Austria 450 Millionen Euro.
In Schweden wird wie auch in der

Unternehmen. 25 Prozent der
Staat. Hierzulande hat der 6ffent-
liche Bereich zuletzt seine Ausga-
ben um 7,5 Prozent auf 3,38 Mil-
liarden Euro gesteigert, wobei der
Hauptanteil vom Bund kommt.
Das ergibt 39,3 Prozent Finanzie-
rundg durch die 6ffentliche Hand.
In der Forschungsstrategie wurde
das Ziel formuliert, die Ausgaben
auf 34, besser noch auf 30 Prozent
zu reduzieren.

Schweden hat neben dem Rat
und Vinnova aber auch themati-
sche Férdertopfe eingerichtet, die
l:ﬁr grund.lagen- und Industrie-

Ve ich in der industri
Forschung aus. Die Osterreichi-

auch in einer Zitat ys!
des Wi haftsfonds FWF von

sche  Forschungsforderungsge-
llschaft FFG, die auch Mittel an

2007 wieder. Schwedische Publi-
kationen werden demnach dop-
peltsohéufig zitiert. Falk Reckling
vom FWF glaubt aber nicht, dass
nur Geldsummen eine Rolle spie-

Unis vergibt, konnte 2011 insgg-

e AR
Finnland keine steuerliche Be-
1T L

offen sind und zeigen,
worauf das Land Wert legt: Der
PSRN R T s

Forsc

giinstigung fiir { ver-
geben, die Forschung betreiben.
Woher kommen die Gelder fiir

samt 406 Millionen Euro
len. Das schwedische Pendant
Vinnova kann jéhrlich etwa 440
Millionen investieren. Die Forder-

die Forschung? Sct ist in
Sachen Verteilung der Ausgaben
dort angekommen, wo Osterreich
gern ware. 75 Prozent tragen

mas unterstiitzt Wissa;scha&er,
die sich mit Nachhaltigkeit be-
schftigen. Eine andere Férderor-
ganisation namens FAS vergibt
Mittel fiir Forschungen zum The-
ma Arbeitsleben.

Fiir einen anderen Blick auf die Welt

Der schwedische Mediziner Hans Rosling wurde mit Vortréigen und Statistiken berithmt

Hans Rosling schaut eigentlich
nicht so aus wie jemand, der ein
grofes Publikum begeistern kénn-
te. Der 63-jahrige Arzt aus Uppsa-
lLa. in Schweden wirkt eher wie ein

Biicherliebhab der

Treffen von Wissenschaftern,
Politikern und Visionaren widmet

wendete dafiir blaue und griine
Plastikschachteln, wie sie das

sich Ideen, die es wert sind, ver-
breitet zu werden, Videos von den
besten Vortrigen sind auf der Kon-
fe von TED abrufbar.

sich monatelang hinter seiner
Lektiire verschanzen kann, ein
Biirokrat, aber sicher nicht wie ein
Star. Dennoch ist er nicht nur Pro-
fessor fiir internationale Gesund-
heit am renommierten Karolins-
ka-Institut in Stockholm, sondern
auch der wohl bekannteste Wis-
senschafter in Schweden, viel-
leicht sogar in ganz Skandinavien.

Rosling hilt Vortrége, in denen
er die Welt erklart und anregt, sie
unter einem anderen Blickwinkel
zu betrachten. Die Themen: Welt-
bevolkerung, Hunger, Krankhei-
ten, Gerechtigkeit. Auf einem
Bildschirm sind dabei Statistiken
und Trends abzulesen. Die beweg-
ten Grafiken, Animationen, wer-
den dank der Software Trendaly-
zer geliefert, die Roslings Unter-
nehmen Gapminder entwickelt
und mittlerweile an Google ver-
kauft hat.

Ein erstes Gesprich zwischen
dem schwedischen Forscher und
den Chefs des IT-Konzerns fand
iibrigens auf einer TED-Konferenz
statt. Das jéhrlich stattfindende

Eine Teilnahme an diesem exklu-
siven Kreis kostet allerdings meh-
rere tausend Dollar.

Rosling hielt hier einen heute
bereits legendéren Vortrag Ji.iber

schwedische Mobelhaus Ikea an-
bietet.

Am Ende wurde er in der Insze-
nierung so dramatisch wie ein ta-
lentierter Erzihler am Hohepunkt
seiner Geschichte. Er vsrf(‘)lgte die

ben, die in der alten Unterschei-
dung als entwickelt galten. Die
blaue Ikea-Schachtel stand unter
den zahlreichen griinen.
»Mind-blowing®. So bezeichne-
te das Journal Foreign Policy Ros-
lings Vortréige. Der Mediziner war
aucl Berater der Weltgesund-

Grafik ion, mit

ion WHO und des

seinen Hénden, um letztlich auf
die Uberlebenschancen von Kin-
dern zu sprechen zu k und

die viel zu simple U:
zwischen Entwicklungs- und
Hochindustrieléndern. Er ver-

Hastighet
Rita graf
I Ar 2003

Hans Ros

schichtenerzahler.

zu sagen: Das Fund; der Welt

Kinderhilfswerks Unicef. Hier
konnte er seine Erfahrungen aus
Arbeiten iiber Landwirtschaft, Ge-
heit und Armut in Afrika,

miissten die Industriestaaten blei-

Foto: Gapminder

Asien und Lateinamerika einbrin-
gen. Rosling forschte in diesem
Zusammenhang auch zum Thema
HIV.

Sein Engagement wurde laut
Spiegel durch eine Begegnung ini-
tiiert, die er 1967 als junger Medi-

instadent st Edtardo Mgl

ne, dem Anfiihrer der Befreiungs-
front Mosambiks, hatte. Spéter
arbeitete er als Arzt in Afrika. Bis
heute macht er auf Ungerechtig-
keiten, die auf diesem Kontinent
geschehen, aufmerksam. Rosling
tritt weltweit als Berater und Vor-
tragender auf - und hélt dabei sei-
ne Community zum Beispiel via
Twitter auf dem Laufenden. Er
ibt dabei Hinweise, wie die Welt
esser werden konnte. (pi)
2 www.gapminder.org
www.ted.com

WISSEN

Schwedische
GrofRenordnung

Schweden ist mit einer Fli-
che von 450.000 Quadratkilo-
metern fiinfmal so grof wie
Osterreich. Zum Vergleich:
Die Entfernu zwischen
Linz und Stockholm ent-
spricht etwa jener zwischen
Stockholm und den nérd-
lichsten Regionen Schwe-
dens. 9,5 Millionen Einwoh-
ner verteilen sich da ganz gut.
In Osterreich gibt es mit
8,4 Millionen  Einwohnern
eine weit grofiere Bevilke-
rungsdichte. Das Bruttoin-
landsprodukt  (BIP) von
Schweden liegt bei 386 Mil-
liarden Euro, jenes von Oster-
reich bei 301 Milliarden Euro.

Die wichtigsten Industrie-
zweige des skandinavischen
Landes sind die Forstwirt-
schaft, Eisen- und Stahl-, die
Autoindustrie, Informations-
technologie sowie die chemi-
sche und die pharmazeuti-
sche Industrie.

Unternehmensgriindun-
gen sind in Schweden ver-
gleichsweise  unproblema-
tisch, unter anderem des-
halb, weil man deutlich we-
niger Startkapital als hierzu-
lande benétigt. (pi)




Grundlagenforschung und auf Kooperationen zwischen der Industrie und den Universititen
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Der Genetiker Martin Evans (1i.) hilt sein Portrit der Knockout-Maus in die Héhe. Der Biochemiker Tim Hunt hatte eine
und machte auch noch einen Luftsprung. Und der Physiker Carlo Rubbia kam beim vierten Termin mit
Dinge des Lebens: Rubbia beim Eierspeiskochen mit Atomen.

Fotos: Volker Steger (www.stegerphoto.com)

Schnelle Zeichnungen von grofien Kopfen

Ein Fotograf forderte Nobelpreistriiger auf, zu zeichnen,
wofiir sie die Auszeichnung erhielten. Die Ergebnisse
dieser Fotosessions werden demniichst im Nobel-Museum
in Stockholm gezeigt: Forscher als bildende Kiinstler.

Peter Illetschko aus Stockholm

Nobelpreistrager sind es ja ge-
wohnt, interviewt und fotografiert
zu werden. Das gehort zum Alltag
der wissenschaftlichen Promi-
nenz. Wenn sie aber ein Fotograf
ohne Vorwarnung bittet, schnell
;ana Furschunisarbmt fiir die sie
den Preis erhalten haben, zu
zeichnen, ehe er siemit ihrer Skiz-
ze in Hinden portrétiert, werden
sie zumindest tiberrascht sein.

Die meisten Laureaten reagier-
ten auf das Ansinnen des deut-
schen Fotografen Volker Steger
freundlich, manche waren amii-
siert, vielleicht sogar erfreut, ihre
Kreativitat einmal ganz anders
zeigen zu kénnen.

Nur wenige wollten diese Foto-
session gar nicht iiber sich erge-
hen lassen. Die israelische Struk-
turbiologin Ada Yonath, Chemie-
Nobelpreistrdgerin  von 2009,
wehrte sich und bot zwei Karika-
turen von sich an: Ein Méadchen
als Ribosom verkleidet und ein
Mann, der als Ada Yonath zum Fa-
sching geht. Der Genetiker Martin
Evans 2007 fiir die Arbeit an der

Maus mit dem Medizi
prels ausgezeichnet, hatte mit
Zeichnungen kein Problem. Er

liefl sich sogar zweimal zum Ter-
min bitten. Dabei stellte er zu-
niichst seine Arbeit mit S

liebt, einige

50 dieser Bilder suxd ab 7 )um in
der Ausstellung Sketches of Sci-
ence: Meetings with Nobel Laure-
ates im Nobel-Museum in Stock-
holm zu sehen (bis 9. September).
Das Haus im touristischen Zen-
trum Stockholms, Gamla Stan
(Altstadt), sucht immer wieder
neue von

Wi haft i

len und spiter eine Cartoon-M:
dar, die der Mickymaus nicht ganz
unihnlich war.

Die so entstandsnan Portrits
zei en die W fter, wie sie

présent sein miissen.
DocE wegen der Fotosessions
wurde natiirlich niemandem iibel.

Steger erinnert sich an die Bio-
login ~ Christiane Niisslein-Vol-
hard, die 1995 den Medizin-No-
belpreis erhielt. Sie reagierte auf
seinen Wunsch zu zeichnen gran-
tig, wie der Fotograf in Kurztexten
zu den Bildern schreibt, und
meinte: ,Es wird wohl schneller
gehsn Zzu tun, was sie wollen, als

Die Fotos entslanden vor allam
d der N

fan in Lindau am Bodensee. Da
i Sta er, wie er dem

sind: Manche wirken frohlich,
ausgelasssn, manche selbstver-

STANDARD e} t, in der Nahe der
Rettungsleute, die bei derlei Grofi-

sie | “ Danach besser-
te sich ihre Laune, und sie liefer-
te eine parfe!cts Interpretation

bryonalentwicklung. Steger: ,Mich
hat nicht iiberrascht, dass sie ihre
Biicher selbst illustriert.

Der Astrophysiker —George
Smoot, Preistrdger im Jahr 2006,
zeichnete das Universum und
wollte es wie Atlas auf den Schul-
tern tragen. ,Aber Papier hat nicht
das notwendige Gewicht®, sagt
Steger. So deutete Smoot blof auf
das Zentrum der Zeichnung, dort-
hin, wo fiirihn der Beobachter von
Naturereignissen steht, und grins-
te. Die Ausstellung wird wie ande-
re Nobel-Ausstellungen zuvor auf

ihrer N beit zur geneti-
schen Kontrolle der frithen Em-

Wanderschaft gehen. Eine Station
in Osterreich ist nicht geplant.

Wenn man sieht, wie der Strom fliefdt

Basisfinanzierung fiir wirtschaftsnahe Forschungseinrichtungen in Schweden

h 1

Nur wenige M

Cehrad

h in die sich

sich Gedanken iiber den eigenen
Stromverbrauch, ehe die Jahres-
abrechnung kommt, Das wollten
Designer des Interactive Institute
in Stockholm éndern und entwi-
ckelten ein Stromkabel, das leuch-
tet, wenn der Strom flieft. Die
Erfindung heifit ,Power Aware
Cord®, zeigt den Verbrauchern,
wo die Energie flieft und soll zum
Stromsparen anregen.

Das Interactive Institute ist
eines der wirtschaftsnlahen aufier-

unter dem Dach der RISE Holding
befinden: RISE steht fiir Research
Institutes in Sweden und ist eine
100-Prozent-Tochter des schwe-
dischen Finanzministeriums, ver-
gibt eine Basisfinanzierung an
vier Tochter (50 Millionen Euro)
jeweils nach UmsatzgroRen.

Die Swerea Group hat sich auf
Entwicklungen fir die Metall-
und Kunststoffmdusglre spezxalx-

1 H 3

Papier- und Verp

nur tré Der Verband erhlt

Im SP Technical Research Insti-

fiir seine Akhvnaten aber Mittel
vom Wirt:

tute schlieflich liegt der Sch
punkt auf Themen wie Brand-
schutz und Holz.

Bei einem Besuch von Vertre-
tern der Austrian Cq ive Re-

Fiir ACR-Geschiftsfithrer Jo-
hann Jiger ist der Zugang der
Schweden zu kooperativen For-

kten vorbildhaft. Die-

search (ACR) in St olm und
Goteborg wurden Varglelcha g&

ser wiirde auch in Osterreich gut-
tun, sagte er, hier gebe es zu viele
Ei

zogen: Von einer

Ein erster Schritt:

kénnen die 17 Mitglieder der ACR
[z B. das nsten‘e)chlsche “For-

siert. Die

itut fiir Chemie und

befasst sich mit Informationstech-
nologie. Innventia ist Partner der

“Technik ofi), die vor allem mit

KMUs zusammenarbeiten, derzeit

Bei einem Call fiir Forschungsin-
frastruktur wird die gemeinsame
Nutzung derselben vom Geld-
geber Wirtschaftsministerium ge-
fordert. (pi)



Die sprechenden Graber von Beth Hachajim

Welche Lebensgeschichten
hinter den verwitterten
Inschriften der Graber des
Jiidischen Friedhofs Graz
stecken, versuchen Schiiler
gemeinsam mit Historikern
zu dokumentieren - und
gewinnen so neue Einblicke
in die Vergangenheit.

Doris Griesser

Ein verwildertes Stiick Land fan-
den die Burschen und Médchen
der sechsten Klasse des Akademi-
schen Gymnasiums in Graz vor,
als sie im letzten Herbst ihren Job
als wi haftliche Assi

antraten. Ziel ihrer historischen
Feldforschung war ,Beth Hacha-
jim“ - der Jiidische Friedhof am
Rand von Graz, auf dem auch
mehrere Massengréber an die Op-
fer der Todesmarsche ungarischer
Zwangsarbeiter erinnern.

Die Jugendlichen hatten die
Aufgabe, alle 1200 Grabsteine
fotografisch zu dokumentieren
und die Inschriften zu transkribie-
ren, ein schwieriges Unterfangen,
denn viele Inschriften waren so
stark verwittert, dass man sie
kaum noch entziffern konnte.
Zum Gliick gab es da noch die
beiden Historiker, die das Projekt
leiten. Angesiedelt im ,Sparkling
Science“-Programm des Wissen-
schaftsministeriums soll auf diese
Weise der Dialog zwischen Wis-

senschaftseinrichtungen und
Schulen geférdert werden.
»Wenn unsere jungen Projekt-
partner nicht mehr weiterwuss-
ten, sind wir natiirlich einge-
sprungen®, berichtet Projektleiter
Gerald Lamprecht, Zeithistoriker
am Centrum fiir Jiidische Studien
der Universitdt Graz. Unzdhlige

Male ist er mit seinem Kollegen
Heimo Halbrainer in den vergan-

Auf seinem Grabstein finden sich auch Ged

4 - y AT S &
Zum Teil vbllig verwachsen sind manche Griiber des Jiidischen Friedhofs Graz. Andere erzihlen vom jiidischen
Lus O Tt

bis auf zehn alle Grabinschriften
HiSieaie seat FTllivas

genen Monaty
Friedhof gepilgert, um die Gun‘;st

zum Jiidi Die auf Hebréisch verf: Text-
teile werden zurzeit am Institut
s e b A St

eines ganz speziellen Lich
fiir die mithsame Entzifferung
kaum leserlicher Inschriften zu
nutzen. ,Mittlerweile haben wir

GEISTESBLITZ

I )
reichs in St. Polten iibersetzt.
Und was erzihlen diese Griber
iiber die Menschen, deren Uber-

Im Wasser gehen lernen

Florian Tripp hat Schlaganfall-Rehabilitation im Schwimmbad erforscht

Astrid Kuffner

Das menschliche Gehirn kann
sich durch Training und Aktivitat
an neue Herausforderungen an-
passen und so verlorengegangene
Funktionen ersetzen. Diese Plasti-
zitét fasziniert den Physiothera-
peuten Florian Tripp immer wie-
der. Gleich nach dem Abschluss
an der Berufsfachschule begann er
in der Asklepios Neurologischen
Klinik Falkenstein im deutschen
Konigstein im Taunus zu arbeiten.

Nach neun Jahren Praxis fand er
durch das berufsbegleitende Stu-
dium an der Donau-Universitat
Krems neue Blickwinkel auf die
Neurorehabilitation. Seine Mas-
terarbeit iiber Wasser und Schlx-
anfall-Rehabilitation wurde als
erste Arbeit iiber Therapiemafi-
nahmen vom deutschen Verein
NeuroWiss ausgezeichnet.

In den Leitlinien war die Thera-
pie im Schwimmbad mangels Evi-
denzbisher nicht vertreten. Es gab
nur Studien mit bereits selbststén-
dig gehfdhigen Patienten, deren
Schlaganfall mehrere Jahre zu-
riicklag. Trilzgs Studie hat gezeigt,
dass Physiotherapie im Wasser in
der frilhen Phase nach dem
Schlaganfall bessere Ergebnisse
bei Gehfihigkeit und Gleichge-
wicht erzielt als an Land. Das
spornt ihn an, auch andere ,ein-
gefahrene* Mafinahmen im Klinik-
alltag zu hinterfragen.

Voraussetzungen zum Wieder-
erlernen von Bewegungen sind

: 1 AFaT: T

friihzeitiges aktives Uben und vie-

le Wiederholungen. Gleichzeitig
muss ein Therapeut héufig sehr
viel mithelfen - wenn nach einem
Schlaganfall eine Kérperhilfte
teilweise oder vollstidndig gelahmt
ist. Im Wasser erleichtert der Auf-
trieb selbststéndige Bewegungen.
Aus eigener Erfahrung weifl der
35-jiihrige stellvertretende Abtei-
lungsleiter, dass Patienten mit
Freude sich ins Wasser begeben,
und dort mit der Gewissheit iiben,
dass sie nur weich fallen kénnen.

Hénde und Kopf sind seine
wichtigsten Arbeitsmittel - und
die Aufgabe ist, sich tiberfliissig
zu machen: ,Es ist motivierend,
wenn Patienten Fortschritte erzie-
len und nach der Reha ihr Leben
wieder in die Hand nehmen kon-

Florian Tripps Abschlussarbeit
wurde ausgezeichnet. Foto: Augsten

nen. Darauf darf man sich aber
nicht zu viel einbilden, denn man
begleitet und unterstiitzt nur. Die
meiste Arbeit machen die Men-
schen selbst.“) Hamawer!:el;, Top-
St

lose - alle kann eine neurologi-
sche Erkrankung in eine Extrem-
situation versetzen. Selten passt
da ein vorgefertigtes Therapie-
+Kochrezept*: ,Ich muss mich auf
mein Gegeniiber einstellen, mich
einfithlen ohne mitzuleiden®, er-
klért Florian Txigp.

An der Forschung interessiert
ihn der Schritt weg vom einzelnen
Patienten fiir die Untersuchung
allgemeiner Aussagen - und wie-
der zuriick zur individuellen An-

iften fiir Ver

reste sie bergen? ,Grundsitzlich
sind die Grazer Griber fast alle
sehr einfach®, berichtet Gerald
Lamprecht. ,Sie sind kaum kiinst-
lerisch gestaltet, und grofere
Grabanlagen gab es nur fiir die
wenigen Prominenten®, Im Ge-
gensatz zu Wien begann in Graz
er Zuzug von Juden erst Mitte des
19. Jahrhunderts. ,Diese Leute ka-
men oft als kleine Handler nach
Graz und mussten sich erst eine
Existenz aufbauen, sagt Heimo
Halbrainer. ,Als sie dann wirt-
schaftlich Fuf gefasst hatten, kam
der Erste Weltkrieg und gleich da-
nach die Weltwirtschaftskrise.

die in der NS-Zeit d

Leben, etwa
den. Fotos: Ha

von jenem

Auschwitz deportiert und vergast
wurde.

Die Beschiftigung mit diesen
lange vergessenen Relikten der jii-
dischen Gemeinde in Graz 6ffnet
den Schiilern und Schiilerinnen
eine Hintertiir zur Geschichte, was
einen ganz speziellen, sehrunmit-
telbaren Blick auf vergangene Er-

ignisse und ihre Z hi
ge ermoglicht: , Die Arbeit auf dem
Friedhof war fiir die jungen Leute
eine intensive Erfahrung, die viel-
leicht auch etwas Unheimliches
an sich hatte*, vermutet Heimo
Halbrtai‘x?er. .Kaltgflassen hat sie

Um etwas iiber die Menschen
herauszufinden, die im 1864 er-
richteten Jiidischen Friedhof in
Graz begraben sind, haben die
Forscher und ihre jungen Assis-
tenten nicht nur die Grabinschrif-
ten dokumentiert und studiert,
sondern auch die Sterbe- und Hei-
ratsmatrikeln durchforstet. Auf
dieser Basis konnte das Histori-
kerteam Kurzbiografien zu allen
auf den Grabsteinen genannten
Personen erarbeitet.

Rekonstruierte Lebenslaufe
So weif man beispielswei

Erinnerung und spite Pflege
Neben der Dokumentations-
arbeit mussten sich die Nach-
wuchshistoriker auferdem mit
der Frage auseinanderzusetzen,
wie es um die Erinnerung der heu-
tigen Grazerinnen und Grazer an
diese Zeit bestellt ist. Dazu haben
sie etwa Passanten nach dem Weg
zum Jidischen Friedhof gefragt
oder ihre Kollegen bei der Foto-
dokumentation vor Ort gefilmt.
Das Video ist gemeinsam mit den
Fotos und einem Katalogmit samt-
lichen Grabinschriften und Kurz-

iiber den in Ungarn geborenen
Geschiftsmann Markus Orowan,
dass er 1874 - nachdem es Juden
wieder erlaubt war, sich in der
Gt SR M e

wendung. Nach dem fachiiber-
ifenden Studium Neurorehabi-
itation entwickelt ernun interdis-
ziplindre Therapiekonzepte mit
neuen Ansdtzen weiter. Beson-
ders profitiert hat er vom wissen-
schaftlichen Arbeiten und der kri-
tischen Quellenanalyse.

Die Studienwochen in Krems
liefen fiir den gebiirtigen Deut-
schen aus Frankfurt auch etwas
Urlaubsfeeling aufkommen. Er
schwéirmt fiir Kaiserschmarren,
ist jedoch dem Unterschied zwi-
schen einem grofien Braunen und
einem Verléingeften noch nicht

Graz kam, wo er ein kleines M&-
belgeschift erdffnete. Dieses bau-
te er im Laufe seines Lebens zu
einem florierend h

biografien ab 16. Juni in der Gra-
zer Synagoge zu sehen.

Mit dem Washingtoner Abkom-
men hat sich die Osterreichische
Bundesregierung 2001 iibrigens
zur Restaurierung und Erhaltung
jlidischer Friedhofe in Osterreich
verpflichtet. 2010 wurde schlief-
lich ein hendes Bundes-

nen Einrichtungshaus in der

leisdorfer Strae aus. Gleichzei-
tig war er in der Israelitischen Kul-
tusgemeinde aktiv und engagierte
sich in der Chewra Kadischa,
einem Verein fiir fromme und
wohltitige Werke. Er starb 80-jah-
rig im August 1913.

Auf seinem Grab sind - wie auf
zahlreichen anderen - auch Ge-
denkinschriften fiir Verwandte,
die wihrend der NS-Zeit in Kon-

entrations] n ermordet wur-

uf die Spur g wie er
einrdumt. In seiner Freizeit macht
der WG-Bewohner draufen mo-
bil: mit Klettern, )ogﬁen. Schwim-
men, Langlaufen und Trekking in
Skandinavien.
www.donau-uni.ac.at/de/
studium/neurorehabilitation

den. Auch am Grab des 1924 ver-
storbenen ,Privatiers* Wilhelm
Orowan erinnern Inschriften an
dessen Frau, die 1942 in There-
sienstadt starb, sowie an den ge-
meinsamen Sohn, der 1938 nach
Frankreich floh und von dort nach

gesetz erlassen, wonach der Bund
sowie die Israelitische Kultusge-
meinde ab 2011 in den nichsten
20 Jahren je eine Million Euro
jihrlich fiir die Instandsetzungs-
arbeiten zur Verfiigung stellen
miissen.

Die Stadt Graz ist kiirzlich die
Verpflichtung  eingegangen, in
den kommenden zwanzig Jahren
den Jiidischen Friedhof in Wet-
zelsdorf instand zu halten, bereits
im heurigen Budget sind dafiir
20.000 Euro vorgesehen. Kiinftig
wird der Friedhof von der Holding
Graz betreut, die dadurch entste-
henden Ausgaben werden vom
nationalen Fonds zur Instandset-
zung der jiidischen Friedhdfe in
Osterreich gefordert.
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An seinen typischen Zerfallsspuren, die bei der Kollision von Kernteilchen entstehen, glauben die Forscher, das Higgs-Boson entdeckt zu haben.  (epa)

Durchbruch bei der Suche
nach dem ,,Gottesteilchen®

m Esist das Teilchen, dem wir unsere Existenz verdanken

m Genfer Kernforscher sind sicher: ,Wir haben es gefunden®

- GENF. DreiRig Jahre haben es die

Wissenschafter gesucht. Jetzt
diirfte das so genannte ,Gottes-
teilchen“ gefunden sein: das
Higgs-Boson, benannt nach
dem britischen Physiker Peter
Higgs, der es 1964 erstmals vo-
rausgesagt hatte. Jenes Teil-
chen, das der Materie Masse
verleiht und verhindert, dass
der gesamte Kosmos nur von
reiner Energie ausgefiillt ist.
Ihm verdanken wir alle unsere
Existenz.

Entdeckt wurde das Teilchen
selber zwar nicht, dazu exis-
tiert es viel zu kurz, gerade ein-
mal einen Augenblick lang.
Doch es sind ganz bestimmte
Zerfallsspuren von Kernteil-
chen (Protonen), erzeugt im
groRten Teilchenbeschleuniger
der Welt am europédischen
Kernforschungszentrum  in
Genf, die die Forscher sicher
machen: ,Wir haben es gefun-
den.“ Diese Spuren kénnen nur
entstehen, wenn sie von einem

Teilchen stammen, das 125 Gi-
gaelektronenvolt Energie be-
sitzt. Genau so viel, wie das
Higgs-Teilchen nach den Be-
rechnungen aufweisen muss.

Noch sind viele Fragen offen,
noch wollen die Forscher wei-
tere Experimente abwarten.
Doch spatestens zu Jahresende
sollte die Entdeckung bestatigt
sein. Dann werden wir endgtil-
tig wissen, was die Welt im In-
nersten zusammenbhalt.
»Seiten 5 und 6




Im 27 km langen

scheint die Suche nach dem ,Gottesteilchen" jetzt von Erfolg gekrdnt zu sein.

(APA

Entdeckung des Jahrhunderts in Genf

Die Physiker am Kernforschungszentrum CERN sind endlich am Ziel ihrer Forschung:
Alle signifikanten Daten deuten auf den Nachweis des lang gesuchten Higgs-Teilchens hin

GENF/BERLIN. Das jahrzehntelang
gesuchte Higgs-Teilchen, das der
Materie ihre Masse verleiht, ist

siitzen aus dem letzten und aus
diesem Jahr das gleiche Signal se-
hen, und das konsi: in beiden

Teilchen tatséchlich um den noch
fehlenden Baustein des Standard-

hoch cheinlich fund:
Die Daten zeigten mit sehr hoher
Signifikanz ein Teilchen bei 125
GeV (Giga-Elektronenvolt), berich-
teten Physiker gestern am euro-
pdischen  Kernforschungszen-
trum CERN in Genf. Sie sind aber
noch nicht hundertprozentig si-
cher, dass es sich um das Higgs-
Teilchen handelt. ,Wir benétigen
mehr Daten®, hief es.

Gleich zweimal ,,gefunden”
Die Daten zeigten klare Signale
von einem neuen Teilchen im Sig-
nifikanzbereich von 5 Sigma. Die-
ses Indiz gilt als Grenze, damit
eine Entdeckung wirklich aner-
kanntist. ,Die Ergebnisse sind vor-
laufig, aber das 5-Sigma-Signal im
Bereich um 125 GeV, das wir se-
hen, ist drastisch, teilte das CERN
mit. ,Esist schwer, nicht aufgeregt
zu werden, sagte CERN-For-
schungsdirektor Sergio Bertolucci.
»Was sich hier anbahnt, ist fiir
mich bisher die Entdeckung des
Jahrhunderts*, schwarmte Joa-
chim Mnich, Forschungsdirektor
des Deutschen Elektronen-Syn-
chrotrons Desy in Hamburg, der
auch am CERN arbeitet. ,Am deut-
lichsten tiberzeugt mich, dass wir
in den zwei unabhéngigen Daten-

Experi Atlas und CMS.“
Beide sind am CERN iedel

dells handelt*, sagte Wolfgang
Adam vom Wiener Institut fiir
Hoch hysik, der am CERN

Doch die Physiker bleiben vor-
sichtig: ,Jetzt miissen wir heraus-
finden, ob es sich bei dem neuen

an der Auswertung der Messdaten
mitwirkt. ,Es konnte auch ein
Higgs-Teilchen sein, das nicht ins

1 SUPER-TEILCHENBESCHLEUNIGER AM FORSCHUNGSZENTRUM CERN

Hadron Collider (LHC)

1 Vorbeschleuniger bringen Protonen
»auf Touren

2 Teilchen durchfiiegen den Ring 11.000 mal / sec,
werden von supralertenden Magneten auf der

Bahn gehalten

3 An vier Stellen werden die Strahlen so abgelenkt,
dass Teilchen zusammenstoRen ~ Detektoren
(LHCb, ATLAS, ALICE, CMS) registrieren die bei
Kollisionen entstehenden neuen Teilchen

4 Durch die hohe Kollisionsenergie entstehen
neue Teilchen, die genau vermessen werden

Wissenschaftliche Ziele

Querschnitt durch Beschleuniger

Rohr fiir Protonenstrahl
Kihlung auf &
fiigend

Grafik: OBN, APA, Quelle: APA

1 Bestatigung der Theorie I Erkldrung fiir die rétsel-

1 Suche nach dem
Higgs-Teilchen der

hafte , Dunkle Materie”

Standardmodell passt, oder etwas
génzlich Unerwartetes. Alle wéiren
grofe Entdeckungen, nicht nur fiir
die Teilchenphysik.“

Wie die Physiker dem Higgs-Bo-
son (wahrscheinlich) auf die Spur
gekommen sind? ,Das Teilchen
selbst zerféllt augenblicklich und

lasst sich nicht detektieren*, sagte

Adam: , Wir konnten aber zwei ty-
pische Lichtteilchen finden, die
beim Zerfall des Higgs-Bosons ent-
standen sein miissen." Das Higgs-
Boson miisse man sich als ,Welle*
auf einem das All durchstromen-
den Kraftfeld vorstellen, die sich
bildet, wenn Energie mit dem Feld
interagiert, dabei gebremst wird
und zu Materie ,gerinnt*.

Billiarden Kollisionen untersucht

In dem 27 km langen Beschleuni-
gering LHC bei Genf schieRen For-
scher mit hoher Energie Wasser-
stoff-Protonen aufeinander. Dabei
erzeugen sie Teilchen, wie sie
beim Urknall existierten und mes-
sen diese mit riesigen Detektoren.
Insgesamt habensie Billiarden sol-
cher Kollisionen untersucht, tau-
sende Forscher waren an der Su-
che nach dem Higgs-Teilchen be-
teiligt. (kri)

Einen Leitartikel zum Thema
sowie ein Portrat des Physikers
Peter Higgs lesen Sie auf Seite 6.

Reaktionen: Ungewohnt
euphorisch gaben sich viele
Forscher nach der Entdeckung
des ,Gottesteilchens®.

s ist fast unglaublich, dass das zu

meinen Lebzeiten passiertist. Das |st
ein fiir das a

der Natur. Meine Familie kann schon
mal den Champagner kaltstellen.”

IPeter Higgs (83),
hatte die Existenz des Teilchens
1964 vorhergesagt

,Wir haben die Zerfallsprodukte ei-
nes neuen Teilchens gesehen, von
dem wir mit sehr hoher Wahrschein-
lichkeit annehmen, dass es sich um
das Higgs-Boson handelt. Wir sind
alle tiberglicklich.”

1 Wolfgang Adam(50),
Osterreichischer CERN-Forscher

Gerinnungsfaktor
fiir die Materie

GENF. GeméR dem Standardmodell
der Physik kdme den fundamenta-
len Bausteinen der Materie ohne
Higgs-Boson keine Masse zu, die
Materie wire dann genauso fliich-
tig wie das Licht. Das Higgs-Teil-
chen gehort wie die Photonen zu
den Kraftteilchen, die tiiber ein
allgegenwirtiges Kraftfeld mit
Materie wechselwirken und ihr
Eigenschaften verleihen. Ohne das
»Higgs-Feld" kénnte Energie nicht
zu Materie ,gerinnen”: Die Higgs-
Bosonen stellen den ,Gerinnungs-
faktor* dar, der die Energie in dem
Kraftfeld bremst und daraus die
uns vertraute Materie werden
lasst.



Neues Gottesteilchen oder doch Teufelswerk? garikatur: Gerald Mayerhofer

| Menschen

Peter Higgs

Spdter Triumph fiir stillen Briten

ch bin tiberrascht, dass ich das noch erle-
ben darf*, sagte Peter Higgs mit Tranen in
" den Augen. Der 83-jahrige britische Physi-
Kker hatte bereits 1964 die Existenz des Ele-
mentarteilchens vorausgesagt, das nun von
Physikern am européaischen Kernforschungs-
zentrum CERN bei Genf aufgespiirt wurde. Bei
der Prédsentation dieser wissenschaftlichen
Sensation gestern in der Schweiz fieberte
Higgs vor Ort mit (sieche Seite 5). Nun, da die
Existenz des Teilchens nachgewiesen ist, gilt

der Wissenschafter vielen als sicherer Kandi-

dat fiir den néchsten Physik-Nobelpreis.
Dabei hat Peter Higgs seine Berithmtheit ei-
ner Verkettung von Zufillen zu verdanken:
1929 geboren, deutete nach seinem Studium
wenig auf eine groRe wissenschaftliche Kar-
riere hin. ,Ende der 1950er-Jahre bewarb ich
mich erfolglos hier, ich bewarb mich erfolglos
da“, erzédhlte der stille Brite einmal. Als er sich
1964 an der Uni im schottischen Edinburgh
mit der Frage befasste, wie die unterschiedli-

chen Massen der bekannten Elementarteil-

chen zu erkléren sind, formulierte er ein 1,5-
seitiges Papier mit lediglich vier Formeln.

Die europaische Fachzeitschrift ,Physical
Review Letters" lehnte eine Veroffentlichung
ab - wegen ,fehlender physikalischer Rele-
vanz“, Higgs schmunzelt mittlerweile darii-
ber: ,Ich glaube, sie verstanden es einfach
nicht.“ Das US-Fachmedium ,Physics Letters*
erkannte hingegen die Sensation - kurz da-
rauf wurde der zweifache Familienvater an
die US-Eliteuni Princeton eingeladen.

In der Ausformulierung seiner Ideen spielte
Higgs jedoch nur noch eine Nebenrolle, er ver-

=
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Der 83-Jahrige hatte bereits 1964 die Existenz des
nGottesteilchens” vorausgesagt.

lor den Anschluss an die neuesten Entwick-
lungen in der Teilchenphysik. Higgs lehrte
aber bis zu seiner Pensionierung 1996 an der
Uni im schottischen Edinburgh, wo der viel-
fach Ausgezeichnete noch heute zuriickgezo-
gen lebt. Seinen Ruhestand, den er beim Wan-
dern in den Highlands oder beim Spielen mit
seinen Enkeln verbringt, musste er gestern
kurz unterbrechen. Dieser spite Triumph
wird ihn aber sicher nicht storen.

Von Klaus Buttinger

Willkommener Zuwach,s

am Teilchenzoo

- eureka, wir haben das Gottesteil-

2 chen*, schallt es frohlich aus der Wis-
. senschaftscomunity. Wie aber ist die
yEntdeckung des Higgs-Bosons" einzuord-
nen? Ist es der Schlussstein im lange unvoll-
standigen Konstrukt der modernen Teilchen-
physik oder handelt es sich bloR um eine er-
wartete Vollzugsmeldung, eine langst fallige
offentliche Anmeldung eines bis dato Un-
sichtbaren im Teilchenzoo?

Viel Public Relations vernebelt derzeit die
Tatsachen. Faktum ist, dass die im Européi-
schen Kernforschungszentrum Cern aufge-
zeichneten Teilchensplitter mit hochster
Wahrscheinlichkeit die Existenz eines neuen
Teilchens bezeugen. Um einen Vergleich zu
bemiihen: Man sieht Stofffetzen, schlieft auf
einen Hut zurtick, weil aber nicht, was da-
runter steckt. Der Hut ware das Higgs-Boson,
das wiederum auf die Existenz des Higgs-
Felds verweist. Ein

e Feld, das Materie
Wir ha!)en CHen Masse verleiht und
Hut, wissen aber die Berechnungen
nichtgenau, was  im Standardmo-
penan, kt. dell der Teilchen-
darunter stec physik erst aufge-
hen lésst.

Hinter dem ,Heureka“ klingt Erleichterung
hervor, den jahrelangen Wettstreit zwischen
europdischer und US-amerikanischer For-
schung entschieden zu haben. Hier das Cern
mit dem teuren, weltgroften Teilchenbe-
schleuniger Large Hadron Collider, driiben
das Fermilab in Illinois. Cern hatte die Nase
bei der Jagd nach den seltenen Higgs-Teil-
chen vorne, weil es mehr Energie in die Suche
stecken konnte und iiber mehr Computer-
kraft fiir die statistische Auswertung der Kol-
lisionsspuren verfiigt. Millionen Milliarden
ZusammenstoRe tiber fast zwei Jahre liegen
der Erfolgsmeldung zugrunde. Diese Daten-
masse muss erst einmal verarbeitet werden.

In Sachen Wissenschafts-PR hilft zudem
der Ausdruck ,Gottesteilchen®. Mit Gott hat
die Sache allerdings nichts zu tun. Physik-No-
belpreistrager Leon Ledermann wollte 1993
sein Buch tiber Teilchenphysik logisch mit
»,The God Damn Particle“ betiteln. Sein Verle-
ger strich das ,verdammte".

Verdammt viel Arbeit wird man den Som-
mer tiber im Cern haben. Erst im Herbst diirf-
te absehbar sein, was unter dem Hut hervor-
kommt: ein Higgs-Teilchen oder drei, oder
gleich funf, wie es Fermilab prognostiziert?

Noch wissen wir nicht, ob das moderne
Modell der kleinsten Dinge mit Higgs als ab-
geschlossen betrachtet werden kann. Falls ja,
wird ein neues, noch schéneres Modell von
den Physikern erdacht werden. Das ist der
Lauf der Dinge seit den alten Griechen.

2¢ k.buttinger@nachrichten.at
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Team des B&S Zentrallabors mit

LINZ. Das Team des B&S Zen-
trallabors zahlt laut aktuellem
Ranking des ,,Laborjournal®
zu den meistzitierten Wissen-
schaftlern in deutschsprachi-
gen Raum.

Der Vorstand des B&S Zentral-
labors, Primarius Meinhard Halt-
mayer und seine beiden Oberirzte
Dozent Thomas Miiller und Do-
zent Benjamin Dieplinger geho-

ren laut Publikationsanalyse des:

| ,,Laboqoumal“ zu den 50 meist-
‘ | zitierten Kopfen im Bereich Kli-
 nische Chemie & Labormedizin.
In der aktuellen Rangliste wur-
den wissenschaftliche Original-
 Arbeiten von Labormedizinern
mit Erscheinungsjahr zwischen

Das B&S Labor ist eines der groBten Krankenhauslaboratorien in Osterreich

2005 und 2008 sowie mindes-
tens einem Autor mit Adresse in
Deutschland, Osterreich oder der
Schweiz beriicksichtigt. Thomas
Miiller wurde mit 971 Zitaten
auf Platz 12 gereiht, Meinhard

Haltmayer folgt mit 853 Zitaten
auf Platz 17 und Benjamin Die-
plinger mit 773 Zitaten auf Rang
20. Ein Schwerpunkt der wissen-
schaftlichen Titigkeit von Halt-
mayer und seinen Mitarbeitern

Spltzenforschung bei Labormedizin

bezieht sich auf Biomarker bei
Herz- und GefiBerkrankungen,
etwa Biomarker zur Diagnose
und Prognose von Herzinsuffizi-
enz. Aufgrund der hohen Exper-
tise und des verldsslichen Daten-
materials werden Ergebnisse der
Linzer Forscher besonders hiu-
fig von anderen Wissenschaft-
lern verwendet. So war etwa die
Forschung Haltmayers wesentli-
cher Bestandteil eines Artikels
zum Thema Nikotinabhingigkeit
und Lungenkrebs, der selbst im
renommierten Wissenschafts-
journal ,Nature“ veroffentlicht
wurde. ,,Mit Stolz konnen wir
sagen, dass wir im B&S Zentral-
labor Forschung auf héchstem in-
ternationalen Niveau betreiben®,
so Haltmayer. ®
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Zukunftshoffnung fiir unfruchtbare Frauen:

Miiuse-Eizellen aus
Stammiellen gezichiet

Tokio. — Japanische Forscher haben aus Mi:use-
Stammzellen funktionsfihige Eizellen geziichtet und
Miuse mit diesen befruchtet: Das Resultat waren ge-
sunde Babys — und Hoffnung fiir unfruchtbare Frauen.

In Labors der Universitit
Kioto haben Wissenschafter
nicht die ethisch umstritte-
nen embryonalen Stamm-
zellen verwendet, sondern
iPS-Zellen aus ausgereiften
Korperzellen. Diese Stamm-
zellen lieBen sie zu funkti-
onsfihigen Eizellen heran-
reifen, befruchteten Méuse

Diese Miuse
wurden von
japanischen
Forschern in
Labors der
Universitit
von Kioto
nach dem
neuen, als
ethisch unbe-
denklicher
eltenden
/erfahren aus
Eizellen ge-

damit — und die bekamen ge-
sunden Nachwuchs, der wie-
derum selbst fruchtbar war.
Das Ergebnis bietet eine so-
lide Grundlage fiir die For-

~schung mit menschlichen

Eizellen — und gibt Hoff-
nung, in Zukunft bestimmte
Forschen der Unfruchtbar-.
keit behandeln zu konnen. .
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Nobelpreis fiir zwei
Stammzellenforscher

Der Brite John B. Gurdon und der Japanér Shinya Yamanaka in
Stockholm ausgezeichnet — Zellen konnen umprogrammiert werden

STOCKHOLM — Der No-
belpreis 2012 fiir Physiolo-
gie und Medizin geht an
den britischen Forscher
John B. Gurdon und an
den Japaner Shinya Yama-
naka. Dies erfolge fiir For-
schungen, welche gezeigt
hitten, ,dass spezialisierte
Zellen .  reprogrammiert
werden konnen, sodass sie
wieder unreife Zellen wer-
den, die sich dann in alle
Gewebetypen des Korpers
entwickeln konnen“, gab
das Karolinska-Institut ges-
tern in Stockholm bekannt.
Noch sind die medizini-

schen Anwendungen nicht

genau ausgelotet. Aber, so
das Nobelpreiskomitee:
y,Lehrbiicher wurden um-
geschrieben. Neue Wissen-

schaftsfelder haben sich
gebildet.  Wissenschafter
haben neue Moglichkeiten
geschaffen, Krankheiten zu
studieren und Methoden
fir die Diagnose und die
Therapie zu entwickeln.“

Die Auszeichnungen sind
in diesem Jahr mit je acht

Millionen schwedischen
Kronen (940.000 Euro) do- -
tiert. Das bedeutet eine
vom Nobel-Stiftungskomi-
tee gegeniiber der Vergan-
genheit um 20 Prozent he-
rabgesetzte  Preissumme
(ehemals je zehn Millionen
oder 1,088 Mio. Euro).
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Montag, 15. Oktober 2012

~ asend schnell bewe-
) gen sich Signale und
: 0N Informationen auf

~ per. Es ist wie auf einer Da-
tenautobahn: Reize treffen

auf die Oberfliche einer
Zelle auf, werden verarbei-
tet, weitergeleitet und 16sen
Prozesse-aus, die unseren

halten.

‘unseren Nervenbah-
nen durch den ganzen Kor-

VON KARINPODOLAK
; ~ nannten G-Protein-gekop-

Organismus am Leben er--‘v

Ein Rezeptor (aus dem

Zwei Biochemiker haben entschlisselt,
wie geheimnisvoll Zellen kommumz'

% Latemlschen ﬁir ,,aufneh-;

men“, ,empfangen®) ist ei- |
ne spezialisierte Zelle, wel- |
_che diese Reize erkenntund

in eine fiir das Nervensys-

tem verstindliche Form

bringt. Dafiir wird ein Ei-
weilmolekiil benotigt. Es
handelt sich um die soge-

pelten Rezeptoren

(GPCR), die sich in der
Zellhﬁlle befinden und die
Signale in die Zelle leiten.
Diese reagiert dann je nach
 ihrer Bestimmung: Trifft
ein Lichtstrahl auf eineSin- |

Lichtrezepto-
- ren diesen Reiz
so um, dass wir —
sehen konnen!

jahrzehntelanger For-
schungsarbeit  entschliis-

* selt. Das brachte ihnen nun

g Pharmakologie.

| kamente

' Chemie-Nobelpreis
ein. In Anwendung sind die
- Erkenntnisse bereits in der

Neurologe Prim. Univ.-

Barmherzigen Schwestern,
Linz: ,Etwa 50% der Medi-
funktionieren
iiber diese Rezeptoren. In

l_’rof Dr. Christian Lampl '
- vom Krankenhaus der

Seite 27

Diesen Mechanismus ha-

ben die beiden US-Wissen-

~ schafter Brian K. Kobilka
-und Robert J. Lefkowitz in

der Schmerzbehandlung z.

. dockt der Arzneistoff di-
-kt an den Morphinrezep-

| toren der Zelle an. So wird

| spezifisch und genau dort,

wo man Beschwerden aus-

- schalten will, eingegriffen.
Dafiir ist aber eben das Wis-

- sen um diese Vorginge

- grundlegend. Weitere For-

ungen werden es in Zu-

dividuellere Thera-

Der Physuk-NobeIprels

oglich machen, -
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Linzer Forscher

Tiefer Blick hinter die Kulissen: Kompetenzzentrum ACCM betreibt

Von Christian Haubner

Die dritte Ausbaustufe im
Linzer Science Park wurde
soeben geziindet (siebe Ar-
' tikel unten). Grund genug,
um einen Blick hinter die
Kulissen der beiden bereits
seit Lingerem bestehenden
Teile zu werfen. Neben
dem Institut fiir Kunststoff-
technik und dem Holz-
kompetenzzentrum hat
dort auch das ACCM (Aus-
trian Center of Competen-
ce in Mechatronics
Kompetenzzentrum

fiir

Mechatronik) seinen Sitz. .
Dort betreibe man grundla-
gennahe Forschung fiir In-
dustriekonzerne sowie fiir
kleine und mittlere Unter-
nehmen, erklirt Geschifts-
fithrer Gerald Schatz im
VOLKSBLATT-Gesprich.

Die Mitarbeiter stellen die
drei Eigentiimer: die Linzer
Uni, das Mechatronik-Cen-
ter LCM und voestalpine
Stahl. Gemeinsam mit die-
sen Partnern konne man
das gesamte Spektrum von
Forschung bis hin zur Pro-
duktentwicklung und zum

Prototypen-Bau abdecken,
ist Schatz stolz.

In den ACCM-Labors geht
somit — salopp formuliert
— wissenschaftlich so rich-
tig die Post ab: Der Kfz-
Mechaniker Bernhard Hof-
mann baut etwa Prototy-
pen in der hydraulischen
Antriebstechnik. Die stu-
dierten Mechatroniker und
Mechanik-Experten Johan-
nes Gerstmayr und Wolf-
gang Berger entwickeln
unter anderem so genann-
te Piezo-Sensoren, die bei
unerwiinschten  Schwin-



machen Roboter fingerfertlg

grundlagennahe Forschung fiir Industnekonzeme sowie fiir kleine und mittlere Betriebe

V. 1.. ACCM-Chef Gerald Schatz mit Forschungsmitarbeiter Bernbard Hofmann vor einer Versuchsanordnung mit dem weltweit

 schnellsten Hydraulik-Ventil, mit dem das Kompet

gungen Alarm schlagen oder
diese Schwingungen sogar
dimpfen kénnen. Die Bautei-
le kommen etwa bei Roboter-
armen zum Einsatz: Je weni-
ger ~diese nachschwingen,
desto genauer — und somit
fingerfertiger — und schnel-
ler — und somit giinstiger —
konnen diese arbeiten.

Daneben gibt es eine Reihe
weiterer Projekte, berichtet
Schatz: So habe man Chips
fir landwirtschaftliche GroR-

um Welt

betriebe entwickelt, die am
Verhalten von Herdentieren
sofort erkennen, wenn eines
von ihnen erkrankt ist. Das
mindert das Ansteckungsrisi-
ko ganz erheblich. Im Be-
reich der Medizintechnik
wurde ein Implantat ent-
wickelt, das es fast tauben
Patienten ermoglicht, wxeder
zu horen.

Die Spitzenforschung im
ACCM . sei eine Aufwertung
fir den Standort Linz, betont

rkifithrer ist.

Schatz: Man vermittle auch
kleineren Betrieben den Zu-
gang zu Forschung und Ent-
wicklung, mache Linz attrak-
tiv fiir Spitzenforscher und si-
chere Arbeitsplitze in der
Produktion. Der Erfolg besti-
tigt dies: Zu den ACCM-Kun-
den zihlen etwa der Feuer-

Fotos: Haubner
wehrausriister Rosenbauer,
Siemens VAI, voestalpine,

Péttinger und Keba. Der Um-
satz wuchs seit 2008 von 4,5
Mio. auf zwolf Mio. Euro im
vergangenen Jahr. Die Zahl
der Forscher stieg von 29 auf
zuletzt 140 (Vollzeitiquiva-
lente).

Lehre ebnete Weg in Spitzenforschung

Es war seine Kfz-Lehre, die dem gebiirtigen Natternbacher
Bernhard Hofmann (gmﬁes Foto oben) den Weg in die
Spitzenforschung bei LCM und ACCM geebnet hat. Der 23-
Jéahrige konstruiert im Labor Prototypen im Bereich der
hydraulischen Antriebstechnik — etwa das weltweit

klar: ,Ich wollte immer in der Entwicklung titig sein. In
Kiirze absolviert Hofmann auch die HTL-Matura.

schnellste Hydraulik-Ventil. Schon nach der Lehre war'

V. L: Gerstmayr und Berger demonstrieren mittels Schallwellen
aus einem Lautsprecher, wie sebr man mit moderner Technik
Schwingungen minimieren kann.
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Kritik an der ,, Gewissheit” des Hirntodes

Gastkommentar. Der Hirntod gilt als wesentliches Kriterium fiir die Entnahme von Organen.
Dagegen gibt es Einwande. Kann man die Formel annehmen, Leben durch Téten zu retten?

WOLFGANG WALDSTEIN

Johannes Bonelli hat in den ,,Salz-
burger Nachrichten* vom 21. Au-
gust 2012 zur Hirntoddefinition
von 1968 erkliirt: ,,Es herrscht seit
damals weltweit ein Konsens un-
ter Medizinern, dass der Nach-
weis des Funktionsausfalls des
Gehirns durch dessen vollstindi-
ge Zerstérung das bis heute si-
cherste Zeichen bzw. Kriterium
fiir den Tod eines Menschen ist.
Die Neudefinition des Todes im
Jahre 1968 durch ein Komitee der
Harvard Medical School macht
aber selbst klar, dass die Annahme
des Hirntodes als ausreichendes
Todeskriterium nur den Zweck
hatte, die Entnahme vitaler Orga-
ne eines Menschen mit schwer-
wiegender Hirnschadigung zu er-
méglichen. Der Report betonte als
seine primire Absicht, das irre-
versible Koma als neues Kriteri-
um fiir den Tod zu definieren. Da-
fiir werden zwei Griinde genannt:

M Erstens hitten die Verbesserun-
gen bei wiederbelebenden MaR-
nahmen dazu gefiihrt, auch Men-
schen zu retten, die hoffnungslos
verletzt seien. Manchmal sei das
Ergebnis ein Individuum, dessen
Herz weiterschlage, dessen Ge-
hirn aber irreversibel geschidigt
sei. Die Belastung fiir Patienten,
die an dauerndem Verlust des Ver-
standes litten, sei grof.

B Obsolete Kriterien fiir die Defi-
nition des Todes kénnten zu Kon-
troversen beim Erlangen von Or-
ganen fiir die Transplantation fith-
ren. Dieser zweite Grund fiir die
Neudefinition, den der ,Harvard
report” offenlegt, zielt eindeutig
darauf, Hindernisse fiir das Erlan-
gen von Organen fiir die Trans-
plantation zu beseitigen. Der Re-
port war also nicht daran interes-
siert, die Wahrheit iiber den Zeit-
punkt des Todes des Menschen
llen; er wollte vielmeh
eine Definition schaffen, die es er-
laubt, menschliches Leben nach
bestimmten Kriterien als nicht
mehr bestehend oder nicht mehr
schiitzenswert anzusehen. Die
Neudefinition hat vorrangig den
Zweck, mehr Organe fiir Trans-
plantationen verfiigbar zu haben.
Die klinischen Erfahrungen mit
der Anwendung dieses Hirntod-
kriteriums haben aber schon bald
Zweifel entstehen lassen. Bemer-
kenswert ist der Weg von Alan
Shewmon, Vorstand der Neurol

Shewmon kommt zu dem Er-
gebnis, dass nur Transplantatio-
nen durchgefithrt werden diirften,
bei denen die Organentnahme
den Spender weder téte noch
schiidige: die Spende einer Niere,
eines Leberlappens, eine Blut-
oder Knochenmarkspende.

Es ist klar, dass die heutige
Transplantationsmedizin, die ein
enormes Geschiift geworden ist,
solche Vorstellungen nicht mehr
annehmen kann. Doch die Beden-
ken sind nicht weniger, sondern
mehr geworden. Das hat die
Pipstliche Akademie der Wissen-
schaften zu einer neuerlichen Prii-
fung der ,Zeichen des Todes* ver-

Daten & Fakten

Der Hirntod als Todeskriterium habe den Zweck gehabt; die Organentnahme zu erleichtern, meint Wolfgang Waldstein.

anlasst. Ein Kongress im Februar
2005 kam zu zwei Ergebnissen:

| Es gxbl emen llberwa]‘ d

Fille betrachtet worden waren.“

W ,Eine Dmgnose des Todes
durch neurologische Kriterien al-

haf

lichen Befund, dass das vollstéin-
dige und unwiderrufliche Ende al-
ler Gehirntiitigkeit (im GroRhirn,
Kleinhirn und Hirnstamm) kein
Beweis fiir den Tod ist. Der voll-
kommene Stillstand von Gehirn-
aktivitiit kann nicht hinreichend
festgestellt werden. Irreversibili-
tiit ist eine Prognose und nicht
eine medizinisch feststellbare
Tatsache. Wir behandeln heute
viele Patienten mit Erfolg, die
noch jiingst als hoff:

lein ist Theorie, keine wissen-
schaftliche Tatsache. Sie reicht

Bild: SN/GETTY IMAGES/VISUALS UNLIMITED

,Seit 20 und mehr Jahren wird den
Menschen gesagt, dass es sich bei
Hirntoten um ganz normale Lei-
chen handle. Das ist aber nicht der
Fall. Um es einfach auszudriicken:
Lelchentelle kann man nicht ver-

nicht aus, die Leb
zu iiberwinden.“
In dieser Lage ist es besonders
wichtig, dass nicht ,einige Geg-
ner, sondern Proponenten der
»Neudefinition“ des Todes selbst
offentlich erklirt haben, dass die
Anwendung des Hirntod-Krite-
riums die Tétung des Spenders
mit sich bringe. Im ,Hastings
Center Report 38“ (6/2008), hat
der Tr t Robert

mutung

Argumente des Befiirworters

Wald

‘Wolfgang bezieht
sich auf den Beitrag des Wiener
Mediziners Johannes Bonelli.
Dieser schrieb: ,Der

hine einer Tétung gleich-
kommt. Und wenn vor Beendi-
gung Aief Tbemgie der letztlich

te Hirntod ist ein klinisch klar
definierter Symptomenkomplex
(irreversibles Koma, Ausfall der

Hirnstammreflexe und Apnoe)
und kann dank modernster
techplsche’r Mmel (EEG MRT

-aphie,

zess der Organe des Hirntoten
durch eine aufwendige medizi-
nische Intervention von aufen
noch fiir einige Stunden kiinst-
lich in die Liinge gezogen wird,
um deren ’I‘mnxplamahon zu er-

gie und Pidiatrie am Olive View
UCLA Medical Center Sylmar,
Kalifornien, USA. Er war vom
Hirntod iiberzeugt und hat Organ-
transplantationen praktiziert. Thm
sind aber dabei mehr und mehr
Zweifel an der Richtigkeit des
Hirntodkriteriums gekommen.

WISSEN KOMPAKT

einwandfrei verifiziert d

lichen und einem sonst tod-
it Mit hen das

Niel!mnd ‘\"e.rl:_mgt, dass d‘x;e ixl:-

men nach Feststellung des Hirn-
todes fortgesetzt werden miis-
sen. Niemand behauptet, dass
das Abstellen der Beatmungs-

Leben zu retten — warum soll
dies plotzlich verwerflich sein?
Der Status des Hirntoten éindert
sich dadurch in keiner Weise.“
Den ganzen Beitrag finden Sie auf
www.salzburg.com Suche: Hirntod

Truog gemeinsam mit Franklin
Miller vom National Institute of
Health zugegeben, dass die Praxis
des Hirntodkriteriums de facto
die Ttung des Organspenders be-
deute. Daher miisse die ,,dead do-
nor rule“ aufgegeben werden. Das
Téten des Patienten durch Organ-
entnahme sollte als ,justified kil-
ling“ angesehen werden.

«Gerechtfertigte Totung”

Eine solche ,.gerechtferﬁgte Té-

tung® ist nur in dem Kontext zu

versteben, dass die Transplantnn-
dizin sich als eine h

ile wiirden
den Empfanger vergiften. Ver-
pflanzen kann man nur Organe
von einem lebenden Organis-
mus.“ Zu der Frage der ,Anzahl
jener Hirntoten, die nicht tot
sind“, meint Manzei: ,Erforscht
werden konnen nur jene Fiille, bei
denen nach Feststellung des Hirn-
todes keine Organe entnommen
werden, da durch die Organent-
nahme in jedem Fall der Tod ein-
treten wiirde. Werden Organe ent-
ist das Hirntodk
nicht falsifizierbar. Beim Hirntod-
konzept handelt es sich um eine
selbsterﬁ.lllende Prophezeiung.
all dieser Tatsach
w1rd das Hirntodkonzept hem-
mungslos angewandt, weil die
Transplantationsmedizin die da-
raus resultierenden Tétungen un-
bedingt braucht. Die staatlichen
Gesetze zur Transplantationsme-
dizin haben den Weg geebnet.
Sogar kirchliche Institutionen
werben fiir die Bereitschaft zur

lebensrettende Ma&nahme ver-
steht. Mit der Or

Or pende, ohne zu sagen, was
das ﬁlr den ,.Spender” bedeutet.
Esb —nach den Aussagen

tion kénnen tatsiichlich Leben in
groRer Zahl gerettet werden. Den-
noch stellt sich die Frage: Ist es
wirklich gerechtfertigt, dass dafiir
der Organspender sterben muss?
Kann man die Formel annehmen:
Leben retten durch Tsten?

Die Soziologin  Alexandra
Manzei schreibt dazu in der ,Ta-
gespost” vom 4. September 2012:

von Truog und Miller - die meist
wohl nicht bewusste Bereitschaft,
sich téten zu lassen.

" \dstin it fect
ker und Mltglled der Papstlichen Aka-
demie fiir das Leben. Ein ausfiihrlicher
Beitrag erscheint in der Zeitschrift
»Medizin und Ideologie” (Nr. 3/Okto-
ber 2012).

Meister der Anpassung

MUNCHEN (SN, dpa). Eidechsen
konnten sich im Lauf der Evoluti-
on offenbar besser an die Umwelt

Erdmittelalter verbreitet. Heute
sind nur noch zwei Arten bekannt,
die auf einigen wenigen kleinen

als bisher Inseln vor Neuseeland leben. Sie
Ein 148 Millionen Jahre altes Fos- sehen ein bisschen aus wie kleine
sil einer Briickenechse aus Siid- Drachen und werden oft als ,le-
deutschland weist fir Landwir- bende Fossilien® bezeichnet.
beltiere #uRerst ungewdhnlich T ‘hlich gibt es Br h

Zishne auf. Ahnliche Zihne wie
bei dem Exemplar kannte man
bisher nur bei Fischen, etwa bei
den Lungenfischen. Das scheint
auf eine bisher unbek Skolo-

sen schon seit ungefiihr 200 Mil-
lionen Jahren — mehr oder weni-
ger unveriindert. Die bis zu einem
Kilogramm schweren Tiere sind

htaktiv und erndhren sich

gische Anpassung dieser Spezies
hinzuweisen. Briickenechsen wa-
ren zur Zeit der Di ier im

hauptsiichlich von Insekten und
Wiirmern. Sie stehen unter
i "

Briickenechsen id lebende Fossile.

Sprache formt

Geschlechter-Stereotyp
FREIBURG (SN). Wenn Zweisprachi-
ge die Sprache wechseln, so #n-
dert sich auch ihr Geschlechter-
bild, etwa was ,minnliche” oder
»weibliche* Berufe sind. Das er-
gab eine Studie von Psychologen
der Universitit Freiburg. Sie tes-

- teten 60 Studenten, die sowohl

Englisch als auch Franzdsisch
sprachen.

Es stellte sich heraus, dass eine
Sprache die Gedanken beeinflusst.
Je besser die Studenten die Zweit-
sprache beherrschten, desto stir-
ker ilbema.hmen sie deren Ge-

yziationen
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LINZ — Wissenschafter der
Linzer Johannes Kepler Uni-
versitit (JKU) haben Rezepte
fir die Zichtung spezieller
Kristalle entwickelt. Konsu-
menten konnten diese Er-
kenntnisse bald in Form von
roten LEDs wahrnehmen. Zu-
dem diirften die Forschungs-
ergebnisse im Quantencom-
puting einen Schritt nach vor-
ne bedeuten. Wie die JKU
gestern mitteilte, wurden die-
se nicht nur in der Zeitschrift
,Nature Scientific Reports“
veroffentlicht, sondern auch
von der European Synchrot-
ron Radiation Facility in Gre-
noble zu einer der bedeu-
tendsten Arbeiten des Jahres
gekiirt. '

Silizium, der Grundbestandteil
von Computern und anderen
Geriten, stofit angesichts der
rasanten technologischen Ent-
wicklung immer mehr an sei-
ne physikalischen Grenzen.

Linzer Forscher ziichten
Kristalle fiir rote LEDs

Galliumnitrid als Erganzung zu Silizium

Das Material, mit dem sich
ein Team unter der Leitung
von Professorin Alberta Bo-
nanni von der Abteilung fiir
Festkorperphysik in den ver-
gangenen Jahren beschiftigt
hat, heif3t Galliumnitrid. Es
wird bereits als Standard in
der LED-Technik verwendet,
konnte aber bisher nur im
sichtbaren und ultravioletten,
nicht -aber im infraroten Be-
reich eingesetzt werden. Den
Forschern ist es in Zusam-
menarbeit mit der Universitit
Warschau in Polen gelungen,
diese Liicke zu schlieflen. Als
praktische Einsetzbarkeit bie-
tet sich neben der LED-Tech-
nologie auch das Quanten-
computing an. Magnetische
Kristalle eignen sich etwa zur
raschen  Datenubertragung.
,Wir haben eine neue Tiir
aufgestoflen“, freut sich Bo-
nanni. Folgeprojekte seien
bereits genehmigt.
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Oberosterreichs Forschung fehlen 1500 Fachkrifte

Neuer In&ustrie—Spartenobmann Giinter Riibig fordert Verdoppelung der Technik an Uni und FH

Von Dietmar Mascher

LINZ. ,Oberosterreich hat im Be-
reich Technologie nach wie vor ei-
nen Nachholbedarf. Vor allem fehlt
es an Nachwuchs fiir die Forschung
und Entwicklung®, sagt der neue
Obmann der Sparte Industrie in der
Wirtschaftskammer  Oberdster-
reich, Ginter Riibig. Rund 1500
Fachkrifte - vom Fachar-

beiter uiber den HTL- bis
zum Uni-Absolventen -
wiirden allein in diesem
Umfeld fehlen, sagt Rii-
big im Gesprach mit den
OONachrichten.

Eine hohe Forschungs-
quote sei wichtig, aber
wenn nicht gentigend
Leute ausgebildet ¢
wiirden, seien die
weiteren Ziele
nicht zu erreichen.
Die Politik hatte
das Problem
zwar  erkannt.

Allein, es fehle an Taten, da etwas
zu andern. ,Ich gehe davon aus,
dass der Fachkréiftemangel unser
Land schon Wachstum kostet. Es
ware mehr moglich, wenn mehr
geforscht wird“, argumentiert Rii-
big.

Der wichtigste Schritt, um das
Problem zu losen, wére eine Ver-
dopplung der technisch-naturwis-
senschaftlichen Fakultit an

kammer

schon Wachs-
4 tum kostet.”
I Giinter Riibig,
Obmann der

- Sparte Industrie
in der Wirthafts-

der Johannes Kepler Universitét
und eine Verdoppelung der Fach-
hochschul-Plitze in technischen

Bereichen. ,Wir brauchen 800 neue,

Studienplatze.“

Die jiingsten Zuteilungen durch
Bund und auch Land seien da zu
wenig. Geférdert werde mit der
GieRkanne und nicht bedarfsge-
recht. Das habe sich zuletzt bei der
Genehmigung weiterer Fachhoch-

. ylchgehedavonaus, ZURPERSON
- dassder Fachkrifte- ginter rubig (62) ist Chet
ma.ngel unser Land des gleichnamigen Indus-
trieunternehmens in Wels.

Der Schmiede-, Harte- und
Anlagentechniker be-
schaftigt 250 Mitarbeiter
und setzt 35 Millionen
Euro um. Riibig ist auch
Vorsitzender des Rats fiir
Forschung und Technolo-
gie in Oberdsterreich.

schul-Plitze gezeigt. Oberoster-
reich miisse achten, nicht in einen
Teufelskreis zu geraten. Wenn
namlich nicht genug Ausbildungs-
und Forschungsplatze zur Verfi-
gung stiinden, konnte sich Obers-
terreichauchbei der Forderung der
wirtschaftsnahen Grundlagenfor-
schung (Comet-Projekte) nur
schwer durchsetzen.

~Konnen nicht zufrieden sein”
Riibig raumt ein, dass in Oberos-
terreich seit 1992 einiges fiir For-
schung und Entwicklung gemacht
worden sei. ,Aber wir diirfen und
konnen uns damit noch nicht zu-
frieden geben. Wenn Europa seinen
Wohlstand halten will, miissen In-
novation und Forschung oberste
Gebote sein®, sagt Riibig.

Neben der Forschung und Inno-
vation will die Sparte Industrie vor
allem die Themen Bildung, Energie
und Steuern forcieren. In allen Be-
reichen hat sie sich externe Exper-
ten als Berater geholt.
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Kuhstall-Technik: Neuer Roboter mistet aus »

So gelangt Physik-Forschung auf }
Umwegen zum grofien Durchbruch

Grundlagenforschung: Linzer Physikerin fand Material zum Bau schnellerer Computer
und stellt ihre universitare Forschung auf breitere Beine

Von Elisabeth Eident

LINZ. ,Die Zeit der Glithbirne ist
vorbei, alles wird auf Lichtdioden
umgestellt”, fasst Alberta Bonan-
ni, Professorin fiir Festkoérperphy-
sik an der Linzer Kepler Uni (JKU),
den Ausgangspunkt ihrer For-
schung zusammen. Das fiir Licht-
dioden (LED) entscheidende phy-
sikalische Element ist der Halblei-
ter Galliumnitrid. Bonanni hat sie-
ben Jahre lang an der Untersu-
chung dieses Materials gearbeitet.
Thr Ziel: Galliumnitrid mit so vie-
len Eigenschaften wie méglich zu
versehen. Von der Grundlagefor-
schung zur Anwendung ist es aber
ein weiter Weg...

Mit LED-Beleuchtung spart man
Energiekosten. Auch deshalb ist
die Entwicklung der Leuchtdioden
in der Wirtschaft so relevant. Bis-
lang gab es aber ein Problem: ,Die
Lichtdioden waren bisher be-
schrankt auf die Farben Blau, Griin
bis WeiR*, erklart Bonanni. Das
rote Spektrum (Infrarot), das man
in Medizin oder Biologie braucht,
fehlte. Gemeinsam mitihrem acht-
kopfigen Team hat die Forscherin

es jetzt geschafft, das gesamte

Spektrum vonultraviolettem Licht
bis Infrarot mit Galliumnitrid ab-
zudecken, indem sie es magne-
tisch gemacht hat. ,Das Problem
bisher war: Wenn man das Materi-
al magnetisch gemacht hat, hat es
kein Licht mehr abgegeben. Wir
haben es geschafft, dass es nicht
nur magnetisch ist, sondern auch
alle Farben abdeckt®, sagte sie.
Warum sie tiberhaupt mit Mag-
netismus experimentiert hat?
,Magnetische Bauteile braucht

Osterreich ist ein
Kleines Land, man
sieht uns interna-
tional oft nicht. Es
braucht fiir Unis
daher jetzt echte

Zusammenarbeit.
Alleine geht es
nicht mehr.

1 Alberta Bonanni, Forscherin

So sieht die Forschung an Galliumnitrid an der Kepler Uni aus

man zur Datenspeicherung bei
Computern oder Smartphones.
Bisher sind Datenspeicher aber
Metalle. Halbleiterelemente wie
eben das Galliumnitrid waren aber

. im Vergleich viel flexibler und klei-

ner“, erkldart die Expertin. Man
konnte damit also schnellere
Computer bauen - eine echte Zu-
kunftsentwicklung also.

Weltweit einzigartig

An Galliumnitrid wiirde weltweit
geforscht, in Osterreich ist Bonan-
ni die einzige, die damit arbeitet.
Thre Kombination von Licht und
Magnetismus ist hingegen kom-
plett neu und weltweit einmalig.
Galliumnitrid selbst ist ein
kiinstliches Material, das aus Gal-
lium und Stickstoff hergestellt
wird. ,Die Galliumnitrid-Kristalle
entstehen aber nicht, indem man
die beiden Stoffe zusammen-
mischt“, erkldrt sie. Nach Erhit-
zung in Reaktoren kommen sie in
thermodynamischen Prozessen

Fotos: JKU

als Gase zusammen und wachsen
als Kristalle, die dhnlich aussehen
wie Salz. ,Das Entscheidende ist,
dass die angeordneten Atome kei-
ne Storstellen haben, sonst kon-
nen sie als Bauteil spater Defekte
auslosen®, sagt sie.

»Realistischerweise konnte die-
se Technologie in fiinf Jahren im -
Computerbau umgesetzt wer-
den“, wagt Bonanni einen Blick in
die Zukunft. Das Konzept sei da,
jetzt brauche es Chemiker und Ex-
perimentalphysiker, die die, Techs,
nologie umsetzen. ,Grundlagen-
forscher miissen mit angewand-
ten Forschern viel enger zusam-
menarbeiten. Es ist Zeit, miteinan-
der zu sprechen”, sagt sie. Viel zu
oft forsche man getrennt vor sich
hin. ,Osterreich ist ein kleines
Land, man sieht uns international
oft nicht. Das ist zum Teil die
Schuld der Uni selbst. Es braucht
echte Zusammenarbeit, auch mit
Firmen: Alleine geht es nicht
mehr."
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Forscher wollen Kohlendioxad
als Rohstoff nutzbar machen

In Europa wird emsig geforscht, Oberosterreich ist dabei

LINZ. Gestern traf sich in Linz
ein Teil der Forschungselite
Europas, die sich mit einem
besonderen Thema ausei-
nandersetzt: Sie will Kohlen-
dioxid, das in der Offentlich-
keit eigentlich als Abgas be-

kannt ist, als Rohstoff sinn-

vollen Einsatzméglichkeiten
zufiihren.

Langst genutzt ist Kohlen-
dioxid (CO,) bei der Herstel-
lung von Harnstoff, das wie-
derum in Diingemitteln,
Kosmetika oder in Zigaret-
ten eingesetzt wird. Eine viel
groRere Rolle konnte CO, als
Treibstoff bekommen. Vor
allem Kraftwerksbetreiber,
die Automobilindustrie oder
Hersteller von Energiespei-
cher-Medien haben daher In-
teresse, dass die Forscher
rasch zu industriell umsetz-
baren Losungen kommen.

In Oberosterreich sind der
mehrfach ausgezeichnete
Chemie-Professor  Niyazi
Serdar Sariciftcivon der Kep-
ler Uni, die Steyrer Forscher
von Profactor und das Ener-
gieinstitut der Kepler Uni ak-
tiv. Die Vision lautet: Neue
Einsatzmoglichkeiten  fir
CO, zu entwickeln, es zu
Baustoffen oder Biogas zu
verarbeiten. Oder: Wind-
und Sonnenenergie mit CO,
und Katalysatoren wie Bak-
terien zu Methan (Erdgas)
weiterzuverarbeiten, das so
gespeichert und als Treib-
stoff dienen konnte. (sib)

Der Linzer Forscher Niyazi S. Sariciftci

A

Foto: Weihbold

I DER MOMENTANE FORSCHUNGSSTAND

Deutschland Das Nach-

. barland treibt das Nutz-
barmachen von Kohlendi-
oxid auf mehreren Ebenen

mit Millionen-Investitionen

voran. Wind- und Solar-
kraftwerke wurden ausge-
baut. Deren Kapazitats-
schwankungen werden ein
Problem fiir die Energiever-
sorger. Die Speicherung des
Stroms durch Umwandlung
in Gas gilt als ein Losungs-
ansatz.

' Oberdsterreich An der
Linzer Kepler Uni und

bei Profaktor in Steyr wird
geforscht, wie die CO,-Um-
wandlung optimiert wer-
den kann. Das Projekt lauft
bis 2014. Dann soll mit ei--
ner Pilotanlage weiterge-
hen. Interessant ist das vor
allem fiir GroBemittenten
aus der Industrie, die mit-
tels CO,-Recycling den Zu-
kauf von Zertifikaten spa-
ren konnten.
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Merck punktet in
armeren Landern

Merck konnte in Md\ﬂg‘m Index

ERIK BAUER

Se.rl.e Pharmaforschung - Teil 1 healtheconomy analysiert Branchenaktivitaten

Osterreich forscht
auf hohem Niveau

neun Platze gutmacl Wien. ,Forschung und Entwick-

lung bleibt auch in Zukunft eine
Darmstadt. Merck hat bekannt wesenthche Kompetenz und ein

2 ben, dass-das Ul h Té d der

men auf Platz 8 im phar hen Unternehmen”,
von der ,Access to Medicine erklért Jan Oliver Huber, General-
Foundation” veroffentlichten sekretar des Verbands der phar-
Access to Medicine-Index” i d ie (P} i
rangiert; im Vergleich zur «Das bestitigt die Tatsache, dass
Platzierung von 2010 hat sich die pharmazeutische Industrie seit
Merck damit um neun Plétze Jahren die Branche ist, die, gemes-
verbessert. Der Access to Medi- sen am Umsatz, die hochsten Inves-
cine Index vergleicht alle zwei titionen in den F&E-Bereich tatigt.”
Jahre 20 Pharmaunternehmen Konkret wurden EU-Weit rund
in Form einer Rangliste beziig- 15,3% des Pharmaumsatzes inves-
lich verschiedener Aktivitdten tiert. In Osterreich liefen im Vorjahr
und Initiativen zur Verbesse- 327 klinische Studien — im zehn Mal
rung des Zugangs zu Arzneimit- so groRen Deutschland nur drei Mal
teln in Landern mit schwachem so viele.
bis mittleren Einkommen. Von den groRen, multinationalen

Pharmaunternehmen haben nur

w igene Labors in Osterreich:
GSK fiihrt beim Index i et P
»Zugang zu Medizin“ se Baxter in Wien und Orth/Donau

mit mehr als 900 Wxssenschaﬂ;sm 3
London. Der ,Access to Medici- seinen groRten d halb  DieF betreibt in Osterreich nicht nur kiinische F sondern auch eig
nes -Index” (ATM) bewertet alle der USA. Auch Boehringer-Ingel-
zwei Jahre die Leistung der 20 heim betreibt einen Laborstandort  ldsst sich Pharmaforschung je- i itdren und universi-  vate Med-Uni in Salzburg”, wei
fithrenden Pharmaunterneh- und mvesnen: 2012 in Osterreich  doch nicht auf eigene Labors oder  téren Bereich kommt, was etwain  Joh Pleiner-D
men in ihrem Bemiihen, den ein dget von 180 Mio.  klinische Tests ei Unter-  der Biotechnologie der Fall ist.” Leiter der Klinischen Forschung
Zugang zu Arzneimitteln und €, klinisch Tssrs mit ei 3; h kaufen h zu Gerade im Bereich der Biotech- an der Med-Uni Wien. ,Insgesamt
zur Gesundheitsversorgung in (s.u). Cromapharma, Novartis und  oder tétigen Kooperationen, wih-  Start-ups ist Osterreich ein be- sind das an die 1.200 Projekte im
Entwicklungslidndern zu ver- Tochter Sandoz unterhalten eben-  rend andere forschen, jedoch kei-  liebter Standort. Laut Pharmig  Jahr, wozu allerdings auch Di-
bessern, Seit der Einfithrung im falls Labors in Osterreich. ne eigenen Produkte erzeugen und  hatten in Osterreich 77 Biotechno-  plomarbeiten gerechnet werden.
Jahr 2008 fithrt GlaxoSmithKIli- vermarkten. So hat GSK Kooperati-  logieunternehmen, davon sind 67% Hochexperimentelle klinische
ne den ATM-Index an. Bei der Pfizer mit 42 Studien onen mit dsterreichischen Biotech-  in Health/Medicine engagiert, im  Tests hingegen, und das kann ja
jid A be im b Unternehmen abgeschlossen. Jahr 2010 insgesamt 82 Projekte nur an bestimmten Abteilungen
2012 erhalt GSK in vier von Viele der multinationalen Pharma- »Die Konkurrenz bei erfolg- zur Entwicklung von Medikamen- gemacht werden, gibt es etwa
sieben Kategorien die hochs- unternehmen fiihren jedoch kli-  reichen Produkten nimmt zu, viele  ten oder neuen Methoden in der 20 bis 30 pro Jahr.”
te Bewertung: Management nische Priifungen in Osterreich Unternehmen setzen daher auf Diagnostik in der Pipeline. Alle in Osterreich durchgefiihrten
des allgemeinen Arzneimit- durch, Medik die fiar lisierte Teams, die ganz Die Industrie - sie ist Auftrag-  klinischen Priifungen miissen von
telzugangs, Forschungs- und Zulassungen durchgeﬂﬂn‘t werden gezxelt i besnmmten Themen-  geber von etwa 2/3 aller klinisch einer Ethi ission und durch
Entwicklungsaktivitdten, For- miissen. Beispielsweise hat Pfizer hen”, weiR Huber. Studien - ist nicht der einzige Pla-  die AGES Medizinmarktaufsicht
derung der Leistungsfahigkeit derzeit 42 Klinische Studien in Os- «Das fiihrt dazu, dass es in der yer in der Pharmatorschung‘ «Die als ultimativer Aufsichtsbehor-
sowie Arzneimittelspenden und terreich laufen. Und GlaxoSmith-  Forschung zu einer unmer mten- i i ielle de hmigt werden. Der fiir die
Philantropie. Sir Andrew Witty, Kline fiihrt klinische Priiffungen an  siveren 1 klinische Forschung f i klinische Priifung tliche
CEO von GSK: ,Mehr Zugang zu den Univ kliniken sowie in  phar hen U h sich auf die drei Med-Unis Wle'n. Auftraggeber (Sponsor) muss in der

imitteln zu oglick k lten durch. Generell und Forschungseinrichtungen im  Innsbruck, Graz sowie die pri- EU niedergelassen sein.
liegt unserem Unternehmen
sehr am Herzen.”
i Hintergrund Deutscher Pharmakonzern ist in Osterreich stark prasent i

Sanofi Osterreich kiirt & EE = e LS lob o
iiber Diabetes auf Boehringer Ingelheim expandiert smmusmng s oo

&
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Rund 600.000 Menschen leiden
in Osterreich unter Diabetes.

Wien. Laut einer Umfrage lei-

Wien. Boehringer Ingelheim und
BaroFold, Inc, ein fithrendes Un-
ternehmen in der Hochdruck-
riickfaltung von Proteinen, gaben
die Unterzeichnung emer nicht-

Lefkoff, Chairman von BaroFold.
,Diese Zusammenarbeit ist eine
Weiterfithrung der spannenden
Projekte, die wir gemeinsam mit
,BaroFold’ in den vergangenen 18

bei der Entwicklung einer Anzahl :
von Proteinen in unserer Anlage t
in Wien von Nutzen sein”, sagte :
Georg Klima, verantwortlicher :
Leiter der Process Science Austria :

be- Sie  bei hri lheim. ,Was :

kannt. Boehnnger lheim wird litzt uns in Bestre-  Boehri lheim von ande- :
ein Gerdt im LabormaRstab er- ben, die i Technol ren J: kb und :
werben, das auf der von BaroFold  gien zur von biothera-  Auft: llern unterscheidet,
ickel druck i ischen Produk sind unsere innovativen Konzepte. :

Technologie zur Proteinfaltung
PreEMTTM (Pressure Enabled

den in Osterreich rund 600.000 Manufacturing Technology) ba-
Menschen an Diabetes. Inter- siert und sich auch fiir den Einsatz
nationale Statistiken stellen in cGMP-Herstellungsprozessen
Osterreich in puncto Dmbeles- eignet. Die Technologie wird in der
ein schl mikrobiellen Anlage von Boehrin-
Zeugnis aus. Aufkldrung, Préi- ger Ingelheim in Wien installiert
vention und Fritherkennung und zur Entwicklung biopharma-
sind wesentliche Ziele fiir die zeutischer Herstellverfahren ver-
Zukunft, ebenfalls die Aufarbei- wendet werden.
tung struktureller Méngel und »Diese Partnerschaft bietet uns
eine optimierte Therapie. Der die Méglichkeit, den Erfolg un-
wichtigste Faktor einer erfolg- serer Technologieplattform weiter
reichen Diabetes-Therapie ist auszubauen. Wir freuen uns, einen
jedoch der Patient selbst. An- der weltweit fuhmnden Auftrags-
lasslich des Weltdiab 1ler in der biopharmazeu-
unterstreicht Sanofi Osterreich tischen Industrie als Lizenzpartner
sein Engagement fiir Aufkla- fiir unsere Technologie der Hoch-

rung, Pravention und Frith-
erkennung.

druckrii von P

Die Technologie der Hochdruck-
riickfaltung von BaroFold wird uns

Schon jetzt freuen wir uns da- :
rauf, maBgebliche Erfolge mit der :
BaroFold-Technologie erzielen zu :

konnen.”

Auftragsproduktion

Die Boehringer Ingelheim Bio- :
pharma Auftragsproduktion hat :
sich nun zuletzt zur Boehringer :
Ingelheim BioXcellence entwi- :
ckelt. Boehringer I.ngelhelm B\uX- 5

11 bxetet 8
Fre k] und h e |

lung fiir die biopharmazeutische :
Industrie und deckt dabei mit :
ihren Fertigungsstitten in Wien, :
Biberach (Deutschland) und Fre- :
mont (USA) die gesamte Produkti- :

gewonnen zu haben”, sagte Kyle

betreibt F und
Auftragsproduktion in Osterreich.

k ab - von der DNA bis zur :
Abfiillung. (iks) :

die meist universitére, nichtkommerzielle
Forschung als auch die von der Industrie
betriebene Erforschung und Testung von Me-
dikamenten mit dem Ziel der Zulassung am
Markt. Dabei lasst sich wiederum die stoff-
liche Forschung im Labor, die Forschung an
Zeliverbanden und Tieren (Sogenanntes Pra-
Klinikum) als auch die Forschung am Men-
schen (Kinische Prifiung) unterscheiden.

Kiinische Prifungen sind Studien, die
mit Arzneimitteln oder Medizinprodukten
an Menschen durchgefuhrt werden und
machen mehr als die Halfte der gesamten
Kosten eines neuen Medikaments aus. Kli-
nische Prifungen sind eine Unterfraktion der
Kinischen Studien.

Klinischen Studien umfassen neben den
Kinischen Prafungen auch Datensamm-
lungen von Patienten und andere Untersu-
chungen ohne die Gabe von Arzneimitteln;
auch Diplomarbeiten werden dazugerechnet.

Entwickiungskosten Dig Entwicklung eines
neuen Produkts kostet laut Pharmaverband
Pharmig rund 1,5 Mrd. USD, Von 5.000 Mo-
lekiilen aus der Forschung schaffen es nur
6,1 in die Praklinik und 1,5 in die Phase Ill.
Am Ende schafft nach durchschnittich 2wsif
Jahren eines dann auch die Zulassung durch
die Gesundheitsbehoren. :
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28 AHS- und BHS-Lehrer aus Oberosterreich besuchten
das CERN und gewannen grof3e Einblicke ins Allerkleinste
Klaus k. t at

Wonach das grofite Mikroskop der
Welt nun suchen wird

Der Rummel um die Entdeckung des Higgs-Teilchens ist voriiber. Der Large Hadron
Collider wird nun umgeriistet, um nach ,Dunkler Materie“ zu suchen. Von Leo Ludick

eit Juli 2012 kann sich
CERN auf die Fahnen hef-
ten, das letzte fehlende
Bauteil des sogenannten
Standardmodells der Teilchen-
physik, das Higgs-Teilchen, gefun-
den zu haben. Nach dem Zweiten
Weltkrieg wurde 1954 das Conseil
Européen pour la Recherche Nu-
cléaire (CERN) gegriindet, um Wis-
senschaftern vormals verfeinde-
ter Staaten eine Heimstatte fiir
moderne Forschung zu geben. Als
europdisches  Kernforschungs-
zentrum gegrundet, ist CERN heu-
te wesentlich mehr. Man erforscht
hier alles, was die Welt im Inners-
ten zusammenbhalt. Hier arbeiten
ldngst nicht mehr nur Wissen-
schafter aus Europa. Am CERN
treffen sich Forscher aus der gan-
zen Welt. Es ist das Weltlabor fiir
Teilchenphysik schlechthin.
Wohin aber blicken die Forscher
nun, da das moderne physikali-
sche Weltbild komplett zu sein
scheint? Zunéchst wird das CERN-
Herzstiick, der weltgroRte Teil-
chenbeschleuniger Large Hadron
Collider (LHC), in den néchsten
eineinhalb Jahren aufgeriistet. Da-
mit kann eine Verdopplung der er-
reichbaren Kollisionsenergien er-
reicht werden. Moglich wird da-
durch, die bisherigen Ergebnisse
tiber das Higgs-Teilchen bei hohe-
ren Energien zu tiberpriifen. Ins-
besondere erwartet man sich je-
doch Antworten auf folgende, der-
zeit noch offene Fragen, die nicht
mit dem Standardmodell beant-
wortet werden kénnen:
I Woraus besteht die mysteriose
L,Dunkle Materie*, die fiinfmal
héufiger ist als die sichtbare Mate-
rie im Universum?
I Was ist die Natur der noch mys-
teridseren ,Dunklen Energie" im
Universum?
1 Wie erklart man die Unterschie-

Wenn Protonen (rot) aufeinanderprallen, entstehen Teilchen.

Foto: EPA

Unser Mann am CERN

Physiker Werner Riegler aus Grein mag ALICE

Bei ALICE (A Large lon Collider
Experiment) werden Strahlen
von Blei-lonen zur Kollision ge-
bracht und produzieren Mate-
rie in einem ,Plasma“-Zustand,
wie kurz nach dem Urknall.

1 00N: Was fasziniert Sie an
der Arbeit am CERN?

Riegler: Hier arbeiten oft meh-
rere tausend Wissenschafter
aus aller Welt zusammen. Uber
Bildung und Wissenschaft kann
man sehr gut Kontakt zwischen
Menschen anderer Lander etab-

lieren, welche auf
politischer Ebene
oft groBe Schwie-
rigkeiten mitei-
nander hatten.

Foto: Ludick g wie sind Sie

zur Physik gekommen?

Als Fiinfjdhriger habe ich ein
Mikroskop bekommen. Die Fra-
ge, wie die Welt aufgebaut ist,
was beim Urknall passiert sein
muss, ist doch spannend und
hat mich seit meiner Jugend
nicht mehr losgelassen.

de zwischen Materie und Antima-
terie, die zu einem materie-domi-
nierten Universum fiithrten?
I Wie kann man die (sehr geringen)
Massen der Neutrinos erklaren?
Diese Fragen hingen sehr eng
mit der Entwicklung unseres Uni-
versums zusammen: Die Antwor-
ten sind gleichzeitig die Erklarung,
wie es zur Bildung von Galaxien,
Sternen, belebten Planeten wie der
Erde kam. Momentan forschen die
CERN-Wissenschafter an jenem
winzigen Moment, der 107 Sekun-
den nach dem Urknall liegt.

Osterreicher am CERN

28 AHS- und BHS-Lehrer aus Os-
terreich konnten sich kiirzlich im
Rahmen des ,Austrian Teachers
Programme"” am CERN mit Infor-
mationen aus erster Hand schlau
machen. Offenheit ist ein heraus-
ragendes Merkmal dieser For-
schungsstitte. Ist man einmal re-
gistriert und hat einen Besucher-
ausweis, kannman in jedes Gebau-
de gehen, ungehindert Foto- und
Videoaufnahmen machen und
sich vollkommen ungestort auf
dem 195 Hektar groRen Areal mit
insgesamt 574 Gebauden bewe-
gen. CERN beschaftigt rund 2300
Menschen, wobei 63 aus Oster-
reich kommen.

Das CERN-Budget von etwa 900
Millionen Euro wird von den Mit-
gliedslandern nach einem Schliis-
sel des jeweiligen Bruttoinlands-
produkts bereitgestellt. Fiir Os-
terreich, seit 1959 Mitgliedsland,
bedeutet dies die Ubernahme von
2,2 Prozent des CERN-Jahresbud-
gets, das sind rund 16 Millionen
Euro oder zwei Euro pro Osterrei-
cher.

Ein Riickzug Osterreichs von
der Mitfinanzierung des CERN -
vor ein paar Jahren noch ange-
dacht - istheutekein Themamehr.

-271,3

Grad Celsius betragt die Betriebs-
temperatur der 1232 Haupt-Dipol-
Magnete, die den Teilchenstrom im
Large Hardon Collider (GroBer Ha-
dronen-Speicherring, LHC) lenken.
Gesamtzahl der Magnete: 9593.

26,659

Kilometer betragt der Umfang des
groBten Teilchenbeschleunigers der
Welt, des LHC. Der ringformige Be-
schleuniger befindet sich in einem
Tunnel 100 Meter unter der Erde

nahe dem Genfer Flughafen.

11.245

Uml&ufe pro Sekunde schaffen die
Protonen im LHC. Das entspricht
acht Mal dem Erdumfang. Pro Se-
kunde konnen sich 600 Millionen
Kollisionen ereignen.

3 Mrd.

Euro betrugen die Baukosten des
LHC. Er soll bis 2030 laufen. Nachs-
te Jahr wird der Beschleuniger um-

gerustet (siehe Artikel links).

| wahre w
Allein der gesunde
Menschenver-

stand, ein so respektab-

ler Geselle er auch in dem
hausbackenen Gebiet
seiner vier Wande ist, er-
lebt ganz wunderbare

Abenteuer, sobald er sich

in die weite Welt der For-

' schung wagt.”

1 Friedrich Engels, deutscher Philo-
soph und Politiker (1820 - 1895)

| Alitagsrtsel
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Forschung: Gestrickte Leichtbauteile fiir Flugzeuge

Oberosterreichische Firmen entwickeln neue Herstellung von faserverstirkten Kunststoftteilen

LINZ. Leichtere Kunststoffe, die
trotzdem widerstandsfahiger sind:
Ein oberdsterreichisches Forscher-
team entwickelte neue Bauteile fiir
die Auto- und Flugzeugindustrie.
,Wir haben ein neues Herstellungs-
verfahren fiir faserverstarkte
Kunststoffe erstellt”, sagt Gernot
Schaffler vom Transfercenter fir
Kunststofftechnik (TCKT). Die Vor-
teile: weniger Verschnitt, bessere
Drapierbarkeit fiir komplexere
Kunststoffteile und gute Wider-
standsfédhigkeit.

Im Flugzeug- und Autobau ist
man seit Jahren auf der Suche nach
immer leichteren und energieeffi-
zienteren Bauteilen. Solche Teile
sind faserverstarkte Kunststoffe,
so genannte Composites, in denen
gewebte Stoffe integriert sind. Die
Hiilfte aller Komponenten in einer
Boeing 787 oder einem Airbus
A350 sind bereits solche Leicht-
bauteile. Man findet sie zum Bei-
spiel in den Anbindungen der Fli-
gel an den Flugzeugrumpf.

In dem Forschungsprojekt ent-
wickelten die Kooperationspartner
nun ein Verfahren, bei dem Fasern
nicht wie bisher gewebt, sondern
rundgestrickt werden. ,Die Fasern
zeigen beim Stricken im Gegensatz
zum Weben nur in eine Richtung.
Damit sind sie stabiler und kénnen
Krifte besser tibertragen”, erklart
Franz Stollnberger, Geschaftsfiih-
rer der Firma Kobleder in St. Martin
im Innkreis. Das Handstrickunter-
nehmen arbeitet bereits seit eini-
gen Jahren an mehrlagigen Gestri-
cken.

Sieben Forschungspartner

»Das Forschungsprojektist = _

ein Beispiel fiir gelungene

Zusammenarbeit in Oberos-
terreich. Die sieben Koopera-

tionspartner bilden die gesamte
Wertschopfungskette ab“, sagt
Wirtschaftslandesrat Viktor Sigl.
Die Strick-Maschine wurde von der
Maschinenbaufirma Stranzinger
hergestellt. Die Basaltfasern stam-

men von der Firma Asa.Tec aus
Ohsdorf. Das Ingenieurbiiro Billin-
ger fihrte Berechnungen durch,
die Forschungseinrichtungen des
TCKT und der Fachhochschule 00
haben die Strickmuster in Kunst-
stoffe verarbeitet und die zersto-
rungsfreie Priiffung der neuen
Kunststoffe durchgefiihrt. Der
Kunststoff-Cluster des Cluster-
land Oberosterreich hat das Pro-
jekt betreut. Seit Juni 2010 arbeite-
ten alle Beteiligten daran. Die Pro-
jektkosten betrugen 666.000 Euro,

Die Hélfte der Bauteile im Boeing
Dr liner sind ,,C . (Epa)

die Bundesforderung 396.000
Euro.

Wie lange es dauern wird, bis der
neue Kunststoff im Flugzeugbau
eingesetzt wird, konnen die Betei-
ligten nicht genau abschétzen. ,Die
Zyklen sind hier sehr lange, es
braucht genaue Zertifizierungen®,
sagt Schaffler und spricht damit ei-
nen Zeithorizont von etwa zehn
Jahren an. Schneller gehen konnte
es hingegen im Autobau. Wirt-
schaftslandesrat Sigl spricht hier-
bei von ,wenigen Jahren*. (ee)
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Von seinem Urfahraner Biiro blickt Werner

© 1l iesiehtesimBiiro eines
- der erfolgreichsten Er-
finder Osterreichs aus?
Es gibt mehr Elektrogerite als in
anderen Biiros, mehr Computer
und Videogerite. Aber das liegt
daran, dass Werner Kepplinger
seit den finfziger Jahren des vo-
rigen Jahrhunderts ein begeister-
ter Bergwanderer und Hobbyfil-
mer ist. Sonst deutet wenig darauf
hin, dass der 70-Jihrige der welt-
weit erfolgreichste Erfinder unter
den Universitatsprofessoren ist.
1817 Patentschriften tragen sei-
nen Namen. Sie stehen fiir rund
130 Erfindungen, die der in Le-
oben ausgeblldete und habihﬁene
D fiir Verfat
verantwortet. Vor einigen Wochen
wurde ihm dafiir vom Rat fiir For-
schung und Technologie (RFT) der
erstmals verliehene ,RFT 00
Award“ fir besondere wissen-
schaftliche Leistungen tiberreicht.

Wie wird man Erfinder?

Aber wie wird man Erfinder? Und
dazu einer, dessen Erfindungen
auch in der Praxis einsetzbar sind
und Geld bringen? Das hat mit
dem Praxisbezug des gebiirtigen
Linzers zu tun. ,Ich habe immer
nach Losungen fiir die Probleme
meines Arbeitgebers
oder dessen Kunden
gesucht”, sagt Kepp-
linger. Es sei nie um
das Erfinden an sich

MENSCHEN

S. 10.

auf seine

im Linzer

1817

Patentschriften weltweit tragen den Na-
men Werner Kepplinger als alleinigen Er- .
er oder Miterfinder. Damit gilt er als
Protessor mit den weltweit melgten Pa-

fi

tenten.

Der Professor mit
den weltweit
meisten Patenten

Werner Kepplinger aus Linzwurde Erfinder,
weil er Probleme losen wollte. 1817 Patente
belegen, dass er das ausgezeichnet kann

e

Jahre war
3 5 Kepplinger in

der Industrie
tatig, ehe er 1993 an
der Montanuniversitat
in Leoben Professor und
Vorstand im damals
neuen Institut fiir Ver-

Ay fahr hnik wurde.
Kepplinger war dort bis
Erfindungen sind es tat- 2011 tatig und betreut
13053Ch|l(h Die hohe Zahl der nach wie vor zahlreiche
Patentschriften riihrt daher, | Projekte zur Problemld-

dass vieles weltweit geschiitzt ist.

Phosphordiinger fie-
len Fluorverbindun-
gen an, die als hoch-
giftiger Abfall ent-
sorgt werden muss-

gegangen. ten. Kepplinger kam
Nach dem Studium & auf die Idee, aus Kie-
des Hiittenwesens in MARKI‘E selfluorwasserstoff
Leoben war Kepplin- Alufluorid zu ma-
ger 35 Jahre in der ERL T =4 chen, das in kleinen
LinzerIndustrie tétig, VON Mengen (zehn bis 20
zunichstim Viestin- ~ DIETMAR MASCHER Kilogramm je Tonne)
dustrieanlagenbau, zur Aluminium-Pro-
von 1970 bis 1978 in duktion benotigt
der damaligen Chemie Linz. wird. ,Dadurch machten wir aus

In der Chemie hat Kepplinger Abfall ein verkaufbares Produkt.
seine ersten Erﬁ.ndungen ge- MemBemagwar dass der Produk-

macht. Bei der Er

wirtschaftlicher

von

sung in der Industrie.

Foto: 00N

tionsverfahren angenommen wur-
deund heute von grofen Stahlpro-
duzenten auf der ganzen Welt ver-
wendet wird. Wirklich stolz sei er
aber auf die Weiterentwicklung
des Corex-Verfahrens, das so ge-
nannte Finex-Verfahren, das den

6 Apple-Chef Tim Cook (rts-
Bild) hat im erfolgreichs-
ten Jahr der Firmengeschichte
4,16 Millionen Dollar (3,2 Mil-
lionen Euro) verdient und zahit
damit zu den bestbezahiten
Konzernlenkern seiner Branche.
Cook erhielt fiir das im Septem-
ber abgeschlossene Geschafts-
jahr ein Jahresgehalt von 1,36,
Mio. Dollar sowie eine Pramie
von etwa 2,8 Mio. Dollar. Der
Rekordgewinn von Apple er-
reichte 41,73 Milliarden Dollar.

Alles verloren haben hin-

gegen die Aktiondre der
angeschlagenen spanischen
Sparkasse Bankia. Den Investo-
ren, groBteils Kleinanleger,
droht der Totalverlust. Der Ban-

Vorteil hat, dass Rohstoffe wie kenrettungsfonds hat den Un-
Feinerz nicht speziell terr t von Bankia
werden miissen. diese Woche auf minus 4,2 Mil-

Uni-Professor mit 51 Jahren
Die stiindige Reisetatigkeit fir die
VAI und das Bediirfnis, sein Wis-
sen an andere weiterzugeben, wa-
ren der Anlass fiir seine akad

liarden Euro beziffert, inre Mut-
tergesellschaft BFA ist minus
10,4 Milliarden Euro wert. De-
monstranten haben zuletzt mit
der Maske des letzten Bankia-
Chefs Rodrigo Rato (rts-Bild)

sche Karriere. 1993 begann Kepp-
linger das neue Studium Verfah-
renstechnik und industrieller Um-
weltschutz in Leoben aufzubauen.
2011 wurde er emeritiert. Nach
wie vor ist er forschend titig und
sucht nach Losungen fiir die Pra-

Em Beispiel ist die Heinekert'
Gruppe, fiir die Kepplinger in Goss
das Problem lsen sollte, was mit
dem Biertreber passieren soll, der
beim Brauen anfllt. Wahrend er
im Winter von den Bauern verfiit-
tert wurde, musste er im Sommer
deponiert werden. Da die Bauern
fiir das Verfiittern aber Geld ha-

" benwolltenund die neue Deponie-

wurde*, sagt Kepplinger tiber sein
erstes Patent.

1978 holte der legendare Voest-
Manager Klaus Czempirek Kepp-
linger zuriick zum Industrieanla-
genbau, wo er zundchst im Che-
mieanlagenbau tatig war und
1980 die Metallurgie iibernahm,
1985 wurde er Chef der For-
schungsabteilung der VAL In seine
Zeit fiel die Entwicklung der Co-
rex-Anlage zur Produktion von
flitssigem Roheisen. Dabei war die
industrielle Entwicklung und Ver-
wertung alles andere als ein Er-
folgslauf von Anfang an. Erst der
Boykott Stidafrikas mit Steinkohle
fithrte dazu, dass das neue Reduk-

verordnung ein Deponieren nicht
mehr erlaubte, wurde ein Verfah-
ren entwickelt, bei dem die Halfte
des Wassers aus dem Treber he-
rausgepresst wird, so dass er nun
verbrannt werden kann, Energie
liefert und die Asche als Diinger
verwertet werden kann. Auch das
herausgepresste Wasser kann ver-
wendet werden.

Wie motiviert man sich, als Er-
finder weiter zu arbeiten? ,Das ist
keine Frage. Schlieflich geht es da-
rum, etwas zu verbessern®, sagt
der passionierte Bergwanderer
Kepplinger. ,Man kénnte auch fra-
gen: Warum geht man auf den
Berg? Einfach weil er da ist.*

die Bankmanager ausgepfiffen.

Linz AG senkt Preise

LINZ. Die Linz AG senkt ab 1. Jdn-
ner die Energiepreise. Die Netzta-
rife sollen fiir Strom um durch-
schnittlich 2,3 Prozent und fiir:
Gas im Schnitt um zehn Prozent
sinken, teilte das Unternehmen
gestern mit. Laut Vorstandsdirek-
tor Wolfgang Dopf bedeute dies
fiir einen durchschnittlichen
Haushalt eine jihrliche Ersparnis
von 50 Euro bei Gas und fiinf Euro
bei Strom.

FleiBige Postler

WIEN. Einen Zustellrekord vermel-
deten die Mitarbeiter der Osterrei-
chischen Post im Advent. ,Wir ha-
ben in den vergangenen Wochen
Tund 400.000 Pakete pro Tag aus-
geliefert®, sagt Paket-Vorstand Pe-
ter Umundum. Insgesamt werde
man heuer eine Jahressumme von
65 Millionen Paketen erreichen -
ein Plus von fast zehn Prozent. Zu
den Paketen kamen alleine im Ad-
vent noch fast 70 Millionen zuge-
stellte Briefe und Weihnachtskar-
ten.

Fabrik im Wohngebiet: 15 Millionen in Modernisierung gesteckt

Firmenareal von Gebauer und Griller in Kleinmiinchen wird runderneuert, Spezialkabel-Erzeuger expandiert nach Indien

Von Sigrid Brandstitter

LINZ. Mitten im Linzer Wohngebiet
Kleinmiinchen gelegen, hatte das
Gebauer & Griller Metallwerk im-
mer wieder Probleme mit Anrai-
nern. Doch statt an Absiedelung zu
denken, werden innerhalb von fiinf
Jahren 15 Millionen Euro in die Mo-
dernisierung der Hallen und des
Maschinenparks investiert.

Ein groRer Einzelposten war vor
einigen Jahren eine Fllteranlage.

rissen, der durch eine Produktions-
halle ersetzt wird. 2014 kommen
die letzten alten Scheunen weg. An
ihre Stelle kommen Lagerhallen,
berichtet Geschiftsfiihrer Rudolf
Schrayvogel. ,Dann ist das Werk
runderneuert.”

Im Drei- und Vier-Schicht-Be-
trieb werden Flachdréhte aus Kup-
fer fiir Motoren- und Generatoren-
bauer gewalzt und umwickelt.
Wichtige Kunden sind Siemens und
ABB. Das zweite Standbein sind

eine erhohte Nicl

Elektrodendréhte aus Nickell

tung in der Luft gemessen worden
war. Jiingst wurde ein Altbau abge-

rungen fiir die SchweiRindustrie.
2008 erfolgte der Einstieg ins Pho-

tovoltaik (PV)-Geschaft. Hier kom-
men verzinnte Flachdrihte zum
Einsatz. Den Zusammenbruch der
pdischen PV-Modulerzeuger
habe man gut verkraftet. ,Bei uns
geht es um finf Prozent vom Vo-
lumen", sagt Schrayvogel. Dass das
Familienunternehmen gut unter-
wegs ist, sieht man an der trotz In-
vestitionen hohen Eigenkapital-
quote von mehr als 60 Prozent.
Der Niederosterreicher —sitzt
auch in der Geschaftsfithrung des
Schwesterwerkes in Wien. Als die-
ses nach Indien expandierte, hang-
te sich Schrayvogel mit einer Kopie

,»Wir haben das Werk in
Kleinmiinchen innerhalb
von fiinf Jahren runder-
neuert.“

i Rudolf Schrayvogel , Geschaftsfiih-
rer des Gebauer & Griller Metallwerk

der Linzer Photovoltaik-Produkti-
onslinie an. In Bangalore werden
seit April Spezialdrdhte erzeugt.
+Ein Engagement in China hatte
keinen Sinn gemacht. Indien ist ein

grofer Markt und dort gibt es
Rechtssicherheit*, sagt Schrayvo-
gel, der an die langfristige Entwick-
lung der Photovoltaik glaubt. Nicht
zuletzt deshalb wird die PV-Anlage
auf den Déachern des Linzer Biiro-
gebdudes auf 30 KW verdreifacht.
In Linz sind 198 Mitarbeiter be-
schiiftigt. Im Geschaftsjahr, dasam
31. Mérz 2012 endete, betrug der
Umsatz 93,7 Millionen Furo. Im ak-
tuellen Wirtschaftsjahr diirften es
etwas unter 90 Millionen Euro wer-
den. Das liege nicht am schlechte-
ren Geschift, sondern an den
schwankenden Kupferpreisen.
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Supervirus im Visier der Forscher

Arbeiten wurden 2012 aus Angst vor Bioterrorismus voriibergehend auf Eis gelegt

NEW YORK — Nach einem
Jahr Unterbrechung wollen
Wissenschafter wieder an
einem besonders gefihrli-
chem  Vogelgrippe-Virus
forschen. Mit einem offe-
nen Brief erklirten rund 40
Forscher ihre freiwillige
Pause bei der Arbeit an
dem Supervirus fiir been-
det.

Rasante Verbreitung

In Labor-Experimenten war
vor mehr als einem Jahr

ein sehr aggressives Virus
entstanden, das sich unter
Frettchen rasend schnell
verbreitet hatte und viele
von ihnen totete. Aus
Angst vor Bioterrorismus
hatten- die Wissenschafter
um Ron Fouchier von der

Erasmus-Universitit in Rot-
terdam im Jianner 2012 die
zunichst nur auf 60 Tage
angelegte Pause angekiin-
digt und sie dann verlin-
gert. Wihrend der For-

schungspause sollten Maf3-
nahmen entwickelt und be- -

schlossen werden, die ver-
hindern, dass diese gefihr-
liche Variante des Vogel-
grippe-Erregers H5N1 in
falsche Hinde gerit.

Die Ziele des Moratoriums
seien in einigen Lindern

bereits erreicht, hief} es in
dem Brief, den die Wissen-
schafter in den Fachmaga-
zinen ,Science“ und ,Na-
ture“ veroffentlichten. Bei
etlichen Konferenzen sei
das Thema  besprochen
worden, und die Weltge-
sundheitsorganisation habe
Sicherheitsrichtlinien  fiir
die weitere Forschung er-
stellt. Wie gefahrlich das
Virus fiir den Menschen ist,
wissen die Forscher aber
noch nicht.
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Vor allem die Grundlagenforschung komme in OO zu kurz, so das Wifo.

Foto: Bilderbox

00 bei Forschungsmitteln
vom Bund benachteiligt

Mit einer Mrd. Euro mehr aus Wien konnte das Land laut Wifo-Chef
Aiginger unter die absoluten Spitzenregionen Europas vorstofSen

Bei der Vergabe von For-
schungsgeldern des Bun-
des ist OO gegeniiber an-
deren Bundeslindern klar
im Nachteil: Was im Land
ob der Enns schon lange
fir Unmut sorgt, bestitigt
nun auch das Wirtschafts-
forschungsinstitut (Wifo).

Privater Sektor tragt
GrofSteil der Ausgaben

So wiirden in OO rund 76
Prozent der Ausgaben fiir
Forschung und Entwick-
lung von den Unterneh-
men getragen, nur ein
schwaches Viertel komme
aus dem Offentlichen Be-
reich. Im Osterreich-Schnitt
betrage die Aufteilung in
etwa 50:50. ,Die For-
schung in OO liegt auf den
Schultern des privaten Sek-
tors, das muss sich dn-
dern“, betonte Wifo-Chef
Karl Aiginger vergangenen
Montag vor zahlreichen
Unternehmensvertretern

beim diesjahrigen Innova-
tionstag der Wirtschafts-
kammer (WK) OO. Offent-
liche Forschungsgelder sei-
en mafdgeblich fir die so

wichtige  Grundlagenfor-
schung, die in OO eindeu-
tig zu kurz komme. Um
das Missverhiltnis zurecht
zu riicken, miisste jihrlich
eine Mrd. Euro mehr von
Wien nach OO fliefen,
rechnete Aiginger vor. Da-
mit konnte das Land ganz
an die Europaspitze vor-
riicken. Laut einer aktuel-
len Wifo-Studie liegt OO
schon jetzt im obersten
Drittel der 100 hochent-
wickeltsten Industrieregio-
nen. Fir Clemens Malina-
Altzinger,  Vizeprisident
der WKOO, ist das aber
noch nicht genug: ,Unsere
Schwiche ist die Produkti-
vitit, und die steigern wir
nur iiber Innovationen. 0O
bekommt nur fiinf Prozent
des gesamtosterreichischen

_Uni-Budgets und hat zuwe-

nige Fachhochschulplitze
— damit kénnen wir nicht
zufrieden sein.“

Wie schwierig es ist, zu-
sitzliche Bundesmittel
nach OO zu holen, weifd
Forschungslandesritin Do-
ris Hummer nur zu gut:
,Der Kuchen ist begrenzt.
Alles, was ein Bundesland

mehr bekommt, muss ein
anderes hergeben.“ Ent-
scheidend sei es, sich auf
seine Stirkefelder zu kon-
zentrieren.“ Funf grofle Be-
reiche seien im neuen 006.
Forschungs- und Wirt-
schaftsprogramm definiert,
berichtete Wirtschaftslan-
desrat Viktor Sigl: Energie,
Produktionsprozesse,  al-
ternde Gesellschaft, Ernih-
rung und Mobilitit.

»Miissen Kindern zeigen,
dass Technik geil ist“

Um das Problem des ,For-
schermangels“ anzugehen,
miisse man fiir eine ,tech-
nikfreundliche Grundstim-
mung“ sorgen, meinte Mi-
ba-Vorstand Norbert Schrii-
fer: ,Wir miissen unseren
Kindern zeigen, dass Tech-
nik geil ist.“ Deshalb habe
die Sparte Industrie in der
WKOO auch das Projekt
yTraumberuf Technik® ins
Leben gerufen, so Ob-
mann-Stv. Stephan Kubin-
ger. In den nichsten Wo-
chen wiirden wieder 1500
AHS-Schiiller iber techni-
sche Berufe informiert.  jl

Kommentar

Jurgen
Leppen

Innerhalb Osterreichs ist 00 die
unangefochtene  Wirtschaftsre-
gion Nummer eins. In Europa
reicht es dagegen (noch) nicht
zur absoluten Spitzenposition.
Das musste nicht sein, denn im
Rahmen seiner Méglichkeiten ist
das Land ob der Enns bestens

Schieflage

aufgestellt. Das Landesbudget
fir die zukunftstrachtigen Berei-
che Forschung und Bildung ist
trotz Spardrucks erneut gestie-
gen. Hapern tut's dort, wo es
00 nicht selbst in der Hand hat
— etwa bei der Zuteilung der 6f-
fentlichen Forschungsmittel des
Bundes. Hier zeigt sich eine
Schieflage, die immer mehr Kritik
erntet. Zurecht: Denn Lénder wie
Wien oder die Steiermark, in
punkto Wirtschaftskraft wohl
noch am ehesten mit OO ver-
gleichbar, werden vom Bund mit
deutlich mehr Geldern bedacht.
Es wére hochst an der Zeit, die
Verteilung an die tatsdchlichen
Gegebenheiten anzupassen.

j.leppen@volksbiatt.at

Asien holt bei Patenten
immer mehr auf

Obwohl die Zahl der Patentan-
meldungen in Osterreich kons-
tant bei rund 5000 pro Jahr lie-
ge, gerate das Land ins Hinter-
treffen, warnten Patentamtspri-
sident Friedrich Rodler und
Wirtschaftskammer-Chef  Chris-
toph Leitl gestern. Weltweit gebe
es ein dynamisches Wachstim
der Anmeldungen, vor allem aus
Asien: Von den zwei Millionen
angemeldeten Erfindungen kam
im Jahr 2011 bereits ein Viertel
aus China. Leitl und Rodler kriti-
sieren die Kompetenzaufsplitte-
rung in Osterreich: Fiir geistiges
‘Eigentum sei ein halbes Dutzend
Ministerien zustindig.
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Einst wollte man schneller auf den Mond als andere, heute
gehtes um d1e Eroberung von 100 Milliarden Hirnzellen

EU und USA im Wettlauf um die
Entschliisselung unseres Gehirns

Europas Vorzeige-Forschungsprojekt ,Human Brain Project®, an dem auch Osterreich
beteiligt ist, bekommt verstarkt Konkurrenz durch die ,Brain Activity Map“

ochist es nicht ganz of-

fiziell, aber es verdich-

ten sich die Hinweise,

dass die USA ein For-
schungsprojekt zur Kartierung
des menschlichen Gehirns mit
drei Milliarden Dollar anstofen
werden. Ziel ist die endgiiltige Ent-
schliisselung der Funktionsweise
unseres Denkapparates. Wissen-
schaftspolitisch hochst pikant an
dem Vorhaben namens ,Brain
Activity Map*: In der EU laufen be-
reits die Arbeiten an einem 500
Millionen Euro schweren For-
2 tekt mit &hnlich
Zielsetzung. Mit dem ,Human
Brain Project" sollen Supercompu-
ter das Gehirn und seine Funkti-
onsweise Stiick fiir Stiick in Model-
lenund Simulationen rekonstruie-
ren.

Osterreich ist dabei

Beide Projekte sind iiber einen
Zeitraum von zehn Jahren skiz-
ziert. Das europiische ,Human
Brain Project” wird aus dem ,Fu-
ture and Emerging Technologies:
Flagship“Forderprogramm  der
EUbezahltund stehtunter der Lei-
tung des israelischen Hirnfor-
schers Henry Markram von der
Eidgenossischen Technischen
Hochschule (ETH) Lausanne. 80
Forschungsinstitute sind ange-
schlossen. Ihr Ziel ist es, moglichst
detaillierte Modelle neuronaler
Aktivititen zu entwickeln. ,Ohne

Rec cen
und entsprechendes Geld wird
das nicht gehen", sagt Alois Saria,
Vorstand der Abteilung fiir Expe-
rimentelle Psychiatrie an der Med-
Uni Innsbruck. Aus Osterreich mit
dabei sind das Institute of Science
and Technology (IST), die TU Graz
und die Osterreichische Studien-
gesellschaft fiir Kybernetik.

ETH Lausanne: uf eine 3D- einer

Federfihrend auf der US-ameri- des
kanischen Seite ist das ,Office of bens und loste im Internet elne
Science and Technology Policy”. Es flut aus. Das Projekt

gehort zum ,Executive Office* des
Prasidenten. Eingebunden ist d.le

wurde schnell zum ,Apollo Space
Program der Jetzt-Generation hi-

Foto: EPA

le  MikroKreislauf  versuchte,
‘Wachstum und Verbindung von
Neuronen aufgrund ihrer geome-
trischen und elektrischen Eigen-
schaften nachzuvollziehen. Zu ih-

Créme de la Creme der Das Mag JNew rer groRen Uberraschung stellten
US-Forschungsinstitute darunter Yorker* verpackte das Thema in die Wissenschafter fest, dass die
auch militdrisch ausgerichtete eine Karikatur: Zwei bebrillte For-  Synapsen ihres Modells zu 75 bis
(DARPA). Firmen wie Google, Mi- scherinweifenKittelnstehensich 95 Prozent mit den Verbindungs-
crosoft und Oualcomm (Mobil- mit grimmigem Gesichtsausdruck stellen ln dnem echten Gehirn-
funkforschung) mischen mit. auf einem tiberd len Ge- Unter

In einer Rede zur Lage der Nati- hirn gegeniiber - einer mit US- Beriicksichtigung einiger Ausnah-

on nahm US-Prasident Barack
Obama kiirzlich Bezug auf den
Forschungsschwerpunkt. Es sei

Flagge, der andere mit der euro-
paischen.

nichtdie Zeit, ,diese Arbei e ErsteEi aus der
schaffenden in Wis-  Erste I Idete indes
senschaft und Innovation zu kiir-  die ETH Lausanne Die Forscher si-

zen“. Die ,New York Times“ wer-
tete die Aussage als ,indirekte Be-

mulierten ein kleines Gehirnteil
auf dem Computer. Dieser virtuel-

men, bei denen Neuronen iiber
chemische Signale gesteuert wer-
den, konnen die Forscher nun-
mehr fast exakt den Ort aller im
Kreislauf gebildeten Synapsen
vorhersagen. Das macht die Her-
stellung kiinftiger Modelle des
Nervensystems schneller.

Durchbruch in der Wasserstoffgewinnung?

Neue Methode des Methanolreformings funktioniert bei Normaldruck und niedriger Hitze

Deutsche Forscher haben ein
neues, hoch effizientes System zur
Wasserstoffgewinnung unter mil-
den Bedingungen entwickelt. Da-
bei werde Wasserstoff aus Metha-
nol mit Hilfe eines chemischen Ka-
talysators gewonnen, berichtet ein
Team um Chemiker Matthias Beller
vom Leibniz-Institut fiir Katalyse
in Rostock. Dies sei ein groRer
Schritt hin zur Nutzung von Was-
serstoff als Benzinersatz.

#Eine Umwandlung von Metha-
nol in Wasserstoff bei moderaten
Bedingungen weist die Moglichkeit
auf, den Wasserstoff direkt am Ort
des Verbrauchs zu erzeugen", sag-
te Beller. So konne die aufwéindige
und nicht ungefahrliche Speiche-
rung von reinem Wasserstoff um-

gangen werden.
Fiir diesen Prozess, der auch als
Methanolreforming  bezeichnet

wird, waren bisher Temperaturen
von tiber 200 Grad Celsius und ein
Druck von 25 bar nétig. Das Ros-
tocker System mit einem soge-
nannten Ruthenium-Komplex als
Katalysator liefere dagegen schon

ren zwischen 65 und 95 Grad Cel-
sius die besten Ergebnisse, was im-
mens viel Energie einspare.

Ein weiterer Vorteil sei, dass es
bereits Methoden gebe, Bio-Metha-

Rohstoffen konnte ein Weg zur Ge-
winnung von ,sauberer Energie*
werden, sagte Beller. Denn das Me-
thanolreforming habe den Nach-
teil, dass neben drei Molekiilen des
fs auch

nol }

bei Normaldruck und T

aus nachwack

1C0, AUS PERMAFROSTBODEN HEIZT TREIBHAUSEFFEKT AN

ein Molekiil Kohlendioxid entste-

Flussbarsch, scheu

Psychopharmakon macht
Flussbarsche mutig

Riickstande des Medikaments Dia-
zepam verandern das Verhalten
von Fischen, haben schwedische
Forscher in Laborversuchen nach-
gewiesen. Die Fische wagen sich
eher aus ihren Verstecken und ent-
fernen sich weiter von ihren Artge-
nossen. Diazepam wird u. a. gegen
Angststoérungen verschrieben.
Kliranlagen konnen es nicht aus
dem Abwasser filtern.

Fruchtfliegen schiitzen
Larven mit Alkohol

Fruchtfliegen legen ihre Eier be-
vorzugt in girendem und somit
alkoholhéltigem Futter ab, wenn
Wespen in der Nahe sind, die ihre
Brut bedrohen. Alkohol totet den
Wespennachwuchs ab, der sonst
in den Fliegenlarven heranwadl-
sen konnte.

[/ Wahre Worte
Wir waren kompli-
ziert genug, die
Maschine zu bauen, und
wir sind zu primitiv, uns
von ihr bedienen zu las-
sen. Wir treiben Weltver-
kehr auf schmalspurigen
Gehirnbahnen.

1 Karl Kraus, osterreichischer Schrift-
steller (1874-1936)

So wie ein nach
oben  geworfener
Gegenstand wegen
der Erdanziehungs-
kraft  langsamer
wird, um dann wie-
der zu Boden fallen,
miissten die Sterne
des  Universums
eine gleiche Wirkung entfalten. Der
Kosmos miisste, nachdem er im Ur-

Foto: privat

he. Werde das Kohlendioxid aber

knall hi d

unter Verwendung von regenerati-
vem Wasserstoff wiederum fiir die

Héhlenforschung: Die (noch)
ganzjahrig gefrorenen Boden Si-
biriens binden doppelt so V|e|

(Speleatheme) in Hohlen schlie-
Ren sie, dass der Permafrost in
der Vergangenheit schon bei

f wie in der
re vorhanden ist. Taut der Boden
auf, gibt er Kohlenstoff in Form
der Klimagase CO; und Methan
ab. Forscher um Anton Vaks von
der Oxford Universitat (GB) fan-
den nun Bedenkliches heraus:
Aufgrund von Mineralablagerung

auftaute, die nur
genngfuglg tiber den heutigen
liegen. Schon ein Plus von 1,5
Grad wiirde ein ,erhebliches Auf-
tauen” verursachen und die Um-
welt drastisch verandern. Die
Wiiste Gobi wiirde feucht und
griin werden, so die Forscher.

) von Methanol verwen-
det, resultiere daraus ein CO,-neu-
traler Prozess.

Far die h in Brenn-

zu
fliegen, seine Expansionsgeschwin-
digkeit verlangsamen und auch
wieder in sich zusammenbrechen.
Messungen haben aber ergeben,
dass der Kosmos immer schneller
diert. Sie weisen darauf hin,

stoffzellen ist es nach Angaben Bel-
lers dariiberhinaus wichtig, dass
bei dem neuen System S0 gut wie
keinKohl d(CO) entstel
Das Gas gelte als sogenanntes
llengift. Der CO-Anteil

dass siebzig Prozent des Univer-
sums in einer Form vorhanden sein
miissen, die wir noch nicht kennen.
Diesen Anteil nennen die Physiker
Dunkle Energie.

liege nun unter zehn ppm (parts
per million, Teile pro Millionen Tei-
le), was keine Probleme mache.

Leo Ludick ist Physikprofessor i. R.
Fragen stellen Sie bitte an:

329 Liudick@eduhi.at
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Linzer Forscher
entwickelten Nanonadel

LINZ — Forschern der Linzer Jo-
hannes Kepler Universitit (JKU)
ist es gelungen, widerspenstige
organische Molekiile zu zihmen.
So haben die Waissenschaftler
mit ihrer Methode erstmals pa-
rallele Nanonadeln hergestellt,
die beispielsweise in der Laser-
herstellung Anwendung finden.
Belohnt wurden sie mit einer
Forderung in Hohe von 350.000
Euro durch den Wissenschafts-
fonds FWF, um ihre Arbeit fort-
zusetzen. Organische Molekiile
organisieren sich in Kristallen.
Diese Eigenschaft macht man
sich vor allem in der Laser- und
Nanotechnologie zunutze.

Forscher kamen Higgs-Teilchen niher

GENF — Physiker sind dem jahrzehntelang gesuch-
ten, mysteriosen Higgs-Teilchens entscheidende
Schritte nidhergekommen. ,Das neue Teilchen sieht
mehr und mehr aus wie ein Higgs-Teilchen, teilte das
europdische Kernforschungszentrum CERN gestern in
Genf mit. Das winzige Higgs-Teilchen gilt als letzter
noch unentdeckter Baustein der Materie. Es sei aber
noch nicht klar, ob es sich tatsachlich um das im Stan-
dardmodell der Materie vorhergesagte Higgs-Teilchen
handle, oder ein um anderes, riumten die Teams der
Forschungsprojekte Atlas und CMS ein. Der Nachweis
fur die Existenz des letzten unbekannten Bausteins
der Materie wire eine wissenschaftliche Sensation.
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,Die Welt ist in einer Art Fiebertaumel®

Der deutsche Zukunftsforscher Franz-Josef Radermacher ist besorgt iiber die ,unglaubliche

is 2050 wird die Weltbe-

volkerung auf zehn Milli-

arden Menschen anwach-

sen. Trotz dieses Zu-

‘hses ist laut dem Zukunftsf

scher Franz-Josef Radermacher
eine , Welt in Balance* maglich, die
in etwa so ausschaut, wie Europa
heute. Voraussetzung dafiir seien
massive Innovationen in Technik -
und vor allem in der Politik.

100Nachrichten: Wie geht es der
Welt derzeit? Sind Sie zufrieden?
Radermacher: Die Welt ist in einer
Art Fiebertaumel. Wir erleben eine
unglaubliche Erhohung der Ge-
schwindigkeiten, die auch nicht
mehr zueinander passen. Der poli-
tische Prozess ist beispielsweise
viel langsamer als die Bewegungen
auf den Finanzmarkten.

1 Sie beschéftigen sich seit vielen
Jahren mit der Zukunft unseres
Planeten. Wird man da nicht
zum

Nein, weil es in der Historie auch
sehr viele Fortschritte gegeben hat
-inder Aufklirung oder in der Ent-

der modernen D )!
tie, bei den Rechten der Arbeitneh-
mer. Esistalsovieles gelungen, was
frither vollig unvorstellbar war. Bei
uns hier in Mitteleuropa lebt heute
ein groRer Teil der Bevolkerung an-
genehmer als frither die Fiirsten.

1 Das st ja nicht liberall so. Ein Pro-
blem in diesem Zusammenhang,
das Sie oft thematisieren, ist das
Bevolkerungswachstum, Derzeit
halten wir bei 7,1 Milliarden Men-
schen, 2050 werden wir zehn Milli-
arden sein. Wie kann man da wir-
kungsvoll gegensteuern?

Die Konigslosung ist die Herbei-
fithrung von Bildung, Wohlstand
und Starkung der Rechte der Frau-
en fiir alle und tiberall. Wenn es ge-
lingt, in Richtung einer balancier-
ten Weltgesellschaft zu kommen,
in der alle Menschen ihre Potenzia-
le entfalten konnen, Frauen ausge-
bildet sind, es Pensionssysteme
gibt, dann wissen wir, dass iiberall
auf dem Globus sofort die Repro-
duktionsraten nach unten gehen.
In der armen Welt ist heute das
Kind die Altersvorsorge - und die
Saugl ‘blichkeitisthoch. Da-

her brauche ich viele Kinder, damit
ich eine Chance habe, dass michim
Alter jemand versorgt.

1Und in einer Welt in Balance?
Dort gibt es ein Pensionssystem -
und die limitierende GréRe sind die

Ausbildungskosten meiner Kin- -

der, denn die sind hoch. Ichmuss ja
in der entwickelten Welt massiv in
die Kinder, die ich habe, investie-
ren. Daher kannich gar nicht so vie-
leKinder haben. Die Chance st also
eine Welt in Balance. Dann kann
man davon ausgehen, dass wir uns
von neun, zehn Milliarden wieder
nach unten bewegen. Entwickelt
sich die Welt jedoch massiv in Rich-
tung einer Zwei-Klassen-Gesell-
schaft, werden wir mehr als zehn
Milliarden Menschen sein.

1 Wie viele Menschen vertrigt
denn der Planet liberhaupt?
Das kann man nicht sagen. Die

Menschen hétten vor 10.000 Jah-

ren zurecht gesagt, dass die Welt
nur 20 Millionen Menschen tragen
kann, weil der Globus nur 20 Mil-
lionen Jager und Sammler ernéh-

et

Das Bevdlk kann nur durch Bildung und der werden.  Fotos: epa, privat
ren kann. Das heit: Wie viele Men-

HZUR PERSON schen die Erde tragt, ist vor allem

eine Frage der Technik und der In-

4 Franz-Josef Radermacher novationen. Aufgrund unseres der-

Bei uns hier in
Mitteleuropa
lebt heute ein
grol3er Teil der
Bevolkerung
angenehmer
als friher die
Firsten.”

i Franz-Josef Radermacher, Zu-
kunftsforscher, geht davon aus, dass
es aufgrund unseres aktuellen Kon-
nens moglich ist, zehn Milliarden Men-
schen in eine Situation zu bringen, die
der heutigen in Europa entspricht.

(62) ist Mathematiker und
‘Wirtschaftswissenschafter. Er
ist Professor fiir Informatik und

zeitigen Konnens ist es moglich,
fiinf bis zehn Milliarden Menschen
in eine Situation zu bringen, die der

Leiter des Forschungsinstituts heutigen in Europa entspricht - al-
fiir anwendungsorientierte lerdings braucht es dazu politische
Wissensverarbeitung an der Innovationen. Wollen wir jedoch
Uni Ulm. Der Globalisierungsex- = die Zahl der Menschen noch einmal
perte und Zukt her ist loppeln oder verdrei
Mitglied im ,Club of Rome”. und einen hohen Lebensstandard
Buchtipp: Welt mit Zukunft — fiir alle sichern, miissen wir Inno-
Uberleben im 21. Jhdt,, Mur-  vationen vor allem im Bereich der
mann Verlag, 2011. Energie hervorbringen, von denen
wir im Moment noch nicht wissen,

ob es sie gibt. Wir brauchten fast
unerschépfliche, preiswerte und
klimaneutrale Energiequellen. Ha-

. ben wir die, haben wir auch mit 30

Milliarden Menschen kein Problem,
obwohl es keinen Grund gibt, sich
in diese Richtung zu

Erhohung der Geschwindigkeiten® auf dem Globus. Von Clemens Schuhmann

Meiner Ansicht nach ist das mog-
lich. Man muss sich nicht vorstel-
len, dass China voll auf unser Ni-
veau kommt, sondern man muss
sich vorstellen, dass wir auf der
Welt ein Verteilungsspektrum be-
kommen, das jenem entspricht,
das wir im Moment in Europa ha-
ben. Das ist etwas ungleicher als
das Verteilungsspektrum inner-
halb Osterreichs. Nehmen Sie das
europdische  Verteilungsniveau
zwischen Ruminien und dem
Grofraum London, und iibertra-
gen das auf die ganze Welt. Das
kann dann ein Zustand sein, den
wir fiir zehn Milliarden Menschen
erreichen konnen. Das setzt aber
massive Innovationen in Technik
und Politik voraus.

1 Was wire denn eine politische
Innovation?

Die Politik muss bei der Durchset-
zung des Verbots der Kinderarbeit
dafiir sorgen, dass jedes Kind eine
Ausbildung bekommt. Dazu miis-
sen globale Querfinanzierungs-
'maRnahmen etabliert werden, 4hn-
lich dem Finanzausgleich in Oster-
reich und Deutschland. Da liegen
die groRten Probleme.

1 Woher soll denn eigentlich die
Energie kommen, wenn der Glo-
bus von zehn Milliarden Men-
schen bevélkert sein wird?

‘Wir hétten die Energie fiir zehn Mil-
liarden Menschen auch fossil. Das
Problem dabei ist, dass uns die fos-
silen Energietréager das Klimapro-
blem bescheren ...

1... und uns irgendwann ausge-
hen werden. i
Ja, aber das ist noch Hunderte Jah-
re weg, das ist wirklich kein aktu-
elles Problem. Ich bin ein groRer
Fan von Super-Geopower.

1 Was ist das?

Man muss 15 Kilometer tief in die
Erde bohren kénnen, da st es {iber-
all 450 Grad heif.

1 Konnen wir das schon?

Nein, wir schaffen derzeit sieben,
acht Kilometer. Aber ich kenne Er-
finder, die Patente haben, wie man
bis zu 15 Kilometer kommt. Eine
weitere Innovation wéren Auf-
wind-Kraftwerke in Wiisten (Luft
wird von der Sonne erwdrmt und
steigt in einem Kamin auf. Eine oder
mehrere Turbinen erzeugen aus
dieser Luftstromung elektrischen
Strom, Anm. der Red.). Eine weitere
Moglichkeit wiren Sonnenkraft-
werke in Wiisten. Also: Wir haben
heute schon grofe, noch ungenutz-
te Potenziale. Was uns bei der heu-
tigen Technologie im Wesentlichen
fehlt, sind groRe Speichersysteme.
Wir brauchen zentrale Innovatio-
nen im Bereich der Speicherung.
Und dann brauchen wir groRe In-
novationen im Bereich des Netz-
managements. Daran wird gearbei-
tet - und ich sehe durchaus Chan-
cen, dass wir das rechtzeitig schaf-
fen.

1 Zur rechten Zeit? Also, wenn wir
dann zehn Milliarden auf dem
Planeten sind?

Ja.Die grof bl sind nicht

1 Lisst sich bei zehn Milliarden
der L in

Europa halten — und kénnen an-

dere Welt: ¥

technischer, sondern politischer
Natur. Im politischen Bereich sind
meine Hoffnungen begrenzt. Die
Folge wire dann der Weg in eine
Welt-Zwei-KI lischaft
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Neues Erosionsmodell
an der JKU entwickelt

LINZ — Ein neues Rechenmo-.
dell, das es ermoglicht, die Folge
von Erosionen zu berechnen, hat
Klemens Gruber, Student der
Linzer Kepler-Universitit, im Zu-
ge seiner Diplomarbeit erarbei-
tet. Unter anderem konnen da-
mit auch Anderungen der natiir-
lichen  Stromungsverhiltnisse
durch Wasserkraftwerke oder
Briickenpfeiler  prognostiziert
werden. Diese verursachen
ebenfalls Erosionen, die die Sta-
bilitit dieser Bauwerke massiv
gefihrden und in weiterer Folge
ein Risiko fiir das Okosystem
Fluss darstellen. Das neue Mo-
dell wurde von der wissenschaft-
lichen Gemeinschaft bereits auf-
gegriffen:  Forschungsgruppen
aus Europa und Amerika haben
bereits ihr Interesse bekundet.
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Neues Zentrum fiir
Mathematik-Didaktik

LINZ —
Unter der
Leitung von
Prof. Markus
Hohen-
warter (Bild)
“vom Institut
fur Didaktik
der Mathema--
tik an der Johannes Kepler Uni-
versitit soll im neuen Zentrum
von JKU und Pidagogischer
Hochschule OO der wissen-
schaftliche und didaktische Aus-
tausch intensiviert werden. Zum
einen geht es um die Forschung
-und Unterrichtsentwicklung der
Mathematik-Didaktik, und um
die Unterrichtssoftware GeoGe-
bra, zum anderen um die Aus-,
Fort- und Weiterbildung der Ma-
thematik-Lehrer aller Schularten
in O0O. GeoGebra ist mittlerweile
in mehr als 50 Sprachen kosten-
los erhiltlich und wird von Mil-
lionen von Lernenden und Leh-
renden weltweit eingesetzt.

Foto: JKU

Software fiir weltgrofites Teleskop

Linzer Radon-Institut feiert zehnjéhrigen Bestand — Sein Griinder 60. Geburtstag

LINZ - 60 Wissenschafter
betreiben heute am Johann
Radon Institute for Compu-
tational and Applied Mat-
hematics (RICAM) in Linz
mathematische Forschung
auf Spitzenniveau. Zum
Beispiel wurden Berech-
nungen angestellt, die eine
optimale Bildqualitit beim
geplanten weltgrofditen
Teleskop bewirken sollen.
Es liefert u. a. mathemati-
sche  Grundlagen fiir
schnelle Simulationen von
Vorgingen in Kraftfahrzeu-
gen, macht Risikoanalysen
von Finanzprodukten oder
Prognosen fiir Diabetes-
Patienten.

Ins Leben gerufen wurde
das RICAM der Osterreichi-

_schen Akademie (OAW)

der Wissenschaften vor
zehn Jahren von Mathema-
tiker Heinz Engl, der jetzt
Rektor der Uni Wien ist
und gleichzeitig mit dem
Instituts-Jubilium seinen
60. Geburtstag feiert.

,2Das RICAM startete mit
einer Handvoll Mitarbeiter

7

und ist heute ein interna-
tionales  Vorzeigemodell
fur die Kooperation von
universitirer und aufleruni-
versitirer Forschung®, so
Engl. Die meisten PhD-Stu-
denten arbeiten in drittmit-
telgeférderten Forschungs-
projekten. Seit 2005 wer-
den so genannte Special
Semester abgehalten, in
denen Institutsangehorige
und externe Wissenschaf-
ter wihrend eines Semes-
ter anwendungsorientierte
mathematische  Problem-

V. L: Helmut Denk, Doris Hummer, Heinz W. Engl, Bar-
bara Weitgruber und Richard Hagelauer

Foto: JKU

stellungen 16sen. Bisher
waren mehr als 1000 For-
scherinnen aus aller Welt
am RICAM. Es ist u. a. mit
den Unis in Linz, Graz,
Wien und " Miinchen ver-
netzt. Finanziert wird es
vom OAW, vom Land OO
und durch Drittmittel. Er-
neut zeigt sich Forschungs-
landesritin Doris Hummer
ist uiber die Erfolge des Ra-
don-Instituts. Geplant ist,
seitens des Landes bis
2017 eine weitere Million
zu investieren.
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Unternehmen investieren
wieder mehr in Forschung

Forschungsforderungsgesellschaft bezahlte 2012 rund 427 Mio. Euro an

auch der Wissenschaft sein.

427 Mio. Euro hat die For-
schungsférderunggesell-

;schaft (FFG) im vergange-
‘nen Jahr an die Wirtschaft
ausbezahlt. Die vertragli-
ichen Zusagen an Forder-
nehmer stiegen um zehn
Mio. Euro auf 482 Mio.
Euro verglichen mit 2011
an. Davon entfallen mehr
als zwei Drittel der Forder-
zusagen auf Unternehmen,
17 Prozent auf Kompetenz-
zentren, wo Wirtschaft und
Wissenschaft zusammen-
arbeiten und der Rest auf
Hochschulen. ,Das Re-
kordvolumen an Férderun-
gen zeigt, dass nach der

Die Forscbun.sj’orderungsgésel&:baﬂ (FFG) will ncbt nr Partner der Wirtschaft, sondern

Krise nun wieder eine stei-
gende Investitionsdynamik
bei den Unternehmen im
Bereich - von Forschung
und Entwicklung (F&E)
herrscht, erkliarten die bei-
den FFG-Geschiftsfithrer
Henrietta Egerth und Klaus
Pseiner. Heuer diirften die
Forschungsausgaben in

" Osterreich um rund 150

Mio. Euro im privaten Be-
reich und um 100 Mio.
Euro im offentlichen Sek-
tor steigen, rechnen Exper-
ten. An Forderungen ste-
hen diese Jahr fiir neue
Initiativen 587 Mio. Euro

=
Foto: Bilderbox

Pseiner sehen sich mit der
Strategie zur Verbreiterung
der Innovationsbasis auf
dem richtigen Weg. 20 Pro-
zent jener 2000 KMU, die
einen als F&E-Motor ange-
dachten Innovationsscheck
in Anspruch genommen
haben, nehmen inzwischen
auch an anderen Program-
men teil. Von den knapp
1500 geférderten KMU ist
jedes dritte Erstantragstel-
ler. Erfreulich fur die FFG
sei auch, dass bei rund
einem Drittel der geférder-
ten Unternehmensprojekte
mindestens ein Patent an-
gemeldet wird.

In den 15 Jahren ihres
Bestehens konnte die
Kepler-Fonds KAG von

ten und institutionellen
Anlegern ein Kundenvo-
lumen von 10,7 Mrd.
Euro generieren und ein
Wachstum deutlich iiber
dem Gesamtmarkt ver-
zeichnen®, resiimierte

Raiffeisen OO bei priva-

zur Verfiigung. Egerth und

15 Jahre Kepler
Fonds

Heinrich Schaller, General-
direktor der Raiffeisenlan-
desbank OO. Mittlerweile
ist Kepler zur flinftgrofiten
der 25 heimischen Kapital-
anlagegesellschaften avan-

ciert. Kepler sei auch Vor-
reiter in vielen Bereichen.
Unter anderem gelte die
Fondsgesellschaft als Pio-
nier bei der Beriicksichti-
gung  marktpsychologi-
scher Faktoren, soge-
nannter Behavioral Finan-
ce. Nach diesem Gesichts-
punkt werden derzeit 400
Mio. Euro verwaltet.
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Aktuell

Heifler Erdkern
WASHINGTON — Im Inneren
der Erde ist es rund 1000 Grad
heier als gedacht. Die Tempe-
raturen erreichen nahe dem Erd-
- mittelpunkt etwa 6000 Grad Cel-
sius, wie Physiker aus Frank-
reich jetzt herausgefunden ha-
ben. Der Erdkern besteht vor al-
lem aus einer dicken Schicht
Eisen, das fliissig wie Wasser in
. den Ozeanen sein soll. |

Allerband

~ Leuchtende Schafe
MONTEVIDEO — Ein For-
schungsergebnis aus Uruguay
koénnte Hirten mit Sehproblemen
das Leben erleichtern: Durch
Genmanipulation haben Wissen-
schafter Schafe geschaffen, die
in der Dunkelheit leuchten. Ahn-
lich wie kiinstliche Sternenhim-
mel an manchen Kinderzimmer-
decken konnen die phosphores-
zierenden Tiere, deren Erbgut
mit Quallen-DNA versetzt wur-

“de, Licht quasi ,speichern“ und
dann im Finstern nachleuchten.
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- Forscher hat Weltpatent angemeldet:

Uko-Revolution mit
Tierchen aus Urzeit

" ////7

Okoplon Krajete

»Sie konnen fast alles —
auch Schwefel fressen. Fiir
sie ist dieser Stoff und auch
Kohlendioxid ein echter
Wachstumsfaktor“, froh-
lockt der weltweit angesehe-
ne Chemiker Dr. Alexander
Krajete aus Linz. Folglich
tut der Wissenschafter vor

VON MARK PERRY

allem eines: seine Winzlinge
des Mikrobenstammes Ar-
chée — sie wuseln schon vier
Milliarden Jahre auf dieser
Erde herum - fiittern, fiit-
tern, fiittern! Denn seine
Schiitzlinge verwandeln das
CO, in reines, bioenerge-
tisch bestens nutzbares Me-
than um. Das wiederum ist
als okorevolutiondrer und
durch und durch umwelt-
freundlicher Oko-Treibstoff
einsetzbar. Und alles erfolgt
in patentlerten Bioreakto-
ren. Krajetes jetzt zum Welt-

Sie leben in Tiefsee-Vulkanen, brodeln-

den Kratern an der Erdoberfléiche — und

- jetzt auch in Linzer Labors. Dort tun sie,

was sie seit Jahrmillionen gemacht haben

— Kohlendioxid und Wasserstoff fressen

und in Methan umwandeln. Der Chemi-

ker Alexander Krajete nutzt diesen Vor-
gang fiir eine Welt-Oko-Revolution.

patent angemeldetes Ver-
fahren wiirde sich aber auch
bestens als Stromspeicher
eignen, denn: Uberschiissige
Wind- und Sonnenenergie,
die sonst verloren ginge,
lasst sich durch Mikroorga-
nismen nach erfolgter Spal-
tung in Wasserstoff und
Sauerstoff (unter Beigabe
von CQO,) in Erdgas verwan-
deln. Entscheidender Um-
weltvorteil: die aktive Nut-
zung von Gasen, die sonst
das Klima schiddigen. Zu
Krajetes Kunden zihlen ein
weltweit tdtiger Autokon-
zern, aber auch Gemeinden.

GLAUB ANS GLUCK.

Ziehungvom 30.4.

23911

Gliickssymbol ,, Gliicksschwein"
Ohne Gewahr
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- Medizinischer Durchbruch in den USA gelungen:

Forscher kionen erstmals

_ Foto: REUTERS

Portland. - Eine medlzmlsche ensation

melden US-Forscher der Oregon Health &

Science University in Portland. Sie haben
erstmals menschliche Zellen geklont und in
embryonale Stammzellen ,,umprogrammiert*.
Diese konnen in jede beliebige Art von Kor-
perzellen transformiert werden und so jede

Auf der positiven

Seite konnte die For-

schung die regenerati-
ve Medizin voranbrin-
gen, die Krankheiten
wie Parkinson, Multi-
ple Sklerose oder Ver-

letzungen des Riicken- -

marks mit Stammzel-
len heilen will. Doch
gleichzeitig stellt sich
die Frage: Haben die

Wissenschafter den
Weg geebnet, um Men-
schen zu klonen?

kranke oder defekte Zelle ersetzen.

Die Beteiligten um
Dr. Shoukhrat Mitali-
pov  beschwichtigen:

Man wolle auf keinen

Fall Menschen klonen
(reproduktives  Klo-
nen) — was hochst-
wahrscheinlich mit der
angewandten Technik
auch gar nicht erfolg-
reich wire —, sondern
nur Stammzellen (the-
rapeutisches Klonen).

Bei dieser Technik

handelt es sich um den

sogenannten somati-
schen Zellkerntrans-
fer: Man nehme eine
Eizelle, entferne ihren
Zellkern und damit
den GroBteil ihres Erb-
guts. Dann nehme man
den Kern irgendeiner
anderen Zelle, etwa ei-
ner Hautzelle, und

< Will auf keinen Fall
Menschen klonen: Dr.
Shoukhrat Mitalipov.

menschliche Stammzellen

spritze diesen in die Ei-
zelle. Diese kann nun
beginnen, sich zu teilen
und zu entwickeln, als
sei sie befruchtet wor-
den: Aus der Zelle ist
ein Embryo geworden,
ein Klon des Wesens,
von dem die Hautzelle
stammte. Aus diesem
Embryo kann man nun
embryonale Stammzel-
len erzeugen, die sich
zu den vielen verschie-
denen Zelltypen entwi-
ckeln konnen, die im
Korper existieren.

Mitte der neunziger
Jahre pflanzten For-
scher so einen Embryo
einem Schafweibchen
ein — das Resultat war
das beriihmte Klon-
schaf ,,Dolly*.
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Erstmals embryonale
Stammzellen geklont

US-Bischofe _verhrteilen Klon-Verfahren als ,,zutiefst beunruhigend*

NEW YORK — Wissen-
schafter in den USA haben
nach eigenen Angaben
erstmals menschliche Klon-
Embryonen hergestellt und
daraus Stammzellen ge-
wonnen. Sie nutzten dazu
ein Verfahren, das auch
zum Klonschaf Dolly fiihr-
te, mochten aber ausdriick-
lich keine Klonmenschen
herstellen. Die neuen Zel-
len konnten theoretisch je-
doch in jede beliebige Art

von Korperzellen transfor-
miert werden — und so
kunftig einmal kranke oder
verletzte Zellen ersetzen.
Von einer therapeutischen
Anwendung in der Routine
ist man aber noch meilen-
weit entfernt.

In den USA entbrannte
nach der Veroffentlichung
der Methode in der Wis-
senschaftszeitschrift ,Cell“
eine Moral-Debatte. So ver-
urteilte die US-amerikani-

sche Bischofskonferenz die
gelungene Herstellung
menschlicher embryonaler
Stammzellen durch ' ein
Klon-Verfahren als ,zutiefst
beunruhigend“. Der Bosto-
ner Erzbischof Kardinal
Sean O'Malley erklarte, ein
technischer Fortschritt, der
das Klonen von Menschen
ermogliche, sei ,kein Fort-
schritt fiir die Menschheit,
sondern das Gegenteil.“
Der Medizingenetiker Mar-
kus Hengstschliger sprach
von einem Durchbruch in
der Grundlagenforschung.
»Aber alle sind sich einig,
das reproduktives Klonen
nicht getan werden darf*,
so der Wissenschafter.
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Biologen versuchen sich zunehmend als Architekten des

Klaus

Lebens. Ob das die Evolution menschlicher macht?

Synthetische Biologie: Lisst sich
die Natur iibertreffen?

Bio-Ingenieure wollen nicht mehr blof8 Systeme beschreiben, sondern nachbauen und
selbst gestalten. Je nach Blickwinkel steigt dem gegeniiber die Skepsis.

ielassen sich als Baumeis-
terunter den Biologen ein-

ordnen - jene Ingenieure,

die sich mit Synthetischer
Biologie beschiftigen. [hr Ansatz:
Lebende Systeme nicht blof be-
schreiben, sondern selber gestal-
ten. Erstens wiirde man dadurch
die Bausteine des Lebens besser
kennenlernen, zweitens konnte
man sehr niitzliche Sachen schaf-
fen, erkldrte Eva-Kathrin Sinner
vom Institut fiir Synthetische Bio-
der Uniy fir

immer nur bei einzelnen Kriterien,
antwortete er selbst. ,Biologische
Systeme miissen viele Kriterien
gleichzeitig erfiillen, dabei gibt es
kein eindeutiges Optimum, son-
dern nur eine Grenze, bis zu der
man gehen, die man aber nicht
Uberschreiten kann.“ Diese sei das
nach dem Italiener Vilfredo Pareto

wPareto-Op . Na-

Kliigelte Zusammenspiel tber- verblnde sle mit der Nanotechno-
trumpfen, das die iiber  logi jemitderIn-
Jahrmilliarden haffen hat, hnik, sagte Helge
halte er fiir ‘heinlich. T vom Institut fiir Tech-

Die Bio-Ingenieure sind nikfolgen-Abschétzung.  Wéhnt
weitgehend einig und sam- man sie als ,extreme Gentechnik®,
meln sich hinter dem Credo Ubertrdgt man auch die Konflikte

des amerikanischen Quan-
tenphysike_rs und Nobel-

tirliche Organismen ligen nahe
dieser Grenze, daher kénne man
einzelne Kriterlen nur auf Kosten
von and

Bodenkultur. Anldsslich eines
iber i

bessern, erklirte Schuster. Bel—

Biologie* in Wien fanden sich diese
Woche Dutzende Bio-Ingenieure
Zusammen.

Als Beispiel fiir den Nutzen Syn-
thetische Biologie nannte Sinner,
die Zahl von Tierversuchen zu re-
duzieren sowie die Energiever-
sorgung umwelt- und Kli-
mafreundlicher zu ge- g
stalten. ,Mit kiinstli-
chen  Blattern
konnte man
Energie aus
Licht in Zu-

deln und dabel Co,
aus der Atmosphire
binden." Solche die Photo-
synthese nachahmenden bio-

logischen Solarzellen kénnten
eine Alternative zu mechani-
schen Solarzellen sein. Verfeiner-
te Dmmosﬂkverfahren und Tests

0 Sys-

temen wiederum konnten viele
Tierversuche tiberfliissig machen.

wKonnen wir Natur und Evoluti-
on tbertreffen?”, fragte Peter
Schuster vom Institut fiir Theore-
tische Chemie der Universitit
Wien beim Symposium. Das sei
nicht weiter schwierig, allerdings

wire es mittlerweile
kein Problem, Enzyme fiir Wasch-
mittel stabiler zu machen, aber
dass die Bio-Ingenieure das ausge-

Traum der Bio-Ingenieure: kiinstliche alsmr die Licht in Zucker umwandeln
und r

Richard Feyn-
man: Wa,s ichnicht selber er-
schaffen kann, kann ich nie
und nimmer verstehen.” Hin-
gegen tut sich die Offentlich-
keit noch schwer, das neue
Forschungsgebiet einzuord-
nen. Je nach Blickwinkel sihe
man die synthetische Biologie
als Ableger der Gentechnik,

Foto: Wodicka

auf die synthetische Biologie, sag-
te Torgersen. Sieht man sie eher
mit der Nanotechnologie ver-
wandt, tauchen Begriffe wie Inno-
vationskraft und Wettbe-
werb auf; das Kon-
fliktpotenzial
sinkt.

,vorurteile sind Konstruktionen der Mehrheit“

Feindbilder schwanken: Derzeit im Zunehmen sind Ressentiments gegen Muslime sowie Roma und Sinti

wUnsere GroReltern waren etwa
noch vom Gottesmordvorwurf ge-
geniiber den Juden gepragt”, er-
klirt Wolfgang Benz, emeritierter
Professor der TU Berlin. Der ehe-
mallger Leiter des Zentrums fiir

leitete

»Wir glauben nicht daran, dass
so etwas plotzlich neu entsteht,
meint Benz. Es gebe bloR Néhrbo-
den, auf denen i be-

oft von Angst um Besitz oder Kul-
tur getrieben, von dem Gedanken,
eine Minderheit wiirde einem ,et-

sonders gut gedeihen wiirden -
etwa die aktuell angespannte wirt-

diese Woche die Konferenz ,Res-
sentiment und Konflikt*, veran-
staltet vom Sir-Peter-Ustinov-Insti-
tut fiir Konfliktforschung in Wien.
,Wie bei anderen Dingen gibt es

liche Lage. Vorurteile seien

was , schildert Benz.

wWenn es einer Gesellschaft gut
geht, muss sie keine Angste haben
und daher auch keine Minderhei-

ten als Schuldige in Anspruch neh-
men*, sagt der Experte. Die Vorur-
teilsforschung zeige klar, dass Res-

ten nicht aufgrund deren Verhal-
tens entstehen, sondern ,Kon-
i im Kopf der Mehrh

#VORURTEILE IM LICHTE NEUER UND ALTER MEDIEN

sind.“ Die Angste bleiben meist
glelch, die beu-offene Minderhelt
hbar - frither

So klein und schon so spitz ... Foto:dpa

Wie Zdhne nachwachsen

Anhand von Alligatoren wird an
der University of Southern Califor-
nia nach Mechanismen geforscht,
die deren Zéhnebis zu 50 Mal nach-
wachsen lassen. Entdeckt haben
die Forscher Beulen an der Zahn-
leiste. Dabei konnte es sich um
Stammzellendepots handeln. Zu-

.| dem wurden Molekiile gefunden,

die eine wichtige Rolle in der
Zahnerneuerung spielen. Damit
konnte es moglich werden,
auch beim Menschen neues
Zahnwachstum anzuregen.

Nase der Moskitos

Moskitos, die mit dem
Malaria-Erregerinfiziert
| sind, finden den Duft

von Menschen attrakti-
ver als nicht infizierte
Stechmiicken, berichtet
#PLOS ONE".

§$ Momentan
muss sich der

- Mensch fiir die Wissen-

schaft opfern. Es ist nicht
die Wissenschaft fiir den
Menschen da, sondern
umgekehrt. Es ist ahnlich
wie in der Wirtschaft.”

1§ Renee Schroeder, 6sterr. Biologin,
Uni Wien, feierte diese Woche ihren
60. Geburtstag.

Wer briitet das
Kuckucksei aus?

Kuckuckseier wer-
den Bruteltern qua-
si untergeschoben.
Im Nest befinden
sich neben dem Ku-
ckucksei noch an-
dere, eigene Eier
zum Briiten. Nach
einer Brutzeit von
etwa zwolf Tagen schliipft der jun-
ge Kuckuck etwa einen halben Tag
frither als die Jungen der Pflegeel-
tern. Er wirft schon nach einigen
den, selbst noch nackt und

Ethnisierung: Spannungen. die

auch bei Vorurteilen Konjunktu- elgem:llch eher aus soziodkono-
ren", sagt Benz.wshrend Klassisch mischen Statusunterschieden

ik kaum ‘werden gerne ethni-
mehr funktionieren wiirden, seien  siert, sagt Historiker Benz: , Auch

Ressentiments gegen Muslime seit

dem 11. September 2001 im Zu-
h Auch die Ar

gration und Zuwanderung von so-

zial unterprivilegierten Sinti und

Roma wiirde Projektionsfléche fiir

Vorurteile bieten.

gibtes Autufen. die ihr Geld mit
Panikmache verdienen.” Die De-

| Vorurteilsbildung bei. Benz weist

| auf das , Modell der Gleichset-

| zung und Verallgemeinerung”

l hin, das im Mechanismus der Res-
| sentiment-Bildung eine groRe

| Rolle spiele: Lese man einmal von

| einem Raubiiberfall durch Ange—

mokratisierung ¢
triebs und -empfangs durch das
Internet trage in unserem ,,sehr
schnell erregbaren Zeitalter” zu

| horige einer
| in der Zeitung, liege der Schluss
' nahe, die gesamte Mlnderhelt als

ich wahr

Juden, heute Muslime.
Das habe mit Religion jedoch we-
nig zu tun - wie man etwa am Bei-
spiel der meist sehr christlichen
Roma und Sinti erk Kkonne.

blind, die anderen Eier und eventu-

ell schon geschliipfte Junge aus

dem Nest. Die Wirtseltern beginnen

nun das einzige verbliebene Junge
'hen, als wire es ihr eige-

+Es kann jede beliebige soziologi-
sche Gruppe treffen, sagt Benz.
Waobei Religion als Konstruk

nes. Etwa zehn Singvogelarten wie
Rohrsanger, Rotkehlchen, Bach-
stelze und Hec Ile kom-

mittel diene: Wurde vor 9/11 eher
von Tiirken oder Arabern gespro-
chen, selen es heute im gesell-

h Diskurs vermehrt

Muslime.

men als Wirtseltern in Frage.

Franz Piirmayr ist Biologieprofes-
sor i. R. Fragen stellen Sie bitte an:

29 Lludick@eduhi.at



Ineinem Salzstolleli hoch iiber Hallstatt
entsteht ein Archiv fiir die Ewigkeit

Unverwiistliche Steinzeugtafeln als Antwort

Von Edmund Brandner

Die Osterreichische Nationalbi-
bliothek ist dazu tiber

neu erscheinende Biicher oft nur
noch digital iber Google Books zu-
ganglich zu machen. ,Ein schwe-
rer Fehler”, sagt der Wiener Philo-
soph Konrad Paul Liessmann.
»Noch nie waren Daten so fliichtig
wie im Digitalzeitalter.“ CD-ROMs
haben eine ebenso kurze Haltbar-
keit wie Festplatten. Dazu gehe
mit jedem technischen System-
wechsel die Fahigkeit verloren, Da-
tentrager zu lesen. ,Unsere Kultur

d t Daten am laufend:

Band*, so Liessmann. ,Doch diese
Informationen versinken im Or-
kus der digitalen Welt.*

Je dlter, desto haltbarer

Das Phénomen ist nicht neu. Je
moderner Speichermedien sind,
desto schneller verganglich sind
sie auch. Steintafeln tiberdauern
Jahrtausende, Pergament Jahr-
hunderte und Papier - je nach
Qualitdt - rund ein Jahrhundert.
Wie konnen wir unser Wissen fiir
nachkommende Kulturen also si-
chern?

Martin Kunze glaubt, die Ant-
wort gefunden zu haben. Der
Gmundner Keramiker eréffnete
gestern im Salzberg von Hallstatt
ein Archiv fiir die Ewigkeit. ,Me-
mory of Mankind“ (MOM) heifit die
Einrichtung - und kniipft ganz am
Beginn der Uberlieferungstechni-
ken an: Texte und Bilder werden

Gestern wurden die ersten

auf Steinzeugtafeln gepragt, diese
danach verglast und tief im Inne-
ren des Salzstollens eingelagert.
wDie technische Haltbarkeit der
Kacheln ist praktisch unbe-
grenzt*, so Kunze. ,Aus heutiger
Sicht kann man von einem Archiv
fiir die Ewigkeit sprechen.”

Fenster in die Vergangenheit

Wissenschaftler sind vom MOM
schon jetzt begeistert - nicht zu-
letzt vom Standort. ,Hallstatt ist
dank der archéologischen Funde

-Tafeln im Salzberg

schon heute ein Fenster in die Ur-
zeit", sagt der Archdologe Anton
Kern, der am Salzberg seit Jahren
die 7000 Jahre alte Bergbaukultur
erforscht. Die Idee, im Berg ein
Verméchtnis aus Steinzeug zu
hinterlassen, findet er spannend.
»Unsere Kultur wird zwar genug
Spuren fiir Archéologen in ferner
Zukunft hinterlassen“, so Kern.
sAlltagsgegenstinde aus Glas
oder Keramik zum Beispiel. Oder
Spuren in der Landschaft. Aber
schriftliche und bildliche Zeugnis-

auf vergéngliche digitale Speichermedien

Fotos: Hérmandinger (2)

se werden grofteils verloren ge-
hen.*

Anlisslich der Eréffnung des
Archivs wurden gestern als Pre-
miere drei pramierte Doktorarbei-
ten der Universitat Wien (auf Kurz-
form reduziert) im Stollen einge-
lagert. Laut Angaben der Salinen
Austria AG ist noch Platz fiir Mil-
lionen weiterer Kacheln. Archéo-
loge Kern freut sich schon jetzt fiir
seine Nachfolger. ,In 10.000 Jah-
ren wird man tiber jede einzelne
Kachel jubeln®, sagt er.

Was soll von uns
tibrig bleiben?

Welche Informationen tber uns
sollen wir kiinftigen Kulturen hin-
terlassen? Vor dieser Frage stand
der Gmundner Keramiker Martin
Kunze, als er das Archiv fiir die
igkeit in Hall i

Kunze entschied sich fiir ein
Open-Source-Modell. Per Internet
(www.memory-of-mankind.com)
kann jeder gegen Gebiihr seine ei-
gene Steinzeugkachel online ge-
stalten und herstellen lassen. Ein
Duplikat wird ihm zugesandt.

Kritiker wie der Philosoph Kon-
rad Paul Liessmann monieren, dass
damit auch ,Belanglosigkeiten*
wie Katzenfotos oder Texte iiber
Firmenjubilden im Salzberg einge-
lagert werden, die Jahrtausende
iiberstehen. Doch genau das ist die
Intention von Kunze. ,Wir méch-
ten ein ehrliches Bild unserer Kul-
tur hinterlassen. Da geht es nicht
um elitdre Zeugnjsse, sondern
auch um unseren Alltag.”

Eine Sichtweise, die Historiker
durchaus begriifen. ,Zeugnisse
des Alltags verraten uns sehr viel
iiber die Menschen vergangener
Zeiten", sagt die Wiener Archéolo-
gin Claudia Theune-Vogt. ,Je bun-
ter das Bild wird, das wir hinterlas-
sen, desto interessanter wird es fiir
jene, die irgendwann die Steinplat-
ten aus dem Salzberg holen.”

Archivar Martin Kunze
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Forscher starteten

Expedition zum

»Plastikmiill-Kontinent® im Pazifik

Der Miillberg im Meer ist flichenmifig grofier als Indien

ANAHEIM. Der ,,siebente Kontinent*“
liegt im Pazifischen Ozean. Das gi-
gantische Gebiet ist mit 3,4 Millio-
nen Quadratkilometern groRer als
Indien und weitgehend uner-
forscht. Und es besteht ausschlieR-
lich aus Miill. Vor allem aus Plastik-
abféllen, die von den Kiisten und
aus Flissen in die Gewdadsser zwi-
schen Kalifornien und Hawaii ge-
trieben werden. Ein riesiger Wirbel
hélt den Mist dort fest. Gestern
startete eine Expedition von den
USA aus, um den Miill-, Kontinent*
zu erforschen.

Der franzosische Forscher Pa-
trick Deixonne, der Vater der Expe-
dition, war wahrend einer Ruder-
tour im Jahr 2009 auf die Abfall-
Anhéaufung im Pazifik gestoRen.
»Ich sah plotzlich all diesen Plas-
tikmiill um mich herum. Ich habe
mich gefragt: Wohin treibt das nur
alles?” Zuriick an Land begann der
48-Jahrige zu recherchieren und
fand die Antwort: Die Plastik-Uber-

Plastikmiill, so weit das Auge reicht

reste vermengen sich am Treff-
punkt von zwei Meeresstromun-

gen, die auf die Erdrotation zurtick- -

zufiihren sind und einen immen-
sen Wirbel bilden. :
Laut dem deutschen Umwelt-
bundesamt sind es bis zu 140 Mil-
lionen Tonnen Abfall, die in den
Meeren liegen, schwimmen oder an
die Strande treiben. Millionen Ton-
nen Miill treiben allein in den fiinf

grofen Strudeln der Weltmeere,
der Schmutz wird dabei langsam in
deren Zentrum gezogen. Das Pro-
blem fiir die Wissenschafter be-
steht darin, dass diese ,Suppe" vor
allem aus Mikro-Uberresten aus
Plastik zusammengesetzt ist, die
unter der Wasseroberflache schwe-
ben - manchmal in 30 Metern Tiefe.
Diese Miillgebiete sind deshalb von
Satelliten aus kaum auszumachen.

Patrick Deixonne will nun diese
»O0Kkologische Katastrophe“ inter-
national bekannt machen, indem
er wissenschaftliche Untersuchun-
gen anstellt. Wahrend der gesam-
ten Fahrt sollen Messungen vorge-
nommen werden, um die Dichte
und Zusammensetzung des Ab-
falls im Wasser zu untersuchen.
Mithilfe eines Satelliten-Leitsys-
tems will er in sechs bis sieben Ta-
gen das Gebiet mit der hochsten
Abfallkonzentration  erreichen,
das etwa eintausend Seemeilen von
der Kiiste entfernt liegt.
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US-Forscher haben erstmals menschliche Zellen gekiont. Weltweit stoBt dieser Klon-Versuch auf Ablehnung. ReuTers

Scharfe Kritik an Klon-Versuchen

Erstmals haben amerikanische Forscher

der Health & Science University in Oregon
menschliche Embryonen geklont. Der Hei-
lung von Krankheiten wie Parkinson oder
Multiple Sklerose sei man dadurch néher
geriickt. Die Nachricht ist weltweit scharf
kritisiert worden. So etwa betonte der ge-
sundheitspolitische Sprecher der Christ-
demokratie im Européischen Parlament,
Peter Liese, das Klonen von menschlichen
Embryonen sei medizinisch und ethisch der
falsche Weg. Trotz des angeblichen Durch-
bruchs beim sogenannten ,therapeutischen

Klonen” seien viele medizinische Fragen un-
gelost. Liese verwies auf die unkontrollierte
Entwicklung von embryonalen Stammzel-
len, die transplantiert werden. Dadurch
komme es etwa zum Entstehen von Tumo-
ren. Deshalb sei auch in jenen Lindern,

in denen sehr liberale Gesetze gelten, bisher
kein Patient irgendeiner Krankheit erfolg-
reich behandelt worden. ,Es gibt zurzeit nur
einen klinischen Versuch zur Behandlung
von Erkrankungen des Auges. Uber Ergeb-
nisse ist nichts bekannt. Dagegen gibt es
iiber 6000 sogenannte klinische Priifungen

mit Stammzellen aus dem Korper Erwach-
sener, adulte Stammzellen. Diese sind

zum Teil sehr erfolgreich”, so Liese, der am
humangenetischen Institut der Universitat
Bonn promovierte. Auch die ethischen
Probleme seien nicht gelost. Die Technik,
die jetzt in den USA entwickelt wurde, las-
se sich nicht dauerhaft auf die Herstellung
von Stammzellen begrenzen. ,Mit der glei-
chen Technik kann man auch das geklonte
Baby herstellen. Und die Beteuerungen der
Forscher, dass sie das nicht wollen, sind aus
meiner Sicht nicht iiberzeugend”, sagt Liese.
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WUS-Forscher benutzten Abbildungen mehrmals:
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'Portland. — Menschliche Stammzellen,
gewonnen aus geklonten Embryonen. Diese
medizinische Sensation aus den USA machte
vor kurzem Schlagzeilen. Nun stellt sich her-
aus: Die Arbeit hat schwere Miingel.

In der Studie der
Oregon Health &
Science  University
finden sich mehrere
Bilder zweifach an un-
terschiedlichen Stel-
len. Insgesamt drei
Abbildungen seien
verdoppelt und mehr-
fach in verschiedenem
Zusammenhang ver-
wendet worden, be-
maéngeln die Kritiker.

Die kritisierten For-
scher bezeichnen das

Iweifel an Studie Uber
gekionte Stammzelien

als ,,Versehen®. ,Die
Ergebnisse sind echt,
die Zelllinien sind
echt, alles ist echt®,
verteidigt sich einer
der Autoren der um-
strittenen Studie,
Shoukhrat Mitalipov.
Der Fall erinnert an
den siidkoreanischen
Forscher Hwang Woo
Suk, der 2004 be-
kanntgegeben hatte,
erstmals Stammzellli-
nien aus einem ge-
klonten menschlichen
Embryo entwickelt zu
haben. Zwei Jahre
spater wurde seine Ar-
beit als komplette Fil-
schung enttarnt . . .
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LINZ. Mikroorganismen, Koh-
lendioxid und Wasser sind

fiir den Linzer Wissenschaft-
ler Alexander Krajete schier
unerschopfliche  Quellen,
um Energie zu erzeugen.
,Power to gas“ nennt der
Physiker die Methode, fiir
die er bereits vier Patente hat
und die marktreif ist. Poten-
te Investoren bzw. Anwen-
der waren nun notig.

Es handelt sich um einen
hocheffizienten Prozess zur
Herstellung reinsten Me-
thans. Gas ist natiirlich auch
speicherbar, womit in einem
Aufwaschen die grofte
Schwachstelle der elektri-

.schen Energie ausgemerzt
werden konnte.

Archda, Mikroorganismen,
die zu den édltesten Lebens-
formen der Welt zédhlen. In

Krajete nutzt sogenannte

raft aus

seiner Krajete GmbH nutzt
er den Stoffwechselprozess
der Urtiere, um aus CO, und
Wasser Gas zu erzeugen. Es

konnte also an Orten, wo

Kohlendioxid im UbermaR
entsteht und teuer beseitigt
werden miisste, eine Ener-
gieanlage entstehen.

Weg mit dem CO;
Besonders die Schwerindus-

trie und die Betreiber von .

Kohlekraftwerken leiden un-
ter den teuren Umwelt-
schutzauflagen. Sie miissen
entweder fiir Verschmut-
zungsrechte zahlen oder
den Schadstoff abscheiden.
Dieses Verfahren ist jedoch
teuer und riskant, weil eine
Verpressung in die Erde no-
tig wére. RELY

Die Umwandlung des CO,
mit den Archda ist aber hei-

Urzeitviechern

kel. ,,So attraktiv dieser Pro-
zess fiir die Energiebranche
ist, so schwierig war er zu
zahmen, also fiir eine kon-
krete Nutzanwendung maR-
zuschneidern”, sagt der Wis-
senschaftler. Es sei jedoch
gelungen. In einem Bioreak-

* tor laufe der Prozess kon-

trolliert ab. Es handle sich
um die erste Anwendung

~ dieser Art weltweit.

Krajete hofft nun, das Ver-
fahren an die Energiewirt-
schaft oder Industriebetrie-
be verkaufen zu konnen.
Okostromproduzenten,
Chemiekonzerne oder auch

.Biotreibstofferzeuger waren

potenzielle Anwender. Das

 Gas kann namlich einfach

auch - umweltfreundlich - in

Verbrennungskraftmas{:hi—

nen eingesetzt werden. (le)
www.krajete.com
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FORSCHUNG
IM BILD

Francisco Rivera im Labor ~ links im Bild: Schemazeichnung , isolierende Myelinscheide”, rechts im Bild: ein Nervenzelverband.

Zellkérper mit Zellkern )

Die weifde Substanz in
der Stammzellenkiiche

fiir die Medizinstudenten in der Anato-
mlevorlesung mit freiem Auge gu

ik

I m Gewebeschnitt eines Gehirns ist sie

— die weie eine An-
hiufung aus Nervenfasern, Teil des Zentral-
nervensystems. Die weite Fiirbung entsteht
durch eine isolierende Hiille um jede einzel-
ne Nervenfaser, dhnlich der Ummantelung
bei einem Elektrokabel. So sind die Nerven-
fasern von dieser fettreichen Biomembran
umgeben. Ihr Entdecker, der berithmte deut-
sche Pathologe Rudolf Virchow, gab der
Schutzschicht den Namen Myelin, von gr.
myelds = Mark, Gehirn. Die Zellen, aus de-
nen sie besteht, nannte er Glia, was so viel
wie Leim bedeutet. Er war der Meinung, es
handle sich um eine Art Bindemittel im Ge-
hirn, das die Nervenzellen zusammenhilt,
passiv und nicht besonders wichtig. Heute
weift man um die Bedeutung der etwa 86
Milliarden Gliazellen im Gehirn, zu ihnen ge-
hort die Gruppe der Oligodendrozyten; die
fiir die Ilung der weifen Sub ver-
antwortlich sind. .

Unser Nervensystem funktioniert da-
durch, dass Nervenfasern durch elektrische
hen den Ner-
venzellen iibertragen. Die Myelinscheide ist
der Garant dafiir, dass dies moglichst rasch
geschieht. Und sie verhindert, dass Impulse
aus der Nervenf hliisse
verursachen und ihr Ziel nicht erreichen — ei-
ne lebenswichtige Funktion. Kommt es zum
Verlust von Oligodendrozyten, so fiihrt das
zur Demyelisierung mit schwerwiegenden
Folgen. Das ist zum Beispiel bei der Mul-
tiplen Sklerose der Fall, bei seltenen geneti-
schen Erkrankungen und auch bei der Quer-
schnittlthmung. Wie so oft ist der Korper
aber auch imstande, die Markschicht um die
Nervenfasern selbst wiederherzustellen —
ein Prozess, der auch im gesunden Korper
slnndlg staltﬁndei Man nennt den Voxgxng

und

o

Wissenschafter daran, diesen komplexen
Prozess besser zu verstehen und so die
korpereigenen Mechanismen unterstiitzen
zukénnen.

Myelin sorgt furr fehlerfreie

An der Paracelsus Medizinischen Privatuniversitit erforschen die
Neurobiologen Ludwig Aigner (Bild unten) und Francisco Rivera

das Myelin, die Isolierung um die Nervenfasern.

Bild zu bleib

D e
drehtse[bﬁmdlMSchraubeunddasmn

ILSE SPADLINEK

Bild: SN/ANDREAS KOLARIK

machen. Bestimmte Kriterien waren da,
mchhgeandeziﬁhlten Emesserfo]g also?

grofem publikatorischem Erfolg. B
hatte die Zusammenarbeit mit Rivera, als
dieser im Zuge seiner Doktorarbeit iiber Bin-
degewebsstammzellen von der Universitiit in
Santiago de Chile mit einer ganz bestimmten
Idee zu Ludwig Aigner kam. Dessen For-
schungsarbeiten auf dem Gebiet der Gehirn-
stammzellen waren weit iiber die Grenzen
Deutschlands und Osterreichs hinaus be-

ja, war das Er-
gebnis d h spek

zindungen. Dadurch bricht auch bei intakten
Nervenﬁsem Myelm weg, die Erre-
wird immer | und das
gesunde Axon geht letztlich auch zugrunde.
Wie es dazu kommt, dass bei der Multiplen
Sklerose das eigene Immunsystem das Mye-
lin angreift und es buchstiblich ,wegfrisst”,
ist noch nicht bekannt. Aber man weif, dass
die Oligodend: auch hier h
das Myelin um die Nervenfasern wiederher-
zustellen —das gelingt, aber nicht immer oder
nur unvollstindig.

Der schleichende Verlust der schiitzend
Myelinscheide wird vielfach fiir die fort-
schreitende und gréRtenteils unheilbare Ver-
schlechterung des Zustands von MS-Patien-
ten verantwortlich gemacht. Hilfe verspricht
der ieansatz von aufen, néamlich Zel-
len herzustellen, die in der Lage sind, neues
Myelin zu bilden, sie zu transplantieren und
so die korpereigenen Aktivititen zu unter-
stiitzen.

Die neue Therapieform, wie sie Ludwig
Aigner und Francisco Rivera entwickelt ha-
ben, wird bereits im Rahmen klinischer Stu-
dien getestet. Was Behandlungsmoglichkei-
ten zur Regeneration von Gewebe im
menschlichen Korper betrifft, so befindet
man sich laut Aigner ,in der Mitte des We-
ges“. Einen groRen Schritt fiir Salzburg be-
deutet das neue Zentxum fiir Querschmtt—
und G
Herbst erdffnet wird und auch die K Koopera-
tion mit Wi haftern weltweit
ben soll.

' Kann eine kleine Universitiit wie die Para-
celsus Universitiit iiberhaupt mithalten, mit
Cambridge beispielsweise? Francisco Rivera
lichelt. ,Der Vergleich ist natiirlich schwie-
rig, Cambridge ist eine groke Universitiit mit
langer Geschichte. Ich sehe aber, dass die
Paracelsus Universitiit und die Universitits-
kliniken auf dem besten Weg sind. Es ist so,

Xuliir. Fin Zufallsb
fund, aber hochst spannend

Die Stammzellen
kommunizieren miteinander

dass manche Kooperationen hier auch besser
funktionieren, weil es dort so viele verschie-
dene Gruppen und Fragestellungen gibt.*

Ludwig Aigner dazu: ,Klein zu sein bringt
auch Vorteile. An grofen Forschungsstitten
ist die Konkurrenz untereinander so vehe-
ment, man muss aufpassen, dass mit immer
noch mehr Forschergruppen aus dem Fisch-

i i i kannt. »Wir waren die Ersten, die zeigen konnten, tank kein Haifischpool wird!“

Nach rIChtenUbermltﬂung JTransdifferenzierung war damals das dass Bindegewebsstammzellen einen massi-
Zauberwort soLudwngxguer ,.Esgabvne— ven Einfluss auf die Aktivitit der Gehirn-

Am Institut fiir Molekulare R ive leH dassBr 11 haben Denneskmntslsdchhch INFO
Medizin der Paracelsus Universitat ist Fran- die sich gut aus Knock k- und and, zur Bindeg
cisco Rivera, ein junger Geweben isoli lassen, im ad: Mi- llen und Gehir llen, nur Im Institut fiir Molekulare Regenerative
aus Chile, der weiften Substanz auf der Spur.  lieu wie Gehirnstammzellen ebenfalls zu  andersals erwartet. Der Bmdegewebsstamm Medizin sind Stammzellen zur Gehirn-
Institutsleiter Ludwig Aigner kennt und Nervenzellen ausreifen. Ich war skeptisch.“  bewirkte nimlich, dass der Gehir ion ein
schiitzt den Wissenschafter noch aus seiner  Francisco Rivera aber war nicht nur iiber- nicht mehr zu Nervenzellen, sondern ganz Nervenstammzellen gehdren wie Bindege-
Regensburger Zeit und holte ihn nach Salz- zeugt davon, das richtige Milieu gefundenzu  spezifisch zu Oligodendrozyten ausreift.” websstammzellen zu den multiplen Stamm-
burg, auch um die Kooperation mit anderen  haben, er glaubie auchan d1e erfolgrelche In- Darmt war der Grundstein gelegt fiir Zell- zellen, sie differenzieren zu jenen Zelltypen
internationalen Arbeitsgruppen - vor allem  teraktion zum Zweck der Remyelisierung, von Organen, in denen sie selbst vorkommen.

jenen an der Universitit Cambridge — zu for-
cieren. Cambridge ist weltweit fithrend in
den Neurowissenschaften, dort forscht Fran-
cisco Rivera gememsam mit Biologen, Bio-
chemikern und Arzten im Zentrum fiir Mye-
linregeneration. ,Drei grofe Institute arbei-
ten dort eng zusammen und drehen an unter-
schiedlichen Schrauben®, sagt Ludwig
Aigner, ,eine dieser Schrauben ist die Re-
myelisierung.“ Um bei seinem anschaulichen

Stamm-
zellen: , Es war ja nicht auszuschlieRen, dass
die Gehir llen den Bind:
stammzellen quasi sagen, dass sie auch Ner-
venzellen werden sollen. Beide sind multi-
potent, kénnen also zu verschiedenen Zell-
typen ausreifen.”

Die Versuche fanden statt, Ludwig Aigner
sollte recht behalten. Es wnrtalsﬁnhhch nicht

dglich, aus Bind llen mit

wie sie bei der Mulhplen Sklerose oder auch
bei der Quersclml ung nach Verletzun-
gen des Riick ks wirken vor

Neueste Forschungsergebnisse lassen jedoch
vermuten, dass sie flexibler sind als bisher
Weil Bind b 1l

allem beim sogenannten inkompletten Quer-
schnitt: ,Wenn nicht alle Nervenfasern
durchtrennt wurden, kommt es zu unter-
schiedlichen ' Funktionsausfillen, ein Bein
kann komplett ge]nhmt sem. das andere ﬂ:r

Prozesse las-

guter Effizienz ,.nclmge Nervenzellen zu

Die
sen das Gewebe absterben, das fiihrt zu Ent-

leichter zu gewinnen sind als Nervenstamm-
zellen, ist ein Forschungsziel weltweit, sie

50 weit ibereiten, dass sie im geei

0 ilieu ebenfalls zu llen werden
und jene Funktionen entwickeln, die krank-
heitsspezifische Defekte beseitigen konnen.
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Kunststoff-Folien, die mit-
tels Sensoren fiihlen, rie-

konnen: Dass das keine
Zukunftsmusik ist, zeigte
der zweite ,Smart Plas-
tics“-Kongress, der An-
fang dieser Woche im
Linzer Ars Elektronica
Center stattfand. ,Intelli-
gente Kunststoffe verin-
dern die Qualitit unserer
Wahrnehmung grundle-
gend, denn wir erweitern
unsere Sinne sprunghaft
zu einer nie gekannten
Fiille“, sagte Professor
Georg Steinbichler.

So hat beispielsweise die
Johannes Kepler Uni in
Linz dehnbare Batterien
entwickelt, so dass Geri-
te zukiunftig direkt in die
Kleidung  eingearbeitet
werden konnen. Auch
gibt es bereits Apparate,
die lediglich mit einem
Fingerzeig' bedient wer-

chen, héren und sehen

den. ,Kunststofftechnik,
Mechatronik und Design
sind die Schliissenkompe-
tenzen fiir Smart Plastics.
Wir sind bei dieser Zu-

kunftstechnik ganz vorn
mit dabei“, erlauterte Wirt-

Kunststoffe, die horen und sehen

Der ,,Smart Plastics*- Kongress in Linz vernetzte dje Sinne im KunstStéff-Bereich

schaftslandesrat Michael
Strugl. 14 06. Unterneh-
men der Initiative Smart
Plastics (ISP) haben den
Kongress gemeinsam mit
der Clusterland 0O
GmbH veranstaltet.

Atelle von Schaltern kann der Mensch ate durch eine
fithlende Oberfldche steuern.

Foto: Clusterland
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Regenrheﬁsung im Wettergarten

Pater Amand im Wetterkammerl der Sternwarte des Stifts.

Fotos: hip

Seit 250 Jahren schauen
die Monche in den Himmel

Im Stift Kremsmiinster ruht ein Schatz fiir Klimaforscher

Von Philipp Hirsch

KREMSMUNSTER. Die Seiten sind
vergilbt. Das Buch hat unter der
Zeit ein wenig gelitten. Séuber-
lich in Tabellen notiert, findet
sich darin eine Unsumme von
Zahlen. Es ist das erste meteoro-
logische Tagebuch des Stifts
Kremsmiinster. Aus dem Jahr
1763 stammt der erste Eintrag.
Damit ist das Stift im Besitz der
ldngsten Messreihe, die nie durch

einen Standortwechsel unterbro- -

chen worden ist.

Gestern luden die Monche zu
einem Festkollogium, um das
250-Jahr-Jubilium zu feiern.
»Erst jetzt lernen wir den Wert
der Beharrlichkeit, mit der die
Geistlichen diese Daten notiert
haben, zu schitzen. Heute brau-
chen wir diese Informationen

mehr denn je*, sagt ZAMG-Direk-
tor Michael Staudinger. ,Die Da-
tenreichen bis in die letzte kleine
Eiszeit in Europa zurtick. Einer
Zeit, aus der es kaum Aufzeich-
nungen gibt“, sagt Ingeborg
Auer, Chef-Klimaforscherin der
ZAMG.

Als vor einem Vierteljahrtau-
send die Sternwarte des Stiftes,
als naturwissenschaftliche Ar-
beitsstatte der Benediktiner von
Kremsmiinster,  fertiggebaut
war, wurde im ersten Stock ein
winziges Wetterkammerl einge-
richtet. Das Kammerl gibt es heu-
te noch. Jedoch hat es sich verén-
dert. Heute dominiert die Tech-
nik. Wo frither Papier, Stift und
langwierige Beobachtungen ge-
fragt waren, hiangt heute ein fla-
cher Computermonitor an der

" Wand.

Trotz aller Technik werden auch
heute noch in dem Turmzimmer
Wetterdienste versehen. ,Es gibt
Dinge, die die Maschine nicht
kann. Wir tragen die Bewolkung,
die Sichtweite und die Art des
Niederschlags in Formulare ein“,
sagtderLeiter der Sternwarte, Pa-
ter Amand. Dass die alten Wetter-
daten des Stifts heute ein wahrer
Schatz fiir Klimaforscher sind,
mache ihn stolz.

Amand ist ein Pragmatiker. Die
Sternwarte sein weltlicher Le-
bensmittelpunkt. Jedoch blickt
dieser derzeit einer unsicheren
Zukunft entgegen. Ein Nachfol-
ger ist nicht in Sicht. ,Fin bissl
Sorgen macht mir das schon®,
sagt er. Amand hofft, dass noch
mindestens 250 weitere Jahre fiir
die Naturwissenschaften im
Kloster ein Platz sein wird.

I 3 Frage
INGEBORG
AUER

ist die Leiterin der
Abteilung fiir
Klimaforschung
bei der ZAMG.

Die Menschheit ist,
laut der Forscherin, y
zweifelsfrei mit Schuld am Klima-
wandel. Die Frage sei nur noch, wie
stark unser Einfluss ist. !

Ingeborg Auer

nen Klimaforscher weit in die

Vergangenheit blicken. Ist
ein solches Wetterarchiv fiir die
Forschung wichtig?

1 Hier in Kremsmiinster kdn-

Es wird fir uns immer klarer, wie
wichtig diese Daten sind. Wir
miissen sie allerdings homogeni-
sieren. Das heiflt, wir versuchen
alle Effekte, die keine Klimaeffek-
te sind, herauszurechnen. Es ist
ein Unterschied, ob ich an einem
Nord- oder einem Stidfenster
messe.

Auch die Nihe zu Stidten
scheint die Messdaten zu
beeinflussen?

Stadte haben einen erwdarmenden
Effekt. Im Zentrum von Wien ist

es im Mittel um ein Grad wéarmer.
Auch am Stadtrand ist dieser Ef-
fekt noch spiirbar.

In Linz haben wir das dritte
3 Jahrhunderthochwasser

binnen 59 Jahren hinter
uns. Liegen die Griinde dafiir im
Klimawandel?

Ein Hochwasser wird von vielen
Faktoren beeinflusst. Derjenige,
der uns interessiert, ist der Nie-
derschlag. Der schwankt zwar,
aber von einer eindeutigen Zu-
nahme wiirde ich nicht sprechen.
Bei den Temperaturen messen

‘| wir momentan Stagnation. Wenn

wir Pech haben, werden die kom-
menden Winter sehr lang.
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Neue Verordnung
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iiber Nanopartikel
Sie sind winzige Fetttropfchen, die
Vitamine, Mineralien, Metalle und
andere Stoffe mit Leichtigkeit in
tiefere Hautschichten schleusen:
Nanopartikel stecken heute in vie-
len Kosmetikprodukten. In man-
chen Sonnencremen sind etwawin-
zige  Titanoxid-Teilchen als Son-
nenschutz enthalten. Viele Deos
und Antitr beinhal

S. 16.

1,5-Millionen-Euro-Auszeichnung fiir Physikerin

Der Wittgenstein-Preis 2013 geht an Ulrike Diebold von der Technischen Universitit Wien

Sie arbeitet im Schnittbereich von
Physik und Chemie und hat sich
weltweit einen Namen als fithrende
Expertin fiir Oberflichen von Me-
talloxiden gemacht: Ulrike Die-
bold, Professorin fiir Oberfldchen-
physik an der Technischen Univer-
sitédt (TU) Wien, bekommt den Witt-

Nano-Aluminiumchlorid ~ gegen
das Schwitzen.

Laut einer neuen EU-Verordnung
sollen synthetisch hergestellte In-
haltsstoffe im Nanobereich ab 11.
Julials solche gekennzeichnet wer-
den. Ins Gerede gek sind

Preis 2013. Die auch als
wAustro-Nobelpreis“ bezeichnete
Auszeichnung ist mit 1,5 Mio. Euro
dotiert und damit der hochste Wis-
senschaftsforderpreis in Oster-
reich.

Die in Kapfenberg geborene Die-
bold vie sie selbst sagt,

Nanopartikel, weil sie im Korper
praktisch ungehindert und unbe-
merkt wandern kénnen.

einer ,eher naturwissenschaftlich-
technischen Familie*. Fiir ihr Fach-
gebiet lieR sie sich von ihrem aller-

ersten Physiklehrer begeistern, der
eine ,richtige Inspiration" gewesen
sei und den Stoff so amiisant ge-
bracht hat, dass sie schnell davon
tiberzeugt war, ,dass Physik ein-
fach, logisch und lustig* sei.

Die Mutter von zwei Kindern stu-
dierte Technische Physik an der TU
Wien, wo sie auch ihr Doktorat ab-
solvierte. AnschlieRend ging sie fiir
drei Jahre als Post-Doc an die Rut-
gers University in New Jersey
(USA). 1993 folgte sie einem Ruf an
die Tulane University in New Or-
leans, wo sie 2001 zum Full Profes-
sor ernannt wurde und schlieflich
einen ,Yahoo! Founder Chair in Sci-
ence and Engineering" innehatte.
Unterbrochen wurde dies durch

Forschungsaufenthalte an den Pa-
cific Northwest National Laborato-
ries, am Fritz-Haber-Institut der
Max-Planck-Gesellschaft in Berlin
und der Princeton University.

In ihrem Spezialgebiet Oberfla-
chenphysik untersucht die 51-jéh-
rige Wissenschaftlerin die obers-
ten paar Atomlagen von Materia-
lien, speziell von Metalloxiden. Die-
se haben zahlreiche interessante
Eigenschaften: Zu ihnen zéhlen die
besten Isolierstoffe ebenso wie Su-
praleiter, manche sind sehr gute
Kataly and beschletni
beziehungsweise ermoglichen so
chemische Reaktionen, andere
sind besonders korrosionsbestan-
dig.
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Josef Penninger ist Osterreichs Stern am Forschungshimmel.
Die Amerikaner haben den Star-Immunologen gerade mit

7,4 Millionen Dollar gesponsert. Sein ,Baby”, das Institut fiir
Molekulare Biotechnologie, feiert jetzt Jubildum.

Von Conny Bischofberger (Text) und Gerhard Bartel (Fotos)

Einstein feiert G‘ebus,

Auf dem Sessel liegt Dan Browns
wInferno“ (da kommt auf Seite 81
sein Institut vor), neben dem Schreib-
tisch hingt ein Boxsack, am Boden
steht ein schwarzer Reisekoffer mit
rotem Priority-Anhinger, unausge-
packt. ,Jch komme gerade von einer
Diskussion iiber Metastasen in den
Smokey Mountains, Tennessee®, er-
kldrt Josef Penninger, frischgebacke-
ner Triger des ,Innovator Awards“
fiir Brustkrebsforschung. 7,4 Millio-
nen Dollar ist den Amerikanern seine
Arbeit wert. ,,Denen stelle ich jetzt
einen Teil meines Hirns zur Verfii-
gung®“, grinst der Oberssterrei-
cher, der seit der Griindung im
Jahr 2003 - als damals jiingstes
Mitglied der Osterreichischen Aka-
demie der Wissenschaften — das Insti-
tut fiir Molekulare Biotechnologie
(IMBA) in Wien leitet. Mit seinen zer-
zausten Haaren und den funkelnden
braunen Augen sieht er eher aus wie
der junge Einstein. Beseelt und beses-
sen von der Wissenschaft. Penninger
spricht vom Segen der Forschung, von
explodierenden Technologien, die das
Leben der Menschen veriandern wer-
den. Er wirft dabei die Hénde in die
Hohe, rauft sich die eh schon zerzaus-
ten Haare, um sich dann wie ein Diri-
gent zu leiser Musik zu wiegen.

Eine von acht Frauen bekommt in
Europa die Diagnose Brustkrebs. Der
48-Jihrige will den Genen, die diese
heimtiickische Krankheit verursa-
chen, auf die Schliche kommen. Das
hat er seiner Schwigerin am Sterbe-
bett versprochen. ,,Sie ist leider viel zu
frith an Brustkrebs gestorben*, erzihlt
er, ,ihr sind die Wimpern ausgefallen,

Er will die
Gene finden, die
Brustkrebs
verursachen.

sie hat geblutet, ein Wahnsinn.* Die
zehrenden Chemotherapien, eine
Knochenmarkstransplantation als
letzter Ausweg: Penninger hat das al-
les miterlebt.

Vor Angelina Jolie, die sich aus
Angst vor Brustkrebs beide Briiste am-
putieren lieB, zieht Penninger den
Hut. ,,Sie hat ihre Tante und ihre Mut-
ter sterben sehen und trégt selbst diese
Genmutation in sich. 90 Prozent
Chance, an Brustkrebs zu

mich nicht iiberra-
schend, dass sie diesen
radikalen Schritt ge-
macht hat.“ Und was
ist mit den 10 Prozent?
»Manchmal hat man ei-
nen kleinen Knoten und
der ist schon metastasiert.

Dann kann es bereits zu spét sein . . .*
Auch Michael Douglas, der mit sei-
nem Oralsex-Gestindnis praktisch
Gratis-Werbung fiir die teure HPV-
Impfung gemacht hat, habe eine wich-
tige Diskussion ausgelost. ,,Sicher
niitzt es der Pharma-Industrie. Vor al-
lem aber den Betroffenen. Ich finde,
die Versicherungen sollten die Kosten
fiir die HPV-Impfung iibernehmen*,
sagt der dreifache Vater (seine T6ch-
ter werden sich impfen lassen), ,,diese
VorsorgemaBBnahme reduziert das Ri-
siko, an Krebs zu erkranken, enorm.*
All diese medizinischen Fortschritte
seien nur moglich, wenn man die bes-
ten Kopfe arbeiten lasse — und dafiir
auch Geld in die Hand nehme. Das Ba-
sis-Budget der Osterreichischen Aka-
demie der Wissenschaften (das IMBA
ist ihre grofte Tochtergesellschaft)

erkranken: Da ist es fiir -

soll bis 2015 von 7,2 auf 15 Millionen
Euro wachsen. ,,Wir sind heute abso-
lute Weltklasse, eine Art FC Barcelo-
na der Forschung®, sagt Penninger,
der eigentlich Fuf3baller werden woll-
te, iiber sein ,,Baby“. ,,Aber wir wiir-
den zehn IMBAs brauchen.*

Er selbst will jetzt ruhig abwarten,
bis das ,Baby“ ganz selbstindig ist.
,Die Forschung muss laufen, auch
wenn ich nicht da bin.* Was er dem
»Baby“ wiinscht? ,Major Player der
Stammzellbiologie zu werden.” Ir-
gendwann, ist er sich sicher, werde
man Zellen zuriickprogrammieren,
ihnen zum Beispiel einfach sagen kon-
nen: ,,Du wirst jetzt eine Herzmuskel-
zelle.* s

Dass Wissenschafter mitunter
»Gott spielen®, ldsst Penninger nicht
gelten. ,Wenn es einen allwissenden
Gott geben sollte, dann muss er auch
wissen, wie Stammzellen funktionie-
ren. Dann hat er uns diese Technolo-
gie in die Hand gegeben.*

Triumt ein Spitzenforscher eigent-
lich insgeheim vom Nobelpreis? Josef
Penninger ldchelt. ,,Wir sind Wissen-
schafter geworden, weil wir mit
diesem Virus der Neugierde infiziert
sind . . . Wir miissen den Mut haben,
in den Nebel reinzugehen, nicht wis-
send, was uns da erwartet, und dort
drinnen aus Ignoranz Wissen generie-
ren.“ Als Belohnung 6ffne sich eine
vollig neue Welt. ,Das dauert aber
mitunter viele Jahre. Oft scheitern
wir. Aber der tolle Wissenschafter
steht auch nach fiinfmal Hinfallen
wieder auf und geht weiter. Ob seine
Miihen dann mit einem Nobelpreis
belohnt werden, who cares?

KROMNE BUN
i8 x
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Zukunftsszenario von Geoforschern:

“Atlantischer Ozean
wird verschwinden

Melbourne. - Das Schicksal des Atlantiks scheint
besiegelt: Geoforscher um Jofo Duarte von der Monash
University im australischen Melbourne haben siidwest-
lich von Portugal eine lange Bruchzone entdeckt, die den
Meeresboden verschluckt. In ferner Zukunft verschwin-
det der Ozean, Amerika und Europa wiren vereint.

Duarte und seine Kollegen
fanden vor Westeuropa aus-
gedehnte Uberschiebungen,

- Gesteinspakete also, die sich

Foto: NOAA

mit kraftigem Ruck iiberein-
andergeschoben haben. Die-
se geologischen Knautsch-
zonen sind durch Briiche im
Meeresgrund iiber weite

Strecken verbunden. Offen-
bar bilde sich hier eine Tau-
sende Kilometer lange Ver-
schluckungszone, entlang

Noch entfernen sich Amerika und Europa

derer der Meeresboden ins
Erdinnere abtauche, folgern
die Wissenschafter. Diese
Zone wird sich weiter aus-
dehnen und in einigen Mil-
lionen Jahren den atlanti-
schen Meeresboden ver-
schlungen haben.

Noch wird der Atlantik
aber grofer. Auf halbem
Weg zwischen Amerika und
Europa im Osten schldngelt
sich ein gewaltiges Gebirge

: durch den Ozean,
der sogenannte
Mittelatlantische
Riicken. Aus sei-
nen  Spalten
stromt Lava, sie
hirtet zu frischer
Gesteinskruste
und schiebt den
Meeresboden
beidseits des Ruii-
ckens weg. Der

Atlantik  weitet
sich, Amerika und
Europa riicken

pro Jahr in etwa
einen Fingerbreit
auseinander.
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Wirtschaft 15

Mehr als fiinf Mrd. Euro
in Forschung investiert

Forschungsausgaben heiiniScher Unternehmen legten zwischen 2009
und 2011 um knapp zehn Prozent zu — Auch Mitarbeiterzahl steigend

Osterreichs  Unternehmen
haben im Jahr 2011 insge-
samt erstmals mehr als
finf Mrd. Euro fiir For-
schung und Entwicklung
(F&E) ausgegeben. Die
Aufwendungen fiir diesen
Bereich sind verglichen mit
“dem Jahr 2009 um knapp
zehn Prozent angestiegen.
Das hat sich auch auf die
Zahl der in diesem Bereich
Beschiftigten ausgewirkt.
Ein Plus von neun Prozent

auf mehr als 37.800 Voll-

zeitaquivalente
nichtwissenschaftliches

und Hilfspersonal wurde
registriert. Der Anteil von
weiblichen Forschern blieb

mit in etwa 15 Prozent un-

verandert verschwindend
gering.

inklusive

Offentliche Hand zahlt
mebr

Auch der Beitrag des of-
fentlichen Sektors zur F&E-
Finanzierung stieg  seit

2009 an. Mittlerweile
steuert die offentliche
Hand 11,5 Prozent bei.
2009 waren es noch knapp
neun Prozent. Den Grof3-
teil der F&E-Mittel kom-
men jedoch von den Unter-
nehmen selbst. 71 Prozent
der Forschungsaufwendun-
gen werden von den Fir-
men selbst getragen. 2011
waren es mehr als 3,8 Mrd.
Euro. Die Finanzierung aus
dem Ausland ist auf 18

Prozent zuriickgegangen.

Hemuscbe Untemebmen mvestzerten 2011 mebr als funf Mrd. Euro in Forscbung und Ent-

wicklung.

Foto: Bilderbox

Kommentar

Kathrin
Knappich

Ak’tuelle Zahlen belegen, dass

~ heimische Unternehmen auch in

Krisenzeiten bei Investitionen in
Forschung und Entwicklung nicht
sparen. Ganz im Gegenteil —
Das ist auch gut so. Um mit Bil-

 liglohnlandern  konkurrieren zu
; konnen, muss man immer einen

l.ohnende lnvestltmn

Schntt voraus sein und kann nur
mit  Qualitit punkten. Dessen
sind sich die osterreichischen
Betriebe bewusst. Nur wer
forscht, kommt voran und kann
mit neuen Technologien, Produk-
ten oder Dienstleistungen im glo-
balen Wettbewerb bestehen. Die
steigende Zahl an Wissenschaf-
tern und Ingenieuren in heimi-
schen Betrieben zeigt, dass Os-
terreich ein guter Boden fiir For-
schungspersonal ist. Gut ausge--
bildetes Personal ist in jeder
Branche gefragt. In der For-
schung kénnen sich Hochqualifi-
zierte als wichtiger Wettbe-
'wérbsvorteit entpuppen.

k.knappich @volksblatt.at

Weibliche Fiihrungskrifte
-ausgezeichnet

Gestern wurden die Absolventin-
nen des sechsten Durchgangs
des Programms ,Zukunft.Frau-
en‘ im Wmschaftsmimstenum
ausgezeichnet. Ziel der Aktion
ist, den Anteil weiblicher Fiih-
rungskrifte - in Unternehmen
weiter zu vergroflern. Die Initia-
tive wurde vom Ministerium fiir
Wirtschaft, Familie und Jugend,
gemeinsam mit der Wirtschafts-
kammer Osterreich und der In-
dustriellenvereinigung ins Leben
gerufen. ,Mit dem Programm

- Zukunft.Frauen holen sich hoch-

qualifizierte weibliche Fiithrungs-
krifte zusitzliches Rustzeug fiir

ihre Karriere“, so Martha Schulz,
WKO-Vmeprasxdenm



OON, 06.07.2013, S. 7.

O0Nachrichten SAMSTAG, 6. JULI 2013

Die bizarre Quantenwelt schlage nicht in unsere Alltags-
welt durch, heift es. Das stimmt — wahrscheinlich - nicht.

Klaus k.

Kann unser Riechorgan
Quanteneffekte wahrnehmen?

Forscher aus dem Bereich der Quantenbiologie trafen sich dieser Tage in Wien und
brachten die winzige Welt der Quantenmechanik ans Licht moglicher Erkenntnis.

]

as die Menschen als Fur 100.000 verschiedene Stof- rimente hétten gezeigt, dass Men-  wiirden sich die Schwingungsfre- Streit aus dem Weg gegangen  (rubra)

neueste Errungen- fe (Molekiile) die man riechen schen und Tiere Stoffe nach dem quenzen verringern und dies

schaft feiern, kann kann, gibt es bei Menschen etwa Geruch auseinanderhalten koén- konnte zu einem unterschiedli- Alter umschifft Konflikte

die Natur mogli- 400 Rezeptoren, wo diese ando- nen die zwar die gleiche Formund  chen Geruch fiihren. Es gibe dafiir
cherweise schon sehrlange-nam- cken konnen. Daraufhin wird ein ~ GroRe, aber eine andere Masse ha-  aberk direkten Beweise zuden Das Alter beeinflusst das Konflikt-
lich quantenmechanische Effekte  Signal an das Gehirn géfunkt, das  ben. Sie bemerken némlich einen  Vorgédngen an den P verhalten von Ehep Mit zu-
nutzen. So sind sie moglicherwei- verarbeitet wird und zum Ge- Unterschied, je nachdem ob ,hor- sondern nur die indirek Beob- } dem Alter passiert es hiu-
se daran beteiligt, wenn Pflanzen ruchsempfinden fiihrt, erklarte maler* Wasserstoff oder das dop- t in zwei V figer, dass bei Meinungsverschie-
Energie aus Sonnenlicht gewin- Plenio. Die Standardtheorie sei, peltsosch D jumindem peri bei Mensch und Tier. denheiten das Thema gewechselt
nen, Vogel sicham] tfeldder dass besti Geruchsstoffe  Geruct f einget ist, be- iy wird, wie eine Studie der San Fran-
Erde orientieren und Menschen durchihre Formund Grofenurzu richtete der Qu hysiker. Y neu cisco State University zeigt, Diese
Geriiche wahrnet Vi besti p passen, oglick ise seien dafiir die Vor fiinf Jahren habe man aller- Verhaltensinderung resultiere wo-
‘Wissenschafter. Seit ein paar Jah- der Geruch wiirde also rein von Schwingungsquanten indenMole- dings beobachten konnen, dass moglich aus dem Gefiihl, dass aus
ren haben sie auch Techniken ent- der Molekiilform abhén- killen verantwortlich, die bei dem die Energie, die bei der Fotosy den verbleibenden Let 1§
wickelt, um solche Theorien zu gen. Doch Ver- Zusammenspiel von Geruchs- these aufgenommen wird, tiber ei- das Beste gemacht werden solle.
tberpriifen, und damit ein neues haltensexpe- stoff und Rezeptor ange- nen quantenphysikalisch erklar-
F die Q i regt werden, sagte er. baren, kohérenten Transportme- Ul
logie, hervorgebracht. Zum aktu- Weil Deuterium | chanismus iber sieben Protein- «Hbllenhund* folgt Pluto
ellen Stand der Dinge tagten Ex- schwerer als Was-  komplexe weitergeleitet wird und Die vor einigen Monaten entdeck-
perten kiirzlich in Wien beim 5. serstoff  ist, nicht von einem Komplex zum ten Monde (P4 und P5) des Zwerg-

internationalen Workshop zu
Q

chen
Systemen®,

‘Noch muss vieles im Bereich
o olonls i Konroada
werden, A
und Hinweise gibt es viele, expe-
rimentelle Beweise stehen grof-
teils noch aus: Eine Art Quan-
ten-Stabmagnet aus zwei ver-
schrénkten Elektronen in der
Netzhaut von Rotkehichen
konnte etwa fiir den Magnet-
feldsinn der Vogel verant-
wortlich sein. Moglicherwei-
se wire auch der Geruchs-
sinn von Mensch und Tier
besser mit zusitzlichen
Quanteneffekten zu erkld-
ren als mit dem Schliissel-
Schloss-Prinzip von Ge-
ruchsmolekil und Re-
zeptor, sagte Martin Ple-
nio vom Institut fiir
Theoretische Physik der
Universitat Ulm.

Gilt die Mikrowelt der
Quantenmechanik fiir unser

Riechorgan? Foto: Reuters.

nichsten, erklirte Workshop-Or-
ganisator Alipasha Vaziri vom In-
stitut fiir Molekulare Pathol

planeten Pluto haben jetzt Namen
bekommen: ,Kerberos“ und

und den Max F. Perutz Laborato-
ries in Wien. Dies habe die Exper-
ten tberrascht, weil die Quan-
tenphdnomene, die man aus der
Physik kennt, sehr fragil sind und
solche Experimente nur im Hoch-
vakuum und bei sehr niedrigen
Temperaturen funktionieren,
wiihrend in biologischen Syste-
men ganz andere Verhaltnis-
se herrschen.
Schon Entdecker der
Quantenmechanik wie Er-
win Schrodinger und Pas-
cual Jordan hatten sich
Gedanken gemacht, ob
diese auch in biologi-
schen Systemen eine
Rolle spielt. Es gab je-
doch keine experimen-
tellen Methoden, um
diese Ideen zu ergriin-
den, sagte Plenio. Erstin
jiingster Zeit koénne
man die Theorien auch
mit Messungen (iber-
priifen.

Was machen eigentlich die Oldtimer im Weltall?

»Voyager“ und ,Opportunity” senden immer noch brav Daten an Mutter Erde

Das sechsradrige Ding fiir eine an-
dere Weltwar urspriinglich fiir eine
Mission von 92 Tagen gebaut wor-
den. Doch der Mars-Rover ,Oppor-
tunity* rollt seit zehn Jahren seiner
‘Wege auf dem Roten Planeten.

Zwar steht der Roboter im Schat-
ten seines Nachfolgers , Curiosity”,
doch liefert Opportunity immer
noch wertvolle Daten. , Fiir sein Al-
terister inwirklich bemerkenswer-
tem Zustand", sagte kiirzlich John
Callas, Manager bei der US-Raum-
fahrtbehoérde NASA. Am Montag (8.
Juli) vor zehn Jahren war ,Oppor-
tunity“ (Gelegenheit) mit einer Tré-
gerrakete vom Weltraumbahnhof
Cape Canaveral abgehoben. Rund
ein halbes Jahr spiter, am 25. Jian-
ner 2004, war der rund 185 Kilo-
gramm schwere sechsrédrige Ro-
ver im sogenannten Eagle-Krater
auf dem Mars gelandet.

Mehr als 36 Kilometer hat der
Oldtimer seitdem zuriickgelegt
und zur Begeisterung der NASA-
Wissenschafter rasch Hinweise da-
rauf gefunden, dass es auf dem
Mars frither Wasser gegeben haben
konnte. Mittlerweise zeigt er Al-

k Die Solarpaneele

laden die Akkus nicht mehrrichtig,

Raumsonde Voyager: Start 1977 (00N)

einRad sperrt sich, weshalb derRo-
ver riickwirts fahren muss, und
der Roboterarm ist nur noch einge-
schrénkt bewegungsfahig. Neuer-
dings lahmt auch noch das Ge-
dachtnis: ,Die Festplatte zeigt
1 Verschlei T

von der vielen Benutzung®, sagte
NASA-Manager Callas. Jeder Tag,

Mars-Rover Opportunity: 10 Jahre Dienst

an dem ,Opportunity* weiter
funkt, sei aber ein Geschenk.
Jener Botschafter der Mensch-
heit, der sich am weitesten von der
Erde entfernt befindet, ist die
Raumsonde Voyager, die im Sep-
tember 1977 gestartet wurde. Sie
nahert sich derzeit dem auersten
Rand des , derrund

LStyx*. Tauf) des Hollenhun-
des und des Flusses, der die Welt
der Lebenden von jener der Toten
trennt, ist die Internationale As-
tronomische Union.

Dein tagliches

#" & Quantum Sonnen-
schein musst du dir tag-
lich selbst verdienen. *

1 Hermann Sudermann, deutscher
Schriftsteller (1857 — 1928)

Seit wann gibt es
schon LEDs

Diese immer mehr
aufkommende
Lichtquelle ist ei-
gentlich schon sehr
alt, denn im Jahr
1907 beobachtete
der englische For-
scher Round erst-
mals, dass bei Anle-
gen einer Spannung an manche an-
organischen Stoffe Licht ausgesen-
det wird. Da man den Hintergrund
dieser Tatsache nicht erklaren
konnte, dauerte es fast ein halbes
Jahrhundert bis man iiber die Tran-
sistortechnologie die Vorgange ver-
standen hat. ,LED" steht fiir ,Light
Emitting Diode*, das bedeutet licht-

Foto: privat

dende Diode. LED-Lampen

18 Milliarden Kil von der

Sonne entfernt liegt. Dies ent-
spricht 122 Mal der Entfernung der
Erde zur Sonne. Diese Region wird

‘heiden sich von Energie-
sparlampen darin, dass sie keine
giftigen Metalle wie Quecksilber

halten. Ahnlichwi i

von Forschern als

lampen v hen LED-Lampen

Autobahn® bezeichnet, weil sich
dort geladene Teilchen entlang
magnetischer Feldlinien reibungs-
los in die und aus der Heliosphire
bewegen konnen. Das magnetische
Feld in dieser Region habe sich
plotzlich verdoppelt und sei ,ex-
trem glatt" geworden, schreibt
wScience*-Autor Leonard Burlaga.

bis zu 85 Prozent weniger Energie
als herkémmliche Glithlampen.
Der wohl wichtigste Vorteil ist ihre
Langlebigkeit von bis zu 25.000
Stunden.

Leo Ludick ist Physikprofessor i. R.
Fragen stellen Sie bittean:
% Liudick@eduhi.at



Kronen Zeitung, 30.07.2013, S. 7.

Der erste ,,In-vitro-Burger* kommt demnichst:

Forscher lassen im Labor
Rindfieisch wachsen

Den Haag. — Schon nichste Woche soll ein be-
rithmter Koch den ersten ,,In-vitro-Burger* braten: Des-
sen Fleisch besteht aus mehr als 50 Millionen in einem
Versuchslabor in Maastricht, Niederlande, geziichteten
Zellen. Das Experiment kostete bisher 300.000 Euro!

‘Der niederlindische For-
scher Mark Post arbeitet seit
Monaten an der Fleischpro-
duktion. In mehreren Inku-
batoren briiten die aus Na-
ckenmuskeln von Rindern
gewonnenen Stammzellen
bei 37 Grad Celsius in Nihr-
16sungen. Sie sind mit Anti-
biotika vollgepumpt, um
Bakterienbefall zu verhin-
dern. Jede von ihnen teilt
sich einmal pro Tag - theo-
retisch ‘lieBen sich binnen
zwei Monaten aus einer Zel-
le 10.000 kg Fleisch herstel-
len. In der Praxis tauchen al-
lerdings immer wieder Pro-
bleme auf, das Braten des
Labor-Hamburgers wurde
schon zweimal verschoben —
vermarktet wird Fleisch aus
der Retorte so bald nicht.
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Linzer entwickeln
diinnste Leuchtdiode

Ein Durchbruch ist Forschern
der Linzer Johannes Kepler Uni
(JKU) in Kooperation mit der
Universitit Tokio gelungen: Sie
haben die weltweit dunnste
- Leuchtdiode entwickelt. Mit nur
zwei Mikrometern sind die so
genannten PLEDs zehnmal diin-
ner als haushaltsiibliche Frisch-
haltefolie und somit enorm flexi-
bel — sie konnen wie Papier ge-
rollt, zerkniillt und sogar ge-
dehnt werden. ,Man muss sich
die Bedeutung vorstellen: Ein
Display, das sich ausdehnt,
wenn es etwas Interessantes zu
sehen gibt“, erlautert Matthew
White von der JKU, der die
internationale Zusammenarbeit
geleitet hat. Anwendungsgebiete
sehen die Forscher abseits von
Displays auch bei Textilien. In
der Medizin kénnte die Techno-
logie ebenfalls Verwendung fin-
den, etwa bei kiinstlicher Haut
oder ,intelligenten“ Bandagen.
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Diinnste Leuchtdioden der Welt

Forschern der Johannes Kepler Universit
© LINZ-URFAHR (red). Forscher

der Johannes Kepler Universi-
tat (JKU) Linz haben in Koopera-
tion mit Forschern der Univer-
sitat Tokio (Japan) eine extrem
dinne Elektrofolie entwickelt.
Die grof? angelegte Forschungs-
kooperation hat jedoch noch
andere Erfolge ermoglicht. So
ist den Wissenschaftern am In-
stitut fiir Physikalische Chemie
der JKU gemeinsam mit ihren
japanischen Kollegen die Ent-
wicklungneuartiger Leuchtdio-
den gelungen. Die nur zwei Mi-
krometer diinnen Dioden sind
damit die weltweit diinnsten
polymerbasierten lichtemit-
tierenden Dioden (PLEDs). Sie
sind zehnmal diinner als haus-
haltsiibliche Frischhaltefolie.
Dadurch sind sie enorm flexi-

bel und kénnen wie Papier ge-

rollt und zerkniillt werden. Auf
einer Gummiunterlage ange-
bracht, sind sie sogar dehnbar.
»Man muss sich die Bedeutung

Matthew White und sein Team
entwickelten besonders diinne
Leuchtdioden. Fotos: JKU
vorstellen: Ein Display, das
sich ausdehnt, wenn es etwas
Interessantes zu sehen gibt"
erklart Matthew White, der die
internationale Zusammenar-
beit geleitet hat.
Anwendungsgebiete sehen die

Forscher unter anderem bei

Displays oder auch bei Texti-
lien - ,,wo auch immer Gewicht
und Flexibilitat von Bedeutung

at ist ein Durchbruch gelungen

N NERE
e
o

Die Leuchtdioden sind extrem
flexibel und konnen zerkniillt
oder gedehnt werden.

sind*“ Bisher mussten die diin-
nen PLEDs auf ein Substrat
angebracht werden, das meist
zwischen 1000 und 10.000 Mal .
dicker als die PLED selbst war.
Nicht so beim Forschungspro-
jekt der JKU: Die hier entwi-
ckelten PLEDs weisen insge-
samt, also inklusive Substrat,
eine Dicke von nur zwei Mikro-
metern auf. 647160
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Rotterdam. - Forscher
vom Medical Center in Rot-
terdam und der Universitit
von Wisconsin wollen die
Aggressivitit der todlichen
Vogelgrippeviren H7N9
kiinstlich steigern, um besse-
ren Impfstoff erzeugen zu
konnen. Das Experiment ist
umstritten: Experten war-
nen vor so einer kiinstlich
geziichteten Biowaffe.
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Forscher wandelt Hautzellen um

Erster Herzmushel
in Labor gezuchiet

Pittsburgh. — Seit langem triumen Arzte
davon, nicht mehr auf Organspender warten zu
miissen, sondern Transplantate im Labor herzu-
stellen. Einem Wissenschafter der Universitit
Pittsburgh gelang es jetzt erstmals, menschli-
ches Herzgewebe in der Petrischale zu ziichten.

Fiir sein Ziel hatte Lei
Yang menschliche Haut-
zellen in Stammzellen
Lumprogrammiert“. Da-
nach wurden sie auf ein
Miuseherz  transplan-
tiert. ,,Es diente als Ge-
riist®, erklart Yang. ,,Da-
zu haben wir alle Miuse-
zellen aus dem Herz ent-
fernt, sodass nur noch
Proteine und Kohlenhy-
drate iibrig blieben. Dar-
aus ist ein menschlicher

Herzmuskel gewachsen,
der nach 20-tigiger Blut-
zufuhr zu zucken ange-
fangen hat — 40- bis 50-
mal die Minute.“

Diese neue Technik
reicht leider noch nicht,
um ein ganzes menschli-
ches Herz nachzubauen.
Dafiir kann aber in Zu-
kunft durch Infarkt be-
schidigtes Gewebe ge-
ziichtet und  ausge-
tauscht werden.
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Fotos: IMBA/ Madeline A. Lancaster, IMBA

Modell kann kein Monster schaffen, sondern Kranke.heilen

: ® ®
Frankenstein-Fantasien rund ums
66
Mini-Gehirn: ,,Dran ist nichis

Die Meldung vom erstmals entwickelten Mini-Ge-
hirn aus rot-weiB-roter Hand konnte eins zu eins in ei-
nem Science-Fiction-Roman stehen. Kann man jetzt
tatséiichlich eine Kreatur a la Frankensteins Monster
erschaffen? Der Forschungschef dementiert das scharf.

Stattdessen konnen die
in einem Bioreaktor her-
stellten, rund vier Millime-
ter groBen Denkorgane, et-
was ganz anderes: Mit ihrer
Hilfe wird es gelingen, Ent-

. iL: T,
A Forschungsteam-Mitglied

Madeline Lancaster. Rechts: Ein
Mini-Gehirn-Querschnitt.

wicklungsstorungen beim
Gehirn - zum Beispiel
Schizophrenie, Autismus
oder auch Tumorzellen — zu
durchleuchten und so hei-
lende Medikamente her-

vorzubringen. Forscher Jiir-
gen Knoblich von der Akade-
mie der Wissenschaften
(OAW) legt, wie berichtet,

VON BRIGITTE BLABSREITER

auch nur auf diesen Aspekt
seiner Entwicklung (siehe
Interview re.) Wert. Er sagt:
»An diesen Frankenstein-
Fantasien ist nichts dran.“

V/

.0 N u
4yainterview

Foto: IMBA/Hans Krist

Dr. Jirgen
Knoblich,
Cheffor-
scher.von
der OAW.

nunser Organ ist
o X3
das eines Fotus”

Auch wenn Sie es nie tun
wiirden: Konnten andere
mittels IThrer Studien ein
lebensfihiges Gehirn ent-
wickeln, es fiir grissliche
Zwecke einsetzen?

Nein. Denn unser Mo-
dell entspricht der Hirn-
funktion eines Fotus in
der 9. Schwangerschafts-
woche. Und der kann kei-
ne Sinneseindriicke wahr-
nehmen, eine Vorausset-

zung fiirs Denken.

Wie halfen sich die
Hirnferscher vor Ihrer
Entwicklung?

Sie forschten an Tier-
modellen. Problem:
Grundlegende Unter-

schiede zwischen den Or-
ganen machten es schwer,
Schliisse zu ziehen.

" Interview: B. Blabsreiter




Thema: der intelligente Rollstuhl ,,Rolland“
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Das Schiff MS Wissenschaft geht in Linz vor Anker

Forschung Ahoi - Segel
fir die Zukunft setzen

Die MS Wissenschaft geht in
Linz beim Lentos Kunstmuseum-
vom 14. bis 17. September vor An-
ker. Bei freiem Eintritt gibt es an
Bord jede Menge Science-Wissen-
schaft zu entdecken.

35 interaktive Exponate laden ein,
sich mit dem Thema ,,Alle Genera-

‘tionen in einem Boot — der demogra-

fische Wandel als Chance* auseinan-
der zu setzen. Die MS Wissenschaft
tragt zur Bewusstseinsbildung bei
Jung und Alt bei und sensibilisiert
fiir die Herausforderungen, vor de-
nen unsere alternde Gesellschaft
steht. ,,Es geht auch darum, wie wir
alle uns auf diesen Wandel einstellen

~und moglichst lange gesund und

selbstbestimmt leben kdonnen®, so
Forschungs-Landesritin Mag? Do-
ris Hummer. Das Spektrum umfasst
wichtige Themen der Zukunft: von
der ,Bevolkerungsentwicklung im
Uberblick® iiber ,Jungsein & Alt-
sein“, ,Familie & Beruf*, ,,Bildung
& Soziales®, ,,Weggehen & Ankom-
men*, ,Stadt oder Land“ bis hin zu
»Im Alter zu Hause“, ,,Barrierefrei -
unterwegs“ und ,,Lebenslang gesund -
bleiben und gesund werden*.

Das Land OO und die Upper Aus-
trian Research GmbH veranstalten
am 16. 9. das Symposium ,,Dialog an
Deck“ zum Thema ,,Selbstbestimm-
tes, langes Leben durch innovative
Technik®. Es referieren internatio-
nale Wissenschafter. -
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In diesem Jahr geht der Medizin-
Nobelpreis an drei Zellbiologen: Sie
_entschliisselten den Weg der Molekiile

Wenn die Bauchspeichel-
driise (Pankreas) Insulin
freisetzt, dann wird es zuerst -
in den Zellen hergestellt und
dann ins Blut abgegeben.
Nur so ist es moglich, immer
exakt den Blutzuckerspiegel
aufrechtzuerhalten, den wir
benotigen. -

Jede Zelle ist ihre eigene
»Fabrik®, welche Molekiile
herstellt und auswirft. Che-
mische Signale werden von
einer zur anderen gesandt.
Randy W. Schekman, Uni- Die Molekiile kommen in
versitdt Berkeley, Kali- Einheiten ,verpackt® auf
fornien. den Weg - in Form von run-
den oder ovalen Blischen,
»Vesikel“ (Kapseln) ge-
nannt. Auf diese Weise wird
unser gesamtes Stoffwech-
selsystem geregelt, sie spie-
len sich bei Immunabwehr,
im Gehirn und bei den Hor- /
monen ab. : Darstellung einer Nervenzelle, die Molekiile Inlsolzt

Aber wie schaffen es die
Vesikel — nur 50 bis 100 Mil-

liardstel Meter, also Nano- Daten&[ak“;n.

Foto: AP (2), REUTERS, www.picturedesk.com

Gurdon (GB) und Shinya Ya-
manaka (Japan) fiir . ihre

meter, i:n Durchmesser! —, e llforsch il
zum richtigen Zeitpunkt am Mzin mmzel ung zu
richtigen Ort zu sein, um ihre L. gheipwels Der heurige Preis wird erst
: Aufgaben wahrzunehmen? Von 1901 bis jetzt haben am10.Dezember, dem Todes-
Thomas C. Siidhof (gebo-  Dieses Geheimnis haben | insgesamt201 Personen den tag des Stifters Alfred Nobel
reninDeutschland),Stan- die drei heurigen Nobelpreis- | Nobelpreis fiir Medizin - <(Chemiker, Erfinder des
ford-Universitat. trager Thomas C. Siidhof, |und Physiologie er- - Dynamits), in Stock-
Randy W. Schekman und | halten. . holm tibergeben.

James E. Rothman, allesamt Er ist mit acht - 16 der Nobelprei-
seit Jahrzehnten als Zellfor- | Millionen schwe- | se aller Sparten
scher titig, entschliisselt. dischen Kronen do- / gingen bis getzt an

Das  Grundlagenwissen | tiert (921.000 Euro). / gebiirtige Osterrei-
soll zunichst in der Diagno- | Im Vorjahr wurde die ~ cher, darunter Prof.
se von neurologischen und | Auszeichnung John B. Konrad Lorenz.
Immunerkrankungen sowie e
Diabetes eingesetzt werden,
wie ' Goran K. Hansson,
Sekretir des Nobelpreis- :
Komitees, bei einer Presse- -
konferenz verriet. Erst viel
spater — falls moglich — in der
Therapie.

Lesen Sie bitte morgen

James E. Rothman, ; ik- i
YalesUniversitit, frosscd iiber den Phys1klgg'l1)%lg);:'l:'-(

Haven, USA.




Drei Zellforscher erhalten
diesjahrigen Medizinnobelpreis

Zwei US-Forscher und ein Deutscher ausgezeichnet

STOCKHOLM - Der mit
acht Mio. Schwedischen
Kronen (921.000 Euro) do-
tierte Nobelpreis fiir Phy-
siologie und Medizin geht
an drei Zellforscher: James
E. Rothman (USA), Randy
W. Schekman (USA) und
den gebirtigen Deutschen
Thomas C. Sudhof - gab
das Nobelpreiskomitee
gestern in Stockholm be-
kannt. Geehrt wurden da-
mit bahnbrechende Arbei-
ten, die zur Entschliisse-
lung der Mechanismen
beim Transport von Protei-

nen innerhalb von Zellen
und zu deren Freisetzung
nach auflen dienen. ,Die
Arbeiten der drei Preistra-
ger haben unser Verstind-
nis dieses Aspektes ' der
Zellbiologie radikal verdn-
dert“, stellte das Nobel-
preiskomitee fest. B A
Zahlreiche Krankheiten bei
Mensch und Tier gehen
auf fehlgeleitete Transport-
mechanismen in und au-
Berhalb der Zellen zuriick.
Ein Beispiel ist etwa Dia-
betes. Ubergeben wird der
Preis am 10. Dezember.
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Die Vorstellung vom Aufbau der Materie ist fiir die Forscher vollstindig geklirt

Puzzieteil zum llmversum

Das ,,Gottesteilchen* hat ihnen den Nobelprels fiir
Physik gebracht: Die Favoriten Peter W. Higgs und
Francois Engler erhielten die begehrte Auszeichnung
fiir die Vervollstindigung des Modells zur Entstehung
unseres Universums. Jeder forschte zunichst fiir sich —
einer in Groantanmen, der andere in Belgien —, bis sie
im Vorjahr gemeinsam in Genf Triumphe felerten

»Es ist ein weiteres Puzz-
leteil im Verstindnis des-
Universums, denn die Frage
nach der dunklen Materie
und Energie stellt fiir uns im-
mer noch ein Problem dar®,
gibtsich der neue Nobelpreis-
trager fiir Physik, Francois
Englert aus Belgien, beschei-
den. Auf die Frage, was er zu
seinem britischen Wissen-
schafts-Kollegen Peter
Higgs, der die begehrte Aus-
zeichnungvon der Kéniglich-
Schwedischen Akademie in
Stockholm ebenfalls zuer-
kannt bekam, sagen werde,
meinte der Professor: ,Ich
werde ihm gratulieren!*

Beide Ausnahmeforscher
beschiftigen sich mit Teil-
chenphysik und haben ein
Ritsel gelost, das mit der
Entstehung der Welt beginnt
—mitdem Urknall. Das soge-

dasletzte, grundlegende Teil-
chen. Das fand sich als
»Higgs-Boson“, von eben je-
nem Prof. Higgs entdeckt,
der nun den Nobelpreis er-
halten hat. Schon in den
60er-Jahren des vergange-
nen Jahrhunderts fragte er
sich, warum haben Elemen-
tarteilchen eine Masse? Das
»Higgs-Boson* ist dafiir ver-
antwortlich, dass Teilchen
innerhalb eines Energiefel-
des eine Masse annehmen
und sich auf diese Weise for-
men — zu der Welt, in der wir
leben!

Fiir Experten handelt es
sich um einen ,, Triumph fiir
die theoretische Physik“, wie
es der Sprecher des Nobel-
preis-Komitees bei einer
Pressekonferenz in Stock-
holm formulierte. Englert
gliicklich: ,Das Standard-

Die Physik-Nobelpreistra-

nannte. Standgrd-Model} Modell ist nun komplett!“ 5,,',,,,1 '{nﬁyf',%m
stiitzt sich auf die Vorstel Libre de Bruxelies (Belgien):
lung, dass unser Planetensys- Im Genfer .,,,,Mﬂ,,g._
tem durch den Urknall ent- @ Lesen Sie morgen: Der institut CERN (unten) trafen
standen ist. Allein —es fehlte neue Chemie-Nobelpreistriger  sie einanderzum erstenMal.

Jubel nach der Verkiindung des Physik-Nobelpreises Dienstagmittag beim CERN in Genf

Dateng rakten(

— Seit 1901 wurde der
Nobelpreis fiir Physik 106
Male vergeben.

— Der jiingste Preistrager
Lawrence Bragg war erst 25
Jahre altund teilte sich 1915
den Award mit seinem
Vater.

= Bis jetzt wurden erst
zwei Frauen geehrt.

— John Bardeen war der
einzige Wissenschafter, der
zweimal ausgewahlt wurde.
— Sechs Mal unterblieb die
Verleihung, weil derJury zu-
folge keine wiirdigen Arbei-
ten vorlagen, die dieser Ehre
gerecht worden wéren.

Fotos: www. pldc;redesk.com, AFP (2)
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Einer der heurigen drei Nobelpreistrager, Martin Karplus, stammt aus Wien

Chemie am Computer

Unsichtbare Vorginge chemischer =

Prozesse als realitiitsnahe Simulation
auf den Bildschirm zu bringen wurde
vom Nobelpreis-Komitee heuer in
Stockholm priimiert: Drei in den USA
titigen Wissenschaftern ist gelungen,
was niemand fiir moglich gehalten hit-
te. Preistriiger Martin Karplus musste
als Kind 1938 vor den Nazis fliechen.

Wie schnell ist ein Zehntel
einer Millisekunde? Auf je-
den Fall so rasant, dass es
kein menschliches Auge er-
fassen kann. Und auch keine
Maschine. Die Bewegung

VON KARIN PODOLAK

von Molekiilen und Elektro-
nen im Zuge chemischer Pro-
zesse ist aber grundlegend fiir
das Verstindnis von allem,
was uns umgibt.

Was, wenn man es sichtbar
machen konnte? Seit den
70er-Jahren des vergange-
nen Jahrhunderts wird daran
geforscht. Den heurigen Che-
mie-Nobelpreistrigern Mi-
chael Levitt aus Siidafrika,
tiatigan der Stanford-Univer-
sitdt in Kalifornien, Arieh
Warshel aus Israel, Universi-
tdt Los Angeles, und Martin
Karplus, Universititen
Strasbourg und Harvard ist

Die Compu-
tersimulati-
on, die den

das gelungen: Sie schufen die
Moglichkeit, chemische Ab-
ldufe am Computer zu simu-
lieren, und zwar so realitits-
nah, dass sie echten Experi-
menten gleichkommen!

Und einer dieser Ausnah-
mewissenschafter stammt
aus Wien! Martin Karplus
namlich. Er wurde im Mirz
1930 in der Gsterreichischen
Hauptstadt geboren und war

Forschungskreisiauf - vom Labor zum compuhmmmn

- seiner Autobiografie zufol-
ge —zum Mediziner geboren,
experimentierte friih. Beide
jiidischen GrofBviter waren
Professoren. Die behiitete
Kindheit in Grinzing wurde
mit dem ,,Anschluss® an Na-
zideutschland 1938 jiah been-
det. Unter der Auflage, alles
Geld zuriickzulassen, konnte
er mitseiner Mutter und dem
Bruder in die Schweiz fliich-
ten, der Vater wurde inhaf-
tiert. In den USA traf die Fa-
milie dann spiter gliickli-
cherweise wieder zusammen,
und Karplus’ Bruder Bob be-
kam einen Chemiebaukasten
—mit dem alles begann . . .

® Lesen Sie morgen: Wer
den Literaturnobelpreis erhilt

Fotos: AFP (2), EPA

Arieh Warshel, Los Angeles

Dateng fakten(

—> 105 Chemie-Nobelpreise
wurden seit 1901 zuerkannt.
= 63-mal wurde nur ein
Wissenschafter geehrt, 23-
mal teilten sich zwei, 19-mal
drei Gewinner die Auszeich-
nung.

— Der jiingste Forscher,
Frédéric Joliot (Schwieger-
sohn von Marie und Pierre

Curie) war 35 Jahre alt, der
dlteste, John B. Fenn, 85
Jahre.

= 1911 ging der Chemie-
Nobelpreis an eine Frau —
Marie Curie. Sie hatte diese
Wiirdigung achtJahre davor
schon fiir Physik erhalten.
— Acht Millionen schwedi-
sche Kronen (etwa 920.000
Euro) werden heuer in jeder
Sparte vergeben.
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FORSCHUNG
IM BILD

orschen an der Schal

arum ist die Fahigkeit der
Nervenzellen in Gehirn und
_Riickenmark so gering, sich
selbst zu regenerieren, wo
doch die Selbstheilungskriifte des
Korpers geradezu Wunder vollbringen?
Selbst nach schwersten Verletzungen wie ab-
GliedmaRen oder Vert
gen wachsen Zellen nach, werden Muskeln
wieder funktionsfihig und die Haut schlieft
sich iiber Wunden. Hingegen sind die Thera-
pleerﬁolgenanh Schla@nfnllodernsch
Querschnittverletzungen bislang eher
scheiden. Biochemiker Oomllmd-Després
erforscht neue Strategien, um Nervenfasern
‘wieder zum Wachsen zu bringen.

UN: Was genau ist ,experimentelle
Neuroregeneration“?
ébastien Couillard Die sog
te ive Medizin v ht, das kér-
pereigene regenerative Vermégen des Ko-
pers zu steigern. Bei Querschnittverletzun-

werden sowohl Ne nt,

e die motorischen Befehle des Gehirns an
dxe Muskeln weiterleiten, als auch Nerven-
fasern, die fiir die sensorischen Informatio-
nenderSmnesorymeandns Gehirn und so
fiir die Wahrnehmung unseres Umfelds sor-
gen. Unser Ziel ist es, die Nervenfasern an
der Stelle wieder zu verbinden, an der sie ge-
trennt wurden. Leider kann man nicht ein-

fach die Enden wieder ,zusammenkleben®. '

Ahnlich wie nach einer Amputation stirbt
das abgetrennte Segment wegen Unterver-
sorgung ziemlich schnell. Wir miissen Wege
finden, die geschiidigten Nervenfasern wie-
der wachsen zu lassen, so wie sie dazu bei
der Entwicklung Ner in

det].age waren.

Klinische Anwendung
stets im thk behalten

UN: DasWon «Experiment” weckt unheimli-
che. i Wie gehen Experii im
Institut vor sich?
Couillard-Després: Das Institut wird auf ei-
ner priiklinischen Ebene arbeiten, also nicht

T

Wirbelséaule und verletztes Riickenmark (rot); f
Leitung noch intakt; Nervenfasern unterhalb (schwarz): Leitung unterbrochen.

im Labor des Forsch

berhalb (gelb): Ner (mit f

Nervenzellen des zentralen Nervensystems nach Querschnittverletzﬁngen.

und warum sie sind, wie sie sind. Das Bio-
chemiestudium war fiir mich ein guter Ein-
stieg in das System ,Mensch“ und hat viel
zum Versténdnis fiir molekulare und zellu-

UN: Das Studium in Montreal, dann die Statio-
nen Deutschland und jetzt Salzburg — wie kam

es dazu?
Cwlllud-num Ich g]aube dass ein Aus-
Als mir fenthalt fiir jeden Forscher eine sehr

liire Prozesse im Kérper b

am Patienten, sondem in v1tm und mit Tier-
Die k

e ung bel
ten wir dabei stets im Blick und alle Tegene-
rativen Strategien miissen fiir die P:

1 klar wurde, dass ich den wissen-
sch:g'thchen Weg u%ehen méchte, habe ich

die logie konzen-

zumutbar sein. Es ist wichtig zu verstehen,
was nach einer Querschnittverletzung im Pa-
tienten passiert, welche Mechanismen invol-
viert sind und welche die optimale Zeit ist,
um i mtervemeren Wir werden neue phar

phys&aische Reize und Behahlll'atxons-
maRnahmen. Wir werden auch untersuchen,
ob die Regeneration des zentralen Nerven-
systems durch Zelltransplantation unter-
stiitzt werden kann. Denken Sie an Patienten
mit schweren Verbrennungen, dabei werden
Hautzellen im Labor kultiviert und nach eine
Weile wieder implantiert. So ahnlich kénn-
ten auch schwere Lisionen des zentralen
Nervensystems behandelt werden. Wir wer-
den hier eng mit Dirk Strunk vom PMU-For-
schungsinstitut Experimentelle und Klini-
sche Zelltherapie zusammenarbeiten.

UN: Sie sind Biochemiker, wann hat Ihr Inter-

esse fiir die Neurowissenschaften begonnen?
Couillard-Després: Ich bin sehr neugierig,
mich interessiert, wie Dinge funktionieren

triert. Das Nervensystem, speziell das Zen-
tralnervensystem, fasziniert mich durch
seine Komplexitiit, seine Funkti und

wertvolle Er&hrung ist. Deshalb habe ich
nach meiner Promotion eine Stelle in Europa
fiir die Weiterfilhrung meiner Forschungs-
interessen gesucht. Damals habe ich Ludwig
Aigper i in Montreul im Zentrum fiir Neuro-

lernt. Daraus ist

auch deshalb, weil es letztendlich b

schnell Freundschaft den und er muss-

wer wir sind. Und obwohl sich das Wissen
hier in den letzten Jahren rasant verm:l;rtss

te mich nicht lang ilben'eden, ihn nach
Deutschland zu beglelten, um eine neue For-

hat, muss man mit Demut zug
vieles noch absolut unbekannt und riitselhaft
ist.

e Zu Als er dann
Vorstand des Instituts fiir Molekulare Rege-
nerative Medizin an der PMU wurde, war

ZUR Person

Sébastien Couillard-Després, PhD, schloss 1993 sein Bakkalaureat in Biochemie an der

Universitat Montreal ab und arbeitete gleichzeitig als Forschungsassistent am Montreal Cancer
Institute. 2001 Doktor der neurologischen Wissenschaften an der McGill University in Montreal,
wechselte er an die Universitat Regensburg und habilitierte dort 2009 in , Experimenteller Neurologie”.
Im selben Jahr kam er als Wissenschafter und ste"vemetender I.ener des Forschungsinstituts

Medizin an die P:

itat, hinzu

kam die Leitung des ,Small Animal Imaging Core Facility”. Als Leiter des neuen Forschungsinstituts
fiir arbeitet der Wi

mit seinem Team kiinftig /

fiir das Zentrum fl'n Quevsdwtt- und Gewebevegenerauon SCI-TReCS (Spinal Cord Injury &

Tissue Cen ) der P

-Universitat.

der Schutzschicht).
Bilder: SN/JURGEN RABATSCHER/WINGS FOR LIFE

zentrale

Der gebiirtige Kanadier Sébastien Couillard-Després leitet das neue Forschungsinstitut fiir Experimenelle

Neuroregeneration der Paracelsus Medizinischen Privatuniversitit. Schwerpunkt ist die Erneuerung von

ILSE SPADLINEK

Bild: SN/ANDREAS KOLARIK

fiir mich der Reiz einer jungen, dynamischen
Universitit einfach unwiderstehlich. Die
Griindung des Instituts fiir Experimentelle
Neuroregeneration war fiir mich die groRe
Chance.

Der Reiz der Forschung
und des Unbekannten

UN: In Quebec gibt es einen Boulevard, der

Ihren Namen trégt, auch ein Denkmal. Ein

Vorfahr von lhnen? Ein Forscher vielleicht?
Couillard-Després: Ich stamme aus einer der
#ltesten Familien Neufrankreichs. Vermut-
lich war mein Ahne Guillaume Couillard ge-
nauso neugierig wie ich und hat sich ins Un-
bekannte gestiirzt, um dort eine neue Exis-
tenz zu griinden. Sein Einsatz beim Aufbau
der damaligen jungen Kolonie hat ihm hohe
Anerkennung gebracht, daher die Strafe und
das Denkmal. Auf bestimmte Art ist er auch
fiir mich ein Vorbild.

UN: Wie lebt es sich als Kanadier in Salzburg?
Couillard-Després: Sehr gut, vor allem der
Winter erinnert mich an meine Heimat und
ich freue mich immer, den Schnee hier wie-
der erleben zu kénnen. Salzburg und seine
Menschen sind einfach grofartig, ich habe
mich gleich wohlgefiihlt.



Klavierstunden

tiber das

Internet

Mozarteum-Professoren unterrichten mit modernsten Computerfliigeln

Es Klingt wie Zukunftsmusik, ist aber an
der Universitiit Mozarteum schon die Ge-
| genwart: em Klavierunterricht, bei dem die

der Fliigel beim Professor in Salzburg
von selbst genau das, was die Klavierschii-
1enn gerade in Peking iibt — identisch in

ihren P
im gemeinsamen Ubezimmer bzw. im glei-
chen Gebiiude, ja nicht einmal in der glei-
chen Stadt sitzen, sondern per Videokonfe-
renzund Computerfliigel iiber das Internet
»zugeschaltet” sind - und das {iber mehrere
Tausend Kilometer hinweg. Das funktio-
niert freilich nur, wenn auf beiden Seiten
das technische Riistzeug varlmnden ist, al-

mit Profe nicht

sowie natiirlich
mit viel bessenam Klang, als dies durch
d.le Mikrofone der Videokonferenz der Fall

Auker der Klassischen Unterrichtssitua-
tion gibt es eine Reihe weiterer padagogi-
scher Nutzungsméglichkeiten. ,Es gab so- |
gar schon eine Zulxssungspﬂlﬁmg Dabei

so noch nicht zwischen Pri

sondern zwischen der Universitit Mozar-
teum und jenen beiden Partnerinstitutio-
nen, die ebenfalls iiber modernste Compu-
terfliigel verfiigen.

Aktuell wird diese Form des , Fernstudi-
ums” von Salzburg aus mit Kiinstlernach-
wuchs in Chinas Hauptstadt Peking (ca.
7700 Kilometer Luftlinie) und im japani-
schen Kobe (ca. 9200 Kllometer) praku-
ziert. Die asiati

wanchse Emngervoronbenden

i --mmPekmg dhrend sich

meme dm; Professorenkollegen den Relse-
und hier in Salzk

dem_Bildschirm safen®, erzihlt K]aus
Kaufmann, Leiter der Abtellu.ng fiir Tas-
teninstrumente an der Universitit Mozar-
teum. Seine Erfahrungen sind mehrheitlich
positiv. ,Nach anfiinglichen Schwierigkei-
ten mit den Computerprogrammen haben

wir seit Kurzem eme neue Software. Das

nen besuchen quasi einen On]me-Melster
kurs und erhalten wertvolle Ratschlige
ihrer Mozarteum-Professoren iiber das In-
ternet. Und das mcht nur in spi 1

klappt ph; agt der langjihrige
Klavwrpmfessor, dem ]edlglu:h ein Nach-
teil einfillt: , Natiirlich kann diese Form des
Unl‘.emchls die personliche Priisenz nicht
und bleibt immer ein

scherun ik d

henden Bildern in

": iss, aber es ist ein sehr guter

Ke

von
Echtzeit, die es dem Lehrenden erlauben,
auch korrigierend auf die Korperhaltung
einzugreifen. Die Ubermittlung _erfolgt
durch HD-K und grofe Li

tore auf beiden Seiten der Verbindung.

Die Tasten bewegen sich wie von
Gensterhand ebenso dle Pedale

Livekonzert mit Pianisten in
Salzburg, Wien und Peking

Die Begeisterung geht so weit, dass fiir den
24. Oktober eine ganz besondere CEUS-
Demonstmﬁon geplant ist: ein Konzert in

Zum Teil beschrinkt sich der Unterricht
dabei auf die Videoiibertragung von Klin-
gen und Bildern, eine Art ,,Piano-Skypen*,
es gibt aber auch die technisch fortschritt-
. lichere Variante mit besagten Computer-
fliigeln. Dafiir wurde eine Kooperation mit

Der Moxar(eum-l(lavnerprofessor

. bei dem sich
nur ein Tel] de'r Klawerstud:emden in

aus Wien und Peking zugmhaltet werden.
Auf dem Programm stehen unter anderem
mm Vanauonendvon Johann Se-
»Im Zuge der Kooperation |
wird unser Studienkonzertsaal dafiir mit

|m Blld Rolf Plagge hat die Wahl zwischen dem Unter-

richt per Vidi oder dem hoch

dem ierten Wiener Klavierh l-

ler Bsendorfer begonnen, der iiber jahr-
zehntelange im Bereich der
Computerfliigel verfiigt und jiingst ein Sys-
tem namens CEUS (Create P}nouons with
Unique Sound) entwickelt hat. Es kann in
jeden Fliigel eingebaut werden und basiert
auf der bekannten Technik, die es einem
Pianisten erlaubt, ein Stiick zu spielen und
dieses Stiick durch Knopfdruck vom Kla-
vier noch einmal spielen zu lassen. Die Tas-
ten bewegen sich dabei wie von Geister-
hand, genauso die drei Pedale, so wie sie
benutzt werden.

Die entscheidende Neuerung beim ge-
meinsamen CEUS-Projekt von Universitit
Mozarteum und Bosendorfer: Die elektro-
nisch gespeicherten Informationen, welche
den Fliigel zum Spielen bringen, werden
nun live per Internet verschickt —also spielt

genau das spielt, was die Studierenden gerade in A5|en tiben.

EUS-System, bei dem der Fliigel in Salzburg
Bild: SN/CHRISTIAN SCHNEIDER

neuen Fliigeln ausgestattet und in Bosen-
dorfer Saal umbenannt. Das ist ein schéner
Anlass, um mit einer Art Pingpong-Spiel
zwischen den Pianisten in Osterreich und
China die Méglichkeiten des CEUS-Pro-
jekts aufzuzeigen. Ein derartiges Livekon-
zert ist vermutlich nicht nur am Mozar-
teum, sondern weltweit eine Premiere®,
freut sich Abteilungsleiter Klaus Kauf-
mann auf diese groRe Bewithrungsprobe
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Verloren geglaubter, spd

MICKY KALTENSTEIN

m Zuge seiner Arbeit an mittelalter-
lichen Handschriften stoft Lukas
Dorfbauer durch Zufall auf einen verlo-

ext au

tantiker Autor kommt durc

Forsehar mis i, Fachricl

~ zum Beispiel Theologen oder Historiker ~
arbeiten kénnen.

Teal - TR
von Fortunatianus gilt als eines der frithesten
derartigen Werke des lateinischen Westens
und hat die Bibelauslegung der nachfolgen-

ren geglaubten Text: Der Salzk
Philologe ohne Verf: den Jahrhund
(lberheferten lalemlschen Kommentar zu
als ein

gepriigt. Bisher waren von
dxesem Kommentar jedoch nur drei kurze
itte bekannt, das gesamte Werk galt

Werk der Spiitantike identifizieren und sei-
nem Autor zuweisen (im Bild oben: Seiten
der Kélner Handschrift Nr. 17 aus dem frii-
hen 9. Jahrhundert, die Fortunatians Evang&
henkommentar ent.halt) Dxeser F\md ist in

hrfacher Hinsicht eine S Es han-

als verschollen. ,Texte aus der Spétantike
sind uns so gut wie nie im Exemplar des Au-
tors iiberliefert, sie wurden wieder und wie-
der hiindisch kopiert”, erklirt Lukas Dorf-
bauer, ,,dle ﬁ'ﬁhes!en ﬁ\r uns grexfbere'n

liche Hand

delt sich um den dltesten im lateinischen
Westen produzierten Kommentar zu den
Evangelien, der uns annithernd vollstiindig
erhalten ist — und der Autor ist Fortunatia-
nus, Bischof von Aquileia um 350 n. Chr. Zu
jener Zeit war die Stadt in der heutigen Pro-
vinz Udine ein politisches und geistes-
geschichtliches Zentrum des Rbm:schen

Solche Ahschnﬁen wurden in den
Kliistern angefertigt und sind manchmal
Hunderte Jahre und zahlreiche ,Kopiergin-
ge* vom Original entfernt.

In einer Handschrift aus dem frithen 9.
Jahrhundert, die heute in der Kolner Dom-
bibliothek aufbewahrt wird, ist der Forscher

Reichs. ,Damit hat die Li
einen ,neuen‘ Autor, freut sich Professorin
Dorothea Weber, Leiterin der Arbeitsgruppe
CSEL, iiber die Entdeckung ihres Mitarbei-
ters, ,das ist schon eine Sternstunde®.

Einzigartiges Werk

- mit Strahlkraft

Seit Sommer 2012 ist das CSEL (Corpus
Smp!orum Ecclesiasticorum Latinorum, das
Km—pus er lalelmschen Ku’chenv&ter) an

vor Publikum. THOMAS MANHART
Die feierliche Einweih und Umb
nung des i tsaals in lorfi

Saal beginnt am Do., 24. Okt. (Mirabellplatz 1),
um 14 Uhr mit einem Konzert von Klavierstu-
dierenden, gefolgt von einer Masterclass mit
Paul Badura Skoda s Uhr) und dererwahnten

eking

(ab 17 Uhr). Der Eintritt ist frei.

der Uni

war die Arbeltsgmppe Tell der Osterrelcl'u-
schen Ak der in
Wien. Das Team erforscht christliche Texte
in lateinischer Sprache, die zwischen 200
und 700 n. Chr. entstanden sind. Hauptauf-
gabe des CSEL ist es, wissenschaftliche Aus-
gaben dieser Texte zu erstellen, mit denen

Gliickliche Forscher: Dor;timea Weber und Lu-

kas Dorfbauer. Bild: SN/ANDREAS KOLARIK
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durch Zufall auf Fortunatians Text gestofien,
der dort allerdings ohne Angabe des Autor-
namens enthalten ist. Hitte Lukas Dorfbau-
er nicht jene drei bisher bekannten Textstel-
len im Kopf gehabt, wire die Zuordnung
nicht moglich gewesen. So aber konnte er sei-
nen Verdacht bald iiberpriifen: ,Wenn alle
drei bekannten Ausschnitte in einem einzi-
gen zusammenhéingenden Text vereint sind,
dessen Inhalt und Sprache iiberdies zu der
entsprechenden Zeit passen, ist jeder Zweifel
auszuschliefen®, erklirt der Philologe. Er
habe diese Entdeckung ,vom Schreibtisch
aus gemacht und nicht in der Dombibliothek
direkt*: Bereits seit ungefihr zehn Jah-
;en ist che mlttelalterhche Handschnﬁ mit
ler in ter

Form verfiigbar. ,Seit chese Handsch

5[ e

s der Spatantike

b Zufall ans Licht — und begeistert die Wissenschaft

kannt und wurde besonders im 8. und 9. Jahr-
hundert in Westeuropa benutzt. Es muss da-
her mehrere — heute verlorene — Kopien des
Textes gegeben haben, die im Umlauf waren
und gelesen wurden.

In der Dombibliothek Kéln weif man erst
seit Kurzem, welchen Schatz man in der
Handschrift mit der Katal 17 auf-
bewahrt. Nun geht es darum, den wertvollen
Fund einer wissenschaftlich interessierten
Offentlichkeit zuginglich zu machen. Zu die-
sem Zweck erarbeitet Lukas Dorfbauer eine
kritische, also wissénschaftlich gesicherte
Edition: Es wiirde nicht geniigen, den Wort-
laut der Kélner Handschrift blof zu transkri-
bieren und abzudrucken. Denn in den Jahr-
hunderten, die zwischen der Entstehung des

ift im
Internet frei zugiinglich ist, konnte sie jeder
ansehen®, erzihlt Dorothea Weber. ,Ich bin
sicher nicht der Erste, der diese Handschrift
angesehen hat, und trotzdem galt der darin
enthaltene Text bisher als anonymer Kom-
mentar aus dem Mittelalter, erginzt Lukas
Dorfbauer.

Eine Art , Missing Link”
der Literaturgeschichte

Orij und der vorliegenden Abschrift
liegen, welche zu Beginn des 9. Jahrhunderts
im nordlichen Rheinland angefertigt worden
sein diirfte, haben sich zahlreiche gréRere
und kleinere Fehler eingeschlichen. Diese
gilt es aufzufinden und nach Moglichkeit zu
komgleren, wo eine Korrektur nicht méglich
ist, miissen unsichere Passagen als sol.che

B d < ¥

Die ,Besonderen Studienangebote der
Universitiit Mozarteum gehen demnéichst
in ihr viertes Jahr. Dabei handelt es sichum
koslengunsuge Kurse und Workshops, die
einen fiir Stu-

" am Mozarteum: Die Feldenkrais-Methode

In der Gruppenarbeit fithre ich durch
speziell strukturierte Bewegungsfolgen im
Liegen, Sitzen oder Stehen. Durch die Len-
kung der Aufmerksamkeit werden Zusam-

I von Bewegung beobachtet, wird

dlerende sowie Alumm fordern und eme

11 il

zur For
Inhaltliche Schwerpunkte sind Selbst-

die effiziente Nutzung des Skeletts und der
Schwerkraft erlebbar, das Erkennen und
Losen von hinderlichen A.nspannungen
und dadurch das Auffinden leick Be-

und kﬁrperonenuertes Lernen, wie Zum
Beispiel die Feldenkrais-Methode fiir Mu-
sikerinnen und Musiker mit Mozarteum-
Absolventin Simone Irmer.

Die Musik- und Bewegungspidagogin
beschaftigt sich seit dem Studlum intensiv
mit Kérperarbeit. Thre Ausbildung in der

wegungsmoglichkeiten vermittelt.

In der Einzelbehandlung kann ich gezielt
auf das individuelle Anliegen eingehen. In-
dem ich die Betreffende bzw. den Betref-
fenden bewege, mache ich Spannungsmus-
ter bewusst, zeige Alternativen, gebe dem
Ner die Gelegenheit, sich neu

Feldenkrais-Methode erhielt Simone Ir-
mer bei Mia Se@l der ersten Schulenn
und A von Moshé Fe

und angemessener zu organisieren. Die be-
sondere Wirkung dieser Methode ist, dass
das ganze System in gewisser Weise neu
justiert wird. Schmerzende und iiberbelas-

die fiir ihre weitreichende Erfahrung und
hetiiche Weitszhe der Felddala

tete Bereiche werden das eigene

Methode bekannt ist. Seit dem Jahr 2000 ist
Simone Irmer selbst als Feldenkrais-Leh-
rerin und -Referentin sowie seit 2008 als
Lehrbeauftragte der Universitit Mozarte-
um titig.

UN: Dr. Moshé Feldenkrais (1904-1984) war
Physiker und gut zwei Jahrzehnte Judoka.
Ihm lag an mehr Beweglichkeit fiir Korper
und Geist. Welche Voraussetzungen sollte
man mitbringen, um von seiner Methode

profitieren zu konnen?

Simone irmer: Ein gnmdsatzhches Interes-
se fiir di

sich auf einen Prozess einzulassen, Neu-
gierde und Freude am Entdecken seiner ei-
genen korperlichen und geistigen Bewe-
gungsméglichkeiten.

UN: Sie arbeiten viel mit Musikerinnen und
Musikern. Welche Beschwerden bzw.
Symptome werden hier vergleichsweise
hauflg genannt?

Irmer: S

sensorische und motorische Potenzial wird
aktiviert, Haltung als dynamisches Gleich-
gewicht und Beweglichkeit werden neu er-
lebt und verbessern sich na tig. Die
hohe Differenzierung von Bewegung und
die Verbesserung des eigenen Korperge-
fiihls fithren zu mehr Qualitiit im Handeln,
was sich in der Folge natiirlich auch im In-
strumentalspiel und Gesang zeigt.

UN: Bekommen die Teilnehmenden Ihrer Kur-
se , Hausaufgaben”? Und wenn ja: Wie viel
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Zeit solite man dafiir zur Verfiigung haben?
frmer: Ja— vor allem bei Musikerinnen und
Musikern halte ich es fiir besonders wich-
tig. Es ist notig, sich im Alltag zu beobach-
ten und mit mehr Bewusstsein an das

I Wie gehe/sil he ich,
wie halte ich das Instrument. Es gibt einfa-
che en, die sich leicht in den Alltag
integrieren lassen — in fiinf bis zehn Minu-
ten vor, zwischen oder nach dem Uben.

dhite Kurse der ,Besonderen Stu-

und
Fingern, Armen. Schultergunel Nacken
und im Rii Gel

d!c;lpq'botc' konnen im Rahmen der inter-

ausgewiesen werden. Um den Origin: t:
laut aus dem 4. Jahrhundert moglichst genau
rekonstruieren zu kénnen, sucht Lukas Dorf-
bauer derzeit nach weiteren Abschriften.
»Ich habe tatséichlich eine Handschrift gefun-
den dxe aus dem Gebiet der heutigen

oder Theol

Fiir Literaturwi haft Historik er aus italien stammt. Sie ist

ist ein derartiger S ions- ebenfalls im begi den 9. Jahrhundert ge-
fund so etwas, wie es ein ,Missing Link* in schneben worden u.nd enthillt Fortunatians
den Naturwissenschaften ist: Die Entde- nur in umfz

ckung liefert neue Erkenntnisse iiber die
Auslegung der Bibel im 4. Jahrhundert und

chen Auszugen, die ein Kleriker fiir den eige-
nen Gel aus einem vollstindigen

bietet die Chance, bisherige wissenschaft-
liche Theorien zu diesem Thema auf ihre

Exemplar anfertigte®, berichtet Lukas Dorf-
bauer. Es kann daher sein, dass die Kﬁlner

Wordaa):

Stichhaltigkeit zu {iberpriifen. Sp d ist
zudem die Frage, wo, wann und von wem
Fortunatians Text in der Folgezeit verwendet
wurde, ohne dass der Name des Autors aus-
driicklich angefithrt wurde. Denn eines ist
bereits jetzt klar geworden: Fortunatians
o s e B

ift die einzige vollstindige Kopi
des verloren geglaubten Werks darstellt, d.le
es heute noch gibt. Die Suche geht weiter.

Weitere Informationen & Kontakt:
Dr. Lukas Dorfbauer, E-Mail: lukas.dorfbauer@
shg.ac.at, Tel. 0662/8044-2970, www.csel.eu
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Kamreregestaltung angerechnet werden, die
|m Sinne der Starkung des gemeinsamen Bil-

und -v undver
spannung, Tinnitus, Probleme mit der Wir-
belséule und Bandscheibenvorfille (auch
schon bei jungen Studierenden), Atempro-
bleme sowie Uberlastungssyndrome aller

Art.

UN: Welche Praktiken, welche Wirkungen
machen die Feldenkrais-Methode im Kern
aus?
irmer: Die Feldenkrais-Methode arbeitet
mit der Kérperwahrnehmung und setzt da-
durch an dem Ort an, an dem Bewegungs—

dorts Salzburg in 2wi-
schen der Paris-Lodron-Universitat, der Univer-
sitat Mozarteum und der Fachhochschule Salz-
burg durchgefiihrt wird. Ziel der Studienergén-
zung ist die Forderung der Berufsfahigkeit von
Studlerenden und Absolventen, die im Rahmen
der erstmals Lehr
tungen an allen teilnehmenden Hochschulen
besuchen konnen. Kurse wie ,Coaching und
Selbstcoaching fiir den Auftritt”, ,Berufsein-
stieg mit Work-Life-Balance” oder ,Presenta-
tion Skills" tragen den weit {ber fachliche
Quallﬁkanonen hlnausgehenden Anforderun-
gen des Arbei an (zukii Akade-

und Hal
werden konnen: dem motorischen Kortex
der Hirnrinde. Von dort gehen die Befehle
an die Muskulatur aus. Die Methode nutzt
die Natur unseres Nervensystems, seiner
Organisation und Lernfihigkeit.

mikennnen und Akademiker Rechnung.

Infos zu den ,Besonderen Studienangeboten”
und der , Initiative Karrieregestaltung“:
www.uni-mozarteum.at/bsa



Religion:

Getahrlich

oder

schon?

ANDREA WINTERSTELLER

Im Rahmen der Salzburger Hochschulwochen -
fand in Zusammenarbeit mit dem Fachbereich

Systematische T

Nachwuchswissenschafter aus ganz Europa diskutierten
iiber das ,gefihrliche Wissen der Rel

1 s dcr Katholisch
Theologischen Fakultit der Universitit Salzburg
die erste Salzburger Religionstriennale statt.

sich mit Grundfragen zu Judentum, Chri

ir wollten ein akademisch

Gespriich erméglichen, ~bei
dem es um die bleibende Be-
deutung der Religionen geht*,

sagt Gregor Maria Hoff, Initiator und Profes-
sor fiir Itheologie und Ok

ander UmvemtatSalzbmg Bei diesem inter-
diszipliniren Dialog galt es zu Kliren, wie
sich die drei groRen monotheistischen Reli-

“. Dabei sie
und Islam inand
tion der Religi srt werden, sondern
‘neu entschlilsselt
ool paslbis =

So ist Stanislau der Meinung, dass ,Reli-
gion das Potenzial hat, Motivation und Ziele
fiir jeden Einzelnen, aber auch fiir die Gesell-
schaft zu erstellen. Das kann auch gefiihrlich
sein. Wie bei der Kernenergie geht es darum,
wxe Sle em.gesetzt wird*“. Global vernetzte In-

Religi heute

gionen zu Gesellschaft und Politik verhall

Kulturellen Code
entschlusseln

Interre].igibse Kompetenzen s&rken, religio-
Wissen

P
Tl s ook haal

vemefen oder P

immer mehr zu politischer Macht. Das
schlieft Interpretationsstreit und Konflikte
mit ein, wie der Ire Patrick (Trinity College
Dublin) verdeutlicht: ,,Sind starke Emotionen
im Spiel, wird es gefiihrlich. Denn Religion ist
tief in jedem Menschen verankert. Egal, ob
praktische oder politisch korrekte Entschei

reotypen zu folgen, anslatt lh.r Wissen zu ver-

tiefen.“ Ana, katholische Th

Bild: SN/BILDAGENTUR WALDHAUSL

Thema Homosexuxlltat betont Patrick: ,,In

Fragen wird Religion bei uns

tien, dazu: ,, Wissen ist destruktiv, wenn es zur
Manipulation genutzt wird. Religion macht
aber auch Mut und stiirkt. Sie hilt Sehnsucht
nach Gerechtigkeit wach und macht Hoff-
nung auf eine andere Welt. In diesem Sinne
ist Religion das Schonste, das es gibt.“

Identitatsarbeit
leisten

Fragen nach einer europiischen Identitiit
werden sowohl mit posmven aber aud: lmtl-
schen reli Begr verb

dungen — selbst Religion findet nicht immer

schem, sozialem und politischem Diskurs auf-

spiiren waren Griinde, die 20 Studxerende zur
gten. ,.Vor allem in p

schen Staaten, in denen mehrere Religionen

zusammenleben, zeigt sich der religiése Ein-

fluss auf Politik und Gesellschaft”, unter-

infache Antworten auf schwierige Fragen.“

Gefahrliches Wissen:
.Religion ist wie Kernenergie”

streicht Andreas Weif, 6sterreichischer Aus-
tauschstudent an der Missouri State Univer-
sity (USA).

Stanislau aus Weirussland (Georg-Au-
gust-Universitit Gottingen) spricht vom , kul-
turellen Code Jeder demon, der Emﬂuss
auf die der M
hat. Er kann mcht auf eine bestimmte Funk-

Fiir And zeigt sich die Gefahr darin, dass
in der heutigen globalisierten Welt immer das
.Eigene“ dem ,anderen* gegeniibersteht. Im
Gegensatz dazu vertritt Iryna (Ivan Franko
National University Lemberg, Ukrainian Ca-
tholic University) die Meinung, dass Wissen
selbst nicht gefishrlich sein kann: ,,Die Gefahr
entsteht erst, wenn eine Person beginnt, Ste-

ERSTER AK-Wissenschaftspreis

Die Arbeiterkammer (AK) Salzburg ver-
lelhl 2013 erstmals emen Wissenschaﬁs

ge- rechtigkeit. Anders gesagt: Aufgabe der
AK i:rt die Vertretung und Fﬁrde'!nmg der

in
Smdxerender Die feierliche Verleihung fin-
det bei einem Festakt am 4. November, 19
Uhr, im Parkhq!el Brunauer durch Rektor

wir n

ST A der. Arbeitneh

Konflikte, die religiose Traditionen als (politi-
sche) Vehikel nutzen, spielen auf europii-
schen Buhnen vielfiltige BoIlen . »Das tages-

Geschehen und he Debat-
ten zeigen, dass Religionen alspo].\usche Fak-
toren beansprucht werden. Das Wissen iiber
die B.e].igionen weist aber oft Defizite auf*,
sagt Hoff.

Der Italiener Enrico (Hebrew University
Jerusalem) sieht Religion als Werkzeug politi-
scher Parteien, um fiir die Bevélkerung at-
traktiver zu sein. ,, Besonders zu Wahlkampf-
zeiten®, ergiinzt der Ungar Istvén (Katholieke
Universiteit Leuven, Belgien), ,wird die Kir-
che finanziell gefordert. So kaufen die Partei-
en ihre Gliubigen“. In Irland dominiere das

generell als politisches Vehikel benutzt.“ An-
dreas ergiinzt: ,Alle drei Religionen bewegen
sich in ihrer Geschichte, heute aber vor allem
im Bereich europiischer Identitit. Auch
'wenn das Projekt ,Europa’ angezweifelt wird,
kann es nicht iiber die Relevanz der Religio-
nen hinwegsehen, will es eine gemeinsame
europiische Identitit stiften.*

INFO g Kontakt

ionstriennale
Die Vortrage aus der Zeit von 29. Juli bis
4. August werden in der Reihe , Religions-
Kulturen” (Kohlhammer Verlag) verdffentlicht.
Auf www.religionstriennale.at sollen’
kiinftig Referate sowie Thesen abrufbar sein.
2014 geht es um , politische Religionen”.
2015 folgt der letzte Triennale-Teil mit dem
Titel , Religionskulturen”.

Kontakt

Univ.-Prof. Dr. Gregor Maria Hoff, Systematische
Theologie, Tel. 0662/8044-2651, E-Mail:
gregor.hoff@shg.ac.at

Info
m.unl—sahbw?.it

WlSSENSCHAFT und Kunst

PRy

voll m

von Pr
chen am Schwerpunkt Wi und

haft

Ieder emgenchtete |-
—der Wt d wird auf

Kunst Die Universitit Sa.lzburg lﬁdt alle

der Grund]xge des Votums einer externen
— erdffnet der interuni-

rinnen und Arbeitnehmer. Der Wissen-
schaﬁsprexs soll zu einer noch stiirkeren

Heinrich Sck -Rektorin Kers-
tin Fink und AK-Prisident Siegfried Pich-
ler statt. Keynote-Sprecher ist der Philo-
soph Robert Pfaller von der Universitit fiir
Angewandte Kunst, Wien.
Der Preis wird fiir Abschl

Ver von Theorie und Praxis, von
Universitiit, Fachhochschule und AK bei-
tragen.

Der Wissenschaftspreis wird in drei
Kategorien vergeben: ﬁh‘ ein gesellssctlﬁnﬁs-

beiten ei-
nes Master-, Diplom- oder Dok

Thema, fiir ein ema
bzwem h i haftliches

diums vergeben, die sich mit Themen be-

fassen, die fiir die Tétigkeitsfelder der AK

relevant smd. Dxe K]ammer dafiir heifit
x dere Verteil

Thema und fiir den Bereich Wirtschaft &
Recht. Dotiert ist der Wissenschaftspreis
der AK Salzburg mit je 5000 Euro pro
Kategorie.

ierten ein, ein ink
x:

Der
sieht vor, dass die fiir die Einreichung ver-
antwortlich zeichnende Kerngruppe aus
zumindest je einem Mitglied der Universi-
tit Salzburg sowie der Universitit Mozar-

teum bestehen muss.
Das Rahmenthema , Kunst und ihre 6f-
ﬁentllche Wnkung Konzepte — ’I‘mnsfer -
liegt im h von wis-
senschaftlicher Reflexion und kiinstleri-
scher Praxis und ist damit gut geeignet, die
inhaltliche Kooperation der beiden Salz-
burger Universititen zu gestalten und sinn-

Jury !
versitiren Kerngruppe die Moglichkeit, |
zwischen 1. 10. 2014 und 30.9. 2017 thema-
tisch p de (Lehr) Ta- |
gungen, Workshops etc. auszurichten bzw. |
Publikationen auf den Weg zu bringen. Das |
Budget pro Programmbereich beliuft sich |
auf maximal 35.000 Euro pro- Kalender;ah:
fiir ,,Sachmittel“. |
Fiir alle Nachfragen steht der Leiter des |
Schwerpunkts ,Wissenschaft und Kunst*, )
Dr. Gerbert Schwaighofer (E-Mail: ger- |
bert schwalghofer@sbg.ac at) zur Verfii-
gung. i ist: 18.
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Eine echte Schabe zum Fernsteuern

Eine US-Firma bietet ab
November ein besonderes
Gadget an: Eine Schabe
wird zum Zombie, der sich
mit dem Handy steuern
lasst und auf diese Weise
neurobiologisches Wissen
vermittelt. Kritiker haben
ethische Bedenken.

Klaus Taschwer

Ann Arbour / Wien - Bei der TEDx-
Konferenz Anfang Oktober in Det-
roit, auf der allerlei Neuigkeiten
aus der Welt des Wissens vorge-
stellt wurden, war sie einer
Stars: Ein eigenwilliges kleines
Mischwesen aus Tier und Maschi-
ne namens RoboRoach# 13 krab-
belte am Boden des Konferenz-
saals etwas verwirrt umher.

Der Cyborg - die Kurzbezeich-
nung fiir solche Mischwesen - war
eine rund fiinf Zentimeter grofie
Argentinische Schabe, die eine
Art elektronischen Minirucksack
auf dem Riicken trug. Und der
wiederum war dafiir verantwort-
lich, dass sich das Insekt nicht
eigenmichtig durch den Raum be-
wegte, sondern von einem Handy
ferng t wurde: Je nachd
in welche Richtung der Finger am
Touchscreen wischte, lief das Tier
nach links oder rechts.

RoboRoach #13 ist freilich kein
einmaliges E)c%eri]hent, sondern
soll ab November von der Firma
Backyard Brains in den USA iiber
das Internet vertrieben werden,
als einfacher neurobiologischer
Bausatzzum Selbermachen um 99
US-Dollar inklusive lebender
Schabe. Die Intention ihrer Ent-

Eine Argentinische Schabe mit dem demnichst in den USA erwerbbaren Elektronikbausatz auf dem Rii-

cken, Mit einem Smartphone lisst sich das Tier ganz einfach aus der Ferne dirigieren. F.: backyardbrains.com

wickler Greg Gage und Tim Mar-
zullo, zwei Ingenieuren und
i3 biologen mit Fi itz in
Ann Arbour in Michigan: Sie wol-
len mit jhrem Start-up Lernmate-
rialien rund um das Gehirn bereif-
stellen und so Schiilern ab zehn
Jahren neurobiologische Grundla-
gen naherbringen.

Erste Prototypen der Cyborg-
Schabe entstanden bereits vor
mehr als zwei Jahren. Inzwischen
gibt es auch eine Bastelanleitun,
im Netz: Fiir das Do-it-yourself-
Experiment muss das Insekt zu-
néchst in Eiswasser betéubt wer-
den. Dann wird die Elektronik an-

gebracht. Dazu wird eine Leitung
in den Thorax des Insekts einge-
fiihrt und zwei diinne Silberelekt-
roden in die-Antennen der Scha-
be. So lésst sich dann iiber eine
Bluetooth-Verbindung  steuern,
welche elektrischen Impulse die
Fiihler der Schabe erhalten.

Gage und Mazullo holten sich
im Juni iiber Crowdfunding bei
Kickstarter mehr als 12.000 US-
Dollar, was damals schon fiir ethi-
sche Kontroversen sorgte. Die Pré-
senltatign lzei TEDX ung die bevor-

sion. So etwa kritisierte der Philo-
soph und Ethiker Michael Allen
Fox von der kanadischen Queen‘s
University in ScienceNow, dass
RoboRoach eine falsche Botschaft
d kénnte: A
wiirden aufgrund von RoboRoach
dazu motiviert, an lebenden Orga-

LABOR

Am Jupiter und Saturn
diirfte es Diamanten regnen

Washingtori — Gasplaneten wie Ju-
piter und Saturn bestehen nur in
ihrer &uferen Schicht aus Gas.
Was darin und darunter passiert,
ist nur schwer vorstellbar. Laut
Berechnungen von US-Forschern
im Bulletin of the American Astro-
nomical Society herrschen im In-
neren von Jupiter und Saturn Be-
dingungen, unter denen Diaman-
ten von bis zu zehn Zentimeter
Grofie vorkommen konnten. Wei-
ter im Inneren wiirden die Dia-
manten zu schmelzen beginnen
und ,als Regen* weiter in Rich-
tung Planetenkern fallen. (red)

Musikmachen beim Sport
erleichtert das Training
Leipzig - Beim Marathon in New
York und anderen Sportveranstal-
tungen sind iPods verboten, da
Musik Laufer dopen kénne. Eine
wissenschaftliche Bestitigung lie-
fern nun deutsche Neurologen im
Fachblatt PNAS nach: Wenn
Sportler mit modifizierten Fit-
nessgerdten Musik machen kén-
nen, fallt ihnen das Training leich-
ter und ist effektiver. Auferdem
wurden an den ténenden Geréten
besonders viele Gliickshormone

ausgeschiittet. (tasch)

Wirkstoff aus Gemiise
schiitzt vor Bestrahlung

- Die ist in

nismen invasiv herumzubasteln.
Gage und Marzullo sehen die
Sache naturgemaf etwas gelasse-
ner, auch wenn sie mit einer Flut
von Protest-E-Mails konfrontiert
sind. Die Tiere konnten auch ohne
A immer noch viele Din-

ferung der ersten
Bausitze fiihrte zu einer neuerli-
chen Intensivierung der Diskus-

ge tun, die sie gerne tun: ,Babys
machen, fressen und kacken.*

Deutsche Telekom
will innerdeutsches
E-Mail-Netz

Bonn - Die Deutsche Telekom will
Geheimdiensten und Hackern aus
dem Ausland ein Schnippchen
schlagen: Das Bonner Unterneh-
men schlégt vor, den E-Mail-Ver-
kehr zwischen Teilnehmern in
Deutschland nicht mehr iiber
internationale Knotenpunkte zu
lenken. Wie Datenschutzvorstand
Thomas Kremer Zeitungen erldu-
terte, soll so garantiert werden,
,dass kein Byte Deutschland ver-
ldsst und auch nicht voriiberge-
hend die Grenze iiberschreitet®.
Den Plan hat DT bereits bei

Google will mit Nutzerfotos werben

Internetkonzern kiindigt Anderung der Datenschutzbestimmungen an

Mountain View / Wien - Nach Face-
book setzt jetzt auch Google voll
auf gersonalisiarte Werbung und
greift dafiir auf geteilte Informa-
tionen seiner Nutzer zuriick. Die-
se miissen der Verwendung aller-
dings erst zustimmen.

Im Kampf um Werbegelder im
Netz will Google kiinftig auch auf
Empfehlungen und Bewertungen

¢

fehlungen minderjahriger Nutzer
sollen nicht verwendet werden.
Oder: Personen, die etwa einer
App vier Sterne gaba{n, konnen

W 1
Kohl, Karfiol und Brokkoli enthal-
ten, nennt sich DIM und diirfte
segan Krebs schiitzen. Nun ent-
eckten US-Forscher bei Versu-
chen mit Ratten und Mausen noch
eine andere Wirkung, wie sie in
PNAS berichten: DIM lief die Tie-
re sonst todliche Strahlendosen
unbeschadet iiberleben. (red)

S AgE e e A
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Supercomputer fiir
Biologen in Wien
Wien - Rechenpower ldsst sich
heute zwarbei diversen Anbietern
online zukaufen. Doch fiir die gro-
Ren Datenmengen, die am Wiener
Gregor Mendel Institut (GMI) ver-
arbeitet werden:u_walr das vorhan-

dann in einem Pr der
A q i Brdaid

dene Angeb nicht aus-
ichend. Deshalb wurde von dem

/ i
gezeigt werden. Diese Werbeform
soll in Google Maps, Google Pro-
ducts und Google Search zum Ein-
satz kommen. Das Marktvolumen
fiir diese Form der Online-Mund-
da wird bereits auf 9,5

seiner Nutzer zuriick Pro-
filnamen, Online-Bewertungen, Google k ialisiert Nutzer-
Fotos und , + 1°-Empfehl Empfehl Foto: Reuters

von Mitgliedern des hauseigenen
Netzwerkes Google Plus sollen fiir

einem Treffen im Bund w verwendet wer-
haft isterium vi lit,an den. Das geht aus einer entspre-
dem auch Manag Netz- chenden Anderung der Nutzungs-
betreiber teilgenommen haben. bedingungen hervor, die am 11.
Der Datenaustausch iiber interna- November in Kraft treten soll.

tionale Strecken ist im Zuge der
Enthiillungen des Amerikaners
Edward Snowden in Verruf gera-
ten, weil unter anderem britische
und US-Geheimdienste millio-
nenfach mitgelesen haben. Ob ein
nationales Mail-Netz tatséchlich
realistisch ist, ist unter Experten
umstritten. (red)

Damit schlédgt Google einen
dhnlichen Weg ein wie das On-
line-Netzwerk Facebook, das be-
reits die Vorlieben seiner Mitglie-

P

fen. Wer die zugehorige Einstel-
lung also nicht aktiviert, dessen
Profilbild und Informationen sol-
len den Angaben nach auch nicht
in Anzeigen auftauchen. Anders
als beim Konkurrenten Facebook
- der neue Einstellungen gerne
automatisch aktiviert.

Ein Beispiel: Eine Online-Emp-
fehlung per , + 1“;](1‘ick Lfiir Thre

der fiir Wert g

Wer nicht in Werbung von Goog-
le auftauchen méchte, kann unter
dem Mentipunkt ,Soziale Emp-
fehlungen® Widerspruch einle-

ortliche Liebling: i konnte
sich in einer Anzeige wiederfin-
den, die die Béckerei iiber Google
schaltet”, so Google in einer Erklé-
rung zu den Anderungen. Emp-

Milliarden Dollar geschitzt.

Facebook setzt schon lange auf
diese Form der Werbung, was in
der Vergangenheit bereits zu un-
gewollten Stilbliiten fiihrte. So
wurde das Bild eines Nutzers in
einer Werbung fiir Gleitmittel ver-
wendet, weil der Betreffende eine
Drogeriemarktkette mit einem
»Gefdllt mir* versehen hatte.

Die Internetgemeinde zeigt sich
von den geplanten Anpassungen
wenig begeistert. Zahlreiche Nut-
zer tauschten aus Protest ihr Pro-
filbild mit jenem des Google-Ver-
waltungsratsvorsitzenden  Eric
Schmidt aus. (dpa, red)

Institut ein Supercomputer ange-
schafft. Uber den Kaufpreis wur-
de nichts verlautbart. Bis zur vol-
len Auslastung soll er mit anderen
Instituten der Osterreichischen
Akademie der Wi haft
(OAW) geteilt werden. (red)

Facebook schnappt sich
Analyse-Spezialisten
Menlo Park - Facebook will das is-
raelische Software-Unternehmen
Onavo iibernehmen. Dies gaben
die Griinder der Tel Aviver Start-
up-Firma bekannt. Onavo ist spe-
zialisiert darauf, Daten zu kompri-
mieren und das Nutzerverhalten
in der Mobilkommunikation zu

analysieren. Nach israelisct
Medienberichten liegt der Kauf-
preis umgerechnet zwischen 75
und 150 Millionen Euro. (AFP)




STANDARD (Forschung Spezial), 16.10.2013, S. 11f. & 15f.

weew FORSCHUNG SPEZIAL

‘ROSEE SISTERS

N d

ldsen: Eine H

ung der for

Urhanist

besteht darin, den von Autos d

ten Lebensstil

hhalti
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Stau auf dem Weg zur griinen Grof3stadt

Los Angeles erstickt im Verkehr. Forscher wollen den
Einwohnern der zweitgroften Stadt der USA Anreize
bieten, auf offentliche Verkehrsmittel umzusteigen,
aber auch erneuerbare Energien besser zu nutzen.
Als Vorbild dafiir dient auch Osterreich.

Peter Illetschko aus Los Angeles

Charlie, Schauspieler und Tour-
Guide in Los Angeles, gibt Reisen-
den sehr sem gute Ratschlige.
»Leute, seid verniinftig und f:

nicht dauernd mit dem Taxi. Das
ist teuer. Und nehmt euch auch
nur dann einen Mietwagen, wenn
ihr langer unterwegs seid. Steigt
in unsere Busse und in die
U-Bahn.“ Charlie weif8, wovon er
spricht. In Los Angeles benii

tung® und sollte langfristig dazu
fithren, dass tigliche Wege wie
Kindergarten, Schule und Arbeit
nicht mehr ausschlieflich mit
dem Auto, sondern auch zu Fuf§
zuriickgelegt werden kénnen.
Wenn man einen Blick von
oben auf das scheinbar endlose
Meer von flachen Bauten riskiert,
konnten einen Zweifel iiber die
Erfolgschancen befallen. Los An-
eles ist durch eine starke Zersie-
elung gek ichnet und, weil

Building auf beiden Seiten der
Vine Street eine FuBgdngerzone
entstehen soll - nur einen halben
Block von der U-Bahn-Station
Hollywood/Vine entfernt. In West
Los Angeles und Sherman Oaks
el}tfteh:m "W'thl'hii.user, die mit

tet werden und einen direkten Zu-
gang zum offentlichen Verkehrs-
netz haben. Dariiber hinaus sollen
Aktivititen wie Car Sharing, die in
Los Angeles erst seit kurzem lau-
fen, ausgebaut und auf européi-
schen Standard gebracht werden.

Im Rathaus héngt ein verstaub-
tes Gemilde, das den republikani-
schen Biirgermeister Norris Poul-
son (1953-1961) vor den fiir die
Stad‘t typischen Highway-Knoten-

nur 14 Prozent der Bevilkerung
offentliche Verkehrsmittel, deren
Netz auch nicht ganz einfach zu
durchschauen ist. Die anderen sit-
zen in ihren Autos, meist alleine,
und verursachen damit mehrfach
am Tag unendlich lange, nerven-
de Staus auf den Straflen.

,Sie sind es gewohnt, alleine
mit dem Auto zu fahren*, sagt Mi-
chael LoGrande, Direktor des De-
partments of City Planning in Los
Angeles, im Rahmen Tagung
»-Meeting the Urbanization Chal-
lenge*. Es sei fiir ihn die grofite He-

forderung, sie zu iib
dass es auch anders geht. Er
spricht von ,Change of lifestyle.”

LoGrande weifl, dass das nicht
mit Gutzureden alleine funktio-
nieren wird. Man muss den Ein-

sie in die Breite geht, wird die
Stadt auch ,Horizontal City* ge-
nannt. Bis Ende der 1950er-Jahre
durfte man aufgrund der Erdbe-
bengefahr in der Region nicht ho-
herals 14 Stockwerke bauen. Mitt-
lerweile - sind erdbebensichere
Hauser moglich. Dennoch stehen
nurin Downtown L.A. im Umkreis
des Rathauses Wolkenkratzer.

Zersiedelung stoppen

LoGrande mochte die Zersiede-
lung durch héhere Bauten stop-
pen. Er sagt, in den kommenden
30 Jahren wiirden sich weitere
zwei Millionen Menschen im Bal-
lungsraum L.A. ansiedeln. Aufier-
dem soll aus einer Stadt der Autos
auch eine Stadt der FuBginger
werden — durtih Pmields. diflim

wohnern der grofiten Stadt
der USA dafiir auch etwas bieten,
Das wihrend der Konferenz gefal-
lende Zauberwort heifit ,Verdich-

sen wurden. Millennium Holly-
wood zum Beispiel, wo rund um
das historische Capitol Records

p zeigt. Die stolze Présen-
tation des Politikers in diesem
Umfeld gehort endgiiltig der Ver-
gangenheit an. Nun widmet man
sich der Gegenwart - und die be-

deutet in Los Angeles trockene,
durch Abgase verschmutzte Luft.

Brigitte Bach, die das Energy
Department des Austrian Institu-
te of Technology (AIT) leitet,
meinte withrend der ,Urbanizati-
on Challenge*-Tagung, die Stadt
befinde sich an einem Wende-
gunkt. Nun wiire die Chance gege-

en, erneuerbare Energi_‘sn‘ eim

Bau von Ha m

te Projekt setzte sich gegen 15
Teams von US-amerikanischen
Universititen, zwei aus Kanada
und einem aus Tschechien durch
(DER STANDARD berichtete).

Die Kombination aus einer am
Dach des Hauses errichteten
Photovoltaikanlage, die mehr
Strom erzeugt als verbraucht wer-
den kann, aus verschiedenen
Hol jalien und Einrich-

zum Beispiel durch Solaranlagen
am Dach. In Los Angeles gibt es an
maximal 30 Tagen im Jahr Nieder-
schlag. Das konnte man besser
ausniitzen als bisher. Wien sei im
Umgang mit erneuerbaren Ener-
gien etwa zehn Jahre voraus.

War es demnach nur logisch,
dass ein dsterreichisches Okohaus
vergangene Woche den Wettbe-
werb Solar Decathlon gewonnen
hat? Das von der TU Wien geleite-
te und vom Infrastrukturministe-
rium mit 900.000 Euro finanzier-

L

Das dsterreichische Okohaus Lisi (Living Inspired by Sustainable In-
novation) setzte sich bei Solar Decathlon als Sieger durch. Foto: llletschko

tungsideen wie einem Wasser-
dampf-Kiihlschrank war offen-
sichtlich nicht zu schlagen.

Brennstoffzellen-Test

Freilich ist Energieforschung
auch in Kalifornien ein zentrales:
Thema - zum Beispiel an der Uni-
versity of California in Irvine
(UCI). Am National Fuel Cell Re-
search Center der UCI forscht man
schon seit 1998 an Brennstoffzel-
len. Und fiithrt Besuchern stolz
Autos vor, die ausschlieflich da-
mit betrieben werden.

Ob Autofahrer damit umgehen
kénnen, wird getestet. Jedenfalls
errichtet man 68 Stationen, um
den Autofahrern Gelegenheit zum
Nachladen zu bieten. ,Die Rech-
nung ist einfach. Steigt die Nach-
frage, dann muss der Markt mit
der Serienproduktion einsteigen®,
sagt einer der Forscher am Rande
einer Présentation vor Journalis-
ten. Die Staus in Los Angeles wer-
den allein dadurch noch nicht we-
niger. Die Belastung durch Luft-
verschmutzung sollte selbstver-
stindlich geringer werden.

Die Reise nach Los Angeles wurde
durch Unterstiitzung des AIT er-
maglicht.

Austrian Science Talk siehe S. 12



»Wir igeln uns noch zu sehr ein, das 8
Gabain. Als Chef des europdischen Innovationsinstituts EIT fordert er Start-ups.

e e

eht uns ab*, sagt Alexander von
Foto: Com

»1n Europa

herrscht

Silomentalitit*

Universititen und

Unternehmertum gehoren
niher zusammen, fordert

der Innovationsexperte

Alexander von Gabain.
‘Wie ein Unternehmen wie

Google zukiinftig in

Europa entstehen konnte,

erfragte Robert Czepel.

STANDARD: Sie haben 1998 Ihre Pro-
fessur als Mikrobiologe ruhend ge-
stellt und die Wiener Biotechfirma
Intercell gegriindet. Das Unterneh-
men ging 2005 an die Borse und
wurde heuer mit einem franzosi-
schen Partner fusioniert. Istalles so
gelaufen, wie Sie sich das vorge-
stellt haben?

Von Gabain: Da halte ich es mit Jo-
seph Schumpeter. Er hat einmal
gesagt: Innovation entsteht, wenn
Forschung, Erfindung und Entde-
ckung in Form eines Produkts zu
den Menschen zuriickkommen.

STANDARD: Wo gibt es Aufholbe-

da
Von Gabain: Eur?a hat eine ausge-
zeichnete Ausbildungund Grund-
lagenforschung. Unser Problem
ist, dass die Mitspieler in der In-
novationsarena noch nicht natiir-
lich zusammenspielen - so wie
das beispielsweise in der Umge-
bung von Boston der Fall ist. Wir
eln uns immer noch zu sehr ein,
as amerikanische Unternehmer-
tum geht uns ab. Vor allem an den
Universititen ‘herrscht immer
noch eine gewisse Silomentalitét.

Von Gabain: Es ist uns

Wissen aus der Uni dtzuden VonGabai Ein bekannterostermx-
Mensch uriickzubri In- chischer Wi wurde
sofern: Ja, so habe ich mir das vor-  kiirzlich be1 einer Podiumsdiskus-

gestellt. Wir haben natiirlich auch
Fehler gemacht, YRR fasl hyper-
aktiv, Zwei klinisch

sion gefragt: ,Wiirden Sie sich
freuen, wenn einer lhrer Studen-
ten Thre F

priifungen fiir Imy fstoffe sind ne-

die Wirtschaft trigt?" Er anlwnrte~

gativ verlaufen. Aber so etwas ge- te: ,Schon, aber nicht, wenn es
hort dazu. mein bester Student ist.“ Das ist
aus meiner Sicht falsch. Wenn der
ST Ab welchem Zeitpunk b Student sein Wissen
muss ein Biotech- einem Venture-
Start-up Gewinne ,, Kapitalisten zur
al:ow;,-i b:l? = Xerfggung t.:mallt,
Von Gabain: Gewin- at der Professor
nesind nichtalles,  Wenn der begabteste  aycp etwas Gutes
Ej.ne li;ln!::;tz:m Student sein Wissen ﬁé; aftdia Gesell-
aum ma- : s etan,
chen und dennoch SR Ve“f‘""" £
einen hohen Wert Kapitalisten zur STANDARD:  Hat

haben - und Leute

Verfiigung stellt,

Forschung  nicht

zu Investitionen auch das Recht,
anregen. Was die hat der Professor unprofitabel  zu
Gewinne anlangt, etwas Gutes getan. sein?

gibLt‘ es zwei Mog-

Ein blauer Himmel voller Forschung

FWEF-Prisidentin Pascale Ehrenfreund fordert Abkehr vom Sicherheitsdenken

Peter Illetschko aus Los Angeles

Am Rande des zehnten ,Austrian
Science Talk“ in Los Angeles for-
derte Pascale Ehrenﬁ'eund PraSI-
dentin des Wi

mit Wissenschaft. In Osterreich
herrsche zu viel Sicherheitsden-
ken, Innovation brauche aber
eben ,Blue Sky Research® und

FWF, mehr Maoglichkei fiir

Translanonal Research®, die
dlag g mit ange-
dter Forschung verbindet.

.Blue Sky Research® in Oster-
reich. Mit diesem Schlagwort be-
zeichnen Vertreter US-amerikani-

* Auch eine Ausweitung der Wis-
senschaftsberichterstattung  in

scher is wie S

Grundlagenforschung, die nur
von Neugier getrieben ist und kein
bestimmtes Ziel verfolgt. Eine Ba-
sis fiir solide Grundl

den Medien wiirde sich die FWF-
Présidentin wiinschen. Dass Bou-
levardmedien WLssenschat,’t auf-

Der Regierungsbildung sieht
Pascale Eb ent-

d.er m:d dleEll?lltrwme; “

verkauft, oder sie
bringt selbststindig Pmdukte euf
den Markt. In der Biotechi

Von Gabain: Auf
jeden Fall. Doch
das ist aus meiner
Sicht kein Wider-
spruch, Grund.lagenfol'schung ist
fiir die E g von Innovatio-

rie machen die wenigsten Unter-
nehmen innerhalb der ersten fiinf
bis zehn Jahre Profite.

STANDARD Ist angestchts der Ab-
- wie

gegen. ,Wir konnen es ohnehi

etwa Phar ik ~ iiber-

nicht beeinflussen. Auch mit
einer dem Vemehmen nach ange-

haupt freie Forschung moglich?
Von Gabaln Sle muss moglich sein:

nen wichtig - die anderen Glieder
der  Wertschopfungskette aber
auch, Wenn Sie heute Politiker
fragen, ,Was konnte Europa inno-
vativer machen?”, dann bekom-
men Sie mit Sicherheit folgende
Antwort, die zu kurz greift: ,Mehr
Geld fiir Grundlagen orschung

von G. ist der St Was wiirden Sie antwor-
Bildungs- und Wi hatt tfjeder Firma im Biotech- ten?
sorts ,mussten wir leben kénnen. bereich. Ohne Innovationskraft VonGabain: Wirkénnen fiinfmal so

Es kommt ja auch immer darauf
an, wer an der Spitze des Ressorts
steht.”

Der FWF erhilt sem Budget

Wi

konnten Konzerne ihre Pipeline
fiir neue Produkte nicht fiillen.

STANDARD Sie sind seit. 2008  fiir das

grundvonanonhhrh
Publikumsinteresse nicht zum
Thema hen, sei

schung wire etwa die Verdoppe-
lung des im Wettbewerb an Wis-
P d

lich. ,Man sollte wissen,
dass sncb die Leute dafiir

des FWF bis 2020 Derzeit verf‘ugt
der Fonds iiber 210 Millionen
Euro. Zu wems um den immer
besser werdenden Antréigen ge-
recht zu werden.

Ehrenfreund wiederholte damit
eine in einem offenen Brief des
FWF-Kuratoriums an Bundes-
kanzler, Vizekanzler und Wissen-
schaftsminister formulierte For-
derung. Dem Kuratorium gehéren
Mitglieder des FWF-Présidiums,
also auch Ehrenfreund, und etwa
50 Fachreferenten an. ,Ich verste-
he Wissenschafter, die sauer sind,
wenn sie trotz eines prinzipiell
hervorragenden Antrags abge-
lehnt werden miissen.*.

Die FWF-Prisidentin wiinscht
sich auch einen Kulturwandel in
Zusammenhang mit dem Umgang

Es kommt
doch darauf an, wie man
es ihnen erklért.“
Einfach nur mehr Geld
zu verlangen sei nicht ge-
nug, sagte Ehrenfreund.
Man miisse auch Kon-
zepte und neue Program-

iiber das W i

rium. Pascale Ehrenfreund war
Gast des Austrian Science Talk,
der jéhrlich stattfinden-
den Konferenz fiir in
Nordamerika tétige os-
terreichische ~ Wissen-
schafter. Sie wurde bis-
her vom Infrastruktur-
ministerium in Koope-
ration mit dem in Wa-
shington angesiedelten
Office of Science &

Ehren-

me vorlegen, die es den Pascale Technology (OST) ver-

Politikern lemhter ma- freund,FWF anstaltet. Das Wissen-

chen, die Prisid haftsministeri:

Mittel zu akquirieren. Foto: FWF/Schubert  wird in Zukunft als Ko-
Diese Inhalte sollen operationspartner dazu-

demnéichst vom FWF ausgearbei-
tet werden. ,Wenn ich zu einem
Politiker gehe, um mehr Geld zu
fordern, kann ich annehmen, dass
vormirund nach mir fiinfmit dem
gleichen Anliegen bei ihm waren.
Damuss ich ihm einen Anreiz bie-
ten, warum er gerade auf mich ho-
ren sollte.*

stofen.

Im Rahmen der Veranstaltung
duBerte sich schlieflich auch Hu-
bert Zajicek, Prisident des Ver-
eins Austrian Scientists in North
America (Ascina), kritisch iiber
das knappe FWF-Budget - und so-
lidarisierte sich mit den Forderun-
gen des FWF-Kuratoriums.

Institute o)

viel fiir Grundlagenforschungaus-
geben, und trotzdem werden die
Googles und Genentechs in den
USA gegriindet, sofern wir mchts
an den R; n-

and Technology (EIT) taug Was ist
das EIT, und was tut es?

Von Gabain: Das EIT ist ein Invest-
mentfonds fiir Innovation. Wir
versuchen alle Mitspieler zusam-
menzubnngen sowie Firmengriin-
dungen und Ausbildungen zu for-
dern. Ob und wie viel Geld wir in-
vestieren, hingt von der Umset-
zung der Businesspline ab, die
wir regelméafig priifen. Seit 2008
haben wir 300 Millionen Euro an
EU-Mitteln bis 2019

dern. Wir brauchen j ]unga Studen»
ten und Absolventen, die ihre
Chance wahrnehmen. Wir hatten
diese Mentalitéit zu Beginn des 20.
Jahrhunderts. Denken Sie an Na-
men wie Citroén und Siemens -
das waren Menschen, die aus den
Unis heraus Firmen gegriindet ha-
ben. Diese Mentalitat haben wir
mittlerweile verlernt.

ALEXANDER VON GABAIN war am Ka-

kommen weitere 2,7 Milliarden
hinzu. Wir erwarten allerdings,
dass die Firmen den dreifachen
Betrag gegenfinanzieren - durch
zaﬂngrschaﬁgljl mit %ey .I'nd‘usuie:

ka-Institut in kholm tétig, be-
vor er1992 bis 1998 das Institut fiir Mik-
robiologie am Campus Vienna Biocenter
leitete. 1998 war er Mitgriinder der Fir-
ma Intercell und filhrte sie als CEO bis
zum Bérsengang 2005.2008 wurde erin
den Al des pean Institute

oder die Investition von Kommu-
nen. Das EIT ist ein Katalysator,
der Start-ups durch die erste Ent-
wicklungsphase schubst.

Jeiitolinh

of Innovation and Technology (EIT) be-
rufen, 2011 iibernahm er den Vorsitz des

mit in )
Heute, Mittwoch, ister auf Einladung des
Wissenschaftsministeriums beim Nobel-
in Wien zu Gast.

ST : Ganz gr i
Was heifit Innovation fiir Sie?

A http://nobelvienna.at
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Walt Whitman und Mark Zuckerk

g (1i.): zwei Di

der Befassung mit dem Selbst. In der bunten

in viele Identitéiten. fifu.: Fatih Aydogdu

»WIr spielen alle unsere Rollen auf Bithnen*

Die Expertin fiir Kommunikationsmanagement
Miriam Meckel erforscht, wie neue Medien unser
Auftreten und unsere Identitiit verindern. Michael

Freund sprach mit ihr iiber Inszenierungen im

Internet, Miill in den Mails und Schuld durch Surfen.

Man stelle sich vor, der Facebook

badt T Anlei
machen also Anleih

Griinder Mark Zuckerberg kom-

bei and Fichern, bei Soziolo-

muniziertmit Walt Whitman, dem
amerikanischen Dichter aus dem
19. Jahrhundert. Sie iben ei-

gen und Politikwissenschaftern.
Wir mii. bei Themen wie der
Entwicklung des Internets immer

nander E-Mails, doch sie reden an-
einander vorbei, wenn sie von
sich selbst sprechen. Dem Poeten
bedeutet das eine seelisch-sinn-
liche Ganzheit, dem Unternehmer
eine Summe vermarktbarer Insze-
nierungsstrategien.

Miriam Meckel dachte sich die

_virtuelle Begegnung aus, als Bei-

zﬂiel fiir die ganz unterschiedli-
en Weisen, wie wir iiber uns
nachdenken - speziell iiber uns
im Netz. Sind wir hier noch auto-
nome Personlichkeiten, oder zer-
fallen wir in Rollen, Muster, Teil-
ic'lentii‘a‘ten, die‘ uns die digitale

interdisziplindr vorgehen, um
wirklich zu verstehen, was da ge-
schieht.

STANDARD: Sie haben sich unteran-
derem mit den Umgangsformen in
E-Mails auseinandergesetzt und
gemeint, dass es immer wichtiger
werde, sich auf Wesentliches zu re-
duzieren - was aber nicht ge-
schieht. Stattdessen scheint man
sich gegenseitig zuzumiillen.

Meckel: Es gibt Untersuchungen,
die zeigen, dass Selektionsent-
scheidungen, die wir im direkten
Ges?r‘;a‘ch. vcl'x_l'ehmen, in der E-

G g a gt? Meckel,

ertin an der Universitat St. Gal-
en, sprach iiber ,Das Ich im Netz*
auf dem diesjihrigen Philosophi-
cum in Lech, wo auch das folgen-
de Gesprich stattfand.

STANDARD: Sie erwdihnten die klas-
sischen Studien von Erving Goff-
man tiber Rollenspiele als Strategie
der AlIlugsbew&It)igung, und Sie
sagten, dass wir auch heute im
Internet im Grunde Theater spie-
len. Sind solche soziologischen
Madelle noch rel ?

Mai aufen vor
bleiben. Man verzichtet etwa auf
Hoflichkeitsformen. Gleichzeitig
gibt es aber die ,CC“-Politik: Alles
wird an alle geschickt. Die Ameri-
kaner sagen dazu: ,to cover your
ass“, also Hauptsache, man hat
sich abgesichert. Die Uberlegung,
was ich jetzt eigentlich mit dieser
E-Mail will, sollte ja dazu fiihren,
nicht ein Problem, sondern eine
Losung zu kommunizieren oder
Vorschlige dafiir zu machen. Aber
das fallt oft weg. Daher mein Bild,

U e (e

en dazu
Aﬁsetzung t[ainex: be-

was die

formen im Netz):mbelan ,um die
Kommunikation, um die Men-
schen zu entlasten, damit sie sich

g ist. Aber seit 2010
gibt es eine intensive Beobach-
tung dieser in den

der Basis von GPS, Kreditwiirdig-
!(eit - fasst man das zusammen,

USA, da kommt das her. Das soge-
nannte Self-Tracking, also die
Selbstiiberwachung mithilfe von
Technologie - das Nike-Armband

effizient digital kén-
nen. Da geschieht ja viel zu viel,
und man wird von der eigentli-
chen Arbeit abgelenkt. Wenn ein
Manager bis zu einem Sechstel
seiner Arbeitszeit fiir das Beant-
worten von E-Mails benutzt, dann
stimmt etwas nicht.

STANDARD: Es gibt den Einwand,
dass dies in obersten Etagen nicht
gilt, dass dort solche Tatigkeiten
delegiert werden.

Meckel: Das stimmt
nur sehr einge-
schréinkt, Zu Bei-
spielen wie Ferdi-
nand Piéch muss
ich sagen: Ja, das
mag sein, dass er

ist ein Beispiel dafiir -, fithrt zu
einer Mathematisierung der eige-
nen Leistungsfihigkeit. Und
wenn alles gepostet wird, fiihrt
das dazu, dass alles verglichen
wird, es kommt also ein Wettbe-
werbsaspekt dazu: Bin ich in mei-
ner Peergroup gut dabei, oder bin
ich der Lahmarschigste?

STANDARD: Wobei die Dichotomie
Ingroup/Outgroup
nicht neu ist. ,You
are either on the
bus or off the bus*®,
hief es vor einem
halben  Jahrhun-
dert bei Ken Keseys
Merry Pranksters

das noch nicht hat. in Tom Wolfes
Aber da ist ein Ge- +Acid Test*. Wenn
nerationenwech- Sie jetzt sagen:
sel im Gange. Null oder eins, gut
Wenn Sie sich Vor- B A oderschlecht-was
standschefs von ES ist ein erheblicher g dazugekom-
Konzernen  an-  Unterschied, ob man men?

schauen, die heute Meckel: Man kann

zwischen 40 und
50 sind: Da sieht
das komplett an-
ders aus, die sind
langst in diesem
Bereich und miis-
sen auch da sein.

STAN'DAN; Wo haben Sie das etwa
t?

7

dass E-Mail-K ikation so
ieht, als ob man einen Kiibel

Meckel: Wir spielen auch mit deLn
7 X AR e

Mist ausschiittet und sagt, da ist
irgendwo eine Perle drin, und nun

nologien unsere Rollen auf Biih-
nen. Allerdings hat sich seit Goff-
mans Zeiten (The Presentation of
Self in Everyday Life erschien
1959) Einiges gedndert, begin-

such die mal selbst.

STANDARD: Sie unterrichten und
forschen ja auch speziell iiber Cor-
porate Communication. Sehen Sie

nend mit den \ und
erst recht seit den h

lle, vor allem transat-

und Tablets, auf deren glatter
Oberfléiche die Unterscheidung
i bunter It und

Meckel: Es gleicht sich an, weil die
Vernetzung zu immer mehr inter-
i Kontakten fiihrt. In

grauem Alltag immer schwieriger

P‘ﬁ?{ Un;:\amle'hman gibtesdaer-

wird. Wir K

Wir haben

Meckel: Wir haben zum Beispiel
mit der Deutschen Telekom zu-
sammengearbeitet.

STANDARD: Sie erwdhnen die Ge-
fahr, dass man durch die Selbstin-
ierung im Netz den k
setzen einer kommerzialisierten
Identitit unterworfen wird. Man
wiirde so lange als dynamischer
Rollenspieler  expandieren, _bis

in einer Klasse
gemobbt wurde oder
wie jetzt im Netz.
Miriam Meckel

(19

sich ansehen, wie
dieses alte Phéno-
men in einer ver-
énderten  Gesell-
schaft aussieht. Es
ist zum Beispiel
ein  erhebli

Unterschied, ob
man wie frither in einer Klasse ge-
mobbt wurde oder wie jetzt im
Netz. Wenn Sie Mobbing heute
auf Facebook betreiben und die

X man ein Bild, das quali-
tativ vllig anders ist als frugu

STANDARD: Und man gerit in Fa-
denkreuze, ohne dass man es weif,
und wird zum Beispiel an Grenzen
aufgehalten, ohne dass man er-
fihrt, warum.
Meckel: Ich habe vor ein paar Jah-
ren einen Aufsatz iiber Terroris-
mus als Kommunikationsstrategie
eschrieben. Dafiir habe ich mir
ie Websites von Al-Kaidaund an-
deren angeschaut, was man dort
fiir Informationen bekommt. Na-
tiirlich denke ich jetzt dariiber
nach, was das heute bedeuten
konnte.

STANDARD: Wenn man sieht, dass
Sie auf der Website von Al-Kaida
waren ...

Meckel: Genau. Eine Kollegin von
mir hat dariiber geschrieben und
es als ,Schuld durch Surfen* be-
zeichnet. Das beriihrt sehr grund-
sdtzlich Annahmen menschli-
chen Zusammenlebens, die hier
infrage gestellt werden.

STANDARD: Nach all dieser Skepsis
gegeniiber den tiberhandnehmen-
den Technologien eine Gretchen-
frage: Wie vernetzt sind Sie?

Meckel: Ich bin schon ziemlich
vernetzt. Ich twittere, bin auf
Facebook und nutze das Internet
sehr intensiv. Es ist also keine Fra-
ge, dass mir das alles eine Menge
an Moglichkeiten erdffnet. Aber
ich schaue schon, auch aus mei-
ner eégenen Erfahrung heraus,
dafs i_‘ d&L Pausel: h‘abe und zwi-

Welt zuschauen kann, dann neh-
men Leute sich das Leben. Das ist
eine dynamische Ausweitung des
Problems, die man sich angucken
muss. Und ich glaube, dass es eine
qualitative Verdnderungbedeutet,
wenn man quantitative Verédnde-
rung erlebt, wie wir das bei Big
Data, bei der algorithmischen
Anal hlich Verhal-

STANDARD: Freiwillig, ohne die von
IThnen beschriebenen Apps wie Mac-
Freedom, die einem das Internet auf
Waunsch bindend blockieren?
Meckel: Ohne MacFreedom, ganz
sicher!

MIRIAM MECKEL ist Professorin fiir

man imp Eigene
Erfahrungen? g
Meckel: Es gab bisher keine Stu-
dien dazu, weil das eine sehr neue

tans,lsahan. Heute weifl man alles
iiber einen: Freunde, Dating,
Kaufverhalten, Bewegungen auf

und Di-
rektorin am Institut fir Medien- und
Kommunikationsmanagement, Univer-
sitat St. Gallen. Foto: Freund
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-~ WIir bombardieren

mit SMS und zahlen
den Fitness-Club“

Selbst leichte Schlaganfille konnen gravierende
kognitive Storungen nach sich ziehen.
Experten der Donau-Uni Krems erforschen nun,
inwiefern ein Spezialprogramm zur Anderung des
Lebensstils Folgeschidden verhindern kann.

Kurt de Swaaf

Es ist ein wahrer Albtraum. Voll-
kommen unerwartet leidet der Be-
troffene unter Koordinationssts-
rungen, kann nicht mehr spre-
chen oder verliert das Bewusst-
sein: ein Schlaganfall, ein Infarkt
im Gehirn. Durch eine Geféfiblo-
ckade wird ein bestimmter Hirn-
bereich nicht mehr ausreichend
mit Blut versorgt, oder es ist zu
einer Blutung gekommen. Millio-
nen von Nervenzellen fallen
plétzlich aus, manchmal auch
ganze Areale. Ein schwerer
Schl fall kann die Personlich-
keit vollkommen zerstoren oder
den Menschen gar toten. Andere-
wiederum sind fiir den Rest ihres

Lebens korperlich behindert

Die genauen Ursachen der geis-
tigen Beeintrachtigungen sind
noch nicht umfassend geklirt, Ex-
Eerten gehen davon aus, dass vas-
uldre Verdnderungsprozesse, aus-
gelost durch den Schlaganfall, ei-
ne zentrale Rolle spielen. Die ein-
leiteten Reparat hani

kénnen negative Auswirkungen
haben, unter anderem iiber die
Aktivierung der Mikroglia, spe-
zieller Abwehrzellen, auf moleku-
larer Ebene, sagt Michael Brainin.
Dadurch kommt es moglicherwei-
se zu schadlichen Entziindungs-
reaktionen.

Zeitfenster nutzen

Leider erbringlt die Nachbehand-
Lung von Sé:h aganfallpatienten
insichtlich der Bek&mpf

Doch auch leichte Falle haben
mitunter sehr hme Fol-

g von
kognitiven Stérungen noch keine
Koy Nend Boa)

gen. Die betroffene Person ist oft
nicht mehr ganz sie selbst. Thr Ge-
déchtnis scheint beeintrachtigt,
sie ist im Alltag weniger flexibel
und leidet unter einer gewissen
geistigen Leist hwiich

Auch in der Forschung wurde der
Problematik bislang nur wenig
Aufmerksamkeit gewidmet. ,Das
ist nicht unbedingt eine akzeptier-
te Krankheit®, sagt Brainin. Statt
llerdings die Storungen an sich

Solche Beschwerden treten in
der Regel erst einige Wochen nach
dem Anfall auf. Sie entwickeln
sich ein paar Monate lang'progres-
sivund bleiben dann oft bestehen.
»Es kann auch iiber ein Jahr ge-
hen*, erkldrt der Fachmediziner
Michael Brainin von der Donau-
Universitét Krems. Je nach Bewer-
tungsmaRstdben treten die kogni-
tiven Storungen bei bis zu 66 Pro-
zent der Patienten auf. Sie kom-
men mindestens dreimal so oft vor
wie ein wiederholter Schlaganfall,
betont Brainin.

zu bekimpfen, mochte der Spezia-
list ihnen viel lieber vorbeugen. In
den ersten Wochen direkt nach ei-
nem Schlaganfall kénne es hier-
fiir, wie er meint, ein Zeitfenster
geben - wenn man rechtzeitig die
richtigen Mafinahmen treffe.

Um diese Moglichkeiten genau-
er zu untersuchen, haben Brainin
und seine Kremser Kollegen das
Projekt Aspis ins Leben gerufen.
Die Experten wollen in erster Li-
nie die Auswirkung sogenannter
Lebensstilinterventionen testen.
Inwiefern konnen Verdnderungen

Eine Hirnbl nach einem

fall: Ganze Areale fallen aus, die Folgen kinnen fatal sein. Oft

treten Beschwerden erst Wochen und Monate spiter auf.

in der Erndhrung, mehr Bewegung
und andere Umstellungen die Ent-
stehung kognitiver Stérungen bei
Schlaganfallpatienten verhindern
oder zumindest mildern?

Dazu wurde vor wenigen Mona-
ten eine klinische Studie an sechs
neurologischen Zentren in Nie-
derdsterreich gestartet. Insgesamt
sind 200 Schlaganfallbetroffene

im Alter von 40 bis 80 Jahren be-
teiligt. Die eine Hilfte der Test-
gruppe wird nach den herkémm-
lichen Standards behandelt, die
zweite durchlauft hingegen ein
eigens entwickeltes Spezialpro-

amm mit Erndhrungsberatung,
Orperlichem und geistigem Trai-

Foto: Picturedesk

»Es ist ein Multiinterventions-
management auf Lifestyle-Basis*,
sagt Michael Brainin. ,Wir bom-
bardieren sie mit SMS und zahlen
ihnen den Fitnessklub.* So soll
die Wirkung von Risikofaktoren
wie Ubergewicht, Bewegungs-
mange‘l und ungesundem Essen

ning und einer b ders intensi-
ven Betreuung im Alltag.

Mein rechter, rechter Platz ist leer

Kiirntner Forscher haben eine Sensortechnologie entwickelt, die hilft, freie Plitze im Zug zu finden

Johannes Lau

LIst neben Thnen noch frei?*: Be-
vor man im Zug diesen Satz sagen
kann, hat man sich bisweilen be-
reits schweiitreibend durch die
?anza Bahn gequilt. An der Abtei-
uniEngineering und IT der Fach-
hochschule Kérnten in Villach ha-
ben Forscher eine Losung dafiir
erarbeitet: FreeSeat heifit die Tech-
nologie, die unldngst zum Patent
angemeldet wurde. Ein elektro-
magnetischer Sensor am Sitz er-
kennt, ob sich jemand auf dem
Platz befindet.

Die Sitzplatz-Info wird weiter-
geleitet, um die Abldufe auf dem
Bal ig effektiver zu gestal

gast betétigt. Das ist aber nicht
maoglich, weil weder Locher ge-
bohrt noch Kabel verlegt werden
diirfen. Den Sensor kann man hin-
gegen einfach in einen Schlitz
reinschieben. Er darf sich aber
nicht an der Sitzfliche befinden,

da er dort beschadigt werden
kann. Daher muss der Sensor
eigentlich hwinden®, fiihrt

wird, kann der Sensor auch unter-
scheiden, ob sich auf einem beleg-
ten Platz nur ein G d wie

ren gesammelten Informationen
nutzen, um das Verhalten von
Fahrgii Wih-

etwa ein Koffer befindet oder ob
dort ein Mensch sitzt - oder viel-
mehr ein Lebewesen: Zwischen
Mensch und Tier kann der Sensor
nicht unterscheiden.

Dex: Sensor soll nicht nur den

Sterner aus. Deshalb war ein zen-
traler Punkt in der Entwicklungs-
arbeit die Grofie des Sensors: Ur-
spriinglich so grof wie ein DIN-
A4-Blatt, hat er inzwischen nur
noch den Umfang einer CD-Hiille.
Langfristig ist das Format einer
Stua‘ic'hhu zschachtel das Ziel.

Elek ische

.Die grundsitzliche Idee ist, die
Menschen am Bahnhof durch ein
intelligentes Leitsystem sozu posi-
tionieren, dass der Vorgang des
Ein- und Aussteigens zeitlich mi-
nimiert wird. Unser Sensor liefert
die dafiir notwendigen Daten®,
sagt Projektleiter Hermann Sterner.
Das Gerdt funktioniert kontakt-
und drahtlos, was gerade im Zug
eine wesentliche Bedingung ist:
Wagons sind aus Sicherheitsgriin-
den zertifiziert, sodass darin nach-
tréiglich keine technischen Verin-
derungen vorgenommen werden
diirfen.

»Am einfachsten wére es, einen
Knopf einzubauen, den der Fahr-

werden bereits eingesetzt - etwa
im Automobilbereich. Der Ansatz
der Kérntner Wissenschafter ist
aber ein anderer: Ubliche Senso-
ren senden die Welle durch einen
Korperhindurch, wobei die Damp-
fung gemessen wird. Bei FreeSeat
wird die Welle von der Haut re-
flektiert und zum Sensor zuriick-
geworfen. Damit benotigt dieses
System auch wesentlich weniger
Sendeenergie. , Wir sind dadurch
weit entfernt von gesundheits-
kritischen Absorptionsraten und
kénnen gleichzeitig eine hohe Be-
triebssicherheit gewiahrleisten®,
sagt Sterner. Da die ausgesendete
Welle vom Hautgewebe reflektiert

Passagieren helfen,

sondern auch den Schienenbetrei-
bern neue Informationen liefern:
So lassen sich die von den Senso-

gi ten:
rend zum Beispiel ein Passagier
auf dem Weg zur Arbeit erst beim
Einfahren in den Bahnhof auf-
steht, haben sich die Touristen
schon Minuten vorher vor dem
Ausgang gesammelt.

Auch fiir Bibliothek niitzlich

Aber auch fiir andere Bereiche
scheint das System interessant zu
sein: In Villach hat eine deutsche
Universitét angefragt, die das Sys-
tem in ihrer Bibliothek nutzen
méchte - um belegte Plétze zu er-
mitteln. Studierende bevorzugen
immer héaufiger das Lernen in
Gruppen. Mithilfe von FreeSeat
soll :\F:ar Besucher in einer Biblio-
thek mit mehreren tausend Ar-
beitsplitzen maoglichst schnell
dorthin gefiihrt werden, wo sich
Lernende sammeln.

Das ist fiir Sterner nur ein Bei-
spiel fiir die Einsatzmoglichkeiten

ieser Technologie: Damit kénne
man iiberall, wo es Sitze mit freier
Platzwahl . gibt, ermitteln, nach
welchen Mustern Menschen be-
stimmte Raume oder Flachen fiil-
len und wie sich, davon ausge-

Den richtigen Platz schon auf dem
Bahnsteig finden: So geht das Ein-
und Aussteigen schneller. Foto: dpa

hend, Gruppenb besser
steuern lassen. Sterner: ,Es funk-
tioniert schlieBlich nicht iiberall
so wie im Kino."

werden. Der Erfolg
der Mafnahmen wird unter ande-
rem anhand von Blutproben er-
mittelt. Werte wie Lipidgehalt,
Blutzucker und Hamoglobin 1c
geben Aufschluss iiber die Fort-
schritte der Patienten.

Zunahme bei jungen Leuten

Zusitzlich zu den klinischen
Untersuchungen wird am kom-
menden Wochenende in Krems
auch ein européisches Forscher-
konsortium gegriindet. Gemein-
sam will man fer Bedeutung des
Lebensstils fiir die Entstehung
von Schlaganfallschidden genauer
auf den Grund gehen.

Eine wichtige Aufgabe, denn
die Héufigkeit von Hirninfarkten
nimmt zu, nicht nur aufgrund
der demografischen Entwicklung.
Der Schlaganfall ist zwar in ers-
ter Linie eine Alterskrankheit,
betont Brainin, ,aber man sieht
auch bei jungen Leuten eine
Zunahme*. Mitunter werden so-
gar schon bei Kindern mikro-
skopisch sichtbare Fettablage-
rungen in den Gefiflen beobach-
tet, ein duferst bedenklicher
Trend.

Wiire es deshalb nicht sinnvoll,
mehr Geld in die friihzeitige Pra-
vention von Schlaganfillen und
anderen durch ungesunde Le-
bensgewohnheiten begiinstigten
Pathologien wie Krebs zu inves-
tieren? ,Diese Frage muss man
den Politikern und Krankenkas-
sen stellen®, antwortet Brainin.
Die Problematik nimmt global in-
zwischen epidemische Ausmafie
an. Zivilisationskrankheiten sind
medizinisch nicht mehr effektiv
zu bekdmpfen, meint der Fach-
arzt. ,Da braucht es politische
Mittel.*
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Erstmals DNA ohne
Schaden aus Perlen isoliert

Ziirich- Schweizer Forschern ist es
erstmals gelungen, DNA aus ver-
schiedenen Perlen zerstorungsfrei
zu isolieren und so die genaue
Spezies der Muschel, die jene her-
vorbrachten, zu bestimmen. In
einem zweiten Forschungsprojekt
konnte auch das Alter von Perlen
bestimmt werden. Mit den beiden
in PLoS One und Radiocarbon ver-
offentlichten Arbeiten wird die
Herkunftsbestimmung und die
Altersdatierung von Perlen aus
Schmuckstiicken erleichtert -
und Betrug erschwert. (tasch)
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und alle aus G

Der rechte, neu hesclmebene Kopf a]::iut mit seinen Geslcht.szugan exgenllich gar nicht zu den anderen, Dennoch sind alle fiinf dhnlich alt

aber auch alle zu einer einzigen Art gehoren. Foto: M. Ponce de Ledn und Ch. Zollikofer, Uni Zirich

Schadel vereinfacht unseren Stammbaum

Sensationsfund in Georgien: Forscher entdeckten
einen ,unvorstellbaren“ Hominiden-Schédel, der trotz
seiner 1,8 Millionen Jahre perfekt erhalten ist. Das
Fossil gehort der Gattung Homo an — und widerlegt
bisherige Konzepte frithmenschlicher Artenvielfalt.

Klaus Taschwer

Zilrich/Wien — ,Das ist zweifellos
einer der wichti tenSchadel die
je entdeckt en®, sagt Ian Tat-
tersall, Forscher am Museum of
Natural History in New York, auf
Anfrage der Wissenschaftszeit-
schrift Science. Sein streitbarer
Kollege Tim White von der Uni
Berkel :ly hélt das 1,8 Millionen
Jahre alte Fossil gar fiir eine Art
Ikone, die ,noch lange herausra-
i Was dle Entdeckun§ tatsachllch
t, wird di

8.
hlichen Frii hinh

mensc Sl-
chernochlangerbeschaﬂxgen Ge-
wiss ist auerdem, dass der Sché-
del bereits am 5. August 2005 in

Gemei mit vmr d

4

Die meisten Paldoanthropolo-
gen gingen davon aus, dass es vor
mehr als einer Million Jahre bis zu
fiinf verschiedene Arten von
Homo gegeben haben muss: neben
Homo erectus (also dem ,aufrecht
gehenden Menschen®) auch noch
Homo rudolfensis, Homo ergaster

ebenfalls in Dmanisi
Fossilien, die alle rund 1,8 Millio-
nen Jahre alt sind, bietet der neue
Fund eine ganz neue Perspektive
auf den Beginn unserer Gattung
Homo. Aus dieser Gattung hat sich
vor rund 200.000 Jahren in Afrika
der moderne Mensch (Homo sa-
piens) entwickelt, der vor rund
100.000 Jahren mit der Eroberung
der Welt be . Homo sapiens
war aber nicht die einzige Homo-
Art, die aus Afnka auswanderte.
Bereits bald nach der Entste-
hung der Gattung vor rund zwei
Millionen Jahren in Afrika haben
sich ihre Vertreter nach Eurasien
aufgemacht - und sich auch in der
Region  dstlich des Schwarzen

Dmanisi in G
wurde. Und dass er ein in!emauo—
nales Forscherteam acht Jahre
lang beschiftigte, ehe es nun in
Science eine Analyse des bestens
erhaltenen Schédels vorlegt.

Meers nieder Das war der
Wissenschaft bereits seit linge-
rem klar. Nicht ganz so klar war,
wie die Unterschiede der Funde
aus dieser Zeit in Afrika und Eu-
rasien zu deuten sind.

und Homo antecessor.

Dernun ierte Schadel aus
Dmanisi erzihlt nun aber - zumal
gemeinsam mit den vier anderen
- eine ganz andere Geschichte.
Wiren seine Teile einzeln gefun-
den worden, also der kleine Hirn-
schédel, die dicken Augenwii

te man sie bisher wohl zwei ver-
schiedenen Arten zugeordnet,

Christoph Zollikofer, Anthro-
pologe der Uni Ziirich, der an der
Studie beteiligt war.

Wichtig sei aber auch, dass in
Dmanisi bereits fiinf gut erhaltene
und sehr unterschiedliche Sché-
del aus der gleichen Zeit gefunden
wurden, ergénzt seine Kollegi
Marcia Ponce de Le6n. Denn
wiederum bedeutet, dass alle funf
trotz aller Verschiedenheit einer
Art angehorten - nach géngiger
Definition der Art Homo erectus.

und der massive Unterluefer. hit-

So diirfte der Inhaber des Schiidels
rechts oben, vermutlich ein Vertre-
ter von ,Homo erectus®, ai

hen haben. llu.: J. H. Matternes

Diese U hiede sind frei-
lich weniger erstaunlich, als es auf
den ersten Blick aussieht, so Zol-
lighofer: Sie seien ,auch nicht viel

oRer als die zwischen fiinf belie-

igen Menschen oder fiinf beliebi-
ge Schimpansen aus einer moder-
nen Population®,

Was daraus folgt? Fiir das Dma-
nisi-Team ist offensichtlich, dass
die bisher behauptete frith-
menschliche Artenvielfalt wider-
legt ist und sich damit der Stamm-
baum des Menschen erheblich

vereinfacht. Man sollte von nun

an mit Homo erectus auskommen,
der mithin auch schon der erste
,Global Player* der menschlichen
Evolution war.

LABOR

Bambus statt Baumwolle
fiir Kosmonauten
Moskau - Garderobenwechsel fiir
die russischen Raumfahrer: Kiinf-
tig werden die Kosmonauten auf

der Int ionalen R

ISS in leichterer Kleidung aus
Bambusfasern schwitzen. Mit nur
150 Gramm sei ein T-Shirt aus die-
sem Stoff etwa 60 Gramm nicht
nur leichter als das bisherige
Hemd aus Baumwolle, sondern
auch stra(gaszahxger Dennoch
werden die Kosmonauten ihre
Kleidung wie bisher alle drei Tage
wechseln miissen. (red, dpa)

Yeti war womdglich ein
Vorfahre des Eisbéren

Oxford - Wieder eine neue Theorie
rund um den sagenhaften Yeti:
Der Genetiker Bryan Sykes von
der Universitdt Oxford steht kurz
vor der Publikation seines Buchs
The Quest for the Yeti A DNA
Detective Story und will das Ritsel
nun %;alost haben. Analysen von

Gewebeproben, die er erhielt,
wiirden darauf hindeuten, dass es
sich bei den gesichteten Zottelwe-
sen nicht um Braunbiren gehan-
delt hat, wie bisher angenommen,
snndern um Vorldufer des Eisha-
ren. (red, dpa)

wSpuren der Eiszeit* in
Alpenpflanzen entdeckt

Basel - In der Eiszeit mussten sich
Alpenpflanzen vor der Kilte und
den Eismassen an den Rand der
Alpen zuriickziehen. Dieses Aus-
weichen hat Spuren hinterlassen
~sowohl im Erbgut wie auch beim
Aussehen der Pflanzen, berichtet
ein Forscherteam im Fachblatt
PLoS One. Konkret geht es um die
StrauBbliitige Glockenblume und
die Kriechende Nelkenwurz, wel-
che die Kiltezeiten in unter-
schiedlichen Refugien iiberleb-
ten. Dabei sind gensusch fixierte
U de zwischen Individ
en in den Ostalpen und jenen in
den Zentral- und Westalpen ent-
standen. (red, sda)
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EINE UMWELTSERIE VON MARK PERRY

Mit Wasserstoff in -dié Oko-Zukunft:

der Z vl unﬂ

- Durch intensive Forschung ist die OMV

jetzt in der technischen Poleposition!

Wasserstofftank und
Brennstoffzelle — diese bei-
den Komponenten revolu-
tionieren gerade den Auto-
mobilsektor. Funktionieren
tut das verbliiffend einfach:
Die Brennstoﬁ‘zelle im Auto
besteht aus zwei Platten, die
durch eine Membran ge-
trennt sind. Der Sauerstoff
wird auf der einen Seite zu-
geleitet, der Wasserstoff auf
der anderen. Die positiven
Teilchen der H,-Atome kon-
- nen diese Barriere durch-
dringen. Die negativen aller-
: schaffen  das
nicht.Was dann kommt, ist
pure physikalische Logik:
Die Atome wollen das
Gleichgewicht der Ladun-
gen. - Dazu miissen diese
Elektronen einen Umweg
machen — durch diesen Fluss
entsteht elektrische Ener-
_gie! Die Endprodukte der
chemischen  Reaktion
sind also Strom fiir
den Antrieb

serdampf. OMYV-For-
* schungschef Bohme trium-
phierend: ,Die einzige
Emission dleses kleinen

“wird iibrigens in Kilos, nicht

und H,O, also reiner Was-

Kraftwerks. Das ist ein we-
sentlicher Umweltvorteil.“

Genau auf diese Innovati-
on setzt also die OMYV, ein
rotweiBBroter Parade-Oko-
konzern jetzt total! Punkto
Reichweite schldgt das Was-
serstoff-Auto jeden Elektro-
Pkw um Lingen. Denn das
Fahrzeug dieser neuesten
Technologie bringt es locker
auf 400 Kilometer. Das Be-
fiillen geht sicher, einfach
und schnell und funktlomert
nicht anders als bei Benzin
oder Dieselautos. Getankt

Wasserstoff geben. Zur-
zeit bieten Mercedes (B-

geschlagen: An der Uni
Graz war eines der ersten
Brennzellenlabors Euro-
pas eroffnet worden. Und
in Deutschland wurde ge-
rade ein Vertrag mit ande-
ren grofBen Firmen unter-
schrieben: Bis 2020 wird
es 400 Tankstellen mit

Klasse) und Hyundai
(ix35) Wasserstoffautos
an. 2016 werden die ers-
ten serienreifen Autos
ausgeliefert. Direktor
Gerhard Roiss: ,,Wir bli-
cken in die Zukunft.“

mehr in Litern! Schon 2012
hatte die OMYV die erste der-
artige Tankstelle in
Wien eroffnet! Linz
wird folgen. Der Pio-
niergeist hatte aber
schon 2001 durch-
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Adrian Lobe

Dass die Welt ein Dorf ist, ist hin-
langlich bekannt. Und die neuen
sozialen Medien haben es noch
einmal dérflicher gemacht. Netz-
werk-Theoretiker sprechen schon
seit lingerem vom sogenannten
Kleine-Welt-Phanomen. Der 1967
vom US-Psychologen Stanley Mil-
gram geprégte Befriff besagt, dass
jede Person des Planeten mit jeder
anderen iiber héchstens sechs
Ecken bekannt ist -~ und das bei
iiber sieben Milliarden Menschen.

Doch war die Welt schon immer
+klein“? Vor ein paar hundert Jah-
ren, als die Globalisierung noch
sehrviel langsamer vorankam, gab
es keine weltumspannenden

Pesttafel aus
Augsburg, die
den Triumph
des Todes
zeég& Mit

c erke. Al-
lenfalls Gelehrte, Kaufleute und
Adelige tauschten sich in Briefen
aus. Das einfache Volk hingegen
konnte gar nicht schreiben.

Das macht es fiir Wissenschaf-
ter schwer, die Interaktionsmus-
ter von frither zu rekonstruieren.
Zwar verbreiteten sich auch im
Mittelalter Nachrichten in Win-
deseile iiber Mund-zu-Mund-Pro-
paganda. Nur: Wie soll man diese
Kommunikationsstrome im Nach-
hinein messen?

Mittelalterliche Vernetzung

Der Physiker Mark Newman
und seine Kollegen von der Uni-
versity of Michigan l6sten dieses
Problem mit einem Kniff: Sie setz-
ten nicht bei Briefen oder miind-
lich iiberlieferten Botschaften an,
sondern bei Krankheiten. Genau-
er gesagt: bei der Pest. Die For-
scher gingen fiir ihre bisher blof
auf der Preprint-Plattform arXive
veroffentlichten Studie davon
aus, dass die Krankheit sich nur
dann verbreiten konnte, wenn ein
hinreichender sozialer Kontakt

Tafeln warnte
man an
Hauswiinden
vor der
Epidemie.
Eine neue
Studie zeigt,
dass sich die
Pest im 14.
Jahrhundert
vergleichsweise
la

in Europa
ausbreitete.
Foto: Deutsches
Historisches
Museum Berlin

zwischen den Menschen vorhan-
den war. Die Pest, so die Folge-
rung, biete daher einen soliden
Néherungswert fiir die Vernet-
zung der Gesellschaft im Mittelal-
ter.

Der schwarze Tod raffte zwi-
schen 1347 bis 1351 schitzungs-
weise 25 Millionen Menschen da-
hin. In nur drei Jahren breitete

sich die Seuche in ganz Europa
aus. Der entscheidende Punkt ist
fiir die Forscher aber nicht die
Zahl der Opfer, sondern das Ver-
breitungsmuster.

Historische Dokumente zeigen,
dass die Epidemie von der Levan-
te am Mittelmeer iiber Westeuro-
pa bis nach Skandinavien vor-
drang. Die geografische Grenze,

Der schwarze Tod reiste langsam

US-Physiker rekonstruierten, wie schnell
sich die Pest im Mittelalter ausbreitete.
Damit wollten sie messen, wie vernetzt

die Gesellschaft damals war. Thr Ergebnis:

Die Welt war friiher noch kein Dorf.

die die verschonten Landstriche
von den von der Pest befallenen
Siedlungen trennte, markierte

Transmissionsvektoren, Trans-
portwege und die durchschnittli-
che Mobilitét der Bevolkerung in
Rechnung gestellt.

Das Ergebnis iiberrascht: Die
Welt war damals groB - das Klei-
ne-Welt-Phinomen existierte so-
mit noch nicht, wie die Forscher
schreiben: ,Unsere zentrale empi-
rische Beobachtung ist, dass sich
moderne Epidemien schnell und
leicht verbreiten, dasselbe aber
nicht fiir historische Epidemien
gilt.“ Die Pest breitete sich nur
schrittweise, in Wellen aus - ein
Indiz dafiir, dass es damals noch
keine Vernetzung zwischen den
Orten gab.

Zwei Kilometer pro Tag

Zwar verkehrten auch Schiffe
und Héndler iiber léngere Distan-
zen. Doch die Interaktionen waren
gering, die Kommunikationskette
zwischen den Individuen lang.
Als Beleg fiir die These gilt den
Forschern die Ausbreitungsge-
schwindigkeit der Epidemie. Tat-
sichlich breitete sich die Pest ver-
gleichsweise langsam aus. Die
Physiker errechneten einen Wert
von zwei Kilometern pro Tag.

nGeschwind;ikeit war kein li-
mitierender Faktor fiir die Aus-
breitung der Krankheit, schrei-
ben die Forscher in ihrer Studie.
Hitte es ein héheres Maf an Inter-
aktion zu der Zeit gegeben, hitte
sich die Epidemie noch viel
schneller verbreitern kénnen.
Kaum vorstellbar, welch verhee-
rende Folgen die Pest bei der heu-
tigen Vernetzung der Gesellschaft
zeitigte.

Die Tatsache, dass das Bakte-
rium auch von Fliegen und Ratten
iibertragen wird, verzerre das Er-
gebnis nicht, weil auch Nager und
Insekten nur iiber einen begrenz-
ten Radius verfiigen. Daraus folgt,
dass Eler ﬁontakt meist nicht iiber

eine ,Pest-Front* - sie hob
sich immer weiter nach Norden.
Mithilfe eines komplizierten
mathematischen Modells errech-
neten die Wissenschafter die Dy-
namik der Epidemie. Bei der Si-
mulation wurden Faktoren wie

den t ging. Erst’
mit dem Aufkommen der Indus-
trialisierung und Massentrans-
portmitteln sei die Welt ,klein* ge-
worden, so die Forscher.

Im Mittelalter gab es zwar Dér-
fer, aber eben noch kein globales.



Krieg spielen im Dienste der Wissenschaft

Forscher rekonstruieren irischen Aufstand im Netz - Forderung nach mehr Mitteln fiir digitale Infrastrukturen

Karin Krichmayr

Easter Rising, der Osteraufstand
in Dublin im Jahr 1916, gilt als
Wendepunkt in der Geschichte Ir-
lands: Die militérische Aktion der
Republikaner schlug fehl, fithrte
aber letztlich zur Unabhéngigkeit
von den Briten im Jahr 1922 - und
ist seither zu einem nationalen
Mythos geworden.

Die Ereignisse des sechs Tage
andauernden Aufstands wurden
zwar eingehend aufgearbeitet.
Dennoch gibt es viele wider-
spriichliche Angaben, insbeson-

ere was die Schlacht an der
Mount-Street-Briicke betrifft. Was
genau sich dort zugetragen hat
und wie viele britische Soldaten
an diesem neuralgischen Punkt
tatsdchlich verwundet oder get6-
tet wurden, will Susan Schreib-
man rekonstruieren - mit ziem-
lich unkonventionellen Mitteln.

Schreibman ist Professorin fiir
digitale  Geisteswissenschaften
am Trinity College Dublin. Sie er-
forscht neue Methoden, um
schwer analysierbare Quellen zu
erschlieBen. In ihrem aktuellen
Projekt ,Contested Memories*
(dt. umstrittene Erinnerungen) be-
nutzt sie eine Computerspiel-
Plattform, um die Kampfhandlun-
gen zu simulieren.

Mit Data-Mining-Technologien
werden Dokumente aus Archiven
genauso wie Oral-History-Projek-
te durchforstet, um moglichst vie-
le Aussagen abzugleichen. Samt-
liche Informationen werden in
den virtuell nachgebauten Schau-
platz tibertragen, in dem die For-
scher schlieflich wie in einem
Computerspiel navigieren konnen
- um mégﬁcherweise der Wahr-
heit ein Stiick naherzukommen.

In dem Web-Projekt ,Letters of
1916 rufen Schreibman und ihre

Private Briefe
wie dieser aus
dem Jahr 1916
sollen helfen,
die Umstinde
des irischen
Osteraufstands
besser zu
verstehen.

Foto: TCD / National
Library of Ireland

Kollegen aufierdem dazu auf, pri-
vate Briefe und Fotos aus dem tur-
bulenten Jahr einzureichen. Die
Dokumente sollen mithilfe von
freiwilligen Helfern digitalisiert,
transkribiert und ausgewertet
werden, um mehr dariiber zu er-
fahren, wie die ,einfachen“ Leute
den Aufstand wahrnahmen.

,Wir bauen mit diesen Projek-
ten eine Infrastruktur auf, die
auch andere Wissenschafter nut-
zen konnen®, betont Schreibman.
Und fiigt hinzu: ,Wir sind ange-
wiesen auf Foérderungen mit kur-
zer Laufzeit - und guten Willen.*

Was die Digitalisierung fiir die
Geistes-, Sozial- und Kulturwis-
senschaften bedeutet und welche
Forschungsinfrastrukturen dafiir
notig sind, wurde vergangene Wo-
che bei einer vom Wissenschafts-
ministerium veranstalteten Kon-
ferenz debattiert - bei der Schreib-
man den Eroffnungsvortrag hielt.

Wihrend es in den Naturwis-
senschaften  selbstverstdndlich
ist, Laborinfrastruktur zu férdern,
werden Technologien fiir Projekte
aus den Geistes- Sozial- und Kul-
turwissenschaften hauptsachlich
durch grofe EU-Programme finan-
ziert. ,Wissenschaftliche Arbei-
ten, die in Kollaboration entste-
hen, und andere neue Formen
der Verdffentlichung bekommen
kaum eine Wertschitzung®, be-
dauert Schreibman. Viele Fragen
seien ungeklart, wie etwa: ,Wie

viel ist ein Internetarchiv wert im
Vergleich zu einem Artikel in
einem Buch oder einem Journal?“

Es fehle an etablierten Institu-
tionen, die auch das Ansehen von
digitalen Archiven und Online-
journals heben kénnten, meinte
Bernd Wegener, empirischer So-
zialforscher von der Humboldt-
Universitét zu Berlin. Er pladierte
fiir nationale Datenarchive, in
denen alle relevanten sozialwis-
senschaftlichen Daten gesammelt
und an denen Vertreter aller Dis-
ziplinen beteiligt sein miissten.
»Solange das nicht gegeben ist, ist
es mutig, von den grofen Maglich-
keiten der Digitalisierung zu spre-
chen®, sagte Wegener.

Oft wéren internationale Archi-
ve geeigneter als nationale, mein-
te hiniegen Falk Reckling, Leiter
der Abteilung Geistes- und So-
zialwissenschaften im Wissen-
schaftsfonds FWF - wie etwa das
Beispiel des EU-Forschungsnetz-
werks ,Share* zeige. Das lander-
iibergreifende  Forschungsinfra-
strukturprojekt erhebt - mit 6ster-
reichischer Beteiligul;f -regelmé-
Big Daten zur demografischen Ent-
wicklung in Europa.

Der FWF fordere derzeit Einzel-
projekte und nicht Institutionen,
das miisse aberiiberdacht werden,
sagte Reckling. Ein Programm zur

astrukturforderung liege in
der Schublade, sei aber derzeit
,nicht zu finanzieren®.

Hirn des Mathematikers
Gauf} war gar nicht seines

Das préparierte Gehirn des Mathe-
matikers Carl Friedrich Gauf
(1777-1855) ist jahrzehntelang
mit dem Gehirn eines anderen Ge-
lehrten verwechselt worden. Auf-
geklart hat diesen Irrtum die
Neurowissenschafterin ~ Renate
Schweizer vom Max-Planck-Insti-
tut fiir biophysikalische Chemie
im Fachblatt Brain. Laut ihren Re-
cherchen stammt das Hirn, das fiir
jenes von Gaufl gehalten wurde,
vom Mediziner Conrad Heinrich
Fuchs. Die Gehirne diirften bald
nach dem Tod beider Méanner ver-
tauscht worden sein. Bis heute la-
gern sie in Alkohol eingelegt in
einer Sammlung der Gottinger
Unimedizin. (red, dpa)



Vom Boom der 6konomischen Spieltheorie

In einem ehemaligen Gebdude
der Pensionsversicherungsan-
stalt an der Rossauer Linde in
Wien-Alsergrund haben seit
kurzem Mathematiker und
Okonomen ihre Biiros bezogen.
Maarten Janssen ist einer von
ihnen.

Der gebiirtige Niederldnder
forschte zunéchst in beiden von
ihm studierten Féchern: der
mathematischen
Okonomie und der
Wissenschaftsphilo-
sophie. Zwei Jahre
spater wandte er sich
ganz der Volkswirt-

nomischen Spieltheorie, nicht be-
haupten kann. Dass die Spieltheo-
rie in den Wirtschaftswissen-
schaften boomt, erkennt man
nicht zuletzt daran, dass in den
vergangenen Jahren mehrmals
Nobelpreise fiir Forschungen auf
diesem Gebiet vergeben wurden.
1994 ging er an den US-Mathema-
tiker John Nash, der durch den
Film A Beautiful Mind einem gro-
Reren Publikum bekannt
sein diirfte.

Im vergangenen Jahr
erhielt der US-Ameri-
kaner Alvin Roth die
begehrte Auszeichnung

schaft zu. ,Die Ziel- der Schwedischen
gruppe in der Wirt- Reichsbank. Seine abs-
schaftsphilosophie ist trakten Modelle sind n&-
im Vergleich zur Oko- her am Leben, als man
nomie sehr klein. Ich John Nash annehmen wiirde. Roth
wollte  nicht die erhielt den beriet etwa die American
niachsten 40 Jahre  Nobelpreis. = Medical Association bei
meines Lebens immer Foto: EPA der Frage, wem zu wel-

mit den gleichen 20
Leuten reden“, sagt er (siche
Interview).

Was man von seinem aktuel-
len Forschungsgebiet, der 6ko-

chem Zeitpunkt Nieren
transplantiert werden sollten. Die
Netzwerke von Spendern und
Empfingern konnen durchaus
kompliziert sein, die Spieltheorie

bildet den mathematischen
Rahmen, um solche Probleme
zu losen. Urspriinglich war die
Spieltheorie, wie ihr Name be-
reits andeutet, entwickelt wor-
den, um die optimale Strategie
fiir Gesellschaftsspiele zu fin-
den.

Mittlerweile wird sie in der
Biologie und den Wirtschafts-
wissenschaften erfolgreich an-
gewandt, wo die Situation kom-
plizierter ist als in einem Kar-
tenspiel. Ein entscheidender
Unterschied: Wahrend im Rah-
men eines Spiels die Regeln fi-
xiert sind, sind die Gesetze und
Normen von Gesellschaften
einem fortlaufenden Wandel
unterworfen. Das soziale Spiel
andert seine Regeln durch die

‘Tatsache, dass es gespielt wird.

Die Adresse des Janssens-
Instituts lautet Oskar-Morgen-
stern-Platz 1 (Er6ffnung: 6. 11.).
Kein Zufall: Der Osterreicher
Oskar Morgenstern (1902-
1977) und John von Neumann
gelten als Urvéter der 6konomi-
schen Spieltheorie. (cz)
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Klaus Taschwer
Boston/Wien - ,Big Data“ zhlt

schaft zu den heiBesten Trends:
Dank neuer technischer Méglich-

grofle Datenmengen in neuer Art
und Weise analysieren, um daraus
neue wissenschaftliche Erkennt-
nisse zu gewinnen.
Eines der spektakulédreren Pro-
| jekte dieser Art hat dieser Tage der
Bioinformatiker Yaniv Ehrlich
' vom renommierten Whitehead-
| Institut in Cambridge présentiert:
| den groften jemals erstellten
Stammbaum mit 13 Millionen Fa-
milienmitgliedern, der bis ins 15.
; Jahrhundert zurtickreicht.

Handgezeichnete Genealogien waren gestern. Heute ermégliche
zu erstellen, die bei der Suche nach Faktoren etwa fiir Langlebigkeit helfen sollen.

auch und gerade in der Wissen-

keiten und Quellen lassen sich:

A

n es Daténbanken, riesige Stammbdume

,,Big Data“ ist auch in der Ahnenforschung ein Thema:
Ein US-Informatiker rekonstruierte Stammbéiume mit
bis zu 13 Millionen Familienmitgliedern, die ins 15.
Jahrhundert zuriickreichen. Damit soll die Vererbung
komplexer Eigenschaften besser verstanden werden.

Der ,,Genom-Hacker“ und sein
Team haben dafiir aber nicht Kir-
chenchroniken ausgewertet, son-
dern 43 Millionen Datensétze der
Genealogie-Seite geni.com, die
neben Namen auch Geburts- und
Sterbedaten enthalten. Auf diese
Weise wurde es moglich, Fami-
lienstammbédume zu erstellen, die
von ein paar tausend Individuen
bis zu 13 Millionen reichen, wie
Ehrlich dieser Tage bei der Jahres-
konferenz der Amerikanischen
Gesellschaft fiir Humangenetik in
Boston erléduterte.

Dass Ehrlich und seine Gruppe
an einem Institut fiir biomedizini-
sche Forschung arbeiten, ist kein
Zufall: Die riesigen Stammbé&ume
sollen kiinftig dabei helfen, die

Foto: AP/Lars Kaletta

- Bioinformatiker erstellt
orofiten Familienstammbaum

Rolle der Vererbung bei komple-

- xen Eigenschaften wie Langlebig-

keit oder Fruchtbarkeit besser zu
verstehen. Ehrlich und seine Kol-
legen haben die Genealogien mitt-
lerweile auch anderen Forschern
zugénglich gemacht - nicht ohne
sie zuvor zu anonymisieren, wie
das Wissenschaftsmagazin Nature
berichtet.

Ob solche Riesenstammbédume
der biomedizinischen Forschung
tatsdchlich etwas bringen, bleibt
offen. Die Genetikerin Nancy Cox,
die am Projekt nicht beteiligt ist,
sieht dann enormes Potenzial,
wenn die Daten mit Genom-Ana-
lysen zusammengefiihrt werden.

Noch iiberzeugter von dem An-
satz ist der Isldnder Kari Stefans-
son, der vor Jahren die Firma de-
Code zu einem ganz &dhnlichen
Zweck griindete. Er hat mittler-
weile immerhin herausgefunden,
dass er von einem fiir seine Hass-
lichkeit berithmten islandischen
Krieger und Dichter abstammt,
der im Jahr 910 geboren wurde.



Patriotische Forscher aus

Tirol finden neues Mineral

Innsbruck - Die bei Tourengehern
beliebte Wattener Lizum in der
Néhe von Wattens (Tirol) wird seit
mehreren Jahren vom Institut fiir
Mineralogie und Petrografie der
Uni Innsbruck erforscht. Nun ist
den Wissenschaftern ein kleiner
Coup gelungen: Sie entdeckten
ein bisher unbekanntes Mineral,
das sie Innsbruckit tauften, ein
Mangansilikat, das hinsichtlich
seiner chemischen Eigenschaften
grofle Ahnlichkeit zu bisher be-
kannten Mineralen hat - aber den-
noch anders ist. (red)
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DIE WAHRE NATUR DER BESTE FREUND

Kronung der biologischen Schopfung

Erbe. 137 unersetzliche Naturlandschaften von Forschern ausgewdhlt, Hotspots der Artenvielfalt

Sie miissen jetzt stark sein,
aber der lauschige Wald, in
dem Sie schon als Kind Pilze
gesammelt und dem Vogel-

itscher gelauscht ha-

lumbien und heift Sierra Ne-
vada de Santa Marta Natural
National Park.

Laut der Studie, die im
Fachjournal’Science erschie-

ben, dawaren Sie nichtinder
Natur. Sie waren in einer von
Menschenhand

nen Kulturlandschaft unter-
wegs. Die wahren, letzten
und groRtenteils unberithr-
ten Naturreserven der Welt
wurden jetzt von einer inter-
nationalen Forschergruppe
identifiziert. Herausgekom-
menisteine Liste von 137 Ge-
bieten aus 34 Landern, von
denen gerade einmal die
Halfte zum Weltnaturerbe
der UNESCO gehort. Das
wertvollste ~ Naturreservat
derWeltliegt demnachin Ko-

nenist, kommenindiesen Ge- -

bietendiemeistender 600 am
starksten bedrohten Vogel-,
hibien und Saugeti

schutzgebiete bestehen oft
nur auf dem Papier, sagt der
Zoologe Frank Zachos vom
Naturhistorischen Museum.
L Mittlerweilesind 15 Prozent
der Landoberfliche inirgend-
einer Form geschiitzt, das
nutzt aber nichts, wenn der

tenweltweitvor. Diese Natur-
schutzgebiete seien ,uner-
setzlich fiir die Artenvielfalt
auf der Erde“, schreiben die
Autoren Soizic LaSaout und
Ana Rodrigues vom Centre
d’Ecologie Fonctionelle ‘et
Evolutive, Montpellier.

Zielder Studie war es dies-
mal nicht, neue Schutzgebiete
auszuweisen, sondern die Be-
deutung der bestehenden zu
betonen. Erklarung: Natur-

bbau nicht eingedammt
wird. Das ist nicht so einfach,
zweiMilliarden Menschenle-
ben auf den ca. 2,5 Prozent
Landfléche der Erde mit der
hochsten und am meisten be-
drohten Biodiversitit, viele
davon bitterarm, da sind Pro-
bleme vorprogrammiert.“ So
wurde etwa das Regenwald-
Reservat Pdramo Urrao zwar
1975 gegriindet, daszugehd-
rige Schutzgebiet aber nie
eingerichtet. - MARTIN BURGER

Salto Angel-Wasserfall im
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Europder kamenals
Erste auf den Hund

Eiszeit. Hund und Mensch ha-
ben sich schon viel frither auf
ein Packl gehaut, wie man so
sagt, als bisher ang

Die Schédel von Hunden
und Wolfen weisen nur weni-
ge Unterschiede in der Form
auf, die Sct ist beim

men. Namlich: bereits vor
30.000 Jahren, und zwar in
Europa. Und nicht erst vor
15.000 Jahren in Ostasien,
wovon Forscher bisher aus-
gegangen waren.

Hund kiirzer als beim Wolf.
Die Forscher haben 18 pra-
historische Hundeartige und
Wolfe mit77 modernen Hun-
den und 49 Wolfen vergli-
chen, unter ihnen so ver-

hiedene Tiere wie den zen-

. Die
Uberreste von hundearti

u'alafrikanisdlaen ; Basenii,

igen
Tieren wurden genetisch ver-
glichen. Ergebnis: Alle heute
lebenden Hunde

den australi Dingo, den
nordamerikanischen Koho-

von paisct Vz_)xfahren

ten sowie ch Hun-
3 z

ab. Die D ik fand

Studi Olaf Thal-

im Zeitraum vor 18.800 bis
32.100 Jahren statt, zum Ho-
hepunkt der letzten Eiszeit.

mann war verbliifft, ,wie
deutlich herauskam, dass die
heute lebenden Hunde alle

Canaima NP, Venezuela

DerBerichtd ‘heintim
Journal Science.

auf
me zuriickgehen.
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Forscher beobachten - [

Gammastrahlenblitz
der Superlative -

Innsbruck/Wien - Er war heller,
energiereicher und linger als je-
der andere Gammastrahlenblitz
(GRB), der bis jetzt beobachtet
wurde. Nun beschreiben Astro-
gl;ysiker in gleich vier Arbeiten
Fachjournal Science das Ereig-
nis, das am 27. April 2013 statt-
fand und prompt als ,Monster-
GRB* bezeichnet \}r‘mrde.
 Hoch ische G
strahlen aus den Tiefen des Alls
sind fiir Astronomen von beson-
derem Interesse. Sie eréffnen Ein-
blicke in neue Phanomene, da sie
von ,den wildesten und unver-

standensten Mechanismen“in der Das IceCube-Laboratorium neben der Amundsen-Scott-Siidpolstation ist der grofite Neutrinodetektor der

Tiefe des Weltalls erzeugt worden
sind, wie der an den Publikatio-
nen beteiligte Innsbrucker Astro-
msiker Olaf Reimer erklért. Kon-
konnten sie etwa durch den
Kollaps eines massiven Sterns in
ein Schwarzes Loch entstehen.
Die Helligkeit des beobachteten
»Monsters“ war etwa 50-mal
Rerals der bisher hellste GRB, hat-
te 95 Gigaelektronenvolt (GeV)
und dauerte 20 Sekunden - alles
neue Rekordwerte. Das Problem:
Ein derartiger GRB stimmt nicht
vollstindig mit den derzeit giilti-
gen Modellen iiberein, da die
Energie zu hoch war. (tasch, APA)

Kiinstlerische Darstellung eines
Gammastrahlenblitzes. Illu: Nasa

Welt. Aufgespiirt werden die Teilchen in rund 2000 Meter Tiefe im Eis.

Foto: Sven Lidstrom, IceCube/NSF

Neutrinos am Siidpol ,,gefangen®

Erstmals gibt es konkrete Hinweise auf Neutrinos,
die von auferhalb unseres Sonnensystems stammen.
28 dieser hochenergetischen Teilchen wurden
vom sogenannten IceCube-Experiment beobachtet,
das Forscher tief im antarktischen Eis installiert haben.

Miinchen/Wien - Sieben Jahre lang
wurde daran gsbaut, 2010 war Ice-
Cube fertig, das grofite Neutrino-
Observatorium der Welt: In einer
Tiefe von 1450 bis 2450 Metern
versenkten Forscher am Siidpol

Die meisten davon haben eine ge-
wisse Masse und sind elektrisch
geladen. Wenn sie mit anderen
Teilchen zusammenstofien oder
in Magnetfeldern des Kosmos, der
Sonne oder der Erde abgelenkt

falls- oder U dl

LABOR
Papst erteilt ,,Goldenem
Reis“ seinen Segen
Rom/Wien - Papst Franziskus hat
einem von Potrykus mitge-
brachten Séckchen ~,Goldenen
Reis“ seinen Segen erteilt, berich-
tet Die Presse. Die von Potrykus
entwickelte, gentechnisch verén-
derte Reissorte konnte eines der
drgsten Erndhrungsprobleme der
Dritten Welt 16sen: das des Man-
gels an Vitamin A. Doch NGOs
sind dagegen, ein Freilandversuch
in diesem Jahr wurde vernichtet.
Der Papst sei kein Freund von
transgenen Pflanzen, wird Potry-
kus in der Presse zitiert. ,Aber
unser Projekt findet er gut.“ (red)

Erstausgabe von Newtons
,Principia“ wird versteigert

London - Sir Isaac Nuwto;‘x.? Buch

Mathematica, das 1687 von der
Royal Society verdffentlicht wur-
de, ist ohne Zweifel eines der

ichti; Biicher der Wissen-

sen in der Sonne oder der Erdat-
mosphé; Weit  selt sind

hochenergetische Neutrinos, die
aus Quellen aufierhalb unseres

schaftsgeschichte. Von der Erst-
R e e

nicht einmal 300 E(emdplare ge-
gmfk‘t, eines davon wird nun von

'y vom
duferen Rand unserer Galaxie
oder aus noch groferer Ferne.

Nun berichten die Wissenschaf-
ter des IceCube-Experiments im
Fachblatt Science, dass sie zwi-
schen Mai 2010 und Mai 2012
erstmals 28 solcher Neutrinos mit
einer Energie von mehr als 50 Te-

y's igert. Der erwarte-
te Verkaufspreis wird wohl nicht
unter 300.000 Euro liegen. (red)

"Superwasserabweisende
Oberfléiche entwickelt
London - Forscher des MIT haben

86 vertikale Drahtseile mit insge- werden, éndern sie ihre Richtung olt(TeV) beobact
samt 5160 optischen S und Energi haben. Das ist tausendmal mehr
dariiber bauten sie eine A Anders d verhalten sich als jemals ein Neutrino in einem
g le. Thr Ziel: N die lad 1 Neutrinos: Sie irdisch Beschleunigerexperi-
aus dem All aufzuspii da die hen beinah rtdurch menterreicht hat. Nunmiissen die
mit dem Eis interagieren. alle Materie hindurch, natiirlich Forscher kldren, woher diese"

Aus dem All rasen stindig
unterschiedlichste Arten von
Teilchen auf die Erd phi

auch durch den Erdball. Die iiber-
wiegende Mehrheit dieser Ele-
Ich d in Zer-

mentartei

Neutrinos stammen und wie sie
entstanden sind - und stehen wie-
der am Anfang. (tasch)

ein Material entwickelt, das Trop-
fen sch als alle herkémmli

chen abperlen lésst. Das Geheim-
nis liegt in seiner Oberflichen-
struktur, die Schmetterlingsflii-
geln und der Bruninenkresse abge-
schaut ist. Die im Fachblatt Nature
vorgestellte Entwicklung kénnte
bei Flugzeugen oder bei Beklei-
dung zum Einsatz kommen. (red)
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Im Forschungsinstitut

CERN bei Genf ist der
stirkste  Teilchenbe-
schleuniger der Welt
trieb. Mit der
Suche nach dem ,,Gott-

- Partikel“ erlangte die

Einrichtung auch au-
Berhalb von elitiren

Wissenschaftskreisen

Beriihmtheit. Nun

sorgt das CERN wieder
Afiir Staunen ~ mit Da-

tenspeicher-Technik

der 1950er-jahre (un-
ten). ,,Bei
oder Verlasslichkeit ist
die Magnettechnik den
Fes'tPla_tten tiberle-

gen*; sagt ein Forscher.

altbarkeit

g
:
2
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Eine 1000 Grad heie Metallbeschichtung wird auf
Papier aufgebracht, ohne dass es verbrennt: Solche
und dhnliche Erfolge, die ,,derzeit unerklirlich® sind,
erzielt die Firma INOCON aus Attnang-Puchheim
mit einer Plasmatechnologie, die sie eigentlich nur fiir
SchweiB3- und Lotverfahren entwickelt hat.

 INOCON-ChefFritz Pesendorfer, TIM-Experte Gerald Stéger

Mithilfe des Technolo-
gie- und Innovationsmana-
gements TIM, einer Ein-
richtung von Land und
Wirtschaftskammer, fand
INOCON-Chef Fritz Pe-
sendorfer Partner, mit de-
nen er nun an noch unent-
deckten Anwendungsmog-
lichkeiten seiner Technolo-
gie experimentiert.

Der promovierte Chemi-
ker und Pulvermetallurg ist
iiberrascht von der Vielsei-
tigkeit seiner Entwicklung:
Mengt man dem Plasma-
strahl feinstes Metallpulver

Viele unserer

’ ’ Experimente

dirften nach heutigem

Wissensstand gar nicht

funktionieren.
INOCON-Chef Fritz Pesendorfer

Vielseitige neue Plasmatechnologie von INOCON aus Attnang-Puchheim:

Unerkiarliche Erfolge mit TIM

Wirtschaft|

in Oherosterreich

bei, so lassen sich damit
bisher nicht existierende
Beschichtungen erzeugen.
»Im Detail ist mehr Ver-
fahrensoptimierung  not-
wendig, als man vermuten
wiirde®, gibt sich Pesendor-
fer noch vorsichtig.
Marktreif sind bereits
Kupferbeschichtungen auf
Glas und Kunststoff, mit
denen Leiterbahnen auf
Touchscreens aufgebracht
werden konnen, und eine
Riickseiten-Beschichtung
fiir ‘Solarzellen aus Zinn
statt Silber, die nicht nur
giinstiger, sondern auch
viel effizienter ist. !
INOCON hat 45 Mitar-
beiter und erwirtschaftet
6,2 Millionen € Umsatz.

Mehr Landes-Forschungsmittel waren nur erster Schritt:

Busingssaktuell

@ Raiffeisen-Neverung
Die Betreuung von
Firmenkunden bei Raiff-
eisen wird neu organi-
siert: Der bisher nur fiir
industrielle Gro8kunden
zustandige Robert Eck-
mair (47) iibernimmt mit
Jahreswechsel den Be-
reich ,Markt Corpo-
rates“, der in neun Ex-
pertenteams fiir Regio-
nen und Fachbereiche
aufgegliedert wird.

Das osterreichweite Zen-

schung, das rund um die In-
novationsschmiede Profac-

trum fiir Produktionsfor-

tor in Steyr entstehen soll,
der Ausbau der technisch-
naturwissenschaftlichen

Fakultit der Linzer Uni

,», Wir stiitzen unsere Er-
wartungen auf eine gute
Auftragslage®, ist der Lin-
zer Wirtschaftsanwalt
Wolfgang Deutschmann,
der die RoHol in Rosenau
am Hengstpass vertritt,

vom Gelingen des Sanie-
rungsverfahrens ° iiber-
zeugt, das der Furnierher-
steller heute anmeldet. Et-
wa 100 der 130 Mitarbei-
ter behalten vorerst ihre
Jobs, es konnten aber spi-

Gule Auftragsiage fir RoHol-Furniere

Auf Mobelmessen kommt echtes Holz wieder in Mode

ter auch mehr werden, ver-
mutet Deutschmann. Die
Spezialprodukte aus 120
Holzarten, die RoHol an-
bietet, kimen auf Mobel-
messen und bei Architek-
ten jetzt wieder in Mode.

ooe.wirtschaft@kronenzeitung.at

- industrielle

Uni, Fachhochschulen und Profactor
sollen ,.Industrie 4.0“~Ara einliivien

Noch ziemlich abstrakt ist das Konzept von Land
und Industrievertretern, mit dem in Oberdsterreich
die Ara von ,Industrie 4.0“ eingeliutet werden soll,
konkrete Innovationen sind aber auch erst zu erwar-
ten, wenn die Forscher sie liefern. Uni, Fachhoch-
schulen und Profactor sind dazu die Schliissel.

und die Vernetzung der
Fachhochschulen in Wels,
Hagenberg und Steyr kom-
plettieren die von der In-
dustriellenvereinigung vor-
gelegte Liste der ,,Schrit-
te“, von denen der erste, die
Erhohung des Forschungs-
budgets des Landes, bereits
in Umsetzung ist.

Oberdosterreich sei durch
seine Verbindung von klas-
sischer Produktion und Lo-
gistik mit IT-Technologie
und Mechatronik der idea-
le Standort fiir die ,vierte
Revolution®,
meint IV-Prisident Axel
Greiner. Diese besteht dar-
in, dass in Verkniipfung
mit Computer und Internet
selbststeuernde Produktio-
nen entstehen. Das noch
benotigte Personal muss
hoch qualifiziert sein.




