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I.

Ontogeneticky vyvoj
m. masseterico-temporalis u Dasyurus viverrinus.
Napsal Doc. Dr KAREL ZLABEK.

Se 4 ohrazy v toxtu.
(S podporou Ndrodni rady badatelské.)

(Dodlo dne 22, listopadu 1943.)

I. Uvod.

Pri popisu fetalniho . masseterico-temporalis Marsupialif Fidime
se podle tychz zasad, kterd jsme pouZili p¥i studin dospélych Zivodichd
(viz. Véstnik ¢. zoologické spolecnosti 1944). Rozeznivame na ném
devét vrstev a znalime je: s~, sff, sy, 8d,, 80, se, 8L, sy a s&. —
Vrstva sx se zacing rozsahlou aponeurosou (f,x) nad poslednimi stolié¢-
kami na horni Celisti. Masité snopce, které se od ni zaéinaji, se upinaji
vétdinou masit¢ na dolni Celisti v krajiné thlového vybézku; ¢ast masi-
tych snopel se spojuje s m. pterygoideus medialis a oba svaly tvoii dohro-
mady jakousi klicku, kterd objima zadni obvod vétve mandibuldrni. Tato
vrstva tvoFi dosti objemny a vice méné samostatny svalovy utvar, ktery
byl v literatute zaznamenan pod rozmanitymi nazvy. — Vrstva sf se
zating na zevni ploSe jafmového oblouku malou aponeurosou (#f).
Masité snopce, které na ni nasleduji, se upinaji pfimo na dolni Celist,
a to na kosténou hranu, jeZ zaujima lateralni plochu ramus mandibulae.
S nasledujicimi vrstvami tvoFi souvisly celek. — Vrstva sy se zatind ma-
sité na lateralni plose jaimového oblouku a upind se prostfednictvim
Slachy (ty) na kosténou hranu na lateralni plose ramus mandibulae. —
Vrstva 86, se zading na dolnim okraji jaimového oblouku. Ve své kaudalni
c¢asti je dosti objemna a je zde opatfena malou Slachou (14,). Upina se
masité na dolni éelist'v ryze, kterou po zevni strané lemuje zminéna kostni
hrana. 4 Vrstva sd, se za¢ind na medidlni strané jafmového oblouku
a upind se na lateralni plochu processus muscularis. Zaditek i Gpon je
masity. Tato vrstva spolu s vrstvou predchozi odpovida Torprovu
m. zygomatico-mandibularis. Vzadu na rozhrani obou vrstev prochézi
n. massetericus. —— Vrstva se se u Perameles sa&in na lateralni ploge zadnf
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Casti jatmového oblouku; u Didelphys a Dasyurus také na fascia tempo-
ralis. Jeji snopce se tahnou rostralné a upinaji se na laterdlni plochu
processus muscularis. — Vrstva s{ se zac¢ina na fascia temporalis a upind se
na prednim okraji processus muscularis, dilem masité, dilem Slachou

(t7). — Vrstva sy se za¢ind masité na pouzdru lebnim a uping se silnou
Slachou (tn) na processus muscularis; jenom mald Cdst snoped se uping
masité na medialni plochu processus muscularis..— Vrstva sd se zacind

masité na pouzdru lebnim, tak jako vrstva predchozi. Na mandibulu se
viak upind také masité, a to na medidlni stranu processus muscularis,

Il. Materidl a methodika.

Popisy, které nize uvadime, se opiraji o studium seriovych tezt
riizné starych ploda Dasyurus viverrinus. M8 jsme k disposici jednak
fezy ptitné, jednak sagitalni; byly ve vétsiné pfipadi barveny haemato-
xylinem a eosinem. Mohli jsme také prohlédnouti jisty pocet serii Peru-
meles (nasuta, obesula ) ; nenalezli jsme v8ak odchylek v porovnani s Dasy-
urus. NiZe uvedené popisy se vztahuji na priéné fezy, neni-li jinak udano.

[Il. Popis jednotlivych vyvojovych stadii.

1. Stadium A (novorozenee, délka 5,5mm) a stadium B (3 hodiny po
narozeni).

V tomto obdobi je m. masseterico-temporalis representovan snopei,
které tvoii dosti malou svalovou -skupinu, jez je uloZena laterilné od
Gasserova ganglia a. dorsalné od Meckelovy chrupavky (obr. 1). Snopee
sméfuji mirné Sikmo smérem rostro-ventralnim; ventralné jsou oddéleny
od Meckelovy chrupavky silnou vrstvou mesenchymu. Je dosti nesnadné
uréiti, kterym vrstvim tyto svalové snopce ptislusi, ponévadz ani n.
massetericus, ani oblouk jafmovy, ani mandibula nejsou jesté vytvoreny.
Uréité nejsou piitomny vrstvy sx, sf a sy, ponévadZ se miiZeme na sagi-
talnich fezech presvédéit, %e neexistuji vlakna namifend ventrokaudalne
a pravé vidkna této orientace jsou charakteristickd pro jmenované
vrstvy. Nejlaterdlnéj$i vlakna nepochybné piislusi vrstvé sé; svédéi pro
to okolnost, e se na jejich dorsalnim konei v svalové hmoté naléza jakasi
prohluberi, kterd odpovida mistu, kde se pozdéji ulozi oblouk jaimovy.
RozliSeni na vrstvu sd; a s, nelze provést, ponévadZ neni piitomen
n. massetericus, ktery tvo¥i alespon ¢dste¢né zietelnou hranici mezi obéma
vrstvami. — Nejvétsi podet vldken prislusi vrstvdm sC a sn. Je mozné, Ze
nejmedialnéjsi vidkna ptislusi vrstvé sd. Jak ale pozdéji ukdzeme, daldi
nové vlakna této vrstvy se objevuji v mesenchymu mezi medidlni plochou
této svalové hmoty a processus alaris.
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Obr. §. - Dasyurus viverrinug; sta-
divim AL Priény ez m. masselcrico-
Lemporalsi (inirné schematisovino). -
I ganglion semilunare; 2 = m. mas-

selerico-temporalis; 3 == n. alveolaris

mendibularis; 4 = MECKELOVA chru- i .\"‘tﬁ\\\
pavka. o Y ""'\\\\\“‘1‘3? g

Abby 1. - Dasyurus viverrinus

(Korperlinge 5,5 mm). Querschnitt
durch den M. muasseterico-temporalis
(loieht schematisiort). -— / engy-
lion semilunare; 2 = M. masseterico-
temporalis; 3 == N. alveolaris man -
dibularis; 4 Mockelschor Knorpol.

2. Stadium C (délka 6 mm).

V tomto stadiu nalézame no-
vé a dilezité modifikace. V ome-
senchymu, ktery v obou pied-
chozich stadiich oddéloval ven-
tralni obvod m: masseterico-tem-
poralis od Meckelovy chrupavky,
se objevuje kosténda desticka
mandibuly, kterd se svym ven-
tralnim obvodem piikladad na la-
teralni plochiu Meckelovy chrupavky (obi. 2). Dorsidne od ni se mesenchym
zahuStuje a tvoFi jakyei poltaF, jen7 se zanoifuje dom. masseterico-
lemporalis. Lateralne od mandibuly mazeme postiehnouti svalova viakna,
kterd jsou jedté mdlo diferencovina a sméiuji ventro-kaudilné. Na
pricnych Fezech lze zjistiti, Ze tato vidkna dorsalné dosahuji az k prohlu-
beniné pro budoucd jafmovy oblouk. Zde se pak tato novotvofena vldkna
setkdvaji se star$imi a ve vyvoji pokrocilejsimi svalovymi vidkny stadii
predchozich. Kauddlng se na rozhrani téchto dvou druht vlidken objevuje
nyni jiZz patrny n. masselericus. Na zékladé toho muzeme fici, Ze novo-
tvorend vldkna prislusi vestvam s, sy, sf a s\ a Ze nejlaterdlnéjsi viakna
svalové hmoty ve stadiich mladsich odpovidaji pfevdZné vrstve sd,.
Sinérem kaudalnim se novotvorend vldkna déli ve dvé &isti. Jedna z nich
je uloZena ventro-laterdln¢ od vrstvy s, a splyva s teuto vrstvou, Druha
Cast se postupné vzdaluje od pfedchozi a nezietelne se vytraci v okolnim
nmesenchymu. Posléze jmenovand ¢ist je nesporné totozna s vrstvou ga;
nasledkem toho prvné jmenovana ¢ast obsahuje vestvy o, sy a sg. - - Na
vrstve 86, miZzeme postiehnouti, ze je ¢dstené také tvorena mdlo dife-
rencovanymi svalovymi vlakny. Jestlize totiz sledujeme serii piicmych
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Obr. 2. -~ Dasywrus viverrinus; sta-
dium C. Priény tez . iwasseterico-

temporalis (schematisovdno). - 1
yanglion  semilunare; 2 m. plery-
5 yoideus lateralis; 3 n. massetericus;
‘gff P —-.mfzndzbula; 5 m. pterygoidews
i medinlzs; 0 = n. «lveolaris mandibu-
laris; 7 = MECKELOVA chrupavka;

ostatni zkratky jsou vysvétleny

Vv textu.

Abb. 2. -~ Dasywrus viverrinus (Kor-

perlingo 6 mm). Quorschnitt durch
den M. nasscterico-temporalis (sche-
matisiort). [ = Ganglion semilu-
nare; 2 o2 ML plerygoideas lateralis;
3 N. massetericus; 1 Mandibnla;
3 M. pterygoidews medialis; 6

N alveolaris  mandibularis; 7 Mok-
kelscher Knorpel; dio Gibrigon Abkiir-
zungen sind in der Zusammenfassung

orliutert.

)

Fez1, nalezneme mista, kde je tato vrstva vyluéné tvotena starsimi, dosti
vydiferencovanymi vlikny. Pak ale opét nalezneme Casti, kde je slozena
jenom z vlaken mladych, mdilo diferencovanych, » takovych, kterd se
vyskytuji ve vrstvach sd; az sx. A koneéné jsou mista, kde se vedle sebe
nalézaji vlakna obojiho druhu (takové misto je znazornéno na obr. 2).

V tomto stadiu také jiz ponékud miizeme rozeznati vlakna vrstev sg a sy,
nebot se po¢ind tvorit slacha vrstvy sy (1n). Nad touto Slachou je vsak
rozliSeni obou vrstev nemozné. Hranice mezi vrstvami sZ a so, je zretelnd
jenom na téch Fezech, kde je posléze jmenovand vrstva sloZena z vlaken
mladych; v opaéném pfipadé obé vrstvy nezietelné splyvaji. MazZeme jiz
také dobfe identifikovati snopce vrstvy sd, které dorsalné splyvaji
s vrstvou s7. Snopcu vrstvy sf zna¢né piibylo a lze mezi nimi nalézti
vldkna maélo diferencovana. V tomto stadiu se poc¢ind tvorfiti i m. ptery-
goideus lateralis, a to v mesenchymu, v némz se také objevuji vidkna
vistvy s&. Jestlize bychom se piipojili k EpeewortHovE domnénce, Ze je
m. pterygoideus lateralis ontogeneticky pribuzny s m. temporalis, pak se
tato pribuznost nejpravdépodobnéji vztahuje na vrstvu sd.

- '

3. Stadium D (délka 7 mm).

V tomto stadiu jsou jiz svalovd vlakna dobie vytvofena a objevuji
se rozdily v orientaci vlaken rozmanitych vrstev. V rostralni casti svalu
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mizeme jiz rozpoznati zaklad aponeurotické Slachy 6o, ktera pokryvi
laterdln¢ vystvu sx. Na pii¢nych fezech vidime, Ze jsou vidkna vrstvy sa
protata velmi &ikmo, témér podélné, a Ze sc nezietelné misi s vidkny
vrstev s, a 80,; to je zpisobeno tim, Ze svalovd vidkna, kterda vychdzeji
od piedniho okraje Slachy t~, sméfuji téméd primo ventralné. Jestlize
viak sledujeme serii pri¢nych fezd smérem kaudalnim, nalezneme bray
vlikna vrstvy sx, kterd jsou protata napric, nisledkem ¢eho’ se vrstva sy
sfetelné odliSyje od vrstev sd; a s0,. Rostrilng je vrstva sy nezietelne
splynuld s vrstvami sf a sy. Ndsledkem toho, co jsme svrechu uvedli
o vrstve sa, plati viastné o splynuling, sloZené z vrstev sy, sffa sy, Jestlize
viak sledujeme serii jest¢ dale kaudalnéji, objevi se Stérbina na rozhrani
vrstev sa a ¢f. Tato Stérbina se poznenihlu stava stile hlubsi a stale zie-
telnéji odd¢luje jmenované vrstvy. Vrstvy s a sy se objevuji jako
Gtvar jednotny. PFicina veézi v tom, e se Slacha fy, kterd charakterisuje
vrstva gy, na mikroskopickych preparatech neprojevuje zietelne. dJimeno-
vané vratvy jsou sloZeny z vidken Fiznutyeh picné. Vorostralni Gasti svalu
splyvaji na ventralnim obvodu s vistvou s, na obvodu dorso-medidlnim
s vrstvou 80, od niz se zietelné odlisuji orientaci svyeh vldken: vrstvy
sfa sy maji vlakna Fiznuta piiéne. jak jsme praveé uvedli, kdeito ve
vrstvé 8d; jsou protata poddne. V kauddlni ¢asti svalu je vestva spf a sy
zietelnt oddélena od vestvy sa §térbinou, o niz jsme se svrehu zminili.
Na medialni stranc¢ ob¢ vrstvy souvisi s vestvou sd, a hranici mezi nimi
zde nelze dobfe stanovit, nebot prechod od piiéné Fiznutych vlaken
vrstvy sy k podéine Fiznutym vidknum vrestvy $0; je zcela plynuly.
Vestvy s0, a $0, jsou kaudidlné zietelne oddéleny prithchem n. massete-
riens: rostralng, kam jmenovany nerv nedosahuje, apiné splyvaji. Viakna.
jeZ tvorf tyto vrstvy. jsou v rostrdlnich ¢dstech protata sikmo, v kaudal-
nich podélné. — Vrstva se neni jesté odliSena. — Svalovd vldkna vrstvy
55, ktera jsou fiznuta vice méné podélné, se pripojuji na vrstvu mesen-
chymu, kterda smérem dorsalnim prodluZuje ziklad jaimového oblouku
(tento jesté neni ossifikovdn): odtud probihaji sikmo medio-ventralné
k mesenchymové vrstvé, kterd predniva mandibulu a predstavuje zaklad
Slachy 1y. - Vldkna vrstvy sy jsou v rostralni éasti svalu protata podélné
a tahnou se mezi popsanym zakladem Slachy ¢y a zdkladem pouzdra
lebniho. Hranige mezi touto vrstvou a vrstvami sousednimi neni zietelna.
-~ Vrstva s je jiZ velmi mocna a je splynuld s vrstvou sy tak. Ze thezi nimi
neni ztetelné hranice. M. plerygoideus lateralis, ktery sc priklada na
medidlni stranu této vrstvy, je zfetelné oddélen. - Je konetné tieba do-
dati. Ze se v kauddlnich ¢dstech svalu za pFicnou rovinou prochdzejict
celistnim  kloubem, pozoruji jenom vlikna profatda piené. Tato
vlakna tvofi svalovou hmotu zcela homogenni a prislusi vestvdim sd,,
s¢ a 8.
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4. Stadium E (délka 8 mm).

V tomto stadiu se intramuskuldrni slachy pocinaji zietelnée dife-
rencovati. V rostralnich ¢astech svalu miZeme nyni ztetelné rozeznati
slachu t;«, kryjici vistvu sx. Kaudalngji se objevuje slacha ty, kterda ma
podobu hrbolku, sloZzeného z velmi hustého mesenchymu. Nad kosténou
desti¢kou mandibulirni mesenchym se velmi zietelnd prodiunzuje smérem
dorsalnim v podobé tenké vrstvy; tato vrstva odpovida slase (. —
V rostralnich Gistech svalu se vrstva sd, zadind zietelnd odlizovati od
vrstvy s¢ odchylnou orientaci svalovych vidken: ve vrstvé sd, jsou Fiznuta
sikmo, ve vrstve s podéIné. V prostiedni a kauddlni ¢asti svalu se tento
rozdil nepozoruje a viechua piisluinad vidkna jsou profata podélné.

h. Stadium F (délka 8,5-9 mm).

v

V kaudalnich ¢dastech svalu (priblizne v piiénd roving, prochdzejici
¢elistnim kloubem) jsou vidkna vistvy s& profidli. ¢imz se talo vistva
v téchto mistech zfetelné odlisuje od vrestev sousednich (sd, a s3.)
Slacha td;, kterd se nalézd v kaudalni Gisti vestvy s9;, se podind tvoriti
v podobé mesenchymové vrstvy, ktera prodluzuje smérem ventridnim
zaklad jafmového oblouku.

6. Stadium G (délka 10-11 mm).

V tomto stadiu je rozliseni vrstev témét dokonceno. Jestlize sledu-
jeme serii pficnych fezi od kouce kranidlniho smérem kauddlnim, na-
lezneme nejprve svalova vliakna profiznutd napiic, uloZend bezprostiedne
‘pod jafmovym obloukem; prislusi vestvé sff a sy. Vistva sy je zde za-
stoupena jedin¢ svou slachou ;3 ; md podobu srpku, v jeho#z konkavité
lezi vrstvy sf a sy a jehoz medialni rameno oddéluje vrstvu sy od vrstvy
s0,. Kaudalnéji se pratez Slachy f,~x stava plochym a klade se na lateralni
stranu vrstvy sf, pii Cemz se od ui soutasné lehee vzdaluje. Do takto
vznikajici mezery se kladou svalova vlakna vrstvy sx: jsou rovnéz pro-
tata pricné, ale od vrstvy sf se odlisuji méné pokroéilou diferenciaci histo-
logickou. Dali vldkna se oddéluji od rostralnilio obvodu slachy /15 jsou
fiznuta velmi Sikmo a splyvaji s vrstvou sd;. -— Po medialni strané¢ vrstev
sf a sy se nalézaji vldkna vrstev 80, a s0,, ktera se od vlaken vrstev diive
jmenovanych dosti zfeteln¢ odliduji. — Obraz, ktery jsme zde narysovali,
se dosti méni kaudalnéji (obr. 3). Zde je jiz vrstva sa dosti Sirokd a pri-
klada se na ventralni ¢ast vrstev sf a sy; nemd jiz Zadny vztah k vrstve
86,. Posléze jmenovand vrstva je zfetelné oddélena od vestev sff a sy
a také po mediilni strané tvoii n. massetericus zietelnou hranici mezi ni
a vrstvou 8d,. - — JestliZze sledujeme serii ptiénych ezt jesté kaudalnéji,
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Obr. 3.. - Dasyurus viverrinus;
stadium (i, Prény ez m. mas-
seterico-temporalis  (schematiso-
vAno). 1 == ganglion semilu-
nare: 2 faseia temporalis; 3 ==
w. plerygoideus  lateralis; 4 -
arcis zygomaticus; 5 i n. mas-
selericus; 6 = . pterygoideus
meialis; 7 == mandibula; § -
i, alveolaris mandibularis; 9 -
MECKELOVA chrupavka; ostatni
zkratky jsou vysvétlony
v textu,

Abb. 3. — Dasyurus viverrinus
(Korperldange 10-- 11 inm). Quer-
schnitt durch den M. wasseteri-
co-temporalis (schemadtisiort)., -

1 Ganglion semilunare; 2

Faseia temporalis: 3 M.ptery-
"
gomaticus: 5 - N, masseleyicus;
= M. pterygoidens inedialis:
7= Mandibula; 8 -- N. alveo-
laris mandibularis; 9 Mockot-
seher Knorpel; die {ibrigen Ab-
kiirzungen sind in der Zusam-

menfassung cerliauter,

goideus lateralis: 4 Areus 2

S Imm

posttehneme sagitdlni stérbinu, ktera oddéluje vrstvu sa od vrstev sff
a sy; tato Stérbina byla u mladSich stadii 8irsi a za ontogenetického vy-
voje muZene pozorovati postupné jeji zuZoviani, naxledkem cehoz vrstva
sa castecné zakryvd vestvy sf a sy, V tomto stadiu se jisty pocet vliaken
VIstvy sy podind spojovati s m. plerygoideus medialis prostfednictvim
mesenchymové vlozky. - Vrstva sd; neni odliSena od vrstvy sd, ro-
stralné: zde jsou obé vistvy predstavovany vlakny profiznutymi vice
méné Sikmo. Kauddlné jsou viak obé vrstvy zietelné oddéleny pribéhem
n. masselericus. V téchto mistech jsou laterdlni vidkna vrstvy sd, protata
vice méné podélné, vlikna medidlni a vlikna vrstvy sd, téméd prienc.
Vrstva sd; kondi tésné pied celistnim kloubem. Naproti tomu vistva so,
dosahuje az za tento kloub a je v téchto mistech predstavovina vidkny
prefiznutymi napfic. Nad vrstvou s, lezi dalsi vldkna. jeZ se od ni po-
nckud Hsf orientaci; ta patii vestvé se. Vistva s je v tomto stadiu
dosti dobre odligena od vrstev $d, a se orientaci vidken. Po medi4lni strané
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ji oddéluje slacha ¢ od svalovych vldken vrstvy sy. V piiéné roviné pro-
chazejict ¢elistnim kloubem., vldkna vrstvy s£ Fidnou a koneéné piestanou
existovati. Zde vSak je zastupuji vlakna vrstvy se. kterd jsou protaia
napti¢ a smérem dorsalnim prodluzuji vrstvu sd,. Vistva sy nabyvi
7nainé na objemu a $i¥i se sinérem dorsalnim; jeji viponova Slacha (1)
se rovnéZ znacné rozsifuje. Tato vrstva splyva v kaudalni oblasti svalu
s vrstvou 8d,. --- Na vrstvé s se nepozoruje nic zvlastniho.

7. Stadium H (délka 13-13,5 mm).

., v ¢ , . sy . (]
V porovnani s pfedchozim stadiem nalézame malo odchylek. Slacha
vistvy sd, (£6,) je jiz velmi zfetelna a vrstva sx pokryva vrstvy medialné
nloZené jeste znadnéji.

8. Stadinm 1 (délka 15mm) a J (déltka 20 mm).

V tomto stadiu jde jiz jen@n o vzrist tvarid, které se vydiferenco-
valy v obdobi (1. - Vrstva sv se jeste vie zvet&ila, Rostralng je hranice
mezi tonto vrstvou a vrstvou
$0, dosti zretelna: s vrstvami
s a sy splyva ve znacném roz-
sahu. Vistvy spp a sy stile
jeste tvorl celek, v némi nelze

Obr. 1. — Dasyurns riverrinus:
stadium J. Piiény fez m. masseter:-
co-temporalis (schematisovano).

I = arcus zygomaticus: 2 — n.mas-
setericus; 3 = . plerygoideis late-
rales; o n. alveolaris mandibu-
laris: 3 m. pterygoideus mediu-
lis; 6 MECKELOVA chrupavka:
7 mandibula; ostatni  zkratks

Jsouw vysvétlony v textu,

Abb. 4. Dasyurus viverrinus
(Korperlinge 20 mm). Querschnitt
durch den 3. masseterico-tempora-
lis (schematisiert). 1 = Arens
zygomalicus: 2 - N. massclericus;
3 M. pterygoideus latevalis; 4 -
N, alveolaris wandibilaris; 5 - M.
pleryqoideus medialis; 6 Meckel -
scher Knorpel: 7 = Mandibula: die
tibrigen Abkiirzungensind im Texte
der Zusammenfassung erldutert,
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dobte rozlisiti obé slozky. Tento celek je rostralné dosti zfetelné odlifen od
vrstvy s6;; smérem kauddlnfm se v8ak toto rozliSeni stdva stile méng
zietelnym (obr. 4). Slacha vrstvy sy (ty) je velmi dob¥e vytvorena.
Rovniz $lacha vrstvy sd, je velmi zietelnd (16,). — Vrstva sd, se odliduje
od vistvy s, ale hranice mezi obéma neni viudy zcela zfetelnd. V pro-
stiedni a kauddlnf ¢dsti svalu vrstva sd, souvisi dosti nezietelné s vrstvou
«. - Posléze jmenovana vrstva se priklada na vrstvu s{ a jeji dorsalni
okraj se stava zfetelnym teprve zcela kaudilné, v mistech, kde vlikna
vistvy s prestavaji. Vlakna vrstvy se nezasahuji jesté na lateralni plochu
jafmového oblouku. — Vrstvy s{, sy a si se roz§ifily, a to zv1a§té ve
sméru ventro-dorsalnim.

V. Roz'bor literdrnich udajd.

Jediny autor, ktery se zabyval ontogenctickym vyvojem Zvykacich
svalit Marsupialii, je Evarworrii (1914). Podle tohoto autora se ze spo-
letné¢ svalové hmoty, uloZené na lateralni strané mandibuly, odliduji t¥i-
svaly: m. lemporalis, m. zygomatico-mandibularis a m. masseter. U Da-
syurus se jako prvni sval odliSuje m. masseler. Nasloduje pak m. zygo-
matico-mandibularis, jehoZ vlikna jsou stejné orientovina jako vlikna
m. temporalis a oddélenf téchto dvou svall neni dokonceno ani u nejstar-
Sich stadif, kterd tento autor vySetfoval.

7 uvedeného je patrno, %Ze se EDGEWoRrTHOVA pozorovani znacné lisi
od nasich ndlezti. Nejpodstatnéjsi rozdil je v tom, Ze se ze spoleéndho
zédkladu jako prvni sval odliSuje m. masseter. Pochopime to v8ak snadno,
jestliZe si uvédomime, %e EDGEWORTHUV m. masseter je nepochybné nase
vrstva sx. Tato vrstva se skuteéné jiZz od prvniho svého objeveni (sta-
dium C) oddéluje od ostatniho m. masseterico-temporalis. V tomto hodno-
ceni vrstvy sa jakoito m. masseter zaujima viak Epeeworta stanovisko
zcela jedinedné a je v rozporu se viemi ostatnimi autory, ktefi se zabyvali
ivylkarcim svalstvem u dospélych Zivoéicha. Prisludné literarni doklady
jsme uvedli jiz ve své diivéjsi praci o m. masseterico-temporalis dospélych
Marsupialif.

V. Zdvéry.

Pfidrzime-li se predstavy jednotného m. masseterico-temporalis
nerozdéleného na m. masseter, m. zygomatico-mandibularis a m. tempo-
ralis, je vysvétleni ontogenetickych déji, které jsme svrchu uvedli, velmi
snadné. Za ontogenesy vznika nejprve primitivni m. masseterico-
temporalis, ktery se preméniuje v druhotny m. masseterico-temporalis
tim. %e se na obou stranich tvoii nové vrstvy vliken svalovych. U dospé-



10 Karel Zlabel:

lych Zzivofichti odpovidaji primitivnimu svalu vrstvy sd, (snad i ¢dst
vrstvy s6,), se, sC a s5. Po lateralni strané se druhotné tvoi vrstvy sa. sp,
sy a §d,; medidlné pfibyvd vrstva sd.

Jestlize vSak vychdzime naopak z predstavy dvou nebo dokonce tii
svalovych individui (m. masseter, m. zygomatico-mandibularis a m. tempo-
ralis) je vysvétleni ontogenetickych faktt velmi obtiiné. Predpokla-
ddme-li, Ze vrstvy se, s{, sy a sd predstavuji m. temporalis, vestvy sé;
a 84, m. zygomatico-mandibularis a ostatni vrstvy m. masseler, jo tieba
usouditi, Ze m. temporalis a ¢ast m. zygomatico-mandibularis tvoti puvodné
jednotny celek. M. masseter a velky potet vidken m. zygomatico-mandib -
laris (t. j. vldkna, kterda tvoFi vStSinu vrstvy sd,) vznikaji pozdéji. Tim
dochézi k rozporu s pfedstavami Torpra (1905), jen’ je tvircem pojmu
m. zygomatico-mandibularis. Podle tohoto autora jmenovany sval onto-
geneticky pochdzi z m. temporalis, a to cely, nikoliv ¢istecné.

I ontogeneticky vyvoj tedy svédéi pro opravnénost pojmu a pied-
stavy m. masseterico-temporalis nerozdéleného na samostatnd individua
‘svalovd, predstavy to, k niz jsme dospéli jiZ rozborem svalu dospélych
Marsupialii.

VI. Souhrn.

Ontogeneticky vyvoj m. masseterico-temporalis muZeme rozdeliti
na t¥i obdobi. V prvém obdobi (stadia A a B) je tvofen jednotnou sku-
pinou svalovych vldken, kterd nejsou rozdélena na vrstvy. V pozdéjsich
obdobich se tato vldkna rozli§i na vrstvy sd, (snad i ¢ast vrstvy s9d;).
se, 8{ a sy. Takto upraveny utvar miiZzeme oznaciti jako primitivni
m. masseterico-temporalis. — V druhém obdobi (stadia C—G) dochédzi
k diferenciaci vrstev. Nejprve (stadium () se objevuji nova svalovi
vldkna na obou stranich primitivniho m. masseterico-temporalis. Na
medidlni strané jsou to vlakna vrstvy s¥, na laterdlni strané vlakna
vrstev sa, sf3, sy, vétdina vldken vrstvy sd; a ¢ast vlaken vrstvy sd,. Takto
se primitivni m. masseterico-temporalis pieménuje ve sval druhotny,
ktery je pak vychodiskem pro tvorbu svalu definitivniho, jak jej na-
lézdme u dospélych zivotichu. Potom (stadia D—G) se v talkto utvoreném
druhotném m. masseterico-temporalis dokoncuje histologicka diferenciace
svalovych vldken a vlakna postupné zaujimaji riiznou orientaci, éimz se
stane rozdéleni v rozmanité vrstvy vice méné patrnym; v takto utvore-
nych vrstvach vznikaji zaklady slach. Ke konci tohoto obdobi (stadium G)
jsou jiZ téméF viechny souddsti svalu piitomny a neni podstatného roz-
dilu mezi m, masseterico-temporalis fetalnim a dospélym. — V ttetim
a poslednim obdobi sval vzristd znainé do plochy: relativné milo mu
piibyva na tloustce.
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Zusammenfassung.

Uber dic ontogenctische Fntwicklung des M. masseferico-
temporalis von Dasyurus.

Von Doz. Dr K. ZLABEK.

BBei der Beschreibung des fetalen M. mu.s-.s-wIrzrir\n—twm,pomlia richten
wir uns nach denselben (irundsiitzen, die wir schon friiher bei der Analyse
dieses Muskels bei den Erwachsenen Marsupialiern beniitzt haben. Wir
verzichten auf eine Einteilung des Muskels in ¢inzelne Muskelindividuen
( M. masseter, M. zygomaiico-temporalis, M. temporalis) und unterscheiden
nur Schichten in einer Muskeleinheit, die wir eben M, masseterico-tempo-
ralis benennen. Die Schichten werden als sx. sfi. sy. sd,. 305, s, 8¢, sy und
s hezeichnet.

Die Schichte sx entspringt mit einer breiten Aponeurose (#s) auf
dem Oberkiefer, dorsal von den letzten Molaren. Die Muskelbiindel die
von ihr entspringen, befestigen sich meistens auf dem Unterkiefer, in der
Gegend des Wittkelfortsatzes: ein Teil der Muskelbiindel verbindet sich
mit dem M. pterygoideus medialis und beide Muskeln bilden zusammen
eine Art Schlinge, welche den Hinterrand des Unterkieferastes umfaft.
Diese Schicht stellt eine ziemlich selbstindige Muskelformation dar.
welche in dem Schrifttum unter verschiedenen Namen beschrieben wurde.
—- Die Schichte sf entspringt auf der AuBenfliche des Jochbogens mit-
tels einer kleinen Aponeurose (13). Die Muskelbiindel. die ihr folgen. be-
festigen sich fleischig auf dem Unterkiefer und zwar auf einer Knochen-
kante. die sich auf der AuBlenfliache des Unterkieferastes befindet. Mit den
folgenden Schichten bildet sie eine ununterbrochene Ganzheit. --- Die
Schicht sy entspringt fleischig auf der Aullenfliche des Jochbogeng und
befestigt sich durch eine Sehne (fy} an der Knochenkante auf der Aullen-
fliche des Unterkieferastes. -~ Die Schicht 84, entspringt auf dem Unter-
rande des Jochhogens. Ihre kaudale Partie ist ziemlich umfangreich und
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sie besitzt hier eine kleine Sehne (26;). Sie befestigt sich fleischig auf dem
Unterkiefer in einer Rinne, die sich auf der inneren Seite der obenge-
nannten Knochenkante befindet. — Die Schicht sd, entspringt auf der
inneren Seite des Jochbogens und setzt sich auf der AuBenfliche des
Processus muscularis fest. Der Anfang sowie der Ansatz ist fleischig.
Diese, sowie die vorangehende Schicht entsprechen dem M. zyyomatico-
mandibularis von TorpT. Riickwirts verliuft auf der Grenze der beiden
Schichten der N. massetericus. — Die Schicht se¢ entspringt bei Perameles
auf dem hinteren Abschnitte der Lateralfliche des Jochbogens; hei
Didelphys und Dasyurus tritt die Fascia temporalis dazu. Die Muskel-
biindel, die dieser Schicht angehoren, ziehen rostralwirts und setzen sich
auf der AuBenfliche des Processus muscularis fest. — Die Schicht s¢
entspringt auf der Fascia temporalis und heftet sich fleischig und sehnig
(1) auf dem Vorderrande des Muskelfortsatzes an. — Die Schicht sy
entspringt fleischig auf der Schidelwand und setzt sich mit Hilfe ciner
starken Sehne (in) auf dem Processus muscularis fest; nur ein kleiner
Muskelbiindelanteil .heftet sich auf die Medialseite des Muskelfortsatzes
an. — Die Schicht s9 entspringt fleischig auf der Schidelwand ahnlich
wie die vorige Schicht. Aber auf den Unterkiefer setzt sie sich auch
fleischig fest und zwar auf die Medialseite des Processus muscularis.

Die ontogenetische Entwicklung des M. masseterico-temporalis kann
in drei Perioden eingeteilt werden. — In der ersten Periode (neuge-
borene Feten, Korperlange 5,5 mm) ist er durch eine einheitliche Muskel-
faserngruppe gebildet, die nicht in Schichten eingeteilt ist. Diese Muskel-
anlage besteht aus dem Material der kiinftigen Schichten sd, (vielleicht
auch teilweise der Schichte sé,), se, s¢ und sn. Diese Muskelanlage kann
als primitiver M. masseterico-temporalis benannt werden. — In der
zweiten Periode (Feten von 6—11mm Korperlinge) findet die
Schichtenbildung statt. Zuerst (Korperlinge 6 mm) tauchen neue Musk-
elfasern auf den beiden Seiten des primitiven M. masseterico-temporalis
auf. Die medial auftanchenden Muskelfasern gehoren der kiinftigen
Schichte s? an, diejenigen der lateralen Seite sind Bestandteile der
kiinftigen Schichten sx, sg, sy, 8, und teils auch der Schichte sd,. Auf
solche Weise bildet sich der primitive M. masseterico-temporalis in den
sekunddren M. masseterico-temporalis um und dieser ist der Ausgang-
punkt fiir die Ausgestaltung des definitiven Muskels, wie man ihn bei den
erwachsenen Tieren findet. In dem sekundéren M. masseterico-temporalis
vollendet sich dann (Korperlinge 7—11 mm) die histologische Differen-
zierung der Muskelfasern und dieselben nehmen schrittweise in den ver-
schiedenen Abschnitten des Muskels eine verschiedene Richtung ein,
wodurch eine Zerteilung in Schichten mehr oder weniger ersichtlich wird;
in diesen Schichten erscheinen die Anlagen der Sehnen, welche fiir die



Ontogeneticky vyvoj m. masseterico-temporalis u Dasyurus viverrinus. 13

Schichten bezeichnend sind. Gegen Ende dieser Periode (Korperlinge
11 mm) sind schon alle Bestandteile des Muskels anwesend und man findet
lkeinen grundsatzlichen Unterschied zwischen dem fetalen M. massete-
rico-temporalis und demjenigen der erwachsenen Tiere mehr. — In der
dritten und letzten Periode handelt es sich nur um ein Wachstum des
Muskels; das Flichenwachstum iiberwiegt dabei stark das Dicken-
wachstum,

e
’






II.

O rovinné kfivce, dané v polirnim systému soufadnic,
odvozené ze dvou danych kfivek vztahem priavodi¢a
r=rr,

PAVEL STASEK.

(Doslo dne 3. fijna 1943.)

Budtez dany v polirnim systému soutadnic (r, ®) o pélu O a ose po-
larni OX (obr. 1), kde @ méfeno ve smyslu kladném, dvé kiivky K, a K,
rovnicemi

o= 71(’”)7 (1)
ry == 1y(w). (2)

Obr. 1. — Fig. 1.

Z téchto dvou kiivek ziskdme novou kiivku K, jejiZ rovnice zni
r=rnr;l) (3)
o této kiivee K pojedname v nasf praci.
1) O funkeich r,r; (¢ = 1,2) budeme pfedpokladati, e jsou jednozna&né,

spojité a derivace schopné a% do fddu, ktery budeme pottebovati. Derivace t&chto
funkef dle @ oznadujme akcentem.
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Z rovnice (3) plyne iméra
riry=ry:1, (3a)
z niZ pak vyplyvé jednoduché konstrukce bodd M kiivky K (obr. 1). Bud
OM; = r,, OM, = r, a volme OS = 1; pak dle tméry (3a), kdy OM’, =
= OM,, lze snadno sestrojiti OM = r. Jednotka miry, rovna OS, zvolena.
libovolné velka, coZ znamend, Ze k¥ivky K, sestrojené pfi riznych zaklad-
nich jednotkach, jsou si podobné.

Napred uvedeme vztahy znimé z kla-
sické diferencialni geometrie kFivek v polar-
nim systému soufadnic. Bud opét bod M
(obr. 2) obecnym bodem kiivky K (vztahy

K plati zfejmé i pro K, a K,).
Potom .
MA=T ........ polarni tangenta
MB=N .. .. ... polarni norméla
04 =1t ......... polarni subtangenta
A Obr. 2. — Fig. 2. OB =mn......... polarni subnormala.

Z pravouhlych trojihelniki AOM a MOB pak plynou vztahy

72

t:—,—, (4)
r

n=r, (5)

T:_{I_V,rz_'_-ﬁ,?) (6)

N = VﬂW = :11—8 » (ds je diferencial oblouku kiivky K), 2) (7)
w
tg 9 = ;’}. (8)

Uhel ¢, méfeny v kladném smyslu, jest uhel sevieny privodi¢em a teénou
v bodé M.

Nejprve odvodime vztahy vyjadfené nasledujicimi vétami (1) a (2),
platici pro kaZdou k¥ivku (K, K;, K, bez ohledu na vzidjemny vztah).

Véta (1): Polomér kiivosti o je dan rovnici

— r / 9
¢= ¥ o) sind’ ®)

2) Odmocniny bereme v dalsim kladn&.
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kde
, _ do
Y=
Dikaz. Vyjdéme ze znamého vztahu
i
oo AETHT (10)
€ 72 4 20’2 —rp”
7 rovnice (8) plyne
' rcotg . (11)
Odtud pak
. r" =z ' cotg P —r cosecd . Y. (12)
Uzitim (11) a (12) ziskdvame
r" - rcotg? & - r cosect @ . (13)
Pomocf (11) a (13) upravime (10):
) R
¢ 9)sin®’
¢imz dakaz proveden.

Véta (2): Vztah mezi obloukem kfivky K a poloméren jeji kiivosti ¢
je dan rovnicf (14)

my

1= [o(l +9)do. (14)

Duakaz. Rovnici (14) dokdzeme jednoduse uZitim (7), (8) a (9), kde
vysledek integrujeme v mezich w,, o,.

V dal8im odvodime nyni véty o vztazich platicich mezi K a K,, K,.

Véta (3): Mezi thly &, 8,, ¢, (obr. 1) plati vztah

cotg & = cotg &, + cotg ¥, (15)
Dukaz. UZitim (3) a (8) obdrzime
_r_ onn 1 - 1 N
tgd == Yoo, ) 7y " cotg &, + cotg 9,
7? 72-

Tim dikaz rovnice (15) proveden.
Rovnici (15) Ize dokdzati také takto: z rovnice (8) plyne

) ~_digr _digryr, dlgr,  digr, ‘
(.-Otg P = -Ha)_ = —d_(_z)— = ‘aw— + do COtg 191 + (A()t‘g 192-

Rovnice‘(l5) pouzijeme k velmi jednoduché konstrukei (obr. 1) teény
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kiivky K v bodé M, zname-li teénu k¥ivky K, resp. K, v bodé M,
resp. M,.

Konstrukce. Vedme ve vzdalenosti 0S’ = 0S8 rovnobézku k OM,,
¢imz ziskame body P, a P,, jakoZto prusediky této rovnobézky s tecnami
v M, a M,; bud déale @; resp. @, pravoahly pramét bodu P, resp. P, na
OM,. Secteme-li use¢ky @, M, = cotg 9, a Q,M, = cotg 9, (algebraicky),
ziskdvame usedku QM. Bud dédle PQ | QM, bodem P pak prochdzi
tetna ktivky K v bodé M.

Z véty (3) plyne bezprostiedné

o Véta (4): Vztahy mezita t, ¢, resp. n a ny, nyresp. T a T, T, resp.
N a N,, N, kiivek K a K,, K, jsou dény rovnicemi (16a, b, c, d).

1 1 1
'thl—ré-i- b (16a)
ro_ 7,
Tsind  T,sing, | Tosind,’ (16b)
n = MTy + Ny, (16c)
N cos % = 7N, cos 9, + N, cos 9,. (16d)

Diukaz. Uzitim rovnic (4), (8) a (15), kde vysledek délime sou¢inem
7175, obdrzime rovnici (16a).

Dosadme nyni rovnici
== T sin ¢, 3)

plynouci tpravou z (4), (6) a (8) (rovnice je jiz zfejma z obrazu 2), do
pravé dokazané rovnice (16a), kterou nasobime rovnici (3); tim doka-
zana (16b).

Uzijeme-li rovnic (15), (8), (5) a (3), ziskdme dikaz (16c). Obdobné
jak bylo uZzito rovnice (16a) k dikazu (16b), tak i uZitim (16¢) obdrzime
dikaz (16d). -

Véta (5): Polomér kiivosti ¢ kfivky K, vyjadfeny jako funkce pri-
vodiéh 7, a r,, resp. jich derivaci je dan rovnici

Ty ]//1 n (é!éi’irz)z’ n (17)

S I, do
kde
o (1) £ 2 ()2 — a1y (1yry)”
1 P = 7 ) 17a
T (ryr)® + (r172)"® (178)
Dikaz. Rovnici (17) dokaZeme velmi jednodufe pomoci rovnic (9),
(3) a rovnici (17a) uZitim rovnice (8) resp. jejim derivovanim.

3) Plati zfejmd i pro indexy 1 a 2.
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Véta (6): Oblouk s kiivky K vyjadfeny pomoci 7y, 7, je dén rovnici

8 = fs' dw = frlra.l/l + (d—l%(%@)z dw. 2) (18)

Dikaz. Rovnici (18) bychom dokédzali snadno uZitim rovnic (7)
a (3) a integraci v mezich w,, w,.
Véta (7): Zavislost poloméru kfivosti ¢ kfivky K na poloméru
IkFivosti g, resp. g, kiivky K, resp. K, jest urcena rovnici
o (L +9) cos ® = gos (1 + 94) (1 + &) sin (@ + 9. (19)
Dukaz. Nésledkem (9) (platici téZ pro K, a K,) a rovnice (3) plati

o (1 + &')sin @ =: pjp, (1 4 ¥'y) (1 -- ¥'3) sin &, sin 9. (20)
Upravou rovnice (15) ziskime
sin &) sind, = tg & . sin (9, + 9,). (21)

Dosadime rovnici (21) do (20), naceZ po snadné Gpravé ziskame rov-
nici (19).

Véta (8): Mezi diferencidly oblouka ds a dg, resp. ds, kfivek K
a K resp. K, plati vztah

ds  ds ds
rsecd rysecd, rysecd,

(22)

Dukaz. Délime-li rovnici (16d) rovnici (3) a nasobime-li ji dw,
obdrzime

ZY_cos )

do = —"—"——dow + — dw. (23)

Pouzitim (7) ziskdviame (22).
Véta (9): O obsazich ploch P, P;, P, opsanych pfisluSsnymi pravo-
dic¢i pro totéZ w plati rovnice (24a, b)

P= f P dow =2 f PP, do, (24a)
kde
P ., .
E—Psv (1’— 1,2) H
4dP : dP, = dP, : do. (24b)
Dukaz.
dP = jr*do = $(r,r,)? do, (25)

dP;, = {r2do, (& =1,2). (26a, b)
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Nésledkem rovnic (25) a (26a, b) je pak
PPy = irir, (27)
P’ do = 2P'\ P, do. (28)

Z téchto rovnic pak plyne dikaz (24a, b), kde k dikazu (24a) provedeme
jesté integraci v mezich w,, w,.

Ptiklad. Budiz dana piikladem, ke konci této price, ruzice
r = ¢ sin o cos . (29)
Polozme' v rovnici (29) pro zjednoduseni ¢ = 1. Klademe-li dile
ry = COS W, 7, = 80w, (30)

pak kfivka definovand rovnici (29) jest nasi k¥ivkou K. Kiivky K, a K,,
dané rovnicemi (30) (obr. 3), jsou dvé shodné kruZnice o pramérech 0A

Obr. 3. — Fig. 3.

a OB prochézejici pélem O, kde 04 lezi v ose polarni OX a O4 | OB.
Konstrukce bodu M vyznafena na po¢atku této prace, rovnéz tak se-
strojeni te¢ny v M, nebot teény v M, a M, jsou znamé. V obraze naryso-
vana pouze ¢tvrtina riuZice K. (Jednotkou miry v obr. 3 zvolena délka
08, = 08,, t. j. shodny polomér obou kruznic.)
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Uber eine im Polarkoordinatensystem gegebene ebene Kurve,
welche aus zwei gegebenen Kurven durch die Beziehung
r =r,r, entsteht.

(Inhalt des vorhergehenden Artikels.)

(regeben seien im Polarkoordinatensystem (r ) zwei Kurven K, K
ilurch folgende Gleichungen:

7y = ri(m), (1)

bory e rym). (2)

In diesem Artikel handelt es sich um die Kurve, deren Gleichung lautet:
7oy Y (3)

oder als Proportion geschrieben:
rery org L (3a)

Es seien die Polartangente, Polarnormale, Polarsubtangente, Polarsub-
normale der Kurve K bzw. K; (¢ - 1, 2)mit T, N, t, n baw. T, N, t. n,

bezeichnet, 4 u. #; sei der Winkel des Radiusvektors und der Tamgente
(in positivem Sinne gemessen), ¢ bzw. o, der zugehorige Kriimmungs-
halbmesser, ds bzw. ds; das Kurvenbogendifferential, P bzw. P, die
durch den zugehorigen Radiusvektor » bzw. r; (dF baw. dP; zugehorige
Differentiale) umgeschriebene Flache, dann werden die zwischen den
Kurven K u. K; bestehenden Z usammenhange durch folgende Gleichun-

gen gegeben:

T =9
e= (1 + #)sind’ ¥ = dw)’ ) (4)
8 :fg(l + ') do, ?) (5)
cotg & = cotg &4, + cotg ¥, (6)

1 1 1
et (Ta)
r0n e

Tsind  T,snd, | T,sndy’ (7b)
n = mr; + Ny, (7c)
N cos # == 7,N, cos %, + N, cos #,, (7d)

1) Man setzt voraus, daB die Funktioner. r, r,, r, stetig, einwertig u. ablei-
tungsfahig bis zu einer Ordnung sind, welche man in dieser Arbeit braucht.
3) Das gilt offenbar auch fiir die Indizes ¢ = 1, 2.
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"1ty dlg ry7,\2 .
-5 |+ () ®
wo
o (nmg)® 2 (ryry)"t — 11y (rymy)”
1 ﬁ — 1721172 , 8 \
+ (ryrg)® + (ryry)" (Sa.
o f o de — f ,1,2]/1 + ()’ g, o
do :
o (1 + 9') cos & = g0, (1 + 9) (1 + '3) sin (& + ), (10,
ds ds, ds ,
rsecd 1y secd, +E§é53‘2’ (11
P = f P do =2 f PP, do, (12a
WO ’ L 1
P, o, .
HE‘ =P is v = 1,2,
$dP :dP, = dP, : dw. (12b’

In Fig. 1, 2 wird gezeigt, wie man die Gleichungen (3a) u. (6) zur Kon
struktion des Punktes M der Kurve K, sowie der Tangente in demselber
beniitzt. Zum SchluB} wird als Beispiel (Fig. 3) die Konstruktion der durcl
die Gleichung r = a sin » cos w, wo r, = cos w, 7, = sin w, gegebener
Rosenkurve angefiihrt.
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Kofenova exkrece v Zivném roztoku.
S. PRAT a R. RETOVSKY.

(Predlo¥eno ve schiizi dne K. prosinco 1943.) .

A) Materisl a metodikn.

1. Kultury.

2. Polarografio.
13) Depreso kyslikového maxima v rostlinnych kulturich,
(!) Maxima na vinich nitrétovych,
D) Pokusy se sterilnfmi kulturami,
1) Pokusy o identifikaci exosmosujicf latky.
1) Bilkoviny a polarografické nitratové maximum,

1. Razné létky v Zivnéin roztoku,

2. Podminky reprodukovatelnosti bilkovinného efektu na nitrdtové ving,
(i) Luminiscence v unltrafialovém zéfeni, )
H) Diskuse.

Z&vér. Zusammenfassung,

Literatura.

Historii, bibliogmfifu diskusi o otdzce kofenové exkrece podali Al. G. BAk-
LADEAN (1) a W. F. LOEEWING (14). Proto se miZ%eme na tyto prace jen odvolati
a li¢itt hned vlastni pokusy. S. PRAT (16) ukdzal, Ze metodou polarografickou se
daji dobte sledovati zmény v Zivnych roztocich a Ze se ji dé dobie sledovati i kote-
nové exkrece (17). Toto pojednéni je pokratovéani té kratké zpravy.

A) Material a metodika.
1. Kultury.

Pracovali jsme s rostlinami: Vicia faba, Zea mais, Helianthus
annuys, Aesculus hippocastanum,. Lupinus albus, Tropaeolum maius.
Semena madend 24 hod. ve vodé kli¢ila v pilinach: kdyZ kofeny dorostly
délky asi 4 aZ 10 cm (podle potieby pro pokus), byly rostliny opldchnuty
vodou a péstoviny ve vodé z vodovodu po flobu 48 hodin. Kameninové
misa byla naplnéna vodou praZského vodovodu, ovdzana nahofe vy-
vafenym organtinem; do jeho otvori byly nasazeny kli¢ni rostlinky. Po
48 hodinéch byly oplichnuty p¥isluinym pokusnym roztokem a zasazeny
do pokusné nddobky. Pracovali jsme s trojim druhem kultur. Nejéast&ji
rostly jednotlivé rostliny zasazeny do otvorti v gutaperéovém papiru
nebo parafinovém korku, ktervm byly uzavieny zkumavky s 20 cem
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roztoku. Pro pokusy déle trvajici se osv6déily sklenéné vilce o obsahu
asi 150 ccm, které na spodni strané mély vvtokovou rourku se zabrou-
Senym kohoutkem. V této nddobce byla ponoiena sklenénd rourka svét-
losti asi 2mm; sahala aZ na dno a byla nastavena kautukovou trubidkou;
tou se pomoci kauc¢ukového balonku probublaval vzduch. Kofeny inten-
sivné dychaly a kyslik roztoku se spotfeboval v nékolika hodindch.
Bylo tedy nutné roztoky provzduSovati a to jednak pro zdar kultury,
jednak aby se udriela koncentrace kysliku nutnd pro polarografii.
V rovnomérnych ¢asovych Ihitich byly roztoky probubléviny, vraceny
do rovnovéZného stavu se vzduinym kyslikem a soutasnd promichiny.
Kohout ve dné umotziioval, Ze vzorky se daly odebirati ve stanovenych
intervalech a pfi tom nebylo potfeba dotknouti se kofenii. Velkych zku-
mavek se specidlnimi sklenénymi sedélky jsme pouZivali pro kultury
sterilnich rostlin.

V8ecky druhy kultury ddvaly kvalitativné a pokud se daly srovna-
vati i kvantitativné stejné vysledky. Rostliny rostly ve skleniku pfi
teploté 18 az 25° C. Nadoby s kofeny byly kryty kovovym nebo dievd-
nym stojankem, lodyhy s listy byly na dennim svétle s normalnim st¥i-
dénim dne a noci. Pro specialni pfipady jsme volili jiné Gpravy, jez budou
vysvétleny pri popisu téchto pokusi.

Pokusné roztoky: kalciumchlorid, kaliumchlorid, Kxoptv Zivny
roztok, Zivné roztoky SHIVE optimalni serie (Zelezo do nich nebylo
ptidavano):

| R5C2 y R3C3
monokaliumfosfat .................. 0,0180 vol. mol. I 0,0108 vol. mol.
kalciumnitrét .................. ... | 0,0052 0,0078
magnesiumsulfat ................ ... | 0,0150 0,0200

Zivné roztoky byly fedény na polovinu, eventudlné na tfetinu az
¢tvrtinu a dale destilovanou vodou; pokusné rostliny v nich rostly dobie.
Paralelni pokusy jsme délali s roztokem kalciumchloridu a kaliumehlo-
ridu; byly pfipravovany ze zdsobnich roztokti molarnich, jeZ jsme zfedili
destilovanou vodou a% vodivost byla prakticky shodna s vodivosti po-
uZzitého Zivného roztoku. Elektrickd vodivost byla stanovena kondukto-
metricky (mustek HarTMANN-BrAUN nebo Saxprrtv konduktometr).

- 2. Polarografie.

Kotenovou exosmosu jsme sledovali polarografickou analysou roz-
tokt, ve kterych rostly urditou dobu pokusné rostlinky. Polarografie je
popséna a literatura uvedena v monografii J. Heyrovskgmo (12). Pokud
je potteba specislni tpravy a piipravy, je popsina v oddilu B) a C).
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B) Deprese kyslikového maxima v rostlinnych kulturich.

Ziedéné elektrolyty pii polarisaci na vzduchu jsou asi 0,001 nor-
malni na kyslik. Ten se redukuje ve dvou po sobé jdoucich stupnich. Ve
ziedénych roztocich tvori kfivka maximum, jeZ je plsobeno adsorpei
kvsliku na rtutové kapkové katodé; toto maximum je hned na poédtku
krivky, t. j. pfi malé elektromotorické sile. Kyslikové maximum se velmi

A ‘ ~ %
Obr. 1. Polarogramy #ivného roztoku RHC2 zied®ncho ne !/,. A kontrola,
B, C roztok, v ném% 15 hodin rostly boby (Vicia faba); v t&chto roztocich je kysli-

kové maximum potledeno, na polarogramu B zaGinajicf maximum na nitratové
vind. Citlivost galvanomsetru /4.

Abb. 1. Polarogramme der Nihrlésung R5C2, verdiinnt auf ein Viertel.

A Kontrolle, B. C dieselbe Losung, in welcher Bohnen (Vicia faba) 156 Stunden

wuchsen. Das Sauerstoffmaximum untergedriickt, an dem Polarogramme B an der
Nitratwelle beginnendes Maximum. Sensitivitit des Galvanometers 1/y,.

znadné snizi a% Gplné potladi, jestliZe do roztoku pfidime litku silng
adsorbovanou do rozhrani mezi rtutovou elektrodou a roztokem (do tak
zvané elektrodové mezifize). ObyCejné stac¢i uz nepatrné mnoizstvi po-
vrehové aktivni latky; pti tom tyto litky nemuseji byti samy schopny
redukce.

Polarografie ukdzala, Ze ve viech kulturadch kofeny kyslik roztoku
rychle prodychaly. Proto jsme roztoky probubldvali v pravidelnych
intervalech a pred kazdou analysou. Ve viech pfipadech jsme pozorovali,
%e po néjaké dobé — nékolika hodindch — bylo kyslikové maximum po-
tladeno. To znamena, %e v roztoku s neporuSenymi rostoucimi kofeny se
objevila povrchové aktivni litka. Kontrolni roztoky bez rostlin se prak-
ticky neménily a to ani pokud se tykalo obsahu kysliku ani vysky ma-
xima. Jen byly-li staré roztoky zneliStény rasami a bakteriemi, mizelo
kyslikové maximum.
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Z mnoha pokusii zde uvadime jen nékolik piikladd.

Vicia faba (1933). Pokusy ve zkumavkach, jednotlivé rostliny ve
20 cem roztoku R5C2 zied. 1 : 3H,0. Délka kofenti 15 cm.»Kazda hod-
nota prameér z péti méfeni.

Hodin v roztoku

Vyska kyslikového
maxima v mm

Hodin v roztoku

Vygka kyslikového
maxima v mm

WO~

28
18
16
11

|
!
I
| .
\
t
1

>

Lupinus albus a Helianthus annuus (1933). Pokus ve sklenénych
cylindrech. Ve 100 ccm roztoku vidy po péti rostlinach.

Roztok R5C2
zied&ny vodou

Puvodni vyska
kyslikového
maxima v mm

Kyslikové maximum v kulturdch ‘
rostoucich rostlin v mm |

Lupinus albus ‘ Helianthus annuus

po hodinach

3| 21| 48] 4| 20 | a8 |

|

A 8 3 0 0 0 0 0 |
1, 9 2 0 2 3 | — | —
A 32 2 0 0| — 5 0
s 41 10 4 3 | 14 | 12 6
1o 37 10 7011 — | 16 9
1/gs 29 15 | 13 | 15 | 29 | 16 | 14
1ea 24 12 | 11 | 11 | 2 | 11 | 12
Y1a8 ) 17 13 9 9 | — 1 9
KCl 0,001 mol., 44 17 | 17 |-13 | — | 18| 9
CaCl, 0,001 mol. 33 13017 | 17| — | 14 712

Vicia faba. P&t rostlin ve vélci ve 100 cem roztoku.

. Vyska kyslikového maxima v mm
Hodin R5C2 KCl CaCl,
zied. 1 : 3 asi 10—3 mol. asi 10—3 mol.
0 28 44 33
1 9,6 25 ‘26
3 5 24 24
6 5 24 . 156
30 0 15 17
54 0 20 11




5

Korenové exkrece v %ivném roztoku.

Obr, 2. Polurogramy KNOPOVA Zivného roztoku, ve kterém
byly #u sterilnich podminek p&stoviny boby. Kyslikové ma-
ximum potlafeno, nitrdtové vina nékde norméalni, na ndkterych
50 uZ zadlind objevovati slabé maximum. Pdt paralelnich kultur;
kontrola neni reprodukovéna, jeji polarogram je nsi stojny, jako

kontroly na obr. 1.

=
—
———t
—
———"

.

Ahb. 2. Polarogramme der  Niihrlosungen nach KNor von sterilen | Bohnen-

kulturen (Vicia faba). Das Ssuerstoffmaximum untergodriickt, die Nittatwellon

normual, nur an den unteren schwache Maxima angedoutet. Ifiinf Parallolkulturon.

Die Kontrolle nicht reproduziert, dem Polarogramme der Kontrolle an Fig. | «
iihnlich.  Alkkumulator 4 Volt, Sensitivitiit des Galv. V0.

Vicia faba. Prosinee 1936. Rostliny staré¢ 8 dnf. 'V jednom valei
6 rostlin ve 150 cemroztoku. V udanych intervalech bylo vypudténo vidy
2 ecem roztoku pro analysu.

] .
[ Na zadatku pokusu

' Roztok elektr. vodivost  pramérnd délka } pramérné vyska
% ] kofena i kyslik, maxima
[ = B e S —
i R3C3#t. 1:3..... | 131. 10— l 12,3 ¢cm == 1009, f 38 mm = 1009, |
I €7Ye) P | 141,105 | 1L,5cm - 1009 | 33 mm = 1009, |
KCl ............. 126 . 10—° | 12em = 1000, | 37 mm = 1009, |
[ _ | e |
F V roztoku l
; R3C3 ! CaCl, j Kl
Hodin geika vyika délka viskn | délke vyska
kotenit ; kysl. max. ] kofenit | kvsl. max.| kofenii | kysl. max. .
| o’ I hY ) 0 o’ ! 0’ ; a/
L Jo ) V] | o i /077 i o | /o ,
i B
T . | l S X
30 - 194 ce242 0~ 18
Co200 1284 e T b s ) 203
e | o |- oy -
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Obr. 3. Polarogramy roztokiu: 4 R3C3 zfedény na &tvrtinu, B KCI, C CaCl,.
Horni kiivky jsou kontrolni. Dolni kiivky s Gdstetn¥ potladenym kyslikovym
maximem jsou z roztokl, v nich% 48 hodin rostla kukutice (Zex mais).

Fig. 3. Polarogramme der Lésungen: 4 R3C3 auf ein Viertel vordinng, B KCl,

0 CaCl,. Obere Polarogramme von den Kontrolllésungen, untero mit teilweise

untergedruckten Sauerstoffmaxima von den Ldsungen, in denen 48 Stunden Zea
mats wachs.

Vicia faba. Leden 1937. Rostliny staré 6 dni. Ve valci ve 150 cem
roztoku sedm rostlin. V udanych intervalech vypusténo vidy 2 cem roz-
toku pro analysu.

Na zaéatku pokusu:

Eloktr . vodivost | Primé&rnéd délka | Primsrné vyska, |
Roztok % korent kysliku maxima
R3C31:2 ....... 177 .10—% | 13,7 cm = 100% | 45 mm = 1009,
CaCly oo 181,5 . 10—5 13,9 mm = 100%| 43 mm = 1009,
V roztoku
R3C3 CaCl
Hodin - o
délka kofenti vyska délka kofenu vyska kysl.
% kysl. max. 9, % max. %
1 — 16,1 — 20
3 — ! 10 — 15
7 — | 4,6 — . 16,5
30 121 ? 3 115 28
70 144 6 LooL132 234"
176 1567 0 139 15,6
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Vicia faba (1936). Pokus ve zkumavkich. Jednotlivé rostliny ve
20 cem roztoku. Roztoky: . -

R3C3 ziedény vodou 1 : 3, elektr. vodivost x............ = 147.1078
racateéni vyska kyslikového maxima 44 mm....... = 100%,

Calll, eclektr. vodivost ....... [ = 141 .10
zadatedni vyska kyslikového maxjma 38 mm. ...... = 1009,

Viecky uvedené hodnoty jsou priméry &étyr aZ péti méfeni.

Vy#ka kyslikového maxima v kulturéch

N R3C3 ' CaCl,
Hodin . ST

mm % mm %

* .| prumér | deviace | pramdr |deviuce prﬁmér‘deviaoe primdr | deviace

o5 | 102 | +20 | 232 | 466 | 95 | +82 | 25 +8,4

80 | 7 26 | 159 59 | 9,2 2,6 | 24,2 6,6
55 5 2,6 | 11,4 59 | 9 1,3 | 23,7 3,4
127 1,26 08 | 284 1,82 | 3,26 ‘ 1,3 8,6 3,4

Vicia faba (1937). Rostliny staré pét dnf. Sedm rostlin ve sklenéném
vélci ve 150 ¢cm roztoku. V udanych intervalech byl roztok probublén
vzduchem & 2 ccm vypustény pro analysu. Roztoky:

HYC3 zfeddny 1 : 2 vodou, elektr. vodivost x .. .......... = 177 . 107
vyika kyslikového maxima u kontroly 45 mm ..... = 1009,
-pramérna délka kofenti na zaddtku pokusu 9,3 cm.. = 1009,

KCl  elektr. vodivost » ......... ... ... .. ... ... ...... = 177 . 1078
vyska kyslikového maxima u kontroly 43 mm ... .. = 100%
pramérnéd délka kofenii na zaéatku pokusu 9,9 cm.. = 100%,

. Vyska kyslik. maxima v 9, Délka kotfenii v 9, [
Hodin.

R3C3 |  Kal R3C3 | KC {

B . 13,3 9,8 — | —~ |

3 2,7 v 47 —_ - l

7 0 7 — — i

: 80 0 18,6 — — i

70 0 18,6 162 119 |

Rust kofenu i lodyh ukazoval, Ze rostlinam se dobie dafilo. Jenom
v roztocich kaliumechloridu éemajici zona v hornf ¢asti kofent (u hladiny)
ukazovala asi po tfech dnech, e kofeny jsou poskozeny; pi‘es to oplach-
nuté a do Zivmého roztoku pFenesené rostliny pokracovaly v ristu;
kofeny ptiristaly a objevovaly se nové postranni kofeny. Jedovatdjsf
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Jsou roztoky magnesiumehloridu; normalni exkrece se v nich nedd vozli-
§iti od exosmosy z poskozenych bunék; polarografie s kobaltovym roz-
tokem ukazuje, Ze do roztoku byly vyloudeny proteiny.

Ve vSech kulturich jsme uZivali pomérné malych nadob, ponévadi
pokusy byly jen kritké; po Sesti az osmi dnech rist rostlin ve zkumav-
kach ustdval, ponévadi znadéns éast roztoku byla vytranspirovina a pfi-
rustajici kofeny mély malo mista. Exkrece viak se d4 sledovati u% po
nékolika hodinéch, proto dvou az tfidenni kultury tplné stacily. Lodyhy
i listy se ve viech pokusech vyvinovaly normalné. Nejvétsi pozornost je
nutno vénovati tomu, aby povrch kofenui nebyl porufen (poranén).
Jsou-li kofeny jen nepatrné poranény nebo kdyz byly dokonce ulomeny
postranni kofinky, bylo kyslikové maximum v roztoku velmi rychle
(v nékolika, minutach) potlateno. Aby se tomu piedeslo, je nutno upra-
viti pokusné kultury je$té pfed tim, neZ se objevi velmi kiehké postranni
kofinky; proto jsme volili nddobky, v nichz bylo mozno bez doteku rost-
liny roztoky pomalu vyméiovati (kohoutkem na dné).

Ve vSech pokusech s rostlinami Vicia sativa, Zea, Helianthus,
Tropaeolum a Lupinus jsme pozorovali celkem stejny pribéh a proto neni
potfeba popisovati je podrobnéji. U madalu (Aesculus hippocastanum,)
jsme u tlustych hlavnich kofend pozorovali, Ze kyslikové maximum
v roztocich je potlac¢ovano mnohem pomaleji, nezli u ostatnich pokusnych
rostlin; povreh tlustych hlavnich korentt bez kofinkid postrannich je
pomérné mnohem mensi nezli u rostlin s tenkymi kofeny; snad proto je
zde vztah exkrece k velikosti rostouciho kotenového povrchu.

Zietelné lze sledovati, jak deprese kyslikového maxima souvisi
s ristem kofenti v Zivném roztoku. Kdyz rostliny bobu ( Vicia faba) neho
madalu (Adesculus hippocastanum) byly zbaveny déloh nebo vreholu,
kofeny pokratovaly po nékolik hodin (az dni) v rustu a potladovaly
kyslikové maximum podobné jako kontroly. Pak kofeny téchto rostlin
prestaly rusti a kyslikové maximum klesalo mnohem pomaleji neZli
v normalnich kulturdch. V téchto pokusech je nutno peclivé vylouciti
kontakt poranénych &asti (feznych ploch) nebo jejich exsudati s rozto-
kem; jinak kyslikové maximum je ihned potlaceno §tavou z poranénych
bunék.

Velmi resistentni jsou kofeny sluneénice (Heltanthus annuus); byl-li
odfiznut vrchol s délohami — ztstala jen mald ¢ast hypokotylu — ko-
Feny rostly jesté nékolik dni do délky; v Zivném roztoku R3C3 {zfedéném
1 : 3) zistaly na Zivu po tii tydny, byl-li roztok vidy po 24 hod. obno-
vovan. V téchto kulturdch jsme také pozorovali depresi kyslikového
maxima, ale mnohem pomalejsi nezli v intaktnich kontrolach.

Viecky tyto pokusy svédéi o tom, Ze kofenové exkrece je normdlini
zjev spojeny s riistem; snizuje se, je-li rist zastaven. Jsou-li kofeny po-
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skozeny, nastava ovSem rychla exosmosa, ji7z polarograficky nelze roz-
Lisiti od normélni exkrece.

V normalnich kulturdch klesd kyslikové maximum hodne rychle.
Neékolik pFikladi je uvedeno v tabeldrnich piehledech. Byl-li koien bobu
dlouhy asi 14 az 16 cm, objevovaly s¢ na ném obydejné prvni zaditky
postrannich kofinkii. Ve 20 cem Zivného roztoku ziedéndho 1:3 kleslo
uz po jedné hodiné ](yslikové maximum asi na dvé tietiny, za 6 az
i 0 hodin bylo uplné potla¢eno. V kulturich se zdravymi, ale netostoucimi
koreny nebylo maximum ani po nékolika dunech dplné potladeno.

Po n&kolika dnech se v Yostoucich kulturich objevuje daldi zména
#ivného roztoku tim, %e naristda maximum na nitritové viné polaro-
grafické kiivky.

C) Maxima na vinach nitratovyeh.

Potlaceni kyslikového maxima je prvni indikator zmén, jez rostouci
koFeny pisobi v zivném roztoku; za dva az tii dny se objevi novy efekt.,
to je narustd maximum na niteatoveé viné, Vozivayeh roztocich zacing
nitratova vina pii potencidalu ast 1,0 az 1,2 voltu: jeji vyska a tvar zavisi
ni koneentraci nitratt v Zivném roztoku a na jejim poméru ke koncen-
traci sulfata afosfati (sulfaty a fosfity potlacuji clektroredukei nitriti):
v urtitém Zivném roztoku je nitratova vina konstantni, to je da se dobfe
reprodukovati. Kdy7 vostliny v Zivném roztoku rostly nékolik dni, uka-
zoval se zvlastni efekt: nékdy vyvika nitratové viny trochu naristala.
pravideln¢ se viak objevovalo narustajici maximum. Tento zjev byl
stejné jako deprese kyslikového maxima pozorovan zeela pravidelné.

D) Pokusy se sterilnimi kulturami.

I v kratkych kulturach s mineralnim roztokem by se na povrehu
korent mohl uplathovati vliv bakterii. Proto jsme provedli nékolik serii
kultur s rostlinami sterilnimi, je% pro nas laskavé pripravil dr. N. Macy-
§ev; kontroloval také sterilitu héhem pokusu (v ¢ervnu 1933). PFi téchto
kulturach jsme uZivali roztoku Kxorova a Zivného roztoku Smive R5C2
(optimalni seric a zfedéné). Kyslikové maximum bylo potlacovano asi
stejné a maximum nx nitratové viné narustalo také asi stejné jako u viech
ostatnich pokusnych serii. Proto neni potfeba popisovati tyto pokusy
podrobnéji. Ukazuji, Ze bakteriec nemély na popisované pochody zfe-
telny vliv.

E) Pokusy o identifikaei exosmosujfei latky.

Polarograficka metoda umoziuje spolehlivé sledovati jemné casové
zmény Zivného roztoku s rostoucimi koteny; pro chemickou identifikaci
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Obr. 4. ¢ Polarogram Zivného roztoku R3C3 nefedéného, v némi se viivem

kultury objevilo ostré maximum na nitratové viné. — b Kdy# k tomuto roztoku

byla pfidédna bilkovina (albumin ex ovo koncentrace asi 0,00019%), maximum na-
rostlo. Akumuldtor 4 volty, citlivost galvanometru /..

Fig. 4. « Polarogramm der Néhrlésung R3C3, in dem nach der Kultur scharfes

Maximum an der Nitratwelle erschien. Wenn zu dieser Losung kleine Menge von

Alburnin (in der Konzentration etwa 0,00019%,) zugegeben wurde, konnte Erhohung

des Maximums -— Kurve b — beobachtet werden. Akkumulator 4 V, Empfindlich-
keit des Galvanometers 1/,q,.

vylucovanych latek jsou vSak nutné specidlni pokusy. Jedina vlastnost
odvozena pfimo z polarogrami je vysoké povrchova aktivita. Rolaro-
graficka metoda je tak citlivd, Ze ukazuje povrchové aktivni litky ve
z¥edéni 107 aZ 107 i v&tsim; v téchto koncentracich je chemicks iden-
tifikace obtiZna.

Kdyz kofeny byly rozmaékany a vylouzeny vodou, uz velmi ziedény
roztok potlacdoval kyslikové maximum. Tak na, pt. 0,8 g Serstvych koie-
novych 8piéek Vicia faba bylo rozmadkino a extrahovano v 10 cem vody;
bylo-li jen 0,2 cem tohoto roztoku pfiddno ke 20 cem 0,01 mol KCI, bylo
kyslikové maximum pivodné vysoké 47 mm ihned Gplné potlaéeno (pii
citlivosti galvanometru 1/;4).

HansTeEN-CRANNEROVA teorie nas vedla k tomu, abychom patrali po
fosfatidech. Pak jsme zkouseli i jiné latky, hlavné bilkoviny.
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Jak je kyslikové maximum potladovano v modelech.

a) Fosfogramin, ktery nam laskavé poskytl 1 p. doc. dr. E. Bures,
potlacuje kyslikové maximum malo a v koncentracich dosti znaénych.
29, vodny roztok fosfograminu jsme po kapkach pfiddvali k 20 cem Ziv-
ného roztoku R3C3 zfedénému na étvrtinu; stejné byl proveden pokus
v roztoku 0,01 mol. CaCl,, ktery dal tyto vysledky:

Podet pfidanych |Vyskakyslikového
kapek maxima mm
|
0 | 50
2 i 50 ‘
4 39 |
6 25 ]
| 8 21 i
‘) 10 13
| 12 9

‘ | .
i

Pomerné vysoké koncentrace fosfograminu nepotlacuji kyslikové
maximum uplné. Podle téchto pokust v8ak nelze tvrditi, Ze fosfatidy
nejsou do zivného roztoku vylucoviny. Podle HaxsTrus-CrANNERA jo
s pFipravou fosfatidii spojena jejich denaturace; fosfogramin, pFipravo-
vany z otrub extrakei kyselinou chlorovodikovou je nepochybné | dena-
turovany‘* a obsahuje i pravodni latky mineralni. Proto nelze z pokusu
s fosfograminem dedukovati, %e by do Zivného roztoku nemohly byti
vyluéovany nativni fosfatidy o jinyeh vlastnostech. nezli chemicky iso-
lované substance. .

Betain potlacuje kyslikové maximum rovnéi slabé a teprve ve
vétsich konceutracich, nez jaké mohou prichazeti v avahu.

b) Bilkoviny. Nejvice pokusi jsme provedli s bilkovinami. Tyto
potlacuji kyslikové maximum znaéné, uz pii velmi malych koncentracich.
Vedle toho ptisobi nékteré bilkoviny katalyticky na vyluCovani vodiku
v uréitych astojich. Témto reakeim je uz vénovana fada polarografickych
praci (J. Heyrovsky 12, S. Prir a R. Retovsey 19).

F) Bilkoviny a polarografické nitratové maximum.
a)‘Reakce riznych litek v Zivném roztoku.

Zkouseli jsme polarograficky efekt riznych litek na nitratovou
vinu. Pouze roztoky obsahuojici bilkoviny (roztoky albumen ex ovo
MEezck, extrakty ruznych rostlin) vyvolavaly v Zivnych roztocich tenty?
efekt (maximum na nitratové vIné), jaky jsme pozorovali v kulturdch
s rostoucimi rostlinami. V roztoku R3C3 (optimaélni serie) zFedéném na
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Obr. 5. Polarogramy Zivného roztoku R3C3 ziedéného na polovinu. ¢ Kon-

trolni Zivny roztok pii citlivosti galvanometru !/,4, b, ¢ tenty# roztok s ptidanou

bilkovinou. Piidano 0,2 cem roztoku 0,1 g albumen ex ovo ve 100 cem vody, b pii
citlivosti galvanometru /549, € pii citlivosti 1/,,.

|

Fig. 5. Polarogramme der Nahrésung R3C3 auf die Hilfte verdiinnt. « Kon-

trolle, Empfindlichkeit des Galv. /4, b, ¢ dieselbe Lésung, zu der 0,2 cem der

Losung von 0,1 g Albumen ex ovo in 100 ccm zugegeben wurde, b Empfindlichkeit
des Galvanometers /14, ¢ Empfindlichkeit des Calvanometers 1/,

polovinu se reprodukevala dobrd maxima v koncentracich 0,00006 az
0,00017%, albumen ex ovo pfi citlivosti galvanometru 1/,5,. VIna se repro-
dukovala lépe v bilkovinnych roztocich starych 24 hodiny nezli v rozto-
cich derstvé piipravenych; piidané konservacéni prostfedky na prubéh
polarografie této viny neptsobily (S. Prir a R. Rerovsky 19). Vyika
maxima ve velmi malyeh koncentracich roste s rostouci koncentraci
bilkoviny; ale brzy se dosahne definitivni vysky a zvysuje-li se koncen-
trace bilkoviny dale, vina uZ neroste. Pro reprodukei maxima na nitratové
vlné je nutna uréitéa koncentrace zivného roztoku (nitratd). V obvyklych
koneentracich Zivnych roztokl je maximum dobré, roztok R3C3 opt. ser.
je moZno zfediti na polovinu; je-li Zivny roztok zfedénéj$i, nevyvola
stejnd koncentrace proteinu (1073) naristani viny. Ve viech pokusech
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jsme uZivali Zivnych roztoki o acidité pH = 4 aZ 5. Specidlni podminky
nutné pro dobrou reprodukci maxima na nitratové viné json probriny
jeste v nasledujici kapitole.

Rada jinych latek, jeZ jsme zkougeli v roztoku R3C3 opt. ser., ne-
vyvolivala na nitrdtové viné zmény; vétSinu téchto prepariti ndm las-
ikave opatfil p. dr. Z. F. Krax.

1. Gelatina (dva vzorky, mékkda a tvrdd) nepisobila zménu nitri-
tové vlny v koncentracich 0,00042 a% 0,0089,.

2. Glutathion (Frarnkur a lLanpav) v koncentracich 0,00004 a7
0,0004%, neméni nitratovou vinu. V koncentracich 0,00196 a% 0,0196%,
je vid8ti, Ze nitratowd vina se poc¢ind méniti, ukazuje se nabéh k vytvokeni
katalytické viny, ale nevznikd zfetelné maximum.

3. l-cystein (Fraunkxrn a Lanvav) v koncentracich 0,0008 a 0,0069,
neméni nitratovou vinu.

4. l-cystin (Fraunken a LANDAU) nema v pouZitd koncentraci
(0,0015 az 0,0159%) vlivu na nitratovou vinu.

5. Glykokol v pouZitych koncentracich (0.0005 a% 0,75%,) na nitra-
tovou vinu nepisobil.

6. Skrob (Amylum solani tuberosi, Amylum solubile MErck) v kon-
centracich 0,002 az 0,029, (roztoky pFipraveny ve vakci vodé) neptsobil
na nitrdtovou vinu.

7. Betain rovnés nemél vlivi na nitratovou vinu. PouZité koncen-
trace byly 0,002+ a7 0,0249,.

8. Fosfogramin (dr. E. Bures) na nitratovou vinu nepuisobil v kon-
centracich 0,002 a7 0,29.

b) Podminky reprodukovatelnosti proteinového efektu na
nitratové vine.

Z mnozstvi pokust o vztahu bilkovinného maxima ke slozkdm Ziv-
ného roztoku uvadime zde jen nejvyznamnéjsi. Predem je nutno zduraz-
niti, Ze nitrdtovou vinu s maximem lze dobfe reprodukovati jen v uréitych
vhodnych systémech; jen ty smési. jez divaji dobrou zfetelnou nitratovou
vlnu, uimoztiuji, aby nartistalo bilkovinné maximum.

Smési kaleciumnitrdtu a kalciumchloridu nedavaji dobré vvsledky:
lepsi je smés kalciumnitratu s magnesiumchloridem. V roztokn

2 cem 0,04 mol Ca(NOy),.
lcem 1 mol Mg(l,,

17 cem vody vyvoliva piidand bilkovina zPetelné maximum na
nitratové viné: reprodukovatelnost podstatné stoupne, kdyz se pridaji
fosfaty (reguldtory pH): o vztahu polarografické reakce bilkovin k Gstoj-
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Obr. 6. Bilkovinny efekt.v Z%ivném roztoku R3C3 zfed®ném na polovinu,
Zékladni roztok bilkoviny: 0,0173 g albumen ex ovo MERCK ve 100 cem vody. Tento
roztok byl postupné piidavan k Zivnému roztoku. Polarogramy a kontrolni kiivka
#ivného roztoku, zatatek polarisace od 1,4 voltt. Kiivky b a% f Zivny roztok s pti-
danou bilkovinou, zatatek polarisace u 1,6 volta. b k Zivnému roztoku pfidano

]

centrace bilkoviny ukazuji nejvétsi efekt, dali stuptiovani pridané bilkoviny méni
maximum uZ jen nepatrné. Citlivost ga,lva.nometru' Y00
Fig. 6. EiweiBleffekt in der Nahrlgsung R3C3 (auf die Hilfte verdiinnt).
EiweiBstammlosung: 0,0173 g Albumen ex ovo MERCK in 100 cemm Wasser. Polaro-
gramme a Kontrollkurve der Niihrlosung, von 1,4 Volt polarisiert. Kurven b bis f
nach Eiweilzugabe, von 1,6 Volt polarisiert. b zu 20 cem Néhrlosung 0,2 cem
Eiweifllosung zugegeben, ¢ 0,4 ccm, d 0,6 cem, e 0,8 cem, f 1,0 cem. Die kleinsten.
EiweiBkonzentrationen zeigen den stiarksten Effekt, Steigerung der Eiweilkonzen-
tration nur mit kleiner Anderung der Maxima verbunden. Empfindlichkeit des
Galvanometers /5.

nosti analysovaného systému je uZ nékolik praci (S. Prdr a R. Re-

TOVSKY 19).
Nejlep§i podminky pro nitratové viny jsou v roztocich lanthanu.

Smés
10 ccm 0,1 mol. lanthanochloridu,

2 ccm 0,04 mol. kalciumnitratu,

8 cem vody dava dobrou nitrdtovou vinu. AvSak pro bilkovinnou
reakei se nehodi; kdyZ se pfidd.0,0002 aZ 0,0006%, albumen’ex ovo,
polarogram se nezméni. Proteinova reakce je tak citliva, Ze koagulace
ji uplné nepotlacuje; pravdépodobné nepfitomnost regulatoru pH v tomto

roztoku reakci vylucuje.
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Sotva lze pochybovati o tom, Ze bilkovinné maximum na nitritové
viné v zivnych roztocich patii k adsorpénim efektim popsanym Hryrov-
sKYM; kombinaci nitrata a bilko.viny je patrné vyvolana adsorpcee urdité-
ho druhu. Nitrdty umoziiuji, 7e bilkovinny efckt se pii kyselé reakei
(pll 4 a% 6) da dobfe reprodukovati. VyluCovaci potencidl nitratu se
pii tom ponskud pdsunuje, stavi se o néco positivnéjsi. Citlivost bilko-
vinného maxima roste k optimalni koncentraci nitratu. Citlivost této
reakee je velmi znadnd, je citlivéjsi nezli bilkovinng vina amonnd i neZli
reakce v kobalto-amoniakalnich pufrech.

Zivné roztoky jsou pravidelnt dobré regulitory pH, proto a pro
vhodny obsah nitrati se dobfe hodi jako systémy na reprodukei bilko-
vinného maxima. Hodi se tedy také jako velmi dobré prostfedf pro velmi
citlivou polarografickou reakei na hilkoviny. PondévadZ ustojéivost Ziv-
nych roztoki klesi fedénim, mizi bilkovinny efekt ve ziedénych Zivnych
roztocich (srovnej str. 12.). Titradni k¥ivky raznych Zivnych roztokt
vriznyeh koneentracich jsme sledovali ve zvIdstni praei (S, Prar a R.
Rurovsky 18),

@) Luminiscenee v ultratialovém z&¥ent.

K. MERKER (15) upozornil na to, Ze vodni prostiedf rostlin a Zivocichi
fluoreskuje v ultrafialovych paprscich. Luminiscenci kliékt a kofent
v UV sledoval E. GiLies (4) a R. TaeucHr (20).

Ve 'svych pokusech jsme uZfvali RricurrTOvVY UV 'lampy podle
Harminegra (5). Zivny roztok s rostoucimi kofeny jevil ve filtrovaném UV
zafeni matnou opalescenci, zfetelné barevnou fluorescenci jsme nepozo-
rovali. Kofeny samotné ukazovaly lnminiscenci ruznych barev. Abychom
mohli uZiti co nejmensiho mnozstvi Zivného roztoku. péstovali jsme kli-
¢fef rostliny pro nékteré z téchto pokusu na filtra¢nim papife drZeném
sklenénou podlozkou s Sikmé poloze v prikryté sklenéné nddobé. Vrst-
viéka Zivného roztoku na dné navlhCovala filtrac¢ni papir a nasycovala
vzduch vodnimi parami. Po nékolik dni takto klicky dobfe rostly. Byly
péstovany ve tmé. Ve filtrovanych UV paprscich jevily kofeny zfetelnou
luminiscenci. Nejintensivnéji fluoreskovaly kofeny obili, modrozelené
(Triticum, Hordeum). Vicia faba jevila modravé zelenavou luminiscenci,
Helianthus annuus fialovou.

Na vadnoucich nebo poSkozenych kofenech luminiscence mizela:
poranéné nebo infikované &dsti rostlin prechdzely do jasné Zlutavé
luminiscence.

PH pokusech na filtratnim papife byla luminiscence omezena na
koteny; jen ve starych kulturich svétélkoval i prouek papiru podél
kofenu a to pasek v 8ifce asi 3 az 5 mm; ale v téchto piipadech stardich



16 S. Prét a R. Retovsky:

kultur se neda zjistiti, jedna-li se o fluorescenci latek vylouc¢enych z ko-
fent nebo zdali zde snad neni vliv infekce. Mnoho bakterii a plisni fluores-
kuje v riznych barvach (vedle riznych Gdaji v literatute neuvefejnéné
pokusy J. Kokivex a S. PrAT).

~ H) Diskuse.

V této praci jsme polarograficky sledovali koFenovou exkreci. Véno-
vali jsme pozornost pouze latkam organickym bez ohledu na elektrolyty
(a na kysliénik uhli¢ity). Polarograficky lze stanoviti velmi nepatrné
zmény zivného roztoku; exkrece povrchové aktivni litky sc ukazuje,
jsou-li kofeny v Zivném roztoku tfeba jenom nékolik minut. Metoda
zatim neuréuje litku chemicky, ukazuje jen jeji velkou povrchovou akti-
vitu. PonévadZ je potladovano positivni maximum-kyslikové viny, lze
souditi na elektronegativni (nebo amfoterni) charakter vyluéované latky
(nebo latek). Maximum na vlng nitratové pravdépodobné ukazuje pii-
tomnpst litek bilkovinnych; ale nepatrnid koncentrace nedovoluje, aby
jejich vyskyt byl potvrzen jinou metodou. Pro vyskyt fosfatida (podle
teorie HANSTEEN-CRANNEROVY) nemuiZe polarografie zatim prinésti do-
klad.

Literatura o kofenové exkreci je velmi bohatd. Ve vztahu k nasi
praci se zmifiujeme pouze o exkreci aminokyselin (Lozrwixe 14, 207).
S. Herke (11) predpoklada exkreci cukru alatek dusikatych, A. Isaxova
a V. A. ANDREIEV pozorovali, jak Lupinus ve sterilnich kulturdch vylu-
¢oval aminovy dusik. O dusikatych exkretech kofent leguminos viz
Fortschritte d. Botan. 9: 246—247, 1939/1940.

Adsorpéni efekt proteintt ve vztahu k elektroredukei nitratit nad-
hazuje moznost uziti ho jako modelu redukece a snad i asimilace nitrati.
Vyznam mikroheterogennich (koloidnich) systému a zjevy adsorpéni je
nutno brati v avahu p¥i vykladu asimilace nitratt a snad i fosfata.

Postup exkrece (exosmosy) v Cistych roztocich soli a v balancova-
nych (Zivnych) roztocich neni pravdépodobné stejny. Proto je nelze
kvantitativné srovndvati; byla by nutnd podrobnéjsi studie exkrece ve
vztahu k antagonismu. Nadhazujeme pouze moZnost, Ze v balancovaném
prostiedi je normdlni exkrece (exosmosay; dokud kofeny normalné rostou.
Ve fkodlivych roztocich je tato normalni exkrece zastavena a je-li kofen
poskozen, nastdva rychla abnormalni exosmosa.

Latky vyluované za normalnich podminek do kulturniho prostfedi
mohou byti dvojiho pavodu: ‘

a) latky exosmosujici z intaktnich Zivych bunék,

b) latky rozpousténé z degenerujicich a odumirajicich kofenovych
vlski, z bunék &epicky, z pokozky.
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Je nutno pfedpokladati, Ze do Zivného roztoku difunduji latky oboji-
ho uvedencho druhu; metodicky je viak zatim nelze rozeznati. Ale ogu-
mirini korenovych vlaski a povrchovych vrstev Cepicky je zvld§té
u mladych rostoucich kofent nerozlu¢né spojeno s jejich vitalitou
a fysiologickymi funkcemi; proto tento druh exkrece je nutno povaZovati
za vitalni vlastnost rostouci rostliny, oviem jen po dobu neruseného
ristu kofent. Zvlastni citlivost polarografické metodiky vyZaduje, aby
kontrole kofenového povrchu byla vénovina zvlastni péce.

Zda se, Ze zivé, neporusené, ale nerostouci kofeny maji niz3f exkreci
neZli v dobé rychlého ristu. Naproti tomu poskozené, porusené (poranénd)
kofeny vylu¢uji vétsi mnoZstvi litek (rychlejsi sekundarni exosmosa);
béZinou polarografii se tyto latky nedaji rozeznati od normalni exkrece.
Lze tedy rozeznivati:

1. normélni exkrecy rychle rostouciho kofene;

2. slabou a% %idnou exkreci, je-li rist zastaven (ale kofeny nejsou
poskozeny);

3. rychlou (intensivni) exkreci z podkozenych orgdni.

Jedovaté roztoky, jako na pt. MgCl, nedovolujf rozliSeni prvnf a ttetf
faze, druhd v nich vibec nenastava.

Viecky kultury jsme provadéli v Zivnych vodnych roztocich. V pudé
jsou pravdépodobné jiné podminky a proto tyto vysledky nelze pfimo
aplikovati na rostliny rostouci v zemi (srovnej AcEROMEIKO cit. Logm-
WING 14).

Souhrn.

1. Exkreci organickych litek do kulturniho roztoku z neporusenych
kofenti 1ze sledovati metodou polarografickou.

2. Z normélné rostoucich kofent exosmosuji nebo jsou vyluCovany
povrchové aktivni latky. O tom se lze kvalitativné i kvantitativné pre-
svéddéiti

a) depresi kyslikového maxima na polarogramech,

b) vzristem maxima na vIné nitritové.

3. Zivné roztoky jako regulitory pH (podle obsahu fosfatii) se h0d1
pro studium adsorpéniho efektu, jenz vyvolava bilkovinné maximum na
nitrdtové viné.

4. V roztocich CaCl, a KCl postupuje exkrece ponékud jinak neZli
v Zivnych roztocich. Silné exkrece v MgCl, je sekundarni a souvisi s jedo-
vatost{ tohoto roztoku. A

5. Je nutno rozeznévati t¥i stadia exkrece:

a) Normalni rist kofent ukazuje, Ze exkrece je normalni fysiolo-
gicks funkce.

b) Je-li rist zastaven, ale kofeny pfi tom nejsou. poikozeny, je
exkrece sniZena a% zastavena.
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¢) Z poskozenych kofent nastivd rychld exosmosa.

Pokusy se sterilnimi kulturami ukazuji, e tyto zjevy jsou normalni
fysiologické vlastnosti rostliny a nejsou piisobeny vlivem bakterii.

6. Ve filtrovaném ultrafialovém zafeni povrch neporusenych korent
fluoreskuje. U Zivného roztoku jsme pozorovali jen matnou opalescenci.

Autoli dékuji za podporu Néarodni radé badatelské.

Zusammenfassung.

Die Exkretion von den Wurzeln in die Nahrlssung.
S. PRAT und R. RETOVSKY,

1. Die Exkretion organischer Substanzen von intakten Wurzeln
in die Nahrlésung kann mit der polarographischen Methode verfolgt
werden. :

2. Von normal wachsenden Wurzeln werden stark oberflichenaktive
Stoffe in die Kulturlosung ausgeschieden. Das kann kvalitativ sowie
kvantitativ festgestellt werden: '

a) das Sauerstoffmaximum an den Polarogrammen wird unter-
gedriickt; '

b) bei der Elektroreduktion der Nitrate erscheint an deren Welle ein
Maximum.

3. Modellversuche machen es wahrscheinlich, dal das Maximum an
der Nitratwelle durch Proteine hervorgerufen wird. Die Pufferkapazitit
der Nahrlosung, namentlich durch deren Gehalt an Phosphaten be-
dingt, macht sie fir das Studium der katalytischen Protein-Reaktionen
bei der Elektroreduktion besonders geeignet.

4. Drei Stadien der Exkretion miissen unterschieden werden:

a) Durch normales Wachstum der Wurzeln wird bewiesen, daf} die
Exkretion ein physiologischer, an die Vitalitit der Pflanze gebundener
Vorgang ist.

b) Wenn die unbeschidigten Wurzeln nicht wachsen, ist die Exo-
smose kleiner oder kann nicht beobachtet werden.

c) Bei beschadigten oder verwundeten Wurzeln wird plotzliche
Steigerung sekundarer Exosmose festgestellt.

5. Durch die Versuche mit sterilen Kulturen wird bewiesen, daf
die *Exkretion ein normaler, physiologischer Vorgang der Pflanze ist und
nicht durch die Anwesenheit der Bakterien bedingt wird. '

6. Die Oberfliche normal wachsender Wurzeln zeigt in filtrierten
ultravioletten Strahlen eine griinliche, blauliche oder violette Fluores-
cenz, die nach Schidigung verindert wird. An der Néhrlésung wurde nur
eine matte Opaleszenz bei Bestrahlung mit Ultraviolett beobachtet.
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VYSVETLIVKY K VYOBRAZENIM. ~ BILDERERKLARUNGEN.

VBecky obrézky jsou pfimé reprodukce polarogramu. Polarografie byla ve
viech naSich pokusech provadd&na na vzduchu, akumulitor 4 volty. Pri kyslikovych
maximech zalétek polarisace pfi 0 volti, pii nitratovych vinach u 1,6 volta. Polaro-
gramy &is. 4 a 5 reprodukovény v puvodni velikosti. ostatni zmenSeny'.

Alle Abbildungen sind direkte Reproduktionen der Polarogramme. Die Pola-
risation wurde an der Luft durchgefiihrt, Akkumulator 4 Volt. An den Polarogram-
men der Sauerstoffmaxima Beginn der Polarisation bei 0 Volt, an den Polarogram-
men der Nitratwellen bei 1,6 Volt. Polarogramme an den Abbildungen 4 und 5 in
der urspriinglichen GroéBe reproduziert. die anderen verkleinert. N

\






1v.

Polarografické reakce katalysované hemoglobinem,
cytochromem ¢ a katalasou a jejich vyklad.
R. Brdicka, K. Wiesner o K. Schitferna.
(74 Badaciho oddéloni Radiolédebného vistavu v v, nemoenice na Bulovee v Praze.)
S podporou Ceské ndeadnf rady badintelske,

(PredloZeno na sehtizi dne 8, prosinee 1943.)

Kvantitativni vyklad katalytické ohy heminu pii redukei pero-
xydu vodfku na rtutové kapkové elektrode!) nds primél k polarografic-
kému vyzkumu heminproteidii & ocekavanim, %e se tak podafi objasniti
& nové strdnky mechanismus jejich enzymatického pasobeni. Hemin-
proteidy. jak zndmo, katalysuji v organismu razné druhy chemickych
reakei, pfi demZ charakter katalytické reakce zavisi na komplexni vy-
stavhé enzymové molekuly. Nositelem vlastni katalytické funkce jsou
heminové molekuly enzymu, které se spojuji s jednou nebo dvéma skupi-
nami bilkovinného nosife enzymu. Povaha téchto skupin a specificka
bilkovinna komponenta heminproteidit rozhoduji. zda bude piisluduy
enzym pusobiti jako specificky redoxnf katalysator (cytochromy) ¢ jako
oxydasa (cytochrom oxydasa, dychaci ferment) nebo jako peroxyvdasa
a katalasa. .

Katalyticka funkce volného heminu pii elektrodovém dé&ji, pki
kterém je usnadiiovana redukce peroxydu vodiku muZe pfimo slouziti
za model peroxydativniho pisobeni heminu. Substratu, kterym je pii
chemickém déji vhodné reduktans (dondtor vodikovych atomi resp.
elektronii) tu odpovida zaporné nabita elektroda. oxydovadlem je pak
v obou pftipadech peroxyd vodiku. Rychly pfevod elektronii z reduko-
vadla na oxydovadlo je zprostfedkovdn heminovym Zelezem, které se
reversibilné redukuje elektrodou a & velkou rychlosti opét oxvduje pero-
xydem:

T 2Fe +2¢ -»2Fe-
IT 2Fe- -+ H,0p-> 2Fe:- L 20H’
H,0, ¢ 2¢ — 20'H

Elektrodovy svatém je o to jednoduddi. Ze odpada specificka inter-
akce heminu s redukovadlem.
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Predstava tohoto mechanismu peroxydativniho pisobeni byla expe-
rimentdlné potvrzena zatim jen u volného heminu; pro vdzany hemin
ptsobici jakoZto souddst enzymové molekuly je tfeba vySettiti elektro-
dové chovéani kazZdého heminproteidu zvlasté. 1o této strance budeme se
rabyvati v predloZené praci katalytickvmi vlastnostmi hemoglobinu.
methemoglobinu, ferro- a ferricytochromu ¢ a katalasy.

Polarografické reakee hemoglobinu,

Vliv hemoglobinu resp. hemolysovanych erythroeyti na redukei
peroxydu vodiku p¥i polarografické elektrolyse je jiz znam z diivejsi
prace.?) Tento heminproteid poskytuje podobnou katalytickou reakci
jako hematin, av8ak s tim rozdilem, 7e katalysovand vina peroxydu se
netvofi v oblasti redox potencidlu systému hemoglobin ' methemoglobin.
jak by bylo otekavati, ma-li byti reakce vvloZena stejné jako u heminu.
Redox potencidl methemoglobinu byl méfen nékolika autory?®) a name-
fené hodnoty se pohybuji v mezich od 0,090 do 0,210V (proti norm.
vodikové elektrodé pii pH =- 7). Pouze nejnegativnéjsi mez téchto hod-
not, t. j. 0,090 V by se shodovala pFiblizné s potencidlovou oblasti, ve
které se nachazi katalysovana vina hemoglobinu. Veliké neshody v hod-
notach jednotlivych autord, jakoz i pochyby, zda métené hodnoty pred-
stavuji vibec redox potencidl methemoglobinu?) nabadaji k opatrnosti
a proto je 1épe neprikladati témto hodnotam rozhodujici vyznam a spise
poditati s tim, Ze se methemoglobin redukuje na rtutové kapkové elek-
trodé s potencidlovvm prepétim. Prepéti muze byt zptsobeno koloidni
povahou methemoglobinu. Déle pak poZaduje nds vyklad ovéfeni, Ze
hemoglobin je skuteéné peroxydem vodiku oxydovan na methemoglobin
a Ze tato reakce je dostatecné rychla. Tento .pozadavek odpovida ¢4-
stetné skute¢nosti, jak dokazali D. Kriuiy a E. F. Harrrue?)

PonévadZ nebylo mozno pfimo prokézati redukei methemoglobinu
a oxydaci hemoglobinu na rtutové kapkové elektrodé prisiusnou vinou,
lze na realitu téchto elektrodovych déji usuzovati jen neptimo. Pouzije-li
se totiz k vyvolani katalysované redukce peroxydu hemoglobinu ¢i
methemoglobinu, zistava polarograficky zjev zcela identicky. Z této
okolnosti je mozno soudit, Ze methemoglobin je kathodou redukovan na
hemoglobin a peroxydem oxydovan na methemoglobin, nebot pak je
skuteéné lhostejno, zda pii cyklické zméné valence Zeleza zaine reakce
oxydaci puvodné ptitomného hemoglobinu peroxydem. nebo zda se musi
nejdfive methemoglobin kathodicky zredukovat.

Se zietelem k této interpretaci rcakee byly poditany jako u heminu
soutiny tloustky mezifazi 1 a vychlostni konstanty oxydacni reakce &
7 velikosti limitniho katalysovaného proudu hemoglobinu #,, z difusniho
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proudu peroxydu i, a z koncentrace hemoglobinu resp. methemoglohinu
¢ podle formule: - i 108
R .
c(,—-%) 2Fq

Roztoky k polarografickému vyzkumu byly plipravovany tek, Ze k 10 ¢m?®
citratového nebo bordtového ustoje byl piidavin zédkladni roztok hemoglobinu po
piipad¥ methemoglobinu po 0,1 em? s po kaZdém priddan registrovane kfivke inten-
sity a napéti.

Pri pokusech zhodnocenych v tabulce 1 byla koncentrace zikladntho roztoku
oxyhemoglobinu ¢ == 1,47 x 10~8m. Oxyhemoglobin byl pfipraven z kofiské krve
u koncentrace stanovena fotometricky po joho redukei na hemoglobin methodou
BURKEROVOU (mdfFeno na ZEI880VE stuptiovém fotomotru s pouZitfm filtru 8 57%).
Roztok obsahujfcf 1 g hemoglobinu v 1 om® vykazujo v tloustee 1 em extinkei
¢ % 633. Pro pouZity roztok byla nalozenn extinkee K == 0,626, podlo které tedy
roztok obgahoval 0,99 g hemoglobinu v 1 litru. Je¥to molekuldrni vaha hemoglo-
binu obni#f 68 000, jo jeho konoontrace vyjidiend vmolech na litr e=- 1,47 < 108,

stanovena stejné

'l‘nbulkn 1.

. .
i pH E ‘k\( 10— ; jako pti heminu a pro nado pokusy
T I ) T | uvedené v tabulco 1 obnasels 2,307
49 | L18 | 118 1,13 | 103, V této tabulce jsou zaznamené-
667 210 | 215 : 1,87 | ny hodnoty uk pfi jednotlivych pH
7,983 2,43 2,44 | 2,41 . vypoftend vidy ze tFf koncentraci
| 829 1+ 137 l L3g o L4 hemoglobinu a to po plidént 0,1,
L8981 134 1 1,28 1,32 | 0,2 & 0,3cm? zékladntho roztoku,
'\ 9,20 1,06 1,00 1,06 tak%e koncentrace  hemoglobinu
j ! | o8
| 867 0083 . 092 . 087 | v elektrolysovaném roztoku byly
: 11,08 i LI3 1 1,08 ' 1,12 | 1,45, 2,9 a 4,3v10=7 m (srovnej
C[Hl)x 107 | 1.45 ‘ L 43 | °obm D
' [ .
M 1 : . Fy . N ’ N H H : :
4 cxfD = 43 ) 29 ﬂS 0
0 : R S
L\\".'V
)
?‘( I
L] J / ; ;
/ i ! ’
i / '
/ J / '
4 3 2 / 1 /’
L~ LA LA A .

Obr. 1. Katalyticky u¢inek hemoglobinu na elektroredukei peroxydu vodfku.

Krivka I znézorfiuje dvojstupfiovitou redukei vzdudného kysliku v citrétovém

ustoji, pH = 6.87; kFivky 2—{ ukazujf katalysovanou vinu peroxydu za pfitom-
nosti hemoglobinu v koncentracich 1,45, 2,9 a 4,3> 10— .

*) Viz L. HEILMEVER, Medizinische Spektrophotometrie, Jena 1933, str. 86,
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Nejvétsich hodnot nabyva soucin nk pobliz neutrdlniho pH a shoduje
se fadové s hodnotami «k naméfenymi u heminu. P¥i tom je nutno miti
na paméti, ze molekula hemoglobinu obsahuje ¢tv¥i heminové skupiny.

Polarogratické reakee eytochromu c.

Roztok cytochromu ¢ byl piipraven podle predpisu D. KEILINA o 14, 1. Han-
TREEA) extrakei rozemletého kotiského srdedniho svalu kyselinou trichloroctovou,
frakeionovanym sréZenim siranem amonnym, vysriZenim eytgchromu dalim pii-
davkem trichloroctové kyseliny a dialysou. Jeho Cistota byla zkontrolovina ab-
sorpénim spektrem (viz obr. 3), které¢ odpovidalo literdrnim ddajim.?) Pomér su-
Siny k fotometricky zméiené koncentraci cytochromu nasvéddoval obsahu Zeleza
0.3359% a je tedy rovndi ve shodé s tidaji literatury. Koncentrace zikladuiho
roztoku byla stanovena podle extinkeéniho koeficientu ¢ 0,218, nanéieného
s filtrem S 53 a vztahujiciho se na 1y heminového Zeleza exvtochromu ¢ v 1 em?
pii tlouStee vrstvy 1 em. PonévadZ extinkee naseho zdkladniho roztoku obnii-
Sela pro vistvu 1 em I 0,605, vychazi pro jeho koncentraci vyjadrenou v molech
na Jitr hodnota ¢ <= 4,94 < 105y, Tento roziok byl piddvan k 10 cm? universilniho
nstoje podle BRITTONA.

1
70 e P’ 53 074 153 D7 Lo
2 |erto ot ’ PR R e e S

4 wlw " M .““q » M,M W’T ..0»

J L W e \.»W“M“’ 3 ! n\u“‘ww ‘..J“'

2

G
ferni ¢ 4,‘ e . = o o ! s M -
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Obr. 2. Ka-ta.lyticky uginek cytochromu ¢ na elektroredukei peroxydu vodiku.

Kfivka 7 zndzorfiuje dvojstuptiovitou redukei vzdusného kysliku v universalnim

listoji podle Brittona, pH == 6,8; kiivky 2--3 ukazuji katalysovanou vinu pero-

xydu za piitomnosti ferricytochromu v koncentracich 0,78 a 1,53 10— m; kiivky
4-—3 za pFitomnosti ferrocytochromu v tycehz koncentracich.

Katalyticky vliv eytochromu ¢ na redukei peroxydu se podobd reakei
hemoglobinu. T zde je posunuta katalysovana vina do oblasti negativnéj-
Sich potenciali viei hodnoté redox potencialu cytochromu ¢ zmétené
potenciometricky. V rozmezi pH 3-8 byly riiznymi autory®) souhlasné
naméfeny hodnoty +0,253 az -+0,270 V proti normélni vodikové elek-
trodé. Jezto viak lze podobné jako u hemoglobinu prokazati, Ze reduko-
vand i oxydovand forma cytoehromu ¢ (eytochtom byl redukovdn hydro-
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siticitanem, coZ se projevi barevnou zménou) poskytuji kvantitativné tvi
polarograficky efekt (viz obr. 2) a rychld oxydace redukovaného cyto-
chromu ¢ peroxydem je zndma, je mozno vyloziti katalyticky déj opét
tak, ze ferricytochrom je kathodicky redukovan a peroxydem reoxydovan
za cyklického stiidani obou déja.

Uloha cytochromu pii elektrodové reakei pak odpovidd jeho enzy-
matické funkei v buiice, kde psobi jako pFenifed elektront pii redoxnich
reakcich. Podle elektrodového chovani lze dale usuzovati, Ze cytochrom
nachdzejicf se ve viech tkanich dovede pouzivat peroxydn vodiku, vznika-
jiciho pii dehydrogenacnich reakeich, pFimo k oxydaci a to i bez pro-
stiednictvi eytochromoxydasy a po pifpadé i katalasy. PFitomnost kata-
Iy v nékteryeh tkanfeh se puk stane srozumitelnéjdf, uvdzime-li jeji
cyklické oxydacni reakee, jejich% existence bylu seznina Kenasis
a Hanwrneniw?)

Produkty sk vypocitané diive popsanym zpasobem nezistivaji
v pripadé eytochromu konstantni pFi zvétiované koneentraci. V k.y"ncl_\"('h
roztocich jevi tyto souciny nepravidelny chod: od pH 6 pievlada pak
zieteIne potlacoviani katalysované viny pii zvétiované koneentraci eyto-
chromu. Z toho divodu se produkty ph s rostouci koneentraci evtochromu
silné zmensuji. Toto chovani je patrné nutno pricisti orientaci koloidnfch
molekul ¢ytochromu k elektrodé, Podle novych nazorit na stavbu cyto-
chromové molekuly!?) jo totiz plocha deska heminu vestavéna do pHeéné
Stérbiny v bilkovinném nosici, ke kterému je vazdna dvéma skupinami
tvoficimi s ni hemochromogen.

N z:

/ i N
H()()('(;H,(\ NS }__([H ,,,,,,
y
Z N/ N\ CH
< Fe \\/ ’ hilkovina
- / \ — :/
HOOCC,H : N CH,

AN N

Maolekula extochromu e podle H. THEORELLA.

Zda se tedy. ze tato molekula je schopna vymeny elektronu s elektro-
dou jen za uréité orientace. Neptistupna poloha heminu a hemochromo-
genoveé vazhy maji rovnéz za nasledek ztratu antooxydability v Sirokém
oboru pH kolem neutralniho bhodu.
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Produkty uk u cytochromu ¢ se ¥adové shoduji s hodnotami stano-
venymi u heminu a hemoglobinu. Jejich presnost je viak vzhledem k zmi-
nénym okolnostem daleko mensi. Uvadime proto jen vysledky odvozend
z vySky katalysované viny po prvém ptidani zakladniho cytochromového

. o, . 103
roztoku, jez odpovidd koncentraci ¢ = 7,77 x 10—7m. Hodnota 7};}:
2Fq

obndSela pro tyto pokusy 2,8x 103, -

Tabulka 11I.

pH 1,81 [ 2,56 3,55}‘”;,1 | 5,02] 6,09 6,30'7,-.6«}] é,:)‘:sﬁ]?;,é_f}hlb:gg]i1',93}

w109 4,4 |2,48]3,22 3,42 1,81 2,11]2,33] 4,68] 4,50 3,60 3,92 3,20

Polarografické reakce katalasy.

Katualasovy preparét byl ptipraven z hovézich jater podle piedpisu J. B. SuM-
NERA a A. L. DOUNCE!) Rozmélnéné jétra byla extrahovana ziedénym roztokem
dioxanu, Katalasa pak byla vysréZena zvySenim koncentrace dioxanu, rozpusténa
ve vodé a vykrystalisovana za pfitomnosti siranu amonného.

Vodny roztok katalasy byl vySetien spektroskopicky a pro absorpei ve vidi-
telné &dsti spektra byla sestrojena typickd barevna kiivka (viz obr. 3).*) Jeji priib&h
dobi'e odpovidéd méfenim udédvanym v literatufe'?) s maximy absorpce pii A
= 409 mu a 4 = 622 myu. Podle molarni extinkece v téchto maximech byla pomoci
ZEISSOVA stupriového fotometru stanovena koncentrace katalasovych preparéta
s pouZitim filtru S 61. K. G. STERX!?) udavé pro milimoldrni koncentraci katalaso-
vého Zeleza v litru extinkéni koeficient &g, = 10,8. PonévadZ podle ultracentrifu-
galniho stanoveni molekuldrni vahy1?)1%) a obsahu heminového %eleza obsahuje
molekula katalasy éty¥i heminové skupiny, bylo pti vyjadiovéni moléarni koncen-
trace katalasy pocitdno s &étyrndsobnou hodnotou uvedeného extinkéniho koe-
ficientu.

K polarografickému vyzkumu byly pouZity dva zakladni roztoky- katalasy,
jejichZz koncentrace podie fotometrického méfeni obndSely: C; = 5,16 X 10—%m
a O = 1,16 X 10—3m. Tyto zdkladni roztoky byly plidavény podobng jako v pii-
padech pfedeslych k 10 em? ustojného roztoku, ve kterédm byl rozpustén vzdusny
kyslik.

Na obr. 4 je znazornén vliv katalasy na prabéh kiivek intensity a na-
péti odpovidajicich redukci kysliku ve fosfatovém tstoji pfi pH = 6,8.
Pritomnost katalasy zpiisobuje zvétseni prvé kyslikové viny na tikor viny
peroxydové. Se zvétiovanou koncentraci katalasy zvétSuje se prva vlna
a% doroste na celkovy difusni proud kysliku.

Ponévadz pii elektroredukei kysliku nevznika na kfivee intensity
a napéti vlivem katalasy oddélend vlna jako v piipadech predeslych, pii
dem?% se nelze opirati o redox potencial katalasy, ktery je nezndmy, pfi-

*) Velkers spoktroskopicki méfeni provadsl v oddsleni M. SpaCex, zade?
mu vzdavame timto upfimny dik.



Polarograf. renk. katalys. hemoglob., cytochrom. ¢ & katalas. a jejich vyklad. 7
chdzeji v Gvahu celkem dva vyklady. Je si mozno jednak predstaviti, ze
katalasa rozklada v elektrodovém mezifazi peroxyd na vodu a kyslik,
takZe dochazi k opétovné elektroredukei kysliku na peroxvd, kteryzto

Kalalasa
(ytodirom ¢

- e
';1_1-_;'_,‘ Lo oo [
370 400 450 500 550 e

Obr. 3. Typické barevne kFivky eytochromu e (¢ 4.94 - 10 5m) n katalasy
3,8 2107 %, preparit katalasy 11 2krat zFed&ny).
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Obr. 4. VIiv katalaxy na priibéh polarografické kiivky odpovidajici dvojstuphiovité
redukei vzduiného kysliku. Kiivka I ukazuje redukei kyslikn v ustoji pH = 8,8:
kiivky 2 - -6 ukaznji zvySeni prvé kyslikové viny zpiisobené pritomnosti katalasy
v udanyeh koncentracieh,

déj se cvklicky opakuje. V tom piipadé by zvydeni prvni kyslikové viny
odpovidalo piimé redukei kysliku poskytované katalatickym rozkladem
peroxvdu.

Podle druhé piedstavy by pak nemuselo dojit v elektrodovém mezi-
fazi k dokonanédmu katalatickému rozkladu peroxydu. dochédzi-li mezi
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katalasou a peroxydem k né€jaké rychlejsi primarni reakeci, ktera vede ke
katalysované redukeci peroxydu. Aby bylo moZno rozhodnouti mezi
obéma alternativami, je tfeba podle obou predstav stanoviti rychlost
elektrodového déje a porovnati ji s pfimo zméfenou rychlosti katalatic-
kého rozkladu peroxydu vodiku.

Podle predstavy prvé je okamszity ubytek peroxydu v mezifizi
vlivem katalatického rozkladu uréen kinetickou rovnici:

d[ﬂgoz]“ = k [Kat.] [H,0,].
dt

Pri dosaZeni difusniho proudu prvé rvedukéni viny kysliku se nachazi
v elektrodovém mezifazi toliko peroxyd vodiku, jehoz koncentrace je
ekvivalentni koncentraci kysliku « rozpusténého v roztoku. Z kazdych
dvou molekul peroxydu vznikd nyni katalatickym rozkladem jedna
molekula kysliku, ktera se ihned zredukuje na peroxyd. PonévadZ limitni
proudové zvétieni prvé kyslikové viny ¢, musi byt dmérné rychlosti kata-
latické reakce, plati pro né po prevedeni na ekvivalenty utvoreného
kysliku vztah: ,
vy, == Fg . 1073 uk . [Kat.] [H,0,],,

kde symboly maji tyz vyznam jako v piipadech predchdzejicich. Limitni
proudové zvétieni vSak musi byt soucasné tmérno poétu ekvivalentu
kysliku dopravovanych do mezifazi difusi, jez se tam okamzit¢ zredukuji
na peroxyd a je tudiz dano Iuxovicovou difusni rovnici

ik = (a — [Hy0,]p) # = i{z — % [H,0,],.

Oba uvedené vztaby urcuji zavislost limitniho proudového zvétseni ¢, na
Lkoncentraci katalasy a vedou k stanoveni soudinu

o 10732
ko= -
(ty—1;) [Kat.]  Fg
V tabulce 111 jsou uvedeny dvé fady takto vypocétenych hodnot puk:

za pouZiti nasich dvou zdkladnich roztoku katalasy. Misto 4, a 1, je po¢i-
tino s vyskou prislusnych vin A; a A, odeétenou z polarogramu v mm.

V téchto i v dalsich méfenich bylo souhlasné shleddno, Ze soudin yk
neni konstantni, nybr¥ Ze se zmensuje p¥i zvétSovani koncentrace kata-
lasy. Jde tedy o podobny zjev jako u cytochromu, jenze daleko ne v té
nffe. PonévadZ nam jde predevsim o fddovy odhad rychlostni konstanty,
neni tieba prihlizeti k pozvolnému zmensovani jeji hodnoty a pro soucin
1k uvazujeme hodnotu pk == 4104 Odhadneme-li tloustku elektrodo-
vého mezifazi, ve kterém probiha elektrodovy dé&j opét asi na prameér
molekuly, t. j. na ca 1077 ¢m, vychdzi pro rychlostni konstantu hodnota
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ca 4 x1011 kterd, jak ukaZeme, pievySuje o nékolik Fadi rychlostni
konstantu katalatického rozkladu peroxydu vodiku.*)

Tabulka LI

N 077 - !
hg . 108
hy hg Tk ! k1073

Kat] < 108 _
| UKet] (hg—hp)[Kat.]

Katalasovy preparat T ¢ = 5,17 X 10—%m vo fosfitovém ustoji pH - 6,8

0 0 :

| 2,6 i 6 6,42 : 43.8
! 7.6 i 13,5 42 : 6,23 42,5
I8 P20 " 5.04 34,4

36 | 20 ; 1 4.62 30,8

69 (1 | 3.63 24.7

% o LBIG 10 =% o 000328, ¢ 2927, ¢ (0,023 '

Katalasovy propardat I e B G- 10 -8m ve fosfitovém dstoji pH o 6.8

0 ' 0 ! | :
5.8 L0 | ! 59K : 42,8 !
| 17.1 L § 3| 555 ‘ 39,7 :
! 39,2 L 26 : | Al 36,5 i
80.9 30 i 4,13 ‘ 29,5 !

156 326 . 3.27 23.4

Primé méieni ryehlostni konstanty bylo provadénoe béZnou permanganstovou
titraci s tymiz zakladnimi roztoky katalasovyeh preparatii. K 35 em?® fosfatového
nistoje (0,02 m. pH - 6.8) bylo piidano 10 em?® 0,0Im HyO, 0 5 em?® katalasového
roztoku ziedéného 1 : 50 000, Byla tedy pro prvy preparat vysledna koncentrace
katalasy 1,032 < 10 -1%n a pro druhy 2,316 5 10~ ¥, které pitsobily na 0.002m H,0,.
Po 5 minutdach od smiseni roztoka bylo pfidano k reagujici smési 5 em?® 60 H,50,
a titrovano 0,04 n KMnOQ,. Pomoci poéateéniho a kone¢ného titru byla vypoltena
monomolekularni rychlostni konstanta a vvjadiena v I'sek. Ta pfi koncentraci
katalasy ¢ = L0032 10— obnadi & 1,78 10— l;sek a pro koncentraci
(= 231651019 m k = 4x10—31/sek. P hypothetickém vztaZeni rychlostni
konstanty na 1 mol katalasy je tieba uvedené monomolekuldrni konstanty déliti
piislusnymi koncentracemi katalasy, &¢imZ se dosp&je k hodnoté porovnatelné
s hodnotou odvozenou z polarografickych kiivek. Pokusy ~ obéma prepardty vedou
k shodné hodnoté ryehlostnf konstanty k& = 1,73 . 107 I'sek . mol L.

Neni tedy pravdépodobné, Ze by elektrodovy déj. ktery zpusobuje
zvySeni prvé kyslikové viny zahrnoval katalaticky rozklad peroxydu

*) V pledb&Zném sdélent 1. ¢. 15 bylo omylem opomenuto zavedeni faktoru
10—3 pii vyjadfovani intensity katalysovaného proudu a proto byl produkt kp
shledén tisickrdte mensf. Tloustku mezifdzi odhadovali jsme dile podle praméru
katalasové molekuly na ca 10—* cm; podle charakteru reakce zdé se nyni spravnéjsi
odhad na ca 107 cm. ktery se bliZi pramaru peroxydové molekuly. 7 t&chto duvodit
re tohdy jevila rychlost clektrodové renkce priblizné stejni juko ryehlost katala-
tického rozkladu peroxydu, coZz neodpovida skutec¢nosti.
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v mezifazi. Je vSak pozoruhodné, Ze tytéz inhibitory, které brzdi kata-
latickou aktivitu, soudasné potlacuji polarograficky acinek katalasy. Jsou
to vesmés slouCeniny o malych molekuldch (KCN, H,S, NH,NH,,
NH,OH), o nichz je znadmo, ze tvori komplexy s heminem. Také zdvislost
katalatické aktivity na pH jde soubéZné s rychlosti katalysovaného
elektrodového déje pii prislusném pH (srovnej obr. 5). Maximélni akti-
vita a maximalni zvySeni kyslikové viny se projevuje v neutralni oblasti
(pH 6,8—8) a ke kyselé a alkalické stran¢ se oba efekty zmensuji. P¥i
pH = 12 se pak misto zvySeni kyslikové viny objevuje oddélend vina
jako u heminu, hemoglobinu a cytochromu, coz patrné souvisi s rozkla-
dem katalasy. Podobny zjev byl pozorovan i v kyselém prostiedi, avSak
valezi vidy na dobé, po kterou byla zfedénd katalasa v takovém prostiedi
uchovavana. Katalatickd aktivita v téchto roztocich méfend chemicky

rovnéz poklesa s Casem.
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Obr. 5. VIiv katalasy na prabsh polarografickyeh kiivek kysliku pii razném pH.

Vzhledem k tomu, Ze katalaticky rozklad peroxydu probihd pod-
statné pomaleji nez reakce mezi katalasou a peroxydem na elektrodé, jest
pro tuto reakei nalézti jiny vyklad. Soudé podle reakei heminu, hemo-
globinu a cytochromu ¢, pfichdzela by v ivahu analogicka predstava, Ze
heminové Zelezo katalasy je elektrodou redukovano a peroxydem opét
oxydovano. Je vSak mdlo pravdépodobné, Ze by se katalasa tak snadno
redukovala na elektrodé, kdyz ji ve volném stavu nezredukuje Zadné
h¢Zzné chemické ¢inidlo. D4 se zredukovati podle naleztt Kuirisa a Har-
TREEA)17) pouze ve slouCeniné s azidem, hydroxylaminem nebo hydra-
zinem a sice peroxydem vodiku. Redukce je provazena charakteristickou
zménou absorpéniho spektra. Ze jde o recdukovanou sloudeninu katalasy
odvozuji autofi z toho, Ze vaZe reversibiln¢ kysliénik uhelnaty a za p¥i-
tomnosti kysliku pfechazi zvolna opét v pivodni roztok. Podobhné sc
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podakilo ZuiLkovi!®) zredukovati sloudeninu katalasy se sirovodikem
hydrosifi¢itanemn sodnym.

Zdé se tedy, Ze redukovatelnost katalasy je podminéna addi¢ni
vazbou urlitych molekul. Ponévadi se téZ o peroxydu predpokladd, 7e
tvofi s katalasou labilni addukt,®) Ize si predstaviti, Ze se tento addukt da
kathodicky redukovati jako celek a po redukei se rozpadne na vodu a pi-
vodni katalasu.*) Existence peroxydového adduktu katalasy miZe také
vysvetliti inhibi¢nf ac¢inek svrchu zminénych sloudenin pfi elektrodovém
d&ji, nebot zabraiuji jeho vzniku.

Pro kvantitativni formulaci pFisludného clektrodového deje zosta-
vaji v platnosti vztahy odvozené pfi predchizejicim Fefeni, pouze jejich
vyklad je jiny. Proudové zvyseni prvé kyslikové viny je nyni pFipsino
redukei peroxydového adduktu katalasy a je proto uréeno rychlosti,
s jakou se tento addukt tvoii v elektrodovém mezifizi:

Kat. - H,0, - Kat. [H;0,],

| Kat. H
AiRat HaOd 0,0 (Kat ).

Jestlize kathodova redukee adduktu nastiva okamizité po jeho
vzniku, nelze rozhodnouti, zda se clektrony primarné zachyti nejprve na
katalasovém zeleze. které se pak sekundarné zoxyduje peroxydem, jak
tomu bylo u heminu. nebo zda redukuji primo peroxyd v adduktu.
V kazdém pripade je pak k redukei peroxydové molekuly zapotiebi dvou
elementarnich naboji a proto sou¢in pk je uréen spoleénym vztahem

1 103x
(ta— ;) [Kat.] C2F¢

“/“ =
i

Podle hodnot v tabulce II1 vychazi nyni pro sou¢in pk hodnota
ca 2x10% a pti odhadu tloustky mezifazi na 10~7 cm je rychlostni kon-
stanta pro tvorbu katalasového adduktu & = 2x10" ]/sek . mol.l.

Zbyvi pojednati o otazce, jaka tiloha piisludi peroxydovému adduktu
katalasy pfi katalatickém rozkladu peroxydu.

O mechanismu katalatické reakce neni dnes jednotného nazoru.
Poviimnéme si tu dvou nejcastéji citovanych vykladu. které predpokla-
daji stfidavou zménu valence heminového Zeleza. Novéjsi z nich pochazi
od Kemizya Hawerieal?) a opird se o shora uvedeny nalez, ze peroxyd
ptisobi redukéné na azid-, hydroxylamin- a hydrazinkatalasu. Autofi se
domnivaji, Ze tyto komplexy stabilisuji redukovanou katalasu proti
rychlé reoxvdaci kvslikem, a proto soucasné brzdi jejich aktivitu. Také
-) Stejna 1ivaha by mohle ovBem platiti i pii polarografické reakei hemo-
globinu a eytochromu ¢, kdo se podobné jako u katalasy nemuZome opfiti o rodox
potencidly pﬂsluénych systémit. Diskusi této otdzky viz v zavéru,
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volna katalasa je podle jejich vykladu redukovana peroxydem, aviak
kyslikem se okamzité zoxyduje, takZe doba Zivota redukované formy je
extrémné kratkd. Reakdéni mechanismus katalasového rozkladu peroxydu
pak formuluji takto:

4Fe'r + 2H,0, == 4Fe* + 4H- +- 20,
4Fe 4 4H* 4 O, = 4Fe'- 4 2H,0
2H,0, < 2H,0 + 0,

Ze schematu vyplyva, Ze katalaticky proces by nemél probihati za
nepiitomnosti kysliku. Ackoliv je GpIné vyloudeni kysliku pii této reakei
7t6Zi experimentalné proveditelné, nebot kyslik je produkovan rozkladem
peroxydu, provedli Keinix a Harrrse pFisluSny pokus v dusikové atmo-
sféfe pri velmi malé koncentraci katalasy a za stalého tiepani roztoku,
a zaznamenali podstatné zpomaleni reakce. Naproti tomu jini autoii,?)
ktefi chtéli tento experiment reprodukovati, nenalezii rozdilu v piisobeni
katalasy, at pracovali za aerobnich ¢i anaerobnich podminek. Vedle této
nerozhodnuté experimentalni otizky jsou tu jedté namitky proti vyso-
kému realk¢énimu Fadu, ktery predpoklada uvedené¢ schema a je rovnéz
malo pravdépodobné, Ze by se kyslik pii oxydaci dvojmocného zeleza
mohl redukovati az na vodu.

Druby vyklad vychazi z Hassrovy a Witnstirrerovy predstavy,?!)
podle které pii interakei katalasy a peroxydu vznikaji volné radikaly
HO, a OH, které zabajuji reakéni Yetéz:

HO, + H,0, > 0, + OH + H,0
OH -+ H,0, > H,0 + HO, atd.

Pomoci Fetézového mechanismu vylozili F. Haser a J. Wreiss??) kataly-
ticky rozklad peroxydu solemi Zelezitymi a Zeleznatymi a podle obdob-
ného principu aplikoval tento vyklad J. Werss na pasobeni katalasy.*?)
Weiss predpokladd pFi katalasovém pisobeni rovnéZ alternativni redukci
a oxydaci heminového Zeleza, pii ¢em7 redukéni ucinek pripisuje pero-
xydovému aniontu HO’, a oxydaéni peroxydové molekule a radikalu OH:
Fe + HO'y == Fe + HO,
Fe'* 4+ H,0,=Fe +OH" + OH
Fe + OH = Fe -+ OH’.
Z téchto péti uvedenych reakei odvozuje kinetickou rovnicl pro
rozklad peroxydu vodiku:
d[H,0,] ——— ; (H-]
— 2 k[ Fe [HO0p) e
dt ([H] -+ K)([H.]-- 1)
kde & je rychlostni konstanta nejpomalejsi reakce, za kterou poklidd
oxydaci dvojmocného Zeleza peroxydovou molekulou, A a [ " dissociadni
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konstanty peroxydu a jeho aniontu. Weissovo odvozeni je viak ziejmé
chybné, nebot pro [H'] — I’ roste okamzity uibytek peroxydu podle rov-
nice nade viechny meze a pro |H-] -~ /' nabyvid negativnich hodnot.
7 toho davodu dochdzi Weiss k daldimu chybnému zdveéru pri vysetio-
vani optimaini koncentrace vodikovych iontit, pii které je katalaticky

‘

rozklad nejrychlejsi ([H'] K - [1) Diferenciilni kvocient podle |H:]

je totiz roven nule v bode, kde je praveé uvaZovana funkee rozpojita.
Poncévadz mimo to piedpokladand redukee  katalasy peroxydovym
aniontem je z kinetickych divvodit absurdni (jiz pii neutvilnim pH je jeho
koncentrace tak nepatrna, Ze pouhy pocet sraZek mezi rengujicimi mole-
kulami je mensi, nez potet molekul. které by moly reagovat. neadpovidi
ani Weissev vyklad skutecnosti a je tieha hledati vysvétlenf nové,

K tomu niam muze poslouZiti seznand povaha  polarografického
Ocinku katalasy na peroxyd pii elektrodovém deji. Usnadnénd katho-
dickd redukee peroxydového adduktu katalasy znadi. Ze tento addukt
piijimd daleko ochotnéji elektrony. nez volng molekula peroxydu a Ze
tedy addukt muZe plsobiti na volnou molekulu peroxydu oxydaine.
Podle této predstavy, o které jiz bylo difve uvazovano,?) aviak bez
podrobnéj8ich dikaza. jde vlastné o dismutaéni reakei mezi aktivovanou
a volnou molekulou peroxvdu

Kat. H,0, - H,0, - Kat. | 2H,0 -+ O,

ktera i kineticky vysvétluje resultujici monomolekularni rozpad pero-
xydu a umérnost reakéni ryvchlosti koncentraci katalasy. Seskupeni
a pocet heminovych skupin v molekule katalasy bude mit patmé vyznam
pro addiéni vazbu peroxydu a eventualné i pro vnitini pfesun elektronii.
Tento vyklad nevylutuje alternujici zménu valence katalasového Zeleza.
nebof takovd zména muZe probihat v adduktu vnitiné, takZe se nelze
o ni pfimo piesveédéit.

Z.Avér.

Porovname-li rychlostni konstanty jednotlivych elektrodovych déji
pii katalytickém uc¢inku heminu a podobnych komplextt Zeleza. hema-
globinu. evtochromu ¢ a katalasy na elektroredukei peroxydu vodiku. tu
je napadné, Ze jsou viechny stejného Fadu. t. j. ca 10" ] sec . mol L
Naskyta se proto otdazka, zda polarograficky stanovené ryvchlostni kon-
stanty nepredstavuji podobné jako u katalasy i v ostatnich jmenovanych
pripadech primarni tvorbu addi¢niho produktu peroxydu vodiku s pri-
slusnym katalysdtorem. zatim co vlastni oxydace ferro-formy peroxydem
probiha pomaleji. Zde sice chybi kvantitativni méfenf kinetiky této oxy-
dace. ale 7 literarnich ndajn (srovne] L c. %)), lze uzavirati, Ze ryvehlost
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oxydace peroxydem, jmenovité u hemoglobinu a cytochromu ¢, nedosa-
huje tak velkych hodnot, jaké vyplyvaji z polarografického méfeni.

Z uvedenych divodh zdd se spravnéj$i vyklad, %e polarografickd
méfeni uréuji rychlost primarniho déje, t. j. tvorbu adduktu katalysatoru
s peroxydem, jeZ nutné predchdzi vysledné chemické reakei. Tento addulkt
se redukuje na elektrod¢ jako celek, aniz by doslo k chemické preménd.
Je-li jeho polarograficky redukéni potencidl positivnéjsi, nez redukdéni
potencidl volného katalysatoru, ktery predstavuje pravy redox systém.
pak i katalysovany proud vyhovuje rovnicim, které se opiraji o redox
potencidl katalysatoru. To je pfipad heminu a podobnych komplext Ze-
leza, kde vSechny odvozené vztahy zlstivaji formalné nezménény;!)
méni se toliko fysikalni vyznam rychlosini konstanty. kterd nevyjadiuje
s tohoto hlediska rychlost oxydace ferro-formy peroxvdem, nyhr rvch-
lost addice peroxydu.

Je-li polarograficky redukéni potencidl adduktu peroxydu s kata-
lysdtorem naopak negativnéjsi nez redukcni potencidl katalysatoru, pak
miuze dojiti k jeho redukei teprve pFi tomto negativnéjsim potencidlu.
V tom p¥ipadé neni piimé souvislosti mezi redox potencidlem katalysd-
toru a redukei adduktu. To je pfipad hemoglobinu a cytochromu ¢. Kata-
lvsovany proud v8ak uddva opét rychlost tvorby adduktu.

Katalysovany proud je tudiZ u vSech uvedenych katalysdtori méroun
rychlosti tvorby jejich adduktit s peroxydem, kterd, jak ukazuji pokusy.
je u viech stejného fadu. Tento vyklad neni v pfimém rozporu s pied-
stavou cyklické zmény valence komplexné vazaného Zeleza, nebot nelze
prozatim zjistit, zda v adduktu nedochézi k vnitfnimu posunu elektronu
ze Zeleza na peroxyd jedté pred jeho chemickou pfeménou.
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Uber die durch Hamoglobin, Cytochrom ¢ ynd Katalase kata-
lysierten polarographischen Reaktionen und ihre Deutung.

Zusammenfassung,

Die quantitative Erfassung der katalytischen Wirkung des Himins
bei der Reduktion des Wasserstoffsuperoxyds an der Quecksilbertropf-
elektrode veranlaBte uns, die polarographische Untersuchung auf Hiamo-
globin, Cytochrom ¢ und Katalase auszudehnen.

Hamoglobin, sowie Methimoglobin und Ferro-, sowie Ferricyto-
chrom ¢ iiben auf die H,0,-Elektroreduktion einen ahnlichen Einflufl aus
wie Hamin, indem sie die H,0,-Reduktionsstufe auf der Stromspannungs-
kurve zu positiven Potentialwerten verschieben. Im Gegensatz zur
Haminwirkung stimmt die Potentiallage der durch die genannten Hamin-
proteide katalysierten Stufe nicht mit den entsprechenden Redoxpoten-
tialen iiberein. Es gelang auch nicht eine direkte Reduktion bzw. Oxy-
dation dieser Stoffe an der Quecksilbertropfelektrode nachzuweisen.
Abgesehen von diesen Umstinden, die wahrscheinlich auf die kolloide
Natur der Himinproteide zuriickzufithren sind. konnte der Mechanismus
der Elektrodenvorginge gleichfalls wie bei Hamin so gedeutet werden, daf}
das dreiwertige Hiamineisen der betreffenden Haminproteide elektrolytisch
zum zweiwertigen reduziert und durch H,0, wiederum oxydiert wird un-
ter zyklischer Wiederholung beider Vorginge. Die zyklische Valenzver-
inderung des Hamineisens ist aus der Tatsache zu entnehmen, daB man
zum gleichen polarographischen Ergebnis kommt, gleichgiiltig, ob in der
zu elektrolysierenden Losung die oxydierte oder reduzierte Form des
Haminproteids vorhanden ist. Das Produkt aus der Geschwindigkeits-
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konstante fir die Oxydation durch H,0, £ und der Phasengrenzschicht-
dicke y — berechnet auf Grund der fiir Hamin abgeleiteten Formel —
ergibt sich zu einem Wert von derselben Grolenordnung wie bei Héamin
(etwa 2—6 X 10%), besitzt aber eine andere Abhéngigkeit vom pH.

Die Katalase andert den Verlauf der Stromspannungskurve der
zweistufigen O,-Reduktion so, daB sie die erste Stufe auf Kosten der
zweiten erhoht. Diese Erscheinung kénnte auf die folgenden beiden Wei-
sen gedeutet werden. Entweder wird das in der Elektroden-Phasengrenz.-
schicht entstehende H,0, durch Katalase in Sauerstoff und Wasser zer-
legt, wobei sich der Reduktions- und Zerlegungsvorgang zyklisch wieder-
holt, oder es kommt primir zu einer schnelleren Reaktion zwischen Kata-
lase und H,0,, die eine katalysierte H,0O,-Reduktion bewirkt. Um zwi-
schen den beiden Deutungen zu entscheiden, wurde die Geschwindigkeit
der gedachten Vorgéange in der Elektroden-Phasengrenzschicht berechnet
und mit der katalatischen H,0,-Zerlegungsgeschwindigkeit verglichen.
Wiahrend die letztere eine Geschwindigkeitskonstante & = 1,73 x107
1/sek . mol/l ergab, wiirde die Geschwindigkeitskonstante des Elektroden-
vorganges zu einem Wert von L == 2x 10! abgeschatzt (uk == 2 10%).
Dadureh wurde die Annahme einer vollendeten katalatischen H,0,-
Zerlegung in der Elektroden-Phasengrenzschicht widerlegt. Der Elektro-
denvorgang wird daher einer primaren Reaktion zwischen Katalase und
H,0, zugeschrieben. Die Deutung dieser Reaktion stiitzt sich auf den
Umstand, daBl Katalase vermutlich ein labiles Addukt mit H,0, bildet,
welches wahrscheinlichst als Ganzes unmittelbar an der Elektrode redu-
ziert wird. Die berechnete Geschwindigkeitskonstante bezieht sich also
auf die Geschwindigkeit, mit welcher das Addukt entsteht. Es ist bemer-
kenswert, dall die bekannten Inhibitoren, die die Aktivitat der Katalase
herabsetzen, ebenso den polarographische Effekt unterdriicken. Auch die
Abhingigkeit der Aktivitit vom pH geht mit dem polarographischen
Effekt parallel. Es ist daraus zu schlieflen, dafl das Addukt in der kata-
latischen Reaktion eine mafligebende Rolle spielt.

Da iiber das Redoxpotential der Katalase nichts bekannt ist, kann
man nicht entscheiden, ob sich in dem Addukte zuerst das Katalaseeisen
elektrolytisch reduziert, wonach durch H,0, oxydiert wird, oder ob die
Elektronen von der Kathode direkt in das gebundspne H;0), iibergehen,
ohne an dem Eisen voriibergehend aufgefangen zu werden.

Im Zusammenhang mit der polarographischen Katalase-Reaktion
haben wir auf die Unzuldnglichkeit einiger bisheriger Theorien tiber den
Mechanismusder katalatischen H,0,-Zersetzung hingewiesen und die kata-
latische Reaktion als eine Dismutation zwischen *»em im Katalasen-
addukte gebundenen und einem freien H,0,-Molekii! gedeutet, wie schon
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von Haurowitz und seinen Mitarbeitern vorgeschlagen wurde:
Kat. H,0, + H;0, > Kat. + H,0 4-0,.

Lis erhebt sich nun die Frage, ob dic polarographisch bestimmten
Geschwindigkeitskonstanten nicht auch beim Hiamoglobin, Cytochrom ¢
und freien Hamin keiner chemischen Umsetzung - niimlich der Oxyda-
tion durch HyOp — sondern wic bei der Katalase der Bildung cines pri-
miren Additionsprodukts von H,0, an die reduzierte Form des Hiimins
bzw. Haminproteids entsprechen. Es ist nimlich auffaliend, daf3 die pola-
rographisch bestimmten Geschwindigkeitskonstanten die gleiche GroBen-
ordnung aufweisen und zwar 101 I/sec . mol/l. Nimmt man an, dal der
in der Elektroden-Phasengrenzschicht gebildete H,O,-Komplex als Gan-
zes kathodisch reduziert wird, so kommt man zum folgenden Schiuf3.
Wird das polarographische Reduktionspotentinl dieses Komplexes posi-
tiver als dasjenige des freien Katalysators, so muf die polarographische
katalytische Kurve dem Redoxpotential des betreffenden Katalysators
entsprechen. Das ist beim freien Himin und den beiden frither beschrie-
benen Eisenkomplexen?) der Fall, denn das Addukt mit H,0, kann sich
nur dann bilden, wenn das dreiwertige Eisen zum zweiwertigen elektro-
lvtisch reduziert wird. Die quantitative Krfassung des Problems bleibt
dabei unverandert und der Unterschied liegt nur in der Deutung der
Geschwindigkeitskonstante, die nun die Geschwindigkeit der Bildung des
H,0,-Adduktes angibt.

Wird dagegen das polarographische Reduktionspotential des Adduk-
tes negativer, als dasjenige des Katalysators (Hamoglobin und Cyto-
chrom ¢), o kommt es zur Reduktion des H,0,-Adduktes erst bei diesem
negativeren Potential und die Grofle des katalysierten Stromes hingt
wiederum nach den abgeleiteten Formeln mit der H,0,-Komplexbildung
zusammen. Der polarographische katalysierte Strom ist also ein Maf fiir
die Geschwindigkeit der H,0,-Bildung, die den weiteren, langsamer ver-
laufenden, chemischen Reaktionen zweifelsohne vorausgeht.



O jistém pohybu proménné soustavy rovinné,
t J. KLIMA,

(Prodlo¥eno ve schiizi dno 8. prosinco 1943.)

E. Stuny ve svych ,,Vorlesungen iibor nusgowiihlte Gegenstindo der
(Geometrie'‘ a sico v prvém sedit¢ jednajicim o ,,Ebene analytische Kurven
und zu ihnen gehorige Abbildungen®, roku 1914 na str. 16 dospiva k ni-
sledujicim vétam:

Véta 1: ,,Pohybujf-li ke dva protéjsi vreholy étverce rovnomérné po
dvou piimkdch, tu &inf totéZ zbyvajici dva vrcholy.*

Véta 2: ,,Jestlize dva proté)sf vrcholy ttverce se pohybuji rovno-
mérné ve stejném smyslu na dvou kruZnicich a xice tak, Ze jejich rychlosti
jsou umérny polomérim kruinic (ithlové rychlosti jsou stejné), tu
totéZ ¢inf zbyvajici dva
vrcholy.“

V dal3im provedeme
geometricky diikaz zobec-
nénych téchto vét jakoz
i jejich doplnéni a uZiti.

Méjme v obr. 1 dény
dvé soumistné souhlasné
podobnésoustavyrovinné
x ~f podobnymi troj-
tihelniky AA'A" ~BB'B".
Soustavy ty maji v ko-
neénu jeden samodruZny
bod A, pro néji plati
A AMA ~ A BMEB,
takZze YAMA' = X BMB'
a tedy w= <X BMA =
= X B'MA’ a stejné do-
ké%e se, 26 X B'MA’ =
=B MA" = ow. Je-li
2 pomér podobnosti poli
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5 ~f, tu MA:MB=MA": MB = MA" : MB" — A, a tedy sou-
stava A, A’, A”,... vznikne ze soustavy B, B’, B”,... otolenim
kolem stiedu M o thel w a pak homotetitnosti pro stted M a po-
mér A. Jezto téz A ABM ~ N\ A'B'M ~ A A"B"M plati tméra MB :
:MB : MB" = MA : MA' : MA".— AB: A'B’ : ﬂ]_g”, na zakladé éehoz
lze té% sestrojiti bod M. Sestrojime-li tedy nad stranami AB. A’B’, A"B"
souhlasné podobné trojuhelniky ABC, A’B'C’, A”B"C” jsou jimi uréeny
tfi souhlasné podobné soustavy rovinné n ~ ' ~ xn”, jez maji tyz samo-
druzny bod M jako soustavy o ~p. Jeito A CC'C" ~ N\ AA'A",
dostdvame

veétu la: ,,Sestrojime-li nad drufinami AA', BB', CC', ... odpovidaji-
cich si bodi dvou soumistnijch souhlasné podobnijch soustav rovinnjch
7 ~ 7' souhlasné podobné trojihelniky, tu jejich tfeti vrcholy A", B", C”, ...
uréuji tieti rovinnou soustavu n” podobnou s m, n'. Vechny i#i soustary
n, 7', 7" maji tyz samodruziny bod M. Ménime-li bod C v soustavé x, dosla-
neme tak w2 rovinngch podobnijch soustav n” o tém# samodrufném bodv M".

Patrné je M = M’ = M". Splyne-li bod 4” se samodruznym bodem
M, tu s bodem M splynou téz body B”, C”, ... a rovinnd soustava z”
piejde v bod M. Probiha-li bod 4 v soustavé z k¥ivku a a tedy bod 4’
podobnou odpovidajici kfivku @’ v soustavé xn’, tu bod A” probihd k¥ivku
a” podobnou kiivkam &, k’. Vyplyvd z toho pro pohyb utvaru « ob-
sahujiciho body 4,A4’,4” a méniciho se tak, Ze spojité prechazi
v utvary podobné k atvaru «,*) tato

véta 2a: ,,Pohybuje-li se podobné proménny rovinny dtvar « tak, Ze
odpovidajici si dva body A, A" probihaji odpovidajici si fady bodové dvou
podobnyjch kiivek a ~ a', tu kaZdy jinyg bod A” dtvaru « opisuje kfivku a”
podobnou s krivkou a.

Jezto dvé kruznice b,b" (obr.
2) jsou vidy podobné, pfi temz
odpovidaji si jejich stiedy 4,4’
a libovolnému bodu B prvé lze
prifaditi libovolny bod B’ druhé
kruznice, dostaneme zobecnéni
véty 2 od StupYHO Ve

veéts 3: ,,0taéi-Iv se dva body
B, B’ podobné proménného rovin-
ného utvaru f rovnomérné kolem
bodi#t A, resp. A’ pevného dtvaru
rovinného o, ktery odpovidd v po-

dobnostix(A4,4°,...)~B(B,B',...)

*) Nékdy nazyvame takovy utvar struénd ,,podobné proménny:.
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dtvarw B, tu kaidy jing bod B" dtvaru f se olddi se stejnoun sihlovou
rychlosti jako body B, B' a opisuje krufnici, jejim% stfedem je bod A"
odpovidajici bodu B v podobnosti x ~ f.“

V obr, 2 vyznadeny tii polohy BB'B" ~1BIB'1B" ~ 2B2R"2B" ro-
vinné soustavy f, kde < BA'B —= < 'BA:B — X B'A"B = 313’ A"*B’'=-
= X B"A"B" = JB"A"B" = ¢.

Obrazci 2 1ze dati té% prostorovy vyznam, Kruznice b, b, b”, ..., jez
opisuji body B, B, B”,... povaiujme za pldorysy &roubovic na pi.
levototivych o téZe vyice zavitu v, jejichZ stopniky na pramétné z ob-
sahujici utvary «, fjsou v bodech B, B', B”, ... Otodeni o tihel ¢ vyzna-
deny v obr. 2 odpovida vystoupeni roviny z Utvaru f do polohy 'z ||z

, . P . A .
ve vzddlenosti z - » ) kde 2y je redukovand vyska #roubovie,

-

I dospivame k
vite 40, Mdme-li v roviné n dvé podobmé soustavy AA'A"... ~

~ BB'B"...a body B, B, B’, ... opisuji §roubovice b, b', 1", ... té%e vij&ky
zdvitu @ tého% smyslw kolem os kolmajch k roviné x v odpovidajicich hodech
A, A", A", ..., tu roviny rovnobéiné s rovinon m protinaji tyto Sroubovice
v bodech rovinmijch soustar, jef jsou podobny se  soustarouw rovimmou

4,4, 47 ...

Y
_OS X /_If,g

R
AN R
P Y T VAR,
47—\

V podobnych soustavach 7 ~ 7’ stejnym tseckam v jedné soustavé
odpovidaji stejné tsecky mezi sebou v druhé soustavé ovsem délky
v obou soustavich jsou v poméru podobnosti. Jestli tedy_body 4, 4’
podobné proménné soustavy rovinné pohybuji se rovnomérné po dvou
primkach a, a’ roviny tak, Ze rovina soustavy splyvi s touto rovinou, pak
kazdy jiny bod A” soustavy se pohvbuje rovnomérné na jiné pifmee a”.
Dukaz této véty, jez je zobecnénim 1. véty Stupymo, lze provésti téi
prostorovymi tivahami takto. V obr. 3 zvoleny rychlosti 44 na ptimee @
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a A4’ na o’ a sestrojeny podobné trojuhelniky A4’A” ~141414" ~
~2A%A4" ~ ... OpiSme témto trojuhelnikim kruznice £k, %, %k, ...
o sttedech S,28,%8,... Obraz tak vznikly lze povaZovati za kosothly prii-
mét rotacniho jednodilného hyperboloidu na rovinu kolmou k jeho ose (s),
jejiz kosouhly pramét je v spojnici s == 81828 ... Tvotici ptimky hyper-
boloidu jedné soustavy jsou (a), (a’), ("), ..., jejichZ kosothlé praméty
jsou v pfimkéach e, a’, a”, ..., jeito <L ASA" = 141814’ = 242824"
= ... a podobné < 484" = I 14'814" = L 242524" == ... KruZnice
(k), (k), (%k), ... jsou v rovinach rovnobé&Znych s priimétnou a vytinaji
proto na primkach (a), (a’), (@”), ... podobné Fady. Probihi-li bod A4”,
kruZnici £, budou pf¥imky a” obalovati kuZelosec¢ku, je# je kosothlym
zddnlivym obrysem hyperboloidu a kterd se dotykd piimek a,a’,a”, ...
a dvojnasob pak kruinic k, 1k, %k, ...

Prochézeji-li kruznice k£ a tedy téz kruZnice 'k, %k, ... prisecikem
P = (a,a’) (obr. 4), tu viechny body 4" kruinice & opisuji drdhy a”,
jdoueci bodem P. Na hyperboloidu existuje totiz pfimka druhé soustavy,
ktera promité se kosotihle do bodu P. I dostavame

vétu 5: ,,Pohybuji-li serovnomérné dva body A, A’ podobné proménné
rovinné soustavy po dvou primkdch a,a’ jeji roviny, tu kaZdy dal$i bod A”
pohybuje se rovnomérné na primce a”; drdhy boda kruinice k opsane troj-
dhelnitku AA’A” obaluji kufeloseCku. Prochdzi-li kruZnice k prisecikem P
drab a,a’, 1.5. L AA"A" = L aa’, tu drdhy vech bodi této kruinice
prochdzeji bodem P”.

V jistém sméru je to zobecnéni pohybu neproménného trojihelniku
AA’A”, jehoz dva vrcholy 4, A’ pohybuji se po dvou piimkach a, a’.

Na uvaZovaném hyperboloidu ve zvlistnim pFipadé (obr. 4) je jesté
pfimka prvé soustavy, kterd se promitd jako bod a proto kruZnice k,
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Wk, %k, ... jdou mimo bod P jesté jednim bodem M, ktery p¥i uvedeném
pohybu zastava pevny, coZ vyplyva téi z toho, Ze stiedy 8,18, S, ...
kruznic k, 1k, 2k, ... jsou na p¥imee 8, pramétu to osy hyperboloidu,

Véty 5 lze pouZiti k sestrojeni rovinného itvaru podobného s danym,
Jjehoz ttibody 4,4’, A" maji byti na tfech piimkdch a,a’,a” a ¢tvrty A” na
k¥ivee pripadné téZ na pfimce a”. Tak v obr. 5 byl sestrojen étverec, jehoz
vrcholy 4, A’, 47, A” maji byti na danych primkich a, a’, a”, a”. Sestro-
jime dvé polohy *4'4'24" A", 24242 4" 4" snadno sestrojitelné &tveree,
aby vrcholy 4, A’, A" byly na piimkdch a, ', a” o tu spojnice 14"2A4"
jde hledanym vrcholem A” na piimee a”. Dalii vrcholy A, A’, 4" dcli
Gsecky 1A24,1424° 14" 4" v témie poméru juko bod 4™ seckn 'A7:A4",
7 Geho se tyto snadno uréf. Uloha mi dvoje Fefeni odpovidajici dvéma
smyslam v pofadu vreholit A4°A”A” a v obr. 5 sestrojeny oba Stverce
AA'A"A", A A1 A" A", vyhovajiei loze.

Rychleji Fedi se predchozi tloha, jestlize dve 7 danyceh piimok
a,a’,a”, a” sviraji (hel rovny obvodovému dhlu v kruznici opsané étverei
a patficimu k strané, jejiz vrcholy jsou na téch pFimkdch. Tak v obr. 6
zvoleny pfimky « | a”. Podle obr. 4 vréhol 4’ je na piimee o’ pilic
dhel aa” a jdouci jejich prise¢ikem P a stejné vrehol 47 je na druhé
ose 0" Uhlu aa”. V priseciku A’ = (@'o") ma vechol neséislné mnozstvi
&tverct, jejich% vrchol '4 je na piimee a a protilehly vrchol 147 je na
piimece a”. Treti vrchol pak '4" pohybuje se po pFimee o”.

Predchoziho FeSeni moZno uziti na pP. k sestrojeni rovnostran-
ného trojuhelnika, jeho# vrcholy a stied jsou na danych ¢tyfech piim-
kach atd.






VI.

Mikroflora solnych skvrn.
J. BABICKA.
(Doflo dno 15. lodna 1944.)
Pracovino 8 podporow Nerodnl rady badatelakd,

Na magové strané surovych kizf konservovanych kuchyniskou soli se
vyskytuji nékdy skvrny veliké 2 aZz 10 mm2 Jsou zbarveny zluté %
cervenohnédé. Po vytinénf surovin je na lieni strané ndpadnd skvrna, joz
se matnosti znacéné lisi od svého intaktnfho okolf. Tyto rozdfly jsou oh-
zv1a8té ndpadny na barevnych usnich. Solnymi skvrnami vznikajf obrov-
ské skody, které po skoddch zptisobenych hnitim ki se podftaji k nej-
vétsim. P zevrubném zji¥tovani poznavame, Ze matnost je zphsobena
rozrugenim bunéénych tkani. Takto poikozené tkané se chovaji chemicky
a fysikalng jinak neZli tkdné zdravé. Difve pod pojmem solnych skvrn se
rozuméla i takova podkozeni a vady na surovych kuzich, které pHmo ne-
souvisely s kuchyiiskou soli. Dnes v8ak ndzev je vymezen pouze na skody
zplisobené kuchyfiskou soli a proto i v této praci budeme Fesit jen takové
pipady, které jsou podminény pouze konservaci kuchyiiskou soli.

Piehled literarnich tdajii o vzniku solnych skvrn.

Vvklad vzniku solnych skvrn moZno rozdéliti do dvou skupin:

a) Nazor fysikéalné chemicky predpokldadd, %e solné skvrny
pusobi chemické pfimiseniny ke kuchymiské soli. J. H. Yocrm (1912) se
domniva, %e na vznik solnych skvrn ma vliv sil uZfvana ke konservaci
a vlastnost kuze. Zelezo, jez je pfitomno ve skvrndch, je v jiné vazbé
neZ 7elezo mimo skvrny. TentyZ autor v r. 1913 predpoklad4, e solné
skvrny vznikaji rozkladem haemoglobinu; pfi rozpadu haemoglobinu
vznik4a haematin, jenZ pry pusobi na kiiZi jako mofidlo. G. Anr (1912,
1913, 1914) se domniva, Ze kalciumfosfat, hojny v solnych skvrnach,
vzniké ze siranu vépenatého ucinkem fosforeénanu amonného, jeni se
tvoif rozpadem kyseliny mnukleinové obsaZené v hunéénych jadrech.
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Vznikly siran amonny pusobi na slouceniny Zeleza, jeZ se piemé&ituji
v siran Zeleznaty. G. Aur sice pfedpokladd, ze mikroflora se pii této pie-
méné velmi uplatiiuje, ale sim mikroby nezjistil.

C. Romax a G. Barpracco (1912 a 1914) uvadéji, %e nejvétsim zdro-
jem solnych skvrn jsou pFimifeniny kuchyiiské soli, je7 vyvolavaji zhnéd-
nuti a tim poskozeni kozi.

Podle L. Wrsrra (1913) ptisobi na vznik solnych skvrn pouze sédra
bez jakéhokoliv vlivu mikroflory, nebot podle jeho pozorovani se solné
skvrny vyskytuji pouze tam, kde se ve vétsim mnoZstvi nahromadi
krystalky nebo zrnka sadry. Zlutohnédou barvu skvrn pak pridité Zelezu,
které je obsazeno v sadie. Pfi vyrobnich procesech prechdzi siran vape-
naty (sadra) v uhli¢itan a fosfore¢nan vdpenaty a zbyva jen mélo nepre-
ménéného siranu vapenatého.

A. Rrieor (1932) se domniva, Ze pfi¢inou vzniku solnych skvrn je
uhli¢itan vapenaty, jenz se ukladd v lieni vrstvé surovych kazi; v kazi
vznikd pusobenim uhli¢itanu amonného na vapenaté sloudeniny. Uhli-
¢itan amonny vznika fermenta¢nim rozkladem krve.

b) Vyklad biologicky pfedpoklidda, 7e solné skvrny vznikaji ¢in-
nosti mikrobt, ktefi ptsobi rozklad pletiva a tim poskozeni kuze jako
celku. Znedi§téniny kuchyniské soli zaviiuji jednak odjedovaténi so-
dikového iontu antagonistickym pusobenim, jednak skytaji vyZivu
mikrobii.

Jiz r. 1895 F. Annruascu (srovnej Srarakr str. 124) nalezl na riznych
vzorcich soli uzivané ke konservaci surovych kazi razné druhy mikrobit.
Domniva se o nich, Ze jsou pivodei solnych skvrn. Stejného ndzoru jsou
i J. Pagsster (1909 a 1912) a C. Scamiot (1911). V. Emrner (1911) pied-
poklada, Ze znedisténd sl pfipravi pidu pro rist mikroba. Kromé toho
Spatnd konservace umozni rozristani mikrobi. H. Becrrrovr (1912) se
podafilo vypéstovati v Cistych kulturdch bakterie a kvasinky (zastupce
rodu Torula). Z bakterii popisuje kulovité tvary aerobné Zijici a tvofici
okrové Zluté kolonie, jez ztekucuji gelatinu. Aby se presvéddcil, Ze tito
mikrobi jsou opravdovi puvodei solnych skvrn, infikoval jimi kaZi a
vskutku se mu podatilo vvvolati takové rozruseni kozi, které odpovidalo
solnym skvrnam,

W. MogLrkr (1913) rozeznavéa histogenni a mikogenni vznik solnych
skvrn. P¥i histogennim pfichazeji v uvahu melaniny, které zpisobuji
tmavohnédé zbarveni kiize. Mikogeny jsou podle jeho vykladu pévodu
bakterialnitho. Mikrobi pry obsahuji v nitru nahromadény hydroxyd
zelezity nebo siru v kapénkach.

B. Konrxsrrix (1911 a 1913) se domniva, %e solné skvrny piisobi ne-
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odborné konservovani suroviny spolu s minerilnimi a organickymi pri-
miseninami soli, jako je na pi. sidra, Zelezo, krev, lymfa, jeZ umozituji
rozriistdni mikroflory. Barviva pokoZzkovych bunék mohou rovnéz pii-
sobit skvrny.

Predpoklad, Ze krev ma dilezity vyznam pii vzniku solnych skvrn,
dovozuje H. Vourroun (1925). Zluté zbarveni je podle jeho ndzoru pod-
minéno zelezem, jez bakterie uvoliiuji rozkladem krve, Sil uzitd ke kon-
servaci nema valného vyznamu, za to viak je dalezita teplota, pFi které
jo surovina uskladnéna, nebot ¢im je vy3si teplota, tim rychleji se bakterie
rozmnozuji a tim rychleji vznikaji skvrny na ki,

J.T Woon (1921), M. Tarriay (1928) a Starusic (1934) nalézaji na
raznych druzich soli uZivané ke konservaci mikroby, ale nepokladaji je za
nejdulezitéjsi ¢initele pii vzniku solnyeh skvren, nybrz divaji jim alohu
spolucinitelii.

F. Svarnee (1924) odisoloval ze solnych skvrn mikroby a vypostoval
jich nékolik v ¢istych kulturich, kde poznal i nékteré jejich viastnosti.
Tak na pt. gelatinu ztckucovaly dva druhy B. mesentericus: z Aetino-
myeceles ztekucoval jeden druh. druhy nikoliv 2 Micrococeus pyogenes tii
druhy, jedna Sarcina a jedno Corynebactertum. Dva druhy Microcoreus
pyogenes vytvarely zluté a zlutohnédé barvive a zastupei rodu Actino-
mycetes hnédé zbarveni. Tuto mikrofloru nalezl i na nepoikozenych
kaZich a v podatecnich stadiich vyroby. Na rozrastan{ popsanych mikrobu
mély velky vliv vzduch, teplota, vlhkost a ¢innost enzymii.

M. Brrevaxy, W. Havsam, G. Scuvek a L. Seviespercer (1933) se
zabyvali chemickym rozborem solnyeh skven surovin némeckého a
francouzského puvodu. PPl k zavéru. ze prakticky neni Zadného
rozdilu.

J. Basicra (1939, 1942, 1943) podal dukazy, zZe piavodeem solnych
skvrn je mikroflora. Zevrubnym bakteriologickym vyzkumemn velkého
materialu rizného pivodu, péstovanim mikrobit aerobné i anaerobné na
diagnostickych piddach, popsal nejen jednotlivé mikroby. zijici na soli
konservovanych kazi, nybrz i nékteré pripady mikroflory primo ze sol-
nych skvrn. Jemu se podafilo i vyvolati nikazu isolovanymi mikroby.
Podle jeho vykladu rist mikrobi je obzvladté urychlen odjedovaténim
Na-iontu (‘a-iontem, jenz puisobi antagonicky a sniZuje tim konservaéni
ucinek kuchymiské soli.

Zajimavy je téz nazor H. Pericacna (1916 a 1925).-Ze solné skvrny
pusobi proteolytické enzymy pfi koagulaci krve, hlavné bilych krvinek.
Dojde-li k nasoleni kiize pred koagulaci krve, nemohou se vyvinouti solné

skvrny.
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Viastni vyzkum.

Vlastni vyzkum byl proveden predeviim se zfetelem na solné skviny.
Ke srovnéni bylo pak pouiito i nepogkozenych kazi z riiznych vyrobnich
stadii. Kromé solnych skvrn sledovina mikroflora na soli oklepané z k.
Dalsi rozbory byly téz provadény s kuchyiiskou -soli uréenou pro konser-
vaci, ale dosud nepouzitou. Mikroflora byla kultivovdna za stejnych
podminek, jak je uvedeno v difivéjSich pracich (J. Bavicky 1939, 1942,
1943) a to aerobné a anaerobné. Kromé toho byl vzat zictel na preziti
mikrobi na soli, jez byla oklepdna ze suroviny. Z velkého poc¢tu pokust
uvedeno nékolik typickych pripadu:

I. Surova hovézina s velkym poltem solnych skvrn. Tkine
jsou porufeny. Po 24 hodinch narostly ¢etné kolonie, z nichZ isolaci
a diagnostickymi metodami urfena tato mikroflora: Staphylococcus
pyogenes aurcus haemolyticus, Sarcina cutis, nlerococcus, B. antracoides,
B. mesentericus, B. mycoides, B. pyocyaneum, . fluorescens, B. sublilis,
B. coli, B. paracoli, Neisseria flava, B. viscosus lactis, Saccharomyces sp. o
48 hodinach: Torula sp., Penicillivm glawcum, Penicillium griswm.

Tataz hovézina, pouze viak skvrnitd mista: prevlddaji ko-
lonie haemolytickych mikrobt. Po 24 hodinach narostla tato mikroflora:
Staphylococcus pyogenes aureus haemolyticus, Sarcina cutis, Staphylo-
coccus albus, B. antracoides, B. mesentericus, B. fluorescens, 3. pyocya-
neum, Neisseria flava, B. viscosus lactis. Po 48 hodinach: Torula sp.,
Penicillium glavcum.

II. Teletina silné napadend solnymi skvrnami: Po 24 hodi-
nach narostla mikroflora, kde haemolysujici kolonie jsou v prevaze:
Staphylococcus pyogenes aureus haemolyticus, St. albus, St. citreus, Strepto-
coceus sp., Sarcina cutis, B. coli, B. paracoli, B. subtilis, B. mycoides, B.
mesenlericus, B. pyocyanum, B. fluorescens, B. vulgaris, Saccharomyces sp.,
Torula sp. Po 48 hodindch narostlo: Penicillium glaucum, P. grisewm,
Mucor racemosus, Dematium nigrum, Oidium sp.

Tataz teletina, pouze v8ak skvrnitd mista: po 24 hodindch
vypéstovana tato mikroflora: Staphylococcus pyogenes aureus haemoly-
ticus, B. mesentericus, B. antracoides,” B. fluorescens, Sarcina cutis. Po
48 hodindch: Torula sp., Penicillium griseum, P. glawcum, Dematium
nigrum.

Z oklepané soli z teletiny zjisténo po 24 hodinich: Staphylo-
coccus pyogenes aureus haemolyticus, B. mesentericus, Sarcina cutis, B.
fluorescens; po 48 hodinach: Torula sp., Penicillium glavcum a griseum.

Ze soli nepouzité ke konservaci po 24 hodinich odisoloviny
tyto kmeny: B. antracoides, B. mesentericus, 3. vulgare, a po 48 hodinach:
Penicillium glavcum, P. griseum, Mucor sp., B. viscosus lactis.
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Natrium chloratum pro analysi puris. Merck mélo pro-
ménlivou mikrofloru, kde pievladaly vzdu$né koky.

Pro zajimavost vysetfena téZ mikroflora z hromady soli. na niz se
uklada sal, jiZ bylo uzito ke konservovani suroviny. Ve vzorcich této soli
nalezeno: Staphylococcus pyogenes aurenus haemolyticus, Staphylococcns
albus, Streptococcus sp., S. cutis, B. antraccides, B. mesentericus, B. my-
coides, 3. subtilis, B. coli a paracoli, Torula sp., Penicillivm glaucum, I.
grisewm, Mucor racemosus, Aspergillus niger n Demativm nigrum. Mikro-
flora solnych hromad se ménila podle stafi ulozené soli. Abyeh tuto otizku
objasnil, odebral jsem nékolik vzork® soli a ponechal jsem je v suchu pii
pokojové teploté a po 12 mésicich prozkoumal. PFitom jsem prisel k to-
muto zavéru: haemolysujfei mikrobi previlddaji nad nchaemolysujicimi,
Sedavé kolonie pak nad Zlutymi. Bilé kolonie maji pievazné R-formy.
Urceno: B. antracoides, B. mesenlervicus, Sta phylococcus pyogenes aureus,
Sarcina culis, Torula sp.

.
Zavor,

Abyehs fedil otazku  solnyeh  skven, studoval  jsem mikrofloru
surovyeh kuzi konservovanych chloridem sodnym. Pozoroval jsem mi-
kroby odisolované pfimo ze solnych skvrn. ze soli oklepané z knzi a na
soli uréené ke konservaci. Dodel jsem k zavéru, Ze solné skveny vznikaji
rozkladem bunécénych tkani mikrobidlni ¢innosti. Mezi mikroby zijicimi
na kizi ma znac¢nou prevahu mikroflora haemolysujici, rostouci aerohne.
Nejcastéji ze solnyeh skvrn byla odisolovana tato mikroflora: Staphylo-
coccus pyogenes aureus hyemolyticus, Sarcina cutis, B. antracoides. B.
mesentericus, B. fluorescens, B. pyocyaneum, B. riscocus lactis, Torula sp.,
Penicillivan glavcum, Penicillivm griseum.

Na soli oklepané ze surovych kuzi vydrzi mikroflora na Zivu pies
12 mésicn a je po této dohé schopna vyvolati novou nikazu zdravych
kizi.

LITERATURA.

ABr Gl Sur Porigine des tiches de sel. Coll. 1912, 385,

ART (.. Sur le réle d'un microbe dans la production dos tiaches de sel sur Ja pean on
poil. Coll. 1913, 204.

ARt (4. Mikroskopische Untersuchungen der Haut u. des Leders. angowandt auf
dax Studium der Salzflecken. Coll. 1914, 130,

ANDREASCH F.. (Yirungserscheinungen in (erbbrithen. Gerber 1895, 96.

BABICK A J.. Pogkozovani usni mikroby. Tech. hlid. koZ. 15: 1 -5, 1939,

BABICKA J.. SEMERAD A., Mikroflorn der Rohhiute w. Leder, Mittoil. d. Tsch.
Akad. d. Wiss. 52, Nr 24, 1942,

BABICKA J., SEMERAD A, Mikroflora skvin surovyeh kazi oo usnic Rozpr. 110 47,
Cos. nkad. 52, & 24, 1942,



6 J. Babicka:

BABICKA J., Techn. hlidka koZ. 1943.

BECKER H., Die Salzflecken, Coll. 1912, 408.

BERGMANN M, HausaM, Bericht iiber praktische Salzungsversuche Ledertechn.
Rundschau 1932, 121, 133

BERGMANN M., HAusaAM W., SCHUCK (. u SELIGSBERGER L., Uber Hiutesal
u. Salzflecken franzosischer Herkunft. Ledertechn. Rundschau 1933, 25.

Erexer W., Salzen und Salzschiiden. Gerber, 1911, 29.

HausaMm W, Zur Bakteriologie der Salzflecken franzosischer Kalbfelle. (loll.
1933, 495.

KOHENSTEIN B., Uber Konservierung und Desinfektion von Hiuten . ither oine
neue Methode der Milzbranddesinfektion. Coll. 1911, 297.

IKoHNSTRIN B., Salzflecken auf rohen Hiuten. Coll. 1913, 395.

MouLLER W., Zur Theorie u. die Ursache der Salzflecken. Coll. 1917, 7. 55, 1035, 153.

PErtcAvD H., Biologie et prophylaxie préventive de la tiche de sel. Le cuir techni-
que, 1916, 361.

PErtcatp H., La tache de sel est un phénomene Cautolyse. Le cuir techn. 1925,
208. ’

Pawsspur J., Interessante Vorkommnisse aus gerberei-chemischer Praxis. Coll.
1909, 348.

ParssLER J., Uber das Salzen von Hiuten u. Kellen. Coll. 1912, 379.

PETER B.. Salzfleckenfrage. (‘'oll. 1932, 327.

RoMax (1. u. Banbracco G, Recherches sur le salage des cuirs, pour éviter les
taches dites de sel. Coll. 1912, 533; 1914, 517.

SCHMIDT (.. Depreciation of skins in process. Shoc and Leather. Rep. 9, 1T1, 1911,

NTATHER F., Unternchmung iber Salzflecken. C'oll. 1928, 567.

STATHER K. und SCHUCK (7, L'ntel'ne]nnuug ither Nalztlecken, 11. Narbenschiiden
auf gedscherter Haut u. chiromgarem Leder. (‘oll. 1930, 161.

STATHER F., Haut- und Lederfehler, Wien 1934.

TATTERIN M., Le sel et les microbes. Ref. Le cuir. technigue, 1928, 24.

Vournovn H., Etudesur la formation des tiches de sel sur la peaw en poil. J. J. .
L. T. C. 1925, 231.

WEBER R., Uber Salzflecken. Ref. Coll. 1913, 29.

Woobn J. T., Properties and action of enzymes in relation to the leather manu-
tacture. Ing. lKng. Chem. 1921, 1135.

YocuNx H., The characteristics and commercial adaptavity of bides. J. A. 1. (!,
1912, 135.

Yocuy H., Salt stains. J. A L. (AL 1913, 22,

Mikroben der Salzflecken.
J. BABICKA,

(Zusammenfassung des bohm. Textes.)

Unm die Frage der Salzflecken zu losen, wurde die Mikroflora der mit
Natriumchlorid konservierten Rohhiute untersucht. s wurden Mikroben
heobachtet, die direkt von den Salzflecken abisoliert wurden, sowie vom
Salz stammten das von der Haut abgeklopft war oder sich auf dem zur
Konservierung benutzten Salz hefanden. Nach unseren Beobachtungen
enstehen die Salzflecken dureh Zersetzung der Hautgewebe infolge der



-3

Mikroflora solnyoh skvrn.

Kinwirkung von Mikrohen. Unter den auf der Haut lehenden Mikroben
iiberwiegt stark eine haémolysierende, a&rob wachsende Mikroflora,
Meistens wurden von den Salzflecken folgende Mikrobenarten abgeimpft:

Staphylococcus pyogenes anreus haemolyticns, Surcina cutis, B. antra-
coides, BB, mesentericus, B. fluorescens, B. pyocyanenm, B. viscocus lactis,
Torula sp., Penicillium glauenm, Penicillium griseum.

Auf dem von den Rohhiiuten abgeklopften Salz hiilt sich die Mikro-
flora mehr als 9 Monate lang am Leben und kann auch nach dieser Zeit
noch eine Infektion der gesunden Héaute hervorrufen,
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Rostlinné&-sociologicky pfispévek k pozndni raSelinist
a luk na Zdirsku a Novoméstsku.

Dr, JAROMIR KLIKA — Dr. JAN SMARDA,

(Dokla dno 16, lodnn 1944.)

(Pracovano za podpory Narodnf rady badntelské v Praze,)

Uvod.

Predmétem nadcho stmlin byly plivodné radelinisté Velkého Difska
a louky nejblizétho okoli, které jsme prodli v r. 1939 a 1042, R, 1043 na
podnét ,, Komise pro ochranu ptirody pfi I. odb. Ces. Akademie Technic-
ké‘“ zapodal viestranny vyzkum této oblasti jako pFirodni reservace. Byli
jsme si od poéatku védomi, Ze nutno, cheeme-li porozuméti jednotlivim
rafelinnym a lu¢nim spoledenstviim, zasaditi toto studium do Sirdtho
rimce a proto vénovali jsme jiz difve, ale zejména r. 1943, pozornost
rafelinnym lukdm novoméstské ¢dsti vysociny zdarské. V této praci pred-
kladdime vytézek nasich studif. Vyzkum Dékska pro ochraniiské acely
bude zhodnocen v geobotanické mapé, kterd bude pripojena k souborné
prici viech odbornikit pracujicich na vyzkumu navrienc¢ reservace.

Zapisy a pochiizky konali jsme spoleéné, dr. Jax Ssmarna vénoval
pozornost bryologickym a lichenologickym poméram, dr. J. Kitka
sociologickym. Kontrolovali jsme vzajemné své zipisy, takze propraco-
vinim materidlu i text povstal spole¢nou nasf praci. Odb. ué. F. Smarna,
ktery nas doprovizel na nékterych exkursich, dal nam k disposici avé
mykologické i floristické shéry. Ing. dr. B. ViNcENT se zi¢astnil nékterych
exkursi, podobné jako p. tajemnik R. BErax. Pidni poméry jak Difska,
tak luk, zpracovavd doc. Ing. dr. J. Peri3kg, k joho praci budou pak pri-
pojeny naSe vyvody. Red. R. Vaxex uréil a revidoval uréenf nekterych
mech, univ. prof. dr. J. Poorera urdéil druhy r. Bryum.

Louky na3i oblasti jsou polokulturni az phvodni, na mnohych
mistech nedotéené hnojenim a advodfiovinim, celkové se vyvinujiel za
dosti jednotnych vnéjdich podminek.
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Dr. Jaromir Klika — Dr. Jan Smarda:

Vysoédina Zdarska jest ¢isti Ceskomoravské vysotiny, prostird se
mezi fekami Jihlavkou, Kietinkou a Svitavkou. Od Zeleznych hor jest
oddélena velkou skleslinou (od sz. na jv.), @dolim Doubravky a pro-
lakninou sledujici smér Krucemburk—Hlinsko—Skute¢. Udoli Doub-
ravky jest na hornim konci 1,7 km iroké (ve vysi 634 m), sevieno jest
zalesnénymi kopei 50—100 m nad nim se vypinajicimi. Jadrem hmoty
novoméstské jest vypnulina nad 800 m, Zdirské hory v uz. sl. sm.
(vypnulina FrySavska), s nejvyssimi vrcholky. NaSe pracovni oblast
jest mezi 550—750 m, seskupena jednak v zdpadni ¢asti kolem vétsich
i mendich rybnitké kolem Datska, rybniki v okoli Zdaru (Mat&jov-
ského, Lejznarky a j.), Polnicky, Racina, Hluboké, Krucem-
burku, Vojnova Mésta, Vortové, jednak ve vychodni ¢asti v okoli
Nového Mésta na Mor., kolem Ole$né, Rokytna, FrySavy aZ ke
Sklenému a Cikhaji. Vysodina jest mirnych zaoblenych svaht, pro-
tkdna ¢etnymi potoky, které sbiraji vodu s {tho¢i a promaceji ptdu.
Vyskahladinyspodnivody jest ¢initelem, ktery rozhoduje pii vzniku
luk, jednotlivych asociaci, subasociaci i facii. Dale, jak uvidime ve spe-
cidlni ¢asti, uplatiiuje se i geologicky podklad, jehoZ vliv zejména
z¥etelné se projevuje ve vychodni ¢asti kolem Radostina a Hluboké. Jsou
tu spolecenstva tvofici pfechod mezi svazem Caricion fuscae (spolecen-
stvy raSelinnych luk) a svazem Caricion Darvallianae (spolecenstvy sla-
tinnych luk).

Céstedny prehled rafeliniit nalezneme v praci Srrrxskrso a Pren-
MAJEROVE, literatura o dafském raSelinisti jest uvedena v nasledujici ¢dsti.

Klimaticky muZeme charakterisovati podnebi okoli mésta Zdiru
(572 m n. m.) jako drsné stiedohorské. Podle tepelnych tdaji zpraco-
vanych dr. A. Grucorey vychazeji primérné mésiéni teploty (na podkla-
d¢ mnoholetych méfeni): :

I T 1T 1AY v VI
—4,0 —28 —0,3 5,0 11,0 15,8
VIT VIIT IX X X1 XIT
16,6 15,8 11,8 6,8 0,7 —3,2

Priimérnd ro¢ni teplota jest 6,2,

Niastup jednotlivych teplotnich fizi a jejich trvini (teplotni kalen-
daf) odvozeny z hofejsi Fady jevi se ndsledovné:

od do
teplota; 0° (zimni klid vegetacni) 20. XT. 10.TIT. ........... 110 dni
teplota 5° 10,1V, 23. X0 ... el 196 dnfi
teplota 10° (plny vegetacni vyvoj) 7. V. 25 1X............ 141 den

teplota 15° 16, VI, 22. VIII........... 67 dni
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V Brné jest zimni klid vegetacni o 31 dni kratdf, plny vegetaini
vyvoj o 25 dni del¥i.
Srazky
(podle 10leté Fady uvefejnéné ve ,,Phenologické ro¢ence vyzkumnych ze-
médélskyeh tstavi) v mm:

1 11 1T vV \% \'4l
59 42 30 H6 62 76
VIT- VLI IX X XI X1l
81 05 51 66 48 52

Celkové rotni pramérné mnolstvi sriZek ve Zdiru 718 mm, vezme-
me-li viak v tvahu mnoZstvi sraZek. odpovidajici nadmofské vydee
mésta Zg]'éru, mél by byti rocnf dhrn sriZek 846 mm, jest zminéndé
skute®né mmnorstvi sriZek o 14% pod normilem. Ostatnf klimatické
prvky (mlhy, vitr, namrazy) ukazuji no klimaticky predél horsky s ty-
pickym drsnym ponebhim.

Geologicky podklad nadi studované oblasti tvoki pFeviing
krystalické bfidlice (zejména ruly). proniklé starymi, hlubinnymi vyvie-
linami. Podle linie dané osadami Vojniv Méstee - Skrdlovice— Vysoké
Veselicko—Slavkovice —KFdla- - Branigov, mizeme krystalinikum Zdir-
skych hor rozdéliti na dva celky, odlidné jak sloZenim, tak razem pre-
mény krystalickych bfidlic. Od této ¢ary na sv. tvoii geologicky podklad
ruly, hlavné vyvielého pivodu: Zulovid hmota usmérnénd a prekrystalo-
vand v Zuloruly buduje nejvy&ii partic Zdirskych hor: Tistvku, Devét
skal, Zakovu horu a j. Na jz. od ni jsou ruly a jim pbuzné horniny
vzniklé hlavné piekrystalovanim hornin usazenych (bridlic, kfemenen,
vapenci).

V oblasti Zulorul, obsahujici mezi Cikhdji, Sklenym, Fryiavou a Po-
hledcem pruhy amfibolitii. nachizeji se studované raselinné louky v okoli
Zalibeného, Frysavy, Sklen¢ho. Lhotky, Pohledce. pod Ochozou u Nov.
Mésta, v tdoli Olesné a pobliz. Zel. zastivky Olesna. Viastni podklad
ragelinnych luk tvoii viak mladé (¢tvrtohorni) pokryvné itvary: svahové
hliny vzniklé pieplavenim rulové zvétraliny, které se koncentruji v te-
rennich depresich. P¥i potocich jsou louky na alluvidlnich naplaveninach.

V oblasti pararul pokryvaji zna¢nou mérou rulovy podklad svahové
hliny. Raselinné louky nachdzeji se zde mezi Babinem a Matéjovskym
rybnikem (odumfelé vrehovisté!), kolem Pilského rybnika, Lejznarky a j.

Do Zdarskych hor pronikd z Polabi podél jiz. svahu Zeleznych hor
utvar kiidovy a zasahuje do okoli Krueemburku, Vojnova Méstee a Ra-
dostina. Jest zde zastoupeny cenomanskvmi piskovei a slinitymi opu-
kami bélohorskymi. Tvoif podklad ragelinné panvi radostinské a raelin-
nym lukém kolem Hluboké a Vojnova Méstee.
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Vsimnéme si floristickkého vyzkumu Novoméstska a Zddrska, ktery jest pod-
kladem sociologické naSi prace.

Nejstarsi praci tykajici se kvéteny Zdérskych hor v uZd. sl. sm. jo price
HANSGIRGOVA z r. 1882, adkoliv OBORNEHO Kvétena Moravy (1881), piinasi takdé
tidaje z naSeho tizemi. Nasleduji prace FORMANKOVY (1885—1886) a jeho Kvitena
(1887—1897), kterou nelze pouZiti pro nekritiénost tdaju.

Zdérské vrehy v uz$im slova smyslu, t j. nejvys§i partio v okoli Zdaru a No-
vého Mésta, mély svého pilného a svddomitého shiratele v zesnulém Frrirt
KoVARovI, ktery prvni Zdérské hory botanickému svitu objevil. Vysledky svych
connych pozorovani publikoval v letech 1903—1910. Pred tim preddavi svoje
phanerogamické nélezy k publikovani C. HANACKOVI (1890—1898), lidejniky
V. SPITZNEROVI (1892—1897) a mechorosty J. PODPEROVI, ktery publikuje
cenné nilezy KOVAROVY ve ,,Vysledeich bryologického vyzkumu Moravy“. To
svétové vilee v dobé svého olomouckého pobytu pledavi F. Kova it nektert nilezy
phanerogamit k publikovani Jos. OTRUBOVI (1924). Pii vyzkumu Zdérskych hor
el dr. J. SMARDA ve stopich KOVAROVYCH a potvrzuje spravnost KovARovyen
shé&r. Vétsinu nasel. Zbyvajici byly hospodaiskymi zdsahy znideny.

V r. 1896 vychazi P. HAVELKOVA ,,Kv&tena okoli Nového Mésta’, v niz autor
pouZil vétsinou naleztit KovARovYcH. M. SERVIT, roddk zo Zvole na Bystiicku,
publikuje r. 1907 v Mag. Bot. Lapok, piispgvek k poznani roda Saliz a Cirsium vo
Zd4rskych horach. K. KAVINA, zpracovivaje monograficky radeliniky a jatrovky
navstivil v letech 1911-—1914 raSeliniska u Radostina a uéinil tu nejeden zajimavy
ohjev. V letech 1923—24 uvetejnil K. DOMIN floristické shéry i sociologické roz-
bory ludnich porostit ze Zdarskych hor, hlavng z okoli Radina a Radostina. J. KL1KA
publikuje v r. 1923 nové stanovisté suchopyru horského. J. PODPERA ve své kri-
tické Kvétené Moravy (1924—1928) hodnoti veskery material moravsky tajno-
.s'nubnych cevnatych, nahosemennych, trav a Sachorovitych a tim i Zdarskych hor.

S Ceské strany zavital aZ k Vortové V. KALENSKY a jeho shéry publikuje
L. CELAROVSKY, Sh& bryophyt publikuje jednak sdam (1905), jednak pieddivé
k publikovani sb&ry, hlavné z okoli Hlinska a Trhové Kamenice, J. VELENOVSKEMU
(1896—1903).

V soudasné dobd kona soustavny mykologicky vyzkum Zdarskych hor
FR. SMARDA, lichenologicky dr. J. SUzA a dr. Z. CERNOHORSKY, dr. J. SMARDA
provéadi vyzkum bryologicky, dr. A. ZLATNIK kond typologicky vyzkum lesti Zdar-
skych hor v ramci Moravy, dr. J. PELISEK vyzkum pedologicky. Pylovy rozbor
raSelini3t u Radostina publikovali K. RUpoLPH (1927), H. SALASCHEK (1935)
a M. PUCHEMAJEROVA (1943), kterd konala také pyloanalytickd studia na raSeli-
niskach u Zalibeného. Na detnych exkursich, které dr. J. SMARDA konal za tidelem
kryptogamologického vyzkumu Zdarskych hor a za tidelem sociologického vyzkumu
lugnich porostit spoletng s dr. J. KLIKOU a FRANT. SMARDOU, podatil se nejeden
zajimavy nalez floristicky, ktery piisp&je k prohloubeni znalosti kvéteny Zdar-
skych hor. (Srovnej J. SMARDA: Floristicky piispévek ke kv&tend Zdarskych hor,
Priroda 36, 1944.)

V nadi studii v8imali jsme si zvla$té Gcasti mecht a hledeli jsme
oceniti jejich ekologicky a sociologicky vyznam zejména tam, kde po-
psali jsme nové asociace pro Cechy a pro Moravu.

Dr. J. KLIKOVI byla ud8lena podpora Ndrodni rady badatelské v Praze,

podpory udglené toutéZ instituci dr. J. SMARDOVE a F. SMARDOVI umoznily
konati soustavny bryologicky a mykologicky prozkum Ceskomoravské vysodiny.
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Rostlinnd spoleéenstva okraji rybnikii, obnaZeného dna rybniénfho, rase-
lini5 a luk na Z&'arsku a Novoméstsku.

TrFida: Isoeto-Litorelletales Br.-BL. Viika. 1937.

Spolecenstva obnaZenych puad rybni¢nich:
Réd Isodtetalia Bi.-Br. 1937.

Svaz Nanocyperion flavescentis W. Kocn 1926
jest zastoupen (namnoze fragmentirné) spole¢enstvem as. Heleocharis
ovata-Carex cyperoides K. 1935.

Po vypudténi Dafska (1939) na jiznim okraji rybnika na bahnito-
piscité pudo nalezl jsem: Coleanthus subtilis 4.3, Juncus bufonius 3.3,
Bidens tripartitus 1.2, Alopecurus aequalis 1.2, Polygonum persicariu 1.2,
Heleocharis ovata |- 2, Ranunculus sceleratus, Spergularia rubra (Gnapha-
lium wliginoswm, Myosotis palustris), Ricciocarpus natans {. terrestris 2.1,
Nordh. 1939 (as. Bidens tripartitus-Polygonum lapathifolium).

Podobné  fragmentirné (nasledkem  zastinéni) byvia zastoupena
asociace Heleocharis ovata-Carex cyperoides na bahnitém dnu
po odpadu vody v piasmu rakosi. Kromé C'arcx cyperoides nalézime tu
Bulliardia aquatica(!), Scirpus selaccus, Rorigne istandica, Potentille nor-
vegica, Myosotis palustris, Juncus bufonius, Trifoliuvm arcense, Ricciu
spec. (Matéjovsky rybnik).

T¥ida: Phragmiteto-Magnocaricetales Kiiga 1941
zahrnuje spoleCenstva vroubici bfehy vod a prispivajici k zarustani
rybniki.

Rad Phragmitetalia Kocu 1926, Saver 1937
Svaz Phragmition communis Kocit 1926,

Z Cetnych subasociaci spoletenstva Scirpeto-Phragmitetum Kocn
1926 byvd vysunut v rybnicich naseho okrsku nejdile do vody porost
preslicky mokfadni

Scirpeto-Phragmitetum cquisetosum limosi, Saver 1937,
v nichz vitalitou vynika vudeéi druh, kdeZto ostatni druhy mateiské
asociace ustupuji do pozadi. V. mélkych vodach nascho okrsku hojné
rozsifend (Pilsky rybnik, Déksko, Zelezny rybnik, Matéjovsky rybnik a j.)
Scirpeto-Phragmitetum typicum Kocu 1926

byva v hlubsich vodach (Malé Darsko), zejména na dné s mineralnim
podkladem. Pri zraSelinéni rybniki a vod zastoupeno fragmentirnc.
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Vyzna¢né druhy: Phragmites communis, Scirpus lacustris, 1'ypha angusti-
folia, Rumex hydrolapathum, Sparganium ramosum, Acorus calamus.

V zivétrné strané, na minerogennim podkladé, byvd nahrazeno

Seirpeto-Phragmitetum scirposum lacustris Savir 1937
s prevladajicim Scirpus lacustris.

Hojnou v nasich vodich byvd subasociace s Acorus calamus.

Pilsky rybnik: po porostech Equisetum palustre nasleduje pas s pusk-
vorcem nasledujiciho slozeni: Acorus calamus 4.4, Equisetum palustre 1.1,
Typha latifolia 1.1, Lysimachia vulgaris 1.1, Peucedanum palustre, na
okraji (pfi pokraujicim zbahnéni) pristupuje Comarum, Menyanthes,
Galium uliginosum. Nisleduje pak stadium s pievladajici Carex
lasiocarpa (str. 9), k némuz vné pristupuji fragmenty Geranicto-
Filipenduletum Kocu 1926,

Tize lze urciti systematické zafazent pofosbﬁ (stadium) s Helco-
charis palustris, do kterych misty piistupuje Sparganium, simples.

U tekoucich vod, ale misty i u rybnika, byvaji fragmenty spole-
Constva Glycerieto-Sparganietum (Koou 1926).

Spolecenstva a stadia svazu Lhragmation pFispivajisamy o sobé malo
k zaristani vod. V nasem okrsku maji jen tenkrite vyznam pro zarastani,
kolisd-li pri nevelké hloubee vyska hladiny vodni a pistupuje-li dalsi
zarGstani, podminéné raselinnymi a slatinnymi spolec¢enstvy.

Zminénd stadia a spoleéenstva navazuji obyéejné na pas s pievla-
dajici Carex inflata (viz str. 22), kterd roste uz v tak mélkych vodach,
Ze misty jen obéasné (na jafe) byvd ve vodé. O systematické hodnotd
téchto porostit pojednavame jinde (str. 19--25).

Svaz Magnocaricion elatae Kocn 1926
jest zastoupen v nasem okrsku vzacné (Velké Daisko) pouze
Caricetum elatae caricosum acutiformis Saver 1937,
kde Clarex acutiformis uplné prevlada (Carex elata v nasem okrsku chybi!).
Tvoii tu velmi vyznaéné velké plochy, fysiognomicky velmi napadné.
Roste na minerogennim podkladé a pispiva vyznacnou meérou k zartstani
rybnika.

Ve vychodni zatoce Velkého Dafska ma toto sloZeni: Carex acutiformis 5.5,
Phalaris arundinacea 1.2, Glyceria aquatica. Celkova zonace v tomto zalivu jest
néasledujici: 1. stadium s Equisetum limosuin; 11. stad. s Heleocharis palustris;
11T, Caricetum clatae caricosum acutiformis (vyskytujo se tu t¢Z Sphagruin platy-
phyllum); 1V. stad. s Carex inflate se Sphagnum tnundatum; V. Caricetum fuscac
juncetosum filiformais (str. 25).

Pas s Carex inflata sociologicky zpravidla miZemo zafaditi jiZ do svazu Cari-
cion fuscae, jehoZ asocince maji hlavni zasluhu o zartstini vod. Vytvaii jiz organo-
genni podklad.
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Pondkud jindho rézu jost druhotné zartstiani prohlubonin a vyrypanin.
Jost zPejimé, Ze druhotnd sukcese byva vidy chud& prvotné. U slatinnych luk dosta-
vujo se zahy Caricetum fusc¢ae. V umdlych taikdch (na pit. u Tomsové rypaniny
pod Radostinskym kopecom) provliadi vo vodé z moeh Calliergon cuspidatum, zihy
dostavuji so fragmenty Glycerieto-Sparganiotum a stadium 8 Carer inflata.
SloZzeni porostu: Carex inflata 2.3, Glyceria fluitans 2.3, Comarum 1.2, Ranunculus
Jluninula, Eriophorum angustifolium, Galium palustre; na okraji Bryum ventri-
cosum, Camptothecium nitens, Calliergon cuspidatum, Sphagnwn acutifolivn. Dulb
moZng sukcese jest oznadons v zonaci FHdici so vySkovymi rozdily (colkovd no-
poatrnymi) podkladu. JiZ v nejniZéim péasu u tariky nalézamo Caricetum fuscac
s piovlddajicim Callicrgon cuspidatum, néeo vyio plovlada smilka, Nardus stricta.
Zojména citlivymi ukazovatoli stupné vihkosti jsou tu mochy od ploviddajiciho
Bryum ventricosum oznnéujlctho vihki mista a2 k providdajicimu dr. Polytrichum
strictum na mistoch suchych. '

V taitkach po vyrypanyeh radolindieh naléziame stadium so Sphagnam
cunpidatum (str. 8), plipadné stad, « Carox lasioenrpan (str. 9). Vyznaéné
bulty dr. Eriophoriom vaginatum oznaduji ndan jiné stadium zorastind. Brzy vniki
do suidich mist Fada ostlic s provl, Carer fusca. N dostatotnd vysokych bultoch
pii dul&im vyvoji so znehyeujo Vaceinivm uliginosum, V. oxyeoccos, plripiné 17,
M yrtillus, pozd&ji v poslodnfm stadiu i vios, Colluna, provizony drahy r. Cla-
donia.

Téz druby rafolinikit pii zavastant so stéidejf, z nich plovladno ve stadifch
pozdgjsich Sphagnum recurvum.

Tyto druhotné porosty jsou znaéné chudé podtem dreahi. Asocinee, o ktoryeh
so zinlnime pozdgji, jsou v nich pouze fragmentirn& zastoupony. Tyto fragmenty
riznd se prostupuji w vytviroji podlo mistniclh poméra vico nobo méné postron
mosaiku, které porozumime jen na podklad¢ znalosti radelinnych a slatinnych
asociaci.

Spoleéenstva vrehovistnich raselinist.

Stiodisko nasi rasolinné a slatinné oblasti jest rafelinistd u rybnika Volkeé
Divirsko, jehoZ panev jest na jv. konei prubu kidového itvaru, postupujicilio pros
Krucemburk a Vojuiiv Méstec k byvalé deskomoravské zemské hranici. Spodni
vrstvy pod rybnikem jsou vosmés jflovité. Hlavni ¢ést raselinisté ,,Padrtiny* jost
na zapadni strané V. Daixka, raSelinist& postupuje pres soverni ¢ast Velkého Dafska
k Malému Dafsku (Bfeziny, Borky u Panské Bidy) smérem k Vojnovu
Maéstei; na vychodn{ strang V. Daiska sahé radelinist® pouze do horni polovi¢ky,
M. Défska na téZe strané se pouze dotyka. Celé raselinisSt& nazy¥va ve téz radostin-
skym. Bylo tu odedévna t&Zeno (celkovy povrch 200 ha). Znivelisovéni a sondovani
(R. JANOTA & (. PURKYNE 1926) zjistilo, ¥e nojvyssf misto radeliniSté vo vy&i
$20,41 m jest 7,59 m nad hladinou rybnika, vyklenuti radelinidté ukazuje na vreho-
vidt8. Prim&rna mocnost radeliny jest 4,5—5,0m, nejv&tsi hloubky 8 m dosaZeno
v Padrtindch. Celkové sloZeni (chemické¢) raSeliny ukazujo nepatrnou zasobu ne-
rostnych Zivin. A¢ profilem radelinidtd radostinské ma riz vrehovist®, postréda kli-
maticky jeho raz. Vztiudné vlhkost nchraje ilohu pii udrZovani radelinigté, nybri
jost zévislé na podzemnich pramenech shromaXdujici so v korytu smdfujicimu
k Déisku. Tyto prameny jednak promyvaji radclinidté, jednak jsou ve stalém po-
hybu, takZe nezistava znainéjii mnozstvi Zivayeh litek v piidg. Ale piece umoziiuji
v Padrtindch joSt¢ na Zivém raelinidti vznik fidkého lesa biezového a borového
(na okraji Padrtin), pripadné i siorkového.
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Po strance pylové analysy ném RUDOLPH (1927), pozdéji PETERSCILILKA
(1935), nac¢rtdva jeho vyvoj. Celkové muiZeme Fici, Ze v boredlnim obdobi byl tu
smiSeny blezovy a borovy les. Nasledkem zamokfeni mineralniho podkladu
(nyné&jSiho raSelinist8) vznika slatina, na které nalézd Gtocisté Betula nana. Dik
outrofnim vodém pfevlada rakos. Od doby liskové aZ po smrkovou slatina roste,
prechézi v piechodné raselini§té s Carex limosa, Scheuchzeria palustris, Eriophorum
vaginatum & jinymi ndro¢néjSimi druhy. Zbahn&ni lesa postupuje i na stoupajici
okraj, raSelini$t& roste do rozlohy. Kdezto ve sttedu podinaji prevladati oligotrofni
spoleCenstva vrchovist, na obvodé se udrZuji pfechodné rafelini§ts. Subboredlni
doba, su3Si obdobi, zardZi vzriist, na sus¥im raselinisti vyrastd biezovy les s borovici
baZinnou. Dalsi ochlazeni a vlhéi obdobi vytladuje opét biezovy les, nastavd nova
tvorba vrchovistni rageliny. V nyn&jsim obdobi se udrzuje na ,,Ziva‘* jen 8ast rados-
tinského raSelinists. Zasah lidsky porusuje vSak rovnovahu a nastdvé degradaco
spoleCenstev. Jest ziejmé, Ze na vyZivnéjSim podkladé jsou raselinné louky. 1 dnos
jsou hranice mezi vrchovistém a loukami veli ostré, jak vidime pod Radostinskyn
kopcem.

Tento nacrt vyvoje radostinského raSelinisté bude jisté novymi
pracemi pyloanalysovymi Pvcumasirove (1944) doplunén a opraven.

Vrchovisté (Hochmoor) doposud ,,ziva‘* nalézame nejlépe vyvinuta
v Padrtindch u Radostina, u Malého Dafska a jejich fragmenty v Sardt-
kéch u Pohledce. SniZzenim hladiny vodni (odvodiiovanim nebo rypanim)
odumiraji. Pfirozené i nasledkem sussiho klimatu a sniZzenim sréZek, mize
vrchovisté odumriti. K odumfelym raelini§tim (vrchovistim) moZno
pocitati ¢ast raselinist u Radostina, raselini$té u Matéjovského rybnika,
u Skleného, v Krejcarském lese u Heralce a u Zalibeného na Vojnovo-
meéstsku.

Vrehovigté na Ceskomoravské vysoding predstavaji jen ochuzeny typ vreho-
vist oproti vrchovistim vyssich poloh, jak jsou zndma na pi. z Jizerskych hor
a z KruSnohoti z praci RUDOLPHOVYCH, FIRBASOVYCH, KASTNERA,, M, PUCH-
MAJEROVE a jinych. NasSe vrchovi§té lze charakterisovati hlavné témito znaky:
1. porosty baZinné borovice (Pinus uliginosa), kterd prichézi vyluénd jen na hlu-
boké raSeling, 2. pritomnosti pomérné malého poétu rostlinnych druhti, ale vo
znatném mnoizstvi se vyskytujicich (na pt. Eriophorum vaginatum, Sphagnum re-
curvum var. amblyphyllum ), 3. ptitomnosti druht specificky vrchovistnich ( Vacci-
niwm oxycoccos, V. uliginosum, Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatuin,
Sphagnum molluscum, S. rubellum), 4. negativnim znakem je naprostd absenco
né&kterych druhii raselinik(, které jsou vSak vyznaéné pro raSelinné louky (Flach-
moor), ku pi. Sphagnum subsecundum, S. contortum a S. platyphyllum. Podobnd
s charakteristickymi druhy mokrych luénich raSelin Puludelle squarrosa a Meesew
triquetra nesetkdviamo se nikdy na vrchovisti. Meesea triguetra byla SALASCHKEM
(1935) zjiSténa ve vrchovisti radostinském fossilni v hloubee ca 2 m z doby subbo-
realni, }(dy nase vrchovisté meélo charakter luéni raseliny.

Pro raselinistni vrchovistni tinky vyznacéné jest inicidlni stadium se
Sphagnum cuspidatum, zartstd zejména meldi tanky. Tvoriva i dnes nej-
spodnéjsi éasti bulti.
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Stadium s Carex lasiocarpa

zlastni se zartstani tinék, pfipadné i okraje rybnika (Malé Diisko,
Pilsky rybnik, pfikopy u Matéjovského rybnika). Je provizeno, zejména
na okraji, druhy ze svazu Caricion fuscae, které pronikaji i do dalsich
zaristajicich stadii.
Snimky:
P’adrtiny: prohlubonina s vodou Ky (509%): Callicrgon cuspidatian; £, (609,,):
Carer lasiocarpa 4.4, Comarum palustre 1.2, Kquisctum lonosum 1.1, Kriophorum

angustifolivm 1.1, Carex fusca, C. canescens, C. inflata, Galivm palustre;

severnf cip Pilského rybntka: I5, (609, - ostatni &ist vodu): Carea lastocarpn

4.4, Menyanthes 2.2, Comarum 1.2, Carcx Ocderi 1.2, C. canescens, (. diandra, (.
fusca, C. paniced, Kquisctum Limosum, Kriophorune angustifolivm, Juncus compres-
sus, ’edicularis palustris. Na spodu ostiic tvolf zBotolnd bulty Briypwm ventricosum,
Philonotis fontana, Sphagnum recurvion vor. mucronatum, S, subsecundum,

Toto stadium s Carex lastocar pu jest blizké asocinet Carex lasiocar -
Peucedanum palustre Toxes 1937, spoledenstva dosti primitivni socialng
vyfe. Ostatné nelidsi se mnoho od Caricetum lasiocarpae  popsaného
Kocurm (1926), u nas Kuikou (1935) a Marraveney (1936). — Carex
lasiocarpa, prevlddajici druh, jest i po dynamické strance jednim z nejdin-
lezitéjsich. Jednak oddenkovym systémem napoméha pri udrzovini kalu,
nadzdvihuje své spodni ¢asti nad vodu a umoiiiuje zachycovani mechi
a jinych hemi- a chamefyti. Zartisti mélké okraje rybnfkia (Velké i Malé
Dafsko), nehluboké ploché prolékniny a taiiky (Padrtiny).

Na vrchovistich jest inicialnim stadiem spoleenstva Sphagneto-
Jaricetum pauciflorae, na podkladé bohatdim mineralnimi latkami
jest vychodiskem pro spole¢enstva svazu Rhynchosporion, pripadné
pro subasociace Caricetum fuscac.

Téz v druhotné povstalych prohlubenindch zicastiuje se Carcx
lasiocarpa zartstani.

Piiklademn miaZe byti snimnek z Padrtin: Sphagnun cuspidatum 5.5, Carer
lusiocarpa 3.3, Eriophorum vaginatum - 2.

Carex lusiocarpa vstupujo misty i do stadia se Sphagnum inundatum, vy -
znaéného pro raselinné louky (na bohatsin podkladu). Piiklad: severni okruj
Malého Daiska: Sphagnum inundatum 4.4, Curex lasiocarpa 3.3, C. fusca 1.1,
Eriophorum angustifolium 2.2, Daldi sukcosi so dostavuji druhy sv. Caricion
fuscuo.

Stadium s Carex chordorrhiza

nalézame pouze v Padrtindch, jest vyznacno previidnutim vudéiho
druhu. Nelze toto stadium ztotoZniti s asociaci Carex chordorrhiza
Pavc-Lurz 1941 popsanou z bavorskych radelinist a nepfilis vykrystalo-

vanou.
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Snimek:

Padrtiny: Sphagnune recurvam 5.5, Curer chordorriiza 3.3, (/. fusca 1.1,
Lriophorum angustifolivan 1.1, Comarum +2, Molinia coerulea - 2, Carier lusio-
carpu, Pinus uliginosa, Betula pubescens. -

Okraj Padrtin pod Radostinskym kopcem: Ky: Sphaguunt recurvum 5.5
(pristupuje t6Z S. molluscum a 8. papillosun), Carex chordorrhiza 2.2, Vacciniwm
vxyeoceos 2.2, Molinia 1.2, Carex pauciflora 1.1, Trichophorum alpinwm L1, Vacei-
niwne uliginosum -+ 2, Betule pubescens, Calluna, Carex stellulata, C. fusca, Coma-
v, Briophoruin angustifolivin, Frangule alnus, Potentilla tormentilla.

Toto stadium nalezi k okrajové silné podmadené zond vrchovistng
bohatsi na Zivnd latky, takze pronikaji do ni i ndroéndjsi druhy.

Stadium s Carex limosa

mozno poklidati za ochuzené spolecenstvo Carcx limosa-Scheuchzerin
palustris (Kuika 1935) == Cavicetum limosae aut. div. Scheuchzeria
palustris byla zjisténa pouze fosilni ve spodnich vistviach raseliny. Toto
stadium jsme zjistili v r. 1943 v sev. cipu rybnika Pilského. Podle sdéleni
prof. dr. K. Kaviny byl sbirdn tento druh u¢. Ewx. Kavuxskya u Malého
Défska. Porosty s Carex {vmosa byvaji po vétiinu roku zaplaveny, voda
v nich vystupuje az na povrch.

Snimelk:

Sov. ¢ip Pilského rybnika: a) 2, L1009, Sphagrawne platyph yllum, S. recaream
var. amblyphyllum (roztrousend Drepanocladus revolveiws, Chrysoh ypram stellatum ) ;
Carex limosa 3.3, Comarwmn 2.2, Menyanthes 1.2, Carex diundra 1.1, C. inflata 1.1,
C. fusca, Agrostis canina, Viola palustris.

b) Eo 1009%: Sphagnum iecurvum (plistupaji Cealliergon stramincwm, Philo-
notis, Mnvum spec.); Carex limosa 3.2, Menyanthes 1.2, Ayrostis canine 1.1, Equi-
setumn Lomosum 1.1, Viola palustris 1.1, Carex diundra -1-2, C. inflata, Cardanvine
pratensis, Comarum, Galivm uliginoswm, Lythrum salicaria.

. Z mechtt se piidruzuji t62 Sphagruwme amblyplyllum, S. Russowid, S. palustre,
Calliergon strawinewm, Polytrichum strictum, vziend pak i Meesea triquetra. JiZ
tyto snimky dosvédéuji, Ze stadium s Carex limosa patii k plechodnim raSeliniStim
a podobné juko stadium s Carex chordorrivize i’stad. s Carex lusiocarpu jest tu re-
liktem z byval¢ho krytu raselinist.

Rad Ericeto-Sphagnetalia Scuw. 1940.
Svaz Sphagnion europaeum Scaw. 1940,
Podsvaz Sphagnion continentale Scuw. 1940.

PFidrzel jsem se rozdéleni Scuwickerarsa (1940), ktery na podkladé
velkého materidlu vystizng rozdélil vrehovisté eurosibifskd. Cést spole-
¢enstev dafskych vrchovist miZeme zahrnouti do Sphagneto-Caricetum
pauciflorae, .

Vyznaéné druby asociaéni: Carce pauciflora, Sphagrwm mediune, S. mollus-
cum, S. papillosuny; ’
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svazove vyznaéné druby: Vacciniwm uliginosim, 1. ox yeoccos; tridni w fudove
vyznadiné druhy: Andromeda polifolia, Droscra rotundifolia, Kriophoram vayinatum,
Polytrichum strictum, P. perigionale,

Dogradaci oznaéuji druhy : Betula pubescens, Calluna, Frangula alvus, Molinie
cocruled, I’inus uliginvsa, P. silvestris, Salix repens.

Jest to spoletenstvo Zivého radelinisté, vyznacéndho i tvofenim
Sbultas,) kopecki, nepkilis vysokych a rychle degradovanych. Tyto se
stiidaji s prohlubenindmi ,8lenky* se stojatou vodou, které, piipadné
i nejspodndjgi vrstvy ,givyeh bulta, vypliuje Sphagnum cuspidatum,
piipadng i S. molluscum. Byvaji preristiny ménc vihkomilnym Sphagnum.
recurvum. Bulty, jakmile dorostoun do uréité vyse, a tim stivaji se mikro-
klimaticky susdi, tvofeny jsou pievladajicimi S. rabellum, N, medium,
8. papillosum, 8. Russowst n N. acutifolivm. Pii degradaci bultiv se roz-
riista, 8. recurvwm, potlacf ostatni druhy, z kteryeh zistivaji pouze ne-
patrné zhytky, juk jsme se presvedcili pii nékolika prafezech hulta. Jest
ziejmo, e ,Slenky™ jsou témei vidy tvofeny vihkomilnéjsimi druby
rasehinikii.

Z jevnosnubnych osidluje bulty hinvne Kriophorum. vaginatum a pak
druhy oznacujicf degradaci.

Podkladem ,,bult* (vyvy&enin) v Padrtinich jsou bud tesy Krio-
phorum vaginatum, bud zbytky po pafezeeh. Jsou pouhou analogii hulti
pravych vrehovidt. Na pravych vechovistich podkladem bulti jsou rade-
linikové kopecky (vzniklé néasledkem kulovitého nceho polokulovitého
vzrastu téehto mechil) o vzristu klimaticky (vzdusnou i zemni vihkosti)
podminéném. PFi dosaZeni urcit¢ vysky sussdi horni cast byva osidlena
lisejniky nebo jevnosnubuymi, vzrist prestavd. Zatim v sousedstvi
z prohlubenin ,,$lenki'* nové vzniklé bulty je preristaji, z dFivejsich bulta
vznikaji prohlubeniny, kde lisejniky odumiraji a prohlubeniny vyplnéné
vodou jsou zaujaty Sphagnum cuspidatum. Vyvoj pak se rytmicky opa-
kuje. Prav¢ tento rytmus na nasich rageliniétich chybi, vyvysenina
zGstdva vyvyseninou, prohlubenina prohlubeninou, jak jsme se presvéd-
¢ili analysou materidlu pod vyvyseninami a prohlubeninami. Rostlinny
material tvorici dnes pokryvku jest i pod povrchem tyZz do hloubky az
0,5 m. Jest ziejmé, e se jedna o doznfvani vrchovidtni ¢innosti.

Na%e spolecenstvo odpovida celkové a fysiognomicky asociaci
Sphagnetum medii montanum sphagnosum medii, kterou uvidi
Kisryer (1933) z Rudohoki. Lisi se od ni kombinaci druht r. Sphagnum.
vétsi vitalitou dr. Carex pauciflora, hojnéjsim vyskytem druhu £ Cari-
cetaliafuscae. Scawick EraTHEM (1938) popsand subasociace ,,Cariceto
pauciflorae-Sphagnetum medii® (asociace Sphagnetum medii
et rubelli) lidf se od nadeho spoletenstva vyskytem Sphagnum imbri-
calum, Erica tetraliz. Obé vykazuji éetné druhy sv. Caricion fuscae.
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. Snimky

spoledenstva Sphagneto-Caricetum pauciflorae (pokryvnost 1009,
plocha snimku 4—6 m2):

1. soverni cip Malého Dafska, 620 m, pobliZe vyklifiovani rageliny piistupuji
hojnéji druhy Caricetum fuscae;

2.—3. okraje radelinist pod Radostinskym kopeem, zmlazujo hojné Pinwus
uliginosa, Picea, Betula pubescens; ,

4. Padrtiny u Dafska, 610 m, zajimavy hojngj§i vyskyt Carex lasiocarpa;
zmlazuji Betula pubescens, Pinus uliginosa < silvestris, Frangula alnus;

5. severni cip Malého Darska, 625 m, bulty tvoleny jsou Sphagnwm recurvum,
8. papillosum, S. molluscum; ve Slenkich voda s Drepanocladus fluitans:

6. na okraji Bieziny u V. Daiska;

7. okraj radelini§td Padrtiny pod Radostinskym kopeem, 620 m: pii dalsi
sukeesi se dostavuji Molinia o Nardus;

8. na pokraji Bieziny u Déaiska; zmlazujo Belula pubescens;

9.—10. Doubravnik u V. Déiska (odd. 6): 620 m, mezi porostem hifzy—
borovie; bulty tvoiti Eriophorum vaginatwm, v proliknindch Carea fusca, O, panei-
flora.

V 1—2 snimeich pristupuji Sphagnum acutifolivm (2), **Calliergon. strami-
newm (1), ** Aulacomniwm palustre (1,5), Sphagian palwstre (6), Melampyrion proa-
lense (2), Viola palustris (4), Carex stellulata (3), Carex panicea (3,9), Trichophorim
alpinwan (4), Salir repens (10,5), Frangula alnus (5), Pivus silvestris (5), Comaruim
palustre (4).

Sphagneto-Eriophoretum vaginati.

Nisledkem vzristu trstt Eriophorum vaginaium, které se nsaznji na
rafelinikovych bultech, zvySuje se aroveni kopeckit. Tim zatlacuji se vih-
komilnéjsi ,,pravé‘ raselini§tni druhy a na jejich tikor rozsifuji se druhy
suchomilngjsi. Nastdva i znacénéjsi zmlazovani dr. Betula pubescens, Pinus
uliginosa (X silvestris), vytvaii se typické subasociace

Sphagneto-Eriophoretum vaginati hetuleto-pinetosum

vedouci k typickému, fidkému a prosvétlenému ,,lesu‘* biizy py¥ité a boro-
vice. Tento jest vyznacnou slozkou okrajové zony Padrtin, kde vyZivné
Titky jsou v hojnéjsi mite. Tento prechod jest urychlovin odvodiiovanim.
Pak nastavd i ve vétsi mife zmlazovani borovice, rozmaha se vies, bo-
ritvka, brusinka, Entodon Schreberi, Cladonia rangiferina a j. A moino
toto stadium vyvoje oznaciti jako Betuleto-Pinetum Sphagno-
Myrtilletosum. TéZ hojnéjsi vyskyt Sphagnum acutifolium jest znim-
kou tohoto stadia.

Prikladem muZe byti snimek: raselini§té nad vyrypaninou pod Radostinskym
kopeem, Pinus silvestris, P. uliginosa (a miSenci) 60%,, Betula pubescens 40%,,
zapoj 0,5—0,6; Calluna 3.3, Vlrlycm'nium myrtillus 2.2, Vaccinium uliginosum 2.2
(—v), Melampyrum pratense 2.1, Betula pubescens (zml.) 2.1, Cladonia rangiferina
1.2, Eriophorum »aginatum (-—v), Andromeda (—v), Vaccinium oxycoccos (—v),
Picea excelsa (zml.), Pinus uliginosa (zinl.), Kntodon Schreberi 1.2, Dicranwm wndn-
latum 1.2, Aulacommawm, palustre, Sphagnum. acutifolivan 2.2,
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Sociologicky jest Sphagneto-Eriophoretum vaginati vy-
znacéné prevladnutim Sphagnum recurvum, Eriophorttm raginatum, stu-
pem druhit tiidnich, svazovych a asocia¢nich spolecenstva Sphagneto-
Caricetrm pauciflorae,

Snimky:

1. --2. Padrtiny pod Radostinskym kopeom; 610.m, v prohlubeninieh Dre-
panocladus fluitana, Sphagnum cwspidatum;

3. Padrtiny u Dibska; 620m, plochy mozi nostojnoveékymi borovieomi
G -8m vys.;

4.—b5. na byvalé hospoddbské sdrnici v Padrtinieh, 626 m, mozi roztrouoe.
nymi Pinus uliginosa zabird velké plochy, pouze mist v jsou vy niklé, nevysokdé bulty,
nn jejich? vreholku nalezneme Sphagnum acwtifolivm, ojedin®le Pol ytrichum strie.
tum, v koberci souvislého S.erecurrum: jron roztroufeny ostatnf druhy; jon misty
jron tewy Eriophorum vaginatum nn kopeteich pFerostiyeh Vaceininm O.xyeoceos;

6. okraj Padrtin, 620 m, nedaleko vyrypanin: um&lé Aanky se Sphagnum
cuapidatum 100, Carex lasiocarpa 3.3; —_

7. R. Padrtiny: 620 m, mezi ptoviadajics Betula pubescena, vozarovuienn Pinus
ailveatris, viznoveky sinrk, zminzuje so (hlavné v odd. 8) hojné Pivws uliginosa;

9. 10, mozi Velkym Dikskem o Panskou bidou: Fidky bor g fetnymi svitli-
nami & Betula pribeacens, typ hojné zastoupeny, 620 m.

V 1—-2 snlmeich se vyskytujt Sphagnum rubellum (R9), S. cuspidatum (1,10),
S. papillogiem (5.8), Polytrichum gracile (5,10), Drepanocladus fhuitana (9,10), Poly.
trichum strictum (2), Melampyriom pratense (2,7), Deschampaia flervosa (5), Fran-
gula alnus (8), Juncus conglomeratus (b), Picea (6), Sphagnum acutifolivm (3),
N. Warnstorfii (3), Polytrichum commune (5,6), Entodon Schreberi (6), Cephalozin
comnivena (7), Bryum ventricosum (R), Carer lasiocarpa (8), Molinia (8).

Hugck (1929) pod Eriophorum vaginatum-Sphagnum re-
curvum as. popisuje spolecenstvo témer totoZné s nasim, pozdéji (1931)
ve své praci o Chorinu je oznacuje jako Eriophorum vaginatum-
Sphagnum medium, jini autofi (na pf. Kgstyer 1933) zahrnujf ji prosté
(jako stadium) do Sphagnetum medii. Jako degradacni porosty
vrchovidf jest znaéné rozdifena. Nafe pojmenovani ma oznaciti tésnou
souvislost s matefskou asociaci, ’

U okraje Padrtin se soustfeduje na malé plode pii okraji raseliniste
vyznaéna a bohata flora. Vysvétlime si to mistnimi pfiznivymi vihkost-
nfmi pomary, jest bliZe nejniZiiho mista korvta, kudy protéka potok a kde
spodni voda Radostinského kopce se shromaiduje. Tato pFinadi i dosti
zivnych latek. Jest to soudasné misto, kde radelina vyklifiuje vici opu-
kovému svahu. Podmokéni jest zptisobeno konfiguraci terénu, kteri jest
podminéna tektonickym zlomem. Jest tu obdoba okraje vrehovist, které
mivaji naro¢néjsi spoleenstva (i les), nebof soustfeduji se tu radelinistni
voda a Zivné latky.

Brezina (odd. 391) a Padrtiny (odd. 4a, b, d: 5a, b; 6a; 7a, b, f, |
Sa, h, d, e; 9a: 17a: 16b. d) jsou ,.nejzivejdimi misty Radostinského rade-
linisté a proto praivem jsou to mista chrinéna jako pirodni pamiitky,
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Na nékterych mistech Dafska se zacastni stavby Sphagnum mollus-
cum a 8. papillosum. Mezi Panskou bidou a Malym Da¥skem jsou bulty
tvoreny Sphagnum molluscum a 8. papillosum 100%, Eriophorum
angustifolium 4.4, Carex inflata, Potentilla tormentille (ve Slenkdch
s vodou pievlada Carex lasiocarpa 4.4). Odumfielé kopecky, pokryté ji
jinymi spoletenstvy, podléhaji, jak uvidime jinde (str. 52) vodni erosi
a nasledkem toho i novému cyklu.

Scehoma sukeese:

Stadium g
Sphagnum enspidatum — Carex limosa — C. lasiocarpa — C. chordorrhiza

¥ ¥ y

Sphagneto-Caricetum pauciflorae

v

Sphagneto-Tiriophoretum vag,

¥

Sphag.-Triophoret. betulato-pinetosum

v

Betuleto-Pinetum sphagno-myrtilletosum.

H. PAUL (1908) rozliSuje Sphagna vrchovi§tni (Hochmoor), lesnich raselin
(Waldmoor) a luénich raSelin (Flachmoor). Na tomto rozliSeni neméni nic skutec-
nost, Ze mnohé vrchovistni raseliniky piilezitostns se vyskytuji v lesnich neb Iué-
nich raSelindch. Opriavnénost tohoto rozdéleni vysvitda z citlivosti jednotlivych
druht k vapniku. Nejeitlivejsi jsou druby vrchovistni, méné citlivymi druhy lesnich
raSelin a nejméné citlivymi druhy luénich raselin. Zafazeni jednotlivych druhti do
uvedenych skupin patrno je z nasledujiciho prehledu, v ném# sestaveny jsou druhy
podle poétu mg C'aCO, potitebnych k usmreeni 1 g Sphagna zbaveného vody:

Druhy vrehovisStni: S. rubellum 62,55, S. medium 59,93, S. papillosum
60,02, S. molluscum 69,51, S. fuscum 8,8, S. cyspidatum 75,18, S. acutifolivin
(vrchovistnit) 78,33.

Druhy lesnich raselin: S. acutifolium (lesnich raSelin) 92,71, S. cymbi-
jolium 125,15, S. Qirgensohniz 121,33, S. recurvum 126,48.

Druhylu&nich ragelin: S. teres 172,0, S. contortum 155,25, S. platyphyllum
321,98 (a jesté pti tomto mnozstvi S. platyphyllum neodumielo).

Karakteristika druha r. Sphagnum, vyznaénych pro vrchovisté:

S. cuspidatum EHRH. Extrémné acidifilni (PAASIO 1941), hydrofilni druh,
ktery prvni zartstd hluboké tiing po vyrypané raSeliné. Inicidlni stadium. V nd-
slednych spoledenstvech dlouho, podobné jako Drepanocladus fluitans, vytrvava.
Tak jsem pozoroval v bortivkovém boru pobliz Panské Bidy u Malého Déiska,
nizkou, Zlutozelenou formu v periodicky zaplavovaném doliku spolu se Sphagnum
molluscum, od n¥ho% na prvni pohled nebylo k rozeznani. KASTNER (1933) uvad{
nég druh jako asoc. vyznaény v Drepanocladetum fluitantis, v porostech
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s Carex dinflata, o rozliSovacim v Caricetum limosao drepanociadotosum
fluitantis,

N.imbricatum HORNSCH. Atlanticky druh, vyznadny pro atlantské Sphagne-
tum imbricati (SCHWICKER. 1941). Posud jen na radeliniskich (vrchovisti)
u Radosting (J. PObPERA). Nachdzi se zde na plofe n&kolika m?2, pobliZz opudténgé
hajonky.

N. medium LIMPR. Vyzn, druh Sphagnetum medii et rubelli (SCHWICK.
1941, KASTNER 1933). ZFidka, jen na vechovidti u Radostina, v Saratkich u Po-
hledee a u Mat8jovského rybnika o nu rajelinnych lukich u Liznarky, Zelozného
rybnika o Grundteichu u Polni¢ky.

S. molluscun BrUcH. Atlanticky, oxtrémnd acidifiln druh vrehovistni,
(SCHWICK ER. 1940). Radovy druh Sphagnetum papillosi a Sphagnetum
medii et rubelli (SCHWICK ER. 1941). Charakteristicky druh pro typické Sphag-
netum moedii (KASTN. 1933). Pravodni v Caricotum limosae drepanoclade-
tosum fluitantis (KASTN. 1933). Vo Zdarskyceh hordch jeding nn vrechovidti
u Radosting, vo volkém mnozstvi v porostech boroviee batinné kolem Panské Bidy.
Jon pFimisen v Padrtinidch, Vyznaduje so mezi rafeliniky nojvyssi ssaci schopnosti
vady., Vyznatny pro bulty ve vreehovidtich (H. Pau),

S.opapilloswm LINDBERG, Atlanticky druh (SCHWICK. 1940), mirn& hydrofilni
(PAASTO 1941). Vyznnény de. Sphagnetum papillosi (SCHWICK. 1941). Vysky-
tijo se hlavng ne vrchovistich u Radostina, pii Matdjovském rybniku au Zalibeného,
ale také (celkem vziend) na raSelinnyeh lukiach za Rysovou borovinon u Vysokého,
pii Zelezném rybniku w Polnidky o pii Sklenském rybniku u Bohdalee v Carice-
tum fuscae a jednou i v porostech smilkovych,

S. recurvum (P. B.) Wy, var. amblyphyllum RuUss, Mirnd acidifilni druh,
nejvice rozsifeny zejmdéna na vrechovistich, kde zartstda rozsiablé plochy; ve viech
asociscich ludnich radelin té% vyznadny svym hromadnym vyskytem. Var. muero-
natum RUSS. (Sph. apiculatum LINDB. fil.). lixtrémng acidifilni variota, kteron
jsem posud zjistil jen v smilkovych porostech na jv. biehu Velkého Difska, u Pil-
ského rybnika a na lukéch pod oliinou sev. od Skleného.

S. rubellum WILS. Charakteristicky druh Sphagnetum medii et rubelli
(SCHW. 1940). Svazovy drub Sphagnion medii (KIsTNER 1933). Extrémne
acidifilni, mirnd hydrofilni deah (Passio 1941). Ve Zdarskyeh horich jedin® na
vrechovidtich radostinském a u Skleného.

S. Russowii WsTF. Syngenet. diferenc. termin. druh ve Sphagnetum
medii et rubelli (ScHW. 1941). Privodni drubh Pinetum uncinatae
aPinetumuncinatae betuletosumearpaticae (KisTy. 1933). Ve Zdarskych
horach roztroudend na vrehovidtich i na raselinnych Iukdch. Tak na vrehovistich
radostinském a u Mat&jovského rybnika, na rdclinnyeh lukach u Lejznarky,
u Rysové boroviny u Vysokého, u Pilského rybnika, Kadova a Zubii. Vossf. ires-
cens RUSs. na lukéch ssv. od Lhotky.

S. subbicolor HPE. Byl dosud &asto zamé&novan se S, medinm, od nehok se nn
priifezu dobfe rozeznd odchylnymn tvarem chloroeyst. Ockologicky je piibuzny
Sph. medium. Na vrchovidtieh i na raselinnyeh lukich: v radelinném boru zapadne
od Velkého Dikska o u Panské bidy, Rysovi borovina u Vysokého, Zelezny rybnik
u Polnitky, na lukdch sev. od Sklencho, w Lejznarky. na svahové louce sy, od

Frysavy.
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Spoledenstva raselinnyech luk.

Rad Caricetalia fuscae Kocn (1928)
emend. I§KA. 1934,

Svaz Caricion fuscae Kocu (1928)
emend. Kxa. 1934,

I. Caricetum fuscae Kocn 1928
zastoupena jest v naSem okrsku nékolika vyznhadnymi subasociacemi.

1. Carieetum fuscae drepanocladetosum

nalézime v mélkych prohlubeninich na nejvlhéich mistech Iuk, na
mistech, které jsou po nejvétsi ¢ist roku vyplnény vodou. Prevlidajicim
a soucasné diferencidlnim druhem jest Drepanocladus revolvens, 7 jevno-
snubnych jsou diferencidlnimi druhy Comarum palustre, Menyanthes
trifoliata.

Tato subasociace jest soubdZnym spoletenstvem s Drepanocla-
detum fluitantis Kistyur 1933 (—= Sphaynetum, cuspidalum-Drepano-
cladus fluitans-Cephalozia fluitans as. (ravs-Ruvowr 1929), kterd jest
inicialnim stadiem zariistini na stéedoevropskych vrchovistich.

Nase subasociace muZe byti i pocitecnym stadiem dalfich vyvojo-
vych stadii Caricetum fuscae.

SloZeni jeji poznamo 7z nésledujicich snimku:

Louky pod Hlubokou u Radostina, pokryvnost 1009,:

a) E, (100%): Drepanocladus revolvens 4.5, 3ryum ventricosum, Chrysoh ypnum
stellatum, Philonotis fontana; E;: Trichophorum alpinum 2.2, Carea panicen 1.1,
Eriophorum angustifolium 1.1, E. latifolium 1.1, Equisetum palustre 1.1, Carex fusea,
C. Oederi, C. inflata, Filipendula ulmaria, Menyanthes, Pedicularis palustris;

h) E, (1009,): Drepanocladus revolvens 5.5, I<;: (‘arex panicea 3.2, C. fusca 2.1,
Equisetum palustre 1.1, K. limosum 1.1, Carex dioica, C. Oederi, Menyanthes, Vale-
riana dioica, Trichophorum alpinum, Pedicularis palustris.

Druhy r. Drepanocladus mo#no charakterisovati nasledovné:

D. fluitans WSTF. Lxtrémng acidifilni druh (PAASIO 1941), ktery podobnd
jako Sph. cuspidatum, zartsté vyrypané raSelinné tiné nebo jako Sphagnum platy-
phyllum a S. inundatum p¥ikopky a mélka pobtezi rybniki, kde se vyskytuje hro-
madné (na p¥. v rybnice u Rumpoldského mlyna pod Deviti skalami a j.). Uplatiiuje
se ve stojatych vodéach a v inicidlnich stadiich spoledenstev raselinnych luk, dasto
vytrvavd i v néslednych spoletenstvech. Pfi trvalém vysuSeni stanovistd vytviii
terrestni formy. Syngeneticky, diferencidlni druh inicidlnich stadii Caricetum
fuscae (SCHWICKER. 1941), asociaéni charakt. druh Drepanocladetum flui-
tantis (KASTNER 1933), ktery vytrvava i v bultech se Sphagnum medium a se
S. molluscum.

D. revolvens (Sw.) MOENKEM. Svazovy, vyznaény dr. Caricion fuscae
(KSSTNER 1933). Charakteristicky dr. luénich-radelin Zddrskych hor. Mnohem né-
ro&ndjdi na vodu ne# ku pt. Aulacomnium palustre, takio pli vysvehdani mizi
a v néslednych stadiich se jiZz nevyskytuje.

D. vernicosus WSTF. Svazovy druh Caricion fuseae (KISTNER 1933). Ve
Zdarskyeh hordch jen sporadicky, v nasich zdznamech nepiichizi.
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2. Caricetum fuscae caricetosum inflatae
vyznaind jest pievlddajicim diferencidlnim druhem C. inflata.

Vyznatnd kombinace druhova: Carex inflata, C. fusca, Comarum
palustre, Briophorum angustifolium, Galium uliginosum, Polentilla tor-
mentilla, Viola palustris, Agrostis canina, Caltha procumbens, Carex: echi-
nale, Valeriana dioica.

Zajimavé jest inicidlni stadium této spoleénosti u Zeloznitni zastivky Veézni:
1, (1009%): Calliergon cuspidatum 5.5, Awlacomnium  palustre, Camplothecivm
nitens, Philonotis jontana, Climacium dendroides, Carex inflata 1.1, €. panicea, Se-
dum villosum, Valeriana dioica, Myosotis palustris, Eriophoram angustifolivm,
Ciraium palustre, Galivom wliginosim, Cardemine pratensis,

Snimky:

1. Louky pod Hiubokou n Radostina, 590 m, 1009 pokryvnostis na nejni-
fich mistoch zaristiani s Carex acutifornis 3.3, Menyanthes 1.2, Kquisetum limosum,
1.1, Carex diandya -} 2, C. panicea 4 2, Heleocharis palustria;

2. louka nad olfinou mozi Rokytnem a Viachovicemi, glejovita pida, v pro-
hlubenindeh napinényceh vodou, 709, pokryvnost (ostatok vodw);

3. louky v adoli Olesné u Nového Mdsta n, Mor. (620 m) sovernd od Velkého
Michova v prohlubeninich naplnényeh vodou, 809, pokryvnost;

4. v prohlubeninich (po vyrypani) ve vyehodni &asti Matéjovského ryvbnika
u Zdaru, 6560 1m, 7095 pokryvnost;

5. Mat&jovsky rybnik u Zddru: 560 m, v hlubdich piikopech s vodou; 809,
pokryv., na okraji (109): Sphagnum recurvum, S. subsecundim, S. teres, S. Warn-
atorfii;

6. na zapadnim okraji rybnika Mat&jovského v prohlubening se stojatou
vodou, pokryvnost 809 (ostatek voda); druhotné zaristani.

V blizkosti jest mechové stadinm (K, 1009%,): Chrysohypnum stellatum. 3.4,
Drepanocladus revolvens 2.3, Sphagnum quinquefarium 1.2, Aulacomnium palustre,
Camptothecium nitens, Meesea triquetra, S. subsecundwm, S. contortum (v prohlu-
benindch na nejvihéich mistech S. plat yphyllum); déle Carex diandra 2.2, C. inflata
1.1, C. fusca 1.1, Drosera rotundifolia 1.1, Agrostis canina, Caltha procumbens,
Cardamine pratensis, Eriophorum angustifolium, Menyanthes trifolia, Iotentilla
tormentilla.

7. Pdsmo zaristajici Matdjovsky rybnik, obéasné zaplavovino, sousedi s po-
rosty Fquisetum limosum (ve vodé);

8. vychodné od Mat&jovského rybnika v mirné prohlubening, 1009, pokryv-
nost (Ey — 909,);

9. luéni svahy nedaleko Zelezniéni zastavky Olegné¢ n Nového Mésta na Mor.,
620 m (ve vodd Drepanocladus revolvens). Nedaleko mechovist& s pfevl.
Paludella squarrosa, Sphagnum Warnstorfii, S. contortum, S. teres, S.recurvum
var. amblyphyllum, déle Drepanocladus revolvens, Camptothecium nitens, Cal-
Liergon stramineum, Philonotis fontana, Bryum. ventricosum; '

10. louky severn& od Sklen¢ho pod ,,Oldinou, 700 m, celkovd pokryvnost
1009, 100 m?; na vihéich polohdch v E; prevlada Aulacomnium. palustre, hojnéjsi
pak vyskyt Joriophorum angustifolinm

11. druhotné zaristini na vyryvpanych mistech u Skleného, pokryvnost
1009; init. stadium,
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22 Dr. Jaromir Klika, — Dr. Jan Smarda:

" Kocaey (1926) popsané Caricetum inflato-vesicariae, kterd
zarista vody, byva casto pouze fragmentdrné vyvinuto. Ve §vycarské
severni pldni jest vsunuto mezi Scirpeto-Phragmitetum a Cari-
cetum elatae (Fruu-ScaroTEr 1924, Kocn 1926). Zdafily snimek téchto
porost v Brandeburgu podavé Lisserr (1932). Saver (1937) zafazuje téz
Caricetum inflatae-vesicariae do sv. Magnocaricion, vyznadné
jsou Carex pseudocyperus, C. riparia, C.inflata, C. vesicaria, Cicuta virosa.
V subasociaci C. infl.-ves. caricetosum vesicariae prevlddne C.
vesicaria, pripadné C. inflata, samotna nebo téméf samotna. Na pobreZ
nékterych nasich rybnik nalézime téZ témér ¢isté porosty Carex inflata,
které jednak v zonaci ndsleduji az po spoledenstva sv. Magnocaricion,
jednak navazuji Fidkymi svymi privodei ke Caricetum fuscaec.
U Malého Dafska nalezneme zonaci: Glyceria fluitans (pfevl.) — pievl.
Equisetum limosae — prevl. Carex inflata; ptipadné porosty s Phragmiles
communis — porosty s Carex inflate (s pfimiSenim C. acuta). Na jiho-
vychodnim pobfezi V. Dafska nalézame nasledujici pasemnost: 1. pievl.
Equisetum limosum; 2. pievl. Sparganium ramosum -+ Hel('ocharis pa-
lustris; 3. porosty Carcx acutiformis; 4. pievl. Carex inflata; 5. Cari-
cetum fuscae juncetosum filiformis. Stadium s prevl. Carex inflata vyka-
zuje tu ndsledujici sloZeni: Carex inflata 5.4, C. acutiformis 1.2, C. canes-
cens, Agrostis canina, Comarum palustre, Eriophorum angustifolium,
Sphagnum tnundatum 5.5. Vykazuje blizsi vztahy k nasi subasociaci nez
ke Caricetum inflato-vesicariae.

Z nasi tabulky vyplyvd, Ze porosty s Carex inflata v naSem okrsku
nejsou floristickym slozenim totozZné s asociaci Caricetum inflato-
vesicariae. Cetné druhy svazové, fadové a tiidni nasvédcuji, Ze jsou
subasociaci Caricetum fuscae. MoZno je ztotozniti se stadiemn
z krusnohorskych raselinist popsanym Kisrxerem 1933 (Carex rostrata —
Anfangszustand), nutno jim vSak pFifknouti hodnotu subasociace. S hle-
diska sukcese jsou vyvojovym stadiem Caricetum fuscae.

Caricetum fuscae caricetosum inflatae zaristava okraje vod,
mélkych piikopd, tini, jest vlastni silné podmacenym loukdm. Podklad
bohat$i na mineralni latky ji svédéf. Proti ndsledujicim spoleCenstvim
jest druhové bohatsi na raSeliniky.

Hlavni vyznaény jejich raSelinik jost Sphagnum acutifolium (KHRH.) RUsS,
ot Wyt — hojny vo Zdarskych hordch na raSelinnych lukédch, v rafelinnych
lesich 1 na vrchovistich. Podle SUHWICKE_RA'L‘H,\ (1941) vyzn, podsvaz. dr.
Sphagnion continentale; vyzn. dr. Sphagnotum modii (KAsTN. 1933),
2itastni se tvorby bulttt so Sphagnune acutifoliun (KXSTNER 1933), vstupujo
v Rudohoti do porosti borovice baZinné a biizy ka,rpatské’

S. cymbifolium (KHRH.) HEDW. (= S. palustre L.). Ulastni se Casto sloZeni
mochové pokryvky na radelinnych lukich a v porostech smilkovych, aékoliv jost
viastni rafelinnému lesu. Extrémon® vlhkym asociaciin jako Caric. rostr.
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a Caricet. diandrae se vyhybd. Rovn&Z v Caricetum dioicae jsem dosud
nepozoroval. Degradaéni druh v Juncetum acutiflori (KAsTN. 1933).

S. @irgensohnit RUSSOW. Vyznadny druh pro lesni mokiady, zojménu vo.
smréindch dasty. Ziidka také v ludnich spolefenstvech rafelinnych. Hojngji
v Caricetum fuscae, déle v subas. s Carex rostrata, ziidka v porostech smilko-
vych. Na vrchovistich jest zastoupen blizce piibuznym §. Russowii.

S. platyphyllum (SULL.) WSTF. Mirng acidifilni, hydrofilni drulh (P’AAs10
1941). Podle H. PAULA nejméné citlivy vaéi vépniku, dvakrate ménd citlivy nez
nejkyselejsi S. rubellum. V Caricetum fuscae, na silnd podmééenych lukach
w molkych bfezich rybniku: pfi Medlovském rybnfku a Lejznarce, ne jv. bichu
Velkého Détska, pti rybniku jjz. od Lhotky, v Doubravniku u Radostina (los.
odd. 8), v dolicich se stdlou vodou u Pilského rybnika, na lukéch sv. od FrySavy
o pii trati pod Pohledcem.

8. subsecundum NEES. Slabg acidifilni, mirng hydrofilnf druh (PAASLIO 1941).
Réd. dr. Caricetalia fuscae (IKXsTNER 1933). Drub vyznadny pro vBechny asociuco
ra¥elinnych luk, vrchovistim so piisnd vyhybi. Vo Zdarskych hordch volmi roz-
Sifony.

8. teres ANusrr. Slabs acidifilni, mirnd hydrofilnf druh (PAAs10 1941.)
Ridovy druh Caricotalia fuscae (KAsTNER 1933). Posud jen v Caricotum
fuscae, jen jodnou v Cariceturmn lasiocarpae. Z lokalit uvadim jako priklad
Pilsky o Mat&jovsky rybnik, v adoli OleSné (s Paludella squarrosa), kolem Pohledco,
sv. od Kridel, u Frysavy, Kadavke a j.

S. Warnstorfis Russ. V naSich asociacich raSelinnych luk je, spolu se Sphay-
num contortum a S. subsecundum, jednim z nejvyzna&néjsich druhu tato spolecen-
stva skladajicich. Vyskytuje se hromadns a je ndpadny Servend fialovou barvou.
Zejména u Pilského rybnfka a na lukéch pod olSinou sev. od bklencho a typicky
v Sarétkdch u Pohledce.

8. inundatum Wstr. Radovy druh Caricetalia fuscae (KASTNER 1933).
T'omdrné vzéeny druh ve Zdarskych horsch. Jen jednou v Caricet. inflatao
u jednou v Caricet. fuscae. Zaristé okraje rybniki a mélké baZiny, vytrvavi
v naslednych silné podmédenych Caricotum fuscae caricet. inflatae.

S. subnitens RUSS. ¢t WSTF. Mesofilni a¥ mirnd hydrofilni druh, ve Zdarskych
horich posud vzéend pozorovany: v Calluneiu pobliz héjenky u Radostina a nu
lukdch pod olsinou sev. od Skleného (v smilkovych porostech s hojnym T'richo-
phorum alpinum ).

S. quinquefarium WSTF. Druh charakteristicky pro vihké, udolniskaly, vysky-
tuje se i na radelinnych lukdch v Caricetum fuscae, na t&chto stanovistich:
Rysové borovina a Lejznarka u Zdaru, na mokré louce u Radostina, pii Mat&jov-
ském rybnice, u Kadova, na lukidch u Olesné a Pohledce, na lukdch pod Ochozou
u Nov. Mé&sta & mezi obci VéZnou a Veselkou. .

S. compactum DE CAND. Atlanticky druh (SCHWICKER. 1940), ktery jen
vzéend jsem pozoroval ve Zdarskych hordch. V sulSich Sphagneto-Nardetech.
Kompaktnimi polstaii vyluduje konkurenci ostatnich druht. Cast&jsi var. squar-
rosum RUS8. na lesnich prameniskach.

8. contortum SCHULTZ. Pova¥ujiza velmi vyznaény druh pro viechny
typy raSelinnych luk ve Zdarskych horédch. Stejnd rozlifeny jako jemu
morfologicky i ekologicky podobny druh S. subsecundum. Slabd acidifilni druh,
vyhybé se vrchovistim., _

Vihkomilné druhy mochid jsou kvantitativnd vice zastoupeny neZ v jinych
spoleenstvech (Calliergon stramineum, Climacium dendroides, Philonotis a j.).
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Calliergon  cuspidatum KINDB. Roz8ifeny v luénich spoledenstvech raSelin-
nych a slatinnych. Chybi ve vrchovistich. Pravodce spoledenstev Juncetum
acutiflori a Caricet. (Jooden. montanum et collinum (KASTNER 1933).
Iikologicky, podobné jako ostatni Calliergony, druh hydrofilni, baZinny (AMANN
1928).

C. gigantewm KINDB. Ve vodé v ludnich prikopkdch a na podmadenych
stanovidtich se stalou vodou, v luénich, raelinnych spoletenstvech. Nepozoroval
jsem v Caricetum dioicae, chybi také vrchovistim. KASTNER (1933) uvédi jako
druh provazejici (Begleiter) spoledenstva Caricetum Gooden. mont. et col.

C. stramineum KINDB. Slab& hydrofilni a extrémné acidifilni druh (Paasio
1941). V nasich spoleéenstvech oby&ejn& vtrouseny mezi Sphagna na vechovigtich
i v luénich raSelinach. S hlediska sociologického pritvodny druh Juncetum neuti-
flori a Caricetum Goudenouwii (KAsTNER 1933). Radovy drul Ericelo-
Sphagnetalia (SCHWICKERAT 1941). Boreo-alpin (SCEWICK. 1940),

Camptothecium trichodes BROTH. Vyznadny druh pro slatiny a luéni rafoliny.
Vrchovi§tim chybi (jiz v Caricotum lasiocarpuo so novyskytujo). Vo Zdhrskveh
hordach rozsifeny (Kocn W. 1928, LisBurr 1932, KASTNER 1933). (== C. nitons
Schpr.)

Climacivan dendroides W. et M. Druh ekologicky plasticky, velmi rozSifony
v luénich raSelindch, v mokrych lukich kulturnich a slatinnyceh. Snasi i znadny
stupont suchosti, takZe dlouho vytrviva v drubotnyceh smilkovyeh porostoch.
Ziidka vo stojaté vode ve var. fluitens HUBEN.. (Musiliiv rybnik u Zdiru).

Oswarn (1923) podobné jako jini skandindvsti sociologové, uvadi pod
asociacemi s prevl. Carex inflata nejen porosty bliziei se nasi subasociaci,
ale i rliznych prechodnich stadii.

Jako variantu subasociace s Carex tnflala nutno povazovati facics
s hojnym Comarum palustre a Menyanthes trifoliata. Tyto druby v pii-
zemnim podpatru prevladaji a udavaji fysiognomii porostu, v hofenim
podpatru prevlada Carex inflata. Odpovidaji pocdteénimu stadiu s Meny-
anthes trifoliata as. Caricetum Goudenouwii popsané KisrNerum 1933,
Nowinskr (1927) uvadi z PolskaMenyanthetum caricetosum, z uve-
denych snimki odpovidaji nékteré na$i varianté.

Snimky:

1. Severni cip Pilského rybnika: prolakniny obc¢asné zaplavované (1007%),
H70 m: E'o: Sphagnum recurvum 4.4, Aulacomnium palustre 1.2, Calliergon strami-
neum 1.2, Polytrichum strictum; E,: Comarum palustre 4.4, Carex inflata 2.2, ',
fusca 1.1, Equisetuwmn palustre 1.1, Viola palustris 1.1, Agrostis coamina, Anthoxan-
thum, Carex stellulata, Festuca rubra, Galiwm palustre, Luzula campestris, Ranun-
culus acer, Rumex acetosu;

2. Ole¥na: silng promadcend loudka pii rybnidku (SMARDA) 620 ra. By (1009,):
Sphagnum contortum 2.2, Calliergon cuspidatum 2.2, C'. cuspidatum 1.2, Drepano-
cladus fluitans, D. revolvens, Brywm ventricosum, Mniwmn cuspidatum, Philonotis
fontana; E, (1009%): Carex rostrata 5.5, Menyanthes trifoliata 3.4, Agrostis canina
1.2, Carex fusca 2.1, C. canescens 1.2, Angelica silvestris, Anthoxanthum, Caltha
procumbens, Carex flava, C. stellulata, Galium uliginosum, Lycopus curopaeus, Ra-
nunculus flammula, Valeriana dioica, Viola palustris.
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3. Lejznarka u Zdiru: 600m, obdasnd: zaplavovdino, pokryvnost 1000,
By Sphagranm recurvum 4.5, S, Girgensohnit 1.2, Polytricham strictum; K;: Coma-
rum palustre 3.3, Menyanthes trifoliata 2.2, Agrostis canina 1.1, Carex inflata 1.1,
Cirsiune palustre 1.1, Equisetum palustre 1.1, Viola palustris 1.1, Carer stellulala
-1-2, Brunella vulgaris, Caltha procumbens, M yosotis palustris, Ranvnculus flaanmula.

Tato varianta roste na vlhkych mistech, nekdy i zaplavovanych,
v¥znaind jest druhy r. Sphagnum.

Za pouhou facii nutno povazovati v nasi subasociaci hojny vyskyt
Kriophorum angustifolium. Prichizi tato facies i v jinych subasociacich
C'aricetum fuscae. : ’

Napadnéjsi, zejména na jate, jest facies s Trichophorum alpi-
num. Také tuto facii nalezneme v jinych asociacich vrchovist i raselin-
nych luk, nékdy i v porostech smilkovych.

Snfmoek:

Codmaceni loukn v Olegné (zipadnd od Zoloznieni zastivky) u Noveého Masta
e Mor.: 1000 pokeyvnost: Ky Sphagnum acutifolivne 3.4, S. contortum 3.3, Aula-
commium palustre, Callicrgon cuspidatum, Camptothecivm nitens, Chrysohyprum
stellatwmn, Fissidens adiantoides, Trichophorumn alpinum 2.3, Polentilla lormentilla
2.2, Agrostis canina 1.2, Carea inflate 1.1, Eriophorum angustifolivm 1.1, Hiera-
cium auricula 1.1, Valeriana diolca 1.1, Carex Ocderi |- 2, Briza, Caltha procumbens,
Equisctum timosune, Menyanthes trifoliata, Pedicularis palustris.

Pekné porosty Caricetum fuscae caricetosum inflatac jsou
na pi. pfi sev. cipu Pilského rybnika, na lukdch pod Ochozou u Nov.
Mésta, u Matéjovského rybnika, na lukdch sev. od Skleného, v adoli
Olefiné u Nov. Mésta; nejjizngji se vyskytuje tato subasociace na raselin-
nyeh lukdch u Zel. zast. VézZna. Na Brnénsku na pt. u Popivek u Stielic
Je jiz zastoupena jinou variantou na slatinnych lukachy

Caricetuin fuscae juncetosum filiformis

tvoii fysiognomicky n&padnv pas na okraji rybnikit pouze obCasné za-
plavovanych. Nékdy prevlada na svahovych lou¢kiach. V podobném sloZeni
popsano KisrNerem (Juncus filiformis — Anfangsstadium 1933). Tato
subasociace jest vyznatna diferencidlnim druhem Juncus filiformais,
vytviri fadu variant (podle vlhkosti podkladu), do sussich vnikaji jiZ
druhy Sphagncto-Nardet, pFipadné i Nardeto-Callunet. Zacastni
se zartstani i druhotnych vyrypanin, kde nasleduje v zonaci po C. f.
caricetosum inflatae (pod Radostinskym kopeem) a pfedehazi stad.
s prevl. Festuca capillata.

Snimky:

. Sev. okraj Velkého Daiska, 616 m, nad letni hladinou asi ', m, na juic
spodni vodou zaplavovano, 1009;: ky: Drepanocladus revolvens 1.1, Polytrichum
strictum 3.3, Sphagnum papillosum 2.2; E,: Juncus filiformis 3.4, Carcx fusca 2.2,
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Dotendilla tormentilla 2.2, Comarum 1.2, Carex lepidocarpu, Galivm uliginosum
Molinia, Liythrum salicaria;

2. louky u Lejznarky po Magnocaricion, obdasng zaplavovano; v prohlube-
nindch prevlads Sphagnum platyphyllum 3.3, S. subsecundum 2.2, S. Girgensohnit,
S. cuspidatum; na vyvysenych mistechi 1009 pokryvnost: Sphagnum medivum 3.3,
N. Warnstorfiz 2.3, S. Russowii +2, S. subsecundum -2, Polytrichum strictum 1.2;
16y Juncus filiformis 2.2, Potentilla tormentilla 2.2, Parnassia palustris 2.2, Agrostis
canina 1.2, Anthoxanthum 1.1, Carex fusca 1.1, Cirsium palustre 1.1, Kriophorun
latifolium 1.1, Holcus lanatus 1.1, Luzula campestris, Pedicularis silvatica 1.1, Carcx
stelulata -2, Nardus + 2, Calluna, Galium wliginosum, Leontodon dunubialis, Plan-
lago lanceolata, Scutellaria galericulata, Viola palustris, Viscaria vulguris. Snimek
prodstavuje sussi variantu.

Caricetum fuseae caricetosumn panjeeac.

Jest subasociace predstavujici nam optimalni vyvoj Caricetum fuscae,
vyznalny prevladnutim ostiic Carex fusca, . panicea.

Vyznacna kombinace druhovd: Carex fusca, C. panicea, Potentilla
tormentilla, Valeriana dioica, Viola palustris, Anthoxanthum, Aulacom-
neum palustre, Agrostis canina, Climacium dendroides, Crepis paludosa,
Eriophorum angustifolium, Nardus stricta, Parnassia palustris. Mechy
celkové ustupuji do pozadi, pocinaji se objevovati druhy oznacujici
degradaci tohoto zralého stadia nasi subasociace (podle Kisyzura 1933
»Reifezustinde d. Caricetum good. mont. et coll.™).

Snimky:

t. Svab fouky u olSiny pii potoce pod Ochozou u Nového Mésta nw Mor.,
Ly — 100%, E,---80Y,; 620 m;

2. louka nad vyrypanou raselinou u Matcjovského rybnika, su$Si varianta
smérujici k porostiun smilkovym; 590 m;

3. svahové louka s vyvérajicimi prameny jihovychodng od Skloncho; 1009,
pokryvnost, 680 m;

4. rafelinné louky pod Radostinskym kopeem, 6401m, 100Y%, pokryvnost;

5. okraje raSelinist u Velkého Dafska, 620 m, susii varianta 1009, pokryv;

6. loutka nad levym biehem potoka pod Ochozou u Nového Mésta na M.,
1009 pokryvnost, 640 m, suSsi varianta s nepatrné vy vinutym patrom prizemnim
(10%);

7. louky severovychodné od Kridel, pokryvnost £y 90%,, £, 909%;

8. louky u Pilského rybnika 1009%, pokryvnost;

9. louky pod ol§inou u Sklenc¢ho 10095 pokryvnost;

10. louky jizné od Pohledee, 620 m, 1009 pokryvnost.

V' 1—2 snimeich pristupuji: Achillea millefolivin (6). Alectorolophus minor (6),
Betula pubescens (5), Briza media (1,6), Brunella vulgaris (2,6), Carex leporina (5),
(', Oederi (8), Cerastium caespitosum (7,9), Cirsium palustre (3,7), C. rivulare (10),
Comarum (8), Cynosurus cristatus (6), Festuca rubra (6), Lathyrus pratensis (9),
Juncus lamprocarpus (6), Lysimachia numinularia (3), Mentha aquatica (1), Holcus
lanatus (8), Plantago media (3), P. lanceolate (6), Pedicularis palustris (9), Ranun-
culus auricomus (8,10), R. flammula (1,3), Salix repens (4), Scirpus silvaticus (6,9),
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*Senecio rivularis (G), Succisa pratensis (4,5), Trifolivm pratense (9), Vaccinium
ozxycoccos (4,5), Trichophorum alpinum (5), Bryum ventricosum (6,9), Calliergon
cuspidatum (1), C. straminewm (3), Catharineqa undulata (7), Dicranum scoparitom (1),
D. scoparium var, paludosa (3,7), D. undulatum (5), Fissidens adiantoides (8,10),
P taxifolius (7), Mnium affine (1,8), Paludella squarrosa (3), Polytrichun perigo-
niule (8), Sphagnum subsecundum (1), S. Warnstorfii (7,9), **S. contortum (3,8),
*¥*S. palustre (3), ”"Scapania, wrrigua’ (1), Sphagnum quinguefarium (2). Hvézdickou
jsou oznadeny druhy svazové, dvéma hvézd. fadové.

Nutno uvésti tu charakteristiku mocht, ktoré se vyvskytuji v Caricetum fuscae
(v rliznych subasociacich).

Aulacomnium palustre SCHWAR. Drub neobydejnd ckologicky plasticky, zi-
stoupeny na vrehovistich, lu¢nich raSolindeh i slatindeh, Podlo SCHWICKERATIA
charakteristicky drub fdu Kriceto-Sphagnetalia, Na veehovidti radostinském
ojedindle (destruktivnim prvkem vo Sphagnetum medii o Sphagnotum
fusei — KASTNER 1933). Nojeénstdji na radelinnyeh lukich v Caricetum fuscac,
Odvodndnim vytrvivii dlouho vo vznikajicich Nardoteceh a podlo mnozsivi vy-
skytu jo nam dobrym ukazatelom stupnd vihkosti stanoviska., Nokdy nasazuojo
i rozmnoZovaci tdliska, juk jsem pozoroval u Rysové boroviny u Vvsokdého, kdo
so vyskytujo v Fidkeé forme se zkroucenymi listy (var, imbricatum. B, eur.). Jo
drubhem boreo-alpinskym (SCHWICKERATIE 1940) o podlo AMANNA (1928) evrop-
skym ubiquistem. - DoMIN (1923) uvadi omylem Adwlacomnivm androgynian
misto A. pabustre (str. 207 a j.).

Brygmn binem SCHREB. Vzédend v asociacich ludnich radelin, piimiSeny mezi
ostatni mechy, podobné jako Bryum ventricosum SCHWALGR. Podle KESTNERA
(1933) je privodeom poditeénich steaddii Caricet Gooden. a Carie. rostratac,

B. Duwalii Vorr. Vo Zdérskych hordch posud jon v luénich radelindch v Cari-
cetum dioiceac, v subasociacich Caricetum fuscao. Podle KASTNERA (1933)
charakteristicky druh pro podatetni stadia Caric. Goodenouwii a Caric. ro-
stratae. Druh vysiich poloh, proto na slatinach chybi. Druh charakteristicky svoji
riizovou barvou, je zvladt pékné patrny v jarnich mésicich, dokud nevyroste by -
linnd vrstva. V povodi Svratky nejjizndji jeSte u zel. zast. V&Zna spoleéné s Poly-
trichum: strictum, Calliergon cuspidatum, Mnium cuspidatum, Philonotis fontana.
Camptothecium nitens, Bryum ventricosum, Aulacomnium palustre, Hypnum pra-
lense, Sphagnum contortum, S. recurvum, S. acutifolium.

B. ventricosum SCHWAEGR. V asociacich lu®nich raSelin, primiSeny mezi
ostatni mechy, ¢ast&jii nez ekologicky stejné se chovajici Bryum bimmum. Pravod-
nim druhem poéatecnich stadii Caricet. fuscae (KASTNER 1933). Na vrchovisti
radostinském jsem nepozoroval, zastoupen v (‘aricetum diandrae na slatinnych
lukéch u Poptivek u Brna. Ziidka v typické form& — dosud jen u Pilského rybnika
s Carer limosa. Nejcastdji ve f. mucronatum Povr. a f. piliferum Poppr. Na rafo-
linnyeh lukdch jest& ve var. gracilescens SCHIMP. a var. eurydictyon LATZEL.

Fissidens adiantoides HEDW. Pritvodni drub Caricetum fuscae (KASTNER
1933). Drub vyznadny pro mokré, radelinné i slatinné louky, stejného vyznamu
jako Camptothecium nitens. Jen jednou jsem pozoroval nad druh v dosti pokro-
¢ilém prechodu k Nardetiim, ale piida byla stile zna¢n& vihka.

Hypnum pratense KocH. Pravodni druh (aricetum fuscae (KXSTNER
1933). Ve Zdarskych horich, kde prichazf také jeSté v subas. s Carex inflata, celkem
vzéeny, ale také piehliZeny. PODPRERA jej uvadi z Beskyd a 7 rafelinnych luk
u Véclavova. VELENOVSKY shér BAYERUY od Chot&boie a shér KALENSKEHO od
Hlinska. Sam jsern pozoroval: v subas. s Carea inflata na louce u Zol. zast. Jablo-
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nov—Veé%n4, na lukich v uidoli BySovce a mezi obei V&¥nou a samotou Veselka na
Bystiicku a 1ia louce ssv. od Lhotky pod Bratratiovicemi na Zdarsku, v Caricet.,
fuscae na svahové, pramenité louce jv. od Skleného (v Bratratiovicich) na Zdarsku,
sv. od Fry8avy, na louce u Kadtvka, v Caric. dioicao na louce u Fajtovského
rybnika u Polni¢ky a déle na lukach sv. od Kridel, p#i silnici OleSna—Rovné, na
lukéch sev. od Skleného, pod Ochozou u Nov. Mésta, pod Ptackovym lesem mozi
Pohledcem a Studnicemi a u Rohozné u Trhové Kamenice,

Dobt'e charakterisuje na§ mech i joho vyskyt KALENSKY (1905): ,,Kdo vysky-
tuje se chaos vSech mocdlovych mechti, zatroufen hyvd vziendjsi H. pratense.
Ploché, zdanlivé dvojiadd listnaté lody#ky jeho silnd se lesknou a od ostatnich
druhit snadno se rozeznivaji.*

Chrysohypnum stellatum LOBsKE, Privodni druh Caricetum Goon. monta-
num ot collinum KASTNER 1933. Na raselinnych i slatinnych lukich dosti ¢asto.

Meesea triquetra ANGSTR. Subarkticky relikt glacialni (HERrzZOG 1926) po-
dobn¥ jako Paludella squarrosa. Jsou to dva velmi pamatné mechy ve Zddrskych
horéch. Ve znadnd podmodenych subas. s Carex inflata a v Caricetum diandrae
piimiSony mezi ostatni mechy. Z Coskomoravské vysodiny zném dosud z téchto
lokalit: u Jihlavy (PoKORNY) KALMUS, na Balkovsku u Hlinska pobliZ. oboe. Tosa,
a vySe po pramenech na modilnych mistech (KALENSKY 1905), Hlinsko (KAL.)
VELEN. 1896, v Doleich nad Blatnom u Hlinska (KAL), na lesni louce u Stan
(KALEN. 1905), Chot8bot (BAYER) VELEN. 1896. Dr. SMARDA zjistil nové u Ro-
hozné a u rybnika u Trhové Kamenice, Mat&jovského rybnika u Zddaru, Pilského
rybnika u Zamku Zdaru, na lukich sev. od Sklendho, v udoli Oledné sov. od Velkého
Michova lesa a na lukdch pod Tatictkovym lesem mezi Studnicemi a Pohledcom
u Nového Mésta. Vyskytuje so nejéastdji pospolu tam, kde Yomlova barva Sphag-
num contortum. o fialové Gervena Sphagnum Warnstorfii tvoFi postry koberee
mechovy.

Mnium affine BLAND. Pravodni moch Caricetum fuscao KASTNER 1933,
Na mokrych lukéich vyznaéné var. elatum BR. eur. V naSem tizemi na radelinnych
i slatinnych lukdch primiSeny k ostatnim mochtim.

M. cinclidioides (BLYTT.) HUBEN. NileZi spiSe do pobfeini zony rybniéné tam,
kde Calamagrostis lanceolata roste pospolu se Sphagnum recurvum. Tak jsem pozo-
roval na jediném, mn& dosud zndmém, naleziSti ve Zd{wskych horach u Pilského
rybnika. Mech vyznaény pro podateé. stadia Caricet. fuscae (KXSTNER 1933).

M. cuspidatum LEYSS. Podobné rozdifeni a stejny vyznam jako M. affine.

Paludella squarrosa BRID. Subarkticky relikt glacidlnf (HERZOG 1926). Sva-
zovy druh Caricion fuscae (KASTNER 1933). Ve Zddrskyeh hordch ve spoleten-
stvech Caric. fuscae a v ,,Trichophoretum alpinae‘. PODPEROVI hyla zn4-
ma z jediné lokality KoV AROVY od Rysové horoviny u Vysokého u Zdéru. Tato
lokalita byla odvodnénjm a um&lym hnojenim znifena — marné jsem zde Paludellu
hledal. VELENOVSKY ji uvadi z raSeliny u Obecniho lesa u Hlinska (KALENSKY)
a z louky u Lestiny u Caslavi (LUKES). Nové byla zjiSténa: raSelinné louky pri
rybniku Lejznarka, u Rohozné pobliz Trhové Kamenice, na’ n&kolika mistech
kolem Ole$né u Nov. Mésta; v tidoli Olesné sz. od Zel. zast. Ole$nd, na louce na sev.
okraji Velkého Michova lesa, pod Tatickovym lesem mezi Studnicemi a Pohledcem
a 1w Hodiskovského rybnika (pii silnici z Hlinného) u Nov. Mé&sta. Na podobnych
stanovistich jako Meesea triquetra, s ni% je jak geneticky, tak ekologicky shodnd.

Philonotis caespitosa WILS. V poéatednich stadiich Caricetum fuscae (KASTNER
1933). Dosti tasty mech, ktery jsem zjistil v Caricetum fuscae ,,Pod Ochozou*
u Nov. Mé&sta, u Radostina, sov. od Lhotky, Pilsky rybunik, w Zol. zast. Oleina,
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u Matdj. rybnika, mezi Kadovem a Frysavou, VéZnou a Veselkou, u Hodigkova,
Rysové boroviny u Vysokého a j.

P, calearea SCHPR, Nale#i k vzacen&j&im mechiim. Pozoroval jsom dvakrait
v Caricotum fuscae caric. inflatao a dvakrit ve spolodenstyvoch sv. C‘ari-
cion fuscae. Formadnd se neuplatiiuje, nebot so vvskytuje jen velmi sporadicky.
U Rysové horoviny u Vysokého a pod Hlubokon smérom k Roco. T na silikitovém
substrite (srov. VELENOVSKY, p. 2569).

I’. seriata LINDB, Radelinné louky u Fryfavy (J. PODPRERA). Sim jsem noe-
pozoroval,

P. tomentella MoL. Ragel. louky u Frydavy., JiZ J. PODPERA,

vy

P. fontana BRID. Znacnd rozditeny na raelinnych. lukich, Vyznaénd take na
pramoniskich, v pifkopech s proudici vodow. Pravodee Caricotum fuscac
(KASTNER 1933). F. adpressa MOENK, (horski) na lukich pod Ochozon u Nov,
Mésta.

Thwidium delicatulon MITT, Druh provizejief Caricetum dioicno a Carvie,
fuseno ve Zdirskyelt hordch, Vyskyinjo so jen nahodile a formadnd nemia vy-
zZnamu,

T. recognitum LINDBR. Podobné joko druh predehozi virousony mozi ostaing
mechy.

Caricetum fuscae caricetosum paniccac vyZzaduje pidy méné
podmidend nez piedeslé subasociace. Je bohaté na mechorosty (dosud na-
pocteny 43 druby) i na vy38i rostliny. 7 rodu Sphagnum je zastoupeno
15 druht. Pievladajicimi jsou Sphagnum subsecundum a S. Warnstorfis,
poté: S. palustre, S. contortum, S. recurvum var. amblyphyllum, S. acuti-
folium a 8. teres. Nepatrné jsou zastoupeny S. cuspidatum, S. Girgensohnii,
S. inundatum, S. papillosum, S. platyphyllum, S. quinquefarium, S. Russo-
wit a 8. recurrum. var. mucronatum. Té% r. Polytrichum jest jiz zastoupen
(str. 50).

Caricetum fuscae, jak jiZ jest vidno z uvedenych subasociaci, jest
spolecenstvo o velké ekologické amplitudé, jednak zucastni se jeho
stavby druhy vlhkomilné, jednak suchomilné. Na jedné strané jevi
vztahy k vlhkomilnym, na druhé k smilkovym porostim. Mistni poméry
rozhodnou, zda se uplatni ten ¢i onen druh. S porosty smilkovymi patii
k nejrozsitenéjsim spoledenstviim nadi oblasti. Byvd na biezich ryb-
nikG vsunuto mezi péas hygrofilnich spoledenstev (sv. Phragmition
a Magnocaricion) a smilkovych porostd.

Caricetum fuscae byvi optimalng vyvinuto na silikdtovém podkladé.
K vyznatnym svazovym druhtim nutno potitati Paludella squarrosa,
Drepanocladus revolvens, D. exannulatus, D. vernicosus, Pedicularis pa-
lustris. 2 Taraxacum paludosum, vyznainy druh prvého fadu jest Carex
fusca. Podle vyskovych poméri odraZejicich se i ve floristickém sloZeni
1ze odligiti nékolik vy&kovych variant. Kxsrver (1933) rozliduje Cari-
celum fuscae montanum (typicum) ve vydce 500—800 m, které nutno
podle ného odligiti od C. f. niz&ich (C. f. collinum) i vy&sich poloh. Dalsi
studie v jinych okrscich snad potvrdi toto rozligeni. C. f. collinum a mon-
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fanum jsou sobé tak blizké, Ze Kisrnur povazuje za hlavni znak nizdi
varianty (collinum) pouze to, Ze jest chudii na mechy a na vyznaéné
druhy. Vyraznéjii jest poprvé W. Kocurm (1928) popsané subalpinské
C. f. alpinum (Var Prora) s typickym vysokohorskym druhem Care.r
mangellanica. TutéZ asociaci z Oberibergu ve Svycarsku popisuje Houy
(1936). Ve Svycarsku kromé Kocma (1926, 1928) uvaddji tuto asociaci
W. Loor (1921), Ev. Fruv (1922), H. Brerr (1922), E. Scumn (1923) a j.
Kocnove asociaci C. f. alpinum se blizi zapadoevropska rasa této asociace
popsana BrauN-Braxquurem a Luquerem (1926) z Auvergne, z vyse nad
1000 m. Ze Cevennes ji popsal Braun-Braxquur (1915), z oblasti atlantské
uvadi Guivocusr C. f. subatlanticum. V Alpes Maritimes ji uvadi
T. Lirmaa (1933), pozdéji Guisocarr (1938). Nordickomontanni rasu
tohoto spolecenstva popisuje ze severni ¢dsti Schwarzwaldu Oszrnoriir
(1938), J. a M. Barrscu (1940) uvadéji ze Schwarwaldu asociaci Carea
vulgaris-Bartsia alpine. Toxunovo Juncetum filiformis ze severozap.
Némecka jevi vztahy k nasi asociaci. Z masivu GroB-Glockner ji uvidi
Bravn-Braxquer (1931).

7 Voges ji popisuje v nékolika variantich Issiur (1913, 1942), mezi
1000—1200 m v subasociaci se Selinum pyrenaenm. MoLierovo (1941)
(‘ariceto-canescentis Agrostidetum caninace subas. s Carex
panicea ze Slesvik-Holstynska jest ji blizkd. Srurres (1931) ve vyeh.
Prusich zahrnuje ji do ,,Parvocaricetum®,

7 nadi starsi fytogeografické literatury nelze pohFichu cerpati urci-
tojsich dat o nadi asociaci. Patii k ni n€kolik snimku Kretkova (1930) ze
sdruzeni nizkych (plazivych) ostiic ,,Cariceto-Molinietum®.

Z Tater uvadéji Caricetum fuscae polsti autofi. Krasixa (1933)
popsal spoletenstvo velmi blizké jako ,Drepanocladetum exannu-
lati“ a ,,Drepanocladeto-Caricetum fuscae®, které zahrnul do
svazu ,,Drepanocladion®. E. Havac (1939) podrobid studiu rozdéleni
Caricetalia fuscae v jednotlivé svazy.

Ve Skandinavii nékteré asociace hnédych raselinist patii k nasi
asociaci (Oswarp 1922, Norpuacey 1928, Kansia 19330 Buntmoos-
braunmoor® a j.).

Caricetum eanescentis-stellulatae

vaze se dosti Gzce na Caricetum fuscae caricetosum rostratae,
¢asto po ném zarista mensi prohlubeniny. Jindy vytvifi kolem rybnika
pobtezini na jafe zaplavovany pds. Dobfe vyvinuté porosty této asociace
jsou vzaené, obydejné vstupuje ve fragmentech do Caricetum fuscae.

Vzéenéjdi byvd subasociace (?facies) tohoto spolecenstva se
Scirpus silvaticus.
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Piibuzna asociaci Carex canescens en stellulata, popsané z Ho-
landska VimerrEm a Knusemanew (1937), navazuje na Scirpeto-
Phragmitetum. Téz Ttxexova (1937), Cariceto-canescentis-Ag-
rostidetum caninae jest blizkd nasi asociaci.

Snimky:

1. Svahové loucky (40°) n OleSné, 620 m, s ryhami, kdo se shromazdujo
vodu; pokryvnost 709%,; Caricetum canoscontis-stollulatae drepanoclade-
tosum, facies s Trichophorum alpinum:

2. Musilav rybnik u Zdaru, 580 m, porost navazuje na pobtaezni zonu s Clima-
tium dendroides var. fluitans; 709, pokryvnost; v prohlubeninich s vodou pievladé
Calliergon cuspidatum a Bryum ventricogum: siln¢ provihdeno;

3. Mat&jovsky rybnik u Zdaru: za phsem s piovl. Carer inflata zaujimé velké
plochy; 5680 m, pokryvnost 1009, s nasledujicimi snfinky Caricotum canoes-
centis-stellulatao sphagnetosum;

4. svohové loucky mezi Rokytnem a Viachovicomi u Nového Mésta na Mor.,
750 m. pokryvnost. 1009:

6. svahova pramenitd loutka mozi Rokytnom a Viachovicemi u Nového
Mésta na Mor., 760 m, pravdeépodobnd povstald odstrandnim oliiny. zmlazuje se
Alnus glutinosa, Saliv aurita; 1009, pokryv.;

6. louc¢ky nad potiitkem ve spodni &dsti ,,Pod Ochozou®, 620 m, hntédodernt
jilovita hlina, svahové mokré rasel. louky s pokryvnosti 1009;

7. Mat&jovsky rybnik u Zddru, s houpavou raelinnouy pridou, Caricetum
canescentis-stellulatae sphagnetosum, plevladnutim Sphag. ustupuji tiidnf,
radové a svazové druhy; pokryv. 1009%;

8. loudka na levém biehu potiéku ,,Pod Ochozou* u Nového Mésta na Mor.,
610 m, ptevladaji Mnium cuspidatum, Aulacomnium palustre, dostavuji se jiZ druhy
svazu Molinion;

9. proldknina zamokfené svahové loudky, 650 m, v horni &asti potoka ,,Pod
Ochozou* u Nového Mé&sta na Mor.; facies s Menyanthes trifoliata-Calliergon
cuspidatum (inical. stadium);

10. ,,Pod Ochozou‘‘ u Nového Mésta na Mor., svahové loutka s facies
s Climacium dendroides, 670 m, su3i varianta na&i spolednosti s hojngjsim vyskytem
polokulturnich travin;

V 1—2 snimcich pristupuji: Sphagnum teres (5,8), S. recurvum (9), S. palustre
(10), S. GQirgensohnii (5), Bryum Duralii (8), Drepanocladus revolvens (4), D. fluitans
(9), Mnium cuspidatum (1,8), Scapania irrigua (4), Hypnum pratense (3,4), Thuidium
delicatulum (7), Alchemilla vulgaris (4), Lychnis flos cuculi (8,10), Juncus lampro-
carpus (5,7), Ranunculus flammula (2,3), Carex Oederi (7), Orchis latifolia (3), Viola
canina (6), Calluna (7), Lotus corniculatus (6), Polygala vulgaris (6), Linum cathar-
ticum (8), Sanguisorba officinalis (8,10), Polytrichum strictum (3,9), P. perigonale
(6,9), Bryum wventricosum (3), Polytrichum commune (5), Thuidium recognitum (6),
Entodon Schreberi (7), Calliergon stramineum (4.5), Brunella vulgaris (7,9), Erio-
phorum vaginatum (7), Centaurea jacea (7), Alectorolophus minor (7), Juncus fili-
formis (8), Rumezx acetosa (8), Trifolium hybridum (8), Sagina procumbens (8), Leon-
todon hispidus (5), Carexr inflata (4.5), Angelica silvestris (5,10), Crepis paludosa
(5,10), Alnus glutinosa (5), Salixr aurita (), Anemone nemorosa (9), Euphrasia stricta
(9,10), Carex pallescens (10), Holcus lanatus (10), Ajuga reptans (10), Trifolivm
repens (10), Galiwm palustre (2), Mentha aquatica (2), Comarum (2).
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36 Dr. Jaromir Klika — Dr. Jan Smarda:

Z ptipojenych snimki jest patrno, Ze toto spoletenstvo nutno zaia-
diti do svazu Caricion fuscae. Vyznaéna kombinace druhovd Carex
stellulata, Potentilla tormentilla, Galium uliginosum, Agrostis camina,
Aulacomnium palustre, Carex fusca, C. panicea, Hieracium auricula,
Ranunculus auricomus, Luzula campestris, Bryum ventricosum, Calliergon
cuspidatum, Camptothecium nitens, Cirsium palustre, Drepanocladus re-
volvens, Festuca rubra, Menyanthes trifoliata, Parnassio, Ranunculus acer,
Valeriana dioica.

Jiz tato druhova kombinace ukazuje, e se jedna o samostatnou
asociaci, vyznacéné jest i bohatstvi mechi.

Caricetum dioicae.

Podle uvedenych snimkii nutno zafaditi toto spoledenstvo do svazu
Caricion fuscae. Vyznacnym druhem jest Carea dioica, kterd previida
v aspektu casné¢ z jara. Po strince bryologické miZeme Caricetum
dioicae charakterisovati naprostou absenci rodu Polytrichum, rod
Sphagnum je kvalitativné i kvantitativné mén¢ zastoupen, mdlo a%
sttedn¢ kyselymi druhy (S. subsecundum, S. contorium, S. Warnstorfis,
8. acutifolium, S. recurvum var. amblyphyllum), chybi Meesca triquetra.
Vyznaénd jest kombinace druhova: Anthoxanthum odoratum, Aulacomni-
wm palustre, Bryum ventricosum, Carex dioica, Caltha procumbens, ('arda-
mine pratensis, Climacinum dendrodes, Eriophorum angusiifolivm, Fili-
pendula ulmaria, Galiwm uliginosum, Geum rivulare, Lathyrus pratensis,
Lychnis flos cucult, Nardus stricta, Polygonum bistorta, Potentilla tormen-
tilla, Valeriana dioica, Ranunculus acer, R. auricomus.

Vidi Caricetum fuscae i C. diandrae se lisi hojnéjgim vyskytem
druh@t Molinietalia-Arrhenatheralia (souvisi s vyZivnéj§im pod-
kladem). Vyskyt Nardus stricta znamena degradaci asociace.

‘ Podle dominance mechiti odlisujeme C. d. drepanocladetosum (na
nejniz§ich mistech, na jafe zaplavovanych), subasociaci C.d. bryetosum
ventricosi (na vlh&ich mistech), subas. s Climacium dendroides.

Snimky:

1. Louka pod Radostinskym kopcem, 620 m, s prohlubeninami vypinénymi
vodou; pokryvnost 1009; . ‘

2. louka pod Hlubokou, 580 m, rhizosfera fernohnédd, pod ni glej; E, — 909%,.
E, — 1009,: ) ‘

3. slatinna louka pod Radostinem 600 m; podklad opuka; glejovitd prida,
pokryvnost 1009,

4. louka pod Radostinskym kopeem; 610 m, opukovy podklad; piida jilovita,
fedd s primiSenymi kameny, glejoviti na spodu. 3 dm hlub.; E, —100%; £, —
:80%; v prohlubeninich se stojatou vodou Calliergon euspidatum (100%,) — Carex
fusca, Juncus filiformis;
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5.—-6. obtasnd zaplavované louky (jizné od (42 m) pod Ruadostinem, 10¢
sklon, pokryv. 1009,;

7. louka pod svahem u Doubravnika (u Hlubok¢), 620 m, misty vy voraji
prameny, 1009

8. svahové podmadend louky mezi Radostinem a Hlubokou, 600 m, na opu-
kovém podkladé; pokryv. 1009%;

9. vihké louky zdpadng od Hluboké (smérom k Doubravee), pokryv. 1009:

10. ragelinné louky pod Radostinskym kopceom; pokryvnost 100Y;; prohlub.
napinénd vodou;

11. louky u rybnike Lejznarky za pasmom mikosing 560 m, pokryv. 1009,
5 houstinami Salix cinerea;

12. obdasnd zaplavovand louky u sevorniho cipu Pilského rybnika; 580 m,
pokryv. 1009%,:;

~ 13, tboéni louka pod odbotkou silnice Radostine Hluboki k Vepikove,
610 m, pokryv. 10097,

V 1—2 snimeich pristupajic clelillea millefoliune (3.4), Agrostis alba (U1),
Ajuga reptans (5). Alopecnrus pratensis (6), Anemone nemorosa (5,8), Avena pubes-
cens (9), Briza media (28), Callicrgon cuspidatum (2), Carex Davalliona (2), C. flava
(7.8). Cllepidocarpa (2). C paradowa (5), C.inflata (12), C. stellulata (8,12), Cirsium
palustre (11, Crepis paludosa (11,9), Dicrawwm scoparium var. paludosa (12), lrio-
phorwm latifolivm (901, Kuphrasia stricta (10), Equisetum palustre (2,41), Fissidens
adicantoides (8,13), I taxvifolius (11), Drosera rotundifolia (11), Holcus lanatus (11).
Entodon Schreberi (10), H ypochoeris radicata (2), Hypnwm pratense (10), Leontodon
dunubialis (8), Linum catharticum (2,8), Mentha aquatica (2,8), Mnium cuspidatum
(9), Myosotis palustris (13), Paludella squarrosa (11), Pedicularis silvatica (1,13),
Plantago lanceolata (9,11), . media (9), Poa pratensis (2), Polygala austriaca (5,13),
P. wulgaris (11), Rumer acetosa (12), Rhytidiadelphus squarrosus (1). Sagina pro-
cumbens (), Sanguisorba officinalis (12), Seapavia irrigua (11), Senecio rirularis (5).
Sphagnum recurvum (10), 8. Warnstorfii (11), Taraxracum paludosum (8), Thuidium
recognitum (12).

Viechna stanovisté Caricetum dioicae zjisténa byla dosud v tizemi
mezi Polnickou a Vojnovym Mésteem, jednak na vyzivnéjsim podkladé
opukovém, jednak na svahovych hlindch. Jsou soud¢asti ragelinnych luk
mezi obei Hlubokou a rybnikem Reka, zap. od Hluboké a pFi rybniku
Doubravnik, pfi silnici vedouci z Vojnova Méstce ke Kosinovu, pobliz
odbocky silnice k Hlubokému od sméru Radostin—Veprova, pii Fajtov-
ském rybniku sev. od Polnicky a mezi Pilskym rybnikem a Polni¢kou.

Mizeme jiZ tuto asociaci prifaditi k eutrofnim loukdm (na vyzivném
podkladé). Na promacenych padach navazuje na stadium mechi. PFi
odvodnéni pfechdzi v polokulturni louky. V pociteénich stadiich nalé-
zame nékteré druhy sv. Caricion fuscae, které vytrvavaji az do opti-
mélniho stadia.

r, 22 s s ’ ) 0 . v : M ’

Zajimavé jest, jak mdlo adaji nalezneme v literatuie o sociologické
prislusnosti Carex dioica. Bravx-Brayquer-RUBEL (1982) uvadeéji: ,,Ver-
breitet, aber nich hiaufig in Flach- und Hochmoorassoziationen, an Quelle-
rinden, verzugsweise in der subalpinen Stufe. Steigt jedoch bis 2300 m
im Engadin und Minstertal.** Sterres (1931) ji uvadi z vych. Prus z pie-
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40 Dr. Jaromir Klika — Dr. Jan Smarda:

chodnich raSelinist (Reiser-Zwischenmoore) a z Hypno-Parvocaricet (d.
Schwingflachmoore) s Carex chordorrhiza a C. filiformis. TaktéZ tyto
porosty jsou vyznacény nepfitomnosti rafelinik a vyzivnéjiim podkla-
dem. Téhoz razu (byt bohatsi na raSeliniky) jsou v Sandomérské pusti
pfechodnd raSelinisté, kde vstupuje Carex dioica do ,,Sphagnetum
(s Carex limosa a Drosera rotundifolia) a do ,, Menyanthetum trifoliaiae
(Novinski 1927). Osvavvova (1923) , nactes Carex dioica — Moor* neni
totoZna s nasi asociaci. Z Laponska uvidéns ,,Carcx dioica — Bunt-
moosbraumoor a ,Carex dioica-Drepanocladus inlermedius — Braun-
moor** jsou spoleCenstva jiného razu (KaLera 1939).

Caricetum diandrae (hohemicum).

K vyzna¢nym druhim svazovym patii Carex diandra, C. paradoxa.
Vyznatna kombinace druhova: Bryum ventricosum, Carex diandre, (.
fusca, Calliergon cuspidatum, Caltha palustris-procumbens, Comarum pa-
lustre, Drepanocladus revolvens, Kquisetum palustre, Valeriana dioica.

Za diferencialni druhy vic¢i Caricetum dioicae mozno povaZovati
Carcx diandra, C. paradoxa, Equisetum palustre, Comarum palusire,
Caltha palustris-procumbens, Filipendula wlmaria, Equiselum limosum;
postradd druht sv. Molinion a Arrhenatherion.

Celkovd nutno Fici, Ze jest vihkomilnéjsi nez Caricetum dioi-
cae, svédei tomu také druhy (na pf. Carex inflata, Equisetum), kterd
jsou vyzna¢né pro zarGstini vod. V zonaci zaristini nalezneme ji za
Magnocarion, pfipadné i za spole¢enstvy svazu Phragmition (Maté-
jovsky rybnik) i na ptdach méné vyzivnych nez Car. dioicae. Byvi
na obéasné zaplavovanych puddch, pokryva ¢asto velké plochy.

Snimky:

1. Zamokioné louky u Hluboké, pokryvnost 1009;

2.—3. niZsi polohy (prolékniny) ,,Reky"* u Hluboké, s vodou na povreh vy-
stupujici; 1009, pokryv.;

4. obdasng zaplavovany péas u rybnika Lejznarka u Zdaru; 1009, pokryv.;

5. plochy luk s vystouplou spodni vodou u Pilského rybnika; zonace: porosty
Equisetum limosae — p. s Acorus — Caricelum diandrac;

6. lougky pod trati u Pohledce u Novcého Mésta na Mor.; zonaco (podle vih-
kosti): inicidl. st. s Carex inflata — st. s pievl. Carcx canescens -+ C. stellulata —
Caricetum diandrae s hojnou Carex fuscu;

7. obtasnd zaplavované louky za pasem rakosin u Lejznarky;
~ 8. porosty s pievl. Carex puradora v tdoli Ponavky ,,V Hluku*‘ u Jehnic,
290 m;

9. na zamokfenych lukdch u Hlubokd; v prohlubenindch s vodou pieviada
Drepanocladus revolvens, Calliergon cuspidatum, na vyvysenych mistoch facies
s Curcr paradoxa;

10. svahovd louka u OleSné u Nového Mésta na Mor.; 709, pokryv.
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V 1—2 snimecich vystupuji Anthowanthun odoratum (8,!0'), Awlaconmmumi
palustre (5,7), Camplothecium nitens (5), Carex caespitosa (10), €erastivan cacspito-
sum (10), Cirsium oleracewm (10), C. palustre (5), C. rivvlare (10), Drosera rotundi-
folia (6), Geum rivulare (1,11), Holcus lanatus (5,8), Juncus articulatus (5), Lath yrus
pratensis (2,10), Linum catharticum (5), Luzula campestris (7,9), Lycopus curopacus
(), Lysimachia nummularia (5), Marchantic polymorpha (10), Mentha aquatica
(1.5). Muium cuspidatum (3,9), Myosotis palustris (7,10), Philonotis calcaria (2,3),
1, fontana (1,12), Poa pratensis (11), Ranwnculus flanonula (12), R. auricomus (8,12),
Nunguisorba officinalis (1), Scirpus silvaticus (10), Succisa pratensis (3), Twraxacum
paludosum (3), Trifolium pratense (11), T'. repens (8).

K uvedenym stanovi§tim této asociace mizeme jesté piipojiti Maté-
jovsky rybnik, na bfehu rybnika u nddrazi ve Zdaru, na lukdich pod
Ochozou u Nov. Mésta, u Radostina, u rybnika v Trhové Kamenici. '1'éz
ve vychodnich Cechédch byvd hojnéjsi (Broumar u Opocna, Ceski Ska-
lice a j.). Davd i tu prednost vyzivnéjsimu podkladu.

Podobné jako v Caricetum dioicac chybi skoro tpln¢ zastupei
r. Dolytrichum, A¢% druhy r. Sphagnum jsou malo zastoupeny.

Mozno odlhigiti (podle stupn¢ vlhkosti) subasociaci s Drepano-
cladus revolvens (sn. 1--5), subas. s Climacium dendroides
(sn. 9-—--10), Caricetum diandrae sphagnetosum (sn. 7—=8) s hojnym
vyskytem radeliniki.

Pave a Lurz (1941) popisuji z pfechodnich ragelinidt v Bayern aso-
ciaci Carex diandra-Agrostis canina, kterd vykazuje nékteré rysy, pokud
Ize souditi z materidlu (ponékud fragmentirniho), spoletné s nasi asociaci.
Ve sloZeni jsou urdité rozdily, vznikajici hlavné tim, %e do nasich asociac-
nich porostit nepronikaji prvky Rhynchosporet.

Jiz vsak v r. 1932 popisuje Joxas severonémecké ,,Caricetum
diandrae”. A zdaraziiuje, Ze muZe se zacastniti samostatné zarastan
s Brywum duvalioides a Acrocladium cuspidatum (Hammrich v Unteremsu).
Wairo Kocu (1926) uvadi dr. Carex diandra jako vyznaény pro Cari-
cetum lasiocarpae. Snimky jeho jsou pfibuzné nasim.

J. Viiecer-G. Krvseyax Jr. (1937) popisuji asociaci s Carcx
diandra s vyznacnymi druby Carex diandra, Stellaria Dilleniana, Coma-
rum palustre, Menyanthes trifoliata, Carex canescens. V sukceesi nasleduje
po sdruZeni s Carex paniculata, konetnym stadiem jsou olSiny. Jest
v Holandsku soubéZnou spole¢nosti s asociaci Carex canescens en stellu-
lata, ktera se vaze na Caricetum inflato-vesicariac. Obé tyto fady
vychazeji od Scirpeto-Phragmitetum. Tedy obdobni sukceese jako
u nds (Caricetum diandrae batavicum).

Lyppurr (1938) udavd stadium s Carex diandre 7z Brandenburg,
patfici nepochybné nadi asociaci a ziéastnici se zaristani vod.

Téz Osvanpova (1923) ,asociace” Carce diandra-Amblystegium
scorpioides jest blizka naSemu spolecenstvu.
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Novinskr uvadi z Puszezy Sandomierskiej ,Menyanthetum cari-
cis diandrae vel. M. diandrosum®, kterd celkové souhlasi s nasi
asociaci. Mame za to, Ze nizev ,, Menyanthetum trifoliatum’ neni $tastnym
pojmenovanim. Autor poznamendvi, Ze jest facies s Carcx diandra nej-
Castéjsi, ,,forma agregatyovna, o ogromnej, dynamicznej przewadze
bobrka‘.

Caricetum cacespitosac

jest zastoupena’ vzacné v nas$i oblasti. Podle nékolika snimka, kterd
mame k disposici, mozno rozhodnouti, Ze patii toto spolecenstvo do svazu
Caricion fuscae. Vyznalna jest prevlddnutim ostiice Carex cacs-
pitosa.

Zajimavy jest ckologicky vyznam Carex caespitosa. Mnozi autoii,
na pt. Novisski (1930) popisuji Magnocaricetum Hudsonii-caespi-
tosae-limosae, prevlddnuti Carex caespitosa znadi pak degradaci tohoto
spolecenstva.

Nage asociace muaze navazovati nejvyse na inicidl. stadia Carice-
tum inflatae (u rybnika).

Katxra (1939) uvadi z Laponska louky s Carex cacspitosa*®, které
po ekologické strance se podobaji nasi asociaci, byt by se liSily floristic-
kym doprovodem. Clarex caespitosa zabira podobné jako u nds 50—609
selkové pokryvnosti a nevytvali zfetelné oddélenych trst, nybrz vice
ncbo méné souvislou pokryvku. Naproti tomu zfejmé do Magnocarion
patii jim popisované ,,Carex caespitosa Zsombék Moor*, kde Carex
caespilosa tvoii vyznacné trsy od sebe oddélené Slenky, vyplnénymi
vodou. Srerrex (1931) popisuje podobné Caricetum caespitosae
z vych. Prus. Tato stadia bychom mohli spravnéji oznaditi jako Phrag-
miteto-Caricetum elatae caricetosum caespitosae.

Prikladem nasi asociace mohou byti nasledujici snimky:

1. u Radostina nad Stirovym dolem, 610 m, na opukovém podkladé, ¢erni
plda, 1009, pokryvnost (E, nepatrné vyvinuto): Carex caespitosa 3.2, Filipendula
ulbmaria 2.2, Caltha procumbens 2.2, Anthoxanthum 1.1, Ranunculus acer 1.1, Scirpus
silvaticus 1.1, Cardamine pratensis, Carex fusca, C. canescens, Eriophorum angusti-
foliwn, Equisctum limosum, Galium palustre, Lychnis flos cuculi, Ranunculus flan-
mula, Luzula campestris, Trifolium pratense, Mentha aquatica; Climacium dendroi-
des, Philonotis caespitosu, Calliergon cuspidatum, Mnium cuspidatum;

2. u odvoditovaciho piikopu pod Radostinskym kopeem 620 m, ¢ernd rhizo-
sféra: Climacium dendroides 4.4, Carer caespitosa 2.3, C. dioicu 1.2, Bryumn ventri-
cosum 1.2, Cirsium oleraceum 1.1, Filipendula ulmaria 1.1, Galivm boreale 1.1, PPoly-
gonum bistorta 1.1, Ranunculus auricomus 1.1, Achillea willefolium, Brunella vul-
garis, Cardammine pratensis, Cirsium palustre, Lathyrus pratensis, Plantago maior
Pedicularis silvatica, Ranunculus aéer, B. repens, Taraxacum paludosum.
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Sphagneto-Nardetum,

Jsou vyznaény vice nebo méné hojnym vyskytem smilky, Nardus
stricta, a raSelinikti. Zabiraji znatné plochy a neni pochyby, %e Nardus
stricta jest tu ptvodnim druhem, vyskyt neni zivisly na spisini a se-
slapovini.

Systematické zafazeni lze téZko provésti, podle stupné degradace
jsou zastoupeny ve vét$im nebo mensim poctu druhy jinych asociaci.
Nejlépe je proto zafaditi prost¢ pod Ghrnnym jménem Sphagneto-
Nardet za spoletenstvy Caricion fuscae, jejichZz jsou degradac¢nimi
stadii. Nékolik ptipadi nam nejlépe ukaze jejich sloZeni. zahrnovati je do
tabulek nemd smyslu.

a) Pod hrizi Velkého Didska v severnfm eipu Nového Rybnika: pod ¢erno-

hnédou rhizosferou (5---8 em hlub.) cernd jilovitohlinita zemina (5—10 em hiub.)
na piséitém podklndd:

Nardus stricta 2.2 Clarex fusca 3.2
DPotengilla tormentilla 1.2 ', stellulata - 2
Agrostis canina 1.1 Festuca rubra 1.1
Kriophorion angustifollum Carex inflata

Juncus filiformis

T (909,): Polytrichum perigonale 4.3 Sphagnum palustre -2
Entodon Schreberi N, recurrum 1.2
Aulacomnium palustre.
b) Severni okraj Velkého Michova zapadn¢ od Olesné, pod tmaveé hnddou

rhizosferou jilovitd hnédodernd piida na minerdinim podkladé: pokryvnost 1009%,;
koseno:

Nardus stricta 2.2 Agrostis canina 2.1
Trichophorum alpinum 3.2 Potentilla tormentilla 1.2
Carex flara 1.1 Tiola palustris 1.1
Drosera rotundifolia 1.1 Calluna +2
Carexr stellulata Anthoxranthum odoratum
Carex inflata C. panicea
Galium uliginosum Hieracium auricula
Ranunculus acer )
E, (1009): Sphagnum recurvum 3 4 S. palustre
S. Warnstorfii Aulacomnivwm palustre 1.2
Camptothecium nitens Seapania irrigua

Paludella squarrosa
Snimek zajimavy tim, Ze jest facii s Trichophorum alpinum a vy-
skytem druht spolecenstva Caricetum fuscae.
Cast porosta Sph agneto-Nardet miZe povstati druhotné pfi
zamokfovani Nardeto-Callunet. '
Vyvojové souvisi Spliagneto-Nardetum s Nardeto-Callu-
netum. pfipadn¢ i Nardeto-Festucetum capillatae.
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Sphagneto-Nardeta ve Zdarskych horiach maji znadny vatah ke
Caricetum fuscae. Vznikala z nich sniZenim hladiny spodni vody,
pti tem% v8ak stanovisté zistdvalo trvale vlhkymi. Kdcenim lest vznikaji
pidy zna¢né vlhké, zamoktené, pfiznivé k Sifeni porostd ostiicovych
a Sphagneto-Nardet. Touto dvoji cestou mohly vzniknouti porosty,
které zahrnujeme do naSeho spolec¢enstva. Podle mistniho stupné vlhkosti
se uplatiiuji bud vlhkomilné nebo suchomilngjsi druhy. Casto shleddvime
se s rovnovaznym stavem spoletenstva, v stejném poméru jsou zastou-
peny vlhkomilné i suchomilné typy. Celkové muZeme charakterisovati
Nardeta ve Zdirskych hordch takto: Nastupuji v nich sus%i mesofilni
typy (Hylocomium proliferum, Entodon Schreberi, Rhytidiadelphus squar-
rosus, R. triquetrus, Dicranum wundulatum, Plagiochila asplenioides)
a zna¢né se uplatiuji Polytricha, jediné v Nardetech z nich se vyskytuje
Polytrichum juniperum. Vihkomilné typy: Calliergon cuspidatum, Bryum,
ventricosum a druhy r. Philonotis vymizeji; Drepanocladus revolvens, Fissi-
dens adiantoides a Camptothectum nitens nalezneme jen ojedinéle. Po-
stupujicimu vysoudeni nejvice vzdoruji Clemacium dendroides a Aula-
comnium palustre. PHtomnost nepatrného zbytku, na pt. Aulacomnium
palustre, v porostu na vyznacné suchém misté, je dikazem byvalé vih-
kosti stanoviska. Z raSeliniki pomérné nejvice se uplatiiuji Sphagnum
acutifolium a 8. palustre. Ziidka se vyskytuji Sphagnum compactum,
S. contortum, S. Girgensohnii, S. papillosum, S. subbicolor, S. Russowis,
S. subsecundum, S. recurvum var. amblyphyllum a také v extrémné kyselé
variet¢ var. mucronatum.

Rad Calluneto-Ulicetalia (QuanTiN 1935) Tx 1937,
Svaz Ulicion Marcurr 1929

zahrnuje spoletenstva s prevlddajicim viesem, Calluna, pfipadné i se
smilkou, Nardus stricta. V plném svém vyvoji jest v atlantské oblasti.

K svazovym druhim poditame Antennaria dioica, Sieglingia decum-
bens, Calluna vulgaris. Pozdéjsi stadium asi rozmnoZi jejich pocet. Jedna
se tu (alespoil u nas) o spolecenstva druhotna, vyvinujici se pod hospodiy-
skym vlivem ¢lovéka a zabiraji i mista byvalych lesnich ploch.

Nardeto-Festucetum capillatae

s vyznainym druhem asociaénim Festuca capillata. Lokdlné se uplatiiuje
Pedicularis silvatica. K vyznaéné druhové kombinaci patii Antennaria
dioica, Anthoxanthum odoratum, Carex fusca, Calluna vulgaris, Festuca
rubra, F. capillata, Hieracium pilosella, Nardus stricta, Potentilla tormen-
tilla, Polygala vulgaris, Ranunculus acer, Pedicularis silvatica, z mechtt
Entodon Schrebert.
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Z tabulek patrno, %e uplatiiujf svou p¥itomnost (ne dominanci)
tiidni vyznacéné druhy tf. Molinieto-Arrhenatheretales. Z Cari-
¢ion fuscae tu nalézdme vudéi druh Carex fusca. TéZ jsou tu vztahy
nékteryeh snimkd k Sphagneto-Nardetum, Nardeto-Festuce-
tum capillatae vystiiddva toto spolecenstvo ve vyde poloZenych sussich
ptdach,

Vyzaduje pudy hlinitopis¢ité aZ piscité, vadusné a suché, na mine-
ralnim podkladé. Vyskytuje se vesmés v okoli rybniki, kde tvoFi pis na
nejvyse vyzdviZenych mistech. Svahové slatiny o raseliny nesleduje.
Usazuje se i na byvalych bultich ra%elin. pfevladne i na erosivnich plo-
chdch (pokud nejsou pfili§ hluboké) raselinist. Byvd soucisti spasanych
a kosenych luk. Podle pievladajiciho druhu moZno rozlisiti nékolik variant
(na pt. 8 Danthonin decumbens).

Festucetum capillatae (s F. capillata dunensis) bylo popsdno
poprvé J. Braun-Branoukrem a W, C. ne Lerewss (1936) z pobFeZnich
piesypt Amelandu. Spravné ji zaiadili autofi podle svazovych a Fidovych
druhtt do svazu Corynephorion. Floristickym svym sloZenim se zna¢né
ligi od na&f asociace. Proto jsme tuto oznadili Nardeto-Festucetum
wapillatae. Festuca capillata na Amelandu prechdzi i do spoledenstva
Calluneto-Genistetum, které vystiidivd Festucetum capillatae
na upevnéné a kyselejsi pade. Téz A. W. Kvoos Jr. (1937) uvidi z Holand-
ska Festucetum capillatae (s Festuca ovina capillala) podobného
sloZeni jako na Amelandu. Festuca capillata vstupuje tu do spolecenstva
Festuca capillata-Thymus angustifolius, které vykazuje vztahy k Arrhe-
natheretalia.

Floristickym sloZenim, &dste¢né i ekologii, bli#i se nase spoledenstvo
asociacim sv. Ulicion, popisovanym Trexexem (1937) ze severozap.
Ncémecka.

Snimky:

1. Nad Stirovym dolem na opukovém podklad®, 610 m, hlinitopis&ita piida:
pokryvnost 80%,; E, — 50%;

2. Pilsky rybnik: severni cip na odlesnéné minerilni piidd, 580 m. spisino,
pokryvnost 1009, E, — 509,:

3. mezi Panskou Bidou a Velkym Daiskem, 620 m, pida hlinit& jilovita,
jemni, hn&da, hluboké; pokryv. 1009%; K, — 609,;

4. Velké Difsko: 600 m, pod &ernou rhizosferon (5 em hlub.) jemni éernavi,
ragelinnd zemina, na pistitém podklads; £, — 10095; Ey — 80%;

5. u jizntho cipu Malého Difska: 610 m, velkeé plochy za phsem s pFevl,
Agrostis alba: jemna hlinité a% hlinitopis®itd phda, pod hnédou rhizosferou (4 az
5 em hlub.) xvétlejSi zeming s rezave hnd&dymi skvrnami: B, — 100%,: K, — 709,:
koseno:

6. u zipadniho bichu Velkého Daiska (u cesty Polnitka—Radostin) pod
hnédou rhizosferou (3—5 em hlub.) hlinitopiséiti zomina, £, — 100°5: E, — 309,
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7. pod Radostinskym kopcem na b)’ valych rypanindch, 610 m, erodovino
a &asteénd nifeno, E, — 70%; E, — 309,

8. na plochém, vyvySeném hiebend mezi Malym Déiskemn a Panskou Rldon,
hfeben podmédéen, erosi rozélensn, sesouva se, v erosivnich ryhich a prohlubeninach
jest zastoupena naSe asociace, B, — 1009, (pokryv.); K, — 309,;

9. zédpadné od Malého Daiska pod silnici k Radostinu; 600 m, pada blinito-
pistitd (vymyvéna), podklad opukovy; K, — 1009, K, — 80%; na vyvySeninich
prevlddd Nardeto-Callunetum.

Druhy pouze v 1-2 snimcich se vyskytujici: Alchemilla pastoralis (2), Alectoro-
lophus minor (1), Anthyllis vulneraria (1), Avena pubescens (1), Anemone nemorosa
(2), Agrostis alba (2), A.tenuis (8), Cerastium caes'p/'toqum (4,8), Carlina vudgaris (1)
Carex caryophyllea (1), C. stellulata (9), C. flava (1), Cirsium palustre (2), Ia:mp/m
rum vaginatum (4), Deschampsia flexuosa (1,9), D. caespitosa (6,8), Kquisetum arvense
(3), Buphorbia cyparissias (1), Eriophorum angustifolium (5,9), Galium uliginosum
(4,7), Hypericum acuntagulum (1,3), Holcus lanatus (2), Knautw arvensis (1), Leon-
todon danubialis (2,3), Hypochoeris glabra (3), Leontodon hispidus (3), Myosotis
palustris (3), Molinia coerulec (4,5), Poa pratensis (1,4), Pimpinella saxifraga (1),
Polygala oxyptera (2), Platanthera bifolia (3), Ranunculus auricomus (1), Trifolium
montanum (1), T'. arvense (1), T'. repens (2), T. hybridum (2), Saxifraga granulata (2),
Viola palustris (4), V. canina (3), Veronica serpyllifolia (4), Valeriana dioica (4),
Lotus corniculatus (4), Brunella vulgaris (4), Taraxacum officinale (1), Vaccinium
uliginosum (5), Drosera rotundifolia (1), Pedicularis palustris (4), Betula verrucosa
(5), Euphorbia stricta (8), Dianthus deltoides (1), Vaccinium myrtillus (9), Sphag-
num acutifolium (5.9), S. palustre (9), Hylocomium proliferum (3), Rhytidiadelphus
squarrosus (3), Cladonia rangiferina (6), CL. gracilis (5), Cl. chlorophaea (5). Leuco-
bryum glaucum (5), Cetraria islandica (5), Dicranwmn undulatum (1), Polytrichium
Juniperinum (1,3), Rhytidiadelphus tnquefrus‘ (1.3), Peltigera malacea (4), Bryum

ventricosum (8). !

Nutno vEimnouti si je$té diagnostické ceny jednotlivych mecht, vyznaénych
¢dste€né pro smilkové porosty:

Polytrichum commune L. Na raSelinnych lukach ve Zdérskych horach, ale
méné Sast8ji neZli jeho paralelni xerofytnéjsi druh Polytr. perigoniale MCHX.
P. commune toste nejéastdji na prameniskdch s vysokou vrstvou Zivého raeliniku,
kde¥to P. perigoniale v Caricetech fuscae a v pfechodnych spolegenstvech
k Nardettim. Oba druhy znamenaji destrukei spolefenstev Caricet. fuscae
(KASTNER 1933). Ve Sphagnetech medii et rubelli pfedstavuji syngenetické,
diferencialni, termindln{ druhy. V Pinetum uncinatae hetuletosum carpa-
ticae jsou druhy pravodnimi (KASTNER 1933).

P. gracile MENZ. Podobn& jako P. commune je znimkou destrukece ('aric.
fuscae (KASTNER 1933). Ve Zdarskych horach jen ziidka na vrchovistich u Rados-
tina a u Mat&jovského rybnika. Z luénich raSelin neni dosud zndm.

P. perigoniale MCHX. Viz poznamky u P. commune.

P. strictum BaNKs. Rédovy druh Ericeto-Sphagnetalia (SCHWICKERATH
1941). Podobn§ jako ostatni Polytricha je ukazatelem vyvoje luénich spole¢en-
stev k suchomilnym Nardetitim. Zejména houZevnaté P. strictum svymi tuhymi
lodyZzkami snadno vytladuje Sphagna a samo okupuje rozséhlé plochy.

P. juniperinum WILLD. Jeho vyskyt v Nardetech znamend znadny stupen
pidni degradace a znany stupeii piidni suchosti stanoviska.

Entodon Schreberi MOENKEM. Ve Vacciniovijch raselinnych borech aZ v, Nar.
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