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\

Ontogeneticky vyvoj
m. masseterico-temporalis u Dasyurus viverrinus.

Napsal Doc. Dr KAREL ¿LÁBKK,

So 4 obmzy v toxin.

(S pódpo ron Núrodní mdy budutolskc.)

(Dnslo duo 22. listopudn 1943.)

I. Úvod.

l ’ri popisu fetálního m. masseterico-temporalis Marsupialií fidime 
se podle tychz zásad, které jame pouzili pfi atudiu dospelych zivocichü 
(viz Véstník c. zoologieké spolecnosti 1944). Rozeznáváme na ném 
devét vrfltev a znaéíme je: «sv, sfi, sy, sói, só2, se, ,s£, sr¡ a sft. —  
Vratva 8<x se zacíná rozaáhlou aponeurosou (t^ )  nad posledními stolic- 
kami na horní celisti. Masité snopee, kteró se od ni zacínají, se upínají 
vétsinou masito na dolní celisti v krajiné úhlového vybézku; cast masi- 
tych snopcú se spojnje s m. pterygoideus medialis a oba svaly tvofí dohro- 
mady jakonai klicku, která objímá zadní obvod vétve mandibulární. Tato 
vratva tvoíí dosti objemny a vice mono samostatny svalovy útvar, ktery 
byl v literature zaznamenán pod rozmanitymi názvy. — Vrstva 5/9 se 
zacíná na zevní pióse jaímoveho oblouku malou aponeurosou (t(i). 
Masité snopee, které na ni následují, se upínají primo na dolní celist, 
a to na kost^nou hranu, jez zaujímá laterální plochu ramus mandibulae. 
S následujíoími vrstvami tvorí souvisly celek. — Vrstva sy se zacíná ma­
sité na laterální pióse jaímoveho oblouku a upíná se prostíednictvím 
slaéhy (ty) na kostenou hranu na laterální pióse ramus mandibulae. —  
Vrstva sóx se zacíná na dolním okraji jaímoveho oblouku. Ve své kaudální 
cásti je dosti objemná a je zde opatíena malou slachou ( tóx) .  Upíná se 
masité na dolní celist v ryze, kterou po zevní strané lemuje zmínéná kostní 
hrana. Vrstva sd2 se zacíná na mediální strané jaímoveho oblouku 
a upíná se na laterální plochu ¡rrocessus muscularis. Zacátek i úpon je 
masity. Tato vrstva spolu s vrstvou píedchozí odpovídá Toldtovu

m. zygomatico-mandibularis. Vzadu na rozhraní obou VTstev prochází
n. masseterieus. ----- Vrstva se se u Perameles zacíná na laterální pióse zadní
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casti jarmoveho oblouku; u Didelphys a Dasyurus take na fascia tempo­
ralis. Jeji snopce se tahnou rostralne a upinaji se na lateralni ploehu 
processus muscularis. -— Vrstva s'Q se zacina na fascia temporalis a upina se 
na pfednim okraji processus muscularis, dilem masite, dilem slacken 
(t£). — Vrstva sy se zacin& masite na pouzdru lebnim a upina se silnou 
slachou (trj) na processus muscularis-, jenom mala cast snopcii se upina 
masite na medialni ploehu processus muscularis.—  Vrstva sd se zacina 
masite na pouzdru lebnim, tak jako vrstva predchozi. Na mandibulu se 
vsak upina take masite, a to na medialni stranu processus muscularis.

II. Material a methodika.

Papisy, které níze uvádíme, se opírají o studium seriovych rezu 
rúzné starych plodu Dasyurus viverrinus. Meli jsme k disposici jednak 
rezy prícné, jednak sagital ni; byly ve vétsiné pfipadu barveny haemato- 
xylinem a eosinem. Mohli jsme take prohlédnouti jisty poeet serií P éra­
meles (nasuta, obesula) ;  nenalézli jsme vsak odchylek v porovnáni s Dasy­
urus. Níze uvedené popisy se vztahují na prícné fezy, neni-li jinak udáno.

III. Popis jednotlivych vyvojovych stadii.

1. Stadium A (novorozenec, délka 5,5 mm) a stadium Ti (3 hodiny po
narozeni).

V tomto období je m. masseter ico-temporalis represento van snopci, 
které tvofí dosti malou svalovou skupinu, jez je ulozena laterálné od 
Gasserova ganglia a. dorsálné od Meckelovy chrupavky (obr. 1). Snopce 
smérují mírné sikmo smérem rostro-ventrálním; ventrálné jsou oddéleny 
od Meckelovy chrupavky silnou vrstvou mesenchymu. Je  dosti nesnadné 
urciti, kterym vrstvám tyto svalové snopce prislusi, ponevadz ani n. 
massetericus, ani oblouk jarmovy, ani mandíbula nejsou jesté vyt-voreny. 
Urcite nejsou pritomny vrstvy sa, sfi a sy, ponevadz se muzeme na sagi- 
tálních fezech presvédeit, ze neexistují vlákna namírená ventrokaudálné 
a pravé vlákna této orientace jsou charakteristická pro jmenované 
vrstvy. Nejlaterálnéjsí vlákna nepochybné ])físlusí vrstvé sd; svédcí pro 
to okolnost, ze se na jejich dorsálním konci v svalové hmoté nalézá jakási 
prohlubeñ, která odpovídá místu, kde se pozdéji ulozí oblouk jarmovy. 
Rozlisení' na vrstvu a só2 nelze provést, ponévadz není píítomen
n. massetericus, ktery tvofí alespoñ cástecné zretelnou hranici mezi obéma 
yrstvami. — Nejvétsí pocet vláken príslusí vrstvám s£ a srj. Je  mozné, ze 
nejmediálnéjsí vlákna príslusí vrstvé s&. Jale ale pozdéji ukázeme, daléí 
nová vlákna této vrstvy se objevují v mesenchymu mezi mediální plochou 
této svalové hmoty a processus alar is.
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Ol)i'. J. 4)asyurus viverrinus; Hta- 
dium A. I’/'icny im  m. nuisselcrico- 
tnnpom lsi (m im e,schematise vnno). - 
4 </iih</lio)i sem ilunare; 2 in. mus- 
sclcr in >-tem poralis; 3 --- n. alveolaris 
mn i k I ihularis; 4 — MECKELOVA ehru- 

pavka.
Ahl). 1. ....  D asyurus viverrinus
( Kdrperltinge 5,5 mm). QuerschniLl 
(lurch den M. masseterico-temporalis 
(leichl sche/nutisiort). — J  (4 a ny-
lion sem ilunare; 2 M . masseteric,o- 
tenij ¡oralis; 3 N . alveolaris man- 
ilihularis; 4 Moekelsclior Knorpol.

2. »Stadium C (dclku li mm).

V tomto stadia ualózámc n o ­
vó  a díilezité modifikaee. V me- 
sencbymu, ktery v obou |»rod- 
ebozicb stadiícb oddéloval vtii- 
trální obvod m: masselerico-teni- 
poralis od Meckelovy ebrupavky, 
se objevuje kosténá desticka 
mandibuly, která se svym v.en- 
trálním obvodem pfikládá na la 
terálníplocbu Meckelovy ebrupavky (obi. 2) 
zalmstuje a tvofí jakysi polstáf, jenz se 
l e m ¡xjralis. Laterálné od mandibuly muzeme postfebnouti svalová vlákna. 
která jsou jeste malo diferencována a sméfují ventro-kaudálné. Na 
pfícnycb rezech Ize zjistiti, ze tato vlákna dor,sainé do.saliují az k problu- 
beniné pro budoueí j afino vy oblouk. Zde .se pak tato novotvofená vlákna 
setkávají se starsími a ve vyvoji pokrocilejsími svalovymi vlákny stadií 
predchozích. Kaudálné se na rozhraní técbto dvou druhú vláken objevuje 
nyní jiz patrny n. masselericus. Na základé tobo muzeme ííci. ze novo­
tvofená vlákna pfíslusí vrst.vám sóx, sy, sfi a«\ a ze nejlaterálnéjsí vlákna 
svalové hmoty ve stadiích mladsíeh odpovídají pfevázné vrstvé $().,. 
»Sinérem kaudálním se novotvofená vlákna délí ve dvé éásti. .ledna z niel»

0,1 mn)

. Dorsálne od ni se mesencliym 
zanofuje do.w. masseterico -

je ulozena ventro-lateralne od vrstvy sd2 a splyva s t-outo vrstvou. Drului 
east se postupne vzdaluje od jxjredebozi a nezfetelne se vytraei v okolnim 
mesenehymu. Posleze jmenovana cast je nesporne totozna s vrstvou s\; 
nasledkem toho prvne jmenovana cast obsabuje vrstvy sdx, sy a sfi. Na 
vrstve sb2 nnizeme postfebnouti, ze je easteene take tvofena inalo dife~ 
rencovanymi svalovymi vlakny. Jestlize totiz slcdujeme serii pfienycb
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Obi*. 2. D asyurus viverrinus; sta­
dium 0 . Prtcny fez m. masseterico• 
tem poralis  (schematisevano). - /
ganglion sem ilunare; 2 m. plery- 
l/oideas lateralis; ■> n. massetericus; 
4 --  m andibula; in. /iter y go ideas
m edi/dis; 6 n. alveolaris mandibu-
lar is ; 7 --- MecKELOVA clunpavka,; 

ostatui zkratky jsou vysvotleny 
v textu.

Abb. 2. -  D asyurus viverrinus (K ör­
per länge <i mm). Querschnitt durch 
den M. m asseterico-tem poralis (sche­
matisiert). / - Ganglion, sem ilu ­
nare; 2 : = M. ¡ile.rygoide.us lateral')*; 
2 N . m asseterieus; / M andibu la; 
■) M. fiter ygoideus m edialis; <>
N. alveolaris inaudilm laris; ’7 ■■■ Mck- 
kelscher Knorpel; die übrigen Abkür­
zungen sind in der ZusammoTifassung 

erläutert.

rezú, nalezneme mista, kde je tato vrstva vylucne tvorena starsimi, dosti 
vydiferencovanymi vlákny. Pak ale opct nalezneme cásti, kde je slozena 
jenom z vláken mladych, malo difereneovanyeh, z takovych, která se 
vyskytují ve vrstvách az sx. A konecnc json mista, kde se vedle sebe 
nalézají vlákna obojího drului (takové misto je znázornéno na obr. 2).
V tomto stadiu také jiz ponékud múzeme rozeznati vlákna vrstev s£ a sr¡, 
nebot se pocíná tvorit slacha vrstvy srj (t>¡). Nad tonto slachou je vsak 
rozlisení obou vrstev nemozné. Hranice mezi vrstvami sC a sd2 je zretelná 
jenom na téch rezech, kde je posléze jmcnovaná vrstva slozena z vláken 
mladych; v opacném prípadé obé vrstvy uezretelne splyvají. Múzeme jiz 
také dobre identifikovati snopce vrstvy sil, které dorsálné splyvají 
s vrstvou stj. Snopcú vrstvy sd znaené pribylo a lze mezi nimi nalézti 
vlákna malo diferencovaná. V tomto stadiu se pocíná t vori ti i .rn. ptery- 
goideus lateralis, a to v mesenehymu, v némz se take objevují vlákna 
vrstvy sd. Jestlize bychom se pripojili k E dgeworthové domnénce, ze je 
m. pterygoideus lateralis ontogeneticky príbuzny s m. temporalis, pak se 
tato príbuznost nejpravdépodobnéji vztahujc na vrstvu sd.

3. Stadium 1) (délka 7 mui).
V tomto stadiu jsou jiz svalová vlákna doble vytvorena a objevují 

se rozdíly v orientaci vláken rozmanitych vrstev. V rostrální éásti svalu



niüzeme jiz rozpoznati základ aponeurotic ké slachy l̂ tx, která pokryvá 
laterálné vrstvu s<x. Na pricnych fezech vidinie, ze jsou vlákna vrsfcvy s.\ 
pro tata, velmi sikmo, temer podélne, a ze se nezfctelné mísí s vlákny 
vrstev sÖt a a<52; to je zpusobeno tím, ze svalová vlákna, která vyeházejí 
od predního okraje slachy ípv, smérují temer primo ventrálné. Jestlize 
vsak sled u je me serii prícnych rezú srncrem kaudálním, nalezneme brzy 
vlákna vrstvy sa, která jsou protata napríé, následkem éehoz se vrstva .s\ 
zretelné odlisuje od vrstev S(\ a só.¿. Kostrálne je vrstva s\ nczfetelné 
splynulá s vrstvami sfi a sy. Následkem tobo, eo jsme svrchu uvedli 
o vrstve sex, platí vlastné o splyuuliné, slozené z vrstev sx, sfi a sy. »Jestlize 
vsak sledujeme serii jeste dále kaudálnéji, objeví se stérbina na rozhraní 
vrstev six a sfi. Tato sterbina se poznenáhlu stává stále lilubsí a stále zk- 
telncji oddeluje jinenované vrstvy. Vrstvy sfi a sy se objevují jako 
útvar jednotny. Príéina vezí v torn, ze se Alacha, ly, která charakterisuje 
vrstvu ay, na mikroskopickyeh preparátech neprojevuje zretelné. .Jmeno- 
vané vrfttvy jsou slozeny z vláken ríznutyeh pfíéné. V lostrální eásti svalu 
splyvají na vcntrálním obvodu s vrstvou va, na obvodu dorso-mediálním 
s vrstvou söL, od níz se zretelne odlisují orientad' svych vláken; vrstvy 
sfi a sy mají vlákna fíznuta príéne. jak jsme právé uvedli. kdezto ve 
vrstve aáj jsou protata podélne. V kaudální eást i svalu je vrst va sfi a sy 
zretelne oddélena od vrstvy .va stérbinou, o níz jsme se svrcliu zmínili. 
Na mediální strané obé vrstvy souvisí s vrstvou sd¡ a braniei mezi nimi 
zde nelze dobfe stanovit, nebot pfechod od pfíéné ríznutyeh vláken 
vrstvy sy k podélne fíznutym vláknum vrstvy sd1 je zcela plynuly. 
Vrstvy vé, a sd2 jsou kaudálné zretelné oddéleny prübéhem n. w asset e- 
ricits: rostrálné, kam jmenovany nerv nedosahuje, úplné splyvají. Vlákna. 
jez tvofí tvto vrstvy. jsou v rostráIníeli éástech [)rotata sikmo, v kaudál- 
níeli podélne. —=- Vrstva se není jeste odlisena. — Svalová vlákna vrstvy 
.sy, která jsou fíznuta vice méné podélne, se pfipojují na vrstvu mesen - 
chymu, která smérem dorsálním prodluzuje základ jafmového oblouku 
(tentó jeste není ossifikován); odtud probíliají sikmo medio-ventrálné 
k mesenchymové vrstve, která pfecnívá mandibulu a pfedstavuje základ 
slachy tr¡. —-  Vlákna vrstvy s?¡ jsou v rostrální eásti svalu protata podélne 
a táhnou se mezi popsanym základem slachy trj a základem pouzdra 
lebního. Hranipe mezi touto vrstvou a vrstvami sousedními není zfetelná.

V rstva sß je jiz velmi moená a je splynulá s vrstvou sr¡ tak. ze ihezi nimi 
není zretelné hraniee. M. jderygoideus lateralis, ktery se pfikládá na 
mediální stranu této vrstvy, je zretelné oddélen. »Je koneéné tfeba do- 
dati. ze se v kaudálníeh éástech svalu za pfíénou rovinou proeházejíeí 
éelistním kloubem. pozorují jenom vlákna pro tatú pfíéné. Tato 
vlákna tvofí svalovou limotil zcela homogenní a pfíslusí vrstvám sÖ2, 
s£ a s)¡.

Ontogeneticky vy voj m. masseteric,o-temporalis u JJasyurus viverrinns. ij
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4. Stadium E (délka 8 nuil).

V tointo stadiu se intramuskulárm slaehy poéínají zretelné diíe- 
reneovati. V rostrálníeh éástech svalu müzeme nyní zretelné rozeznal i 
slachu íxíx, kryjící vrstvu sx. Kaudálnéji se objevuje slaeha ty, která má 
podobu hrbolku, slozeného z velmi hustáho mesenchymu. Nad kosténou 
destickou mandibulární mesenchym se velmi zretelné prodluzuje smérem 
dorsálním v podobé tenkó vrstvy: tato vrvstva odpovídá si ase h¡. — 
V rostrálníeh éástech svalu se vrstva sd.¿ zaéíná zretelné odlisovati od 
vrstvy s£ odehylnou orientad svalovyeli vláken; ve vrstvé ,s‘ú2 jsou mutila 
sikmo, ve vrstvé podélné. V7 prostrední a kaudální éásti svalu se t-ento 
rozdíl nepozoruje a vsechna príslusná vlákna jsou prot’ata podélne.

5. Stadium F (délka 8,5-9 mm).

V kaudálníeh éásteeh svalu (priblizné v pfíci i ó roviné, prodiázejírí 
éelistním kloubem) jsou vlákna vrstvy s£ proiádlá. éímz se tato vrstva 
v teclito místech zretelné odlisuje od vrstev sousedníeh (sf\ a sr¡.) 
Slaeha tóly která se nalézá v kaudální éásti vrst vy .vdj, se poéíná tvofiti 
v podobé mesenehymové vrstvy, která prodluzuje smérem ventrálním 
základ jarmového oblouku.

b. Stadium (* (délka 1.0-11 mm).

V tomto stadiu je rozlisení vrstev témér dokonéeno. Jestlize sJedu- 
jeme serii príényeh rezu od kouee kraniálního smérem kaudálním, na- 
lezneme nejprve svalová vlákna proríznutá napríé, ulozená bezprostfedné 
pod jarmovym obloukem; príslusí vrstvé sfi a sy. Vrstva s\ je zde za- 
stoupena jediné svou slachou ty : má podobu srpku, v jehoz konkavité 
lezí vrstvy s¡í a sy a jehoz mediální rameno oddéluje vrstvu sy od vrstvy 
sdv Kaudálnéji se prúrez slaehy ty  stává plochym a klade se na laterální 
stranu vrstvy s{í, pri cerní se od ni souéasné lehce vzdaluje. Do takto 
vznikající inezery se kladou svalová vlákna vrstvy s\: jsou rovnéz pro- 
tata príéné, ale od vrstvy sfi se odlisují méné pokroéilou diferenciad histo- 
logickou. Dalsí vlákna se oddélují od rostrálního obvodu slaehy jsou 
ríznuta velmi sikmo a splyvají s vrstvou — Po mediální strané vrstev 
sfi a sy se nalézají vlákna vrstev .s'ój a .svi2, která se od vláken vrstev dríve 
jmenovanyeh dosti zretelné odlisují. — Obraz, kterv jsme zde narysovali, 
se dosti méní kaudálnéji (obr. 3). Zde je jiz vrstva sx dosti siroká a pri- 
kládá se na ventrální éást vrstev sfi a sy, nemá jiz zádiiv vztah k vrstvé

Posléze jmenovaná vrstva je zretelné oddélena od vrstev sfi a sy 
a také po mediální strané tvorí n. massetericus zretelnou hraniei mezi ni 
a vrstvou sd.¿. -  Jestlize sledujeme serii príényeh rezú jesté kaudálnéji,
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01)r. 3. D asyurus viverrinus;
stadium (!. Pfionÿ rez m. mas- 
seteri en-temporalis (schematise- 
vano). 7 ganglion  .sem ilu-
narr: 2 fa scia  tem poralis; 3 ~~ 
'i)i. ph rygoideus lateralis; 4 ~ 
areas zggom aticvs; ô n. m as­
sif I riens; 6 — m. pterygoideus 
■medialis; 7 — m an dib ida ; S =-• 
■a. alveolaris m andibularis; !) 
Meckelova chrupavka; ostatni 

zkratkv jsou vysvetleny 
V te x t i l .

Abb. 3. —- D asyurus nirerrinvs 
(Körperlüngo 10 11 mm). Quer­
schnitt du reh don M . masseteri- 
r.o-temporalis (wlicinul ¡siert). •
1 Ganglion scm ilunarc; 2 
Fascia tem poralis; 3 iM. ptery­
goid c-n s lateralis: / A reas *//- 
gom aticus: ô A’, masseteriens: 
<i - M . 'pterygoidens m edialis: 
7 M andibu la; 3 N . a l ren­
ia ris numdibularis; U Meckel- 
scher Knorpel; die übrigen Ab­
kürzungen sind in der Zusam­

menfassung erläutert.

postrehnenie sagitální stèrbinu, která oddcluje vrstvu .sa od vrstev sfi 
a sy; tato sterbina byla u mladsíeh stadií sirsí a za ontogenetiekého vy- 
voje múzeme jiozorovati jiostupné je jí zuzování. následkem cehoz vrstvu 
•s<x cástecné zakryvá vrstvy sfi a sy. V tomto stadiu se jistÿ pocet vláken 
vrstvy s\ pocíná sjiojovati s m. pteri/yoideus media-lis prostfednietvíni 
mesenchymovè vlozky. - Vrstva sdy není odlisena od vrstvy sd2 ro- 
strálne: zde jsou obc vrstvy predstavovány vlákny proríznutvmi vico 
mène sikmo. Kaudálne jsou vsak obe vrstvy zíetelnc oddeleny jirûbèhem 
n. masseteriens. V tèchto místech jsou latera luí vlákna vrstvy S(\ jiro tata 
vice mène podèlne, vlákna mediální a vlákna vrstvy .sá2 temer prícné. 
Vrstva .sdj koncí tèsnè jifed cclistním kloubem. Xaproti tomu vrstva si)2 
dosahuje az za tentó kloub a je v tèchto místech jifedstavována vlákny 
prenznutymi napríc. Nad vrstvou <sv)2 lezí dalsí vlákna. jez se od ni jjo- 
nekud lisí orientací; ta jiatrí vrstvé se. Vrstva sÇ je v tomto stadiu 
dosti dobre odlisena od vrstev .sd2 a se orientací vláken. Po mediální strané
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ji oddéluje slacha ti] od svalovych vláken vrstvy si], V prícné rovine pro- 
eházející celistním kloubem. v]ákna vrstvy s£ ridnou a konecné prestanou 
existovati. Zde váak je ’zastupují vlákna vrstvy st\ která jsou proíai a 
napríc a smérem dorsálním prodluzují vrstvn sd2. Visi va sr¡ nabyvá 
znacné na objemu a sírí se smórem dorsálním; její úponová slacha (h¡) 
se rovnéz znacné rozsifuje. Tato vrstva splyvá vr kaudální oblasti. svalu 
s vrstvou sd2. — Na vrstve sí) se nepozoruje nie zvlástního.

7. Stadium H (délka 13-13,5 mm).

V porovnání s predehozím stadiem nalézáme malo odehylck. Slacha 
vrstvy só-l ( t(\)  je  jiz velmi zrotelná a vrstva s\ pokrvvá vrstvy mediálne 
ulozené jeste znaénéji.

8. Stadium I (délka 15mm) a J  (dclka 2 0 mm).

V tomto stadiu jde jiz jen^n o vzrüst útvarü, které se vydifcrenco- 
valv v období (b - Vrstva s\ se ¡este vio zvetsila. Rostrálné je I iraní ce

mezi tonto vrstvou a vrstvou 
.v<3j dosti zrotelná: s vrstvami 
sfi a sy  splyvá ve znarnóm roz- 
sahu. Vrstvy s(¡ a sy  stale 
jeste tvofí oelek. v nemz ncl/.e

Ohr. 4. —  D asyurus d rerrin n s: 
stadium .1. Pficny fez m. m assetcri- 
co-tew pora I is (schem atiso v ä 1i o).
]  ~  arcus zygomaticus; 2 -■■■ n. mas- 
seterievs: ■> ----- m. -pterygoideus late­
r a l is ; •/ n. a lceolaris maudibu-
laris : ä m. pterygoideus niedia-
1 is ; 0 Meokelova chrupavkti: 
7 m au dibu la ; ostatni zkratky 

jsou vysvetlony v textu .

Al)b. 4. Dasyurus vicerriuus 
(Körperlänge 20 mm). Querschnitt 
durch den AI. m asseterico-tempora- 
lis  (schematisiert). 1 -  Arcus 
zygomatic,usx 2 - Ab m ass d er  iaus; 
I» M . pterygoideus latera lis ; 4 - 
X . alceo laris  m anelibularis: ■> AI. 
pterygoideus m edialis; (i Meckel - 
scher Knorpel: 7 -- - M andibu la: d ie 
ü brigen Abkür/.ungen sind im Text e 

der Zusammenfassung erläutert.
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dobre rozlisiti obé slozky. Tentó celek je rostrálné dosti zfetelne odliSen od 
vrstvy só ,̂ smérem kaudálním se vsak toto rozlisení stává stale méné 
zretelnym (obr. 4). Slacha vrstvy sy (ty) je velmi dobfe vytvorena. 
Rovnez slacha vrstvy je velmi zretelná (tó j.  — Vrstva sd2 se odliSuje 
od vrstvy sí, ale tiranice mezi obéma není vsudy zcela zretelná. V pro- 
k( red ni a kaudální éásti svalu vrstva só2 souvisí dosti nezretelné s vrstvou 
v*. - Posléze jmenovaná vrstva se prikládá na vrstvu s í a její dorsální
okraj se stává zretelnym teprve zccla kaudálné, v místech, kde vlákna 
vrstvy s í prestavají. Vlákna vrstvy se nezasalmjí jeste na Jaterální plochu 
jarmového oblouku. — Vrstvy sí, sr¡ a sil se rozSírilv, a to zvlááte ve 
sméru ventro-dorsálním.

IV. Rozbor literdrních údaju.

Jcdiny autor, ktcry se zabyval ontogcnetiokym vyvojcm zvykacíeh 
svTa]ü Marsupialií, je Edgeworth (1914). Podio 1 ohoto autora se ze spo- 
lecnó svalové limoty, ulozené na Jaterální strane mandibuly, odliáují trr  
svaly: m. temporalis, m. zygoma.tico-mandibular is a m. massetcr. U Da- 
syurus se jako první sval odlisuje m. masseter. Náslcduje pak m. zygo- 
matico-mandibular is, jehoz vlákna jsou stejné orientována jako vlákna 
m. temporalis a oddélení tcchto dvou svalu není dokonceno ani u nejstar- 
Sích stadií, která tentó autor vysetroval.

Z uvedeného je patrno, ze se E dgeworthova pozorování znacné lisí 
od nasich nálezü. Nejpodstatnéjsí rozdíl je v torn, ze se ze spolecného 
základu jako první sval odlisuje m. masse ter. Pochopímc to váak snadno, 
jestlize si uvedomíme, ze E dgewokthúv m. masseter je nepochybné nase 
vrstva sx. Tato vrstva se skutecné jiz od prvního svého objevení (sta­
dium (y) oddéluje od ostatního m. masseterico-temporalis. V tomto hodno- 
eení vrstvy s<x jakozto m. masseter zaujímá vsak E dgeworth stanovisko 
zcela jedinecné a je v rozporu se vsetni ostatními autory, ktcrí se zabyvali 
zvykacím svalstvem u dospelych zivocichú. PrísluSné literární doklady 
jsme uvedli jiz ve své drívéjsí práci o m. masseterico-temporalis dospelych 
Marsupialií.

V. Závéry.

Píidrzíme-li se predstavy jed n otn éh o  m. masseterico-temporalis 
nerozdéleného na m. masseter, m. zygomatico-man dibular is a m. tempo­
ralis, je vysvétlení ontogenetickyeh dcjü, které jsme svrchu uvedli, velmi 
snadné. Za ontogcnesy vzniká nejprve p rim itiv n í m. masseterico- 
temporalis, ktery se premcñuje v d ru h otn y  m. masseterico-temporalis 
tím. ze se na obou stranách tvorí nové vrstvy vláken svalovych. U dospé-
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lych zivocichu odpovídají primitivnímu svalu vrstvy só2 (snad i cast 
vrstvy sá j, se, s£ a sr¡. Po laterální strané se druhotné tvori vrstvy soe, sfi, 
sy a sSx; mediálné pribyvá vrstva s&.

Jestlize vsak vycházíme naopak z predstavy dvou nebo dokonce trí 
svaloVych individuí (m. masseter, m. zygomatico-mandibularis a m. tempo­
ralis) je vysvétlení ontogenetickych faktíí velmi obtíznó. Predpoklá- 
dáme-li, ze vrstvy se, s£, sr¡ a s0 predstavují m. temporalis, vrstvy sdx 
a sd2 m. zygomatico-mandibularis a ostatní vrstvy m. masseter, je treba 
usouditi, ze m. temporalis a cást m. zygomatico-mandibularis tvorí ])üvodnc 
jednotny celek. M. masseter a velky pocet vláken m. zygomatico-mandibu ­
laris (t. j. vlákna, která tvorí vétsinu vrstvy s(\) vznikají pozdéji. Tím 
dochází k rozporu s píedstavami T oldta (1905), jenz je tvürcem pojmu 
m. zygomatico-mandibularis. Podle tohoto autora jrnenovany sval onto- 
geneticky pochází z m. temporalis, a to cely, nikoliv cástecnc.

I ontogeneticky vT,yvoj tedy svédcí pro oprávnénost pojmu a pred­
stavy m. masseterico-temporalis nerozdéleného na samostatná individua 
svalová, predstavy to, k níz jsme dospeli jiz rozborem svalu dospelycli 
Marsupialií.

VI. Souhrn.

Ontogeneticky vyvoj rn. masseterico-temporalis muzeme jozdeliti 
na tri obdobi. V p rv em o b d o b i (stadia A a B) je tvoren jednotnou sku- 
pinou svalovych vlaken, ktera nejsou rozdelena na vrstvy. V pozdejsich 
obdobich se tato vlakna rozlisi na vrstvy sd2 (snad i cast vrstvy s<\), 
se, sC a sg. Takto upraveny utvar muzeme oznaciti jako p rim itiv n i  
m. masseterico-temporalis. — V druhem  obdobi (stadia C— G) dochazi 
k diferenciaci vrstev. Nejprve (stadium C') se objevuji nova svalova 
vlakna na obou stranach primitivnilio m. masseterico-temporalis. Na 
medialni strane jsou to vlakna vrstvy sfl, na lateralni strane vlakna 
vrstev see, sfi, sy, vetsina vlaken vrstvy s<5x a cast vlaken vrstvy s<52. Takto 
se primitivni m. masseterico-temporalis premenuje ve sval d ru h otn y, 
ktery je pak vychodiskem pro tvorbu svalu d efin itiv n ih o , jak jej na- 
lezame u dospelvch zivocichu. Potom (stadia I)— G) se v takto utvorenem 
(lruhotnem m. masseterico-temporalis dokoncuje histologicka diferenciace 
svalovych vlaken a vlakna postupne zaujimaji ruznou orientaci, cimz se 
stane rozdeleni v rozmanite vrstvy vice mene patrnym; v takto utvore- 
nych vrstvach vznikaji zaklady slach. Ke konci tohoto obdobi (stadium G) 
jsou jiz temef vsechny soucasti svalu pfitomny a neni podstatneho roz- 
dilu mezi m, masseterico-temporalis fetalnim a dospelym. — V tfe tim  
a poslednim obdobi sval vzrusta znacne do plochy; relativne vnalo mu 
pribyva na tlousfce.
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Zusn in me n fii.shu ng.

Über di ontogfeiK'tisclic Entwicklung des M. massetevico- 
Iemporalis von Dasyurus.

Von Doz. I)r K.
\

Bei der Beschreibung des fetalen M. nias.seferiaf-ieniporalw richten 
wir uns nach denselben Grundsätzen, die wir schon früher bei der Analyse 
dieses Muskels bei den Erwachsenen Marsupialiern benützt haben. Wir 
verzichten auf eine Einteilung des Muskels in einzelne Muskelindividuen 
( M. massßter, M . zyyonmtico-temporalis, M . fernporalis) und unterscheiden 
nur Schichten in einer Muskeleinheit, die wir eben M. masselerico-tempo- 
ralis benennen. Die Schichten werden als s\. sß. sy. sd2, fte, sC, sy und 
siJ bezeichnet.

Die Schichte s\ entspringt mit einer breiten Aponeurose ( txa) auf 
dem Oberkiefer, dorsal von den letzten Molaren. Die Muskelbündel die 
von ihr entspringen, befestigen sich meistens auf dem Unterkiefer, in der 
Gegend des Wffrkelfortsatzes: ein Teil der Muskelbündel verbindet sich 
mit dem M. pferyyoidevs rnedialis und beide Muskeln bilden zusammen 
eine Art Schlinge, welche den Hinterrand des Unterkieferastes umfaßt. 
Diese Schicht stellt eine ziemlich selbständige Muskelformation dar. 
welche in dem Schrifttum unter verschiedenen Namen beschrieben wurde. 
— Die Schichte sß entspringt auf der Außenfläche des Jochbogens mit­
tels einer kleinen Aponeurose (iß). Die Muskelbündel, die ihr folgen, be­
festigen sich fleischig auf dem Unterkiefer und zwar auf einer Knochen­
kante. die sich auf der Außenfläche des Unterkieferastes befindet. Mit den 
folgenden Schichten bildet sie eine ununterbrochene Ganzheit. - Die 
Schicht sy entspringt fleischig auf der Außenfläche des Jochbogens und 
befestigt sich durch eine Sehne (ly) an der Knochenkante auf der Außen­
fläche des Unterkieferastes. Die Schicht entspringt auf dem Unter­
rande des Jochbogens. Ihre kaudale Partie ist ziemlich umfangreich und
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sie besitzt hier eine kleine Sehne ( tö1) .  Sie befestigt sich fleischig auf dem 
Unterkiefer in einer Rinne, die sich auf der inneren Seite der obenge­
nannten Knoch^nkante befindet. — Die Schicht sö2 entspringt auf der 
inneren Seite des Jochbogens und setzt sich auf der Außenfläche des 
Processus muscularis fest. Der Anfang sowie der Ansatz ist fleischig. 
Diese, sowie die vorangehende Schicht entsprechen dem M. zyyomatico- 
mandibularis von T oldt. Rückwärts verläuft auf der Grenze der beiden. 
Schichten der N. mnssetericus. — Die Schicht se entspringt bei Perameles 
auf dem hinteren Abschnitte der Lateralfläche des Jochbogens; bei 
Didelphys und Dasyurus tritt die Fascia temporalis dazu. Die Muskel. - 
bündel, die dieser Schicht angehören, ziehen rostralwärts und setzen sich 
auf der Außenfläche des Processus muscularis fest. — Die Schicht 
entspringt auf der Fascia temporalis und heftet sich fleischig und sehnig 
(tC) auf dem Vorderrande des Muskelfortsatzes an. —- Die Schicht sy 
entspringt fleischig auf der Schädelwand und setzt sich mit Hilfe einer 
starken Sehne (trj) auf dem Processus muscularis fest; nur ein kleiner 
Muskelbündelanteil heftet sich auf die Medialseite des Muskelfortsatzes 
an. — Die Schicht si) entspringt fleischig auf der Schädelwand ähnlich 
wie die vorige Schicht. Aber auf den Unterkiefer setzt sie sich auch 
fleischig fest und zwar auf die Medialseite des Processus muscularis.

Die ontogenetische Entwicklung des M . masseterico-temporalis kann 
in drei Perioden eingeteilt werden. — Tn der e rste n  P erio d e  (neuge­
borene Feten, Körperlänge 5,5 mm) ist er durch eine einheitliche Muskel­
faserngruppe gebildet, die nicht in Schichten eingeteilt ist. Diese Muskel­
anlage besteht aus dem Material der künftigen Schichten S(52 (vielleicht 
auch teilweise der Schichte s^), se, s£ und sy. Diese Muskelanlage kann 
als primitiver M. masseterico-temporalis benannt werden. —■ In der 
zw eiten  P erio d e  (Feten von 6— 11 mm Körperlänge) findet die 
Schichtenbildung statt. Zuerst,(Körperlänge 6 mm) tauchen neue Musk­
elfasern auf den beiden Seiten des primitiven M . masseterico-temporalis 
auf. Die medial auf tauchenden Muskelfasern gehören der künftigen 
Schichte sft an, diejenigen der lateralen Seite sind Bestandteile der 
künftigen Schichten s\, sß, sy, sdl und teils auch der Schichte sd2. Auf 
solche Weise bildet sich der primitive M. masseterico-temporalis in den 
sekundären M. masseterico-temporalis um und dieser ist der Ausgang­
punkt für die Ausgestaltung des definitiven Muskels, wie man ihn bei den 
erwachsenen Tieren findet. In dem sekundären ßi. masseterico-temporalis 
vollendet sich dann (Körperlänge 7—11 mm) die histologische Differen­
zierung der Muskelfasern und dieselben nehmen schrittweise in den ver­
schiedenen Abschnitten des Muskels eine verschiedene Richtung ein, 
wodurch eine Zerteilung in Schichten mehr oder weniger ersichtlich wird; 
in diesen Schichten erscheinen die Anlagen der Sehnen, welche für die



Schichten bezeichnend sind. Gegen Ende dieser Periode (Körperlänge 
11 mm) sind schon alle Bestandteile des Muskels anwesend und in̂ an findet 
keinen grundsätzlichen Unterschied zwischen dem fetalen M. massete­
rico-temporalis und demjenigen der erwachsenen Tiere mehr. — In der 
d ritte n  und letzten Period e handelt es sich nur um ein Wachstum des 
Muskels; das Flächen Wachstum überwiegt dabei stark das Dicken- 
u achstum.

Ontogeneticky vyvoj m. masseterico-temporalis u Dasyurus viverrinua. 13
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II.

O rovinné kfivce, dañé v polárním systému souradnic3 
odvozené ze dvou danÿch kfivek vztahem prûvodiéû

r = rx r2.
PAVEL STAgEK.

(DohIo dno 3. ííjna 1943.)

Budtez dány v polárním systému soufadnic (r , co) o pólu O a ose po- 
lární OX (obr. 1), kde o) moreno ve .smyslu kladném, dve krivky K } a K2 
rovnicemi

=  r^œ),  ( 1)

H =  r 'Á(t>)- (2)

Z tëchto dvou kfivek získáme novou krivku K, jejíz rovnice zní

r =  rxr2 ;l) (3)
o teto kfivce K  pojednáme v naáí práci.

l) O funkcích r, r¿ (i =  1,2)  budemo píodpokládati, ze jsou jednoznaëné, 
spojité a derivace schopné a ï do fádu, kterÿ budeme potrobovati. Derivaco tëchto 
funkcí die io oznaópjme akcentem.
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Z rovnice (3) plyne úméra

r : r 1 =  r 2 : l ,  (3a)

z níz pak vyplyvá jednoduchá konstrukce bodú M  krivky K  (obr. 1). Bud’ 
OM1 =  r1} 0M% =  r2 a volme 0 8  =  1; pak die úméry (3a), kdy OM\ — 
=  OMx, lze snadno sestrojiti OM =  r. Jednotka miry, rovna 0 8 , zvolena 
libovolne velká, coz znamená, ze krivky K , sestrojené pfi rúznych základ-

ních jednotkách, jsou si podobné.

Napfed uvedeme vztahy znánic z kla- 
sické diferenciální geometrie kfivek v polár- 
ním systému soufad nie. Bud’ opét bod M  
(obr. 2) obeenym bodem krivky K  (vztahy 
platí zrejmé i pro K x a K 2).

Potom

MA  =  T  ................ polární tangenta

M B — N ...................polární nórmala

OA =  t .................. polární subtangenta

OB — n .................. polární subnormála.Obr. 2. —  Fig. 2.

Z pravoúhlych trojúhelníkú AOM a MOB pak plynou vztahy

(4)

n — r' , (5)

T  =  ^t V^~-T ? 2 5 2) (6)
r

N  — 1/r2 -f f '2 =  5 (ds je diferenciál oblouku krivky K), 2) (7)
r doj

tg 0  =  p- •

Úhel i?, méfeny v kladném smyslu, jest úhel sevfeny prúvodicem a tecnou 
v bode M.

Nejprve odvodime vztahy vyjádrené následujícími vétami (1) a (2), 
platí ei pro kazdou kfivku (K , K lt K 2 bez ohledu na vzájemny vztah).

V eta  (1): Polomer krivosti q je dán rovnicí

=  r ,
 ̂ ( l+ ^ 'js in ? ^ ’

2) Odmocniny bereme v dalSim kladnf.

(9)
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kde

¡y =  "  •ato

D ü k az. Vyjdéme ze známého vztahu

(r'¿ +  r '2y
q =

r 2 2 r '2 — rr"

r' r cotg
Z rovnice (8) plync 

Odtud pak
, r" - /•'  ootg ?V — r coser2 i) . .

Uzitím (11) a (12) získávámc

r" ----- r cotg2 i) — r roseo2 1) . //'. 

Pomocí (11) a (13) upravíme ( 10):

(1 -f tY) sin ’
oímz dükaz pro veden.

(10)

( H )

(l¿)

(13)

V éta (2): Vztah mezi ohloukem krivky K a polomérem její kfivosti q 
je dán rovnicí (14)

•v -  J*í?(l +■ $') dw. (14)

Dükaz. Rovnioi (14) dokazeme jednoduse uzitím (7), (8) a (0), kde 
vysledek integrujeme v mezích u>x, to2.

V daláím odvodíme nyní véty o vztazíoh platíeích mezi K  a K x, K 2. 

V eta (3): Mezi úhly &x, ft2 (obr. 1) platí vztah

cotg$ =  cotg &x -f eotg#a. (15)

Dükaz. Uzitím (3) a (8) obdrzíme 

q r r\ri 1
r r xr2 +  rxr 2 r̂

1
r , cotg dx +  cotg d2

Tím dükaz rovnice (15) proveden.

Rovnici (15) lze dokázati také takto: z rovnice (8) plync

"I?  -  "S?+ -  “x
Rovnice (15) pouzijeme k velmi jednoduché konstrukci (obr. 1) tecny
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kfivky K  v bode M, známe-li tecnu kfivky K x resp. K 2 v bode Mx 
resp. M 2.

K o n stru k ce . Vedme ve vzdálenosti OS' =  OS rovnobézku k 0 M 2, 
címz získáme body P x a P 2, jakozto prúsecíky teto rovnobezky s tecnami 
v Mx a M 2; bud dale Q1 resp. Q2 pravoúhly prúmét bodu Px resp. P 2 na 
0 M 2. Secteme-li úsecky QXMX =  cotg ,&1 a Q2M 2 =  cotg $ 2 (algebraicky), 
získáváme úsecku QM. Bud dale PQ J_ QM, bodem P  pak prochází 
tecna kfivky K  ,v bode M .

Z véty (3) plyne bezprostíedné

# V eta  (4): Vztahy mezi t a tx, t2, resp. n a nx, n2 resp. T  a Tx, T 2, resp. 
N  a Nx, N2 kfivek K  a K x, K 2 jsou dány rovnicemi (16a, b, c, d).

i txr2 t2vx (16a)

r  _  rx r 2 
T  sin ^ I^siniüj /Z12sin^2 ’ (16b)

n =  nxr2 +  n2rx, (16c)

N  eos #  =  r2Nx eos ,&x +  rxN 2 eos &2. (18d)

D ukaz. Uzitím rovnic (4), (8) a (15), kde vysledek délíme soucinem 
rxr2, obdrzíme rovnici (16a).

Dosad’me nyní rovnici
t — T  sin 3)

plynoucí úpravou z (4), (6) a (8) (rovnice je jiz zrejma z obrazu 2), do 
právé dokázané rovnice (16a), kterou násobíme rovnici (3); tím doká- 
zána (16b).

Uzijeme-li rovnic (15), (8), (5) a (3), získáme dukaz (16c). Obdobné 
jak bylo uzito rovnice (16a) k dukazu (16b), tak i uzitím (16c) obdrzíme 
dúkaz (16d). ~

V eta  (5): Polomér krivosti q kfivky K , vyjádfeny jako funkce prú- 
vodicú rx a r2, resp. jich cferivací je dan rovnici

kde
Q - 1 +  ^

dig rir2\2 2
dco /

l , y  =  (rpa)2 +  2 (rxr2)'2 — rxr2 (rxr2)" 
^  {rxr2Y +  (rxr2)'2

(17)

(17a)

D úkaz. Rovnici (17) dokázeme velmi jednoduáe pomocí rovnic (9), 
(3) a rovnici (17a) uzitím rovnice (8) resp. jejím derivováním.

8) Platí zíejmS i pro indexy 1 a 2 .
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V eta  (6): Oblouk s kfivky K  vyjádíeny pomocí rx, r2 je dán rovnicí
Oí 2 <ü2

=  j e '  do, =  J V y . V  1 +  f ü | ^ )2 d». •) (18)
Wi Wi

Dúkaz. Rovnici (18) bychom dokázali snadno uzitím rovnic (7) 
a (3) a integrad y mezích ca1} ea2.

V éta  (7): Závislost poloméru kfivosti q kfivky K  na polomeru 
kfivosti resp. q2 kfivky resp. K 2 jest urcena rovnicí

Q (1 +  &') eos =  qiQ2 (1 +  &\) (1 +  0 '2) sin (^  +  0 a). (19)

Dúkaz. Následkem (9) (platící tez pro K l a K 2) a rovnico (3) platí 

q (1 -f #') sin # -- qíq2 (1 +  &\) (1 -j- #'2) sin &l sin ?72. (20)

Upravou rovnice (15) získáme

sin sin #2 — tg i'} . sin (#x -f #2). (21)

Dosadímc rovnici (21) do (20), nace/ po snadné úpravé získáme rov­
nici (19).

V eta (8): Mezi diferenciály obloukü d# a d^ resp. ds2 kfivek K 
a K y resp. K 2 platí vztah

d«
r see $ rx see -&x r2

As
see #2 (22)

Dúkaz. Dclíme-li rovnici (16d) rovnicí (3) a násobíme-li ji dea, 
obdrzíme

A eos # . N-, eos # . A 2 eos ,---------- día - —1---------dea H---------------- dea.r r, r, (23)
'1 '2

Pouzitím (7) získáváme (22).

V éta (9): O obsazích ploch P, Ply P2 opsanych pfíslusnymi prúvo- 
dici pro totéz ca platí rovnice (24a, b)

kde

O) 2 (ü|

P  =  J >  dea =  2 J P\P\ dea,
Cü| G>1

^  =  (¿ =  1 .2 ),

jd P  : dPx =  dP2 : dea.

(24a)

(24b)
Dúkaz.

dP =  |r2 dea - ■ $(r¡r2)2 día,

dP¡ =  i ri2 d(o, (i =  1, 2).

(25) 

(26a, b)
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Následkem rovnic (25) a (26a, b) je pak

P\P\ =  \ r*r*, (27)

P '  dco =  2P \ P '2 dco. (28)

Z téchto rovnic pak plyne dukaz (24a, b), kde k dukazu (24a) provedeme 
jesté integraci v mezich cô  co2.

P fík lad . Budiz dána pfíkladem, ke konci teto práce, rüzice

r — a sin co cos a). (29)

Polozme v rovnici (29) pro zjednodusení a — 1. Klademe-li dale

rL — (¡os co, r¿ — sin a>, (90)

pak kfivka defino vana rovnici (29) jest nasi kíivkou K. Krivky K x a K 2, 
dañé rovnicemi (30) (obr. 3), jsou dvé shodné kruznice o prumérech OA

a OB proch'ázející pólem O, kde O A  lezí v ose polární OX a 0  A J_ OB. 
Konstrukce bodu M  vyznacena na pocátku teto práce, rovnéz tak se- 
strojení teeny v M., nebot teeny v a M2 jsou známé. V obraze naryso- 
vána pouze ctvrtina rüzice K. (Jednotkou míry v obr. 3 zvolena délka 
0 S X =  OS2, t. j. shodny polomér obou kruznic.)
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Uber eine im Polarkoordinatensystem gegebene ebene Kurve, 
welche aus zwei gegebenen Kurven durch die Beziehung

r =  rxr2 entsteht.

(In h alt des vorh ergeh en d en  A rtik els.)

Gegeben seien im Polarkoordinatensystem (r , o>) zwei Kurven K K 2 
durch folgende Gleichungen:

r, - rj(ro), (1)
' r2 r r2{m). (2)

In diesem Artikel handelt es sich um die Kurve, deren Gleichung lautet:

r ----- rxr2 x) (3)

oder als Proportion geschrieben:

r : r, r2 : 1. (3a)

Es seien die Polartangente, Polarnormale, Polarsubtangente, Polarsub­
normale der Kurve K bzw. Ki (i - 1,2) mit T, N, t, n bzw. Nit +  n., 
bezeichnet, 0  u. 0{ sei der Winkel des Radiusvektors und der Tangente 
(in positivem Sinne gemessen), q bzw. Qi der zugehörige Krümmungs­
halbmesser, d« bzw. d«f das Kurvenbogendifferential, P bzw. Pi die 
durch den zugehörigen Radiusvektor r bzw. {dP bzw. dPi zugehörige 
Differentiale) umgeschriebene Fläche, dann werden die zwischen den 
Kurven K  u. Ki bestehenden Zusammenhänge durch folgende Gleichun­
gen gegeben:

Q ( 1 + 0 ' )  s in # ’ ^  d a ? ’ ) (4)
tu,

« =  f e i 1 +  0') dw, 2) (ß)

cotg 0 =  cotg 0! +  cotg 02, (6)

- = - + +  t fj/*2 2̂̂ 1
(7a)

r rx rt 
T  sin 0  T x sin 0X T 2 sin 02, ’ (7b)

n =  n1r2 +  n2r^ (7c)

N  cos 0  — r2Nx cos 0j +  rxN2 cos 0 2, (7d)

*) Man setzt, voraus, daß die Funktionen r, r x, r% stetig, einwertig u. ablei­
tungsfähig bis zuveiner Ordnung sind, welche man in dieser Arbeit braucht. 

a) Das gilt offenbar auch für die Indizes i ~ 1, 2.
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wo

wo

_  W  
6 -  1 +  ft

dlg
da) I ’ (8]

1 , r  =  (rxr2)2 +  2 (rtr2)/2 —  r xr 2 (r1r2),/
^  ( ^ 2)2 +  ( ^ 2) '2

CU 2 CU 2

« =  J V  da) r ^ y  1 -f (“ f ^ )  dar,
CU i CUl

e (1 +  $') cos ft =  p^2 (1 +  tf'i) (1 +  0 '2) sin (ftx +  $ 2),
ds _  d-Sj ds

r sec ft rx sec ftx ^  r2 sec ft2 ’
(O 2 CU 2

7J -  f P '  da) =  2 JP \ P \  da),
0>t ' <ol

P  =  P ’u i =  1,2, da>
|dP : dPx -  dP2 : dar.

(8a:

(9 :

(lo;

(n:

(12a

(i2b;

In Fig. 1, 2 wird gezeigt, wie man die Gleichungen (3a) u. (6) zur Kon 
struktion des Punktes M  der Kurve K, sowie der Tangente in demselbei 
benützt. Zum Schluß wird als Beispiel (Fig. 3) die Konstruktion der durcl 
die Gleichung r =  a sin co cos co, wo rx =  cos a>, r2 — sin (o, gegebener 
Rosenkurve angeführt.



III.

Kofenovâ exkrece v zivném roztoku.
S. PKÄT n R. ÉETOVSKŸ.

(Predloieno ve schA/.i dne 8 .  prosinco 1943.) %

A) Material a metodikn.
] . Kultnry.
2. Polnrogrnfio.

B) Pepreso kyslikovoho maxima v rostlinnÿch kulturnch.
G) Maxima na vlimeli nitràtovych.
1)) Pokusy so steril nimi kiilturami.
B) Pokusy o idontifikaci exosmosujici latky.
I1') Bilkoviny a polarografioko nitratovc maximum.

1. RiV/,ni) latky v iivnëin roztoku.
2. Podminky reprodukovatelnosti Itilkoviimoho ofektu nn, nitriitové vine.

(1) Luminiscence v ultrnfifilovém zafeni.
H) Diskuse.

Zàvér. Zusammenfassung.
Literatufa.

Historii, bibliogrufif a diskusi o otazce kofenové exkrece podali Al. G. B ar- 
LADEAN (1) a W. F. LoehWING (14). Proto se mü2eme na tyto präce jen odvolati 
a lieiti lined vlastni pokusy. 8. P r At (16) ukazal, 2e metodou polarografickou se 
daji dobfe sledovati zmëny v zivnÿch roztocich a 2e se ji da dobro sledovati i kofe- 
novH exkrece (17). Toto pojednäni je pokraeovani të kmtkë zprAvy.

A) Material a metodlka.

]. K u ltu ry .

Pracovali jsrae s rostlinami: Vicia faba, Zea mais, Helianthus 
annups, Aesculus hippocaslanum. Lupinus albus, Tropaeolum maius. 
Semena mâëenâ 24 hod. ve vodë klicila v pilinach; kdyz kofeny dorostly 
délky asi 4 az 10 cm (podle potfeby pro pokus), byly rostliny oplachnuty 
vodou a pëstovâny ve vodë z vodovodu po ^obu 48 hodin. Kameninova 
misa byla naplnëna vodou prazského vodovodu, ovâzâna nahofe vy- 
vafenÿm organtinem; do jeho otvorû byly nasazeny klicni rostlinky. Po 
48 hodinäch byly oplachnuty pfisluànÿm pökusnym roztokem a zasazeny 
do pokusné nddobky. Pracovali jsme s trojim druhem kultur. Nejcaetdji 
rostly jednotlivé rostlinv zasazeny do otvorû v gutaperëovém papiru 
nebo parafinovëm korku, kterÿm byly uzavieny zkumavky s 20 ccm
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roztoku. Pro pokusy déle trvající se osvédcily sklenéné válce o obsahu 
asi 150 ccm, které na spodní strané mély vytokovou rourku se zabrou- 
senym koboutkem. V teto nádobce byla ponofena sklenéná rourka svét- 
losti asi 2mm; sahalaaz na dno a byla nastavena kaucukovou trubickou; 
tou se pomocí kaucukového balonku probublával vzduch. Koreny inten.- 
sivné dychaly a kyslík roztoku se spotíeboval v nékolika hodinách. 
Bylo tedy nutné roztoky provzdusovati a to jednak pro zdar kultury, 
jednak aby se udrzela koncentraee kyslíku nutná pro polarografii. 
V rovnomérnych casovych Ihutách byly roztoky probublávány, vraccny 
do rovnovázného stavu se vzdusnym kyslíkem a soucasné promíchány. 
Kohout ve dné umozñoval, ze vzorky se daly odebírati ve stanovenych 
intervalech a pfi tom nebylo potíeba dotknouti se kofenü. Vélkych zku- 
mavek se speciálními sklenénymi sedélky jsme pouzívali pro kultury 
sterilních rostlin.

VSecky druhy kultury dávaly kvalitativné a pokud se daly srovná- 
vati l kvantitativné stejné vysledky. Rostliny rostly ve skleníku pfi 
teploté 18 az 25° C. Nádoby s koreny byly kryty kovovym nebo drevé- 
nym stojánkem, lodyhy s listy byly na denním svétle s normálním stfí- 
dáním dne a noci. Pro speciální pfípady jsme volili jiné úpravy, jez budou 
vysvétleny pfi popisu téchto pokusü.

Pokusné roztoky: kalciumchlorid, kaliumchlorid, Kxopúv zivny 
roztok, zivné roztoky Shive optimální serie (zelezo do nicb nebylo 
pfidáváno):

o

| R5C2 R3C3

monokaliumfosfát ........................................
kalciumnitrát .................................................
magnesiumsulfát ..........................................

0,0180 vol. mol.
0,0052
0,0150

0,0108 vol. mol. 
0,0078 
0,0200

2ivné roztoky byly fedény na polovinu, eventuálné na tfetinu az 
ctvrtinu a dale destilovanou vodou; pokusné rostliny v nich rostly dobre. 
Paralelní pokusy jsme dëlali s roztokem kalciumchloridu a kaliumchlo- 
ridu; byly pfipravovány ze zásobních roztokú molárních, jez jsme zfedili 
destilovanou vodou az vodivost byla prakticky shodná s vodivostí po- 
üzitého zivného roztoku. Elektrická vodivost byla stanovena kondukto- 
metricky (mûstek H artmann-B raun nebo Sanderúv konduktometr).

2. P o la ro g ra fie .

Koíenovou exosmosu jsme sledovali polarografickou analysou roz- 
tokú, ve kterych rostly urcitou dobu pokusné rostlinky. Polarografie je 
popsána a literatura uvedena v monograîii J .  H eyrovského (12). Pokud 
je potíeba speciální úpravy a prípravy, je popsána v oddílu B) a C).
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B) Deprese kyslikového maxima y rostlinnÿch kulturâch.
Zredëné elektrolyty pri polarisaci na vzduchu jsou asi 0,001 nor- 

mâlni na kyslik. Ten se redukuje ve dvou po sobë jdoucich stupnich. Ve 
zrcdenÿch roztocich tvofi krivka maximum, jez je pûsobeno adsorpci 
kvsliku na rtufové kapkové katodë; toto maximum je hned na pocâtku 
knvky, t. j. pri malé elektromotorické sile. Kyslikové maximum se vehni

Obr. 1. Polarogramy ïivného roztoku R5C2 zfedëného na l/4. A  kontrola, 
B , C roztok, v nëm£ 15 hodin rostly boby (V ic ia  fa b a ) ;  v tëcbto roztocich je kysli- 
kovë maximum potlaceno, na polarogramu B  zacinajici maximum na nitrAtové 

vlnë. Citlivost galvanometru Vîon-
Abb. 1. Polarogramme der Nährlösung R5C2, verdünnt auf ein Viertel. 
A Kontrolle, B , C dieselbe Lösung, in welcher Bohnen (V ic ia  fab a )  15 Stunden 
wuchsen'. Das Sauerstoffmaximum untergedrückt, an dem Polarogramme B  an der 

Nitratwelle beginnendes Maximum. Sensitivität des Galvanometers 1/2nft.

znacnë snizi az uplne potlaci, jestlize do roztoku pfidame lâtku silnë 
adsorbovanou do rozhrani mezi rtutovou elektrodou a roztokem (do tak 
zvané elektrodové raezifaze). Obyëejnë staci uz nepatrné mnozstvi po- 
vrchovë aktiVni latky ; pri torn tyto latky nemuseji bÿti samy schopny 
redukce.

Polarografie ukâzala, ze ve vsech kulturâch kofeny kyslik roztoku 
rychle prodÿchaly. Proto jsme roztoky probublâvali v pravidelnych 
intervalech a pred kazdou analysou. Ve väech pripadech jsme pozorovali, 
ze po nëjaké dobë — nëkolika hodinâch — bylo kyslikové maximum po­
tlaceno. To znamenâ, ze v roztoku s neporuâenÿmi rostoucimi koreny se 
objevila povrchovë aktivmi lâtka. Kontrolni roztoky bez rostlin se prak- 
ticky nemënily a to ani pokud se tÿkalo obsaliu kysliku ani vÿëky ma­
xima. Jen byly-li staré roztoky znecistëny rasami a bakteriemi, mizelo 
kyslikové maximum.
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Z mnoha pokusú zde nvádíme jen nékolik príkladú.

Vicia jaba (1933). Pokusy ve zkumavkáeh, jednotlivé rostliny ve 
20 ccm roztoku R5C2 zred. 1 : 3H20 . Délka korenu 15 cm.»Kazdá hod- 
nota prumér z péti méfení.

Hodin v roztoku
Vyska kyslíkovóho 

maxima v mm ! Hodin v roztoku
Vyska kyslíkovóho 

maxima v mm

0 28 4 8
1 18 6 7
2 16 I 8 2
3 11 !

!

Lupinus albus a Helianthus annuus (1933). Pokus ve sklenénych 
cylindrech. Ve 100 ccm roztoku vzdy po péti rostlinách.

Kyslíkovó máximum v kulturácli

Roztok R5C2 Püvodní vyska rostoucích rostlin v mm

kyslíkovóho L u pin u s albus H elianthus annuus
zredény vodou maxima v mm po hodinách .

3 27 48 4 24 48

V i 8 3 0 0 0 0 0
V * 9 2 0 2 3 — —

V i 32 2 0 0 — ■ 5 0
V . 41 10 4 3 14 12 6
Via 37 10 7 11 — 16 9
Vsí 29 15 13 15 29 16 14
Ve4 24 12 11 11 26 11 12
1l  1 1 8

17 13 9 9 — 7 9
KC1 0,001 m ol./ 44 17 17 13 — 13 . 9

CaCla 0,001 mol. 33 13 17 17 — 14 ^  12

Vicia jaba. Pét rostlin ve válci ve 100 ccm roztoku.

Hodin
Vyska kyslíkovóho maxima v mm

R5C2 
zred. 1 : 3

KC1
asi 10—3 mol.

CaCl2
asi 10~ 3 mol.

0 28 44 33
1 9,5 25 26'
3 5 24 24
6 5 24 , 15

30 0 15 17
54 0 20 11
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Obr. 2. l’olurogramy KNOPOVA zivneho roztoku, ve kteröm 
l>\ ly za sterilnich podminek pöstdvüny boby. Kyslikovö ma- 

ximumpotlaceno, nitratova vlna nSkde normalni, na nSkterycb 
so uz zarina objevovati slabe maximum. PÖt paralelnich kultur; 
konlrola neni reprodukoväna, joji polarogram je asi stojny, jako 

kontroly na obr. 1.

Abb. 2. Polarogramme der Nährlösungen nmii K ä'oP von sterilen 4 Bohnon- 
kulturen (V icia  jaha). Das ttauerstoffmuximum untergedrüekt, die Nithitwellon 
normal, nur an den unteren sebwaelio Maxirna angedoutet. Fünf Parallelkulturon. 
Die Kontrolle nicht reproduziert, dem Polarogrumme der Kontrolle an Fig. I a 

ähnlicb. Akkumuln-tor 4 Volt, Sensil ivitiit des Galv. '/zoo-

V ic ia  f a h a .  Prosiueo 193(>. Uostliny stare S dni. V jednom valci 
b rostlin vc 150 ccm roztoku. V mlauvch intervaleeh bylo vypusteno vzdy 
2 ccm roztoku pro analysu.

Na zacätku pokusu
Roztok

i R3C3 zf. 1 : 3 .........
| CaCl2 .........................

K C l ............................

elektr. vodivost 
x

131 . 1 0 -*  
141 . 10~5 
120 . 1 0 -5

piümeinä delka 
| korenü
1
I 12,3 cm — 100%  
| 11,5 cm - 100%  
| 12 cm =  100%

prüm£rnä vyska , 
j kyslik. maxima |

38 mm =  100% i 
33 mm -  100% I 
37 mm =  100% j

1 V roztoku

| ' R 3C3 ! CaCl2 KCl
Kodin . dölka vyska delka vyska | delka 1 vyska

korenü ¡ky.sl.max. korenü kysl. rnax. | korenü | kysl. rnax.
1 O'/o (V0 O ' 0 o/ !

____ /0____l
t) ' /<> i! /0

1 3 0 - - L 3 » ,4 -
1
i 2 1 ,0

3 10,4 - - 2 4 ,2  i 1 1 8 ,9
2 0 112 i 18.4 110 2 3 ,7 104 1 2 0 ,3
4 8 128 1

i 131 - -  | 109 1
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Obr. 3. Polarogramy roztokü: A  R3C3 zfedeny na ßtvrtinu, B  KCl, C  CaCla. 
Horni kfivky jsou kontrolni. Dolni kfivky s cästecnö potlacenym kysllkov^m 

maximem jsou z roztokü, v nichz 48 hodin rostla kukufice (Z ea m ais) .

Fig. 3. Polarogramme der Lösungen: A  R3C3 auf ein Viertel verdünnt, B  KCl, 
G CaCla. Obere Polarogramme von den Kontrolllösungen, untere mit teilweise 
untergedrückten Sauerstoffmaxima von den Lösungen, in denen 48 Stunden Zea

mais wuchs.

Vicia faba. Leden 1937. Rostliny stare 6 dni. Ve valci ve 150 ccm 
roztokü sedm rostlin. V udanych intervalech vypusteno vzdy 2 ccm roz- 
toku pro analysu.

Na zacätku pokusu:

Roztok
E le k tr . vodivost

X.
PrumSrna dölka 

kofenü
Prümörnä vyska 
kysliku maxima

R 3 C 3 1 : 2  ..............
CaCl2 ..........................

177 . 1 0 - 6 
181,5 . 10' ®

13,7 cm =  100%  
13,9 mm =  100%

45 mm - 100%  
43 mm =  100%

V roztokü

Hodin
R3C3 CaCl2

delka kofenü vyska dölka kofenü vyska kysl.
% kysl. m ax. % % m ax. %

1 __ 16,1 __ _ 20
3 — 10 15
7 — 4,6 16,5

30 121 3 115 28
70 144 6 . 132 23,4

175 157 0 139 15,6
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Vicia faba (1936). Pokus ve zkumavkâch. Jednotlivé rostliny vc
20 cctyi roztoku. Roztoky:
R3C3 zredënÿ vodou 1 : 3, elektr. vodivost x ........................ =  147 . 10~6

zacâtecni vÿâka kyslikového maxima 44 mm............. =  100%
Ca( 'l2 elektr. vodivost ..................................................................=  141 . 10—*

zaëâtecni vÿâka kyslikového maxima 38 mm . ...........=  100%
Vâecky uvedené hodnoty jsou prûmëry ëtyr ai pëti mëïeni.
1

VÿSka kyslikového maxima v kulturâoh

Hodin
R3C3 CaCl,

mm ci mm %

A 'J ' \ prùmôr deviace. prùmôr deviace prùmôr deviaoe prùmôr deviaoe

i.-.*- 6 10,2 ± 2 ,9 23,2 ± 6 ,0 9,5 ± 3 ,2 25 ± 8 ,4
30 7 2,6 16,9 5,9 9,2 2,5 24,2 6,0
66 6 2,6 11,4 6,9 0 1,3 23,7 3,4

127 1,26 0,8 2,84 1,82 3,25 1,3 8,0 3,4

Vicia faba (1937). Rostliny staré pet dni. Sedm rostlin ve sklenèném 
vé-lci ve 160 «cm roztoku. V udanÿeh intervalceh byl roztok probublân
vzdjilchem a 2 ccm vypuâtëny pro analysu. Roztoky:
I$)C3 zïedënÿ 1 : 2 vodou, elektr. vodivost x ........................ — 177 . 10~6

vÿSka kyslikového maxima u kontroly 45 m m .........=  100%
prùmërnâ délka kofenû na zacâtku pokusu 9,3 cm . . — 100%

KC1 elektr. vodivost x ................................................................=  177 . 10~6
vÿâka kyslikového maxima u kontroly 43 m m .........=  100%
prùmërnâ délka korenù na zacâtku pokusu 9,9 cm. . =  100%

*

Hodin
VÿSka kyslik. maxima v % Délka kofenû v  %

R3C3 KC1 R3C3 KC1

i 13,3 9,8
3 2,7 v 4,7 —
7 0 7 — —

30 0 18,6 — —
70 0 18,6 152 119

Rfyst kofenû i lodyh ukazoval, ze rostlinâm se dobfe darilo. Jenom 
v roztocich kaliumchloridu cemajici zona v homi ëâsti koïenû (u hladiny) 
ukazovala asi po tfech dnech, ie  kofeny jsou poâkozeny; pfes to oplâch- 
nuté a do zivnébo roztoku pfenesené rostliny pokracovaly v rûstu; 
kofeny pfirûstaly a objevovaly se nové postranni kofeny. Jedovatëjâi



8 S. Prát a R. ítetovsky:

jsou roztoky magnesiumchloridu; normální exkrece se v nidi nedá rozli- 
siti od exosmosy z poskozenych bunék; polarografie s kobaltovym roz- 
tokem ukazuje, ze do roztoku byly vylouceny proteiny.

Ve vsech kulturách jsme uzívali pomérné malych nádob, ponévadz 
pokusy byly jen krátké; po sesti az osmi dnecli rust rostlin ve zkumav- 
kách ustával, ponévadz znacná cast roztoku byla vy transpiro vana a pri- 
rustající kofeny mély málo mista. Exkrece vsak se dá sledovati uz po 
nékolika hodinách, proto dvou az tíídenní kultury úplné stacily. Lodyhy 
i listy se ve vsech pokusech vyvinovaly normálné. Nejvétsí pozorjiost je 
nutno vénovati tomu, aby povrch kofenü nebyl poriisen (poranén). 
Jsou-li kofeny jen nepatrné poranény nebo kdyz byly dokonce ulomeny 
postranní koíínky, bylo kyslíkové maximum v roztoku velmi rych'le 
(v nékolika minutách) potlaceno. Aby se tomu píedeslo, je nutno upra- 
viti pokusnó kultury jesté pfed tím, nez se objeví velmi kfeliké postranní 
korínky; proto jsme volili nádobky, v nichz bylo mozno bez doteku rost- 
liny roztoky pomalu vyméñovati (kohoutkem na dné).

Ve vsech pokusech s rostlinami Vicia sativa, Zea, Helianthus, 
Tropaeolum a Lupinus jsme pozorovali celkem stejny prúbéh a proto není 
potreba popisovati je podrobnéji. U madalu (Aesculus hippocastanum) 
jsme u tlustych hlavních korenü pozorovali, ze kyslíkové máximum 
v roztocích je potlacováno mnohem pomaleji, nezli u ostatních pokusnycb 
rostlin; povrch tlustych hlavních korenü bez korínkü postraimích je 
pomérné mnohem mensí nezli u rostlin s tenkymi kofeny; snad proto je 
zde vztah exkrece k veliko6ti rostoueího kofenového povrehu.

Zfetelné lze sledovati, jak de prese kyslíkového maxima souvisí 
s rüstein kofenü v zivném roztoku. Kdyz rostliny bobu (Vicia jaba) nebo 
inad’alu (Aesculus hippocastanum) byly zbaveny déloli nebo vrchoiu, 
kofeny pokracovaly po nékolik hodin (az dní) v rústu a potlacovaly 
kyslíkové maximum podobné jako kontroly. Pak kofeny téchto rostlin 
pfestaly rústi a kyslíkové maximum klesalo mnohem pomaleji nezli 
v normálních kulturách. V téchto pokusech je nutno peclivé vylouciti 
kontakt poranénych cástí (feznych ploch) nebo jejich exsudátü s rozto- 
kem; jinak kyslíkové máximum je ihned potlaceno stávou z poranénych 
bunék.

Velmi resistentní jsou kofeny slunecnice (Helianthus annuus) ;  byl-li 
odfíznut vrchol s délohami — zústala jen mala éást hypokotylu — ko­
feny rostly jesté nékolik dní do délky; v zivném roztoku R3C3 (zfedénéin 
1 : 3) züstaly na zivu po tfi tydny, byl-li roztok vzdy po 24 hod. obno- 
vován. V téchto kulturách jsme také pozorovali depresi kyslíkového 
maxima, ale mnohem pomalejsí nezli v intaktních kontrolách.

Vsecky tyto pokusy svédcí o torn, ze kofenová exkrece je normální 
zjev spojeny s rústem; snizuje se, je-li rüst zastaven. Jsou-li kofeny po-
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skozeny, nastává ovsem rychlá exosmosa, jiz polarograficky nelze roz- 
lisiti od normální exkrece.

V normálních kulturách klesá kyslíkové niaximum bociné ryclile. 
Nekolik príkladü je uvedeno v tabelárních pfehledech. Jlyl-li kofcn bobu 
(llouliy asi 14 az 10 cm, objevovaly se na néni obyéejné první zacátky 
postranních korínkü. Ye 20 ccm zivného roztoku zfedcného 1 : .‘l kleslo 
uz po jedné hodiné kyslíkové máximum asi na dve trctiny, za 0 az 
i 0 hodin bylo úplné potlaceno. V kulturách se zdravymi, ale neiostoucími 
kofeny nebylo máximum ani po nékolika dnecli úplné potlaceno.

P o  nékolika dneoh se v rostoueíeh kulturách objevuje dalsí zména 
zivného roztoku  tím , ze n arü stá  m áxim um  na n itráto v é vlné polnro- 
grafick é k rivk y .

0) Máximo na vlnách iiiirálovycli.

P otlaéen í kyslíkového m axiin a je prvuí indikátor zm én, jez rostoucí 
kofeny püsobí v zivném  roztoku ; za dva. az tfi dny so objeví novy efekt. 
to je n ariistá  m áxim um  na n itráto v é vlné. V zivnych roztocích zaéíná  
n itnU ová vina pfi potenciálu asi 1,0 az 1,2 voltú : její vyska a tv a r  závisí 
na k oncen traci n itrátú  v zivném  roztoku a na j('jím poméru kc koneen- 
tra c i sulfátü  afo sfá tü  (sulfáty a  fosfátv potlaéují clck trored u k ci n itrá tú ): 
v uréitém  zivném  roztoku je n itrá to v á  vina k onstantn í, to  je dá se dobfe 
rep rod u kovati. K d y z  rostlinv v zivném  roztoku rostly  nekolik dní, uka- 
zoval se zvlástní <*f(*kt: nékdy vvska n itráto v é vlny trochu norústala. 
pravidelné se vsak ob jevovalo n aru stající m áxim u m , l e n to  zjev byl 
stejné jak o  deprese kyslíkového m axiina pozorován zeela pravidelné.

1) ) Pokpsy se sterilními kulturaini.

1 v krátkyeh kulturách s minerálním roztokem by se na povrchu 
kofenú mohl uplatñovati vliv bakterií. Froto jsme provedli nekolik serií 
kultur s rostlinami sterilními, jez pro nás laskavé pripravil dr. N. Maly- 
3ev; kontroloval také sterilitu behem pokusu (v cervnu 1933). Pri téchto 
kulturách jsme uzívali roztoku K nopova a zivného roztoku Shivk R5C2 
(optimální serie a zfedéné). Kyslíkové máximum bylo potlacováno asi 
stejné a máximum nk nitrátové vlné na rústalo také asi stejné jako u vsech 
ostatních pokusnych serií. Proto není potfeba popisovati tyto pokusy 
podrobnéji. Ukazují. ze bakterie nemély na popisované poehody zfe- 
telny vliv.

E) Pokusy o identifikaci exosmosující látky.

Polarografická metoda umozñuje spolehlivé slcdovati jemné casové 
zniény zivného roztoku s rostoucími kofeny; pro chemickou identifikaci
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Obr. 4. a  Polarogram zivneho roztoku R3C3 nefedeneho, v nemz se vlivern 
kaltury objevilo oströ maximum na niträtove vlne. — b Kdyz k tomuto roztoku 
byla pfidäna bükovina (albumin ex ovo koncentrace asi 0,0001% ), maximum na- 

rostlo. Akumulätor 4 volty, citlivost galvanometru 1/ 2no-

Fig. 4. a  Polarograrnm der Nährlösung R3C3, in dem nach der Kultur scharfes 
Maximum an der Nitratwelle erschien. Wenn zu dieser Lösung kleine Menge von 
Albumin (in der Konzentration etwa 0,0001% ) zugegeben wurde, konnte Erhöhung 
des Maximums —  Kurve b —  beobachtet werden. Akkumulator 4 V, Empfindlich­

keit des Galvanometers 1/2oo-

vylucovanych lätek jsou vsak nutne specialni pokusy. Jedina vlastnost 
odvozena pfimo z polarogramü je vysoka povrchova aktivita. 5 ° laro- 
graficka metoda je tak citliva, ze ukazuje povrchove aktivni latky ve 
zfedeni 10-4  az 10~6 i vetsim; v techto koncentracich je chemicka iden- 
tifikace obtizna.

Kdyz kofeny byly rozrnackany a vylouzeny vodou, uz velmi zredeny 
roztok potlacoval kyylikove maximum. Tak na 0,8 g cerstvych kofe- 
novycli spicek Vicia faba bylo rozmackano a extrahovano v 10 ccm vody; 
byio-li jen 0,2 ccm tohoto roztoku pfidano ke 20 ccm 0,01 mol KCl, bylo 
kyslikove maximum püvodne vysoke 47 mm ihned tiplne potlaceno (pfi 
citlivosti galvanometru 1/ioo)-

Han St e e n -C r a n n b u o  VA teorie näs vedla ktomu, abychom pätrali po 
fosfatidech. Pak jsme zkouseli i jine latky, hlavne bilkoviny.
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J a k  je k yslik ove m axim um  p o tla co v a n o  v m odelecb. 
a) Fosfogramin, ktery nam laskave poskytl f  p. doc. dr. E. B urk3, 

potlacuje kyslikove maximum malo a v koncentracich dosti znacnych. 
2% vodny roztok fosfograminu jsme po kapkacli pridavali k 20 own ziv- 
neho roztoku R3C3 zredenemu na ctvrtinu; stejne byl proveden pokus 
v roztoku 0,01 mol. CaCla, ktery dal tyto vysledky:

Po3et pfidanÿch 
kapek

VÿSka kyslíkovóho 
maxima mm

() .10
2 .10
4 :«»
0 2í> |
s . 2110 13

12 9

Eomérné vysoké konceiitrace fosfograminu nepotlucují kyslíkové 
maximum úplné. Podle todito pokusû váak nelze tvrditi, ¿c fosfatidy 
nejsou do zivncho roztoku vylucovány. Podle E a.nstkkn-I 'iiakmíiia je 
s pfípravou fosfatidü spojena jejiel) denaturaee; fosfograinin. pripravo- 
vany z otrub extrakeí kyseJinou chlorovodíkovou je nepochybnc ,,dcna- 
turovanÿ“ a obsaliuje i prüvodní látky mineráluí. Proto nelze z pokusu 
s fosfograminem dedukovati, ze by do zivného roztoku uemohlv bÿti 
vylucovány nativní fosfatidy o jiiyych vlastnostech. nezli ohemieky ¡so­
lo vané substance.

Betain potlacuje kyslíkové maximum rovnéz slabé a teprve ve 
vétsích koncentracich, nez jaké mohou pricházeti v úvahu.

b) Bílkoviny. Nejvíce pokusû jsme provedli s bílkovinami. Tyto 
potlacují kyslíkové maximum znacné, uz pri velmi malÿch koncentracich. 
Vedle toho pusobí nékteré bílkoviny katalyticky fia vylucování vodíku 
v urcitych ústojích. Témto reakcím je uz vénována rada polarografickych 
prací (J . H eyrovskÿ 12, S. Prát a R. R etovskÿ 19).

F) Bílkoviny a polarografické nitrátové maximum.

a )'R e a k ce  rú zn ych  lá tek  v zivném  roztok u .

Zkouseli jsme polarograficky efekt rúznych látek na nitrátovou 
vlnu. Pouze roztoky obsahnjící bílkoviny (roztokv albumen ex ovo 
Merck, extrakty rúznych rostlin) vy volávaly v zivnÿch roztocích tentyi 
efekt (maximum na nitrátové vlné), jakyr jsme pozorovali v kulturách 
s rostoucími rostlinami. V roztoku R3C3 (optimální serie) zredéném na



12 S. Prat a R. ftetovsky:

Obr. 5. Polarogramy zivneho roztoku R3C3 zredeneho na polovinu. a Kon- 
trolni zivny roztok pfi citlivosti galvanometru '/100, b, c tentyz roztok s pfidanou 
bilkovinou. Pridano 0,2 ccm roztoku 0,1 g albumen ex ovo ve 100 com vody, b pfi 

citlivosti galvanometru 1/ 10o> c pfi citlivosti y 200.

Fig. 5. Polarogramme der Nährösung R3C3 auf die Hälfte verdünnt, a Kon­
trolle, Empfindlichkeit des Galv. 1/000, b, r, dieselbe Lösung, zu der 0,2 ccm der 
Lösung von 0,1 g Albumen ex ovo in 100 ccm zugegeben wurde, b Empfindlichkeit 

des Galvanometers \ 100, c Empfindlichkeit des Galvanometers 1/ 2oo-

polovinu se reprodukovala dobra maxima v koncentracicli 0,00000 az 
0,00017% albumen ex ovo pfi citlivosti galvanometru Vioo- Vina se repro­
dukovala lepe v bilkovinnych roztocich starych 24 hodiny nezli v rozto- 
cich cerstve pripravenych; pridane konservacni prostredky na prubeh 
polarografie teto vlny nepusobilv (S. PuAt a R. R etovsky 19). Vyska 
maxima ve velmi tnalyeli koncentracicli roste s rostouci koncentraci 
bilkoviny; ale brzy se dosahne definitivni vysky a zvysuje-li se koncen- 
trace bilkoviny dale, vlna uz neroste. Pfo reprodukci maxima na nitratove 
vine je nutna urcita koncentrace zivneho roztoku (nitratu). V obvyklych 
koneentracich zivnycli roztoku je maximum dobre, roztok R3C3 opt. ser. 
je mozno zfediti na polovinu; je-li zivny roztok zfedenejsi, nevyvola 
stejna koncentrace proteinu (10 5) narustani vlny. Ve vsech pokusech
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jsme uzívali zivnych roztokú o acidité pH =  4 az 5. Speciální podmínky 
nutné pro dobrou reprodukci maxima na nitrátové vine json probrány 
jesto a7 následující kapitole.

ííada jinych látek, jez jsme zkouSeli v roztoku R3C3 opt. ser., ne- 
vy volávala na nitrátové vine zmény; vétfiinu téchto preparátu nám las- 
iva vi; opatfil p. dr. Z. F . K lan.

1. Gelatina (dva vzorky, mékká a tvrdá) nepusobila zménu nitrá­
tové vlny v koncentracích 0,00042 az 0,008%.

2. Glutathion (Fraenkhl a Landau) v koncentracích 0,00004 az 
0,0004% neméní nitrátovou vlnu. V koncentracích 0,00190 az 0,0190% 
je vidéti, ze nitrátová vina so pocíná mcniti, ukazuje se nábéh k vytvofení 
katalytické vlny, ale nevzniká zrctelné máximum.

3. 1-cystein (FitAENKia a Landac) v koncentracích 0,0000 0,000%
neméní nitrátovou vlnu.

4. l - c y s t i n  ( F u a e n k k i , a L an dau) n e m a  v p o u zitú  k o n c e n t r a c i  
( 0 ,0 0 1 5  az  0 , 0 1 5 % )  v l iv u  na n i t r á t o v o u  vlnu.

5. Glykokol v pouzitvch koncentmcíeh (0.0005 az 0,75%) na nitrá­
tovou vlnu nepusobil.

0. Skrob (Amyluin solani tuberosi, Arnylum solubile Merck) v kon­
centracích 0,002 az 0,02% (roztoky pfipraveny ve vafící vodé) nepusobil 
na nitrátovou vlnu.

7. Betain rovnéz nemé^ vlivu na nitrátovou vlnu. Pouzité koncen- 
trace byly 0,0024 az 0,024%.

8. Fosfogramin (dr. E. B u h e s ) na nitrátovou vlnu nepusobil v kon­
centracích 0,002 az 0,2%.

b) Podm ínky reproduko v ate ln o sti p rotein ovéh o efek tu  na

n itrá to v é  vine.

Z mnozství pokusü o vztahu bílkovinného maxima ke slozkám ziv- 
ného roztoku uvádíme zde jen nejvyznamnéjsí. Predem je nutno zdüraz- 
niti, ze nitrátovou vlnu s maximem lze dobre reprodukovati jen v urcitych 
vhodnych systémech; jen ty smési. jez dávají dobrou zretelnou nitrátovou 
vlnu, umozñují, aby narüstalo bílkovinné máximum.

Smési kalciumnitrátu a kalciumchloridu nedávají dobré vvsledky; 
Iepsí je smés kalciumnitrátu s magnesiumchloridem. V roztoku 

2 ccm 0,04 mol Ca(N03)2.
1 ccm 1 mol Mg('l2.

17 ccm vody vyvolává pfidaná bílkovina zretelné máximum na 
nitrátové vine; reprodukovatelnost podstatné stoupne, kdvz se pridají 
fosfáty (regulátory pH); o vztahu polarografické reakce bílkovin k ústoj-
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;

/ j

f e d c b a

Obr. 6. Bükovinny efekt v zivnöm roztoku R3C3 zredönöm na polovinu. 
Zäkladni roztok bükoviny: 0,0173 g albumen ex ovo Merck ve 100 ccm vody. Tento 
roztok byl postupne pridävän k zivnömu roztoku. Polarogramy a  kontrolni krivka 
zivnöho roztoku, zacatek polarisace od 1,4 voltü. Kiivky b az / zivny roztok s pfi- 
danou bilkovinou, zacatek polarisace u 1,6 voltü. b k zivncmu roztoku pfidano 
0,2 ccm roztoku bükoviny, c 0,4 ccm, d  0,6 ccm, e 0,8 ccm, / 1,0 ccm. Nejnizsi kon- 
centrace bükoviny ukazuji nejvetsi efekt, dalsi stupnovani pfidane bükoviny mein' 

maximum uz jen nepatme. Citlivost galvanometru 1/ 2oo- 
Fig. 6. Eiweißeffekt in der Nährlösung R3C3 (auf die Hälfte verdünnt). 
Eiweißstammlösung: 0,0173 g Albumen ex ovo Merck in 100 ccm Wasser. Polaro- 
gramme a  Kontrollkurve der Nährlösung, von 1,4 Volt polarisiert. Kurven b bis / 
nach Eiweißzugabe, von 1,6 Volt polarisiert, b zu 20 ccm Nährlösung 0,2 ccm  
Eiweißlösung zugegeben, c 0,4 ccm, d 0,6 ccm, e 0,8 ccm, / 1,0 ccm. Die kleinsten 
Eiweißkonzentrationen zeigen den stärksten Effekt, Steigerung der Eiweißkonzen­
tration nur mit kleiner Änderung der Maxima verbunden. Empfindlichkeit des

Galvanometers 1/ 2oo-

nosti analysovaneho syst&nu je uz nekolik praci (S. P rAt a R. R e - 
TOVSKi 19).

Nejlepsi podminky pro nitratove vlny jsou v roztocich lanthanu. 
Smes

10 ccm 0,1 mol. lanthanochloridu,
2 ccm 0,04 mol. kalciumnitratu,
8 ccm vody dava dobrou nitratovou vlnu. Avsak pro bilkovinnou 

reakei se nehodi; kdyz se pfid a.0,0002 az 0,00j)6% albumen-ex ovo, 
polarogram se nezmeni. Proteinova reakee je tak citliva, ze koagulace 
ji üplne nepotlacuje; pravdepodobne nepfitomnost regulatoru pH v tomto 
roztoku reakei vylucuje.
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Sot va lze pochybovati o tom, ze bílkovinné maximum na nitrátové
vine v zivnÿch roztocích patíí k adsorpcním efektûm popaanÿm H eyrov-«
sicïivr; kombinací nitrátü a bílkoviny je patrne vyvolána adsorpee urcité- 
ho drului. Nitráty umozñují, ze bílkovinny efekt se pfi kyselé reakci 
(pi I 4 az 6) dá dobfe reprodukovati. Vylucovaeí potenciál nitrátu ae 
pfi tom ponëkud pdsimuje, stává ae o ñeco positivnejsí. Citlivoat bílko- 
V i micho maxima roste k optimal ni konccntraci nitrátu. Citlivoat této 
reakce je velmi znaënà, je citlivejaí nezli bílkovinná vina amonná i nefcli 
reakce v kobalto-amonialcálnícli pufn^ch.

2ivné roztoky jaou pravidelne dobré regulatory pH, proto a pro 
vhodnÿ obsah nitrátü se dobfe hodí jako ayatémy na reprodukci bílko- 
vinného maxima. Hodí ae tedy take jako velmi dobré prostfedí pro velmi 
citlivou polarografiekou reakci na bílkoviny. Ponévadz ústojéivost ziv- 
nycli roztokíi kleaá redéním, mizí bílkovinny efekt ve zfcdënÿch zivnÿch 
roztocích (srovnej sir. 12.). Titracní kfivky ruznÿch zivnÿcli roztokü 
v rüznych konc(*nt racícli jame slcdovali ve zvlástní práci (S. PitÁT a R. 
RktovskY IS).

(i) Luminiscence v ultrafialovéin záfení.

E. Meeker (15) upozornil na to, ze vodní proatfedí rostlin a ¿ivocichu 
fluoreskuje v ultrafialovÿch paprscích. Luminiacenci klíckii a koremi 
v UV siedoval E. Gilles (4) a R. Tagijchi (20).

Ve 'svyeh pokuaech jame uzívali R eichkrtovy UV’ lampy podle 
H aitinoera (5).'2ivny roztoks rostoucími kofenv jevil ve filtrovaném IJY 
zárení matnou opaleacenci, zfetelnë barevnou fluoresccnci jame nepozo- 
rovali. Koreny samotné ukazovaly luminiacenci riiznvch barev. Abyehom 
molili uzíti co nejmensího mnozství zivnélio roztoku. pcatovali jame klí- 
cící roatliny pro nekteré z tëchto pokusú na filtracním papíre drzeném 
sklenënou podlozkou s àikmé poloze v pfikryté sklenëné nádobe. Vrat- 
viëka zivnélio roztoku na dnc navlhcovala filtracní papír a nasyeovala 
vzducli vodními parami. Po nëkolik (bií takto klícky dobfe rostly. Byly 
pëstovâny ve tmc. Ve filtrovanych UV paprscích jevily koreny zfetelnou 
luminiacenci. Nejintensivnëji fluoreskovaly kofeny obilí, modrozelenë 
(Triticum, Hordeum) . Vicia faba jevila modravë zelenavou luminiacenci, 
Helianthus annuus fialovou.

Na vadnoucích nebo poSkozenÿch kofenech luminiscence mizela; 
poranëné nebo infikované cásti rostlin pfecházely do jasne zlutavé 
luminiscence.

Pfi pokuaech na filtracním papífe byla luminiscence omezena nu 
kofeny; jen ve staryeh kulturách svëtélkoval i prouzek papíru podél 
kofenú a to pásek v sí fee asi 5 az 5 mm; ale v tëchto pfípadech atarSích
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kultur se nedá zjistiti, jedná-li se o fluorescenci látek vyloucenych z ko- 
fenú nebo zdali zde snad není vliv infekce. Mnolio bakterií a plísní flúores- 
kuje v rúznych barvách (vedle rüznych údaju v literature neuverejnéné 
pokusy J .  KoftfNEic a S. P r á t ).

 ̂ H) Diskuse.

V této práci jsme polarograficky sledovali korenovou exkreci. Véno- 
vali jsme pozornost pouze látkám organickym bez ohledu na elektroJyty 
(a na kysliéník uhlicity). Polarograficky lze stanoviti velmi nepatrné 
zmény zivného roztoku; exkrece povrchové aktivní látky se ukazuje, 
jsou-li kofeny v zivném roztoku treba jenom nékolik minut. Metoda 
zatím neurcuje látku chemicky, ukazuje jen její velkou povrchovou akti- 
vitu. Ponévadz je potlacováno positivní maximum kyslíkové vlny, lze 
souditi na elektronegativní (nebo amfoterní) charakter vylucované látky 
(nebo látek). Maximum na vine nitrátové pravdépodobné ukazuje prí- 
tomnpst látek bílkovinnych; ale nepatrná koncentracc nedovoluje, aby 
jejich vyskyt byl potvrzen jinou metodou. Pro vyskyt fosfatidu (podle 
teorie H a n s t e e n -C r a x n e r o v y ) nemúze polarografie zatím pfinésti do- 
kladu.

Literatura o koíenové exkreci je velmi bohatá. Ve vztahu k nasí 
práci se zmiñujeme pouze o exkreci aminokyselin ( L o e h w in g  14, 207). 
S. H e r k e  (11) predpokládá exkreci cukru a látek dusíkatych, A. I sakova  

a V. A. A n d r e j e v  pozorovali, jak Lupinus ve sterilních kulturách vylu- 
coval aminovy dusík. O dusíkatych exkretech korenu leguminos viz 
Fortschritte d. Botan. 9: 246— 247, 1939/1940.

Adsorpcní efekt proteinú ve vztahu k elektroredukci nitrátü nad- 
hazuje moznost uzíti ho jako modelu redukce a snad i asimilace nitrátü. 
Vyznam mikroheterogenních. (koloidních) systémú a zjevy adsorpcní je 
nutno bráti v úvahu pri vykladu asimilace nitrátü a snad i fosfátú.

Postup exkrece (exosmosy) v cistych roztocích solí a v balancova- 
nych (zivnych) roztocích není pravdépodobné stejny. Proto je nelze 
kvantitativné srovnávati; byla by nutná podrobnéjsí studie exkrece ve 
vztahu k antagonismu. Nadhazujeme pouze moznost, ze v balancovaném 
prostredí je normální exkrece (exosmosa); dokpd kofeny normálné rostou. 
Ve skodlivych roztocích je tato normální exkrece zastavena a je-li kofen 
poSkozen, nastává rychlá abnormální exosmosa.

Látky vylucované za normálních podmínek do kulturního prostredí 
mohou by ti dvojího púvodu:

a) látky exosmosující z intaktních zivych bunék,
b) látky rozpousténé z degenerujících a odumírajících korenovych 

vláskü, z bunék cepicky, z pokozky.
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Je  nutno pfedpokladati, ze do zivneho roztoku difunduji latky obojl- 

ho uvedeneho druhu; metodicky je v§ak zatim nelze rozeznati. Ale ô lu- 
mirani korenovych vlasku a povrchovych vrstev cepicky je zvlaSte 
u mladych rostoucich kofenu nerozlucne spojeno s jejich vitalitou 
a fysiologickymi funkcemi; proto tento druh exkrece je nutno povazovati 
za vitalni vlastnost rostouci rostliny, ovSem jen po dobu nerusendho 
rustu kofenu. Zvlastni citlivost polarograficke metodiky vyzaduje, a by 
kontrole kofenoveho povrchu byla venovana zvlAStni pece.

Zda se, ze zive, neporu§en<$, ale nerostouci kofeny maji nizSi exkreei 
nezli v dobe rychleho rustu. Naproti tomu poSkozene, porusen<$ (poran6n6) 
koreny vylucuji vet§i mnozstvi latek (rychlejsi sekundarni exosmosa); 
beznou polarografii se tyto latky nedaji rozeznati od normalni exkrece. 
Lze tedy rozeznavati:

1. normalni exkrecr rychle rostouciho kofene;
2. slabou az zadnou exkreei, je-li riist zastaven (ale koreny nejsou 

poSkozeny);
3. rycblou (intensivni) exkreei z po§kozenych organu.
Jedovate roztoky, jako na pf. MgCl2 nedovoluji rozliseni prvni a treti

laze, druha v nich vubec nenastava.
VSecky kultury jsme provadeli v zivnych vodnych roztocich. V pdd6 

jsou pravdepodobne jine podminky a proto tyto vysledky nelze pfimo 
aplikovati na rostliny rostouci v zemi (srovnej Achromeiko cit. L oeh- 
wino 14).

Souhrn.
1. Exkreei organickych latek do kulturniho roztoku z neporusenych 

korenfi lze sledovati metodou polarografickou.
2. Z normalne rostoucich kofenu exosmosuji nebo jsou vylucovany 

povrchovS aktivni latky. 0  tom se lze kvalitativne i kvantitativne pfe- 
svedciti

a) depresi kyslikov^ho maxima na polarogramech,
b) vzrustem maxima na vine nitratovA.
3. 2ivne roztoky jako regulatory pH (podle obsahu fosfatu) se hodi 

pro studium adsorpeniho efektu, jenz vyvolAvA bilkovinnA maximum na 
nitrAtovA vln£.

4. V roztocich CaCl2 a KC1 postupuje exkrece ponAkud jinak neili 
v iivnych roztocich. SilnA exkrece v MgCl2 je sekundArni a souvisi s jedo- 
vatosti tohoto roztoku.

5. Je  nutno rozeznAvati tfi stadia exkrece:
a) NormAlni rust kofenu ukazuje, Ze exkrece je normalni fysiolo- 

gicka funkce.
b) Je-li rfist zastaven, ale kofeny pfi tom nejsou po§kozeny, je 

exkrece sniiena &Z zastavena.
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c) Z poäkozenych kofenü nastävä rychlä exosmosa.
Pokusy se sterilnimi kulturami ukazuji, ze tyto zjevy jsou normälin 

fysiologicke vlastnosti rostliny a ne jsou püsobeny vlivem bakterii.
6. Ve filtrovanem ultraf ialovem zäreni povrch neporusenych kofenü 

fluoreskuje. U zivneho roztoku jsme pozorovali jen matnou opalescenci.
Autofi dekuji za podporu Narodni rade badatelske.

Z u s a m m e n f a s s u n g .

Die Exkretion von den Wurzeln in die Nährlösung.
S. PRÄ.T und R. Re TOVSKI.

1. Die Exkretion organischer Substanzen von intakten Wurzeln 
in die Nährlösung kann mit der polarographischen Methode verfolgt 
werden.

2. Von normal wachsenden Wurzeln werden stark oberflächenaktive 
Stoffe in die Kulturlösung ausgeschieden. Das kann kvalitativ sowie 
kvantitativ festgestellt werden:

a) das Sauerstoffmaximum an den Polarogrammen wird unter-
gedrückt; t

b) bei der Elektroreduktion der Nitrate erscheint an deren Welle ein 
Maximum.

3. Modellversuche machen es wahrscheinlich, daß das Maximum an 
der Nitratwelle durch Proteine hervorgerufen wird. Die Pufferkapazität 
der Nährlösung, namentlich durch deren Gehalt an Phosphaten be­
dingt, macht sie für das Studium der katalytischen Protein-Reaktionen 
bei der Elektroreduktion besonders geeignet.

4. Drei Stadien der Exkretion müssen unterschieden werden:
a) Durch normales Wachstum der Wurzeln wird bewiesen, daß die 

Exkretion ein physiologischer, an die Vitalität der Pflanze gebundener 
Vorgang ist.

b) Wenn die unbeschädigten Wurzeln nicht wachsen, ist die E xo­
smose kleiner oder kann nicht beobachtet werden.

c) Bei beschädigten oder verwundeten Wurzeln wird plötzliche 
Steigerung sekundärer Exosmose festgestellt.

5. Durch die Versuche mit sterilen Kulturen wird bewiesen, daß 
die‘Exkretion ein normaler, physiologischer Vorgang der Pflanze ist und 
nicht durch die Anwesenheit der Bakterien bedingt wird.

6. Die Oberfläche normal wachsender Wurzeln zeigt in filtrierten 
ultravioletten Strahlen eine grünliche, bläuliche oder violette Fluores- 
cenz, die nach Schädigung verändert wird. An der Nährlösung wurde nur 
eine matte Opaleszenz bei Bestrahlung mit Ultraviolett beobachtet.
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V YSV ËTLIV K Y K  VYOBRAZENÎM. BILD ER ER K LÄ R U N G EN .

VSecky obràzky jsou pfimé reprodukce polarogramû. Polarografie by la ve 
vSech naëich pokusech provàdëna na vzduchu, akumulâtor 4 volty. Pri kyslikovÿch 
maximech zaëàtek polarisace pri 0 voltû, pri nitrâtovÿch vlnâch u 1,6 voltû. Polaro- 
gramy cls. 4 a 5 reprodukovâny v puvodni volikosti. ostatni zmenseny.

Alle Abbildungen sind direkte Reproduktionen der Polarogramme. Die Pola­
risation wurde an der Luft durchgeführt, Akkumulator 4 Volt. An den Polarogram- 
men der Sauerstoffmaxima Beginn der Polarisation bei 0 Volt, an den Polarogram- 
men der Nitratwellen bei 1,6 Volt. Polarogramme an den Abbildungen 4 und 5 in 
der ursprünglichen Größe reproduziert, die anderen verkleinert. '





IV.

Polarografick^ reakce katalysovan£ hemoglobinem, 
cytochromem c a katalasou a jejich vyklad.

It. Hrdlika, K. WlcHiier a K. SchUforna.

( /  Hadnciho odd^lnni Kadi()l»V*obn(‘li() usttivu v. v. ncinncnjw tut Kulovce v I’ra/.c.)

S podporou (Vsk<‘ mmidnf rady hadatalsl«''.

(Pf’odloZpnn im sclii’i/.i dn<* S. prnNiiirc MM3.)

Kvantitntivni vyklad katalytickc lilohy heminu pfi redukci |>em- 
xydu vodiku na rtufove kapkove elektrode1) mia pri mol k polnrografic- 
kemu vyzkumu heminproteidii a oeekavanim, ze ae tak podafi objaaniti 
a nove strAnky mechaniamua jejich enzymatickeho piiaobeni. Hemin- 
proteidy. jak znamo, katalyauji v organianiu riiznc druhy chemickych 
reakci, pfi cemz charakter katalytickc reakce zaviai na komplexni vy- 
atavbe enzymove molekuly. Noaiteleni vlaatni katalytickc funkce jaou 
heminove molekuly enzyinu, ktere ae apojuji a jednou nebo dvema akupi- 
nami bilkovinneho noaiee enzymu. Povaha tecbto akupin a aj>eeificka 
bilkovinna komponenta heminproteidii rozhoduji. zda bude pfisluany 
enzvm pusobiti jako apecificky redoxni katalyaator (cvtochromy) ci jako 
oxydasa (cvtochrom oxydasa, dychaci ferment) nebo jako j>eroxydasa 
a katalasa.

Katalyticka funkce volneho heminu pfi elektrodovem deji. pfi 
kterem je uanadnovana redukce peroxydu vodiku muze pfimo alouziti 
za model peroxydativniho puaol)eni heminu. Nubatratu, ktervm je pfi 
ehemickem deji vhodne reduktana (donator vodikovych atoimi reap, 
elektronu) tu odpovida zaporne nabita elektroda. oxydovadlem je pak 
v obou pfipadech peroxyd vodiku. Rychly pfevod elektronu z reduko- 
vadla na oxydovadlo je zproatfedkovan heminovym zelezem, ktere ae 
reversibilne redukuje elektrodou a a velkou rychloati opet oxyduje j>ero- 
xvdem:

T 2Fe " +  2f -> 2Fe”
TT 2Fe * +  H2()2 -> 2 F e -  ^ 20H '

H2()2 . 2r 20'H
Elektrodovy ayatem je o to jednodussi. ze odpada specif icka inter- 

akce heminu a redukovadlem.
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Predstava tohoto meehanismu peroxydativniho púsobení byla expe 
rimentálné potvrzena zatím jen u volného heminu; pro vázany liemin 
púsobíoí jakozto souéást enzymové molekuly je tfeba vysetfiti elektro- 
dové chování kazdého heminproteidu zvlásté. Po teto st ranee brídeme se 
zabyvati v pfedlozené práci katalytickymi vlastnostmi hemoglobina, 
methemoglobinu, ferro- a ferrieytochromu c a katalasy.

Pola rograf ické reakce hemoglobina.

Vliv hemoglobinu resp. hemolysovanych eiythrocytü na rednkci 
peroxydu vodiku pfi polarograficke elektroly.se je jiz znám z dfivejsi 
práce.2) Tentó heminproteid poskytnje |)odobnoii katalytiekou reakei 
jako hematin, avsak s tim rozdilem. ze katalysovaná vina peroxydu se 
netvoíí v oblasti redox poteneiálu systému hemoglobin methemoglobin. 
jak by bylo ocekávati, má-li by ti reakee vylozena stejne jako u heminu. 
Redox potencial methemoglobinu byl moren nekolika autory3) a name- 
rené hodnoty se pohybuji v mezieh od 0,090 do 0,210 V (proti norm, 
vodíkové elektrodc pfi pH -- 7). Pouze nejnegativncjsi mez teelito hod- 
not, t. j. 0,090 V  by se shodovala priblizne s jrotenciálovou oblastí, ve 
kterc se nachází katalysovaná vina hemoglobinu. Veliké neshody v hod- 
notách jednotlivych autorú, jakoz i poehyby, zda mefené hodnoty pfed- 
stavuji vübec redox potencial methemoglobinu4) nabádají k ojratrnosti 
a proto je lepe neprikládati témto hodnotám rozhodující vyznam a spíse 
poeítati s tím, ze .se methemoglobin redukuje na rtut'ové kajrkové elek- 
trodé s potencíalovym prepétím. Prepétí muze byt zpusobeno koloidní 
povahou methemoglobinu. Hále pak jrozaduje ná.s vyklad overení, ze 
hemoglobin je skutecné jjeroxydem vodíku oxydován na methemoglobin 
a ze tato reakce je dostateené ryehlá. Tentó .pozadavek odpovídá cá- 
stecné skuteenosti, jak dokázali D. K e ilix  a E. F. H a rtu ee .3)

Ponévadz nebylo mozno primo prokázati redukci methemoglobinu 
a oxydaei hemoglobinu na rtufové kapkové elektrodé pfíslusnou vlnou, 
Ize na realitu téchto elektrodoAych déjú usuzovati jen neprímo. Pouzije-li 
se totiz k vyvolání katalysované redukee peroxydu hemoglobinu ci 
methemoglobinu, zústává polarograficky zjev zcela identieky. Z teto 
okolnosti je mozno soudit, ze methemoglobin je kathodou redukován na 
hemoglobin a peroxydem oxydoATán na methemoglobin, nebof pak je 
skutecné lhostejno, zda pri cyklické zméné valence zeleza zacne reakce 
oxydací púvodné prítomného hemoglobinu peroxydem. nebo zda se musí 
nejdríve methemoglobin kathodickv zredukovat.

Se zretelem k teto interpretaci reakce byly pocítány jako u heminu 
souéiny tlousfky mezifází /< a rychlostní konstanty oxydacní reakce k 
z velikosti limitního katalysovaného proudu hemoglobinu z difusního
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proudu peroxydu i d a z koncentrace hemoglobina reap, methemoglobinu 
c podle formule: ¿ 10»*

^  c (*,/ - '  h) 2F q '
Koztoky k polarografiokemu vyzkumu byly pFipravovány tuk, ie  k 10 cm3 

citrátového nebo borátovóho ústoje byl pFidávAn zAkladni roztok liemoglobinii po 
pFípadé methemoglobinu po 0,1 cm8 a po kaZdóm pFidAni registrovAna kFivka inten­
sity a napétí.

Pfi pokusech zhodnocenych v tabaleo 1 byla koncentrace zAkladniho roztoku 
oxyhemoglobimi c -- 1 ,4 7 x 1 0 —®m. Oxyhomoglobin byl pFipravon z koñskA krve 
a koncentrace wtanovena fotomotrioky po jobo redukci na homoglobin methodou 
Hürkeuovou (mSFeno na Z klssovR Htupñovóm fntomotru h pouiitim filtro N 157*). 
Roztok obsahujícl 1 g hemoglobinu v 1 om8 vykazujo v tloufifee I om oxtinkci 
r 633. Pro pouiity roztok byla nnlozonn oxtinkoo K  --- 0,626, podio ktorA tedy 
roztok obsahoval 0,99 g hemoglobinu v 1 litru. Je ito  molekulárni vAha hemoglo­
bina obnAsl 68 000, jojoho konoontraee vyjAdFená vmolech na litres- 1 ,4 7 /  10 •»«.

T a b u lk a  1.
10\

H odnota------ bvla stanovena steinf*
1 27'Vy

]
1

f i k  x 10—4
_ 1 jako pFi hominu a pro nade pokusy 

1 uvedenó v tabulco I obnAlela 2,307 x
4,96 1 1,16 1.19 1,13 1 10“ ®. V této tabulce jsou zaznamenA*
0,67 2,10 2,15 ; 1,87 1 ny hodnoty fi k  pFi jodnotliv^ch pH
7,93 2,43 2,44 2,41 1 vypoitenc vfcdy ze tFi koncontraci
8,29 1 1.37 1.38 1,48 j hemoglobinu a to po pFidónl 0.1,
8,91 1,34 1,26 1,32 i 0,2 a 0,3 cm* základnlho roztoku.
9,20 j 1,00 1,00 1,06 tak2e koncentrace hemoglobinu
9,67 0,93 0,92 : 0,87 . v elektrolysovaném roztoku byly

11,08 j 1,13 1,08 ! 1,12 1,45, 2,9 a 4,3  ̂ 10—7 m (srovnej

[Hgl] x 10 ’ 1
I

1.45 2.9 ! 4.3 obr. 1).

Obr. 1. Katalyticky lift nek hemoglobinu na elektroredukci peroxydu vodiku. 
KFivka / znAzorñuje dvojstupñovitou redukci vzduSnAho kyslíku v citrétovém  
ústoji, pH — 6.67; kfivky 2— J  ukazuji katalysovanou vlnu peroxydu za pFltom- 

nosti hemoglobinu v koncentracich 1,45. 2,9 a 4,3 > 10—7 m.
*1 Viz L. H e i l m e y e h , Medizinische Spektrophotometric, Jena 1933, str. 86.
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Nejvëtsich hodnot nabÿvà souoin ttk poblíz neutrálního pH a shoduje 
se i'àdovë s hodnotami tuk namërenÿmi u heminu. Pri torn je nutno miti 
na pamëti. ze molekula liemoglobinu obsahuje etyri heminovë skupiny.

Polarografieké reakee eytoehromn c .

Roztok eytoehromn c byl pfipraven podle pfedpisu D. KlilUXA a. F. F . H A lï- 
TlîKKA8) extrakci rozemletëho koñského xrdecniho svalu kyselinou trichloroetovou, 
fmkeionovanÿm sráZením siranem amonnÿm, vysrazením cytcfchroimi dalsím pfi- 
davkem trichloroetové kyseliny a dialysmi. debo e ist ota by la zkontrolovûna ab- 
sorpcnim spektrem (viz obr. 3), které od])ovídalo literárním ùdajûm.7) Pomar su- 
siny k fotometrieky zmëfené koneentraei eytoehromn nasvëdëoval obxalm zeleza. 
0,335%  a je tedy rovnëz ve shodë s údaji literature. Koneentraee základníiio 
roztoku byla stanovena podio extinkcniho koefieicntu r 0,218, nainëreného 
s filtrem K 53 a vztahu jíeího se na 1 y heminového zeleza eytoehromn <• y I crn:i 
pfi tloustee vrst.vy d I cm. Ponëvadz extinkee naselio základníiio roztoku obnà- 
sela pro vrstvu 1 em K 0,605, vychází pro jelio koneentraei vyjadrenon v moleeli 
na litr hodnota c 4.94 x  10 5/a. 'Perito roztok byl pridá.ván k 10emn imiversálního 
ústoje podle BlUTTOXA.

Obr. 2. Katalytickÿ ncinek eytoehromn c na elektroi'edukci peroxyde vodiku. 
Kfivka 7 znázorñuje dvojstupnoviton redukei vzdusnébo kyslíku v universálním 
ûstoji. podle Rrittona, pH  ̂ 6,8 ; krivky 2 —3 nkazujl katalysovanon vlnu pero- 
xydn za pfitomnosti ferricytochromu v koneentraeich 0,78 a 1,53 x  10 fi/a; krivky 

4— J za pritomno.sti ferroeytocbronm v tyohz koncentracieh.

Katalytickÿ vire eytoehromn c na redukei peroxydu se podobà reakei 
liemoglobinu. T zde je posunuta katalysovaná vina do oblasti nogativnëj- 
sich potenciâlû vüëi hodnotë redox potenciálu cytochromu g zmëfenë 
potenciometricky. V rozmezi pH 5- S byly ruznÿmi autory8) souhlasnë 
uainëreny hodnoty +0,203 az +0,270 Y pioti normální vodikové elek- 
trodë. Jezto vsak lze podobnë jako u liemoglobinu prokâzati, ze reduko- 
vaná i oxydovami forma cytochromu c, (eytoehroni byl redukovân hydro-



sificitan en i, coz se projevi barcvnou zm ënou) poakytuji k v an tita tiv n é  tyz  
polarograficky efek t (viz obr. 2) a  ryelilâ oxy d ace  redukovaného cy to - 
ohronui c p eroxyd em  je znam a, je inozno vyloziti k a ta ly tick y  dëj ojH*t 
la k , ze ferricytoch rom  je k ath odick y redukovân a {»eroxydem  rcoxyd ovan  
za eyklického stîid ân i obou dëjü.

Ü l o h a  c y t o c h r o m u  pri  e le k t r o d o v é  r e a k e i  p ak  o d p o v id a  j e b o  e n z y -  

m a t i c k é  f u n k c i  vr b u n ce ,  kd e  pÛHobi j a k o  pfenâAeë e l e k t r o n ü  p f i  red o xn ie l i  

r e a k c ic h .  P o d J e  e le k t r o d o v é h o  e h o v a n i  Ize (hile u a u z o v a t i ,  ze c y to e h r o m  

n a c ln iz e j i c i  .se v e  vsec li  t k â n ic h  d o v e d e  poiiz iv at  |)croxydu v o d ik u ,  v z n ik a -  

j i c i h o  p f i  d e h y d r o g e n a ê n ic h  r e a k c ie h ,  p f im o  k o x y d a c i  a  to  i liez pro- 
s t f c d n i e t v i  c y t o c l u o m o x y d a s y  a po p f ip a d c  i k a t a la a y .  I ’f i to n m o a t  k a t a -  

laay v n c k t e r y ’eh t k â n ic h  se pak s t a n e  aroziim itolnë jf t i ,  n v a z im e - l i  j c j i  
c y k l i e k é  o x y d a ë n i  re a k e e ,  j e j i e h z  e x i s t e n c e  byla  a ezn ân a  K k ii .imkm 

a  H AUTIIKICKM.")

l’rod u ktv  ///.’ vyp ocitan é drivai popaanÿm  zpüsobem  nezhatâvaji 
v p fip ad c eytoehronm  kon.stantni pfi zvêt.sovane k oncentraei. V kyHelyeh 
roztoeieh jcvi ty to  .souêiny nepravidelnÿ chod: od pH (i pfevlâdâ pak 
zfetcln ë p otlacovën i katalyH ovane vlny pfi zvetisované koncentraei cy to - 
chrotm i. Z tolio diivodu .se prod uk ty n k  s roHtouci koncentraei cytochrom u  
silne zm ensuji. T o to  ehovâni je p a tin e  mit no pfici.sti orientaei koloidnich  
molekul cy toch rom u  k elek trodê. I.NhIIc novycli nâzorû na .stavbu cy to -  
ehrom ovc niolekuly10) jo totiz piocha de.ska liemimi veataven a do pffcnc 
atërbiny v bilkovinncm  noaici. ke ktercnui je vâzânn dvoma akupinami 
tvofieim i s ni lieniochrom ogen.

Polarognif. reak. katalys. lmmoglob., cytoolirom. r, a kakilas. a jejidi vyklad. .">

Zdâ ae tedy. ze tato molekula je sehopna vÿnuMiy elektronu s elektro- 
dou jen za urcité orientaee. Xepfistupnâ pololui liemimi a hcmochromo- 
genové vazby maji rovncz za nâsledek ztrâtu autooxydability v Airokém 
oboru pH kolem neutrâlniho bodn.

CH

In'lkov iiiH

.Mulokwlrt cy to ch ro m u  r podlc H. T ll KOiiKI.I.A.
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Produkty ¡ik u cytochromu c se râdovë shoduji s hodnotami stano- 
venÿmi u heminu a hemoglobinu. Jejich presnost je vsak vzhledem k zmi- 
nënÿm okolnostem daleko mensi. Uvâdime proto jeu vÿsJedky odvozené 
z vÿsky katalysované vlny po prvém pridani zâkladniho cytochromového

103xroztoku, jez odpovida koncentraci c =  7,77 x 10— 7 m. Hodnota ——
2Fq

obnasela pro tyto pokusy 2,3 xlO - 3 .

T a b u lk a  II.

pH I 1,81 2,56

¡/îâ: . 10- 3| 4,4 I 2,48

3,29 I 4,1 

3,22 I 3,42

5,02

1,81

6,09 I 6,80 

2,11  I 2,33

7,96

4,68

8,95 I 9,91 ] 10,88| 11,98; 

4,50 I 3,60 I 3,92 f  3,29

Polarografickë reakce katalasy.

Katalasovÿ préparât byl pripraven z hovëzich jater podle pfedpi.su J .  B. S uai- 
neka a A. L . D OUNCE.11) Rozmëlnënâ jâtra  byla extrahovana zfedënÿm roztokem 
dioxanu. Katalasa pak byla vysrâzena zvÿsenim koncentrace dioxanu, rozpustëna 
ve vodë a vykrystalisovâna za pritomiio.sti siranu amonného.

Voduÿ roztok katalasy byl vysetfen spektroskopick\- a pro absorpci \ e vidi- 
telué câsti spektra byla sestrojena typickâ barevnâ krivka (vizobr. 3).*) Jeji prûbëli 
dobre odpovida mërenim udâvanÿm v literature12) s maximy absorpce pri A 
-- 409 m/j, a A =  622 m/i. Podle mdlârni extinkce v tëchto maximech byla pomoci 

Z e i s s o v a  stupnového fotometru stanovena koncentrace katalasovÿcli preparàtû 
s pou2itim filtru S 61. K . G. Stekn12) udâvâ j:>ro milimolârni koncentraci katalaso- 
vého Seleza v litru extinkcni koeficient t 822 -- 10,8. Ponëvadz podle ultracentrifu- 
gâlniho s tanoveni molekulârni vâhy13)14) a obsahu lieminového zeleza obsahuje 
molekula katalasy ctyri heminové skupiny, bylo pri vyjadï'ovâni molârni koncen­
trace katalasy pocitâno s ctyrnâsobnou hodnotou uvedeného extinkcniho koe- 
ficientu.

K  polarografickérau vÿzkumu byly pouzity dva zâkladni roztoky katalasy, 
jejichz koncentrace podle fotometrického mëfeni obnâsely: Cj =  5,16 x 10 8 n> 
a Cj j  =  1,16 X 10“ 5 w. Tyto zâkladni roztoky byly pfidâvâny podobnë jako v pfi- 
padech predeslÿcli k 10 cm3 üstojného roztoku, ve kterém byl rozpustën vzdusnÿ 
kyslik.

Na obr. 4 je znàzornën vliv katalasy lia prûbëh kfivek intensity a na - 
pëti odpovidajicich redukci kysliku ve fosfâtovém ûstôji pfi pH =  (1,8. 
Pritomnost katalasy zpiisobuje zvëtseni prvë kyslikové vlny na ûkor vlny 
peroxydové. Se zvëtsovanou koncentraci katalasy zvëtsuje se prvà vlna 
az doroste na celkovÿ difusni proud kysliku.

Ponëvadz pri elektroredukci kysliku nevznika na krivce intensity 
a napëti vlivem katalasy oddëlenâ vlna jako v pripadech predeslÿch, pfi 
cemz se nelze opirati o redox potenciâl katalasy, kterÿ je neznâmj', pri-

*) V'eîskerâ Spektroskopie lui mërcni provâdël \r oddëleni M. fi PAC EK, zacez 
mu vzdâvâme timto uprimnÿ dik.
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c lu iz e j i  V ú v a lu i  c e lk e m  d v a  v y k la d y .  J e  si m o z n o  j e d n a k  p r e d s t a v i t i ,  ze 

k a t a l a s a  r o z k lá d á  v e le k t r o d o v é m  m e z i fá z í  p e r o x y d  n a  v o d u  a  k y s l ík ,  

t a k z e  d o c h á z í  k  o p é t o v n é  e le k t r o r e d u k c i  k y s l ík u  n a  p e r o x v d ,  k t e r y í t o

Obr. 4. Vliv katalasv na príibéh polarografirké krivky odpot idající dvojstupñovité 
rodukci vzdusnóbo kyslíku. Kfivka / ukazujp rcdukei kyslíku v úatoji pH — 6,8; 
kî’ivky ï  -f> iikazují zvyspní prvó kyslíkovó vlny zpúsnbonp pfítomností katalaay

v iidanyrh konpentrarirh.

dój se cyklicky opakuje. V torn prípadc by zvysení první kyslíkové vlny 
odpovídalo primé redukei kyslíku poskvtovnné katalatiokym rozkladem 
peroxvdu.

Podle drulié predstavy by pak nemuselo dojít v elektrodovém mezi- 
fází k dokonanénui katnlatickéiuu mzkladu |>eroxvdu. dochází-li mezi
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katalasou a peroxydem k néjakó rychlejsí primární reakci, která vede ke 
katalysované redukci peroxydu. Aby bylo mozno rozhodnouti inezi 
obéma alternativami, je treba podle obou pfedstav stanoviti rychlost 
elektrodového déje a porovnati ji s primo zmérenou rychlostí katalatic- 
kého rozkladu peroxydu vodíku.

Podle predstavy prvé je okamzity úbytek peroxydu v mezifází 
vlivem katalatického rozkladu urcen kinetickou rovnicí:

d[H20 2l
-  k [Kat.] [H2ü 2], 

di

Pri dosazení difusního proudu prvé redukéní vlny kyslíku se nachází 
v elektrodovém mezifází toliko peroxyd vodíku, jehoz koncentrace je 
ekvivalentní koncentraci kyslíku a rozpusténého v roztoku. Z kazdyeh 
dvou molekul peroxydu vzniká nyní katalatickym rozklade.ni jedna 
molekula kyslíku, která se ihned zredukuje 11a peroxyd. Ponévadz limitní 
proudové zvétsení prvé kyslíkové vlny ik musí byt úmérné ryclilosti kata- 
latické reakee, platí pro ne po prevedení 11a ekvivalenty utvofeného 
kyslíku vztah:

-  Fq . 11) \uk- .‘[Kat.] [H2O2]0,

kde symboly mají tyz vyznain jako v prípadech predcházejícíiái. Limitní 
proudové zvétsení vsak musí bvt souéasné úmérno poctu ekvivalentii 
kyslíku dojnavovanych do mezifází difusí, jez se tam okamzité zredukují 
11a peroxyd a je tudíz dáno IlkoviCovou difusní rovnicí

H' ~~ (ül l.^2^2]o) X ~  hl  ̂ [H"202]o-

Oba uvedené vztahy urcují závislost limitnílio proudovélio zvétsení ik 11a 
koncentraci katalasy a vedou k stanovení soucinu

(hi — h )  [Kat.] ' Fq

V tabulée III jsou uvedeny dvë rady takto vypoctenÿch hodnot ¡ik 
za pouziti nasicli dvou zâkladnicli roztokû katalasy. Misto ik a i(l je poci- 
tâno s vÿs-kou pfislusnÿch vin hk. a hd odectenou z polarogramu v mm.

V tëclito i v dalsich mërenich bylo souhlasnë sbledâno, ze soucin /ik 
neni konstantni, nÿbrz ze se zmensuje pfi zvétsovâni koncentrace kata­
lasy. Jde tedy o podobnÿ zjev jako u cytochromu, jenze daleko ne v té 
mire. Ponëvadz nam jde predevsim o râdovÿ odhad rychlostni konstanty, 
neni treba prihlizeti k pozvolnému zmensovâni jeji hodnoty a pro soucin 
iik uvazujeme hodnotu /ik — 4 x  104. Odhadneme-li tlousfku elektrodo­
vého mezifâzi, ve kterém jirobiliâ elektrodovÿ dëj opët asi 11a prûmër 
molekuly, t. j. 11a ca 10 7 cm, vychazi jiro rychlostni konstantu hodnota
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ca 4 x lO n , kterâ, jak ukazeme, prevysuje o nëkolik radii ryehlotdm 
konstantu katalatického rozkladu peroxydu vodiku.*)

T a b u lk a  LJ I

hk . 10*
I

[K a t ]  x  108 hk hd — f ik.  10-»
( V — 1

K ata lasovÿ p réparâ t I  c 5,17 X 10- *w  ve fosfâtovém usto ji pH  - 6,8

0 0
2,6 6 6,42 ‘ 43.8
7,6 13,5 42 6.23 42,5

18 20 5,04 34.4 1
36 26 4.52 I 30,8
60 30 3.63 24.7

» 1,515 X 10 in 0 .00328 , l 2.9 2 ", i/ 0.023

K ata lasovy préparât I l e  1. 16 10 5 m ve fostatox cm i is to ji pH 6,8

0 0 i |
5.8 10 5.98 42,8 !

17.1 19 39 1 39,7
39,2 26 5,1 1 36,5  !
80.9 30 4,13 29,5 i

156 32.6 3.27 23.4

PHiné mëreni rycb lostn i kons tan ty  bylo provâdëno bëznoi i permanganatovou
titraci s tÿmiz zâkladnimi roztoky katalasovych preparâtû. K 35 cm3 fosfâtoveho 
l'istoje (0,02  ?/», pFT - 0 .8 ) bylo pridâno 10 cm3 0 ,01»/i H 20 2 u 5 cm8 katnlnsovoho 
roztoku zredëného 1 : 50 0 0 0 . Byla tedy pro prvy préparât vvslednâ koncentrnee 
katalasy l , 0 3 2 x 10" 10/a a pro druhy 2 ,316 x  JO 10 m, ktero pûsobily na 0 .0 0 2 w H 2O2. 
Po 5 minutâch od smiseni roztokû bylo pridâno k reagujici srnesi 5 cm3 6» H 2>S0 4 
a t itrovâno 0,04  n KM n04. Pomoci pocateeniho a konecného titru byla vypoctena 
monomolekulârni rycblostni konstanta a vvjâdfena v 1/sek. Ta pri koncentraei 
katalasy r - 1,032 x  I0—10 m obnâsi k 1,7 8 x 10 3 1/sek a pro koncentraei
C 2.316  x  10- 10//< k 4 X 10~ 3 l sek. Pri hypothetickém vztazeni rycblostni
konstanty na 1 mol katalasy je tfeba uvedené monomolekidârni konstanty déliti 
pHslusnymi koneentraoemi katalasy, eimz se dospëje k hodnotë porovnatelné 
s hodnotou odvozenou z polarografickych kfivek. Pokusy s obema preparâty vedou 
k shodne liodnotë rycblostni konstanty k — 1.73 107 1/sek . mol l.

N eni ted y  pravdëpodobné, ze by elek trod ovy  dej . k tery  zpusobuje  
zvyseni p rve kyslikové vlny zah rn oval k a ta la tick y  rozklad  p eroxyd u

*) V  pfedbëZncm sdëleni 1. c. 15 bylo  om ylem  opom enuto zavedeni fak to ru  
10—3 p r i vy ja d ro va n i in te ns ity  kata lysovaného ])roudu a p ro to  b y l p roduk t kit 
shledân tis ick râ te  menai. T lou â tku  m ezifâzi odhadovali jsme dale podle prûm ëru 
katalasové m o lek idy na ca 10 8 cm; podle charakteru  reakce zda se nyn i sprâvnëjsi 
odhad na ea 10~ 7em. k te ry  se b l i i i  p rûm ëru peroxydové m oleku ly . Z tëcbto dûvodû 
se tehdy  je v ila  rych lost clektrodovt* reakce p r ib li in ë  ste jnâ jako  ryehlost kata la- 
tickoho rozk ladu peroxydu, co ï neodpovidâ skutecnosti.
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v mezifâzi. Je  vsak pozoruhodné, ze tytéz inhibitory, které brzdi kata- 
latickou aktivitu, souëasnë potlaëuji polarografickÿ uëinek katalasy. Jsou 
to vesmës slouëeniny o malÿch inolekulâch (KCN, H2S, NH2NH2, 
NH2OH), o nichz je znâmo, ze tvori komplexy s lieminem. Také zâvislost; 
katalatické aktivity na pH jde soubëznë s ryehlosti katalysovaného 
elektrodového dëje pfi prislusném pH. (srovnej obr. 5). Maximâlni akti- 
vita a maximâlnl zvÿseni kyslikové vlny se projevuje v îieutmlni oblasti 
(pH 6,8— 8) a ke kyselé a alkalické stranë se oba efekty zmensuji. Pfi 
pH =  12 se pak misto zvÿseni kyslikové vlny objevuje oddëlenâ vlna 
jako u heminu, hemoglobinu a cytochromu, coz })atrnë souvisi s rozkla- 
dem katalasy. Podobnÿ zjev byl pozorovân i v kyselém prostredi, avsak 
Zalezi vzdy na dobë, po kteron byla zfedôna katalasa v takovém prostredi 
uchovâvâna. Katalaticka aktivita v tëehto roztocich mërend chemicky 
rovnez poklesâ s casein. V

Obr. 5. VIiv katalasy na prûbëh jiolai'oyi'afickÿi-.li kri\rek kvslikn pfi ruzném pH .

V zldedeni k tonin, ze katalatickÿ rozklad peroxydu probíhá pod- 
statnë pomaleji nez reakce mezi katalasou a peroxydem na elektrodë, jest 
pro tuto reakci nalézti jinÿ vrÿklad. Soudé podle reakci heminu, hemo­
globinu a cytochromu c, pricházela by v iivahu analogickà predstava, ze 
heminové zelezo katalasy je elektrodou redukovâno a peroxydem opët 
oxydováno. Je  vsak mâlo ])ravdëpodobné, ze by se katalasa tak snadno 
redukovala na elektrodë, kdyz ji ve volnéin stavu nezreclukuje zàdné 
bczné chemicïké ëinidlo. Dà se zredukovati podle nâlezû K eilixa a Har- 
treea16) 17) pouze ve slouëeninë s azidem, hydroxylaminem nebohydra- 
zinem a sice peroxydem vodiku. Redukce je provázena eharakteristickou 
zmënou absorpëniho spektra. Ze jde o redukovanou slouëeninu katalasy 
odvozuji autori z toho, ze váze reversibilnë kysliënik uhclnatÿ a za pfi- 
tomnosti kyslíku pfechází zvolna opët v pûvodni roztok. Podobnë se
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p o d a r i lo  Z e i l e o v i 18) z r e d u k o v a t i  s lo u c e n in u  k a t a l a s y  sc  s iro v o d ik e m  

h y d r o s i r i c i t a n e i n  sod n y rn .

Zdá se tedy, ze redukovatelnost katalasy je podmínéna addicni 
vazbou urcitych molekul. Ponévadz se téz o peroxydu })fedpokládá, ze 
1 vori s katalasou labilní addukt,19) lze si predstaviti, í e  se tentó addukt dá 
kathodicky redukovati jako celek a po redukei sc rozpadne 11a vodu a pii- 
vodni katalasu.*) Existence peroxydového adduktu katalasy inúic take 
vysvctliti inhibiení úcinek svrehu zminenyeh slouconin pri eloktrodovcm 
doji, nebot zabrañují jcho vzniku.

Pro kvantitativni formulaci pHslusnóho elektrodovóho déje züstá- 
vaji v platnosti vztahy odvozenc pH pfcdeházejícím reseni, pouzc jcjieh 
vyklad je jiny. Proudové zvyseni prve kyslikovc vlny jc nyni pfipsano 
redukei peroxydovcho adduktu katalasy a jc  proto urceno ryehlosti, 
h jakou se tentó addukt tvofí v elektrodovém mczifází:

K at. ( H20 2 
d| Kat. H2()2]

> Kat, [H2()2], 

k  f Hf0 2| I Kat,J.

Jestlize kathodova redukee adduktu nastâva okanizitc po jcho 
vzniku, nelze rozhodnouti, zda sc elektrony primarnc zaehyti nejprve 11a 
katalasovcm zelezc. ktcrc sc pak sekundarnc zoxyduje peroxydem, jak 
tomu bylo u lieniinu. nebo zda redukuji primo peroxyd v adduktu. 
VT kaidem pripadc jc pak k redukei [æroxydové molckuly zapotfebi dvou 
elementarnieh nabojii a proto soucin n k  jc  urcen spolecnym vztahcm

i,. 103x_ * ____
(id—  **)[K at.] 2 F q

Podle liodnot v tabulée i l l  vychazi nyni pro soucin / ik  hodnota 
ea 2 x  104 a pri odhadu tloust'ky mezifâzi na Ht-7  cm je rvehlostni kon- 
stanta pro tvorbu katalasového adduktu 1 — 2 X 10n 1/sek . mol 1.

Zbÿvâ pojednati o otàzce, jaka idoba pfislusi peroxydovému adduktu 
katalasy pri katalatickém rozkladu peroxydu.

O meehanisnui katalatické reakee neni dues jednotného nazoru. 
Povsimnëme si tu dvou nejcasteji citovanych vÿkladù. které pfedpokla- 
daji stfidavou zmenu valence heminového zeleza. NovcjSi z nich pochazi 
od K eij.ina a Hahtkkea17) a opira se o shora uvedeny nalez, ze })eroxyd 
pusobi redukcnc na azid-, hydroxylamin- a hydrazinkatala.su. Autori sc 
domnivaji, ze tyto komplexy stabilisuji redukovanou katalasu proti 
rychlé reoxydaci kvslikem. a proto soucasne brzdi jejich aktivitu. Take

*) Stejnâ uvalia by inohla ovSam platiti i pri polarografickr reukei hemo- 
globinu a cytochromu r . kdo so podobru; jako u katalasy nonnVicmo opfiti o rod ox 
potenciâly pfisluânÿch systemû. Disku.si této otâzky viz v zâvèru.
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volná katalasa je podle jejicli vykladu redukována peroxydem, avsak 
kyslíkem se okamzité zoxvduje, takze doba zivota redukované formy je 
extrémné krátká. Reakcní mechanismus katalasového rozkladu peroxydu 
pak formulují takto:

4 F e -  +  2H20 2 -  4Fe- +  4H> +  2 0 2 
4F e- +  4H> +  0 2 =  4 F e -  +  2H ,0  

2H20 2 ■<— 2H20  -j- 0 2

Ze schemata vyplyvá, ze katalatieky proces by neme! probíhati za 
nepfítomnosti kyslíku. Ackoliv je úplné vyloucení kyslíku pfi teto reakei 
ztézí experimentálné proveditelné, nebot kyslík je produkován rozkladem 
peroxydu, provedli Kisiux a -H ajítimíi; pfíslusny pokus v dusíkové atmo- 
sféfe pfi velmi malé koncentraci katalasy a za stálého tfepání roztoku, 
a zaznamenali podstatné zpomalení reakce. Naproti tcmiu jiní autofi,20) 
kteíí chtéli tentó experiment reprodukovati, nenalezli rozdílu v púsobení 
katalasy, a t praeovali za aerobních ci anaerobních podmínek. Y'edle teto 
nerozhodnuté experimentální otázky jsou tu jesté námitky proti vyso- 
kému reakcnímu fádu, ktery predpokJádá uvedcné schema a je rovnez 
inálo pravdcpodobné, ze by se kyslík pfi oxydaci dvojmooného zeleza 
mold redukovati az na vodu.

Druhy vyklad vychází z Hambrón v a Wiu .statt-erovv pfedstavy,21) 
podle které pfi interakei katalasy a peroxydu vznikají volné radikály 
HOo a OH, které zahajují reakcní fetéz:

H 0 2 +  H20 2 -» 0 2 -|- OH -|- HaO 
OH +  Ha0 2-*  H20  -f H 0 2 atd.

Pomocí fetézového mecbanismu vylozili F . Haber a J .  W eiss22) kataly- 
ticky rozklad peroxydu solemi zelezitjbni a zeleznatymi a podle obdob- 
ného principu aplikoval tentó vyklad J . W e i s s  11a púsobení katalasy.23) 
W kiss pfedpokládá pfi katalasovém púsobení rovnez alternativní redukei 
a oxydaci heminového zeleza, pfi cemz redukcní úcinek pfipisuje pero- 
xydovému aniontu H 0 '2 a oxydacní pei'oxvaloré molekule a radikálu OH:

F e -  +  HO'a =  F e - +  H 0 2 
F e-  +  H20 2 -  F e -  +  OH' +  OH 
F e '  +  OH =  Fe -  -f OH'.

Z técbto péti uvedenyeh reakei odvozuje kinetickou rovnici pro 
rozklad peroxydu vodíku:

d[H2Q2]
di

4& [ke"J [H20 2
([H-;

[H-
H n ’

kde k je rychlostní konstanta nejpomalejsí reakce, za kterou pokládá 
oxydaci dvojmocného zeleza peroxydovou molekulou, A a V  dissociaéní
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konstanty peroxydu a jelio aniontu. AVk isso v o  odvození je vsak zrejmé 
eliybné, nebof pro [H ]-^  P  roste okamzitv úbytek peroxydu podio rov- 
nice nade vSeehny meze a pro |Hj - / ’ nabyvá negativnieh hodnot. 
Z tobo duvodii dochází AVkiss  k dalsimu ehybnému závéru pri vySetro- 
vání optimální koneentraee vodikovyeh iontii, pri které je katalatiekv 

/ 2K T  \
rozklad nejryeldejSi I [H* | ^  ,̂1. Difereneiální kvocient ]>odle |H ]

je totiz roven nido v bode, kde je právé uvazovaná funkce rozpojitá. 
Ponévadz mimo to predpokládaná red a k re katalasy peroxydovym 
aniontem je z kinetiekyeh duvodu absurdni (jiz pri neutrálním ])H je jelio 
koneentraee tak nepatrna, ze pouliy poeet snlzek mezi reagujieimi mole- 
kulami je mensi, nez poeet molekul. které by mély reagovat. neod))ovídá 
uni AVkishfv vyklad skuteenosti a je treba Idedati vysvetleni nové.

K tomu mim maze poslouziti seznaná povalia polarografiekélio 
úéinkn katalasy na peroxyd pri elektrodovém déji. Vsnadiiéná kntlio 
diekú rcdukee peroxydovélio addukta katalasy znaéí. ze tentó addukt 
prijímá daleko oehotnéji elektrony. nez volná molekula peroxydu a ze 
tedv addukt maze piisobiti na volnoa molekula peroxydu oxydaene. 
Podle teto predstavy, o které jiz bylo drive uvazovúno,24) avsak lx‘z 
podrobnejsieh dukazii. jde vlastne o dismataeni reakei mezi aktivovanoa 
a volnoa molekulou peroxydu

Kat. H2()2 -j- H20 2 Kat. } 2H2() y ()2.

ktérá i kinetieky vvsvétlaje resaltajíeí monomolekalární rozpad pero­
xydu a ámérnost reakéní ryehlosti koneentraci katalasy. ►Seskupeni 
a poeet heminovyeh skapin v molekale katalasy bade mit ])atnuv* vyznam 
pro addieni vazba peroxydu a eventaálné i pro vnitfní presan elektrona. 
Tentó vyklad nevvlaeaje alternajiei zmena valenee katalasovélio zeleza. 
nebof taková zména maze probíliat v addakta vnitfné, takze se nelze 
o ni primo pfesvédéit.

ZAvér.

Porovnáme-li ryeldostní konstanty jednotlivyeli elektrodovyeh deja pri katalvtiekém áéinka liemina a podobnyeh komplexa zeleza. hemo­globina. evtochromu r a katalasy na elektroredakei peroxydu vodíka. ta je nápadné, ze jsoa vseehnv stejnélio rada. t. j. ea 10" 1 see . mol I. Xaskytá se proto otázka. zda polarografiekv stanovené ryeldostní kon­stanty nepfedstavují podobné jako a katalasy i v ostatníeh jmenovanyeli 
prípadeeh primární tvorba addiéního prodakta peroxydu vodíka s pfí- slusnvm katalysátoiem. zatím eo vlastní oxydaee ferro-fonnv peroxydem 
probíhá pomaleji. Zde siee eliybí kvantitativní méfeni kinetiky teto oxy­
daee. ale z literárníeli ádaja (srovnej 1. e. :>)). Izo azavírati. ze ryeldost
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oxydace peroxydem, jmenovitë u hemoglobiim a cytochromu c, nedosa- 
Inije tak velkÿch hodnot, jaké vyplÿvaji z polarografického mëreni.

Z uvedenÿch dùvodù zdá se sprâvnëjsi vÿklad, ze polarografickn 
mëreni urcuji rychlost primárního deje, 1. j. tvorbu adduktu katalysâtoru 
s peroxydem. jez nutnë predchází vÿsledné chemické reakci. Tentó addukt 
se redukuje na elektrodë jako celek, aniz by doslo k chemické premënë. 
Je-li jeho polarografickÿ redukcní potencial positivnëjsi, nez redukcní 
potencial volného katalysâtoru, kterÿ pfedstavuje pravÿ redox system, 
pak i katalysovanÿ proud vyhovuje rovnicím, které se opírají o redox 
potencial katalysâtoru. To je pfipad heminu a podobnÿch komplexu ze- 
leza, kde vsechny odvozené vztahy zûstâvaji formalnë nezmënëny;1) 
mëni se toliko fysikální vÿznam ryclilosl ni konstanty. která nevyjadruje 
s tohoto hlediska rychlost oxydace ferro-formv peroxydem, nÿbrz rych­
lost addice peroxydu.

Je-li polarografickÿ redukcní potencial adduktu peroxydu s kata- 
lysâtorem naopak negativnëjsi nez redukcní potencial katalysâtoru, pak 
muze dojiti k jeho redukci teprve pri tomto negativnëjsim potencial u. 
Y  torn pripadë neni primé souvislosti mezi redox potenciálem katalysâ­
toru a redukci adduktu. To je pripad hemoglobinu a cytochromu c. K ata­
lysovanÿ proud vsak udává opët, rychlost tvorby adduktu.

Katalysovanÿ proud je tudiz u vsech uvedenÿch katalysátorú mërou 
rycldosti tvorby jejich adduktu s peroxydem, která, jak ukazuji pokusy. 
je u vsech stejného fádii. Tentó vÿklad neni v primém roz])oru s pred- 
stavou cyklické zmëny valence komplexnë vàzaného zeleza, nebof nelze 
prozatim zjistit, zda v adduktu nedochází k vnitrnimu posunu elektronu 
ze zeleza na peroxyd jestë pred jeho chemickou pfemënou.
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Über die durch Hämoglobin, Cytochrom c ifiid Katalase kata­
lysierten polarographischen Reaktionen und ihre Deutung.

Z ii h H in in e n f a « s u n g.

Die quantitative Erfassung der katalytischen Wirkung de« Hämins 
bei der Reduktion des Wasserstoffsuperoxyd« an der Quecksilbertropf- 
elektrode veranlaßte uns. die polarographische Untersuchung auf Hämo­
globin, Cytochrom r und Katalase auszudehnen.

Hämoglobin, sowie Methämoglobin und Ferro-, sowie Ferrieyto 
clirom c üben auf die H20 2-Elektroreduktion einen ähnlichen Einfluß aus 
wie Hämin, indem sie die H20 2-Reduktionsstufe auf der Stromspannungs­
kurve zu positiven Potentialwerten verschieben. Tm Gegensatz zur 
Häminwirkung stimmt die Potentiallage der durch die genannten Hämin- 
proteide katalysierten Stufe nicht mit den entsprechenden Redoxpoten­
tialen überein. Es gelang auch nicht eine direkte Reduktion bzw. Oxy­
dation dieser Stoffe an der Quecksilbertropfelektrode nachzu weisen. 
Abgesehen von diesen Umständen, die wahrscheinlich auf die kolloide 
Natur der Häminproteide zurückzuführen sind, könnte der Mechanismus 
der Elektrodenvorgänge gleichfalls wie l>ei Hämin so gedeutet werden, daß 
das dreiwertige Hämineisen der lietrcffendcn Häminproteide elektrolytisch 
zum zweiwertigen reduziert und durch H20 2 wiederum oxydiert wird un­
ter zyklischer Wiederholung beider Vorgänge. Die zyklische Valenzver­
änderung des Hämineisens ist aus der Tatsache zu entnehmen, daß man 
zum gleichen polarographischen Ergebnis kommt, gleichgültig, ob in der 
zu elektrolysierenden Lösung die oxydierte oder reduzierte Form des 
Häminproteids vorhanden ist. Das Produkt aus der Geschwindigkeit«-
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konstante für die Oxydation durch H20 2 k und der Phasengrenzschicht - 
dicke ii — berechnet auf Grund der für Hämin abgeleiteten Formel -  
ergibt sicli zu einem Wert von derselben Größenordnung wie bei Hämin 
(etwa 2— 6 xlO 3), besitzt aber eine andere Abhängigkeit vom pH.

Die Katalase ändert den Verlauf der Stromspannungskurve der 
zweistufigen 0 2-Reduktion so, daß sie die erste Stufe auf Kosten der 
zweiten erhöht. Diese Erscheinung könnte auf die folgenden beiden Wei­
sen gedeutet werden. Entweder wird das in dei* Elektroden-Phasengrenz­
schicht entstehende H20 2 durch Katalase in Sauerstoff und Wasser zer­
legt, wobei sich der Reduktions- und Zerlegungsvorgang zyklisch wieder­
holt, oder es kommt primär zu einer schnelleren Reaktion zwischen K ata­
lase und H20 2, die eine katalysierte H20 2-Reduktion bewirkt. Um zwi­
schen den beiden Deutungen zu entscheiden, wurde die Geschwindigkeit 
der gedachten Vorgänge in der Elektroden-Phasengrenzschicht berechnet 
und mit der katalatischen H20 2-Zerlegimgsgeschwindigkeit verglichen. 
Während die letztere eine Geschwindigkeitskonstante k — 1,73 X 107 
1/sek . mol/J ergab, würde die Geschwindigkeitskonstante des Elektroden­
vorganges zu einem Wert von k ----- 2 x lO u abgeschätzt (fik — 2 <104). 
Dadurch wurde die Annahme einer vollendeten katalatischen I120 2- 
Zerlegung in der Elektroden-Phasengrenzschieht widerlegt. Der Elektro­
denvorgang wird daher einer primären Reaktion zwischen Katalase und 
H20 2 zugeschrieben. Die Deutung dieser Reaktion stützt sich auf den 
Umstand, daß Katalase vermutlich ein labiles Addukt mit H20 2 bildet, 
welches wahrscheinlichst als Ganzes unmittelbar an der Elektrode redu­
ziert wird. Die berechnete Geschwindigkeitskonstante bezieht sich also 
auf die Geschwindigkeit, mit welcher das Addukt entsteht. Es ist bemer­
kenswert, daß die bekannten Inhibitoren, die die Aktivität der Katalase 
herabsetzen, ebenso den polarographische Effekt unterdrücken. Auch die 
Abhängigkeit der Aktivität vom pH geht mit dem polarographischen 
Effekt parallel. Es ist daraus zu schließen, daß das Addukt in der kata­
latischen Reaktion eine maßgebende Rolle spielt.

Da über das Redoxpotential der Katalase nichts bekannt ist, kann 
man nicht entscheiden, ob sich in dem Addukte zuerst das Katalaseeisen 
elektrolytisch reduziert, wonach durch H20 2 oxydiert wird, oder ob die 
Elektronen von der Kathode direkt in das gebundene H20 ,  übergehen, 
ohne an dem Eisen vorübergehend aufgefangen zu werden.

Im Zusammenhang mit der polarographischen Katalase-Reaktion 
haben wir auf die Unzulänglichkeit einiger bisheriger Theorien über den 
Mechanismus der katalatischen H20 2-Zersetzung hingewiesen und die kata- 
latische Reaktion als eine Dismutation zwischen V^em im Katalasen - 
addukte gebundenen und einem freien H20 2-Molekül gedeutet, wie schon
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von Haurowitz und seinen Mitarbeitern vorgesehlagen wurde:

Kat. HgO, f  H2()2 4- Kat. -f H20  -f - 0 2.

Es erhebt sich nun die Frage, ob die polarographisch bestimmten 
(jiescliwindigkeitskonstanten niciit auch boim Hämoglobin, Cytochrom c 
und freien Hämin keiner chemischen Umsetzung nämlich der Oxyda­
tion durch H20 2 — sondern wie bei der Katalase der Bildung eines pri­
mären Additionsprodukts von lf20 2 an die reduzierte Form des Hämins 
bzw. Häminproteids entsprechen. Es ist nämlich auffallend, duß die pola­
rographisch bestimmten Gesell windigkeitskonstnntcn die gleiche (Größen­
ordnung aufweisen und zwar JO11 1/sce . inol/1. Nimmt man an, daß der 
in der Elektroden-Phasengrenzschicht gebildete H2()2-Komplex als (Gan­
zes kathodisch reduziert wird, so kommt man zum folgenden Schluß. 
Wird das polarographisehe Redukt ionspot ent in I dieses Komplexes posi­
tiver als dasjenige des freien Katalysators, so muß die polarographisehe 
katalytische Kurve dem Redoxpotential des betreffenden Katalysators 
entsprechen. Das ist heim freien Hämin und den beiden früher beschrie­
benen Eisenkomplexen1) der Fall, denn das Addukt mit H20 2 kann sich 
nur dann bilden, wenn das dreiwertige Eisen zum zweiwertigen elektro 
lytisch reduziert wird. Die quantitative Erfassung des Problems bleibt 
dabei unverändert und der Unterschied liegt nur in der Deutung der 
(Jeschwindigkeitskonstante, die nun die Geschwindigkeit der Bildung des 
H20 2-Adduktes angibt.

Wird dagegen das polarographisehe Reduktionspotential des Adduk- 
tes negativer, als dasjenige des Katalysators (Hämoglobin und Cyto­
chrom c), so kommt es zur Reduktion des H20 2-Adduktes erst bei diesem 
negativeren Potential und die Größe des katalysierten Stromes hängt 
wiederum nach den abgeleiteten Formeln mit der H20 2-Komplexbildung 
zusammen. Der polarographisehe katalysierte Strom ist also ein Maß für 
die Geschwindigkeit der H2Oa-Bildung, die den weiteren, langsamer ver­
laufenden, chemischen Reaktionen zweifelsohne vorausgeht.



V.

O jist&n pohybu prom£nn6 soustavy rovihnk
t  J. KI/iM A.

(l’FodloXano vo Hdlinzi dno N. prosinco IM43.)

E. St u d y  v o  svyeh „Vorlesungen übor ausgowählte (logenstündo der 
(jleometrie“ a sieo v prvem sesito jednajieim o „Ebene analytiseho Kurven 
und zu ibnon gehörige Abbildungen“, roku 11)14 na str. 10 dospiva k na- 
sledujieim vetam:

V ota  1: „Pohybuji-li ho dva protejsi vreboly etvereo rovnoniorne po 
dvou pfimkach, tu eini tot^z zbyvajici dva vreholy.“

V ota  2: „Jestlize dva protejäi vreholy etvorec se pohybujl rovno- 
merne ve stejn^m smyslu na dvou krufcnicieh a siee tak, Xe jejich rychloHti 
jsou Üm6rn3r polomeriim kruznie (ublove rychlosti jsou stejiu'*), tu
tot6 i  eini zbyvajici dva ___
vreholy.“

V daläim provedemc 
geometricky dükaz zobec- 
nenych techto vet jakoz 
i jejich doplneni a usdti.

Mejme v obr. 1 dany 
dve soumistn^ souhlasne 
podobne soustavy rövinne 
*  ~  ß  podobnymi troj- 
uhelniky A A ' A " .
Soustavy ty maji v ko- 
neenu jeden samodmzny 
bod M , pro neji plati 
A A M A '  ~  A B U B ' ,  
takzc $ A M A ' =  <£B M B ' 
a tedjr — B M A  =
— B rM A ' a stejnd do- 
k & ie  se, Xe <£ B ’M A '
=  <£ B HM A " — o). Je-li 
X pomer podobnosti poli
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oc ■—' ß, tu MA : M B  =  MA' : M B' =  MA" : MB" =  X, a tedy sou- 
stava A ,A ' ,A " , . . .  vznikne ze soustavy B , B ' , B " , . . .  otocenim 
kolem stfedu M  o úhel co a pak homoteticnosti pro stred M  a po- 
mër X. Jezto téz A A B M  ~  a  A'B'M  ~  A A"B"M  platí ùmëra M B  :

: M B' : MB" =  MA  : MÄ' : MA". =  A B  : A ’B' : A"B", na základe cehoz 
]ze téz sestrojiti bod M . Sestrojime-li tedy nad stranami A B , A'B', A"B" 
souhlasnë podobné trojúhelníky A B C , A'B'C', A"B"C" jsou jimi urceny 
tri souhlasnë podobné soustavy rovinné n ~  n ~  n", jez maji tÿz sarao- 
druznÿ bod M  jako soustavy ocr^ ß, Jezto CC'C" ~  AA'A", 
dostáváme

v êtu  la : „Sestrojime-li nad druzinam i A A ', B B ', C C , . . .  odpovidaji- 
cieJi si bodü dvou soumistnych souhlasnë podobnych soustav rovinnych 
t i ~  t i' souhlasnë podobné trojúhelníky, tu jejich treti vrcholy A", B", C", . . .  
urcuji treti rovinnou soustavu n" podobnou s n, n'. Vsechny tri soustavy 
t i , t í , t í" m aji tyz samodruzny bod M. M ënime-li bod C v soustavë t i , dosia- 
neme tak  co2 rovinnych podobnych soustav 7t" o témz samodruzném bodu M".

Patrnë je M  =  M ' == M". Splyne-li bod A" se samodruznym bodem 
M, tu s bodem M  splynou téz body B", C", . . .  a rovinná soustava t i" 

prejde v bod M. Probíhá-li bod A v soustavë 7i kfivku a a tedy bod A' 
podobnou odpovídající krivku a' v soustavë t í , tu bod A" prohiba krivku 
a" podobnou kfivkàm k, k'. Vyplÿva z toho pro pohyb ùtvaru oc ob- 
sahujiclho body A , A ', A" a mëniciho se tak, ze spojitë prechází 
v útvary podobné k útvaru a,*) tato

v ë ta  2a: ,,Pohybuje-li se podobné promënny rovinnÿ ùtvar a  tak, ze 
odpovidajici si dva body A, A' probihaji odpovidajici si rady bodové dvou 
podobnych krivek a  ~ a ’, tu kazdy jin'y bod A" útvaru oc. opisuje krivku a" 
podobnou s krivkou a .“

Jezto dvë kruznice b,b' (obr.
2) jsou vzdy podobné, pfi cemz 
odpovidaji si jejich stfedy A, A ’ 
a libovolnému bodu B  prvé lze 
priraditi libovolnÿ bod B' druhé 
kruznice, dostaneme zobecnëni 
vëty 2 od Studyho ve

v ë të  3: ,,Otâci-li se dva body 
B , B' podobnë promënného rovin- 
ného útvaru ß rovnomërnë kolem  
bodú A, resp. A' pevného útvaru 
rovinného oc, ktery odpovidà v po- 
dobnosti n c ( A , A ' . . )~ ß (B ,B ' , . . . )

*) Nëkdy nazÿvâme takovÿ ùtvar stnicnë „podobnë promënny“ .
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u tv aru  [}, tu  k a z d y  j in y  b od  B "  u tv aru  ft s e  o td d i s e  s t e jn o u  u h lovou  
r y c h lo s t i  j a k o  b od y  B ,  B ' a  o p is u je  kru& nici, je j im z  s t fed e m  je  bod, A" 
o d p o v id a ,j ic i  b o d u  B  v p o d o b n o s li oc ~  f} .“

V obr. 2 vyznaceny tfi polohy B B ' B "  ~  V * * * * XB XB ' XB" ~  2B 2B '2B "  ro- 
vinne soustavy /?, kde <£ B A XB  — XB A 2B  — <£ B 'A 'XB ' — B' A '2B ' - -
-= <£ B " A  "XB "  .= <£ XB "A  "2B "  =  <p.

Obrazci 2 lze dati tez prostorovy vyznam. Kruznice b, //, b", . .. ,  jez 
opisuji body B , B ' , B " , . . .  povazujme za pudorysy sroubovie na pf. 
levotocivych o teze vySee zavitu v, jejichz atopniky na pruinetne n  ob- 
sahujici utvary a ,  ¡3 jsou v bodech B , B ', B " , . ..  Otoccni o uhel vyzna- 
ceny v obr. 2 odpovida vystoupeni roviny n  utvaru ff do polohy xn\\n 

q >

ve vzdalenosti z - v ^ - v 0<p, kdc v0 jc rcdukovana vySka sroubovie. 

I  dospivame k
veto  4: , ,M d m e -li  v rov in fi n  d v t  p od ob n d  so u s ta v y  A A 'A " .. . ~  

~  B B ' B ". . .  a, b o d y  B , B \  B ", . . .  o p i s u j i  s rou b ov icr  b , b', b", . . .  (d ie  v y s k y  
zd v ilu  a  t4h,oz sm y s lu  kolern  os  k o lm y c li k  rov in fi n  v o d p o v id a  jicich , boderh  
A , A ', A " , . . . ,  tu r o v in y  rovnobt’Zne s  ro v in o u  n  p r o i in a j i  ly to  srou bov icp  
v bod ech  rov innych , s o u s f a v , j e z  jsou  p o d o b n y  sp sou stav ou  rov in n on

V podobnych soustavách n  ~  rt’ stejnym úseekám v jednó soustavc
odpovídají stejné úsecky mezi sebou v drulió soustave ovsem dólkv
v obou soustavách jsou v pomeru podobnosti. Jestli tedy body ^4,^4'
podobnc promenné soustavy rovinnó poliybují se rovnomerne po dvou
prímkách a ,  a '  roviny tak, ze rovina soustavy splyvá s touto rovinou, pak
kazdy jiny bod A "  soustavy se pohybu je rovnomerne na jinó primee a" . 
Dükaz této vety, jez je zobecnením 1. vety Studyho, ]ze provósti tez 
prostorovy mi úvahami takto. V obr. 3 zvolenv rychlosti A XA  na primee a
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a A '1 A' na a' a sestrojeny podobné trojúhelníky 4̂̂ 4'̂ 4" ~  1A 1A 'iA" ~  
~ 24 24 ' 24 "  Opisme tëmto trojùhelnikûm kruznice k p k ,^ , . . .
o stredech S ,XS ,2S , . . .  Obraz tak vzniklÿ lze povazovati za kosoûhlÿ pro­
met rotacnílio jednodílného hyperboloidu na rovinu kolmou k jeho ose (s), 
jejiz kosoûhlÿ prûmët je v spojnici s == jShS2S  . . .  Tvorici pfimky hyper­
boloidu jedné soustavy jsou (a), (a'), (a"), . . . ,  jejichz kosoûhlé prûmëty 
jsou v prímkách a, a', a", . . . ,  jezto <£ A SA ' =  <£ 1A 1S lA' =  2A 2S 2A'
=  . . .  a podobnë <£ ASA" =  <£ XA XS XA U =  <p2A 2S 2A" — . . .  Kruznice 
(k), t}k), (2k), . . .  jsou v rovinách rovnobëznÿch s prûmôtnou a vytinaji 
proto na prímkách (a), (a ), (a"), . . .  podobné rady. Probíhá-li bod A", 
kruznici k, budou primky a" obalovati kuzelosecku, jez je kosouhlÿm 
zdànlivÿm obrysem hyperboloidu a která se dotykà prirnek a, a', a", . ..  
a dvojnàsob pak kruznic k, xk, 2k, . . .

Procliázejí-li kruznice k a tedy téz kruznice lk, 2k, . . .  prûsecikem 
P  =  (a, a') (obr. 4), tu vsechny body A" kruznice k opisují drâhy a", 
jdoucl bodem P . Na hyperboloidu existuje totiz pfimka druhé soustavy, 
která promítá se kosoúhle do bodu P. I dostáváme

vêtu  5: ,,Pohybuji-li serovnomërnëdva body A, A' podobné promënné 
rovinné soustavy po dvou prímkách a, a' jeji roviny, tu kazdy dalsi bod A" 
pohybuje se rovnomërnë na primee a"; drâhy bodû kruznice k opsané troj- 
uhelniku AA' A" obaluji kuzelosecku. Prochází-li kruznice k prûsecikem P  
drah a, a', t.j. <£ AA"A' =  <£ aa\ tu drâhy vsech bodû této kruznice 
procházejí bodem P".

V jistém smëru je to zobecnëni pohybu nepromënného trojúhelníku 
AA'A", jehoz dva vrcholy A, A ' pohybují se po dvou prímkách a, a'.

Na uvazovaném hyperboloidu ve zvlástním pfipadë (obr. 4) je jestë 
primka prvé soustavy, která se promítá jako bod a proto kruznice k,
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1k, 2k, . . .  jdou mimo bod P  jeátc jedním bodem M, ktery pri uvedeném 
pohybu zústává pevny, coz vyplyvá tez z tobo, ze stfedy S, hS’, 2S, ... 
kruznic k, 1k, 2k, . ..  jsou na primee s, prümetu to osy hyperboloidu.

Véty 5 lze pouzíti k sestrojení rovinnéiio útvaru podobného s danym, 
jehoz tri body A, A', A" mají byti na tfeoh prímkáeh a,a',a" a ctvrty A m na 
krivee prípadne tez na primee a'". Tak v obr. f> byl sestrojen (Hvorec, jehoz 
vreholy A, A', A", A'" mají byti 11a danyeh prímkáeh a, a', a", a'". ¡Sestro- 
jíme dve pololiy 1A 1A'1A"1A"') 2A 2A '2A"2A m snadno sestrojitelnó etvorce, 
a,by vreholy A, A', A" byly 11a prímkáeh a, a', a" a tu spojnice xA'"2A m 
jde Jiledanym vrcholem A m na primee a"'. Dalsí vreholy A, A', A" dolí 
úseeky 1A 2A, 1A >2A >, 1A"2A" v témze pomeru jako bod A'" úsceku XA'"2A"', 
z eehoz ye tyto snadno ureí. IJIoha má dv(»je rc.seni odpovídajíeí dvenia 
stnyslúm v poradu vroholü A A'A" A'" a, v obr. ¿> sesf rojony oba otveree 
AA'A"Am, A XA\A'\A"\ vyhovujioí úloze.

Rychleji resí se prodehozí úlolm, jestlize dve z danyeh príinek 
a, a', a", am svírají úliel rovny obvodovómu úhlu v kruzniei opsanó etvorei 
a patrícímu k strane, jejíz vreholy jsou na teeh prímkáeh. Tak v obr. <> 
zvoleny prímky a J_a". Podle obr. 4 vrehol A ' je 11a primee o' púlící 
úhel ao" a jdoucí jejich prúseeíkein P a stejne vrehol A m je na drwhé 
ose o"' úhlu aa". V prúsecíku A' (a'o') má vrehol neseíslne mnozství
ctvercü, jejiehz vrehol JA je na primee a a protilebly vrehol 1A ” je na 
primee a". Tretí-vrehol pak ’A'" pohybuje se po primee om.

Predchozího resení mozno uzíti 11a pf. k sestrojení rovnostran- 
ného trojúhelníka, jehoz vreholy a stred jsou na danyeh ctyreeh pfím- 
káeh atd.





VI.

Mikroflora solnych skvrn.

J. BABlfJKA.

(Dofilo fino 1ft. Inrlim 11)44.)

Pracováno 8 podporou Ndrodn / rady badalrlfthl.

Na masové strane surovych kúzí konservovanyeh kuchyñskou noli sc 
vyskytují nékdy skvrny veliké 2 az 10 mm2. Jsou zbarveny zluté nz 
éervenohnédé. Po vycinéní surovin je na licni strane nápadná skvrna, jez 
sc matností znacné lisí od svého intaktniho okoli. Tyto rozdily jsou ob- 
zvlááté nápadny na barevnych usních. Solnymi skvrnami vznikaji obrov- 
skc skody, které po skodách zpiisobenyeh bnitim kuzi sc poéítají k ncj- 
vetfiim. Pfi zevrubném zjiSfování poznáváme, 2e matnost je zpusobcna 
rozruáením bunécnych tkání. Takto poSkozené tkáné sc chovaji chemieky 
a fysikálné jinak nezli tkáné zdravé. Drive pod pojmcm solnych skvrn sc 
rezúmela i taková poákození a vady na surovych kiizích, které primo nc- 
souvisely s kuchyñskou soli. Dries vsak název je vymezen pouzc na skody 
zpúsobené kuchyñskou solí a proto i v teto práci budeme resit jen takovc 
prípady, které jsou podmineny pouzc konservaci kuchyñskou soli.

Prehled literárních údajñ o vzniku solnych skvrn.

Vvklad vzniku solnych skvrn mozno rozdéliti do dvou skupin:

a) N ázor fysikálné chem icky predpokládá, ze solnc skvrny 
píisobí chemické primíSeniny ke kuchyñské soli. J .  H. Y occm (1912) se 
domnívá, ze na vznik solnych skvrn má vliv súl uzívaná ke konservaci 
a vlastnost kúze. belezo, jez je prítomno ve skvmách, je v jiné vazbé 
nez zelezo mimo skvrny. Tentyz autor v r. lili3 predpokládá, ze solnc 
skvrny vznikaji rozkladem haemoglobinu; pri rozpadu haemoglobinu 
vzniká haematin, jenz pry pusobí na kiizi jako mofidlo. G. Am (1912, 
1913, 1914) se domnívá, ze kalciumfosfát, hojny v solnych skvmách, 
vzniká ze síranu vápenatého úcinkem fosforecnanu amonného, jeni se 
tvorí rozpadem kvseliny nukleinové obsafcené v bunéénvch jédrech.



J . Babicíkfi:

Vznikly síran amonny púsobí na slouceniny zeleza, jez se preméñují 
v síran zeleznaty. G. Abt sice predpokládá. ze mikroflora se pfi teto pre- 
méné velmi uplatñuje, ale sám mikroby nezjistil.

C. R oman a G. Baldracco (1912 a 1914) uvádéjí, ze nejvetsim zdro- 
jem solnych skvrn jsou primiseniny kuchynské soli, jez vyvolávají zhned- 
nutl a tim poskozeni kozi.

Podle L. W ebera (1913) púsobí na vznik solnych skvrn ponze sádra 
bez jakéhokoliv vlivu mikroflory, nebof podle jeho pozorování se solné 
skvrny vyskytují pouze tam, kde se ve vetsirn mnozstvi nahromadi 
krystalky nebo zrnka sádry. 2lutohnedou barvu skvrn pak pricítá zelezu, 
které je obsazeno v sádfe. Pri vyrobnich procesech prechází síran vápc- 
naty (sádra) v uhlicitan a fosforecnan vápenaty a zbyvá jen malo nepre- 
menéného síranu vápenatého.

A. R igot (1932) se domnívá, ze prícinou vzrriku solnych skvrn je 
rihlicitan vápenaty, jenz se nkládá v lícní vrstve surovych kuzí; v kúzi 
vzniká púsobením uhlicitanu amonného na vápenatá slouceniny. Uhli­
citan amonny vzniká fermentacním rozkladem krve.

b) V yk lad  b io lo g ick y  predpokládá, ze solnó skvrny vznikají cin- 
ností mikrobú, kterí púsobí rozklad pletiva a tím jroskození kúze jako 
celku. Znecisténiny kuchyñské soli zaviñují jednak odjedovaténí so- 
díkového iontu antagímistiekym púsobením, jednak skytají vyzivu 
mikrobú.

Jiz r. 1895 F . Anubkascu (srovnej Stather str. 124) nalezl na rúznych 
vzorcích soli uzívané ke konservaci surovych kúzí rúzné druhy mikrobú. 
Domnívá se o nich, ze jsou púvodci solnych skvrn. Stejného názoru jsou 
i J .  P aessler. (1909 a 1912) a G. Schmidt (1911). V. E itner (1911) píed- 
pokládá, ze znecisténá súl píipraví púdu pro rúst mikrobú. Kromé toho 
spatná konservace umozní rozrústání mikrobú. H. B eckerovi (1912) se 
podaíilo vypéstovati v cistych kulturách bakterie a kvasinky (zástupce 
r odu T'orula) . Z bakterií popisuje kulovité tvary aerobné zijící a tvorící 
okrove zluté kolonie, jez ztekucují gelatinu. Aby se presvédcil, ze tito 
mikrobi jsou opravdoví púvodci solnych skvrn, infikoval jimi kúzi a 
vskutku se mu podarilo vvvolati takové rozrusení kozí, které odpovídalo 
solnym skvrnám.

\\r. Moeller (1913) rozeznává histogenní a nrikogenní vznik solnych 
skvrn. Píi histogennínr pricházejí v úvahu melaniny, které zpusobují 
tmavohnédé zbarvení kúze. Mikogeny jsou podle jeho vykladu púvodu 
bakteriálního. Mikrobi pry obsahují v nitru nahromadény hydroxyd 
zelezity nebo síru v kapénkách.

B. K ohenstein (1911 a 1913) se domnívá, ze solné skvrny púsobí ne-



Mikrofloru solnyoh skvru. 3
odbonio konservovani suroviny spolu s mineralnimi a organiekymi pri- 
miAeninami soli, jako je na pi. sadra, zelezo, krev, lymfa, jez umozfiuji 
rozrustani inikroflory. Barviva pokozkovyoh bunek inobou rovnflz pii- 
sobit skvrny.

Predpoklad, ze krev nni dulezity vyznam pii vzniku solnyeh skvrn, 
dovozuje H. VouiiLoui) (1925). £lute zbarveni je podle jelio ndzoru pod- 
mineno zelezem, jez baktcrie uvolftuji rozkladem krvo*. Sul uzitu ke kon- 
servaei nema valneho vyznamu. za to v.Aak je didezita teplota, pri ktere 
je surovina uskladnena, nebof eim je vvAAi teplota, Uni ryohleji hc Imkterie 
rozmnozuji a tim ryohleji vznikaji skvrny na kuzi.

J .  T. Wood (1921), M. Tattmun (1928) a Statunu (1934) nalezaji na 
riiznyeh druzioh .soli uzivanc ke konservaei mikroby, ale nepoklddaji je za 
nejdulezitejAi oinitele pri vzniku solnyoh skvrn, nybrz davaji jim ulolm 
spohioinitelu.

F. Si a ’i j i k k  (1 924) odisoloval ze solnyeh skvrn mikroby a vypestoval 
jieli nekolik v oistyeh kulturaoh, kde poznal i nektere jejioh vlastnosti. 
Tak na pf. gelatinu ztekuoovaly dva druhy H. m esentcrious: z Activo- 
nrycrles ztekueoval jcden drub, druhy nikoliv z Microc.or.cvs pyogenes tri 
druhy. jedna Sarcinn a jedno ( 'oryncbactcriu m. Dva druhy Micrococcus 
pyogenes vytvarelv zlute a zlutohnede barvivo' a zastupei rodu Aetino 
mycetes hnede zbarveni. Tuto mikrofloru nalezl i na nepoAkozenyeh 
kuzich a v pocateenich stadiieh vyroby. Na rozrustani popsanyeh mikrobu 
mely velky vliv vzdueh, teplota, vlhkost a oinnost enzymu.

M. Bkko.manx, W. Hai sam, (1. Sohock a L. Seliosukuokk (1933) so 
zabvvaji chemiekym rozborem solnyoh skvrn surovin nemeekeho a 
franoouzskeho puvodu. PriAli k zaveru. ze praktieky neni zadneho 
rozdilu.

J .  Baiuoka (1939, 1942, 1943) podal dukazy. ze puvodeem solnyoh 
skvrn je mikroflora. Zevrubnym bakteriologickym vyzkumem velkdho 
materialu ruzneho puvodu, pestovanim mikrobu aerobne i anaerobne na 
diagnostickych pudaeh, popsal nejen jednotlive mikroby. zijici na soli 
konservovanyoh kuzi, nybrz i nektere pripady inikroflory prinio ze sol­
nyoh skvrn. Jemu se podarilo i vyvolati nakazu isolovanymi mikroby. 
Podle jelio vykladu rust mikrobu je obzvlaAte urychlen odjedovatenim 
Xa-iontu ( a-iontem, jenz piisobi antagonioky a snizuje tim konservaoni 
uoinek kuehynske soli.

Zajimavy je toz mizor H. PfinicvLDA (1919 a I925).*ze solne skvrny 
piisobi proteolytioke enzymy pri koagulaoi krve. hlavne bilych krvinek. 
l)ojde-li k nasoloni ku/.e prod koagulaoi krve. nemohou se vvvinouti solne 
skvrny.



4 J .  Babicka:

Vlastni vÿzkum.

Vlastni vÿzkum byl proveden predevsim se zretelem 11a solné skvrny. 
Ke srovnâni bylo pak pouzito i neposkozenÿch kuzi z rùznÿch vÿrobnich 
stadii. Kromë solnÿch skvrn sledovâna mikroflora na soli oklepané z kuzi. 
Dalsi rozbory bvly téz provâdëny s kuchynskou soli urëenou pro konser- 
vaci, ale dosud nepouzitou. Mikroflora byla kultivovâna za stejnÿeh 
podminek, jak je uvedeno v  drivëjsich in-acich (J. B a b ic k a  1939, 1942, 
1943) a to aerobnë a anaerobnë. Kromë tolio byl vzat zretcl na preziti 
mikrobû na soli, jez byla oklepana ze suroviny. Z velkëlio poëtu pokusii 
uvedeno nëkolik typickÿch pripadû:

I. S u ro v â  h o vëzin a  s velk ÿm  ])oëtein solnÿch  skvrn. Tkânë 
jsou poruseny. Po 24 liodinâcb narostly ëetné kolonic, z nichz isola ci. 
a diagnostickÿmi metodaini urëena tato mikroflora: Staphylococcus 
pyogenes aureus haemolytiens, Saroina cutis, Enterococcus, B. antracoides,
B . mesentericus, B. mycoides, B. pyocyaneum, B. jluorescens, B. subtilis,
B. coli, B. paracoli, Neisseria flava, B. viscosus lactis, Saccharomyces s]). Po 
48 hodinâcli: Tovula sp., Pénicillium glaucum, Pénicillium grisum.

T a tâ z  h ovëzin a, pouze vsak sk v rn ita  m ista : ijfevladaji ko- 
lonie haemolytickÿch mikrobû. Po 24 hodinâch narostla tato mikroflora: 
Staphylococcus pyogenes aureus haemoly tiens, Sarcina cutis, Staphylo­
coccus albus, B. antracoides, B. mesentericus, B. fluorescens, B . pyocya­
neum, Neisseria flava, B. viscosus lactis. Po 48 hodinâch: T  ovula sp., 
Pénicillium glaucum.

II. T e le tin a  silnë n ap ad en â solnÿm i sk vrn am i: Po 24 hodi­
nâch narostla mikroflora, kde haemolysujici kolonie jsou v prevaze: 
Staphylococcus pyogenes aureus haemolyticus, St. albus, St. citreus, Strepto­
coccus sp., Sarcina cutis, B. coli, B. paracoli, B. subtilis, B . mycoides, B. 
mesentericus, B. pyocyanum, B. fluorescens, B. vulgaris, Saccharomyces sp., 
Tonda sp. Po 48 hodinâch narostlo: Pénicillium glaucum, P. griseum, 
Mucor racemosus, Dematium nigrum, Oidium sp.

T a tâ z  te le tin a , pouze vsak  sk v rn ita  m ista : po 24 hodinâch 
vypëstovâna tato mikroflora: Staphylococcus pyogenes aureus haemoly- 
tiens, B. ynesentericus, B. antracoides,' B. fluorescens, Sarcina cutis. Po 
48 hodinâch: Torula sp., Pénicillium griseum, P. glaucum, Dematium 
nigrum.

Z ok lep an é soli z te  le tin y  z jistën o  po 24 hodinâch: Staphylo­
coccus pyogenes aureus haemolyticus, B. mesentericus, Sarcina cutis, B. 
fluorescens; po 48 hodinâch: Torula sp., Pénicillium glaucum a griseum.

Ze soli n ep ou zité  ke k o n serv aci po 24 hodinâch odisolovâny 
t y to kmeny: B. antracoides, B. mesentericus, B. vulgare, a po 48 hodinâch: 
Pénicillium glaucum, P. griseum, Mucor sp., B. viscosus lactis. •



Mikroflora solnyeh skvrn.

N atriu m  cliloratum  pro an aly si puris. M erck nielo pro- 
ménlivou mikrofloru, kde prevládaly vzduäne koky.

Pro zajímavost vysetfena tez mikroflora z hroniady soli. na niz se 
ukládá sûl, jiz bylo uzito lie konservování suroviny. Ve vzoreíeh telo soli 
nalezeiio: Staphylococcus pyogenes aureus haemolyticus, Staphylococcus 
albus, Streptococcus sp., S. cutis, B. antraccides, B. mesentericus, B. my- 
coides, B. subtilis, B. coli a paracoli, Tortita sp., Pénicillium glaucnm, P. 
griseum, Mucor rucemosns, Aspergillus >(iger a Dematium nigrum. Mikro­
flora solnyeh liromad se menila podle starí ulozené soli. Abych tuto otázku 
objasnil, odebral jsem nekolik vzorku soli a poneehal jsem je v snclm pri 
pokojové teplote a po 12 mosieieh jirozkoumal. Pri tom jsem prise! k to- 
muto záveru: haemolysujíeí mikiobi pfevládají nad nehaemolyHujícími. 
Sedavé kolonie pak nad zlutymi. Hilé kolonie niají prevázné R-formy. 
Urceno: B. antracoides, B. mesen ferien s, Sta phytococcns pyogenes aureus, 
Sarcina cutis, Torn ta, sp.

ZAvflr.
Abych resil otázku solnyeh skvrn, studoval jsem mikrofloru 

surovyeli kuzi konservovanyeh ehloridem sodnym. Pozoioval jsem mi- 
kroby odisolované primo ze solnyeh skvrn. zc soli oklepané z kuzi a na 
soli uréené ke konservaei. Dosel jsem k záveru. ze solné skvrnv vznikaji 
lozkladem bunéénÿeh tkání mikrobiální èinnosti. Mezi mikroby zijícími 
mi kuzi má znacnou pfevahu mikroflora haemolysujíeí, rostouei aerobnè. 
Nejéastèji ze solnÿeh skvrn by la odisolována tato mikroflora: Staphylo­
coccus pyogenes aureus hyemolyticus, Sarcina cutis, B. antracoides. B. 
mesenteric it s, B. fluorescens, B. pyocyancum, B. riscocus lacfis, Torula sp.. 
Pénicillium glaucum, Pénicillium griseum.

Na soli oklepané ze surovych kûzi vydrzi mikroflora na zivu pies 
12 mésieù a je po této dpbé sehojma vyvolati novou nàkazu zdravvch 
kûzi.
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Mikroben der Salzfleckeii.
J . BABICKA.

(Z usam m enfassung des böhm. T ex te s .)

Um die Frage der Salzflecken zu lösen, wurde die JVlikrof.lora der mit 
Xatriumchlorid konservierten Rohhäute untersucht. Fs wurden Mikroben 
beobachtet, die direkt von den Salzflecken abisoliert wurden, sowie vom 
Salz stammten das von der Haut abgeklopft war oder sich auf dem zur 
Konservierung benutzten Salz befanden. Nach unseren Beobachtungen 
enstehen die Salzflecken durch Zersetzung der Hautgewebe infolge der
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Kinwirkung von Mikroben. Unter den auf der Haut lebenden Mikroben 
über wiegt .stark eine hämolysierendc, afirob wachsende Mikroflora. 
Meistens wurden von den Sulzflecken folgende Mikrobenarten abgcimpft:

Sfaphylococcits pyogenes aureus haewolyticns, Sarcina cutis, H. antra- 
coides, B. mesentencus, B. jluorescens, li. pyocyanemn. B. riscocns lactis, 
Torvla sp., PcnicilUum glaucnw, Penic'dlium grisevm.

Auf dem von den Rohhäuten abgeklopften Salz hält sich die Mikro­
flora mehr als 9 Monate lang am Leben und kann auch nach dieser Zeit 
noch eine Infektion der gesunden Häute hervomifen.
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a luk na Zcförsku a NovomSstsku.

Dr. JAROMilt KIJKA — T>r. JAN 8MAKHA.

(DoHlodno Ifi, lodnii 1044.)

(I’mrov/mo zu porlpory Nnrodni mdy ImkIuIi'ImUp v I’mze.)

Üvod.

Prcdmetem naseho stmlia byly piivodne raSoliniste Velkeho Dufaku 
a louky nejblizsiho okoli, ktere jsme prosli v r. 1039 a 1042. R. 11>43 na 
podnet „Komise pro ochrann pfirody pri I. odb. ( ' oh . Akademie Technie- 
ke“ zapocal vsestranny vyzkum teto oblasti jako pHrodni resorvaee. Byli 
jsme si od potfatku vedomi, ze nutno, ehceme-li porozumeti jednotlivym 
raselinnym a luenim spolecenstviim, zasaditi toto Studium do sirsiho 
ramee a proto venovali jsme jiz dfive, ale zejm^na r. 1043, pozornost 
raselinnym lukam novomestske casti vysociny zdarske. V teto pniei pfed- 
kladame vytezek nasich studif. Vyzkum Dafska pro ochranarske üeelv 
bilde zhodnocen v geobotanicke mape, kteni bilde pfipojena k souborne 
pniei väech odbornikü praeujieich na vyzkumu navrzene reservaee.

Zapisy a poehiizky konali j.sme spolecne, dr. J an S marda venoval 
pozornost bryologickym a lichenologickym pomerum, dr. J .  K i.ika 
sociologickym. Kontrolovali jsme vzajemne sve zapisy, takze propraeo- 
viinirn materialu i text povstal spoleenou nasi praei. Odb. ne. F. S marua, 
ktery nas doprovazel na nekterych exkursieh, dal mim k disposiei sv£ 
mykologicke i floristicke sbery. Ing. dr. B. Vincent se ziicastnil nekterych 
exkursi, podobne jako p. tajemnik R . B ehan. Piidni pomfry jak Oiifska, 
tak luk, zpracovavä doc. Ing. dr. J .  P eiJS kk, k joho pniei budou pak pfi- 
pojeny na§e vyvody. Red. R. VanEk urfil a rovidoval lirccni nekterych 
meehii, univ. prof. dr. J .  P odpEra urcil druhy r. B ry u m .

Louky nasi oblasti jsou polokulturni az })üvodni, na mnohyeh 
misteeh nedotcen6 hnojenim a odvodnovanim, eelkove se vyvinujiei za 
dosti jednotnych vnejäich podminek.



9 Dr. Jíiromír Klikn —  Dr. Jan Smardn,:

V ysocin a  2d’ársk á  jest éástí Ceskomoravské vysociny, prostírá se 
mezi rekami Jihlavkou, Kretinkou a Svitavkou. Od 2eleznych hor jest 
oddélena velkou skleslinou (od sz. na jv.), údolím  D o u b rav k y  a pro- 
lákninou sledující smér Krucemburk— Hlinsko— Skutec. Údolí Doub- 
ravky jest na hornim konci 1,7 km siroké (ve vysi 634 m), sevreno jest 
zalesnénymi kopci 50— 100 m nad ním se vypínajícími. Jádrem hinoty 
novoméstské jest vypnulina nad 800 m, 2darské hory v uz. si. sin, 
(vypnulina F ry sa v sk á ), s nejvyssimi vrcholky. Nase pracovni oblast 
jest mezi 550— 750 m, seskupena jednak v západní cásti kolem vétsích 
i mensích rybnícku kolem D ársk a, rybníkú y okolí 2d ’áru  (Matéjov- 
skóho, Lejznarky a j.), P oln iék y, R aéín a , H luboké, K ru ce m ­
burk u, V ojn ov a M ésta, V orto  vé, jednak ve vyehodní cásti v okol í 
N ového M ésta na Mor., kolem Olesné, R o k y tn a , F r y s a v y  az ke 
Skleném u a C ikháji. Vysocina jest mírnych zaoblenych svahü, pro- 
tkána cetnymi potoky, které sbírají vodu s úbocí a promácejí püdu. 
V ysk a h lad in y  spodní vody jest cinitelem, ktery rozhoduje pri vzuiku 
luk, jednotlivych asociací, subasociací i facií. Dale, jak uvidíme ve spe- 
ciální cásti, uplatñuje se i g eolog ick y  podklad, jehoz vliv zejména 
zretelné se projevuje ve vyehodní cásti kolem Radostína a Hluboké. Jsou 
tu spolecenstva tvorící pfechod mezi svazem Caricion fuscae (spolecen- 
stvy raselinnych luk) a svazem Caricion Davallianae (spolecenstvy sla- 
tinnych luk).

Óástecny prehled raselinist nalezneme v práci SithnskjSho a P uctt- 

m a j e r o v é , literatura o dáfském raselinisti jest uvedena v následující cásti.
K lim a tick y  muzeme charakterisovati podnebí okolí mésta 2dáru 

(572 m n. m.) jako drsné stredohorské. Podle tepelnych údaju zpraco- 
vanych dr. A. Gregortím vycházejí prúmérné mésíéní teploty (na podkla- 
dé mnoholetych mérení):

I II III IV V VI
- 4 , 0 — 2,8 - 0 , 3 5,0 11,0 15,8

VII VIH IX X XI XTT
16,6 15,8 11,8 6,8 0,7 — 3,2

Prúmérná roení teplota jest 6,2.

Nástup jednotlivych teplotních fází a jejicb tivání (tcplotní kalen- 
dár) odvozeny z hoíejsí fady jeví se následovné:

od do
teplota 0o (zimní klid vegetaení) 20. XT. 10. ITT........................... 110 dní
teplota 5o 10. IV. 23. X ............................ 106 dní
teplota 10° (plny vegetaení vyvoj) 7. \\ 25. I X .........................  141 den
teplota 15° 16. VI. 22. VIIT......................  67 dní



V Brne jest zimní klicl vegetaoní o 31 dní kratsí, plny vegetaoní 
vyvoj o 25 dní deláí.

S rázk y
(podio lOleté rady uverejnëné ve „Phcnologiekë rooenoe vyzkumnyoh ze- 
modolskych ústavü) v mm:

Rostí.-sociolog. pfísp. k poznání raSeliniSt a Juk na #<Iárskn a Novomósfcsku. .‘1

I 11 TIT IV V VT59 42 30 50 02 70
■ VJI VIII TX X XI XII

SI 95 51 00 4S 52
Celkovo rooni priimcrnë mnozstvi srâzek vo Xdaru 7 is mm, Vezmo- 

mc-li vsak v uvahu mnozstvi snizek. odpovidajioi nadmofske vysoe 
mësta 7j$am, mol by byti rooni rthrn srûzek S40 mm, jest zmineno 
skuteonë mnofcstvi srâ'zek o 14% pod normalom. Ostatni klimutioke 
prvky (mlhy, vitr, mimrazy) ukazuji na klimatioky pfcdol horsky s ty- 
piokym drsnym ponobim.

(ieologioky |)odklad nasi studova.no oblasti tvofi ptovazno 
krystalieké bridlioc (zejmena ruly). proniklo starymi, hluhinnymi vyvfv- 
linami. Podle linie dano osadami Vojmiv Mosteo Skrdlovice—Vysoko 
Veselicko— Slavkovioe —Kridla Branisov, muzeme krystalinikum 7aV.ir- 
skÿch hor rozdëliti na dva eelkv, odlisne jak slozenim, tak razem pfe- 
meny krystaliekyoh hridlio. Od toto oâry na sv. tvori geologiokv podklad 
ruly, hlavno vyvielého piivodu: zulova hmota usmërnënâ a prekrystalo- 
vana v zuloruly budujo nejvySsi partie Zdarskÿch hor: Tisiivku, Devet 
skal, Æâkovu born a j. Na jz. od ni jsou ruly a jim pHbuzno horniny 
vznikle hlavno pfekrystalovanim liornin usazenyoh (hridlio, kfemcnou, 
vapenoû).

V oblasti zulorul, obsahujioi mezi Cikhaji, Sklenym. Frysavou a Po- 
hledoem pruhy amfibolitû. nachâzeji sc studované raselinno louky v okoli 
Zalibeneho, Frysavv, Hklenoho. Lhotky, Pohlodoo. jmuI Oohozou u Nov. 
Mësta, v iidoli Olesno a pobliz. zel. zastâvky Olesna. Vlastni podklad 
raSelinnych luk tvori vsak mlado (otvrtohorni) pokryvné lit vary: svahovo 
hliny vzniklo pfeplavenim rulové zvotraliny, ktero so konoentruji v to- 
rennich depresioh. Pfi potooich jsou louky na alluvialnioh naplaveninaoh.

V oblasti pararul pokryvaji znaonou moron rulovy podklad svahovo 
hliny. RaSelinne louky naehazeji se zde mezi Babinom a Matojovskym 
rybnikem (odumrelc vrehovisto!), kolom Pilskoho rvbnika, Lejznarky a j.

Do 2darskyeh hor pronikii z Polabi podol jiz. svahu Æelcznyoh hor 
utvar kridovy a zasahuje do okoli Kruoemburku, Vojnova Mostoe a Ra- 
dostina. Jest zdc zastoupony ocnomanskymi piskovci a slinitvmi opu- 
kami bolohorskymi. Tvori podklad raselinno pjinvi radostinsko a raselin- 
nym lukdm kolem Hluboko a Vojnova Mostoe.



4 D r. .Taromír K lika — D r. J a n  ftmarda:

Vsimnéme si floristického vyzkumu Noyoméstskn. a ¿darska, ktery jest pod- 
kladem sociologickó nasí práce.

Nejstarsí prací tykající se kvéteny ^dárskych hor v uzs. si. sm. jo práco 
HANSGIíioova z r. 1882, ackoliv ObornEho Kvétena Moravy (1881), pfinásí takó 
údaje z naseho území. Následují práce F ormA xkov y  (1885— 1886)ajeho Kvétona 
(1887— 1897), kterou nelze pouzíti pro nekriticnost t'ulajú.

2dárskó vrchy v uzsím slova smyslu, t  j. nejvyssí partió v okolí £dáru a No- 
vóho Mésta, mély svóho pilného a svédomitého sbératelo v zesnulóm F i u r r  
KOVÁkOVJ, ktery první ^d'árskó hory botaniekómu svétu objevil. Vysledky svyeh 
cennych pozorování publikoval v letech 1903— 1910. Pred tím predává svoje 
pbanerogamickó nálezy k publikování C. Hanáckovi (1890— 1898), lisejníky 
V. SPITZREROVI (1892— 1897) a mechorosty J .  PODPEROVI, ktery publikuje 
cennó nálezy KOVÁÍIOVY ve „Vysledcích bryologického vyzkumu Moravy“ . Po 
svétovó válce v dobé svého olomouckého pobytu predává F . KOVÁ lt nékteré nálezy 
phanerogamú k publikování Jo s . OTRUBOVI (1924). Pfi vyzkumu ^dárskych hor 
sel dr. J .  Smarba ve stopácb KOVÁltOVYCH a potvrzuje správnost KovATiOYYCTI 
sbérú. Vétsinu nasel. Zbyvající byly hospodárskymi zásahy zniceny.

V r. 1896 vychází P . H avelkova „Kvétena okolí Novóbo Mésta“, v níz autor 
pouzil vétsinou nálezú KOVÁROVYCH. M. ServÍT, rodák ze Zvole na Bystricku, 
publikuje r. 1907 v Mag. B ot. Lapok, príspévek k poznání rodú Snlix  a C irsium  ve 
^dárskych horácb. K . KAYIYA, zpracovávaje monograficky raseliníky a játrovky  
navstívil v letech 1911 — 1914 raseliniska u Radostína a ucinil tu nejeden zajíniavy 
objev. V letech 1923— 24 uvefejnil K . D omin floristické sbéry i sociologickó roz- 
bory lucních porostii ze Xdárskycb hor, hlavné z okolí Racína a Radostína. J . K 1,1 K A 
publikuje v r. 1923 nové stanovisté suchopyru horskóho. J  . P odpEra ve svó kri- 
tické Kvétené Moravy (1924— 1928) hodnotí veskery materiál moravsky tajno- 
snubnych cevnatych, nahosemennych, trav  a sachorovitych a tím i ¿dárskych hor.

S éeské strany zavítal az k Vortovó V. KALENSKY a jeho sbéry publikuje 
L . Ce l a k o y s k y . Sbér bryophyt publikuje jednak sám (1905), jednak predávói 
k publikování sbéry, hlavnézokolí HlinskaaTrhové Kamenice, J .  Velen o v sk Emu 
(1896— 1903).

V souéasné dobé koná soustavny mykologicky vyzkum 2dárskych bor 
F r . SlVIARDA, lichenologicky dr. J .  Suza a dr. Z. Cer n o h o r sk y , dr. J .  Smarda 
provádí vyzkum bryologicky, dr. A. ZLATNÍK koná typologicky vyzkum lesu £dár- 
skych hor v rámci Moravy, dr. J .  PELÍSEK vyzkum pedologicky. Pylovv rozbor 
raselinist u Radostína publikovali K . R udolph  (1927), H . Salaschek  (1935) 
a M. P uchm ajerovA (1943), která konala také pyloanalytická studia na raseli- 
niskách u Zalíbeného. Na cetnych exkursích, kteró dr. J .  Smarda konal za iicelem 
kryptogamologického vyzkumu ¿dárskych hor a za úcelem sociologického vyzkumu 
lucních porostú spoleéné s dr. J .  K lik o u  a FRANT. SMARDOr, podar¡1 se nejeden 
zajímavy nález floristicky, ktery píispéje k probloubení znalosti kvéteny 2dár- 
skych hor. (Srovnej J .  Smardá: Floristicky príspévek ke kvétené ^dárskych hor. 
Príroda 36, 1944.)

V nasí studii vsímali jsme si zvlásté úcasti m echú a hledéli jsme 
oceniti jejich ekologicky a sociologicky vyznam zejména tam, kde po- 
psali jsme nové asociace pro Oechy a pro Moravn.

Dr. -T. Ki.ikovi byla udélena podpora Národní rady badatelskó v Praze, 
podpory udélenó toutóz institucí dr. J. $MARDOVÍ a F . Smardovi umoznilj7 
konati soustavny bryologicky a mykologicky prozkum Ceskomoravskó vysoéiny.
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Itosllinmi spolecenstva okrajii rybnikü, obnaZcncho du a rybniciiihu, raso- 
linisf a luk na Zdarsku a Novomestsku.

Trida: Isoëto-Litorelletales Bk.-Bl. Vliko. U)37. 

Spolecenstva obnazcnÿob püd rybnioniob: 

ftàd Isoëtetalia Bk.-Bl. 1 i>37.
Svaz Nanocyperion flavescentis W. Kocu i i*2 r*

jest zastoupen (namnozc fragméntame) spoleèenslvem as. H eleoobaris 
o v a ta -U a rcx  eyp eroid es K l. 1035.

Po vypustení Dárska (11)31)) na jiznim okraji rybnika lia babnito- 
piscité pudó nalezl jsem : (Jalean Ont s ,sabtilis *1.3, Janeas bafonias .'{..'1, 
liidens trijxirtitus J.2, Alopecuros acyvalis 1.2. Hoh/yonampersicaria, 1.2, 
H chocharía avala | 2, Hun ancvlnn aceléralas, Spery alaria rubra, ( (Inapha- 
lium uliyinosam, Myosotis paiastria) ,  Hiceiocarpus notons f. ! erre stria 2.1, 
Hieda flailans 2.1. ,Jest zrejmé, ze pristupuji jiz druby svazu Bidon lion  
Nord b. 11)3!) (as. Bidons i ri p a rtit us - Po ly go n u ni la pat b ¡fol iu m).

Podobne fragméntame (náslodkom zastínení) byvá zastoupona 
asociaco H eleo o b aris  o v a ta -C a rcx  ey p ero id es na babnitém dnu 
po od])adu vody v pásimi rákosí. K rom ó Carcx cyjteroides nalézame (u 
Bulliardia aquatiea (!), Seirpas aelaceua, Jùtri/ta islándico, Potentilla nar- 
veyica, Myosotis pain stria, Juncus bvfonius, Trifolium árcense, Hieda, 
spee. (Matcjovskÿ rybnik).

Trida: Phragmiteto-Magnocaricetales K lika li)4l

zubrnujc spoleoenstva vroubioi breliy vod a pfispívajíeí k zarüstâni 
rybnikü.

ftàd Phragmitetalia Kocu 1 î»2<», Saler ii)37.

Svaz Phragmition communis Koou ii)2u.

Z eetnÿch subasooiaoi spoleoenstva Scirpeto-I’hragiiiitdum Koou 
ll)2ô bÿvà vysunut v rybnioich naseho okrsku nejdale do vody porost 
preslioky mokradni

Scirpeto-Pliragmilelum cquisetosum limosi, Saler 11)37,

v niebz vitalitou vynikà vüdôi drub, kdezto ostatni druby materské 
asooiaoe ustupuji do pozadí. V mèlkÿob vodáob nasebo okrsku boj né 
rozsírcná (Pilskÿ rybnik, Uàfsko, 2elcznÿ rybnik, Matèjovsky rybnik a j.)

Scirpeto-Phragiuitetum typinim Kocu 1U2G

bÿvà v hlubsieb vodáob (Male Dáfsko), zejinéna na cine s minerálním 
podkladem. Pri zraselinení rybnikü a vod zastoupeno fraginentárné.



o Dr. Jarom ír K lik a — Dr. J a n  iS mareta:

Vyznacné druhy: Phragmites communis, Scirpus lacuslris, Typha angustí - 
folia, Iiumex hydrolapathum, Sparganium ramosum, Acoras calamus.

V závétrné strané, na minerogermím podkladc, byvá nalirazeno

Scirpeto-Phragmitetum scirposum lacustris Saueh 1937 
tí prevládajícím Scirpus lacustris.

Hojnou v nasich vodách byvá s u b a s o c ia c e  s A uorus ca lam u s.
Pilsky rybník: po porostech Equisetum palustre následuje pátí tí pu.sk- 

vorcem následujícílio slození: Acorus calamus 4.4, Equisetum palustre 1.1, 
Typha latifolia 1.1, Lysimachia vulgaris 1.1, Peucedanum palustre, na 
okraji (pfi pokracujícím zbahnéní) pristupuje Comarum, Menyanthes, 
Galium uliginosum. Následuje pak sta d iu m  s prevládající C arex 
la s io c a r p a  (str. 9), k nemuz vne pfistupují fraguienty C e ra n ie to -  
F ilip e n d u le tu m  K och 1926.

Tízc Jze urciti systernatické zafazení porostü (stadium ) s H eleo- 
ch a ris  p a lu s tris , do ktcryeh niísty pristupuje Sparganium simplex.

U tekoucích vod, ale misty i u rybníkü, byvají fragmenty spóle- 
censtva (1 ly ce rie to -IS p a rg a n ie tu m  (K ocjí 1926).

Spolecenstva a stadia svazu Phragmition prispívají saín y o sobe málo 
k zarüstání vod. V nascm okrsku mají jen tenkráte vyznam pro zarüstání, 
kolísá-li pri nevelké ldoubcc vyska Idadiny vodní a pristupuje-li dalsí 
zarüstání, podiníncné raselinnymi a slatinnymi spoleeenstvy.

Zmínéná stadia a spoleeenstva navazují obyeejnc na pás s prevlá- 
dající C arex  in fla ta  (viz str. 22), která roste uz v tak mclkych vodách, 
ze misty jen obeasné (na jare) byvá ve vodc. O systernatické hodnote 
téchto porostü pojednáváme jinde (str. 19— 25).

Svaz Magnocaricion elatae K och 1926 
jest zas to upen v nasem okrsku vzácné (Velké Dársko) pouze 

Caricetum elatae caricosum acutiformis ¡Saueh 1937, 
kde Carex acutiformis úplné prevládá ( Carex data v nasem okrsku cliybí!). 
Tvoíí tu velmi vyznacné velké plochy, fysiognomicky velmi nápadné. 
Roste na minerogenním podkladc a prispívá vyznacnou inérou k zarüstání 
rybníkü.

Ve vyeliodní zátoco Velkóho DAfska iná tote slození: C arex acutífonn is  5.5, 
P h a la r is  arundinacea  1.2, Olyceria aquatica. Celková zonace v tom to zálivu jest 
následující: I. stadium s Equisetum  lim osum ; I I . stad. s H eleocharis palustris-, 
II I . Caricetum  elatae caricosum  acutiform is  (vyskvtujo so tu tez Sphagnum  platy- 
p h y llu m ); IV. stad. s C arex ín fla la  se Sphagnum  inundalum ; V. Caricetum fuseae  
juncetosum  filiform is  (str. 25).

Pás s C arex in fla ta  sociologicky zpravidla míizeme zaíaditi jiz do svazu C ari- 
d o n  fu seae, jehoz asociace mají idavní zásluliu o zarüstání vod. Vytváíí jiz organo- 
genní podklad.
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Ponékud jinóho rdzu jost d ru h o tn ó  z a rá s td n í prohlubonin a vyrópanin. 
Jost zfcjmé, íe  druhotná sukceso byvd vzdy ohudfií prvotnó. U slatinnych luk dosta- 
vuje so zdliy C a rice tu m  f u scae. V umólych túiíkdch (na ])f. u Toinsovó rypaniny 
pod Radost ínskyrn kopcom) pfovlúdá vo vodó z mochil Callicrgon cuspidatum, zdliy 
dostavují so fragmenty C ly c e r ie to  - ttp a rg a n io tu m  a stadium s Carcx infinta. 
ttlozoní |)orostu: Carex Ínflala 2.3, Glycerin fluiluns 2.3, Vomnrum 1.2, Ranunculus 
flnnunulu, Eriophorum angustí folium, Galium ¡xilustrc; na okraji liryum venlri- 
caminí, Camptüthecium ni tens, Callieryon cuspidatum, Sphagntim acutifolium. Dais! 
ino/.ná sukceso jest oznaéona v zonaci fídící so vyskovymi ro/.díly (oolkovó no- 
patruymi) podkladu. J i í  v nejnifcsím pásu u tiiíiky nalózámo Caricetum fuscae, 
s pfovlddajíeím Callicrgon cuspidatum, nóeo vvso p/'ovládá smilka, Nardus stricta. 
Zojinóna citlivymi ukazovateli stupin' vlhkosti jsou tu moehy od pfovládajiciho 
tíryum vcntricosum oznacujícího vlhká mista a¿ k pí’ovládajícímu dr. Rolytrichum 
strictum na místoch suehych.

V túñkácli po vyrvpanyoh rasoliudch nalózámo s ta d iu m  so S ph agn u m  
cu sp id atu rn  (str. H), pf’ípadnó stu d . s C urox la s io o a rp a  (str. 9). Vyznuónó 
hulty dr. Eriophorum vaginatum oznuóují nám jinó stadium zuriistání. Ihzy vniUá 
do sussíoh mist hid a ostí’io s pí’ovl. t'arc.r fusca. Na dostutoóno vysokyoh hiiltoch 
pii dulsím vyvoji so zuchyoujo Vuccinium uliifinosum, J\ o.rycoccos, pf'ípudnó I’. 
M yrtillus, pozdcji v posiodnim stadiu i víos, Gnlluna, provdzony druhy r. Cía- 
ilonia.

Té?, druhy rasolinfkú fifi zarústánf so stf’ídají. z nioh pfovliiduo ve studiíeh 
pozdcjsích ¡Sphagnum rccurrum.

Tyto druhotnó porosty jsou znnónó cliudó por torn diuliú. Asooiaco, o ktorych 
so /.mínimo pozdéji, jsou v nioh punzo frugmonldrnó /.astoupony. Tyto fraginouLy 
riiznó se prostupují a vytvúfojí podio mist nioh pomeni viro noho mono postrou 
mosaiku, ktoró porozuinime jen na podkladó znulosti rasolinnych a slatinnych 
asociací.

SpoloPenstva vrehovistních rasolinisf.
Stfodisko nusí rasolinnó a slatinnó ohlasti jost ra se lin is tó  u rylmika Volkó 

Dáí'sko, jehoz jiánev jest na jv. konci prulm kfídovóho útvaru, postupujíoího píos 
Krucemburk a Vojníiv Móstce k byvaló óeskomoruvskó zemské hranici. Spodni 
vrstvy pod rybníkem jsou vosmós jilo vitó. Hlavní óást raselinistó „ P a d r t in y “ jost 
na západní strané V. Dáfska, raselinistó postupuje pros soverní cást V'elkóho Dáfska 
k M alóm u D áfsk u  (B fe z in y , B o rk y  u P an sk ó  B íd y) smérem k Vojnovu 
Méstci; na vycbodní strané V. Dáfska salid raseliniáté pou/.e do horni polovicky, 
M. Dáfska na téze strané se fiouze dotyká. Celé rasclinistó nazóvá se tó2 ra d o stín -  
sk y  m. Bylo tu odedávna tó2eno (celkovy povrch 200 ha). Znivelisování a sondovdni 
(R .  JANOTA a C. Pl'llKYNB 1926) zjistilo, i e  nojvyssí misto raéelinistó vo vysi 
020,41 m jest 7,59 m nad hladinou rybníka, vyklenutí raáeliniétó ukazuje na vrch o- 
v is té . Prúmémd moenost raáeliny jest 4,5— 5,0m , nejvétSí hloubky 8 m dosaícno 
v Pa<lrtindch. Celkovó sloíení (chemickó) raáeliny ukazuje nepatrnou zásobu ne- 
rostnycli íivin. Aó problem raselinisté radostínskó md ráz vrohovistó, postrada kli- 
maticky jeho ráz. Vztluáná vlhkost nchraje úlohu fifi udriovdní raselinisté. nybrí 
jost zdvisló na podzenmích firamonoch shroma^dujíci so v korytu sinéfujícímu 
k Dársku. Tyto pramony jodnak promyvají rasclinistó, jcdnak jsou ve sUilóm po- 
hvbu, tak?,o nozústávd znaónéjsí mnozství iivnych látek v pudó. Alo proco umoiñuji 
v Padrtíndch jostó na íivém raselinisti vznik fídkóho lesa bfozovóho a boroveho 
(na okraji Padrtin), pfípadné i simkového.
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Po stránce p y lo v ó  a n a ly s y  nám R udolph (1927), pozcléji P ktkrsciijlka 
(1935), nacrtává jeho vyvoj. Celkové múzemo fíei, ze v boreálním období byl tu 
smíseny bfezovy a borovy les. Následkem zamokfení minerálního potlkladu 
(nynéjsího raselinisté) vzniká slatina, na které nalózá útocisté B etu la nana. Dík 
outrofním vodám pfevládá rákos. Od doby lískové az po smrkovou slatina roste, 
pfechází v píechodné raselinisté s C arex lim osa, Scheuchzeria palustris, E riophorum  
vaginatum  a jinymi nárocnéjsími druhy. Zbahnéní lesa postupuje i na stoupajíeí 
okraj, raselinisté roste do rozlohy. Kdezto ve stfedu pocínají pfevládati oligotrofní 
spolecenstva vrchovist’, na obvodé se udrzují píechodná raselinisté, Subboreální 
doba, sussí období, zarází vzrúst, na sussím raselinisti vyrüstá bfezovy les s borovicí 
bazinnou. Dalsí ochlazení a vlhcí období vytlacuje opét bfezovy les, nastává nova 
tvorba vrcliovistní raseliny. V nynéjsím období se udrzuje na „zivu“ jen cást ratlos - 
tínskóho raselinisté. Zásah lidsky porusuje vsak rovnováliu a nastává degradaeo 
spolecenstev. Jest zfejmé, zc na vyzivncjsíin podkladé jsou raselinnó louky. I tinos 
jsou liranice mezi vrchovistém a ioukaini velini ostro, jak vidíme pod itadostínskym  
kopcem.

Tentó nácrt vyvojc radostínského raselinisté bude jisté novynii 
pracemi pyloanalysovymi P uchmajehové (1944) doplnén a opravcn.

Vrchovisté (Hochmoor) doposud „zivá“ nalézáme nejlcpe vyvinuta 
v Padrtinách u Radostína, u Malého Dárska a jejich fragmenty v Sarát- 
kách u Pohledce. Snízením hladiny vodní (odvodñováním nebo rypáním) 
odumírají. Píirozené i následkem sussího klimatu a snízením srázek, muze 
vrchovisté oduinríti. K  odumrelym raselinistím (vrchovistím) mozno 
pocítati cást raselinist u Radostína, raselinisté u Matéjovského rybníka, 
u Skleného, v Krejcarském lese u Heralce a u Zalíbeného na Vojnovo- 
mcstsku.

Vrchovisté na Ceskomoravskó vysooine pfedstavují jen ooliuzony typ vrolio- 
vist oproti vrchovistím vyssícli poloh, jak jsou znáina na pí. z Jizerskych hor 
a z Krusnohofí z prací R udolphovych, F iiuíasovych, K ästnera,, M. P uch- 
MAJEltOVE a jinych. Nase vrchovisté lze charakterisovati hlavné témito znaky: 
1. porosty bazinnó borovice (P in u s u lig in osa), která pfichází vylucné jen na hlu- 
boké raseliné, 2. pfítomností pomérné malého poctu rostlinnych druhú, ale vo 
znacném mnozství se vysk^tujících (na pf. E riophoru m  vaginatum , Sphagnum  re- 
curvum  var. am blyphy llu m ), 3. pfítomností druhú specificky vrchovistních (V acci- 
n ium  oxycoccos, V. u liginosum , A ndrom eda p o lifo lia , E riophorum  vaginatum, 
Sphagnum  m olluscum , S . rubellum ), 4. negativním znakem je naprostá absenco 
nékterycli druhú raseliníku, které jsou vsak vyznaénó pro raselinné louky (Flach- 
moor), ku pf. Sphagnum  subsecundum , S . eoniorlum  a S . p latyphyllum . Podobné 
s charakteristickyini druhy mokrycli lucních raselin P uludélla squarrosa  a M eesea  
triquetra nesetkávámo se nikdy na vrchovisti. M eesea triquclra  byla Salaschkem 
(1935) zjisténa ve vrchovisti radostínském fossilní v hloubce ca 2 m z doby subbo­
reální, kdy nase vrchovisté mélo charakter lucní raseliny.

Pro raselinistní vrcliovistní tuñky vyznaéné jest iniciální stadium se 
Sphagnum cuspidatum, zariístá zejrnéna mélcí tuñky. Tvorívá i dnes nej- 
spodnejsí éásti bultú.
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Stadium s Carex lasiocarpa

zúeastni se zarüstání tünck, prípadne i okraje rybníkü (Male Dúfsko, 
Pilsky rybník, pfíkopy u Matejovského rybníka). Je provázeno, zcjmóna 
na okraji, druhy ze svazu Caricion ¡asme, ktere pronikají i do dalsícb 
zarüstajícíeh. stadií.

S n ím k y :

Padrtiny: probluboninu s vodou E0 (50%).: Callicrgou cuspidatuiu; A\ (00%): 
Carcx lasiocarpa 4.4, Comurum palustre, 1.2, Equisctum limosxou 1.1, Eriophorum 
angustí folium l.J, Carcx fusca, 6’. eanescens, ('. ¡aflata, Caliurn palustre;

■soverní cíp L’ilskóho rybníka: /í, (00% ostatní cusí vodu): Carcx lasiocarpa 
4.4, Menyanthes 2.2, Cotnarum 1.2, Carcx, Order i 1.2, C. rancsccns, C. dintuirá, ( ’. 
fusca, C, '/xinicea, Equisctum limosam, Erittphorutn august i folia tu, Jaut as compres- 
sus, Vcdicularis paluslris. Na spodu así fie, tvofí zPotoInó bully Hr yum vcutricosuiu, 
Philonolis fontana, Splat yanta recu ream var. mucrohatum, S. subsccundum.

Toto stadium s ( 1arcx lasiocarpa jest blizke asoeiaci ( 'urex lasiocar ¡hi- 
Pcuccdanvm qtalvslrc T üxjíjn 15)37, spoleeenstva dosti primitivní soeiální 
vysc. Ostatne nelisí se mnoho od Caricetum lasiocar¡sir popsaného 
Keen km (1920), u mis K likoij (193"») a Mattaicmkm (1930). — Carcx 
lasiocarpa, prevládajíeí drub, jest i po dynamieké «tránce jodnim z nejdü- 
lezitcj&ich. Jednak oddenkovym systémcm napomáhá pfi udrzovúní kalu, 
nadzdvihuje sve spodni cásti nad vodu a umoziiuje zacliycování mccbü 
a jinycb hemi- a ebamefytü. Zarüstú inelké okraje rybníkü (Velké i Male 
Dársko), neblubokc ploelió prolákniny a tünky (Padrtiny).

Na vrcbovistícb jest iniciálním stadiein spoleeenstva íS p bag n e to - 
C aricetu m  p au ciflorae, na podkladc bobatsím minerálními látkami 
jest vycbodiskcm pro spoleeenstva svazu Rby ncbosporion, prípadne 
pro subasoeiace C aricetu m  fus cae.

Tez v drubotne povstalycb problubenináeh zúcastñuje se Carcx 
lasiocarpa zarústání.

Rííkladoin muzo by ti sníinek z l'adrtin: Sphagnum cuspidalum 5.5, Carcx 
lasiocarpa 3.3, Eriophorum vaginatum -¡-2.

Carcx lasiocarpa vstupujo misty i do studia so Sphagnum inutulalutn, vv- 
znamóho pro rusel i nnó louky (nu bobutuím podkludu). Pfíklud: soverní okruj 
Mulólio Dúrsku: Sphagnum inundalum 4.4, Carcx lasiocar jhi 3.3, C. fusca 1.1, 
Eriophorum unguslifolium 2.2. Dulsí sukcosí so dustuvují druhy sv. Curicion 
f uscuo.

Stadium s Carcx chordorrliiza

nalézáme pouzc v Padrtinácb, jest vyznaeno prevlúdnutím vüdéíbo 
druhu. Nelze toto stadium ztotozniti s aso cia cí Carcx chordorrhiza 
P aul-Lutz 1941 popsanou z bavorskycli raselinist a neprílis vykrystalo- 
vanou.
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S n i m e k :
Pad r tiny: Sphagnum  rccurvum  5.5, C arex chordorrhiza 3.5, ('. faxen 1.1, 

E riophorum  anguslifolium  1.1, Coma-rum +  2, M olin ia  cucrulca 2, C arex lusio- 
carpa, P in u s uliginosa, B etu la pubescens.

Okraj Padrtin pod Radostinskym kopeem: E 0: Sphagnum  rccurvum  5.5 
(pfistupnje tez S . m blluscum  a S . papillosu-m ), C arex  chordorrhiza  2.2, Vaccinium  
oxycoccos 2.2, M olin ia  1.2, C arex p au ciflora  1.1, T richophorum  alp im u n  1.1, Vacci­
n ium  u ligm osum  + 2 , B etu la pubescens, C allan a, C arex  s ld lu la la , C. fusca, Coma- 
rum , E riophorum  angustifolium , F rán gu la  alnus, P oten lilla  torm enlilla.

Toto stadium nálezí k okrajove silne podmáeené zone vrchovistní 
bohatsí na zivnó látky, takze pronikají do ni i nároenejsí druhy.

Stadium s Carex limosa
mozuo pokládati za oehuzenc sp o leeen stv o  Carex limosa-Scheu chzerút 
palustris ( K lika 1035) — C a ricctu m  lim osae ant. div. Scheuchzeriu 
palustris byla zjistena pouze fosilní ve spodníeh vi'stváeh raseliny. 'Foto 
stadium jsme zjistili v r. 1943 v sev. eípu rybníka Pilského. Podle sdelení 
prof. dr. K.  K aviny byl sbírán tentó druli ue. Kai. K vlknskvm u Maléiio 
Dárska. Porosty s Carex limosa byvají po vetsinu ryku zaplaveny, voda 
v nieli vystupuje az na povreh.

S n ím ek :
¡Sev. dip Pilského rybníka: a) E 0 100% : Sphaguum  ¡dalyph ylhnn, S . rccurvum 

var. am blyphyllum  (roztrousene D rcpanocladus rcvolveus, C hnjsoh¡jpnum  slellatum ) ;  
C arex lim osa  3.3, Com arum  2.2, M enyanlhcs  1.2, C arex diandru  1.1, C. Ín flala  1.1, 
C. fusca, A grostis can ina, Viola palustris.

b) E 0 100% : Sphagnum  rccurvum  (pristupují Calliergon slrumincum, P/cilo- 
nolis, M nium  spec.); C arex lim osa  3.2, M enyanthes 1.2, A grostis can in a  I. l ,  E qui- 
selum  lim osum  1.1, Viola palustris  1.1, C arex diandra  -|- 2, C. Ín fla la , C ardam inc 
pratensis, Com arum , Galium uliginosum , Ly lhru m  sa licar ia .

. Z meclui se pridruzují tez Sphagnum  am blyphyllum , S . R ussow ii, S . palustre, 
Calliergon stram ineum , P olylrichum  striclum , vzácne pak i M ecsea trap letra. Jiz  
tyto snímky dosvedeují, zc stadium s C arex lim osa  p atií k prechodním raselinistírn 
a podobne jako stadium s C arex chordorrhiza  iktad. s C arex lasiocarpa  jest tu re- 
liktern z byvalóho krytu raselinist.

ftád Ericeto-Sphagnetalia Scnw. 1940.

Svaz Sphagnion europaeum Scuw. 1940.

P o d sv a z  S p h agn ion  c o n t i n e n t a l  Seuvv. 1940:

Pridrzel jsem se rozdclení Schw ickekatha  (1940), ktery napodkladc 
velkého materiálu vystizné rozdélil vrchoviste eurosibifská. Cást spole- 
eenstev dárskych vrchovist múzeme zahrnouti do Sphagneto-Caricetum 
paueiflorae.

Vyznacnó druhy asoeiaení: C arex pauciflora , Sphagnum  m edium , S . mollus- 
cum, S . pap illosu m ;
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svazovó vyzmicnó druliy: Vaccininni aliijinosiun, I’. ox¡/coceos; trídní ti mdovr 
vyznncné druhy: Andrómeda 'polijolia, Drosera rotundifolia, Kriophorma raijinataia, 
Pohjtrichnm strietum, P. periyionale.

Degradad o/.nacují druhy: Iletulu /mbescens, Calinita, Praiajala alnas, Molinia 
cuera lea, Pinas uliginosa, P . silvestris, Salix re peas.

Jost to spolecenstvo zivého niseliniste, vyznacného i tvorenhn 
„bultü“, kopeckú, neprílis vysokyeh a ryclde degradovanyeh. Tyto se 
strídají a prohlubeninámi „slenky“ so stojatou vodou, které, prípadiió 
i nejspodnéjáí vrstvy „dvych“ bultü, vyplííujo Sphagnum cvspidatvni, 
pfípadnc iS . molluscum. Byvají prerüstány méné vlhkomilny m Sphagnnm 
recurvum. Bulty, jakmile doroslou do urdté vyse, a tím slavají se mikro- 
klimatieky sussí, tvoreny j’hoii pfevládajídmi S. rulxllum, S. médium, 
S. pipillosum, S. Russowii ti S. arulifoliiim. Pri degradad bultü ve roz- 
rüsíá, 8. recurvum, potlaéí estatuí druhy, z kterych züstávají pouze ne- 
patrné zbytky, jak jsme se píesvcddli pri neknlika prürezeeh bultn. .Itísl 
zrejmo, ze ,,slenky“ jsou temer vzdy tvoreny vlhkomilnójsími druhy 
raseliníkü.

Z jevnosnubnye.li osidhije bulty lilavne Eriophorxm raginatum a pak 
druhy oznacující degradad.

Podkladem ,,bultü“ (vyvysenin) v Padrtinaeh jsou luid trsy hirió 
phorum vaginatam, luid zbytky po parezeeh. Jsou póuhou analogií bultü 
pravyeh vrehovisf. Na pravyeh vrchovistích podkladem bultü jsou rase- 
liníkové kojiecky (vzniklé následkcm kulovitého nebo polokulovitého 
vzrÜHtu téclito mceliü) o vzrüstu kliinatieky (vzdusnou i zemní vlhkostí) 
podiníneném. I’fi dosazení ureite vvsky sussí borní cást byvá osídlena 
lisejníky nebo jevnosnubnymi, vzrüst prestává. Zatím v sousedství 
z prohlubenin „slenkü“ nové vzniklé bulty je pfcrüstají, z drívéjsích bultü 
vznikají prohlubeniny, kde lisejníky odumírají a prohhd>cniny vyplnené 
vodou jsou zaujaty Sphagnum cusj/idatum. Vyvoj pak se rytmieky opa- 
kuje. Právc tentó rytnius na nasich raselinistíeh ehybí, vvvysenina 
zústává vyvyseninou, prohlubenina proldubcninou. jak jsrnc se presvéd- 
éili analysou materiálu pod vyvyseninami a prohlubeninámi. Ilostlinny 
materiál tvoríeí dnes pokryvku jest i pod povrehem tyz do hloubky az 
0,5 m. Jest zrejmé, ze se jedná o doznívání vrchovistní éinnosti.

NaSe spolecenstvo odpovídá eelkovc a fysiognomieky asociad 
S p h agnetum  m edii m ontanum  spliagnosum  medii, kterou uvádí 
K ästskr (1Ü33) z  Rudohorí. Lisí se od ni kombinaeí druhü r .Sphagnum. 
vétsí vitalitou dr. Carex ¡xiuciflora, hojnéjsím vyskytem druhü r. Cari- 
e eta lia  f uscac. Schwickekathkm (1 í>3tS) popsaná subasoeiaec „C ariecto  
p au ciflo rae-S p h ag n etu m  m edii“ (asociace Sphagnetum medii  
et  rubelli) lisí se od naseho spolecenstva vyskytem Sphagnum imfrri- 
calurn, Erica tctrálix. Obé vykazují éetné druhy sv. Caricion fuscac.
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S n ím k y
spolocenstva S p h a g n e to  -C a ric o tu m  p a u c if l  orao. (pokryvnost. 100%. 

piocha snímku 4— 0 m2):

1. soverní clp Malého Dáfska, 020 m, poblíze vyklíñování raseliny ] ifistupiijí 
hojnéji druhy C a ric e t u m  f u s c a e ;

2. — 3. okraje raselinist pod Radostínskym kopcem, zmlaznje hojné P i n a ,s 
u lig in o s a , P i c e a , B e tu la  p u b e s c e n s ;

4. Padrtiny-u Dáfska, 610 m, zajímavy hojnéjsí vyskyt C a r e x  la s io c a rp a ; 
zrnlazují B e tu la  p u b e s c e n s , P i n u s  u lig in o s a  x  s ilv estris , F r á n g u l a  a l n w ;

5 . soverní cíp Malélio Dáfska, 025 m, bn Ity tvofeny jsou S p h a g n u m  r c c u r r u m , 
S .  p a p il lo s u m , 8 .  m o l lu s c u m ; ve slenkách voda s D re p a n o c lu d u s  f lu i t a n s ;

0. na okraji Bfeziny u V. Dáfska;
7. okraj raseliniste Padrtiny pod Radostínskym kopcem, 020 m: pfi dalsí 

sukcesi se dostavují M o l in i a  a N a r d a s ;

8. na pokraji Bfeziny u Dáfska; zmlaznje B e tu la  p u b e s c e n s ;
9. —-10. Doubravník n V. Dáfska (odd. 0): 020 rn, me/,i porostem bfízy—  

borovic; bulty tvofí E r io p h o r u m  vaginatum -, v proláknináoh C a r e x  fu s c a , C , p a a e i-  
f lo ra .

V 1— 2 snímeích pfistupnjí S p h a g n u m , a c u tifo liu m  (2), * * C a llie r y o n  S tra m i­
n e u m  (1), * * A u la c o n m iu m  palustre, (1,5), S p h a g n u m  pa l,a siré  ((i), M c la m p gra-m p r a ­
ten se  (2), V io la  p a lu s t r is  (4), C a r e x  stell,u lu la  (3), C a r e x  p a ñ i  cea  (3,9), T  rich o p h o  ra m ­
a l p in m n  (4). S a l i x  r e p e n s  (10,5), F r á n g u l a  a ln a s  (5), P i n a s  s ile es tr is  (5), ( ’o n ia ra m  
p illa stre  (4).

Spliagneto-Eriophoretum vaginaíi.
Následkem vzrústu trsú Eriophorum vaginatum,, které se usazují na 

raseliníkovych bulteeh, zvysuje se uro ven kopeékú. Tím zatlaéují se vlh- 
komilnéjsí ,,pravé“ raselinistní druhy a na jejicli úkor rozsirují se druhy 
suchomilnéjsí. Nastává i znacnéjsí zmlazování dr. Betula pubescens, Pinus 
uliginoséi (  X silvestris) ,  vytváfí se typické subasociace

Sphagneto-Eriophorctuin vaginati bctuleto-pinetosum
vcdoucí k typickému, fídkému a prosvétlenému ,,lesu“ bfízy pyrité a boro- 
vioc. Tentó jest vyznacnou slozkou okrajové zony Padrtin, kde vyzivné 
látky jsou v hojnéjsí míre. Tentó prechod jest uryehlován odvodñováním. 
Pak nastává i ve vétsí míre zmlazování borovice, rozmáhá se vfes, bo- 
rúvka, brusinka, Entodon Schreberi, Cladonia rangiferina a j. A mozno 
to to stadium vyvoje oznaciti jako Be tule t o -Pi  ne t um Sphagno-  
Myr t i l l e tosum.  Téz hojnéjsí vyskyt Sphagnum acutifolium jest znám- 
kou tohoto stadia.

Pfikladem muzo byti snirnek: raseliniste nad vyrypaninou pod Radostínskym  
kopcom, P i n u s  s ilv estris , P .  u lig in o s a  (a mísenei) 60% , B e tu la  p u b e s c e n s  40% , 
zápoj 0,5— 0,0; C a lla n a  3.3, V a c c in iu m  m y r t i l lu s  2.2, V a cc in iu m , u lig in o s u m  2.2 
(— v), M e la m p y r u m , p ra te n s e  2.1, B e tu la  p u b e s c e n s  (zrnl.) 2.1, C la d o n ia  r a n g i fe r in a  

1.2, E r i o p h o r u m  v a g in a tu m  (— v), A n d r o m e d a  (— v), V a cc in iu m , o x y  coceos (— v). 
P ic e a  excelsa , (/.ml.), P i n u s  u lig in o s a  (zink), E n to d o n  S ch reb eri, 1.2, D ic r a n u m  u n i/u -  

latu m  1.2, A u la co rn m iu m , p a lu s tre , S p h a g n u m , a cu tifo liu m  2.2.
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Soeiologicky jeat Sphagncto-Eriophoretum vaginati vy- 
znaenó pfevládnutím S p h a gn u m  rccnrm tm , Eriophortnn raginatvm , úxtu- pem diuhü tridnich, svazovyeh a a,so ciar niel) spolerenst va Sphugm lo-  
C ar irr !v m pauciflorae.

S a í m k y :
1. —2. Padrtiny pod RftdoHtinskyrn kopcorn; (HO in. v prolilubonimieh Prc- 

punoc,Indus fluitans, Sphagnum ruspidatum;
3. Padrtiny u DtiPska; (120 in, plocliy inn/.i noslojnovßkyini borovieomi

0 8 in vys.;
4. — ß. na byvnló hhnpodittskr sinflmic.i v l’adrt inácli, (I2ß in, ino/.i roy.tronso- 

nymi Pinu« uliginosa x.iibint velké plocliy, pon/.o misty jsou vynikló. nevysoké bnlty, 
na jojichi vrcliolku imle/.nerno Sphagnum arutifolinm, ojcdinclo Poli/lrirhnm strir- 
tum, v koborci sonvislélio S.-rrrurrum  jsou rnztroiismy ostiitiii dnihy; jon misty 
jsou trsy Eriophortnn rnginatum na knpiH’cicIi pFcrost lyeli Varrittium Oxgrorros;

0. okraj Piidrtin, (120 in, iindulcko vyrypaniii: nmNc túñky sc Sphagnum 
rnspidalum 100%, ( 'arr.r laxiocar/xi 3.3; _.

7. H. Padrtiny: 020 in, inc/.i ptovlúdiijfcf Hrtula jmhrsrrns. ro/.tronsoim l'ihux 
silrrxfrix. nV/.novßky sinrk, /.rnlazujc so (lilavnc v odd. 8) hojiiO Pinn* uliginosa-,

0. 10. ino/.i Volkym Dáfskcm a Panskoii liidon: Hdky bor s cctnymi svctli-
muni H Hrtula jrubrxrrtis, typ liojnc /.nstonpony, (120 in.

V’ 1 — -2 stdmcicli sc vyskytnjl Sphagnum rubcllum (8.9), S. ruspidalut» (1.10),
S. pajnlUtaum (ß.H), Polytrirhum grar.Hr (ß, 10). Drrjxmorlndus flu ¡tan* (0,10). Pohp 
trirhum strirtum (2), Mrlampgrum pratrnxr (2,7), Drxrham/txia flrrnoxn (ß), Frán­
gula alnus (ß), Junrux ronglomrratux (ß), Pirra (f>), Sphagnum arulifnlium (3). 
S . Warnstorfii (3), P<dgtrirhum rommunr (ß,(l). Enlodan Srhrrhrri (0). ( ’rphalozia 
rxmnivenä (7), lirgum rrnlriroxum (8). Carex laxiorarpa (8), Mol in in (8).

Hukí’K (1921)) pod Eriophortnn vaginatuin-Sphagnuni re- 
curvum as. popisuje spoleeenstvo temer totozné s nasím, pozdeji (1931) ve avé práei o Chorinu je oznacuje jako Eriophortnn vaginatum- 
Sphagntt m meditim, jini autori (na pf. K xstnkr 1933) zahrnuji ji proste (jako stadium) do Sphagnetum medii. Jako degradacni porosty 
vrehovisf jest znaöne rozsirena. Nase pojmenov.ání nui oznaciti teanoti 
sott vis lost s matefskoii asoeiaei.U okraje Padrtin se sonstfecTuje na male plosc pri okraji rascliniste 
vyznacná a bohatá flora. Vysvétlíme ai to místními pfíznivymi vlhkost- 
ními poméry, jest blíze nejnizsího mista koryta. kttdy protéká potok a kde spodní voda Radostínského kopce se shromazduje. Tato prináSí i dost i zivnych látek. Jest to souíasné misto, kde rafielina vykliñuje vtiei opu- kovdmu svahu. Podmokání jest zpiisobeno konfigttraeí terénu, která jest podmíntfna tektonickym zlomem. Jest tu obdolm okraje vrehovisf, kteró 
mívají nárocnéjáí spolefenstva (i les), nebof soustredují se tu raselinistní voda a zivné látkv.Brezina (odd. 391) a Padrtiny (odd. 4a, b, d: "m, b; fia; 7a, b, f. 1; 
Ha, b, d, e; 9a ; 17a: lfib. d) jsou n̂ejzivfysími" misty Kadostínského raSe- 
liniste a proto právetn jsou to mista ehránena jako prímdní památky,



16 Dr. Jaromir Ivlika — Dr. Jan Smarda:

Na nékterych místech Dárska se zúcastní stavby Sphagnum mollus- 
cMm a S. papillosum. Mezi Panskou bídou a Malym Dáfskem jsou bulty 
tvofeny Sphagnum molluscum a S. papillosum 100%, Eriophorum 
angustifolium 4.4, Carex inflata, Potentilla tormeMtilla (ve slenkách 
s vodou píevládá Qarex lasiocarpa 4.4). Odumrele kopecky, pokryté jiz 
jinymi spolecenstvy, podléhají, jak uvidime jinde (str. 52) vodni erosi 
a následkem tobo i novému eyklu.

Soborna sukooso:

Stadium s

Spha.gn.vm cuspidatum. -> Carex lim osa  -> O. lasiocarpa  -»  fí. chordorrhiza

I 'I'
S p h a g n e t o - C a r i e e t u m  p a u o i f l o r a o

I
Spb a g n e t o  - E r i o p h  oro t u m  vag .

I
Sphag .  - E r i o p h o r o t .  bo tu loto - pino to su m

I
B o tu  l o t o -Pi  notu m sp h a g n o  - m y r t i l  loto.su m.

H. P a u l  (1908) rozlisujo Sphagna vrchovistni (Hochmoor), lesnicb raselin 
(Waldmoor) a lucnich raselin (Flachmoor). Na tomto rozliseni nemeni nie skutec- 
nost, ze mnohe vrchovistni raseliniky prilezitostnS se vyskytuji v lesnicb neb luc- 
nicli raselinach. Opravnenost tohoto rozdeleni vysvita z citlivosti jednotlivych 
druhii k vapniku. Nejcitlivejsi jsou druhy vrchovistni, mene citlivymi druhy lesnicb 
raselin a nejmene citlivymi druhy lucnich raselin. Zafazeni jednotlivych druhu do 
uvedenycli skupin patrno je z nasledujiciho pfehledu, v nemz sestaveny jsou druhy 
podle poctu mg CaC03 potrebnych k usmreeni 1 g Sphagna zbaveneho vody:

D ru h y  v r c h o v is tn i : S . rubellum  62,55, S . m edium  59,93, S . papillosum  
00,02, S . m olluscum  69,51, S', fuscum  08,8, S . cuspidatum  75,18, S . acutifolium  
(vrchovistni!) 78,33.

D ru h y  le sn icb  ra s e l in : S . acutifolium  (lesnich raselin) 92,71, S . cym bi- 
fo liu m  125,15, S . G irgensohnii 121,33, S . recurvum  126,48.

D ru h y  lu c n ic h  ra s e lin : S . teres 172,0, S . contort-um 155,25, S . platyphyllum . 
321,98 (a jeste pri tomto mnozstvi S . p latyphyllum  neodumrelo).

K a ra k te r is t ik a .d ru h u  r. Sphagnum , vyznacnych pro vrehoviste:
S . cuspidatum  E h r h . ExtremnS acidifilni ( P a a s i o  1941), hydrofilni drub, 

ktery prvni zarvista hluboke tünS po vyrypane raseline. Inicialni stadium. V na- 
slednych spolecenstvech dlouho, pod ohne jako D repanocladus flu itans, vytrvava. 
Tak jsem pozoroval v boruvkovem boru pobliz, Panske Bidy u Maleho Dafska, 
ni^kou, zlutozelenou formu v periodicky zaplavovanem doliku spolu se Sphagnum  
m olluscum , od nßhoz na prvni pohled nebylo k rozeznani. KÄSTNER (1933) uvadf 
nas druh jako asoc. vyznacny v D re p a n o c la d e tu m  f lu i ta n tis ,  v porostech
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s (Utrex injlalo, a rozlisovacim v C a r ic e tu m  lim osao d re p a n o cla d e io s i im  
f I u i (a n t i s .

>V. vmbricatum  H ornscti. Atlanticky dnd), vyznacny pro atlantské Sphagne-  
( iini im b r ic a t i  (St'HWICKKR. 1941). Posud jen na raäoliniskuoh (vrchnviNti) 
ii Radostína (J .  Poni’kllA). Nachází so zde na pióse nékolika ni2, poblíX opu&téné
liajiMikx .

S . medium  LiMP.it. Vyzn. drub S p h n g n e tu m  med i i ot ru belli (Sen wick. 
1941, KÄSTNER 1933). Zfídka, jen na vrehovisti u Radostína, v Sarátkáeh n Po- 
liledee a u Matéjovského rybníka a na raselinnycb lukách u Líznarky, ftelcznébn 
rybníka a (drundteichu u Polnieky.

S . molluacmn llRCCH. Atlantieky, oxtrémné acidifilní drub vrehovistní, 
(ScHWICKHIl. 1940). ftádovy drub S p b a g u e t um p ap illo si a. Sphagnotiiin  
m edí i e t  ru b elli (ScHWK'K iíh. 1941). ( 'barnkteristioky drub pro typické Sphag- 
n etu  m mod i i ( K ä s t .v . 1933). Prúvodní v C ar i ce t u m I i i no sao d re pan o o lad e- 
to su m  f lu i ta n t is  (KAsi.v 1933). Ve íjdúrskyoh horneh jediné na vrcbovisli 
u Radostína, ve vnlkém innozství v porosteeb boroviee baíhnné kolem Panské Bídy. 
.leu primísen v Padrtináeb. Vyznuíuje se me/.i raseliníkv nejvyssí ssaeí schopností 
vody. Vyznaony pro bulty ve vrebovistíeb (H. PAUL).

S. papillosum L indheiiíj. Atlantieky drub (SOHWICK. 1940), minié hydrofilní 
(P aasio 1941). Vyznaony dr. S p b a g n e tu m  papi 11 osi (ScHWicK. 1941). Vysky- 
tuje so hlavné na vrebovistíeb u Radostína, pfi Matéjovskérn rybníku a u Zalíbenébo, 
ale také (eelkem vzáoné) na raselinnyeb lukáeb zu Rysovou borovinou u Vysokébo. 
pfi ftelezném rybníku u Polniéky a pfi Sklenském rybníku u Bobdalee v Cnriee- 
tu m  fu s c a e  a jednou i v porosteeb smilkovyeb,

S . recurvurn (P. R.) WsTF. var. unibh/phi/lhnn R rss .  Minie acidifilní drub, 
nejvíeo rozsíreny zejména na vrebovistíeb, kde zarústá rozsáblé ploeby; ve vsoeb 
asoeiaeích luenícb raselin téí vyznaony svytn hromadnym vyskytem. Var. muero- 
untum Russ. (Sph. apieulatum LlNlilt. fib). Kxtrémné acidifilní varieta, ktorou 
jsem posud zjistil jen v smilkovyeb porosteeb na jv. bfebu Velkébo Dárska. u Pil- 
skélio rybníka a na lukách pod olsinou sev. od Sklenébo.

S. rubellum WlLS. Charakterist ieky drub S p h a g n e tu m  inedii e t rubelli  
(ScHW. 1940). Svazovy drub S pb agn ion  inedii ( K X s t .nkh  1933). Kxtrémné 
acidifilní, mime hydrofilní drub ( P a s s i o  1941). Ve 2dárskyeh borách jodiné na 
vrebovistíeb radostínském a u Sklenébo.

S . Russow i i WsTF. Syngenet. difercnc. termin. drub ve S p h a g n e tu m  
inedii e t  rubelli (SrHW. 1941). Prúvodní drub Pinetuin  u n c i n a ta c  
a  P in e tu in  u n c i n a ta e  b e tu le to su m  c a r p a t i c a e  ( K X s t n . 1933). Ve 2dárskych 
borách roztrousené na vrchoviStích i na raselinnycb lukáeb. Tak na vrebovistíeb 
radostínském a u Matéjovskébo rybníka, na raselinnyeb lukáeb u Lojznarkv. 
u Rysové boroviny u Vysokébo, u Pilského rybníka, Kadova a Zubií. \ ssf. enes-  
c e n a  R r s s .  na lukách ssv. od Lliotky.

S . subbicolor Hl’K. Byl dosud éasto znméíiovnn se S. medium, o<l nélmz se na 
prúfezu dobfe rozezná odehylnym tvarein cbloroeyst. Oekologieky je príbuzny 
Sph. medium. Na vrebovistíeb i na raselinnyeb lukáeb: v rasclinnóm boru západné 
od Velkébo Ráfskaa u Panské bídy. Rysova borovina u Vysokébo. ^elezny rybnik 
u Polnieky, na lukáeb sev. od Sklenébo, u l.ejznarky. na svahové louee sv. od 
K rysavy.



18 Dr. J  worn ir K lika — Dr. -Tan Sm arda:

Spoleßenstva raselinnych luk.
ftád Caricetalia fuscae K och ( 1 0 2 S )  

e m e n d .  K k a . 1 9 3 4 .

Svaz Caricion fuscae K och ( 1 9 2 s ) 

e m e n d .  K k a . 1 9 3 4 .

I. Caricetum fuscae K och 1 9 2 8

zastoupcna jest v nasem okrsku nékolika vyznaenymi subasooiaeemi.

1. Caricetum fuscae drepanocladetosum 
nalézáme v mélkych prohlubenináeh na nejvlheieh mistook luk, na 
místeeh, k'teré jsou po nejvctsi cast roku vyplneny vodou. Pfcvládajícím 
a soucasne diferenciálním druhem jest Drcyxinocladus revolvens, z jevno- 
snubnych jsou diferenciálriími druhy (Umnrum palustre, Menyanthes 
trifoliata.

Tato subasoeiaoe jest soubeznym spoleoenstvem s D rep an ocla- 
detum f lu ita n tis  K ästner 1933 (— Rphaynrtnm cuspidalum-Drepano- 
cladus fluitans-Cephalozia jluitans as. ( íams- R ttoff 1929), která jest 
iniciálním stadiem zarustání na stredoevropskycli vrohovistíob.

Nase subasoeiaoe muzo byti i pooáteonym stadiem dalsíeh vyvojo- 
vyoh stadií Caricetum fuscae.

Slození její poznámo z misledujících snímkn:
Louky pod Hlubokou u Radost.ína, pokryvnost 100% :
a) E 0 (100% ): D repanocladus revolvens 4.0. Uryum ventncosum, Chri/soh ypnnm  

stellatum , P hilonotis fon tan a; h\: Trichophorum  alpin  um 2.2, C arer pan icea  1,1, 
E riophoru m an gu stífolium  1.1, E . lati folium  1.1, Equis?turn palustre 1.1, C arer fusca, 
C. Oederi, C. in finta, F ilip én du la  u lm aria, M enyanthes, P edicu laris palustris;

b) E 0 (100% ): D repanocladus revolvens 0.5, Ep. C ar ex pan ieea  3.2, C. fusca  2.1, 
Equisetum  palustre 1.1, E . lim osum  1.1, C arer d ioica , C. Oederi, M enyanthes, V ale­
r ian a  d ioica , Trichophorum  alp inum , P ed icu laris palustris.

Druby r. D repanocladus mozno charakterisovati následovné:
D. flu itans  W stf. Extrém ná acidifilni drub (Paasio 1941), ktery podohne 

jako Sph. cusp ida turn, zarustá vyrypanó raselinné tune nebo jako Sphagnum  plat y - 
phyllum  a S . inundatum  príkopky a mélká pobrezí rybníkü, kde se vyskytuje hro- 
madné (na pr. v rybníce u Rumpoldskóho mlyna pod Revíti skalami a j.). Uplatñuje 
se ve stojatveh vodách a v iniciálních stadiíeb spolecenstev raselinnych luk, casto 
vytrvává i v následnych spolecenstvech. Pfi trvalém vysusení stanovisté vytváfí 
terrestní formy. Syngeneticky, diferenciální drub iniciálnícb stadií C a rice tu m  
fu sca e  (SCHWICKEU. 1941), asoeiaöni ebarakt. drub D re p a n o c la d e tu m  flu i­
ta n t i s  (K äst.ver 1933), ktery vytrvává i v bultecb se Sphagnum  medium, a se 
S. molluseum.

D. revolvens (Sw.) Moenkem. Svazovy, vyznacny dr. C a ric io n  fu s c a e  
(KÄSTNEJt 1933). Charakteristicky dr. luóních-raselin ^dárskych bor. Mnobom ná- 
rocnéjsí na vodu nez ku pr. A u la co m n iu m  p a lu s tre , takze pri vysychání mizí 
a v následnych stadiíeb se jiz nevyskytuje.

D. vernicosus WsTF. Svazovy druh C a ric io n  fu sca e  (KXstnkií 1933). Ve 
Zdárskycb borácb jen sporadicky, v nos ich záznamoch nepfiehází.
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2. Caricetum fuscac caricetosum inflatao

vyznavrui jest píevládajícím diferenoialním druliem C. inflata.

Vyznacná kombinace druhová: Carex Ín flala, C. fusca, Comarum, 
\palustre, Eriophorum  angustí folium, Qaliuni uligínosum, Polentilla tor- 
nicnlillu, Viola palustris, Agroslis canina, Caltha jrrocumbens, Carex echi- 
v a la, Valeriana dioica.

Zajímavó jest iniciální stadium této spoleénosti u zelozniení zastávky Vézna: 
E 0 (190% ): CaUwrgon cuspidatum fi.fí, Aulacotnnium palustre, Camptothecium 
nitens, Philonotis fontana, C limad um dendroidea. (Utrex inflata 1.1, C. panieea, Sc- 
dum villosum, Valeriana dioica, Myosotis palustris, Erio/thorum avguslifolium. 
Ciraium palustre, (laliuni uligiriosum, Cardaminc pra/cnsis.

S n í ni k y :

1. Louky pnd lllubokou u Hadostína, fiflO m, 100% pokryvnosti; na nejnií- 
síoli místeeb zanistání s Carex acutí formis 3.3, M enyanthes 1.2, Equisetum limosum
1.1, Carex diandra j 2, C. poniera 1 2, ¡Icleocharis palustris;

2. louka nad olsinou mezi Rokytnem a Vlaebovieemi, glojovitá púda, v pro- 
blubenináeli naplnényoli vodou, 70% pokry vnost (ostatok voda);

3. louky v údolí Olosné u Novélio Mestn, ti. Mor. (020 in) soverné od Velkého 
Miebova v problubenináoh nuplnénycb vodou, 80%  pokry vnost;

4. v probluboninacb (po vyrvpúiií) ve vyebodní éásti Matejovskébo rybníka 
u Zdáru, 000 tn, 70%  pokry vnost;

0. Matéjovsky rybník u Zdárti: 000 tn, v bhibsích pfíkopeeli s vodou; 80%  
pokryv., na okraji (10% ): Sphagnum recurvvm, >S\ subsccnndum, S . teres, S . Warn- 
storfii;

0. na západním okraji rybníka Matejovskébo v problubeniné se stojatou 
vodou, pokry vnost 80%  (ostatek voda); druliotné zarüstúní.

V blízkoKti jest mecbové stadium (E0 100% ): Chrysohypnnm stcllalum 3.4, 
Drepanocladus revolvens 2.3, Sphagmnn quinquefarium 1.2, Aulacotnnium palustre, 
Camptothecium vitens, Meesea triquedra, S . subsecundum, S . cotí torta m (v prohlu- 
benináeh na nejvlbcíeb místeoh S . pialyphyllum); dale Carex diandra 2.2, C. inflata
1.1, C. fusca 1.1, Drosera rotundifolia 1.1, A (/rostís canina, Caltha procumbens, 
Cardamine pratensis, Eriophorum angustífolium, Menyanthes trifolio, Potentilla 
tormentilla.

7. Pasmo zarñstající Matéjovskv rybník, obeasné zaplavováno, souseflí s po- 
rosty Equisetom limosum (ve vo<lé);

8. vychodné o<l Matejovskébo rybníka v mírné problubeniné, 100% pokryv- 
nost (E0 —  90% );

9. luSní svahv nedaleko zelezniéní zastávky Olesné u Novébo M ista na Mor., 
020 m (ve vodé D re p a n o c la d u s  re v o lv e n s ). Nedaleko mechovisti s previ. 
PaluHella squarrosa, Sphagnum Warnstorfii, >S. contortum, »V. teres, S . recurvum 
var. nmblyphyllum, dale Drepanocladus revolvens, Camptothecium nitens, Cal- 
liergon stramineum, Philonotis fontana, tíryuni ventricosum;

10. louky severni od Skleného pod , ,Olsinou“ , 700 m, celková pokry vnost 
100% , 100 ma; na vlbéíeh polobúeb v E0 pí-evládá Aulaeomnium palustre, bojnéjsí 
pak vyskyt .Eriophorum angustí folium ;\

11. druhotné zarüstúní na vyrvpanyeb místeeb u Sklenébo, pokryvnost 
100% ; init. stadium.
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K ochem (1926) popsané C a rice tu m  in f la to -v e s ic a r ia e ,  ktcrc 
zarústá vody, byvá casto pouze fragméntame vyvinuto. Ve svycarske 
severní pláni jest vsunuto mezi S c ir p e to -P h r a g m ite tu m  a C a r i­
ce tu m  e la ta e  ( F r Uh-SchrOt e r  1924, K och 1926). Zdarily snimek tcchto 
porostú y  Brandeburgu podává L ib b e r t  (1932). S a uer  (1937) zarazuje tez 
C a rice tu m  in f la ta e -v e s ic a r ia e  do sv. M a g n o ca ric io n , vyznacne 
jsou Carex pseudocyperus, C. riparia, C. Ínflala, C. vesicaria, Cicuta virosa. 
Y  subasociaci C. in fl.-v e s . ca r ice to su m  v e s ic a r ia e  prevládne C. 
vesicaria, prípadné C. inflata, samotna nebo terrier samotna. Na pobrezi 
nékterych nasich rybníkú nalézáme tez temer cisté porosty Carex inflata, 
které jednak v zonaci následují az po spolecenstva sv. M ag n o caric io n , 
jednak navazují rídkymi svymi prúvodci ke C a rice tu m  fus cae. 
U M alch o  D á rsk a  nalezneme zonaci: Glyceria fluitans (previ.) — previ. 
Equisetum limosae — previ. Carex Ínflala; prípadné porosty s Phragmiles 
communis — porosty s Carex inflata (s primísením C. acuta). Na jiho- 
vychodním pobrezi V. Dárska nalézáme následující pásemnost: 1. previ. 
Equisetum limosum; 2. previ. Sparganium ramosum +  Heleocharis pa- 
lustris; 3. porosty Carex acutiformis; 4. previ. Carex inflata; 5. Cari­
cetum fuscae juncetosum filiformis. Stadium s previ. Carex inflata vyka- 
zuje tu následující slození: Carex Ínflala 5.4, C. acutiformis 1.2, C. canes- 
cens, Agrostis canina, Comarum palustre, Eriophorum anguslifolium, 
Sphagnum inundatum 5.5. Vykazuje blizsí vztalry k nasí subasociaci nez 
ke C a rice tu m  in f la to -v e s ic a r ia e .

Z nasí tabulky vyplyvá, ze porosty s Carex inflata v nasom okrsku 
n e jso u  floristickym slozením to to z n é  s asociací C a rice tu m  in f la to -  
v e s ic a r ia e . Cetné druliy svazove, rádové a tíídní nasvédeují, ze jsou 
s u b a s o c ia c i C a rice tu m  fu sca e . Mozno je  ztotozniti se stadiein 
z krusnohorskych raselinist popsanym K ástnerem  1933 ( Carex rostrata, — 
Anfangszustand), nutrió jim vsak prifknouti hodnotu subasociace. S hle- 
diska sukcese jsou v y v o jo v y m  sta d ie m  C a rice tu m  fu sca e .

C a rice tu m  fu sc a e  c a r ic e to su m  in f la ta e  zarüstává okraje vod, 
mclkych pfíkopu, tuní, jest vlastní silnc podmácenym loukám. Podklad 
bohatsí na minerální látky jí svédeí. Proti náslcdujícím spolecenstvüm 
jest druhové bohatsí na raseliníky.

lllavní vyznacny jojicli rusel iník jost Sphagnum acutí folium (IíHRH.) Kl ss. 
efc VVrSTE. — hojny ve 2dúrskych liorách na raselinnych lukúcli, v raselinnych 
lesích i na vrchovistích. Podle SCHWICKERATHA (1941) vyzn. potlsvaz. dr. 
iSphagnion c o n tin e n tu le ; vyzn. dr. ¡áp h ag n etu m  m udii (K á STA. 1933), 
zticastní se tvorby bnltii se Sphagnum acutifolium (K astaer  1933), vstupujo 
v Rudohofí do porostu borovice bazirmé a bfízy karpatské

S . cymbijolium (E h r h .) H ed w . ( =  S . palustre L .). Úcastní so casto slození 
mechové pokryvky na raselinnych lukách a v porostoeh srnilkovych, ackoliv jest 
vlastní raSelinnómu lesu. Extrém né vlhkym asociacím jako C arie , r o s t r .
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a C a r ic e t . d ia n d ra e  se vyhyba. Rovnö2 v C a ric e tu m  d io ica e  jsem dosud 
nepozoroval. Degradacni drub v Ju n c e tu m  a c u tif lo r i  (Kästn. 1933).

»S'. Girgenaohnii RUSSOW. Vyznaöny druh pro lesni mokfady, zejmöna vo. 
smrcindch casty. Zridka takö v luönich spolecenstvech raäelinnych. Hojnöji 
v C a ric e tu m  fu sca e , dale v subas. s Carex roatrata, zfidka v porostech smilko- 
vyeli. Na vrchoviätich jest zastoupen blizce pfibuznym »S'. Rusaowii.

»S', platyphyllum  (SÜLL.) WSTF. Mirnö acidifilni, hydrofilni drub (Paasio 
11)41). Podle H. PAULA nejmönö citlivy vüöi vapniku, dvakrdte menö citlivy noz 
nejky.solejsi S . rubellum. V C a rice tu m  fu sca e , na silnö podmaöenych lukach 
a mölkych bfezich rybniku: pfi Modlovskem rybniku a Lejznarce, na jv. bfehu 
Velköho Ddfska, pfi rybniku jjz. od Lhotky, v Doubravniku u Radostina (los. 
odd. 6), v dolicicb se stdlou vodou u Pilsköho rybnika, na lukdch sv. od FrySavy 
a pfi trati pod Pohledcem.

8 . aubaecundum  Nees. Slabö acidifilni, mirnö hydrofilni drub (Paasio 1941). 
ftdd. dr. C aricetalia fuscae  (Kästner 1933). Drub vyznacny pro vSochny asociaco 
raSelinn^cb luk, vrchovistim so pfisne vyhyba. Vo Zdarskyeh hordch volmi roz- 
Sifeny.

8 . teres A n(iSTR. Slabö acidifilni, mirnö hydrofilni drub (PAASIO 1941.) 
Radovy drub C a r ic o ta l ia  fu sca e  (KÄSTNER 1933). Posud jen v C a rice tu m  
fu sca e , jen jednou v C a ric e tu m  la s io c a rp a e . Z lokalit uvadim jako pfiklad 
Pilsky a Matöjovsky rybnik, v lidoli Olesne (s P aludella aquarroaa) ,  kolem Pobledco, 
sv. od Kfidel, u Frysavy, Kadüvka a j.

S . W arnatorfi i  Russ. V nasich asociacich raäelinnycb luk je, spolu se ¡Sphag­
num eontortum  a 8 . aubaecundum, jednim z nej vyznaönöj Sich druhii tato spolecen- 
stva sklddajicich. Vyskytuje, se hromadnö a je napadny öervenö fialovou barvou. 
Zejmcna u Pilskeho rybnika a na lukach pod olsinou sev. od Skleneho a typicky 
v Saratkdch u Pohledce.

S . inundatum  Wstf. ftadovy druh C a r ic e ta l ia  fu sca e  (KÄSTNER 1933). 
Pomörnö vzaeny druh ve Zdarskych horach. Jen  jednou v C a ric e t . in f la ta e  
a jednou v C a r ic e t . fu sca e . Zarüsta okraje rybniku a mölke baiiny, vytrvava  
v naslednych silne podmaöenych C a ric e tu m  fu sca e  c a r i c e t .  in f la ta e .

8 . aubnitens Russ, et Wstf. Mesofilni a i  mirnö hydrofilni druh, ve Zddrskych 
horach posud vzacne pozorovany: v Callunelu  poblii hajenky u Radostina a na 
lukach pod olsinou sev. od Skleneho (v smflkovych porostech s hojnym Tricho- 
phorum  alp in u m ) .

S . quinquefarium  WSTF. Druh charakteristicky pro vlhke, üdolniskaly, vysky­
tuje se i na raselinnych lukdch v C a ric e tu m  fu sca e , na töchto stanovistich: 
RysovA borovina a Lejznarka u Zdaru, na mokre louce u Radostina, pfi Matöjov- 
sköm rybnice, u Kadova, na lukach u Olesnö a Pohledce, na lukach pod Ochozou 
u Nov. Mösta a  mezi obci Ve2nou a Veselkou.

S . com pactum  De Cand. Atlanticky drub (SC'HWICKER. 1940), ktery jen 
vzacnö jsem pozoroval ve Zdarskych horach. V suäsich 8phagneto-N ardetcch. 
Kompaktnimi polstari vyluöuje konkurenci ostatnich druhii. Castöjsi var. aquar- 
roaum  RUSS, na lesnich prameniskach.

8 .  eontortum  SCHULTZ. P o v a iu j i  za velm i v y zn aö n y  dru h  p ro  vSocbny  
ty p y  ra s e lin n y c h  luk ve Z d a rsk y c li h o ra ch . Stejnö rozäifeny jako jemu 
morfologicky i ekologicky podobny druh 8 . aubaecundum. Slabö acidifilni druh, 
vyhybA se vrchoviStim.

Vlhkomilne druhy mochü jsou kvantitativnö vice zastoupony noz v jinych 
spolecenstvech (Calliergon stramincum, C lim acium  dendroidee, Philonotia a  j.).
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C a llie ry o n  c u s p id a t u m  K indb. Rozsireny v lucnich spolecenstvech raselm- 
nycli a slatinnych. Cliybí ve vrchovistich. Pruvodce spolceenstev J u n c e tu m  
a c u t i f lo r i  a C a r ic e t . G ood en , m o n ta n u ra  e t c o llin u m  (KÄSTNBR 1933). 
Ekologicky, podobné jako ostatni C a ll ie rg o n y , druh hydrofilni, bazinny (Am a n n 
1928).

C . g ig a n t e u m  Kindb. Ve vodé v lucnich príkopkách a na podmácenych 
stanovistích se stálou vodou, v lucnich, raselinnych spolecenstvech. Nopozoroval 
jsem y C a r ic e tu m  d io ic a e , chybí také vrchovistim. Kästnbr (1933) uvádí jako 
druh provázející (Begleiter) spolecenstva C a r ic e tu m  G ooden, m o n t. e t  col.

C . s t r a m in e u m  Kindb. Slabé hydrofilni a extrómné acidifilni druh (Paaslo 
1941). V nasich spolecjenstvech obycejné vtrouseny mezi S p h a g n a  na vrchovistich 
i v lucnich raselinách. 8 hlediska sociologickáho priivodny druh J  unco turn a c u t i ­
flo ri a C a r ic e tu m  G o u d en ou w ii (KAstn.hr 1933). fíádovy druh E rice to -  
S p h a g n e t a lia  (Schwickeuat 1941). Boreo-alpin (Scrwick. 1940).

C a m p to th e c iu m  trich o d es  B roth. Vyznacny drub pro slatiny a lucni rascliny. 
Vrchovistim chybi (jiz v C a r ic e tu m  la s io c a rp u c  .so novyskytujo). Vo 2darskych 
1 »orách rozsireny (K ocii W. 1928, L ibbrkt 1932, KAstnbr 1933). (— C. nitons 
Sclipr.)

C lim a c iu m  d en d ro id ea  XV. ot M. Drub ekologicky plastieky, volmi rozsireny 
V lucnich rasolinách, v  mokrych lukácb kulturnieb a slatinnych. Snúisí i znaeny 
stupoñ suebosti, takzc dloubo vytrvává v druhotnyeh smilkovyeh porostoeh. 
Zfídka ve stojate vode vo var. f lu it a n s  HtluiiN.. (Musiluv rybnik u Ädaru).

Oswald (1923) podobne jako jiní skandinávstí sociologovó, uvádí pod. 
asociacemi s pfevl. (Jarex inf lata nejen porosty blízící se nasi subasociaei, 
ale i ruznych pfechodnich stadii.

Jako variantu subasociace s (Jarex infiata nutno povazovati facies  
s hojnym Comarum palustre a Mcnyanthes trifoliala. Tyto druby v pfi- 
zeninim podpatru pfevládají a udávají fysiognomii porostu, v hofenhn 
podpatru pfevládá (Jarex Ínflala. Odpovídají pocátecnímu stadiu s Meny­
anthes trifoliala, as. C arice tu m  C o n d en o uwiipopsancKAsTNEitHM 1933. 
N owiñski (1927) uvádí z Polska‘M en yan tlietu m  ca rice to su m , z uve- 
denyeli snímkú odpovídají nckteré nasí variante.

S n ím k y :

1. 8everní eíp Pilského rybníka: prolákniny obeasne zaplavovanó (100% ), 
570 m: E 0 : S p lu t y n u m  re c u r v o m  4.4, A u la c-o m n iu m  p a lu s tre  1.2, C a llierg o n  stra m i-  

n e u m  1.2, P o ly t r ic h u m  s t r ic tu m ; E v: C o m a ru m  p a lu s t re  4 .4 ,  C a r e e  in fin ta  2.2, C . 
fu s c a  1.1, E q u is e t u m  p a lu s t re  I . I , Viola, p a lu s t r is  1.1, A g r o s tís  e n v in a , A n th o x a n -  
th u m , C a r e x  s te llu la ta , F e s t u c a  r u b r a , G a liu m  p a lu s t re , L ú z a la  ca m p c str is , R a n u n ­

c u lu s  a c e r , R u r n e x  a ceto sa ;

2. Olesná: silné promáconá loucka pfi rybnícku (SM A K DA) 020 m. E 0 ( 100%): 
S p h a g n u m  co n to rtu m  2.2, C a llie rg o n  c u s p id a t u m  2.2, C . e u s p id a lu m  1.2, D r c p a n o -  
c la d u s  f lu i t a n s , D . rev o lv en s , B r y u m  v en tr ic o s u m , M n i u m  c u s p id a t u m , P h ilo n o tis  
fo n t a n a ; E 1 (100% ): C a r e x  rostra ta  5.5, M e n y a n t h e s  trifo lia ta  3 .4 ,  A g ro s tis  c a n in a  

1.2, C a r e x  fu s c a  2.1, C . ca n e s c e n s  1.2, A n g e l ic a  s ilv estris , A n t h o x a n t h u m , C a lth a  
p ro c u m b e n s , C a r e x  f la v a , C . stellu la ta , G a liu m  u lig in o s u m , L y c o p u s  e u ro p a e u s , R a ­
n u n c u lu s  f la m m u la , V a le ria n a  d io ic a , V io la  p a lu s t r is .
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3. Lejznarka u Zdáru: (>00 m, obcasno znplavováno, pokryvnosl 100%. 
E 0: Sphagnum recurvum 4.5, »S. Girgemohnii 1.2, Polytrivhum strielnm; E ¡ : Comíi- 
rum palustre 3.3, Menyanthes trifoliata 2.2, Agrostis canina 1.1, (Uerer infíala l.l , 
Cirsium palustre 1.1, Equisetum palustre 1.1, Viola palustris 1.1, Carer slcllulata 
-|- 2, B runella vulgaris, Galtha procumbens, Myosotis palustris, Ranunculus flammuía.

Tato varianta roste na vlhkyoh místech, nekdy i zaplavovanych, 
vyznacná jest druhy r. Sphagnum.

Za pouhou facii nutno povazovati v nasí subasociaci hojny vyskyt 
Eriophorum angustí folium. Pfichází tato facies i v jinych subasociacícli 
(kiricetum fuse,at.

Nápadnejsí, zejména na jare, jest facies s Tr iehophorum alpi­
no m. Take tuto facii nalezneme v ji'nyeh asoeiaeíeh vrchovisl’ i ruselin- 
nyeh luk, nekdy i v porostech smilkovyeh.

S n í mok:

l’odirmconá louka, u Olosuó (/.ápndne od /.olo/.niem znsl iVvky) u Novólm Mcsta 
na Mor.: 100% polo yvnost: E{)\ Sphagnum {(culifolium 3.4, S . contort um 3.3, Aula- 
conuuum /»alastre, Calhergon euspidatum, C <tmptoth.ee i um -nitens, (,hrysohy/»num 
stdlatum, Pissidens udiantoides, Trichoplwrmn alpinurn 2.3. Polen!illa tormcntilla 
2.2, Agrostis can» na 1.2, Carer infinta 1.1, Eriophorum angustifolium 1.1, Hiera- 
cetim, aurícula l .l , I 'alce¡ana dioica \ A , Carer Oederi | 2, Briza, Callha procumbens, 
Equisetum limosum, M enyanthes trifoliata, Pcdicularis palustris.

Pckné porosty P a r i c e t u m fuseae earicetosurn inflatae jsou 
na pf. pri sev. cípu Pilskélio rybníka, na lukách pod Oebozou u Nov. 
Mcsta, u Matejovského rybníka, na lukách sev. od Skleného, v údolí 
Olesné u Nov. Mcsta; nejjiznéji se vyskytujc tato subasoeiacc na rasclin- 
nycli lukách u zcl. zast. Vezná. Na Brncnsku na })f. u Popuvck u ¡Strelie 
je jiz zastoupena jinou variantou na slatinnych lukácli.

(Jaricetum fuseae juncctosum filiforniis

tvofí fysiognomicky nápadny pás na okraji rybníkü pouze obeasne za­
plavovanych. Nekdy pfevladá na svahovych louekách. V podobncm slození 
popsáno K ástn kkem (Juncus filiformis — Anfangsstadiuin 1933). Tato 
subasociace jest vyznacna difereneiálním druheni Juncus filiformis, 
vytváfí radii variant (podle vlhkosti podkladu), do sussích vnikají jiz 
druhy S p h a g n cto -N a rd e t, prípadnc i N ard eto -C allu n et. Zúcastní 
se zarústání i druhotnyeh vyrypanin, kde následujc vr zonaci ]>o P. f. 
cariceto su in  in fla ta e  (pod Radostínskym kopeem) a predehází stad. 
s previ. Festuca capillata.

Sní m ky :

I. »Sev. okraj \ olkélio Ráíska, HJHnv, nad letal hladiuou nsi % m, iui jaro 
spodní vodou zaplavováno, 100% : E 0: Drepunocladus revolveos l .l , Polytnchum 
stridum  3.3, Sphagnum papillosum 2.2; Ep. Juncus filiformis 3.4, Carer fusca 2.2,
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Potentilla tormentilla 2.2, Comarum 1.2, Carex lepidocarpa, Galium uliyinosum 
Molt,ilia, Lythrum salicaria-,

2. louky u Lejz narky po Magnocaricion, obcasné zaplavováno; v proldubo- 
ninách pfevládá Sphagnum platyphyllum 3.3, S. subsecundum  2.2, S . Girgensohnii, 
S . cuspidatum ; na vyvysenych mistecli 100%  pokry vnost: Sphagnum medium  3.3, 
S . Warnstorf ii 2.3, S . llussowii + 2 , S . subsecundum +2» Polytrichum slrictum J.2 ; 
E x: Juncus filiformis 2.2, Potentilla tormentilla 2.2, Parnassia palustris 2.2, Agrostis 
canina 1.2, Anthoxanthum 1.1, Carex fusca, 1.1, Cirsium palustre 1.1, Eriophorum  
latifolium 1.1, Holcus lanatus 1.1, Luzula campeslris, Pedicularis silvática 1.1, Carex 
slelulata + 2 , Nardus + 2 , Calluna, Galium uliginosum, Leontodón danubialis, Plan- 
lago lanceolata, Scutellaria galericulata, Viola palustris, Visearía vulgaris, Snimek 
prodstavuje sussi variantu.

Caricetum fuscae caricetosum panicoae.

Je s t subasociace predstavujíeí uám optimální vy voj Caricelum fuscae, 
vyznacny prevládnutím ostric Carex fusca, C. pan icea.

Vyznaeriá kombinaee druhová: Carex fusca, C. panicea, Potentilla 
tormentilla, Valeriana dioica, Viola palustris, Anthoxanthum, Aulacom- 
nium palustre, Agrostis canina, Climacium dendroides, Crepis paludosa, 
Eriophorum  angustí folium, Nardus stricta, P arnassia palustris. Meo by 
celkove ustupují do pozadí, pocinaji sc objevovati druhy oznaeujiei 
dogradaci toll oto zralého stadia nasi subasociace (podio K ästnjcka 10313 
„lieifezlistando d. Caricetum good, inont. et coll.“).

8 ni m k y :

1. Svab louky u olsiny pri potoco pod Ochozou u Nového Mosta na Mor., 
L\ —  100%, E 0 - -  80% ; 020 m;

2. louka nad vyrypanou raselinou u Matójowskólio rybníka, sussí varianta 
smorující k porostúm smilkovym; 590 m;

3. svahová louka s vyvérajícími prameny jiliovycliodne od 8kloncho; 100%  
pokry vnost, 680 m;

4. raselínné louky pod Radostínskym koj)com, 040 m, 100% pokry vuost;
5. okrajo raselinist' u Velkólio Dárska, 020 m, sussí varianta 100% pokryv;
0. loucka nad levym bfehem potoka pod Ochozou u Nového Mésta na M.,

100% pokry vnost, 640 m, sussí varianta s nepatrné vyvinutym patrein prízemníin
( 10% ) ;

7. louky sevorovychodné od Kfídel, pokry vnost E 0 90% , E L 90% ;
8. louky u Pilskóho rybníka 100%  pokry vnost;
9. louky pod olsinou u Skleného 100% pokry vnost;
10. louky jizné od Pohledce, 020 m, 100%  pokfy vnost.
Y 1— 2 snímoích pfistupují: Achillea millefolium (0). Alcctorolophus minar (0), 

Betula jmbescens (5), Briza media (1,0), Brunella vulgaris (2,0), Carex leporina (5), 
C. Ceden  (8), Cerastium caespitosum (7,9), Cirsium palustre (3,7), C. rivulare (10), 
Comarum (8), Cynosurus cristatus (0), Festuca rubra (6), Latkyrus pratensis (9), 
Juncus lamprocarpus (0), Lysimaehia nummularia (3), Mentha aquatica (1), Holcus 
lanatus (0), Plantago media (3), P . lanceolata (6), Pedicularis palustris (9), R anun­
culus auricomus (8,10), R. flammula (1,3), Salix repens (4), Scirpus silvalicus (0,9),
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* Senecio rivularis (0), Succisa pratensis (4,5), Trifolium pratense (9), Vaccinia tn 
oxycoecos (4,5), Trichophorum alpinum  (5), Bryum ventricosum (5,9), Calliergon 
cuspidatum (1), C. Stramine,um (3). Catharinea undulata (7), Dicranum scoparium (I), 
]) . scoparium var. paludosa (3,7), I), undulatum (5), Fissidens adiantoides (8,10), 
F . taxifolius (7), M nium affine (1,8), Paludella squarrosa (3), Folytrichmn per i yo - 
n i ale (8), Sphagnum subsecundum (I), S. Warnstorfii (7,9), **S. contar tu ni, (3,8), 
**S . palustre (3), *Scapania irrigua (i), Sphagnum quinqué,farium (2). 'Hvózdiókou 
jsou oznaóeny druhy svazové, dvórna hvózd. rádovó.

Nutno uvésti tu eharaktoristiku moehú, ktoré se vvskvtují v C-aricetum fasear 
(v rúznych subasoeiaeíoh).

Aulacdmnium palustre ScilAVflH. I)i-uli neobyóejnó ekologioky plasticky, za- 
stoupeny na vrcboviHtíoh, luoníeh rusel i mió b i slatinácli. I’odlo No h w i c k  h k a t i i a  
ebarakteristieky druh rádn K r¡ co to  - S jibag net a I ¡a. Na vrobovist i rudost ínskóm 
ojedinóle (dostruktivním prvkcm vn S jd iag n etu m  m edii a N pbugnotiim  
f u s c i —■ KÄSTNER 1933). Nojcastóji na ruSeliiinvoh lukácli v C arioet um fu scae . 
Odvodníním vytrvávú dloubo ve v/.nikajícícli N ard ot ce h a podio mnozství vy- 
skytu jo nám dobrym uka/.atoIoTn stujmó vlhko.sti stanoviska. Nókdy nasazujo 
i i’ozmnozovaeí fólíska, jak jsem pozoroval u Rvsovó boj’ovinv w Vvsokólio, kdo 
so vyskvtujo v rídké formó so zkroucenymi listy (var. imbrica tum- Bll. our.). .1 o 
dmbom boreo-alpinskym (ScH W K'K Ell ATM 1940) a podio A.MANNA (1928) evrop- 
skym uhiijuistem. —- D o m i n  (1923) uvádí omylem Aalaeomnium androgynuni 
misto A . palustre (str. 257 a j.).

Bryum hi mam ScilliETi. Vzácne v asociacíob luóních rusel in, primíseny mezi 
ostatní moohy, podobnó jako Bryum ventricosum Schwaeuh. Podio K ästneua 
( 1933) je prúvodoom poóátecních stadií C av ico t (ío o d en . a C ario , v o s tra ta o .

B . Duvalii Vori’. Vo Ädarskyeh boráob posud jen v luóních ruselinaeh v C ari- 
co tu m  d io ie ca e , v subasociacíoh C a rio e tu m  fusoao. Podio KXstnera (1933) 
ebarakteristieky drub jiro pocátecní stadia C ario . (¡o o d en o u w ii a C ario, ro- 
s t r a ta e .  Drub vyssích poloh, proto na slatinácb cliybí. Drub obarakteristicky svojí 
rúZovou barvou, je zvlásf jieknó patrny v jarnícb mósícícb, dokud nevyroste by- 
linná vrstva. V povodí Svratky nejjiznóji jestó u zel. zast. Vézná spoleene s Poly- 
tnehum strictum, Calliergon cuspidatum,, Mnium cuspidatum, Philonotis fontana. 
Camptothecium nitens, Bryum ventricosum, Aulacomnium palustre, Hypnum pra­
tense, Sphagnum contortum, S. recurvum, S . acuti folium.

B. ventricosum Schwaeor. V asociacíob luóních raselin, primíseny mozi 
ostatní mecby, óast.ójsí nez ekologickv stejne se cbovajíeí Bryum himum. Prúvod- 
ním druhem poóáteóníeb stadií C a rio e t. fu sca e  (Kästner 1933). Na vrcbovisli 
radostínském jsem nepozoroval, zastoupen v C a ric e tu m  d ian d  rae  na slatinnycb 
lukácb u Popúvek u Brna. Zfídka v typické formó — dosud jen u Pilskébo rybníka 
s Carex limosa. Nejóastóji ve f. mucronatum P ool’, a f. piliferum  P oop. Na rase- 
linnych lukácb jestó ve var. gracilescens Schimp. a var. eurydictyon L atzel.

Fissidens adiantoides Hedw. Prúvodní drub C a ric e tu m  fu sca e  (KästNET: 
1933). Drub vyznaóny pro mokró, raselinné i slatinné louky, stejnébo vyznumu 
jako Camptothecium nitens. Jen jednou jsem pozoroval nás drub v dosti pokro- 
óilém prechodu k N u rd etú m , ale piula byla stále znacné vlhká.

Hypnum pratense Koch. Prúvodní drub C a ric e tu m  fu sca e  (Kästner 
1933). Ve íjdárskveb boráob, kilo priebází take jestó v subas, s Carex Ínflala, eelkem 
vzácny, ale take preldííeny. PodpP.RA jej uvádí z Beskyd a z raselinuyeb luk 
u Václavova. Vei.KNOVSK V' sbór Baverúv oil Cbotóbofe a sbór Kai.ENSKEho od 
Hlinska. Sám jsem pozoroval: v subas, s Carex ¡aflata na louee u zel. zast.. Jablo-
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ñov—Véíná, na lukách v údolí Bysovce a mezi obci VS2nou a samo ton Veselka na 
Bystricku a ría louce ssv. od Lhotky pod Bratrariovicemi na ¿dársku, v C a rico t. 
fu s c a e  na svahové, pramenité louce jv. od Skleného (v Bratrañovicích) na ¿dársku, 
sv. od Frysavy, na louce u Kadúvka, v C arie , d io ica o  na louce u Fajtovského 
rybníka u Polnicky a dále na lukách sv. od Kfidel, pri silnici Olesná— Rovné, na 
lukách sev. od Skleného, pod Ochozou u Nov. Mésta, pod Ptáékovym losem mozi 
Pobledcem a Studnicemi a u Rohozné u Trhové Kamenice.

Dobfe charakterisuje nás mecb i jeho vyskyt K A LE N SkY (1905): ,,Kdo vysky- 
tujo se chaos vsech mocálovych mechú, zatrousen byvá vzáenéjsí H . 'pratense. 
Ploché, zdánlivé dvojrade listnaté lodyzky jobo silné se lesknou a od ostatních 
druhrí snadno se rozeznávají.“

Chr¡jsohypnum stellatum L of.s k e . Prúvodní drub Caricetum Ooon. monfa- 
num, ot collinum KÄSTNER 1933. Na raselinnych i slatinnych lukách dosti casi,o.

Meesea triquetra ÁNOSTR. Subarkticky relikt glaciální (11 ERZOG 192<i) po- 
dobné jako Paludella squarrosa. Jsou to dva volmi památné mechy ve Ädarskyeh 
horách. Ve znaéné podmocenych subas, s Carex injlata a v Caricetum, diandrae 
pamísony mezi ostatní mechy. Z Coskomoravské vysociny znám dosud z téchto 
lokalit: u Jiblavy (POKOJlNY) KALMUS, na Balkovsku u Hlinska poblíz. oboe, lesa 
a vyso po pramenech na mocálny(!li místecb (K alknskY 1905), Hlinsko (K ak.) 
Vf.LIíN. J89C>, v Dolcích nad Blainom u Hlinska (K ai..), na losní louce u Sien 
(K allíN. 1905), Chotéboí (B a yk ii) V huox. 189(5. Dr. Smarda zjist.il nové u R o­
hozné a u rybníka ti Trhové Kamenice, Matéjovského rybníka u ^dáru, Pilského 
rybníka u Zámku ¡^dáru, na lukách sev. od Skleného, v údolí Olesné sev. od Velkého 
Michova lesa a na lukách pod Tatíckovym losem mezi Studnicemi a Pohledcom 
11 Nového Mésta. Vyskytuje so nejeastéji pospolu tarn, kde Xemlová barva Sphag­
num, contortum a fialové éorvená Sphagnum Wamstorfii tvorí |>osiiy koberee 
mocil o vy.

Mnium affine B land. Pruvodní mocil C a ric e tu m  fu seao  K ästner  1933. 
Na mokryeli lukách vyznacne var. elatum I»H. eur. V nasem území na raselinnych 
i slatinnych lukách pfimíseny k ostatním mochiim.

M . cinclidioides (B ly’TT.) H ü b e n . Nálezí spíse do pobíezní zony rybnicné tam, 
krlo Calamagrostis lanceolata roste pospolu se Sphagnum, recurvum. Tak jsem pozo- 
í’oval na jediném, mné dosud známém, nalezisti ve ¿dárskycb horách u Pilského 
rybníka. Mocil vyznacny pro pocátec. stadia C a ric e t . fu sca e  (Kästner 1933).

M . cuspidatum L e y s s . Podobné rozsífoní a stejny vyznam jako M . affine.
Paludella squarrosa BRID . Subarkticky relikt glaciální (H erzou 1926). Sva- 

zovy drub C a ric io n  fu s c a e  (KÄSTNER 1933). Ve ^dárskvch horách v e spolecen- 
stvecli C arie , fu s c a e  a v ,,T r ic h o p h o re tu m  a lp in a e “ . P odpérovi byla zná- 
ma z jediné lokality KovÁROYY od Rysové boroviny u Vysokého u 2dáru. Tato 
lokalita byla odvodnényn a umélym hnojením znicena —  marné jsem zde Paludellu 
hledal. V E L E N ovskY ji uvádí z raseliny u Obecníbo lesa u Hlinska (K a len skY) 
a z louky u Lestiny u Cáslavi (L u k e S). Nové byla zjisténa: raselinnó louky pri 
rybníku Lejznarka, u Rohozné poblíz Trhové Kamenice, na' nékolika místecb 
kolem Olesné u Nov. Mésta; v údolí Olesné sz. od zel. zast. Olesná, na louce na sev. 
okraji Velkého Michova lesa, pod Tatíckovym lesem mezi Studnicemi a Pohledcem 
a u Hodískovského rybníka (pri silnici z Hlinného) u Nov. Mésta. Na podobnych 
stanovistícb jako Meesea triquetra, s níi je jak geneticky, tak ekologicky sborlná.

Philonotis caespitosa W lL S .  V pocátecních s ta d i íc h  Caricetum fuscae (KÄSTNER 
1933). Dosti casty mecb, ktory jsem zjistil v Caricetum fuscae ,,Pod Ochozou“ 
u Nov. Mésta, u Radostína, sov. od Lhotky, Pilsky rybník, u zol. zast. Olesná,
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u Matej. rybnika, mezi Kadovem a Frysavou, V5znou a Veselkou, u flodiskova, 
Rysove boroviny u Vysokeho ft j.

P. mlearea SCHpa. NaleBi k vzaenfjsim medium. Pozoroval jsom dvakrat 
v C a rica tiim  fu sca e  c a r ic . in f la ta o  a dvakrat va spoloeonsl voeb sv. C ari- 
cion  fu sca e . Formadnfc se neuplatiiujo, nobot* so vvskytujo jon volini spomdicky. 
U Rysove boroviny u Vysokeho a pod lllubokou stnaroni k ftoco. I na silikatovdin 
substrate (srov. VELENOYSKtf, p. 259).

P. seriata LlNDIJ. Raselinne louky u Fryfiavy (J . P odpRha). Sam jsom no- 
pozoroval.

P . tomenlella Mol. Rasel. louky u Frysavy. .7iz J .  P odpüh.a.
P . fontana HlilI). Znacni rozs irony na raselinnyeb lukuch. Vyznacn5 take na 

pramoninkaoh, v prikopoch s prondici v'odou. Pruvodee C a rice tu m  fu scae  
(KÄSTNHH 1933). F. adpressn Mounk. (borska) na lukaeli pod Oobozou u Nov. 
M&stft.

Thuidium delicntnlum Mitt. Drub provazojici C a rice tu m  d io icao  a C aric . 
fu soao  vo ^darskyclf lioracb. Vyskytuja so jon naliodilo a formaene noma vy- 
znarmi.

T. rrmcprUnm l„lNl>n. Podobne jako drub predobozi vtrousony mezi ostatni 
meeby.

(Jarieetum  fu scae earicetosu m  p an iccao  vyzadujc pudy niene 
podnuicene nc z p redo sic subasociace. Je bohate na mocborosty (dosud na- 
pooteny 43 druby) i na vyssi rostliny. Z rodu Sphagnvm je zustoupeno 
Jo drubii. Pfevladajicimi j.sou Sphagnum subsecundum a S. Warnslorfii, 
pote: S. paluslre, S. contortnm, S. recurvum var. amblyphyllum, S. acnti- 
folium a S. teres. Nepatrne jsou zastoupeny S. cuspidatum, S. Girgensohnii, 
S. inundatum, S. papillosum , S. platyphyllum, S. quinquefarium, S. Rnsso- 
wii a S. recurvum var. mucronatum. Tez r. Polytrichum jest jiz zastoupen 
(str. 50).

C aricetu m  fu scae . jak jiz jest vidno z uvedenych subasociaci, jest 
spolecenstvo o velke ekologicke amplitude, jed'nak zueastni se jeho 
stavby druby vlbkomilne, jednak suchomilne. Na jedn6 strane jevi 
vztaby k vlbkomilnym, na drube k smilkovym porostüm. Mistni pomerv 
rozhodnou. zda se uplatni ten ci onen drub. ¡3 porosty smilkovymi patfi 
k nejrozSirenejsim spolecenstvüm nasi oblasti. Byvä na brezich ryb- 
nikü vsunuto mezi pas bygrofilnich spolecenstev (sv. P h ra g m itio n  
a M ag n o ca ric io n ) a smilkovycb porostu.

Caricetum fuscae byva optimalne vyvinuto na silikätovem podklade. 
K vyznacnym svazovym druhum nutno pocitati Paludella squarrosa, 
Drepanocladus revolvens, D. exannulatus, D. vemicosus, Pedicularis pa­
lustris. ? Taraxacum paludosum, vyznacny druh prveho fadu jest Carex 
fusca. Podle vySkovycb pomeru odrazejicich se i ve floristiekem slozeni 
lze odlisiti nckolik vyskovyeb v a ria n t. K ästner (1933) rozliSuje Cari­
cetum fuscae m ontan urn (typieum) ve vysce 500— 800 m, ktere nutno 
podle nelio odlisiti od C. f. nizsieb (0. f. eollinum ) i vySsicb pololi. Dalai 
studie v jinycb okrscicb snad potvrdi toto rozliseni. 0 . f. eollinum a mon-
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t a n u m  j s o u  s o b é  t a k  b l íz k é ,  ze  K ä s t n e r  p o v a z u j e  z a  h l a v n i  z n a k  n iz s i  

v a r i a n t y  ( c o l l in u m )  p o u z e  to ,  ze j e s t  c h u d s i  n a  m e c h y  a  n a  v y z n a c n é  

d r u h y .  V y r a z n é j s í  j e s t  p o p r v é  W .  K oohem  (1928) p o p s a n é  s u b a l p in s k é

C. f .  a l p i n u m  ( V a l P i o r a ) s t y p i c k y m  v y s o k o h o r s k y m  d r u h e m  C a r e x  

m a n g e lla n ic a .  T u t é z  a s o c i a c i  z O b e r i b e r g u  v e  S v y c a r s k u  j> op isu je  Hüi-i.v 

(1936). V e  S v y c a r s k u  k r o m é  K ocha (1926, 1928) u v á d é j í  t u t o  a s o c i a c i  

W .  L ü d i  (1921), E d . F r e y  (1922), H .  B e g e r  (1922), E .  S chmid  (1923) a  j .  

K o ch o vE a s o c i a c i  C. f .  a lp in u m  se  b l íz í  z á p a d o e y r o p s k á  r a s a  t e t o  a s o c i a c e  

p o p s a n á  B r a u n - B l a n q u e t e m  a  L u q u e t e m  (1926) z A u v e r g n e ,  z v y s e  n a d  

1000 m . Z e  C e v e n n e s  j i  p o p s a l  B r a u n - B la n q tjet  (1915), z o b l a s t i  a t l a n t s k é  

u v á d í  C¡ in noch et C. f .  s u b  a  1 1 a  n  t  i c u m . V  A lp e s  M a r i t im e s  j i  u v á d í  

T .  L ip m a a  (1933), p o z d e j i  C c in o o h et  (1938). N o r d i c k o m o n t a n n i  rasu  

t o h o t o  s p o l e c e n s t v a  popi.suj e  z e  s e v e r n í  c á s t i  S c h w a r z w a l d u  O h e r d o r e e i ;. 

(1938), J .  a  M .  B a rt sch  (1940) u v á d é j í  ze  Nehwarwaldu a s o c i a c i  C a r e x  

v u lg a r is - B a r  tsia, a lp in a .  T one novo J u n c c t u m  f i l i f o r m i s  ze s e v e r o z á p .  

N é m e c k a  j e v í  v z t a h y  k n a s i  a s o c i a c i .  Z  m a s i v u  C r o ß - O l o c k n e r  j i  u v á d í  

B ratjn- B gancívet (1931).
Z  V o g e s  j i  p o p i s u je  v n é k o l i k a  v a r i a n t á e l i  I s s i .e r  ( 1 9 1 3 ,  1 9 4 2 ) ,  m ezi 

1 0 0 0 — 1 2 0 0  m  v  s u b a s o c i a c i  se  S e l in u m  p y r e m ie u m .  M o l l e r o v o  ( 1 9 4 1 )  

( l á r i c e  t o - c a n e s  c e n t i s  A g r o s t i d e t u m  c a n i n a e  s u b a s ,  s C a r e x  
p a n i c e a  ze  S l e s v i k - H o l s t y n s k a  j e s t  j í  b l í z k á .  S t k i t k n  ( 1 9 3 1 )  ve v y c l i .  

P ru s ic l i  z a b r n u j e  j i  do  „ P a r v  o e a r i c e t u m “ .

Z  n a s i  s ta r 's !  f y t o g e o g r a f i c k é  l i t e r a t u r y  n e lz e  p o h r ie h u  e e r p a t i  u r e i ­

t e  j  s ic h  d a t  o n a s i  a s o c i a c i .  P a t r i  k  n i  n é k o l i k  s n i m k i i  K geCkova  ( 1 9 3 0 )  ze 

s d r u z e n í  n í z k y c l i  ( p l a z iv y c b )  o s t r i c  . . C a r i c e t o - M o l i n i e t u  m “ .

Z  T a t e r  u v á d é j í  C a r i c e t u m  f u s c a e  p o l s t í  a u t o r i .  K rajina ( 1 9 3 3 )  

p o p s a l  s p o l e c e n s t v o  v e lm i  b l íz k é  j a k o  , , D r e p a n o c l a d e t u m  e x a n n u -  
l a t i “ a  , , D r e p a n o c l a d e t o - C a r i  e e t u m  f u s c a e “ , k t e r é  z a h r n u l  do 

s v a z u  „ D r e p a n o c l a d i o n “ . E .  H adac ( 1 9 3 9 )  p o d ro b H  s t u d iu  r o z d é le n í  

C a r i c e t a l i a  f u s c a e  v  j e d n o t l i v c  s v a z y .

V e  S k a n d i n a v i i  n é k t e r é  a s o c i a c e  h n é d y c b  r a s e l i n i s f  p a t r í  k na sí 

a s o c i a c i  (O swald 1 9 2 2 ,  N ordhagen 1 9 2 8 ,  K ai.kla 1 9 3 8 :  . . l l u n t m o o s -  

b r a u n m o o r “ a  j . ) .

Caricetum cancscentis-stellulatac

váze se dosti úzcc na C aricetu m  fu scae  ca rice to su m  r o s tr a ta e ,  
casto po ném zarústá mensí problubeniny. Jindy vytvárí kolem rybníka 
pobrezní na jare zaplavovany pás. Ilobre vyvinuté porosty teto asociace 
jsou vzácné, obycejné vstupuje ve fragmentecb do C aricetu m  fuscae.

Vzácnéjsí byvá su b a so cia ce  (?facies) tohoto spolecenstva se 
S c i r p u s  s i lv a t ic u s .
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P r í b u z n á  a s o c i a d  C a r e x  c a n e s c e n s  e n  s t e l l u l a t a ,  p o p s a n é  z H o -  

l a n d s k a  V l i e g e t i e m  a  K ritsem an em  ( 1 9 3 7 ) ,  n a v a z u j e  n a  S c i r p e t o -  

P h r a g m i t e t u m .  T e z  T ü x e n o v a  ( 1 9 3 7 ) ,  C a r i c e t o - c a n e s e e n t i s - A g -  

r o s t i d e t u m  c a n i n a e  j e s t  b l íz k á  n a s í  a s o c ia c i .

S n í m k y :

1. Svabové loucky (40°) u Olesné, (i20 m, s ryhami, kdo se shroma'zdiijo 
voda; pokryvnost 70% ; C 'arieetum  can o sco n  t is -s to l Iu la ta o  d re p a n o e la d e -  
losu in , fa c ie s  s T rich o p h o ru m  n lp in m n ;

2. Musilúv rybník u 2dáru, 580 m, porost navazuje na pobf’ozní zonu s Clima- 
ti um dendroides var. jluitans; 70%  pokry vnost; v problubeiiinácli s vodou pfovládá 
Calliergon cuspidaturn a Bryum ventricosum; silné provlhceno;

3. Matéjovsky rybník u Zdáru; za pasein s pfdvl. Carex infinta zaujímá velké 
plochy; 1500 m, pokryvnost 100%, s následujícími snímky C ariootu in  can o s-  
c e n t i s - s t e 11 u 1 a t a o s p b a g n c t o s u m ;

4. svabové loucky niezi Rokytnom a, Vlaehovieomi u Nového Mésta na Mor., 
7150 rn. pokryvnost 100%;

15. svabová ])rmncnitá loucka mozi Rokytnom a Vlacbovicemi u Novcbo 
Mcsta na Mor., 700 m, pravdepodobne povstalá odstranfním olsiny. zmlazuje se 
Ainus <¡latinosa. Std.i.r aurita; 100% pokryv.;

(i. loucky nad potuckom ve spodní cásti ,,Pod Ochozou“, 020 m, bnfdoPernfi 
jílovitá blína, svabové mokrc rasel. louky s pokryvností 100%;

7. Matéjovsky rybník u Zdaru, s boupavmu raselinnou j)údou, C a rice tu m  
c a n e s c e n tis -s te l lu la ta o s p b a g n o to s u m . prevládnutím Sphag. ustupují tfídní, 
fádové a svazové druhy; pokryv. 100% ;

8. louóka na levém bfehu potúéku ,,Pod Ocbozou“ u Novcbo Mista na Mor., 
010 m, pfevládají M nium  cuspidaturn, Aulacomnium palustre, dostavují so ji2 druby 
svazii Molinion;

9. proláknina zamokrenc svahové loucky, 050 m, v borní éásti potoka ,,Pod 
Ochozou“ u Nového Mésta na Mor.; fa c ie s  s Menyanthes trijoliata-Calliergon 
cuspidaturn (inicál. stadium);

10. ,,Pod Ochozou“ u Nového Mésta na Mor., svahová loucka s fa c ie s  
s Climacium dendroides, 670 m. sussí varianta nasí spolecnosti s bojnéjsím vyskytem 
polokulturnícb travin;

V 1— 2 snímcích pristupují: Sphagnum teres (5,8), S . recurvum (9), S. palustre 
(10), S . Girgensohnii (5), Bryum Duvalii (8), Drepanocladus revolvens (4), D. jluitans 
(9), M nium cuspidaturn {7,8),Scapania irrigua (4), Hypnum pratense (3,4), Thuidium  
delicatulum (7), Alchemilla vulgaris (4), Lychnis flos cuculí (8,10), Juncus lampro- 
carpus (5,7), Ranunculus flammula (2,3), Carex Oederi (7), Orchis latifolia (3), Viola 
canina (0), Callana (7), Lotus comiculatus (0), Polygala vulgaris (0), Linum cathar- 
ticum (0), Sanguisorba officinalis (8,10), Polytrichum strictum (3,9), P. perigonale
(5.9) , Bryum ventricosum (3), Polytrichum commune (5), Thuidium recognitum (6), 
Entodon Schreberi (7), Calliergon stramineum (4,5), Brunella vulgaris (7,9), Erio- 
phomm vagmatum (7), Centaurea jarea (7), Aleclorolophus minor (7), Juncus fili­
formes (8), Rumex acetosa (8), Trifolium hybridum (8), Sagina procumbens (8), Leon­
todón hispidus (5), Carex enflata (4,5), Angélica silvestris (5,10), Crepis paludosa
(5.10) , Alnus glutinosa (5), Salix aurita (5), Anemone nemorosa (9), Euphrasia stncta
(9.10) , Carex pallescens (10), Holcus lanatus (10), Ajuga reptans (10), Trifolium 
repens (10), Galium palustre (2), Mentha aquatica (2), Comarum (2).
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Z pripojenych snímkú jest patrno, ze toto spolecenstvo nutno zara- 
diti do svazu C ari cion fu scae. Vyznacná kombinace druhová Carex 
stellulata, Potenlilla tormeniilla, Galium uliginosnm,, Agrostis canina. 
Aulacomnium palustre, Carex fusca, C. panicea, H ieracium  auricula, 
Ranunculus auricomus, Luzula campestris, Brynm, ventricosum, Calliergon 
cuspidatum, Camptothecium nitens, Cirsium, palustre, Drepanocladns re- 
volvens, Festuca rubra, Menyanthes trifoliata, Parnassia, Ranunculus acer, 
V aleriana dioica.

Jiz tato druhová kombinace ukazuje, ze se jcdná o samostatnou 
asoeiaci, vyznacne jest i bohatství mechu.

Caricetum dioicae.

Podle uvedenych snímkú nutno zafaditi toto spolecenstvo do svazu
C.aricion fu scae . Vyznacnym druhem jest Carex dioica, která prevládá 
v aspektu casne z jara. Po stránce bryologické miizeme C aricetu m  
d io icae  charakterisovati naprostou absenci rodu Poly trichum, rod 
Sphagnum  je kvalitativne i kvantitativnc méne zastoupen, malo az 
stredné kyselymi dr'uhy (S . subsecundum, S. contorinm, S. Warnstorfii, 
S. acutifolium, S. recurrmu var. am blyphyllum ), chybi Meesea triquetra. 
Vyznacná jest kombinace druhová: Anthoxanthum odoratum, Anlacomni- 
um, palustre, Bryum  ventricosum, Carex dioica, Caltha procumbens, Carda- 
mine pratensis, Climacium dendroides, Eriophorum angustí folium, F i l i ­
péndula ulm aria, Galium uliginosum, Geum rivulare, L athym s pratensis, 
Lychnis flos cuculí, Nardus stricta, Polygonum bistorta, Potentilla tormen- 
tilla, Valeriana dioica, Ranunculus acer, R. auricomus.

Vuci C a rice tu m  fu scae  i C. d ian d rae se lisí hojnejsim vyskytem 
druhú M o lin ie ta lia -A rrh e n a th e ra lia  (souvisí s vyzivnejsim pod- 
kladem). Vyskyt Nardus stricta znamená degradaci asociace.

Podle dominance mechu odlisujeme C. d. d rep an o clad eto su m  (na 
nejnizsích místech, na jare zaplavovanych), subasociaci C. d. b ryetosu m  
v e n tr ic o s i  (na vlhcích místech), subas, s C lim acium  dendroides.

hi n í m k y :

1. Louka pod Kadostinskym kopoem, 020 m. s prohlubeninami vyplnénymi 
vodou; pokryvnost 100% ;

2. louka pod Hlubokou, 5S0 m. rhizosfera rornobneda, pod ni glej; E 0 —  90% , 
E x —  100% ;

3. slatinná louka pod Radostinem 000 m; podklad opuka; glejovitá piula, 
pokryvnost 100% ;

4. louka pod Radostinskym kopcem; 010 m, opukovy podklad; poda jílovitá, 
seda s pnmísenymi kameny, glejovitá na spodu, 3 dm hlub.; E 0 —  100% ; E x —  
80% ; v prohlubeninácb se stojaton vodou Calliergon cuspidatum (100% ) —  Carex 
fusca, Ju n cu s filiformis;
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5.— (i. obcasné zaplavované louky (jizntf od (¡42 m) pod Radostinoin, 10" 
sklon, pokryv. 100%;

7. louka pod svaliom n Doubravnika (u Í1 Jubokc), (¡20 in, misty vvvoraji 
pramony, 100%;

S. svahové podmáconc louky mezi Radostinom a Hlubokou, (¡00 in, no, opu- 
kuvóm podkladé; pokryv. 100%;

0. vlhkó louky západné od Hlubokc (smórom k Doubravco). j»)kryv. 100%:
10. raselinnc louky pod Radostinskym kojx-om; pokryvnost 100%; prohlub. 

naplnená vodou;
11. louky u rybnika Lojznarky za ptismom nlkosin. /)(>() m, pokryv. 100%, 

s houätinami S a lix  cinerea ;
12. obcasné zaplavované louky u sovoruilm cipu I’ilskclio rybnika; SHO m. 

j)okryv. 100%;
13. IIborní louka. pod odbockou siliiit-ti Rudostin lllubokú k Vcprkovo, 

(¡10 in, pokryv. 100%,.
V 1— 2 snitnoioli prist upuji: Achillea millefolium  (3,4), Agroxtis alba (II),  

A puja- reptan» (.r>). Alopecurux pratvnxis (0), Anemone nemorosa (.7,8), Avena- pubes­
cenx (!)), ¡triza m alla  (2.8). ( 'atlicn/on cuxpidatum (2). Carex JJaral-liana (2), (J. fiara 
(7.8). (■  .lejiiiloearpa (2). ('. paradoxa (.7), ( '. Ínflala (12), C. sfellulala (8,12), Cirsiutn 
palustre (II), Crcpix ¡xd adosa (11,0), Diera man seo/xtrium var .paludosa (12), Krio- 
phorunt latí folium  (0.1 I), ¡Cu pitra »i a stricto (10). Kquisetum palustre (2.1 I), Fissidens 
adianloides (8 ,1 3), F. taxifolius (II),  Drosera rotund ¡folia  (II),  Holcus lanatus (II).  
Fntodon Sehreberi (10), Hf/puehoeris radicóla (2), H ypm an pratense (10). Leontodón 
danubialis (8), Linum  cathartieum (2,8), Mentha aquatiea (2,8), M nium  cuxpidatum 
(0), M iosotis palustris (13), P  alude lia- sqnarrosa (11), Pedicularis silvática (1,13),  
Plantago lanceolata (0,1 I), P . media (9), Poa pratensis (2), Poli/gala austriaca (.7,13), 
J J . vulgaris (11), llm nex acetosa (12), lthi/tidiadelphus squarrosus (1), Sagina ¡>ro- 
cumbens (5), Sanguisorba officinalis (12), Sea patria irrigan (II),  Senecio rirularis  (ó). 
Sphagnum rrcurvum  (10), S . Warnstorfii (11), Taraxacum ¡xdudosum  (8), Thuidium  
recognitum (12).

Vsechna stanoviste C aricetu m  dioi-cae zjisténa byla dosud v území 
mezi Polnickou a Vojnovyin Méstcem, jednak na vyzivnejsím podkladé 
opukovém, jednak na svahovych hlínách. Jsou soucástí raselinnych luk 
mezi obcí Hlubokou a rybníkem Reka, záp. od Hluboké a pfi rybníku 
Doubravník, pfi silnici vedoucí z Vojnova Méstce ke Kosinovu, poblíz 
odbocky silnice k Hlubokému od sméru Radostín—Vepfová, pfi Fajtov- 
ském rybníku sev. od Polnicky a mezi Pilskym rybníkem a Polnickou.

Múzeme jiz tuto asociaci píifaditi k eutrofním loukám (na vyzivném 
podkladé). Na proinácenych púdách navazuje na stadium mechú. Pfi 
odvodnéní pfechází v polokulturní louky. V poéáteéních stadiích nalé- 
záme nékteré druhy sv. C aricion  fuscae, které vytrvávají az do opti- 
málního stadia.

Zajímave jest, jak malo údaju nalezneme v literatufe o sociologické 
pfíslusnosti Carex dioica. B k a in -B lanqi:et-R übkl (1032) uvádéjí: ,.Ver­
breitet, aber nidi häufig in Flach- und Hochmoorassoziationen, an Quelle- 
ränden, verzugsweise in der subalpinen Stufe. Steigt jedoch bis 2300 m 
im Engadin und Münstertal.“ Stjsffen (1931) ji uvádí z vych. Prus z pre-
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chodnich raselinist (Reiser-Zwischenmoore) a z H  ypno-Parvocaricet (d. 
Schvvingflachmoore) s Carex chordorrhiza a C. filiform is. Taktéz tyto 
poroaty jsou vÿznacny nepritomnosti raselinikû a vÿzivnëjshn podkla- 
dem. Téhoz rázu (byt bohatsi na raseliniky) jsou v Sandomërské pusti 
prechodnà raselinistë, kde vstupuje Carex dioica  do „Sphagnetum" 
js Carex lim osa a Drosera rotundifolia) a do ,,Menyanthetum trifoliaiae"  
(Noviñski 1927). Osya Ldova (1923) „nactes Carex dioica  — Moor“ není 
totozná s nasí asociací. Z Laponska uvàdënà ,,Carex dioica, —  Bunt- 
moosbraumoor“ a ,,Carex dioica-Drepanocladus intermedias — Braun- 
moor“ jsou spolecenstva jincho rázu (K alela 1939).

Caricetuin diandrae (hohemicuin).

K vÿznaënÿm druhüm svazovÿm patrí Carex d iandra , C. parado xa. 
Vyznaená kombinace druhová: Bryum ventricosum, Carex diandra, C. 
fusca, Calliergon cuspidatum, Caltha palustris-procumhens, Comarum p a ­
lustre, Drepanocladus revolvéns, Equisetum palustre, Valeria,na dioica.

Za diferenciální druhy vüëi C aricetu m  d ioicae  mozno povazovati 
Carex diandra, C. paradoxa, Equisetum palustre, Comarum palustre, 
Caltha palustris-procumhens, F ilipéndula ulmaria, Equisetum limosum; 
postrádá druhú sv. M olinion a A rrh en ath erio n .

Celkovc nutno ríei, ze jest v lh k o m iln cjsí nez C arice tu m  dioi- 
cae, svedcí tomu take druhy (na pr. Carex inflata, Equisetum ), které 
jsou vyznacné pro zarústání vod. V zonaci zarústání nalezneme ji za 
M ag n ocario n , pripadnë i za spolecenstvy svazu P h ra g m itio n  (Mate- 
jovskÿ rybník) i na púdách ménë vÿzivnÿch nez Car. dioicae. Byvá 
na obëasnë zaplavovanÿch púdách, pokryvá ëasto velkë plochy.

!S n i m k y :

1. Zamokfonc louky u Hlubokc, pokryvnost 100% ;
2. — 3. nizsí pololiy (prolàkniny) ,,K eky“ u Hlubokc, « vodou lia, povrch vy- 

stujiujlci; 100%  pokryv.;
4. obcasnë zajilavovanÿ pas u rybnika Lej/.narka u Zifàru; 100% pokr} \.;
5. plochy luk s vystouplou spodni vodou u Pilskcho rybnika; zonace: j)orost\r

Equisetum lirnosae -> p. s A cor us -> Caricetum diandrae-,
6. loucky pod trati u Pohledce u Novclio Mista na Mor.; zonaco (podio \ lli- 

kosti): inicial, st. s Carex inflata —  st. s previ. Carex caneseens -f C. stellulata — 
C a ric e tu m  d ia n d ra e  s liojnou Carex fusca;

7. obcasnë zaplavované louky za pásem ràkosin u Lcjznaiky;
"■ 8. porosty s previ. Carex paradoxa v údolí Poná\ ky ,,V Hluku“ u J clinic,
290 m;

9. na zamokfonÿcli lukàch u Hlubokc; \r proliluboninách s vodou provládá 
Drepanocladus revolvens, Calliergon cuspidatum, lia vyvÿsenÿch mistocli faciès 
s Carex paradoxa;

10. svaliovà louka u Olosnc u Novclio Mësta na Mor.; 70%  pokryv.



Kostl.-sociülog. prísp. k poznání rasolinist a luk na ¿dársku a Novomestsku. 41

V 1— 2 snímcích vystupují Anthoxanthum odoratuni (8,10), Aulaeomuumi 
palustre (5,7), Camptotheeium nitens (5), Carex mes-pitusa (JO), Cerastium caes-pilo - 
smti (10), Cirsium oleraeeum (10), C. palustre (5), C. rivulare (10), Drosera rotundi- 
¡olia (0), tíeurn rivulare (1,11), Holcus lanatus (5,8), Juncus articúlalas (5), Lathyrus 
pratensis (2,10), Linum cathartieum (5), Luzula eampestris (7,9), Lyeopus en ropa cus 
(5), L y s i  machia nummularia (5), Marehanlia -polymorpha (10), Mentha aijuatica 
(1,5), Mn i um cuspidatum (3,9), Myosotis palustris (7,10), Rhilonotis ralearía (2,3), 
/ ’. fontana (7,12), Poa pratensis (11), Ranuneulus jlanrmnla ( I 2), R. auriroinus (8 ,1 2), 
Sanyo ¡sorba officinalis (J), Seirpus silváticas (10), Sueeisa pratensis (3), Taraxarum  
paludosum (3), Trifolium pratense (11), T. repens (8).

K uvedenym stanovistím teto asociare müzemc jcste pripojiti JVIaté- 
jovsky rybník, na brehu rybníka u nádrazí ve 2dáru, na lukách pod 
Oehozou u Nov. Mesta, u Radostína, u rybníka v Trliové Kameniei. Tez 
ve vychodních Cccháeb byvá hojnejsí (Broumar u Opoena, Ceská Ska- 
licc a j.). Dává i tu pred nost vydvnejsímu podkladu.

Rodobnc jako v C aricetu m  d ioicae (diybí skoro úplné zústupci 
r. Polytriclmm, Ir/, druliy r. &'phagnum j.sou malo zastoupeny.

Mozno odlisiti (podle stupne vlhkosti) su b aso ciaci h Drepano- 
eladus rovolvoiin (an. 1— 5), subas, s C lim acium  dendroides  
(sn. í)— 10), C aricetu m  d ian d rac sp h agn ctosu m  (sn. 7— 8) s hojnym 
vvskytem rascliníkü.

Pací, a L utz (1941) popisují z prechodníeh raselinisí v Bayern aso­
ciad Carex diandra-Agrosiis canina, která vykazuje néktcré rysy, pokud 
lze souditi z niatcriálu (ponckud fragrnentárního), spolecné s nasí asociací. 
Ve slození jsou ureitc rozdíly, vznikající hlavnc tím, ze do nasicli asociac- 
nícJi porostü nepronikají prvky Rhynchosjxrret.

Jiz vsak v r. 1932 popisuje J onas severonemecké ,,Caricetuih  
d ia n d ra e “ . A zdürazñuje, ze múze se zúcastniti samostatné'zarüstání 
s Bryum duvalioides a Acrocladium cuspidatum (Hammrich v Unteremsu). 
\V alo K och (1920) uvádí dr. Carex diandra jako vyznacny pro Cari- 
cetum  lasio carp ae . Snímky jeho jsou príbuzné nasim.

J . Vlieoeu-G. K kuseman Jr. (1937) popisují aso cia ci s Carex 
diandra s vyznaenymi druhy Carex diandra, Stellaria Dilleniana, Coma- 
rum palustre, Menyanthes trifoliata, Carex canescens. V sukcesi následujc 
po sdruzení s Carex paniculata, koneenym stadiem jsou olsiny. Jest 
v Holandsku soubeznou spolecností s a so cia cí Carex canescens en stellu- 
lata, která se váze na C aricetu m  in fla to -v e s ica ria c . Obc tyto rady 
vycházejí od S cirp e to -P h ra g n iite tu m . Tedy obdobná sukcese jako 
u nás (C aricetu m  d ian d rae  b atav icu m ).

L uiiskht (1938) udává Stadium  s Carex diandra z Brandenburg, 
patríeí nepochybnc nasí asociaci a zúcastnící se zarüstání vod.

Tez Osvaldova (1923) „asociare.“ Carex diandra-Amblystegium 
scorpioides jest blízká nasemu spolecenstvu.
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N oviñski uvádí z Puszczy Sandomierskiej , ,M e n y a n tlie tum  c a r i­
éis d ia n d ra e  vel. M. d ia n d ro su m “, která celkovc souhlasí s nasí 
asociací. Máme zato, ze název „Menyanthetum trifoliaium" není st’astnym 
pojmenováiiím. Autor poznamenává, ze jest facies s (Jarex diandra nej- 
castéjsí, „forma agregatyovna, o ogromnej, dynamicznej przcwadze 
bobrka“ .

Caricctum caespitosae

jest zastoupemi vzácne v nasí oblasti. Podle uekolika snímkü, které 
máme k disposici, mozno rozhodnouti, ze patrí toto spoleéenstvo do svazu 
C a ric io n  fu sca e . Vyznacna jest pfevládnutím ostfice Carex caes­
pitosa.

Zajímavy jest ekologickÿ vÿznam Carex caes pilosa. Mnozí autofi, 
lia pr. N oviñski ( 1 9 3 0 )  popisují M a g n o c a r ic e tu m  H u d so n ii-ca e sp i - 
to sa e - lim o sa e , prevládnutí Carex caespitosa znaéí pak degradaci tohoto 
spolecenstva.

Nase asociace müze navazovati nejvyse na iniciál. stadia C a rice - 
tu in  in f la ta e  (u rybníka).

K a l e l a  ( 1 9 3 9 )  uvádí z Laponska „louky s Carex enespilosa"‘, které 
j)o ekologické stránce se podobají nasí asociad, byt by se lisily floristic- 
kym doprovodem. Carex caespitosa zabírá podobnc jako ir nás 5 0 — 0 0 %  

eelkové pokryvnosti a nevytvárí zretelné oddclenÿch trsü, nybrz vice 
nebo mène souvislou pokrÿvku. Naproti tomu zfejmë do M agn o cario n  
patrí jím popisované „Carex caespitosa Zsombék Moor“ , kde Carex 
caespitosa tvorí vÿznacné trsy od sebe oddelenc slenky, vyplncnymi 
vodou. Steffen  ( 1 9 3 1 )  popisuje podobné C a rice tu m  c a e s p ito s a e  
z vÿch. Prus. Tato stadia bychom mohli správnéji oznaciti jako P h ra g - 
m ite to -C a r ic e tu m  e la ta e  ca r ic e to su m  ca e sp ito sa e .

Pfíkladem nasí asociace mohou bvti následující snímky:

L. u Radostína nad Stírovvm dolem, 610 m, na opukovém podklade, corná 
púda, 100%  pokryvnost (E 0 nepatrnë vyvinuto): Carex caespitosa 3.2, Filipéndula 
ulmaria 2.2, Caltha procu)nbens 2.2, Anthoxanthum 1.1, Ranunculus acer \ .1, Fcirpus 
silváticas 1.1, Cardamine pratensis, Carex fusca, C. canescens, Eriophorum angustí- 
folium, Equisetum limosum, Galium palustre, Lychnis flos cuculí. Ranunculus flam- 
muía, Lúzala campestris, Trifolium pratense, Mentha aquatica; Climacium dendroi­
dea, Philo noli s caespitosa, Calli ergon cuspidatum, M nium cusp ¿datum;

2. u odvodñovacího príkopu pod Radostínskvm kopeem 620 m, cerná rhizo- 
sféra: Climacium dendroides 4.4, Carex caespitosa 2.3, C. dioica 1.2, Bryum venir i- 
cosum 1.2, Cirsium oleraceum 1.1, Filipéndula ulmaria 1.1, Galium boreale 1.1, Poly­
gonum bislorta 1.1, Ranunculus auricomus 1.1, Achillea millefolium. Prunella vul­
garis, Cardamine pratensis, Cirsium palustre, Lathyrus pratensis, Plantago maior 
Pcdicularis silvática, Ranunculus aber, R . repens, Taraxucum paludosum.
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Sphagneto-Nardetum.

Json vÿznaëny vice nebo mène hojnÿm vÿskytem smilky, N a r d v s  
s tr ic t  a .  a raselinikû. Zabiraji znacnë pJochy a neni pochyby, ze N a r d u  s 
str ic t a  jest tu puvodnim druliem, vÿskyt neni zûvislÿ na spasani a se- 
slapov.uii.

Systematiekc zarazeni lze tëzko provésti, podle stupnë dégrada,ce 
jsou zastoupeny ve vëtâim nebo mensim poëtu druhy jinÿeh asociaci. 
Xcjlëpe je  proto zafaditi prostë pod uhrnnÿm jméncm S p lia g n e to - 
N a rd e t za spoleëenstvy C aricion  fu scae , jejichz jsou degradacnimi 
stadii. Nëkolik pfipadû mim nejlëpe ukâzc jcjitdi slozeni, zahrnovati je do 
tabulek nema smyslu.

a) PocI limzi Yelkclio D é is k n  v scv  
linfidou rhi/.osferoii (f> Hein Midi.) cci'iu 
na plscitétn podklndr:

Nardus .stricht 2.2 
J'ntenfiHa tormentilla 1.2 
A y rosi i.s eattina l.l 
Erin }>h ont ni august if ni in w

rnim cipti Novélio Kyhnika: ])nd cerne- 
jiloviloh lin ilii zciniiui (5— K) cm 111111>.)

( 1arer fnsea 3.2 
C. stcllnlatu I 2 
Festuea rubra 1.1 
Carer iujlata

Junens fil ¡form is

E0 (90% ): Polj/trirhum peri gon ale 4.3 Sphagnum palustre -1-2
Entndnn Schrcberi S . recur rum 1.2

Aulacnmnium palustre.

b) Severn! okraj Volkclio Micbova zapadnf od Olesnc, pod tm avi hnödou 
rhizosferou jilovitâ hncdocerna püda na minoralnirn podkladf: pokryvnost 100%; 
koseno:

Xardus stricta 2.2 
Trichophorum alpinum 3.2 
Carer flora 1.1 
Drosera rotundifolia 1.1 
Carer stellulata 
Carer inflate 
Galium uliginosnm 
Ranunculus acer
i?0 (100% ): Sphagnum reeurrum 3 4 

S. Warnstorfii 
Camptothecium nilens 
Paludella squarrosa

Agrostis canina 2.1 
Potent ilia tormentilla 1.2 
Viola palustris 1.1 
Callnna + 2
Anthoranihum odoratum 
C. panicea 
Hieracium auricula

S . palustre
Aulacomnium palustre 1.2 
Scapania irrigua

Snimek zajimavy tim, ze je s t fa c ii  s T r ic h o p h o r u m  a lp in  u m  a vy- 
skvtein druhü spoleëenstva C arieetu m  fu scae .

Cast j)orostû S p h a g n e to -N a rd e t mûze povstati druliotnë pri 
zamokrovani N a rd e to -Cal I u net.

Vÿvojovë souvisi S p h a g n e to -N a rd e tu m  s N a rd eto -C a llu - 
netum . pfipadnë i N a rd e to -F e s tu c e tu m  e a p illa ta e .
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S p h a g n e to -N a rd e ta  ve 2darskych horách maji znacny vztali ke 
C a rice tu m  fu scae . Vznikala z nich snizenim hladiny spodni vody, 
pri cemz vsak stanovisté zustávalo trvale vlhkymi. Kácením lesú vznikají 
púdy znacné vlhké, zamokfené, príznivé k sírení porostu ostricovych 
a S p h a g n e to -N a rd e t. Touto dvojí cestou mohly vzniknouti porosty, 
které zahrnujeme do naseho spoleéenstva. Podle místního stupné vlhkosti 
se uplatñují bud vlhkomilné nebo suchomilnéjsí druhy. Casto shledávámo 
se s rovnováznym stavem spolecenstva, v stejném pomeru jsou zastou- 
peny vlhkomilné i suchomilné typy. Celkové müzeme eharakterisovati 
N a rd e ta  ve 2darskych horách takto: Nastupují v nicli sussí mesofilní 
typy (H y lo c o m iu m  p r o l i fe r u m , E n to d o n  S c h r e b e r i , R h y t id ia d e lp h u s  s q u a r -  
r o s u s , R . tr iq u e tru s , D icran u m , u n d u la tu m , P la g io c h i la  a s p h n io id e s )  
a znacné se uplatñují P o ly t r ic h a ,  jediné v N a r d e te c h  z nich se vyskytuje 
P o ly t r ic h u m  ju n ip e r u m .  Vlhkomilné typy: C a llie r g o n  c u s p id a tu m , B r y u m  
v m tr ic o s u m  a druhy r. P h ilo n o t is  vymizejí; D r e p a n o c la d u s  rev o lv en s , F i s s i -  
d en s  a d ia n t o id e s  a C a m p to th e c iu m  n iten s  nalezneme jen ojedinéle. Po- 
stupujícímu vysousení nejvíce vzdorují C lim a c iu m  d en d r o id ea  a A u la -  
e o m n iu m  p a lu s t r e . Prítomnost nepatrného zbytku, na p?. A ulaeorr),n ium  
p a lu s t r e , v porostu na vyznacné suchém misté, je dukazem byvalé vlh­
kosti stanoviska. Z raseliníku pomérné nejvíce se uplatñují S p h ag n u m , 
a c u t í  fo l iu m  a S . p a lu s tr e . Zíídka se vyskytují S p h ag n u m , c o m p a c tu m , 
S . co n to r tu m , S . G ir g e n s o h n ii , S . p a p il lo su m ,, S . su b b ic o lo r , S .  R u s s o w ii ,  
S . su b s e c u n d u m , S .  recu rvu m , var. a m b ly p h y llu m  a také v extrémné kyselé 
varíete var. m u c r o n a tu m .

ftád Calluneto-Ulicetalia (Q uantin 1935) T x  1937.
Svaz Ulicion M alcuit 1929

zahrnuje spolecenstva s píevládajícím vresem, C a llu n a , píípadnó i se 
smilkou, N a r d u s  s tr ic ta . V  plném svém vyvoji jest v atlantské oblasti.

K  svazovym druhum pocítáme A n te n n a r ia  d io i c a ,  S ie g l in g ia  d ecu m -  
b en s , C a llu n a  v u lg a r is . Pozdéjsí stadium asi rozmnozí jejich pocet. Jedná 
se tu (alespoñ u nás) o spolecenstva druhotná, vyvinující se pod hospodár- 
skym vlivem clovéka a zabírají i mista byvalych lesních ploch.

Nardeto-Festucctum capillatae
s vyznacnym druhem asociacním F e s t u c a  c a p i l l a t a .  Lokálné se uplatñuje 
P e d ic u la r i s  s i lv á t ic a .  K  vyznacné druhové kombinaci patrí A n ten n ar ia , 
d io i c a ,  A n th o x a n th u m  o d o ra tu m , C a r e x  fu s c a ,  C a llu n a  v u lg a r is , F e s tu c a  
r u b r a , F .  c a p i l l a t a ,  H ie r a c iu m  p ilo s e l la ,  N a r d u s  s tr ic ta , P o te n t il la  torm én -  
t i lla , P o ly g a la  v u lg a r is , R a n u n c u lu s  a c e r ,  P e d ic u la r i s  s i lv á t ic a , z mechu 
E n to d o n  S c h r e b e r i .
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Z tabulek patrno, ze uplatñují svou pfítomnost (ne dominanci) 
trídní vyznaénó druhy tí. M o lin ie to -A rrh e n a th e re ta le s . Z C ari- 
cion fus cae tu nalézáme vudcí druh C a r e x  fu s c a .  Tez jsou tu vztahy 
nékterych snímkú k S p h ag n eto -N ard etu m , N a rd e to -F e s tu c e -  
tu ni ea p illa tae  vystfídává toto spoleeenstvo ve vySe polozenych susáích 
píidií (•■}).

Vyzaduje púdy hlinitopíscité az píscité, vzduáné a suche, na mine- 
rálním podkladé. Vyskytuje se vesmés v okolí rybníkü, kde tvofí pás na 
nejvyáe vyzdvizenych místech. Svahové slatiny a raseliny nesleduje. 
Usazuje se i na byvalych bultách rafielin, pfevládne i na erosivních plo- 
chách (pokud nejsou pfílis hluhoké) raselinisí. Byvá soucástí spásanych 
akosenych luk. Podle prevládajíeího druhu mozno rozlisiti nekolik variant 
(na pf. s D a n th o n ia  d e c u m b en t) .

F e stu ce tu m  e a p illa ta e  (s F .  c a p i l l a t a  d u n e n s is )  bylo popsáno 
poprvé J .  Braun-B lanocetem a W. C. mi L eecwem (1í)3(>) z pobrczníeh 
presypü Anielandu. Nprávne ji zafad i li autori podle svazovych a radovyeh 
druliu do svazu C oryn cp h orion . Floristickym svym slozenírn se znacne 
lisí od nasí asociacc. Broto jsme tuto oznaéili N a rd e to -F e stu ce tu m  
ea p illa ta e . F e s tu c a  c a p i l l a t a  na Amelandu prechází i do spolecenstva 
C allu n eto -G en iste tu m , které vystfídává F e stu ce tu m  e a p illa ta e  
na upevnéné a kyselejsí pude. Tez A. W. K loos Jr. (1S)37) uvádí z Holand- 
ska F e s tu c e tu m  e a p illa ta e  (s F e s tu c a  o v in a  c a p i l l a t a )  podobného 
slození jako na Amelandu. F e s tu c a  c a p i l l a t a  vstupuje tu do spolecenstva 
F e s tu c a  c a p i l l a ia - T h y m u s  a n g u s t ifo l iu s , které vykazuje vztahy k A rrhe- 
n a th e re ta lia .

Floristickym slozenírn, cástecné i ekologií, blízí se nase spoleeenstvo 
asociaeím sv. U lición, popisovanym T o x e n e m  (19 .37) ze severozáp. 
Ncmecka.

S n ím k y :

1. Nad Stírovym dnlem na opukovém podkladé. 010 m, blinitopíseitá piula: 
pokryvnost H0%; E 0 — 50% ;

2. Pilsky rybník: severin' eíp na odlosnené minerální piulé, 080 m. spasáno, 
pokryvnost 100% ; E0 —  50% ;

3. mezi Panskou Bídou a Velkym Dárskem, 020 m, piula blinité jílovitá. 
jemná, hnédá, liluboká; pokryv. 100% ; E 0 — 00% ;

4. Velké DArsko: 000 m, pod éernóu rbizosferou (5 cm blub.) jemná éernavá. 
raselinná semina, na jn'séitém podkladé; E l — 100% ; £ 0 —  80% ;

5. u jiZníbo efpu Malébo Dáfska: 010 m, volké jdooby za jnvsom s pfevl. 
A (¡mutis alba: jemná hlinitá a?. blinitojn'séitá jaula, pod bnédou rbizosferou (4 a?, 
5 nn blub.) svétlejsí zemina s rezavé bnédymi skvrnami; E x —  100% ; E0 — 70% ; 
koseno;

0. u západníbo bfebu Yelkélio Dáfska (u eesty Polniéka—Radostín) jiod 
bnédou rbizosferou (3— 5 cm blub.) blinitopíseitá zemina, E v— 100%; E 0 — 303;,;
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7. pod Radostinskym kopcem na byvalych rypaninácb, 010 m, erodováno 
a cástecné niceno, E x —  70% ; E 0 —  30% ;

8. na plochém, vyvyseném hfebené me/i Malym Dárskem a Panskon Bidón, 
hfeben podmácen, erosí rozclenén, sesouvá se, v orosivníchryháeh a prohlubeninách 
jest zastoupena nase asociace, E 1 —  100% (pokryv.); E 0 —  30% ;

9. západné od Malóho Dáfska pod silniei k Radostinu; 000 m, piula hlinito- 
píscitá (vymyvána), podklad opukovy; —  100% , E 0 —  80% ; na vyvysenináe.h 
provlá(lá N a r d e to -C a l ln n e tu m .

Druhy pouze v 1-2 snímcích se vyskytujici: Alchemilla pastoral!s (2), Aleeloro- 
lophus minor (1), Anthyllis vulneraria (1), Avena pubescen# (1), Anemone nemorosa,
(2) , Agrostis alba (2), A . tenuis (8). Cerastium caespitosum, (4,8), Carlina vulgaris ( I), 
Car ex caryophyllea (1), C. stellulata (9), C. flava (1), Cirsium palustre (2), Eriopho- 
rum vaginatum (4), Deschampsia flexuosa (1,9), Z). caespitosa, (0,8), Equisetum arvense
(3) , Euphorbia cyparissias (1), E r iophorum angustífolium, (5,9), Galium- uliginosum
(4,7), Hypericum acunta-gulum, (1,3), Hole,us lanatus (2), Knautia arvensis (1), Leon­
todón danubialis (2,3), Hypoehoeris glabra, (3), Leontodón hispidas (3), Myosolis 
palustris (3), Molinia, coerulea (4,5), Poa pratensis (1,4), Pimpinella, saxífraga (1), 
Polygala oxyptera (2), Platanthera bifolia (3), Ranunculus aurieomus (1), Trifolium  
montanum (1 ), T . arvense (1), T . re,pens (2), T. hybridum (2), Saxifraga granúlala (2), 
Viola palustris (4), V. canina (3), Veronica serpyllifolia (4), Valeriana dioica (4), 
Lotus corniculatus (4), Brunei!,a vulgaris (4), Taraxacum officinale (1), Vaccinium 
uliginosum, (5), Drosera rotun di folia, (I), Pedicularis palustris (4), Betula verrucosa- 
(5), Euphorbia strieta (8), Dianthus deltoides (1), Vaccinium myrtillus (9), Sphag­
num  acutifolium (5,9), S . palustre (9), Hylocomium proliferum (3), Rhylidiadelphns 
squarrosus (3), Cladonia rang!ferina (0), Cl. gracilis (5), Cl. chlorophaea (5), Lenco- 
hr yum glaueum  (5), Cetraria islándica (5), Dieranum undulatum (l), Polytriehum 
juniperinum, (1,3), Rhytidiadelphns triquetrus (1,3), P eiligem mala cea. (4). Brynm  
ventricosum (8). -* 1

Nutno vsimnouti si jesté diagnostioké ceny jeduotlivych mechn, vyznacnych 
cástecné pro smilkové porosty:

Polytriehum commune L . Na raselinnych lukách ve ¿dárskych horách, ale 
méné castéji nezli jeho paralelní xerofytnejsí druh Polytr. perigoniale MCHX. 
P . commune roste nejeastéji na prameniskách s vysokou vrstvou zivého raseliníku, 
kdezto P . perigoniale v C a r ic e te e h  fu sca e  a v prechodnych spolecenstvech 
k N a rd e tú m . Oba drnhy znamenají destrukei spolecenstev C a rie e t. fu sca e  
(KÄSTNER 1933). Ve S p h a g n e te c h  m ed ii e t  ru h e lli pfedstavují syngenetické, 
diferenciální, terminální druhy. V P in e tu m  u n c in a ta e  b e tu le to s u m  c a rp a -  
t-icae jsou druhy prúvodními (KÄSTNER 1933).

P . gracile Menz . PodobnS jako P . commune je známkou destrukce C arie , 
fu se a e  (KÄSTNER 1933). Ve 2dárskych horách jen zfídka na vrchovistích u Rados- 
tína a u Matéjovského rybníka. Z lucních raselin není dosud znám.

P . perigoniale MCHX. Viz poznámky u P . commune.
P . strictum BANKS. Rádovy druh E r ic e t o -S p h a g n e ta l i a  (SCHWICKEB ATH 

1941). Podobné jako ostatní P o ly t r i c h a  je ukazatelem vyvoje lucních spoleeen- 
stev k suchomilnym N ardeti°im . Zejména houzevnaté P . strictum svymi tuhymi 
lodyzkami snadno vytlacuje S p h a g n a  a samo oktipuje rozsáhlé plochy.

P . juniperinum  WlLLD. Jeho vyskyt v N a r d e te c h  znamená znacny stupoñ 
püdní degradace a znacny stupeñ pudní snchosti stanoviska.

Entodon Schreberi MOEN'KEM. Ve Vacciniovych raselinnych borecli az v ,,N ar-
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d o to o b “ . Drub niesofilni az ctistocno xerofilni. Syngonoticky, diforoncialni elm 11 
torminalnicb stadii S p b ag n etu in  m ed ii e t ru b olli.

Dicranum undulatum K HitH. Podle SchwicKEKATHA (1041) syngonetioky, dil'o- 
roneialni druli pro terminalni stadia S p h ag n o tu m  m odii o t ru b o lli a ttpbag- 
md a, f u s (■ i. Ve ¿darskych horach rovnfz na vrebovisticb, kdo spolu s Cladonicmi, 
Enlodon Schreberi a pod. jo priznakem nastupu Vaccinii a nastupu boruvkovcho 
hum. Vllikomilnym spoleCenstvuin so vybybti a objovuje so tain, kdo pokrocil.y 
iiby(.ok vody projevuje so nastupein suebyeb Nardet.

D. spurium  H hdw. z boru s ])odrostem boruvky u Malebo Darska.
Drepanocladus aduncus MoENKEM. Vyznaonfi joii na slatinnyeb lukacb v niz- 

sicb polohach. Ve 2darskycb boracb jsom dosud nopozorovnl.
Hylocomium proliferum blNim. Vyzntieny drub smrkovycb spoloeonstev, 

vyskytuje so tu a tain vo smilkovycb porostocb, coz by nasvfclcovalo na solum- 
ilorni vznik casti ,,N a rd o t“ po vykaooni puvodniob pomstii smrkovycb.

lihylidiadelphus Irit/net-rus Ws'lT. Jon v porostocb smilkovycb 11a okrajieb losu. 
l ’odobnfi jako R. sguarrosus jo’ ukazatelom piidni dogradace.

\ar<lc(n-(allunotum
just vázáno na sussí podklad, mono vyzivny, no s k lo n o m  k podzolu,. 
z mochil uplatñují so suchoinilncjsi druliy a i iNtupuji  raseliniky. Festuca 
capíllala i iNtupujo d o m i n a n t n e  do pozadi.

Príkladem muzo by ti náslodujíoí snímok:

Záp. bfoh Velkóbo Dáfska (u costy Polnicka—Radostín), Imodá rbi/.osfóra 
í>— 8 cm, pod ni blubsí svetlo soda píscitá zornina. Na volkycb plocbácb bomogermc 
vyvinuta. Spásáno i kosono. 100% pokryvnost:

Nardua stricta 3.3 
Hieracium pilosella 1.2 
Deschámpala flcxuosa 1.1 
Festuca rubra 1.1 
Leontodón danubialis 
\raccinium myrtillus 
Festuca capillata 
Polygala vulgaris 
Anemone nemorosa 
Agrostís alba
E q (50% ): Entodon Schreberi 4.4 

Aulacomnium palustre 
Hylocomium prolijerum

*(Jalluna vulgaris 2.2 
Potent i lia lormentilla 2.2 
Care.v fusca 1.1 

*Lycopodiu m elavatum 
. I ch i Ilea millefolium 
Briza inedia 
Plantago laneeolata 
Hypericum aculum 
Veronica officinalis 
Carex pilulifera 
Cladonia silvática 1.2 
Dicranum undulatum

Fragmenty tohoto spolecenstva nalézáme tez na kojieckáeh s mravo- 
nisti. Na nich (na pr. poblíze myslivny pod Radostínskym kopeem) na- 
lézánie druhy F e s tu c a  c a p i l la t a ,  C a llu n a , V a c c in iu m  v itis  id a e a ,  T h y m u s  
c h a m a e d r y s , V ero n ic a  o f f ic in a l i s ,  D ia n th u s  d e lto id e s , E n to d o n  S ch reb er i . 
V prohlubeninách mezi nimi nalézáme S p h a g n u m  a c u t i fo l iu m , S .  recu r-  
v u m , P o ly tr ic h u m  s tr ic tu m , M o lin ia .  Píihlédneme-li k postupuému osidlo- 
vání téchto ko]>eckii (podle stupné vlhkosti fídící se vyskou kopeéku), tu 
müzerne podle pfevládajících druhü lisiti sukecsi: stad. s previ. F e s tu c a
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capillala -f- Hieracium pilosella — stad. s Vaccinium vilis idaea — stad. 
s Calltma.

Zajimavy jest cyklus, ktery miizeme pozorovati na tech to kopcckách 
vlivem eróse (u myslivny pod Radostinskym kopeem). Na kopeckách 
pokrytych pfevládajícím vfesem Callana, Festuca capillala (— v), Enlodan 
Schreberi, Cladonia spec, zmlazuje borovice bazinná, Finns uliginosa. 
Jednak ve stínu rostoucí druhy ztrácejí vitalitu, jednak stékající voda 
po koruné pfispívá k zvysení vlhkosti. Tvoíí se mezi kopecky erosivni 
ryhy, z pocátku bez raseliniku s Dicranella cerviculala, Biatora, granulosa, 
pozdcji u starsich stadii byvaji tyto vyplncny dr. Sphagnum recurvnm, 
dale vfes jest zarüstán raseliniky (Sphagnum imbricatum) . Uplathuji sc 
tez Eriophorum vaginatum, pfíp. E. anguslifolium. Následujícím stadiem 
vrací se kopecky k püvoclní své podobc: Eriophorum vaginatum 5.2 (kterd 
dalo vznik bultu), Poly trichum slrictum 2.2, Callana 1.2 (— v), J  uncus 
conglomerate -j-2, Aulacomnium palustre + 2 .

Chudé na druhy jsou porosty s pfevládajícím vfesem (N ard eto- 
‘C allu n etu m  callu n eto su m ), jak svedeí následující snímek: poros ty 
na zapad od Malého Dáfska pod silnicí, hlinitopíscité püdy (opukovy 
podklad!) na hfbete vyvysenin: Callana 4.4, Poteniilla lormenlilla 1.2, 
Anlennaria dioica 1.2, Fardas -]-2, Festuca capillala -\-2, Campanula; 
rotundifolia, Hieracium pilosella, Leontodón hispidus, Vaccinium vilis 
idaea, V. uliginosum, Cladonia silvática 2.2, Entodon Schreberi 2.3, Clado­
nia pungens -f-.

Velkou pozornost smilkovym porostüm u Hacina veno val K. D omuv  

(1923).

nevyzivnych púdácli

Schema sukcese:
iniciální stadium na 

silik á to  vy cli püdách zivn ych  
(opukovy podklad)

C arieetu m  s te llu la ta e  C aricetu m  caespi- 
y  | to sae

C a rice tu m  i'uscae ca rice to su m  in fla ta c  C aricetu m  d ioicae
y  1 _ I

C. f. ju n ce to su m  filiform is C arice tu m  d ian d rae

C. f. ca rice to su m  p an iceae

-> A lnetum  <— <-
y ̂ S p h a g n e to -  

Se N ard etu m  t  N a rd e to -F e stu ce tu m  ca p illa ta e
03

Q N a rd eto -C allu n etu m

03OaiT3af-ibO
03

A
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N á r d e t e - O a l l u n e t u m  n a kopeckáeh obydlenych n iravcn ci vzniká  
z b ÿ v alÿ cii bultú , k teré  n a  vrch olk u  jsou jiz p o k ry ty  sucbomilnbj.sínii 
d ru b y . V te to  cásti je  osídlují tez n iravcn ci, jcjicJi chodby ventilováním  
podp oru jí vysych án í kopeckú. Ü stu p  raseliníkíí jest tez urych lován  tím , 
ze n iravcn ci pouzívají jem n ych  lístkíí a  lodyzek raseliníkíi za m aterial  
k vvk lád án í chodeb.

I’oznámka:
l l e p a t ic a e : Aneura ¡linguis D iai. Yytrvávú nu silné podmúcenych lukiVch 

s ncliycuje se na obnazonych ploeháoh po vysusení. Drub se sirokou amplitiidou 
ky.solosti (pH 3 ,8 - 7,8), K. M9u.HR 1939. C<dypogeia Necsiana K. M. 
(■cphalozia conniven» (Djckk.) Nl’RU'K. Na sténáeh pííkopú a na obnuzené odu- 
iníolé raBoliné. Tak n Hados! ínu, Zalíbonéhn a Maléjovského ryhníka. h'ossom- 
bronia pusilla DUM. Vzáené na sténáeh rasolinnych pííkopíi u Dáíska a Matéjov- 
ského rybníka. -  G ymnocolea Ínflala (lll lis.) Di M. ,len na jednoni miste poblíz 
Panské Hídy, lia vrchovisti nulos! ínském. Na. kyselém podklade pH 3,7 5,2;
K . M l'l.l.HH I !I31). Chitóse yphus polyanthus ( L . )  C o r d a . Na balvaneeli v pot.ocícli.
Zridka, /.cela nábodne v luérueh rasolinách, jak jsom pozoroval na. lukách pod oisi­
llon sov. od iSkleiiélm. - .Lepidozia- selacea (WlCli. ) MlTT. Stojného vvznamu jako 
G ymnocolea ínflala. .Ion jodnou na vrchovisti radostínském, poblíz l’anské Bídy.
Le piasen ph a s anonadas (I Iook.) Liiltc. Vyhlodává vylozené kysolÿ podklad 
(pll 3,0 5,0), K. MC l.l.lílt 1939. Rádovy drub Ericelo-SphagneUdia NcilW. 1940.
S Jdodiska rostí i mié sukco.se jobo jifítomnost znamená zpétny vvvoj vrehovistníeh 
Sphagnovych spolecenstev. Roste jednak na obnaíené, odninfelé raseliné, jednak 
jiovléká zivÿ raseliník, dusí jej a zaujímá jobo misto. Na vsocb vrcbovistícb ve 
2dárskyeh borácli: u Kadostína, Matéjovskélio rybníka, Zalíbenébo a v Sárátkáeh 
u Pobledce. —  Marchantía polymorpha L. Pnivodce Cariccl Goodcn. mont. et. coll i- 
num KAstn. 1933. Na rasolinnych lukácli dosti éasto a pospolité. Drub se sirokou 
okologickou amplitudou pH 4,7— 7,7 (K. M9u.HR 1939). —  Morckia Flotowiana 
(N kes.) iScHIl'FN Eli. K avi.na uvádí z Dáíska, sám jsom nepozoroval. — l'cdlavici- 
nius Lyellii (H ock.) CSltl'Y. K avixa uvádí z radost ínskveh raselinisk. Sám jsom 
nepozoroval. —  Scapania irrigua Dull. Pnivodce Cancel Gooden, monlanum el 
collinum (K ástn . 1933). Jednak pfimísené mezi ostatními mechy lueníeh raselinisk, 
jednak roste na zivveb Sphaejnech, dusí je a zaujímá jejich misto.

L ich e n e s ; Bailara granulosa (pHRH.). Na suehé, odumfelé raseliné na vrcho- 
vistích ve Zdárskvcli borácb rozsífená. — Cetraria islándica (L.). Její píítomnost, 
podobnë jako prítomnost dutoblávek ( Cladonia spoc.) je známkou pokrocilé piidní 
degradace a zpétného vÿvoje píivodních spolecenstev. Na vrchovistích a v Nardc- 
tech rozsírená. —  Cladania bacillaris N y l . Na odumfelé raseliné u. Matéjovskélio 
rybníka. —  Cl. comuta (L.) SCHAER. Na odumfelé raseliné na vrcbovistícb. — 
Cl. comuloradiula Coem. Na odurnrelé, vyschlé a obnaáené raseliné ku pf. u Maté- 
jovského rybníka. —  01. deformis (L.). Na odumfelé raëelinë ku pf. u Matéjovskélio 
rybníka. —  Cl. dig ¡tala Schaeh. Zcjména na odumfolycb kmenccb a pafezocb na 
vrebovistich rozsííoná. — Cl. fimbria ta (L .). Na vyseblé, odumfolé raseliné, tak 
u Matéjov. rybníka. — • Cl. Floerkeana (Fit.). Na odumfelé, obnazené raseliné 
u Kadostína. — Cl. chlorophacn L. Podobnë jako ostatní Cladonie na odwrnfelyeb, 
znacné dogradovanych vrebovistich. — Cl. incrassata F i.okrkk uvádí KovÁft 
ï  Babiny (1912) a J .  Scza (1939) /. vrehovisté radostínského, kdo r'ovné'X by la 
sbírána na oííumfelé rasoliné. —- Cl. macilenta Hoffm . Na oduiníelvch vrcbovistícb 
u Radostína a Matéjov. rybníka a u Zalíbonébo. —  C. milis SAN Iist. Vr boni s pod-
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rostem boruvky u M. Dárska. —  Cl. pleurota (FL'K.). Na odumfelÿch vrcliovistich 
u Radostina. —  Cl. pyxidata (L.). Pospolu s predchozimi druhy na odumrelÿch 
vrcliovistich. —  Cl. rangiferina (L.). Na odumrelÿch vrcliovistich, vo Vacxiniocych 
borecli a také v Nardetech ve 2dárskych horách rozsírená. Je  jirüvodnim druhoin 
Bphagnetum acutifolii, Sph. jusci, Ernpetreto-Vaccinietum, kdo znamenà zjiëtnÿ 
vÿvoj spolecenstva (KÄSTNER. 1933). —  Cl. silvática (L .). títejnv ekologickÿ vÿ- 
znam a stejnÿ vÿznam sociologickÿ jako Cl. rangiferina.

M u sci: Aulacomnium  (str. 2Ô), Bryum  (str. 29), Callicrgon (str. 24), Cam 
ptothecium (str. 24), Climacium  (str. 24), Dicranum  (str. 50), Drepanocladus (str. 18) 
Entodon (str. 50), Fissidens (str. 29), Hylocomium (str. 51), Hypnum  (str. 29), 
Chrysohypnum  (str. 30), Meesca (str. 30), M nium  (str. 30), Paluddla (str. 30), 
Phïlonotis (str. 30), Polytrichum (str. 50), Rhytidiadelphus (str. 51), Sphagnum  
(str. 16— 17, 22— 23).

F u n g i (F . Saja R DA):  Mykologickÿ vÿzkum lucnich lmb ^darskÿch lier pro- 
vâdën soustavnë v r. 1943. Predlozené vÿslodky nevycerpávají druhy zde rostouei, 
coz plyne z jiovahy vÿskytu hub. Vzrûst hub je odvislÿ jaodovsim na teple a vlh- 
kosti. Kok 1943 byl obzvlâstë suchÿ, coz se projevilo vsoobecne sporÿm vÿskytom  
hub. Neni tedy divu, ze proti 160 druhûm uvedenÿcli VkdknovskÍM (CH 1920) 
ze studovanÿch stanovjst v Cechách (vlhká travnata mista, lesrxí louky, méchate 
mocálovitó louky, pastviny) zjistuji sám pouze 48 drulifi. Bovislella paludosa 
( L f i V )  L L O Y D ,  Myc. N. 33, ex K illurmann .- Bayer. Castoromyc. Krypt. Forsch. 
507, 1926. Charakteristickÿ druh jiro raselinné a slatinné louky. V elknovsky 
(CH 831, sub Bovista paludosa LÉV) udává stanovistë z mocálovitvch luk, a to: 
mezi raseliníkem v mocálové louco u Lestína (K avina) ve sjiol. IJrosery, mezi 
mechera, v mocálové louco u Kunic. Die K illeraianna „charakteristisch für 
Sümpfo u. Moore (tiphagnetum)“ . Ve Svédsku v as. Trichophorum alpinum-Gam - 
pylium stellatum, Carex lasiocarpa-Campylium stellatum (G. Sano beikj, Gastero- 
mycet studier, Upsala 1940). Jinÿch údajú jsem v literature o tomto vzàcném, 
jiro Moravu novém, Gasteromycetu, nezjistil. —  ¿dárské hory: Caricetum dioicae jiri 
odbocco od silnice Radostin— Yejifovà k Dlubokému, v as. C a r ic e tu m  fu sca e  
c a r ic e to s u m  jia n ic e a e  u rybnika Lejznarky, u rybnika Pikarce bl. Vel. Mezifici. 
Mimo území na slatinné louce Caricetum Davallianae u Korytné v Bilÿch Karjiatech. 
Cerstvé plodnice v cervnu a cervenci. —  Bovista hungarica H o ll . Druh v nasem 
území rozsifenÿ v polokulturních trávnících (hráz rybnika, mez), pastvinách, 
casto na cestách vyplavená. V Madarsku na strnistích (Hollos), v Rumxmsku ,,dans 
les prairies montans et sousalpines après le fauchage“ (B ra n d z a -S o la c o lu , 
Contr. a l’étude des Gaster. de Roumanie 1932). —  Camarophyllus metapodius F r . 
Hojnà na raselinné louce, silnë jiromâcené, s vodou vystoujilou v as. C a ric e tu m  
fu s c a e  c a r ic e to s u m  in f la ta e  U Pilského rybnika bl. 2dáru. V Dánsku na vfeso- 
\ isti (L ange, Stud. Agar. Denmark 21, 1923). Die Ve l . (CH 103) v Cecil, v tráve 
v lese u Kunic, velmi vzácná. — C. virgincus W U L F .  Druh provázející louky vseho 
druhu. Tak na raselinnq louce u Olesné (S p h a g n e to -N a rd e tu m ), na slatinné 
louce v Bëlci u Kufimë (Caricetum Davallianae), v mechu Rhytidiadeiphus squar- 
rosus na polokulturni louce v údolí Chlébského jiotoka u Nedvëdice. Téz na vreso- 
vinách ( V E L .  Ch  100). —  Clitocybe aurantiacus W U L F .  f. pallida C OO K E .  Tato 
dosud u nás nejiozorovaná forma velmi variabilniho druhu rozsirena v sussieh 
partiich raselimiych luk typu S jih a g n e to -N a rd e tu m , na pr.: Pilskÿ rybnik, 
Pohledec, Olesná, Vëznà, Cernovjce. V Dánsku udává L A N G E  jedinou lokalitu 
v tràvë na louce so soliterním smrkom (St. Ag. Denm. 1936). —  Clitocybe auran- 
tiaca W u lf ., var. albida G l L L .  Na oddencích Carex fusca v Nardctovém jiramenisku
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na Zlobinei u Kurime. (Det. PlLÄT ) —  Gollybia leucomyositis Co OKU. Zjistená 
stanovisle z rafielin v Anglii a také z f'ech u Dokes a Jestfabi, v los. rafielirüku, v les. 
moeále >i Mukarova (VUL. ÖH 280), jakoz i ñafio stanovifitó zo silnó promáóenyeh 
koV)oi'oi°i Sphagnum  sp. d. na £dársku svódóí, zo Gollybia leuc. provází mokró, rufie- 
linnó a vrchovifitní lonky. V as. C arice tu rn  fu scao  e a ric o to s u m  in fla ta n  
n Pilskóho rybníka, C a rice tu rn  f\isoao u Sklonóho, S p h a g n o to  C a rice tu m  
pane-i l'l o rao na vrchovifiti Padrtiny. —  Gystocybe nasutá (VEL. ÖH p. 495). Na. 
losní, kulturní lonco pod Spálenou skákm u Kufimó. — Dermocybe uliginosa Fu. 
Ilojny druh v promáóenyeh kobercíeh Sphagnum  sp. d.: rafielinnó louky pod Bro- 
zovou skálou n Sklenóho, vrchovifite Padrtiny a n Malóho Dáí'ska. Dalo .1. Hui'liY 
ndává radu lokalit. z estatuí Moravy: Tolo, Trefif, Dánico, Jodovniee, Mor. Beskydy, 
Odorskó hory. —  Entalama porphyrophavus Fu. Na suehych loukáob smilkovyeh 
u Pilského rybníka a v údolí Byfiovskóho potoka u Nodvódieo. V Coeh. dio Ve l . na. 
vlhkjteh,. meehatych loukáob (My 5:112, 1928), rovne?. B ayekovo stanovjfite 
u Ivanóio se tyká vljikólm kypróho mochil (lk B A Y E R ,  Pííspóvok, p. 91, 1925). - 
Oale,ra frag ilis V El,.  Vlíl.EN o v s k  x popsal luto boubu, churaktoristiekou pro silnó 
promáoonó koborco moehovó, podio oxoinplání sbíranyeh v mooálocb moehatyeh 
v kyselkách Polnbskyeh u Lvsó, u V'fiotat (CH 548). \’ Jjdárskych borácb bojná 
v silno promáóenyeh koborcícb Sphagnum sp. <1. vo vrchovifiti Padrtiny a Malo 
Dársko, na. raSolinnych loukáob u Sklonóho pod Broíovou skiílou, u rybníka 
(Irundtoichu a Pilskóbo. Galera, myeenopsis Fll. Rozfiíreny druh na mokryeh, 
rasolinnyeh a slatinnych loukáob, v koborcícb mocbü: Sphagnum  sp. d., Galliergon 
cuspidatum, Aulacomnium palustre, a j. - -  Galera_ stagnina Fu. Rozfiíroní jako 
u drulm pfodcbázejícího. —  H  ygrocybe canica SCOP., H. puní cea Fu., H. coccínea 
SCHF., H. psittacina S o h f . Vfiechny tvto druhy rozfiíreny v mochatycb óástoch luk, 
zejména pH lesních okrajích. —  Hygrocybe miniata Fu. Y Sphagnum sp. na vreho- 
vifiti u Radostína a rafielinnó louce u Hodífikova. Dio VEL. na lesních loukách, vo 
vresovinách, v rafielinó (Vkl. t)H 110). — Hypholoma Polytrichi Fu . V nafiem území 
ve Sphagnum  sp. d. na vrchovifiti u Radostína, na rafielinnych loukách as. Sphagne- 
to-Nardetum.T07M:lená. V mechu Rhytidium rugosum, Thuidium, recognitum, Hyp- 
num, purum  na slat.innó louce (Garicetum Darallianae) píi okraji smrkového lesa 
v Bélci u Kurimé. Cechy (Y k l . CH, 577), Sumava (PlLÁT Myk. 7— 58, 1930). —  
Lactanus helvus F r. Dio W .N echoev , Laotarii. p. 7, vyskytuje se ,,vorwiegend in 
torfmoorreichen Zwischenmoorwäldern, sowohl unter Kiefern im Randgebiet der 
Hochmoore als auch im Heidemoor oder in den mittelfeuchten Kiefern —  Fichten —  
Birkenbeständen auf nahrstoffarmen saueren Boden. Ausgesprochen nasse Stellen 
besiedelt er kaum“. Nase pozorování ekologická souhlasí s uvedenym vymezenim. 
a i na lokalitu Padrtiny, kde Lact, heims rostí hojnó na vrchovifiti pod Pinus uligi- 
nosa a Betula pubescens v kobercích Sphagnum sp. d. silné podmáóenych. U Po- 
hledce rostí na rafiel. louce rovnéz mezi Sphagnum  sp. d. a Eriophorum vaginatum, 
u Hodífikova na okraji rafiel. louky v Polytrichum commune pod Picea exc., ji Herma- 
nova ve vlhkém Piceetum nudum. —  Leptoglossum retijugum B i l l . Parasitujo 
v jamích mésících na ríiznych druzích mecliíi ( Galliergon giganteum, Drepanocladus, 
Rhytidiadelphus squarrosus, Philonotis fontana, Gamptothecium nitens, Glimacium 
dendr., odkud prechází na $uché listy trav, stólku Marchantía pal. a j .). Na rafielin- 
nych a slatinnych lukách: Pohledec, Radostín, PoIniÓka, Lhotka, Sklenó, Vóímí, 
Kufím, Popiívky; druh velmi rozfiíreny a dosud prehlízeny. —  Lepiota granulosa 
B usch. Hojná na loukách t.yjni S p h a g n e to -N a rd e tu m  a N a rd e to -C a lIu -  
n etu m . Die V k l . ((^H 21 (>) ve vresovinách, mezi mecbem v lesích. — Leptonia 
in voluta VUL. Popis \ ELEN ovsk En o sestaven podio oxeinplám sbíranych na vy-
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slunnych, suchych pahorcich u Myslina (ÖH 021). Na Zd'ársku zjisténa na raselinné 
louce pod Tatickovym lesem v as. C a ric e tu m  fu s c a e  c a r ic e to s u m  in fla l ao 
a u rybnika Lejznarky v as. C a r ic e tu m  fu sca e  c a r ic e to s u m  p a n ic e a e . Druli 
ekologicky nevyhranény podobné jako Omphalia litua a O. oniscus. —  Lycoperdon, 
cnudatum SCHR. Sbéry V14LBNOYRKfiHO (ÖH 822) pochází vyhradné z mokrych. 
mechatych, mocáloyitych luk. Moje cetné lokality svédcí o tom, ze L . caudatum 
vybledává tez sussí partie raselinnych luk. Tak u Hlubokého v údolí Doubravky 
v as. N a r d e to -C a llu n e tu m , u Veselky bl. Vézné, Pohledce. Olesné a Öornovie 
v as. S}) b ag  n e to  -N a rd e  tu m . Ve spol. mechú Rhytidiadelphus squarroaus, Cl, i - 
macium dendr. na slatinne louce (Caricetum, Davallianae) a na polokulturni louce 
v Babich dolech u Lelekovic. Cerstvé plodnice pozdé na podzim. Z území uvádéna 
jiz F . B a yerem  v mokradu u Dáfska (SbVZ 118, 1933) a PlCHATHRKM od Netinn. 
(SbVZ 18, 1929). —  Lycoperdon elongntum BERK. S p h a g n e to -N a rd e tu m  u Cer- 
novic. U Netlna bl. Vel. Mezifi^i sbíral PK'HAUTíR (PMPS 12, 1932). —  Tez na su- 
chych okrajich raselinnycii luk typu N a r d e to -C a llu n e tu m : Lhotka, f!erno- 
vice, Bysovsky potok u Nedvedice. —  Lycoperdon muscorum Mono. Zjist.il jsem, 
ze tentó dosud málo znárny drub, jest obecné rozsífen na sussícb cástech raselin- 
nycb luk, jez lze zabrnouti pod S p b a g n e to -N a rd e tu m . Naseljsem bo na vsec.b 
loukiicb uvedeného typu: ^elezny rybnik u Polnicky, Pilsky rybník, Králova 
louka u T^hotky, louky u Olesné a Pohledce, Dlouhá louka u Racina, u rybnika 
Lejznarky, v Caricetum dioicav u Radostina, Bysovsky potok u Nedvédice, Veselka 
u Vézné. V literature jsem nasel pouze dva údaje o tomto pfehlízeném druhu. 
K t u .Ií RMANN uvádí jej v mechu Leucobryum? z Bavor (Bayer. Caster., Krypt. 
Forsch. 505, 1920). Hoi.l.os v trsech Polytrichum, sp. u Borzséku (Casterom. 
Ungarns 104, 1904). Jest, nojvys pravdépodobné, ze Lycoperdon aabmontanutn 
(VER. CH p. 824) jest totozny s Lycoperdon muscorum, na néjz se po])is L. submon- 
tanum VlíR. bodi. — Ma nsmius rosellus Ve l . Mezi travou (polokulturni louky 
v Babich dolech u Lelekovic. —  Nolanea paludosa Ve r . V nasem území v mo- 
krych kobercicb mecbovycb, na loukách raselinnych i slatinnych, rozsireny drub. 
Cbarakteristická houba rostoucí pozdé na podzim v mechatych mocálech lucnich 
(VER. CH 028). —  Nolanea pascua PERS. V mechu Sphagnum up. na raselinné 
loiice u Pilského rybnika. Na vlhkych les. lukách, y mechatych les., vhousti- 
nách, zahradách vsude velmi obecná (Ve r . CH 029). —  Nolanea juncea, F r . Na, 
raselinné louce C a ric e tu m  fu s c a e  c a r ic e to s u m  In fla ta e  u Pilského ryb­
nika. Drub vzácny, pnivodce mechatych mocálú (', tER. CH 029), in paludibus 
sphagnosis (Fu.H'ym . eur. 207), ve vlhkych lesích (L a ntu e , vStud. Agaric. Denmark 
38, 1921). —  Nolanea limosa F e . V mokrych kobercíc-i Sphagnum  sp. d. na vrclio- 
visti Padrtinv, na rasel. louce ve spol. C a r ic e tu m  fu sca e  u rybnika bl. Hodískova. 
VER. udává stanovisté mezi travou nadvé vyschlych louzí, v lesích, parcích, zahra­
dách vzácné (ÖH 027). —  Omphalia afjricata Fu . Mymi sbéry zjistén tentó v z á c n y  
d ru h  pro^stfední Evropu. Na Zdársku doprovází silné podmácené Sphagnetové 
koberce. Na raselinné louce pod Brozovou skálou u Skleného a Pilského rybnika 
v as. C a ric e tu m  fu sca e , na vrchovisti Padrtiny v as. S p h a g n e to -C a ric e tu m  
p an e  i f lo ra e . U Malého Dáfska ve spol. Molinia coerulea a Calluna vulg. v suchych, 
dogradovanych partiích vrchovisté. Bezpecné dosud zjistén u Rotheburg (Deutsch­
land), CE.TP p. 51, 1930. Ve Svédsku ,,in paludosis“, FRIES Hym. eur. 158. —  
Omphalia fíbula F e . f. paludosa CE.TP. V mokrych kobercích mechú Sphagnum, sp. 
div. na vrchovistích a raselinnych loukách rozsífená. —  Omphalia litua F r . Druh 
ekologicky nevybíravy. Slatinná louka pod Zlobicí u Kurimé (Caricetum Davalha- 
nac), kulturní trávníky (v mechu Thuidium rccognitum) u Mor.Knínic a Kurimé,



oh ]')o]okulturních loukácli u Svinosic (v rnechu Rhytidiadelphus squarrosus), 
v údolí ( 'hlóbskóho potoka (Rhytidiadelphus squarrosus 100%), na rasolinnó lonco 
S p h a g n o to  -N a rd e tu m  v úd. Chlóbskóho potoka u Nodvódico. Tez na vaporice vó 
sto])i Kvótnice u Tisnova pod Pinus sil. Naso pozorování souhlasí s okologiokyrni 
poznámkami o tomto dosud malo známóm drulm v monografii Ce jpo yE p. 80. — 
Ompludia oniscus Fit. Podobnó jako pfodesly, ras. lonka mozi Vávfovou skálon 
a. Tatíckovym lesem u Pohledco, rasol. louka n Cernovie. Rovnóz rostía vo spol. 
xerotliennní Tulostoma mammosum v moclm Thuidivm abict. na rogulov. brolm 
potoka n Kufimó, v Callunetn na Svkofi u Lomnico. — Ompludia, sphagnicola 
I > io K K. V promoóenyeh trsecb mochu Sphagnum rccurvum v as. C ar ico turn f u scao  
c iirie e to su m  in fla ta o  n rybníka bl. Hodískova a Pilskóho rybníka. Droh vy- 
znaön^ pro móchate moóóly. — - Ompludia um belli jera F It. Ilojne rozsífony drub na 
suchó rafieliné Padrtin, rovnóX mozi rüznyrni druliy moclm (Callicrgon cuspi datum, 
Aulacomnium palustre, Sphagnum sp. d. na raselinnyeh lukách v úzomí. -  Ompludia 
umbratilis Fll. V mochil Rhytidiadephus squarrosus na polokulturní lonco v val. 
Chlóbskóho potoka. Drub rostoucí tóX na pastvináeh, vfosovistích, píseinách (OE.TP, 
Ornpbalia 110, 1930). —  Panucólas (teum inalus Fll. Na podzim v úzomí hojny drub 
na mokrycb lukúcli rasolinnycb, slatinnycb i polokull.urnícb v koborcích mochil 
Sphagnum, Climacium dendr., Callicrgon cuspidatum, Aulacomnium palustre, Philo - 
notis fontana. —  Paraphydria Heimerlii ZlJKAL. Na stóleo Marchantía polymorpha 
zóásti vo vede ponofonó v luením mocólo ( Caricetum inflatae) u Lhotky. —  Pholiota 
praecox PEES. Na jaro rozsífony drub na rasolinnycb lukách vyssích poloh, na sla- 
tinnycb lukách v polobácb nizsícb. RovnóX v kulturních trávnícícb. — Psilocybc 
ericacea PERM, vy sky tía so na rasolinnó lonco u ryb. Lojznarky. V Cocbách na past- 
vináoh u rybníkú bl. Struhaíova (VEL. OH 580). Na Mor. od Sobósic udávána 
H rubym. —  Psilocybe semilanceata F e . V Coskomor. vysociné udává jiz VEL. 
ÖH 587, v trávé na pastvinách a lesních lukách. SAm sbíral jsem na rasol. lonco 
S p h a g n e to -N a rd o tn m  n Olesnó, na knltnrní lonco n Kufime, na lesní lonco pod 
Spálenou skálou u Knfimé. — Russula claroflava (ÍR0WE. Na vrchoviáti Padrtiny 
v trsoch Sphagnum  pod Betula pubescens. — Russuliopsis laccata ScOP. Provází 
vlbko rasolinnó lonky, vrchoviste a lesní potúcky. —• Stropharia albonitens F r . 
Roste na vlhkych, mechoyych lukách. Rasolinnó louka typu S p h a g n e to -N a r-  
d o turn u Poblodce a Olesnó, typu Caricetum Davallianae v Bélci u Kufimó. —  
Tricholoma brevipes B e l l . Polokulturní louka u Svinosic. V trávé, v zabradách, 
na polícb pozde na podzim^vzácnó (Veo . ('H  247).
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Resu me.

Wir haben die Hochmoore bei Dafsko (unweit von Saar) und die 
torfigen Wiesen im Saar- und Neustadt-Hügelland in der Höhe von 
550—570 m pflanzensoziologisch untersucht, im Ostteil des Gebietes 
kommt eine nährstoffsreicher-Boden (auf Kalk und Ochänglehmcn), zur 
Geltung, im Westen findet man Gneis, Granulit und Amphibolit.

Das Hochmoor bei Dafsko ist das einzige seiner Art im Böhmisch- 
Mährischen Hügellande. Durch Versumpfung von Birken- und Moor- 
kiefcrwäldern in den boroalen Zeiten ist ein Ubergangsmoor entstanden, 
das das Hochmoor zurückgedrängt hat. Einige Hochmoorarten ( C a r e x  
c k o r d o r r h iz a , C . lim o s a  usw.) erscheinen hier nur als seltene Relikte. Auf 
dem lebendigsten Teile (Padrtiny) des Hochmoores findet man außer 
dem Initialstadium mit S p h a g n u m  c u sp id a lu m  (S. <S), des gleichen das 
Stadium mit C a r e x  la s io c a r p a  (S. 9), Stadium mit C a r e x  c k o rd o r rh iz a  
(S. 9), und auch die Gesellschaft S p h a g n e to -C a r ic e tu m  p a u c i f lo r a e  (S. 
10— 14, Tab. S. 12). Durch ihre Degradation entsteht S p h a g n e to -E r io p -  
h o re tu m  v a g in a ta e  (S. 14— 15, Tab. S. 13). Das Endglied der Sukzession 
ist B e tu le lb -P in e tu m  S p h a g n o -M y r t il le to su m . Zwischen einzelnen Stadien 
und Gesellschaften gibt es viele Ubergangsbestände. Ein Verzeichnis 
der Torfmoosarten findet man auf der Seite 16— 17.

Die Verlandung der Teiche ist durch die Subassoziationen von S c ir -  
p e to -P h ra g m ite iu m  (S. 5— 6) bedingt, stellenweise finden wir auch die Asso­
ziationen des Verbandes von M a g n o c a r ic io n  (S. 6— 7). Auch die Subasso­
ziationen des C a r ic e tu m  ju s c a e  in seichtem Wasser nehmen an der Zona- 
tion des Teichen und der Quellen teil ( C a r ic e tu m  fu s c a e  d r e p a n o c la d e to sv m  , 
S. 18; C . /. ca r ic e to su m  in f la t a e , S. 19— 24; C . j .  ju n c e to su m  f i l i fo r m is ,  
S. 25). Ein Teil der feuchten Wiesen nimmt C a r ic e tu m  fu s c a e  c a r ic e to su m  
p a n ic e a e  an. Man findet auch C a r ic e tu m  ca n es c en t is -s te l lu la ta e  (S. 26), 
welches auch an der Verlandung der Gewässer teil nimmt. C aric e tu m  
d io ic a e  (S. 36 —40, Tab. S. 38--39) und teilweise C a ric e tu m  d ia n d r a e  
(S. 40— 44) finden wir (auch die Fragmente des C a r ic e tu m  c a e s p ito s a e ,  
S. 44) auf der nährstoffreichen Unterlage. Das Endglied der Sukzession 
auf torfigem Boden ist Alnetum. Durch Menschenwirtschaft ist durch die
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Degradation der torfigen Wiesen das S p h a g n e to -N d r d e tu m  (S. 45— 40), 
3ntstanden. Zwischen Moosen (S. 30) finden wir als eine bemerkenswerte 
Seltenheit P a lu d e l la  s q u a r r o s a  und M e e s e a  t r iq u e t ra  vor.

Auf höher gelegenen Böden findet man die Gesellschaften des Ver­
bandes Ulicion, das N a r d e t o - F  e s tu cetu m  c a p i l l a t a e  (nicht indentisch mit 
F es tu c e tu m  c a p i l l a t a e  B r .-Bl .-de L eeuw 1930) und das N a r d e to -C a llu n e tu m  
(S. 4G— 52). Sie bedecken große Flächen und sind durch das Beherrschen 
einzelner Arten charakteristisch. Ein Teil dieser Gesellschaften ist durch 
Degradation (nach Abholzen) des Waldes entstanden. In unserer Arbeit 
kann man bemerken, daß die Moosschicht der einzelnen Gesellschaften an 
empfindliches Merkmal der ökologischen Verhältnisse der einzelnen Sub­
assoziationen und Assoziationen ist. Darum haben wir ihr eine große 
Aufmerksamkeit gewidmet.



VIII.
Oniscoidea Cech a Moravy.

Studio /.oo^oo^nifioká. (I taludo.)

N apsnl

Z. FltANKK.NIIKKUKlt,
llomi ( 'ornosioo.

(S podporou Númdní Hndy Biidotolskó.)

(I)oslo duo 15. loduu, 11)44.)

Znalosti nasi fanny suchozemskych borusek (Oniscoidea) nelze dosud 
povazovati za tak dükladné, aby byJo na jcjicli základé mozno oéekávati 
predem néjaké urcité düsledky v ohledu zoogcografiekém. Bylaf skupina 
tato pfi zoologickém vyzkumu nasi vlasti ku j)odivn opomijena. ac 
vhodny základ ke studiu takovému by] u nás polozen jiz r. 1 Sí»I zname- 
nitym na tehdejsí dobu élánkem SchOiu.ovym [17]*) v Pi kkn novR ,,2ive\  
Ano, jest ku podivu, ze v zemi a v mirodc, jenz dal zoologii dva klasiky 
v bádání o Tsopodech: J ana SchOula a Bohumii.a NRmck, jejiehz prá(*e 
jsou dodnes zivé a v celé svétové literature vzdy znovu a znovu s nznáním 
citovány, potom zájem jak o vyzkum faunisticky, tak o jiné stránkv 
studia Isopod zcela vvmizel. Jestlize pak se v tomto krátkém sdeleni po- 
kousím o podání seznamu nasich suchozemskych Isopod a jejich zoogeo- 
grafického vvznamu, molm se pri tom opírati pfedem o své vlastni vy- 
sledky sbératelské a o sbery nekterveh svych prátel, z nichz nékteré jsem 
jiz uverejnil ve svych ..Poznámkách o ceskych Isopodecli I— TV“ [8— 11]. 
dale pak o nékterá jiná drobná sdélení z doby novojsí ((^künY' [4], Z.A- 
r.ESKi [30]). Pritom jsem si pino védom tobo, ze vysledky todito mych 
sbérü vykazuji dosud mnoho mezer; avsak tvto mezery vystoupí pravo 
nejlépe, kdyz se pokusíme na základé tobo, oo dosud rozptvleno známe, 
o jakousi aspoñ syntbesu. a tím se nánojasnéji ukáze, jaké úkoly máme 
dosud pred sebou, které jsou ncjnaléhavejsí, jaké problémv se kladou 
dalsímu vyzkumu atd.

Ve zmínoném élánku uvádí S c h O hi , z Peek 2 2  drubu Oniscoideí. 
.Jejich presná identifikaco jest v mnohém j)fí]>adé znaénc obtízná, nebot

*) Císla v hranatyoh závorkách odkazují k seznamu literatury na konci 
práce.



9 Z. Frankenberger:

ú d a j e  t y  p o e h á z e j í  z d o b y ,  k d y  s y s t e m  O n is c o id e i  b y l  j e s t e  v  p l e n k a e h ,  

k r i t e r i a  d ru ln i  se  o m e z o v a l a  n a  v e lm i  p o v r c h n i  a  n e d ü l e z i t é  z n a k y ,  j a k o  

c e J k o v y  t v a r ,  b a r v u ,  p o m é r n o n  d c lk u  t y k a d e l  a j e j i e h  c l á n k ú ,  z n a k y  t o  

z n a é n é  v a r i a b i l n í .  V  n e k t e r y e h  p f i p a d e c h  lze  z j i s t i t i  s d o s t i  z n a c n o u  

p r a v d e p o d o b n o s t i ,  o  k t e r é  s y s t e m a t i c k é  f o r m  y  p o d le  d n e s n íh o  s y s t e m  w, 

j e m u z  p f e s n é  z á k l a d y  p o lo z i l  h l a v n c  V k k h o k f f , b e z i ;  v  j i n y c h  p f i p a d e c h  

z ú s t á v á m e  n a  p o c h y b á c h .  V  n á s l e d u j í o í m  p f e h l e d u  n v á d í m  v p rv ó m  

s lo u p c i  d u e s  p l a t n é  j m é n o ,  v d r u h é m  p a k  f o r m y .  j a k  j e  j m e m i j e  S ciiömi..

L ig id in m - h y p n o r ü m  C i  v ....................................  L ig id in m  P e r s o o n ii  B it .

L ig id in m  a m e t h y s t im n n  S chöhi ..

7 'r ic h o -n isc n s  , j m s i l l v s * ' Bit...............................  T r ic h o n is c u s  p u s i l lu s  B k .

/ / y lo n is c u s  r i p a r i u s  K o c h ...............................  T r ic h o n is c u s  v io la re n  s  S n ib j t i . .

H a p lo p h t h a lm u s  m e n g e i Z v i m .........................H a p lo p h t h a lm u s  elegant; S chöhi,.

O n is c u s  a s e l lu s  L .......................................................  O n is c u s  m u r a r iu s  ( !i  v.

M e to p o n o rth u s  p r u in o s n s  B k ............. .. P a r c e l l io  m a c u lic o r n is  K och .

P o r c e ll io  sc a b e r  L a t k .............................................  P o r c e ll io  sca b e r  B k .

P o r c e ll io  d u  b in s  K o c i i .

P o r c e ll io  p ic h t s  B k ................................................... P o r c e ll io  p ic h t s  B k .

P o r c e ll io  m o n ta m o s  B . - L ...................................... P o r c e ll io  lu g n b r is  K o r n .

P r o t r a c lie o n is c u s  s a x o n ic n s  V k k i i ................ P o r c e ll io  a m o e n u s  K o n i .

T r a c h e o n iisens ra t h l'e i  B i t ....................................... P o r c e ll io  s y lv e s t r is  K o c h .

P o r c e ll io  taen ioA ns  S c iiö k i ..

T r a c h e o n is c n s  ra tzeb n  r g i  B i t ............................  P o r c e ll io  n e m o re n s is  K o n i .

T r a c h e o n is c n s  b a lf ic n s  V k k i i ............................  P o r c e ll io  n o d v lo s n s  K o n i .

P o r c e ll in m  c o n s p e rs n m  K o c h .......................... P o r c e ll io  c o n s p e rs u s  K o n i .

C y l i s t i c u s  c o n v e x u s  di<: ( J ic k k .......................... P o r c e ll io  la e r is  L a t h .

P la t y a r t h r u s  h o ffm a n n s e g g i B k ...................... T y p h i  o n is c u s  S l e i n i i  S chöhi..

A r m a d i l l id iu m  v u lg a re  L a t k ......................... ..  A r m a d i l l id iu m  t r iv ia le  K och .

A r m a d i l l id iu m  o p a c u m  K och .......................  A r m a d i l l id iu m  o p a cu m  K o n i .

Z e  s y n o n y m i e  s v r c h u  m e d e n é  b y c l i  se  o n e k t e r y e h  p f i p a d e c h  z m in i l  

p o d r o b n é j i .  S c h ö k i .oyo L i g .  a m e th y s t im n n  j s o u  j e n  v  d q b é  po s v l é k á n í  

z v l á s í  n á p a d n é  v y b a r v e n é  e x e m p l á r e  L i g .  h y jm o r u m , o to rn  n e n í  d n e s  

s p o r n . N e p o c h y b n j i  t a k é  o s p r á v n o s t i  i d e n t i f i k a e e  T r i c h .  v io la re n s  s H y l .  

r ip a r iu s ,  a e - p o p i s  S c h ü b i .üy  j e  v e lm i  n e d o k o n a l v .  P o d  j m é n e m  P o r c e ll io  

lu g u b r is  K och se  s k r y v á  a s i  j i s t é  d n e s n í  P .  m o n fa n u s  B . - L . ,  n e b o t  s k u t e c -  

n y  P .  lu g u b r is  j e s t  f o r m a  v y s lo v e n e  j i h o z á p a d n í  K v r o p v ,  k t e r á  k n á m  

j i s t e  n e z a s a h u j e .  S y n o n y m i e  d ru h fi  t e t o  s k u p in y  ( P .  lu g u b r is  K och , 

m o n t a n u s  B.-L. a  m o n tíc o la  L k k k k .) b y l a  z n a c n e  z a m o t á n a  D a h i .km [5 ] .  

d n e s  m o z n o  j i  p o  s t u d i í c h  V k k h o e f f o y y c h  a  j i e h  z u z i t k o v á n í  v  m o n o g r a f i i  

W x c h t l k k o v é  [ 2 9 ]  p o v a z o v a t i  za  v y j a s n e n o u .  P .  t a e n ia iu s  n  S chöhka 

p a t f í  n e p o e h y b n e  j e n  k h o j n y m  b a r e v n y m  o d e h y l k á m  T r a c h e o n is c n s



n t l h k e i . K ochúv P o r c e l l io  n o d u lo m s  jest jinym takovym orískem syno­
nymic. B cddk-Lcxd [2] povazoval je j nejprve (str. 14S) za identiekého 
s 7V. ra íh lce i, v suplementeeh své monografie vsak (str. 299) je j rehabili- 
t li je jako druh samostatny, arci popisem, jenz jeho pfesnou identifikaci 
sotva dovoluje; presto jest velnii pravdcpodobno, ze tu vskutku bezí 
i» tentyz druh, ktery je dnes známejsí pod daleko novejsím jméneiu 
T m c h c o n is c u s  b a llic n s  V k i i h . (1907). Jako P orc . n o d n lo s u s  vede je j jeste 
D a i i i . [ 5 ]  1916, jenz uz uvádí — arei podlc V k i u i o k i  k a  blavnídiakritieky 
znak —~ polohu a velikost zlázovyeh |)órü na tliorakálníeh cpimoráeh; 
a vskutku bylo by podle nomenkJatorickych zásad jedine s])rávné. ndti- 
\ iti o T ra rh e o n is c u s  nndn]osv,s Kom misto o 7V. bn1ticu.s Vkiui., kteréz 
jinóno by nielo spadnouti v synonymii. Dalsí |)onékud nejasny bod 
v jiráci vS<:iíOiu,ovf; tvofí jobo P o rc e llio  la c r ix  L\ru. Bi ni>km |2|
jest uvádén jako synonym s ('¡/lis ficn x  co n re .rn x ; ze nejde o onu formu. 
kterou dues pod jmónem P . la e r is  rozumíme, vysvítá z popisu S c h O h i .o v a  

zcola jasne, a popis ldavy na pf. se vskutku zeela dobre liodí na ('y l. c o iir .,  
stejne pojiis zbarvení a v latinském textu poznámka „Corpus in globum 
eontraetile“ . Zdá se tedy. ze tato synonymic je jasná - -  ovsem, jak mold 
S< i i O i u , tato dve jména jxijilésti, je tezko poohopitelno. ( (o jest dale 
S< nOiu.fv P . a m o e n v s  K o c h  ? Obcene povazuje se forma vedcná pocl tímto 
jmónem ve staryeh praeícb za pfíslusníka dnesníbo rodu P ro tra ch eo n is cv x  
\'i í i m i . ,  komplexního druhu jw litv s  K o c h ; tu zpüsobil opet novy zmatek 
I 3 i  ujjk-L i N i ) ,  jenz spletl K o c h o v a  P . p o litv s  s formou západoevropskou. 
jez bvla spravne rozpoznána D o u . k i ;s k m  (teste D v i m c i i  [ 7 J )  jako P o rc e llio  
f/a ll icv s . P . ]K>litus K o c h  a P . a m o e n n s  K o c h  jsou svnonyma pro nekterou 
formu rodu P r o tm c h eo n is c n s  — snad, vzhledem ke K o c h o v v m  lokalitám 
( fto lih ts  Bohemia, a m o e n u s  Vienna) P r . s a x o n im s  V k k h . .  kdezto ])ravy 
p o/ift ix  je forma spíse jihovychodní Evropy. Viz ostatne blizsí o tomto 
rodu níze. To. eo zatím íeecno, ukazuje jen znovu, jak svóvolne zacbázel 
\ ' k k h o k k f  — pfi vsech vysokycb kvalitííeh své ]>ráce — s nomenklaturou, 
a jak malo mol piety k starvm autorum. — Konecne uvádí ►Sc h O i h , jeste 
druh P o r c e l l io  s a x a f i l i s  S c h O i h .. z  jehoz ]>opisu je sotva mozno si predsta- 
viti. o eo bezí; nejspíse jde o zeela bezpigmentová mládata (snehobílá 
barva. délka 41/2 mm) nejakého Poreellionida. Vzhledem ke znaku .,j)red- 
poslední ehánek tykadel je velnii krátky“ mobli byebom míti i podezrení 
na rod P la h y a r th ru s , ale ten pfece Schühi. sám popsal jako rod T  y p il lo - 
iñ s c v s  a tedv je j dobre znal — ae u neho onen zeela kratieky 1. elánek 
bieíku tvkadel úplnc pfeblódl a popisuje u nébo belenná tvkadla; sotva 
by mu vsak u P . s a x á t i l  is  byl ufiel nedostatek oeí, kdyby slo o vetsí 
e\em]iláre Platyartbra, a take hrbolaty povreb jeho P . s a x a t i l i s  svedeí 
proti teto forme, a tak nezbvvá nez P . s a x a t i l i s  SchOhi. vyraditi nejspíse 
jako mládata nejaké blíze neidentifikovatelnó formy Poreellionidíi.

Oniseoidea CVjcJj n. Moi'iu y. J
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Na stiidii SchObloyE v celku je take zalozen prcblcd ceskycb Isopod 
ve F jiiEovE práci ,,() korysích zemé éeske“ ['14]; avsak v nekolika odehyl- 
kácli od Schübba nemúzeme vzdy spatrovati pokrok. Vedle druliü 
ScrObivum popsanych uvádí se tu Porcellio melanocephalus K och, coz jest 
jen synonym k P. piclus Bu. Dale Fiuf; podivné spletl SchObbova P. laevis 
L ath. (== Cylistiens convexus) a P. amoenus K qch (- Protrach. saxoni- 
cus) ;  nebot k tomuto poznamenává: ,,'Tentó drub jest jediny z rodu 
Porcellio, ktery se umí stocit v kulioku“ ; pod F iuCoyEm P. amoenus se 
tedy zrejmé skryvá Cyl. convexus — co vsak by si pak byl Fine prcdsta- 
voval pod P. laevis, jeboz popis se hodí dobfe jedine opét na Cyl. con­
vexus? —  Dale uvádí FmC z Podébrad (,,v jednom dome na jistém vlhkém 
miste“ ) P. domesticus Het/uch, pod kterymz jménem jest podle jeho po- 
pisu tezko si pfedstaviti, o eo bézelo; vzbledem k tomu, ze ,,úbly pri zad- 
níeh krajích prvníeb trí elánkú tela jsou tupé“ , a ze ,,stfední vybézeU 
éelní malo vyvinut“, lze se domnívati, ze snad slo o Metoponorthus jnui- 
nosus, jenz jest u nás vétsinou synanthropní a u nélioz se mobou dost i 
liojné vyskytovati kusy zbarvené oranzove, kteréz zbarvení pro P. do- 
meslicus FinE v popisc uvádí. Sotva lze soublasiti se Stimu hai.k.m [ 1S ), 
jenz se domnívá, ze slo o Profracheoniscus asiaticus U l j . T o , eo jmenuje 
Fmf! jako Porcellio variv.s K och, jest jen dalsí synonym ]>ro Tracheoniscus 
rathk ~ei. Nejzajímavéjsí doplnék Fiurtv jest jelio Oniscns minulus Koni 
ze fiumavy. 0  i;od Oniscns ve vlastním slova smyslu jíti nemuze; z velini 
nedokonalébo popisu vsak se zdá zeela jasnym, ze bczí o pfíslusníka rodu 
Philoscia, nejspíse Ph. germánica V kku.; ze K oohúv Oniscns minulus jest 
Philoscia, to soudí uz Dahl [o], i uvádí Ph. madida, B. -L. i Ph. germánico 
Verh. jako synonyma pro Ph. minuta K och, postup jisté —  podle principú 
priority — správnv. Ovsem, je zvlástní, ze lined na to Fine praví, ze 
,,bezpochyby zije u nás tez následující rod, na nejz tím «licerne upozor- 
niti: Rod Pbylloscia (sic) L atr.“ , i uvádí struénym popisem Ph. mu scorn m, 
u nás sotva asi se vyskytující.

Po teto kritické revisi zbyvá nám tedy z ,,druhu“ SchOble.m z Cecil 
uvádénycb 18 dobryeh dnesníeh druhú a F juEkm zjiáténá Philoscia ger­
mánica jako drub 19. Cena studie Schüju.ovy je dnes ovsem prevázné jen 
bistorická, ponévadz vsak tvofí první pokus o sestavení éeské fauny 
berusek, povazoval jsem tentó kriticky rozbor za oprávnény.

Teprve skoro 80 let po uverejnéní práce SchObuivy zacíná u nás opét 
vétsí zájem o faunisticky vyzkum nasich Isopod. R. 1939 popisuje 
W. CEi! ,\Y' [4] z Ceeh dva nové druhy rodu Porcellium: P. vejdovskyi ze 
sklenníku botanické zabrady v Praze (o pravé provenienei tohoto drubu 
nelze dnes vyslovovati zádnych domnének) a P. bohemicum z Javoíice 
v Ceskomoravské vysoéiné; i praví, ze sbíral tentó drub v bukovém listí 
spolu s Philoscia pruinosa Caki.; bézí vsak o zámenu s Ph. germánica,
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Vkiui. — P h .  p r u in o s a  jest forma svycarská, u nás jistc ehybiei. Dalsi 
pfispevek k poznání nasich Isópod podává r. 1940 M. ZAkkskv [30]. Z jeho 
nálezíi -  mimo nékteré banální ubiquisty — jsou zajímavejsí opet 
P h ilo s c ia  g e r m a n ic a  z Jindrichohradeeka a od Skuhrova, P o r c e l l io  la e v is  
z Dedio u Vyskova, a primo sensaene púsola sdelení o nálezu T ra c h e o -  
n iscu s  « r c n a tv s  B .-L. u Nrbska. Iboo vsak siovnává Zai.kskv svuj ma­
terial (2 £) s P o r c e l l io  sea,her a ne s jinymi druliv rodu T r a c h e o n is c n s  ? 
Sám jsem na toto sdelení ZAi.kskKiío nekolikráte v okolí Srbska potomto 
dndm ])átral, a vsak marne; a tak main vice nez odüvodnenó podezfeni, 
ze ZA kiosk y neme] vúbee v rukaeli 7V. a r e n a tu s , nybrz P o rc e llio  m o n ­
t a n a s  B.-L., ktery se na vúpenoovyeh partiieb naseho Barrandienu 
vyskytuje ne-Ii bojne, piece pravidelne. Vim. ze je to tezke podezfeni, 
imputovati nekomu zámenu dvou tak prinoipialne odlisnych rodu, ale 
jsem ¡ist, ze tim ZA kiosk Km i; nekfivdim a ze ver se má vskutku tak; 
T r a c k ,  a r é n a la s  povazuji u mis za nemozny, na sever od Alp sotva kde se 
vyskytuje, aspon nebyl dosud nikde spolehlive prokázán, je f to forma 
vyslovene mediterranni.*)

V nekolika drobnyeb pfispeveirh jsem posléze sám (<S II) pod a I 
zpravy o nekteryeh ze svyeli zajimavejsieb milezu Tsopod z Cecil a Mo­
ravy. dato sdelení ovseni ani z daleka nevycerpávají moje sberv. ucíihmic 
za Jeta 1939 az do doby posledni, v ruznyeb cásteoh Cecil a Moravv; a na 
základe techto svyeli nálezü i uvedené literatury mohu dues sestaviti 
tentó seznam druhú Oniscoideí, zijícíeh na území nasi vlasti:

1. L ig id iu m  h y jm o ru m  Cvv.
2. L ig id in m  y e r m a n ic n m  Vkiui.
3. T r ic h o n is c u s  ..y /asU ln s“ Bit.
4. T r ic h o n is c u s  e l is a b e th a e  H kkokd.
ä. T r ic h o n is c n s  n o r ien s  ro tu n d a tu s  Y kjui.
O. T r ic h o n is c u s  p y g m a e u s  h o r t íc o la s  C ikyvk.
7. A n d ro n is c u s  ro seu s  K och .

5. H ylon isc-u s r i p a r i a s  K och.
9. H  y lo n is c u s  m a r ia e  Vkiui.

10. H a p lo p h th a lm u s  m en g ei Z.vdd.
11. H a p lo p h th a lm u s  d a n ic u s  B.-L.
12. P h ilo s c ia  g er m a n ic a  V kiui.
13. O n iscu s a s e ll i fs  L.
14. P la ty a r th r u s  h o fjm a n n s eg g i Biu
1Ö. Metojxmorthus pruinosvs Bn.

*) I’o predeasné smrti AI. ZA I.KSK Kilo dostaly so julio sbirky do prai- 
skélio Museu; tu mold jsem oba jobo exem|)láre prohlédnouti. a zjistiti. /*« 
svrcliu uvedená mojo domnénku byla zeda správmi. (L’oznámku píi korektufc.)
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10. Porcellio laevis L atr.
17. Porcellio montanus B.-L.
18. Porcellio Rictus B r.
11). PorGellio scaber L atr,.
20. Porcellio dilatalus B r.
21. Protracheoniscus asiaticus U i;j .
22. Protracheoniscus politus Kocii(?).
23. Protracheoniscus saxonicus Vkrii.
24. Tracheo?biscus ralzeburgi B r.
25. Tracheoniscus bálticas Vurh.
20. Tracheoniscus rathkei Bu.
27. Tracheoniscus affinís Komi.
28. Porcellium conspersum K ocii.
20. Porcellium collicolvm Yintii.
30. Porcellium vejdovskgi W. Ckrnv.
31. Porcellium bohémicam W. Ckrnv.
32. (' ¡ /l is t icu s  c o n v e x a s  de (1 kkr.
33. Armadillidium pictum B r .
34. Armadillidium pulchellum B r.
35. Armadillidium vulgare Latr.
30. Armadillidium zenckeri B r.
37. Armadillidium nasutvm B.-L.
38. Armadillidium opacnm Ko< n.
31). Paraschizidium ron bal i F rankknii.

Jestlize dnes, jak vidno z tohoto seznamu, jest pocet u lias zjistcnych dru- 
hú proti dílu Schüri.ovi víee nez dvojnásobny (i kdyz je v tom nékolik 
foreni, známych zatím jen z Moravy), jest to jisté bclieni uplynulyeh 
80 let znaené oboliacení znalo.stí nasí íaunv - zvlástc vezineine-li v úva- 
Jiu, ze tato zjisténr jsou vlastné jen vysledkem vyzkumné práce nékolika 
málo posleclních let. Ale i pfi tomto zvyseném poetu druhú zíistává ovsem 
liase fauna ísopod pomerne ehudá, porovnáváme-li ji s faunou krajin 
jiznejsícli, lilavnc úzeiní kolem more Stfedozemního. kde na pf. Italie 
nebo poloostrov Balkánsky — dík také vclmi peélivému vyzkumu éet- 
nyeh autorú — vykazují boliatství forem, proti ncinuz liase stredo- 
evropské poniéry se jeví jen jako bledy stín. Zdd se, jako bv se üniseoidea 
tcclito jizních krajin nalézala primo v jakémsi tvofivém kvasení; rúzné 
cásti Balkánského poloostrova, ano jednotlivá pohorí nebo malé krajové 
úseky vykazují ninohdy rady forem endemiekych, popisovanych dosud 
zpravidla jako nové, samostatné druliy, jcz vsak asi pfi dükladnéjsím 
jestc vyzkumu lmde mozno v mnohyeh pfípadceh seskupovati v sirsí 
tvarové okruliy subspeeií téhoz, v mensí geogiafieké rasy rozstépenélio
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nebo práve se stepícíbo drnbn. Ani stopv po neeem takovém nemilózámc 
ii nás. DruJiy u m is- a vcstredni Kvropó viibec zijici jsou |>cvne nstii- 
leny, net vori zde ani pfi znaenc rozsáldóm rozáírení znatelnyeb geogra- 
fiekyeb ras, a teprvc mi vyehod od mis, v oblast i karpatské, a mi jib, 
v pásmu alpském, zacími vefcSí bobatství forem, jevíeí se jednak vznikem 
odlisnych geografiekyeb ras u drnbn i u mis jimik zastonpenyob, jednak 
i vyskytcm drnbü zeela ocllisnyeb. J-.ee ani tolo relativne vetsi bobatstvi 
Alp a Karpat nelze jestó srovmivati s rozvojem fanny a|>eninske a bal- 
k;insk(\ A eosi podobnebn vidínie i, jdeme-li smerem západním: J^raneie 
imize se eblnbiti jiz bolmtsi faunoii najmc ve své éásti jifcni (Provence. 
IJiviera), a pomer ten se jeste zvysí preebodem na poloostrov Pyrenejsky 

- ae tamni vyzknm jeste daleko nepokroeil tak, jako na poloostrovech 
Apeninskcbn a IJalkánském.

S timtn ocbnzováním fanny ( hiiseoidei postnpem od jilin od 
k raj in inediterrnnnieb smerem k Severn, blavne za oblonk alpsko- 
karpatsky. doxtáváme se k otázee o fvlogenet irkém staff a vznikn 
(hiisenidei. V tom smern. bolm/.el, json mise znalosti dosnd velmi eba- 
trné, a sotva l/.e donfati, ze ve smern tom dojdeine jednon k vysledknm 
aspoñ poneknd nreitym.

I s o p o d a  json skn|>inon korysii geologieky dosti a taron: nejstarsi 
zástnpec jejieb nalezamc jiz v dcvonn (rocly V ra ca rc ln rn * Wooiav, a 
A r th ro p lev ra  .Joan.,  patríeí do vymfele eeledi A rth ro p U u r id o c . rod 
O xyuro}K )dn  C ahi*. et Nwaix): v drnboboráeb pristnpuji k toinn vymfebi  
eeleci V r d a id o e  ( I ' r d a  M i’xst.) a chile zástnpei dodnes zijicieb eeledi 
A eg id a c  ( Acgitc.s v. A mjiox. /  'a larga  1».). S p h a c r o w  id a c (C 'ychw phac-
rotna  Woonw.. Jm jto d iic s  P ica an) a (' y m oth o id n e  ( A rch a  con i s en *  M n.\k- 
K dw.. jejz vsak < Ji-a:siac kku ebee spise raditi rovnez k Aegichim). A vsak 
vseebnv ty to  palaeo- i mesozoieke zb y tk y , jakoz i milezy tfetiborni  
f  P a la e g a  Woonw.. JC os p h a  crow n  Woonw.. A rch a  cos  fd ia  crom a  N ovák , 
P a la e o s p h a e r o m a  B kmkS. I*ro id o ica  K veov. et S kvastos) json pfilis ebndé. 
a vykaznji tak imilo morfologiekyeb detailn, ze k néjakyin dednkeim  
fylogenetiekym neskvtaji takfka zádnébo podkladn. Vlastni (h i is c o id c a  
s c  objevnjí az v tereiérn. a  t o  o j xM ve zbyteieb imilo vyznaényeh: neeo 
forem { x i p s a n y e b  M k k k x d t k m  a  K oc h km (l.N.">4) z oligoeennibo jantarn  
baltiekébo a zafazenycb do rceentnieb rcxlii P orcc llio . On is m s  a T  rich  on is - 
cu s  zaslonziln by si jak  správne pcxlotyka K .  B k i h i . k x  [ 1 ]  — novejsibo  
zpraeování s obledem na dnesní mizory o system ntiee Oniscoidei. A tak  
ncehává nás palaeontologie v pátrání po piivodn Oniscoidei zeela mi 
boliekáeb.

Ale ani srovmivaci morfologie mis nernnze lójie |M>ní*iti. Z tolio. ze 
tvkadla 1. piirn (antennnlae) json n vseeb Oniseoidei zakrnebi. kdeztn 
n vseeb ostatnieb sknpin Isopocl json dobfe vvvinnta. imizemc sonditi
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s jistotou, ze sucliozemske berusky vznikly z nektere formy vodni; ktera 
skupina to vsak byla, jest tezko rozliodnouti. Mnoho z dnes zijicicli mor- 
skych Isopod jsou uz formy znacne specialisovane (tato specialisaee se 
jevi na pr. u eeledi Sphaeromidae, geologicky —  viz vyse — dosti stare, 
schopnostl volvace), za pfedky Oniscoidei musime vsak povazovati ne- 
jake formy znacne primitivni, aspoii chceme-li Oniscoidea pokladati za 
skupinu monofyletickou; nejnizsi, nejprimitivnejsi formy jsou tu jiste 
prislusnici eeledi Ligiidae, pro coz svcdei jednak jejich jeste amfibicky 
zpusob zivota, jednak to, ze na zakrnelych antennulach nemaji dosud 
zvlastni smyslove tycinky — proti vsem ostatnim Oniscoideim — a po- 
sleze ze maji parovity penis (genitalni kuzel). rFake eeled' Mesonisoidac,, 
dnes jen jako zbytky v jeskynich a v podzemi zaehovana, stoji snad 
chybenim genitalnilio kuzele vubec koreni Oniseodei blize nez ostatni 
eeledi.

Oniscoidea jsou rozsirena po celem svcte; z 18 eeledi, ktere predni 
jieh znalec, Vhuhokff, dnes rozezmiva, jest jieli 11 endemitnich : l/e.so- 
niscidae, Stmoniscidae, Buddelundiellidae, Sysyastidae, Tendosphaeridar 
a Armadillidiidae pro mediterranni a evropskou ])odoblast palaearktidy, 
Titanidae a Schobliidae pro oblast aethiopskou a Bisilvestriidae, ( 'ylvndro- 
iiiscAdae a Delatorreiidae pro Antily (Cuba). Ostatnieh 7 eeledi jest roz- 
sifeno po vice oblasteoh (Ligiidae, Trichoniscidae, Tylidae, Oniscidae, 
Porcellionidae, Armadillidae a Eubdidae). Za pravlast Oniscoidei pova- 
zuje Vkrhokff krajiny kolem more ¡Stfedozemniho, ktere jsou dues na 
druby daleko nejbohatsi a hosti take celou radu endemitnich eeledi; odtud 
se rozsirila ruznymi smery po starych interkontinentalnieh spojkach a 
znenahla zaplavila vsechny skoro easti sveta. Kde tito pionyfi nasli pod- 
minky vhodne k jejich rozvoji, vznikla nova jakasi vyvojova centra, kde 
se Oniscoidea prislusnych skupin rozvrstvila ve vetsi mnozstvi ruznych 
forem; kde podminky byly mene vhodne, zustala jen chuda fauna, jevici 
se jako nepatrny odlesk bohatstvi forem lozbujelych v puvodni vlasti 
(sev. Amerika, stredni a sev. Evropa).

Takovouto ochuzenou faunu Oniscoidei nalezame tedy take u nas. 
Druhy u nas zjistene jsou vetsinou druhy se znaenym geografickym roz- 
sifenim —  jedinym endemitem nasim jest snad jen Porcellium bolmnimm 
W. Cukny [4], Avsak i ony z tcchto druhu, ktere v nekterych krajinach 
vytvorily urcite, dobfe charakterisovane geograficke rasy (na pr. Andro- 
niscus roseus, Philoscia germanica, Prof rack e onisc v s saxonicus), vyskytuji 
se u nas jen ve svych formach fypickych, nejvice rozsifenych. Nase fauna 
suehozemskych Isopod dostala se k nam asi vetsinou po dobe ledove. 
Nemecko v dobe nejvetsiho zaledneni sotva skytalo moznosti rozvoje 
vetsi faune Oniscoidei; uzky pruh nezaledncneho uzemi mezi severskym 
ledovym pokroveiii a severnimi splazy ledoveu alpskyeh byl asi jen velmi
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spatnym útocistém zbytkum tretiborni fanny, které asi zde doby Iedové 
nepfezily. U nás nebyly poméry zalednéní tak nepríznivé, nebof nase 
vlast mimo lokální ledovce v okrajnieb pobofich by la ledu prosta; ale 
pfece podnebné poméry byly asi takové, ze i tu molda pfezíti jen fauna 
velmi ehudá, z nckolika nejotuzilejáícb dr’ubú sestávajíeí; vsicbni ostatní 
pfíslusníci nasicli lsopod jsou jisté pristébovaloi z dob poledovycb, resp. 
aspon z interglaciálú následujícícb po nejdelsím glaciálu. Odkud se sem 
klefí z clenü na,sí fauny dostali, to íesiti jest úkolem následujícícb fádkú.

(fcograficíky patrí území Cecb a Moravy, které nás zde zajímá, ke 
dvenia znacné odli&nym borotvornym systémüm. Celé Cecby a západní 
cást Moravy jsou tvoreny starou éeskou masón, obranicenou starymi 
pásmovymi ])ohofími variskébo vrúsnéní; vyebodní Morava pal; palíí ke 
geologicky nmobem mladsímu systému karpatskému. V oldedu faunis- 
tickém jest tato dvojdílnost vvjádfena v celé fade zivocisnycb skupin; 
pfipomínúm jen Mollusca, u nicbz muzeme vésti dosti ostrou branici 
úvodím Moravy, pfi cemz ovsem v území branicním pfestupují nékteré 
formy vyslovené karpatské az na éeskou púdu (na pf. liielzia coeralans, 
M(macha vidria, ( 'arnpifiara jaastiaa a j.). dak uvidíme dale, jeví se tato 
dvojí geografická pfíslusnost nasebo území i ve slození jobo fauny 
( )nis( oideí.

Lee pro posouzení zoogeografickébo vyznamu jednotlivyeb forem 
nasicb sucbozemskycb lsopod jest nutno znáti také jejicb oekologii. 
Oniscoidea jsou zivocicbové vctsinou vlbkomilní, avsak tato jejicb bygro- 
filie jest velmi rúznébo stupné: proti formám primo amfibiekym, které 
vyzadují ke svému zivotu velikébo stupné vlbkosti, ano primo vody (rod 
Liyidiain, néktefí pfíslusníci rodil Trichoniscas, Hyloniscas, znacnou 
mérou i Porcelliarn conspersarn a Arrnadillidiarn zenckeri), stojí formy 
primo sucbomilné ( Porcellio montanas, jñclas, Tracheoniscas bálticas) : 
a mezi témito extrémy nalézame formy, jez nutné vyzadují ke svému 
zivotu uréitébo, byf i nc tak vysokébo stujmé vlbkosti, a dale formy 
s velmi sirokou oekologickou valencí. jez nalezneme jak na místecb velmi 
vlbkycb, tak i na místecb relativnc sucbycb (na pf. rod Haplophthalmas, 
Philoscia yerman icu-, Oniscus a sellas, Porcellio scalar. Tracheoniscas 
rathkei, Porcelliam collicolarn, Cylisticas convexas, Annadillidiam rul- 
yare). Avsak i formy vyslovené bygrofilní jsou nékdy v oldedu torn velmi 
citlivé a vvbíravé: pfi sbírání Tricboniscü na pf. muzeme opétovné pozo- 
rovati zjev. ze v nevelké problubiné vyplnéné znacnym nánosem tlíeíbo 
vlbkébo listí jest cela populace nescetnycb técbto drobnycb lierusck kon- 
centrována jen na uréitou zonu, treba jen par deeimetrú sirokou, kdezto 
mista vyse lezící, sussí, i mista na dné problubiny, velmi mokrá, jicb jiz 
vúbee nechovají. Podolmé jsem na pf. nasel v mokrycb lesícb u Bzence 
na malém, velmi mokrém, mecbem zarostlém misté Armadiliidium
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zenckeri, kdezto o par krokü dale, v rovnéz velmi vlbkém bumusu se spa- 
danym listim jsem po nem marné pátral.

Jiná zivotní podmínka vyskytu Oniscoideí jest vbodná potra va. 
Oniscoidea jsou vesmés bylozravci, na kvalitu potra vy vsak neciní zvlást- 
ních nároku; y prírodé jsou jí nejspíse jednak tlíeí látky rostlinné, jednak 
snad i rúzné púdiií plísné, podboubí a pod. Proto mista, kde se vyskytují, 
musí míti vzdyaspoñ néjakou vegetaci — aé existují i formy viste poustní, 
zvlásté pfizpúsobené zivotu v písku (v ,sev. Africe, Mesopotamii a j.), 
jisté v pozadavcícb na vegetaéní kryt veJmi skromné. £e vsak i v tomto 
sméru existují jacísi specialisté, vidíme z tobo, ze uekteré druhy nalez- 
neine jediné v lesídi (pod listím, korou pafezú. kusy dfeva nebo kameuy), 
na pf. Philoscia yerma-nica, Tracheoniscns ratzclrurgi, jiné obzvláste ve 
stromovém trouclm (na pf. Haplophthalwvs), jiné zvlásté s oblibou v kom- 
postech a starych stozícli (Metoponorthm pruinosus) atd.

U nékterycli forem müzeme posléze zjistiti i úzké vztaliy k liomin- 
nému podkladu. V7etsina Oniscoideí jsou tvorové petrofilní, u uékteiycb se 
tato petrofilie jeví zvlásté nápadné. A tu bud'to vidíme, ze cbemieká po­
yaba kamenité borniny jest celkem lhostejná, takze formy takové najde- 
me jak v nabromadéném kamení vápenitém, tak v liorninácli vápua zeela 
postrádajíoícb (na pf. Hyloniscus riparias, Oniscms aselins, Tracheoniscns 
ajfinis, ('ylisticns convexas, Armadülidiam ral-yare a opacain), nebo ualé- 
záme formy nápadné vápnomilné, titanofilní, vyskytující se jen tam, kde 
je dostatek vápna — af puvodu pfrrodníbo, na vápencovycli substrátecb, 
éi uméle (ve starycli zdeeb, na zfíceninácb liradü) dopravenébo. K tako- 
vym formám patrí jako nejvyznaénéjsí Por exilio pidas, jeboz na takovycb 
vliodnyeb místeeb (ve \ ápennych starycli lomech, na zfíceninácb bradii, 
na sténácb domú atd.) müzeme skoro s uréitostí vsude oéekávati. Vredle 
ného vsak k nasim vápnomilnym formám patfí jesté na pf. Trichoniscas 
pyymaeus hortícolas, Porcellio montanas, Tracheoniscus bálticas, v mensí 
mífe snad Armadillidium pictum (nalezl jsem je tez vúzemí zabofanskyeb 
bfidlic v údolí Klíéavy u Zbeéna u Kfivoklátu).

Pfi úvaháeb o zoogeografickéin vyznamu nasicli Oniscoideí musíme 
dale vzíti v úvabu jesté jednu okolnost, totiz snadnost, s jakou se nékteré 
formy rozsifují na nová mista lidskou cinností. "J'akovym zpüsobem se 
staly nékteré formy obyvateli takfka celé zemékoule ( Mdojxmorthus 
pruinosas, Porcellio scaber, laevis, Armadillidium rulyare), byvse nábodné 
zámofskym obehodem zavleéeny i do nejvzdálenéjsích krajin zámof- 
skyeb. A vsak i méné dalekosáblé zavleéení nékterycb forem muze znaéné 
modifikovati obraz uréité fauny, a samozfejmé formy takové nutno vy- 
louéiti z úvab zoogeografickycb. Z dridiü, kteró uvádíme v nasem sezna- 
mu, patfí do této skupiny s uréitostí Porcellio dilátalas a Protracheoniscus 
asiáticas, vyskytující se jen v lidskyeb pfíbytcícb (blavné ve vlbkycb
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sklepieh) nebo v jejich bezprostfednim sousedst-vi, dale PorceUimn vej- 
dovskyi a Armadillidium nasntnm, zmime jen zc skleniku, kam bylo jiste 
dopraveno z oblasti inediterramii, jejiz zapadni east jest jelio puvodni 
vlasti; tyto formv sotva by byly schopny stati so stilly mi obyvateli nasi 
volne pfirody. S jistou moznosti takovelio umeleho zavleeeni cinnosti 
cloveka mozno poeitati i u Ha plophtha Inins daniens a u Metoponorlhns 
¡»ruinosns, forem puvodne rovnez mcditerrannich, at* dues je najdeme 
u nas i venku, arci vice ci mono synanthropne (v zahradach, u staveni, 
na. kompostech atd.). A konecne 11a takovem zavleeeni spocivii nejs])ise 
i nalez Paraschizidium roubali v jistem zaluadnictvi v Brevnove n Brahy. 
'bake nejblizSi pribuzni tohoto drulni ziji v oblasti meditemmni (Italii 
a Spanelsku). a ojedinely nalez n mis jest asi zjnisoben zavleeenim s rost- 
linami ze Btfedoniori. 'Pakoveto formv nemohon ovsem slouziti jako pod- 
klatl nejakycji dednkei zoo^eografickycb. byf i jejich ])iizpusobeni sc 
zivotnim podminkam nasicli krajin, od jejich puvodni vlasti znacne od- 
lisnych, bvlo po stianct* vseobeicne zoogeograficke a oekologicke hodne 
za jiinave.

Nezbytnou podminkou vyskvtu Oniscoidei jsou aspoh jistym poza- 
davkum odpovidajici poultry teplotni. \sechny suchozemske bemsky 
vyzaduji urciteho tepla. a mnolie z nich jest mozno oznaciti pfimo za 
thermofilni (z nasi(*Ji na ]>r. M eioponorlhus prui?iosvs, Parcel Ho ¡rictus, 
monianvs. Trucheoniscus baldens) : lee i ostatni nase druhv vzdv diivaji 
ceteris paribus pfednost lokalitam teplym pred studenymi. \Tuci chladu 
jsou znacne citlive; a akce])tujeme-li V kiuiokkfovi domnenku o mediter- 
rannim ])uvodu Oniscoidei, jest jejich teplomilnost, jevici se i u druhu 
v nasich krajiinich zijicich, zcela pochopitelna. S jejich - af uz vetsi, af 
mensi —- thermofilii souvisi, ze mezi nasiini suchozemskyini Isopody 
nemanie zadne formv. kterou bycliom mohli oznaciti jako boreoalpinni; 
ano, ve vyssich pohofich muzeme smerem vzhuru zjistiti vztly neobyeejne 
rvchle ubyvani jak poctu druhfi. tak i poctu jedincu. takze v nasich zeme- 
ihsnych sifkach nad 1000 m zije jiz jen velmi malo forem — snatl jen 
Tracheoniscus ratzebnnji. jejz jedineho mozno oznaciti jako formu ciste 
lesni a hoiskou. V pohofich jiznejsich, na j)f. uz na jiznich svazich Alp jdc 
ovsem vyskova hranice vyskytu cetnych druhu mnohem vysc, coz souvisi 
s intensivnejsi insolaci techto partii horskych; ale ubyvani druliu smerem 
vzhuru lze pozorovati i tarn. Za formu boreoalpinni povazuje Hk- 
uoi.i) [10] Armadillidium zenckeri: lee proti tomuto nazoru mluvi jiste 
uz to, ze A.z.  nikdy nebylo nalezeno skutecne ve vysokych horach. 
Z Nemecka je zmimo prave zc severonemecke niziny, z ponekud vyssich 
poloh jedine od Keichenhalhr. chybi vsak na pr. v Alpiich, rovnez i ve 
vsech vyssich pohofich stfedni Kvropy. stejne i ve Skandinavii - tedy 
vsude, kde bychom prave boreoal])inni relikt ocekavali; anaopak muzeme

Oniscoideu Cecil n. Momvv.
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je cekati spíse na moeálovityeb místeeb v nízináeb. Alá tedy a,si spíse 
pravdu Y ' i í k h o k k k  [28], jenz povazuje A. zenckeri za formu lialofilni, 
zijici bud' v jisté blizkosti more (sev. Ncmeeko), nebo na piule, jez v po­
nióme nedávné geologieké minulosti byla inofein.

Konecné mozno se zminiti jestc o jedné oekologické podmínee vysky- 
tu ureitych forem Oniseoidei o myrmekofilii. U mis máme ovsem jenom 
jeden drub opravdu myrmekofilni, Platyarthrus hoffmannm/yi, ae i ten 
by 1 uz pfilezitostne nalezen i mimo mraveniste; jaky je vzájemny vztali 
mezi tonto bílou, malou, slepou beruSkou a mravenei (velmi riiznyeb 
drubü), neni dosud nikterak jasno, a je to zajímavá otázka, jiz by mold 
rozfesiti na podklade ehovu ve formikariieb nekterv z nasieb myrmeko- 
logii. Vedle tobo se zdá, ze lake Trarheonm-us ballinis si jistou merou 
libuje v mravenistieb })od kameny, ale za vyslovenebo myrmekofila jej 
ovsem pokládati nenuizeme.

Tyto oekologieké podminky vyskytu Oniseoidei musime mili mi 
mysli vedle podmínek vseobeene geografiekyeb, kdyz uvazujeme o jejieb 
geografiekém rozsífení na ureitém území. Tylo vseobeene geografieké 
podminky pak nám staví mise území, Ceeby a Moravu, na pfeebod mezi 
dvema pododdíly evropskó podoblasti: Ceeby branieí na tfeeb stranáeb 
s územím, které V k h h o i o t  122. 2.‘1] na základe svyeb studií o rozsífení 
Diplopod a Isopod oznaeil jako ..(iermania zoogeograpbiea", na etvrto 
strane pak pfeebázejí do Moravy. která svou vyebodní branieí souvisi 
jednak 11a severu s pásmem karpatskym. jednak na jibovyebodé se zonou 
pannonskou. l f̂i tom pokrajní horstva eeskébo masivu, sabajíeí do znaené 
vvse, mohou as pon z eásti tvofiti pfekázku postupu vétsiny forem Isopo- 
dú do vnitra zeiné, a vnikání takové muzo se díti jen v onéeli místeeb, kde 
vyskové a klimatieké pomery to dovolují. To by se zdálo zvlástc vyply- 
vati na pf. ze zjisténí D a h i .o v a  [O] ,  ze v Krkonosíeb vúbec zádná Oniseoi- 
dea nezijí: pf i 0 svyeb ..fadovyeb lovech“ na místeeb od NóO do 1 íiO-4- m, 
jimz venoval celkem 52 3 bodin, nenalezl zádnébo Iso})oda. Ovsem, sbera- 
telské vysledky D a h l o v v  jsou i jinak — v oldedii kvantitativním — 
velmi slabé, patrnc proto, ze pf i svyeb exkursícb sbíral i mnobo zivoeiebú 
jinyeli, blavné pavoukú, a dvojí, vetsinou tak bbité se pobybující zivo- 
éicby jest tézko sbírati soueasne s dostateenym úspéebem. ^e vysledky 
D a h i .o v y  v Krkonosíeb. jimz venoval 3 dnv. neodpovídají skuteenym po- 
mérüm, mobu souditi i z tobo, ze sám jscm na eiste turistiekém vylete 
v jednom dni nalezl as pon Tracheoniscus ratzeburgi (i na bfebcneeb) 
a Trach. rathkei (v nizsíeb polobáeb). Pfes to vsak mohou drsné poloby 
vysokyeb horskyeb bfbetú i zulovyeh plosin na jib od nasieb krajin tvo- 
fiti váznou pfekázku rozsífení nekteryeb forem k nám, na pf. ze severníeb 
vápeneovyeb Alp. A tak nebudeme jiste nijak ])fekva))cni, kdyz zjistíme, 
ze formy bojne se vyskytujíeí v jihovyebodní éásti ..Oermanie' budou
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H mis daleko vzáonéjsí. Naproti tomu vnikání forem karpatskv’ch a najiné 
pannonskyeh scverozápadním smerern na Moravu a známymi prcohody 
branou Trcbovskou a na jihozápadé pres .Jindrichohradeeko - nz do ( ’eeh 
múze se asi diti innohem snadnéji.

/  druhú, které se u nás v yskytuji (v. v.). oznaeuje Y khiiokff |2.‘1| tv to  
druhy jak o  z a p a d o e v r o p s k é :

T r ic h o n is c v s  p t/y m a cv s  h o r /¡co in s  (¡itXvi:.
P a rce l Ho w o n /a n v s  B.-E.

.Jako formy v y d i  o d o e  v ro  ps k é oznaeuje pak \'i:iuioia r tv to  d ndiy :

L iy id in m  (/cm urn ¡m  m X iut u.
T rich o n  is m s  n or im s  X i; it it.
//i / fo n is m s  r i /x ir iv s  Korn.
A m lr o n is m s  r o s m s  Korn.
Ph Hose in y crn tn v ica  Yr.iui.
T r a r / ic o n is m s  b a l t im s  Y i;kh.
T r a c h c o n is m s  o f  f in is  Keen.
A rm a d  Hi id  in  m zen c i r r i  Hit.

Posléze uvádí tu i podle tehdejsí nomenklntury P o rc r lfio  /x>li- 
!ns, jenz ovsem na základé pozdejsieh jeho studii [20| so v oblasti ,,(¡er- 
nmniae zoogeographicae" ukázal vesmes jako P r o lr a c h c o n is c v s  s a x o n im s  
Y khh., kdezto P r. /to li/v s  ( K och) Y khh. emend, jest formou skutecne jiho- 
vychodni Evropv (vycli. a jihovyeh. Alpy. Istrie, Chorvatsko, Bosun. 
Hercegovina), a do ..(¡ermanie“ zasalnije jen v ..norieké“ zuj>e, jez ovScin 
souvisi na jihu s nasim územím. Jak  daleko salín pravy P r. p o li ln s  nn 
sever a severozápad, a zdali se dotykn i naseho území. bude nutno je&té 
bedlivé sledovati. Jestlize území obou druliii spolu souvisi, Ize tentó styk 
eekati právé u nás: a mold jsem nedávno | J1] ujiozorniti na exempláre 
jednak z jihozápadních C'ech (se Svatoboru u Susiec), jednak tez z Malych 
Karpat u Bratislavv. jejicbz endopodity 1. páru pleopodii se mnoliem 
spíse srovnávají s pomery u P r. p o li /v s  nez u s a x o n im s .  ktery ovsem jinak 
jest u nás formou prevládajíeí: tvar jifeehodni. ale stálc jesté spíse po- 
dobny P r .  /to lih ts  nez s a x o n im s .  nalezl jsem take u Tfebone - tedy ve­
smes na niistecb. která by pro vnikání formy jihovyebodní k nám lezela 
primo na cesto.

lice af uz P r. /x d ih is  path’ k nasi fauno cili nic: at' jde pfi P r. ¡to li/n s  
a s a x o n im s  o dvn rúzné dobré druhy, ei o dve geogrnfieké rasy téhoz 
druhu, které právé u nás pficházejí ve styk uz rod P ro trn ch eo n isn is  
sáiú pfedstavuje vychodní a jihovyebodní element ve fauné stfední 
Evropy. Y teto souvislosti nutno se zmíniti take jesté o jednom ..drillin'* 
rodu P ro tr a c h eo n is c v s , P r .  m a r c o m a n n iv s  Ykrh.. jenz byl popsán [20]

i:{
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podle jedineho exemplafe z Grafenau v Bavorskem Lese, a od te doby 
neby] jiz nalezen. Mohl jsem uvesti nalez Pr. saxoniens, jenz po jedne 
stranc jest —  podle 1. endopoditü pleonovych — ,,marco?nanniv.s“ (od 
Tfebone), a tamtez se take zminuji o nalezu „w.arcomannius" ----- opet 
jen ojedineleho —  p. dr. W. Cernv.m na Javofiei na Ceskomoravske 
vysocine. Soudim z techto nalezu, ze marcomannin s vübec nein' samostat- 
ny drub, nybrz jen krajni varianta s vymizelym kfidelkovitym rozsifenim 
na 1. pleonovych endopoditech; u Pr. politus podleha rozvoj techto kfidel- 
kovitych rozsifenin rovnez velikeniu kolisäni, od mohutnycb ))losek az 
skorok uplnemu vyniizeni. Z techto düvodü tak6 P r. marcovunmhi* \ri:n n. 
jako drub nasi fauny lsopod ve sveni seznainu neuvadirn.

Ze svrcliu uvedeneho srovnani poctu foreni zapadni(*b a ■vychodnich 
(v pojeti VmtHOKFKovß) vidimerozhodne, ze tyto maji nad onemi znainc- 
nitou pfevabu: proti dvenia formam zapadnim jest nemene nez devet 
foreni razu vychodnibo. Pobledneme nyni podrobneji na rozsifeni Icclito 
vyjinenovanycb foreni, jednak zapadnich, jednak vycbodnicb.

Jako formy zapadni provenience jsnie si uvedli:

1. Trichoniscus pygmaeus horticolus G jl<Xv k . B y !  az  do n e d a v n a  z n a m  

p f e d e v s im  ze z a p a d n i b o  N e m e c k a  ( B o n n ,  S t u t t g a r t ,  P a s in g .  E r f u r t ) ,  

s a h a  v s a k  az  d o  D o l o m i t u  a  s t f e d n i  I t a l i e  ( V e u h o k f i  ): t y t o  v y s k y t y  b y ly  

b y  t e d y  v s o u b l a s e  s j e h o  p o v a b o u  j a k o  e l e m e n t u  j i b o z a p a d n i  , ,G e r m a n i a e  

z o o g e o g r a p b i c a e " .  A v s a k  v y z n a c n y  p r ü lo m  d o  t e t o  j e b o  p o s ice  z n a m e n a  

j e h o  z j i s t e n i  n a  s t f e d n i m  S lo v e n s k u  od S t k o c h a l a  [ 2 0 ] ,  a i c i  v  z a l i r a d c .  

t a k z e  p o id ie  z a v le c e n i  n e n i  v y l o u c e n o .  U  n a s  p o d a f i l o  se  m i  b o  d osud 

n a l e z t i  d v a k r a t :  v  u d o l i  S v .  P r o k o p a  u  P r a b y  a  v  K o n e p r u s i c b  u B e r o u n a .  

v  o b o u  p f i p a d e c b  v b a i d a c h  o p u s t e n y c h  v ä p e n n y c h  lo m ü .

2. Porcellio wont arms B .-L. fadi se svym vyskytem u nas zcela po bok 
drubu pfedeslemu. V centru svelio rozsifeni, v jiohofi jurskem a zap. 
Alpacb, vystupuje do znacnych vysek .(Ga b i - [3] ze Svycarska uvadi az 
1S00 in, V k r h o u f f  [23] jej sbiral na Pilatu ve vysi 1900 m, a A b c a n g k u  

(teste W ä c h t l h h ) [29]) v Gran Paradiso dokonce ve vysi 2000 m, vübec 
nejvyssi snad dosud naleziste nejakeho Jsopoda). Zasahuje az do homi 
Italie a do jizni Francie. Pro Nemecko uvadi jej \ k j u i o k f f  jako vyslo- 
vene zapadni formu. i pravi, ze ,,Die Harz-Regensburg-Innlinie liat er 
nirgends überschritten, scheint aber auch im vindelicischen Gau zu feh­
len“ ([23], p. 379). Nuze, jak jsme videli uz v bistorickem livode, znal jej 
od nas (pod jmenem Porcellio lugubris K och) uz  S chöbt, [17], a to ,,pod 
kameny ve vlbkycli lesich u Praby, v udoli sv. Prokopskem“, a z nekte- 
rycb lokalit severoeeskeho Podrudobofi. Uz tyto stare iidaje usvedcuji 
svrebu citovane tvrzeni V k r h o e f f o v o  z omylu. Sam jsem jej rovnez sbiral 
v okoli Praby, a to pfedevsim na vapencovych lokalitäeh v Barrandienu
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(n(I<>Ii sv. Prokopa. Karliiv Tyn. Korin, u Srbska) a. jak jsem jiz drive 
!><)( lot kl. souriíni. ze pod tí into jménem vézí take to. eo ZAi.ksky [50] ori 
Srbska uvcril jako T rach oo7 iisn is  a r e n a  h i a. Povaba nasicb riosuri známycb 
nalezisf svoricí jiro jelio znaonou titanofilii, ac Vkhhoki'I'' [25] ji popírú, 
W a c h t u o k  [20] vsak ])otvrznje.

Tentó vyskyt na nasem úzcmí jest tody jisté zajimavyiii rioklariem 
pronikání zapad ni formy l< mini. U mis nikde není tentó rinih liojny. 
nalezneme jej na jelio nalezisticb vzriy spise ojedinele. kriczto ve své vlast- 
ni otéiné (jz. Némccku, sev. Svycarsku) je na vborinycb mistech velmi 
liojny. jak ukazuji na pf. pííslusné sbératelské liria.je C.mm.ovv [5] ze 
Svycarska. Avsak vyskyt /\ m o n fa a v s  u mis není nejvycborinéjsím stano- 
vistém tolioto záparioevropskébo rirnlin. nebof mold jsem jej zjistiti rio- 
konce na Slovensku u Ziliny |J2|. takze v tomto osvétlení ono vyse 
uvericné tvrzení Y kiiiiokitoyo. jako/. i /.cela analogické konstatování 
Dahi.ovo [(>] se jeví úplné mylnym. Arci. toto znaéné dale na vycbori 
posunuté rozsírení P ore , aio?ilanu.s- neméní v principa nie na jelio ]>ovaze 
jakozto elementu strerioevropskébo jibozápariu: jen jelio exklusivnost 
v tomto sméru je tím znaéné oslabena.

Obra fine n\ní svou ]>ozornost k formám vycboriním .
5. L iy id iiu n  y rn n a n icu n i Ybum. jest vyslovené vycboriíievropskou 

formon: zije v jiliovyclioriní streriní Rvropé. ve vycboriníeb Alpácb (zupé 
norické Y k k h o k i - k o y y  . ,( íermanie") a v severovyelioriní Italii, zasalinjíc 
svou rasou (éi samostatnym riruliem ?) L. y. herzeyov'ineyise \tk i i í i . az ria- 
leko na jili po Ralkánském poloostrove. Xasemu území nejblíze pricbází 
bojné v jizním Ravorsku a v poborícb prileblycb ori zápariu a jihozápariu 
k Sumavé. V oblasti ceské masy nebylo riosuri nalezeno. a na nasem území 
znám je riosuri jen z moravskycb Bezkyri ori Solánce jiori Solánem [11]. 
Porile ústníbo sriélcní p. rir. \Y.  C k h n í h o  sbíral je tentó autor na Porikar- 
patské Rusi. naproti tomu na Slovensku jsem se s ním nikde nesetkal. 
Zriali a jak rialece je rozsííeno v riolních Uhrácb. není mi známo: sleriovati 
porirobneji jebo vyskyt v jiliovyclioriní a jizní JVIorave. jakoz i v jiznícb 
('echácli burie jeriním z nalébavycb úkolú pfístíbo isopodologickébo 
vyzkumu. L. y ern m n in tm  jest jerinou z tvpiekycb forem ..norické zupy" 
Y k k u o k k f o v y  ..(íermanie'". která s nasím územím primo souvisí: avsak 
musíme preripokláriati. ze i kriyz snari nékrie ori jibu />. y. na na Se 
(t. j. ceské. neblerié k vvskytu moravskému) území zasabuje jisté 
burie zjevem vzácnym. coz znamená jisté jerien z riúlezitycb rozliso- 
vacícli boriú proti této. nám nejblizsí zupé.

4. Tn'rhoni.snts n or in is  Y kiui. jest riruliem alpskym, a to blavné 
vycboriní cast i Alp (opét norické zupy ve smyslu \i:nHoKm»vf;); zasabuje 
az rio severní a streriní Italie. Xa tomto svém území vvtvarí fariu geogra- 
fickycb piemen, z niebz jerino T r. a. roh tn da fv s  Yi.nn. zasabuje snari



Z. Frankenberger:

nejdále na sever —  k Reichenhallu, odkud je uvádí V kjihokff [24]. U nás 
jsem mold dosud zjistiti jediného 6 , jejz podle tvaru exopoditú 1. pleo 
podu moliu identifikovati pouze s touto subspecii, a to v iidolí Vúznice 
u Nové Huti u Berouna. Tentó jediny <J byl chycen spolecnc s 23(5 $ ?, 
tedy pomer, ktery neodpovídá pomérúm zjisténym dosud pro Tr. noricns, 
kde —  podle Wxchtlera [29] je pomer cJ : ? asi 1 : 3, nybrz daleko spise 
pomérúm u jinébo naseho Trichonisca, Tr. elisabethae H ehoid, kde jsou 
<5 <5 velikou vzácností. Tentó drub jest typickym obyvatelem vlastni 
stredni Evropy, a take u nás jsein jej v <J cí jiz nékobkráte zjistil. — Take 
zde jest dalsí, co mozná podrobná práce velmi nutná, blavné je potreba 
na vbodnyeb lokalitácb sbírati velké mnozství exempláfu rodu Tricho- 
niscus, aby pravdcpodobnost úlovku 3 byla vétsí. rl’o, eo dues jesté ve- 
deme j)od jménem Tr. ,,pusillus“ B e ., jest vlastnó jen opsání tobo, ze ne- 
víme, o jaky drub bézí, ponévadz se nám nepodarilo cliytiti zádnébo 3 . 
Ovsem, pri té nesmírné vzáenosti J  u nás musíme predjiokládati u nasicli 
'JTichoniscü pfcdevsím rozmnozování partbenogenetické, a pro tyto visto 
partbenogenetické formy nelze uzíti jinébo oznaéení systematiekélio nez 
Tr. „pusillits“ Iba. (Nevím, s jakou vyhodou je tu oznaéování Tr. pvsilhts 
caelebs V kiui. nebo Tr.caelebs H urold; staré jméno B haniitovo, pod nímz 
kdvsi figurovala eelá sinos drubú, které byly teprve v dobé novéjsí podle 
saméícb pleopodü rozeznany, nám muze pro tyto blíze neuréitelné 
partbenogenetické formy stfední Evropy úplné postaciti -- vzdy do té 
doby, nez se nám na té které lokalité prece jen ])odafí cbytiti néja- 
kého cí.)

5. Hyloniscns riparius K och jest zjevem na oekologicky vbodnyeb 
nasich lokalitáeli tak hojnym, ze snad muze byti s podivem, ze mu vubee 
vénujeme néjakou pozornost. Zaslouzí si ji vsak jednak viz jako zástupee 
rodu, ktery hlavní stred svébo rozsírení má na jibovychodé Evropy — na 
Balkánském poloostrové, kde vvtvárí znacné mnozství druhu, yétsinou 
asi jen omezeného zemépisného rozsírení, a smérem na sever a najmé na 
severozápad odtud bohatství drubú silné ubyvá, jednak musíme se jím 
zabyvati uz proto, ze V ekhokei’ jej uvádí jako vychodní element ve své 
,,Germanii“ . H. riparius zasabá daleko na západ az do západního Né- 
mecka, kde vsak —  podle Wachtiu;ha [29] v Poryní jest jen v zabradách 
a tedy asi zavlecen; jak se zdá, Ryn smérem západním neprekroéil. 
Smérem vyc-hodním nalezneme jej hojné v celé oblasti karpatské, a i na 
jih obyvá vychodní cásti Alp, severní Kras a Ballcánsky poloostrov se- 
verné od Rhodop. Nase krajiny tvoíí tedy asi právé stred jeho rozsírení, 
kdezto pro V kkhokffovu ,,Germania zoogeographica“ müze byti opravdu 
povazován za element vychodní; u nás uz tentó charakter ztrácí, ale pro 
srovnání s dedukcemi V euhoeffoya'mj ]>ro Ncmbcko jej zde také jesté 
uvádíme.

Hi
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0. Mnoheni zajímavéjsí element v nasi faune predstavnje Andro- 
niscns roseáis Korn. Jest to opét drub, jen/. má veliké zemépisné rozsífení, 
milc/.e hlavne Alpám, v nicbz salid od severovveli. Svyearska ( C a l m . [ 3 ] )  az 
do nejvycbodnéjsícb vybézkíi, zasalmje vsak az do zemí krasovyeh. Z teto 
lilavní oblasti svého rozsífení, kde vytvoril radn eharakteristiekyoh ras, 
zasalmje ruzné daleko i na sever do jizníbo Némeeka (Badensko, Wnrt- 
tembersko, Bavorsko). Nejblíze nasemn nzemí byl zjifitén n IVInggendorfn 
ve Francích (DAHi.fr>]) a n Regensbnrgn (Y'kiuloiíkf [23]). IJ mis jsem jej 
sbíral dosud jen na jihozápadé Ceeb, u Snsiee [II]; sledovati dnlsí jelio 
rozSífcní bnde opét vdéénym a dííle/.itym likolem pfístíbo vyzknnm.

7 .  Philoscia germánica V k i m l . dak jsme se jiz v bistorickém livodu 
zmínili, skryvá se tentó drub pod oznnéením ..Oniscns minvfns Keen“ 
u Fiaric [14], jen/, jej uvddí ze fiunuivy, a (o od Kisensteinu a Kiisperskycb 
Hor. Mimo to /.mini jej z vice mísl Ccebácb (Jindriebíiv "Hradee. 
Sknbrov ( Z A i . k s k V 13 0 ] ) ,  Posázaví, Svatojanské Prondy, \  lnsini. Blaník, 
Vñzniee u Nové Hnti u Beronna, Klíéava n Zbeéna, Svatoboi- n Snsiee, 
Plániee n Kbitov) i na Moravé (Javoriee (W. C k i i n y  |4|), Cbfiby, Solánee 
pod Noláném v Bezkydeeb), i jest asi n mis jesté vice rozsírcn. Jinak }>ri- 
elnizí v Némeekn ve stredoboráeb sev. od Alp (mim nejblizsí nalezisté. jez 
jsem v literature zjistil, jest Kosen a. d. S., D a h í . [ (> ] ) ,  avsak nesabá do 
severonémeeké níziny; dale ve vyebodníeb Alpáeb, v eelé oblasti kar- 
patské (na Slovenskn i ve zvlástní rase Ph. g. roubali Sritorir. a v samo- 
statném drnbn. jenz patfí rovnéz do okrnlm Ph. germánica, totiz Ph. 
carjmthica Sraoi h . )  a v Bosné: v téebto jizníeb krajináeb tvorí rovnéz 
odlisné rasy. Na zapad neprestnpnje Ryn. a — sondé podle záznamii 
D a h i . o v V c h  [ (>]  —  ncní ani tam, kde se vyskytujc, zjevem bojnym ( I ) a h i . 

ve svych éetnycb záznameeh sbérn ji nvádí j.en jednon. právé od Kosen: 
arci o cené jebo sbérú mozno míti jisté poebyby. jak jsme vidéli jiz vyse), 
kdezto u nás je jisté éastéjsí. Ph. g. germánico ]iovaznje Y khhokff [23] 
za vñdéí formn (,.Leitform‘‘) jizníbo Nemeeka.

8. Trachecmiscus Ixtlticvs Vkkh. (— nodal osas K och) jest dalsím zají- 
mavym príslnsníkem nasi fanny. Jest to drub titano- a xerofilní, do jisté 
miry i myrmekofilní, obvvatel o]>nstényeb lomii, blavné vápennveb. 
snsáíeh skalnatyeb strání a pod. U nás není na vbodnyeb místeeb vzáe- 
ností: zjistil jsem jej —  jako nz S c h O h i . —  v sirsím prazském okolí 
(Brevnov, Radotín, Karlnv Tyn, Konéprnsy n Beronna, Nelabozeves, 
Ríp, Z A i . k s k V  [30] jej nvádí z Roztok n Prahy), S o h O i h , jej nvádí také 
z víee lokalit v sev. a severozáp. Ceebáeh. Jesté bojnéjSí snad je na Mo­
ravé, kde jej znám z fady nalezisf (Pístovice n VySkova die Z á i . k s k i í h o  

[30], Ponzdfany, Královo Pole, Strelice, Sobésiee, Zlín, Mobelno, Cejé). 
Zajímavy je na pr. |)omér mezi 77. baliicns a 77. rathkei ve sbérn, jej/. mi 
poslal z Cejée p. dr. B a l .t h a s a k : balticvs ■—  10 knsü , rathkei — - 4 kusy.
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Tentó druhv drub by kazdy povazoval za hojnejsi, avsak na suehyeh 
misted) v okolí Oejoe se zfejme lepe dafi xerothermnímu ha!ficus nez 
11 y grof i 1 n e j si mil rathkei.

Smerem na vyehod od naseho území, tedy do zonv karpatske. 
zústává Tr. baUicus hojnym, jak jsem mohl zjistiti svymi sbéry na Slo­
vensko [12). Smerem na zapad a severozápad od nasieh zemi ho zfejme 
ubyvá; nejblíze nasieh krajin pfichází v Nemeeku u Kbsen a. d. S., n Re 
gensburgu; nejzápadnéjsí nalezisté jest asi Erfurt (Wachtuck [2b]). 
kdezto YTírhokff 123] jeste povazoval za nejzápadnéjsí svuj milez u Rc- 
gensburgu. Smerem na jihovychod zasahuje az do Istrie, Sedmihradska 
a Bulharska. Jebo pomcrne bojny vyskyt u mis eharakterisuje nase zeme 
- a to i Ceeby jako vice pod vlivem vyebodnim se nalézající nez je 
Nemeeko.

ih Tmcheonwcns affinia Koeit jest velmi zajimavy pfislu.snik nasi 
faunv. Povazuji jc j — s V kkhokfi'km, W aí hti.kiíkm. S timm iiauom a j. 
za dobry, od Tr. rathkei dobre odlisny drub. Je s t to })fedevsim vyznaeny 
drub karpatsky, obyvajíeí eelé pasmo Karpat az do Sedmihradska; odtud 
zasahá do Biehnviezskebo livozdu (W a c h t i.uii [2b]) ,  do západníbo Rruska 
a posléze az k VT'dni. Na Slovensko jsem je j mob I hojne sbiiati; na nase 
území salía az do Moravskyeb Bezkyd, kde jsem je j nalezl na Solánei ])od 
Solánem a na Prostfedni Beévé. Sledovati jebo rozsifeni ve vydiodo- 
moravskyeb éásteeb Karpat bude vdéenou úlobou dalsilio vyzkumu: 
a neni nikterak vylouéeno. ze zasahuje jeste dale na západ az snad do 
Orlickyeb bor. podobne jako nekteré karpatské druby mekkysú.

10.— 11. Profracheoniscna polity a K och, resp. saxovicvs Vkuh. a 
mozny styk obou técbto druliú jirávé u nás byl probrán jiz drive, stejne 
jako otázka Pr. marcomannins V khh., jehoz existenci popírám. Naleziste 
Pr. saxonicns jsou v Ceebáeb i na Moravé hojná: znám jej z viee mist 
u same* Praby (na pf. Cibulka. údolí sv. Prokopa), z dolníbo Posázaví 
(Kostelec n. Saz., Tcptin), ze stredniho Povltaví (Závisf, Vrané n. Vlt., 
Svatojanské proudy), z livodi Berounky (Cernosice, Dobriehovice, Koda 
u Srbska, ,,pod vodopády" u Srbska, Koneprusy u Berouna, Vuznice 
u Nové Huti, Klicava u Zbeena). z Mnisku p. Brdy, Axsetat u Rakovnika. 
dale z vice mist v Posumavi (Cbudeniee. Svatobor u Susice, zde exenijiláfe 
snad spíse patrie! k politus, Jeleni vreb u Klatov, Planiee u Klatov), 
z Pacova, Vlasimé, Blaníka, Pusté Rybné u Policky; od Tfebone; z Mo- 
ravy pak od Zlina, Vizovic. Roznova }). R., z Moravskeho Krasu od 
Macoehy, z nékolika lokalit v rbfibecli. Vsechny nase kusy patfi k subsp. 
saxonicns V kkh., jedine na Solánei p. Solánem v Bezkydeeb jsem sbiral 
exempláre, upomínající na Pr. sax. slomkius Stjioi h.

12. Armadillidinm zenckeri B r. jest formou vyslovene vlbkomilnou; 
o jeho Hkroi.dkm [10] pfedpokládané povaze jako boreoalpinniho reliktu
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i pravdépodobnejsí povaze podlc Vickuokffa [28] jsem se jiz svrclm zminil. 
Jiik jsem take jiz uvedl, znám jej z nasieh krajin pouze od Bzenee v jilio- 
vycli. JVloravé; ¡snad se v Oechách na vhodnycb místech na pr. nekde 
v Polabi —- take jesté najde; lee — jak se zdá ani v Némecku neni 
zjevem nijak liojnym, a rozptylenym svym vyskytem (Berlín, rüzná mista 
v sev. Némecku, ale pak tez u Reichenhallu) se jeví jako jakási forma 
reliktni, byf ne práve borcoalpinni. Nase naleziste u Bzenee navazuje na. 
mista, kde jsem jc zjistil na Slovensku (Kamenny JVIlyn n IVIalaeck. 8iur
ii s v .  d u r a ) ,  a  t a t o  n a l e z i s t e  v e d o u  } ) a k  p r i r o z e n c  k n á l e z ü m  K s s s u m A -  

k o v v m  v  z á p .  U h r á o h  a  S t i u h  i i a i .o v y m  ii X e z i d e r s k é b o  j e z e r a .  rl ' a t o  

v s e e b n a  n a l e z i s t e  l e z í  t o t i z  p r á v e  n a  o k r a j i c h  i n o r s k e  t r e t i h o r n í  p á n v e  

v í d e ñ s k é  c o z  j e  v p l n é m  s o n b l a s e  s  m í n é n í m  V k k i i o k f f o y v m , v y s e  j i z  

u v e d e n y m .

Téehto b vycbodoevropskycb drnlui stojí tedy proti ponze 2 zapad o- 
evropskym. kdezto v Némeeku proti N formám západním ( T r ir h o n is c n s  
p t/g m a cn s  b o r t ir o ln s , T r ie h m iis r o id e s  a lb id u s , A n d ro n is en s  dew tig er , P h i-  
lo s e ia  m n scorn  tn, a f  f in is ,  P o rrc llio  m on ltm n s . h tg n h r is  a, záhadny in te r ­
m e d in s )  stojí í> forem vyehodníeh, svreliu.jmenovanyeh, dale jesté M eso- 
ni s en s  a l  p ic o la . P orcc ll i itni g rav e i a f in m a n v m  a A rn m d ill id in m  versico lor  
q n in q itcscr itt ln m . Celkem tedy proti S formám západním Id forem vv- 
ehodníeh. z nichz mozno n ná-s'jesté se znaénou |)ravdépodobností oée- 
kávati A rm . v ers ico lo r  q n in q n e s c r ia h tm . jez jest hojné uz na západním 
Slovensku a bylo zjisténo Y kkhof .ffkm 12d) i v údolí fíéky Kamp v byv. 
Dolních Rakousích. Avsak k témto nasim vychodnini formám pfistupují 
jesté dalsí, které na piulé V i vkhokffoyy  ,,(lermaniae zoogeographicae" 
zjistény nebyly, a které také jeví beze sporu ráz vyehodní. Jsou to:

Id. Hyloniscus mariae V k k h . ,  druh velmi zajímavy, patrné oprav- 
dovv endemit pasma karpatského, jenz byl puvodné zjisten vr Belanskych 
Tatrácb na Slovensku, pak i na nékolika místech v Nízkyeh Tatrách, 
a jejz jsem sbíral na Solánci pod Soláném v Bezkvdech. 1 kdyz asi ziistává 
tentó drub omczen jenom na tyto partic karpatské, pfece jen ukazuje. ze 
vyehodní éást nasí vlasti má jiz zoogeograficky ráz velmi odlisny od 
V k u h o k f f o v y  ..Cícrmanic".

14. Koneéné mozno zaraditi k vychodním formám nasi fauny u nás 
nikterak vzácné PorccUin m colHcotnm V kkh. Puvodné popsán [2J ze záp. 
lTlier, zjistény dale S t k o i  h a i . km [ 1 í>j u Xeziderskébo jezera. byl innoii 
tentó drub nálezen jiz drive vícekrátc na Slovensku [12j a pak i na néko­
lika místech v C'eeháeh a dale snad jesté hojnéji i na Moravé. Z Cceh je 
znám z ('¡bulky u Prahy, z údolí Klíéavy u Zbeéna a od Pusté Rvbné 
u Poliéky, z Moravv pak od Pouzdfan, Cejée. Bzenee a z Chribú. Dále na 
zapad do vlastníbo Némecka vsak asi uz nezasahuje, a tak liase éeská 
nalezisté jsou asi nejzápadnéjsí.
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Temito dalsimi dvéma druby meni se tedy pro nase kraje pomer 
zapad : vycliod na 2 :1 1 ,  ano, je-li u nás nutno pfedpokládati Prolra- 
cheoniscus politus i saxonicus, a tentó dokonce v Bezkydech i v jebo 
subsp. slovakius, 2 : 13; a pocítáme-li i s vyskytem Arm. versicolor quin- 
queseriatum, dokonce 2 : 14. Vetsinou tyto vychodní formy jsou vlastné 
jihovychodní, zasahujíce na base území ze svych center rozsírení bud’to 
ve vych. Alpách (Ligidium germanicum, Trichoniscus noricus, Andró- 
niscus roseus, Philoscia germanica, Protracheoniscus politus) nebo v oblasti 
pannonské s Karpatami (Hyloniscus riparius, mariae, Tracheoniscus 
balticus, affinis, Procellium collicolum, a snad tez Arm. versicolor quin- 
queseriatum) .

Resumujme tedy: v Némecku pomér forem západnícb k vychodním 
8 : 13, u nás (nejméné) 2 : 12. Uvázíme-li, ze nckteré z tecbto nasicli forem 
vycbodních se dotykají Nérnecka jen v jebo nejvíce jibovycbodnc lezící 
alpské cásti (v ,,zupé norické“ ), vidíme, ze vychodní vliv zasabujc do 
nasicb zemí ninobem vice nez do vlastníbo Ncniecka. Cecby s pfileliJynii 
partieini západní Moravy mozno eventuálne jesté zaraditi jako dosti 
samostatnou ,,zupuk‘ (,,(íau‘‘ ve smyslu Vkiuiolífi’oví;) kjeho ,,(jíerinania 
zoogeograpbica“ , jiz bycb oznacil jako ,,zupu liercynskou“ ; avsak vy- 
cbodní Morava vylucuje se z tolioto zoogeografickébo príslusenství úplnc, 
a priklání se rázein své fauny úplné k pásmu karpatskénm a pannonskéinu.

K  teto odlisnosti nasicb krajin vre slození fauny Isopod pristupuje 
jesté dülezity nález W. Chuxéuo [4] v jebo Porcellium bohemicum na Javo- 
fici na jiznl Ceskomoravské vysociné, tedy v samém ústredí ceskc mas.y. 
Tato forma predstavuje nejspíse skutecnébo, a to jedinébo skutecnélio 
endemita nasí fauny lsopod; ale uz okolnost, ze v území pomérnc' tak 
malém doslo ke vzniku endemitní formy, a to opét v rodu vyslovené 
jibovychodníbo rázu (Porcellium má opét veliké bohatství druhu na 
Balkánském poloostrové), ukazuje na znacnou jeho s a m o sta tn o s t  
a sv é rá z n o s t zo o g eo g rafick o u .

Tyto západní a vycboclní formy tvorí zoogeograficky nejzajímavéjsí 
slozku nasí fauny lsopod. Vidíme také, ze je to slozka velmi znacná — 
14 ze 39 dosud známych forem, tedy celkem 35,9%, z cehoz pripadá na 
formy západní 5,1% , na vychodní 30,8%. Ostatní druby u nás dosud 
nalezené muzeme si rozdébti v tak o ve, jez patrí k typickym, obecné roz- 
sífenym druliúm ve strední Evropé, a dále ony, jez mozno povazovati za 
druby zavlecené lidskou cinností.

Ke druliúm obecné rozsírenym, bez blubsíbo zájmu zoogeografic­
kébo, aé ovsem pro obecnou charakteristiku území neméné vyznamnym, 
patrí tyto formy:

15. Ligidium hypnorum (Tv. Jest to drub velmi obecny, a není jisté 
u nás oekologickj vybovující lokality, kde by chybél. U nás není snad ani
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takovyeh vysek nadmorskyeh, aby nekde seluizel. V Bezkydeeh jsem jej 
vsak eliytal pouze v nizsieh parti foil, vc vysSich polohaeh (11a Solanei), kde 
zije L. (jerrnanicvm, jsem jej ve spoleenosti tohoto nenusel. Z toll« diivodu, 
ze jc u nas jiste vSudc, neuvadim blize Iokality, na kteryeli jsem je 
zj isti I.

1 (i. Trichoniscu-s „¡msillus“ Bit. Pod timto jinenem, jak jsem se jiz 
zminil, registruji nalezy, kde se mi nepodafilo nullzti J .  Take tato forma 
jest vsude na vliodnyeh misteeh liojna; jest znaene vlhkomilna, ae ne tak, 
jako drub piedesly. Ve vllikem, spadanem, tlieim listi, pod mecliem a pod. 
jej jiste vzdy na vliodnyeh misteeh najdeme.

17. Trichoniscus elimbethae H i:hoi,i>. Nejspise k tomuto driiliu path' 
vetSina nasieli Triehoniseu, uvsak d jest tu velmi vzaeny; zjistil jsem jej 
dosud na 3 lokalitneh v Cechaeh (Kresky haj u Prahy, udoli Siirky, 
Zahoranske udoli pod Lihriei) a na jedne na Morave (v okoli Maeoehy 
v Moruvskem Krasu). Patrati po dalsieh J  J  nasieli Triehoniseu Imde 
likolem velmi lialehavym.

IS. ¡Inplophthahuus nx-ngci Z.\i>i>. .lest asi hojnejsi. nez se zdii podle 
lokalit. na kteryeli jsem jej dosud mold zjistiti (Cceliy: udoli sv. Prokopa 
u Prahy. Svatojanske proudy, Koda u Srbska. Koneprusy u Berounn: 
Morava: Moravsky Kras u Maeoehy); vede velmi skryty zivot, takie se 
naiii nepodafi jej vzdy nal<5zti.

it). Onisms n sell vs L. Take u tohoto druliu neni treba uvadeti loka- 
lity, nebot’ na vliodnyeh misteeh jest vsude liojny. Vyzaduje dosti znac- 
neho vlhka, a najdeme jej jak venku v pfirode, tak i v blizkosti lidskyeh 
obydli. Zda se vsak, ze smerem k vyehodu se stava vzaenejsim; tak z Ceeh 
nuim jej z velmi eetnych lokalit, z Moravy jen od Maeoehy, a na Slovensku 
path ke skuteenym vzaenostem. I tu podrolmejsi vyzkum jelio rozsireni 
pnivc smerem vyehodnim bude jiste zajimavy.

20. Platyarthrus hoffmannseggi Bit. Z Ceeh jej znam pouze od Brev- 
nova u Prahy a ze Zahoranskeho udoli, Z A i .e s k v  [30] jej uvadi od Jindri- 
eliova Hradee. z nekolika lokalit jej znal uz take SchOde [17]; z vice mist 
jej mam z Moravy (Pouzdrany. Knilovo Pole. IStreliee. Mohelno, Ceje, 
Z a i . k s k  v [30] jej uvadi tez z Kadslavie u Yyskova a od Lipniku n. B.). 
Nasi myrmekologove mohli by mu na svveh exkursieh vcnovati po- 
zornost.

21. Pored! io ¡rictus Bit. Tcnto ozdobny. pest re zbarveny drub jest 
nasim nejtypietejsim titanofilem, takze na lokalitaeh bohatyeh na vapno 
a jinak tez vliodnyeh miizeme jej eekati na jisto. Pokud se tyre vztahu 
k vlhkosti, jest si I lie eurypekni, takze jej najdeme jak na zeela suehych 
misteeh (v opustenyeh lomeeli. staryeh suehych zdeeli a pod.), tak i na 
misteeh dosti vlhkyeh (ve vllikem liumusu pod kameny ve zrieeninaeh 
hradu a pod.). Hojne jelio Iokality zvlaste neuvadim.
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22. Porcellio scaber L ath. Drub velini obecii}'", snad nejliojnejsi z na- 
sich berusek. V7 místech svélio poliybu si nikterak nevybírá, vyzaduje jen 
aspoñ jistého stupné vlhkosti. Zdá se i dosti otuzilv eo do teploty, nebot 
jiz nejednou jsern jej nalezl i uprostred zirny za oblevy pod dfevy nebo 
kameny v zaliradáeh i ve volné pfírodé. Opét není jiutno uvádéti preéetné 
lokality z Cecil i Moravy, z nichz jej znám.

23. Tracheoniscus ratzeburgi B r. Rekli jsme jiz ve vseobecné cásti, ze 
tentó drub jest typickym obyvateleni lesú, a ze stou])á u nás i do dosti 
velkych vysek. Najdeme jej v lesícii jak listnatych, tak i v jehliénatych, 
a v éistycli porostech smrkovych jest skoro jedinou beruskou, kterou 
tam míizeme oeekávati. Mám jej z nejrüznejsídi lesníeli pai’tií Ceeli 
i Moravy.

24. Tracheoniscus rathkei B r . Drub velini siroké oekologické valonee, 
proto —  spolu snad s Pote, scaber ----- nás nejhojnejsí. Neuvádím zvláste 
nalezist, z nichz jej znám.

25. Porcellium consperstmi Keen jest druli velini vlhkomilny, a —  
mimo Cylistieus a Armadillidiuni —- jedna z onéeh foreni, jez mají sehop- 
nost volvace, kdezto ostatní naso druliy rodu Po?cellium  se nestáeejí 
v kulieku. Jest typickym obyvatelem olsinnyeh slatin. kde zije na zemi 
ve vlhkém lumuisu, nekdy ve velikém mnozství. U nás není vzáené, a ]>ri 
bedlivéjsím vyzkumu jelio lokalit asi jeste pribnde. Znám jej z C 1etdi 
(Bfevnov n Praby, Teptín u Kameniee u Stráneic, Svatojanské proudv, 
Vúznice u Nové Huti, Klíéava u Zbeéna, (íísarská Kuchyné u Celákox ie. 
.Pacov, Susice, Tfeboñ) i z Moravy (Byeí Skála, Královo Bole, Streliee, 
r ’ejé, Roznov p. Radii.). Bodrobnéjsího vyzkumu si zaslouzí jeho vztali 
k P. coilicolum, které jest rozhodné méné liygrofilní.

26. Cylistie us convexus dk  t i  i: hr jest typicky petrofilní druh; kde 
jsou vétsí nahromadéní zríceného kamení, tam jej muzeme vzdy cekati, 
at bézí o lomy, ssutky, rozpadlé zdi, zríceniny hradú a pod. Jen éiní vétsí 
pozadavky na vlhkost nez na pf. Porcellio ■¡rictus, zato je mu povaha hor- 
niny úplné Ihostejná, takze jej najdeme stejné v kamení vápencovém 
jako v kremencích nebo bridlicícli. Velmi éetná nalezisté, z nichz jej znám 
jak z Cech, tak z Moravy, zde zvláste opét neuvádím.

2 7 .  Armadillidium pictum B r . jest druliem, ktery bychom mohli 
jistym právem vésti také jesté ve skupiné prvé, mezi druhy západo- 
evropskyini, nebot v západní éásti strední Evropy jest asi centrum jeho 
rozsírení. V Némecku patrí jesté k obeenym zjevúm, u nás vsak, jak ,se 
zdá, jest hodné vzáené, nebot — jiokud viril —  bylo u nás nalezeno dosud 
jen dvakráte: sbíral jsem je sám v údolí Klíéavy u Zbeéna a u Macochy 
(na dolním konci Pustého Zlebu) v Moravském Krasu. Tato druhá loka- 
Jita jest tedy boliatá vápnem, a vskutku udává se éasto Arm. pictum jako
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drill) titanofilní; avsak éeské nalezisté jest na vápno cbudé. a tak asi tie- 
Imde titanofilie tolioto ozdobnébo druliu tak veliká.

2<S. ArmadilUdi'um jmlchellirm Bu. .nenia tolioto západoevropskébo 
rázu ve svém rozsírení; v Némceku jest liojné, ano, Vi.imoivi i | 25| pova- 
zuje tentó (Indi primo za endomita ,,(»ermaniae zoogeograpbieae“. II mis 
je znám dosud z jediného mista - od (-hiidenic; ale snad Ize oéckávati, ze 
linde take bojnéjsí, arei tak obeené jako dva druliy následujíeí jiste není. 
a patfí u mis jiste ke zjeviim vzáonojsím. Pátrati po nalezistícb «bou téob- 
to druhii Armadillidií s dvojitymi éelními listami musí také byti úkolem 
pfístícb let.

2í). Armadillidrnvi migare Lath. jest druli velmi liojny jisté nej- 
liojnejSí z nasieli Armadillidií, a na vliodnyeh míst<‘< li sot va kde l>ud<* 
(diybeti. Je silne jietrofilní. proto ¡son jelio oblílienymi misty staré zn- 
rostlé lomy a mista podolmá; na vllikost nekladc velkyeli pozadavkíi, ale 
také se vylozené vllikym místiim nevyliybá, a pri teto znaéné oekogenní 
síri jest prirozeno. ze jest vsnde velmi obeené. a ze patfí k oném drulnim. 
které bylv velmi snadno zavleéeny i do jinyeli svétadílü. takze dnes jest 
skuteénym kosmopolitoii. Lokality. z nieliz jej u mis znám. obzvlásté 
neuvádím.

JO. Annadillidiiini o¡>arvm Korn. Jest asi rovnéz znaéné rozsíreno. 
ale celkem ridsí ncz drub pfedesly, eoz souvisí patrné s jeho vétsí váza- 
ností na vlliko; jinak je stejné petrofilní jako A. vitlyarc. Jest zvlásté 
typickym obyvatelem zfíeenin liradii. ale i v jinveb hromadáeh kameníi je 
najdeme, je-li jen jifida dosti vlhká. Jako pfíklad poméru mczi A. migare 
a ojmcvm uvádím poméry, jak jsem je zjistil na Kodé u Srbska: dole, 
n potuéku, v kamení v luistém podrostu najdeme A.opannn. vyse potom. 
na snehyeli stráníeli skoro krasového rázu. A. migare. Z Ceeli je znám 
z vice mist (Kostelee n. Saz., ( ’ernosiee. Koda u Srbska. Klíéava u Zbeéna. 
^^setaty u Rakovníka. A lasim. Strasín u Susiee, Cbudeniee. Dívéí Kámen 
u Zlaté Koruny. Jeseny u ^cleznébo lírodu. Mala Skála u J ’urnova): 
z Moravy jsem se s ním dosud nesetkal. aé jiste i tam zije.

Todito 1() drubú, tvofíeíeb jakysi autoebtbonní stfedoevropsky kádr 
nasieb Isopod. éiní z eelkovébo jioétu Jí) druliii 41°^, tedy ani ne poloviei 
relé fauny. lTz z tobo je zfejmo. ze domáeí. autoebtbonní fauna Isopod 
nasieb zemépisnyob sífek je pomérné velmi eliudá: nebof tyto drtibv asi 
tvorily základ nasí fauny ke konei doby ledové. ano. jest otázka. zda na 
pr. i / / apiophthatmv.s mengei. Onisms aselfvs, Platyarthiv# hoffinannseggi. 
Armadillidivm pichrm a migare nejsou az pozdéjsí pfistébovalei. Vseebnó 
ostatní z Oniseoidcí. eo u luís zije, vnikalo sem jiste az pozdéji s postup- 
nym oteplováním v postglaeiále nebo aspoñ uz v nékterveb teplyeb 
interglaciáleeb.
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Konecnë zbÿvà nam jestë 8 drului, jez mùzeme vëtsim ëi mensim 
právem povazovati za skuteënë lidskou ëinnosti zavleëenë, a to vëtsinon 
z krajin jiznich, mediterrannich. Jsou to tyto form y:

31. Haplophtlialmus dcmicus B.-L.
32. Metoponorthus pruinosus B e .
33. Porrellio laevis Late.
34. Porcellio dilatatus Bu.
35. Protracheoniscus asiaticus U u.
30. Porcellium, vejdovskyi W. Cekny.
37. Armadillidium nasutum B.-L.
38. Paraschizidium roubali F kan ke ne .

Povaha prvkiï zavleëenÿch neni u vsech tëchto 8 dnihii zoela stcjnë 
vyjàdfena. Nejznatelnëjsi jest u forem, kterë znâme dosud jen ze skl(' 
niku. Jsou to Porcellium vejdovskyi, o jehoz pûvodni vlasti nevime dosud 
nie, a Armadillidium nasulum, kterë zije hojnë v jihozápadní ëàsti zony 
mediterranní. U mis byly tyto foriny dosud nalezeny jen ve skleníeícli 
botanické zahrady. Rovnëz dosti nápadny je pûvod zavleëenim u tako 
vych forem, kterë nalezneme jedinë v bezprostfedni blizkosti ëlovcka 
a jeho obydll: sem patri Proiraeheoniscus asiaticus, známy jen z mëst 
(Prahy a Plznë), Porrellio laevis, jejz dosud znàm z nasich krajin jeu 
7 údaje ZA lkskEho [30] z Dëdic u Vyskova, a P . dilatatus, jejz znam jedinë 
z jistého sklepa ve Slanëm od p. dr. W. CeenEho. Koneëne jsou forme 
patrnë také zavleëenë, kterë vsak se uz u nas — diky své znaëné oeko- 
genni sifi — dostateënë udomácnily, takze zijí i venku, avsak vëtsinon 
prece jen v blizkosti mist kultivovanÿch (zahrady, komposty a pod.): 
k takovÿm pocítáme Haplophthalmus danicus, jejz znam dosud jeu ze 
Stresovic u Prahy, Metoponorthus pruinosus, z Ôech mi známy primo 
z Prahy (z rûznÿch parkû a zahrad), z Cernosic, Berouna a Vsetat u Ra- 
kovnika (vesmës blizko obydli), z Moravy pak od Pouzdfan, Bzence. 
Cejëe a Moravského Pisku; také ZAleskÿ [30] jej jiz z nëkterÿch mist 
uvádí. Koneënë máme Paraschizidium roubali, jez bylo sice sbíráno venku, 
v humusu jistého zahradnictvi v Brevnovë u Prahy, ale svou systema- 
tiekou prislusnosti ukazuje jasnë na svùj pûvod mediterranní; stalo-li se 
trvalÿm ëlenem nasi zvifeny, ëi zda slo o nàhodné zavleëeni bez udrzeni 
se v nasich klimatickÿch pomërech, bude nutno peëlivÿm vÿzkumem 
jestë zjistiti. Celkem ëini tëehto 8 zavleëenÿch forem 20,5% celé nasi 
fauny.

3Í). O Porcellium bohemicum W. Pi;en v jakozto jediném pnw"’ 
endemitu, jsme mluvili jiz vÿse. ■

Celkem tedy vypadà, tabelàrnë sestaveno, slozeni nasi fauny l- 
coidei takto : ko
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Druhy stredoevropské (autochthonni).........................  1(5 41,0
,, západoevropské...................................................  2 r>,J
,, vychodoevropské.................................................  12 .‘10,8
,, zavleéené ..............................................................  H 20,a
,, endemické.........*..........................  ....................  1 2,0

omvv. 2f>

Na piedeslych stránkách snazil jsem sc zhodnotiti po stránce zoo- 
geografickc vSe, co dosud víme o rozsíiení a vyskytu nasich Oniscoidei. 
-Jsem si dobfe vedorn toho, ze vice práce zbyvá jefite vykonati, a ze 
vvzkum naáich isopod jest dosud jen v zacátoích. Jestlize vsnk i dosa- 
vadni, velmi jeste nedokonaly prozkum dovolil piece jen nek tere závéry 
vseobecncjSího rázu, nutno ocekávati, ze j»fi podrobnejsíni vyzkumu ncí 
takovéto vSeobecné vysledky jeSte rozhojní, po príp. ovsem take modi- 
fikují. Jistou predstavu nám o tom ])odává prilozená nmpka. na niz jsem 
zanesl zvlástními znackami rozsírení nekterycli zajíinavejsícli diulni 
Onis(!oideí u nás. Vddínie tu prcdne, ze nejvetsí nahronmdcní znacek nalé- 
záme v okolí Prahy, inensí v okolí Bina. I kdyz })iif)ustínie, ze jiste tato 
území v okolí velkych inest jsou lepe prosbírána nez eásti jiné, nesmíme 
piece jen take pousteti se zictelc, ze tu bezí vskutku o krajiny, pro vysk vt 
Oniscoidei svymi pomery oekologiekynii velini vhodné (tef)lé pololiy, 
hojnost vápna, rozcleneny terén s hojnynii vodními toky a bohatyini, 
ldavnc tez listnatymi jiorosty lesú a luíjú atd.). Pies to vsak veliké inezeiy 
na pí. v celycli severovycliodních ^ecliáeh nejsou zavinény jenoni ne- 
dostatkem sberii; tak sbíral jsem sám v Podkrkonosí, a dostal jsem tez 
sbery od p. doc. dr. J .  Obenbehgkua z rrurnovska, a vsak tyto sbery obsa- 
hovaly vesniés jen druhy })atiící mezi ony, jez jsme oznaeili jako stiedo- 
evropské autochthony. Ovsem ale i tam bude potieba jeste sbirati vv- 
datneji. To vsak platí jeáte vétsí méroii o vychodníeh Cechách — území 
toku obou Orlic, Tiebovrské bránv a pak na jih az asi po Litomvsl 
Policku; v tomto území mozno jiste oeekávati jeste nejedno piíjemné 
piekvapení. 2e také celé rozs«áldé území Cedí jizné od Prahy nebude ])ii 
podrobnéjsím vyzkumu skytati tak bílou jilochu jako nyní, a ze také 
severní Morava, jakoz i hranicní horstva proti Slovensku }ioskytnou 
jeste leckteré obohacení, je rovnéz pravdépodobno.

Ke konci míním jeste jako pracovní program nastíniti nékolik problé- 
mú, které dalsí sbératelská cinnost isopodologická u nás si bude musiti 
v príStích dobách rozíeSiti.

1. Zasahuje na naSe území TAgidium germanicvm vétsí mérou, nez 
dosud zjiáténo? V úvahu zde mohou piicházeti jednak dalsí krajiny v jilio- 
os- *dní Mora ve, jednak v jizníeh a jihozájiadníeh Ceeháeh. 
nyn . Zvlástní pééi nutno vénovati vyzkumu naSieh druhú rodu Tricho- 
inter'. Ponévadz u nás jde ldavnc o druhy s vclmi vzácnymi ¿ ¿ , nutno
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vzdy na vhodnych lokalitách —  a o ty neni nouze —  sbírati eo nejvotsí 
pocet jedincu, nebot tim pravdepodobnost idovku J  se zvétsuje. Takovy 
lov neni ovsem snadny; pro jemnost téchto zvírátek nehodí se k nemu 
podle mych smutnych zkusenosti — methoda entomologického prosi- 
vadla, je nutno ehytati drobné a hbité tyto berusky na miste, k cetmiz 
nejlépe slouzi entomologicky exhaustor. Lee i tak je to práee hod ne 
zdlouhavá a namáhavá.

3. Jak  daleko sahá u nás rozsífení Philoscia, germanica? Jestlize 
v Nemecku nezasahuje do severonémeeké niziny, kde jest její severn í 
liranice u nás ? 2  ije u nás jenom Ph. g. germanica, ei zasahují sem — do 
karpatské cásti Moravy — i nékteré rasy vice vyehodní (Ph. g. roubali) 
ei jihovychodní (Ph. g. pannonica)?

4. Jest tfeba dúkladneji prostudovati rozsífení Por ce ¡lio móntame v 
u nás, Jilavné zjistiti, zda existuje — pfes vápencová území moravská 
spojitost s nejvychodnéjáím dosud známym vyskytem u Zilinv.

5. Na problem Prolracheomscus saxonicns a polities u nás jsem jiz 
dostateene upozornil; k jeho rozfesení mitno tyto formy sbírati ve vclkém 
mnozství pfedevsím v jizních Cecliách a na jihovychodní Morave.

0. Podrobnéjsího vyzkumu si zaslouzí také jes te Tracheonisrvs 
halft cus; roztrousení jeho lokalit ukazuje, ze jest asi jesté hojnejsí nez se 
dosud zdá.

7. Nesahá Tracheomscus a f finis dále na západ nez do Moravskyeli 
Bezkyd? Nechová se snad analogicky jako néktefí karpatstí mekkysi. 
ktefí zasahují az do vyehodníeh C’eeh ? A ne-li, jak je aspoií v on ó kar- 
patské oblasti JVloravy rozsífen?

8. Porcellium collicolnm známe také z dosti roztrousenyoh lokalit: 
jest nutno sledovati jeho rozsífení u nás dúkladneji, a sledovati blíze 
oekologické pfíéiny toho, ze nékde je hojné P. conspersum, jinde colli - 
colnw. Toto je jisté méne hvgrofilní nez conspersum.

9. Jak je rozsífeno Porcellium bohemicum? Tentó problem jakozto 
tykající se jediné dosud u nás zjisténé berusky endemieké je velmi 
dúlezity.

10. Nutno velmi peolivc pátrati po Arma dill idium piclum a ¡michel­
ín m, které mají asi pfece jen u nás vctsí rozsífení nez jak az dosud moldo 
by ti zjisténo.

11. Zvlástní pozornosti si zaslouzí Armadillidium zenckeri; je nutno 
po ném pátrati na vlhkych lokalitách v Polabí i v pofící jinych nasicli íek, 
hlavnc tam, kde roste flora, kterou tato beruska provází, t. j. Primula 
farinosa, (podle Heuolda [lo]).

12. Zasahuje nékde na nasem jihovydiodo a jihu az k nám Arma­
dillidium versicolor q u in q u é  seria turn?

* **
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Posléze budiz mi dovoleno podékovati vsem svym prátelüm, kterí 
pro inne sbírali v nejrüznejSích cástcch ^ecli a Moravy na.se Isopoda, 
a hez jejiohz sbcrú bych ncbyl molil vúbee k teto, tfebas snad jefite pred- 
casné. práei prikrociti. Jejieli jména jsem u jednotlivych .sberu a nálezú 
neuvádel, abyeh jieb fastym opakováním tisk nezatézoval, a proto jme- 
nuji je vyslovnc zde. J hou to pánové: dr. Vl. Halthasau (Zlín), dr. W. 
CkknV (Praba), dr. L. H kyiiovskY (Praba), .J. H iib.Ukk (Praba), ,J. K ayan 
(Praba), prof. dr. V. Kodym (Praba), doe. dr. J .  K hatociiyIi. (limo), 
dr. J .  Maíía.n (Praba), doe. dr. d. Oukmiekgkk (Praha), rid. «J. Itm bal 
(Pralia). dim vsem patrí ínúj srdeeny dík a pro.sba, aby pri svyoh 
exkursíeli i nadale venovali Isopodúni svoji pozomo.si.
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Transgrese svrchní kfídy v severozápadní ¿ásti 
2eleznych hor.

I>r. VIíASTISLA V ZÄZVORKA.

( l’mllo/.ono im Hcliíi/i lino l(¡. únorn 1944.)

Tato práeo byla vvkonána z nejvétáí éásti s podporou, kterou mi na 
t<> poskvtla v lctech 1942 a 1943 ,,Národní rada badatelská“. Dovoluji ni 
jí za to vysloviti uetivé díky. Jejím prispéním bylo mi umozncno vyko- 
nat i cást úkolu, ktery jsem po léta mél v patrnosti, podníeen k nénni svym 
nezappmenutelnym uéitelem. zesnulym profesorem dr. Jifií V. DaneSem.

DaneS byl zastáncem názoru, ze transgrese svrehnokfídovélio more 
sla ze stredních C’ech na jih píes Sumavu do Davor. Teto otázce vénoval 
jsem svoje klansurní práce ze zemépisu i z geologie. Tehdy to ováem bylo 
spí&e shrnutí literárníoh záznamú a názoríi tykajícíeh se tohoto thematu, 
jak ani jinak nemohlo byt. Byla to vsak prúprava k dalsím samostatnym 
pracím. Jenom ojedinélá mensí studia jsem vykonal tehdy v terénu. 
Podnét k nim i hmotnou podporu ze svého soukromého majetku dal mi 
k tomu prof. dr. DaneS. Nez bylo mozno prikrociti k samostatnéjSímu 
zpracování teto otázky, ke studiu transgrese ceského svrehnokfídovélio 
mofe, bvla nezbytnou dal§í pruprava, predevsím vvrovnání se s nékte- 
rymi dosavadními názory. Bylo nutno vyresiti spornon otázkn, ke kterym 
stupñúm nálezejí jednotlivé obzory nasí krídy. Bylo nutno studiem se 
presvédeiti. kterym stupñúm nálezejí jednotlivé odkryvy príbojové facie. 
Byly púvodné pokládány vsechny za cenomanské. Studium vyskytu na 
Kladensku a ve stredních Cecháeh ukázalo, ze je to mylny názor. Nékteré 
veliké monografie, vénované éeské kfídé, vyhybaly se skoro soustavné 
této otázce. Jenom F. P oCta v roce 1885 vyjádíil domnénku, ze tomu tak 
nemusí byt, veden k tomu studiem fauny príbojové facie na Ramajee 
u rhotusic a u Zbyslavé. PofrA shledal, ze na téchto naleziátích se obje- 
vují casto zkamenéliny, které se v ostatních oblastech vyskytují teprve ve 
vySSích vrstvách a zaznamenal, ze by to snad mohlo vésti k domnéneĈ . 
ze toto pobfezí potrvalo déle nez do doby ukládání se koryeanskyeh
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vrsfcev a proto obsahuje i zkameneliny, jinde se vyskvtujíeí mnohem 
pozdëji.

Bez vyfesení uvedenych zásadníeli otázek, nebylo vsak rnozno s úspé- 
chem fesiti s klidnÿm svëdomim liëelnë an i otázkn skuteené transgrese 
éeského kfídového mofe.

Musím spravedlivc konstatovati, ze nutno dáti v mnohém za pravdu 
zesnulému C e ñ k ü  ZahAlkovi pfed názorem D a n k s o v Ym, pokud jde 
o otázku rozsahu transgrese eeské kfídy ])fes éesky masiv. D a m o s  ve svém 
velkorysém náertu morfologického vyvoje stfedníeh Doch byl veden jisté 
spíse morfologickymi momenty, kdezto ('. ZaiiAmía korigov^l své závery 
detailními tektonickÿmi studiemi eeské kfídové talude. Korekee po 
»tránce paleontologiekc vsak unikala i C. ZahAlkovi. Tato stránka je pak 
nejdûlezitëjsi, jak je jasné patrno z nvnéjsíeh studií, nebof umozhuje 
nám stanoviti horizont, ktercimi kazdy jednotlivy vÿskyt eeské svrelino 
kfídové pfíbojové faeie nálezí. 'Pinito stanovením je umozneno slcdovati 
nejvyssí dosah nékdejsí mofské hladiny a tím i dnes setfené pobfezní 
éáry bÿvalého kfídového mofe na severovyeliodním úpatí Zeleznÿeh hor 
a pak, po vyrovnání se s düsledky pokfídovych tektoniekyeli pohybii celé 
oblasti, dojíti k nejpravdëpodobnëjsim závérüm. Teprve po téelito stu- 
diích stávají se vysledky komplikovaného studia vysledky zemépisnÿmi, 
vysledky, jejiehz závérem je paleogeografieké rozsífení mon* v uréiténi. 
éasovë úzeji vymezeném obdohí. Tyto paleogeografieké závery jsou pak 
spolehlivym podkladem dalsíeh vÿvodû geomorfologiekyeb. Chyba 
V pfedchozím studiu, pfinese jako pfirozeny dúsledek eliybn i v závéreeli 
geomorfologiekyeb a bude ji moei postfehnouti jcdine morfolog. díikladné 
skolenÿ geologicky. Studium pfíbojové faeie éeskélio svrehnokfídovébo 
mofe, spolu se studiem tektoniky oblasti, pfestupuje tedy také na polo 
studií ryze zemëpisnÿeh.

Pokud jde o starsí záznamy jednotlivyeb lokalit, není casto rnozno 
revidovati nalezistë uvádená v jednotlivyeh pojednáníeh. Jednak vysky- 
ty zanikají, a by vznikly jiné, jednak jsou vëtsinou tak nedostateené za- 
znamenány, ze není mozná blizsí orient ace. kde odkryv byl.

První, kdo vënovali pozornost vÿskytûm kfídy v sevcrozápadní cásti 
Zeleznÿeh hor, byli A xt . Fair a J ax K hk.k' í, ktefí tuto oblast navstívili 
spoleënë, jak vyplyvá z F k i c o v a  záznamu. Kin-:.ié¡ sledoval pfedevsím 
otázkv ryze geologieké, Fiar ujal se zpraeování paleontologiekych nálezu. 
Faie k tomu poznamenává, ze s prof. K iu;.t<'ím sldedali u T yn ec nad 
Labem  (Labská Tejniee) na levém bfelm Labe bílé vápenee se zlomko- 
vÿmi zkamenëlinami koryeanského pásma. zatím eo mapa e. k. geol. 
ústavu tam vyznaëuje modrou barvou dva pruhy krystaliekého vápenee.

Kdezto Fine zaznamenává jenom nálezy ze sirsího okolí Tynee nad 
Labem a od Skrovád, uvádí K i i e j N  takévÿskvty od Hefmanova Mostee.
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Pozdejsi ,1. K rkjCIiio geologicka mapa flech, aekce VT. Okoli KutneHory 
az Öeske Trebove (1901), doprovazena atruenymi vysvctlivkami Frieo- 
vymi, obsahuje cetne nedostatky, pokud jde o zakresleni liranie krido- 
vych ulozenin na severnim tiboci Zeleznych hor.

Ani W. P etbasoheckova praee z roku 1901 neni vyznacnejsim pri- 
nosem k poznani kridovych ulozenin v oblasti mezi Tyncem nad Labeni 
a Hermanovym M esteem. Teprve J .  J .  J ahn venoval roku 1904 vet$i 
■pozornost rozaifeni svrchnokfidove pribojove facie teto oblaati. Pozdeji 
(i. ZahAlka ve svem dile z roku 1918 dotyka ae tranagre.se kfidy v aevero- 
zapadni eaati Zeleznych hor v ncpatrnem rozaahu v okoli oboe Jan- 
kovie.

0 . K odym ve ave mapovaci zprave z roku 1933 vcnuje zaae vetsi 
pozornoat jednotlivym svrehnokridovyin odkryvüm v textu i vgeologicke 
mapce. Stejne jako Petkasciieck a J ahn, take K odym nidi kfidovou pri- 
liojovou faeii teto oblaati do cenomanu.

* *%

Pokud jde o probrani jednotlivyeh vyakytu svrchnokridove pribo- 
jovd facie sevcrozapadni eaati Zeleznych hor, hodlam podati jejich pfehled 
postupne od severozapadu k jihovychodu tak, jak ae jevi v prirozen^m 
ranici a vztahu k oatatnim kfidovym ulozeninam, vyatupujicim na povrch 
v primem aouaedatvi uboci pfeddruhohomich hornin Zeleznych hor.

Prvnim nejznamejsim a vzdy uvadenym nalezistem je T ynee nad 
Labem . A. FiuO zde popisuje na pravem brehu Labe pokraeovani vapen- 
nelio pruliu severozapadne od meata (v miste „na h rad e“), kam zasa- 
huje nejzazsi vybezek Zeleznych hor, oddcleny labakou prurvou. Podle 
F iuce vnika do rulovych akalin vajienee tvofeny cetnymi ülomky laatur 
druhu Ostren hippopodiuw, Exogym reticulata, Exogyra cöhimba, Cidaris 
vesiculosa a j. Toto Fiucovo naleziste registruje pak take J . J .  J ahn (1D04).

Severne odtud uvadi Fine ve skulinach kryatalickych bridlie piscite 
a slinite horniny podobne jako u Kolina, obsahujici malo zkamenelin. 
Na starem naspu Fine nalezl: Ostrea carinata, Ostrea diluviana, Spondylus 
linealus, Crania gracilis, Cidaris sorigneti, Cidaris vesiculosa a j.

J .  K u e j Ci, ktery tato naleziste navätivil a atudoval apolu a F biCem, 
zaznamenavä roku 1869 z Tynee nad Labem ,,na hrade“ vapnite rudiatove 
vratvy stejne jako jaou v Kolinc a poznamenava, ze tarn jiz nenalezl 
jieruckyeh vratev.

Fine pise v pojednani o peruckych vrstvach (FbiC A. a E. B aykh,
1902): „vidime ku pf. u Labske Tyniee... Spondyly a ustfice narostld bez- 
prostredne na zulovych balvanech, z cehoz jest zrejmo, ze tyto vynikaly 
v podobe uteau ze aladkovodniho jezera, z ktereho ae vratvy Pemeke 
ulozily, a teprve pozdeji pod hladinu morakou byly ponoreny.“
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V lllustrovan^m seznamu Korycanskych vrstev z roku 1911 zazna- 
menava Fair od Tynce nad Labeni tyto druhy kfidove mofske faunv: 
Spondylus striatus Sow., Exogyro reticulata Revss, Ostrea diluviana L am. 
(ma byti Linn*:), Ostrea (Alectronia [sic!]) carina la. Cidaris Sorignetti 
Desoh.

Ffes to, ze puvodnc z Tynce nad Labem uvadel Fine take drub Cra­
nia gracilis,roku 1911 ho v seznamu nema a je nm znam |)ouze s Kamajky. 
Z F hiCova vyctu druhu kfidovych zkamenelin nelze usuzovati. zda slo 
o nalez cenomanskych nebo s})odnoturonskycl) hornin.

Fro doplneni zprav nutno zaznamenati i listni sdeleni pana protesora 
dr. J aroslava F eu-ekra, ze kfidove horniny })nbojove facie s listficemi 
byly odkryty v Tynci nad Labem take pfi kladeni |)otrubi k vodainc. 
Dokladovy material se vsak asi nikdc nedochoval.

F. F oCta ve svycJi studiicb o ceskycb kfidovych sj)ongiicli zaznamc- 
navavdile J. u druhu Craticvlaria rnlgala F octa, ze se vzacneji vyskytujc 
v tepliekych vrstvaeh u Lenesic, rI\vnce nad Labem a Telcic. Tei)lic.kymi 
vrstvami zfejmc jsou mineny spodnoturonske sliny. vystupujici v oblast i 
kamyku, obnazenych casto mensimi lunvky. a to. severne od me.sta, pfi 
silnici ke Krakovanum. o nichz J ahx pise, ze mezi Tyncom nad Labem 
a Krakovany jsou ulozeniny bohate spongiemi (1904). a jinde, ze sedi- 
menty pfibojove facie vyplhuji nerovnosti podlozniho krystalinika v okoli 
rrynce nad Labem. vyvinuty jako vapnite a slinite sedimenty. castecnc 
jako lasturova brekeie (..litesova facie"). rPato J ahnova lasturova brekeie 
snad odpovida cenomanu. Byly by to v sirsim okoli Tynce nad Labem 
posledni znamky usazenin kolinske oblasti CeSka Zahalkv (191S), stejnc 
jako vapence, ktere C. Zahalka uvadi ze spar ve svorn severovychodne 
od mesta (1918). Dale na sever od mestji zaznamenava take 0. Zahalka na 
bfidlicieh piscite a slinite horniny.

Nekdy, neni-li to vyslovne poznamenano, nelze snadno rozhodnouti. 
co z kfidovych zkamenelin. uvadenveh jednak z Tynce nad Labem, jednak 
z Krakovan. nalezi do katastru te neb one obce..Na styku obou katastru 
a soucasne dvou okresu, jest vyvinuta kfida v pfibojove facii na nekolika 
ostrozieh po obou stranach silnice z Tynce nad Labem do Krakovan 
a domnivam se, ze neni vzdv ])fesne rozlisovano. co lezi na tyneckem nebo 
na krakovanskem katastru.

Fokud se nine podafilo vvsbirati kfidovou faunu severne od T y n ce  
nad  L a b e m . odpovida spodnimu turonu. Zkameneliny nalezejici k teto 
faune jsem nalezi v lomu p an a  Mr s t i k a  z Krakovan, lezicim na kata­
stru mesta Tynce nad Labem, vychodne od silnice od Krakovan. jizne od 
hraniee okresu. Zde je vyviniit spodni turon \ pfibojove facii a spociva 
na fvlitu. Ziskal jsem a urcil tyto druhy:



Transgredo svvcliní kfídy v scvorozápadní eásti ^eleznyeli lior. o

Exogyra. reticulata R elss vz

Exogyra sigmoidea R euss vz - pravé i levé lastury
Ostrea diluviana L. (iuv. stadium -  Exogyra\ halioloidea R ei ss) vz

Ostrea, vesicularis L am. dli
Ostrea sp. fragm. indet. vz
Gastrochaena oslreae (Geim.) vvz

Terebratulina chrysalis (Scueotu.) vvz

RhynchoneUa compressa (L am.) vz

( 'idaris (Tylocidaris?) sorigneti D e s o í «, o s t n y  v z

('idaris (Doroc,idaris, T ypocidaris) vesiculosa Goi.de., ostny, vz
Rynopella davala Root a vvz

Stellispongia, produda INk' ta vvz

( 1orynella astorna Pori \ vz
C'oryndhi bacca RoGia vvz
IJiplodidyon heleromorphum (R eí ss) vz

Guetfardia tr'U obata. (Rom.) elh •
( ' r a t i c n / a r i a  te n  n i s  (Rom.) vvz 
S d i s c o t h o n  c a l l o s u m  Root a vvz 
S d i s c o t h o n  m a n t e l ! i  (Goia)I’.) vvz 
( ' h o n d l a  sp. vvz  
A s t r o b o l i a  p l a u e n s i s  (Gein.) vz 
Y  e r r u c u l i n a  p h i l l i p s i  (Rei ss) vz 

( ' h e n e n  d o  p o r  a  r e l a t a  Roota vz 
A e r e a  p y r i f o r m i s  (Gomo.) vvz 
S p o n g i a e  div. indet. vli 
Y i t r i u 'e b b i n a  l a e r i s  (Sollas) vz 

na E x o g y r a  r e t i c u l a t a  R ei ss 
a E x o g y r a ,  s i g m o i d e a  Rjsrss.

S kr a k o v a nsk é h o k a ta  st ru uvádí Fi«iC (1864- 68) jednak desko- 
vité vápence s Peden acuminatus a Peden aequicostatus, jednak pevnéjSí 
laviee s Exogyra columba a popisuje je jako koryeanské vrstvy, které tain 
zaujímají dosti velkou rozlolui a bvly prístupny v éetnyeh lomech, otevre- 
nych v oblasti mezi Lzovioenii. Belusicemi a Kiakovany. Pfipojuje profil 
kfídovvmi vrstvami s vysoéiny nad Lzovicemi od basálních slepencú po 
glaukoniticky pískovec korveanskyoh vrstev s turonskymi opukami 
v nadlozí (str. J87).

Gvedené deskovité vájienee pak eituje z oblasti Lzoviee. Bélusice. 
Krakovany take G. ZahAlka (1918).

’RotT.v ve II. a llf. díle studií o spongiích eituje od Krakovan tyto 
druhy: Y erruculina phillipsi ( R e is s). Am phithdion tenue (Rokm), Coelo- 
corypha obesa RoCta, ? Siphonia borista Gein., Siphonia Geinitzi Zitt.
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a Elasmostoma subpeziza (n’Oiiu.), a to, vsecliny z korycanskycli vrstev, 
tedy z cenomanu. Domnívám se, ze ve skuteonosti to jsou vsechno zkame- 
néliny spodního turonu, vyvinutélio v príbojové facii, jak jsem na to 
ostatnc poukázal uz roku 1931 ve své prednásce „Pozmimky ke strati- 
grafii sudetské kridy“ ve Spolecnosti pro mineralogii, geologii a paleonto- 
logii (viz referát z roku 1931).

Fitiö v lllustrovaném seznamu z roku 1911 uvádí od Krakovan 
u Labské Tynice (Tynec nad Labein) tyto druliy zkainenejin: Ostrea, 
operculata R euss, Ostraa diluviana L am. (iná by ti L imné), Cidaris vesicu­
losa Goluf., Siphonia bovista Guns, a Elasmostoma subpeziza ir O km.

Krome tobo jsem zjistil ve starsím muscjníin zkamenélinovóm ina- 
teriálu jeden exemplar spongie druliu Synopdla davala D o c t a , darovany 
roku 1903 sbírkám Ant. F hiciom a zaznamenany pod pnrüstkovym eíslem 
5,138.

t Od K ra k o v a n  získal jsem pred easeni darem jiro sbírky Zemského 
nuísea v Praze kalísek krinoida druliu Cyathidium depressum Sikvejits 
(prír. oíslo 24,575) od sberatele pana J ama H a da (j e , úredníka v Pardu- 
bicícb, ktery odtamtud získal mensí sbíreeku zkamenelin. Tentó exemplar 
jsem uvedl ve svém zpracování druliu roku 1939.

Kdyz jsem pak sám navstívil tuto oblast, abyoli prozkoumal la- 
rticjsí kíídové ulozeniny na katastru oboe Krakovan, získal jsem v imv ó m 
zárezu  siln ice  ved ou cí z T ynee nad Labem  do K ra k o v a n , ve 
vychodním brehu nad silniením príkopem, jiliozápadnc od bodu 208 ni, 
tyto zkamenéliny, nálezející príbojové faoii spodního turonu:

Exogyra reticulata R euss dli
Exogyra sigmoidea R euss vz
Ostrea canaliculata (Sow.) vz
Ostrea diluviana L., veliké exempláfe, vz
Ostrea vesicularis L am. d h

Terebratulina chrysalis (Schloth.) vz

Rhynchondla compressa (Lam.) vvz

Semimultdea acupunclata (Nov.) vvz
Ser pula conjuncta Gein. vvz

Cidaris (Tylocidaris?) sorigneti Desoí;, ostny, vz
( Hdaris (Dorocidaris, Typocidaris) vesiculosa Goluf., ostny, vz
Pentacrinus lanceolatus R üm. vvz

Cyathidium depressum Sievekts vvz

Synhelia gibbosa (Ml'xsx.) vvz
Caryophyllia cylindrica (R kfss) vvz

Gúettardia trilobata (Rom.) vvz

Slichophyma sparsa (R euss) vvz
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Placo psilina cenomana n’Oitu. (Lituola) narostlá na Ostrea canalicu- 
lala (Sow.) vvz

Vitriwebbina laevis (Sollas) na Exogyra reticulata R ei ss vz

Z loinu pana J a n a  Cernóho, na k a ta s tru  K ra k o v a n y , západne 
od .silnicc do Tynce nad La bom, jihozápadné od bodu 208, z pfíbojovó 
facie spodniho turonu ziskal jsem a urcil tyto zkamenoliny:

Exogyra reticulata R euss dli 
Exogyra sigmoidea, R euss vz 
Ostrea canaliculala (Sow.) vvz 
Osfrea resicularis L am. vz 
Hhynchonella comjrressa (L am.) vvz

Onychocella reussi Pit a n t i , na Ostrea resicu luris Lam. vvz

Cidaris (Tylocidaris? ) sorigneti Djosmt, ostny, vz
Cidaris ( Dorocidaris. Typocidaris) vesiculosa (Joi.nr. osiny, vvz
Molt Ida■ fovcolalum, (R ecss) vvz

Eynhelia gibbosa (M(’nst.) vvz

Spongiae. div. indet.
Placopsilina, cenomana n’Qjn». (Lituola) na Ostrea vesicularis L am. vvz 
Vitriwebbina laevis (Sou,a s ) na Exogyra reticulata R ki> s vvz

V  loinu pañí Váñovó z K rak ov an , to jest v druhóm lomu zá-̂  
padne od silnico, jihovychodne od bodu 224, jsem nalezl tyto zkamenoliny 
pfíbojovó facie spodniho turonu:

Exogyra reticulata R euss dli 
Exogyra sigmoidea R euss vvz 
Ostrea canaliculata (Sow.) vz 
Ostrea semiplana Sow. vz 
Ostrea vesicularis L am. li 
Terebralulina chrysalis (Schloth.) vz 
Phynchondla compressa (Sow.) vz 
*S'emimultdea acujmnctata (Nov.) dh 
Cidaris (Tylocidaris?) sorigneti JDnsoit vz.
Cidaris (Dorocidaris, Typocidaris) vesiculosa (Jounu. dh
Cidaris sp. interambulakralni desticka, vvz
Stellaster plauensis Gejn. clánek, vvz
Moltkia joveolatum (Reuss) vvz

Synhdia gibbosa (Mrnst.) v z

('orynclla bacca Pocta vvz

('orynclla fastigata P octa vvz

C o r y n c l l a  v a r i o u s  PoCta vvz

Pleurostoma ramosa (Geksteu) vvz
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Ragadinia rimosa (Rom.) vvz 
Stichophyma sparsa (Reuss) dli 
Chonella sp. vvz 
Lopanella depressa P oCta vvz 
Spongiae div. indet. dh 
Placopsilina cenomana d'Orb. (Lituola) vvz 

na Exogyra reticulata R e css,
Ostrea vesicularis L am.,
Rhynchonella compreasa (Lam ),
Cidaris vesiculosa (»oi.dk.

Placopsilina cylindrical (Perner) vvz.

Uvedene odkryvy u Krakovan jsou v nadmofskc vysi asi 21S 225 
(230) m.

FiuC pak uvádí s praveho bfchu Labe roku 1879 ze Lzovic zapadne 
od Tynce nad Labem semicke sliny, tedy spodní turón, které ve vsi Lzo- 
vicíeh lezí primo na slcpeneicli korycanskyeh vrstev. F rjcovj se nepoda- 
filo v tcehto slínech nalézti zkamenclin.

.Iaiix r. 1904 uvádí ze Lzovic ústfici Alectryonia diluviana potazenou 
glaukonitickou substanei.

Dále pak A. Fine zaznamenává: ,,Poslední zbytky opuk v teto kra- 
jiné jsou na levém breliu Labe mezi nádrazím v Labské Tynici a vesniei 
Vinafí, odkryté v neveliké jamé, kde dobyván byl pisek vrstev Kory can- 
skych. Seda a tvrdá opuka tvofi nad piskem pevny strop a poskytla ze 
zkamenélin druhy tyto:

Pecten Nilsoni 
Flabellina elliptica 
Ostrea hippopodium var. vesicularis 
Cristellaria ovalis. ‘ ‘

Jest to zfejmé odkryv mezi n ád razím  T yn ec n. L .—Z ábofí n. L. 
a obci V in aricem i, jizné od kíízku, severné od hranice okresu. Jest to 
zanikly lúmek, posázeny svestkami. Na odkryv jsem byl upozornén 
panem prof. dr. J aroslavem Pernerem a na spolecné prohlídce zaniklého 
odkryvu jsme zjistili jiz jen sedavé, na povrchu bile pevné sliny. Kfizek 
pfi silnici je v nadmofske vysi 235 m.

Spodnoturonské sliny vycházejí pak na povrch j)fi jiznim  konci 
V in afic za Pernerovou stodolou pfi cesté vedoucí od myslivny do Vina- 
fie v misté pfed spojením teto cesty s cestón od Bernardova. Sliny jsou 
kryty na pláni terasovymi stérky.

Jizné odtud, na katastru obce Z áb ofí n. Labem , pfi cesté vedoucí 
ze severní éásti obce Zábofí n. L. k vychodu, pod hofenim okrajem lesa, 
vystupují hnédé, jomnozrnné pískovee, podobné pískovcüm od Teléic.
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Je tézko rozhodnouti, nálezejí-li nejvySSím polohám sladkovodního ceno- 
manu, nebo uz morskému cenonianu.

Uále severncji, asi 30 ni nad okrajem lesa, jizné od Vinafic je liunck, 
ve kteréni jsou na spodu pfístupny a iduboko vybrány hnédé, mékké, 
jemnozrnné, slídnaté pískovce se sedyini jílovitéjsími skvrnami a valoun- 
ky kremence. Nalezl jsein v nich Ostrea sp. iuv. st. a fipatne zaehované 
a proto neuréitelné lastury zkamenélin. Vyskyt fauny dovoluje zaraditi 
tyto pískovce uz do morského cenoinanu. Pískovce jsou kryty lavicí 
velnii pevného, vápnitélio pískovce slepencovitclio, ve kterém jsem zka- 
inenélin nenaSel. Nadlozí je ncprístupno.

Pri oeste z Vinario do Bernardova nenalezl jsem krídovycli ulozenin, 
stejnc jako mezi V inarieomi a Kojieemi.

Kuiíjrl (1809) uvádí z oblasti mez i K o j i ce m i, Tel ei cemi aO liva- 
leticenii vápnité vrstvy, odkryté malytni lumky. Primo od Telé i e 
zaznamenává pískovce, o nicliz se domnívá, ze snad nálezejí koryeanskym 
vrstvám. Mezi Glivaleticcmi a Telcicemi pak uvádí, ze úpatí ,,Zdeelio- 
viokého fylitovélio lirbetu“ doprovázejí píscité slíny (Plánermergel) 
,, Bélohorského stupné“ bozprostredné v nadlozí ,,rudistovycli vrstev" 
,,Koryeanskélip stupné“.

Fare zaznamenává (1804—08) vápennv lom na vysiné zvané 
,,v O klikáeb“, ve kterém sldedal „slepencovy vápenec a místem desko- 
vity pískovce (podobny Zlosejnskému)“. Po nékolika hodinácli hledání 
získal tam tyto druliy zkamenélin:

Trochas Oeinitzii, R e i s s

Peden sp. (jeden z novycli Korycanskyeh drulm)
Peden decipiens, R euss
Peden cenomanensis, d’Okb. (v pískoveovych deskáeh)
Spcmdilus [sic!] (of. capillatas, ivAkoh.)
Ostrea carinata, L am.
Exogyra haliotoidea, Goede.
Exogyra columba
Radiol it es Saxoniae, Gein.
Rhyvchonella dimidiata, Sí h e .

Tentó Furrúv údaj registruje C. Zaháeka.

F iik' pak od Teléie r. 1911 zaznamenává druhy: Piden laminosas 
Ma.m ., Peden aequicostatus Lam. a Radiolites Saxoniac Rom. sp. a od 
C h v ale tic  v témze díle drub Radiolites Saxoniae Röm. sp.

Jest dosti obtízno stanoviti, ve kterém misté byl F uiCe.m uvedeny 
vápenny lom na vyéiné ,,v O klikáoh“. Krejcího geologieká mapa, 
vyslá v Arcliivu pro prírodovédeoky vyzkum Ceeh roku 1891, zaznamená­
vá „ V o k lik á clf  jen starSí hominy. Kfídu vyznaéuje jediné v pruhu pfi



10 Vlastisluv Zú/.vorku.:

ísiluici z Kojic do Telcic a severné od Cbvaletie. Zdá so tedy, ze je nutno 
bledati Fiucúv odkryv dosti severné od bodu Oklika, dosahujícíbo nad- 
niofské vyse 30(5 ni a lezícíbo západné od oboe Chvaletie. Jdo tedy 
zrejmc o pruh, o kterém O. K odvm píse (1933): „Korycanské pískovoo 
jsou vyvinuty jen v severozápadní cásti území niezi Kojioemi a Spytovi- 
oemi, kde transgredují píes starsí zvrásnény podklad. Jsou vy vinuty 
v podobé glaukonitickych pískovcú a jejieh moonosti sinérem k jibozá- 
I>ad u zretelné uby vá. “

Pokud jsein sám mobl zjistiti odkryvy v kríele u osady T elcic, 
nalczl jsem v jizním pííkopu silnioe, vedoue í od zastávky Trnávka, mezi 
telegrafními tyoemi loo a 1.:">(>, bnédé pískovee sladkovodníbo conoinanu.
V jejiob nadlozí pak jsou vy vinuty pevnó vápenoe morskébo oenornanu 
s bojnymi prürozy zkanienólin, blavno drubu E.myyra columba ( L a m . ),  

které jsou vybírány /  poli. \r nadlozí teobto pevnyob vá|)enoü jsou spod- 
noturonské, tenoe luponitó, bélavó, za oerstva sedé slíny, patrné mezi 
telegrafními tyoemi 152—=153. Slíny jsou kryty storky labské terasy, 
dobre viditolnymi mezi tyoemi 150 -151, to jost, na temen! brbítku 
vyobodno od osady Teléioc.

Z oenomanskyob vájmityob pískovoii, z Idoubky asi 5 m, jibovy- 
obodnc od osady Teloioe, jsem získal pro sbíi ky Zomskébo mu.sea v l’razo: 
darem od pana naddülníbo J osefa N iíj kdi.Eho z ( 'bvalctio jiékny exomplár 
braobiopoda drubu lihynchondla coni/»rsm (Lam.).

Zinínoné spodnoturonské slíny jiak vystupují v úvozu oosty, ktoiá 
vede od vyobodního konoe oboe od silnioe k jibovyobodu. Jsou tenoe 
deskovité, horizontálno ulozené neb minio k severovyoliodu uklonéné 
a jsou prístujmy asi v moonosti 5 m.

Tésnc u styku teto cesty se silnioí jsem nalezl bromadku vápenoü 
s Exogyrami. Dotazem jsem zjistil, ze tam byval lom, v némz pod 
vrstvami morskébo oenornanu byly prístupny hnéde pískovee, pravdé- 
podobné sladkovodní. Jsou to tedy tytéz pískovee. které vystupují pri 
silniei mezi telegrafními t}Temi 155—.150 a které jsou pak opét dobre 
prístupny v osadé Teloieícb v misté, kde odbooujc cesta z osady k jibu, za 
zabrádkou proti op. 33 a 34, 20 a pak v osado pfi silniei az k telografní 
tyoi 133.

Hncdé pískovee této oblasti nutno vsak posuzovat dosti opatrné po 
té stránoe, natezejí-li sladkovodnímu nebo mofskému oenornanu. Alespoii 
na ostrobu zjípadné od oboe, pb severní strané oosty, ktera vede k zapadu 
z osady Teloioe, jizné od silnioe Teleice—Kojiee, vycbodnc od potüéku, 
v misté, od néhoz odbooujc cesta k jihu, je maly odkryv v tence vrstev- 
natycli, svétlc bncdycb, znacné slídnatycb, jemnozrnnycb pískovoíeh.
V técbto pískovcíeb jsou tu a tam fukoidi. To by moldo nasvédcovati 
toinu, ze tyto pískovee nálezejí uz moí’skému cenomanu. Kromé tobo je ve
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sbírkách geologicko-paleontologického oddélcní Zemskébo musca v Praze 
jeden exemplar spongie Cmticularia mígala P oCta s narostlou Ostrea 
vesicularis L a>i., inv. 1,731« s oznacením Teleice, ulozená mezi ceno- 
manskymi spongiemi. Povrcb teto spongie by nasvédcoval toimi, zc je 
z bnédycb pískovcü. Jest ovsem otázka, zda to není onen exempláf, kterv 
P. P oCta v I. díle svyeb studií o ceskycb kfídovycb spongiícb uvádí jako 
vzáené se vyskytujíeí drub take v teplickyeb vrstvácb n Lenesic, 'J’yuco 
nad Labein a Telcic. PofToi: zaznamenané teplické vrstvv v teto oblasti 
nutno vsak pokládati za spodnoturonské béloborské vrstvy.

Pokud jde o vyskyt kfídovycb sedimento v okolí sumotnych Ch va- 
Jetic , podafilo se mi zjistiti nékteré zajímavé podrolmosti. Tak v obci 
( 'bvaleticíeb, v luéním úzlabí, tálmoueím se od louze v sevemí éásti oboe 
k západu, shledal jsem na podzim roku 1043 ve strouiiácb vykopanyeb pro 
kladení drenáznícb trubek bílé, jemnozrnné, slídnaté, misty dosti pevné 
jiískovee, v niebz byly misty limonitické pruby. Tvto pískovee pokládám 
za ncpoebybny sladkovodní eenonmn. Pfi cesto vedoucí od uvedené louze 
k soverozápadu, jsou za domky pfi ceste v zídee vyrovnánv také bojné 
limonitické pískovee, které ncpocbybné poebázejí z okolnícb jiolí a lze 
je pravdépodobné pokládati za nejvvssí cást sludkovodníbo cenomnnu. 
Pfi téze costé, dale k severozápadu, zejména pfi styku s cestón vedoucí od 
silniee Trnávka Teleice k zjz, jsou bojné píséité az vájmité slepcnce, 
vvvinuté ve znaéné moenyeb lavieícb: byly bczpoebyby vyvezeny k costé 
z poli. V niel) jest velmi bojná drt lastur mofskyeh zkamenélin, zejména 
ústric s nialymi valounky podloznílio algonkia. IJréiti se mi podafilo 
z toboto materiálu:

Ostrea diluviana L. iuv. st. (Exogyra haliofoidca,auctorum) vz
Ostrea sp. vvz
S ]X > n d y h is  sp. db.

Také jizne od silniee T rn á v k a —Teléioe. pfi ceste vedoucí jibo- 
vyehodné od bodu 240, jsou vyvinutv vápnité jiískovee, ci snad píséité 
vá]>ence sedavé, s nestejné velkymi valounky kíemene a algonkickycb 
born in a se vzácné se vyskytujícími zkamenélinami. Podafilo se mi 
v técbto vápnityeb pískovcíeb, vyvázenycb tu z jiolí do ccsty, nalézti 
jediny exempláf Exogyra sp.

V bfebu této cesty  vychodn é od bodu 240 vybrabují na dné 
str/.e brabosi v drnu mékké, zlutavé slíny, lezící v nadlozí vápnityeb 
pískovcií. Zatím co vápnité pískovee zastupují tu mofsky svrclmí ceno- 
man, nálezejí tyto mékké slíny basi spodníbo turonu. Nad nimi pak také 
v bfebu cesty vystupují v normálním ulození spodnoturonské jievné slíny 
nebo píséité slíny, sedé skvrnité, nazloutlé, tenee vrstevnaté. Zkamenélin 
jscm v nieh nenasel.
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Nejasny je mi vyskyt ¿elezito-nianganatyeli slepencü, vystupujícíeh 
zsz. od obce üh va le tic , severne od dolú Prazské zelezárské spolecnosti, 
pri cesté vedoucí smérem vychod— zapad jiznp od Telcic, severovychodné 
od kopce ,,Oklika‘‘, énícího do vyse 30(> m n, m. SIepence tu lezí diskor- 
dantne na zrudnéném algonkiu. Misty jsou prístupny i v moenosti skoro 
2 ni. Jejicli tiranice k podlozí je skloncna k Severn. V jemnozrnném tmelu, 
prosyceném zelezito-manganatyini slouceninami poeházejícími z zelezné- 
tio klobouku algonkia jsou obsazeny oblázky bílélio kremenc a algonkic- 
kych drob velikosti brambor. V tmelu jsem prozatím mamé pátral s pa- 
nem naddülním Jos nr km. N e .jedeym po otiscích zkanienélin. Není mi 
prozatím jasno, jsou-li lo zpevnéné plistocenní tcrasové sterky nebo ulo- 
zeniny svrchnokfídové pfíbojové facie, ci snad tremadoeké slejience. 
Prístupny jsou asi mczi vrstevnicenii 240—250 111 n. ni.

Pozol uliodny jest vyskyt turonské pfíbojové facie primo v o be i 
Cli v a le tic ícli. Na vyskyt valounü upozornil nine píítel dr. J osué Svo- 
non.v a pak opet pan naddulní J osué Ne .ieuey. S panem naddülním 
Nejeueym jsem tentó vyskyt navstívil a. sliledal jsem, ze jde o mofské 
ulozeniny turonské pfíbojové facie na cervunavé cbvaletické zule. Pod- 
lozní zula je tu na znacné pióse pfíbojem vylilazena a na ni ve znacné 
moenosti lezí nioliutné i mensí balvany (nejmensí asi velikosti husillo 
vejee) príbojem opracované zuly. Tato kfídová pfíbojová facie je vyvi- 
nuta za jizníin koncem obce, mezi bodem 283 m n. m. a byvalym mlyncm 
jizné od obce a dosahuje asi k vrstevnici 280 m. Pod odlámanou sténou 
v zulovém lomu obce Clivaletic se mi podafilo spolecné s panem naddül­
ním NkjedeVm sesbíratia urciti, hlavnézespadanyeli kouskü pcvnycli,zlu- 
tavych spongilitú, pocliázejících z vyplné mezi valouny, tyto zkamenéliny:

Exogyra reticulata R euss vz 
Exogyra sigmoidea R euss vz 
Ostrea canaliculata (Sow.) vz
Ostrea diluviana' L. iuv. st. (E x . haliotoidea auctorum)
-Spondylus sp. vz
Terebraiulina chrysalis (Sch’i.otu.) vz

Rhynchonella compressa (Lam.) vli
Ser ¡mía sp. na Rhynchonella compressa- (L am.) vvz

Cidaris sorigneti D esok, ostny, vz
Cidaris ( Dorocidaris)  vesiculosa Go un , ostny, vli
Moltkia joveolatum (Reuss) —  basální deska, vvz
?Synhelia gibbosa (Müjíst.) vvz

('liona exogyrarum (F r.) vvz.

Dalsí odkrvv v kfídové })fíbojové facii je vychodné od Zdeclio-  
vie. Jest to dosti rozsáhly loin, nebo lépe feceno storkovna, severne od
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oesty ze Zdeehovie do Kozasic, scverne od styku cesty s-hranieí okresü, 
severovyeliodnc od potúeku, na ostrolm na pokraji losa. V tomto odkryvu 
¡son tezeny valouny príbojovó fació, z nichz nokteró dosalmjí priimóru az- 
2 metríi. Odkryv je asi 2 ni liluboky. Vyplñ mezi balvany a valouny tvofí 
svpky písek. Na tonioni ostrolm jo tonto písek zpevnen v pískovec. Ne- 
podarilo se mi v tomto odkryvu nalózli sobo mensíoh stop po zkamenó- 
linách. Presto vsak pokládám toto nalezisto za doklad kfídové príbojovó 
facie. Vyskyt odfiovídii odkryvüm západnó od Skudel. Valouny jsou 
podobnv tremadockym kromonoum. «Jsou tómór vsoohny rozpukány 
a rozdroony.

rrakó mezi Zdecho v icem i ¡i Spy t.ovioom i vyeházejí krídovó 
ulozeniny na povroh. «Ismi príslupny na katastru oboe S p y to v icc , asi 
10 m od silnice ze Zdooliovio do Spy 1 ovio, po vyeliodní stranó eesty, která 
vede od silnioo ])odól obory k sovoru. Asi liad vrstevnieí 220 in jsou tam 
])fístuj)iiy turonskó slíny. ktoró zakreslujo O. K odvji ve svó geologiokó 
inapoe. Zkamonólin jsom v nioli nenasol.

K o d y m o v a  ina])ka zaznamonává dale turonskó slíny severnó i jiznó 
od oboe Spy t o o ico. Tyto slíny usly prozatím inó pozornosti, stejnó jako 
K o d i m k m  vyiníi|)ovanv turonsky basální sle]ionoo na katastru oboe 
K ozasioo, jiliovyohodnó od S])ytovio.

Podafilo se mi vsak zjistiti spodnoturonskou pfíbojovou faoii zá­
padnó od oboe K o zasicc , na severním pokraji lesa, po jizní strane cesty 
vedouoí k zájiadu. S|)odnoturonská príbojová facie jest tam obnazena 
v mensím lomu, zalozenóm v kfemenoíoli az slepeneíob, pravdóp'odobnó 
tremadookyoh. rIVofí kapsy asi ve vysi 4 m nade dnem lomu, kteró je ve 
vysi cesty. Valounú je asi 1,2 m. Nokteró valouny dosalmjí pniineru az 
i asi 1 2 m. Nad valouny je pak necelv 1 m zlutycb, misty nasedlyoh slími. 
Ve slíneob nad vychodní kapsou jsou ojedinóló zkamenóliny, kdezto ve 
slínecli nad zapad ni kapsou jsem mamó pátral |io zkamenólináoh. Slíny 
jsou kryty vátymi písky a ssutí.

Ve vychodní kapse s|)odnoturonskó jiríbojovó fació jsem nalezl tyto 
zkamenóliny:

Exogyra sigmoidea Ría ss vz
Exogyra retindala- Hkcss vvz

Osirea sp.
Diyiodiciyem heteromoryhum (Press), úlomek
Cyrtoholia morchella (Press), úlomek
Epongiae div. indot.

Sedó. ]>evnó sjiodnoturonskó slíny (opuky) jsou pfístupny primo 
u K ozasie v úvoze cestv. která odboóujc od upravenó cesty v jiliozápad- 
ním cípu oboe k jilm a jo v nicli liluboko zafíznuta. V jihovyoliodním oípu

/
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oboe, jizné od silnice, mezi domkem cp. 40 a cestón, která vede pfibliznc 
smérem .sever— jih. po jizní strané silnice, vystupnjí tmavosedé slíny. Oba 

.tyto vyskyty zaznamenal take O. K odym v geologieké inapee. Zkame- 
nélin jsem tarn nenasel.

V západnínr konci katastrn obce Skudly, vychodné od obce Spvto- 
vice, jsou eetné liimky na vyvyseniné 220 m n. ni. (podle topografiekého 
lista). Az k povrebu vrcliolu dosahnje podlozní skála, v níz je v lesílui 
zalozen obeení lom. V jame jsou pak pfístupny na skále valounky. které 
K odv.m zakresluje jako turonsky basální slepenec.

l Tpravená cesta pak klesá s tolioto návrsí smérein k vycliodu k obei. 
V j>ednoin malém odkryvu po severním okraji cesty vystupují slíny, v né- 
kterycb ])olobácli ])evnejsí, rozpadávající se v ])lacicky. Tyto spodno- 
turonské slíny, vyvinuté tu pod vrstevnicí 220 ni, jsou prístupny také zá- 
]>adne od temene návrsí, na okraji skudelskóho katastrn. Pevné i nieksí 
sedé slíny jsou tain vehni dobre odkryty skoro u cesty do Spyt ovic. 
K odym zakresluje turonské slíny skoro kolem celélio uvedenébo návrsí. 
Zkamenclin jsem na tomto nalezisti nenasel.

Uvedcné nalezisté jest asi totozné s .J. J .  J ahnk.u zaznamenanou 
,,S k alk ou “ (bod 220) vychodné od Spytovic, západné od Preloucc. .Jarn 
uvádí tu v podlozí tremosenské slepence a kremence. V jejicli nadlozí 
zjistil J ahn na jizním a severním svaliu návrsí ..Skalky" glaukonitické 
pískov(*e korycanskycli vrstev a v nicli ojedinélé rvbí zuby druhu: J^i/cho- 
(Jvs ?nammilari.s. Of odas appcndimfafv.s a Oxyrhina mantel ¡i a pak Peden 
asper. To-by tedy nasvédcovalo toniu. ze se tam J ahnovi podafilo zjistiti 
cenomanské ulozeniny. T'ento vyskyt cenomanu nepodarilo se vsak znovu 
zjistiti ani K odymovi ani nine. K odym pak uvádí (str. 11), ze ,,V nékte- 
rych místech cenoman není vyvinut a transgreduje az pasmo 111. Tak 
na príklad na paborcích vychodné od Spytovic transgreduje konglomerát, 
jehoz tmelem jsou slíny, svédcící pro turonské stárí téclito liornin. Xor- 
málné jest turón vyvinut v podobé slínú.£;

Tentó K oduii v záznanr i moje pozorování soulilasí s jiozorováními 
J .  J .  J ahna (str. 29(S) na vycliodním svahu , .Skalky" (severovychodné 
220). ktery zde popisuje kajjsovité prolilubeniny a rozsedliny, vvplnéné 
svétlesedym. hustvm. velmi pevnym. slínitvin vápencem útesové facie. 
Uvádí dále. ze v tomto vájrenci nalezl eetné zkamenéliny, zejména: 
Xerinea sp., Spcmdylns falns. Aledryonia diluviana, Exogyra lateralis 
a roñica. Terebratula cf. subhercynira a biplicala, Bhynchonella comj/rcssa. 
lo drubu sportgií a jiné druhv, pro útesovou facii cbarakteristické. 
cástecné urcené F. PoeTor, cástecné \V. Pkthascukckkm.

Jkidle KuiCk (1911) se vyskytuje u S p y to v ic  ncd. Prelouce Rhyn- 
clt mi ella rornpressa L amck.
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Z  .7 í i n k o  v i c  u v á d í  J atin, ze b y lv  v e  vsi u p f í l e z i t o s t i  v y k o p u  s t u d n y  

n a le z c n y  s e d i m e n t y  ú  te s o  ve f a c ie  s Alectryonia dihtrimm.
P ú k l a d n o u  p o z o rr io s t  k f íd é  o k o l í  J a n k o v i c  v é n o v a l  C. Z a j iAi a a . 

P o p i s u j e  z ú v o z u  n a  j i h o v y c h o d n í  s t r a n é  o b c e  g l a u k o n i t i c k y  p ís k o v e c ,  

p f í s t u p n y  v  m o c n o s t i  as i  4 m .  Na. p o d k l a d e  t o b o ,  ze v  p ís k o v c i  nalez l  vétSí 

.si jm n g i i  t r y c h t y f o v i t é l i o  t v a r u ,  p f i f a d i l  ( o t o  s o u v r s t v í  do  v y s s í  j )o lo b v

I I .  p a s m a .  0 .  Z ahAlka  u p o z o r n u je  s o u é a s n é  na . ,s p o n g io v é  s o u v r s tv í  

v  K o l í n s k c  o b l á s t i “ . P o z n a m e n a l  j s e m  v sa k  j iz  v p f e d n á s c c  o s t r a t ig r a f i i  

s u d e t s k é  k f í d y  k o n a n é  ve N p o lecn o s ti  pro  m in e ra lo g i i  a geo lo g ii  due 

10. b f e z n a  1ÍKÍ1 (referat.  r. 1031), ze F i t i co v v  , , s e y p b io v é  o p u k y “ a v í íb e c  

u lo z e n in y  o b s a h u j í c í  l io jn é  Hponyic v p f í b o jo v é  fa c i i  é e sk é  k f í d y  js o u  • 

t u r o n s k é  a n iko l iv  c e n o m a n s k é .  V y s k v t  v J a n k o v i c í c h ,  Z a i iAi.kovo 11. 

p a s m o  j e  c o n o m a n s k y .  O je d in e le  sponyic se o v s e m  v y s k y t u j í  s t e jn o  

v  c e n o m a n n  j a k o  v j i n y c l i  v r s t v á c h  a je d n a  b l íze  n e u r é i t e l n á  K jx m y i r  ne-  

m ú z e  j e s t é  n ié e h o  f íc i  o st rat ig ra f ie k é  p f ís lu s n o s t i  v r s te v .

D a le  u v á d í  C. Z ahAlka  v v s k y t  p a s m a  11. u m l y n a  pfi j i z n í m  o k r a j i  

o b c e .  k t e r é  j e  tu v y v i n u t o  j a k o  „ v á p e n e e  p í s c i t y  s t r o s k o u  g la u k o n i t n  

a v é ts ím i  b l y s t in k a m i  m u s k o v i t u .  V á p e n e e  n á le z e l  z v é ts í l io  d íln  roz-  

t f í s t é n y m  l a s t n r k á m .  m e z i  n im iz  b v lo  Ize u r c i t i  F.voyyru cohnnhv a 
v é ts í  Oslrcu/'

P od lo z í  t o b o t o  I I .  p a s m a  j e  t v o f e n o  p o d le  Z a h Al k v  z e le n a v y m i  

b f id l i c e m i ,  k t e r é  in a j í  s m é r  1) li a  j s o u  v e ln b  s k lo n é n é ,  s v is lé  az  p f e k o e e n é :  

t v o f í  . .v la s t n í  b fe h  m o f e  k f í d o v é h o “ . S t y k  s t é m i t o  b f i d l i c e m i  j e  k r y t  

z lu t y m  v á t y m  p ís k e m .  J e - l i  v J a n k o v i c í c h  v p o d lo z í  I I .  p a s m a ,  t e d y  

m o f s k é l io  c e n o m a n n ,  v y v i n u t o  T. p á s m o ,  t .  j .  s la d k o v o d n í  e e i io m a n ,  ne-  

m o b l  0 .  Z ahAlk a  z j i s t i t i .  K k k jc íh o  g e o lo g ic k é  m a p é  v v t v k á  ( ' .  Z a h Al ka  

ze v o b c i  J a n k o v i c í c h  n e v y z n a é u je  p á s m a  1. a n i  1 J .

P o d l e  v y p o v é d í  o b v v a t e l  z a z n a m e n á v á  C. Z ahAlka s led  v r s te v .  

p f í s t u p n y  p f i  v y k o p u  s t u d n y  v cp .  1. —  1. O rn ic e  n e b o  v á t y  p íse k  

0 — 1 m ;  2. o p u k a  v  d e s k á c b  3 m :  3. p í s k o v e c  4 m ;  4.  d n o  s t u d n y .  P í s k o v e c  

f a d í  Z a h Alka  k  ] )ásm u 11 a n á le z í  tu d íz  c e n o m a n n .  O o p u c e  píSe. ze 

n á le z í  p r a v d é p o d o b n é  p á s m u  i l l a .  Y  m ír n é m  n á v r s í  u J a n k o v i c .  k t e r é  se 

ro z k lá d á  p o d le  p f e lo u é s k é  s i ln ice  p f e s  b o d  2 2 4  k  úd olí  s p o t o k e m ,  p fe d -  

p o k l á d á  Z a i iAi.ka n e p f í s t u p n é  s o u p á s m í  T1I +  TV. K k e j N ho m ap é,  

o p r á v n é n é  v y t y k á  n e s r o v n a l o s t i  v z a k r e s le n í  k f í d y  v  o k o l í  J a n k o v i c .  
S á m  js e m  m o ld  b e z p c c n c  z j i s t i t i  j e n o m  v y c b o z  g l a u k o n i t i c k y c h  p ísk o v c i i  

v  ú v o z e  c e s t y  za  cp .  4 .  v e d o u c í  k  b o d u  2 7 5 .  N a d  p ís k o v e i  m o f s k é l io  c en o -  

m a n u  lezí s p o d n o t u r o n s k é  s l ín y ,  p o d o b n é  s l ín ú m  od K o z a s i c .  P f í s t u p n á  

k f íd a  v  ú v o z e  c e s t y  za  cp .  4 j e  v  n a d m o f s k é  v y s i  a s i  m e z i  2 4 0  — 2 5 0  m.

V y c h o d n é  od  J a n k o v i c  j e  n a  k a t a s t r u  o b c e  P r l o l i n  s l i n o  v i s  t é  asi  

u p r o s t f e d  v z d á le n o s t i  m e z i  s i ln ic í  a  le se m . p f i  c e s t é  jd o u c í  k  j ih u  od 

s i ln ice  (od b o d u  2 2 4  sev .  J a n k o v i c )  k l l r lo b u .  T u r o n s k é  s l ín y  js o u  p f i -
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stupny v mocnosti asi l 1/̂  m- Cerstvé slíny jsou sede, na povrehu bélavé, 
rozpadavé. Zkamenélin jsem zde nenasel. Mold jsem tarn sbirati jedine 
male kfídové bile c icv á rk y .

Svrchnokrídová pfíbojová facie je prístupna opét jih ozáp ad n e  
od oboe B rlohu mezi cervené znackovanou silnicí do Pelechova a horení 
silnicí k Peleehovu. Nad posledními domky vystupuje skála tvofená 
tremadockvmi slepenci; 11a ni je mohutné vyvinuta svrchnokfídová 
príbojová facie. Stopy kfídové transgrese jsou zachovány pfedeváím 11a 
severovychodním konci skály. V odlámané sténé, která je obrácena k vy- 
ehodu, je hluboko proríznuta kapsa sahající az skoro ke dnu lomu. Je  
vy])lnéna velikymi valoimy príbojové facie, které jsem v todito místecli 
sledoval uz pred lety, kdyz jsem v teto konéiné pátral se zesmdym 
dr. J an km Kouitor po vyskytoch tremadockc fauny. K podrobnéjsímu 
vyzkumu kfídové pfíbojové facie vsak jsem se dostal teprve v poslednícli 
dvou letech. Zjistil jsem }>ak, ze i k severo obrácena cást skály má také 
valouny pfíbojové facie, a to v nejvyssí ])oloze. Nahofe se tu a tam fiova- 
lují kousky kfídové Jiorniny s dutinami po zkamenélinácb. Dutiny jsou 
asi druhotné vvplnény limonitem.

V odkryvu obráceném k severozápadu, t. j. k silnici vedoucí do Pele- 
chova, se vyskytují téméf pod vrcholem kiomé valounü pfíbojem opra- 
covanych i jednotlivé kousky pévné, sedé kfídové borniny. Jsou velmi 
pevné, vápnité, misty s velmi hojnymi vápnitymi zkamenélinami. Tentó 
pevnv materiál o kousek dále. v severní cásti, je rozvétrán, mékky a misto 
vápnitych zkamenélin má, jak vryse u veden o, vyplné limonitové.

Jihozápadne od Brlohu jsem zjistil v pevnych svrchnokfídovych 
vápencích u vrcholku skálv, asi v nadmofské vvsi 270—280 m. tvto 
zkamenéliny:

Exoyyra reticulata R kcss vz

Ostrea diluviana L .  vz

Ostrea sj). (Exogyra sigmoidea R kuss) vz

RhynchoneUa compressa (L am.) vvz

Membranipora curta N ov. vz

Cidaris (Tylocidaris?) sorigneti I)i>oi!, ostny, dh
Cidaris (Dorocidaris. Typocidaris) vesiculosa G olds., ostny , dh
Greasier thoracifer Gkix. 2 desticky
Moltkia foveolatum (Rkuss), basální piocha, vvz
Synhelia gibbosa• (M('nst.) vvz

Cliona exogyrarum (F tl) vz
Spongiae d iv .  in d e t .

V  j i z n í  c á s t i  s t o n y  k v v c h o d u  o b r á c e n é  Ize v id é t i  asi  2 dm  Sirokou

10
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spáru vyplnénou valounky nVzné velikosti. V mobutnycb vyplnicb kapes 
jsem zkamenélin nenasel.

K o d v .m pokládá tuto príbojovou faoii za cenomanskou. Píse o ni toto: 
..Toliko u Brdlolm jsou odkryty 11a dvou mistecb, a to, u severního ústí 
rokle od Peleebova k Brdlolm a u si I nice z Lipoltic do Podvrdü, basální 
konglomeráty. které éítám k II. pásmu krídovému. Jsou to velmi brubo- 
zrnné slejjence, skládající se z nedostateéné zaoblenycb bal van ú velikosti 
az nékolika kub. metrü, které vyplñují kapsy v krusnoborskycb vrstváeh, 
a predstavují nám zfetelné sedimenty skalnatébo pobrezí kfídového 
more.“

Pokládám tuto príbojovou facii za nesporné turonskou. Netroufám si 
vsak tvrditi, ze nálezí nejspodnéjsímii turonu. Príbojová facie nálezí 
ouoniu turonskému mofi, které na úpatí ^eleznycb bor ulozilo slínité 
borniny. Slíny vystupují v severní éásti lonm, lined za drtiéem. Tytéz 
slíny jsou príst u|>ny téz na severnírn svalm nad drtiéem mezi silnicí 
a skálou v zabradé se stépy a tfesnémi; sabají zde az ke skále, a to do 
znaénéjsí vysky nez je uniístén drtié. Velmi dobre jsou slínv odkryty 
struzkou a pak az na dné údolí, na dvorku za ép. 50.

Turonské slíny se mi podafilo zjint.iti také v eesté proti ép. 50 
a v silniéee pod ép. 50. smérem k obei Brlobu.

Ve slíneob, které také K odvm ve své geologické mapee vvznaéil jako 
turonské, jsem zkamenélin nenasel.

Od jibovyobodního cípu oboe Brlobu vystupují slíny a opukv 
v eesté lesem ke krízku (smér do Tupes).

V severnírn cípu os tro  bu severovyeb od n é od Brlobu. u bodu 
2(il m n. ni., je slínovisté. Zlomkv lastur inoceramu ze skupiny Inocera- 
mvs lamarrki P a k k . nasvédéují tomu. ze slíny v tomto odkryvu jsou stred- 
noturonské a jsou pokraéováním strednoturonskyeb slínu od Mokosína. 
Xutno vvsloviti jediné soublas s názorem (\ ZahAi.kv. ze vrstvv mají 
sklon k S az SV. ..nebof éím dale od brebu morskélio k Labi, tím vycbá- 
zejí mladsí vrstvv na povreli. aékoliv terén eelkem k Labi klesá..."

Ve slínovisti ostrobu severovyebodné od Brlobu jsem nalezl tyto 
zkamenélinv:

Ostracod vvz
Ost.re.o- cav alia data (Sow.) vz
Ostrea resi ador is L am. iuv. st. db
¡norerawvs sp., zlomkv lasturek (ze skupiny hioreravrus lawarr.ki 

P a h k . )  v z

Tcrebrahdina gracilis (S c h i.o t h .) vb velké exempláfe (\ vspéla forma), 
podobné jako u Tetina na Bélobradsku

Drobné pyritové konkreee, podobné jako n Tetina na Bélobradsku.
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Po jizni stranc cesty vedouci od kfizku nad Rrlohem je v P od vrd u  
protistatku rozlehlé slíno v iste , pravdepodolme spodnoturonskcho stáfí.

Sliny vystupuji dale i pfi stoupajici siln ici od osady P o d v rd  do 
L ip o ltic . Zkamenélin jsem zde nenasel. Rovnéz nemám paleontologic- 
kych nálezú ze slínoviste v T u p esich , které jsem navstivil so zesnulym 
dr. J anem K olihoe.

Po západní stranc stoupajici siln ice k Lif)olticüin  je pod ,,Ñ em ­
eo vym  v rcliem “ lümek v tremadockych kremencieh krusnohorskyeh 
vrstev. V roce 1934 jsem zde nalezl s panem J amíii HAUAf'EM z Pardubie 
faunu svrchnokfídové pfíbojové facie; pfi nynejsím studiu teto oblasti 
se mi vSak nepodafilo nalézti zkamenelin.

Vedle uvedeného odkryvu je tesne nad silnici lümek, ve kterem vy­
stupuji opet sliny. Tuto pííbojovóu facii pod „Nemcovym vrcliem4' main 
za spodnoturonskou. K o d v j m  ji pokládá za cenomanskon (str. 11) a po- 
znamenává o ni: ,,jsou odkryty... u silnice z Lipoltic do Podvrdu basa Ini 
konglomeráty, kteié cítám k II. jiásmu kfídovemu. Jsou to velmi Inubo- 
zrnné slepence, skládající se z nedostatecnc zaoblenyeb balvanu velikosti 
az nékolik kub. metrii, které vyplnuji kapsy v krusnohorskyeb vrstvácli, 
a predstavuji mini zretelnc sedimenty skalnateho pobfezi krídovélio 
mofe.“

S panem J anem Hadacem nasel jsem pod „Nemcovym vrehem" ve 
spodnoturonské ])fíbojové facii spodnilio turonu tvto zkamencliny:

Kxogyra reticulata R eiss vvz

Ostrea canaliculata (Sow.) vvz
Ostrea sp. iuv. st.
Rhynchonella cornjyresm (L am.) fragm. vvz
Cidaris (Dorocidaris, Typoridaris) vesicvlosa ( j!olt)e., osten, vvz
Guettardia trilobata (R oem.) vvz
Diplodictyon heteromorplmm (R ei s s ) fragment, vvz
Siphonia geinitzi Zir r. vz
Siphonia sp.

Príbojová facie ]>od „Nemcovym vrehem " je v nadmofské vysi asi 
mezi 240— 250 m.

Po západní strané uvedené silnice dale k jibu jsou pfistupny mohutnc 
balvany. zfejmé opracované morskym pribojem.

Na západní strané „ L ip o ltick é  skály " vystupující severozápad-  
né od Lipol t ic ,  jsou na vrcholu ostrohu nejblizsíbo silnici, která vede 
z Lipoltic do osady Podvrd. hojné balvany, opracované pfíbojem svrebno- 
kridovélio mofe.

Severnéji od tohoto ostrohu je proti mostku vedoueímu se silnice pfes 
strz do lomu velmi vyznacné vyvinuta svrehnokfídová pfíbojová facie
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s valouny nejrüznöjsi velikosti a sc sliny, ktere obsahuji dosti cetne 
kfidove zkamenöliny. Sliny vyplfmjici kapsu krusnohorskych vrstev po- 
kladam za pfibojovou facii spodnoturonskeho more. K ody.m priölenil 
tyto „basälni konglomeräty“ ko II. pasniu kfidovemu (str. 11), to jest, 
k cenomanu.

V r o c e  1 (J 3 4  j s e n i  z i s k a l  p o d  „ L i p o l t i e k o u  s k a l o u “ s p o le ö n e  s p a n e m  

»I\Nkm H ad aCem  t y t o  z k a m e n ö l in y :

S c a l p e l l u m  ( C r e t i s c a l p e U n m )  g l a b r u m  (R ohmich),  tergum. vvz 
E x o g y r a ,  r e t i c u l a t a  R euss i>
Exogyra sigmoid ca R euss vvz

Ostrea canaliculata (So w .)  vz ,
Ostrea vesicularis Lam., iuv\ stadium na Exogyra reticulata R euss vvz 
Oslrea sp. lilomky
Spondyius hystrix  G old k ., iu v .  s t .  n a r u s t a j i c i  n a  Spongiich
RhynchoneUa conr/nrssa• ( L am.) d h

Cidaris ( T ylocidaris?) sorigneti Desoji, ostny, vz
(Hdaris sp.. intcrambulakrälni destiöka, vvz
('orynella, jastigata R oCta  v v z

Oorynella varians R oCta vvz s narostlym fijxmdylus hystrix  Golde. 
Diplodictyon heteromorphum (R euss), ulomky 
Siphonia geinitzi Zitt. vz

Vitrimebbina laevis (Sollas) narostlä n a  Exogyra reticulata, R euss vvz.

V  ro c e  1 9 4 2  j s e m  n a  t e m z e  n a lc z is t i  s b ira l  t y t o  z k a m e n ö l in y :  

Exogyra reticulata R euss dh
Exogyra sigmoidea R euss vz prave lastury a jeden zlomek leve lastury 
Ostrea vesicidaris Lam. vvz 
Ostrea sp., fragmenty
Spondyius hystrix  Golde. vvz, narostly na Ostrea vesicularis L am.

RhynchoneUa compressa (Lam.), rozbite skorapky
(Hdaris (Tylocidaris?) sorigneti D e  son, o s t n y ,  vz

(Hdaris (D orocidaris, Typocidaris) vesiculosa Golde., ostny, vz
? ('orynella varians P oCta vvz

Guettardia trilobata (R oem.) fragm. vvz
Diplodictyon heteromorphum  (R euss) ulomky, vz
Siphonia geinitzi Zitt.
Sjxmgiae div. indet.

Yychodnö od Lipoltic je sviclmokfidova pfibojova facie pristupna 
u Ghr t ni kü.

.L  K u E J c i  a  R .  H elmhackeh ve s v y c l i  E r l ä u t e r u n g e n  z ro k u  1881  

u v ä d ö j i  ( s tr .  7 2 ) ,  ze s ice  v su d e  m e z i  T u p e s y  a  R a s k o v i c e m i  j s o u  n a  h r a n ic i
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se starsími horninanii vyvinuty turonské opuky, vystupují vsak na. 
povrch jenom na vyvysenych místech. Jinak jsou kryty hlinami. Také 
v zálivech lze nalézti zhytky opuk, jako na pf. v údolí mezi Chrtníky 
a Svojsicemi.

Je  to K hejCím a Hiílmhackkhkm uvádcny vychoz diahasu (str. 50), 
o kterém pojednal pozdéji J .  L. B aiivííi (1893) a popsal jeho vyskyt 
(str. 2) takto: „Diabasovou skálu tnozno jest nalézti nejvyse na vrsku 
Kozinci nebo na Mezihofí nad údolíékem Chrtnického potoka.“ B ai<yíí< 
pak poznamenává tamtéz, ze dal&í vyskyt diabasu je mezi Hcfrnanovym 
Méstcem a Náklí, fifi levé strane silnice vedoucí k Cholticúm, odkud 
tuto horninu oznacili K uiijfí a H hlmhackku jako uralitickv diabas. Podio 
.BauvíRk nálezejí oba vyskyty pravdépodobné témuz lirbetu probíbají- 
cámu od Chrtník az ke Skalám oili Horním Raskovicum ve smcrn 
ZSZ— V JV .

K oíUstka pak zaznamenal roku 1903 pod. Cbrtníkem diorit.
J a h n  nalezl roku 1 9 0 4  u Chrtníkü, jibozápadné od Choltio ( J a m n  

inylné píse jihovyehodné), na levém brehu potoka v lese H avran íku  
kafísovité prohlubeniny v uralitiekém diabasu vyplnoné zelenosedytn, 
glaukonitiekym vápenoem a vá])nitym ])ískovoe]n útesové faeie. Získal 
zde tyto zkanienoliny: A lec try o v in ■ d i lu v ia n a ,  r e d e n  e lon g a tu s , éetné 
tS pongie, C id a r is  v es icu lo sa  a j.

Pfed nékolika lety upozornil mne pri nékolika návstéváoh v musen 
])an profesor 8t . H o u Ak z  Pardubic na vyskyt kfídovych zkamenélin 
z Choltického údolí, a to z nadlozí diabasu v lomu v „M ezih orí z mista 
po pravé strane potoka „Struhy“ , ktery pritéká od Svojsie.

Za urcování éetnych kfídovych zkamenélin z tohoto nalezisté získal 
jsem z jeho sbérú pro sbírky geologicko-paleontologického oddélení Zem- 
ského musea v Praze roku 1938 jeden exemplár druhu In o c e r a m u s  
la b ia tu s  (Schloth.), zaznamenany pod prírústkovym císlem 25,786. Tentó 
nález potvrdil moji domnénku, ze na temeni diabasového ostrohu v lomu 
v „Mezihorí“ , u bodu 297 m n. m. jest vvvinut spodní turón v pfíbojové 
facii. In o c e r a m u s  la b ia tu s  (Schloth.) od Chrtník je pak dalSím vzácnym 
vyskytem tohoto druhu v pfíbojové facii ceské kfídy, vedle nálezu 
z Tfebesic, zaznamenaného J ahxkm r. 1904 (str. 302) a ulozeného ze 
sbérú J .  K opeckého (z roku 1911) ve sbírkáeh geologicko-paleontologie- 
kého oddélení Zemského musea v Praze.

Pozdéji jsem získal od prof. St. HohAka za urcování jeho sbérú pro 
sbírky Zemského musea v roce 1938 dalsí materiál, zapsany pod pfírúst- 
kovym éíslem 25,999 a uvedenv v tomto seznamu:

O x y r h in a  m a n te ll i Ao., zub, vvz
B a ird ic t  su b d e lto id ea  (Mr.vsx.) vvz
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P leu r o to m a r ia  ( L e p t o m a r ia )  y e in itz i  o’O kil dh
S p o n d y lu s  s t r ia tu s  (Sow.) dh
O p is  b ic o r n is  ( í v,i .n  . vvz
T e r e b r a tu l in a  c h r y s a lis  (S en loth.) vvz

T e r é b r a t e l a  b ip l i c a la  Sow. vz
R h y n c h o n e lla  com p ren sa  ( L a m .) d h

C id a r is  (T y lo c id a r i s ? )  s o r ig n e t i  Dksou, o s tn y ,  vvz
P a c h y t i lo d ia  b o h ém ica  P octa vz

S p o n g ia e  div.

•Jako dalsí akvisice od téhoz sbcratele jsou zkam enóliny, zazname-  
nané pod p n rü stk ov y m  císlcm 2 0 ,0 0 2 ,  a to ty to  d ruhv:

S e p t i fe r  lin ea  tus  (Sow.) vvz  
K x o g y r a  colum ba. ( L a m ) vz 
O strea  sp.
S p o n d y lu s  s t r ia tu s  (Sow.) vz 
P lica  tu la  Ita rro is i P khon vz

P e d e n  ( C h l a m y s )  t e m a b a s  Mí’nst. ( P e d e n  ¡ ( ' h l a m y s j  d e c e m -  

c o s t a t v s  MCnst.) vvz 
H h y n c h o n e l l a  c o m  p r e s s a  ( L a ji .)
C id a r is  ( T y lo c id a r i s ?) s o r ig n e t i  Dksou. ostny, vz
( 1id a r is  ( D o ro c id a r is . T y p o c id a r is )  v es icu lo sa  G olov.. ostny , vz
? C id a r is  sp. in teram bnlakrální desticky
S te lla s te r  p la n  en s is  ( ¡ kin. vvz

M olth ia  ja r eó la ,turn ( R ki s s ), basální destiéka, vvz  
P a c h y t i lo d ia  b o h ém ica  P octa vz 
S p o n g ia e  div. indet.
C r is te l la r ia  sp. vz.

K d y z  jsem pak pfi stud i u svrehnokrídové príbojové facie te to  oblasti  
navstívil tak e  nalezisto v ..Mezihorí" jihojihozápadne od Chrtník. zjistil 
jsem, ze krídove ulozeniny spocívají na nerovném podlozí tvoreném  
diabasem . .

Primo na diabasové skále. na tem er kolmé stené balvann, k tery  vv-  
enívá do nadlozníeh slínn, nalezl jsem narostlé. velmi hojné mladé ústrioky  
druhu O strea r e s ic u la r is  Lam. a velmi vzáeno S p o n d y lu s  h y s tn .r  Golov.

Primo na diabasn lezí asi 20  cm moená vrstvick a jíln preplnéná 
zkamenélinami, z nichz jsem urcil ty to  druhv:

K x o g y r a  reticu lata . R ki ss dh 
O strea c a n a l ic u la ta  (Sow.) vvz  
T e r é b r a t e la  sp. cf. b ip lic a ta  Sow.
J th y n c h o n e lla  rom /m essa  ( L am.) vh
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Cidaris ( T  ylocidaris ? ) sorigneti Desoí«, osten — dutina vvplnena 
ôêrnÿm práskem asi manganovym, vvz 

Cidaris (Dorocidaris, Typocidaris) vesiculosa Golee., ostny dutiny 
vyplnëné sypkÿm práskem, asi manganovym, dli 

Spongiae div. indet. vh.

Jest to poloha preplnená spongiemi, vyluliovanÿmi krásnymi jádry 
Rhynchonell a dosti hojnÿmi negativy ústric Exogyra reticulata R ei ss. 
Dutinky po ostneeh jezovek jsou vyplncny eernou limotou.

Nad jíly jsou pevné, tmavosedó, zlute skvrnité slíny, které pfccliá- 
zejí do slínú zlutave sedyoli. Tyto pololiy poskytly mi tyto velmi oetné 
druhy zkamenelin:

Oxyrhina mantelli R euss, zoubek, vvz 
B aird ia subdeltoidea (Münst.) vvz 
Exogyra reticulata R euss vvz 
Exogyra, sigmoidea R euss vvz 
Exogyra  sp. vz 
Ostrea canaliculata (Sow.) vz 
Ostrea vesicularis L am. iuv. vz 
Ostrea sp. vz
Spondylus hystrix  Golee, na S y n apella chivata P oeta vvz 
Rhynchonella compressa (Lam.) vz

Cidaris (Dorocidaris, T ypocidaris) vesiculosa Golee , vvz

of. Elasm ostom a consobrinum  (e ’Okil) vvz

Synopella davala  P oeta vvz

Stellispongia tuberosa P oCta vvz

Corynélla tenuis P oCta vvz

?Trem acystia d orbignyi Hjnee vvz

Diplodictyon heteromorphum  (Reu ss) vz

Guettardia trilobata (R okm.) vvz

Pleurostoma ramosum  (Gerstek) vvz

Stichophyma sparsa  (R euss) vz

?Bolidium  palmatum  (R oem.) vvz

Coelocorypha obesa P oCta vz

Scytalia pertusa elongata P oeta vz

Astrobolia plauensis (Geín.) vvz

Siphonia ficus Golee, h
Siphonia geinitzi Zjtt. vz

Siphonia impleta P oCta vz

Bulim ina variabilis d’Okjl vvz

Vaginulina notata R euss vvz.
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Jizné od „Mezibori“ u Cbrtník uvádi J ahn svrcbnokfídovou pfibo- 
jovon facii z osady Cihelny (,,Ku pecko“). Z jibovychodního konce 
( Übelny popisuje J aun lduboké a siroké kotlovité problubeniny v diabasu, 
které jsou vyplnény svctlym. bustym, vclmi pevnym, glaukonitickym, 
vápnitym pískovcem útesové facie. Pfi torn J ahn vyslovne píse, ze 
v tomto vápnitém pískovei byl nalczen Aclinomrtiar plcmis (str. 135). 
Podio J aiinova mínéní jest lento vyskyt cenomanskébo stáfí. Domnívám 
se, ze jde o vyskyt príbójové facie nejspodnéjsíbo tiironu. Pokladem pro 
to je právé Afctinommax plmvft. To souhlasí tez úplne se spodnotiironskou 
pfíbojovou facii v ,,'Mczihofí“, jejíz stáfí zase potvrznje vyse nvedeny 
vyskyt druliu Inncerannis labiatv,s (Schi.otii.). Nepodnrilo se mi prozntíni 
nalézti jak naleziáté v Cibelné, tak na levcrn bfoliu potol<a v leseHavraníku.

lÍAHviri uvádi, ze pískovce a slepence etáze II (tody zde zrejmé tre- 
madoeké, které prohíba jí soubezné s ])rubeni diabasu), jsou doprovázeny 
krídovymi borninami. Píse: ,.Na jmenovanycb borninácb jsou ulozenv 
vrstvy útvaru kfídového, sice jen dole pod vlastním bfbetom, a mají 
])olobu temer borizontální. Jest to zelcnavy pískovec Koryeansky 
a nad ním bélosedé opuky Béloborské. Nad opnkou vyskytují se náplavy, 
kteréz jsou velkym dílem diluviálníbo stáfí, jak mozno se pfesvédciti na 
skorápkách cbarakteristickycb hlemyzdu, ulozenych ve hlínách jejicli.“

Jsem nucen k tonm poznamenati, ze se mi zatím nepodarilo nikde 
nalézti pfi sledování prubu tremadoku vyehoz’ uvcdenyeh kfídovyeh 
hornin, a to ani u Horníeh a P o ln ícb  R ask ovie, odkud J ahn uvádi 
nálezy belemnita Arlhiacamar plenvs (jsou ulozenv jako J atinoyy dan  
ve sbírkách Zemskébo musca v Praze).

Temer úplné zaniklé jest dues nalezisté, které bylo pravdépodobné 
nékdy oznacováno jako Nákle, jindy jako H efm anüv M ostee nebo 
He f m an om esteck y  d iab asovy  lom. Tíakvíft alespoñ, ktery pojed- 
nává o eboltickém i o befmanoméstském diabasu, píse o zelenokamu 
(oznacovaném K hk.icím a H ei/mhackkrkm v Erläuterungen jako ,,urali- 
ticky diorit‘ ), ze se vyskytujc mezi Hefmanovym Méstcem a Náklí pfi 
levé strané silnice ku Cbolticum. Y pojednání o quarzinu cili kfemenínu 
(viz Seznam prednásek konanycb ve scbuzkácb tfídy mathematieko- 
pfírodovédecké roku 1893), zaznamenává tentó vyskyt takto: ,.Zwi­
schen Herman Méstec im östl. Böhmen befindet sich links an der Straße 
nach Choltic ein kleiner alter Steinbruch im uralitisirter Diabas“' (KjikjC'1- 
H klmhackkr 1881, Uralit-Diorit). Jest to tedy lúmek. ktery jiz v roce 1893 
Bahvíft oznaoil jako stary a ktery je nyni zarostly ostruzinami a zasypán 
smetim. Je  za domkeni v poli po západni strané silnice z Hefmanova 
Méstee do Náklu, vyehodnc od bodu 289 m n. m.

B ahvIRovi byl tentó zanikajici lom jeste pristupny a mold v nein 
pozorovati zbytky opuk, v jejichz vybruseeh zjistil sférolity pfipomina-

v
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jici chalcedon. ale nälezejici quarzinu e. kfemeninu zcela shodnemu 
s quarzinem ze svrchnokridovych nalezisf v Departementu Hautc- 
(laronne. Bakvi'R poznamenäna o tonito nalezisti (str. 8): „Diabas Her 
manomestecky sousedi s nevysokou vrstvou opuky Belohorske. Tato jest 
patrne zbytkem mohutnejsi usazeniny a obsahuje hojne zkameneliny roz- 
lieneho druhu. V sousedstvi diabasu opuka ina na 1 az 4 cm znaene votsi 
tvrdost nezli dale a upominä makroskopicky na rohovcc kremito-väpe- 
naty, . . . “ „Vctve opukove v diabasu nejsou vsak nezli vyplnenim starsieb 
pnklin a rnaji zeela smer jjnych trhlin. opukou nevyplnenych.“ Dale pak 
pise (str. 14), ze ,,o]nika byva v pokrajnim pasinn vice nebo mene kiysta- 
lovanau. Pfi mikroskopiekem vyzkumu nalezl v ni v koraleeh (jak v ji- 
nem pojednani pise, v korfilecb z eeledi Ocvlinidar) a boubiieb prave uve- 
deny quarzin.

Kdezto B.\itvifl sprtivne rozpoznal, ze jsou na tomto nalezisti vyvi- 
nutv spodnoturonske ulozeniny, „opuky Belohorske“ , mel .Jahn roku 
11104 eelou svrehnokfidovou pfibojovou faeii v ^eleznyeh horaeh za 
eenoman. Uvadi alespon (str. 299), ze severne od zapadniho konee Hei- 
rnanova Mestee, zapadne odsilniee do Choltic je Jom, ve kterem jsou vy- 
vinutv eenomanske sedimenty utesove faeie na diabasu. Vsechny sterbiny 
a rozsedliny (Spalten u. Klüfte) v diabasu jsou vyplneny svetlym, zlutohne- 
dym, pevnym vajiencem (zeasti vapnitym piskoveem). Primo ve vapenei 
jsou vrelike balvany i male valouny a ülomky podlozniho dial>asu. jakoz i 
kfemence a droby. Na pevnem vapenei lezi asi 1 2 m mocmi vrstva mekke 
opuky (Pläner)s eetnymi spon-yiemi. F.PofTA ureil z nieh J ah.novt 2 0 drubu.

Ve spodnim, pevnem .vapenei nalezl J ahn krome jinych tyto zka- 
meneliny: Actinocamax plenns. Spondylvs siriatns. Alectryonia dilnuiana, 
4 druhy Exoyyr, Ostrea hippo podium, Terebratula snbhercynica, biplicaia 
a phaseoliua. Rhynchonella compressa, Peu/arrinus- lavceola-ivs, ('idari.s 
Sorigneti a vesiculosa, kora I e atd.

Nespornym dokladem spodnoturonskebo stafi svrebnokridove pribo- 
jove facie v diabasovem lomu u N äklü je J ahnkm uvedeny nälez be- 
lemnita Actinocamax plenus (z J ahxova darn ulozenv ve sbirkach Zem- 
skeho musea v Praze) ze spodniho, pevneho vapence a vyskyt eetnych 
sponejii z mekke opuky v jeho nadlozi. Tim jest take potvrzeno B ahvIHovo 
stanoveni kridovyeh hornin jako beloborske opuky za spravne.

Pfehledem vyehozü kridovyeh hornin severovychodniho lipati seve- 
rozäpadni eästi Zeleznyeb bor z okoli rJ’ynee nad Labem po diabasovy 
lorn u Näklü SSZ od Defmanova Mestee. uzaviram zatim prvou east 
studie svrebnokridove transgrese v Zeleznyeh horaeh. Vysledek studia 
o jiokraeovani teto transgrese smerem jibovyebodnim ]iodam v dalsim. 
samostatnem pojednani.

Praha, prosineo 1943.
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X.

Stfedové pohyby se zrychlením neprímo ùmërnÿm 
ctverci vzdálenosti a princip nejmensí akce.

ItOllUMIL VíiAOH.

(T’íodlo/.ono vo sc.liü/i <lno 10. ú n n m  1944.)

IJvod.

Vsemi moznÿmi sméry vo svislé roviné vrháme z pevného bodu A 
limotnÿ bod konstantní pocátecní rychlosti v0. Vznikne system parabol, 
kterÿ má obálku zvanou „ochranná paraljola“, jejíz vreholová terna jo 
spolecnou fídící prímkou vsech parabol systómu; princip nejmensí akce 
platí v oboru omezeném ureitou hraniení krivkou, jejíz osa a vrcliol sply- 
vají s osou a vreholem ,,ochrannó paraboly“. — (J. Dardoux, 8 ur lo mou­
vement des corps pesants et le principe do la moindre action, Bulletin des 
sciences mathématiques, 1 9 1 2 .

Z o b e c n c n i p re d e h o z ih o  p ro b lé m u : H m o tn ÿ  b o d  v rh â m o  z j> e v n ch o  

v ÿ c h o z ih o  b o d u  A v se m i m o z n ÿ m i sm o ry  k o n s t a n t n i  p o c á te c n í  ry c h lo s ti  

v0 v  ro v in o  p ro lo z e n é  b o d o v y m  s tfo d e m  8  g r a v ita c n ih o  p o le . V znil<ne 

s y s te m  k u z e lo s e ce k  o sp o le c n é m  o b n isk u  v e  s t fe d u  g r a v i t a c e  S .  K u z e lo -  

s e c k v  ■—  t r a je k t o r ie  p o h y b liv é h o  b o d u  —  js o u  v  z á v is lo s t i  n a  p o c á te c n í  

ry c h lo s t i  v0 b u d  e lip s y , p a r a b o ly  n e b o  h y p e r b o ly . E l ip s y ,  re s p . h y p e rb o ly  

je d n o h o  a  té h o z  s y s té m u  m a ji  s te jn o u  d é lk u  h la v n i  o sy . S v s té m y  e lip s  

m a jí  e l ip t ic k o u  o b á lk u . o b á lk a  p a r a b o l  je  k r u z n ic e  o n e k o n e c n ë  v e lik é m  

p o lo m ë ru . —  B .  H o s t i n s k í , O c e n tr á ln íc h  s ilá c h , S p is v  v v d á v a n é  p ríro d o - 

v e d e c k o u  fa k u lto u  M a s a r y k o v y  u n iv e r s ity ,  1 9 2 2 .

V prvé cásti teto práce — vvcházejice z posledne citovaného pojed- 
nání — zabyváme se geometrickymi vlastnostmi systemíi trajektorií po- 
hvblivého bodu, které vzniknou uvedenÿm zpûsobem v silovém poli 
pevncho bodu. Vektor zrychlení je neprímo úmerny ctverci vzdálenosti od 
stfedu silového pole S, je v primee procházející stredem silového pole, ale 
smëfuje bud k bodu S  nebo od bodu 8. V prvém prípadé máme na mvsli 
pohyb hmotného bodu v gravitaením poli bodu S, jde o síly pfitazliyosti; 
v druhém pfípadé pusobí pole bodu S  na pohyblivÿ bod odpudivó —
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jako by stred pole S  i pohyblivy bod mely souhlasne, treba elektricke na- 
boje; ale i v tomto pripade pfedpokladame, ze pohyblivy bod ma hmotu, 
tedy kinetickou energii.

V druhe casti prace vvsetrujeme hranici oboru, v nemz plati princip 
nejmenSi akce v uvedenych silovych polich bodu za danych podminek.

Vyslovuji srdecne diky svemu uciteli p. prof. dr. B ohuslavu 
H ostinskUmu, z jehoz podnetu prace vznikla a kterv mnohou radon a 
ucinnym povzbnzenim prispel k jejimu uskuteeneni.

I.

Pocatek soustavy polarnich souradnic polozime do stredu siloveho 
pole S, polarni osu vedeme od S  k vvcliozimu bodti A(q? — 0 , r — rn); 
posicni uhel pocitame kladne proti pohybu rucicek hodinovycli. Hmota 
stredu S  siloveho pole i pohybliveho bodu B jest jednickova.

Rovnice trajektorie vrzeneho bodu B  jest: 
v pripade gravitacniho pole (B. H ostinskV, Mechanika, p. 311*)

y = l T «  - co« (? — *)> (1)
1 2

v pripade odpudivych sil

~~ ~  F COS (fp !\) 1 ,  ( 1 ' )

P = 1  +  2 M  A =  i  +  | .

Vyznamy konstant v rovnicich (1), (1'): c je ploSna rychlost, <̂ ; a je uhel 
hlavni osy kuzelosecky s kladnou polarni osou, / je v rovniei (1) gravitaeni 
konstanta, v rovniei (!')  ma obdobny vyznam.

Podle toho, ktery ze vztahu A
2/0 , t . ). v02 0  —  jesplnen, je rovniei 
ro

(1) dan system elips, parabol nebo hyperbol.
Eliptickym a parabolickym trajektoriim prislusi v rovniei (1) zna- 

menko minus, ponevadz jsme vychozi bod, jimz jdou vsechny trajektorie 
svstemu, umistili urcitym zpusobem v dane soustavc souradnic.

Za fysikalnich predpokladu rovnice (1), jako skuteena trajektorie 
vrzeneho bodu ma smysl jen ta vetev hyjierbolv, ktera je konkavni vzhle- 
dem ke stredu pole S. V  polarnich soufadnicich je jedna vetev hyperboly 
probihana kladnym, druha zapornym pruvodieem; v rovniei (1) plati pro 
system hyperbol znamenko plus, ponevadz pozadujeme, aby vetev hyper-

) V rlalsim uvAdimo odkazy rm tuto Meehaniku tvarom: M., p. 33.
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holy, konkavni vzhledem ke stfedu 8 , byla probihana kladnym priivo- 
dicem.

Rovnici (1') je dana hyperbola, jejiz kladna vetev je vzhledem 
k ohnisku 8  konvexni. Za danyoh fysikalnich pfedpokladu jen tato vetev 
liyperboly (1') iria smysl jako skuteena trajektorie vrzeneho bodu.

Vypoeteme delku hlavni poloosy a trajektorie: z rovnice (1) v pfi-
\t fTpade elips a =  ———®-----, v pfipadc hyperbol a, — ------—0— z rovnice

2 / — r0v02 Y0v02 — 2/

( ! ')  ajr — -----—------. V S eehny tr a je k t o r ie  U h oz  s y s t im u  e l ip s  n eb o  kterdho-
2/ +  V o2

koliv z obou systemu hyperbol maji stejnou hlavni osu.

Z t6to vlastnosti — ponevadz vsochny kuzeloseeky tehoz systemu 
maji spoleene ohnisko v 8  a jdou vsech ny vyehozim bodem A (0, r0) —  
plyne: <geometric,kym mistem drvhych ohnisek vsech kuzelosedek tdhoz 
systdmu je urcitd kruznice o stfedu v bod& -4(0, r0). Nazyvame ji „ohnisko- 
vou kruzniei“ (a. v pfislusnveh obrazeich, kterd dale uvadime, ji oznaeu- 
jeme /).

Polomer ohniskove kruznice v pfipade elips je 2ae — r0; u hyperbol 
z rovnice (1) r0 +  2ah, z rovnice (1') r0 — 2a^. V prvem pripade hyperbol 
je bod -4(0, r0) na konkavnich, v druhem pripade ])ak na konvexnich —  
vzhledem ke spolecnemu ohnisku S  — vetvich vsech hyperbol systemu; 
takze vzddlenost bodu -4(0, r0) od spolecneho ohniska 8  je v prvem pfi­
pade menSi, v druhem vetsi nez od druheho ohniska kterekoliv trajektorie 
systemu.

Hledame konstruktivne trajektorie, po nichz za pfislusnych fysikal­
nich pfedpokladu nutno vrhnouti bod z vychoziho bodu -4(0, r0) tak, aby 
dospel do zvoleneho bodu B(p, r).

V pripade elips — obr. 1 — jsou ohniska hledanych trajektorii v prii- 
secicich ohniskove kruznice / s kruzniei opsanou ze zvoleneho bodu 
B((p, r) polomerem 2ae — r.

V pripade parabol — obr. 2 — dotykaji se fidici pfimky vsech tra­
jektorii systemu kruznice opsane z bodu -4(0, r0) polomerem r0; spoleene 
teeny td'to kruznice a kruznice opsane ze zvoleneho bodu B(y>, r) polo­
merem r  jsou fidicimi pfimkami hledanych parabol.

V pripade hyperbol — obr. 3 a 4 — jsou ohniska hledanych trajektorii 
v pruseftcich pfisluSne ohniskovd kruznice / s kruzniei opsanou ze zvole­
neho bodu B{cp,r) polomerem r -f- 2ah, resp. r — 2 ponevadz bod 
B{(p, r) je v pripade z rovnice ( 1) na konkdvnich, v pripade z rovnice (!')  
na konvexnich — vzhledem ke spolecnemu ohnisku S  — vetvich 
hyperbol.
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Hledáme obálky jednotlivyeh systémú trajektorií. Uzitím Zcávislostí

P ■. I—  =  1 T  s eos ^

r°P -  I—  =  e eos a — 1
r» )

(-)

[které dostaneme dosazením souradnic vychozího bodu A (0 ,rn) do rov- 
nice (1) resp. (I')], vyloucíme z rovnic (1) a (1') funkeo úhlu v.

Po urcité úpravé rovnice (1) nabude pak tvam :

Pe4 — 2Qc,2 -f- R ■= 0 ,
prípadné

Ct,9* =
/(I—  co-s <p)(~ +  m) j / / V  (* — í>0>s p) sin2 '/’ (“  +  n )

P

1 2 „  , r / 1— ------- eos (p, V — / I ( ------br,,2 rr0 \ \ r

(3)

R  — /2( 1  — eos q>)2, m  = W 2 — ( 2 / — W ’»2) eos y
2/r„

w, — W  —  4 / 2  +  ( 2 / —  r 0 ? ’0 2 ) 2  eos 99

4fr„W

Stejné rovnice (!')  nabude tvaru:

Pe4 +  2Qc2 +  P  =  0 ,
prípadné

/» Z --°1>2 —
/(I — eos 99) L  — y l  ± fv02( 1 —  eos rp) sin2 <p(n~ Í ) ’

(3')

— _  V o2 +  (2/ +  r0v02) eos (p -  _  r02v04 — 4/ 2 +  (2/ +  rav 2)2 eos q> 
2fr0 ’ 4/r02?;02

Koeficienty P a i ?  jsou v rovnicích (3) a (3') formálné stejné; u koefieientu 
Q pro rovniei (3') misto X treba uvazovati veliéinu X z rovnice (1').

Z rovnice (3) resp. (3') — která je totozná s rovniei (1) resp. (1') —  
je patrno, ze jednotlivá trajektorie kteréhokoliv z uvazovanych systémú 
je uréena hodnotou plosné rychlosti c.

Uzitím derivace prvního tvaru rovnic (3), (3') podle parametru r 
vyloucíme z téchto rovnic veliéinu c a dostaneme:
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/¿’02( 1 — cos (p) sin

pfipadne

> [ - 7  +  « j -  0 ,

fv02( 1 — COS (p) «in1in2 (p -----— 0 .

(4)

Vyrazy 1 — cos <p — 0 , sin2 ip =  0 vyjadfuji ponekud vylucne vlast- 
nosti bodü na polarni ose, pfipadne na jejim prodlonzeni: Vsechny tra- 
joktorie ureene body na polarni ose so redukuji 11a pfimkn v polarni ose; 
kdezto kazdym bodcm, pokud je to mozne, pro (p -- 180° — v prodlouzoni 
polarni osy — jdou vzdy dve sliodne a vzhledem k polarni ose symetricke 
trajoktorie (obr. 1, 2, 3 a 4).

Hledanymi obalkami jsou vyrazy v hranatych zavorkaeh v rovni- 
cic-li (4). Jsou to kuzdoseüky s ohnisky v bodech iS a j)fi]xidne A(0, r„); 
(v pfislusnych obrazcich jo popisujenie o).

Uvazimo-li poniery konstant, rovniee obalky jest: 
v pfipade elips (obr. 1):

1*V 1 *----  —  1 ---- COS Wr r

4 froW

•r> )

=  2/ —  r»vo\
2/ +  W ’' 4/2- r „ W

rovnioi (5) jo dana olipsa o delce hlavni osy 4«e — r0; 
v pfipade parabol (obr. 2):

—  =  0 ; r ( 6)

obalkou jo kruznice o nekonecne velikem polomeru; 
v pfipade byperbol z rovniee (1 ):

=  — (1 +  e** . cos 9?), (7)
** = 4/r02v02 __ r0vQ2 2/

1 r 02v0* —  4 f 2’ r 0v02 + 2/’
posledni rovnici jo dana elipsa o hlavni ose 4ah +  r0, ktera je probihana 
zapornyni prüvodicem (v obr. 3 elipsa e); elipsy (7) se dotykaji jen za- 
pornc, vzhledem k S  konvexni vetve byperbol, ktere v dauern pfipade no- 
pfichazeji v iivahu jako trajektorie vrzeneho bodu: System trajektorii 
v tomto pripadü mvytväfi obälku;

v pfipade byperbol z rovnico (T):
*  _-—  — e** . cos ip — 1, («)
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Obr. 1.

/'C
D.
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=♦* =  W  ;♦ *  =  W  +  2/ .
» W  — -*/s’ —  2/ ’

poslední rovnicí je dána hyperbola o délce hlavní osy r0 — 4a,;. Zvÿrazû 

pro p**, £** plvne, ze — podle tobo, ktery ze vztabú r02 ^  —  je splnen —
?*o

hyperbola (8j má kladnou vetev konvexní, resp. konkávní vzhledem k S
2f

(obr. 4a, c); v prípade v02 — —  se obálka (8) redukuje na symetrálu
r o

r  =  - -  r°—  úsecky S A  (obr. 4b). Jen  kiadná vetev bypcrboly (8 ) má 
2  eos 99

Binysl jako obálka uvazovaného systcmu hyperboliekyeh trajektorií.

Obálka je branicí oboru bodu B(<p, r ), do niehz lze v jednotlivveh 
prípadech za danych fysikálnícb predpokladú pohyblivy bod vrhnouti.

Rovnice (3), (3') jsou kvadratické v c 2, souradnice bodu B(<p, r) 
ureují dvc hodnoty c2; b od em  B((p, r) jd o u  o b e e n ë  d v ë  tr a je k to r ie  sy s tém u . 
Blízí-li se bod B(<p, r) uréité branici, diskriminant rovni(*e (3) resp. (3') 
se stává pripadnë nulovÿm, obe trajektorie jdoueí bodem B(<p, r) splynou.
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Rovnici teto hranice nalezneme, anulujeme-li diskriminant rovnice (3) 
resp. (3'). Tyto diskriminanty jsou totozne s pfislusnymi vyrazy (4).

Do bodu B((p, r) uvnitf oboru ohraniceneho obalkou Ize pohyblivy 
bod vrhnouti z vychoziho bodu ^4(0, r0) po dvou trajektoriicli pfislusneho 
systemu; do kazdeho bodu na obalce toliko po jedine trajektorii.

V pfipade elips (obr. 1) je obor roviny dosazitelny promennym bo- 
dem urcen elipsou (5). V

V pfipade parabol (obr. 2) je oborem promenneho' bodu cela rovina; 
kazdym jejim bodem v konecnu jdou dve trajektorie, body v nekonecnu 
toliko jedna.

V pfipade hyperbol (obr. 3) z rovnice (1) ma diskriminant rovnice (3) 
tvar:

JL , W  —  4/ 2 +  (r0V  — ~f)2 <P 
r 4 fr02v0*

Za danych fysikalnich pfedpokladü posledni vyraz — jako soueet dvou 
vzdy kladnych cisel — nemüze se nikdy rovnati nule. Anulujeme-li pfece 
posledni vyraz, dostaneme elipsu (7), ktera ncni — jak jsmo jiz povedeli —
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Obr. 4,
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obálkou uvazovaného systému trajektorii. Oborem promcnncho budu je 
cela rovina a kazdym jejim  bodem —  uvnitf elipsy e, na elipse e, mimo ni, 
i kazdym bodem v nekoneenu —  jdou dvé hypeiboly systému.

V pfípadé hyperbol (obr. 4a, b, c) z rovnice (P) je oborem promen- 
ného bodu B{<p, r) ta cást roviny, ohranicená kladnou vétvi hyperboly (8), 
v niz jest bod .4(0, r0).

Hledáme konstruktivné obálky jednotlivych systémú trajektorii.
V pfípadé elips i hyperbol opíseme kolem bodu S  kruznici o polo- 

mcru 2a, kde a  je délka hlavní poloosy trajektorie pfíslusného systému. 
(V obr. 1, 3 a 4 znacíme tuto kruznici k.)

V pfípadé elips (obr. 1) kruznice k  obsahuje s vnitfnim dotykem 
kruznici /. Ponévadz kruznice opsaná polomérem 2a e — r z bodu B{q>, r) 
na obálceo se musí kruznice / toliko dotknouti, jest: Obálka jegeometric- 
kym místem stfedü kruznic, které se dotykají pevnych kruznic / a k.

V pfípadé hyperbol (obr. 3) z rovnice (1) kruznice / i kruznice opsaná 
z proménného bodu B(<p, r) polomérem 2a h +  r obsahuji vzdy kruznici k 
s vnitfnim dotykem a nemohou se tedy nikdy pouze dotknouti; obálka 
v tomto pfípadé neexistuje.

V pfípadé hyperbol (obr. 4) z rovnice (1') kruznice / a k se dotknon 
vné. Kruznice opsaná polomérem r — 2a,l z bodu B(<p, r) na obálce se 
kruznice / pouze dotkne. Obálka je geometrickym místem stfedü kruznic, 
které se dotykají vné obou kruznic / a k.

Z pojetí obálky uvazovanych systémú trajektorii jako geometrického 
mista stfedü kruznic plynou véechny doposud uvedené vlastnosti obálky 
a dále pak: Bod dotyku trajektorie s obálkou je na jyrodlouzené spojnici bodu 
.4(0, r0) s tím ohniskem trajektorie, které je na ohniskoté kruznici f  (obr. 1, 
3 a 4).

Poznámka. Péti velicinami: pevnym ohniskem S  (dva prvky), délkou 
hlavní osy, pevnym bodem .4(0, r0) a daléím bodem B(<p, r) je  kuzelosecka 
dostatecné urcena.

V pfípadé hyperbol k dosazení jednoznacnosti jest tfeba jesté 
urciti: 1. Pevny bod A i proménny bod B  jsou na vétvi hyperboly, která 
je vzhledem k pevnému ohnisku S  konkávní — hyperboly z rovnice (1), 
obr. 3; 2 . Pody A i B  jsou na vétvi konvexní vzhledem k S  —  hyperboly 
z rovnice (P), obr. 4; 3. Pevny bod A je na konkávní, bod B  na konvexní 
vétvi hyperboly — system vytváfí eliptickou obálku; 4. Pevny bod A je 
na konvexní, bod B  na konkávní vétvi hyperboly — system vytváfí hy- 
perbolickou obálku.

Takto dostáváme ctyfi rüzné systémy hyporbol, mezi nimiz jsou 
urcité geometrické pfíbuznosti. Elipsa (7), na niz jsme narazili pfi studiu 
systému uvedencho v bodé 1 teto poznámky [hyperboly z rovnice (1)], jc 
vlastné obálkou systému uvédeného v bodé 3 této poznámky. V tomto
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prípadé 3, je-li pevny bod A na vétvích hyperbol konkávních vzhledcm 
k ohnisku S, pak jeho ohnisková kruznice /  má polomér r0 +  2ah\ a je-li 
soucasné bod B(<p, r) na konvexních vétvích, pak ohniska hyperbol jdou- 
cícli tímto bodem jsou v prúsecících kruznice opsané z bodu B((py r) polo- 
nicrem r —  2ah s kruznicí /. Tedy kruznice / obsahuje s vnitrním dotykem 
kruznici k, ale zmínéná kruznice opsaná z bodu B  se dotyká kruznice k 
vné. Obálkou je pak geometrické misto stíedú kruznic, které se dotykají 
uvnitf kruznice /  a vné kruznice k\ to je elipsa e v obr. 3 daná rovnicí (7). 
Oborem proménného bodu B  je celá nekonecná rovina s vyjimkou plochy 
omezené elipsou e.

Jelikoz elipsa e souvisí uvedenym zpüsobem s konvexními vétvcmi 
hyperbol, dotykají se jí záporné vétve systému hyperbol z rovnice (1). 
Obálkou tohoto systému véak elipsa e heñí, nebot kazdym jejím bodem —  
jak se názorné presvédcíme na obr. 3 — jdou dvé rüzné hyperboly tohoto 
systému; jejicli záporné vétve se ovsem dotykají elipsy e.

Ühel fi, 180°, ktery svírá tecna trajektorie ve vychozím
bode ^4(0, r0) s kladnou polámou osou, souvisí s plosnou rychlostí c 
vztaliem: c — r0 . v0 . sin ju, (M., p. 35). Maximální ploénou rychlostí je 
urcená trajektorie vytvoíená bodem vrzenym z vychozího bodu A (0 , r0) 
kolmo na polární osu — t. j. kolmo na (píímkovou) silokíivku pole. Dosa- 
zoníin c =  r0 . v0 do rovnic (2) vypocteme: eos oc — ±  1 ; hlavní osa zmí- 
néné trajektorie splyvá s polární osou. Její vystrednost je v prípadé clips 
minimální, v prípadé hyperbol maximální, jak je patrno z konstant v rov- 
nicích (1), (T); její druhé ohnisko je v prüsecíku kruznice / s polární osou 
a bod dotyku s obálkou na polární ose.

Rovnice této trajektorie jest: 

v prípadé systému z rovnice (1)

v prípadé systému z rovnice (T)

/  —  V »2

V

p—  =  en eos cp —  1, r T

n f +  V o 2

=  1 ---- E  . COS (p ,

V roW
E =

(»)

/  ’ /  ’ /  '

Trajektorii (!)) nazyváme ,,hlavní trajektorií“ uvazovaného systému 
a v príslusnych obrazcích ji znacíme h.

V prípadé elips splñuje polomér ohniskové kruznice / néktery ze

vztaliú: 2ae — r0 ^  r0, cili v02 ^  V prvém prípadé — obr. la —
ro

ohnisková kruznice nedosahuje bodu S , úhel a hlavní osy trajektorie 
s polární osou je v intervalu -(— oc*, + íx*), kde ostry úhel oc* je dán

2 ,̂ __ y*
vztaliem sin oc* =  — ------Tra jektorie urcená tímto úhlem není nijak
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vyznacná. Ühel hlaviií osy hlavni trajektorie s polární osou jo 0°. 
V druhém pfípadé je bod S  uvnitf kruznice /  (obr. le) a úhel hlavni 
osy trajektorie s polární osou probíhá úhel od 0° do 180°. Ühel hlavni 
osy trajektorie s polární osou je 180°.

Treti pfipad (obr. lb) je vyznacny tim, ze ohnisková kruznice /  pro- 
cliází bodem S  a hlavni trajektorie jest kruznice o rovnici r — r0, jak plync 
pro tentó pfipad z (9).

Ze skutecnosti, ze rozliseni systemü z rovnice (1) na eliptickc, para- 
bolickó a hyperbolické a právé uvazované rozliseni eliiitickych .system ü 
na jakési tfi druhy je závislé na poméru konstant r0 a %  plyne: Pro l/ibo- 
volny bod B{y, r) v silovém poli bodu S  z rovnice (1) Ize nalézti takovou 
pocáteóní rychlost v, ze dráha boda vrzeného Icolmo na (prímkovou) silo-

kfivku pole v tomto bodé je kruznice o stredu S. \v¿ =  — 1
L r \

¡System elips s rostoucím r0 resp. v0 prechází v limitních prípadech 
v systém parabol z citované Darbouxovy práce, resp. v system paiabol 
z rovnice (1). *

U systému parabol a hyperbol z rovnice (1) v závislosti na konstan- 
tách r0 a vQ nedojdeme k zádnému zvláátnímu pfípadu.

Systémy hyperbol z rovnice (T) lze v závislosti na uvedcnych kon- 
stantách rozdéliti na tfi skupiny podio vztahu: r0 — 2ah 0  lr0> t. j. 

2/vQ2 0  — . Tyto tfi vztahy se projeví v pomérech polomérü kruznic / a k 
ro

a v pfíslusném smyslu ve tvaru obálky systému, jak jiz bylo uvedeno 
a jak je patrno z obr. 4a, b, c.

Zbyvá rozlisiti obé trajektorie jdoucí proménnym bodem B(<p, r), 
urcené obéma hodnotami c2 z rovnic (3), (3'). Hodnotu c2, které patfí 
v citateli rovnic (3), (3') znaménko plus, oznacíme c±2, druhou c22; jest: 
Cx2 ^  c22. V

V pfípadé elips kde e = 1 — 2-j-X, X >  0 — trajektorie urcenâ

hodnotou cx2 ma mensi e, tedy i lineârni vÿstrednost liez iifislusnâ tra­
jektorie urcenâ hodnotou c22.

Ved’me v kterémkoliv z obr. 1 prûvodic z bodu S  az do bodü B" na 
obalce o pod libovolnÿm ûhlem p ,0  <  <p <  180°. Pro liinitni pîipad r =  0 
bodu B{(p, r) obc trajektorie se redukovaly na usecku SA'. Postupujc-li 
promënnÿ bod B{(p, r) po üvedeném pruvodici z bodu S, pak s rostoucim r 
ohnisko jedné trajektorie postupuje z bodu A' po kruznici / pod polârni 
osou, ohnisko druhé trajektorie nad ni po kruznici /. Dojde-li bod B(q>, r) 
takto îia hlavni trajektorii h , ohnisko postupujici po /  pod polârni osou 
dospclo na polârni osu v bodé protilehlém k A' — lilavni trajektorie ma
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minimalni vystrednost; kdezto olmisko postupu jici po /  nad polární osou 
je v jakési poloze mezi bodem 4 '  a prúseéíkem spojniee bodu A a B" 
s kruznici /. Pri dalSim vzrustu r bodu B((p, r), ohnisko, které do])osud 
postu povalo pod polární osou, postupuje nad polární osou po / vstric 
druliému olmisku; obe ohniska aplynou v prüseéíku apojnice bodú A a B" 
a kruznici /, ktery je ohniakem jediné trajektorie uréené bodem obálky B".

Trajektorie, jejiz olmisko probíhá kruznici / z bodu A' pod polární 
osou ve améru pohybu ruéiéek hodinovych, má vzdy mcnäi lineární vy- 
slrednost nez príalusná trajektorie, jejiz olmisko probíhá po / nad po­
lární oaou.

Spojniee vychoziho bodu .4(0, r0) s olmisky obou trajektorii uréenyeh 
bodem B (q ,r)  jaou vzdy }>o obou stranáeh spojniee bodu 4 (0 , r0) a 
7̂ (99, r). Prüseéík spojniee bodu 4 (0 , r0) s tim olmiskcm, které postupuje 
z A' |)o / nad polární osou, s obálkou je vzdy na oblouku obálky mezi
body A' a B", takzo oblouk AB  trajektorie uréené tímto olmiakem se 
dotkno obálky. Kdezto apojniee bodu 4 (0 , rn) s tím olmiskem, které 
poatupuje z A' po / ve améru pohybu ruéiéek hodinovyeh protíná obálku
az za obloukem AB, takze oblouk AB  trajektorie uréené tímto olmiakem 
se obálky nedotkne.

Celkem: Z obou flips jdoucich bodem B(q, r) trajektorie, která je nrcena. 
véfH hodnotou c f  z rovnice (3 ), má mensí lineární vystfednost a pfi kiadném 
postupu z vychozího bodu 4 (0 , r0) dosáhne bodu B(q, r) hez pfedchozího 
dotyku na obálce; trajektorie urcená hodnotou r22 z rovnice (3) pfi kiadném 
postupu z bodu 4 (0 , r0) dosahnje bodu B((p, r) te.prve po dotyku na oltálce,

V prípadé parabol a hyperbol jedna z obou trajektorii uréenyeh 
bodem B(q, r) nemá fysikálního smvslu, ponévadz pri kiadném postupu 
z bodu 4 (0 , r0) pred dosazením bodu B((p, r) projde bodem v nekoneénu.

V prípadé parabol posouváme po pruvodiéi vedeném pod libovolnym 
úhlem 99, 0 <  q <  180°, bod B(q, r) z bodu S do nekoneéna a zjistujeme, 
jaky úhel avírají osy obou parabol uréenyeh bodem B(q, r ) a polární oaou.

Z rovnice (2) dostaneme: eos \ =  — (fr0 — c2); po dosazení za r.1)22
íro

z rovnice (3) povazujeme q za konatantu a derivujeme poslední vvraz po- 
dle príivodiée r. Po uréité úpravé dostaneme:

d(eos \) 1 r 2r03 -f 4r02r — 2r2(l 2 eos q) rfí
~  fro [  (r02 — 2rr0 eos q -f r2)2 +

y2r0(l -f eos q) . [A +  2r0r* eos q — 3r0M ]l  
(r02 — 2rra cos q -f- r2)2 J

Znaménko minus platí pro vétsí hodnotu rj2 z rovnice (3). Pro limitní 
prípad r — 0 uvazovaného bodu B(q, r) nabyvají oba tvary poalední deri-
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vace jakesi stejne zaporne liodnoty. Z rovnic (2) a (3) vypocteme. ze 
v tomto pripade pro obe liodnoty elj22 jest v — 0.

Vynechame cinitel a pravou stranu derivace upravime. Dosta- 
r o

neme:
pro Cj2:

Vyraz

(riyi +  cos cp— p r ü).M  
(r02 — 2rr0 cos cp +  r2)2

M =■- r2]/2r0 -f- 4r0| / 1 +  cos cpr1 -j- 2r0j/2r0 (2 -f- cos cp) r -)- 

+  4r02] /1 -f cos cp r* +  r02]/ 2r0
jc pro vSechna r kladny. Anulujeme-li vyraz v zavorce v citateli poslcd-

2t
niho zlomku, dostaneme r —------- ----- , rovnici hlavni trajektorie syste-

1 +  COS cp

mu. Pri uvedenem posouvani bodu B(cp, r) pro cx2 je posledni zlomck 
zaporny od r =  0 az po r, kdy bod B(cpy r) prijde na hlavni trajektorii, pro 
kteryzto pripad se uvazovana derivace rovna nule; roste-li r pak dale, je 
posledni derivace stale kladna. Tedy cos a klesa s rostoucim r od r — 0 

2r0
dor = --------------, kdy nabude hodnoty — 1, a =  180° a stale rosto ]iro1 +  cos cp

vSechna r >  -----— -----;
1 +  COS <p

pro c22:

_  r . ]/2r0 [ r 1 +  cos cp +  ]/2r0] . [r* +  — V2r0( 1 +  cos y )]2
(r02 — 2rr0 cos cp +  r2)2

tento vyraz je vzdy zaporny, ühel a  stale roste.

Pri zminenem posuvu bodu B(cp, r) si v celku situaci pfedstavime 
takto: Pro limitni polohu r — 0 bodu B(<p, r) obe parabolj' splynuly a re- 
dukovaly se na polarni osp. S rostoucim r se parabola urcena hodnotou ct2 
staci tak, ze übel jeji osy s polarni osou klesa pod 3(50°, kdezto übel osy 
paraboly urcene hodnotou c 2 roste nad 0°. Dospeje-li bod B(<p, r) na 
hlavni trajektorii, ühel osy paraboly urcene hodnotou Cj2 klesl na 180° — 
tedy hlavni trajektorii patri urcita hodnota cx2 —  kdezto ühel osy para­
boly urcene hodnotou c22 s polarni osou narostl od 0° na jakousi hodnotu, 
ktera je stale mensi nez ühel cp prüvodice, na nemz üvahu provadime. Pri 
dalsim posuvu bodu B(cp} r) staci se obe paraboly protichüdnym pohybem 
a obe splynou pro bod B(cp, oo).

Tedy: Übel osy paraboly urcene hodnotou cx2 (c22) zrovnice (3) s po­
larni osou je vzdy »vet$i (men&i) nez ühel prüvodife zvoleneho bodu
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r). Z toho plync: Zohou parabol urcenych bodem B{(p, r). pri liadndm 

postujni z rychoziho bndu A (0 , r0) oblouk A B  te jmraboly, herd je urcend
hodnoton r,,2 je cely v koneenu-, oblouk A B  te paraboly, herd je urcend hod- 
noton za uredenych podminek prochdzi ubtznym bodem piraboly, '¡nnt- 
radz pro lento bod z (1) vychdzi cos <j> —- com

m i i  v 6 t s i  e t o d y  i  l i n e a r n i  v y s t r e d n o s t .

V pripade hyporbol z rovnioo (1) pronienny bod B(p,r) neohame 
probehnouti priivodio vedeny po libovolnem q>, 0 <  (p <  1H()° z ne- 
koneena az do bodu *V (obi*. Obniska hyporbol jdoueioh bodem B(p, oo) 
jsou v pruseeieieh teeny kruznioe k —- bod dotyku T  kolmtf na pro- 
dlouzeny uvazovany priivodio s kruznioi / - body Y, Z (obr. 11). Pri
postilpu bodu B((p, r) z nekoneona az do bodu B, posouva so obnisko
jedneoh hyporbol po oblouku Yd  kruznioe / vo smeru pohybu ruoioek 
bodinovyob, kdozto obnisko prislusnyoh druhyoh hyporbol po oblouku

ZDC kruznioo / proti pohybu ruoiook bodinovyob; v limitnim pripade 
B  8  oboje obniska splynou v bode C a obe hyperboly so redukuji na
polarni osu. Hyperbola, jejiz obnisko je na oblouku Y d  kruznioe /, ma 
vzdy men§i linearni vystrednost, nez prislusna hyperbola s ohniskem na,

oblouku ZDd  kruznioe / a jeji oblouk AB  vzdv protne prodlouzenou po­

larni osu na iiseooe Sd\ oblouk A B hvjierboly s ohniskem na oblouku ZD(.’ 
kruznioe / neprotne nikdy ani prodlouzenou polarni osu.

Jelikoz ubel <p priivodiee bodu B(ep, r) roste smerem proti pohybu 
ruoioek hodinovyoh, z posledni uvaby plyno: Z obou hyperbol .systemn jdou-
cich bodem B(cp, r) oblouk AB te hyperboly, herd md ret,si linearni rystfed- 
nost, t. j. je urcend rtf,si hodnoton c-2 z rorniee (3 ), pri kladnem jtosiu]rii
z rychoziho bodu A (0 , r0) do bodu B(q, r) je cely r koneenu; oblouk AB te 
hyperboly, herd md men.sf linearni vystfednost, t. j. je urcend hodnoton e22 
z roi'nice (3 ), pri kladnem jiostnjm z A (0 , r0) do B{p, r) prochdzi nbtznymi 
body hyperboly.

Obdobnou uvahu se stejnym vysledkem lze provesti i pro hyjxrboly 
z rorniee (V)\\ v tomto pripade jako trajektorie irzeneho bodu md jysikdlni
.smysl oblouk A B jen te hyperboly, herd je urcend hodnoton Cj2 z ronrice (3') ;
oblouk A B  trajektorie nrfe.ne hodnoton c 2 z roi'nice (3')  prochdzi ribtzn ymi 
body hyperboly.
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II.

Akoi podel oblouku A B  trajektorie — oznacme ji F  —  z vychoziho 
bodu A(0 , r0) do zvoleneho bodu B(<p,r) pocitame podlo definico 
F  =  fv 2 . dt; v je okamzita rychlost pohybliveho bodu, t cas.

V uvazovanych silovyeh polich (M., p. 34) jest v pfipade rovnice (1) 
resp. (T):

?,2 _  2 f  2/ — W o 2
r r0

pfipadne
y;2 =  2f +  n v 2 2/

r„ r '

Uzitim Kcplerova zakona —  — —  vypoötemo:
dt r2

( 10)

v2 di — — ( 2fr

pfipadne

v2 dt =p

H’
r (

2/ — r9v* r2j dy>,

2/ +  W 2 2frj
Za velieinu r dosadime z rovniee (1) resp. (T) a pro akc*i F  podel oblouku
A B  trajektorie s oh ledern na pomery konstant v jednotlivych systemech 
trajektorii dostaneme: 

v
F e =  2c

ö
— e . eos ((p — r\) 2fae ’ [1 — e cos

F v =  c

F  h =  2c

F f =  2ch

9

■ / I r

f — - A ’J  S i l l 2 i((p — \ )  
o

V
r r  l ____________ i

J  [ l  +  e . cos {fp — \) ^  2fah' [1 -p e  cos (<p

'm ' i ' •cos — *) — l ]2

- m? T ’
( 11a)

( 11b)

(11c)

(lld)

pripade je E <  1.

Konstanty a indexy maji obvykly vyznam.

Integral (11a) je vzdy vlastni, ponevadz v tor 
V pripade vyrazü (11b, c, d) uvazujeme integraci jen podel konecnych 
obloukü pfislusnych trajektorii; integraly (11b, c, d) se stavaji nevlast- 
nimi, vzdaluje-li se promenny bod B((p, r) po prislusne trajektorii k bodu 
v nekonecnu.
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Provedome vÿpocet intogralu ( l ia ) :

Zavodeme substituci /i-dl-f. tg \ (q— n) = -z. Po provodoni sub-
' 1 — e

stituce, po urcité uprave a po upravô konstant dostanom© uvaiovanv 
intégral vo tvaru:

V̂ 7 J [ ( i  - « > 1 ^  + e( r f W ] d2'
Po intograei, zpfttno substituci a dosazeni mozi dostavâme akci podél 

oblouku A B  oliptické trajoktori© jako funkci lildu q:

m  -  «  k? U f  - ■') - - » f  -

-  »" * • «  »<-’■>+* j - -  y  s
Pravou stranu poslodni rovnico upravujeme: ►Sloucimo vzdy oba stejno- 
rodé scitance, tg nahradim© ponierem sin a cos, fuîikc© iïhlu m vyloucimo 
uiitim vztahu (2).

Akci podél oblouku A B  eliptické trajektori© pak dostanem© jako 
funkci proménné q  a paramétra c, ktorÿ karakterisuj© jednotlivc tra- 
jektorie.

2/r0 — r02w„2
c) ftrc tg <r. otg i r  -  p t v

/*'oVro*»,o* —  C2 (1 —  cos g )  +  c  ( / r0 —  r„2v02) sin g
(12a)

f r 0 (1 — cos g )  -f- c2 . cos g  — r V r .V  — 0,2 • «in SP 

Pro 0 g  180° je akce ( 1 2 a) vzdy konecna a spojitâ.

Pfi intograci vÿrazu ( 1 1 c) uzijenie substituée

V h n  tg ^   ̂ ^  Z’ V ( lld ) Î)ak] / ^ T  *8 ‘Ht — *) =  z-

Po obdobnÿch iipravach jakovpfîpadè (l ia )  dostaneme reSeni zbÿ- 
vajicich integrâlù ( 1 1 ) ve tvarech:

4 f r 0 sin q

Fh{<p, r)

B p (q ,  c) — _______ ___________,
c, ( 1  +  <*os <f) — y 2 /r0 —  c 2 sin q

_  r  ( r . V  —  f ro) «in SP +  f r o K W  —  c* ( 1 —  cos g )

c 2 cos q  +  f r 0 (1 —  cos q )  +  ©|'*'o>l,o2 —  c * «in SP

1 l~t i _  ro V  — fro — Kfo V  — 2/r0 ^r0% 2 — c2
-  1l*k t  IOgnflt N ~ + f a  ■“  *

(12b)

(12c)
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N  _  c]/r0V  — 2/r0 [c]/r02?;02 — 2/r0 -f (c2 — /r0) sin y — c]/r0%^ — r/2 eos 7 ] 
c2 eos 9? +  fr0 (1 —  eos 9?) +  c|/r02?;02 — c2 sin 99

^ =  c (r0 2t?0a +  fto) sin 99 - fr0]/r02v02 —  c2 ( 1  —  eos 99)
* c2 eos 99 —  fro ( 1 — eos 99) +  c l/r0 2i>0 2 — c2 sin 99 ( l 9 d)

+  y ¿ ¡7 i o gm í W + J r * z z f e v  +  2 fro• yg g r z i 2;
^  — /r0,

j^-=  c V̂ o2V  +  2 fr0 [c j/r02V  -f- 2 /r0 +  (c2 +  /r0) sin 99 — j/fp2? ;» 2 — c2 sin 99] 
c2 eos 99 —  fr0 ( 1  —  eos 99) +  c ]/r0 2t>0 2 —  c2 sin 99

Zjistujeme platnost principu nejmensí akee v danych silovyeh políeli, t. j. 
máme stanoviti obor bodü B((p,r), v némz integrály (1 1 ), resp. vyrazy 
(1 2 ) za danych fysikálních pfedpokladú dávají absolutní mínimum akee.

Kromé po obloucich4.fi obou trajektorií, jdoucích z vychozího bodu 
,4(0, r0) do zvoleného bodu B(<p, r), lze v uvazovanyeh silovyeh políeb 
bodu pfípadné dospéti z 4 (0 , r0) do B((p, r) jesté následujícím zpúsobem: 
Pohyblivy bod si myslime vrzeny z bodu 4 (0 , r0) poéátecní rychlostí v0> 
nebo z libovolného bodu v oboru omezeném obálkou o  okamzitou ryeh- 
lostí v danou rovnicí ( 1 0 ), po (pfímkové) silokfivce, a siee y píípadecí 1 
z rovnice (1 ) ve sméru rostoueího prúvodice r — t. j. od bodu S  — a v pfí- 
padech z rovnice (1') ve sméru klesajícího prúvodice r — k bodu S. Ryeh- 
lost vrzeného bodu klesne pfípadné na nulu na kruznici, jejíz stfed je v *S' 
a jejíz polomér vypoéteme anulováním pfíslusné rovnice (1 0 ). ri ato kruz- 
nice —  nazveme ji  kruznici nulovych rychlostí — je totozná s pfípadné 
uvazovanou jiz kruznici k  z obr. 1, 3, 4, nebot z (10) vypoéteme, ze je jí 
polomér r*  v pfípadé elips a hyperbol je roven délee hlavní osv pfíslusné 
kuzelosecky.

Hledanou tfetí dráhu — nazveme ji  ,,lomenou drahou“ — spojující 
bod 4 (0 , r0) se zvolenym bodem B(q>, r) konstruujeme takto: Pohyblivy 
bod vrhneme z 4 (0 , r0) uvedenym zpúsobem na kruznici nulovych rych­
lostí, po níz je j múzeme libovolné pfemístiti a akee se nezméní, ponévadz 
11a teto kruznici je  rychlost nulová. Píemístíme je j takto do prúsecíku 
prúvodice —  pfípadné prodlouzeného — zvoleného bodu B(q>, r) s kruz- 
nicí nulovych rychlostí a z tohoto prúsecíku je j necháme „padnouti“ po 
(pfímkové) silokfivce pole — t. j. po prúvodici —  do zvoleného bodu 
B(<P,r). „Pád“ se déje v pfípadech z rovnice ( 1 ) smérem klesajícího r, 
v pfípadech z rovnice (1 ') smérem rostoueího prúvodice r.

V uvazovanyeh silovyeh polích bodu za danych fysikálních pfed­

pokladú nelze nalézti jiné dráhy —  kromé obou obloukú A B  a lomené 
dráhy —  jdoucí z 4 (0 , r0) do zvoleného bodu B(q>, r).
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Lomena drâha, resp. akce podél ni, uraoznuje srovnânim urëiti 
v okoli bodu A (0 , r0) obor bodû B(<p, r), v nom/, integrâly (11), resp. vÿ- 
razy (12) dâvaji absolutni minimum akce.

a) P rip a d  elips.

Akci podél lomené drâhy A A 'B'B  (obr. 1) — znaëime ji G — poci- 
tâme z definiee G ■--- Jv  . d.ç, kde v je dâno prislusnou rovnioi ( 10) a d.s — 

d /’. Jest:
r*  r*

kdo r* — 2ae je polomér kruznice nulovÿch ryehlosti.

Po integraci, dosa/eni mczi a ûpravé konstant dostaneme:
_ »  /   y y y 2

G{r) \ ]/aef arc oos- - y 0 °- — r0vQ -f * ^ 3j

J ]/aef are oos \2br — 1] — ]/2f ]/r —l>r\

kdo h — —.
*

Akce G(r) podél lomené drâhy je funkei toliko priivodëe zvoleného 
bodu B((p, r), je reâlni a spojitâ pro vSeehna r, 0 r r* a s rostoueim r 
klesâ.

G(r*) — £ ]/aef arc cos -— ~  °-----rovo

je akce, kterâ se spotrebuje, vrhneme-li pohyblivÿ bod z vÿchoziho bodu 
.4(0, r0) po polârni ose do A' ve vrcholu obâlky n (na kruznici k). G(r*) 
predstavuje minimum akce (13). Posledni vÿraz uzitim vztahû mezi 
cyklometrickÿmi funkcemi upravime na tvar:

G(r*) =--1laef arc tg ------rQv0.
I/2/r0 T  ̂'0 l 0

(13')

Akce, kterâ se spotrebuje, dospëje-li vrzenÿ bod z vÿchoziho bodu 
A(0, r0) zpët do .4(0, r0) ve smyslu konstrukce lomené drâhy jest:

G(r0) =  2G(r*). (13")

Vÿraz $(0), kterÿ vypoctemç z (13) pro limitni pripad r -> 0 , udàvâ 
akci, kterâ se spotrebuje, vrhneme-li bod z .4(0, r0) na kruznici nulovÿch 
rychlosti a odtud jej nechâme padnouti po libovolném radiu r do S. Po 
pripadné ûpravé jest:

G(0) =  yaefjt +  yaef arc tg
rnvn

l /2/r0 — r „ V
rava ( i r )
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Oblouk A B  — elipsy urcené hodnotou c22 z rovnice (3) — kterÿ se pri 
kladném postupu z -4(0, r0) dotkne obâlky o (obr. 1), je z ûvah o absolut- 
nim minimu akce vyloucen; jak se dokazuje ve variacnim poëtu, akce 
podél tohoto oblouku nedâvâ nikdy ani relativni minimum, i kdyz se 
omezime na drâhy nekonecnë blizké.

Akce podél oblouku A B — elipsy urcené hodnotou q 2 z rovnice (3) —  
kterÿ se pri kladném postupu z A (0 , r0) ncdotkne obâlky o (v dalsim

obloukem A B  rozumime jen tento pripad), dâvâ vzdy relativni minimum.
Pro bod -4(0, r0) podle vztahû (13") a (lia ) jest G(r) >  0 a F(<p, c) ----- 

— 0; ponëvadz obë funkce jsou uvnitf obâlky o spojité, plati: Pro v.scchny 
body B(cp, r) „dostatecnë blizké“ vychozimu bodu 4 (0 , r0) je si G(r) >  F{rp, c),
akce podél oblouku A B  dâvâ abaolutni minimum.

Vsechny body B((p, r) ,,dost.atecnë blizké“ vychozimu bodu 4 (0 , r0), 
pro nëz plati posledni nerovnost, tvofi obor, v nëmz je splnën j)rin(iip nej- 
mensi akce v daném pripadë.

Plosnâ ry ch lost c, — kterâ se vyskytu je jako parametr v posledni ne- 
rovnosti — karakterisujici tu trajektorii, kterâ dosahuje bodu B(ep, r) bez 
predchoziho dotyku na obâlee, je dâna jako spojitâ funkce soufadnic 
bodu B((p, r) jako hodnota rovnice (3). Uvedenou hodnotu plosné rych- 
losti dosadime do posledni nerovnosti a dostaneme:

G(r) >  F(q>, r). (14)

Hledâme hranici oboru bodu B(<p, r), v nëmz je splnëna nerovnost
(14), t. j. v nëmz plati princip nejmensi akce v daném pripadë.

V gravitacnim poli bodu S  zvolime urcitÿ system eliptickÿch tra­
jektorii: r0 =  5 abs. jedn., vQ — 10—4 abs. jedn., / =  0,08 . 10~ 8 (je to 
zhruba pripad z obr. la). Bodem S  vedeme system paprskû pod rûznymi 
uhly q), 0° <  (p <  180°. Zpûsobem, kterÿm je definovâna funkce G(r) 

resp. F(tp, r), vrhâme hmotnÿ bod z vÿchoziho bodu 
4 (0 , r0) tak, aby se promënnÿ bod B(<p,r) spojitë 
posouval s rostoucim r po urcitém uvazovaném pa- 
prsku vedeném pod ûhlem y. V pripadë jednotlivÿch 
paprskû povazujeme (p za konstantu; pakpodél jed­
notlivÿch paprskû jsou akce G(r) i F(<p, r) spojitÿmi 
funkeemi toliko jediné promënné r; a sice funkce G(r) 
v intervalu od r =  0 az po prûsecik uvazovaného ]>a- 
prsku s kruznici nulovÿch rychlosti a funkce F((p, r) 
az po prûsecik uvazovaného paprskû s obâlkou sy- 
stému. Oba uvedené intcrvaly se v kazdém ])fipadë 
câstecnë kryji.

V tabulée I je funkce G(r) vycislena (pro danÿ

T a b u lk a  I.

r G\r) . 104

0 17,9708
1 11,8100
2 8,0755
3 5,9641
4 4,6949
5 3,4764
6 » 2,6645
7 2,0479

y H* 1,7382
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prípad) podio rovnice (13). [Pro numericky vypocet: Probíhá-li r interval 
•((), r*y, pak eos (26r — 1) v rovnici (13) nabyvá hodnot od — 1 do +  1; 
príslusny úliel treba bráti jako klesajíeí od 180° do 0o.] Pro libovolnó y 
je tabulka funkee 0(r) tatáz.

íntervaly na vsech paprscíeh urcenych libovolnym úldemg?, v nicliz 
je definována funkee F(tp,r), mají spolecnou dolní mez r =  0 v bot\e 8. 
Vypoeteme lim F((p,r).

r-> o
Z rovnice (3) — kterou rozsíríme vyrazeni r a ponekud upravímo — 

vypoeteme, zo pro libovolnó tp, lime2 - - 0 ; takze pro tp >  0 vypoeteme
r—M)

lim F(tp, r) pouze dosazoním c2 — 0 do rovnice (12a). Poclivejsí úvaliy
r-M>
vyzadujo uvedoná limita jen pro pfípad tp > 0 .

V prvóm scítanei na pravo strane rovnice (12a) jest tfoba v tomto 
prípade vysotriti iimitu vyrazu c . etg Jest:

lim e . etg \tp
C-M) tp—>0

lim l/
p-k) r

C082 W C2
sin2 J ip

Pro vypocet uzijemo upravenó rovnice (3):

lim
c-><)
v—►o

0082_|?i r<2
sin2 ¿97

— lim Cuh2 2<̂  *m¿ í'P r^ + ^ r2|-b^«in2 •¿(p r]/h'o2 (l +  í'osy;) |r-|-7ir2| ^
r - o  sin2 1  <p
<p~* o 'o

cosjp >2 „ 1 — eos2 tp

Z posledního vysledku plyne, zc první seítanec 11a pravo strane rovnice 
(12a) nabyvá stejnó hodnoty pro libovolnó <p, 0 <¡ (p <L 180° v prípadé 
r =  0 .

Druhy seítanec na pravo stranó rovnice (12a) pro vypocet hledanó 
limity krátímc vvrazcm 1 — eos tp. Objeví se, zo uvazovany limitní pre- 
cliod jo ve vyrazech

sin <7
c 1 --------L---- ’1 — eos tp

Víme: sin wc  ------ i —1 — eos tp
Dále pak uzitím rovnice (3)

„ eos tp
c 1------------- •1 — eos tp

c . etg ¿9-.

lim 008 y C2 =  ]ini co* 1(1 — eos 9 )| r +  mrlJ____+
o-*o 1 —  eos tf> r_^) 1 —  eos tp ’ L , eos w 1 —  eos2 tp
* -0  »-o r  L [l— r — — J2 — r * ------ - í------'o To

( r(l — eos 9 )|// 0̂2 (1 — eos tp) | r — n r ]21 ^ ()
n r ^ y , a  r , l — coa»? J

rQ J *o2
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Dosazenim tech to vysledku zjistime, ze druhy scltanec na prave strane 
rovnice (12a) nabyva stejne hodnoty pro libovolne 9?, 0 <p 180° pro 
pfipad r =  0 .

Takze celkem pro libovolne <p, 0 ^  <p <1 180°, jest:

* lim F e((p, r) =  F e((p, 0) =  ]/aef arc t g r°— ^ 3 -------r0v0 —

=  lY a Jn  +|!aef arc tg rnvn
V2fr0— r02v02

W  0.

Z rovnic (13"') a (15) plyne:

(15)

G ( 0 )  =  ^ ( y . - O ) ( 10)

pro libovolne 9?> 0 <1 9? 180°.

Pokud se tyce hornich mezi intervals, v nichz je definovana funkce 
F(<p, r) —  jsou to pruseciky uvazovanych paprskii ureenycli uhlern y; 
s obalkou systemu —  jest tfeba limitnim pfechodem vySetriti hodnotu 
F(<p, r) toliko pro vrchol obalove elipsy na kladne polarni ose A' —  t. j., 
lim .^(9?, r).
<p—»-0r-*r*

Z rovnice (3) vypocteme: lim cx2 =  0 . V prvcm scitanci vyrazu (12a)
<p-+i),r-+T*

jest tfeba i v tomto pripade samostatnc vysetriti lim c . cotg 29?. Topro-
c—>0, <p—K)

vedeme zpusobem uvedenym pri vypoctu vyrazu (15); jest:

r  + i 2/lim c . ctg j<p =  — .
<P-*-0tr-±T* V0

V  druhem scitanci vyrazu (12a) — ktery upravimc znamym zpuso­
bem —  dojdeme k limitam, znamym z vypoctu vyrazu (15), ktere take 
obdobnym zpusobem vyresime.

Jest:
lim c
<p—>-0
r-*r*

sin (p
1 ---- COS (p

2j_
V o  ’

lim c2 -
<7>—>0 1
r->r*

COS <p 

----  COS (p

2/a
'/I 2 0̂.

Uzitim vypoctenych vyrazu dostaneme:

lim F e((p, r) =  F e( 0 , r*) =  ]/aef arc tg - — w  (17)
<p—*o p / r 0 - r 0Vr-*r*

Z rovnic (13') a (17) plyne:

G { r * )  =  F ( 0 ,  r * ) .  (18)

Tabulka II podava plosne rychlosti c22 z rovnice (3) v nckolika inter - 
valech ureenycli smery (p pro hodnoty pruvodiee r uvcdenc v prvem
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sloupci tabulky. V kazdém sloupci tabulky— t. j. na kazdém uvazova- 
ném paprsku —  od hodnoty c2 =  0 pro r — 0 , velicina c2 s rostoucím r 
roste k maximu, které je pro vâechny intervaly stejné, ponévadz je urceno 
prusceikem právé uvazovaného paprsku s hlavní trajektorií systému; pfi 
dalsím vzrùstu r velicina c2 vzdy klesá. Sloupce koneí hodnotou c2 urcenou

T a b u lk a  II. 

HODNOTY c2 . 108.

T a b u lk a  III.

HODNOTY F(q>,c) . 104.
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prúseéíkem pravo uvazovaného paprsku s obálkou, t. j., horní mezí kaz- 
dého intervalu. Sloupec pro <p =  180° koncí maximem veliciny c2, poné- 
vadz v tomto pfípadé horní hranicc intervalu splyvá s dotykem hlavní 
trajektorie s obálkou.

Tabulka I I I  udává hodnoty funkce F(q>, r), vypoétené z rovnice (12a) 
uzitím velicin c2 z tabulky I I .  [Pro vypocet scítance K  . are tg £ vyrazu 
(12a) uvádíme, ze s rostoueím r pomoeny argument £ píechází z druliého 
kvadrantu do prvého.] Sloupec pro r a fádek pro q> jsou v tabulkách I I  
a I I I  stejné.

První cleny pro r =  0 ve vsecli sloupcícli tabulky I I I  jsou podle (15) 
stejné [a rovnají se podle (Ib) prvnímu clenu tabulky I]. Poslední cien 
kazdého sloupce tab. I l l  udává akci pro borní mez právé uvazovaného 
intervalu —  t. j., pro bod na obálce.

V obr. 5 je podle tabulky I zakreslen graf G funkce G(r) a podle 
tabulky I I I  grafy F  funkce F(<p, r ); na vodorovnou osu jsou nanáseny 
hodnoty prüvodice r  z prvych sloupcu uvedenych tabulek, ve svislém 
sméru pak príslusné hodnoty G(r) resp. F(cp, r). Krivka G udává prúbéh 
funkce G(r) podél paprsku v libovolném sméru cp, kfivky F  ̂ prúbéh 
funkce F((p, r) podél paprsku o sméru cp. Koncové body kfivek F  urcují 
krivku t, která udává prúbéh funkce F(cp, r) podél obálky od <p — 0 do 
<p =  180°. Krivka t je celá nad kfivkou G az na jedinou spolecnou hod- 
notu; tato hodnota podle (18) patrí vrcholu obálky nejblizsímu vyehozímu 
bodu 4̂ (0 , r0).

Obr. 5 ukazuje vyznam a platnost nerovnosti (14). Pro paprsek 
o libovolném <p pro r =  0, nerovnost (14) neplatí; v tomto prípadé platí 
rovnice (16). Pfi r rostoueím od nuly, r >  0, na kazdém paprsku urceném 
sníérem <p, 0o 9? <  180°, je nerovnost (14) splnéna na urcitém úseku 
paprsku; rozdíl G (r)— F(<p,r) nabude urcitého maxima a pak se blízí 
k nule, kterézto hodnoty nabude v bodé, v némz prestává platnost (14) —  
pfísluéná krivka F  protne krivku G\ takovyto bod pro r >  0 jest 11a 
kazdé krivee F v, t. j. na kazdém paprsku, jen jeden. Pfi dalsím postupu po 
libovolném paprsku s rostoueím r za zmínénym bodem jest akce G(r) 
stále mensí nez akce F((p, r), takze krivka t je celá —  az na uvedeny jiz 
jediny bod —  nad kfivkou G.

S rostoueím cp je úsek uvazovaného paprsku, 11a némz je splnéna ne­
rovnost (14) stále kratsí, az pro paprsek o 9? — 180° se redukuje na nulu. 
Na tomto paprsku platí pro r =  0 rovnice (10) a pro vsechna r >  0 je 
akce G(r) menéí nez akce F(<p, r ).

Na paprsku o libovolném 9? je pro r >  0 nanejvys jeden bod, pro néjz

akce podél lomené dráhy i podél oblouku A B  jsou stejné. Souhrn vsech 
takovych bodú urcuje hranici oboru bodu B(<p, r), v némz akce 'podél oblouku
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Obr. 5,
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A B  — t. j. vyraz (12a) resp. integral ( l ia )  — dává absolutní minimum, 
liovnice teto Tiranice jest:

G {r)= F {(p ,r ) .  (19)

Polární souíadnice nékolika bodú zmínéné hranice uréené rovnicí 
(19) (pro uvazovany císelny píípad v gravitacním poli) dávají v obr, 5 
prúseéíky jednotlivych kíivek F v s kíivkou O: polární úhel <p je index 
kíivky F v, délka píísluáného prúvodice je pofadnice r prüsecíku kíivky F  
s krivkou G. Uvedenym zpüsobem lze získati libovolny pocet bodú 
hranice —  oznacíme ji m — dañé rovnicí (19), takze je mozno zakresliti ji 
a dostatecnou pfesností.

V obr. 6 — kíivka r n —  je uvedenym zpüaobcm zakreslena hranice 
(lana rovnicí (19) pro uvazovany císelny píípad v gravitacním poli bodu S. 
Pro orientaci je na tomto obrazci tez obálka o a kruznice nulovych rych- 
lostí k príslusného systému elipa.

Kíivky m2 a m3 v obr. (5 jsou cáatí hranicníeh kíivek v gravitacním 
poli bodu S  pro systémy eliptickych trajektorií o vétsí pocátecní rych- 
losti v0 nez v píípadé kíivky mv V obou pfípadech je r0 — 5 aba. jcdn.

Kíivka m2 patíí k systému z obr. Ib, v némz — jak známo — r02 — — ;

pro krivku mz zvoleno v02 — ------. Cásti téchto kíivek pro mala —
64r0

pravó strany —  nejsou zakresleny, nebot pro m2 vychází r* =  10 aba. 
jedn. a pro m3 r* =  640 aba. jedn.

Jednotlivé body kíivek m v obr. 6 se získávají pracnc. Jeden bod 
kíivky m2 —  na obr. 6 je spojen prúvodicem s bodem S  — se získá 
snadno pouhym vypoctem. Tentó bod patíí hlavní trajektorií systému 
a jeho prúvodic je r0, nebot v tomto systému je hlavní trajektorie kruz­
nice o poloméru r0. Akce podél této hlavní trajektorie je dána znacnc 
zjednodusenym vyrazem F(<p, r0). Akce G(r) je pro vsechny body kruhové 
trajektorie konstantní. Ühel prúvodice zmínéného bodu najdeme pocet- 
ním fesením rovnice G(r0) =  F((p, r0); délka jeho prúvodice je r0.

Ze zvlástních píípadú hranicní kíivky zakreslenych v obr. 6, které se 
tykají systémú urcenych rüznymi pocátecními rychlostmi, usoudímc 
o hranicní kíivce dañé rovnicí (19) celkem obecné: Hranicní kíivka je cela 
uvnitr obálky, jíz se dotyká v hlavním vrcholu (18), kterv je nejblizSí vy- 
chozímu bodu A(0 , r0). Od uvedeného hlavního vrcholu s rostoucím rp 
má oblouk hranicní kíivky zhruba ovální tvar, az pro q> >  90° se obrací 
ke stíedu gravitacního pole S, kterym prochází pro (p — 180° (16). Poné- 
vadz systém eliptickych trajektorií je symetricky kolem polární osy, 
vznikne na hranicní kíivce v bodé 8  hrot.

S rostoucím vQ stává se hrot hranicní kíivky v bode 8  ostícjsí. Pro 
limit ni píípad i’0, kdy elipsy píecházejí v paraboly a kdy obálka o a vlaatnc
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i hranicni kíivka se stávají nekonccné velikymi, cást hranicni kiivky, 
která tvofi hrot v bode IS, se redukuje na píímku o sméru y — 180°.

Celkem jsrne dospéli k vysledku: V graviiacnim, poli boda v pfípadé 
systému eliptickych trajektorii je princip nejmensi akce splnén v oboru, 
jehoz tiranice je dána rovnicí (19) (obr. G).

b) P ííp a d  p a ra b o l a h y p erb ol z ro v n i ce (l).

Akce ¡jodél prúvodicc z vychozího bodu A {0 , r0) do libovolného 
bodu B (0 , r), r >  r0) na pohírné ose v jednotlivyeli pfípadeeli, jest :

<¿h(r) -

GP(r) =  '¿)/2f(]/r —  Vr0); 

r + b r 2+ l2]/ahf log
t 2br — 1 +  ]/'(íbr — i )2 — 1

n a l  I  ' ' . i ~ • r u i' ,

rovo2 f “b ,,ol^o2,’o2 »

(20) 

«'o, (¿ 1)

kde b - = — .
2ah

Z rovniee (10) vypoetemc: Vprípade parabol bod vrzeny po (píím- 
kové) silokrivee okamzitou rychlostí ve snieru rostoueílio r se zastaví az 
pro r nekoneene veliké; v prípade hyperbol vychází polomér kruzniee 
nulovych rychlostí koneeny, ale záporhy hodnotou r * =  — 2ah\ to zna- 
ínená, ze bod vrzeny uvedenym zpúsobeni ve snieru y niel by nabyti 
nulové rychlostí teprve po prúohodu bodem v nekoneenu, az by se píi- 
blízil bodu JS ze sméru y +  180° na vzdálenost 2ah. l ’onévadz vyrazy (20) 
a (21) pro r neomezené rostoucí rostou nad vseehny nioze, nelze v obou 
uvazovanych píípadech konstruovati lomenou dráliu.

Víme, ze v pfípadé parabol a hyperbol z rovniee (1) trajektoric 
uréená hodnotou c22 z rovniee (3) dosahuje bodu B(y, r) teprve po prü- 
chodu bodem v nekoneenu; avsak príslusné akce (11b), (12b) resp. (lie), 
(12c) pro úbézné body pfíslusnych kuzeloseéek neomezené rostou. Akce 
podél trajektorie urcené hodnotou c22 z rovniee (3) nema v téchto pfí- 
padech smyslu. V obou píípadech jako skutecná fysikální dráha vrzencho

bodu z A (0 , r0) do B(y, r) zbyvá jen oblouk A B  trajektorie urcené plosnou 
rychlostí Cj2 z rovniee (3). Akce podél této dráhy dává nejen relativní ale 
i absolutní mínimum.

V celku jsme dospéli k vysledku: V gravitaením i>oli bodu v pfípadé 
parabolickych a hyperbolickych systému trajektorií je ¡mneip nejmensí akce 
splnen v celé roviné.

c) P ííp a d  h yjierb ol z ro vn iee  (P).

Polomér r* kruzniee nulovych rychlostí z príslusné rovniee (10) 
vychází kladny roven 2ajr  V tomto píípadé lomená dráha A A ’B 'B  —
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obr. 4 — ma fysikalni smysl. Z jeji konstrukee plyne, ze vrh bodu 
z .4(0, r0) so doje ve smeru klesajioibo r; kdezto „pad“ z kru&nioo nulovych 
ryohlosti do zvoleneho bodu B(<p, r) so doje smerem rostoueiho r.

Akoe podel lomene drahy jest:
r. _________ r _________

(J(r) =  ]/2/ J  J b — j ( ] r  +  ]/2f —  =
r * r *

- v .  + W  log« + Wl. p ,;r - r +

+  hKi'"S»<“ VI>r-  1 — V ( 2 6 r  —  0 !  - -  ¡ 1 . ( 22)

lV/ , /i — ./i

Limitni pfipady r -> 0, resp. r -> oo, kdv posledni integral, reap, jeho 
reselli (22) nema smyslu, ncprijdou v danem pfipade v uvahu; lomenu 
draha neproohazi bodem S  a jo eela v koneenu.

Pro vrcbol obalky 4 '(0 , /•*) na polarne oso — obr. 4 - z vyrazu (22) 
7»Iy no:

G(r*) Vo + 1W log;n at
f +  rnvQ I'MVU +  *o_V 

1 ( 22 ' )

Z definioe lomene drahy a z (22) jest:

O(r0) =  2G(r*). ( 22")

Oblouk AB  hyperboly urcene hodnotou c22 z rovnioe (3'), ktery pred 
dosazenim bodu B(<p, r) projde ubeznym bodem hypcrbol\r, nepriehazi 
v nasem pripade v uvahu; z vyrazu (12d) je patrno, ze akce podel uva- 
zovaneho oblouku pro ubezne body hyperboly roste nad vsechny meze.

Jest treba uroiti, pokud je akoe F{y, c) podel oblouku AB  hyperboly, 
urcene hodnotou r,!2 z rovnioe (3'), mens! nez akce podel prislusne lomene 
drahy.

Pro vvehozi bod .4(0, r0) jest podle (lid) F(<p, c) =  0 a podle (22") 
G(r) >  0 . Tedy v okoli bodu .4(0, r0) — ponevadz funkee G(r) i F(q>, c) 
jsou spojite — jest:

G(r) >  F(<f, c), (23)

t. j. akoe podel oblouku AB  [zde a v dalsim obloukem AB  rozumime 
oblouk hyperboly uroene hodnotou r,2 z rovnioe (3')] dava ahsolutni 
minimum.

Obor bodu, pro nez plati nerovnost (23), je oasti oboru promenn^ho 
bodu B(q), r) omezeneho obalkou o (obr. 4); takze hranioe obom bodu
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B(cp, r), pro nez plati nerovnost (23), muze nanejvys casteone nebo uplne 
splynouti s obalkou o.

S promennym bodem B{(p, r) postupujeme z vrcholu ^ '(0 , r*) obalky 
(obr. 4) tak, aby B(q>, r) postupoval po obalce s rostoucim (p v rovnici 
obalky, a pro jednotlive polohy bodu B((p, r) pocitame akci podel lomene

drahy i podel oblouku A B  — zjistujeme prubeh funkci G(r) a F(<p, c) 
podel obalky o. [Z rovnice obalky (8) pocitame soufaduice bodu B((p, r) 
a dosazujeme je do (22) pfipadne do (12d), kdyz jsme pfed tim vypocetli 
Cj2 z rovnice (3').]

Pro vrchol obalky A\0, r*) vypocteme z rovnice (3') c2 — 0 . Poci­
tame-li z rovnice (12d) lim F(q>, c), kratime prosty zlomek i zlomek v lo-

<p—>0, c—>0
garitmicke easti vyrazu einitelem 1 —  c o b  (p a obdrzime obdobne vyrazy, 
jake jsme naSli pfi vypoctu limit (15) a (17) a kter6 i obdobnym zpusobem 
vyfesime, totiz:

lim
<p—> 0, e—>0

sin w 2/
---------------C : -  —
— cos (p ra

,. cos w
lim -------- —

9—>0, c —>0 1 CO
c* = 2/2

s <p

lim --------------
<p—>o, c->0 1 ----  COS (p

2/2

Uzitim techto vysledku ve vzpomenute uprave vyrazu (12d) vy­
pocteme:

lim F((p, c) =  F (0 , r * )  =
<p—vO

=  + K / -  log.., (24)

Z rovnic (22 ') a (24) plyne pro vrchol obalky ^4'(0, r*):

G(r*) =  F {0, r*). (25)

V obr. 7 je zakreslen prubeh funkce G(r) — kfivky G — i funkce F((p, c) — 
kfivky F  — podel obalky o pro tfi pfipadv systemii z obr. 4. Na vodo- 
rovnou osu je nanesen pruvodic r, ve smeru svisle osy pak pfislusna akce. 
Tndexy kfivek Ga, F a\ Gb, F b\ Gc, F r ukazuji na pfislusny pfipad z obr. 4.

Obe pfislu§ne kfivky G a F  v obr. 7 maji ve vsech trech pfipadech 
spolecny poeatecni bod, ktery podle (25) patfi vrcholu obalky j4'(0, r*); 
s rostoucim r, tedy pri uvedenem postupu promenn^ho bodu B(<p, r) po 
obalce, je kfivka G vzdy nad pfislusnou kfivkou F  — akce podel oblouku
A B  je mensi, nez podel lomene drahy, a sice pro vsechny uvedene pfi- 
pady. [Pro srovnani uvadime, ze v obr. 5 — ktery se tyka pfipadu elips — 
krivka t, ktera ma stejny vyznam jako kfivky F  v obr. 7, je stale nad kfiv-
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kou O. Krivka O nema sice stejny vyznam v obr. 5 a 7, ale z obr. 5 z krivek 
(i a 1 usoudime — ovsem pro pripad elips — , ze pro body na obálee je vetsí 
akce F{(p, r) nez akce G(r)].

Tedy nerovnost (23) je splnena nejen pro body B{(p, r) v okoli vyeho- 
ziho bodu -d(0 , r0) uvnitr oboru promenného bodu. ale platí i pro hranici 
tolioto oboru, totiz pro obálku o. '

Dospíváme eelkem k vysledku: V pfípadí hyperbol z roimice ( V ) 
princip nejme'nsi akce platí r cel dm oboru prombmeho bodu B(<p, r) urce- 
ného obálkou o.
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Die Zentral Bewegungen mit der dem Quadrate der Entfernung 
umgekehrt proportionalen Bescheinigung und das Prinzip der

kleinsten Aktion.

(Z usam m enfassung.)

Dureli eine punktförmige Mitte des Kraftfeldes des Punktes S (S ist 
ein Maßenpunkt oder besitzt eine elektrische Ladung) legt man eine feste' 
Ebene, in der man ein Polarkoordinatensystem mit dem Ursprung im 
Punkte S  bestimmt. Aus einem festen Punkte A(q> ----- 0 , r ----- r0) diese!' 
Ebene wirft man einen Punkt in allen möglichen Richtungen in der gebe- 
nen Ebene mit konstanter Anfangsgeschwindigkeit rn.

Das Vektor Beschleunigung ist umgekehrt proportional dem Quadra­
te der Entfernung von der Mitte S  des Kraftfeldes und befindet sich immer 
in der durch den Punkt S  gehenden Gerade; aber einmal ist es zum Punk­
te S  (Anziehungskräfte) ein anderesmal von dem Punkte (Abstossungs- 
kräfte) gerichtet. (Z. B. im ersten Falle handelt es sich um die Bewegung 
eines Maßenpunktes im (Gravitationsfeld des Punktes 8, im anderen Falle 
um die Bewegung eines elektrisch geladenen Punktes im elektrischen Fel­
de des Punktes S  unter Voraussetzung, daß die Kraftfeldmitte 8  und der 
geworfene Punkt gleichnamige elektrische Ladungen besitzen.) Wir 
setzen voraus, daß der bewegliche Punkt immer ein Maßenpunkt ist, d. h. 
gewisse kinetische Energie besitzt.

Der bewegliche Punkt erzeugt ein System von Trajektorien - von 
Kegelschnitten.

Im Falle der Anziehungskräfte (der Abstossungskräfte) ist die Bahn 
des geworfenen Punktes durch die Gleichung (1) [(F)] bestimmt. Die 
Gleichung (1) bzw. (V ) gibt ein Kegelschnittensystem mit dem gemeinsa­
men Brennpunkte in der Mitte des Kraftfeldes S. Je  nachdem welche von 
den Beziehungen X ^  0 erfüllt ist, bestimmt die Gleichung (1) ein 
System von Ellipsen (Abb. 1), von Parabeln (Abb. 2 ) oder Hyperbeln 
(Abb. 3); die Gleichung (F) gibt immer ein System von Hyperbeln 
(Abb. 4). Als wirkliche Bahn des geworfenen Punktes hat den physikali­
schen Sinn im Falle der Hyperbeln aus der Gleichung (1) nur der kon­
kave, im Falle der Hyperbeln aus der Gleichung (U) der konvexe — im 
Bezug zum gemeinsamen Brennpunkte S  — Hyperbelast.

Alle Trajektorien eines bestimmten Systems von Ellipsen oder Hyper­
beln haben gleiche Hauptachse. Daraus — weil alle Kegelschnitte durch den 
Punkt A (0 , r0) gehen und weil der eine Brennpunkt jedes Kegelschnittes 
im Punkte S  ist — folgt: andere Brennpunkte aller Kegelschnitte jedes 
einzelnen Ellipsen- oder Hyperbelnsystems befinden sich auf einem ge­
wissen Kreise / mit dem Mittelpunkte -4(0, r0) (Abb. 1, 3, 4).



¡Stfedove pohyby se zrychlenim nepFimo ümßrnym ßtvorci vzddlonosti. ..  33

Jede einzelne Trajektorie des gegebenen Systems ist durch das Para­
meter (Quadrat der Flächengeschwindigkeit) c2 aus der Gleichung (3) 
bzw. (3') bestimmt. Die Gleichung (3) bzw. (3') zeigt, daß die Koordinaten 
des gebenen punktes B{ep, r) zwei Werte für c1>22 bestimmen, cx2 >  c22 —  
durch jeden gewählten Punkt B(<p, r) gehen im allgemeinen zwei Tra- 
jektorien des betreffenden Systems (Abb. 1, 2, 3, 4).

Das Ellipsensystem hat die Umhüllungskurve (5) \ cs ist eine Ellipso 
mit den Brennpunkten S  und A (0, r0) (Abb. 1), die Umhüllungskurve (-6) 
des Parabelnsystems ist ein Kreis mit unendlich großem Halbmesser; das 
System von hyperbolischen Trajektorien aus der Gleichung (J )  erzeugt keine 
Umhüllungskurve. Die Umhüllungskurve der hyperbolischen Trajeklorien 
aus der Gleichung (P ) ist der positive Ast der Jlyperbel (8) mit den Brenn­
punkten S  und A(0, r0), Abb. 4.

Die Umhüllungskurve ist die Grenze des durch den geworfenen 
Punkt unter gegebenen physikalischen Bedingungen erreichbaren Ge­
bietes. Also im Falle der elliptischen Trajoktorien ist die Grenze des Ge- 
biotes des veränderlichen Punktes B{ep, r) dio Ellipse (5); im Falle der 
parabolischen und hyperbolischen Trajektorien aus der Gleichung (1) 
ist das Bereich des Punktes B(<p, r) die ganze Ebene; im Falle der Glei­
chung (P) ist es der durch den positiven Ast der Umhüllungshypcrbcl (8) 
begrenzte Teil der Ebene, in dem sich der Ausgangspunkt A(0, r0) be­
findet.

I m  Falle der elliptischen Trajeklorien gilt das Prinzip der kleinsten 
Aktion in einem, durch die mit der Gleichung (JO) gegebene und in der 
Abb. 6 gezeichnete Kurve mx begrenzten Gebiete. (Für die Orientation zeigt 
die Abb. G auch die Umhüllungsellipse des betreffenden Ellipsensystems.)

Im Falle der parabolischen und hyperbolischen Trajeklorien aus der 
Gleichung (1) gilt das I'rinzip der kleinsten Aktion in der ganzen Ebene.

Im Falle der hyperbolischen Trajektorien ans der Gleichung (P ) gilt 
das Prinzip der kleinsten Aktion im ganzen Gebiete des veränderlichen 
Punktes B(<p, r).





XI.

Nellia ocullata B usk, nová mechovka pro vnitroalpskou
neogenní pánev.

Napaal
VLADIMÍR POKORNÍ

v Podivinfi.

(S dvema vyobrazenimi v toxtu.)

(Prodlozono na schúzi dne 16. února 1944.)

Pri mikropaleontologickych pracích v jihomoravském a západo- 
slovenxkém neogénu podafilo se mi objoviti na dvou lokalitách zbytky 
kcriokovityoh mechovek, které pan dr. F erdinand Prantl laskavé uroil 
jako Nellia ocullata, B usk. Nález je z mnohych dúvodú velmi zajímavy 
a proto povazuji za vhodné, ponekud obsírncji se o ném zmíniti.

První lokalitou, na níz byl tentó di’uh v r. 1940 zjistén, je P od ivín  
na jizní Mora ve. Studna, hloubená v této obci u „Salárny“ (pod návrsím 
,,U vetfcáku“ — pfi silnici do Lanstorfa), zasáhla tentó profil:

0,00—0,50 m ornice —  k v a rté r .
0,50—2,50 m sedozeleny, misty sloueeninami trojmocného zeleza 

rezivc zbarveny slínity jíl — sarm at.
2.50— -4,50 m sedozeleny slínity jíl s krystaly sádrovce.
4.50—  5,00 m rezivé. zlutocerveny silné píscity slínity jíl s hojnou 

drtí fosilií, v níz bylo mozno urfiti zbytky ródu Potámides a Dorsanum 
dvplicatum (Sow.).

5,00— 6,90 m sedy, v eerstvém stavu modrosedy slínity jíl s hojnymi 
krystalky sádrovce a s hojnymi makrofosiliemi:

Potámides pictus (Bast.) —  hojné.
Potámides sp. — 1 ex.
Bittium deforme (E ichw.) —  hojné.
Dorsanum duplicatum (Sow.) — rídce.
Neritina pida■ F éu. —  hojné.
Natica catena helicina da Costa —  1 ex. a éetné otvurky tímto druhem 

zpúsobené na Neritina. pida F ér. a Potámides sp.
Irus gregarias (Partsch.) —  1 last.
Limnocardium sp. —  1 úl.
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Vÿplav z této vrstvy, jejz jsem mël moznost prohlédnout, byl bo- 
huzel porizen près prilis hrubé sito, takze mensi mikrofosilie propadly. 
Ve zbylé ëàsti je hojnÿ hladkÿ druh r. Quinqveloculina,, mène casta je 
H (merina compressa d’orb. Z ostrakodû se hojne vyskytuje Cyprideis sp., 
ridsi je Hemicythere sp. s mrizovitou strukturou lasturek. Zde byl nalezcn 
téz ùlomek mechovky Nellia ocullata B usk.

0,90— 11,30 m sedÿ, za vlhka modrosedÿ slinitÿ jil, mezi 8,5 az 
9,5 m s Potámides pictus (B ast.).

Je  treba litovati, ze nemohla by ti vysetfena úplná asociacc mikro- 
fosilii, jez by mnoho prispôla k presnému stratigrafickcmu zarazcni loka- 
lity. V nasem pripadë umozñují, bohudík, i nalezené makrofosilie urciti 
dosti presnë stratigrafickou pololui îialezu. K romo vëtsiny druhû, znacnë 
vertikâlnë v sarmatu rozsirenÿcl), jsou ve faunide zastoupeny i dva, kte- 
rÿch lze pouziti k jemnejsi stratigrafii: Nerüina pida F jîr. a Na,tica catena 
helicina da Costa. Prvni z nich je v tomto kraji hojnÿ zejména v nejvyssim 
tortonu (pásme s Rotalia beccarii (L.) a Nerüina pida F î:r.). Odtiid pre- 
chází do nizsiho sarmatu. Nejvyssi stratigrafickou polohou, v niz se mi jej 
dosud poda-rilo u Hodonína v úlomcích zjistiti, jsou hlubsi eásti sarmat- 
ského pásma s Nonion granosnm (d’Orb.).1) Druhà forma, Natica, catena 
helicina da Costa, precbází rovnez z tortonu, vymírá vsak, jak se zdà, 
mnohem drive nez Nerüina pida F tîr. U Hodonína , kde spodni sarmatske 
vrstvy, ekvivalentní pásmu s Rotalia, beccarii (L.) a snad spodní eásti 
slabcho pásma s Elphidium reginnm (d’Orb.), jsou vvvinuty ve facii 
temer bez autochtonnich fosilii, nebyla v jejich nadlozi dosud zjistëna.

Z rozboru fauny vyplÿvà, ze vÿse popsané nalezistë druhu Nellia■ 
ocullata B usk, nálezí stratigraficky do lilu b sicli polob s a rm a tu .

Druhÿm mistem, kde byla Nellia ocullata B usk, nalezena, je vrtba, 
provedenà v terénu s e v e r  ne od G bel na záp. Slovensku. Mikro- 
paleontologicky byl zde zjistën az do hl. kol 35 m spodní pannon, pod 
nimz je ulozeno sarmatske pásmo s Nonion, granosum (d’Orb.) az do 
liloubky kol 85 m. Následující vzorek, jejz jsem mël moznost prohléd- 
nouti, pochází z hloubky 95 m. Byla v nëm nalezena tato fauna:

Elphidium aculeatum (d’Orb.) —  hojnë.
E. ex aff. hauerinum (d’Orb.) —  fidee.
E. crispum (L am.) —  f .
E. sp. ind. —- h.

x) Mikrost.ratigrafické rozdëleni sarmatu vnitroalpskà panve uverejnil r. 1941 
R . GRILL, kterÿ v nëm rozlisil ëtyri pásma. Zdola nahoru následují: 1. pásmo 
s R otalia beccarii (L .); 2. pásmo s E lphidium  reginum  (D’ORB.) a jinÿmi dokonalo 
vyvinutÿmi pfislusniky tohoto rodu; 3. pásmo s E lphidium  aff. hauerinum  (d’Or b .); 
4. pásmo s N onion  granosum  (d’Or b .). Toto rozdëleni má s mistnimi modifikacemi 
platnost i pro jihomoravskou a zâpadoslovenskou ëàst pánve.



Jtolalia beccarii (L .) —■ dosti cetne.
Quinqueloculina sp. — hladky druh -— f.
Quinqueloculina sp. (drobny druh, jemne podélnó ryhovany) — f.
Triloculina sp. — f.
fíemicythere sp. (velká ldadkostenná forma) — 1 last.
Leptocythere sp. — r.
Nellia ocullata B usk. —  pres 20 úlomkü.
Ilydrobia sp. — f.
Limnocardium sp. — idomky.
Trochidae (2 ex. iuv.).
Popsané asociad vtiskují rá/ cetuá Elphidia, zejména krásne vy- 

viimté Elphidium aculeatum (o’Oait.) a E. crispum (Lam,). I ’res pfevahu 
Elphidií molda by byti vrstva, z níz vzorek podiází, povazována za vlozku 
v pásmu s Nonion yranosmn ( u’Oru.), zejména pfildednerne-li k pomerne 
male mocnosti nadloznich vrstev se spoleccnstvem N. granosurn. Vezmc- 
me-li vsak v iivahu nález velké hladkostenné form y rodu Hemicythere, 
kku'ou se mi az dosud podafilo zjistiti toliko v typiekém |>asmu s Elphi- 
diemi, pro nez se zdá velmi charaktcristieká, je tfeba die dosavadnieh 
zkuseností zafaditi nález do téhoz pasma a slabou moenost ])ásma s N.  
granosurn vysvétliti zlomem. Pro pííslusnost k pásmu s Elphidicmi mold 
by pozdcji pfípadne svedeiti tez nález Nellia ocullata B usk.

Pokud se b ath y  me trick y  eh poinérü tyká, je nutno obe lokalitv 
povazovati die celého jejicli fosilního obsalm za melké neritickc ulozeniny. 
Pro rod Hauerina na pf. udává Galloway Idoubku 3— 155 sáliü, t. j. 
pfibliznc 5—283 m.

% £*

Nellia, ocullata B usk je pro vnitroalpskou neogenni j)ánev dridiem 
novym. Jeji popis nenalezneme ani v pracech R kusse a Manzoxiho, ani 
v novejsi revisni studii Canuho a B asslera.

Nellia ocullata B usk 1852 nálezí do fádu Chcilostomata, do cel. 
Farciminariidae B usk 1852. Je genotvpem svého rodu. Je  to dodnes 
zijici elánkovaná forma, která tvofi drobnc kefickovitc, dicliotomieky 
vctvené kolonie, jez byvaji pfipevneny k mofskym íasám, houbám, 
mckkysím schránkám a korálüm. Die Canu-B asslkra je pravdcpodobné, 
ze tentó druh nezije daleko od pobfezí. Hloubka, ve které byl loven, ciní 
5—450 m. Die Oshuuna je Nellia ocullata hojná na mofskyeh houl)ách 
u ostrovü Tortugas ve hloubce 20— 28 m. V recentín dobe obyvá tropické 
vody Atlantického, Tichého a Indického oceánu: Florida, Babia, Tortu­
gas, St. Thomas, Texas, Záp. Indie, Australie, Filipiny, Queensland, 
Crozet; Ceylon, souostr. Mergui, Zanzibar, Rudé mofe. F o siln í je známa 
od cocénu. Canu ji uvádí z lutetu okolí Pafíze, Caxu-B assler z oligocénu

Nellia ocullate Busk, nová mecliovkn pro vnilroulpskou noogenni púnov. 3
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(Vicksburgian) v Alabamë a Mississippi, Duvergier z burdigalii okoli 
Bordeaux, Canu a B assler z burdigalu Santo Domingo, Canu z helvetu 
v Egyptë, Mac Gillivray a W aters z australského miocénu.

Pro srovnâni uvâdim nëkteré rozmëry Nellia ocullata B usk z novÿch 
nalezisf :

G b e ly : délka nejvëtsiho ûlomku 1,98 mm, sirka zooecia 0,22 az 
0,23 mm, délka zooecia 0,57— 0,61mm , sirka opesia 0,13— 0,14 mm.

Délku opesia nelze presnë udati, ponëvadz branice endozooeciâlni 
ovicelly nejsou na nasem inateriâlu znatelné. Délka celého otvoru 
(opesium plus otvor, v nëmz bylo viëko ovicelly) cini 0,43— 0,48 mm.

P o d iv in : délka ûlomku 2,35 mm, délka zooecia 0,74— 0,77 mm, 
sirka zooecia 0,23— 0,25 mm, sirka opesia 0,11— 0,13 mm.

Hranice ovicell rovnëz neni mozno zjistit. Délka celélio otvoru, 
mcreného obdobnë jako u cxemplâfû gbelskÿch, meri 0,49— 0,59 mm.

Srovname-li rozmëry naâich exemplarû s rozmëry uda- 
nÿmi Canu-Basslerem pro exemplâre ze severoamerického 
paleogénu, zjistimc, ze nase forma je vëtsi. Uvedeni autofi 
udâvaji rozmëry:

opesia: délka 0,30 mm, sirka 0,10— 0,12 mm; zooecia 
délka 0,40 az 0,50, sirka 0,20 mm.

Sirka, zejména u gbelskÿch ûlomku, je o nëco vëtsi nez 
u exemplarû CaNu-Basslera. Vëtsi rozdily jsou v délce, kde 
zvlâstë na ûlomku z P o d iv in a  jsou zooecia silnë jjrotahla.

Odlisné rozmëry samy o sobc nezdaji se bÿt dostatecnÿm 
dûvodem k tomu, aby nâlez byl jiopsân jako nova varieta. 
Die Canu-Basslera lisi se u recentnich exemplarû jednotliva 
zooecia i na témze clânku. Také jim i popsané exemplâre ze 
severoamerického a francouzského paleogénu jsou vëtsi nez 
recentni kusy. Konecnë i oba dodnes znâmé nâlezy z vnitro- 
alpské pânve se svÿmi rozmëry, zejména délkou zooecii, 
znacnë navzâjem lisi.

* **

Z nëkolika dûvodü patfi prâvë popsanÿ nâlez k ncjzaji- 
mavôjsim, jez az dosud byly ze sarmatu uvefejnëny.

Jak znâmo, tvofila vnitroalpskâ pânev v sarmatu Jicjzâ- 
padnëjsi câst velkého vnitrozomského more, jez ke konci

Obr. 1. N e l lia  ocu lla ta  BUSK; Gbely (Slovensko), blubsi sarmat..
Zvôtseno 60krat. Kreslil VLADIMÎR POKORNŸ.

Abb. 1. N e llia  ocu lla ta  T l U S K ;  Gbely (Egbell), tieferes Sanuat. Yrcrgr. 
60mal. Zeielinung Vladimîr Pokornÿ.
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lortonu borotvornymi pochody mi jihu Evropy a vMalé Asii byJo oddé- 
lono od volncho more. Prívod sladkc vody cetnymi ficnimi toky zpii- 
sobij, ze obsali solí v sarmatském mori znacne poklosl. To bylo pfi- 
cinou dalekosáblydi zmén ve slození zvífeny. Z bohaté moditerranni 
fanny se udrzelo pomerno male procento eurybalinnicb forem. Z ma- 
krofosilii jsou to v prve fade drobní mckkySi, mezi mikrofosiliemi za- 
ujímají vyznacné misto nékteré foraminifery a ostrakodi. Pro vsc- 
obeenou informaci uvedu alespoñ nékteré z nejdulezitejSieb forem, jez 
svym bojnym vyskytem udávají zvífenc tebdejsíbo sarmatskébo mofe 
jojí ráz.

Z plzü jsou nejdulezitejsí skupinou drobná eerithia: PotamideH pidus  
( B ast .), P. diajvnclvs (Sow.), form y z okruhu P. nodomplicatim  (M. II okion), 
Jiiltium deforma (E jchw.), Cerithivm rvbiginosvm  Eicnw.; z ostatních 
forem dluzno jmenovati: Dorsanum dnplicatvm  (Sow.), drolmé formy reí. 
Troebidae ((iibbnlo p id a  (Eiciiw.), Callidom a podolicvm  (Eiciiw.) a j.), 
Tíydrobia, div. sp., Torna,tina, lajonkaireana ( P a s t ). K  tend,o drubíim 
pfistupují zejména ve spodním sarmatu hojnéji: Mohrenfiternia, sp. div., 
Neritina p id a  Ffin., Ocenebra snblamta, (E ichw.), Na,tica caleña, helicinn 
i>a C osta . Z todito forem zvlástc poslední dvé byvají oznaéovány jako 
mediteranní relikty, podobne jako sarmatské druby r. Plenrolowa 
a Ostrea gigantea, sarmatica F uchs. Znacná cast údajü starsírb autorü 
o mediteranních prveíeb v sarmatské fauné zaslubujc revise. Casto bézí 
luid’ o alochtonní ulození, anebo o fauny pseudosarmatské, ve skutecnosti 
vyssího stárí.

Mezi mikrofosiliemi jsou nejdulezitejsí skupinou foraminifery. Pfed- 
stavují rovnéz velmi redukovany zbytek boliaté mediterranní zvífeny. 
Píevládajícími typjr jsou Nonion granosum (d’Okb.), Rotalia beccarii 
(L.), Elphidiurn div. sp. a éel. Miliolidae. K  tém pfipojují se po- , 
druzné nékteré rody dalsí. Z ostrakodú jsou nejéastéjsí rody Cypri- 
deis, Cytheridea, Hemicythere, Loxoconcha, L eptocythere, Cythero- 
morpha. Nálezy mecbovek byly obras zaznamenány, bohuzel 
vzdy bez systematichého urcení.

Jak  makrofaunistická, tak i mikrofaunistieká spolecenstva 
sarmatu se vyznacují pomcrné malym poétem forem, jcnz je vy- 
vázen velkym individuálním rozvojem nékolika malo drubíi. Au- 
toebtonní zbvtkv oslnokozeu, korálñ a jinycb pfísné stenobalinníeb 
foi’em ncbyly poebopitelnc v sarmatskycb vrstváeb vnitroalpské 
jiánve nalezeny.

Obr. 2. Nelha ocullata 13USK. Podivín; hlubSí sannal. 30krAt y.vfitSeno. 
Kroslil Vl. POKOIlNV.

Abb. 2. Nellia ocullata Busk. Podivín; tioforos Sannat. Voigr. 30mal. 
Zoiclmung V l . PokohnY.



Pfi povaze sarmatske fanny, jejiz cliaraktcr byl vylicen v cetnych 
pracích, není právó snadné, uciniti si správny záver ze dvou dosavadnicJi 
nálezú Nellia ocullata B usk, z nichz jeden nemolil nadto byti ani fad no 
mikrostratigraficky zhodnocen.

Mohlo by byt jednoduse namitnuto, ze zbytky Nellia ocullata B usk 
byly do sarmatskych usazenin splaveny ze starsích vrstev marinniiio 
miocénu. Tentó názor není. vsak nicím dolozen. Vice düvodu naopak 11a- 
svcdcuje stejnému stárí s ostatní nalezenou fannon. Kdyby slo o formu 
pfemísténou ze starsích sedimentú, pak nntno pfedpokládati, ze byly pfe- 
místeny tez jiné mikrofosilie. Po teeh vsak nel)ylo nalezeno ani stopy. 
U gbelskcho nálezu není dobfe inozno si pfedstavit, ze z velkého pocítu 
mikrofauny starsích marinních vrstev byly preplaveny pravo jen cetnc 
zbytky jedinélio drulin mechovkv. Mozno sondit, ze tato mechovka je 
hojneji zastouj)cna tez na lokalite })odivínské, ze vsak pfi plavcní po- 
psaného vzorkn hrubym sítern témef vsecliny její úlomky propadly. Na 
jemné struktufe nalezenyeh zbytkú nelze nalézti stop, jez by svedcily pro 
opjucování transporten^ Segmenty jsou f)onze polámány, avsak zlomení 
dlouhyeh a tenkych clánkú se mohlo pfihoditi jednak tlakem a torsi pfi 
vrtání, jednak pfi malo sctrném zjíüsobn plavení. Sám z vlastní zkuse- 
nosti mohn potvrdit, jak zfídka byvají nalezeny v takovych vyplavech 
nepornaené dlouhé formy foraminifer, na [)f. r. Dent aliña nebo Nodosaria. 
Konecne, Nellia ocullata Busk není dosnd ze starsích usazenin vnitro- 
alpského miocénu známa, ac její pfítomnost v nich je zcela dobfe 
mozná.

Povazujeme-li tedy druli Nellia ocullata B usk za stejnc stary s ostatní 
autochtonní faunou, coz je die vyse uvedenych fakt velmi pravdepodobnc, 
nntno vvsvétlení hledati jinde. Dosavadní nález na dvou lokalitách zda- 
leka nestací k tomu, aby na jeho základé mohlo byti podáno pfesvédcující 
rozfesení problému. Nezbyvá proto, nez se spokojiti prozatím s domnén- 
kami, jejichz pravdépodobnost múze byti zhodnocena teprve dalsími 
nálezy.

Nellia ocullata by molda byt povazována za reliktní formu. Tato 
donincnka pfedpokládá znacné vertikální rozaífoní ve spodním saiinatn. 
Dosavadní zkusenosti tomu vsak nenasvedcují. Je  spís podobno pravdc. 
ze její vyskyt v hlubsím sarmatu je vertikálnc úzeji vymezen. Tu nutno 
sondit, ze v n itro zem sk c sa rm a tsk é  m ofe by lo o b cías spojeno  
s voln ym  m ofem  úzkym  prulivem , res]), prúlivy, jimiz do ñcj prou- 
dila voda s normálním obaahcm solí. Touto cestón molda sem byti Nellia 
ocullata zavlecena. Naskytá se tu zase dvojí moznost: bud na' dnosním 
nalezisti zila, nebo se sem dostala az po odumfení. První z obou mozností 
{)fed])okládá, ze proud alané vody byl s to pozmenit ekologickcí jjodmínky 
do te miry, ze to umoznilo cxistenci popsanc mcchovky. Je  pozoruhodnc,

() V. Pokorny:
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ze v literature o rccentni Nellia ocullata nenaeházíme zmínky o vy- 
slcvtu tohoto druhu v brakicke vodé.

Není vsak nikterak nutno, aby nalezené zbytky pocházely z trsu, 
které na miste nálezu zily. Mohly se sem dostat az po své snirti, jako t. zv. 
nok rop lan k ton . Pro tuto moznost mluví mnolié okolnosti nálezu. Snad 
pl.yn, vznikly rozkladem mékkych éástí a zachytivsí se v dutinkách váp- 
nité kostry umozñoval transport teto jernné drobné mechovky. Podobny 
transport, zpúsobeny vyvinem plynü, byl dokázán pro sehránky plzü 
a lodének (Nautilus), ba dokonce i pro ostny jezovek, a to na znaoné 
vzdálenosti. Xe i v reeentní dobe jsou odumfclé segmentv druhu Nellia, 
ocullata, Music pfemísfovány, o torn svédcí poznámka Canu-Basst.era: 
,,rriie recognition of the deplit in which the dead segments are found is not 
useful“ (Bryozoa of the Philippine Reg., p. 185- 187).

Právé popsany zpiisob transporta muzo prípadné vysvétliti, ze by la 
ualezena pouze tato drobná mechovka s jemnou vápnitou schránkou, 
zatírn co vetsí druhy s masivnejsi kostrou podobného transport!! schopny 
nebyly. Kdvbychom pfedpbkhidali tra.nsport eclych trsu na plovoucich 
podlozkách, bylo by pak pravdepodobnc, ze stejnym zpiisobem se roz- 
sífily tez tezsi druhy, které vSak zatim nikde nalezenv nebyly.

Tez po s trá n ce  p aleo k lirn ato log ick é si vyskvt druhu Nellia 
ocullata zasluhuje pozornosti. Camj-Basslkr ji uvádéjí jako typicky tro- 
pielcy drub. (,,1ts presence in the fossils is an exact rnetod to indicate the 
variation of the tropics.“ — Bryozoa of the Philippine Reg.) Sami avá­
de ji nález pri teplote vody pouhych 13,2° C. Prúmérná rocni teplota za 
sarmatu byla vsak die dosavadnieh studií i v nasich sífkách podstatne 
vy&sí nez uvedená hranice.

Jak patrno z pfedcházejících rádkü, mohou mít budoucí podobné 
nálezy znaeny vyznam pri reseni dulezitych paleogeografickych, paleo- 
klimatologickych. po pf. i paleoekologickych otázek. Pfi dnesnich zna- 
lostech sarmatské inikrofauny lze ocekávat nálezy forem ze sarmatu 
dosud neznámych temer s jistotou. V jihomoravskem sarmatu máme 
jich jiz nékolik a budou postupné publikovány.

P o z n á m k a  p fi k o ro k tu fe : Dalsimi nálezy drului Nellia ocullata, jei 
jsem uóinil béhem tisku tóto práce. byly rozfeseny mnolié z problema, k jejichi 
vysvétlení prvó dva nálozv nestaéily.

Nékolik daláích vyskytú v sann. páxmu s velkymi Elpliidiomi a s Cythcridea 
aff. mulleri (Münst.) plné potvrzujo autochtoniiu A’, o. v sarmatu. V torénu 
mezi Vel. Rílovicomi a Poddvorovem byla A", o. zjistfna vo velkém individuálním 
mnoiství v tonkó vrstvicce vo stratigraficky vySSím spoloéenstvu s Klphidhn» 
aff. haucrinum (D’OllM.)

Pro otázku púvodu sarmatxkyeli vyskytú je dúlef.ité zjisténí A', o. v bra- 
kiokóm svrchnotortonském pásmu s Rotalia beccarii (L.)

14. TU. 1945.
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N e l l i a  o c u l l a t a  B u s k .. eine neue Bryozoenart für das inneralpine
Wiener Becken.

(Auszug aus dem tsch e ch isch e n  T e x te .)

Bei meinen mikrostratigraphischen Untersuchungen im südmähri­
schen und westslovakischen Sarmat gelang es mir, auf zwei Lokalitäten 
Reste einer büschelförmigen Bryozoenart zu entdecken, die vom Herrn 
Dr. F erdinand P rantl (Prag) freundlich, als Nellia ocullata B usk bestimmt 
wurden. Der Fund ist aus mehreren Gründen sehr interessant und deshalb 
halte ich es für geeignet, ihn etwas ausführlicher zu beschreiben.

Die erste Lokalität, auf welcher die oberwähnte Art gefunden wurde, 
ist K o ste i (Podivin) in Südmähren. Hier in dem bei „Salärna“ (unter 
der Windmühle) abgeteuften Brunnen wurde folgendes Profil festgestellt:

0,00— 0,50 m Ackerboden —  Q u artär.
0,50— 2,50 m grüngrauer, stellenweise durch Ferri-Vcrbindungen 

rostgefärbter Tonmergel — S arm at.
2.50—  4,50 m grüngrauer Tonmergel mit Gypskristallen.
4.50—  5,00 m rostgelber, stark sandiger Tonmergel mit häuf. Fossil­

grus, in dem Potamides-Paste und Dorsanum duplicalum (Sow.) be­
stimmt werden konnten.

5,00— 0,^0 m grauer, im gebirgsfeuchten Zustande blaugrauer Ton- 
morgel mit kleinen Gypskristallen und häufigen sarmatisehen Fossilien:

Potamides pictus (Bast.) —  häuf.
Polamides sp. — 1 Ex.
Bittium deforme ( E ic h w .) —  h ä u f .

Dorsanum duplicatum (Sow.) — seit.
Neritina picta F e e . —  h ä u f .
Natica catena helicina da Costa —  1 Ex. nebst zahlreichen kreis­

runden Bohrlöchern auf Neritina picta und Polamides sp.
Irus gregarius ( P a r t s c h .) —  1 Schale.
Limnocardium sp. —  Bruchstücke.

Der Schlämmrückstand aus dieser Schicht, der mir zur Verfügung 
stand, wurde leider durch ein zu grobes Sieb hergestellt, sodaß die kleine­
ren Mikrofossilien durchgefallen sind. In dem restlichen Teile wurden fol­
gende Formen festgestellt:

Quinqueloculina sp. (glatte Art) — häuf.
Hauerina compressa d’Orb. — häuf.
Cyprideis sp. — häuf.
Hemicythere sp. (mit gitterartiger Schalenstruktur) — seit.
Nellia ocullata B u s k  —  1 B r u c h s t .
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0,90— 11,30 m grauer, im gcbirgsfeuchten Zustande blaugrauer Ton- 
mcrgcl, 8,5— 9,5 m mit Potamides pictus (Bast.).

Es ist zu bedauern, daß die ganze Mikrofossilgemeinschaft nicht 
untersucht werden konnte, weil dies eine genauere stratigraphische Ein­
reihung sehr erleichtern könnte. In unserem Falle ermöglichen glücklicher­
weise auch die gefundenen Makrofossilien die stratigraphische Lage der 
angefahrenen Schichten ziemlich genau zu bestimmen. Nebst über­
wiegender Anzahl von Arten, die im Sarmat vertikal weit verbreitet sind, 
kommen in der erwähnten Faunula auch zwei solche vor, die zur Fest­
stellung einer feineren Stratigraphie herangezogen werden können: 
Neritina picAa, Ffia, und Nation raten a helicina. oa Costa. Diese beiden 
Formen gehen aus dem liegenden Torton in das Sarmat über. Die strati­
graphisch höchste Lage, wo ich in de? Cödinger Umgebung Neritina 
picta in Bruchstücken noch feststellen konnte, sind die tieferen Lagen der 
Zone mit Nonion granosnm (d'Orb.). Nation entena helicinn da Costa 
stirbt allem Anschein nach noch viel früher als die bereits erwähnte Art, 
Bei Göding konnte sie im Hangenden des bunten Sarmats, das hier das 
Äquivalent der Rotalia beccarii-Zone und vielleicht auch noch der unteren 
Partien der geringmächtigeil Elphidinm reginnm-TtOue darstellt, noch 
nicht festgestellt werden.

Aus dem obgesagten ist es klar, daß die eben beschriebene Lokalität 
in das tiefere Sarmat gestellt werden muß.

Der zweite Fundort, wo Nellia ocnllata B t sk gefunden wurde, ist 
eine nördlich von Gbely (Egbell) in der West-Slowakei durchgeführte 
Bohrung. Mikropaläontologisch wurde hiyr bis in die Tiefe rund 35 m das 
Unterpannon festgestellt, tiefer folgen die sarmatisehen Ablagerungen. 
Tn diesen wurden bis in die Tiefe ca 85 m typische Nonion granosnm - 
Vergesellsehaftungen festgestellt. Die nächstfolgende Probe, die mir zur 
Untersuchung übergeben wurde, stammt aus der Tiefe von 95 m. Im 
Schlämmrückstande konnte folgende Vergesellschaftung bestimmt 
werden:

Elphidiurn aculeatum (tv Orb.) — häuf.
E. ex. aff. hauerinnm (ivOim.) — seit.
E. crispnm (Lam.) — häuf.
E. f. div. ind. — häuf.
Rotalia beccarii (L.) — ziemlich häuf.
Quinqnelocnlina sp. — glatte Art — seit.
Quinqnelocnlina sp. (gerippt) — seit.
Trilocvlina sp. — seit.
Hemicythcre sp. — große glattschalige Art. — 1 Schale.
Leptocyfhere sp. seit.



IO

NcJlia ocullata B usk — über 20 Bruch,st.
Hydrobin sp. — seit.
Limnocardium sp. — Bruchstücke.
Trochidae —  2 Ex. iuv.
Die eben beschriebene Fossilgemeinschaft ist durch zahlreiche Elphi- 

dien, besonders durch das schön entwickelte K. aculeatmn (tvO r b .) und 
E. crispum ( L am.) charakterisiert. Trotz überwiegender Anzahl von 
Elphidien könnte diese Mikrofossil Vergesellschaftung als Eiidagc in der 
Nonion granosum-Zone betrachtet werden, besonders deshalb, da die 
hangenden Schichten mit der Granosum-Vergesellschaftung verhältnis­
mäßig sehr geringmächtig sind. In der in Frage stehenden Mikrofossil- 
gemeinschaft ist aber eine große glatte Jlernicy liiere-Art vorhanden, die 
ich bisher nur in dem Elphidien-Sarmat feststcllen konnte und die für 
diese Schichten sehr charakteristisch zu sein scheint. Nach dem heutigen 
Stande unserer Kenntnisse reibe ich deshalb die eben besprochene Mikro­
fossilvergesellschaftung in die E lp h id ien zon e des Sarmats. Die kleine 
Mächtigkeit der hangenden Granosum-Zone kann durch das Vorhanden­
sein einer Verwerfung geklärt werden. Die Zugehörigkeit der bereits 
erwähnten Faunula zum Elphidien-Sarmat könnte später eventuell auch 
durch das Vorkommen der Nellia ocnllata bewiesen werden.

Was nun die bathymetrischen Verhältnisse betrifft, sind die beiden 
Fundorte dem ganzen Fossilinhalt nach als seichte neritische Ablagerun­
gen zu betrachten.

* **

Nellia ocnllata B tjsk ist für das inneralpine Wiener Becken neu. Sie 
wird weder von R euss und Manzonj, noch von Canu und B assleh ange­
führt.

Nellia ocullata gehört in die Ordnung Oheilostomata, zu der Farn. 
Farciminariidae B usk 1852. Sie ist Genotyp der Gattung Nellia B usk 
1852.

N. o. ist eine bisher lebende segmentierte Form, die kleine büschel­
förmige dichotomisch verzweigte Kolonien bildet, welche an marinen 
Algen, an Spongien, Molluskenschalen und Korallen festsitzen. Nach 
Canu-Bassler ist es wahrscheinlich, daß Nellia ocullata nur in der 
Küstennähe lebt. Die Tiefe, in welcher sie gedredchst wurde, bewegt sich 
zwischen 5— 450 m. Nach Osburn ist diese Art häufig an Spongien bei den 
Tortugas Inseln, in einer Tiefe von 20— 28 in zu finden. In der rezenten 
Zeit bewohnt sic tropische Gewisser des Atlantischen, Pazifischen und 
Indischen Ozeans: Florida, Bahia, Tortugas, St. Thomas, Texas, Westin­
dien; Australien, Philippinen, Queensland, Orozet; Mergui-Archipel, 
Zanzibar, Rotes Meer.

V. Pokorny:



Nnllia oonllftta liu.sk, novn. moehovka pro vnitroalpskou noogonni pänov. 11

Fossil ist sic vom Eozän ab bekannt. Canu führt sic aus dem Lutötien 
der Pariser Umgebung, Canu-Bassi.kr aus dem Oligozän (Vicksburgian) 
von Alabama und Mississippi, Duvkiuijur aus dem Burdigal von Bordeaux. 
( 'anii-Baksmoh aus dem Burdigal von Santo Domingo, Canu aus dem 
Helvet Ägyptens. Mac Gili/ivray und W atkrhrus dem Miozän von Austra­
lien an.

Zu Vorglcichszwockcn seien hier noch einige Größeangalien ange­
führt.

Gboly (Egboll): Länge des größten Bruchstückes 1,I)H mm. Länge 
des Zooeeiums 0,57 (),(>] mm. Breite des Zooeeiiinis 0 ,2 2 -0 ,2,‘1 mm.
Breite des Opcsiums 0,15 0,14mm.

Die Länge des Opesiums kann nicht genau angegeben werden, weil 
die Grenzen der endozooezialen Ovizelle an unserem Material nicht mehr 
erkennbar sind. Die Länge der ganzen Öffnung (Opesium -f-Raum des 
Ovizolle-Operculums) beträgt 0,45—0,48 mm.

Podivin (Kostei) :  Länge des Bruchstückes 2,55 mm. Länge des 
Zooeeiums 0,74 0,77 mm. Breite des Zooeeiums: 0,25 0,25 mm. Breite 
des Opcsiums: 0,11—0,15 mm.

Grenzen der Ovizellen nicht erkennbar. Länge der ganzen Öffnung, 
ähnlich wie bei den Gbeler Exemplaren gemessen, beträgt 0,40— 0,50mm.

Die Ausmasse unserer Exemplare sind noch großer als diejenigen der 
von Canu-Basslur aus dem nordamerikanischen Paläogen beschriel>encn 
Resten dieser Art. Die Unterschiede treten besonders in der Länge der 
Zooecien hervor, namentlich auf dem Bruchstücke von Kostei.

Die etwas verseiliedenen Ausmasse selbst scheinen nicht ein ge­
nügender Grund zu sein, um die Exemplare aus dem Wiener Becken als 
eine neue Varietät zu beschreiben. Nach Canu und B assler sind l>ei den 
rezenten Formen sogar die Zooecien eines und dessellien Segmentes oft 
von verschiedener Größe. Die Exemplare aus dem Paläogen Nordameri­
kas sind größer als die rezenten Formen. Endlich auch die beiden oben 
beschriebenen Funde zeigen ziemlich bedeutende Größeunterschiede, 
die Form von Kostei ist verhältnismäßig viel gestreckter als die von 
Ghely.

Der Fund von N e ll ia  o c u lla ia  Bvsk gehört aus mehreren Gründen zu 
den interessantesten, die bisher aus dem Sarmat des Wiener Beckens l>e- 
schrielxm wurden.

Wie bekannt, stellte das inneralpine Wiener Becken im Sarmat die 
westlichste Bucht des großen Binnenmeeres vor, das zum Ende des Tor­
tons durch die tektonischen Bewegungen in Südeuropa und in Kleinasien 
vom freien Meere abgetrennt wurde. Reichliche Süßwasserzufuhr durch 
zahlreiche einmündende Flüsse verursachte die Verminderung des Salz­
gehaltes, was eine große Verarmung der ursprünglich sehr reichen mari­
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neu Fauna zur Folge hatte. Alle stenohaline Formen sind ausgestorhen. 
Es ist ja  dann begreiflich, daß keiner Fund von autochtonen Echinodcr- 
men, Korallen und anderen stenohalinen Formen aus den sarmatisehcn 
Schichten des Wiener Beckens beschrieben wurde.

Es ist nicht die Aufgabe dieser Arbeit, eine ausführliche Charakteris­
tik der sarmatischen Fauna hier wiederzugeben. Zwecks der ersten Orien­
tierung sei auf die Arbeiten von F . X . Schaffer, R. J anoschek oder auf 
das tschechische Text dieses Beitrags hingewiesen.

Beim heutigem Stande der Sarmat-Erforschung ist es gerade nicht 
leicht, richtige Rückschlüsse aus zwei Funden von Ndlia ocuüata Busic 
zu machen, destoweniger, daß einer von diesen mikrostratigraphisch 
nicht völlig ausgewertet werden konnte.

Mann könnte einwenden, daß Ndlia ocuüata, eine von älteren marinen 
Sedimenten umgelagerte Form sei. Diese Ansicht ist aber nicht be­
gründet. Mehrere Gründe sprechen dagegen für die Gleichaltrigkeit mit 
der übrigen Fauna. Wenn es sich um eine von den älteren marinen Schich­
ten umgelagerte Form handeln sollte, so müßte man voraussetzen, daß 
auch andere marine Elemente gleichzeitig umgelagert wurden. Von diesen 
wurde aber keine Spur gefunden. Die zarte Struktur der gefundenen Reste 
zeigt keine Spur vom Abrollen. Schließlich ist Ndlia, ocuüata bisher aus 
den älteren Schichten des inneralpinen Wiener Beckens nicht bekannt, 
obwohl ihr Vorkommen in diesen Schichten ganz gut möglich ist.

Aus den bereits erwähnten Gründen scheint es höchstwahrscheinlich 
zu sein, daß diese Art mit der übrigen auf den beschriebenen Lokalitäten 
gefundenen Fauna gleichaltrig ist. Die bisherigen Funde sind weitaus 
nicht ausreichend, um die Art der Herkunft dieser Bryozoen in den sarma­
tischen Schichten mit Sicherheit festzustellen lassen.

.Ndlia ocuüata B u s k  könnte als eine Reliktform angesehen werden. 
Diese Vermutung setzt aber eine ziemlich große vertikale Verbreitung 
dieser Art im tieferen Sarmat voraus, doch die bisherigen Untersuchungen 
bezeugen es nicht.

Es scheint eher, daß das Vorkommen dieser Art vertikal beschränkt 
ist. Wenn dies wirklich so ist, so muß eine k u rz z e itig e  V erb in d u n g  
des s a rm a tisc h e n  B in n e n m e e re s  durch  enge W asserw ege m it 
fre ie m  M eere vermutet werden. Durch diese Meerenge, bezw. -engen, 
konnte diese Bryozoenart in die brakischen Gewässer des sarmatischen 
Sees eingeschleppt werden. Und wieder gibt es zwei Möglichkeiten: Die 
erstere von diesen setzt voraus, daß der Salzwasserstrom fähig war, die 
ökologischen Bedingungen insofern zu verändern, daß die Existenz der 
besprochenen Art dadurch ermöglicht wurde. Es ist bemerkenswert, 
dass wir in der Literatur über rezente Ndlia ocuüata keinen Angaben 
über das Vorkommen dieser Art in den brakischen Gewässern begegnen.
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Doch os ist überhaupt nicht nötig, damhfdie gefundenen Reste von 
Kolonien stammen, die an Ort und Stelle gelebt hatten. Sie konnten 
nämlich an den heutigen Fundort als Nekroplankton gelangen. Diese 
Vermutung kann gegenüber der früher erwähnten manche Tatsachen 
besser erklären und sie scheint ganz möglich und wahrscheinlich zu sein. 
Nellia ocullata is eine Form mit verhältnismäßig sehr zartem kalkigem 
Skelett. Es ist möglich, daß nach Absterben der Kolonie die sich im 
innorn des Skeletts entwickelnden Verwesungsgase das Schweben im 
Wasser verursacht und so den Transport ermöglicht haben. Ein solcher 
Transport wurde schon öfters für die Gastropoden- und Nautilus-schalen, 
ja sogar für die Echinidenstacholn, manchmal auf beträchtliche Strecken 
bowiesen. Daß auch in der rezenter Zeit die abgestorbenen Segmente von 
Nellia ocullata im Meere herumgetrieben werden, davon zeugt die Be­
merkung Canu-Basslislis: „The recognition of the depht in which the dead 
segments are found is not uscful.“ (ßryozoa of the Philippino Reg.)

Falls man annohmen wollte, daß die Kolonien der Nellia ocuUata 
samt ihren Unterlagen transportiert wurden, dann müßte man erwarten, 
daß auf diese Weise auch andere, schwerere Arten zugeschleppt wurden. 
Keine solche wurden aber bisher gefunden.

Auch was die p aläo k lim ato lo g isch en  V erh ältn isse  betrifft, 
ist das Vorkommen von Nellia ocullata B usk  sehr bemerkenswert. Canu 
und B asslbb halten sie für eine typisch tropische Art. (,,Its presence in 
the fossils is an exact method to indicate the Variation of the tropics.“ —  
Bryozoa of the Philippino Reg.) Nach angaben von diesen Autoren wurde 
sie in der Nähe von Florida bei bloß 13,2° C gesammelt. Die durchschnitt­
liche Temperatur im Sarmat war nach den heutigen Kenntnissen in 
unseren Breiten bedeutend höher.

f^Wie es sich aus dem obgesagten ergibt, können ähnliche künftige 
Funde von großer paläogeographischer, paläoklimatologischer und paläo- 
ökologischer Bedeutung sein.

Kostei, im Dezember 1943.

B e m e rk u n g  bei d er K o r r e k tu r : Weitere während des Druckes dieser 
Arbeit'Vlurch Verfasser gemachte Funde von Nellia ocullata bringen Licht in 
manche Probleme, zur deren Klärung die zwei ersten Funde nicht genügend 
waren.

Mehrere neu festgostellte Vorkommen in der sarmatischen Zone mit großen 
Elphidien und oin sogar in der stratigr. höhoren Vergesellschaftung mit Elphidium  
aff. haurrinum  (I>’Ok b .) bezeugen die Autochtonität dieser Art im Sarmat.

Fü r dio Frngo der Herkunft von N . o. im Sarmat ist ein Fund in der 
brack¡schon oberlortonisohen Zone in. Itolaha beccarii (L.) von Bedeutung.

14. III. 1945.
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XII.

O nékterych vyznacnych trilobitech skryjského kambria.
Podávú TnK. K. KÜZlt'KA v Pmzo.

S 10 nbmzy v 1 oxl.ii »i lnbulkoii.

( l’í'f'flloznno v<< sclm/.i dno 10. únnm 11)44.)

I J  V O í l .

I’o dokonccní pojednání o ontogenii ceskych Paradoxidü a rodu Sao 
\ ruco l!»4.‘{ zbyvalo ¡esté zpracovati nékteré trilobity nalezené pri odkry- 
vcch na nalezisti ,,pod hruskou“, kde získán byl material potfebny pro 
ontogcnii vy.se uvedenou.

Do tobo bylo pak zahrnuto i nekolik trilobitü z obou dosud pfístup- 
nycli naleziSf (Dlouhá hora a hájovna Slapy u Podmoekého mlyna), ktcré 
vyzadovaly podrobncjsího zpraeování a dale nekolik dobfe zaehovanyeh 
trilobitü z Kamenné hürky u Tyrovic. U téehto bylo reagováno misty 
take na vyvody R. Rn h t e iia  v  Neues Jahrbuch für M. ( í. und P. (14).

Tím bylo lepo precisováno nekolik dülezitych forem trilobitích, které 
mimo jiz známé a bézné Agnostidv, Paradoxidv a Ptychoparidv tvorí 
skryjskou faunu trilobití.

Mám za to. ze pojednání toto budc dobrym vodítkem pro pozdejsí 
stratigraficky vyzkum skryjského kambria na základé novych sbérú 
provádénych nvní úradem ])ro vyzkum púdy v Cecháeh a na Moravé.

Ku konei nekolik poznámek o deformaci zkamenélin z kremitych 
pískovcü z Kamenné hürky u Tyrovic.

VSem, kdoz me jakkoliv v tné práci podporovali, platí mé srdeéné 
díky. V prvé radé dékuji sleéné RrZKxfl Ri vi.oví. za úéinnou pomoc pri 
sblrání v skryjském kambriu, v západoéeském tremadoku a v okolí 
Praiském. Sám bych tézko by val získal tak cetny a drahocenny material 
z uvedenvch oblast i. bez neúmorné a odbomé pomoci jmenované.

Rale déluji p. Jos. K ohottovi, okres. cestáfi v. v. z Tyrovic, ktery 
po dlouhou frulu let provádél potrebné vykopávky a odkryvy na nale- 
ziáti .,pod hruSkou“ a na Kamenné hürce vid y s vclkym porozuméním 
a odbomé. -
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Konecne dekuji vsem obcanum ze Skryj a Tyrovic, kteri me jakkoliv 
pri mem dlouholetem vyzkumu v skryjskem kambriu byli napomocni neb 
mne dovolili, aby na jich pozemcich neb blizko techto bylo kopano. Jsou 
to zejmena pp. B ohumil DuBSKi ze Skryj jako majitel poll na Dlouhe 
hore a VAclav Stma z Tyrovic jako m ajitel poll ,,u hru&ky“ .

Jak o  vzdy vzdavam diky priteli dr. F . P kantlovi ze Zemskeho mnsea 
za cetne pokyny a rady.

C a st p o p isn a .

Paradoxides romc n. .sp.

(Obr. 1 v toxtn.)

Nalezen jediny mlady exemplar v bridlici ,,pod hruskou£i. Je s t to 
kranidium 6,0 mm dlouhe a 8,2 mm siroke (pri zadnim okraji). Glabela 
hruskoviteho tvaru zaujima znacnou cast kranidia. Mezi glabelou a plo- 
chym valem prednlho okraje jest pomerne dloube prefrontalni pole. 
Uprostfed valu probiha nezretelna ryha; ryha ta jest asi druhotnym 
zjevem, vznikla nasledkem podelneho stlaceni kranidia.

Na glabele jsou 3 p:iry glal)elarnich ryh, 
pouze zadni (treti) par probiha najjric glabely. 
Tylni prstenec ma uprostfed, zrno. Oci jsou 
male, umistene v 1/2 delky kranidia. Zadni 
dlouhe vetve svu licnich smeruji primocare na 
zad. Volne lice a trup jsou neznamy.

Pygidium jest 1,25 mm dlouhe a 1,1 mm 
siroke lopatkoviteho tvaru. Osa zabira velkou 
cast pygidia a pozustava z 3 segmentu, znichz 
zadni jest nejvetsi.

Pri srovnani se vsemi Paradoxidy ceskeho 
kambria priblizne v temze stadiu vyvoje lisi se 

Paradoxides rosae dostatecne malyma ocima, dlouhymi zadnimi vet- 
vemi svu licnich a pomerne dlouhym prefrontalnim poletn. Krome 
toho u Paradoxides spinosus (B oeck), P. rugulosus Cokda a P. lyelli—-P. 
rotundatus B are, (znamy pouze z Jineckeho kambria) probihaji zadni 
dva pary glabelarnich ryh napric glabelou, u P . rosae pouze zadni 
par.

Z cizich druhu podoba se P . rosae druhu P . hicksi Salt. [L ake (8)] 
z anglickeho stredniho kambria, aniz by vsak oba druhy mohly byti iden- 
tifikovany. Nutno take vyckati nalezu volnych lici a trupu.

V y sk y t: Bridlice ,,pod hruskou{< u Tyrovic. Stredni kambrium, c$\.

©
1. Paradoxides rosae n. sp. 

4 X
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Skreiaspis spinosus ( J aun) emend. R ú2 ií\k.\..

(Obr. 2 v toxtu.)

AriumHus ceiicephahis Barhande 1852, p. 405, Pl. 10, Fig. 7.
A rionellus .spinosus .) AHN 1896, p. 659.
A ¡iranios spinosus (.J'AHN) POMPECKJ 1896, p. 548, Taf. X V II, Fig. 14— 20.

.Ja un (5) oddélil druhove tuto formu od genotypu rodu Agraulos 
C orda, t. j. Agraulos celicephalus (Bare.) a nazval ji spinosus. Ponevadz 
so tato od uvedeného genotypu znacne lisí, nutno ji odliSiti a novó rodove 
oznaeiti. Zafazuji ])roto J ahnúv drub Agraulos spinosus do nového rodu 
Skreiaspis  n. g. V následujíeím uvádím krátkou rodovou charakteristiku 
rodu Skreiaspis.

Opiatopární trilobil menaíeJi rozmerü. Kranidium jest napríc niírne 
klenutó a vyraznou glabelou, která v profilu vyenívá mírne liad prilehlé 
Kce. Glabela o subparalelnícJi atranáeli a temer vodorovném neb velmi 
minie zaobleném eeJním obryae ohranieena jeat Jilubokymi ryhami dor- 
si'dními.

(ílabelární ryJiv (3?) jsou nezfetelne vyzna- 
eeny. Tylnj pratenec jeat v ose velmi airoky a 
vybíliá v mobutny trn, ktery z pravidla nebyvá 
zacliován. Oci jsou dosti veliké, umístené asi nad 
polovinou délky kranidia (bez trim). Oení listy .f  J . > ' / . 2. Skreiaspis spinosus
jsou slabé vyznaceny. Prední vétve svü líeníeh jsou ( J ahn). 4 x
subparalelní, zadní zahybají se v oblouku nazad
k zadnímu okraji kranidia. Val prednílio okraje kranidia ohranieen jeat 
pouze po stranách mélkou ryhou; v podélné ose se val nezfetelne roz- 
siruje a splyvá a prefróntálním polem.

Povrcli kranidia jest jemné dolíckován.
Kranidium (obr. 2) jeat s trnem 4,0 mm dloulié a 5,0 mili siroké. 
Nevyobrazenv úplny exemplar má 13 clánkü trupu. Osa trupu jeat 

* áiroká, zebra trujiu jsou v koncíeh zaoblena. Volné lice jsou úzké a vybí- 
hají v dlouhy trn.

Pygidium jest male o siroké, krátkc ose a nezíetelnych zebrách na 
lalocích.

Skreiaspis . jeví cástecné vztahy k jednotlivym sedmi rodúm uvá- 
dénym K ohayashim (7) v podeeledi Agraulinae (jmeno^te k Chondro- 
ixiria a Proliostracus); celkové lze vsak ríe?, ze predstavuje dobre charak- 
terisovany samostatny rod. Jeví také vztahy k rodu Liostracus Ang., od 
nehoz ae vsak jiz li§í dostatecné malym pygidiem, naprosto odlisnvm od 
pygidií rodu Liostracus.

V y sk y t: Na skryjské strané: V údolí ,,k Paryzkám“. Dlouhá hora, 
250 krokú na jihozápad od lomu c. 1 pricesté k jezírku [ J arka (6 )], dále
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mezi odkryvem c. 2— 3. Hájovna Slapy. Na tyrovické strané: „pod hrus- 
kou“ a „pod trnim“ . Stredni kambrium, cß'2.

Conocoryphe sulzeri granúlala Cok . 

(Obr. 3 v textu.)

Conocoryphe granulata CORDA 1847, Prodrom p. 24.
Conocephalites sulzeri (SCHLOT.) B arrande  1852. Syst. sil. Vol. I, p. 419, PI. 14, 

Fig. 12— 14.
Conocoryphe heberti MüN. Chalm . et B e r u . 1889, Ami. Sei. Céol. p. 334, Pl. 111, 

Fig. 3— 4.
Conocoryphe heberti var. pseudo-oculala Miquel 1905, B. S. C. p. 474, PI. X V , 

Fig. 6.

V cetném trilobitovém materiálu „pod hruskou“ nalezeny mimo 
typické C. sulzeri ( S chlot.) tez hlavy malo odlisné od uvedcného geno- 
typu, avsak s vyznaénou granulací povrclm. Uvádím tyto jako C. sulzeri 
granulata.

3. Conocoryphe sulzeri 
granulata COR. 4 x

Hlava vyobrazená na obr. 3 jest 4,1 mm 
dlouhá a 7,0 mm siroká, püJkruliovitého obrysu; 
vpíedu zaspicatélá glabela ohranicena jest hlubo- 
kymi circumglabelárními ryhami. Má 3 páry 
slabé naznaeenyeh ryli. Prstenee tylní má zrno. 
V pokraeování hrbetních ryh rozbíhají se smérem 
k okrajovému valu slabe vyznacené deprese. Té- 
mito depresemi, rylion okrajového valu a ryhou 

pred glabelou oddélen jest maly prefrontální lícní val. Listy, které pro- 
bíhají od predních ryh glabelárních obloukoviték zadnímu roliu lící, jsou 
slabé vyznaéeny. Na jesté mensích jedincích jsou tyto listy zretelnéjsí (po- 
zofováno na hlavách o délce 2— 3 mm), kdezto na vétsích hlavách (o délce 
8 mm a vice) tyto úplné mizí. Hrbolky (uzle), kterym tyto listy u geno- 
typu zacínají, nejsou u C. sulzeri granulata vúbec patrny. Mimo granu- 
laci povrchu jest to dalsí odlisující znak, kterym se hlavy obou forem 
od sebe lisí. Zda jsou odchylky u trupu a pygidiu nebylo mozno zjistiti, 
ponévadz celych exemplárú nebylo nalezeno.

Pfi prohlídce nékterych CordovYch kusú ulozenych v zásobách 
Zemského musea bylo zjisténo následující:

1. Hlava,J5 mm dlouhá, oznacená jako Conocoryphe punctata Coa. 
ze Skryj, má zíetelné deprese pred glabelou a listy s hrbolky na zaéátku. 
Velmi jemné krupicky na povrchu patrné jen pri zvétsení predstavují 
pfirozenou skulptaci povrchu. Jest to typicky druh C. sulzeri (Schi.ot.).

2 . Dva exempláre ze Skryj a sice úplny exemplár oznaceny jako 
Conocoryphe granulata Co r . a hlava se zebry jako Conocephalites sulzeri 
B arr, a dalsí dva kusy ze Skryj s nápisy Conocephalites sulzeri Schlot.
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sp. (granulé), z niohz jeden jest úplny, pfedstayují obvyklé hlavy pro- 
strední velikosti (8— 17 mm) se slabymi depresemi pfed glabelou. Listy 
na lících nejsou viditelnc. Skulptace povrdiu pozústává z rídcc. rozsetych, 
pouhym okem viditelnych vétsích krupek, mezi nirniz jsou rnensí drobné 
krupieky. HJavy ty.blízí se nejvíce svrchu popsanému C. suízcri granúlala 
('m:. Zmínéné 2 úplné exempláre ukazují stejnÿ pocet (14) a tvar zeber 
Irupu jako u genotypu. Take na pygidiíeli není odchylek.

Z jihofrancouzského stredního kambria z Montagne Noire jsou v mu- 
sejníoh sbírká(;l) vetsí Jdavy o délce 17— 24 nun druhu Conocoryphe. hv- 
Ixrti M. Ch a r. ct Jlioito (3), které mají silnou granulaei povrchu líeí a zfe- 
telné (lcpresc pfed glabelou. Listy na Jíeíoh nejsou viditclné.

Varieta tohoto drulm stanovená M iq ciímc .m [ ( í>), ]). 474] C o n o co ryp h c, 

h e b erti var. p s m d o -o n i/ n h t  icpresentována jest menisí Idavou silné zrnénou 
o dclcc asi 10 nun? (za pfedpokladu sTvutcéné velikosti, coz není udáno) 
s listami na lících. Dalsí ])odrobnosti nejsou na príslusné fotografii ])atrny 
(1. e. pl. X\T, l’íg. (>). To by pfiblizné odpovídalo pozorování na naisich 
kusech. ze listy jsou pouze na mladsícli kusech a na starsích mizí.

Vrzhledcrn k uvedenému, nclze tudíz francouzské druhy od druhu 
( 'onocoryphe siilzeri granvlata Coa. odlisiti a nutno oba povazovati za 
identické. rL\)inu odpovídá také pozorování A. Wi n ma (20) na fauno 
stfedního kambria v bavorském Frankenwaldu, kde jmenovaiiy a 
R . R ichj kiî (I. c. ]). 3() a 39) uvádejí, ze C. heberli jest v Ccchách prítomna.

V y sk y t: Ñeco malo exempláru nalezeno na nalezisti ..pod bruskou'* 
u Tÿfovic ve svrchním oddelení tohoto souvrství. IStrední kambrium, c(f2.

Ptychojxirioides nobilis Rúz. [1939, (17)].
(Obr. 4 a f> v textil.)

Plychoporioides není typická Ptychoparia jak uvádí R. R i c h t k k  (14). 
Celková stavba kranidia jest siee ptychoparidní, avsak prední lem se na- 
prosto lisí od pravveh Ptychoparií [Ptychoparia striata ( E mm.) (obr. 4)]. 
U tcchto jest plochÿ lem s ostre ohranicenym stloustlym valem, ktery 
k obéma stranám se úzí. U Ptychoparioides (obr. 5) jest prední lem hluboce 
konkávní s pomerné úzkym, slabé ohranicenym valem, ktery temer v celé 
sírce zústává stejnë sirokÿ. Tentó znak dostaéuje, a by obé formy byly 
rodove rozliseny. A tentó primo nabádá k srovnání s rodem Amccephalina 
PorrsKx (12) s podobnÿçi konkávním lemem. Tim jest také potvrzena 
prítomnost formy blízké rodu Arnecephalina z apalasské oblasti, mezi 
ostatní faunou trilobití skryjského kambria.

Jsou zde vsak i dalSÍ odlisující znaky obou forem. Ulabela u Ptycho­
paria striata ( E mm.) ohraniéena jest ostre eireumglabelárními ryhami, 
jest do lící vnofena a nevyniká tudíz silnéji liad tëmito. U Ptychojjarioides
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nobilis Rûz. jest ohraniëeni glabely mène vÿraznë, tato jest visak klenu- 
tëjsi a vynikâ vice nad urovni lici.

U Ptychoparia striata (E mm.) probiha pod okrajnim valem naprie 
licemi rÿlia; pole mezi touto rÿhou a ocnimi listami jest zilkovâno. Toho 
u Plychoparioides nobilis Rtiz. neni, rÿha pod valem jest jen casteënë 
a slabë vyznaëena.

4. Ptychoparia striata (BMM.). 2 x 5. Plychoparioides nobilis RûZ. 2 x

Rozmery obou ku srovnani pouzityeli kranidii jsou:
Ptychoparia striata ( E mm .) (o b r .  4)  j e s t  1 2 ,0  m m  d lo u lie  a  2:1,0 m m  

isiroke.

Ptychoparioidcs nobilis R fiz .  (o b r .  5)  j e s t  14 ,0  m m  d lo u lie  a  1<S,0 m m  
s ir o k e .

V ^ sk y t: Kremite piskovee na Kamenne hiirce u Tyfovic s nejstarisi 
eeskou kambriekou faunou, orthisove piskovee ve Skryjich-Luhu. 
Stredni kambrium, c,\\.

Lobocephalus emmrichi ( B a k u .)

(Obr. 0 v textu.)

Ptychoparia emmrichi COR. 1847.
Conocephalites emmrichi B a r r . 1852.
Lobocephalus emmrichi (B a r r .) emend. RCZicka 1939.

Odkazuji na popis v B arranoovE dile (2) a 
v mem pojednani z roku 1939 (17).

Vyznacne znaky genotypu jsou:
Glabela zuzuje se pri zakladne, zadni gla- 

belarni ryhy probihaji napric glabely, uzke 
volne lice s velkyma oeima, charakteristicky la- 
lok mezi palpebralnimi laloky a glabelou.

Trup ma 14 clanku, pygidium jest male. 
Velmi blizke vztahy k rodu Conokephalina B r Oqg. z norskeho 

kambria.
Vyobrazene kranidium (obr. 0) jest 8,0 mm dlouhe a 11,0 mm 

siroke.

<j. Lobocephalus emmrichi 
(B a r r .). 2 x
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V ysk y t: Lomuhájovny Slapy. J akka (0 ) rnlává tez Dlouhouhoru, 
pravdépodobné z okolí odkryvu é. 11 neb 10. P omi’kckj (11) a .Iaiin (5) 
udáva jí jesté nalezisté ,,pod trním“ a Skryje-Luh.

Dalsí druhv rodu Lobocephálus pocházejí z kfemitych pískovcii na 
Kamenné buree n Tyrovio (17). Stíední kambrium, cr\\ a cfí'2.

Agrnvlojm.s resseri RüZ. [19110 (17)].
(Obr. 7 v textil.)

Tato vzácná forma nalezena pouze ve .‘1 exemplafíeb mimo original.
Ploehy, malo vyrazny a v oso siroky-lem 

jeví agraulidní znak. Ponévadz vsak pfední 
vétve ,fivü lícnícli se slabo rozbíhají jak 
nvádí t.éfc R. Ricimai (14) a dale glabela 
obraniécna josf blubokymj eircumglabelár- 
ními rybami, byla tuto forma vrndéna do 
éolod i Ptychopnridfu.

Vyobrazcné kranidium (obr. 7) jest
ll.ñm m  dloubé a 15,0 mm siroké.

Vy sky t : Kfemjté pískovce na Kamennó 
buree u Tyrovio s nejstarsí eeskou kambrickou faunou. Strodní kam­
brium, CiX 4.

Solenoplevm pmnüi n. sp.
(Obr. 8 v textil.)

Solenopleura n. sp. .Tarea  1940 (6).

Mírné klenuté siroké kranidium (obr. 8) o délce 8,4 mm a síree
12.0 mm má sirokou glabelu, jejíz éelní obrys jest mime zaspicaten. Táz 
obranicena jest sirokymi a hlubokymi eireumglabelárními ryhami a vy- 
énívá mírné v profilu nad pfileblé líee.

Na glabele jsou ‘1 párv malo vyrazny oh 
ryb; pfední pár jest velmi alabé vyznaéen, u 
vétSiny kusú není vubec patrny. Oéi jsou male, 
umísténé asivpoloviné délky kranidia. Pfední 
vétve 5vú lícních sbíhají se velmi mírné k pfed- 
nímu obrysu kranidia. Okrajní val oddéleny u , , l7., * * 8. .Snlrnnpleiirn prnnth n. sp.
ldubokou ryhou se po stranáeh úzí. Rostí Si- 2 \
roké volné líee vybíbají v krátky trn.

Povrch kranidia i volnyeh líeí poset jest busto brubymi zrny. 
Nevyobrazeny úplny exempláf ukazuje 12 élánku trupu. Osa trupu 

jest Siroká, konce pfedních postranníeli zeber jsou zakulaceny, zakoncení
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zadnieh zeber jest nezretelne. Ryhy zeberni jsou siroke, postranni valy 
zdobeny jsou zrny jako hlava.

Male pygidium jest nezretelne zachovane, patrna jest pouze&iroka. 
kratka osa.

Con da uvadi ve svem Prodromu (4, sir. 2b) druh Ptychoparia pulchra 
s nasledujicim popisem:

„Mittel, und Seitenlappen der (4 In bei In. dicht und grobwarzig, 
Augendeckel groß, am Rande glatt; Vorderrand und Wangen gewarzt- 
geadert. Spindelringe und Kanten der Pleuren warzig.“

B ahiundk (2, str. 42M) uvadi, ze formy o/.iükV ik' Connor jako Ptycho­
paria pulrhra eharaktcrisu ji drub Conoccphalitc.s striatus a ze na nidi take 
zjlkovani liei jest velmi zfetelne.

Z musejnieh ztisob mold jsem prohlednout i pouze 2 kusy oznarene 
Connor jako Ptychoparia pulchra. Tyto kusy ukazuji vsak veskerou 
eharakteristiku drulm Ptychoparia striata. (Kmm.). maji böfcnou fornni 
glabely (bez zaspieateni v ecJo), oeni listy a zilknvani bei na pfedni casti 
kranidia. .Jeden kus je tomef hladky, druhy ukazuji1 nozretelmV zm6ni. 
Pfipadne dalsi kusy v musejnieh zasobaeh jsou lohn < asu nepfistupnc.

Vzhledem k uvedenemu uvadim tudiz ])opsanou Solenoplcuru no- 
vym druhovym oZnaeenim. ae soude podle popisu Connovv jovila by se 
tato Solenopleura identiekou s Ptychoparia pul ehr a Con.

V hlavnich rysech jevi Solenopleura prantli jednotlive mdove vlast- 
nosti rodu Solenopleura s vvjimkou, ze kranidium jest plossi s mene 
klenutou glabelou. Poncvadz se vsak jedna o vice mene stlaecne oxonip- 
lafe Z bfidlie, nepada tento rozdil na vahu.

Z nordickych Solenopleur mcl jsem za lieelem srovnani k disposiei 
tyto druhy: .

Solenopleura holometopa. A no. z Andrarum.
Solenopleura brachym etopaAm;. z Andrarum.
Solenopleura parva Lix. z Branteviku.
Solenopleura cristata L in. z Borgholnju v Ölandu (vrstvy s Parado- 

xides oelandicus S j O o . ) .

Z techto se druhu S. prantli nejviee blizi drub S. cristata L in., ktery 
ma vsak oeni listy a obvyklou jemnou granulaei povrehu (10).

V y sk y t: Prvni exemplar nalezl jsem 2o() krokü jihozapadne od 
lomku [ J aukCv odkryv e. 1 (0)1 na Dlouhe höre v zelenave bfidliei spo- 
leene s Paradoxides rnynfosus, Skrciaspis spinosus, Sao hirsuta a zbytky 
eystidei: J ahka zjistil pozdeji S. prantli v odkryveeh e. 2 a 11. Pfi uprave 
polni eesty k lomku v roce 10411 nalezl jsem poblize odkryvu e. 2 nekolik 
hlav a jeden poskozeny uplny exemplar. Stfedni kambrium, cß\.
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S o le n o 'p l e .u r i n a  1 f / f o v i c e m i s  Rb?,. 
(Obr. 1) v toxin.)

l'vndl jsem tuto formu v roce 1038 (16) do seznamu kambrickynh 
dxryjskynh trilobitú.Rod Solenopleurina jest pFeehodní formou mezi rody Ptychoparia i Kolnnopleura. Znaky ptyohoparidní jsou slabéji kjpnutá glabela s ostfe vyznanonymi oircumglabelárními ryhami a ryharni glabclámími. Znaky solenopleuridní jeví se v konvergcnni prcd- ních vötvi Svti línnính, v utvúfení /.ober tru- pu, jejichfc können pfadnính Seat i a2 sed mi íebrách jsou zaoblnny, ostntní vybíhají 
V tupé zaSpinatélé hroty a dale v malém 
pygidiii.Poznávacím znaknm. podio ktcrého so poznají ¡ frugmonty oxotnpláfíi, jsou onnt laloky, které sahujl daloko nad postrannf obrysy kranidia.

0. Solrnoplnurina tyforicrnnin 
HOZ. 2 X

Vysky t: První nález pocliází z nalezistc ..pod hruskou“, kdc vysky- tujc se tentó drub vzácné. Hojné vyskytuje se na Dlouhé bofe, odkud pochází také vyobrazené kranidium (obr. 0), které jest 6,5 mm dlouhé 
a 12,0 mm Siroké. Stfednf kambrium, r/T9.

P c r n e r i a  la t a  RüZ. [1030 (17)].
(Obr. 10 v toxtu.)

•Silné klenutá glabela, hluboké ryhy dorsúlní. subparalelní neb velmi mimé rozbíhavé pfední vétve svü lícních. dlouhé vntvo zadních Svü lín- ních zahnuté v oblouku nazad. malo oko umístcné asi v Vs délky kranidia a úzky val predního okraje. Tyto znaky ukazují spíse na Nole- 
nopleuridy nez na Ellipsocephalidy. an rod 
Pemeria nepfedstavuje typickou Soleno- 
pleuru. Téhoz názoru byl Pumpkckj (11) a 
pfifadil druh conifrons k Solenopleure s ?.
R. R ichtkr(14) pfichézí kopaénému názoru.

Vyobrazeno nové nezmáéklé mm 
dlouhé a 12,0 mm Siroké kranidium, na némi 
vySe uvedená Charakteristika jest dobfe patma (obr. 10).

Vyskyt: Mimo EUipsocephalus veiuslus Pomp, nejhojnéjáí trilobit 
z kfem. pískovcú na Kamenné buree u Tffovic s nejstaréí ceskou kambric- 
kou faunou. Stfední kambrium,

n i j
10. Pcrneria lata RÜZ. 2 x
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V e r t ik á ln í  ro z s ífe n í  n e jd u le z ite js ío h  p o p s a n y c h  tr ilo b ití i .

/ cß'2 (p arad  o xid  ovó b fid lico )
Agraulos ceticephalus na vsech nalezistích v paradoxidovych 

bfidlicích
Skreiaspis spinosus v M oli „k Paryzkum“ , Dlouhá hora, há- 

jovna Slapy, „pod hruskou“ , „pod trnim“

cx\ (k fe m itó  p isk o v co ) a rß'1 (o r tb iso v ó  
p ísk o  vee)

Ptychoparioides nobilis 1 „  , . , .> Kamenna liurka 
tonfrons J
nobilis Skryje—- laili, ortbisovó písko veo

cx\ (k fem i tó p ísk ovoe) a cß\ (o rfh iso v ó  
p ísk o  vee)

Lobocephalus latifrons )
• marginatus 1 Kamenna. lmrka 

cylindricus 1
marginatus Skryje laili, orthisovó pískoveo 

cß'2 (p a ra d o x  ido vó b íid lio o ) 
emmrichi Dlouhó bora, hájovna Slapy, Skryjo —- 

Lnh, „pod trním“

ex '4 (kfemitó pískoveo) a eß\ (ortliisovó pískovee)
Perneria lata 1 .  j- , i o i> Kamenna liurka 

comfrons J
v orthisovvch pískoveíeh dosud nezjisten rod /Vr- 

neria
• cß'2 (p a ra d o x id  ovó b fid lice )

Solenopleura prantli Dlouhá hora
Solenopleurina ty fovicensis Dlouhá hora, „pod hruskou“

Z prehledu jest patrno, ze rody Agraulos a blízky Skreictspis nachá- 
zejí se mimo v nejstarsích vrstvách c«'4 na vsech nalezistích v paradoxi­
dovych bfidlicích cß'2.

Ptychoparioides dobfe odliseny od pravych Ptychoparií z nejstarsích 
vrstev ex'4 a cß\ nepfechází do mladsích paradoxidovych bfidlic.

Rod Lobocephalus vykazuje znacné vertikální rozáííení, vyskytuje 
se jak v nejstarsích vrstvách ex  ̂a c/3'j5tak ivparadoxidovych bfidlicích 
cß'2. Druh emmrichi vyskytuje se tez v jineckém kambriu.

Rod Perneria blízky Solenopleuiidám nachází sé pouze v nejstarsích 
vrstvách skryjského kambria, rody Solenopleura a Solenopleuriva zjiátény 
pouze v mladáích paradoxidovych bfidlicích. Rod Solenopleu riña jest 
kolektivním typem mezi Solenopleurami a Ptychoparidy.



O nókierych vyznnunych trilobitech .skryjského kambrin. 11
Ku konci nékolik poznámek k

deformaci zkamenélin. \
Pisutcl téclito fádkú ve svém pojednání o trilobitech nejstarSí oes. 

U a m b r i e k é  fauny (17) vesmés povazoval druhové rozdíly jednotlivych 
rodil  za zoologické rozdíly za predpokladu, ze tak znaéné diference v cel­lo >vém tvaru jednotlivych druhú v prostíedí tak tvrdém a nepoddajném 
(kremité pískovce, místy slepence z Kamenné húrky) nejsou dobfe moiné.

R. R jchtiík ve svékritice (14) vsak vesmés zamítá stanovené rozdíly druhú a vysvétluje váe mechaniekou deformad zkamenélin s poukazem 
lia svó pojednání o ápanélskych trilobitech (115), kde jistc tvarové rozdíly lze vysvétliti tlakem, kde se vsak jedná o bridlice, tedy pomérné poddajné 
prostfedí.

Uvádím na pripojené tabulcc nékolik ukázek kremitélio pískovce 
z Kamenné l i i i rk y  vzdy y 2  trilobitími kranidii na téze vrstevní ploáe.

Obi*. 1 ukazuje kranidium druhu Ellipsocephalus vetustus (krátká 
forma brachycc.phalvs) a druhu Ptychoparioides nobilis; podélné osy obou 
kranidii jsou pfjblizné rovnobézné. Pfedpokládáme-li, ¿e utvorení prvního kranidia vzniklo pusobením tlaku v podélné ose, musel by tentó tlak vy- tvoriti na druhém kranidiu také krátkou formu rodu Ptychoparioides, t. j. 
Ptychoparioides torifrons. Tomu vsak tak není, druhé kranidium jeví 
formu dlouhou Ptychoparioides nobilis.Na obr. 2 jsou 2 kranidia, jichi osy podélné svírají píiblizné pravy úhel. První kranidium jeví opét krátkou formu ( brachycephalus)  druhu 
EUipsocephalus vetustus, druhé kranidium jest Lobocephalus marginatus. 
Pfedpokládáme-li opét püsobení tlaku v podélné ose prvního kranidia, muselo by nutné druhé kranidium jeviti dlouhou úzkou formu rodu 
Lobocephalus, t. j. Lobocephalus cylindricus. Tomu vsak tak není.

Na obr. 3 jsou 2 kranidia, jichz podélné osy svírají pravy úhel. První 
kranidium jest krátkou formou (brachycephalus) druhu Ellipsocephalus 
vetustus, druhé jest prostíední formou (lata quadrata) rodu Perneria. 
V tom prípadé by tedy druhé kranidium mélo jeviti spíse úzkou dlouhou 
formu rodu Perneria, t. j. Perneria conijrons.Na obr. 4 a 5 zobrazeny jsou vzdy 2 kranidia druhu E l l i p s o c e p h a l u s  

v e t u s t u s , jichi podélné osy svírají na obr. 4 úhel 60°, na obr. 5 pravy úhel. 
Jmenovité velmi instruktivní obr. 5  ukazuje, ze první kranidium ( b r a c h y ­

c e p h a l u s )  jest v podélné ose tlakem silné ai pfehnané deformované, coz se 
jeví i tím, ie na lemu predního okraje se ukazuje ryha a dorsální ryhy glabely se vpíedu ponékud rozbíhají. Následkem tohoto tlaku pod ním 
lezící druhé kranidium jeví formu dlouhou ( l o n g i c e p h a l u s ) .Z obrazcú 4 a 5 vyplyvá, ie u druhu Ellipsocephalus vetustus stano­
vené subspeeie brachycephalus a longicephalus nemají zoologického
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oprâvnëni, ze jsou vÿsledkem tlakové deformace a ze nutno tyto vc 
smyslu R . R ichtera (14) stâhnoutido pûvodniho E . vetustus. Nanejvÿse 
bylo by mozné z praktickÿch duvodü ponechati ozmiceni krâtkâ a dloului 
forma.

Z fakt zjistënÿch z obrazce 1 a 2 maji vsak v roce 1939 (17) stanoveno 
druhy rodu Ptychoparioides (nobilis a torifrons) a rodu Lobocephalu» 
(latifrons, marginatus, cylindricus) p]né oprâvnëni.

U rodu Perneria  jak vyplÿvâ z obr. 3 bylo by inozno vynechati sub­species P . lata quadrata, ponëvadz rozdily mezi lata lata a lata quadrata jsou nepatrné.
Z uvedeného jest patrno, ze u fauuy z kfemitÿch piskovcü z Kamenné 

hûrky nelze vsechny druhové rozdily odvoditi od tJakové deformace a ze 
nutno aspoii nëkteré druhy povazovati za zooJogieky odûvodnëné.

Bude treba jestë daläich studii z naseho Barrandienu o vlivu defor­
mace na utvâreni zkamenëlin v jiném prostfedi (kremencû, vâpencû atd.). 
coz vsak nyni vzhledem na docasnou nepristuj)nost sbirek neni prove- 
ditelné.
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V Braze, v linoru 11144.
Zemskr. museum:, lia mindeum

über einige bezeichnende Trilobiten des Skreier Kambriums.
Ing. K. KÜZk'K A .

(Zusam men I ¡1 s.su ng des böhmischen  Tex tes . )

Nach Beendigung der Abhandlung über die Ontogenie der böhmi 
sehen Paradoxiden und (Um1 (lattung Sao im Jahre 11)4.4 verblieb noch die 
•Bearbeitung einiger Trilobiten von der Lokalität ,,pod hruskou“ (..unter 
dem Birnbäume"). von wo auch die Unterlagen für die genannte Onto­
genie stammen.

In diese Bearbeitung wurden auch einige Trilobiten von zwei heute 
noch zugänglichen Lokalitäten (Dlouhä hora und Hegerhaus Ülapy bei 
der Podmoker Mühle), welche eine gründlichere Bearbeitung erforderten, 
einbezogen. Weiter einige gut erhaltene Trilobiten von der Anhöhe Ka- 
mennä hürka, bei welchen auch auf die Ausführungen von Prof. I)r. Ri - 
noi.F R ichtkr im Neuen Jahrbuch fürM. (L und P. (14), reagiert wurde.

Dadurch wurden einige wichtige Trilobitenformen besser präcisiert. 
welche außer den bereits bekannten Agnostiden, Paradoxiden und Pty- 
chopariden die Skreier Trilobitenfauna darstellen. Zum Schlüsse eine 
Tabelle über die xertikale Verbreitung der beschriebenen Trilobiten und 
einige Bemerkungen über die Deformation der Trilobiten aus den Quarzit­
sandsteinen von Kamenna hürka bei Skrei.

B eschreibung der T rilob iten .

Paradoxides rosae n. sj».

(Textfigur 1.)

(Jefunden wurde ein einziges Jugendexemplar im Tonschiefer ,,pod 
hruskou“ (,.unter dem Birnbäume“), es ist das ein (>,0 mm langes und am 
Hinterrande N.2 mm breites Kranidium. Die bimförmige (Jlahella nimmt 
den großen Teil der Kranidiumfläche ein. Zwischen (Jlahella und dem 
flachen Randwulst ein verhältnismäßig langes prefrontaks Feld, ln der 
Mitte des Randwulstes verläuft eine undeutliche Furche, welche wahr­
scheinlich als sekundäre Erscheinung auf die Längsverdrückung des
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Kranidiums zurückzuführen ist. Die Glabella trägt .‘5 Furchenpaare, nur 
das hintere (dritte) Furchenpaar quert die Glabella ohne Unterbrechung. 
Der Nackenring trägt in der Mitte ein Korn. Die Augen sind klein und 
liegen in der Hälfte der Kranidiumlänge. Die langen hl internste der Ge- 
sichtsnaht verlaufen geradlinig nach hinten. Die Freiwilligen und der 
Rumpf sind unbekannt.

Das Pygidium ist 1,25 nun lang und 
1,1 nun breit von schaufelförmiger Gestalt. 
Die Spidel nimmt den größten 'heil des Pygi- 
diurns ein und hat 5 Segmente, von wecken das 
hintere das größte ist.

Von allen bekannten Paradoxiden des 
böhmischen Kambriums in annähernd gleichem 
Entwickelungsstadium wird Paradoxiden roñar 
durch kleine Augen, lange geradlinige Hin­
teräste der Gesichtsnaht und ein verhältnis­
mäßig langes prefrontales Feld genügend unter­
schieden. .Außerdem verlaufen bei P a ra d o x id en  

spinosus (Bo kok), P. rugulosus Cok . und /*. lyelli P. rotunda tun B aku. 
(nur aus dem «Jinetzer Kambrium bekannt), die beiden hinteren Gla- 
bellarfurchen quer der Glabella, bei P. rosar nur das hintere Furchen­
paar.

Von fremden Arten nähert sich P. rosna der Art P. hicksi Sai.t. 
[ L a k e  (8)j aus dem englischen Mittelkambrium, ohne das beide Arten 
identifiziert werden könnten. Auch ist der Fund von Freiwangen und 
Rumpf abzu warten. Mittelkambrium, c ß 'z .

iSkreiaspis spinosus ( J ahn) einend. R üzicka.

(Textfigur 2.)

A r io n e l lu s  c e t ic ep h a lu s  Bakkaxde 1852, p. 405, PL 10, Fig. 7.
A r io n e l lu s  s p in o s u s  J a HX 1890, pag. 059.
A g r a u lo s  s p in o s u s  (JAHN) POMPECKJ 1890, pag. 548, T a i. X V I I ,  Fig. 14— 20.

J ahn (5) trennte der Art nach diese Form vom Genotypus der Gat­
tung Agmulos Cokda d. h. Agraulos ceticephalus (B aku.) ab, und nannte 
sie spinosus. Nachdem diese Form vom genannten Genotypus bedeutend 
abweicht, wäre sie abzutrennen und generisch neu zu bezeichnen. Reihe 
daher J a hx's Art Agraulos spinosus in die neue Gattung Skreiaspis n. g. 
ein. Im folgenden eine kurze Diagnose dieser Gattung.

Opistoparer Trilobit-kleineren Ausmasses. Das Kranidium ist mäßig 
gewölbt mit ausdrucksvoller Glabella, welche im Profil die Wangen 
mäßig überhöht. Die Glabella mit subparallelen Längsseiten und beinahe 
wagrechten oder sehr mäßig gerundeten Stirnumriß. Tiefe Dorsalfurchen.

]. Paratloxiilcs rosar n. sp. 
4 X
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3? undeutliche Glabellarfurchen. Der sehr breite Nackenring int zu einem 
mächtigen Dorn ausgezogen, weleher in der Regel nicht erhalten iat. Die 
ziemlich großen Augen liegen etwaH über der Hälfte der Kranidiiimlänge 
(ohne Dorn gemessen). Die Vorderäste der Gesiehtsnaht sind subparallcl, 
die liinlcräHte verlaufen bogenförmig zum Kranidiumbinterrande. Der 
flache Randwulst ist nur an den Kranidium-
il.mken durch eine seichte Vorderrandfurche be­
grenzt, in der Längsachse verbreitert sich der 
W illst undeutlich und fließt mit dem prcfrontalon 
.Felde zusammen.

Die Kranidiumoberflnche ist mit feinen Griib- ............................2. »Skrei/Vipi« sptnosns
chen bedeckt.  ̂ ( iAHN) 4x

Ras Kranidium (Fig. 2) ist mit dem .Dorne
4,0 mm lang und .1,0 mm breil.

Hin nicht abgebildetes vollständiges E x e m p l a r  hat Li Rumpfglieder. 
Die Rumpfspindel ist breit, die R um pfsegm ente  sind an ihren E nden a b ­
gerundet. Die Freiwangen sind schmal und setzen sich in ein langes 
llorn f o r i .

D as Pvgidium ist klein mit breiter, kurzer Spindel und undeutlichen  
R ip pen  auf den F lan k en.

Skreiaspis hat teilweise Beziehungen zu den sieben von K ouayasiii (7) 
angeführten Gattungen der Unterfamilie Agravlivae (namentlich zu 
Chondroparia und Proliostracvs), im Ganzen stellt aber Skreiaspis eine 
gut charakterisierte selbständige Gattung dar; Skreiaspis hat auch Be­
ziehungen zu Liostracus A sa. von welcher Gattung sich Skreiaspis schon 
durch das kleine Pvgidium genügend unterscheidet. Mittelkambrium. cß'2.

C o n o c o ry p h e  s v lz e r i  g r a v v la fa  Gon.

(Toxt iigur 3.)

Conocoryphe ¡panulnta ('OJM)V IS47. Prodrom ]). 24.
Conocephalites sulzeri ( S c h l o t .) B ahrandk 18/52. Syst. sil. Vol. T. p. 411). PI. 14. 

Fig. 1 2 - 1 4 .
Conocoryphe heberti Mr.\. C’HALM. et B krg. 1889. Ami. Sei. (mol. p. 334, PI. TU. 

Fig. 3— 4.
Conocoryphe heberti var. pseudn-oculnUi MIQl KI. 190/5. B. S. fl. p. 474. PI. XV. 

Fig. 6.

Im  zahlreichen Trilobitenm ateriale  vom F u n d o rte  ..pod hruskou " 
( . .u n ter  dem B irn b ä u m e “ ) wurden au ßer typischen (\ s v lz e r i  (S chlot.) 
auch Köpfe welche vom angeführten G cnotvpus wenig abweicht n. v o r ­
gefunden. F ü h re  diese als C . sv lz e r i  g r a v v la fa  an.

Der auf Fig. 3 abgebildete Kopf ist 4.1 mm lang und 7.0 mm breit 
von halbkreisförmigen Umrisse, die vorne verjüngte Glabella ist durch
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tiefe circumglabellare Furchen begrenzt. 3 Paar schwach angedeutete 
G labellarfurchen. Der Nackenring hat ein Korn. In der Fortsetzung der 
Rückenfurchen divergieren zum Vorderrandwulste schwach angedeutetc 
Depressionen. Durch diese Depressionen, die Vorderrandfurche und die 
Furche am Stirnrande der Glabella wird ein kleiner piefrcntaler Wulst­
höcker abgeschnürt. Am Kopfschilde verlaufen von den vorderen Glabel- 
larfurchen zu den hinteren Wangenecken schwach angedeutete Leisten. 
An noch kleineren Stücken (Kopflänge 2— 3 mm) sind diese' Leisten 

deutlicher, während an größeren Stücken (S mm  
und mehr) diese ganz schwinden. Beim Geno- 
typus beginnen diese Leisten mit Knoten (Tuber­
keln), welche bei C. sulzeri yranulata nicht vor­
handen sind. Außer der Oberflächengranulation 
ist dies das weitere Unterscheidungsmerkmal, 
wodurch sich die Köpfe beider Formen unter­
scheiden. Ob noch weitere Unterschiede am 

Rumpfe und Pygidium vorhanden sind, konnte nicht festgestellt 
werden, weil vollständige Exemplare nicht gefunden worden.

Durch Untersuchung einiger im Landesmuseum deponierter Cok- 
nv'sciiKR Stücke, wurde folgendes sichergestellt:

1. Das 5 mm lange, als Conocoryphe punctata Con. bezeichnete Stück 
von Skrei hat deutliche Depressionen vor der Glabella, auch Leisten mit 
Knoten zu Beginn, sind vorhanden. Die sehr feine, nur bei Vergrößerung 
sichtbare Körnelung stellt die natürliche Skulptur der Kopfoberflächc 
dar. Es ist dies die typische Art C .sulzeri (Schlot.).

2 . Zwei Exemplare von Skrei u. z. ein vollständiges als Conocoryphe 
yranulata Coa. und ein Kopf mit Rumpf als Conocephalites sulzeri B aku. 
bezeichnetes Stück und zwei weitere von Skrei mit den Anschriften Cono­
cephalites sulzeri Schlot, sp. (granulé) davon ein vollständiges, stellen 
übliche Köpfe mittlerer Größe (S— 17 mm) mit schwachen Depressionen 
vor der Glabella, dar. Wangenleisten nicht sichtbar. Die Schalenskulptur 
besteht aus losen, dem blossen Auge sichtbaren größeren Körnern mit 
dazwischen liegenden feinen Körnchen. Diese Köpfe nähern sich am 
meisten der oben beschriebenen C. sulzeri yranulata Cok . Die beiden voll­
ständigen Exemplare zeigen die gleiche Anzahl (14) und Form der Rumpf - 
segmente wie beim Genotypus. Auch an den Pygidien konnten keine 
Abweichungen festgestellt werden.

Aus dem südfranzösischen Mittelkambrium von Montagne Noiie 
befinden sieh im Landesmuseum größere 17— 24 mm lange Köpfe von 
Conocoryphe hebert i M. Chal. et B kiuj. (3), welche eine starke Granulation 
der Kopfoberfläche und deutliche Depressionen vor der Glabella besitzen. 
Keine Wangen leisten.

3. Conocoryphe, sulzeri 
yranulata COR. 4 X
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Die Miqi ki/schk [(9), p. 474] Variätet Conocoryphe heberti var. 

pseudo-ocvlata ist durch einen stark granulierten Kopf von 10? mm 
Länge (unter Voraussetzung der natürlichen Größe, was nicht angegeben 
ist) ini! Wangenleisten representiert. Weitere Einzelheiten sind der be­
züglichen Photographie nicht zu entnehmen (1. c. PI. XV, Fig. 0). Das 
w iinle meinen Beobachtungen annähernd entsprechen, daß die Wangen- 
Icisien nur auf jüngeren Stücken vorhanden sind und auf älteren 
schwinden.

In Anbetracht des Angeführten können die südfranzösischen Arten 
von Conocoryphe, snlzeriyranvlafa Coh. nicht geschieden werden und sind 
beide als identisch zu betrachten. Dem entsprechen auch die Beobachtun­
gen von A. W chm (20) an-der Raima des bayrischen mittelkambrischen 
Frankenwaldes, wo Genannter und R. Ricimcn (1. e. p. 30 und 39) an­
führen. daß (\ hrberli in Böhmen vorkommt. Mittclkambrium, cß'2.

Ptyrhoparioides nobilis RüZ. |1939 (17)].
(Text figuron 4 und r>.)

Ptychoparioide.s ist keim* typische Ptychoparia, wie R .  R iciitkk ( 14) 
anführt. .Der Bauplan von Ptychoparioides ist zwar ptyehoparid, aber 
sein Vordersaum ist von den echten Ptychoparidcn |Ptychoparia striata 
( E mmii.) (Fig. 4)] gänzlich verschieden.

4. Ptychoparia striata (E mm.). 2 x •j. Ptychoparioides nobilis RÜZ. 2 x

P. striata■ hat einen flachen Randsaum mit scharf begrenzten ver­
dickten Randwulst, welcher sich zu beiden Seiten verjüngt. Bei Ptycho- 
parioidQs ist der Randsaum tief konkav mit verhältnismäßig schmalen, 
schwach begrenzten Randwulst, welcher beinahe in seiner ganzen Breite 
gleich bleibt. Schon dieses Merkmal genügt zur generischen Abtrennung 
beider Formen. Und dieses Merkmal verdient eine Vergleichung mit der 
Gattung Amecephalina P oclsen (12) mit ähnlichen konkaven Randsaum. 
I nd dadurch wird auch das Vorhandensein*einer Form, welche sich der 
Gattung Amecephalina aus den Appalachen nähert, zwischen der übrigen 
Trilobitenfauna des Skreier Kambriums bestätigt.

Bei beiden Formfen sind aber auch weitere Unterscheidungsmerk­
male vorhanden. Die Glabella bei Ptychoparia striata ( E mm.) welche in
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die Wangen eingesenkt und durch scharfe circumglabellare Furchen 
begrenzt wird, überragt nicht stärker die Wangenteile. Bei Ptychoparioi­
des nobilis RüZ. ist die Abgrenzung der Glabella weniger ausdrucksvoll, 
diese ist aber stärker gewölbt und ragt mehr über das Wangenniveau 
empor.

Bei Ptychoparia striata (Emm.) verlauft unter dem Randwulst quer 
den Wangen eine Furche, das Feld zwischen dieser Furche und den Augen­
leisten ist geadert. Dieses trifft bei Ptychoparioides nobilis B i' z. nicht zu, 
die Furche ist nur teilweise und schwach gezeichnet, ohne Äderung am 
Vorder säum.

Die Ausmasse der zum Vergleiche verwendeten Kranidien betragen:
Ptychoparia, striata (E.m.m.) (Fig. 4) ist 12,0 mm lang und 2.4,0 inm 

breit.
Ptychoparioides nobilis RüZ. (Fig. 5) ist 14,0 mm lang und 18,0 nun 

breit. Mittelkambrium, coc\.

Lobocephalus emmrichi (B \ an.). 

(Textfigur (>.)

Ptychoparia emmrichi C o R . 1847.
Conocephaliles emmrichi B a r r . 1852.
Lobocephalus emmrichi (BA RR.)  em en d . RüZlOKA 1939.

Verweise auf die Beschreibung im Barrande’schen Werke und in 
meiner Abhandlung aus dem Jahre 1939 (17).

Besonderheiten des 
/

6. Lobocephalus emmrichi 
( B a r r .). 2 x

Genotypus sind:
Die Glabella verjüngt sich an der Basis, 

die hintere Furche verlauft quer der Glabella, 
schmale Freiwangen mit großen Augen, charak­
teristischer intergenaler Wulst zwischen Pal- 
pebralloben und Glabella. Dar Rumpf hat 14 
Glieder, kleines Pygidium.

Enge Beziehungen zur Gattung Conocepha- 
lina  B rögo. aus dem norwegischen Kambrium.

Das abgebildete Kranidium (Fig. 6) ist 8,0 mm lang und 11,0 mm 
breit. Mittelkambrium, c\\ und cß'2.

Agraulopsis reseri Rüz. [1939 (17)].

(T e x t f ig u r  7.)

Von dieser seltenen Form liegen außer dem Originale nur 3 Stücke 
vor. Der flache, wenig ausdrucksvolle und in der Längsachse breite Saum
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liât agrau Lides Gepräge. Weil aber die vor­
deren Äste der Gesiehtsnaht divergieren, 
wie aneli R. R ichte« (14) anführt und die 
G label la durch tiefe circumglabellare Fur­
chen begrenzt wird, wurde diese Form in 
die Kanvilie Ptychoparidae eingereiht.

Das abgebildete Kranidium (Fig. 7) 
ist 11,5 mm lang und 15,0 mm breit. Mittel­
kambrium, C0i\ .

7. A f/m u lo p s is  reuscri IttZ. 
2 x

Solenopleura prantli n. sp.
(Toxtfigur 8.) '

S o le n o p le u ra  n .  s p .  . I a r k a  l ! M 0 ( ( i ) .

Das inüllig gewölbte, breite Kranidium (Fig. 8) ist 8,4 mm lang und 
J 2 . ( i m m  b r e i t ;  die breite Glabella mit mäßig abgestutzten Stirnumriß. 
I )j< ■selbe ist durch breite und tiefe, circumglabellare Furchen begrenzt 
und überragt im Profil wenig die Wangen.

Dio Glabella mit 3 wenig deutlichen 
Furchen, das Vorder paar sehr schwach kennt­
lich, bei der Mehrzahl der Stücke überhaupt 
nicht wahrnehmbar. Augen klein, etwa in 
der Hälfte der Kranidiumlänge liegend. Die 
Vorderäste der Gesichtsnaht sehr mäßig zum ^  S o le n o p le u ra  p ra n t li  n. sp. 
vorderen Kranidiumumrisse zusammenlau- 2 x
fend. Der Randwulst mit tiefer Furche. Die 
ziemlich breiten Freiwangen in kurze Dorne auslaufend.

Die Oberfläche des Kranidiums und der Freiwangen mit groben 
Körnern dicht besetzt.

Ein nicht abgebildetes vollständiges Exemplar zeigt 12 Rumpfglie­
der. Breite Rumpfspinde] mit abgerundeten Enden der vorderen Schie­
nen, die Endigung der hinteren Schienen undeutlich. Breite Schienen­
furchen, die Sehienenwülste mit Körnern verziert wie der Kopf.

Das kleine Pygidium ist undeutlich erhalten, sichtbar ist die breite, 
kurze Spindel.

Coiida führt in seinem Prodrom (4, pag. 26) die Art Ptychoparia 
pulchra mit folgender Beschreibung an:

..Mittel und Seitenlappen der Glabella dicht und grobwarzig, Augen­
deckel groß, am Rande glatt; Vorderrand und Wangen gewarzt-geadert. 
Spindelringe und Kanten der Pleuren warzig.“

B a u r a n d e  ( 2 ,  pag. 428) führt an, daß die von Coiuuals Ptychoparia
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pulchra bezeichneten Stücke die Art Conocephalit.es slriatus charakteri­
sieren und das auf ihnen auch die Wangenaderung sehr deutlich ist.

Im Landesmuseum konnte ich nur zwei von C okda als Ptychoparia 
pulchra bezeichneten Stücke untersuchen. Diese Exemplare zeigen aber 
alle Artenmerkmale von Ptychojoaria striata ( E mm.), sie haben die übliche 
Glabellenform (ohne Stirnabstutzung) Augenleisten und Äderung an der 
Vorderpartie des Kranidiums. Das eine Stück hat eine beinahe glatte 
Schale, das zweite zeigt eine undeutliche Körnelung. Eventuelle weitere 
Stücke im Landesmuseum sind derzeit unzugänglich.

Mit Rücksicht darauf, führe daher die beschriebene Solenopleura 
als neue Art an, obzwar nach der Beschreibung von Gouda zu schließen, 
diese mit Ptychoparia pulchra Coit. ident schien.

In großen Umrissen zeigt Solenopleura prantli die einzelnen Gattungs­
merkmale der Gattung Solenopleura mit der Ausnahme, daß das Krani- 
dium flacher und die Glabella weniger gewölbt ist. Weil sich aber um mehr 
oder weniger flachgedrückte Exemplare im Tonschiefer handelt, fällt 
dieser Unterschied nicht in die Wagschale.

Von nordischen Solenopleuren standen mir als Vergleichsmaterial 
folgende Arten zur Verfügung:

Solenopleura holometopa Axu. von Andraruin,
Solenopleura brachymetopa Axu. von Andrarum,
Solenopleura parva Lix. von Brantevik,
Solenopleura cristata, Lix. von Borgholm im Öland (Schichten mit 

Paradoxides oelandicus S j ö g .).

Von allen diesen Arten nähert sich S. prantli am meisten der Art 
S. cristata Lix., welche aber Augenleisten und die übliche feine Granu­
lation der Schale besitzt. Mittelkambrium, cß'2.

Solenopleurina tyfovicensis Rüz.
(Textfigur 9.)

Verfasser hat diese Form im Jahre 1938 (16) in das Verzeichnis der 
kambrischen Trilobiten von Skrei eingeführt.

Die Gattung Solenopleurina ist eine 
Übergangsform zwischen Ptychoparia und 
Solenopleura. Die ptychopariden Merkmale 
sind eine schwächer gewölbte Glabella mit 

, scharfen cireumglabellaren und glabellaren 
9 .S o l e n o p l m r i n a t y f o m c e m ,*  F  h  Die ro ,eno, )lettriden Merkmale zei-

* gen sich in der Konvergenz der V orderaste 
der Gesichtsnaht, in der Gestaltung der Rumpfglieder, deren Enden bei
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den vorderen sechs oder sieben Rumpfschienen sich abrnnden. während 
die übrigen in stumpfe Spitzen auslaufen und weiter im kleinen 
Pygidium.

Als Frkennungsmerkmal dienen die Palpebralloben, welche weil 
über die Seitenumrisse des Kranidiums ausladen, daran werden selbsl 
Fragmente gut erkannt.

Das auf Fig. 9 abgebildete Kranidium ist (>,5 nlm lang und 12,0 min 
breit. Mittelkambrium, cß'.,.

Perneria lala Rosi. |li).'W ( I7) j .

(Tr-xtfifjur 10.)

Stark gewölbte (¡labella. tiefe Rückenfurchen, subparallele oder 
sehr mäßig divergierende Vorderäste der (iesiehtsnaht, lange bogen­
förmige Hinteräste, kleines Auge etwa in der Hälfte der Kranidiumlänge 
liegend und schmaler Wulst am Kranidiumvorderrancle.

Diese Merkmale weisen eher auf die 
Solcnopleuriden als auf die Ellipsocephali- 
den hin. wenn auch die Haftung Perneria 
keine typische Solenopleura vorstellt. Hlei- 
cher Ansicht war P ompkckj (11) und wies die 
Art conifrons zu Solenopileura mit? R. Rica- io. /'ernenn lata Rütf. 2 < 
tkii kommt zu gegenteiliger Ansicht (14).

Abgebildet wurde ein nicht verdrücktes 7,8 mm langes und 12,0 mm 
breites Kranidium (Fig. 10), welches die obigen Hattungsmerkmale gut 
wiedergibt. Mittelkambrium, ctx\.

t

Aus der folg. Übersicht geht hervor, daß die Haltungen A grau los und 
Skreiaspis außer in den ältesten Schichten ci\\. an allen wichtigeren 
Fundorten im Paradoxidessehiefer eß'2 Vorkommen.

Die Haftung Pt ychoparioides von der typischen Ptychoparia gut 
unterschieden, geht von den ältesten Schichten crv'4 und cß\ in die jün­
geren Paradoxidessehiefer nicht über.

Die Haftung Lobocephalus zeigt eine bedeutende vertikale Verbrei 
tung, deren Vertreter sowohl in den ältesten Schichten, als auch in den 
Paradoxidesschiefern vorkommehv Die Art emmrichi kommt auch im 
Jinetzer Kambrium vor.

Die Haftung Perneria beschränkt sich auf die ältesten Schichten, die 
Haftungen Solenopleura und Solenopieurina wurden nur in den Parado­
xidesschiefern sichergestellt. Soleno pleurina ist ein kollektiver Typus 
zwischen Solenopleuriden und Ptychopariden.
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Yre r t ik a le  V e r b r e itu n g  d er w ic h tig s te n  b e s ch rie b e n e n  T r ilo b ite n .

A graulos 

Skreiaspis

cß\ (P a r a d o x id e ssch ie fe r)  
cetieephalus an allen Fundorten im Paradoxides- 

schi^fer
spmosus im Tale ,,k Paryzkám “ , Dlouhá hora, 

Hegerhaus Slapy, „pod hruskou“ („unter dem 
Birnbäume“ ), „pod trnim“ („unter den Dorn­
büschen“ )

Ptychoparioides

rx't ( Q u a rz its a n d s to in e ) und cß\ (O rth is-  
sa n d s te in e )

nobilis } Kamenná hürkH 
torifron s J
nobilis Skrei— Luh, Orthissandsteine

Lobocephalus

cx'4 (Q u a rz its a n d s te in e ) und eß\ (O rth is-  
sa n d sto in e )

latifrons )
maryinatus [ Kamenná hürka 
cylindricus >
maryinatus Skrei- - Luh, Orthissandsteine 

cß'2 (P a  ra d o x id e s s c h ie f  er) 
emmrichi Dlouhá hora, Hegerhaus Slapy, Skrei-- 

Luh, ,,j)od trnim“ („unter den Dornbüschen“ )

Perneria

Solenopleura
Solenopleurina

vx\ (Q u a r z its a n d s te in e ) u nd  cß\ (O rth is ­
sa n d s te in e )

lata 1 Kamená hürka 
comfrons )
in den Orthissandsteinen bisher nicht gefunden 
prantli Dlouhá hora
tyrovicensis Dlouhá hora, „pod hruskou“ („unter 

dem Birnbäume“ )

Zum Schlüße einige Bemerkungen ^
zur Trilobitendeformation.

Verfasser hat in seiner Abhandlung über die Trilobiten der ältesten 
kambrischen Fauna (17) durchwegs die Artenunterschiede einzelner 
Gattungen als zoologische Unterschiede unter der Voraussetzung be­
trachtet, daß so große Unterschiede in der Gesammtform der einzelnen 
Arten in einem so harten und unnachgiebigen Medium ( Quarzitsandstei­
ne, stellenweise Konglomerate) nicht gut möglich sind.

R. R ichter in seiner Kritik (14) verwirft die festgelegten Artenunter­
schiede und erklärt Alles durch mechanische Deformation der Versteine­
rungen unter Hinweis auf seine Abhandlung über spanische Trilobiten
(15), wo gewiß die Unterschiede durch mechanische Verformung erklärt
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werden können, wo sich aber um Schiefer, also ein verhältnismäßig nach­
giebiges Medium handelt.

Aul der beigefügten Tafel führe einige Handstücke des Quarzitsand­
sfeines von Kamenna hürka an, immer mit 2 Trilobitenkranidien auf 
derselben »Schichtf läche.

big. 1 zeigt ein Kranidium der Art Ellipsocephalus vetustus (kurze 
Form brachycephalus) und der Art Ptychoparioides uobilis] die Längs­
achsen beider Kranichen sind annähernd parallel. Vorausgesetzt, daß 
die Verformung des ersten Kranidiiims durch Druckwirkung in der Längs­
achse entstanden ist, müßte diese Druckwirkung am zweiten Kranidium 
auch eine kurze Form der ( Ja 1 hing Ptychoparioides d. i. Ptychoparioide.s 
torifrons hervorbringen. Dean ist aber nicht so, das zweite Kranidium 
zeigt die lange Form P . nobilis.

Auf Fig. 2 sind 2 Kranichen deren Längsachsen einen rechten Winkel 
bilden. Das erste Kranidium ist wieder die kurze Form (brachycephalus) 
von Elhpsoccphalus vetustus, das zweite ist Lobocephalus marginatus. Bei 
gleicher Voraussetzung der Druckwirkung in der Längsachse des ersten 
Krnnidiums, müßte das zweite Kranidium che lange schmale Form der 
( »attung Lobocephalus d. i. L. cylindricus erhalten. Dem ist aber nicht so.

Auf Fig. 3 sind 2 Kranidien, deren Längsachsen einen rechten Winkel 
bilden. Das erste Kranidium ist die kurze Form (brachycephalus) von 
Ellipsocephalus vetustus, das zweite ist die IM it telform (lata quadrata) von 
Perneria. Auch in diesem Falle, sollte das zweite Kranidium eher che 
schmale, lange Form von Perneria d. i. Perneria conifrons zeigen.

Auf Fig. 4 und 5 sind 2 Kranidien von Ellipsocephalus vetustus, deren 
Längsachsen in Fig. 4 einen Winkel von (50°, auf Fig. 5 einen rechten 
W inkel bilden. Namentlich die sehr instruktive Fig. 5 zeigt, daß das erste 
Kranidium (brachycephahis) in der Längsachse stark, sogar übertrieben 
gepreßt wurde, was schon daran erkenntlich ist, daß der Vordersaum ge­
furcht erscheint und che Rückenfurchen der Glabella vorne etwas aus­
einanderlaufen. Infolge dieser Druckwirkung zeigt das zweite darunter 
liegende Kranidium die lange Form (longicephalus) .

Aus den Figuren 4  und 5  geht hervor, daß die Unterarten brachy­
cephalus und longicephalus von Ellipsocephalus vetustus als Resultat der 
Druckwirkung keine zoologische Berechtigung haben und das beide im 
»Sinne R. R i c h t e r *» ( 1 4 )  mit der Form Ellipsocephalus vetustus zusammen­
fallen. Höchstens könnte aus praktischen Gründen che Bezeichnung kurze 
und lange Form beibehalten werden..

Aus den aus Fig. 1 und 2 gefolgerten Tatsachen geht hervor, daß che 
im Jahre 1939 (17) festgelegten Arten der Gattung Pfychojiarioides (nobi-
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lis und lorifrons) und der Gattung Lobocephalus (latijrovs. margivatus 
und cylindricus) volle Berechtigung haben.

Bei der Gattung Perneria (Fig. 3) könnte die Unterart lata quadrata 
annulliert werden, weil die Unterschiede zwischen lata lata und lata 
quadmla viel zu gering sind.

Aus dem Vorangeführten ist ersichtlich, daß bei der Fauna der 
Quarzitsandsteine von Kameimä hürka nicht alle Artenunterschiede 
durch Druckverformung erklärt werden können und das wenigstens einige 
Arten zoologische Begründung haben.

Es sind noch weitere Studien im Barrandien über den Einfluß der 
Druckwirkung auf die Verformung der Versteinerungen in anderen 
Medien (Quarzite, Kalksteine etc.) erforderlich, was aber jetzt infolge 
der zeitweiligen Unzugänglichkeit der Sammlungen nicht möglich ist.
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V Y S V fiT L IV K Y  K  TA BU LC E.

Form äty kremiteho piskovce z Kamennö hürky u Tyrovic (stfedni kambrium, 
ca '4) s kranidiemi trilobitü ve skutecne velikosti k vysvetleni jich deformace (viz 
str. 11 textu).

Obr. 1. Ellipsocephalus vetustus (kratka forma) a Ptychoparioid.es nobilis.
Obr. 2. Ellipsocephalus vetustus (kratka forma) a Lobocephalus mar g hiatus.
Obr. 3. Ellipsocephalus vetustus (kratka forma) a Perneria lata, quadrata-.
Obr. 4. Ellipsocephalus vetustus (kratka forma) a E . vetustus (dlouha forma). 
Obr. 5. Ellipsocephalus vetustus (kratkä forma) a E . vetustus (dlouha forma).

ER LÄ U T ER U N G EN  ZUR T A FE L .

Handstücke des Quarzsandsteines von Kamennä hürka bei Skrei (Mittel- 
kambrium, cot^) mit Trilobitenkranidien in natürlicher Größe zur Erklärung ihrer 
Deformationen. (Siehe Seite 22 im Text.)

Fig. 1. Ellipsocephalus vetustus (kurze Form ) und Ptychoparioides nobilis.
Fig. 2. Ellipsocephalus vetustus (kurze Form ) und Lobocephalus marginatus. 
Fig. 3. Ellipsocephalus vetustus (kurze Form ) und Perneria lata quadrata.
Fig. 4. Ellipsocephalus vetustus (kurze Form ) und E . vetustus (lange Form ). 
Fig. 5. Ellipsocephalus vetustus (kurze Form ) und E . vetustus (lange Form ).
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XIII.

Nalez spodni celisti plistocénniho dikobraza 
Hystrix leucura Sykes v Moravském krasu.

l)r. VLASTISLAV ZÄZVORKA.

(PfedloXeno n a  schn/i dno ](i. l'm om  1944.)

V srpnu roku 11)411 daroval Geologioko-paleontologickénui oddëleni 
Zomského inusca v Praze znâmÿ sbcratcl a areheolog-amatcr, pan Fit an- 

tiSek P roSek , zajimavy paleontologicky nalez. Jest to east levé vetvc 
spodni ëëlisti se ziibeni trenovnini, se dvëma stoliëkami a s rozpûlenou 
alveolou po stoliëce tfeti. V nâlezu jsem rozpoznal pozûstatek dikobraza, 
kterÿ ])o dalsim, ovsem velmi pfedbëzném zpracovâni, prirazuji zatini 
ke druhu Hystrix leucura S y k e s . Pfesnénm stanoveni brâni jxrozatim 
lilavnë nedostatek literaturv.

Uvedenou ëâst dikobrazi ëelisti nalezl }>an F i t .  P i i o Se k  sam, a to vc 
vyhâzené hlinë z vÿkopü provâdënÿeli j>anem S a m ^ l î k e m  v  t. zv. 
,,2 izk o v ë  d ire“ u O stro v a  na Moravë. ,,2 iz k o v a  d ira “ je podle sdë- 
leni pana F r . P r o Sk a  zâpadnë od ohbi silnice z Ostrova u Macochy do 
Blanska, pod Balcarkou, sz. od krizkn, ve strâni ,,Pod vëtrnikeni“.

Podle sdëleni pana F r . P r o Sk a  je nâlez z vrstvy sedohnëdë bliny, 
mocné asi 75 cm. Tato poloha, v jejimz nadlozi je 50 cm zlutohnëdë 
sprasovité hliny a nad ni 20 cm holocénni tmavë hliny, obsaliuje ëetnë 
zvireci kosti, z nichz, podle sdëleni pana F r . P r o Sk a , jsou pozorubodny 
nâlezy usekanÿch medvëdich celisti druhu Ursus spelaeus R o s m .

Profil hlinitÿmi ulozeninami ,,2 izk o v y  d iry “ u Ostrova u Macochy 
pfipojuji podle pûvodniho zakresleni, provedeného panem P r o Sk e m .

Podle profilu a nâlezu kosti jinÿch zvirat, zrejmë opracovanÿch pra- 
vëkÿm clovëkem, mûze jiti zrejmë jenom o nâlez z mladsiho plistocënu.

Stanoviti, o kterÿ druh dikobraza mûze jiti, pfi nedostatku pristupnë 
odborné literatury a pritom zâroven pri znaëtië nepresnÿch jednotlivÿch 
udajich v té literature, kterou se mi podarilo sebrati dohromady, bylo 
dosti svizelné. Je  nâlez dikobraza z Moravského krasu blizkÿ dnesnim 
jihoitalskÿm a jihospanëlskÿm dikobrazûm druhu Hystrix cristata L inkê?
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Nobo jo blizce pfibuzny, ci snad totozny s nekterym nynejsim asijskym 
dikobrazem ?

Pokud jo mne znämo, je uvedeny nalez dikobraza prvy z Moravskäho 
krasu. Jediny nalez z C'ech, z plistocennich hlin dnes zastavene cibelny 
na Kotläree v Dejvieieh (Praha X IX .), zpraeovany Jos. K afkou, ne- 
muze näm podati vysvetlenl proto, ze je to nalez priliS kusy. Proto ani 
K afka nemohl rozhodnouti, zda nalez z Kotlärky je blizäi jihoevropskemu 
druliu Hyslrix criatala L innE, nebo spiöe stepnimu druhu H ystrix hirsu­
tirostris Brandt. K afkovi bylo moznö jedine konstatovati, ze „Prozatim 
jest näm pfostati na tom, ze jest velmi pravdepodobno, ze u nas nalezene 
zbytky jsou //. hirsvfirostris.‘‘

Nejblizsi milezn pozfistatkü dikobraza z Öech a z Moravy jsou: 
Stromerkm v. R eich kn rach hm uvedeny Hystrix leucura Sykes z D iirr- 
Io(di bei R egonsburg (tonte nalez zaznamenal W. F reudenberg 1014 
jcnom jako H ystrix). Dale je to nalez blize W. F reudenuergem nelokali- 
sovany, uvedeny vsak z mladodiluviälni jeskynni fauny z Waldviertlu, 
kterou F retj.i>knbkrü studoval v Krahuletzove Musen v Eggenburgu a pri- 
fadil ke druhu Hystrix cristata. Dale je to Hystrix hirsutirostris z K ro n ­
s ta d ts  (B rasov) v Scdmihradeeb. Uvädi bo odtaintud W. F reuhen- 
berg v pretisku püvodnibo T h. K obmosova sdeleni ze 7. XTI. 1012, ktere 
zni: ,,ln Brasse (bei unseren Sachsen auch ,Kronstadt* genannt) sammelte 
ich zweimal mit meinem Assistenten und wir fanden sehr interessante 
Sachen. Neomys kommt auch dort vor nebst Hystrix hirsutirostris, 
nelcher eine Lokalform aus Jerusalem (subsp. Aharonii Müll.) am näch­
sten zu stehen scheint.“

Pokud jde alespoh o letrny pfehled po nekteryeh zaznamenanyeh 
nälezech evropskych a asijskyeh dikobrazü ve vztahu k urceni druhove 
pfislusnosti nälezu od Os t r ova  u Macochy,  pokusim se shrnouti v tech- 
to fädcich.

H arlE roku 1898 zaznamenävä na str. 533, ze Hystrix z M o n tsa li­
tt es byl by posledni znämy zästupce tohoto rodu ve Francii, jako nasled- 
nik druhu Hystrix primicjenia, nalezeneho DepEretem ve stfednim 
plioccnu ve vych. Pyrenejich, druhu Hystrix refossa ze svrchniho pli- 
occnu od P e rrie r  v A uvergne a druhu Hystrix major ze spodniho 
plistocenu z ostrova R a to n neau u M arseille.

Je  otäzka, podle H arlEho, zda dneSni jihospanelsky a jihoitalsky 
dikobraz Hystrix cristata je z Pyreneji ustouply tento HarlEm uvädeny 
posledni zästupce. nebo, zasahoval-li az do Pyreneji dikobraz stepni 
(H ystrix). obyvajici dnesni stepi vychodniho SSSR.

Podle autorü, obirajicich se speciälne faunou stfedni Asie, zije diko­
braz preväzne v oblasteeh horskych a podhornich, pfedevsim v oblasti 
listnatyeh lesü, v kopcovitych krajieh a misty take v pfilehlyeh rovinäeh.
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Dikobraz tedy neni zivocich vyslovenë stepni. Naopak, dikobraz dava 
pfednost krajinc kamenité, balvanité, krovinaté a lesnaté.

Take Zittbl v Handbuch der Palaentologie (1892) uvädi na str. 539 
z plistocénu stfedni Francie a jizni Evropy druhy: H ystrix major Gerv . 
a H. crisiata L inné.

V souvislosti s moznosti migrace dikobrazü, jak to vidiine skuteënë 
u jinÿch druhû ssavcü, mohl by bÿti sprâvnÿm nâzor E. Stromer v. 
R eiohenbacha (1912), kterÿ uvâdi z plistocénu v D ü rrlo ch  u R e g e n s­
burg v Bayern druh Hystrix leucura Sykes, uvâdënÿ T rouessartem 
rccontni z Asie. Neni rni mozno prozatim prostudovat Sykesovo pojed- 
nâni. Stromer v. R eichenbach vyobrazuje podle originalu z münchen- 
skÿch sbirek dikobrazi spodni ëelist. Uvàdi-li z D ü rrloch u  drub Hystrix  
leucura Sykes predpoklâdâ tim tedy, ze tento reeentni asijskÿ drub /.il 
v plistocénu ve stfednl Evropë. Je zajimavo, ze E. L. T rouessart vc svém 
diloCatalogua mammalium tam viventium quarn fossilium, Neiikinuovy 
nâlezy dikobrazù z plistocénu stfedni Evropy a z Nëmecka, uvâdëné 
Nkhrinoem jako Hystrix cristata (hirsutirostris ? Nehhing.) a Trouessar­
tem jako Hystrix hirsutirostris foss. Nehring, stabuje také kc druhu 
Hystrix leucura Sykes. Trouessart pfipojujo ke druliu H ystrix leucura; 
S ykes také Hystrix hirsutirostris B randt. B randt se ovsem domnivâ, ze 
Hystrix hirsutirostris by mohl bÿti pouhou rasou druhu H ystrix crislala 
a pak by bylo mozno podle nëho evrop. plistocénniho H ystrix c r is ta l  
pfiraditi k oné skupinë fauny, kterâ zila v plistocénu v Evropë, v nynëjsi 
dobë pak v ruské Asii. B randt (1887) pise: ,,Hätte künftig das central­
asiatische, der Hystrix cristata so nahe, Stachelschwein wirklich, wie schon 
P allas meint, Hystrix cristata, so würde wohl auch diese Art den dem 
diluvialen Europa mit dem russischen Asien gemeinsamen Thieren zu­
zuzählen sein.“

Ponëvadz se skutecnë jevi mnohé recentni stredoasijské druhy zvi- 
reny totoznÿmi s plistocénnimi nâlezy stredoevropskymi, je snad dosti 
duvodù domnivati se, ze T rouessartem i Stromer v. R eichenbachem 
prifazené stredoevropské plistocénni nâlezy dikobrazù k asijskému re- 
centnimu druhu Hystrix leucura Sykes jsou oprâvnëny.

J .  N. WoLDfticR poznamenâvâ (1887) k B randtovu pojednâni, v po- 
znâmce pripojené za druhem Hystrix major Gerv.: „Zusatz. R anke be­
richtet über Reste einer Hystrix spelaea (resp. hirsutirostris) aus dem 
Zw ergloch bei P o tte n s te in  (Beiträge z. Urgesch. Bayerns, II. B., 
1879), Nehring über Reste von H. cristata (hirsutirostris?) aus den 
F u ch slö ch ern  (Übersicht etc.).“ Podle tolio, co bylo vÿse uvcdeno, slo 
by o druh Hystrix leucura Sykes.

Ke druhu Hystrix cristata L. pficlcnil T rouessart z plistocénu, zc 
stfedni a jizni Evropy druh ,,Hystrix refosa (Kühl), Gervais, 1853
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(H ystricotherium , Croizet).“ B randt, ktery priclenil uvedeny drub 
k H ystrix cristata L. s pochybami, jak vidno z jeho oznacení ,,?H ysirix  
refossa Gerv.“ , pojednává pak dale o tomto druhu v souvislosti s plistocén- 
ními nálezy. K  B randtovu dalsímu vyvodu, v némz píse: „Merkwürdiger­
weise fehlt indessen in dem von ihm [rozuméj Gervais] (Zool. et Paléon- 
tolog. gen., Seite 95— 105) aufgestellten Verzeichnisse der quartären 
Thierc H ystrix refossa ohne jede Bemerkung“, poznamenal správne 
J . N. WoldJticH: „Weil wohl diese Form blos dem Pliocen angehört.“ 
B randt pak dale píse: „Ebendaselbst, S. 77, spricht er [Gervais] indessen 
so, daß es nicht den Anschein gewinnt, er sei geneigt, dieselbe mit H ystrix  
eristata zu vereinen.“ Je pfirozenc, ze Gervais, ktery na jedné stranc znal 
recentín drub H ystrix cristata, L., na druhé stranc plistocénní Hystrix 
refossa, nebyl nijak naklonén tomu, aby tyto dva druhy spojoval v druh 
jeden, de také pochopitelné, ze Gervais neuvedl H ystrix cristata v sezna- 
inii kvartérní fanny, jak to zdürazñuje B randt a to proto, ze z plistocénu 
znal jiné druhy dikobrazü (H ystrix major Gerv.), které s druhem Hystrix  
cristata L. nespojoval.

Vinogradov poznamenává, ze je rozsiren jeden druh dikobraza, a to, 
H ystrix hirsutirostris B randt, zasahující ze stredni Asie do Iranu a do 
vychodniho Zakavkazi (Talys). Pri tom se stredoasijsky dikobraz lisi 
nekterymi slabymi znaky od typického talysského a je proto pokládán za 
samostatny poddruh H ystrix hirsutirostris satunini Müller. Systematické 
vztahy mezi H ystrix hirsutirostris a indickym H ystrix leucura nejsou 
jiodle Vinogradova dostatecné vyjasnény. Na podklade dosavadnich 
údajü nutno miti za to, ze jsou to formy navzájem velmi blízké.

Zustává tedy otevfenou otázka, kterému druhu dnes zijicich diko- 
hrazii jsou stredoevropské plistocénní nálezy nejblíze. V souhlase se zná- 
mymi vztahy u jinych nálezú rúznych fosilních stfedoevropskych druhu 
k recentním druhúm stredoasijskym a vycbodoasijskym, byly by nej- 
blizsí druhu H ystrix hirsutirostris B randt (1834). Kdyby se vsak ukázalo, 
ze stredoasijsky H ystrix hirsutirostris B randt (1834) je totozny, nebo 
\elmi blízky s indickym druhem H ystrix leucura Sykes (1831), pak by 
ovsem by lo nutno na podkladé priority spojovati nálezy plistocénních 
stiedoevropskych dikobrazü se druhem H ystrix leucura S ykes. Ukáze-li 
se, podio mínéní Vinogradova, ze H ystrix leucura Sykes a H ystrix hirsuti­
rostris B randt jsou si skutecné velmi blízké formy, pak budou jisté spa- 
dati do rámce jednoho a téhoz druhu a je tedy snad oprávncno Troues- 
sartovo i Stromer v. R eichenbachovo priclencní Nehringem uvádénych 
jilistocénních nálezü misto ke druhu H ystrix hirsutirostris B randt kc 
druhu H ystrix leucura Sykes, tím spíse, ze bychom porovnávali stredo- 
evrojiské ])listocénní nálezy se subspecií nebo s formou H ystrix hirsuti­
rostris satunini Müller a nikoliv s typickym H ystrix hirsutirostris hirsuli-
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rustrís Jíuandt. K definitivnímu rozresení teto otázky bucle nutno jednak 
získati vsoeh potrebnych literárních údajú, jednak i srovnávaeího uia- 
teriálu predcvsím onéeh tfí spornych asijskych forem dikobrazü.

V zarazení nálezu dikobrazí spodní celisti z M oravského kra.su 
pridrzuji se proto prozatím E. Stiiomer v. R eicmenbacha, ponevadz, 
jednak se zdá, jftk vyse uvedeno, toto prirazení dosti oprávnéno a jednak 
mam inoznost porovnati moravsky nález se Stiiomer v. R kioiienbacho- 
vym vyobrazením spodní celisti z D ü rrloch  u R egen sb u rgu . Stiiomer 
v. E eichenbachovo vyobrazení je provedeno podle originálu, ulozeného 
v paleontologiekych sbírkách v Münebenu. Vyobrazena je leva vetev 
niandibuly s J ,, P4 — J í 3, zmonsená na 3/4 prirozené velikosti. Po prc- 
nierení Stiiomer v. Reicheniuciiova vyobrazení e. 149 a po jobo pre- 
poctení, je dclka-Px — M 2 asi 24,3 min. Délka I\ — M.¿ ze „^izkovy  
d íry “ u O strov a vykazuje 22,(i mm, tody o 1,7 nim niéne. Ponevadz 
inérení z kreslcného vyobrazení niüze byti jenoni priblizne, podáváni tyto 
rozniéry jen na porovnání velikosti obou nálezu, které se v podstate na- 
vzájeni prílis nelisí.

Pm4 Mx Mg

1I

* m4 Mi ^ ^ 5
1  
1

01)r. 2. Lová vetev spodní celisti dikobrazu Hystrix leucura SYKKS. Plistocén. 
Z 75 cm moenó vrstvy sodolmedé hlíny v joskyni „Zizkova dita“ u Ostrova v Mo­

ra vském krasu. Leg. F r . P roSe k . Kreslil dr. Vlast. ZAzvorka.

Pfesnc rozniéry nálezu éásti dikobrazí spodní celisti ze „^ izkovy  
d íry “ u O strov a  u M acochy na M oravc, zaznamenané pod prír. 
éíslem 28,057 z roku 1943, kterou píiíazuji ke druhu Hystrix foucura 
Svkrs a která podle údajü nálezee pana F r. P roSka pochází z plistocénní 
sedohnédé hlíny s kostmi, jsou tyto:



Näloz sporlni colisti p]iston<>rmiho dikobmza Hystrix Joucurn Sykes... 7

Pm41 Ml |
sirka 5,9 mm 5,9 mm
delka. 7,5 mm 7,0 mm

celkovä delka. Pm4 — J / 2j --- 22,0 mm.

VySka spodni ('•eiisti i s Mx je 23,5 mm.

M 2\
0,5 mm 
7,9 mm,

Der Fund eines Unterkiefers des pleistozänen Stachelsehweines 
H y strix  l e u c u r a  Sykks im Miilirisehen Karst.

(ZiiHamtiienfassu ng des tsch ech isch en  T extes.)

Im Jahre 19 43  fand der Her]1 F r . P r o s k k  im vom Herrn Jos. S ama- 

lIk in der s. g. ..Z izkova d ira “-H öhlc hei B re tte rse h  lag im Mähri­
schen Karste herausgegrabenen Ixdim einen Teil des linken Unterkiefer­
astes eines fossilen Stachelschweines. Dieser Fund reihe ich nach der 
vorläufigen Bearbeitung zur Art Hystrix leucura Sykks. Der Fund ist 
höchstwahrscheinlich dem Jungpleistozän anzureihen. Er stammt aus 
einer Schicht, die ungefähr 75 cm mächtig ist. Diese Schicht ist durch die 
Funde der Unterkiefer von Höhlenbären l'rsus spelaeus R osm. charak­
terisiert, welche der Mitteilung des Herrn F r. P roSek nach von vorzeitli­
chen Menschen abgeschlagen und bearbeitet sind.

Insoweit es mir bisher möglich war den Fund des Unterkiefers vom 
Stachelschwein aus dem Mährischen Karst mit den Abbildungen in der 
Fachliteratur zu vergleichen, stimmt der angeführte Unterkiefer am 
besten mit der Zeichnung des linken Unterkieferastes der Art Hystrix 
leucura Sykks, die \Ton E. Stromer y. Rkkhenbach aus Dürrloch bei 
Regensburg abgebildet ist.

Auch die Funde von pleistozänen Stachelschweinen aus Mittel­
europa, welche als Hystrix cristata (hirsutirostris?) Nkhrinö oder Hystrix 
hirsutirostris B randt angeführt wurden, werden von Tr oc essart zu einer 
rezenten Art Hystrix leucura Sykes zugegliedert.

Systematische Beziehungen der rezenten Stachelschweine Hystrix 
leucura Sykes (1831) aus Indien, Hystrix hirsntirostris B randt (1834) aus 
dem Talysch-Gebiet und Hystrix hirsutirostris satunini Müller aus dem 
Mittelasien sind nach der Meinung von Vinogradov bisher noch ungenü­
gend aufgeklärt. Auf dem Grunde der bisherigen Angaben muß man 
dafürhalten, daß es sich um die untereinander nahen verwandten Formen 
handelt. Die von E. Stromer v. R eichenbach und Trouessart durch­
geführte Anreihung der mitteleuropäischen pleistozänen Funde der Art 
Hystrix leucura, Sykes (1831) ist darum vorderhand berechtigt.
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Der Fund des pleistozänen Unterkiefers von Hystrix leucura S y k e s

aus dem Mährischen Karste, der aus der s. g. „^ izk o v a d ira “-Höhle
bei B r e tte r s c h la g  stammt, zeigt folgende Dimensionen:

Pm41 j M z |
Breite 5,9.mm 5,9 mm 0,5 mm
Länge 7,5 mm 7,0 mm 7,9 mm.

Gesammte Länge der Pm4 —  J / 2| =  22,0 mm.

Die Höhe des Unterkiefers einschließlich Mx beträgt 23,5 mm'.
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Nové plistocenní profily z Cakovic.
l ’o d Ú Y M

Quid«» /Araba-l’fcffmnnnii.

( S  (i Y y o b m z o n í m i  v t n x l u  iv 2 t u h u l k a m i . )

I’ íodlozt ' i io  dn o  22 .  b r o z n a  19 4 4 .

V nove otevrenyeh hlinistíeh jizné od silniee spojujíeí Dáblice 
s Cakovieem i bvly v roce 1943 odkryty dalsí*) zajímavé profily ve 
sprasích a v jejioh podlozí, krídovyeh slínech pasma IT la. Pfi vykopcch 
se pfiSlo na nekolik sprasovyeh pokryvú oddélenyeh zb\tky fosilníeh piid. 
z nichz spodní byly vyznaene deformovány vymrzáním krídovyeh slínü 
a místy shrmity nebo vyvleéenv p erig laciáln í soliflukeí. Novó od- 
kryvy poskytují dídezité poznatky o klimatickÿch poméreeh v plistocénu 
a zasluhují proto, aby byly podrobnéji popsány, tím spíse. ze byly prí- 
stupny jen krátkou dobu.

Studované profily lezí na severním okraji rozsáhlé kbelské plánc, 
která je tvorena pfevázne kfídovvmi horninami I. az Til. página. Tyto 
ulozeniny jsou zarovnány do úrovnc 280—285. To je vÿska skalního pod- 
kladu zdibskvoh sférkú n K obylis(lO ). Smérem k C’akovicúm  se 
tato stará tretihorní plán ])ozvolna snizuje na kótu 250— 200. pri eemz 
drobné nerovnosti skalního ])odkladu jsou vyrovnánv sprasemi a spra&o- 
vymi hlinami do mírné zvlnenyeh tvarii. V misté novych odkrvvii u C’a- 
kovic se povreh území povlovné sklání k severo a k SV. Mezi C’a ko v i - 
cerní a D áblicem i probíhá mclká erosivní brázda Cervenomlÿnského 
potoka, kterÿ vzniká z pfepadovÿch pramenú vyvérajícíeh z peruokÿch 
pískovcú v miste zvaném ,,U tfí stromii“. Tato brázda podmiñuje místní 
úklony povrchu území k SZ. Tolik jsem pokládal za nutné fíei o morfolo- 
gické poloze nejblizsího okolí popisovanyeh odkrvvú.

*) SpraSové kliny, polygonové púdy a jiné  periglaciální z jm y  popsal jsoin 
podle dHvëjSich odkryYú /, oknlí Caknvir y RozpraYiich I I .  tí’. Coské ukivdemie 
v r. 1943 (18).



9 Qnido /¡Vriihn-Pfeftormann:

Popis profilu  T.
Na obr. 1 je znàzornën profil západní stënou nového vykopu, ktery 

jsein podrobnë zamëril, nebof poskytuje dobrou pfedstavu o hloubce 
a slozitosti zjevú vznikajících pri promrzání a rozbfídání pûdy a vlivem 
soliflukce. Hloubky.vrstev jsou udàny podle jizniho (levého) okraje pro 
filii od dneëniho povrchu, kterÿ ma kotii 254,30. Povrch území jest 
V mistë profilu tëmëf vodorovnÿ pri celkovém mirnëm spàdu okolniho 
území k SS Y.

barvy; (3) — rezavohnëdà jilnatà hlina, B-horizont fosilni degradované éernoze- 
më; (4) -  cernohnëdà humosní hlina A-horizont této fosilni cernozemë; (-5) 
pi.sëità sprasovà hlina; (6‘) — hnëdoâedà slabë humosní hlina, pfevâté trosky fo­

silni pûdy. (7 )  ----- nejmladsi spras: (S) -  holocenni degrado vana ëernozem.

Na dnë jámy se prislo ve hloubce 2,40— 3,20 na bëlosedë kridovo  
sliny, y profilu ozuaëené (/), které nálezejí pásmu lila . Sliny jsou na 
spodu dosti pevné, maji vyvinutou jen malo zfetelnou vrstevnatost a jsou 
ulozeny pribliznë vodorovnë. Z geologického profilu vychází nepatrm 
úklon vrslev k SV. Povrchové zvëtralé polohy slinû (2) ve hloubce 2,20 az 
2,46 m maji sedozlutou barvu a celistvou prohnëtenou strukturu. bez 
jakÿchkoliv stop po vrstevnatost i. Tyto poruscnë sliny jsou vyvleoem do
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dlouhych zvlnenych lalokft a zaválcovány do sprasovyoh hlin. Kfivky 
zrnitosti*) nezvétralych slínú (1) i slíini v lalocích (2) ukazují, ze slození 
obou vzorkú je stejné; neliéí se podstatnc ani obsahem uhliéitanu vájienn- 
télio. ktery v prvním prípade éiní 49,.r)°/0, ve druhéin 40,1%.

Nejspodnéjáí polohu hlinitych pokryvú tvorí reza ve ¡tedohnéda tuba 
j i In ata hlína [viz krivku zrnitosti (3) na obr. 2]. Zachovala se místy jen 
ve zbytcích mezi vtlaocnynii slínovymi laloky a nejvótfií mocnosti 90 em 
dosahuje pfi severním okraji vvkopu a to ve hlonbce 2.14 do 3,04 m. Nad

Obr. 2. Kfivky zrnitosti vzorkú zemin z profilu I. ('isla kfivek souhlasí s oznacením 
zemin na obr. 1. ( /) , (2) — slíny pásma I l la ; (<3) =  jilnatá hlína B-horiz.ont fosilní 
dejjradnvané eernozemé: (4) — eernohnédá humosní hlína A-horizont teto fosilní 

eemozemS; (-5) - písóitá spraSova hlína: (7) nejmlad&í spras.

ni je vyvinuta vyznacna vrstva tmavohnédé az eernohnédé hlínv 
v inocnosti 30— 60 cm. Podle mechanického rozboru je to sprasová lilína 
s obsahem humusu 1,69%. Obé tyto vrstvy predstavují fósil ni púdní  
profil eernozeniního typu,  jak naznaeuje vyrazny humuáovy A-hori­
zont. Na silnou degradaei fosilní púdy ukazujc spodní vrstva jilnatycb

*) Mechanické rozbory vzorkú zemin z tohoto profilu byly provedeny 
v Ústavé pro púdoznalství. Praha-Pejvieo a ziskané kfivky zrnitosti jsou uve- 
deny na obr, 2.
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hlin, kterou mozno pokladati za B-horizont teto fosilni cernozeme.*) 
ZvySeny obsah jilnatych castic v teto piidni vrstve ukazuje na intensivni 
a dlouhotrvajici zvetravani sprasi. Vyznacne degradaci, t. j. zvysenym 
vodnim sräzkam nasvedouje take vylouzeni uhlieitanu vapenateho. 
nebof jak humosni hljny A-borizontu, tak i jilnate hliny B-horizontu jsou 
odvapneny, maji obsah CaC03 jen 0,46 a 0,5% **). Vhlieitaii vapenaty 
se nahroinadil ve vyslovenem karbonatovem liorizontu az na spodu 
püdniho profilu na povrchu nepropustnych slinü. Tento horizont je dobre 
patrny podle eetnych vapnitych konkreei pfi severnim (pravein) okraji 
obr. 1 ve hloubee 1,50 in pod povreliem fosilni piulv (asi 5 in pod dne.snim 
povrchem üzemi).

Ze stfednich sprasi, ktere z okoli Cakovie jsou znainy, zaeln>v;ily s<‘ 
v nasem profilu jen nesouvisle zbytky jedne fosilni püdy, ve hl<miIm (* 
1,40— 1,00 ni. Je  to rezave hneda jeinne juseita hlina (kfivka zrnitosti 5 . 
na obr. 2), misty pfikryta hnedo§edou, slabe humosni hlinou, kt era pftxl- 
stavnje patrne trosky A-horizontu pohfbene hnedozeme. Obe zemin\ 
maji pomerne znaeny obsah uhlieitanu vapenateho, a to 5,28% a 0,04°a. 
eoz tfeba vysvötliti tim, ze by ly druhotne obohaecny z nejmladsi sprasi“. 
ktera tvofi jejich pfime nadlozi.

Profil zakryva svetle zlutohncda n ejm lad si sp ras (7) v moenost i 
1,40 m. Je  pörovita, v püvodnim neporusenem ulozeni, prostoupcna 
vertikalnimi puklinanii s povlaky a vykvety uhlieitanu vapenateho. 
J’odle mechanickeho rozboru je to typieka spras, nebof obsahuje |)ies 
50”o zrn El. kategorie a 14.70% uhlieitanu vapenateho. Pri povrehu 
üzemi se na ni vytvofila h olocen n i d e g rad o v an a  eernozem  (<V). 
Humusovy A-horizont ma tmavou, eernohnedou barvu a je 45 cm moony. 
V podlozi humusoveho liorizontu se misty vyskytuje rezavohneda vrstva 
male mocnosti 15 az 20 cm, ktera ukazuje na znaenou degradaci eerno- 
zcme, nebof je to slabe vyvinuty B-horizont.

Z popsaneho profilu je patrno, ze stary povrch pod nejmladsi sprasi 
je minie uklonen asi 2— 4° k SSV. Tento nepatrny üklon jiz postaeil v le- 
dovych dobach, aby byly vyvolany soliflukeni pohyby v rozbfedle püde 
za letniho tani. Soliflukci byla zasazena jak fosilni eernozem. tak i mladsi 
fosilni püda, ktera byla misty zfetelne zahrnuta do humosniho liorizontu 
spodni eernozeme. To znamena, ze k soliflukci muselo dojiti az po vzniku

*) Obdobne fosilni püdni profily cernozemniho typu s vyznacnymi IMioii- 
zonty \ivädöji J .  P kiJS kk (13) a K . 2 khkj<\ (20) z moravskych sprasi.

**) Nutno pfedpokladat, ze pfi degradaci byl A-horizont zcela odvapnen. 
Zjistöny maly obsah CaC03 je patrne druhotneho püvodu. Bud byl zpSt pfinesen 
z podlozi vzlinavosti spodni vody pfi zmene kliinatiekych podminek, jak uvadi 
,J. PRLtSEK (13, str. 9. 12, str. 10), t . j. regradaci pudniho profilu. Nebo CaC03 
mohl byti do fosilni püdy mnoliem pozdöji splaven z mladsieh sprasi, ktere se ulo- 
zily pozdejsieh glaeialeeh a dodnes ji zakryvaji nebo docasne zakryvaly.
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Irlo  mladsí fosilní püdy. Soliflukoí porusená vrstva salía az do Idoubky 
I .20 m, z óehoz vyplyvá, ze za letnílio tání trvalc zmrzlá poda rozbfídala 
a /. do Irlo Idoubky. To souhlasí s dfívejsím pozorováním na profilu se 
zahákovanymi mrazovymi trhlinami (18, str. 15), z nelioz jsem odvodil 
Idoubku letního rozmrzání na 1,20 az 1,.*H) m. Soliflukrní poliyby zasahují 
i v lointo profilu mladsí fosilní püdu.

Podio tvaru slínovyrh lalokü so domnívám, ze kfídovó slíny byly do 
lililí vtlaeeny pri |>romrzání püdy. Na jojím povrcliu so vytvorily mruzovó 
lirlmly kteró teprvc druhotne byly soliflukoí vyvleóeny
do protáhlych lalokovityeh tvaru. Zdá so, ze püvodní palsy vzniklv jiz 
v dfívójsím rldadnóm období pfed ulozením stfcdní spraso, a k jojioli 
deformará doslo v následu jíeím glaeiálu po ulození stfední spraso.

O pfedbeznó stra t igraf  iekó zarazoní  sprasí u (Jakovic pokusil 
jsem so jiz dfíve ( 18) a toldo novy profil pfipoustí opet dva moznó vy- 
klady. Muzemc pfedpokládali. ze nejspodnejsí vrstva spraso byla nuvátu 
za posledního risskóho zalednóní a v náslodujírím inoziledovóm období 
IMV byla promrnóna na degradovanou rornozem. Pri nú poní I. Wiirmu 
vznikla na Irlo oernozcmi periglaeiální tundra, která byla zakryta stfcdní 
sprasí v pozdojsí fázi tolioto glaeiálu. Zbytkv intcrstadiální hnedozemó, 
kteró so v nekteryeh profilcch objevují, mohou nálezeti bud období 
W 1 \Y 11 nobo VV II—W III. Nejmladsí spras nálczí pfirozene W 111.

Pri tomto vykladu mély by byti v profilu nalozeny dve stfcdní spraso 
(\V I a W II) a dvc interstadiální fosilní püdy. Je  ovsem dobfo moznó, ze 
stfední sprase i fosilní püdy byly pozdojsí soliflukoí z vótsí eásti odneseny, 
po pfíp. byly odváty. Pravdepodobnost tóto domcnky naznaóujc jcdnak 
vyznaóná soliflukro pri náporu \V II. která predevsím postilda spras \V I 
a fosilní púdu interstadiálu \Y l VV II. jcdnak pfevátí fosilní linódozemó. 
kteró bylo zjisteno pfed ulozením nejinladsí spraso.

Pokusíme-li se o jiny vyklad s oliledem na mensí poeet sprasí, pak by 
bylo mozno ncjstarsí spras pokládati za W I a její piernona na degrado- 
vanou rornozem by spadala do interstadiálu \Y 1— AY II. Ulození stfední 
spraSe by nastalo v pokroóilém glaeiálu W II, její pfemóna na inter­
stadiální Imcdozem v období \Y 11 —\Y III. Poslední soliflukrní pohyby 
bylo bv tfeba posunouti az do náporu III. Würmu, v jehoz pozdojsí 
fázi doslo k ulození poslední sprase.

Pro první vyklad svedóí intensita pudotvornyrh pochodü na spodní 
sprasi zejmóna vyznaóná degradare a vylouzení pudního profilu, roz 
podio dosavadnírh nasieh znalostí odpovídá spífie interglaoiálu (20. 
str. 84). Takó celkovy ráz |>eriglaeiální tundry na povrehu rernozemó 
s Idubokymi mrazovymi trldinami vvplnenymi humosním A-horizontem

*) Palsy m n i z o v ó  h r b o ly  j s o n  l)(v>7,iiym z je v e m  uu p o v r o lm  s u l m r k t i c k y c l i  
i p e n ^ lm 'iú ln íe h  t u n d e r :  A. (IRKIOIUKV (-4). A. HAMUK1U4 (<i), Y .  LOZINSKI (!>) a  j .
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ukazuje na obdobné klimatickc pomëry jako se projevuji na nejmladsi 
ëernozeini v profilu cihelny u Selce (18, sir. 20), kde vsak nad touto 
ëernozemi jsoù zachovâny vsechny 3 mladsi sprase. Z tëclito duvodii se 
v dalsim pridrzuji prvniho vykladu, ktery podle dosavadniho stavii 
vyzkumu se zda bÿti pravdëpodobnëjsim, ovsem nevyluëuji, ze j)o nâlezu 
novych ûplnëjsich profilu bude Jiutno olazku slraligrafirk^lio zafazeni 
znovu revidovati.

Popis profilu II.

Yr sousedin jarne, lezici na sever od popsanébo profilu I, je liklou 
puvodniho svaliu ponëkud vctsi 5— 7°. Yrrstva postizena soliflukei je 
proto nizsi, jen 80 cm inocna a jednotlivé slozky této vrslvy jsou jesie \ ice 
protazené nez v predchozim profilu.

ïa to  jama byla vetsich rozmerii, takze byl dostateeny odslup pm 
snimek (viz obr. 1, tab. 1). Udanc hloubky se vztahuji na jizni (levy) okraj 
zobrazeného profilu od dnesniho poviehu lizemi, kterÿ ma kotu

0— 0,55 m

0,55- 0,70 m

0 ,7 0 --1 ,0 0  m

1,00- 2,00 m

2,00 2,40 in

2,40— 3,20 m

trnava ceriiohneda humosni hlina, A-horizont holoeeuni 
degradované eernozeme, easteene ])oruseny lilubokou 
orbou.
rezavé linëdâ hlina, slabc vyvinuty B-liorizout této de 
gradované ëernozemë.
svëtle zlutolmcda spras v piivodnim ulozeni. jirostoupeua 
vertikalnimi puldinami s bëlavÿmi povlaky a drobnymi vy 
kvëtv uhliëitanu vâjienatého (oznaë. d). 
tmavâ sedohnëdâ humosni hlina (A-horizont fosilni piidy) 
misty soliflukei shrnutâ nebo pres sebe nahrnuta (oznaë. c). 
bëlavë zlutâ. silnë vâpnitâ sprasovâ hlina (oznaë. b) s bëla- 
vÿmi povlaky uhliëitanu vâpenatého na puklinâeh. na 
spodu s ëetnÿmi mëkkÿmi vâpnitÿmi konkreeemi. Cela 
vrstva je soliflu k ei v y v leëen a , pûvodnë vertikalni 
pukliny lezi témër vodorovnë.
zlutohnëdé zvëtralé kridové sliny (oznaë. a): zasahuji do 
nich mrazovë trhliny vyplnënë trnavou humosni lilinou 
a trhliny s bëlavÿmi povlaky a zâteky uhliëitanu vâpena­
tého. Na prûbëhu trhlin je vidëti zretelné zah âk ovân i 
a v y v le ë e n i povrelui slinû jio svahu. Ve spodni ëâsti 
slinû, které nebyly soliflukei poruseny, zûstâvaji trhliny 
pfibliznë svislé.

3 ,2 0 —3.00 m svëtle zlutosedé sliny pâsma I l ia,  pevné, uezfeteJnë vrstev- 
naté.
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V tomto profilu se nezachovaly ani zbytky stredních spraéí, ale vzhle- 
<leni k vëtsimu sklomi starého povrchu v tom to miste, je pravdëpodobno, 
ze stfední sprase byly soliflukeí z vetáí cas ti odneseny a zbytek pak'odvát 
iu‘bo prevát pre.d ulozením nejmladsí spra&c.

Pop is profilu 111.

O vzniku uepravidelnych kopeëkû a hrbolü (¡mIh) v jílovityeh zemi- 
náeh vytlaëovanÿeh píi promrzání povrchu periglaciálnícli tunder zmínil 
jsem se na jiném miste ( 1S, str. Ib). V dalsíeh profiled), které byly roku 
1943 u Üakovic odkryty, mold jsem sledovjfti deformaba todito hrbolü 
v regelaením pásmu, zcjména vlivem soliflukee.

Na obr. 3 je znázornén joden ze zajímavydi profilu tollo druliu. 
jiehz se mi podarilo nëkolik zamefit. Hlotibky jsou udány pro severin' 
(levy) okraj vykresleného profilu. od dnesního povrehu území, ktery má 
kótu 250,50.

0 0.20 m tniavá. sedolmédá humosní hlína. nukypfenú orbou (hori­
zon t A').

0.20 0.50 in tniavá. cernolmedá humosní hlína, horizont A" degrado-
vané cernozemë (na obr. 3 oznaeená IV).

0.50 1.40 111 svëtle zlutohnëdà spras. v píivodnim neporuseném ulození.
Krivka zrnitosti teto sprase (P) je uvedena na obr. 4.*) 
Zkousenÿ vzorek by I vzat z Idoubky 1,10 m. Je to tvpieká 
spras. nebof má près 50% zrn II. kategorie a znacnv ohsali 
( ’aCOg (19%).

1.45 —1.50 ni povrch stfední sprase je naznacen smouhovitymi zbytky 
tniave hnedosedé hlíny. Jsou to patrnë preváté zbytky 
fosilní píidy.

1.50 2.24 m svëtle lmëdosedà píseitá sprasová hlína. ulehlá. soliflukeí
porusená. Obsahuje male stfípky opuky a drobné úlomky 
algonkickvdi liornin. Krivka zrnitosti teto pisëité hlíny 
(IV)  je uvedena na obr. 4. Do teto hlíny zasahují slínové  
laloky. které byly druhotnë soliflukeí vyvleëeny ve smëru 
pohybu.

2.24— 2.30 ni tmavohnédá, humosní jilnatá hlína (viz kfivku zrnitosti 
III  na obr. 4) s obsahem humusu 1,93%. Pfedstavuje 
trosky fosilní piidy a zároveñ zbvtek nejstarSí spra&c.

2.3b 2 ,00 ni krídové slínv pásma I l la ,  navëtralé,  zlutosedé.  prohnëtené.
puvodní vrstevnatost zeda porusená vymrzáním slíníi a 
soliflukeí.

*) Mechanické rozbory v/.orkú zumin /. lolioto prufilu byly ptovodnny 
\ Hydrologickém ùstavë v Podbabó.
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Vsimneme-li si podrobnéji vyvleéenych slínovych lalokú, shledáme, 
ze nékteré zvedají na sobe zbytek tmavé fosilní púdy, která se jinak 
udrzela jen v depresích, mezi jednotlivymi laloky. Zejména je to dobre 
patrno na prostfedním mensím laloku, ve kterém se zaehovala tmavá 
liumosní hlína v rozeklané spicce. Ve sméru kolmém k nasemu profiiu 
niají laloky vétsinou maly rozmér, jak bylo pozorováno pfi odkopu stény. 
Tvary lalokú se v délee 1— 2 ni úplne zinenily. jeden se vytiatil a druhy 
opodál se nové objevil, takze vétsinou nejde o dloubé vlny na povrehu

Obr. 3. Vyvlecení slínovycli hxbolu (país) pozdejsí soliflukcí (Prof. 111). Prorazení 
stfedních sprasí slínovymi sloupeeky. (/) , ( I I )  --= slíny I l la  pasma; ( I I I )  - tmavo- 
hnédá humosní hlína, trosky fosilní púdy; ( I V )  =- stfední sprasová hlína prolme- 
tená soliflukcí; (F ) --- nejmladsí spras, na spodu tmavohnédé smouhy píeváté 

humosní hlíny; ( V I )  holocenní degradovaná cernozem.

starého terénu, nybrz o vyvleéené yalsy. Vyjimku ciní nékteré v eelku 
vzácné prípady, kdy slíny vnikly do nadlozí podé 1 m razo  vyeh trh lin  
(viz obr. 1 na tab. II). V tom prípadé bylo mozno vlny sledovat i v podél- 
ném sméru na nékolik metrú.

Pozoruhodny zjev jsem zjistil na mnohych vyvlecenyeh lalocíeh, ze 
totiz z nich vyrústal primo vzhúru sloupec slínu, ktery prorázel stfední 
sprase. Sloupcemají nepravidelny,nékdy ponékud protáldy tvar a spojují 
vzdy vrchol slinitého laloku s povrchem stfední sprase, kde se zpravidla 
i*ozsifují. Nékteré sloupeéky nedosahují az k povrehu této stfední sprase 
a zústávají v ni vézet, kde se opét nepravidelné houbovité rozsifují (viz 
obr. 2 na tab. II). Material sloupecku je shodny se slíny hlavních lalokú. 
Na obr. 4 jsou uvedeny kfivky zrnitosti slínu levého laloku (/) a rozsífe-
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nélio sloupeéku 40 cm nad ním (II).  Z krivek je pati no, ze není temer 
rozdílu v zrnitosti obou vzorkü. Také obsah uhliéitanu vápenatého byl 
v obou prípadech prakticky stejny ( I  -  4 9 ,2 0 % ,  I I  4H,H0%).

«Jak vznikly tyto .sloupce, o tom neníame zatím zeela jasnou pfed- 
s l a v u .  Domnívám se, ze jsou to vyplne trblin nebo zbytky sopouehú, 
kterymi pronikl rozbredly slín z podlozí k promrzajícímu povrebu jieri- 
jj¡laeiální tundry. Tak vysvétlil ji'z K. ( J i.inka (4, str. 2.48) vytlaéování 
rozbredlyeh zemin na povrebu reeentníeh tiinder, ke kterému doehází

Obr. 4. Krivky zrnitosti vzorkü zeinin z prot’ilu 111 (na obr. 3). (/) - krídovó slíny: 
(II)  povrrli slínovóho sloupeeku; ( I I I )  humosní hlína zbytok nejstarsí 
spraso: (I\ ) písritá sprasová lilínapfemístená soliflukeí; ( V ) nejinladaí spraa.

zpiavidla na podzim pred úplnym promrznutím pudy. Letním táním roz- 
bredlá vrstva se totiz dostává pod znaény tlak, nebot’ je sevrena mezi 
trvale zmrzlou piidou v podlozí a nové mrznoucím povrehem. Zeela 
obdobné príklndy uvádí A. ( í k i g o h i k y  (5, str. 352) podle Y. N. S i k a Co va  

z Obdorské tundry ze západní Sibíre.
Proé se sloujiee vytvorily práve nad slínovymi hrboly, Ize vvsvétlit 

vetsí namrzavostí téchto slínü. Je  známo, ze nékteré jíly a slíny pri pro- 
mrzání od povrebu území nabyvají na objemu a to o mnohem víee nez bv 
pripadalo na zvétáení objemu zamrznutím vodv obsazenó v póreeli 
zeminy. Mrznoueí jiüda je totiz napAjena vodou, která se stále doplñuje
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vzlínavo.stí z dosud nezm rzlého podlozí. Tím bylo éástecné vy- 
svetleno, jak dochází k zvedání jílovych lirbolíi i vetsích kopeckú pfi pro- 
mrzání povrchu recentních i plistocenních tunder (1S). Je pfirozeno, ze 
promrzajíeí hlíny byly zvlásí namáhány na prolomení právc liad slíno- 
vÿmi hrboly, které se pfi promrzání zvedaly. Do takto vzniklych trhlin ve 
Idinách mohly vniknouti rozbfedlé slíny z dosud nczmrzlé polohy lezící 
ponékud hloubéji.

Proc se v naáein pfípade vytvofil zpravidla jen slínovy sloupec ma- 
lého prúméru, nedovedu dobíe vysvetliti, ponevadz pfi vyse uvedeném 
vzniku jsem spíóe ocekával, ze slíny budou tvofiti vyplñ trhlin, t. j. ze 
sloupec budou v jednom sméru protáhlejsí. Nemohl jsem v dancm pfí- 
padé soustavno prokopávati stény vykopovyeh jam, abych zjistil prúfezy 
téehto sloupcú v nékolika úrovníeh. llozhodne jsou tyto sloupoe dulezi- 
tÿm svédectvím o ton), ze v ehladném období pfímo pfed ulozením nej- 
mladSí sprasc byl povrch území jiz v klidu, nebof v tekoueí pude by se 
nemohly mékké slíny udrzeti v tak labilní poloze.

Popis profil u I Y\

Na obr. ó je znázornén fez ¡minent, ktery je veden pfiblizné kolmo na 
smér soliflukéních pohybíi. Je to polilcd na jizní sténu jámy, která lezí asi 
12 m na vÿchod od profil« I. Hloubky níze uvedcué jsou méfeny na vy 
chodním (levém) kraji profilu od dnesního povrchu území. ktery má zde 
kótu 254,40.

0 0.00 m tniavc éernohnédá, kyprá, humosní hlína, A-horizont holo-
eenní degradované éernozemé. pfi povrchu porufceny hlu- 
bokou orbou.

0 ,0 0 -0 .8 0  m rezavé hnédá. tuhá hlína, B-horizont teto degradovanc 
éernozemé.

n.80--1.30 m svétle zlutohnédá spras v puvodním neporuseném ulození.
silné vápenitá, prostoupená svislymi trhlinami s bélavvmi 
povlakv uhliéitanu vápenatého.

1.30 1.42 m tinavá. hnédosedá humosní hlína. zbvtek A-horizontu fo-
silní pikly hnédozemního typu.

1.42 - 1,08 m sedohnédá narezavclá píséitá hlína. slabé vápenitá, zbvtek 
B-horizontu fosilní pudy.

1.08 2.3.) m tmavá, éernohnédá humosní hlína. A-horizont pohfbené
degradované éernozemé.

2,35 3.30 m hnédosedá, narezavélá tuhá jilnatá hlína, B-horizont teto
degradované éernozemé. Mrazové trhliny zasahujíeí do 
teto vrstvv jsou vyplnény tmavou humosní hlínou A-hori­
zontu.
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V západní cásti odkry vu se píiálo ve hloubce 2,60— 3,30 m 11a bélo- 
sedé kfídové slíny pasma Illa , jejiehz povrchové zvétralé polohy zluto- 
sedé barvy byly vyvleceny soliflukcí do sprasovych ldin. Soliflukcní po- 
liyby byly zde ponekud mensí, takze país je pomérné malo deformován, 
a Ize 11a ném (lobfe sledovat jeho vznik i dalsí vyvoj. Pravdépodobny 
vyvoj profilu je znázornén na ctyfech pfehlednych obrázcícb na str. 12.

Obr. ó. Profil IV. znázornuje fez mrazovym hrbolem pribliíné kolmo na smér soli- 
ílukcních pohybú.Pals püvodné vznikl vymrzáním .slínú na povrchu periglaciální 
tuiulry patiné pfi náporu I. Wiirmu. Pfed ulozením nejmladsí sprase byl slín 
znovn vvtlnéen az do stfední fosilní púdy pfi jejím promrzání. Oznaeení zemin je

shodné s prof. I. na obr. 1.

Pfedpokládám. ze degrado vana cernozem se vytvofila na nejstarsí 
(risské) spraSi v interglaciálu R-W, jak bylo uvedeno pfi popisu profilu I. 
Povrch slínú nebyl rovny: bvl mírne zvlnén patrné vlivem starsí soli- 
flukce (obr. 6a).

Pfi náporu ledovee (W 1) vznikla na naáem území periglaciální 
tundra s trvale zmrzlou púdou v podlozí. Stará éernozem byla rozdélena 
hlubokymi mrazovymi trhlinami do nepravidelnyeh polygonú, v nichz 
se místv tvofilv ¡mlsy vymrzáním kfídovveh slínú, zejména v téch mis-
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tech, kde povrch alínú zasahoval do regelacního pasma (obr. bb). V poz- 
dcjfií fázi tohoto gíaciálu za suchóho a vetrného j)odnebí byl povrch 
území zarovnán a zakryt vrstvou písoité sprase. Vétrnó deflaci predevsím 
podlehlv vyscldé, zpravidla vegetace prosté vrcholky palsú, obdobné jak

a.

B * !
in terd i R -W

ilu '7V
(3).

©

' " ■ J

Stadimn a:  stará risská sprasová hlína 
byla v interglaciálu ll-W  preménéna 
na degradovanou Cornozom. Povrch 
slínú byl norovny, zvlruhiy, patrnó 

vlivem atara! soliflukco.

Stadimn b: v gíaciálu W1 vznikla na 
povrchu území periglaciální tundra, 
s mrazovymi trhlinami a namrzáním 

slínú so místy vytvofily palsy.

Stadimn c: v pozdéjsí fázi tohoto gla- 
ciálu byl país vétrem zarovnán a území 
bylo zakryto novou vrstvou sprase, na 
nízsepozdéji vytvofila interstadiální 
hnédozem. Na pocátku gíaciálu W II  
byla tato spras i s fosilní püdou 
z vétsí cásti soliflukcí porusena, coz 
vedlo k snízení ])ovrcbu území pfed 

ulozením sprase WTI.

d

Stadimn d: pfi proinrzání púdy v po- 
sledním gíaciálu \V1I1 byl slín vy tlaceu 
az do stfední fosilní púdy a pozdéji 

zakryt nejmladSí sprasí.

Obr. ti. Pravdépodobny vyvoj sloiitóbo mruzovóho brbolu, jolioz profil a ko- 
noené stadimn je znázornfino na obr. 5.
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popisujc A. (¡KKíouiky (5. str. 354) 7, reeentníeh sibirskych tunder. V násle- 
dujícím interstadiálu W 1—W II se na povrehu loto sprasc vvtvoril púdní 
profil hnedozemního typu (viz obr. (Je).

Pri novém náporu ledovee (W 1I) piula opet hluboko promrzla 
a x dobe letního tání pri povrehu kazdorocne rozbrídala. .Doslo k vyznaenó 
soliflukci, která zasálda nejen interstadiální hnedozem a spras W 1, ale 
postihla i pohrbenou eernozem a vreholky slínovych palsv (viz profil I 
a VI). To vedlo k snízení povrehu území (obr. he). I v tomto období doslo 
pozdeji k sedimentaei sprasí. \r nasem území malé moenosti, která byla 
\ interstadiálu W i l —W .111 pfemenena na fosilní pfidu. jejíz zbvtky 
byly nalezeny v nekteryeh profileeh.

I’ri náporu posledního glaeiálu \\7 111 piula opet hluboko promrzla 
a do regelaeního pásma se dostaly jak zbytky stredníeli sprasovyeh hlili, 
tak i spodní eernozem a vreholky slínovych palsú. Kozbredly slín pak byl 
vyt lacen k povrehu území pri podzimním promrzání ])údy |viz vÿse uve- 
d(*ny vyklad ( J j .i n k ú v  ( 4 ) |.

Zda-li slín pronikl az na povrch území. nebo zústal vezet pod zmrzlou 
kurou humosní púdy (jak se zdá podle profilu). nelzc bezpeene posoudit. 
N’rstva humosní Idíny molda bvtipred ulozením nejmladsí sj)rase preváta, 
takze není vylouéeno; ze slín pronikl az na tehdejsí ]>ovreh území a byl 
dodateene zakrvt (viz obr. (id). Jisto je. ze i v tomto profilu soliflukení 
pohyby po vytlaoení jílú ustalv. ponevadz ani jirívodní sopoueh, ani vy- 
tlaeeny koláe o príuneru 75 em není tekoueí ))údou dcformován.

Pokroeilá fáze glaeiálu W III se opet vyznaeuje suehÿm a vetrnym 
podnebím. o eemz svcdeí mohutná vrstva nejmladsí sprase. která 
pfikryla zajímavé stai’sí formy a zaehránila je ])fed rusivymi vlivy pove- 
trnosti.

13

P o p i s  j i r o f i l u  V .

T e n t ó  p ro f i l  b y l  z í s k á n  na s t ë n e  ld in i s t c .  k t e r é  lezí a s i  o 2 5  m na 

od p rofi lu  TI. \Te s p o d n í  c á s t i  o d k r y v u  se p r is lo  n a  z a j í i n a v y  t v a r  s l ín o-  

v é h o  ¡H ilsv  d r u h o t n e  s o l i f lu k c i  } )o ru s e n é l io .  j a k  p a t r n o  n a  f o to g r a f i i  

(o b r .  2.  t a b .  I ) .  P o v r c h  ú z e m í v m i s t e  m e í e n é b o  p ro f i lu  m á  k ó t u  2 5 2  a n íze  

u v e d e n é  h l o u b k y  se  v z t a h u j í  n a  s e v e r o v y e h o d n í  ( le v v )  o k r a j  o d k r y v u .

0.00 0 . 7 0  m t m a v o h n e d á  h u m o s n í  h l ín a .  v d o b e  m e f e n í  p ro f i lu  b y la

t a t o  v r s t v a  z v e ts í  e á s t i  o d k l iz e n a .

0 . 7 0  1 .90  ni s v e t l e  z l u t o h n é d á  s p r a s  (o z n a e .  d )  v p u v o d n ím  n e ] )o ru se n é m

u lo z e n í .  p r o s t o u p c n á  v e r t i k á l n í m i  p u k l in a m i  s b e la v y m i  

v v k v e t y  u h l i e i ta n u  v á p e n a t é h o .  N a  s]>odu j e  s p r a s  p íse i-  

t e j s í  a t i n a v s í ,  n e b o f  se  v ni o b j e v u j í  s t o p y  p r e v á t y e l i  hu - 

m o s n íe h  lil ilí  ze s t a r S í  fo s i ln í  p ú d y .
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1,90—2.70 m hnedosedá sprasova jilnatá hlína. alabe vá])enit¿, prohné- 
tená soliflukeí, zbytek fosilní púdy vyvinuté na nejstaréí 
spraSi (b). Do teto vrstvy zasahují laloky belozlutych slínú 
z podlozí, jakoz i mrazové trhliny. vyplnené tmavohnédou 
hlinou 7 humosního horizontal mladsí pohrbené púdy. 

2,70- 3.00 m sVétlezlutoáedé krídové slíny pásma l i la,  prohnétené, ne- 
vrstevnaté (a). Podle tvaru laloku je patino, ze sol i f  lukee 
n e z a s á hl a  az k povrchu sl ínú,  nybrz rozbfedlá vrstva 
postizená soliflukeními pohyby salíala asi 30 40 cin nad
povreh slínú. Do této vyáky niá lalok v celku soumernv 
tvar mrazem vytlaceného hrbolu a teprve vy§sí pololiy jsou 
zasazeny soliflukeí a vyvleeeny po svahu na délku temer 
2 ni.

V’ pravém horním robu obrázku jest vidéti eást sousedního slínovébo 
laloku (podle svétlej&í barvy). ktery spoíívá na spodní spraáové hlíne. 
Vyvleéené slíny jsou prorazeny mrazovou t rhl inou,  vyplnénou tmavo­
hnédou humosní hlinou (c). Je  to v naftem profilu jediny zbytek hu- 
mosního A-horizontu mladSí pohrbené púdy. která byla vyvinuta na 
strední spraSi. Spodní cást trhliny strmé zabíhá do nejstaráíeh spraSo- 
vych hlin, kdezto horní éást je opét soliflukeí vyvleéena po svahu. rIVai 
trhliny opét naznacuje hloubku, kam az sahalo letní roztávání a rozbfí 
dání púdy. které umoíñovalo soliflukéní pohyby.

Tvary vyvlecenych kfídovych slínú popsanyeh z profilú u ('akovic 
nápadné pripomínají obdobné zjevy. které popsal r. 1872 F . F ttchs (3) 
z tíetihorních téglú z vídeñské pánve. F. F uchs jiz tehdy správné pred 
jiokládal, ze vyvlecení tercierních jílú vzniklo posunem  púdy a na ná- 
zornych profilech ukázal jejich zaválcování do plistocenních stérkú. Ve 
své studii uvádí radu praeí, které se tykají obdobnvch zjevú, zejniéna 
z nezalednené éásti jizní Anglie. Podrobné cituje R. Maí.leta (11) a 
W. Saltkka (15), ktefí jiz roku 1851 resp. 1860 správné usuzovali. ze jde 
o sesuvné pohyby rozbredlych hmot, na rozdíl od mnohych pozdéjsíeh 
autorú. ktefí hákování vrstev a shrnutí hornin pod plistocenními sedi- 
mentv váeobeené vykládali posouváním ledovce a za doklad zalednéní.

Také M. B l a n c e e n h o u n  (2) v obsazné práci z r. 1896 odmítá tehdy 
znaéné rozsífeny názor, ze vyválcování a shrnutí hornin pod plistoeenními 
sedimenty mohl zpúsobiti jediné posouvající se ledovec. Vznik tcehto 
zjevú v nezalednényeh oblastech vysvétluje jako sesouváiií roztávajíeí 
povrchové vrstvy na dosud zmrzlém nepropustném podkladé. Dovolává
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se rady starsíeh autoríi. Cituje zejména doslovné Lorié, ktery jiz r. 1887 
límto zpüsobem jasné vysvétlil vznik tekoucí püdy v Holandsku a vy- 
vlcéené laloky pfípadné nazval ,,queues4' (ocasy) (9).

Hadu príkladü shrnutí a povrehového vrásnéní zejména mékcíoh 
im>111111 keuperu. kfídovyeh slínü a plioeenníeh jílü z periglaeiální oblasti 
stfední Evropy uvádí P._ K k s s l h h * )  (8).

Vyznam plistoeenní soliflukce byl u ñas dosud pfehlízen. aékoliv
A.NmafssoN (1) jiz r. 190(> upozornil na vseobecny vyznam tekoucí püdy 
pro vznik svahovvch ulozenin a pro vyvoj reliefu periglaciálních oblasti, 
coz pro stfedoevropské poméry rozvedl W. Salomón (15) v r. 1917.
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Zá ver.

Nové plistoeenní profily z C akovic poskvtují fado zajímavych po- 
znatkü, které mozno takto shrnouti:

Y nové otevfenych hliniStíeh w C akovic bylo zjisténo, ze povreli 
kfídovyeh jílü a slínü pasma Illa  je zakryt nékolika vrstvami sprasí 
a sprasovvch hlin. na niehz se zachoValv zbytkv fosilnícb püd. Starsí 
sprasové Idíny a pohfbené püdní liorizonty nejsou po vetsiné zachovány 
\ puvodní poloze. nybrz bvly znacné pbruseny jednak p erig laeiáln í  
regelací. jednak bylv spolu s povrchovymi polobami krídovvch slínü 
shrnuty a v y v le ce n y  soliflu k cí.

Na otevfeném, mírné zvlnéném území bvly naváty vrstvy sprasí jen 
mensí moenosti. které bvly pak v následujícím vlhcím a teplejsím období 
(v interglaciálu nebo interstadiálu) temer na celou vysku zasazeny púdo- 
tv o rn ym i pochody, takze se pfeménily na urcity püdní typ , ktery 
odpovídal klimatickym podmínkám pfíslusného období. Tak nejspod- 
néjsí spras se píetvofila na púdu cernozem nílio  typ u . na níz je 
patrna intensivní d eg rad ace  vlivem pozdéjsích zvysenych vodních 
srázek. Pfedpokládám, ze n e js ta rs ís p ra s  zachovaná v profilech u C*a- 
kovic byla naváta za posledního náporu risského zalednéní a její 
pfem éna na degra d o va non cernozem  n a sta la  v in te rg la ciá lu  
R\V.

Y následujícím glaciálu (W I) doslo k trvalému promrznutí povrchu 
území do znacné hloubky. Pfi tom cely püdní profil i povrehové polohy 
kfídovyeh slínü se dostaly do regelaén íh o  pasm a, t. j. do pásma, které 
pravidelnc promrzalo a opét rozbfídalo v dobé letního tání. Trvale 
zinrzlé a  tedy nepropustné podlozí zadrzovalo vodu pri povrchu území. 
které se v lété ménilo na b azin atou  tundru . V profilech byla zjisténa 
rada zjevü. které tomu nasvédeují. na pf. sprasové klíny a mrazové 
trhliny vytváfející polygonové püdy (18). mrazem vytlacené jílové

*)  L a lo k o v ité  p ro ta ie n í p ísc itéh o  slínü  ze s ta v en iS te  u ttaa lfek len  (S. n a  s tr . 92) 
nía té m fr  to to ín y  t\*ar s n fk te ry m i p ro fily  z C ak o v ie .
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hrbolv (¡míay) a typické formy sesouvání, lepe receno odtékání rozbfedlé 
vrstvy za letního tání po trvale zmrzlém podkladu i ]>ri velmi mirném 
sklomi svahu.

Toto období periglaeiáln  i tu n d ry  bylo ukonëeno v pokroeilém 
Wiirmu 1 navátím nové spra.se, která zakryla stary povrcb území a kon- 
servovala tak fado periglaeiálních zjeviT spolu s pohfbenym pudnim 
horizontem.

Tato v nasicli profileeh druhà spras (W I) by la. v následujícím inter­
stadial u (W I W IT) o|)ét zasazena vétráním. které vsak bylo mené 
¡ntensivní a  patrné trvalo kratsi dobu, takze se vytvoril ? n é l é i  p il < 1 11 i 

profil a to bnédozem nibo typu.
V novém nâponi wiirmskébo zalednéni (W II) byla tato Imédozem 

porusena regelací a soliflukcí. Dokazují to mladsi m razové t rb liny 
a kliny (JM, str. 14). které pronikaji do této drulié sprase (W I) a jsou vy- 
plnény lmédosedou Immosni pûdou z A-horizontu fosilni Iniédozemé 
(W I W 11). Pokud vrstva této drulié sprase byla slabëji vyvinuta nebo 
byla postupné soliflukcí odnesena. dostalo se do pasma letního rozmrzání 
znovii i její podlozí. takze misty byla spodní cernozem  i j)ovr<di 
slínu znovu p ostizen v soliflukcí. I v tomto chladném období 
(W II) doslo pozdéji k sedimentaci sprasí, jjatrné vsak v mensím mérítku. 
ponévadz bvly zjistcnv pouze stopy této tretí sprase ve vvplni mladsícb 
klímr. Pudní profil, kterÿ by odpovídal interstadiálu W I I W  Til nebvl 
bezpecné u Cakovdo zjistén: nelze totiz dobre urciti stárí ruznycb zbvtkii 
fosilnícb píid zachovanvcb misty pod nejmladsí sprasí.*)

X ejm lad sí spras byla naváta za posledního chladnébo období 
(W III) a nenese zádné stopy porusení, vvjma normální pudní profil, 
ktery se v bolocénu vytvoril na jejím povrebu jako d egrad ovan á  
cernozem .

Podle popsanvch |)rofilu lze somliti, ze stary povrch degradované 
cernozemé by 1 pred ulozením nejmladáí sprase tr ik rá t  v ystav en  
hlubokému pe r ig la eiá 1 n í m u prom rzn u tí v období W I. WI I .  
V̂ III. Soliflu k cn í ])ohvby byly bezj)ecné zjistcnv v nasicli ]>rofilecb 

pfed ulozením  drubé a tre tí  sprase. tedy ve Wiirmu I a TI. Pro po- 
souzení této otázky poskytují dulezité svédectví slínové sloupecky. 
které jsem podrobné popsal v profilu III. Tyto sloupecky slínu spojující 
zpravidla vrchol slínového hrbolu s povrcbem strední sprase moldy vznik- 
nouti jediné po ukoncení vsecb soliflu k cn ích  pohybü. nebof v tak 
labilním tvaru se nemold slín v tekoucí pude udrzet. Ponévadz slou]>ecky

*) tttrutijzmfickó zafazoní éakox iííkvch sprasí iio.])f)klrt(lárn ja s té  za dcfinitivní, 
nabot- jf>(lna spras v popisovanych profilocli cbybí. T o naziméuj»' i jiné nvrXné fcsoni. 
kterc» je  \ivodeno pri popisu profilu I i v dfívftjSí mé práei (IH).
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musely vzniknouti pred ulozenim nejmladsi s prase, nasvëdcuji zároveh 
lomu, ze v chladném ol)dobi pfed ulozenim poslední sprase nedochâzelo 
k soliflukcnim pohybûm ve vëtsini mëritku. Z tobo mûzeme s velkou 
pravdëpodobnosti souditi, ze tek ou ci piula i zaliák ovan é m razovë  
I rli 1 iny v p op isovan ÿch  p rofilech  n e n álczejí do obdobi posled- 
niho nâporu w ürm ského zalednëni (W HT) nybrz, ze jsou starsi 
a spadaji tody do W I a W H .

Y nëkterÿch profilech byly pozorovány mipadnë lalok y k rid ovÿch  
si in ii vyvleëenë do sprasovych Jdin. Domnívám se, ze vëtàina slinovÿch 
lalokii v popsanych jirofileeli vznikla druhotnou d efo rm aci starâich 
¡>ai s v lekouci pûdë za let ni ho laid.

I’m úplnost freba se ziníniti jestë o jiném vykladu tohoto zjevu a sioe 
na podkladë 1. zv. k o n vck cn ích  prondii.'Teorii o konvekcních prou- 
decb pouzil zejména K. (ím rr (0) jiro vysvëtleid vzniku strukturních piid. 
a 1. zv. Hrmlelbiidon. jak jsem podrobnëji uvedl na jinëin inistë (18). Nut.no 
pripustiti. ze tvary nëkterÿcli slinovych lalokü (na pr. na obr. 3) mipadnë 
pnponunají tyto fírodelbóden. i kdyz námitky proti aplikaci konvekcních 
proudii pri vykiadn príciny vzniku kamenitych strukturních jjud jsou 
jisté oprâvnënë ( H. I bisiai, 14), preve nelze vliv tëehto proudii /cela vy- 
loucit, kdyz jdc o jem në d isp ergovan é zem iny v rozb f edléni, polo- 
1 ek utéin s ta v u , j ic h i  v isk o sita  m usela by ti velm i m ala. Nepoda- 
rilo se dosud bez námitek vvsvëtlit. tak rozsíreny zjev, jako jsou struk- 
turní púdy, kterv bvl studován mnohÿmi autorv ve stavu recentním 
i fosilním. Tím obtiznëjsi bude bezpecnc vylozit vznik obdobnÿch zjevii 
v jílovitych zeminách, kdyz recentní príklady, pokud vím, nebylv po- 
drobnëji studovány. To nutno poneehat dalsím pozorováním a náhodné- 
niii nálezu dokonalych odkryvú.

Popsané plistocenní profily z Cakovic ukazují, ze i v m ladsích le­
do v ye h dobách, kdy vzdálenost nasich krajin od kontinentálního le- 
dovce byla jiz vëtsi (170— 300 km), mêla soliflukce znacny vliv na vÿ- 
voj relief u územ í nejen na údolníeh svazíeh, ale uplatnila se vÿznamnë 
i pfi plosné erosi a vyrovnání povrehu m irnë zvlnënÿ-c h plañí. 
Nutno predpokládat, ze tím vëtsi mërou púsobila soliflukce za risského  
a m indelského zalednëni. kdy k lim atick é  podm ínkv byly  
je s të  d rsn ëjsi vzhledem  k v ë ts im u  ro z sa h u  a v ëtsi b lizk osti 
zalednëni (10 0km).

Lze vvslovit oprâvnënou domnënku, ze plosná eróse, která vedla 
k celkovêmu snizeni starë tretihorni plânë v okoli Ôakovic, byla pràvë 
zpûsobena ve starsim a strednim plistocénu hlavnë vlivem  p e rig laciá l-  
niho podnebi. Treba pripomenouti, ze mëkkê horniny kridového 
ùtvaru zejména III. a IV. pasma snadno podléhaly periglaciálnímu 
vëtrâni a poskvtovaly velmi vliodny material pro rozsáhlou plo§nou soli-

17
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flukci. To by take vysvétlovalo, prof* se zde nezachovaly ani stopy star- 
sieh «prasovÿeh pokryvi’i, jiehz existence by la i u nas v chranenych polo- 
haoh dokazana (IS, 20).
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Neue plistozüne Profile von Tscliukowitz bei Prag.

Aus/.ug aus dom tschechischen 'l'oxto.

Aus den neuen Profilen von Tschakowitz1) ergibt sich eine Reihe von 
interessanten Erkenntnissen, die man folgendermassen zusammenfassen 
kann:

ln neu aufgedeckton Lehmgruben bei Tschakowitz wurde fest­
gestellt, daß die Oberfläche der Kreidetone und der Mergel der Zone I II 
mit einer Löß- und Lößlehmsehicht. auf welcher sieb Überreste von 
Fossilböden erhalten haben, bedeekt ist. Altere Lößlelunc und begrabene 
Bodenhorizonte blieben in ihrer' ursprüngliehen Lage größtenteils nicht 
erhalten, sondern sie wurden durch die periglnziale R egelation  
zerstört und gemeinsam mit den Oberfläehenlagen der Kreidemergel zu­
sammengedrängt und durch So I if Iu k t ion h erab gesch lep p t .

Auf freiem, sanft gewelltem (Jebiete wurden Lößschiehten nur von 
einer kleineren Mächtigkeit angeweht, die dann im nächstfolgenden 
feuchteren u. wärmeren Klima (im Interglazial und im Interstadial) fast 
in ihrer ganzen Höhe dur ch boden bi Idende Prozesse betroffen wur­
den. so daß sie sich in einen bestimmten B oden typ . der' den klimati­
schen Bedingungen entsprach, umgewandelt haben.

Auf diese Weise verwandelte sich der unterste Löß in einen Boden 
tsch ern o sjem er Typs, auf dem eine intensive Degradation anläßlich 
späterer erhöhter Wasserniederschläge, sichtbar ist. Der bedeutende 
B-Horizont. der aus Lehmen mit einem erhöhten Tonteilcheninhalte ge­
bildet ist. weist auf eine langdauerndc Verwitterung der alten Lösse hin. 
Das Auslaugen von OaCO;, aus dem ganzen Bodenprofil sowie auch seine 
Anhäufung in einem ausgeprägten Karbonathorizont bis an die Mergel­
oberfläche weist auch auf ein langdauerndes feuchtes Klima hin. Eine der­
artige Verwitterung von Lössen konnte bloß im Interglazial stattfinden, 
fch setze voraus, daß der älteste, in den Profilen bei Tschakowitz erhal­
tene Löß in dem letzten R issv o rsto ß  angeweht wurde und daß seine 
Verwitterung im In te rg la z ia l RW. zu welcher Zeit er in ein d eg rad ier­
tes T sch ern o sjem  umgewandelt wurde, stattfand.

Im folgenden Olazial (W I) kam es zur Entstehung der Dauerfrost­
böden bis in eine bedeutende Tiefe. Dabei gelangten sowohl das ganze 
Bodenprofil als auch die Oberflächenlagen der Kreidemergel in eine Auf- 
tautiefe, d. h. in eine Zone, die regelmäßig fror und während des Sommers 
wieder auftaute. Die dauernd gefrorene und deshalb undurchlässige IJn-

') Frühere Entdeckungen v. Jahre 19411 mit Lößkeilen. Polygonböden und 
anderen periglazialen Erscheinungen habe ich in dem Mittelungen der tschechischen 
Akademie der Wissen. Jalug. LIII beschrieben.



20 Quido Zuruba-Pfeifommiui:

terlage hielt Wasser an der Erdoberfläche auf, welche sich im Sommer in 
eine sum pfige T undra umgewandelt hat. ln den Profilen wurde eine 
Reihe von Erscheinungen festgestellt, die diese Tatsache beweisen, z. B. 
Lößkeile und Frostspalten, die Polygonböden bilden (18), weiter dann 
die durch Frost hervorgedrückte Höcker (Pals) und typische Solifluk- 
tionsformen der aufgeweichten Schichten während des Sommertau- 
wetters auf einer Dauerfrostunterlage, selbst bei einem mäßig geneigten 
Abhange.

Dieser Zeitabschnitt der p erig lazialen  T u n d ra wurde im fort­
geschrittenen Glazial (W I) durch Anwehung einer neuen Lößschicht 
beendet. Diese bedeckte die Erdoberfläche und konservierte auf diese 
Weise eine ganze Reihe von periglazialen Erscheinungen gemeinsam mit 
dem begrabenen Bodenhorizonte.

Dieser in unseren Profilen bereits zweite Löß (W 1) litt im folgenden 
Interstadial (W I W II) wieder durch Verwitterung; diese war aber 
weniger intensiv und anscheinend auch von einer kürzeren Dauer, so 
daß sich ein seichteres Bodenprofil gebildet hat und zwar ein B rau n - 
boden-T yp.

In einem neuen Vorstoß des Wurmes (W II) wurde dieser Braun­
boden durch Regelation und durch Solifluktion zerstört. Dies beweisen 
jüngere F ro s ts p a ltc n  und Lößkeile (IN, 8 . 14) die in diesen zweiten 
Löß hineinreichen und mit einem braimgrauen humosen Lehm, der dem 
fossilen Boden (W I— W Jl) gehört, ausgefüllt sind. Soweit diese Schicht 
des 11. Lösses schwächer entwickelt war, gerieft in die Auftautiefe auch 
seine Unterlage, sodaß stellenweise sowohl das u n tere  T sch ern o sjem  
als auch die M ergelob erfläch e von der S o liflu k tio n  w ieder be­
tro ffen  wurden. Auch in diesem Glaziale (W II) kam es zu einer Sedi­
mentation von Lössen, anscheinend aber nur in kleinerem Maßtabe, da 
bloß Spuren dieses dritten Lösses in der Füllmasse jüngerer Frostkeile 
angetroffen wurden. Ein dem Interstadial W II— W i l l  entsprechendes 
Bodenprofil wurde bei Tschakowitz nicht verläßlich ermittelt; es ist 
nämlich nicht gut möglich das Alter verschiedener Reste von fossilen 
Böden, welche stellenweise unter dem jüngsten Löß erhalten blieben, zu 
bestimmen.

Der jü n g ste  Löß wurde zur Zeit des letzten Würmvorstosses 
angewcht und trägt keine Spuren von Solifluktion oder einer an­
deren Zerstörung, ausgenommen das normale Bodenprofil, welches 
sich auf seiner Oberfläche im Holozän als ein degradiertes Tschernosjem 
bildete.

Man kann nach den beschriebenen Profilen urteilen, daß die alte 
Erdoberfläche vor der Ablagerung des jüngsten Lösses, dreimal einer 
tiefen periglazialen Durehfrierung im Würm I, II und 111 ausgesetzt
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wer. Die Solifluktionsbewegungen wurden in unseren Profilen voi' der 
Ablagerung des TI und Hl Lösses, also im Wiirin I und II, verläßlich 
ermittelt.

Für die Beurteilung dieser Frage sind die kleinen M ergelsä ulchcn. 
welche ich im Profil III eingehend beschrieben habe, von ausschlagge­
bender Bedeutung. Diese Mergelsäulehen, welche in der Regel den (Upfel 
des Höckers mit der Oberfläche des mittleren Lösses verbinden, konnten 
bloß nach der B een d igu n g a ller Solif lu k tion sb e wegungen und 
vor der Ablagerung des jüngsten Lösses entstehen. In einem derartig 
labilen Zustande konnte sich nämlich der Mergel in einer Fließerde nicht 
erhalten. Daraus ist ersichtlich, daß die F ließ erd e bei T sch ak o w itz  
sowie die verh ak ten  F ro s tsp a lte n  und Lößkeile nicht dem Zeitalter 
des letzten W  iirni v o rsto sses  ( W i l l )  angehören, sondern daß sie älter 
sind. Dieser Umstand bestätigt, daß die Solifluktionsbewegungen in 
Würm i  und 11 fallen.

In einigen Profilen wurden auffallende Luppen aus K re id e ­
m ergeln, welche in die Lößlehme herabgeschleppt waren, beobachtet. 
Ich vermute, daß der größte Teil der Mergellappen in dem beschriebenen 
Profil durch eine sek u n d äre D eform ation  der älteren Höcker 
(Pffls)2) in der Fließerde während des Sommerauftauens entstanden ist.

Vollständigkeitshalber wäre es notwendig, noch eine andere Krklä­
rmig dieser Erscheinung zu erwähnen, und zwar auf (¡rund der sog. 
Koncektionsslröme. Die Theorie über die Konvektionsströme benützte vor 
allem K. ( iktim> (f>), und zwar zur Erklärung der Entstehung von >SUruktur­
böd ni und von sog. Brodelböden. Man muß zulassen, daß die Form einiger 
Mergellappen (/. B. auf dem Bild 3) auffallend an diese Brodelböden er­
innern. Wenn auch die Einwendungen gegen die Applikation der Kon­
vektionsströme bei der Erklärung der Ursache der Entstehung der steini­
gen Strukturböden sicherlich berechtigt sind (H. P o s s k i i , 1 4 ) ,  so kann 
der Einfluß dieser Ströme trotzdem nicht vollkommen ausgeschaltet 
werden, wenn es sich um fein dispergierte Erdarten handelt, die sich in 
einem halbflüssigen Zustande befinden, deren Viskosität sehr klein ge­
wesen sein mußte. Es gelang bis jetzt nicht, eine so verbreitete Erschei­
nung, w ie die Strukturböden sind, die von vielen Autoren im rezenten und 
fossilen Stadium studiert wurden, ohne Einwendungen zu erklären. Umso 
beschwerlicher wird es sein, die Entstehung analoger Erscheinungen im 
tonigen Boden verläßlich zu erklären, wenn nämlich rezente Beispiele, so 
viel ich weiß, bis jetzt eingehender nicht studiert wurden. Dies müßte 
weiteren Betrachtungen und fallweise Vorgefundenen, vollkommenen 
Aufdeckungen überlassen bleiben.

2) im  Sinne Hambkug (7) und LOZUNSKI (10).
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Die beschriebenen Elistozänprofile von T sch ak ow itz  zeigen, daß 
auch in den jüngeren Eiszeiten, wo die Entfernung unserer Gegenden 
von kontinentalem Gletscher bereits größer war (170- 300 km), die Soli- 
fluktion nicht nur einen bedeutenden Einfluß auf die Entwicklung des 
Reliefs auf den Talhängen ausübte, sondern daß sie sich selbst bei der 
Elächenerosion und bei der Ausgleichung der Oberfläche der mäßig 
gewellten Ebenen ausschlaggebend bewährte. Es muß vorausgesetzt 
werden, daß die Solifluktion während der Riß- und MindelVereisung, wo 
die klimatischen Verhältnisse mit Rücksicht auf die viel größere Nähe 
(100 km) der Vereisung noch rauher waren, in einem umso größeren Masse 
eingewirkt hatte.

Man kann die berechtigte Vermutung aussprechen, daß die Elächen­
erosion, ^welche zu einer allgemeinen Abtragung der alten Tertiärebene in 
der Umgebung von Tschakowitz geführt hat, gerade im älteren und 
mittleren Elistozän hauptsächlich durch die Einwirkung des periglazialen 
Klimas verursacht wurde. Es wäre noch zu erwähnen, daß die weichen 
( Jesteinsarten der Kreideformation, besonders der 111. und IV. Zone leicht 
einer |>eriglazialen Verwitterung unterlagen, und deshalb für die ausge­
dehnte Flnehensolifluktion ein sehr geeignetes Material darboten. Da­
durch kann auch die Frage beantwortet werden, warum hier keine »Spuren 
älterer Lösse. deren Existenz bei uns in geschützten Lagen bewiesen 
wurde (18, 20). erhalten geblieben sind.

LR LA U TEREN (¿EN  ZI' DEN ABBILDUNGEN.

AM». I. Profil 1. durch die periglaziale Solifluktion in die Lößlehme eingestauchte 
Kreidemergel. (1) weißlichgrnue Mergel der Zone l i l a ;  (2) — verwitterte, 
gestauchte graugelbe Mergel; (3), (4) fossiles degradiertes Tschernosjem: 
(•5). (6) Überreste des umgewehten fossilen Bodens auf dem mittleren 
Löß: (7) der jüngst»' Löß.: (X) das holozäne degradierte Tschernosjem

Abh. 2. Kornverteilungskurven der Bodenproben aus dem Profil I. Die Nummern 
der Kurven stimmen mit der Bezeichnung der Erdarten auf der Abb. I 
überein. (/) . (2) Mergel der Zone l i la :  (4). (•?) der A- u. B-Horizont 
des fossilen degradierten Tsehernosjems: (-5) der umgewehte mittlere 
Löß.: (7) der jüngste Löß.

Abb. M. Herubschleppung der Mergelhöcker durch die spätere ¡Solifluktion (Profil 
IH). Die Mergelsäulchen durehdringen die mittleren Löße. (/),  (II)  
Kreidemergel: (III)  Überreste des fossilen Bodens; ( IV)  der mittlere 
Löß durch »Solifluktion gestaucht ; ( P) der jüngste Löß. an der Basis 
dunkelbraune Streifen der umgewchten humosen Lehme; (VI)  --- das holo­
zäne degradierte Tschernosjem.

Abb. 4. Kornverteilungskurven der Bodenproben aus dem Profil 111. (I) -  Kreide­
mergel; (II)  Probe aus dem Mergelsäulchen: ( III)  der luuno.se Lehm. 
Überreste des ältesten Lösses; (IV)  der sandige Lehm, der durch die 
Solifluktion umgolagcrte mittlere Löß; ( ü) der jüngste Löß.
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Abb. "). Profil durch den Mergelhöeker, der ursprünglich an der Oberfläche 
pei ¡glazialen Tundra im Würm T entstand. In dem letzten Fasvorstoßes 
(W ITT) drang der Mergel in den mittleren fossilen Moden.

Abb. (>. Wahrscheinliche Fmtwicklung eines Frosthöekers. dessen Profil und Knd- 
stadium in Abh. f> angedeutot ist.

Stadium n:  Alter Riss-Lösslehm wurde in dem Interglazial R-W  in ein 
degradiertes Tsohernosjem umgewandelt. Oie Mergcloberfläche war 
uneben.

Stadium b: Ln der Hiszeit VV1 ist an der Hrdoberfläehe eine periglaziale 
Tundra mit Frostspalten und Frosthöcker entstanden.

Stadium r : ln einer späteren Phase dieser Eiszeit wurde der Hocker von 
Wind ubgewaht und das ( Jebiet wurde mit einer neuen Lösschicht be­
deckt. An diosem Löß wurde später ein interstadialer Modentyp gebil1- 
det; Dieser Vorgang wiederholte sieh wahrscheinlich in Würm TI und 
im folgenden Interstadial.

Stadium d : Moim Durchfrieron des Modens im letzten Würmvorstoß wurde 
der Mergel bis in den mittleren fossilen Roden hinaufgedrückt und 
später mit jüngsten Löß bedeckt.

2:1
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YYSVfiTLTVKY K  T A B U L K iM .

TABUL KA I.

Obr. 1. Shmutu fosilni püdn a soliflukci vyvlecenä spodni sprasovü Idina spolu 
s povrchem kridovych slinii. (a) — zlutohnede zvötrale kridove sliny 
g mrazovymi trhlinami vyplnönymi liumosni hlinou a luMavymi zntokv 
uhltfitnnu väponateho. Na zfetelnem ohybu trblin patrna Idoubka lotniho 
rozmrzani; (b) — zlutä, silnS vapenitü sprasova lilina; (c) -  shrnutn fosilni 
püda; (d) -- nejmladsi spras.

Obr. 2. Vyvleceni slfnoveho pal.su soliflukci, ktern nezasühla az k povrchu slinii.
Hloubku roztävajici püdy postiione sesouvanün urcujo zahakovnna mra- 
zovii trhlina v pravöm hoinüu robu obr. (a) — svötle zlutosode kridove 
sliny; (b) --- starSi sprasova hh'na porusonä soliflukci; (<;) — mrazova trhlina 
vyplnPna tinavou liumosni hlinou, jediny doklad dfivöjsi existoneo fosilni 
püdy v tomto profilu; (d) -  nojmladsi spras.

TABULK A TL

Ohr. 1. Ytlaieni kridovych slinii do nadloznieh hlin podel mrazove trhliny \ \ pl- 
nene liumosni fosilni püdou. (a) -■ kfidove sliny; (b) hnedoseda, jilo- 
vitd lilina; (c) mrazova trhlina. vvplnömi tinavou humosni hlinou; 
(d) — nejmladsi spras.

Obr. 2. Yyvleieni povrchu kridovych slinii do nadloznieh hlin periglaeinlni soli­
flukci. Mladsi vvmrzani slinoveho sloupecku s rozsifonou lilavou.

hiRLÄUTERUNO LN ZU DEN T A FELN .

TAB. r.
Abb. 1. Der herabgeschleppte fossile Boden, sowie der untere Lößlehm mit der 

Kreidemergeloberfläche. (n) - - die gelbbraunen verwitterten Kreidemergel 
mit Frostspalten, die mit humosem Lehm ausgefüllt sind. An der deutlichen 
Umbiegung der Spalten ist die Tiefe des Sommerauftauens sichtlich; 
(6) =  gelber, stark kalkiger Lößlehm; (c) --  der herabgeschleppte fossile 
Boden; (d) der jüngste Löß.

Abb. 2. Das Herabschleppen des Mergelhöckers durch die Solifluktion, die bis zur 
Mergeloberfläche nicht gelangte. Die Tiefe des Auftaubodens bestimmt die 
verhakte Frostspalte in der rechten oberen Ecke der Abb. (a) —- Die 
lichten gelbglichgrauen Kreidemergel; (b) -- der ältere durch die Solifluk- 
tion gestörte Löß; (c) — die mit dunklem humosem Lehm ausgefüllte 
Frostspaltc, der einzige Beleg der ehemaligen Existenz des fossilen Bodens 
in diesem Profil; (d) — der jüngste Löß.

TAB. II.
Abb. 1. Das Einpressen der Kreidemergel in die Lößlehme entlang der Frostspalte.

die mit humosem fossilem Boden ausgefüllt, ist. (n) — Kreidemergel; 
(b) braungrauer toniger Lehm; (r) ----- dio mit dunklem humosem Lehm 
ausgefüllte Frostspalte; (d) - - der jüngste Löß.

Abi). 2. Das Herausschleppen der Kreidemergeloberflache in die Lößlehme durch 
die periglaziale Solifluktion. Das jüngere Ausfrieren des Mergelsinilehens 
mit erweitertem Kopf.
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Ohr. I. Fig. I.

Ohr. 2 Fie. 2.
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()br. I. —  Fi t̂ I.
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Príspévek ke kvétené Skutecska.
(S|.lidie* o piivodu a. sie>/<*iií vyrlmdoresUc* kvrlenv. (Yisi 10.)

>11 KOKI.A V 1‘ lL rH A IM ’.

( l'rodlo/ono mi. schii/.i di;o 22. hro/.nn, 1044.)

Sleuteésko v móm pojetí tvofí oval ve sinóru západo-vyehodním a je 
oliranieeno na severa lesem od Smreku ke ttkále a k Hroubovieiím, opu- 
kovou strání liad Púlou Je Luzj, na sv. stránéini na pravém brehu Novo- 
liradky az k Novym Hradíim, k éeniuz jsem pribral jeste jejicb zaeátek 
n iVIravína a ¡Stenee; od Novyeli Hradü jde liraniee naseho území pfes 
Jarosov k Proscei a pak podél lesa Posekanee a Ntaré obory na Ranou, ke 
Veeláleovu, Mífetieüm a ke Sinreku. Jizní okraj lezí ve vyfiee pfes (>()() m 
n. ni., severní se snizuje az na 300 m n. ni. a prileliló okolí ('hrasti jde 
jesto níze.

Horopisne není Sleuteésko jednotné; pfiblizne potok ^cjbro dolí 
Ceskomoravsleou vvsoéinu od Zeleznyeli lior, ale floristiekv není inezi nimi 
rozdílu. V obou je zula a bridliee blavníni podleladem a obc horniny 
(leroine jinyeli. rideeji zastoupenyeh, jaleo dioritu, bulizníleu, drobv, ruly) 
hostí jednotvárnou bercynskou kvetenu. Stále se opakují Campanula 
rotundifolia, ('. patnla, Potentilla erecta. Hieracinm pilos ella, Genista 
tinctoria. Selinnm carrifolia. Galinm rernm a mnohé jiné. Nesrovnatelne 
bohatsí flora vsak je na opukovycli stráníeh tfetihorních, ostre oddéle- 
nych od praliorního niasivu. Jejieh hlavní horninou je opuka, misty ryehle 
se stfídající s pískovcem, letery ovseni nekde (Kostelecká stráñ u Vrbatova 
Kostelce, Pivnice u Zderazu, Toulovcovy mastale u Proseée) zabírá sám 
celé komplexy. Na pískovei najdeme obyeejne Dianthus ('arthusianornm, 
Polygala, vulgaris, Pimpinella saxífraga. Yaccininm myrtillus, rideeji 
V. ritis-idaea. (Sama opuka, tvofící misty sleálv (Podskala) a jinde aspoñ 
príkré, le jihu exponované stráne, hostí rada teplomilnveh prvkií, které 
sein ovseni prisly z Ohrudiniska. Z nieh vynikají Medicago fal cata, Salvia 
pratensis, S. rerticillata. Brachypodinm pinnatnm, Geranin m sangninenm, 
Clematis recta, Cerinthe minor. Lilivm martagón. Trifolinm rnbens, ( 'ypri- 
pedium calceolns, Laserpitinm latifolinm. Vicia pisiformis, Seseli libanotis, 
Stach ys recta, Gentiana cilia fa a j. Floristiekv nej bohatsí stráne jsou ovsem



2 Miroslav Pulohart:

ty, které primo sousedi s rovinou Cbrudimskou, tedy n Stenee a Mravina. 
Holt*, Hroubovio a v Podskale, kde jeste roste Aster amellus. Ntrane ostatni 
(ttkuticko Pribylov— Stepanov—Zboznov-—Lhota, Rycbmburk—- Peni- 
lee) jsou ponëkud cJiudsi, aie vzdy na nicli roste Bupleurum falcaium 
a Scabiosa* eu columbaria.

Vod je u mis velnii rnalo. Z tekoucicb je to £ejbro, Krouna, v dolniin 
toku zvami Rycbmbursky potok, a Novohradka kroine nepatrnebo poto- 
ka Sv. Anny. Tyto potoky prorazily tretiborni strain* n Skalv, Pribylova. 
a Doln a otevfely tak cestu teplomilne kvëtene Chrudimska do predbori 
Ceskomoravske vysociny. JejieJi breby jsou vsak vetsinou slozeny z pra- 
hor a proto tato kvetena nemohla vystoupit pfilis vysoko. .linak je tonm 
u Novobradky, ktera svÿmi opukovÿmi stranenu inobla slouziti jako 
jedno z ramen pro sireni teploinilnycb drubii z Jdtomyslska do nifciny 
Polabske. vStojatyob vod je take velmi nuilo. Vetsi rybniky jsou jen v za- 
padnim eipn uzend a kroine nieh jsou zde jen rybnicky inezi Oldreticomi 
a Pokfikovem. u Dolivky, Rychmburka a Vcebikova. Misty jsou ovsein 
v pol ich vetsi nebo rnensi kaluze, nekdy jen periodické, s kvetenou vet si­
non bahcuni, ne vodni. K této nuizeine u mis pocitati Lemma minor, 
zarûatajiei celé povrehy vod blavne ve vesnioich, vzaenou Spirodella 
polyrrhiza, nèkteré rdesty. Ze zastupcü kveteny balienid rosie u mis 
Veronica beccabnnga, Lycopus e,uropa,eus, Galium palustre, Alistna- plan- 
logo a j. Pobfezni kroviny jsou tvoreny obyèejne porostem Aluns incana, 
a ghitinosa, Rhamnus frangula, nékdy pfistoupi k nim i jerâb nebo jasan. 
spodni jejieb patro nui skoro vzdy Galtha palustris, Crépis pain dosa, Lysi- 
tnachia vulgaris, Aegojtodium podagraria, Ranunculus re pens. V lidoli pod 
Zboznovem nanesly vody potoka Sv. Anny rozsâhlé pisciny. t. zv. Mal- 
hosf, s jedinym vetsim C allunetem  v okoli Skutce.

Louky v naseni kraji jsou vëtsinou kulturni. Kde zâsali lidske ruky 
nebyl tak siltiy. udrzel se jestë râkos, Symphytum officinale. Cirsinm 
canum a oleracenm, Heracleum sphondylium a Sanguisoria officinalis. 
Jakmile jsou troebu vysuseny, nastupuje Carum carvi, Knuutia arrensis, 
Piantago lanceolata, iMthyrus pratensis a jini zâstupeové nasi lucid 
kveteny.

Dnesni lesy na Nkutecsku jsou vetsinou jeblicnate. Buciny s vtrou- 
senou jedli a klenem se zacbovaly jen misty, ale unite bvly piivodnim 
krytern tretibornicb strain. Bëzny podrost buein zastibnenie casto i ve 
smrcimieb jako svëdka bvvalycb pomërii, ale nevyznacuje se zvlastnimi 
typy. »Smrëiny snad pokryvaly prahorni east lizemi, ale pfi busteni osidle- 
ni bvly vseebny vykâeeny. Xikde nezûstal ani kousek pûvodnibo lesa na 
prahoraeh, podle neboz bveboni si mohli uciniti lisudek. .Jedinym vodit- 
kem by snad molda byti absence bucinnÿch typû v drubotnycb lesicieli 
smrkovyeb, ale myslim, ze je to dûkaz velnd slabÿ a ze tedy ta to otâzka
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zústano zatím nerozresena. Borovioe je dosud v púvodnícli porosteeli 
\ okolí Toulovcovych mastalí, alo dnesní bory jsou vysázeny na misto 
vykáeonyeh püvodních.

K vetolia ¡Skuteeska noní tedy oharakterisována vyskyteni zvlástních 
dmluí. Jeho strední nadniorská vyska nedovoluje sestup prvküni horskym 
a ni vystup nízinnym, coz jo jesto zvetsováno okolností, ze studené pra- 
liorní stráné mají exposici severní a teplé opukovó jizní. Tím so vliv su li­
st rátu jesto zvótsuje a jen druby s vetsí prizpíisobivostí inoluni k nám 
proniknouti. ttpíse jo tedy vyznaóná absence rostlin, kteró se vvskytují 
\' okolí a u nás scbázejí.

Nekteré z teehto drubii jsou rozsífeny ve vyssíeh pololiáeli Cesko- 
moravskó vysociny, jdou az ko Hlinskn a Sv. K atenuó, alo dostávají se 
jen k jizní branici Skuteeska. Jsou to: Acmiilnm lycoclormm, Agrimonia 
adórala, Arnoseris minima, Rotrychium binaria, Herí croa incana, ( 'ala - 
magrostis villana, ( 'arda-mine trifolio, Chaerojihyllnm anreum, Chryso- 
splenium oppositifolinm, denla virosa, Cirsium heterophyllnm, Coral lo - 
rhiza trífida., Dentaria cuneo phylla, 1). bulbifera, Eriaphorum vaginalnm, 
Lysimachia, nemornm, Mélica, uniflora, Menyanlhcs trifoliata. M (meses 
uniflora, Myrrhis odora la, Pela siles albns, Peucedannm ostrnlhinm, Phy- 
leuma orbiadarc, Polystichnm lobafum, PotamogeUm alpinas, PotenlUla 
palustris, Ranunculus breyninus. R. fin i tans, Sedum rillosum, Streptopus 
ampie xifolius, Thaliclrum aquilegiifolium, Tricho¡.horum alpinum, Vale­
riana sarnbncifolia. Viola palnstris. Nokteró z nich budou jistó nalezeny 
i u nás. Oituji je podle Ck.i.akoyskiího. K liky a Si i,ok. protoze sám jseni 
ona území neprosel.

Mnoliem vetsí je jioóet druhú teploinilnyeh, oniezenych na Chrudim- 
sko a stoupajícíoh nanejvys k Znmberku, Horce, Mezihorí a Podlazioiim 
a nékteré ani tak vvsoko ne. Uvádím je podle Z1tka, K alenskEho, Sulck 
a cástecnó podle svyoh vlastníeli sberíi: Adonis aestivalis, Asperillo cy- 
nanchica, Allinm angnlosnm (Radhosf), Artemisia absinthium, Arum 
maculatum, Asparagus officinalis. Astragalus cicer, Atriplex rosea, Rotry- 
chium matricariifolium, Rntomus umbellatus, Rolboschoenus maritimus. 
Campanula glomerata, Carex cúrrala, Ccntaurium pulchellum, Chenopo- 
dium hybridum, Chaerophyllum bulbosum, Clematis recta (jeste u fitenee), 
Conium maculatum, Conringia. orientalis. ('orynephorus canescens, Cyno- 
glossum, officinale (¡Stance), Cytisus ratisbonensis, Datura stramonium. 
Echinochloa crns-galli, Galanthus nivalis, Galega officinalis, Gentian a exú­
dala, G. pneumonanthe (Stance), Geranium molle, Glyceria plicala, Lactuca 
serriola, Lap ¡.via. echinata. Lycopodium annotinum, Marrubium vulgar e 
(Vinary), Monotropa hypopitys, Muscari comosum, Myosurus minimus. 
Ornithogalum tenuifolium, O¡ hioglossum rulgafum, Orobanche lútea. Poly- 
stichum lonchitis, Potentilla alba, Ranunculus sceleratus, Reseda lútea,
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Schoe.no plect us Tabernaemontani, Serratilla, tine,loria (¡Stradouñ), Sisym­
brium ¡joeselii, Triglochin palustre. Nekteré z todito druliû rostoii jen 
u Horcekélio rybníka, takze jejieli absence u nás je zpusobena jen nedo- 
statkein vétsícli vod a ne poméry klimatickymi a geologiekÿmi.

Jsou také druliy, zaznamenanó nad Kkutéí i na (dirudimsku, nine 
vsak 7 . naselio okolí neznámé. Nevylucuji, ze jsem je prehlédl a ze zde take 
roston. .Jsou to Blysmus compressais, Bidens cernuus, Calla, palnstris.

K druluitn vseobeoné rozsífenym; o nieliz se ve vÿétu nezmiñuji. 
patfí: A jugo, repfans, Alchetnilla rulgaris. Alliaria officinalis. Aluns gluti­
nosa, A. incana, Arctium lappa. Asa-rnm. europa-eum, Aegopodinm poda­
gra,ria, Aelhusa, cynapinnr, Agrostis capnllaris, Antho.xanthnm odoratnm. 
Arrhenathernm elatius. Artemisia rulgaris, Betula péndula-, Briza media, 
Brotan s mollis, Ca-rdamine pra-t ensis, ('helidonium majns. 1/olcns mollis, 
Mycelis mura-lis, Shera-rdia arven sis, Tnssilago farfaro a eetné jiné.

Nkuteesko patfí k územím, jejieliz kvetena nebyla dosnd systcma- 
tieky zpraeována a sepsána. I sberatelíí zde bylo velmi malo, První zmín- 
ky o okolí Nkiitee naeliázínie v S o m m h o v P; Konigreich Hollinen z r. 1X37, 
kde vox L v s s k k  nverejnil nekolik sberíi z okolí Ryehmburka. Rohuzel 
dues jiz nemíízeme zádny z nidi potvrditi. Po nom teprve r. 1XX4 navstívil 
Skuteé L a i >. ( ' k i .a k o v s k  v . ktery publikoval nekolik rostlin v Resultáteoli 
lKISfi. V Prodromu se jeste o ¡Skutéi nezminuje. Proto v eitaei nvádírn za 
jobo jméneni jen rok vydání Resultátu i v prípadé, kdy se pozdeji jedná 
o sbery Z í t k o v v  a K a i . k n s k i U i o . První botanisoval v okolí Clirudimé, 
druliy u Hlinska a olía zasílali svñj material C k l a k o v s k R a i v . dos. Z í t k o  

vydal krome tobo r. 1SX7 ..Kvetenn okolí chrudimského", v níz má né- 
kolik ndajíi i ze Sknteéska. Podle jeho lokalit mohu usuzovat, ze prosel 
jen území od Silnie près Smréek a Prosetín na sknteeské nádrazí; víibee 
vyneohává na pr. Horeeky rybník. nejvétsí na Chrudimsku. Jelio sbery 
oznaéuji .,Z í t k o  ' .  E m . K a i . k n s k y  zapisoval pozdeji lepsí své nálezy 
z okolí \Trbatova Kostelee do svého exempláre Z í t k o v v  Kveteny. Kniba 
je nvní v musen v Pardubieíeli. Protoze je to dfdezitv pramen práve jiro 
liraniei prabor a tretihor a pro rozsífení teplomilné kveteny u Yrbatova 
Kostelee na rozbraní Zeleznyeh lior, (eskomoravské vysoéiny a Polabí, je 
skoda. ze není mozno poznámkv K a i .k x s k Kh o  nverejniti ve zvlástní 
pnblikaei.

H .  1 P 0 ! )  v y d a l  v e  s b o r n í k n  , , ( ' l i r u d i m s k o  a  N a s a v r e k o "  J o s .  S r i . e  

K v e t e n n  C l i r u d i m s k a  a  X a s a v r e k a " .  v  n í z  s i  v s í m á  t e z  e á s t i  S k u t e é s k a .  

M á  l i l a v n e  d i i l e z i t é  l i c l a j e  z  t e p l é  e á s t i  l í z e m í  o d  H e l é  a  L u z e  a  é a s t o  j s e m  

j i e l i  p o u z i l .  K n k o p i s n á  k v e t e n a  L i t o m v s l s k n  a  V y s o k o m y t s k a  B .  F i. k t - 

s e r i R UA,  n v n í  v  m a j e t k u  p r o f .  d r .  K .  D o m i n a , m á  j e n  n e k o l i k  ú d a j í i  ----- 

l i l a v n e  K i. a i ’A í . k o v v c h  -  z  o k o l í  L u z e ,  a l e  v e  v é t s i n é  p r í p a d í i  n e n i o h n  j e  

p o t v r d i t i .
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H. 1 í).‘í3 vyclal Ant. T rkal ve sborníku ,,Vysokomytsko‘‘ struénou 
..Kvétenu okresu vysokomytskélio", z níz jsein také éerpal. Pouzil jsem 
tez údajü prof. dr. J ar. K llky o kvétené ¡Sténee (Bot. Centralbl. L. 
Abt. II, 1933) a Sv. Kateriny a Proseée (ÜM KÍ. XC.IV, odd. pf. 1920) 
a -Ja na S mardy (OMKC. C X I, odd. pf. 1937).

►Sám jsem uvefejnil o floro ¡Skuteéska nékolik élánkii ve Vedo prí- 
i'odní (X X , 1941, 1942) a v Krásc naselio domova (X X X IV , 1942).

Nejvétsí zásluliu o tuto práoi má nedávno zesnuly kol. Josi ;r  R om lu­
na, ktery zrevidoval eely niüj material, ureil nékteré odriidv a formv a pfe- 
lilédl mé poznámky. Zvlástním díkem jsem dale zavázán prof. dr. K . l)o- 
aiinoyi, dr. K . Cii.M'ovi, di-, d. Dostálovi a dr. V. .JihAskoyi za éetné 
lady rázu formálníbo i véenélio a dr. Z d. ( 'kunoiiokkk i'lmu a di1. K. Háda­
lo vi za informaee o éetn.yeli Iokalitáídi a, za pújéení materia lu. Vdééné 
vzpomínám i svélio otee, ktery mi velmi easto pomold upozornéním 
lilavné na dülezitéjsí stromy.

Toto düo nemüze byti povazováno za úplné. Seházejí zde celé rody, 
jejieliz revise není jesté skonéena {linlmx, Halix, nekteré riize) a kromé 
tobo jsem mold zaznamenat a sebrat jen rostliny letní. Nedostatek mista 
mé také pfinutil k omezení látky a k vyneebání éetnycli drulni. Zbyvá 
tedy v území jesté mnobo práce, nez bucle mooi bvti floristieky vyzkum 
prohlásen aspoñ v hrubych ryseeli za ukonéenv.

Moje práee zapada do ramee ..Studií o püvodu a slození vyclioclo- 
éeské kvcteny", které zahájil vyzvou ve Védé pfírodiií X X I ,  12.S, 1942 
prof. K . D omin a jejieliz 10. samostatny odclíl tato práce pfedstavuje. 
Podrobnym floristieky m rozborem areálu vsecli druhú tolioto území se 
podafilo zjistiti. ze ttkuteésko není sociologieky a ekologielyy liomogenní, 
nybrz ze jím prohíba zajímavá a pozoruhodná vegetaéní hraniéní éára. 
'bato vegetaéní Iinie spadá zliruba za jedno s rozhraním geologickyeli 
útvarú, jak  jsem vylozil shora. Cást na jih, resp. na vyehod od teto éáry 
má vegetaei vyrazné hercynskou, téméf bez vseeh teplomilnych prvkú, 
kdezto éást na zapad, resp. sever od uvedené linie se vyznaéuje pomérnc 
éetnymi teplomilnymi druliy, dale prvky basifilními a listnatymi porosty.

Pro nomenklaturu pouzil jsem D o m i n o y a  ..Knumeratio".

Soznam zkratok.

br. brdi, bridl. bridlice, bué. buf-ina. d. dosti, ex. exemplar.
o\]>. oxposire, Ii. Iiojny. Id. Iilavné, lililí. Idinily. 11> 1 >r. Iiybridní,
jolil. joldiénaly, ¡i/,. ji/.ní. jv. jiliovycliodní, j/.. j ibo/.úpadiií, keín. 
koraaty, krov. - krovinaty. lista. listnaly. lod. lodylia, lok. lokálno, loka- 
lita, mi. inlyn, nádr. nádrazí, X. Hrady Xové Hrady. ol). oboe ay,
obyc. — obveejay, ojad. ojedinele. okr. okraj. opuk. opukovy, opust.
opustény. písk. pískoveovy. pobr. pobrezní. pol. polok. prali. jiralita-y, 
praxdep. pravdéjiodobiu', predi. pfecbod, ]>íediodní. píibl. prildizny.



Miroslav Pule hart:ö

prík. — prikop, pûv. == pùvodni, rozs. =  rozsirenÿ, roztr. — roztrousony, rybu. 
rybnik, sev. — se verni, siln. =  silnice, smis. =  smiseny, Spál. Sázka =  Spálerui 
Sázka, str. — stráñ, sv. =  severovychodní, sz. =  severozápaclní, sk. =  skola, 
Toulovcovy ma§t. — Toulovcovy mastale, tretih. =  tretihory, úd. — údolí, \r. -- 
velmi, vët§. = -- vëtSinou, vlhk. — vlhkÿ, Vrb. Kostelec — Vrbatûv Kostelee, 
vSeob. -  vâeobecnô, vypust. — vypuëtënÿ, vys. --  vysokÿ, vÿsl. — vÿslunnÿ, 
vz. -= vzácny, záp. =  západní, zavl. — zavlecenÿ, zpl. = zplanëlÿ, zr. -- zridka, 
zfic. ----- zficenina, iel. 2elezniôni, zul. zulovÿ.

Abies alba Mill. Dries skoro váude jen druhotnc, ale nepoehybuji, ¿e 
mola drive silnou úcast na skladbô pùvodnich porostû. Vidinie to jeste 
dues v úzkych údolíeh, kam je obtízny pfístup s vozeni a tím ztízena 
tezba dfíví (Pivnice, nékt. partie Silingova dolu, úd. Zejbra mezi Pod- 
sUalou a Vrb. Kosteleern). rJ ’am máme zachovány aspoñ zlomky puvod- 
ního porostu bukojedlového s vtrousenym klenem. Podobné jromery jsou 
i na príkrych stráníeh pod Uiotou a Zhofí. Jinak je jedle casto vysazo- 
vána, nckdy i v cistÿch porostecli, ná ]>r. v Borku pri silnici do Dolíi.

Acer campestre L. Ne pfílis Ji.; dává prednost teplym opuk. stráním 
(Stenec— Vinary, Hroubovice— Belá, Zdislav, Stremosice, Kosumberk).

Acer platanoides L. Jen  zf. pûv., na pr. v Silingovc dolu.
Acer pseudoplatanus L. Tvorí soucást })úv. lesu (v Silingove dolu 

pékné stromy, Podskala, Pivnice).
Achillea millefolium L. subsp. cumillcfolium Haykk. Vsude v. b. 

Var. germina Pose, subvar. silvática (Bkckek) f. rosea Desf. plevel v obili 
pod Toulovcovymi mast.

Achillea ptarmica L. subs}), eiiptarmica H kimekl var. germina 
Hr îiMEu l. Planou jsenr videl }>od Toulovcovymi mast. Casto byvá pest, 
v plnokveté f. multiplex Heimerl.

Acorus calamus L. U Mífetic zná Zítko.
Actaea spicata L. Roztr. v buc., ale i ve smrcinách, kde je buk vtrou- 

sen jako zbytek pûv. porostu. Pivnice, Podskala. F. acuminata W allii. 
v Silingove dolu.

Adoxa moschatellina L. V Podskale ji videl K alenskÿ. Je  i v Silin­
gove dolu.

Agrimonia eupatoria L. Roztr. v kfovr. na opuce, ale nikde ve vctsim 
mnozstvi. Var. villosa P etekm. ve svctlém lèse mezi Stcpânovem a Sv. 
Annou, var. fallax F iek na okraji habriny v úd. Rvchmburského j>ot. 
mezi-Zhori a Lhotoil, pod Klapalkou u Stremosic.

Agropyrum caninum P. B eauv. Úd. ^ejbra v celcm jeho toku. Var. 
glaucum R ouy v  prech. tvaru v Podskale.

Agropyrum repens P. B eauv. Vseqb. rozs. na opuk. zdích (casto 
s Poa compressa), jako })level v obili, v pobf. krov., na okrajicb Jesû. F. 
sepium R ouy na zdi zahrady proti divci sk. ve Skutci, f. dumetorum R chb.



Pfispevok ko kvotonó ttkutocsk.i.. 7

v obilí ii lesa Horek, f. L e e r s i a m r m  Reim, na okraji Jesa u Zboznova 
a v |»ril»l. tvaru v opust. zul. lonm mozi Horkami a Skutickem, var. 
a nt n d in a c e u m  L ax an na bf. Zejbra nad Vrb. Kostelcem, var. y la u c u m  
\roi.K,\KT s pfech. k var. c a e s iu m  Hi:m v buc. mezi Zboznovem a 
Lhotou.

Agrostemma githago L. Hojny plevel. Nanismus s lod. 5 cm, petaly 
2  cm, kalichem kratsim nez koruna nalezl ¡sein na Malhosti. Velmi sc 
blizi f. n a n u m  Ha htm.

Agrostis alba L. var. ( je n u in a  Asch. du. f. s tr ic to  .Podi». Plevel v obili 
u Proseee.

Agrostis canina L. Zulovy odkliz mezi Horkami a Skutickem, paseka 
nad Stcneem (opuka). Var. va ria /n s  Asch. (In. na sv. okraji lesa Oebozu 
u Lesan.

Ajnga genevensis L. Vseob. rozs. hlavne na okrajicb lesü nebo u les- 
nicli potückü, ale zabíhá i na louky a suche stráne. Var. el a l t o r  Bkicj. ad 
f. o lp e s t r i s  B kcic verg. na opuk. vych. stráni u Sv. Anny, var. o r i d a  Bino, 
s jifedcli. odr. v lese Na Svetlíkách u V rb. Kostelee IBM) m. v lomu nad 
Malhosti.

Alchcmilla arvensis Scoj». Videl jsem var. in c i s a  Di moiít. v obilí 
u Píibylova, K aucnsivv ji sbíral u Skály.

Alisma plantago L. V mokrych pfík., u rvbn. i na vlhk. lukácli li. : 
zasahuje i na vlhká mista píseityeli C a llu n et  na Malhosti. Vsude jen 
var. M ic h a le t i i  Asen. Gla.. na bf. Zejbra u lesa Hesin f. m a jo s  Z acai..

Allium oleraceum L. Hlavné na opuce, fideeji i na zule a bf id 1. Var. 
a iK ju s t i fo l iu m  K ock f. v ir en s  Ruma, v kíoví na luázi rvbn. Zdáru u Havlo- 
vic (f. leve  Asen. (íu. ad f. p a u c i f l o r u m  Asen. (íu. verg.), f. r o s e n m  R k« kj< 
v zul. odklizu mezi lesem Horkami a Skutickem (f. s c a b r v m  Asen. (íu.) 
a v obilí nad opuk. stráni u Belé (f. le re Asen. (íu.).

Alopecurus aequalis S obou. Od Smrcku a rybn. Zdáru jej zná Zítko; 
sám jsem videl u Rychmburka, u lesa Hesin a u Dolívkv.

Alopecurus geniculatus L. Ve vlhk. pfíkopu u hfbitova ve Skutci. 
Var. v io la s c e n s  Poní», na mezi u rvbn. Ptácníku ve Skutci.

Alopecurus pratensis L. subsj). Dvornkii Poní». V pfík. silnice ze 
Skutee do Zboznova na Malhosti, asi vysety.

Alyssuin alyssoidcs L. Jen na opuee a vz. pfcjde i na pískovee. je-li 
opuka v sousedství (Pfibvlov). Vsude var. in c a n c sc en s  Wai.lk. F. s i m p l e .v 
Di MOKT. v pfík. silnice Stcpánov- -Zboznov, na zel. náspu pod Vrb. 
Kostelcem.

Anagallis arvensis L. subsp. phoenicea Vom.maxx. Hojny plevel. F. 
i r r a m o s a  P k.tkhm. na vvházeném písku na bf. Zejbra pod Zdárcem.

Anemone nemorosa L. Na lukáeh a okrajicb lesü v. h. F. h ir su ta  
W’uoHzn. a f. ty p i c a  B i;ck na bf. Zejbra v Podskale.
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Antcnnuriu dioica Gakutn. V suchych. Jesicli a na vysl. stráních v. li. 
na vsecli podkladech. F. corymbosa H aktmann subf.albiflora Oriz v boru 
u Pribylova, f. discolor B kauvkrd na Malbosti.

Angelica silvestris L. Na vlhk. lukách a v pobr. krov. Ii. Var. vuUjaris 
Frscii. subvar. incisa (Asen.) f. appcndiculata (Scurn) u Habcrské |>i 1 y 
v iid. Novohradky, subvai1. pratensis (Pkksl) f. appcndiculata, (Heuua) na 
vllikc loucc pod strání Stepanov -Pfibylov.

Antlicinis arvensis L. Hojny plevel v obilí, ale zabíhá i na paseky 
a zcl. náspy. U Podskaly zastild jseni kvetouei 12. XU . IMS. Vsude var. 
(/envina Bccom. V jeteli u Dolivky sbiral jseni f. arenosa A. Schwa.»/, na 
rumisti u Stépánova f. erecta P utkrm., na pasece u Sv. Anny monstr. 
formu s prolifikaeí úborü a fasciací lodyby. Nékteré úbory jsou u id za- 
krnclé, jiné inají vyvinut jen maly poect ja/yk. kvctii.

Anthomis cotilla L. Npi.se jen v ojedinelych koloniicli u Skutce, Ste­
panova, Pribylova^ Skutieka, Vrb. Kostclee. Pozoioval jseni ve dvou 
formáeb: f. simplex in. (canle aid simpliei aut solum siijierne paruin 
ramoso) na paseee ve smréiné u Sv. Anny-a f. imilticaulis in. (caule jam 
a basi rainosissimo, ramis infini is areuatis cauleni aequantibus) v bramb. 
poli u Rosie u Chrasti.

Anthcmis tinctoria L. diz K ai.knsky slnral u Skály. Je tarn dost i 
rozs. jednak v opuk. ssuti v Podskale, jednak nize na opuk. skalkáeli na 
pr. br. Zejbra. V opuk. lomu v serj). silnice Stenee— Pésice roste f. mo­
na nt ha M. B.

Anthericum ramosum L. Na vsecli opuk. stráních v nizsich polo- 
luicli, nekde ve vel. mnozstvi, na pr. u Skutieka. Nevidel jseni u Pera lee 
a na jinyeli vyse polozenyeh stráníeli.

Anthyllis vulneraria L. Rozs. hlavne na opuk. stráních, nckdy za- 
béhne i na bfidk, ale najdeme ji i na zel. náspeeli. Je take casto vysévána. 
Subsp. Kerneri D omin roste na jiz. zul. stráni u Litiekych lomu u Skutce, 
na paseee v lese Dusavci nad Skutickem, subsp. vulgaris Asch. Gr. f. 
¡Killida S i: r . na mezi u Nové Vsi u Pribylova. Prechody mezi obéma sub- 
speciemi ve sin is. bucine na opuk. stráni Hnévétiee— Perálec a nad Stfe- 
mosicemi (det. R oiii .kna).

Aquilegia vulgaris L. sulisp. euvulgaris D omin. Plana na opuk. s t r án i  

nad Stremosieemi a mezi Hnévétieemi a Peráleem. Byvá casto pést. a na 
Malbosti jseni nalezl zplanélou.

Arabis arenosa Scor. Jen v opuk. ssuti v Podskale vai. /jsilocavlon 
B i ; c k .

Arabis hirsuta Soor. V B raeliyp od iet u p in n ati mezi Doubravi- 
<•0111 i a Bílym Koném sbíral ji Sm.mida, ale neuvádí subspceii; jedná se asi 
o subsp. sessilifolia G.irn., která roste tez na kraji smrciny v úd. Xejbra 
nad Podskalou. Subsp. planisiliqua Tmai.. sbíral K alionsky na stráníeb
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ii ¡Skály, subsp. sagittatu Reiin. rosto na lililí, pasece na jiz. svalm Zizko- 
vycli sancí u Brda.

Ardium lappa X iiiinus. IJ plotii v Rrdu, v opuk. ssuti v Podskale, 
u Zboznova.

Ardiiini milin.s B iuimi. II plotii, alo i na pasokáoli (JSv. Anua). Vyskv- 
tuje so vo 2 formáoh: f. viróle ni. (innoronos involuori Juteo-virides) 
n plotii v Brdu, Mifetíne, N. Hradech a f. pui'pureum ni. (innoronos invo- 
luori pnrpnroi, involnornin virido) n Haberské pily v lid. Novoliradky.

Ardium tomentosum Midi,. Na rumistích a kompostech li., jde i do 
loinii.

Arenaria serpyllilolia L. sulisp. euserpyllifolia Domin. Na opino 
(Ntópánov, lióla) a na bridl. (u Jirbitova vo ttkutci, podól Ryelunburskclio 
pot. pod Zliorí).

Armorada lapaihitolia (Juan. Zpl. v lonco u mlyna niozi Nkiitcí 
a, Zdaroom vo var. typica B i;ck.

Asperula oilorata B. Vsude, kdo jo i jen nókolik bukii, d. Ii., tak 
n Prosoco a Stónco (T iikai.), Sv. Anny, Zliore, Brda, Bolo* Podskalv. P. 
nilyaris D omin v Silingovó doln liad Rycliinburkein, píecliod k f. la ti folia 
D omin vo vyeli. rameni Pivnie.

Asplenium germanieum Wuis. LJ Rycliinburka je nvádí K ai.knkky.
Asplenium nita-iiiiiraria L. Kosumbork (S i i .c), Podskala. Rycbin- 

Inirk.
Asplenium trieliomanes L. Na skalách zul., ojiuk. i dioritovyoli b. 

Var. ynnti-nvm (Jodií, u Litickycli loiníi n Skutco na zulo, v Piviiicícli na 
písk., var. microphyUum Mildi; (v pribl. tvarcch) 11a bridl. v Rycliinburku 
a tez v Pivnicích.

Aster amellus i.. Jen 11a opuk. skalnícli stónáeli pod ¡Skálou, alo tai 11 
v. li. Moje ex. patrí k var. latifolius Do. a blízí so f. lauticeps R kck.

Astragalus glyeyphyllus L. RoZs. lilavnc na opuce. Var. typicus Bkck 
na kraji lesa v lid. Sv. Anny jiod Pfibvloveni, f. lonyidentatus J3kck v zul. 
loniu nad tratí ve Vrb. Kostelci.

Astrantia major L. subsp. eumajor (Jni.vrz. Ve stin. úd. d. li., ale za- 
bclinc i 11a opuk. kern. stránó. Var. major W j mm. (Jn. ad var . mivor 
W’i.MM. (Ju. verg. u Sv. Anny a 11a stráni nad Stfeinosieeini.

Athyrium filix-feniina Roxu. Na vllik. losnícli inístecb boz rozdílu 
podkladu v. h. Var. fissidens Mu.ni; 11a zel. náspu pod Vrb. Kosteloeni jirod 
lesoin. var. multidentatvm Mu,ni; f. svblalipes Lriais.'v záp. ranioni Pivnie.

Atripex patilla L. Hlavne 11a opuce d. Ii., ale znáin ji  i z bridlic 
(Ryelnnbiirk, Hnóvetioe).

Atropa belladonna L. Na pasekácb d. li., ale vsude jen poiníjive. Mezi 
tttcpánovein a Kosumbcrkem, Na ►Svetlíkácli 11 \*rb. Kostelee, u Zdislavc, 
v Toulovcovycli mast., vsude f. par puré»-fusca Oriz.
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Hallóla nigra I». subsp.  rndcralis Brno. II plotii a na runiistícb v. h. 
I4’, set,alosa B kck o drobovúbo lomu liad Malbostí .

Harlmraoa vulgaris R. Bu. subsp.  arco ata H a y k k . don vo vlhk.  prík.  
u lomu nad Malbostí.  Subsp.  ciivulgaris H aykk jo d. i i . lilavno na pralio-  
ráoh. Na opuoo jsem ji vidol vo Sténoi.  Zabíliá i na zol. ná.spy.

Hollis pcrcmiis L. Na mezíeb, u. cost,  na trávnícícli  oh. Var.  h ir s u ta  
B uck na bridl. skalácb v Byclimburku.

Botnia piibesoens Fmui.  subsp. vulgaris Domin. dodon kor na okraji  
smréiny pod 1‘fibylovom prol i Podlazieúm.

Bidens Iripartitus L. II vod a v prík. v eolúm kraji v. Ii. \rar.  iv tcyer  
IIakAcsy na rum ist i vo Zdorazu.

Hrachypodium pirinatiim I*. Bkaijv. mi kfídovycb svazícb ob .a lockdo  
(na, pr. u Zboznova)  tvorí  souvislá kvotnatá B r a c b y  pod  iot a,  ovsom 
drubotná.  Z okolí Skutco zná váloeku jiz C ki.akoysk y (1 <SSö), S.mahda 
uvádí porosty na svazícb liad Bólou, pak u N. ILradú, mozi Roubravicoini  
a Bilyni Konóni,  u Hnóvotie a az u Ktfítozo u Polióky (fi71.rn). K i.ika ji 
sbíral u Stonco.  Podio Z ítka jo b. v. v Silnioíoli. Var.  rulyarc K och na 
opuk.*stráni Zboznov Stopánov,  vo sm n in ó  u Kv. Anny,  f. discre/m u s  
Pom*, na záp.  okraji  sinís. lino. u Zlioro, na vllik. vyoli. okraji losa Borku,  
f. vitlosissimum Domin ( v pribl. i va ni) vo stráni  u Mravína.

Hrachypodium silvaticum R. Sow. Roztr .  v losíoli: u potiióka na 
záp. okraji  lesa Oeliozu u Losan,  smrcina na opuk. stráni u Boru u Skutco.  
babrina v úd. Ryebmburskóbo  pot.  pod Lliotou.

Hroinus sccaliniis L. subsp.  vulgaris Do.mi.n. Ob. plovol v obilí. Var.  
etonyatus Asen. <ii:. v prík. na Malbosti (dot. Rohi.kna). var.  t y p i c a s  
A sm .  (di.  v obilí u losa Horek.

Hromiis sterilis L. Na vlboíeb místocb a na políeb b.
Hromus tcctorimi L. Na sussícb svazícb,  Id. v teplojsí cásti  d. b. 

(Kosumberk.  Bebí, Stremosico).
Hryonia alba L .  Zpl. u nádr.  Kkuteé-niésto a v darosovo u N. Hradu.
Hiipleiirum falcatiun L. subsp.  cufalcatum W'oi.i k. Olivo, pruvodco  

opuk. korn. stráni ,  nókde vo vcl. ninoz.ství. Var.  y e n u i n n m  Bino. f. e t o n -  

y a t n m  Bino. subf. n ó r m a t e  Woi.kf nad Stroniosiocini.  sulif. t a t i f o l i u m  (í.\n> 
nad Podborou u Obrasti.  Stremosico.

(a lamagros ti s  arundiiiacca B oth. S tinny uval pod Kosumbcrkem  
( K osIAi, in Fi,kischKii). F.  ty p i c a  Pour .  v loso Dusavci u Vrb. Kostoloo,  
v úd. Krouny  mozi Kutr ínom a Ryebniburkem.

(a lamagros ti s  epigeios L. Vsude v. rozs. ve var.  t y p i c a , l’onr.  Rosto  
zdo rada forom, tak f. c i n t a r c a  B kck, f. l i e i c h e i d i a c h i a n a ,  ( ¡ kkckscc, f. 
e l o n y a t a  Doki.k, f. a n y  ú n t a l a  Pour. ,  f. p l a n i f o l i a . B kck, f. a n y  ti st i f  a l i a  

( 'ki,ak . Ysoebny mó exempláro patfí zárovofi k f . a r r a n t  ha- R iciitki: a mají  
listovó poclivv lysó.
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</íi,llilrielicí venia L. Z Prosetína ji uvádí Z i m o .  Nám jsem sbíral 
terrestní formu v bnhné vypusteného rylm. u Petráñova mi. u Havlovic. 
Kromc tollo mám fadu sberü a záznamü, které není mozno urciti jiro 
nedostateU plodu.

('allulla vulgaris Hcu,. -Jen lokálne na pískovcích, ale protoze jsou 
obycejne provázenv op.ukou a íedy vápnité, nevyskytuje se vsude. Mensí 
nesonvislá (b i l luñeta  jsou od Vrb. Kostelee ke Nkutícku a Zboznovu. 
Z nich vybíhá vfes i na sucha mista Ink a na mezo, ale souvisly vetsí purest 
1 vori jen na Malbosti pocl Zboznovem. Iloste vsak i na zule (u Litiekyeb 
lomíi) a zabebne i na opuku (Zizkovy sanee u Urda), ahí snad |)rávé tain 
je v souvislé opuce pruli eistého |)ískovce, jinak pe povrchu terónu ne- 
znatelnv.

Calilla paluslris L. subsp. vulgaris Haykk. Na br. potokii, rylm., 
kaluzí zcela ob. Var. t j /p iro  Hick v Silingove dolu.

Calystegia sepiuin It. Hit. Omezuje se jen na sev. teplou eást (Nova 
Ves u Pribylova. Mravín).

Camelina alyssum T iiki.i,. V odr. \ i ¡i nalezl ji C iíkakovsk y (188.1) ve 
Jnu u Nkutee. Tyz lidaj eituje i Z ítko a dodává, ze roste u Prosel í na. v. vz. 
vSám jsem nikde v okolí nevidel.

Camelina mierocarpa Andjiz. V drobovém lomu nad Malbosti.
Campanilla patilla L. Hlavne na zarostlyeh pasckáeb h. Var. s l r i d o  

W.vi.Mi. . - x cstoeau lon  Hick f. ( / en v in a  Dicom. na pasece v Horkách. 
Tamtéz i f. bélokvétá.

Campanula persieifolia L. Yo svetlych lesíeh, na kern. stráníeb h. 
Obycejne rosten s])olu f. s lysymi i ehlupatymi semeníky. Var. m in o r  
B ick f. l a n c i f o l i a  K n a i subí, s u b u n i f l o r o  Dicom. v listn. Icsíku nad 
nádr. Skutec, f. o b l o n g i fo l ia  Opiz subf. s n b n n i f l o r a  D icom. tamtéz, f. 
Kohlenae m. (folds basilaribus spathulatis, caulinis usque 18 mm latis) 
subf. s u b u n i f l o r a  D icom. na ZizkoAych saneíeh u Brda, var. g r a n d i f l o r o  
l)c. subvar. l e r i c a u l i s  B kck f. l e io c a r j .a  B ick subf. s u b u n i f l o r o  D icom. 
u Litiekyeb lomu s f. d a s i / c a r p o  K it. shbf. m u lt i f l o r a  S\a v : f. le i or o  rp a  
Hick subf. m u lt i f lo r a  S auv v ojuik. stráni Mravín— Stenee.

Campanula rapuneuloides L. Hlavne na okr. lcsú a .v kefn. stráníeb 
h. F . u c r a  n ic a  Hick na suche mezi od Spál. íSázky k Otradovu.

Campanula rotiindifolia L. subsp. rutundifolia W itaskk. Viudo b. 
Var. l i n r o r i f o l i a  Haykk na skaláeb u Zemanova mi. ve Skutei. na Zizko- 
vyeb saneíeh, var. t r n n i fo l io  Hkck v bridl. lomu mezi Dolívkou a Zdárcem, 
var. r n n f o r m i s  Ibais, na travn. pasoee u Prosetína, var. str ir to  »Soi umaoi i . 

v raselin. pod Lazany (dues zurano), var. l a x i f l o r o  Hkck v lese Oebozu 
u Leían pod smrky.

Campanilla trnclieliiiin L. V kíov. na okr. lesii, stráníeb. V údolích 
b. Var. d a s  y e a r  ¡ta M. K. u rylm. Zdáru u Havlovic, l ’ivniee, úd. Ityebm-
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burskeho pot., vo stráni St.cnec— Mravín, 1 (‘s Ocho/ u Losan, var. ylabra, 
Ducom. na skalách u Zemanova ml. vo Skillei.

Capsclla Imrsa-pastoris Mkdik. V oelem kraji v. h. Var. in teyr ¿ folia  
Do. lie zcela typ. (listy jsou proco tróchu /líbalo) v Roiidno u N. Hradii.

Cardamine amara L. subsp. (mamara Domiv. l T potückü, tiinek i na 
vllik. lukách h. Var. m a c r o  ph y l  la  W iímuurotii na. /;íp. okr. losa Oehozu 
n Losan.

Cardamine flexuosa W ith mi. Jon vo Minis. Imc. n ml. pod Zhofi f. 
u m b r o s a  ( ¡ rkn. (bum.

Cardamine impalieiis L. Jen v. ro/tr. K auonsk v nalczl .‘5 o\. v úd. /a 
Skiiloii. K. hit m i l  is  IVrmiM. v úd. Ryohmburskóho pot. pod Kyehmbiir- 
k(*m v hod no blízkém tva.ru, var. oblusifo lia , K nai«’ (no /cola lyp.) u Zejbra 
nad Vrb. Kostclcom.

(yardiius acanthuidos L. Na rumistich a pustych místoch v. h. V. a l h i - 
Horns Rktkrm. ii hrbitova vo Skutci.

('arex cancseens L. V moéálu pod lomom Mrsnikcm u Skutco a u ryb- 
nieka. v polich mozi Skill ickein a Lostinkou.

Carex conligua Homo. V lomu Mrsniku u Skillco. pod /ríe. Kosum- 
berkem.

Carex oyporoidos L. V lose Horkách. Si;i.e ji/náod Miretic.
Carex RavaUiana Sm. Jiz Cki.akovhky (1885) ji nalezl u Skutco. 

Roste pod lesem Horkami, u Skutieka, na Malhosti a u Lcstinky, alo 
nikde not vori vyznacnc porosty.

Carex digital» L. Silinguv dul. Kosteloeká stráú.
Carex diversieolor Ciia.m / subsp. eudiversieolor Do.hin. Hlavne na 

okr. Iosii. na mo/ich. u kalu/í. na stráních h. If. a r i s t o l e p i s  Done, v bucine 
pod Zhofi, t. m c /a » o s l a c h y a  Asch.G r. v rybn. ,,Na Senkyrce“ u Ryehm- 
luirka.

Carex eehinata Mi kray. Rod Toulovcovymi mast, u Rrosece. Z itko 
ji zná od Smrcku a Havdovic.

Carex elongata L. l T rybnicka v polich mezi Skutiekcm a Lostinkou.
( arex flat» L. I Skutco sbiral ( ioi.akovsky (1885). Roste na pasoco 

mc/i Zbo/novom a Zrlislavi. nad Sv. Annou, v lose Hesimieh u Kroimy, 
na Malhosti: u X. Hradu sbiral ji S marda.

(1arex fusca A m ,  l vod a na vllik. lukách h. Var. I y  pica- Rone, pod 
strain Zboznov Stepanov .‘Kill m.

Carex gracilis (Vims. Malhost, Rychmburk. Var. y e n u in a  Ascii, ad 
f. c o r y n o p h o r a  Ki i;kk.yth. vorg. na vlhkc* lonco u vodovodu pod Rfibv- 
lovom, var. fr ic o s la fa  Asen, u rybnicka nad Rychmburkom 450 m.

Carex birla L. Na vllik. lukách, v j»rik. a na Iosnich okrajich h. Var. 
h ir la c fo rm is  Rmis. v lose Ocho/u u Losan, v mocálu u lomu Mrsniku
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ii Skntee: f. eomposiia ni. (panienlis eompositis) v ladino rybníékn pfi 
silnici nad Dolívkon -ISO 111.

Carex Ínflala Hrns. Vlliká louka n lesa Hesin.
Carex leporina L. Dosti li. a obyé. Iiromadné. l T Litiekyeli loiim 

11 Skntee, les Na Svétlíkáeh u Vrb. Kostelee, Dolívka, Spál. Sázka, Tou- 
loveovy niast. Podio Z ítka u Smrékn a Havlovie.

Carex Oederi Ri;iz . Rodle Z ítka li. od Smrékn k rvbn. ^d'árn. Rosto  
u Zhore a na, Malliosti n Skntéo.

Carex palleseens L. \r lesícli li. I<\ / ¡ /p ir a  Asen. Oit. na resté vr lese 
llorkáeli n Skntéo. Malinné, Ra.déiee.

Carex panicea L. l T Smrékn ( Z ítko); v baz. mezi lesein Horkanii  
a Skntíékein, n lesa Hesin.

('arex paradoxa l T rybníéka v polírli mezi l lo rk am i a Skn-
I íékem.

(/arox pilnlifera L. Znáin jen na su eliéslr .  n Litirkyeh loiiui, ale je asi 
liojnejsí.

('arex polygama SriiKriui. l T Skntee mbivá ( ' ki.akovsk V (lNNá).
Carex remota L. V lesíeli n Skntee uviídí C ki.akovskv (iNNo). roste 

v lese Morkn. n Brda. Na Svétlíkáeh n Vrb. Kostelee. v lese Horkáeli 
n Skntee, n Zliore.

Carex silvática Heos. U lesníeli potíiékü b. Borek. Horkv. Rivniee. 
Na Svétlíkáeh n Vrb. Kostelee.

Carex tom entosa L. Od N. Hradíi a Donbravie nvádí ji S makha.
Carex venia Viu,.  Mam jen ndaje S maiidovy od Belé a N. Hradñ, ale 

jiste roste i n Skntee.

Caifex vesiearia L. U rybn. ..Na Senkyrec" n Ryehmbnrka. n Skn- 
tíeka. Radéie. mezi Reráleem a Kntríneni. v rvbn. mezi Oldfetieemi a Ro- 
kfikoveni. n Dolívky: Z ítko ji zná od Smreku.

Carex vulpina L. Roste u Dolívky. Na Malhosti jsem sbíral f. a r i s f v -  

l a f a  Asm .

Carlina aeanlis L. snbsp. aeaulis Na snehvrh niezíoli na opnee
i zule li. Var. r n v h s c e n s  L am. s lod. 1 2  em vys. na o.pnk. str. s exp. jz. nad 
Stfemosieemi 420 ni.

CarMna vulíjaris L. snbsp. eiivulíjaris Domix. Roztr. na snehyeh 
stráníeli. Od Skntee ji zná jiz Z ítko : roste n Litirkyeh lomu. v Rodskale. 
n \rrb. Kostelee, fitepánova. V  N. Hradii sbíral ji S maiida.

( 'arpiñas botillos L. Habr je vysazován vz. v souvislyeh porosteeli 
(v lid. Rvehmburského pot.). Olivé, je jen vtronsen at' jiz muele nebo jako 
zbytek püvodního lesa na opnk. stráníeli (l’iviiiefv Dolv Bílv Kiih.

oznov -Idiota nékolik silnéjsíeb strom n, lid. Zejbra pod Vrb. Kostel-  
eem. Silingiiv dnl. Sv. Anua. Zizkovv sanee), vzáenéjsí je  na zule (n Litio-

i :í
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kyeli loimi u Skutee, Mrákotín) nebo na bfidlici (kraj lesa Oeliozu u Losan, 
jistó vysázeny).

('am ni «arvi L. V celém k raj i na lukácli v. Ii. F. g e n u i n n m  Rorv et 
C a m . v prík. silnice na Malhosti.

Ccratophvllum ilcmcrsuni L. Yr kotlinee v políoli mo/,i losem Horkami 
•i, Skutíckem.

Cerintlio minor L. Vy/,11. teplomilny typ, lostouoí podio Z í t k a  na 
Chrudimsku na vico lok. Hranico m/s. do vysooiny jo stanovena tómito 
body: Horky ( Z í t k o ) ,  l’odskala ( K a i . iojssk V) ,  svali nad Hólou ( S m a i i d a ).  jo 
li. na stráni Mravín Strom os ion a zasahuje az k N. Hradüm, kdo ji sbíral 
S m a u d a . Y'yliybá so ji/. opnk. str.áni Skutícko l’fibylov Stepánov 
Zboznov. Var. a c i d a  Orí/, subvar. i m m a c u la i a  O r í /  i. g lab ra  Oríz subí. 
m i n o r  O n /  na okr. born v tid. Zejbra mo.zi l ’odskalou a Cliaelioliceini, yo  
stráni nad serpontinon silnice Stonoo l’ésiee.

Centaurea «vanus L. Rozs. plevel v obilí, alo /abíliá i na paseky 
(Sv. Anna).

Centaurea jacea L. \T. b. na suehyeb Inkáoli, mc/.íob, okr. lesii, 
v prík., zabíhá i do C a llu n e t  (Malliosf) a na ojiuk. strane (l’fibylov, 
Dolv. Rílv Kan). Subsp. eujaooa (íirni.. var. F l e i s c h e r i  Havi.k na rundst i 
v Horn u Skutóe, v Inkáob sv. od l’rosece; pod Touloveovymi mast, sbíral 
jsem formn. která by molda byti míseneem s C. a u s t r í a c a  Wii.i.u.; var. 
e n c a l l ó l a  K o o n  v bfidl. lomn pfi silnioi Dolívka — Zd'árec. vai. l a c e r a h i  

Rcnu. >  var. j u n g e n s  (írni,. v prík. silnioo Zumbcrk Smroek.
Ontauroa jacoa subsp. oujaeea Creí,. < subsp. angustifolia ( i i <;r.i:i; 

u plotü v Hlíne: subsp. oujacea var. su h ja c e a  Havkk •: subsp. an^usti- 
folia na suche mezi u Dolívky, subsp. angustifolia (imi.Kii < subsp. 
«xylepis Hv.oi na suobó mo/i u Dolívky.

Centaurea scabiosa L. D. b.. ale jen na opnk. str. v kfov. a na okr. 
lesu. Subsp. euscahiosa D o m i x  var. v u lg a r is  D o s t á i . subvar. c a m  jw s ir  is 
D o s t á i , f. o b sc u r a  D o s t á i , subf. zvo len s is  D o s t á i . na opnk. str. s exp. záp. 
mezi silnieemi do .Tedlovó a do Korouhve u í’oliékv üOO m.

Centaurea stoebe L. subsp. rhenana D o s t á i ,. Je  omezena na snobó 
opnk. stráne od Podskalv lesem Dusaveem ke Skutíóku a pfes Pfibylov 
a Stepánov ke Zbo/.novu. Roste tez u Stfemosie. Xad Relou sbíral ji 
Z í t k o  (ex í ' k i .a k o v s k v  INNO)  a S m a u d a . Y’ar. g e n u i n o  D o s t á i , subvar. 
r i r e n s  D o s t á i , f .  ¡ n n n a t a  D o s t á i , subf. f u s c a t a  D o s t á i , ve zfíe. Zumberku.

Centauriiim umbcllatiim (Jn.iu. Xa pasekáob. ale nikde h. F. f a s c i -  
cu la ta  S c h m i d t  v  Kostelecké str. 400 ni. var. a lb i f l o r a  S c h m i d t  f .  fa s c i -  
c n la la  S c h m i d t  tarnte/,, var. g r a n d i f l o r a  S c h m i d t  f .  a m b ig u a  S c h m i d t  

v lose Xa Svetlíkácb u Yrb. Kosteloc 300 m.
Cephalantliera latifolia J a n o h k x . J e n  n a  o ] > u k .  s t r á n í e l i .  I ’ o.d K u s o u
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liorou u Slence ( ( V.it noiiohsk V), nad Belou ( K ai-knskV), ^izk ovy sauce  
it Brda.

CophalanUiersi rubra R ich. S tran  u i^tf'iice, ( R kkisciikh). Sain jsom 
nevidel.

Cernstium arvense L. X a  mezich a suchych lukaeh h. Var.  a d m o -  

p h o n n n  H aykk v prihl.  f. mi opuk.  s train vc S t c p a n o v c  (det.  R oiii.kna).

Corns! in in cncspi losum On . in .N a  mezich,  lukacl i ,  s lranicl i  oh.  Suhsp.  
rucaespi tosum H aykk v a i . hir .snhnn  Domin' na pise. misR*cli  u pot.  
Zejhra na okr.  lesa l lcs iu.  \T horn nad V ysu kom yt sky m i  loiny u Sk utce ,  
hridl.  ska ly v Ryc ln uhu rku ,  f. s n p m d ic o in p o . s ih n n  D o ,min na skvare  zcl.  
naspu u nadr.  Skn ine -mosto  440  m.

Cernstium seniidecnndriim L. V prik. vc Xdarci a u lesa H oick.
Chaeuorrhiinim minus Canoe suhsp. viscidum H a v k k . X a o p u k .  stra-  

nicli d. Ii. a nckdy zabehne i na hridl. (zcl. misep u Dolivky).

Chncrrfoliiim silvestre S ciiinz ct rl’ni;i i.. \’ zivych ploteeh,  krovi-  
mieh,  na hr. vod v. rozs. Suhsp.  silvcslrc T i i k u ,. var.  i j n r n i n i n n  S ciiinz c t  
T i i k u ,. f. ( / lahrcscni.s  T i iki .i.. ii Zoman ov a  ml. v(* Skutc i .

Chaerophvllum aro m a tin im  D. Vo vllik. krov. Ii.. ale i na slranicli  
a jako plovol zalir. \’a,r. lorif /ip ilin n  T i i k u ,. na hr. Zejhra vc Zdarei.  
ii nalionu ml. \- lid. R yelnnburskeho pot. pod Zliori.

Chaerophyllum hirsuhim D. suhsp. cicutnriiim Huin. V put. <1. h. 
a zasahuje i do list n . losii. Var. (/ lahrrriin inn (Y. i.ak . na okr. Icsa Hesin. 
f. ro s e i f lo r m n  l)c. v Silmgove dolu.

Chacrophylliim tcmuliim L. H lavne pfi pot.,  ale i v kern. str. s exp .  
jz. pod hradem  Kosum berkem .

Chenopodiiim album L. V obcieh h.. ale i na mezich a na okr. lesu 
(ud. Ryclnnhurskcho jiot.).

Chenopodiiim honus-henrieus L. V obcieh rozs. Var. a r i fo l i in n  
( I i kuoke na mivsi ve S tcp a n o v c  4 00  m. v O tradovc. var.  d e n v d a h n n  
M ki sch na kompostu u Dolivky a v prihl. f. na hr. Zejhra pod Vrh.  K ostel-  
cem 34 0  mT

Chenopodiiim glanrnni B. Z nam  jen var. f i / p i n n n  B eck u plotu 
v O trad ovc  a var. i t l ig in o s m n  Bi:< k v prihl. f. (neni krvavo nahehle) na 
mivsi v Lazanech 44 0  m.

Chenopodiiim polyspermnin I,. Xa rumistich a kom postech. ale i na 
hr. potokii d. h. Var. c i /w o s v w  O iikvai ,. f. o lit i is i fo l iinn  ( ¡ a i d . na hr. 
R yclnnhurskcho pot. pod Lhotou. var. f t o h f m a r  Mim: v prihl. f. na ru- 
misti pod Brzokoupilovou tovarnou vc Skutci (dct.  R oiii .k.na).

Chenopodiiim rubriim L. Vidol jsom jen v I’rosotino.

Chenopodiiim iirliieum C. Xa rumistich a podel zdi d. h. Var. rh ntnhi-  

f o l i in n  Moqi in u zdi vc Skutci.
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Chenopodium vulvaria L. Casto u z d i a  n a  rum istieh , na ])f. vo Skiitri  
ve var. t y p i c u m  Muck.

Chimaphila um hcllata N ut. U Hroubovie nalczla  E .  H adacoyä. 
Doklad v  herb. E. .HauaCk v Pard ub icich .

Chrysanthemum balsamita L .  Podle T rkala rostlo  u M ravina.

Chrysanthemum eorymbosum L. Mrovází kern. opuk. s tránc .  
(j Hroubovie pod kótou 545  in, nad Melon, u »Stenoeaodtud ¡fie ke S tfem o-  
siciiiii. F . degenerum m. (caulis minor, solum 50 cm  altus, calathidia  
pauca, in nostro specimine 4). Opuk. stráií nad Melon u Luze .450 in.

Chrysanthemum leucanthem um  L. suhsp. triviale ( ¡ ai d. Na lukácli 
oh. a casto i na ofiuk. kern, stránícb, zelezn. náspech, mezícb a v obili 
jako plevel. Yhir. a m p l i f o l i v m  Fimu v blin. stráni na okr. boru nad trali 
pod Vrb. Kostclccin, v opuk. ssuti na ]»r. bf. Zejbra mezi Podskalou 
a Chacholieerni, vai. ¡miteuw. Ljmh. Lahr. f. h i s p i d u m  Hoiiv. v opuk. 
stráni Hnévétiee -.Perálec, ok raj buc. nad Zhofi, plevel v obili u Dolivky, 
f. S m i t h i i  Horv. u Dolivkv. u Sv. Army.

Chrysanthem um maritim um  Pints. Obecny plevel v obili a jeteli. F. 
simplex m. ((-aide simpiici, monooephalo) v drobovcm  lomu nad Malbosti.

Chrysanthem um parthenium Miutxu. Casto pest, v zabr. a zplañ. F .  
s i a i p l c r  Voss. subf. m a c r o f / lo s s v m  W ai.u i . v kroví na bf. R yehm bu rsk ch o  
pot. 5 SO m.

Chrysanthem um vulgare Mk r x h . V pfík., na pasekáeb i na rumistieh  
d. h. Yrar. Cejpii m. (s ta tu ra  minore. 50 ein et infra, eapitulis minimis.  
2 mm d iam .) na uslapaném  okraji silnice z K ro u n y  do O trad ova .

x Cichorium intyhus L. Na suchych mezieli. v opust. lomeeh, na okr. 
lesii v. b. \Tar. silvestre Mrscir. ad f .  divaricatnm 8 c h o i ; s j i . ct Sea. verg. 
na zel. náspu u midr. Skutec-mesto, ad f. .subspicatvm Vechth. verg. 
u Dolivky. Na mezieh u Skutioka a v lomu nad Malbosti roste f. s riizo- 
vyini kvety .

Circaea alpina E huh . J e n  v Pivnieieb u Zderazu v a r .  f e r t i l i s  Doei .i, 
v ruznyeh fornuieb (f. s im  p l ic iss im a ,  L asch, f. r a m o s a  L asch, f. com  pos i t  a  
L asch).

Circaea intermedia E m m . Ve vllik. úd. Var. a e q u i a l f a  L asch y opuk. 
ssuti v Podskale, var. irtaequia-Ifa  L asch u S v . Anny mezi Podskalou  
a ( 'bacbolicemi. Vsude jen f. a lp in o - l v f e t i a t i a  W okrlkjx .

Circaea Inteliaua L. J e n  v zap.  rameni Pivnie var. o r a l i f o l i a  L asch 
f. m o ll is  ( 'ki.ak .

Cirsium acaule W kiiku var. c u r o p a m m  L e d e r . J e n  na opuk. str . 
u Ffibylova, Stepanova.,  Hroubovic, Melé, Hnévétie, I’era lee. F. r a v l c s -  

c c n s  Penn, vsude s ty p em .
Cirsium acaule oleraceum . Na sussich lukaeh a pfikopeeb pod
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stránémi, kdo roste C .  a c a u le .  P o d  Pribylovcin se vvskytujc v riiznyoh 
stupníeli {su  p e r a c a u le  i s u p e ro le ra c e u m ).

Cirsium arvcnse Scoi«. Velmi ob. [»level v obilí, ale roste i v prík., 
opust. lomecli, na kern. o[»nk. i zul. stráních, pasekáoh. Va]’. com?nuue 
B eok f. rudera,le B eck subf. horridum W imm. («m. na ]»aseee n Sv. Anny, 
v zivém plotu ve Vrb. Kostelci, var. obiusijolium Heck f. subriride Heck 
na pas. v lese Na Svétlíkáeh u Vrb. Kostelee, f. obiusilobum Heck v dolní 
eásti Pivnie, '[»level mezi Skutcí a Lazany 400 ni.

Cirsium canum M. H. Hojné na vllik. peháeovyeh lukácli, ale mi/.í 
odvodñováníni. Nékde roste ve spoustácli (nací Ryehinburkem, nad 
Malhostí), jinde se udrzujc jen podél odvodiíovacích strnli. ()d Sknt<v*e je 
zná jiz C euvkovnkV (188.7).

Cirsium canum x olcraccum. (kisto meza rodiei. Mohutné ex. roston 
v o[»uk. stráni [»od Pfibylovem na zae. úd. Sv. Anny.

Cirsium canum x palustre. U kaluze j»od mosteui u Stépánova.
Cirsium lunccolalum H i e e . subs|». culanceolatum Heuer. Vsude na 

rumistích, ale jde i k potokíím nebo na kern. stráne a pasekv.
Cirsium olcraccum Scor. Na vlhk. lukáeli v. h. a nékdy zabélme i na 

kern. stráne (N. Hrady - Roudná). F. dissec.fum YVa i / u «. na vlhk. lukácli 
jz. od Skutce \'.\Q m,  i . ajtiaraniaceum L .  K e u . e r  na pehácové louee pod 
lesem Horkami v nckolika ex., f. Dostúlii ni. (canle purpurco-violaeeo) 
typické na vlhkc louee pod stráni Stépánov Pribvlov: pribl. tvary videl 
jsem v príkopu na Hílém Kof»e(v*ku ve Skutoi. Zaslal mi je tez kol. Arms 
S ouOe k , ktery je sbíral na louee Rybníku v Olesniei u Castolovie 208 ni. 
Tato formaje rozsírena na lukáeli u Cervenky na Moravé a tana von lody- 
liou se nápadne lisí od obvcejné forniv s lodyhami zelenynii.

Cirsium olcraccum x  palustre. Velmi mnoho ex. na vlhké louee ]»od 
lesem Horkami u Skutcv,e, ojed. u rybn. nad krizovatkou nad Ryclini- 
burkem 440 ni.

Cirsium palustre S cop. U kaluzin, na mokryeh lukáeh li., casto tez 
na lesníeh svétlinách, ale nékdy i na opuk. stránlcli ve kfoví (Stremosiee. 
Hncvétice—Pera lee). F. p in n a t i f id u m  Peterm. na Malhosti, u Vysoko- 
mytskyeh lomii, f. g e n u in  u rn  (i hex. (lome, tamtéz, f. to rp h a c e u m  (Iren. 
G odr. u rybn. nad krizovatkou nad Ryehmburkem, f .  p e ra rm a tu m  

W a i s b . na louee pod lesem Horkami, f .  n e m o ra le  M a a s s . na svetline v Bu- 
kovine pfi oeste ze n topan?» va do Kosumberka.

Cirsium palustre x  rivularc. ftru: je uvádí od buzo, ale sám jsem 
tam nevidél ani mísenee a ni druhého rodicv,e.

Cirsium rivularc L i n k . Pfi potoco Kroune sbíral je C e e a k o v s k y  

(1885). F. genuinum D i i c o m . na vyeh. okr. lesa Hesin, f. inlegrifolium 
V oi.t.m. na vlhké louee mezi Hnévétieemi a Ryehmburkem 430 m.
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Colchicum autumnale L. Na lukáeli casto v mnozství. Pod Klapalkou 
u Luzc kvetlo jiz 1 0 . V il.  1 ÍM1 .

Convallaria majalis L. Dosti rozs. v lesích listn. i jehl. Ad f. l a l i f o l i a  
Otiioha verg. na okr. boru proti Vrb. Kostolci.

Convólvulos arvensis L. Ob. plevel v ol)ilí, rosto i ve vyssí travo, na 
odklizeeh u lornu, pustych místeoh v políoli a na opuk. stráníoli. Var. 
v o lu b i l is  Chuz f. b i f lo r u s  Oviz sid)f. la lifnUv.s  (huz v psenici u Pfibylova. 
var. p ro s fr a tu s  Chuz subvar. a c v i ü o lm s  Oriz f. » t a c r a n lh v -s ()i»jz subf. 
l a t i j o l iu s  Oriz \un. u r i i f lo ru s  Oriz nazul. odklizn v lonui mezi losom Hor- 
kami a Skutíokcm.

Coronilla varia L. Na opaco, zulo, bfidl. i drobó v. h.
Coronopus proeumbens (búa. Na ulioíoli vo Nkutei jej sbíral Cki.a- 

koyskv (1885), alo tod' jsom joj marno bloclal. Subs|). eiivornieariiis Tu k m ,. 

var. l y p i n t s  Mrsem.Kit f . p y  e v o c a r  p u s  Misciii.ki: ii zdi postv v Hroubo- 
vioíoli 300 ni.

Cornos sanguínea L. Dülezitá soucást kfovin na opuk. stráníeh. 
K ai.knsky uvádí z okolí tez C. alba L. (,,('hrast, vsude a liojne na stráníoli. 
slráñ dioritová za Podskalou, tóz na stráni naproti Kostolci Jiojnó“). alo 
jistó se jedná jen o prepsání.

Corylus avellana L. Velmi casto na opuk. stráních. alo vzdv jenojo- 
dinóló kere s hlohem a svídou. Obóas se vvskytne i na prahorách. Byvá 
ovsem takó vysazována a ninolió lokality v okolí nejsou püvodní.
. Crataegus nionogyna J.\< q. subsp. eumonogyna Domin. Na opuk. 

str. u Bolo a od Mravína k Stremosicúm, ale sbíral jscm tam jen atvpioké 
formy, snad hybr. píivodu. bohuzel sterilní.

Crataegus oxyaeantha L. Vsude b. blavnó na opuce, ale prahoráin 
se tez nevyhybá.

Crepis biennis L. Na lukáoh a mezích b. Var. r v n c i n a f a  W \mm. ( ¡u .  

na zel. náspu u nádr. Skuteo-mesto. Monstr. se stopkatymi kvóty v úbo- 
reoli na mezích u Lazan.

Crepis capillaris Wauuí. Nezrídka na mezíob. v krov. u vod i jako 
plevel v obilí. Vsude var. ag re s t i s  Pete mi. F. s f r ic ia  Pkteiim. v jeteli u lesa 
Horek. u pot. u Zemanova mi. ve Skutói. v náspu siln. Ryohmburk— 
Zlior 370 m. f. d i f f v s a  Pkteiim. na mezi u Malbostó sf. InnniUs  Hk<;t.

Crepis paludosa Mxoh. Na lesních bazinách a u pot. d. h. F. Dominii
m. (oapitulis dimidio minoribus) v lese Borkíi proti Zhofi.

Crepis setosa H vr.i,. U jetelovóho ])ole v Luzi uvádí F i.kisohkr , alo 
nikde jsem ji tam novidól.

Crepis tectorum L. Na zdeoli, v lomeoli h.. ale jde i do obilí. Var. 
n m r i n a t a  Pktkioi. na haldáoh v bfidl. lomu nad nádr. Skuteó-mósto.

Clísenla epithymuin Mi m ¡ . u  subsp. eu-epithynuiin B e u k r . Skutíóko
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a Rycbmburk. F .  p u r p u r e a  A. Schwarz u rybn. nad krizovatkou nad 
Ryolnnburkem. Subsp. trifolii B egeh v jeteli u Skutícka.

( ’ynosiirus oristatus L. Na suehych lukaeh a mezích h.
( yperus fuscas L. V bahne vypust. Havlovického rybn. f. p y g m a e n s  

Ro i > i*.

Cypripedium calcéolos L. U Domoradie a Doubravie (T rkal), 
ii Stremosie (J ihAsek ).

Oystopteris fragilis B eh.vh. subsp. fragilis Mtm>e . Vsude h. a nevybírá 
ai v podkladu. Mam jen var. p in n a tip a r ii ia  K och. F .  c y n a p ifo lia  Kocn  
v Rivnicícli. na skaláeh pod Láznemi ve Skutci, na zdi studanky ve Zhori; 
pribl. tvar  na opuk. skalkách u Sv. Anny: prechod k f. a n g u sia la  K och na 
Itfidl. skaláeh })od Rychmburkem. ftapíky jsou obycejne az k cepeli 
cer venohnedé, nekdy v. intensivne (Pivniee), vz. (Zhor) sluu'o celé zelenó, 
jen asi 2 .4 cm od oddenku nacervenalé.

Rytisus capitulas Scor. Na okr. lesü na tretih. Ii. a jen vz. jde na 
bridl. a zulu. Vsude jen var. v u lg a r is  Ceeak .

Cytisus nigricans L. Zasaluije casteji na prali. nez ( ' .  c a p ita le s . Od 
Podskaly jde jen ke Skutícku a schází v opnk. stráníeh Pribvlov— 
Zboznov. Vsnde var. iy p ic u s  B eck .

Daphnc mczcroum L. Rivnice, Silinguv dül. Podskala, ale je silne 
ni cena. Byvá tez pest., na pf. v Ryehniburku, kde kvetla 14. V il], 1940.

Raucas carota L. Vsnde v. h. Var. v u lg a tiss im u s  T h ell . snbvar.  
Iy p ic u s  Pose. f. n o rm  a lis  T hegr. subí, g e rm in a s  Posr. v Podskale, nad 
Stencem, snbvar. g la b er  L e j . f. versico lor Senwi:i¡ix snbf. g e n u in u s  Pose, 
v opust. znl. lomn n Skutícka a na drobe nad Malhostí. Tam téz nasel jsem 
petaloidní exempiafe.

Reschainpsia cacspitosa P. Beavy. Na acidní pude h. lilavne na pa- 
sekácl) a okr. lesu. Var. v u lg a ris  K k viov f. g e n u in o  V oekaet u potúcka  
pod Vrb. Kosteleem. f. longiarisiata, K rylov v pribl. tvaru v N. VTsi 
u Jarosova (det. R ohlexa), f. v a ria  V olkart v  opust. znl. lomn u lesa 
Horek. v ar. p a r  viflor a  R ohlexa v pribl. f. na vych. okr. lesa Borku (det. 
R ohlexa), f. a ristu la ta  Pone, v pribl. f. v dolním konci Pivnic a na sv. 
okr. lesa Borku (lisí se jen tim. ze oba klásky jsou zpravidla vvvinuty,  
det. R ohlexa).

Reschampsia flcxuosa Tiux. V suehych lesíeh v. h. Var. / y p ica  B eck 
na Malhosti u Skutoe.

Dcscurainia Sophia W ehe . Jen  u nádr. Skutee-mesto, pravdep.
zavl.

Dianthus armería L. Fílinitá stráñ v Serpentine silniee v Rychm -  
burku f. g la b rescen s  Sc h ee .

Dianthus carthusianorum L. subsp. cucarthusianoriiin Heiii. Roztr. 
Na Pánove k .  u Prosece ( T r k a l ) :  u  nás jen na pískoveích a zuláeli. Var.
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pratensis Nkit-h. f . faseienlatns K o r y et Foro, v pisk. lonm })roti Vrl>. 
Kostelei.

Diiiiitlms deltoides L. Rozs., ale vzdy jen ojed. na vsecb podkladech.
Digitalis grandiflora Mii/r. Jen na opuee zf. K acknsry ji sbiral v Pod- 

skalc. Var. acniiflora Korn u Sv. Anny slabó ex. jen s 0  kvety, var. 
obhtsiflora K och v opuk. ssuti mezi Podskalou a Chacboliccmi.

Dipsacus Silvester Heos. Fuste misto uprostfed Doinanie (var. 
integer Fktkrm.) a u fitence.

Drosera rotundifolia L. V oelem kraji roztr., ale nikde tak h., aby so 
molda sbírati ve velkém. U Froseoe a na Frantiskáeli (Tkkal), S v . Kate- 
fina (K lika). Sbiral jsem u Skutee a Kutfina.

Dryopteris austriaca Woy.nah.. Ffi Voletinee u J'oidoveovyeli masl. 
(Smaiida). Var. delioidea Fom*. ad f. pvnrila Pom*, verg. \ úd. Krouny 
mezi Kutrinem a Kyelunburkem 420 m.

Dryopteris filix-nias Schott. Koste i na zule u Lilickyeli lonm 
ii Skutee. Var. crenata Haynk v úd. Krouny mezi Kutrinem a Kyclim- 
burketn a na opuk. ssuti v Podskale. Frvni niaji fapik a vfeteno nmohem 
svetlejsi nez listky, plevy jasne rezavé, u drubyeh je fapik a vfeleno 
tmavsi, jen malo sc lisiei od listkü, plevy bledsi, s])inave svetle linedc*.

Dryopteris phegopteris C. Chjust. rronloveovy mast. (Saiahda). F. 
platyhba W aish. v Fivnieieb a v Silingove dolu.

Dryopteris pulchella Haykk. Posti rozs. na j»r. u Litiekyeb lonm 
a u Otradova. F. teñera Domin v Silingove dolu. f. rigidinseiila Domin 
v suebé smreine v dolnim konei Pivnic. Pfeeli. tvar mezi obema formami 
na písk. skaláeb v Touloveovyeh mast.

Dryopteris Kobertiana C. ( 1hiitst. K ai.knskV nvádí Skálu(ü). Sv. 
Annu (tez Sri.e) a Silniee.

Dryopteris spinulosa O. K tzk. V lesieb d. h. Var. exaltaia Pom-, 
v lese Korku. u X. Vsi u Jarosova, v lese Horkách, Pivniee. var. elerata 
Pone, v lese Hesináeh ad f. remota P. Ji-xcn; verg. F. fusca m. (foliis 
eea 0 0  cm longis et 2 0  ein latis, petiolo bruneo, rbaehide brunea. solum ad 
apieem viridi) sbiral jsern v ostruzinikovyeh kefieli na sev. okraji lesa 
Horek 400 m.

Dryopteris thelypteris A. (Ihay. U Kosumberka nvádí F lkiscuki: a od 
Luze Sure. Marne jsem ji Idedal.

Echium vulgare L. XTa suebych misteeli v. h. Var. hisjddnm K i.tkf- 
Xi:i:s-SeHArKi« v bfidl. lonm nad nádr. Skutee-mesto.

Eleocharis acicularis K. Bu. Smreek (Zitko), rybn. Havlovieky, 
kaluz mezi lesem Borkem a Lazany, u pot. na okr. lesa Hesin, Dolivka.

Eleocharis ovata K. B k. Mifetiee (S cm ), rybn. mezi Veelákovem 
a \ryhnanovem 400 m.

Eleocharis palustris K. Bit. subsp. eupalustris B kauvkiu). Vsude ob.
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\ ar. t y pica, Poní*. s pfechody k var. major S o n d e e . u Prosetína, na Maí­
llos! i, var. m ajor S u n d e r . pod lesem Horkami ( s t é b l a  8 0  c m  vys., ale 
l e n k á ) ,  ad f .  C asparyi A b k o m e i t  v e r g .  (stébla s i l n á )  u  H o r e c k é h o  r y b n . ,  

var. minor Sen un pod zel. náspem u Vrb. K ostelce.Rlodca canadensis Mienx. Rybn. ,,Na Senkyree'" n Ryehinburka.
Ppilobium angustiiolium L. Na pasekáeh v. h. a zabéhne i na vlluké 

Innky, zul. odkliz, k tíiñkám v polícli i k rybn. F. peiiolatum  H s k n . v  pobf. 
kf. rybn. Zd’árn u Havlovie .‘íti() ni, f. albidnm, P eck na pas. ve sniréiné j)fi 
siln. Ryelimbnrk- Zliof ‘180 ni.

Epilobium hirsutuin L.  S b í r a l  j s e m  j e n  1 e x .  n a  zel .  n á s p u  u n á d r .  

S k u t e é - m é s t o  4 4 0  m ( v a r .  rulyare H s k n .).

Epilobium nioníamiin L. Roztr. F. latifolium  H s k n . n Vvsokomyt- 
skveh lomíi, f.  umbrosum  H s k .n. plevel v zahr. ve Skutei, f. verticil latum 
K o ci i  na kompostu u letisté ve Skntéi, i.apricum  H s k .n. tamtéz, f. ramo- 
* n m  H s k n . na pasece v serp. silnice Stenee- Pésiee.Bpilobium inontanuin x roseum. Mokry pfíkoj» v Lazaneeh 4 4 o  m.Ppilobium obscuriini Sciutk h . Roztr. Var. ramosissimum  H s k n . 

v pot. pod Touloveovymi mast., var. striclifolium  H s k n . tamtéz, var. 
annuu/m H s k n , n kaluze pod Lazanv, var. biennc H s k n . v  pobf. krov. 
n rybn. Zdáru u Havlovie ¡Kit) m.Fpilobinin palustre L. Casto v trávé na mokryeh lukáeb, ale nikde 
není Ji. Var. minus H s k n . f. sim plex  H s k n . u  rybn. u Pokfikova 407 m, na 
zel. ñáspu u nádr. Skuteé-niésto, subí, remxdifolium H s k n . na Malhosti, 
subf. confertifolium  H s k n . u  lesa Oeliozu, podstiání Rfibylov— Stepánov. 
f. ramosum  H s k n . subf. confertifolium  H s k .n . na Malhosti, var. majus 
H s k n . f. sim plex  H s k n . subf. umbrosum H s k n . v  Dolívee, f. ramosum 
H s k n . subf. umbrosnm  H s k n . u  rybn. Zdaru, u Ryehmburka.Fpilobiinn parviflorum S c h k e b . Pomérné vz. Vidél jsem ve zfíc. 
Kosumberku. F. minor H s k n . ad f. umbrosum H s k n . verg. v prík. ve 
Zliofi, f. tomentosvm H s k n . v  dosti blízkém tvaru u Chaebolie. U Horec­
kého rybn. sbíral jsem f. apricum  H s k n . , í . umbrosum H s k n . a f. putalum  
H s k n .Epilobium roseum ¡Schkeb. V prík., u rybn. a pot. d. h.

Epipactis atropurpúrea R a k j n . »Jen v rídké smréiné nad jir. bf. 
Zejbra pod Podskalou, odkud ji uvádejí jiz K aeensky a Sure.Epipactis latifolia Au„ Rozs. ve smréináeli. Var. plaiyphylla  Huí. 
f.  inter rupia' B k c k  u Chaebolie a v lose Horkáoh u Skutée, f.  typica R eck 

nad Stcneem a také v leso Horkáeli.Equisctum arvensc L. Vsude ob. Var. nemorosa,m A. 13.it. ve vllikém 
listn. lcsíku v' políeh u Zhore má vseehny vétve vzpfím., v dolním konei 
Pivnie je lOzebrá: var. mmulosum  Rent. f. erectum K unuk v pribl. formé 
jen s nékterymi vétvemi opét vétvenymi na sueliém jiz. kraji Dusavee
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u Vrb. Kostelce; var. agreste K linge na teze loh. iná vetve pomerne dl. 
(az 17 cm), jiny mnohem kratsi (0 cm), ale vzprímenó; rostou tain tez 
jedinci se spodnimi vétvemi previslymi, nekteré kusy maji vetve na jedne 
strane pfitisklé k lodyze, na druhé strane sikmo (45 ’) nebo u jinyeh rovno- 
vázne odstálé.

Equisctum limosum L. Tvofi porosty na br. rybn. Var. Linnaeanum 
Dokll f. vulgare Lunas, mezi Pokrikovem a Oldreticemi 4(i7 m vc spous- 
tách, v moleré louce u Malhoste (stei.), var. verticillalum Doell i.atte- 
nuatum Mil du v zul. lomu v lese u Prosetína. U Horeckeho rybn. sbiral 
jsem f. leptocladon Donu, a monstr. furcatum Milde .

Equisetum palustre L. Na vlhk. lukách ln Var. verticillalum Milde 
u Dolivky, f. longirarnosum K linge pod strání Stepanov- Pfibylov, f. 
breviramosum K linge s pfed. a pod lesem Horkami smerem ke »Skuticku. 
Tamtéz sebral jsem ex., n nehoz borní vetve dosahuji spicky klasu, kterv 
je normálnc vyvinut.

Erica tetralix L. Údaj L ukeküy (ex S ommek Königr. Böhm. V, 
p. X X X IX , 1837) ,,bory u Kycbmburka“ je pochybny.

Erigcron acor L. subsp. eu-acer D o .m i n . Roztr. na h l i n .  nnstech 
u silnic a lomu. Var. microcephalus V e l a k . na siln. násj)u u kostcla 
v Perálci, var. leucopappiis S chuh u polnl eesty »Smrcek— Hlina, v opusl. 
zul. lomu mezi Skutci a Prosetinem, u Pfibylova.

Erigcron canadensis L. Vsude v. h. F. dentatus m. (eaulis metralis 
et ultra, folia irregulariter dentata, dentibus interdum magnis, acutis) 
v drobovem lomu nad Malbosti u Skutce.

Eriophorum angustifolium R oth. Smrcek, Havlovice (Zi'tko); rase- 
linná vresoviste na Malbosti.

Erucastrum galUcum O. E. S chulz. Podle K alenského rostlo r. 11)01» 
b. podél dráhy naproti Skale.

Eryngium campestre L. Stráñ nad Belou (»Sm a k d a ).
Erysimum chciranthoides L. Plevel v obili na tfetihoraeh. Var. 

datum P etehm. na kompostu u Skuticka.
Eupatorium cannabinum L. Na pasekácb d. b. a jde i na oj»uk. stráne 

(Sténec—Vinary). Var. typicum B eck f. puberulum B eck v lese Na Svctli- 
kách u Vrb. Kostelce.

Euphorbia angulata J acii. Jen  v Pivnicieb var. glabra Celak.
Euphorbia cyparissias L. Vsude ob. F. pinifolia S chuh non Oriz 

v opuk. str. u Sv. Anny.
Euphorbia dulcís L. Ve vlhk. listn. lesich roztr. Vrb. Kostelce, Brdo, 

Ryebmburk, Podskala, »Sv. Anna. Var. typica J acq. f. genuina Pose, na 
Malbosti.

Euphorbia esula L. Roztr. F. subracemosa S chuh na zel. náspu u nádr.
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Nkutee-mésto, f. salicetorum Asen, na opust. poli u Horeckého rybn., f. 
(jen ni na Boiss. na Malhosti.

Fuphorbia exigua L. Podle K akexskkho jde az ke Nkutéi a také jsem 
ji vyse nepozoroval. F. retusa De. u Pribylova a u „Poklony“ nad Ntre- 
mosicomi na opuce.

Fuphorbia helioscopia F. Npíse v teplejsíeh polohácli véts. jaleo 
plevel v obilí, bramborách a ve lnu.

Fuphorbia peplus L. Obyé. plevel hlavné v zahradáeh.
Fuphorbia platyphyllus L. Plevel v obilí pod Kusou li. u Nténee 

3 1 0  in var. genuin a DeeoM.
Fuphrasia nemorosa Gkk.mu. Na zulovó str. u Lestinky 400 m var.

marilvnla, (4u e.uei .
Fuphrasia Kostkoviana H av.mí . Na vlhéíeh lukáeh, ale i na mezíeli 

a stráníeli v. b.
Fuphrasia striela H.o s t . Na suehych stiáníeb d. h. Nubsp. striela 

W eitst . f. redacta Sao. na zel. náspu n nádr. Nkuteé-mesto, f. (jenvina 
Na o . opuk. stráñ nad Nténeem, f. psendosuecica Ennx. posté misto v políeh 
n lesa Horek.

Fvonynius europaeus F. X krov. u poF, na okr. lesií, v políeh a na 
stiáníeb d. li. Var. (¡envinas Rorv f. atrorubens Roev na lev. b?. Zejbra- 
pod Vrb. Kosteleem.

Fagopyrum eonvolvuliis H. G u o s s .  Casto v obilí. Var. pnsillum B eck 
na suehéin okr. boru na pr. bf. Zej lira nad Vrb. Kosteleem.

Fagus silvática L. O púvodnosti bukovveh. resp. buko-jedlovyeh 
porostü ]>sal jsem u Abies alba. Dnes byvá bnk éasto vvsazován mezi 
jehliénany a ojedinéle se vyskvtuje jako zbytek staróho lesa na opuk. 
stiáníeb.

Falcaría sioides Ascheks. Ojed. v teplyeh poloháeh. Videl jsem ve 
Smetanové ul. ve Nkutéi u zdi a v jeteli pod Stepánovem, vzdy po 1 ex.

Festuca duriuscula L. (ein, K eajixa). V opuk. ssuti v Podskale.
Festuca euovina (Hace.) Domjx. Vsude h.
Festuca gigantea Vill. Vre vllik. lesíeb b. Var. t y pica A sch. Gu. 

u Zemanova mi. ve Nkutéi. pod Ryehmburkem, v Podskale, Var. triflora 
K och na bf. Zej bra nad Vrb. Kosteleem.

Festuca pratensis Heos. Na vllik. lukáeh h.
Festuca rubra L. subsp. vulgaris Hayek . X eelém území rozsífená.
Festuca sulcata R ichter. Na okr. lesú b. Var. rnpicola Asen. Gii. na 

jiz. okr. smréiny mezi Doly a Bílym Koném 340 m (det. R ohi.kxa).
Ficaria verna Heos. Vsiide ob. F. di ver yens Nem/rz subí, bvlbifera 

Neuen v Nilingové dolu kvetoucí 2. XI. 1941.
Filago arvensis F. Na prab. i tfetih. d. h. F. mmosissima P etehm. 

Zizkovy sanee nad Brdem, nad nádr. Nkuteé-mésto, pfibl. f. v bridl. lomu
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mezi Dolivkou a ¿dárcein a u Lestinky, f. subsimplex Rouv u tuné v boni 
u Prosetina, v lomu liad Malhosti, f. simplex P etkum, pod Kosteleckou  
strání.

Filago germanica L. V lomu nad nádr. Skutcé-mésto.
Filipéndula hexapetala Gilib . U Smrcku (Z ltko), u Hroubovic. F. 

(¡labra Gams v louce pod strání Klapalkou u Stremosic.
Fragaria moschata Duch. Roztr. na okr. lesü, pasekách a svetlinácli.
Fragaria vesca L. Vsude ob.
Fragaria viridis D uch. Poridku. N. Hrady (S mauda), Ryelimburk, 

stráñ Ateneo— Vinary, Pfibylov. Var. typica Asen. Gr . v born na Koste- 
lecké stráni.

Fraxinus exeelsior L. Hlavné u pot. d. Ii., alo i Jia opuk. stráníeh 
(Pela, Stfemosice). Gasto se sází.

Fumaria officinalis L. Hojny plevel v obilí, ale tez na okr. lesú a na 
ruinistích. Var. ftoribunda Koen na haldách v bfidl. lomu nad nádr. 
Skutec-mésto, var. scandens Reno, na pustem miste v políeh u lesa Horek.

Galeopsis angustifolia Jímtii. Na opuk. stráníeh d. h., ale prahorám se 
vyliybá. F leischer ji zná od Luze, K alensky od Kosumberka. Var. 
Kerneri B rlq. subvar. glandvlifera H enraed v úd. Sv. Anny, v Podskale, 
subvar. vulgaris H en rar n na opuk. zdi v Helé, f. nana m. (eaulis 7 em 
longus) v opuk. stráni Stépánov— Pfibylov, var. arenaria Gr en . G odr. 
subvar. subeglandulosa H enrard nad Hélou a na ¿izkovych sancích, sub­
var. platyphylla H enrard plevel v obilí vyeh. od Proseée ñl() m.

Galeopsis ladanum L. Typ. je vz., castéjsí json prechody ke (7. an­
gustifolia. U Skály (Z ítko), mezi Rychmburkem a Hncvéticemi. Var. 
longiflora R ouy plevel v zité u Ghacholic.

Galeopsis pubescens B ess . Na pasekách a jako plevel v obilí d. h. 
Var. umbrática P orsch. v úd. Rychmburského pot. pod Zhorí, na bf. 
^ejbra nad Vrb. Kostelcem, var. aprica P orsch. na pasekách v Silingove 
dolu a v lese Hesinách.

Galeopsis speciosa Mil l . Ve spodní cásti Pivnic var. sulphurea Joan.
Galeopsis tetrahit L. subsp. bifida F r ie s . V obilí u Proseée “»10 m 

a var. jmiens P orsch. ve lnu u mostu pod Stépánovem. Subsp. genuina 
Bkiq. je ob. v kfov., na okr. lesú, jako plevel v obilí i na rumistích. Var. 
silvestris Schlecht, na bf. potucka mezi Mrákotínem a Prosetínem, plevel 
pod Pribylovem, var. arvensis Schlecht, na kraji lesa Bukoviny proti 
Bélé.

Galinsoga parviflora Gav. Plevel v brand), na zahrádee v nádr. 
Skutec-mésto var. genuina T iiell. f. subeglandulosa, T hell .

Galium aparinc L. Hojny plevel na polích, ale i v kfov. u vod, ve 
stráníeh a na okr. lesú. Pozoroval jsem 2 formy: f. simplex m. (rami solum 
cum uno aut apicales cum nullo vertieillo foliorum) v obilí u Zhofe, f.
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compositum m. (rami pluribus vertieillis foliorum provisi) na bromado 
opuky svezené s poli pod str. Klapalkou u buze, na okr. lesa u Zboznova, 
u plotii ve Skutci.

(ialium boreale b. U Prosetína a Smrcku (Zítko), podé! Zejbra 
( K ai.knsk y); u Hnevetic a Kutfína, nad Rycbmburkem a u ('baobolic.

(ialium cruciata So.or. Rozs. v krov., u pot., na lukáeh i na kefn. 
síráníeh. Var. ciliatum O m  na bf. ^ejbra ve #darei.

(ialium mollugo I.. Vsude b. Subsp. crcctimi Huos. var. amjvsli- 
folium Ljíkks v lukáeb u Proscoe, snbs]). elatum S ymk var. angvxtifolium 
lamas v krov. u vodovodu ])od 1 * r i I > y Joven).

(ialium mollugo X veril ni. V zul. odklizu mezi lesem Horkami a Nku- 
tíokom a na zel. náspu u Dolívky.

(ialium palustre b. subsp. eupalustre Haykk. Na vlbkycb místecb b. 
Var. g r a c i l e  K nav v úd. nad Mrákotínem, pod baza ny, var. t y p i c u m  B kck 
f. (jlabrnm Niara, na bf. Zejbra nad Vrb. Kosteleem, nad Mrákotínem. nad 
11roubovieemi u rybn., n Sv. Anny, f. scabarus B kck u rybníeka pod ba- 
zanv, f. lu r ja c e w m  Senuncu. v pfibl. tvaru v Dolí veo. Bubsp. elongatiim 
B kck ii potücka v lese Horkácb na zule (Jokalita znicena 1 í)40 povodní), 
f. m á x i m u m  Hi coi pod strání Stepánov— I ‘ri bylov.

(Ialium pumilum Mo r a y  subsj). vulgatum Nchinz et T hki.k. Na 
suebycb niísteeb d. b. Var. glabrum ¡Scuostkr subvar. commuintum Haykk 
v pfík. u trati mezi Skuteía Ryehmburkem, var. pubexcens Haykk sainar. 
»itidubum H aykk y opuk. stráni jiod Pfibylovein, na pasero v leso Na 
Svetlíkách u Vrb. Kostelee.

(ialium rotumlifolium L. Roztr. ve snircináeh u >Sv. Anny, Na Na oí Jí- 
káeh u \rrb. Kostelee, mezi Zboznovem a Lbotou, ,,V koutech“ u N. Vsi 
u Pfibylova. Zizkovy sanee, Toiilovcovv niast., stráñ Hnevetiee— 
Pera lee.

(ialium Schultesii V kst. Zizkovy sanee u Brda, pod Kosteleekou 
strání a v lese Bukoviné.

(ialium silvaticum L. Roztr. na kern. opuk. stráníeb a ve svctlyoli 
losíob. Na prabory nevstupujc. Var. la-erigaium W ali.h. f. Ínter médium 
Hkkkkkl subí, strictum m. (foliis strictis, palliclis) na pasece nad serpen- 
tinou silniec »Steuer—Pos i re., f. genuinum H kikkkl subí, mollc m. (foliis 
mollibus viridibus) v kern. opuk. stráni na pr. bf. 2ejbra pfed Vrb. 
Kosteleem.

(ialium spurium L. Sin ral jsem jen ve Inu u Skutíéka var. Voillmiiii 
K och a na liboru u Horeekébo rybn. var. leios permum H aykk.-

(ialium uligiuosum L. Na mokrycb místecb b. Var. genuinum 
Duco.v. na prúseeíeh v lese Oebozu u besan.

(ialium verum b. subsp. euverum P omjn. Na suebycb místeeb b. 
Var. uaparagifolium Soiuir na pustém miste v políeb mezi bazany a
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Rychmburkem, ve ¡strain Klapalce u Luze, var. I e i o m r p u m  L e d e r . v brüll, 
lomu niezi Dolivkou a 2darcem, var. p l a n i f o l i u m  K xaf a var. p a l l i d u m  

Cekak. v kfovi h ti’ati n Dolivky.
Genista germanica L. Roztr. hlavne na opuce.
Genista tinctoria L. subsp. eutinctoria Domin. Na vysl. stráníeh 

a na pasekách h. Var. v u l g a r i s  Sfacii f. la t i fo l ia  Ascii, (lu. u Proset ina 
a Litickÿch lornü u Skutcc, f. g e n u i n o ,  Asch. (Ai. na Malhosti.

(w cutiana amarclla L. subsp. ciiamarclla Mini!, var. a x i l l a r i s  H k hi . 
U S ten ce (Tiikae).

(¡cutiana ciliata L. Sv. Anna, Bebí (Svi.c); Radim (Zîtko in Ceea- 
kovskv 1SÍK)); sám jsem vidël ve stnini Stëpânov- Pribylov.

(¡cranium columbiniim L. .Jen misty. Voletice, Zdislav, Stremosice, 
Cejfov, Prosetin. Vrb. Kostelec, Skala.

(¡cranium dissecium L. Roztr. v teplejsich polohách: Volet ice, 
Zdislav, Lazany. Var. t y p i e u m  K nctii f. e r e e t u m  Patzk ii Zhofe, f. f u r e a -  

f u m  H khi na niezicli pod. Vrb. Kosteleem.
(¡cranium palustre L. V Cejfovc a u rybn. a. pri pot. v lid. Sv. Anny. 
(¡cranium phacum L. Jen na bf. Rychmburskëho pot. pod Zliofi 

J()0 ni. Müj ex. ma listy tmavozelené, ridce chlupaté (f. subglalirum m.. 
folds ojiace viridibus, jiaree pilosis), cimz se lisi od mého sberu z okoli 
Rachova ve vÿeli. Karpatech. d’en ma listy nasedivelé, lilavnë lia lici 
sdlouhÿmi clilupy (f. liirsutum ni., folds parte superiore pilis longis obsitis, 
glaueescentibus). Obê formy patfi k var. g e r v u i n u m  I)i com.

(¡cranium pratense L. Na lukáeli a v pfik. h. F. r i n e a l e  K lett et 
Rieur, u Lazan, f. l i l a c i n a  Celak. casto s typem.

(¡cranium pusillum Bi km. f. Na ruinistich, trávnícíeli, u zdi a plotù 
b. Var. t y p i e u m  Ascii, (¡u. f. n o r m a l e  T ekkac. subf. h u m i f u s u m  T kiuiac. 
v Otradove.

(¡cranium ltobcrtianum L. Hlavne v bucinách, ale i u pot., v krov. 
a na ruinistich d. b. Subsp. eu-Roliertianum B kiq. var. t y p i e u m  Beck f. 
i n o d o r  u m  Pi ksh. ve smis. bucinë u ml. pod Zliofi.

Geranium sanguineum L. Sbiral jsem v opuk. str. Vinary— Stenec— 
Pcsiee ve var. v u l g a r e  Ceeak.

(¡cum rivale L. U Podskaly.
(¡cum urhanum L. V. b. ve vesnicicb u plotii, ale i u vod, na jiasekacb 

a ve svetlych lesicb. F. p l a t y l o b u m  Hoi v ct Cam. u S v. Anny.
Glecoma hcdcracca L. Vsudc v. b. Var. m a j v s  ( i a 11 >. f. erecta-obtu­

sa ta-lo-n gif lora Orín ha na pustéin miste v polieb u Hnëvëtic, var. typieum 
Roi v f. ereeta-glabra-intermedia-parviflora Otkcha v fiilingové dolu.

Glyccria fluitans R. Bn. LT vod v. h. Var. la t i fo l ia  B eck v lukácb nad 
Malhosti.

Gnaphalium silvaticum L. V' suehych lesicb b. Var. s t r o m e u t i t i u m
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l>i;ck na Zizkovych sancích, jiribl. f. u Chacliolic, var. A rg a l i im  K itt . 
(i B o m  u Sku tce , pribl. f. u V celákova, Vrb. K o ste  lee, S te p á n o v a  a Luze.

(ínaphalium uliginosum L. U rybn. a  ve vllik. prík. h., obeas i na 
pasekách. Var. p ih d a r e ,  K och ve vypust. R etráñove rybn. n H avlovic  
IKK) ni, v ar .  l e i o c a r /m m  C ki.ak . v jiiík. silniee S k u te c— L a z a n y .

(íymnadenia conopsea R. Bit. V kein. str . nad Strcm o siccm i 4 2 0  ni.
Hederá helix L. R o z tr .  na tre tih o rách , ale n ekvete. N. H rady  

( S mauda), Vrb. K ostelec  ( K ai.knsky), úd. R y ch m b u rsk e h o  pot.,  2 iz k o v y  
sanee, Pivnice.

Hcliantlicmum chamaecistus M ili,, subsp. ovatum Do.mi.n. V teplej-  
sícli polobácb na opuce d. h. Var. h i r s v l n w  Do.mi.n f. l a n c eo la ln n i  Domin 
nad Rodskalou, f. I h y r n i fo l iu m  Do.mi.n v pribl. f. mezi B ito v an y  a Zum -  
berkem, f. h e l e r o  p h y U n m  Domin n rybn. Zdüru u Havlovic. s tráñ  Hténee-  
Mravín.

Hepática n(»bilis M il l . Na okr. lesü d. roza, lilavnc na o])uec. ¡Sv. 
Anna, S te p á n o v , Vrb. K o stelec ,  Riviiiee.

Ileracleum  sphondyliuin L.  subsj). australe N ki .m a n . Na lukácb, 
v prík. i na opuk. stráních li. Var. UitifoHnm  M. K. u pot. u Z em anova  
mi. ve Skutci.  var. angnstifolhirn M. K .  stráñ  nad S tencem .

Hemiaria glabra L. V úd. Krouny mezi Otradovem a C. Ry linón 
a v Otradove var. ty p i c a  B kck.

Hesperis matronalis L. subsp. eimiatronalis H a yk k . Casto pest. 
v zahr. a zliusta zplañ. Na pasece v Bukovine u S tep ánova sbíral jsem f. 
na lodyze, listed), kaliclui a okvétnícli lísteícli silne clilupatou.

Holcus lanatiis L. Na lukácb h. F. c o l ó r a l a s  R chh. na louce u rybn. 
u Pokrikova 407 m, f. a lb o v ir e n s  R chu. v jiribl. tv a ru  na Malbosti. Vsecbny  
mé ex. odpovídají tez f. c i l i a tn s  B kck .

Holosteum umbellatum L. B y v á  casto  seto jiro jiíci a zplañuje. Var.  
ty p i c n m  B k c k  f. o l ig a n d r v m  F enzl jilevel v bramb. u Lazan.

Humillas lapidas L . Casto v jiobr. k rovin ácb .
Hyoscyamas niger L . J e n  v prík. na Malbosti var.  b i e n n is  N k i u i . f. 

la l i jo lv u s  Oriz, asi zavlec. z C brudim ska.
Hypericum acutum Mnch. Lesany, Dolívka. úd. K ro u n y  mezi O t r a ­

dovem a C. R v b n o u .
Hypericum hirsutum L . Skála ( K a ken sk y), S v . Anna. Ad var.  

p se u d o m o 7 i la m n n  M i k e  verg. na pasece v serj). silniee Stenee— Pesiee.
Hypericum humifusum L. var. g e n u i n v m  D k o .m. na jiasece nad  

Sv. Annou.
Hypericum maculatum C kantz. V celém území ob.
Hypericum moiitauum L. Na kazdé opuk. stráni, ale vsude jen roztr.  

N a bridl. jd c  jen vz. (pod R y cb m b u rk em ). P ozoroval jsem jen var. t y p í ­
en  m  B kck.
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Hypericum perforatum L. V lizemi v. rozs. Sri.e siee pravi: ,,Na 
podkladu opukovém v nizine az po Stépánov u Skutee“ , ale videl ¡sein 
i na zuláeli a bfidl. jesté n Krouny, Mifetína, Lazan a Ryebmburka. 
Subsp. vulgare Fit oh u l . na pasece nad Sv. Annou. Subsp. angustifolium 
D omin v bfidl. lonm nad nádr. Skutee-mesto a na pustém miste v polieli 
inezi Lazany a Ryehinburkem. Tuto lokalitu uvedl jsem cbybne ve Vede 
pfírodní X X , 2ü (1940) jako ,,ad var. reronense. Buck verg.“ , ale to je jizni 
typ, ktery ve stfedni Evropc neroste.

Hypochaeris radíenla L. Na suobyeb lnezicli a opuk str. h. F. ly ¡rica 
Hum v G allunetu na Malbosti, f. hispida F htuk.m. pod Kosteleekou 
strání. Tamtéz ¡ f. humilis F htkkm.

Impatiens giauduligera L i n u l . Dosti casto v zabr., z nicliz zplaiuijc 
(Skutec, Rychmburk, Vrb. Kostelee, Dolany).

Impatieus uoli-taugere I.. Vr kazdém vlbk. a slinn. iid., bl. u pot. 
a v püv. buko-jedlovycb porostech inisty bromadne.

Inula brilanniea L. .Jen v teplejsich pololiáeb. Voletice, Stenec. Var. 
(jlabrivscvln Lu nun. u H roubovic.

Inula salieina L. Jen na opuee v sev. eásti území, ale stoupá az 
k Folicce (S makda). Var. yen nina Brceic f. glabra Bhck. ve stráni Mravín- 
Stenee, subí. nionocephala Seur.it ve stráni nad Streinosieemi, subí. po\y- 
ccphala Son ru s pfedeslou a pod Pfibvlovem.

Inula vulgaris T j i hvi s . Jen na opuee. Zumberk. Fodskala, Mravín, 
Stenec, Skala.

Iris pseudacorus L. Fodle Z ítka (in Culakoysky 1887)  u rybn.  Zd'áru.
Jasionc montana L. Jen na prahoráeh a i tam ojed. Frosetín, Gejfov.

F. hispida Bucu v lomu nad nádr. Skutec-mésto, pod Kosteleekou strání.
Juncus articulatus L. subsp. eulainprocarpus Asen. (la. Vsude b., 

blavne na zule a bfidl. Var. typicus Asen. G k . v lese Borku a Ochozu, 
Dolívka, subvar. riridiflorus Asen. Git. u Lazan, pfisiln. Ferálec— Kutfín, 
pod Fivnicemi, var. setiformis B uchhxau u kaluze mezi lesem Borkem 
a Rvebmburkem.

Juncus bufonius L. Velmi rozs. blavne na neváp. podkladu. Var. ty­
picus A sch. G k . v pfík. mezi Rycbmburkem a Mifetíncm, ad var. seo pa­
rias Asen. Gk. verg. na Malbosti.

Juncus bulbosus L. subsj). eusupinus Asen. G k . na okr. rybníkii d. b. 
Z ítko uvádí od Smreku. Var. nodosvs Asen. G k . mezi Veelákovem 
a Vyhnánovem, pfi siln. Perálec- -Kutfín, ad var. pyymams M a k s s . verg. 
u kaluze mezi lesem Borkem a Rvebmburkem.

Juncus compresNUs L. Na vlbk. místeeb b.
Juncus conglomeratus L. V pfík., u kaluzí a na pasekáeb ob. Var. 

subuliflorns Asen. Gk. v pfík. u Lazan, ad var. laxas Asen. Gk. verg. 
u rybn. mezi Fokfikovcm a Oldfetieemj 407 m.
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.1 uncus effusus L. Vseobeene rozs. Var. prolifer S o v o e i i . v bahne 
ivbn. nad Mrákotínein.

.1 uncus filiformis L. .Jen na MaJliosti.

.1 minis inflexiis I„. IT kaluzi li. Var. lypicn.s Asm. (tu. f. nfriefns 
Asch. (ir. u Horeokého rybn., f. cnrrahus Asch. (Ja. na MaJliosti.

.Juniperus communis I,. Na stránícli a ve svetlycli lesíí-li d. li., ale 
vzdy ojedinele.

hnniitia ai'vnisis Di h v . Na sueliyeli niistccli li. Var. inlegrijoiio 
( k  Miiv. li Silnic ( Z i't k o ),  var. polymorpha S z a h ó  f .  pratensis S z a h ó  

li Bodskaly a u Vysokomytskych loniii u Skutee.
Kiiaiitia silvática Driiv, .Jen-v opuk. sir. Vinary-~ Stremosiee a sbilia 

do kfovin pod stráii. \'ar. cnspidaia -Bing, n silni<*<> Vinary- Mravín, var. 
dipsacifolio Szahó ii cukrovarské válty ve Stenci, f. semieah a Bonn. nad 
St feniosicemi.Koeleria gracilis Buns. Na, tfetihoráeh <1. li.

Koeleria pyramidal a Domin var. typica. Domin. Sv. Amia, stráii nad 
M ravíncin.

Lymium alJniin L. Vsude oh.Lamium mnplcxicanlc L. Hojny plevel na políeli.
Lamium galeolulolon (Trantz. Dost i rozs. ve vllik. kfov. Var. won- 

Umum P ees . f. pubemlvm Buck v poros tu J ’oj.vlv# trémula na Malliosli.
Lamium manilalum L. .Jen v úd. Ryoliniburského pot. Var. nemoralc 

Rohb. subvar. lenyafnm Rena. f. genninnw D icom. subf. vi ride P etkbm. 
nad Rychmburkeni. subvar. migare Dittschm. f. genninnm P vcom. snl)f. 
viride P etebm . pod Llioton.

Lamium purpureum L. Rozs. plevel v obilí, tez na rumistíeh. koni- 
])osteeh, zel. náspech skoro vsude. ale dává prednost teplejsím polohám.

Lapsana communis L. Na pasékáoh. okr. lesú v. Ii., casto i plevel 
v obilí. Ve Skutei casto v zahr. (var. pnbesrens K lett et R ight, ad f.
pvrjmrascens B eckh. verg.).

Larix decidua Mnx. Roztr. v lesích a nckde i na opuk. str. (Zliof. 
Stfemosice, 2izkovy sanee, Hnevétice— Peráleo), ale sotva je púvodní.

Laserpitium latifolium L. Nad Bclou (K átense y), u Stfeniosie 
( J jhásek).

Lathyrus niger B ebnh. Jen na opuk. a písk. stráni od Vrb. Kostelce 
ke Skutícku (var. / y pints Asch, ( ¡ h. f. gewinn s Pose.), u Stcnce a Vinar.

Lathyrus pratensis L. Na lukácli a v kfov. Ii. \Tar. genninns D itom. 
f. glabrescens B eck pod Kosteleckou stráni. v lese Hesináeli, f. pnbesrens 
Renn. subf. dasycarpns B egk v pfík. u nádr. Skiitcc-niesto.

Lathyrus Silvester L. Lok. h. od l’odskaly k MeziJiofí na okr. lesa 
a Jdavne na zel. náspu, kde jej sbíral 1ÍI03 K ahknsky. Take v kfov. pfi 
siln. od Zemanova nd. k nádr. Skuteó. Vsude var. oblongns Se e .
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Lathyrus tuberosas L. Jen u Stfemosic a pod Kusou li. u fttenee.
Lathyrus vermis B ichnh. Stráñ Hnevetiee— Perálee, Pivniee, Sv. 

Anna, Malhosf, Podskala.Leinaa minor L. Ve stoj. vodách ob., ale roste i v tisináeb tekoncieh 
vod (potueek pod Zboznoveni).

Lens culinaris M icdik. Pest, se zfidka (Podskala).
Leontodón autumnalis L. Na lukáeb, trávn., les. okrajíeb h. Yrnr. 

rnlgaris Nicii.it. na vlhké louce pod Stopánovem a Pfibylovein, f. pinna ti- 
fidns Dom in pod Kosteleckon strání, pfibl. f. v pfik. lesni cesty niezi 
Zumberkem a Smrekem.

Leontodón hispidos L. Y7 pfik.. na pasekáeb, stráníeb, okr. leso li. ve 
var. glabratn,s B isoiioit. Var. rnlgaris K och take h., f. gennin ns Pose, 
v pfik. silniee na Maibosti, var. in termed ins Ducom. na niezieh u Lazan.

Leonurns cardiaca L. V  plotii, v pfik., u vod b. Ybir. glabra Ahkom. et 
Scholz n Horeekébo rybn., na návsi v Malinném 400 m.

Lepidinm campestre R. Bit. Na suebyeb mezieh, v pfik. a na vyslun. 
stráníeb d. b. Var. typienm Pose, plevcl v zite n Skutieka. u Dolivky. vor. 
gravite Pose, na lihoru u Horeekébo rybn. 200 in.

Lepidinm draba L. den na zel. náspu niezi Skutei a Ryebmburkem.Lepidinm sativum L. subsp. eusativum T hell. var. migare Alice. 
snbvar. typienm Ai.ick. ve Inn u Skutieka a pod Ötepanovcni.

Lepidinm ruderale L. Na lnnolia misteeb ve Skutei. ale na venkove 
zf. (Zdaree. Hnevetiee. Zdislav). Yksude var. typienm B icck.Leucojnm vernum L. Dues jiz u nás neroste. ale jeste r. 1003 sbiral 
je K altcxsky u Hliny.Lilium martagón L. var. hirsntnm B icck u Serpentin silniee Stenec— 
Pesiee a u Stfemosic.

LimoSella aqnatica L .  V bahne vypust. Petráiíova rybn. u Havlovie 
300 in var. tetrandra D ccom. f. latifolia P ictickm.

Linaria vulgaris L. Hlavne na prahoráeh b.. ale opuee se take ne- 
vyhybá. YTar. glandnlosa Lic.i. f. typica J a c o b a s c h  subf. ramosa in. 
(eaulis robustos, usque So em altus, raniosus. rainis floriferis, foliis usque 
ö mm latis) a subf. simplex m. (eaulis simplex, folia 1— 2 mm lata) na 
fmstem miste v polieh mezi Lazany a Ryebmburkem.

Linum catharticum L. Na stráníeb, lukáeb, mezicb. vsude ob.F./eiv9 
R ohlicna v' kefn. opuk. stráni u Mravina s typeni a pfeeb. tvary, podobne 
na okr. smis. lesa u Zbofe (det. R ohlicna).Linum usitatissimum L. fVasto se post, a nékdy tez zplañuje (pod 
Pfibylovein).

Lithospermum arvense L. Pasto v obilí a odtud jde i na ministe. Y'ar. 
ramosnm ()i*iz f.  normale Oriz pod Klapalkou u Luze, f.  latifolinm O imz 

v fiorostu juv. Popnius freíanla na Maibosti, var. simpler Oriz v pobf.



Pnspovek ko kvctono Skulo<v\ska. ;u
krovi u rybn. v ud. Sv. Anny nad Hroubovieemi (velmi vytalda, poleliava 
forma).

Lilhospermum officinale L. Na okr. smrciny pod Kusou li. n fttenee 
I . la iiceolahtm Oimz.

Lolium mulliflorum x pcrcnno. Vysete s jetclem u vodovodn pod 
Pribvlovem.

Lolium pcrcuuo L. Na suchych travnicich d. Ii.
Louiccra nigra L. U Vrb. Kostelce (K ai.knsk V). v ud. Krouny od 

Kutrina k Ryehmburkii. 'Pam jsern sbiral i f. trichota Bkck.
Lonicera xyioslcmn L. Ve zrie. Kosumberku, asi vysazemi; u N. Hra­

dii (  S m  a  a  i > . \ ) . Var. rvU ju rift  R k o k i . f .  (/labrrscnis Z a i i i u , u  Podskalv, var.
Ii/lrica R kokk f. (/labrcsccns Zaiiki. v Pivnicioli. \ nr. xyrita/ijolia Bkck 
ii Sv. Anny.

bolus corniculalus L. siibsp. cucnrniciilaliis Bum. na lukaclp mezicli, 
pasekacli ol)., vstupuje rad i na opuk. strane. Vseobecne var. arrmsis 
Sint. f. </<’7)vinnti Pose.

Luzula cnmpcslris Lam. et l)c. snbsp. vulgaris Asia. (in. var. 
(/cinihai Ascii. ( I k . Vsude Ii. Snbsp. multiflora Asm. ( in.  var. tj/pica 
Ascii, (lit. na okr. borovelio lesa n Pfibylova, na Ala I host i. ZItko ji nvadi 
od Studene Vodv a Silnic.

Luzula iiomorosa PL Mky. var. levcantha Ascii. (In. Hlavne na oclui- 
zele opuce rozs.

Luzula pilosa \\’ii.i.h. V suchycli smreinaoli. Na Svetlikaeli u Vrb.* 
Kostelce. Rodskala. Silinguv did.

Lychnis flos-cuculi I.. Na vlbk. lukach ol).
Lycopodium clavatum L. Jen v fidkem sunk, lese n Stepanova.
Lycopodium complanatiim L. snbsp. anccps Asia. f. tristachyvni 

R oskndaiii. v lese Bukovine n Stepanova.
Lycopodium sclago L. Plodne v Pivnieieh v nekolika ex.
Lycopsis arvcnsis L. Plevel v obili. odknd se dostane i do pfikopn 

(Stepanov) a do lomu (nad nadr. Skutec-mesto). F. strict a- Boknmnuii. 
u Vy so k o m y t s kyc 1 i lomu ve Skutoi.

Lycopus curopacus L. U vod ob., ale i na pasekacli a plevel v obili 
(Nova Ves n Pfibylova). Var. pnbcscens BK.vra.na paseee Na Svetlikaeli 
n Vrb. Kostelce. var. (jJabrcscens S c h m i ma. v na navsi v Malinnem 4(50 m.

Lysimachia nummiilaria L. Vsude v. h. na vllikych misted). Var. 
loncje pediment at a D o m i n  f. rot-?nidifolia D o m i x  na okr. lesa n Zboznova. 
f .  ovata D o m i n  v lesikn n Zbore. var. brerepedimndata D o m i n  f .  orata 
D o m i x  v lonce pod Litiokymi lomy n Skntce. f. cordifolia D o m i n  v  N .  Vsi 
n Jarosova. v Dolivoe. f. oralifolia D o m i n  na br. Ryclnnburskeho pot. pod 
Zhori. ud. 2ejbra n Vrb. Kostelce. Malhosf, Sv. Anna, les Horky n Skntce. 
siibf. mdicavs ()i*iz na br. Zejbra v Podskale.
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Lysiinacliia vulgaris L. Obycejny pruvodce pobf. krovin 11 pot., 
rybn. a, bazin. Vsude jen var. typica K unth. F .  o/vpositi folia, O piz subf. 
(/labre,wens Opiz u pot. ve 2darci, subf. late-lav eeolaia Opiz na okr. lesa 
Hesin, f. terni folia R ut hum. subf. inaeqnale-posita Onz taintéz, subf. 
ovalo-lane eolaia Opiz u rybn. #daru u Havlovie, f. qnalernifolia Pktkiim. 
subf. laneeolala Opiz u lesa Hesin.

Lythrum salicaria L .  U vod b. a casto  i na m okryob lukáeb a na 
svetlinácb ve vlbkycb lesicb. Var. vulgar e Do. sub v ar .  grvuinum K oiiiim : 
na Malhosti.

Majanthcinum hifolium Schmidt. V eelcm kraji v lesicb rozs.
Malva alcca L. Poridku v teplejsi cásti, na pf. v Pesieieli. V Hline 

jsein sbiral f. s plody velmi nuilo svraskalymi. Var. lalise.ela Njoii.ii. v pfik. 
mezi obei Loukou a rybn. Xdareni.

Malva mosehata L. «Jen zplanelá. Var. latisecta Cei.ak. v Otradove 
v innozstvi, var. angustiseela Oedak. v.Borové u Policky (>20 in.

Malva neglecta Wam.k, Vííude b. Var'. enroll ala Sen in v |>fik. u lei isle 
ve Skutci.

Malva silvestris L. subsp. eusilvestris Domin. V N. Vsi u Pfibylova, 
Hnoveticicb, hibecinc, Voleticieb. Var. dasyearpa B eck f. laliloba Oki.ak. 
ve Zboznove, Zderazu.

Matricaria chamoinilla L. Jenroztr. ale nikde v takovem innozstvi. 
aby se inobla sbirati pi-o obebod. V posledni dobe rycble jí ubyva.

Matricaria matricarioides P o u t e r . Vsude b.
Medicago falcata L. Na opukácb ob.. nekdy i na pisk. nebo plevel 

v obilí. U Skutce ji sbiral jiz C e l a k o v s k y  (1885) a r. 1 890 pnblikoval nález 
S kkerúv od Stepanova. Sn.c klade branici jejíbo rozs. ke Stepánovu.

Modicago lupuliiia L. Vsude ob. Var. vulgaris Keen i.ivfegristipulata- 
R' oi  y v pisk. lomu u Pfibylova.

Medicago varia Maiityn. Casto s M. faléala a Sri.c povazuje i u ni 
Stcpánov za branici rozsireni.

Melampynim arvense L. subs|). cu-arvcnsc Beaeyeiíd. Na opucc 
nekdy hromadne (pod Kusou b. u Stence, Zhor); na zule jsein nalezl jen 
l ex. u lesa Horek.

Melainpyrum licmorosum L. subsp. eunemorosuni D omin. Ve svet- 
Iveb lesicb d. b., blavne na okrajicb. Var. typieum Beck v lesiku mezi 
Radcieemi a tratí, ^izkovy sauce, Dusavec u Vrb. Kostelce, Ocboz 
u Lesan. úd. Kroimy mezi Otradovem a 0. Rybnou atd., var. pallidum 
D omin v lesiku mezi Hlubokou a Hneveticemi, nad Stremosiccmi, var. 
rirens K lktt et R ichter v babr. kfovi pod Kosteleckou strání.

Mclanipyruni pratense L. subs}), vulgatuin R onnhikk. Na okr. lesii 
nekdy brom. Var. laneeolatum Spenn . v opuk. str. nad Belou, v lese Borlui
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ii Ryehmburka, v Dusavci nad Vrb. Kostelcem, v Bukovine proti Bele; 
pfechod k var. linifolium R onniger ve smrcine pod Touloveovymi mast.

Mel an drill m album Garoke. Hlavne v teplejsich polohach, ale vy-  
sl iipujo az k Proseci jako plevel v jeteli.

Melandrium noctiflorum F ries subsp. typicum A sch. Gr . Plevel 
v pseniciu Pribylova. Var. latifolium Ascu. G r . n a  kompostu u Horeckeho 
rybn., f. minus D v o RAk na ühoru tarnte'/.

Melica nutans L. V bstn. lesich a na stranich h.
Melilotus albus Micdtk. Roztr. vc var. typicus A son. (Ja. F. argulus 

O. K. Scholz ve strain pod trati proti Podskale.
Melilotus officinalis Mhdik, Roztr. hlavne v teplejsich polohach, tak 

na zel. naspu mezi Horkou a Vrb. Kostelcem (kvetl 20. X II. 1939). Z(tko 
jej zna z Brosetina.

Melhtis mcllisophylluni L. Pivnice, ^izkovy sance u Brda.
Mentha aquatica L. Malhost u Skntce, rybn. ^dar n Havlovic, Laza- 

ny, Dolivka.
Mentha arvensis L. subsp. agrestis Briq . Plevel mezi Skutci a Sku- 

tickem, u Vrb. Kostelce, Skaly, v üd. Krouny mezi Otradovem a C. Ryb- 
imii. Subsp. austriaca B riq. u rybn. v üd. nad Mrakotinem.

Mentha dentata Mnch. Zplan. v ])fik. u Spül. Sazky, na pasece v lese 
Bukovine u Stepanova, v Kutrine.

Mentha dentata x  grata. U Haberske' pily v üd. Novohradky.
Mentha grata H ost. U Haberske pily v üd. Novohradky.
Mentha longifolia Huns. subsp. culongifolia Domin. Skuteb, Xdareo, 

Doubravice, Dolany, N. Hrady, Roiidna, Bily Kün.
Mentha rubra L. U plotü v Chlumu na opuce 390 m.
Mentha spicata H uds. Na vlhkem miste na dolnim konci Peralce.
Mentha verticillata L. Plevel u plotü ve Zdislavi, ])od lesem Horkami 

u Skntce, ve 2darci, Rychmburku.
Mercurialis annua L. Od Kosumberka ji iivadi F leischer a v Bilöm 

Koni T h . N ovAk (in F leischer Ms .), ale säm jsem ji nevidel.
Mecturialis perennis Ii. Roztr., äle pak li. Podskala, pod Kusou b. 

u Stence, nad Stfemosicemi, Pivnice. F. genuina Mtjeller-aarg. v Silin- 
gove dolu.

Moehringia trinervia C l a i r v . V lesich h. Var. erecta Rorv et Fora;, 
v Horkach u Skntce, var. luxurians Z apal. tamtez v pfibl. f. a typ. 
v Bivnicich.

Molinia cocruloa Mnch. Na vlhk. lukach hlavne ve vyssich polohach 
(Krouna, Hncvctice) a na pasekach. Subsp. eucocrulea D omin var. arun- 
dinacea A sch, v Bukovine u Stepanova, v Borku u Rychmburka, f. parri- 
flora B eck v pfibl. f. u lesa Ochozu u Lesan, var. genuina A sch. Gr . f. 
subspicata F igert tamtöz.

.‘5 .‘5
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Montia rivularis Gmel. Odtoková struzka rybn. inezi Pokfikoveni 
a Oldreticeini 407 in.

Myosotis arvensis H ill . Zcela ob. plevel. F .  o rth o ca rp a  D omin v po- 
lieli u Hnevetie, f. g y m n o s p e rm a  B uck na kompostu u fitenee a Zboznova, 
f. segetalis  Domin na paseee u Sv. Anny, f. b rev ip es  Beck. ve Inn n Skutieka, 
Lazan a n Litickych lomn u Skutee.

Nardus stricta L. Jen na Malhosti f. lae.vis Oriz.
Neottia nidus-avis Ríen. V bueine na opuk. str. n Peral ce 4S0 in var. 

ly  p ica  B uok.
Nepeta cataría L. Roztr. v obeieha v jcjicb blizkosti, jiste ne püvod- 

ni. Stepanov, Hnevetiee, Lubná, Gejrov, Poriei u Proseee, pod Pribylo- 
vein. Vsnde, var. cilrio d o ra  B ai.rts.

Nonnea pulla L. Podle K amonskGiio na hrázi dráliy ii nádrazí. Hieda I 
jsein ji ve Vrl). Kostelei, byv. púsobisti jmenovaného, ale tnarne.

Nuphar lntcum S m. Jen  v rybníeku n Ryehinburka.
Odontites rubra Rehs , subsp. serótina YVettst. Ob. plevel v obilí.

Oenanthe aquatica Pont. Jen roztr. F . typica Tim a,,  u rybn. pri siI- 
niei z Rychmburka k ricádrazí, f. micromrpa W ohliartii u Dolívky.

Oenothera biennis L. subsp. eubiennis Domtn. Roztr. V úd. Rychm-  
burského pot. pod Zhorí, v lese Borku, u Sv. Annv a pievol v jeteli u Pe- 
rálce.

Ononis spinosa L. Jen  v tepl. úzeiní, ale tam h. Yar .  I y pica Pose,  
subvar. germina Asea. ( ! h. f. albiflora N h i .h, v opuk. str. pod Pribylovem, 
f. rubricaulis m. (eaulis ruber) ve stráni pod ZboznoA-em, f. viridieaulis 
ni. (eaulis viridis) u písk. lomu u Pribylova.

Orchis latifolia L. Stremosice (S oi hkk), Havloviee. Stnreek (Z ítko), 
Malbost u Skutee.

Orchis morio L. Znám jen na suchych louekách nad nádr. Skutee a na 
Malhosti.

Orchis ustulata L. Pry roste na lukáeh pod Zboznovein (ústní sdélení 
odb. ue. V añka; doklad jsem nevidel).

Origanum vulgare L. Jen v tepl. úzeiní na opuee. Podskala. Dvofiste. 
Belá, Stremosice, fitenee. Mravín. Z ítko je nalezl v Silnieíeli. Vz. i na 
dioriteeh (VTrb. Kostelee). Var. g la b rescen s  B eck u Zboznova.

Oxalis acetosella L. V lesíeb, v krov. podél potúekú vsude b.
Oxalis stricta L. Jen na rumisti v Boru u Skutee.
Oxycoccus quadripetalus Gii.iu. Na horáeh u Rychmburka uvádí jej 

von L usek (in S ommer Königr. Böhmen V, p. X X X I X ,  1S37). Udaj po- 
chybny.

Papaver argemone L. R. 1030 h. plevel v obilí u lesa Horek, ale pak se 
ztratil. Jinak vz.
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Papaver rhocas L. Obyë. plevel, ale di/á se jen tretihor, na niehz vy- 
sí ti puje dosti vysoko; na prahoráeli je mnohem ridsí, az za Spâl. tëàzkou 
k(* Krounë skoro úplrie cliybi. Var. gen u i n u m, D c o o m . f. immaculatum 
O. K cntze u vodovodu pod Pribylovem.

Papaver somniferum L. Pest, ve velkéni a nekdy zplañuje (Öertovina, 
u ttkutëe).

Paris quadrifolia L. Pomërnë vz. Pod Pësicemi a v Toulovcovÿch 
mast. (T rkae), v Bukovinë proti ,,Trem lipdrn“ (Van fin), v Silingove 
dole a v Pivnieieh.

Parnassia palustris L. Na lukdeh sz. od Proseëe, u Losan a, u rybn. 
na.d Rychmburkem 440 m f. typica Br .-Be .

Pastinaca sativa L. subsp. eusativa B iuq. Na lukàeli d. b., vystupu­
je i na opuk. strdnë (mezi N. Hrady a Roudnou).

Pedieularis silvática L. Malhost, moëàl v lose Horkách u Nkutëe.
Peplis portula L. V bahnë rybn. h. F. lerrestris Komm« subi, suberecta, 

F kciith. mezi Veelákovem a Vyhndnovcm. kaluz v polieli mezi lesem 
Borkem a, Rychmburkem, subf.arenosa, Schur u Vëelàkova, subi, limosa 
S ciitïr v Petráñové rybn. u Havlovie, f. nalans Bonn, u Dolivky.

Petasites hybridus G aektn . U pot., ale i na hromaddch hliny nad 
lomy v lese Horkách.

Peuccdanum cervaria L. U Nilnie (Z îtkoV Skutiëka a Bêlé (K.aeen- 
s k ÿ ). Var. microphyllum P ose. f. maximum D itom . nad Stremosieemi, f. 
r.usjridatum Cossox et Germain nad Bëlou a Skutickem.

Peucedanum oreoseliniim Mnch. Opuk. stráñ nad Stremosieemi.
Phacelia tanacetifolia B enth. Pëst. na polieh, obëas zplañuje (Sv. 

Anna, pod Zhorí). Vsude var. germina B rand.
Phalaris arundinacea L. U rybn., kaluzi, pot., nëkdv i na vllik. lukàch 

v. rozs. Monstr. picta A sch. Gr . pëst., nëkdy zplañuje (Dolany).
Phleum pratense L. Na lukàch, mezich i v obili h. Var. nodosum 

Schreie podle Ô e e a k o v s k ë h o  (1885) u nàs v mnozstvi a vÿluënë, ale nalezl 
jsem i var. typicum Pone. K 1. odr. patri f. laxiusculum A sch. Gn. u Zhofe 
a Zboznova, f. stoloniferum Asch. Gu . ve lnu u lesa Hesin, k 2. variété f. 
Fleischeri P odp. (verg.) ve lnu u Skutiëka, f. stenostachyum Pour, u Li- 
tickÿch lomu ve Skutëi.

Phragmites communis T rin. U vod ob., ale zabíhá i na vlhké loukv 
ve f. typica A sch. Gr . Souvislé rákosiny sehdzeji.

Phyteuma spicatum L. Ve vlhk. úd., ale i na lukàch (Skutiëko). Var. 
ochroleucum D oeee f. cordi folium W aeeh. ve smrcinë pod Kusou h. 
u Stënce.

Picea abies K arst, subsp. vulgaris Domin. Dnesni smrëiny jsou ve- 
sinës druhotne a smrk se neùëastnil slození pûv. lesíi aspoñ na opuee 
a piskovcich. Nevyluëuji ov§em existenci pûv. smrk. porostû na zule, kde
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i eines male lesiky (obycejnë nad lomy) maji smrk a jedle s bukem tarn 
sebázejí, nikde jsem vsak nevidel starÿ smrk, ktery by mûj nah led pod- 
poroval. Dues je ovsem smrková kultura rozsírena i na opukách a skládá 
i lesy, jejiehz názvy (Borek, Bukovina) ukazují na nepúvodnost toh oto 
stronm.

Picris hicracioides L. subsp. euhieracioides H a y .uk var. laevigata  
Celajc. f. in teg er r im a  P eterm . na paseee u Sv. Army.

Pimpinella major Huns. Na opuce ne h. a vstnpuje i na bridl. Var. 
v u lg a ris  T here. f. subcro n a ta  T heee . na okr*. lesa Borku n Ryehmburka, f. 
lorotiuscula  T heee. u plotñ ve Lhote, var. dissocia, F iori et Paoí,, v prík. 
mezi Luzí a Zboznovem.

Pimpinella saxífraga L. subsp. en saxífraga T h eee . Na suehycli 
místeeh ob. Var. in tercéd o n s  T hem,, u silnice u letistë ve Skutëi, var1. 
dissocia  ¡S.iva. (verg.) na pustych místecli v polích u Skutee (det. R oheena), 
var. m in o r  Sur. tamtcz (det. R oheena).

Pinus divarieata Du Mont de Couuset. Zf. sázená.
Pinus nigra A rnoed. IJ Skály zná ji K aeensky.
Pinus silvestris L. Püv. je jiste na písku v Toulovcovyeh mast, 

u Proseee a snad tvorila cisté porosty i jinde. Nikde jsem sice nevidel «taré 
stromy, ale miizeme pripustiti, ze pri.hustém osídlení byly celé porosty 
vykáceny. Casto je vysazována hlavne na píse, stráních.

Pinus strobus L. V Podskale ( K aeenskv) a u Pfibylova vysaz.
Piróla chlorantha S\v. Pánúvkopec u Proseee, Pésice, Stënec (T iíkae).
Piróla media Sw. U Stepanova a na Zizkovych sancíeli.
Piróla minor L. Les Horky u Skutee f. ro tu n d a  Schur.
Pirus communis L. Obecne post, a casto zplañující.
Plantago lanceolata L. Vsude h. Var. c o m m u n is  Schuecht. na zul. 

drti u lesa Horek u Skutee, f. p o ly sta ch y a  l)omx v Podskale, Dolívce, 
Krounë, v a t . silvática  Purrs, na poli u Zemanova mi. ve Skutei, na lukácli 
pod Stepánovem a Pï’ibylovem, u Lazan. Na Malhosti se vyskytovala 
monstrosita, u níz listeny klasu jsou silnc prodlouzeny (5 cm) a kvety 
jsou jednotlivé na dloubych stopkáeh. Lokalita je riñes znicena.

Plantago major L. Vsude h. Var. c ru e n ta  Hour by  u Sv. Anny, ve 
Skutëi, Bêlé, var. v u lg a ris  D omin f. m ega sta ch y a  D omin pod Pfibyloyem, 
f. m a x im a  D omin u Sv . Anny, f. ro tu n d a ta  Pr eher ve Skutëi, var. com pros-  

s isca p a  D omin f. d ila ta ta  D omin tamtéz.
Plantago media L. V celém území h., ale dává pfednost opukám. Var. 

U rvilleana, R abin, okr. lesa Borku u Ryehmburka, Malhost, zel. násep 
pod Vrb. Kosteleem. Na teto lok. i var. n o rm  a lis  Domtn f. v u lg a ris  
D omin.

Plantago pauciflora (lium. var. u lig in o s a  D omin f. lim osa  Domin. 
U potuéka pred lesem Hesinami pri polní cestë z Dolívky do Krouny.

3C>
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l'Iatunthcra bifolia R lch. Ve svetlych lesícli d. rozs. IJ Skutícka  
(('KLAKovstv 1^85), Pámí v kopec u Prosece (T bkal), Voclákov, Silnicc, 
Ilavloviee, Malinné a nádr. Skutee (Z ítko), Zboznov, Lhota, Lestinka. 
Var. la x i f lo ra  D b i s j e b  u Vysokoniytskych lomu, Bukovina pro ti Belé, 
zelezn. násep pod Vrb. Kostelcein.

Platanthera chlorantha R chb. Zizkovy sanee nad Brdem 380 m.
Polygala comosa Schkcilb. Okraj smís. lesa na opuk. str. n Sv. Anny.

Polygala vulgaris L. subsp. eiivulgaris S ybil Vsude h. obycejne f. 
c y a n c a  R chb. Var. g la b rescen s  Fiuorinoiiu subvar. rosulata, F k i e s  v K este­
le cké stráni, ad var. p u b escen s  Ast il. G b . f. c a rn e a  R ciib. verg. u Mravína; 
subsp. oxyptera Mal y je vzácnejsí, var. p ra ten s is  Rouv c t  Focc. f. albi-  

jlo ra  C hodat pod Zboznovcm, var. collina  Roe y et F occ.  ad var. m u í t i- 

c a u lis  T ausch verg. u lesa Horek u Skutee.

Polygonatum multiflorum Are. Nad Belou s listy vejeitymj a vejeite 
kopinatymi.

Polygouatuni odoratum Übccil Pod Pfibylovem.

Polygonum amphibium L. var. terrestre  L kvss. v obilí a na pustycli 
místech h., ovsem i v pobf. krov. a na vlhk. lukáeh, f. g la n d u lo s u m  

Sciioenh. u Spálené Sázky s lodyhou rozvetvenou, pod Malhostí s lodyliou 
jednoduchou, var. n a ta n s  Mnch. v Ptáeníku a Corto vine u Skutee, kaluz 
u lesa Borku pod Lazany.

Polygonum historia L. Nckde na lukáeh v mnozství. ale odvodhová- 
níin mizí.

Polygonum hydropiper L. U cest d. h. a zabíliá poded nieh az do 
lesú (Bukovina). Var. v u lg a re  Mkisn. f. ra m o siss im u m  Z abal. pod Zboz- 
novem, f. ra d ic a n s  Schuh na rumisti v Boru u Prosece.

Polygonum lapathifolium L. subsp. nodosum D omin. Vsude ob. Var. 
ov a tu m  A. B b . subvar. m a cu la tu m  A sch. Gb . f. r u b r u m  í\sch. Gb . subí. 
in c ra s s a iu m  Rouy na kompostu pod stráni Stépánov— I^ibylov.

Polygonum minus Huns. Rybníeek v políeh sev. od Lazan var. 
c o m m u n e  A. B b .

Polygonum persicaria L. Hlavne ve vsíeh h., ale i v niocáleeh. Var.  
b ifo r in e  F lues ve Zboznove, var. agreste  Mkisn . f. b ra c h y sta ch y s  L auoe 
u letiste ve Skutei.

Polygonum tomentosum Schbank. Ve vysoldych pfík. d. h., ale 
i v obilí a ve lnu. Var. in ca n  urn Ascii. Gu. u letisle ve Skutei, f. la lifo liu m  

W ill  o. pfi silnici Skutee— Pribylov.

Polypodium vulgare L. V lesíeli d. rozs. Var. a tten u a tn m  Milde 
v Silingove dolu, pod Zhorí, u Radeie, f. auritnm W w AA'». v Pivnieíeh.

Populus nigra L. Gasto u pot., ale i na opuk. stráních (Stenee—  
Vinary). Nekdy byvá vysaz. var. itálico  L uaoi.
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Populus trémula L. Üjed. v lesích, ale juven. i na zel. náspech (Sku- 
tcc) nebo v C allu n etech  (Malhoát).

Potamogetón crispus L. V kaluzi u silnice pod Stepánovem, v Ptác- 
níku u Skutce.

Potamogetón luccns L. Smrcek (Zítko in C e l a k o v s k y  1887) a 
v rybn. 2daru (Zítko), rybn. Horicka u Havlovic. Var. n iten s  Cuam. 
u Oldretic 467 m.

Potamogetón natans L. Skoro v kazdém rybn. a vetsí stálé kaluzi. 
Var. o m lifo liu s  F iebeji u Oldretic u trati 467 ni, n LcStinky. V bahne 
polovypust. rybn. mczi Vyhnánovem a Vóelákovem 4ÍK) m sobral jsem 
formu, která siee odpovídá f. terrester  A. Bu. podio strucného popisu 
v,,Klíci“ , ale neshodujc se s popisem v Asen. Gr. Synopsi. Není to ¡mi var. 
terrester  S. F. Guay (Asen. (ku. in Fngler Pflanzenrcicb IV, 1.1, j). 44), 
protoze má listy az 3,5 cm sir. a 6 cm di., ale ztnínená var. má je mít- 
1,5 cm sir. a 4 cm di.

Potentilla anserina L. Na trávníeíeh i na lesníeh (tcsíách a u vod v. li. 
Vrar. concolor W allji. na paseoc inezi Stépánovem a Luzí, u polní cesty 
z Dolívky do Krouny; var. d isco lo r  L ehman je bojnejsí.

Potentilla argéntea L. Vsude b. Vkir. d issecta  Tu. W olf f. a n g u sliscc fn  

Tu. W olf u lesa Horek u 8kutee, ad f. latisecta  T h. W olf verg. na bridl. 
balvanech v lesíku u Radcic, var. d e c v m b e n s  T h. W olf u lesa Horek, var. 
ty p ica  T h. W olf f. a n g u stisecta  T h. W olf pod Kosteleckou strání, f. [a li­

s e d a  Tu. W olf v Rychmburku a u Vrb. Kostelce.
Potentilla canescens B ess . Smreek (Zítko). Var. ty p ica  B eck f. 

in cra ssa ta  B eck v Domanicích.
Potentilla erecta H ampe. Na pasekách h.; jde i do C allu n ct 

(Malhost) a na opuk. stráne (Zhor, Hncvctice— Perálec). Var. stric-tissim a  

T h. W olf v lese Bukoviné, Malhost’, var. d a cica  B okh. v lesíku u nádr. 
Skutec, u polní cesty jizné od lesa Horek, var. f iss is t ip u la ta  A sch. Ge . 
na zul. drti u Vysokomvtskych lomü u Skutce.

Potentilla hcptaphylla L. U Lazan a Rychmburka.
Potentilla heptapliylla x verna. Na zule u lesa Horek, v úd. ¿ejbra 

liad Podskalou, na návsi ve Stepánove.
Potentilla recta L. Kern. stráñka precl úd. Sv. Anny var. obscura  

K o c h .

Potentilla reptans L. Vsude zcela ob. Vzpfíinená f. ve svahu liad 
silnicí pod hradein Kosumberkeni. F. m ic ro p h y lla  T batt. u silnice v Roud- 
né u N. Hradú, f. ra m o sa  U k c h t h . na br. kaluzc mczi lesem Borkem 
a Rychmburkem.

Potentilla supina L. Ve vypust. Petráñove rybn. u Havlovic 360 m 
var. d ecu m b en s  F keyn .
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Potcntilla yerna L. Na suehyeh stráníeli Ji. Var. h irs u ta  De. v pfik. 
nu'/.i Stepánovem a Zboznovem, na opuk. zdi v Hroubovieioli, var. 
a m a n s ia n a  F. Sohltz f. 'p lalypetala  T h. W olf na návsi ve Stepánove, var. 
ty p ica  Th. W olf f. g ra n d iflo ra -sténopétala  Tu. W olf na pr. br. £ejbia nad 
Rodskalou, f. stenopetala  Th. W olf v Rychmburku, f. p la ly p eta la  Tu. 
W olf v opuk. stráni ve Stepánove, na Malliosti.

Prunella vulgaris L. Na sucliÿeli mistech ol). Var. g e n u in a  D odu . 
plevel v obilí u Lazan, f. rubriflora . B iockii. na paseee u Zdislave, var. 
dcntata  B eck h. u lesa Oebozu u Losan.

Prunus mahaleb L. Vysaz. v porostu na stráni nad silniei Zdislav- 
Doly j)od hradem Kosumberkem. Cioknohousk v ji sbíral ve stráni nad 
Hvezdou u Luze.

Prunus padus L. subsp. carcinosa Domin. Rfevázne na zule a bridl.
Ii., ale nekdv i na opuec (Stremosiee).

Prunus spinosa L. Tvorí zároveñ s Idoliem a svidou podstatnou eàst 
krovin na vÿsl. opuk. stránícli, ale je v. h. i mimo ne. Vseobecne var. ty ­

p ica  r .  K. Se h N ni mo u f. p ra e c o x  W'imm. Du.
Primula elatior Mill . U Sv. Anny, v lese Hesináeli, v Silingove clolu. 

Var. c o m m u n is  Renn, v Rodskale.
Primula veris L. U N. Hradû udává S makda subsp. inflata Domin, 

u Sv. Anny roste subsp. minoriflora Domin.
Picridium aquilinum K uhn. Na pisku èasto hromadne. Vai. latin g i-  

no su tn  Lu ers. ve stráni pod Zboznovem 400 m.
Pulmonaria officinalis L. subsp. obscura Mean. Ve vllik. úd. a na 

kern, stráníeli d. h. Var. v ersico lor Opjz subvar. im m a cu la ia  Oriz f. 
m icro sty lo s  Oriz v Rodskale.

ltamischia secunda Garcke. Jen roztr. ve var. v u lg a ris  H erd er . 
Nábeh k var. obtusa ta Tenez, v lese Horkáeh u Skutee.

Ranunculus accr L. Na lukàch ob. Var. a n y u stisectu s  Rose. typ. na 
vlbk. louce pod Zboznovem a Stepánovem s pribl. tvary, var. latisectus  

B j oc k  v preeh. f. v listn. lese u nádr. Skutee a na louée u lesa Oehozu 
u Lesan.

Ranunculus aquatilis L. V rybn.. kaluzieh a prik. v lukàeli b. Subs]), 
hcterophyllus N eilk . var. co rd a tas  D oeli. v rybn. u trati u Oldretie 
467 m, u Rychmburka, pred lesem Hcsinami. Subsp. heleophilus A kviot- 
T ouret v  potûcku pod stráni Zboznov— Rribylov.

Ranunculus arvensis L. Jeu v teplejsieh polohàeh (Zliof, Bèlà, Luze. 
Brclo) var. s p in o s u s  N eilr . F. ra m o siss itn u s  Retehm. ii Skutiêka.

Ranunculus auricomus L. Rychmburk,' Skuticko, Lestinka.
Ranunculus bulbosus L. Na sussieh lukàeh a mczieli d. h. Var. ty p in ts  

Kroner u lesa Horck u Skutee, var. ra ld e p u b e n s  Joun.v Rychmburku, 
pribl. f. u Sv. Anny a na Malhosti.

JO
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Ranunculus divaricatus Schrank. V Martinském pot. u Perú leo 
a v úd. Novohradky nad Dolany.

Ranunculus flammula L. subsp. flammula Scinxz ct K e l l e r . Vsude 
v. h. Var. typicus B eck- pod strání Zboznov— Stepanov, f. serratus Do. 
u Prosetina, var. multicaulis S c h u r  f. serratus De. v prík. od lesa Horek 
ke Skutieku, var. latifolius W allr. nad Malhosti.

Ranunculus lanuginosus L. Silingúv dül, Pivnicc. Var. pubescens 
P eterm. ad f. minor Otruba verg. v Pods kale.

Ranunculus lingua L. Od Luze uvádí F leischer , ale videl jsem jen 
u Horeckého rybn.

Ranunculus paucistamincus T a u s c i i . V mlyn. nálionu u N. H radii.
Ranunculus repens L. Vsude v. li. Var. typicus B eck f. prostratus 

(1aun. )  f. subhirsutus Otimjba subf. fallax m. (sepalis jiartim retroflexis) 
na zel. náspu u nádr. Skutec-mésto 440 ni.

Raphanus raphanistrurn L. Ob. plevel v obili, ale i v jeteli a ojedinele 
i ve lnu.

Raphanus sativus L. Na zel. náspu u Dolivky var. silvcslris K och.
Rhamnus cathartica L. Na mezi pod Kusou h. u Stencc.
Rhamnus frángula L. Na okrajíoh lesü, pasekáeh, u pot. h.i.genuina  

H o l y .

Rhinathus alectorolophus P oll. U Zhore, ¡Spál. ^Sázky, i>od Stepáno- 
vein. Subsp. medius Schinz et T hkll. f . angustatus Semler v obili nad 
nádr. Skutec-mésto.

Rhinanthus crista-galli L. Na sueliych mezich pod Zboznovem var. 
minor D omin.

Rhinanthus major E hrh. subs]), cumajor Scnixz et T h ell . Znám jen 
f. turfosus N eum. na spodnim okr. Zizkovych sanci a pribl. f. agrarius 
Hegi v obili u lesa Horek u Skutce.

Roripa amphibia B ess . U rybn. nad Silingovym doleni u Ryclun- 
burka a v rybn. pfi trati u Oldretic 467 m, vsude var. auriculata R chb. 
f. longisiliqua G odr.

Roripa islándica B orb. U vod d. h. ve var. typic-a B eck . F. fallax 
R ikli na bf. 2ejbra pod Vrb. Kosteleem, f. ramosa W i .mm. G r . tyji. 
v rybn. mezi Vyhnánovem a Vcelákovem, pribl. f. ve Skutei a v Dolivce.

Roripa silvestris B ess . Na mokrych píscináeh a lukácli, u pot. a 
rybn. h. Var. typica B eck f. siliculosa N eilr . v kaluzi u rozccsti ve Stfemo- 
sieieb, f. siliquosa N eilr . u Zeinanova ml. ve Skutei.

Rosa agrestis Savi. var. jmbescens R ap. U lesa Horek, pri silnic-i 
Skutee— Pfibylov, pribl. f. v Kosumberku.

Rosa canina L. var. transitoria R. K kllek . Vsude d. h., var. lutcliana 
B aker a var. dumalis B aker u lesa Horek.
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Rosa cinnamomca L. Celakovski? iná údaj Zítkúv od Luze. Ncvidel 
¡sein.

Rosa coriifolia F ries var. cinerea Christ, u Vysokomytskych lomü 
(i Skutee.

Rosa eglanteria L. Nad Belou (Smarda).
Rosa gallica L. Nad Belou (Smarda), ve stráni Stenee— Vinary.
Rosa glauca P ourr. Snad u mocálu mezi Vysokonndskymi loiny 

a ldavní tratí. K lASterskY pfipsal k mému ex. otazník.

Rosa Jundzilii B e s s . U  lesa Korek var. trachyphylla R a í ;.

Rosa pendulina L. Na opuk. stráníeh u Zdislave, Pesio, Sv. Anny,
Relé.

Riidbcckia laciiiiata L. Nckdy zplaimje (Podskala 1042).
Rula graveoleiis L. V Lazanecli r. 1041 zplanelá, ale 1042 jiz zmizela.
Riiincx acetosa L. Na lukách a mezíeli ob. Var. pratensis VVa u j:. f. 

amjvíalus Beck na okr. lesa Borku u Ryelimburka 300 ni.
Ru iiiex acetosella L. Vsude Ji. F. inlegrifolius Wa l e e . v pfibl. f. u Li- 

1 iekycli lomü, f. elalior Zapad. na koinpostu u lesa Bukoviny, f. lemuifolia 
Waeeu. at-yp. na poli u Zcmanova mi. ve Skutei, var. gymnocladns Celar. 
f. mbropunctatus Beck v  obilí u Lazan.

Rumex congloineratus Muhr. V pfík. a u donni h. ldavne v nizsích 
polobácli. Var. vulgaris YVallr. u jiot. pod muir. Skutee, prík. ve Stenci.

Rumex conglomeratus x maritimus. Rybn. 2 dar (ZItko), Dolívka 
pfi zdi statku.

Rumex crispas L. V obilí, na lukách, v kíov. ob. Var. trigranulatus 
Bosw. f. subcordatus Warrex na pasece u Sv. Anny.

Rumex hydrolapathum H e d s . Na okr. lesa Bukoviny proti Bélé.
Rumex maritimus L. V prík. a na bf. rybn. roztr. F . humilis,P e - 

t e r m . ve vypust. Havlovickém rybn., f. ramosus Zapad, u Lolívky.
Rumex obtusifolius L. V kfov. a na lukách v. h. var. agrestis F r íes .

Rumex obtusifolius x sanguineus. Na bf. Zejbra u Zcmanova mi. ve 
Skutei.

Rumex sanguineus L. Hlavne v prík. h. Lusus viridis K och u lifbi- 
tova ve Skutei, u Spálené Sázky.

Sagina nodosa FExzL'var. erecta Celar. Z Dolí! uvádí F leischer 
nález K lapAlkúv. Sám jsem nesbíral.

Sagina procumbcns L. U potüekü, kaluzí, v prík. d. b. Var. glaber- 
rima N eilr, f. tenuifolia F enzl pfi pot. Zejbru u lesa H esin, var. fontana 
F ries v lese Hesinách, v kaluzi mezi lesem Borkem a Ryelimburkem, ve 
vllik. pfík. v Lazaneeh.

Salvia officinalis L. Zplan. pfi silniei do Hlíny mdezl K alenskv. 
Unes uz se skoro ani nepestuje.
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Salvia pratensis L. Jen na opuce. U Silnic (Z ítko), Helé (S aiakdai:), 
Dolü, Büeho Kone, na Klapalce u Stremosic, mezi Steneem a Vinary, 
v prik. u Voletic.

Salvia vcrticillata L .  Na opuk. apísk. stráních d. li. Pozoroval ji u nás 
jiz C e l a k o v s k v  (1885). Vsudejen var. lyrata K cntze. Podio barvy kalielia 
a kvétii delim ji takto: f. violascens m. (ealycibus violaseentibus, floribus 
violaceis) vsude h., f. viresccns in. (ealycibus viridibus, floribus violaceis) 
v opuk. stráni pod Pfibylovein, f. albiflora in. (ealycibus violaseentibus, 
floribus albis) na suche opuk. stráni mezi Stepánovcm a Zboznovcm.

Sambucas nigra L. Na pustych inisteeh v polioli, u vod, ve zriceni- 
náeli, na stráních i ve vlhk. lesich d. h. Casto se take pest. Vsude var. 
(jenuina D ucom .

Sambucus raccinosa L. Na podobnych inisteeh jako S. nigra misty 
h., nékde i v porosteeh. Var. glabra Miq. f. rubra Dm. v Silingove dolu.

Sanguisorba muricata F ocke. Na pustem kamen, miste v polieh pod 
Skutci a ])isk. lomu u Pfibylova.

Sanguisorba officinalis L .  Na lukách h., ale jde i na opuk. stráne 
(Zboznov— Stepanov). Var. auriculaia Foeks na lukách vycli. od Skutcc. 
Zajimavou monstrositu sbíral C krnohouskv' na levém bfehu Olsinkv mezi 
Lhotou a Posivalkou. Jednotlivc kvety jsou stopkatc, listeny zvétsené 
a oddálené; hluboko pod rozlozenym klasein vyriistaji z pa.zdi listenu 
kvety na dlouhych stopkáeh, na nichz jsou opet listeny s kvetv prisedlymi.

Sanícula curopaca L. Jen v bucinách. U Domwradic (Tkkal). Na 
Svctlíkách u Vrb. Kostelce, ve stráni Zboznov— IJiota, vsude var. germi­
na W o l i f .

Saponaria officinalis L. D. h. vzdy blízko obydlí a tody asi zplanelá, 
obeas tez monstr. pleniflora Schlk. \ ar. typica B eck na návsi v Louce 
a u nádr. Skutec.

Sarothainnus scoparius Wimm. Na krajích lesú a stráních oh.
Satureja acinos Sch eele . D. h., ac vsude jen ojedinele, na suchych 

okr. lesú, vysl. stráních, v lomech, prík.
Satureja vulgaris F ritsch. Rozs. v kfov. lilavne na opuce, x zácneji 

na zule a bfidl. ve var. oblonga Bino.
Saxifraga granúlala L. subsp. eugranulata F.\(¡l. et Ikm. Hlavne na 

prahorách h. Var. borealis Kxol. et I r.m. f. germina B ulo, na bridl. skalách 
u Zemanova mi. ve Skutei.

Scabiosa columbaria L. subsp. eucolumbaria Do.min. Jen na vysl. 
opuk. stráních, ale tam lok. h. Stenec (K i.ika) Luze a Stremosice 
( F leischer), Doly (K lafAlek in F leischer), Mravín, Hroubovice, Belá.
F. minor Gmel. mezi Zboznovem a Stepánovem, f. major C aí el . na okr. 
lesa mezi Stepánovem a Pfibylovein.
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Seabiosa ochrolcuca L. Stráñ nad Bélou (Smarda). F. hispidula 
P etkum. mezi Zajecicemi a Bitovany.

Schocnoplectus lacustris P alla. Rybn. nad Rychmburkem a u trati 
u Oldíetic 467 ni.

Schocnoplectus sctaccus P alla. Jen 2 ex. vr bahne kaluze mezi lesem 
Borkem a Lazany ad var. pseudoclathralus Schramm verg.

Scirpus silvaticus L. U rybn., ale vniká i na moleré ouky pod lesem 
I lorkami, na Malhosti, u Hesin. Z ítko jej uvádí z Prosetína.

Scleranthus annuus L. subsp. cuanniuis Asen. (tu. Vsude v. h. Var. 
raespilosus Neilr. na pustém miste v polícli mezi Lazany a Ryehmbur- 
kem, na oler, smréiny n Mrákotína, var. laxus Neilr. v drobovém loinu nad 
Malhosti, v bridl. loinu mezi Dolívkou a Xdareem.

Scorzoncra hiimilis L. Na okrajích lesü (Horky, Hesiny, Bukovina), 
ale i na lukácli (Malhosí). F. latifrons B kck na Malhosti, subí, ramosa• 
Uncí v zul. ssuti v Horkáeh.

Scrophularia nodosa L. U pot., v krov., na stránícb vsude oh. Var. 
cordata S cu ustlkh f .glandulosa Schuktler v lese Horkáeh a u Litickyeh 
lomü u Skutée.

Scutellaria galericulata L. Na br. vod a vllik. lukách d. b. var. rul- 
(jaris B emth.

Scduin acre L. Roztr. jen v teplejsích pololiách. Havloviee (Z ítko), 
Skutíéko.

Sed mu máximum Su tur. Na kamen, místeoli v lomcch a na stránícli.
Sedum mite ( í i l i h . Hojncjsí nez 8. arre, coz jsou opacné pomery nez 

na sousedním Chrudimsku, kde je podle Z ítka mnohem vzácnéjsí. Laza­
ny, Rychmburk, Skuteé, Prosetín, Vrb. Kostelec.

Sedum spurium M. B. Velmi casto zplañuje, na pr. na rumisti na 
Malhosti. na opuk. zdeeh ve Skutéi, v Roudné, ve Zboznovc, v siln. prí- 
kopu u Lestinky.

Selinum carvifolia L. V suchych lesícli na prahorách d. h., ale zabíhá 
i na Jouky (u vodovodu pod Pribylovem). F. silvaticum Sreengel v lese 
Horkáeh u Skutée.

Scinpcrvivum soboliferum Sims. Rostlo na bridl. skalách liad nádr. 
Skuteé-mésto, ale lok. byla zniéena lámáním kamene. Kvetoucí je na 
opuee v Podskale.

Senecio barbareifolius K hocker. Jeden ex. pod viaduktem u Vy- 
sokomytskych lomü u Skutée, pravdépod. zavleé.

Senecio jacobaea L. Na pasekáeh, stránícb, v prík. b. Var. i y piras 
Bicck u Radéie, ve Skutíéku, var .lyratus Luerscher ve smréinc pod Vrb. 
Kosteleem, f. triruspis Murr u plotü ve Smrcku, f. j/ratensis O. K untze 
u Horeekého rybn.
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Senecio nemorensis L. subsp. Fuchsii D u r a n d . Ve vllik. lesieb a na 
opuk. slránícb <1. b. Var. typicus H egi f. ovalas De. v Rivnieicb, nad 
Stfemosicemi a Stencem, i.commutalus H eller v  lesiku nad nádr. Skiitcc, 
u Boru.

Senecio silvaticus L. Na pasekách nekdy lironi. F . m i n o r  ( j!a u d . 

v lese Bukovine.
Senecio viscosus L. Sucby prikop silniee od Vysokomytskycb lonni 

do Prosetina.
Senecio vulgaris L. Vsude b.
Scseli annuuin L. V opuk. stráni v úd. Sv. Anny pod Pfibyloveiq.
Seseli libanotis Koca subsp. culibanotis T i i el l . Vysl. opuk. stráñ pod 

Pfibylovem.
Setaria viridis 1\ B kaev. Suehy spodni okraj Kostelecké stráne 

v zakrn. ex., které vsak kroine malebo vzrüstu (5- 10 cm) nemaji nie 
spoleenebo s f. pygmaea Pon?. F. reclínala Pone, na bromado opuky pod 
stráni Klapalkou u Luze.

Sieglingia decumbens B eend. Oj)uk. stráñ H novelice Perálec, Bu- 
kovina proti Belé, Kostelecká stráñ, nad Prosetínem.

Silauin silaus Schinz et T hell. Pfi silnici k Lazanum.
Silene cucubalus W ibel. subsp. vulgaris Breenerek. % Cbrudimska se 

sírí az ke Stepánovu, jale píse Sulc, ale vystupuje jesté vyse ke Kroune 
a Lazanum na zel. náspech. Var. latifolia Rouvet Foco, subvar. resicaria 
Renu. f. brachiata Guerke subí, glabra R chjl v  obilí u Lazan 420 m. Lusus 
violácea m. (caules et folia inferiora mediocraque violácea, siccando 
nigrescentia, cálveos partim violascentes, pétala rosea; me judice lusus 
noster characteres 1. rubrae Asch. Ge . possidet, sed color violaseens in 
speciminibus meis quam máxime penetrat) v písk. lomu u Pri- 
bvlova.

Silene dichotoma E uro. Plevel v jeteli u lesa Horek u Skutce, u l ’e- 
rálce a mezi Radcicemi a Oldrctieemi.

Silene nutans L. Na sucbyeb lukách spíse v teplejsícb polobácb d. b. 
var. v u l g a r i s  H ampe. Sem patrí tez S .  n e m o r a l i s ,  kterou jsem omylem 
publikoval ve Vede prírodní X X , 211 (1041).

Sinapis alba L. Pest, pomerne zf. a nekdy se vyskytne jako plevel 
v obilí (Skutícko).

Sisyinbrium officinale Sene. Na rumistíeb a pustycb místecb ob. 
Var. t y p i c u w  A bromeit f. a n g u s t i f o l i u m  W irte en u nádrazí Skutec- 
mesto.

Solanum dulcamara L. U pot. v lukách pod Pfibylovem a Stcpáno- 
vem a v Dolívcc. Vsude var. haslaefoliani Oriz f. violaceum Oi>iz.

Solanum nigrum L. Skutec, Prosee f. integrifolium Peterm. a f. muri- 
calum P eterm.
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. Solidago virgaurea L. subsp. euvirgaurca B rtq. et Oavh.l. V7 sucbyeh 
le.sieh (l. h. Var. sérvala  P ktkrm. v brez. lesikii pH .silnici ze Zumberka 
do Smrcku.

Sonchus arvensis L. Ob. v obilí, ale i na zel. náspech. V7ar. lypicns 
H kui f. integrifolins B isciioit na vlhke lonoe pod Stépánoveni a Priby- 
loveni, zel. násep n Dolivky, f. genuinus B kckii. v ,obilí n Lazan, v jeteli 
n lesa Horek n Skiilce, var. uliyinosus M. B. v opnk. stráni nad Beloii.

Sonchus asper Hm,. Hlavne na runiisticb, opuk. stráníeb, okrajieh 
(■(ist a zel. nás])eeb. Var. inerntis Bjsciioit f. inermis B kckii. ii silnice 
Nkntec Zdaree, nad Streinosieeini, snbf. (gracilis A. Sciiwakz n Horeeké- 
lio rybn., var. jmngens B isojiokk f. leripes B kckii. n Dolivky, f. glandvlosus 
B kckii. v psenici n Pfibylova.

Sonchus oleracous L. Blevel v ob., ale roste i v loinech, na rurnisticli 
a na kern, stráníeb (tttremosice). Var. laceras W ällh. v lormi nad Mail)osti, 
var. triangularis W au ,it. na zel. náspu u Dolivky, f. I y rat if oliv s B kckii. 
v prik. n letiste ve Skutci.

Sorbas aucuparia L. Ve svetlyeli lesich (Ochoz, Zliof, Pivnice), na . 
stráníeli (Hnevetice— Perálec, Zboznov - Lliota, Sv. Anna, Steuer) a 
ii potuekü (Perálec. Mrákotín), casto take sáz.

Sorbas torniinalis Crantz. Ve str. nad Béloa 2 ex. (K at.knsky. 
Sclc). Sám jsem nevidel.

Sparganiam erectum L. subsp. polyodraai Asi ir. (in. U stop vod b.
Sparganiani minimam F im k s . U r y b n .  Horiéek u H avlovie .‘WO ni.

Sparganiam simplex Huns. IT rybníeka niezi Vcelákovem a Vyliná- 
novem 4!)0m ad var. gravite Asch. Oí?. verg.

Spergalaria campestris Asch. V prík. a na zvetralé zul. drti ojed. 
F .  glabraia K a h a t h  v  bociné blízkéni tvarn u kaluze niezi leseni Borkem 
a Rvcbniburkeni.

Spergalaria echinosperma Cet.ak. V v p u s t .  P e t r á ñ í i v  r. u Havlovie 
.‘WO ni.

Spiraea salicifolia L. Péstována a na br. Ryohniburského ]iot. 380 tu 
zplan.

Spiranthes spiralis Chkvali,. Xa svaha vyeb. od Skntíéka (Quino 
Poi.Ak in Öet.akoyskV 188ö), tedy asi a lesa Horek.

Spirodella polyrrhiza Schleid. Lestinka (K ai.knsky). Vrb. Kostelec.
Stachys alpina L. Uclává se u Silnie (Zítko).
Stachys annna L. Xa broniadé opakv v polícb pod str. Klapalkoa 

a Luze 350 m.
Stachys germanica L. sulisp. eagermanica Domin. Pod Kosum- 

berkeni (K lapái.ek in F leischer MS.) a var. tomentosa’ Roí v v opak. str. 
od Mravína ke Streniosieúm a na runiiSti ve Stfeniofiieích.

4f)
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Stachys officinalis T revis . Na suchych inezich, ve svetlych lesich, 
u kaluzi, na oler, lesii li. Var. ly p ic a  B E guinot subvar. h irta  B eg . {. v u lg a ris  

K ikschleger subf. d en sa  K jrsohl. u lesa Bukoviny proti Stepánovu, 
u lesa Horek, subf. in le rru p ta  K irsche, u Sv. Anny (fl. roseo), f. stricht  

H o u y  na polni ceste od Rychmburka k lesu Ocbozu, var. rn a crophylla ; 
Domin, popsaná podle niycli sberü z Vychodnieh Karpat (Rachov), je 
u nás d. h. (kfov. na niezi pod Lhotoir, v osik. lesikn inezi Radcicemi 
a trat!, na MalhoSti, n rybn. 2daru, u Vrb. Kostelce, n Dolivky a j.).

Stachys palustris L. U pot. a rybn., ale i jako plevel v obili h. Var. 
seg etu m  Schweigg. u bf. Xejbra ve 2darei, var. v u lg a ris  Dcteschm. 
subvar. o blongifo lia  B rio. f. sessilis  C e e a k . v  obili n Lazan, f. pelio la fa  

Ceeak. ii lesa Hesin, v Podskale.Stachys recta L. Opuk. stráii nad Stfemosiocmi 420 tu var. ly p ic a  

Pose. f. la tifo lia  B eck.Stachys silvática L. Ve vlhk. lesich u potückü d. b. F. sp a rsiflo ra  

L ange u Sv. Anny v pfibl. tvam.
Stellaria alsine G kimm. Roztr. Var. ly p ic a  B eck viese Hesinácb, var. 

a p éta la  H ausmann u Rychmburského pot. pod Lbotou, var. la lifo lm  

P eterm . u hfbitova ve Skutci.Stellaria gramínea L. V obili b. Var. p a rv iflo ra  L ange na poli u Zenia- 
nova ml. ve Skutci, na pasece niezi Zdislaví a Zboznoveni.

Stellaria holostea L. Na vlhk. okr. lesii, v houstinách. Sv. Anna, Pod- 
skala, fiilingúv dúl. Var. g e n u in o  Rouv et Fouc. f. p u b e ru la  Z aeae. na 
vlhké louce nad Zemanovym ml. ve Skutci 430 m.

Stellaria media V ier. subsp. eumedia Briq. Vsude ob. Var. o liga n d ra  

F exze f. g e n u in o  Ceeak. na bf. Zejbra u Zemanova ml. ve Skutci.Stellaria nemorum L. V Silingové dolu var. ly p ic a  B eck f. latifolia■ 

H agen r .Stellaria palustris R etz. Porüznu u bazin, moeálú, kaluzi, zabilui 
i do obili. Var. p a rv iflo ra  N orte u  kaluze v policb pod Lazany.Struthioptoris spicant W eis. Pfi Voletince pod Toulovcovymi mast. 
(S marda).Succisa pratensis Mnch. Prosee ( T r k a r ), les Ochoz u Lesan.

Symphoricarpus racemosus Micha. Casto pest. var. la er iy a ln s  

F eenaei). Z Ghrudimska uvádí Zítko jen. S. orbiculatus jako casto sázeny, 
ale to je asi omyl. protoze S. racemosus vubec nezná.

Symphytnm officinale L. subsp. cu>offieinalc D omin. Na vlhk. mis- 
tcch b. Var. b o h em ie n m  P ehs. f. g e n u in u m  Pose. na suche louce pod str. 
Klapalkou u Luze.Taraxacum laevigatum De. Na pasekáeh a u cest v Kosteleckc stráni 
f. r u n c in a iu m  P etehm.
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Taraxacum officinale W ehkh subsp. vulgare -Son inz et K iîulisk.
Ysude ob. Mezi Malinnvm a Radcieemi sbiral jsem f .r n n e in a t n m  P k t k r m . 

a f. la c in ia tu m  K och.
Thlaspi arvense L. Ysude h. F. n a n n m  P ktkrm. v opuk. ssuti v Pod- 

skale.Thlaspi pcrfoliatuin L. U nás jen v Podskale casto f. sim  p lic iss im u m  

De. N a Chrudimsku je bojnéjsi.
Tilia cordata M i l l , subsp. cucordata D omi n. Zr. v lesicli (Borek, 

Silingiiv did), casto se sá/.í.
Torilis rubella Mncii. subsp. eu-aiilhriscus T iikll. V  plotu a v krov. 

ob. var. v u lg a ris  K. Maly.Tragopogón orienlalis k. Hlavne na opuce d. b. F. Jirusekii m. (in 
limite caulis et capituli corona, pilonim brevium alborum invenitur) ])lev<d 
v obili nad Stremosieemi.

Tragopogón pratensis L. Roztr. na lukácli a v prík. Skuteé, Zhor. 
Zd'árce, Malinné.Trientalis curopaon k .  Podle ústníbo sdéleni red. .J ht m  a u  a rostía 
pod Zboznovem. ])odle Z i’tka ji sbiral G. P olar u pot. Krouny. Sam jsem 
nevidel.Trifolium alpestre k. Roztr. Silnice b. (ZItko), Sv . Anna. \rar. cit­
a i p estre  A sch. ( J ii. u kitickych lomu ve Skutci. v serp. silnice Sténec 
Pésiee. Na obou lok. f. m o n o sla rh y u m  Skr. i f .  d ista d ) y u m  S kr.Trifolium arvense k. Na suehyeh mistecli. piscimieli, v lomecb b. 
var. t y p i e n m  B kck subvar. a g restin n m  A sch. ( ! r . F. sa h n leto rn m  Horv 
v bfidl. lomu pri silnici z Dolivky do Zd'árce.

Trifolium campestre Schrkr. Na suehyeh mistecli h. Vai. m in u s  

Grkmli v ])fik. mezi Skutci a Prosetínem, u lesa Horek, f .  n a n n m  D vorak 
v lomu nad muir. Skutec-mésto, var. m a jn s  Grkmli v lomu mezi Dolivkou 
a Zdarcem, na skalách pfed Yysokomvtskymi lomy, u Zhofe.Trifolium hybridum k. (\ s to  pést. a zplañ. var. fistnlosum Gams.

Trifolium, medium subsp. flexuosum Asen. G r. V kfov.. na stránícli 
a na okr. lesû b. var. ty p ien m  A sch. G r. i. g e n u in u m  R ow .Trifolium montaniim L .  Na vysl. stráníeb h. Yar. g e n u in u m  G r k n . 

Godr. subvar. ro fm stum  Schur u Litickyeh lomu ve Skutci.Trifolium pratense k. subsp. eupratense A sch. Gr . Yseob. pest, a 
zplañ., snad take puv. Var. sa tiv u m  Schrkrkr sul)var. ty p ien m  A sch. G r . 
f .  p u r p u r e u m  Sank» u kitickych lomu ve Skutci. var. s p o n fa n n tm  W ili.k. 
subvar. g e n u in u m  R ow  na paseee u Sv. Anny.Trifolium repens k. Ysude b. Na pasekaeh u Stepanova rostou mon­
strosity s petaly zlistnatelymi.Trifolium rubens k. Na opuk. str. v. roztr. Béla ( K alknsky). Stfe- 
mosiec (S ourkk), var. g e n u in u m  Pose, v serp. silnice Steuer Pésiee.
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Trifolium spadiccum L. Hojncjsi ve vyssich polohách a u nás dosa- 
huje lira nice rozsírení do níziny. Na vlhké louce u rybn. nad Rychm- 
ImrUeni 440 m. Z ítko má .sice údaj od Ghrudimé, ale o správnosti 
sám poehybuje.Trifolium strepens Crantz. Na druhotnych niístech (prík., lomy) d. 
porídku.Trollius europaeus L. subsp. globosas D omtn. Dostí rozs. Podio 
K alk.nsií lino jsou louky pod Véelákovem celé zluté, T rkal jej má od 
Prosece. Roste mezi Nkutíckem a Lefitinkou. Var. v u lg a r is  R oepkkt f. 
h u m illa r  .Bluff lus. o p a ca s  R oepert pod Pfibylovem u vodovodu.

Turritis glabra L. Roztr. na kefn. stráníeh a vz. u cost (Dolívka). Var. 
g ra c ilis  Petkrm. na opuk. str. nad silnicí z N. Hradú do Zdcrazu 400 ni.

Typha latifolia L. Spál. Sázka, u lesa Horek. Var. am bigua , S omd. 
v Dolívce.

Ulmus campestris L. Podskala, Lestinka, Sv. Anna,
[Jlmus scabra Mill . Post, ve Voletioíoh a Stepánové.
Urtica dioica L. Obyé. plevel.
Urtica urens L. Vsude u plotu a zdí, na rumistícli.
Vaccinium myrtillus L. Ob. v lesíeh.Vacciuium uliginosum L. Na horácli u Rychmburka uvádí von 

L essee  (in SoMMF.it Königr. Böhmen V, p. X X X I X , 1837).
Vaccinium vitis-idaea L. Roztr. v lesíeh a jen ojed. v takovém mnoz- 

ství, aby se moldo sbírati pro obehod.
Valeriana dioica L. Smrcek (Z ítko), Silingúv dúl, Nkutícko, Mal host, 

vzdy ojedinéle.Valeriana officinalis L. Na opuk. stráni mezi Hroubovicemi a Pod- 
horou.Valerianella dentata P oll. V obilí d. h., zabíhá i do pobr. krov. Vsude 
f. lio ca rp a  De.Valerianella olitoria P oll. V ssuti v Podskale f. lio ca rp a  K hok.

Verbascum nigrum L. Vsude na bridl. a opuce, dokonce jaleo plevel 
v bramborách. Var. n o rm a le  D omin v úd. 2ejbra pod Podskalou, v prík. 
mezi Loukou a rybn. £darem, mezi Dolívkou a 2darcem, var. tom entosum

G .M kykr nad Bélou, var. bracteatum  G. Mey er  plevel v bramb. u památ- 
níku poz. reformy nad £dárcem.

Verbascum nigrum x thapsus. S rodici v opuk. ssuti v úd. Zejbra 
pod Podskalou.Verbascum plilomoides L. Na stráníeh u Luze (KlacAlek in F lei­
scher Ms.).Verbascum thapsus L. Na kamenitych místech ne h. var. g e n u iu u m  

C e l a k .
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Verbena officinalis L. Vsude rozs. dává prednost opuce. Nckdy i na. 
pasekách (Bukovina).

Veronica anagallis L. V lukách pod Stepánovem a Pribylovcm.
Veronica arvensis L. Na polích ob. Var. vulgaris P etekm. f. ¡>oly- 

<mtha K l. et R icht. u Skuticka.
Veronica beccabunga L. U vod vsude h.
Veronica chamaedrys L. Vsude ob.
Veronica hederifolia L. subsp. euhederifolia Domin. Obecny plevel.
Veronica montana J uslen. Uprostfcd Divide.
Veronica officinalis L. V suchych lesíeb b. a jde i na okraje eest 

(l)olivka). F . silvestris W a l l u . v  Pivnieich.
Veronica scutellata L. Na vlhk. mistech d. h. v fcypicke nczlázn. f.
Veronica teiicrium L. subsp. pseudochamaedrys N ym. Jen na teplÿch 

opuk. str. Silnice (Zimo), na Klapalce u laize, nad Stëncem.
Veronica Tourncfortii Gmel. V teplejsieb polohácli na polieh a ru- 

mistich. Var. Aschersonia/na L ehm, v  Rodskalc, f. brachypoda W jesr . na 
liroinadácli opuky pod Klapalkou u Luze, f. ramosissiina in. (caulis jam 
a basi rarnosus, rami iterum ramosi) na hromadë stërku u silniee z Mra ­
vina do Vinar.

Veronica triphyllos L. Skala (K alenskÿ), téz u Skutce na nékterÿcb 
polieh v. h.

Viburnum opulus L. Na bf. pot., ale i na opuk. stránícli (Zboznov 
— Lhota, Stremosice, ^izkovy sanee). Casto pest. f. roseum  L.

Vicia angustifolia R eicharo subsp. segetalis D omin. Casto v obili, 
téz na zul. odklizu u lesa Horek.

Vicia cracca  L. V krov., na pasekách, stráníeh h. F . longiflora K och 
na zel. nàspu u Vrb. Kostelce, var. linearis Gams u lesa nad Zhori a u 
Zboznova, v obilí nad nádr. Skutec-mësto, var. vulgaris K och na zel. 
naspu u Vrb. Kostelce, u Prosetina.

Vicia faba L. U nas se neseje a vidël jsem teprve u Horky a Stfiteze.
Vicia hirsuta S. T. Gra y . Ob. plevel v obili.
Vicia pisiformis L. Na opuk. strâni pod silnici u Pësic.
.Vicia sativa L. Casto pëst. Plevel v Inu pod Stëpânovem.
Vicia sepium L. Na lukách, v krov., na pasekách h. F . vulgaris Gaujj. 

u Sv. Anny, f. angustifolia K och u cesty k lonm Mráníku ve Skutci.
Vicia silvática L. Podskala (K alenskÿü), stráñ Zboznov—Lhota.
Vicia tetrasperma Mnch. Na polieh d. rozs. Subsp. eutetrasperma 

R iiiq. var. leiocarpa A sch. Gr . pod Zboinovem.
Vicia villosa R oth. V obili a vz. i mimo ne, na pr. v drobovém lomu 

nad Malhosti, vsude var. culta A sch. Gr. F. unicolor F r . Z immerm. u Zboz­
nova a Prosecc, f. albiflora  Schur u Pfibylova, vpreeb. tvaru u Prosetina.

Vinca minor L. V boru nad Prosetinem.



50 Miroslav Pulchart:

Yincetoxieum officinale Mjvch. Na vsech kein. opuk. stráních va 
typicum  Posr.

Viola canina L. Na suchycli mistech d. h. Var. lucorum  Rena. na zu 
stráni u lesa Horek, var. ericetorum  Schrad. na Malhosti.

Viola hirta L. Na vysl. stráních v teplejsich polohách h., ale jde i i 
biidlice (zel. násep u Dolivky).

Viola odorata L. V kfov. li.
Viola Riviniana Renn. Podskala v opuk. ssuti.
Viola Riviana x silvcstris. Podskala, snad i v Öilingove dolu.
Viola silvostris L am. V listn. a smis. lesich h., v boreeh vz., nekd 

i na inezich. Vsude var. typica B uck, casto i s kleistogam. kvcty.
Viola tricolor L. subsp. arvcnsis Gauo. Vsude Ji. Vai'. ayreslis Dueo 

na okr. smrciny u Zboznova, var. seyelalis D ucom. na mczi u ¡Skutíck 
8ubsp. cutricolor 8 y m k  hlavnc na strnistich.

Viscaria viscosa Asen. Jen  na prall. U nádr. Skutec (ZJtko), mc 
Podskalou a Vrb. Kostelcem (K alensky), Prosetin, LitieUé loniy u Skutc

Viscum álbum L. Na jedlich u 8v. Anny (K alewskv), tez ve Skutick 
ale je  silne hubeno a snad uz vymizelo.

Vogelia paniculata H ounem. Na opuce (Zboznov, Pribylov, N. V 
u Pribylova) a zule (u lesa Horek).

Zanichcllia palustris L. V tüiice u 2ejbra nalezl K a l é i s s k y , ale m a n  

jsein liledal.



XVI.

Détermination du radiant d’un courant météorique 
par le calcul et par construction.

ZDENËK HOItÀK, l'IiAHA.

(Présente le 10. V. 1944.)

'Pour établir le radiant d’un courant météorique, la question du poids 
des grandeurs qui déterminent la position des trajets reportés sur la carte 
a une importance primordiale. Suivant les poids attribués à  ces grandeurs, 
la méthode des moindres carrés donne des conditions différentes pour le 
radiant. S voboda a étudié expérimentalement la question à  l ’aide de ce 
q’on a appelé le météore artificiel.1) Cette expérience a donné les résultats 
suivants:2) Des trois conditions exigeant que la somme des carrés

(I) des distances du radiant à partir des trajets,

(IT) des angles formés par les trajets et les droites joignant leurs 
milieux avec le radiant,

(l i t )  des distances ci-dessus et des angles

soit la moindre, la méthode (II) donne les valeurs les plus exactes pour 
les coordonnées du radiant. De même en appliquant les trois méthodes 
à  la détermination du radiant d’un réel courant météorique, S voboda 

a trouvé que c’est la méthode (II) qui conduit aux erreurs moyennes les 
plus faibles.3)

Dans le présent exposé, je  donne la solution théorique du problème, 
en supposant que les coordonnées des points extrêmes de tous les trajets

1) J .  SVOBODA: Versuche mit <lem künstliehon Meteor, Vierteljnhrsschr. <1. 
Astron. f!eS., 70, Leipzig 1935, p. 305— 306.

2) .T. SVOBODA : Les essais expérimentaux du calcul d’un radiant du courant 
météorique d. traj. obs., O. R. du Congr. d. Math. Oslo 1936, II, p. 237— 238.

3) J .  SVOBODA: Détermination du radiant dos trajets dessinés des météores, 
Publikace astronomické obsorvatofe ces. vys. ué. toebn. Vol. I, No. 3, p. 11 — 21. 
Praha 1939.
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sont établies avec la même exactitude. J'arrive ainsi à une condition qui, 
au cas de trajets de même longueur, répond approximativement à la 
méthode (II), trouvée la plus avantageuse par S v o bo d a . En faisant la 
supposition ci-dessus, on peut déterminer le radiant par la simple appli­
cation du calcul des compensations, la position approximative du radiant 
avant été établie d’une façon ou d’iine autre.

Les deux méthodes graphiques, que je donne dans le présent mé­
moire, non seulement conviennent à la détermination approximative du 
radiant, servant de point de départ au calcul, elles peuvent aussi être 
utilisées comme méthodes autonomes. La première d’elles est très simple: 
On construit les points d’intersection des paires des trajets, choisies d’une 
manière bien définie, dont le centre de gravité peut être regardé comme le 
radiant approximatif. Suivant le degré de dispersion des points d’inter­
section on peut juger la précision de la position obtenue.

La seconde méthode consiste à attribuer, d'après la loi de la polarité, 
à chaque trajet un point déterminé; on trouve ainsi une rangée de points, 
approximativement placés sur une droite; le point correspondant à cette 
droite est le radiant cherché. Cétte méthode est particulièrement simple 
si, pour effectuer la compensation de la rangée de points, on se sert de la 
méthode approchée4) que j ’ai déjà théoriquement déduite et pratiquement 
appliquée pour les mesures de la dépendance de la conductibilité thermi­
que des matières pulvérulentes de la température. Cette méthode graphi­
que, grâce à sa rapidité et à son application facile, peut aussi servir à dé­
terminer le radiant approximatif d’un courant météorique. Au cas numé­
riquement résolu au n° fi du présent exposé, cette méthode donne à elle 
seule des résultats suffisamment précis. Dans le n° 5, je montre que cette 
méthode permet de construire sur la carte oii sont portés les trajets des 
météores une ellipse (assez petite) à l’intérieur de laquelle se trouve pro­
bablement le radiant. Le centre de cette ellipse peut être considéré comme 
étant la position approximative du radiant, les dimensions de l’ellipse 
nous permettant en même temps de juger la grandeur des erreurs qui 
affectent les coordonnées du radiant ainsi déterminé.

1° Hypothèse fondamentale.

En désignant par //,, les coordonnées rectangulaires du premier 
point A r e t par t]t. celles du dernier point A\, du r-ième trajet (fig. 1). 
pour les coordonnées m. n d’un point quelconque du trajet on aura

4) Z. HoilÀK: Tochnickv Obzor, X L V ,  Praha 1937, p. 0 8 —-71, 80— 89; cf. 
aussi: Technickÿ Obzor, X L I V ,  Praha 1930, p. 200— 204, et l’article clu même 
auteur Sur une méthode approximative de compensation des fonctions empiriques, 
Casopis mat. a fvs., 08 . p. 177 - 197, Praha 1939.
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n — r],-- Vv— V,

ou
£ , - f ,

(yv — Vv)m —  ( Î  - -  £,.)n +  v X  — to i  (1 )
Dans le cas général, les coordonnées les plus probables X, Y  du radiant 
ne satisfont qu’approxinmtivement à cette équation, c’est-à-dire qu’on 
aura

(Vv — Vv)x  " ( £ .  £,-) Y +  V Â  -ZvVr rv ( 2 )
oii les résidus vt, ont des valeurs petites. Pour pouvoir appliquer la méthode 
des moindres carrés, il faut déterminer 
les poids Pv des résidus vv pour lcs(|uels 
on a la relation bien connue |Gf.r>) 
p. 55]

- b ( W ï M

»)
¡dv_
\CrjJ q

où pv, qr\ p'v, q\, sont les poids des coor­
données t]r\ rjv. Je suppose 
d’abord que les quatre coordonnées 
des points extrêmes du même trajet 
ont .le même poids, ce qui. en vertu des 
équations (2) et (3). donne

é,2 +  à;
Pv

U)-5- =  7 f  ^  'i,)2Jr ( Î . - X Y +  (,,,— J’)! +  (X — £,)*] =

où ér et àr sont les distances du premier et du dernier point du trajet 
à partir du radiant. Si l’on connaissait les poids p,„ on pourrait tirer P,, de 
l’équation (4) et former tout de suite la relation fondamentale à la méthode 
de Gauss

=  [t>vr] — minimum (5)
V

qui donne les équations
0 [PVV1 () [Pvv 1 

?Y («)

déterminant les coordonnées les plus probables X. Y du radiant. La suppo­
sition la plus simple et qui semble être en même temps la plus sûre et dans 
la plupart des cas du moins approximativement réalisée, est (pie les coor­
données des points extrêmes de tons los trajets sont données avec la même

fi) F. R. Helm ert-K. Hohennkr: Die Aiisgleichsrechrmng imcli d. Méthode 
d. kl. Quadmte. B. Cl. Teubnor, 3* éd., 1024, p. 173.
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précision. Il serait cependant possible d’estimer les points extrêmes des 
météores plus lents ou plus brillants comme donnés avec une précision 
plus grande, mais je doute qu’il soit facile d’exprimer avec exactitude, du 
point de vue quantitatif, par une règle générale tous les cas possibles. On 
peut naturellement, d’un cas à l’autre, attribuer des poids différents 
pv aux observations particulièrement précises ainsi qu’à celles qui sont

moins sûres, comme il arrive pour toutes 
les observations. On a alors, tirée de (4), 
l’équation générale

P, _ Vv__
à^ +  ô'* (*')

mais, conformément à la supposition 
ci-dessus, je poserai dans ce qui suit 
tous les poids ----- 1, c’est à dire

p  — ___ 1___
” <V +  à*

ce (pii transforme l’équation (f>) en

2° Interprétation géométrique.

minimum.

( ? )

(«)

Pour pouvoir comparer ce résultat avec ceux des expériences de 
S v o b o d a , il faut donner à l’équation (8) une forme géométrique. Confor­
mément à l’équation (2), les expressions vv peuvent s’écrire:

X Y X Y
ÇvVv Oiv

d’où, en se rapportant à la fig. 1, il appert que
r\ -  2AORA\, — 2 AORAv-  2 AOAvA'v -  2 ARAVA'V. (9)

Le résidu vv est donc égal au double de la surface du triangle formé par le 
radiant et les points extrêmes du r-ième trajet. Cette surface doit être 
considérée comme positive si le radiant se trouve à droite du trajet, en 
regardant dans le sens du mouvement du météore. Si B,, est donc un point 
quelconque de ce trajet et ev l’angle formé par ce trajet et la droite joignant 
ce point au radiant, on a

rv - A ^ . R J i , .  sinr„. (10)

Maintenant, prenons les points B v de façon que les carrés de leurs distan­
ces de R soient inversement proportionnels aux poids Pv, donc, d’après 
l’équation (7)
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R R 2 — k (ôv2 +  d'v2) (11)
où k est une constante quelconque, mais la même pour tous les trajets. 
•s„ étant la longueur de trajet, on peut, eu égard aux équations (10) et (11), 
(;ciire l’équation (8) sous la forme

«iu2 Ev ~~ »minimum.
V

Comme on pont naturellement diviser par la eonstante k, on obtient la 
condition

2  (-s,, sin r,,)2 : minimum

où k n’intervient pas, et nous pouvons donc, sans restreindre la généralité 
de cette expression, prendre k J. Le point li„ est alors déterminé par le 
fait que sa distance à partir du radiant est la moyenne quadratique des 
distances des deux points extrêmes et je l’appelcrai brièvement le centre, 
quadratique du trajet (quoique la position en dépende de celle du radiant). 
Le produit sv s i n e s t  égal à la projection A VAV du trajet, perpendicu­
laire à la droite RB,,, ce (pii permet de conclure que la 'position la plus 
yxrobable du radiant est donnée par la condition que la somme des carrés des 
projections des trajets, perpendicuhires aux droites ynqnani leurs centres 
quadratiques au radiant, est la moindre.

Pour donner une idée plus exacte de la position du centre quadratique 
du trajet, j ’en établirai la construction. Soit êj, +  a,,\ on aura

R B , 2
ô 2 +  <5,.2 

2 <5,2 4- àrav + <>v + ?)■- e r
d’où la construction suivante (fig. 2). Portons sur la perpendiculaire à la 
droite RA,,, élevée à une distance jo v à partir de A v, la longueur jo r 
et faisons passer par le point extrême (\, une circonférence de centre R.
Son point d’intersection avec le trajet en est le centre quadratique B v. 
Il est évident que le point ainsi construit est toujours plus éloigné de R que 
le centre géométrique du trajet et qu’il partage la distance entre les points 
extrêmes dans un rapport différent pour des trajets différents. On pour­
rait donc, par le choix approprié de la constante k, arriver à ce que, dans 
un cas général, le point Bv soit confondu avec le centre du trajet pour 
un seul météore. Dans la plupart des cas les angles cv sont cependant 
assez petits, de sorte que ovz= sv. Si donc le trajet n’est pas trop près 
du radiant, le centre quadratique est peu éloigné du centre géométrique 
du trajet et les rapports sous lesquels les centres quadratiques-partagent 
les différents trajets en sont d’autant moins différents. Pour les petits 
angles, le sinus pouvant être remplacé par l’arc, on obtient la condition

^ s v2cy2 minimum
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où, d’après ce qui précède, nous pouvons avec de faibles erreurs, mesurer 
les angles e„ à partir du centre géométrique. Au cas particulier où tous les 
trajets sont d’égale longueur, nous avons donc

2  £„2 =  minimum.
V

Cette condition correspond justement à la méthode II qui, d’après les 
expériences de Svoboda, est la plus avantageuse des trois méthodes 
considérées par lui. Les expériences ayant été faites avec des trajets 
d’égale longueur, on voit que la méthode de Svoboda correspond appro­
ximativement à la condition que nous venons de trouver. On peut en 
conclure que ma supposition (pie les points extrêmes de tous les trajets 
ont été déterminés avec la même précision a été réalisée, au moins appro­
ximativement, au cours des expériences avec le météore artificiel, car les 
écarts entre les coordonnées du radiant calculées d’après la méthode II  et 
les coordonnées du radiant réel sont plus petits que leurs erreurs pro­
bables (¡Svoboda2).

3° Méthode de calcul des compensations.

I^es coordonnées les plus probables X , Y du radiant du courant sont 
données par les équations (G) où l’on doit rem placer vr et P v par les valeurs 
données par les expressions (2) et (7), éventuellem ent (4'). Le calcul nu­
mérique est cependant plus facile à effectuer en appliquant le calcul des 
compensations. Il s ’agit, dans ce cas, d ’observations interm édiaires, les 
équations étant non développées et non  l in é a ir e s .  L a  solution du 
problème général de ce genre est brièvement indiquée dans le livre cité 
de H elmekt sur le calcul des com pensations5) et, d ’une manière détaillée, 
dans le manuel de calcul des compensations par Cuftix.6)

Conformément à la relation ( I ), l’équation fondamentale est de la forme

{% ~ V v )x  —  ( £  — £v) Y  +  v X  — iyVr =  °-

Soient X 0, F 0 les valeurs approchées qui diffèrent des valeurs les plus 
avantageuses

X  - -  X 0 -f- x , I =  Yq +  y (12)

de .r, y,  corrections petites dont les carrés sont négligeables. Si l’on pose 

(Vr —  Vr) X Q —  (fv —  £,) Y0 +  Vrïy ~  SyVr =  K > ( 13)

Vr ~ ~ V r = a rf £  —  =  —  K  > (14)
on obtient

i\, a vx  +  b vy  +  (15)

) P m lu i 1930, u°. 40 .
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Les résidus vv ont les poids des membres absolus lv, c’est à dire

Tr =  (Jf F ~ +  (y ) 2 - -  +  +1 ov \d£J Vr wyj- ?, wSj Vv wnJ <l
et, en supposant comme ci-dessus j>v ----- <y, --- pv — qv, on a

---- — event.  Pov =■ ---- - ,
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où ô0l„ dov sont les distances du premier et du dernier point du trajet à 
partir du radiant approximatif R0 (Ar0, La seconde équation (10) est 
valable pour les poids pv égaux entre eux et égaux à l’unité [Cf. (7)]. On 
forme les équations normales d'après le principe connu
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et, en les résolvant de la manière habituelle, on obtient les corrections 
.r, y. Les coefficients sont donnés par le calcul à partir des coordonnées 
observées des points extrêmes des trajets. Mais on les trouve plus commo­
dément en se basant sur leur signification géométrique: les coefficients 
ar, bv sont simplement les différences des coordonnées îles points extrê­
mes. Après avoir reporté le point R0 sur la carte, on construit ]/ê>0,,2 -|- ôo r 2 

comme l’hvpothénuse d’un triangle rectangle de côtés dov.d oy. ce qui 
donne les Por en tenant compte de (l(i). Enfin, /,, est le produit de la lon­
gueur sr du trajet et de la distance de //„ au trajet. Ce produit est positif 
si R0 est à droite du trajet, considéré comme vecteur de même sens que la 
vitesse du météore.

Cette méthode est juste si A0. Y0 sont suffisament exacts et, plus la 
précision en est grande, plus il est aisé de calculer les corrections x, y. 
C'est pourquoi, pour déterminer les coordonées A”0. F 0, il est avantageux 
de se servir de quelque méthode approchée, par exemple des méthodes 
graphiques que j ’expose aux deux numéros suivants.

4° Première méthode graphique.
La méthode d’observation des météores est une méthode graphique. 

Même si nous déterminons la position du radiant par le calcul, nous som­
mes en présence de grandeurs que nous n'observons pas directement, mais 
que nous déduisons graphiquement à partir des trajets reportés sur la 
carte. En ce faisant, nous commettons de nouvelles erreurs, car les trajets 
dessinés n’excluent pas une certaine latitude dans l’estimation des coordon­
nées des points extrêmes. C’est pourquoi j ’ai cherché une méthode gra­
phique, répondant au caractère graphique de la méthode d’observation,
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qui permît de construire le radiant d’un courant directement sur la carte 
où l’on avait marqué les trajets.

Méthode graphique la plus simple s’impose en raisonnant connue 
suit: Chacun des points d’intersection de l’ensemble de trajets tracés peut 
être regardé comme une position approchée du radiant, fournie par 
l’observation. Cependant, il serait inutile de tenir compte de tous ces 
points, leur nombre étant considérable et leurs erreurs étant très inégales. 
Car, même si les points extrêmes de tous les trajets sont tracés avec la 
même précision, les erreurs de leurs points d’intersection croissent avec la 
distance de ces points aux centres de trajets, décroissent avec les longueurs 
de ces trajets et deviennent plus faibles, plus l’angle formé par les deux 
trajets est voisin de l’angle droit. Or, on sait par expérience que la lon­
gueur apparente du trajet augmente avec sa distance au radiant - - fait 
bien intelligible théoriquement. Alors les deux premières influences 
s’affaiblissent mutuellement de sorte que l’erreur d’un point d’inter­
section est sous la dépendance dominante de l’angle fait par les trajets 
respectifs. Je  me propose donc de chercher des couples de trajets se cou­
pant sous des angles possiblement voisins à l’angle droit. Sous les suppo­
sitions faites ci-dessus, leurs points d’intersections seront déterminés avec 
des erreurs les plus faibles et sensiblement de la même grandeur. Le 
nombre de trajets tracés sur la carte supposé pair et égal à 2n, nous trou­
vons les couples convenables de trajets par le procédé suivant: Nous com­
mençons par désigner n’importe quel trajet par le numéro 1 et désignons 
par 2 le trajet qui fait avec celui-ci le moindre angle (sans tenant compte 
du sens de vol du météore), par 3 le trajet à la plus voisine direction et 
ainsi de suite, en conservant bien entendu le même sens de rotation. Cela 
fait, nous marquons sur la carte les n points d’intersection Rx à Rn, Rk 
étant déterminé par les deux trajets k et n -f k (k =  1 n). Si les trajets 
étaient disloqués uniformément dans toutes les directions du plan, les 
deux trajets consécutifs quelconques faisaient l’angle de 180° : 2n =  
=  90° : n et par suite les trajets k et n +  k étaient perpendiculaires l’un 
à l’autre. Pour une observation réelle on peut admettre, surtout si les 
trajets sont assez nombreux, qu’il n’y a pas de directions privilégiées et 
que donc les trajets de toutes les couples choisies ci-dessus feront entre 
eux des angles voisins de l’angle droit, de sorte que leurs points d’inter­
section serront à-peu-près d’égale précision. Cela étant, la position la plus 
probable du radiant sera donnée par le centre de gravité de ces n  points, 
regardés comme ayant la même masse.

Le cas, où le nombre de trajets est impaire (égal à 2 n -f- 1) se réduit 
simplement au cas précédent, lorsqu’on substitue deux trajets, que l’on 
estime comme les moins précis, par la bissectrice de l’angle aigu formé par 
ces trajets. •
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Quant à la précision de la position ainsi obtenue du-radiant, on peut 
non seulement juger cette précision d’après la dislocation des points 

mais encore déterminer les erreurs moyennes ou probables 
de scs coordonnées. A savoir, les coordonnées de ces points peuvent être 
regardées connue valeurs approchées des coordonnées du radiant, fournies 
par n observations d’égale précision. En désignant par Ak la différence 
xk - x (ou yk — y) des coordonnées des points R k et de leur centre de 
gravité R, les erreurs moyennes des coordonnées du radiant R  sont déter­
minées par l’expression bien connue

± n (n — 1 )
pouvant être obtenue par une simple construction. Les Ak sont, évidem­
ment donnés géométriquement par les distances des projections ortho­

gonales des points R k à celle du radiant R sur les axes de coordonnées et 
l'on peut donc construire successivement les longueuers j/zlf +  A\, 
]‘ A\ -j- A\ +  Ag, . . . comme diagonales des triangles rectangles, ayant 
la projection de R  pour un sommet commun. La longueur de la diagonale 
du dernier de ces triangles, réduite dans le rapport ]jn (n — 1) == m — ' 
est donc égale à l'erreur moyenne de la coordonnée correspondante du 
radiant R. Pour les détails de cette simple construction, je renvoie à la 
fig. 3. Pour les 5 points R k aux coordonnées x 0, 3, “>, 11, 10 et leur 
centre de gravité R (x -- 7) a on construit la diagonale RA qui a été ré­
duite dans le rapport n — i  — 4, ô, en menant les deux parallèles (JD 
et B  A . Donc la longueur RD donne l’erreur moyenne de la coordonnée x 
du centre de gravité R. On obtient de la fig. 3 la valeur ô — 2,80 confor­
mément à celle 2,88 fournie par le calcul.

Pour illustrer la méthode expliquée ci-dessus, je vais maintenant 
l’appliquer à l’exemple pratique emprunté aux Mémoire déjà cité de
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S vojjoda. Il s ’agit de déterm iner la position -du radiant en p artan t de 
20 tra je ts  tracés sur une carte  gnomonique. L a  m éthode II  de Svobojja 
conduit aux coordonnées suivantes du radiant

X  =  9,24° ±  0 ,13°, Y  =  6 ,47° ±  0 ,08°.

Appliquée aux trajets 1 à 10 seulement, elle donne

X '  ^  8 ,97° ±  0 ,11°, Y '  « ,«5° ±  0 ,07°,

tandis que les trajets 11 à 20 fournissent les coordonnées 

X" 9,44” ±  0 ,21°, Y " - -  0,32° ±  0 ,11°.

C'est dans ces trois cas que j'ai utilisé notre méthode graphique, d'en ai 
déduit les valeurs suivantes de coordonnées du radiant:

A'„ 9 ,1 4 ” ± 0 , 1 5 ”, K0 0,30° ± 0 , 1 3 ”, (18)

K  -■ 8,94° ±  0 ,2 4 ”, Y '0 0,52° ±  0 ,15°, (18')

K  »,33° ±  0 ,22°, 7 " - 0 ,20” ±  0 ,21°. ( 18")

Pour l'intelligence de la méthode, il suffit bien, je crois, la réproduc­
tion de la carte avec les trajets 1 I à 20 (troisième cas) donnée sur la fig. 4. 
d ’y ai num éroté cependant les trajets de 1 à 10 suivant leurs directions, 
en progressant toujours au sens positif de rotation. Çela fait, j'a i marqué 
le point d ’intersection A!, des trajets 1 et 0, puis R^ déterm iné par les 
deux tra je ts  2 et 7, en finissant par le point d ’intersection Rr, du couple 
des trajets 5 et 10. Pour obtenir le centre de gravité R" de ces ô points, j ’ai 
construit d ’abord des centres Cn , 6 34 des abscisses R ]R 2 et R “sR\ , puis 
le centre C1234 de l’abscisse C12C34. En effet, le point R’ divise l’abscisse 
C)234/f- dans le rapport 1 : 4. Les projections orthogonales des points 
A*|, Rt. —  R:>, R sur les deux axes donnent prem ièrem ent les coordon­
nées X . Y du radiant et deuxièmem ent, en appliquant la construction  
évidente de la fig. 3. leurs erreurs moyennes indiquées, à savoir les v a ­
leurs (18”).

Sur la carte (fig. 4), on peut aussi mesurer les angles des couples de 
trajets. On en tire les valeurs:

q — 05,0°, \2 0.1,0°, \3 ~  84,5°, \4 00,5°, ah =  88,5°,

leur moyenne arithm étique étan t a 72.7°. Toutes ces valeurs dépassent 
deux tiers de l’angle droit et diffèrent de la moyenne \ au plus de 10°, de 
sorte (pic les points R k. sont à peu près de la même précision. Des valeurs 
fournies par cette  méthode graphique, j ’ai utilisé comme valeurs appro­
chées pour la méthode de compensation indiquée au n° 3. Par Je calcul, 
sur lequel je n'insiste pas, j ’ai obtenu les valeurs les plus probables des 
coordonnées du radiant:



Détermination du radiant d-'un courant météorique par le calcul. . .

x =  9,21° ±  0,12°, y =  6,43° ±  0,12°,
a-' =  9,03° ±  0,20°, y' =  6,52° ±  0,14°,
x ” =  9.23° ±  0,17°, y" =  9,21 ° ±  0,22°.
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On voit que les différencies entre les valeurs déterminnées graphiquement 
(18), (18'), (18") et ees dernières ne dépassent pas en grandeur les erreurs 
moyennes. Donc notre méthode graphique offre (les résultats suffisam­
ment précis quoiqu’elle est plus rapide et plus simple que les méthodes 
de calcul, en étant au surplus indépendante du système de coordonnées.

5° Deuxième méthode graphique; détermination d’une aire contenant
le radiant.

(Test sur la loi géométrique de la dualité qu’on peut baser une autre 
méthode graphique pour déterpuner le radiant. D’après cette loi, tous les 
théorèmes de géométrie plane restent valables, connue on sait, si l’on 
échange les points pour les droites. Dans notre cas, il s’agit de déterminer 
le point d'intersection le plus probable des droites qui doivent théorique­
ment passer par un point. Du vertu de la loi de la dualité, le problème cpii 
correspond à celui-ci est de trouver la position la plus probable de la droite 
sur laquelle doivent se trouver théoriquement les points répondant aux 
droites ci-dessus. Si par quelque transformation en vertu de cette loi, 
nous attribuons à chaque trajet un point déterminé, nous pouvons trouver 
la droite, sur laquelle tous ces points doivent être placés, par la compen­
sation de la dépendance linéaire entre les coordonnées des points. De 
point qui répond à cette droite est le radiant cherché.

Il est avantageux de choisir comme transformation la polarité dont 
la conique fondamentale est un cercle. Traçons donc sur la carte, où sont 
reportés les trajets des météores, une circonférence dont le centre ne se 
trouve trop près d’aucun trajet et, de la manière habituelle, construisons 
pour'chaque trajet son pôle par rapport à la circonférence. Nous aurons 
ainsi un ensemble de points qui se trouvent approximativement situés 
sur une ligne droite dont le pôle par rapport à la circonférence donnée est 
le radiant cherché. Pour trouver le plus facilement la position la plus 
probable de cette droite, nous nous servirons de l'une des méthodes gra­
phiques de compensation.

La résolution graphique du problème serait ainsi terminée si nous 
connaissions les poids des différents pôles correspondant aux trajets. 
Dans le cas général, il n’est pas facile de répondre à la question, car les 
poids des pôles des trajets dépendent également du choix de la circonfé­
rence. L’introduction des poids ferait perdre à la méthode graphique son 
caractère de simplicité qui la rend si avantageuse. Si nous la voulons 
simple, nous devons nous contenter d’une moindre précision. C’est pour­
quoi je supposerai (pie les pôles de tous les trajets ont le même poids, ce 
qui donne une méthode graphique commode dont on peut se servir comme 
d’une méthode d’approximation. Car, si nous ne cherchons pas les poids



dos points, il est inutile de les eoinpenser exaetement et il suffit de tjuelcjue 
méthode approchée pour déterminer la polaire du radiant, ce qui simplifie 
beaucoup la construction.

On peut fort bien se servir, dans ce cas, par exemple de la méthode 
approchée de compensation par une fonction linéaire, méthode que j ’ai 
déduite aux Mémoires déjà cités4), en montrant qu’on pouvait en faire 
une méthode graphique. I’our la construction, on procède comme suit: 
On partage tous les points en deux groupes également nombreux par une 
perpendiculaire à la direction présumée de la droite compensée et l’on 
construit le centre de gravité du premier et du deuxième groupe de points. 
La. droite qui passe par les deux centres de gravité donne approximative­
ment la position de la droite compensée. Pour construire les centres de 
gravité des deux groupes, on procède le plus facilement en déterminant 
d’abord les centres de gravité de couples de points, puis les centres de 
gravité de ces premiers, affectés d’un poids double, et ainsi de suite. La 
construction est presque tout aussi simple s’il s’agit de points de poids 
différents.

Quoique le calcul des probabilités permette de déterminer la position 
la plus probable du radiant, les coordonnées en sont cependant établies 
avec certaines erreurs dont nous ne p ou von s que chercher la grandeur 
probable. Cela signifie géométriquement que nous pouvons déterminer 
seulement une certaine (petite) aire sur la carte, à l’intérieur de laquelle 
l’image du radiant se trouve probablement. La méthode, que j ’exposerai 
brièvement dans ce qui suit, a pour but la détermination graphique de 
cette surface.

Traçons sur la carte, où sont reportés les trajets, une circonférence 
quelconque K  dont le centre ne se trouve pas trop près d'aucun trajet et, 
de la manière habituelle, construisons pour chaque trajet son pôle par 
rapport à la circonférence K. Comme les trajets (leurs prolongements) 
passent à peu près par le même point, leurs pôles se trouvent placés appro­
ximativement sur la même droite, à savoir sur la polaire de ce point. Le 
pôle R de la position la plus probable de cette droite r détermine la posi­
tion la plus probable du radiant. Voyons maintenant comment varie la 
position de la droite r si celle de son pôle R varie. Si le pôle se déplace 
suivant une courbe continue, la position de sa polaire varie de telle sorte 
que celle-ci reste toujours la tangente d’une courbe continue déterminée, 
autrement dit: les polaires des points d’une courbe continue enveloppent 
également une courbe continue. Pour la solution de notre problème, nous 
nous intéresserons au cas où le pôle R se déplace sur une ellipse E  à I inté­
rieur de laquelle ne se trouve pas le (‘entre S de la circonférence K . Dans 
ce cas, on a le théorème (Cf. fig. ô):

I )('>l(>rminntion du radiant d’un non mut. métcWiquo pur lo calcul . . .  11}
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Les polaires des points situés svr une 
ellipse, par rapport à une circonférence dont 
le centre est à Vextérieur de celle-ci, sont les 
tangentes d'une hyperbole.

Démonstration: Si les pôles se trouvent 
sur une ellipse que chaque sécante rencontre 
en deux points, les polaires enveloppent 
une courbe telle qu’on peut lui construire 
deux tangentes passant par le pôle de cha­

que sécante de l’ellipse. Cette courbe est donc nécessairement une conique 
et nous verrons que c’est une hyperbole, si le centre du cercle ne se trouve 
pas à l'intérieur de l’ellipse. En effet, la polaire est perpendiculaire à la 
droite qui passe par le pôle et par S. Toutes ces droites sont (si S  n’est 
pas à l'intérieur de E) contenues entre les tangentes lx, t2 menées du 
centre S  à l’ellipse E  et par conséquent les directions de toutes les tan­
gentes (réelles) enveloppant la courbe polaire à E  sont limitées par les 
deux directions extrêmes, perpendiculaires aux tangentes tx,t2. Tl s’en
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suit (|iic la conique enveloppée par les polaires est une hyperbole7) H  dont 
les assymptotes sont perpendiculaires aux tangentes I.,. ce (pii démontre 
le t héorème'.

de montrerai encore la manière de construire l’ellipse K. les assymp- 
totes et les tangentes aux sommets étant données. Si l’on a l’ellipse E. on 
peut, en construisant les polaires, avoir autant de tangentes à H (pie l’on 
veut et inversement, à partir des tangentes à // ,  en construisant les pôles, 
on obtient les points de K. On voit (pie les points de tinujence. des tantjentes 
I1, /o sur Vellipse. K sont les pôles des assymptotes a ,. a., de l'hyperbole. I l . Si. 
en plus des assymptotes, nous connaissons également les tangentes r,. r.2 
aux sommets de l’hyperbole, leurs pôles IV l ’adonnent deux autres points

de L’ellipse, placés évidemment sur la bissectrice de l’angle AXSA2. Nous 
avons donc en tout deux tangentes avec les points de tangence et deux 
autres points de l’ellipse E  tandis (pie pour construire l’ellipse il suffit de 
deux tangentes avec les points de tangence et d’un point, par exemple. 
Lu appliquant le théorème de Pascal, on peut en effet construire autant 
de points qu’on en veut: Faisons passer une droite quelconque par le 
centre S  et eoupons-la. par les deux droites qui liassent par F, et par les 
points de tangence /!,. A2. Les droites (pii passent par ces points d'inter­
section et par les points de tangence A2, Af se coupent au point cherché 
de l’ellipse.

On s’assure facilement qu'à chaque point à l'intérieur de l'ellipse 
appartient une polaire (pii n'a pas do points réels communs avec l'hyper­
bole et se trouve par conséquent entre ses deux branches. Ceci est valable 
par exemple pour la polaire r du centre R de l'ellipse construite à la fig. ô. 
Plus l’ellipse est petite, plus l'excentricité de l'hyperbole est grande, plus 
ses deux branches sont rapprochées et moins incurvées: enfin si l’ellipse 
devient un point, l'hyperbole devient une double droite. Nous basant sur 
ces résultats, nous déterminerons l’ellipse à l'intérieur de laquelle se trouve 
probablement le radiant du courant:

Construisons sur la carte une circonférence K  et construisons les 
pôles de tous les trajets qui y sont portés. Les pôles des trajets se trouvent 
approximativement en ligne droite, de sorte qu'il est possible de dessiner 
à la main des parties des deux branches de l'hyperbole entre lesquelles se 
trouvent presque tous les pôles. Il n'est pas nécessaire qu'absolument tous 
les points se trouvent entre les branches de l'hyperbole, car cette courbe ne 
doit que limiter les positions possibles de la droite compensée quant à la 
position (tangentes aux sommets), et à la direction (assymptotes). Nous 
devons naturellement nous efforcer de trouver une hyperbole (pii ait un

"" *7) L ’ellipse et la parabole possèdent des tangentes réelles de t oni es  les
directions.
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axe principal aussi petit que possible et des branches le moins courbes. Il 
n’est pas nécessaire de dessiner l ’hyperbole avec plus de détail, il suffit 
d’esquisser son allure générale pour pouvoir aussi exactement que pos­
sible estimer la position des deux assymptotes et des tangentes aux som­
mets. Grâce à elles, nous pourrons facilement construire l ’ellipse qui ren­
ferme le radiant du courant: En construisant les pôles A x, A 2 des deux 
assymptotes, a x, a 2, on obtient, en effet, les points de tangence des tan­
gentes menées du contre S  à l ’ellipse E  et les pôles l\, V2 des tangentes 

v2 aux sommets de l’hyj>erbo]e sont deux autres points de l’ellipse. La 
construction déjà citée permet de construire autant de points de l’ellipse 
qu’on le désire, mais, comme ses dimensions sont généralement relative­
ment petites, nous pouvons facilement la dessiner en nous basant sur deux 
points et deux tangentes avec les points de tangence. Nous voyons donc 
qu’il, n’est même pas nécessaire de construire l’hyperbole, considérant 
comme plus avantageux de trouver seulement scs tangentes aux sommets 
et ses assymptotes. On peut le faire en se basant sur les considérations 
suivantes:

La raison qui nous empêche de trouver la polaire du radiant par une 
simple compensation de la rangée de pôles par quelque méthode connue, 
est que nous devons admettre pour ces pôles des poids différents dont 
nous ne connaissons pas le rapport . C’est pourquoi nous devons considérer 
comme possibles mêmes les positions extrêmes de la polaire qui répondent 
au cas où des points même,sensiblement en dehors de la rangée ont des 
poids plus grands que les autres. Nous obtiendrons ainsi d’une part deux 
droites les plus éloignées de part et d’autre de la rangée de points et 
approximativement parallèles avec la droite qu’elle définit, d’autre part 
deux droites passant approximativement par le centre de' gravité de la 
rangée de pôles et s’en écartant le plus de part et d’autre. On voit que 
les deux premières droites doivent être considérées comme les tangentes 
aux sommets de l’hyperbole (ou tout au moins en des points voisins de 
ceux-ci), les deux autres comme ses assymptotes.

Le centre de l’ellipse E . construite d’après les indications cidessus, 
nous donne la position approximative du radiant du courant, mais il ne 
faut pas oublier que le vrai radiant peut se trouver n’importe où à l’inté­
rieur de l’ellipse. Les valeurs des coordonnées du radiant sont par consé­
quent limitées par les tangentes à l’ellipse E  parallèles aux axes de coor­
données. Les moyennes arithmétiques des coordonnées déterminées par 
ces tangentes appartiennent au centre de l’ellipse que nous considérons 
comme étant la position approximative du radiant. Pour exprimer que 
les coordonnées du radiant peuvent prendre les valeurs limitées par les 
tangentes à l’ellipse, parallèles aux axes de coordonnées, nous pourrions 
augmenter ou diminuer les coordonnées du centre des demi-différences
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des distances de ces tangentes parallèles. Ces écarts ne correspondraient 
naturellement ni aux erreurs moyennes ni aux erreurs probables par les­
quelles nous exprimons d’habitude la précision de l’observation. De la 
manière dont nous avons construit l’ellipse contenant, le radiant, il résulte 
plutôt que l’on peut regarder ces écarts comme les erreurs maxima ad­
missibles, qu’en" réalité on n’aura probablement pas atteintes. Nous pou­
vons cependant de ces erreurs maxima déduire les erreurs 'probables qui 
correspondent approximativement aux errours probables habituelles, 
définies par le fait que leur valeur est dépassée, en grandeur absolue, avec 
la, probabilité égale à un demi.

D’après ce qui précède, on peut supposer que la probabilité que le 
radiant se trouve à l’intérieur de l’ellipse E  est très voisine de l’unité. 
Quoique nous ne connaissons pas la répartition de la probabilité sur la 
surface de l’ellipse nous pouvons cependant admettre que la densité p  de 
probabilité diminue avec la distance croissante du point, au centre de E  
suivant une loi analogue à celle de Gauss. Lorsqu’on suppose que les 
t angentes aux sommets de l’hyperbole H  et ses assymptotes représentent 
quatre positions extrêmes de la polaire du radiant, pouvant être atteintes 
avec des très faibles et sensiblement égales probabilités, on peut admettre 
que la densité de probabilité p  au centre de l’ellipse soit maxima, tandis 
(pie le long de sa périphérie elle soit très petite et constante. Nous pose­
rons donc

k  désignant une constante, et de plus

où les oî, fi sont les demi-axes de l’ellipse E , sur laquelle g — 1. On a évi­
demment

et en introduisant les variables g, ep

x =  goi cos <p, y — gfi sin (p,

on obtient, d’après la formule connue pour la transformation des intégra­
les doubles,

H- qo +  oo

--00 —oo

koefiJ J e  h’e*g dg dç? =  1

ou bien

O 0
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do sorte que
h2 Ja „

p  = ------e —/tQ
7iafi

La probabilité P  que le radiant se trouve à l’intérieur de l’ellipse ne diffère 
guère de l’unité et la valeur de h dépend de son écart admis e de la valeur 
maxima 1.

En effet
1 2:i

h2
P

TlOift
^  J *  e , l i Q * o y fi d(> dr/ =— 1=- I — /■;

o î i  aussi
Q . - . O (p — O

h2
J 2h2Q dp f  e r H du - 1 — cr^  -  1

et par suite
h2 =  — In e.

Le tableau I, calculé de cette équation, va nous servir pour déterminer 
les erreurs probables des coordonnées du radiant

T a b le a u  T.

P £ h ¥  • l v

0,9999 0,0001 3,00 0,080
0,999 0,001 2,65 0,089
0,995 0,005 2,30 0,104
0,990 0,010 2,17 0,110
0,980 0,020 1,98 0,120
0,950 0,050 1,73 0,137
0,900 0,100 1,52 0,157
0,800 0,200 1,27 0,188

Dans notre cas, l’erreur probable d x de la coordonnée x du radiant est 
définie par la mi-distance de deux droites, perpendiculaires à l’axe X  et 
situées symétriquement par rapport au radiant, pour lesquelles la proba­
bilité que le radiant se trouve entre elles est égale à un demi. L ’erreur 
probable ûy de la coordonnée y du radiant est définie pareillement. Dans 
la suite, je  vais supposer que les axes de l’ellipse sont parallèles aux axes 
des coordonnées et je poserai
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Alors on aura

x ^ —ftx  V =  — <0

ou en raison de (19)
&X oo

0

Or, on sait que

e ~ dr

O
ce qui donne pour | la condition

On emprunte aux tables des valeurs de cette intégrale la valeur 
approchée de la limite supérieure

les quotients £ et r] ayant évidemment les mêmes valeurs.

Le résultat obtenu n’est exact que sous la supposition faite cpie les 
axes de l’ellipse sont parallèles à celles de coordonnées. Dans le cas con­
traire, on peut s’attendre néanmoins que l’on peut remplacer les a , /f par 
les mi-distances des tangentes à l’ellipse E. parallèles aux axes X, Y. Cela 
n’est pas d’une rigueur absolue mais si l'excentricité de l’ellipse n’est 
pas trop grande, on peut s'en contenter d'autant plus qu’il ne s’agit pas 
de la détermination elle-même du radiant mais seulement d’une approxi­
mation des erreurs probables de ces coordonnées.

Au tableau I, on trouve la moitié de la grandeur (20) pour diverses 
valeurs de h. On voit que les valeurs de (et |/y) changent relativement 
très peu, lorsque e varie entre 0,0001 et 0,2. Si même la probabilité, que 
le radiant se trouve en dehors de l’ellipse, reste entre les limites 0,001 et 
0,01, la grandeur (-- Ly) est limitée par les valeurs 0,0S9 et 0.1 10. Si

0 ,477...
ce qui donne

(20)
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l’on donc choisit les quatre positions limites des tangentes de la manière 
(pie la probabilité en question est moindre qu'un 'pour-cent, les erreurs 
probables des coordonnées du radiant ne dépassent pas sensiblement le 
dixième des distances des tangentes à l’ellipse E  parallèles aux axes de 
coordonnées.

A l’égard à une certaine incertitude de la position et des dimensions 
de l’ellipse E , il serait inutile de calculer les erreurs probables avec une 
précision superflue, se qui rend possible de se contenter du résultat appro­
ché suivant:

Soient:
y =  Vi, y ~ y2

les équations des tangentes à l’ellipse E  parallèles à l’axe X et
ry* /y* ry% __  _ /y*
» v  i v j  j  1 *̂ 2

celles des tangentes parallèles à l’axe Y. Alors les erreurs probables des 
coordonnées du radiant, défini par le centre de l’ellipse E , sont données 
par les valeurs approchées:

ïô  (#2 a'j), 'd’y --- yo {y2 !/i)- (^1)

La méthode ci-dessus permet, même sans connaître le poids des pôles, 
d’obtenir une ellipse assez petite à l’intérieur de laquelle se trouve le 
radiant. Le radiant obtenu par la méthode des deux centres de gravité, 
exposée antérieurement, se trouve certainement à l’intérieur de l ’ellipse E, 
quoiqu’il ne soit pas obligatoirement confondu avec son centre. Il est re­
commandé de fane d’abord la compensation par cette méthode, ce qui 
rendra plus facile de trouver les quatre positions extrêmes de la polaire 
du radiant, éventuellement de dessiner l’hyperbole correspondante.

6° Exemple numérique.

Pour fixer les idées, je déterminerai le radiant à partir de dix trajets, 
reportés sur la carte, d’un météore artificiel observé par M. Svoboda 
à l’Observatoire astronomique de l’Ecole des Hautes études techniques 
de Praha. La figure 6 représente une carte avec un système rectangulaire 
de droites. Les trajets du météore sont affectés de nos de 1 à 10 placés à la 
fin des trajets. La construction de la position approximative du radiant 
a été faite par la méthode exposée au n° 5. Les points 1 à 10 sont les pôles 
des trajets 1 à 10 par rapport à la circonférence K  de centre S. Le point I 
est le centre de gravité de la moitié gauche des points, c’est à dire des 
pôles 2, 7, 9, 1 et 10, le point II est celui de la moité droite, c’est à dire des 
pôles 5, 3, 4, 0 et 8. Le pôle E 0 de la droite r0 passant par les points I et IL 
est le radiant approximatif du courant.
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Pour déterminer la position la plus probable R du radiant, j’ai appli­
qué la méthode de compensation exposée au n° 3. J ’ai pris comme 
valeurs approchées X 0, Y0 les coordonnées du point R0 données par la 
lecture de la carte:

X 0 =  11,31°, Y0 =  4,73°. (22)

Pour former les équations normales (17) donnant les corrections x, y , il 
faut déterminer les grandeurs av, bv, lv, Pov définies par les relations (13), 
(14) et (16) qui permettent de les calculer à partir des coordonnées des

points extrêmes des trajets données par la lecture de la carte. Il est plus 
commode de déduire leurs valeurs directement de la carte. Pour a„, bv la 
chose est très facile. La surface lv est égale au produit de la longueur du 
trajet par sa distance de R0 et elle est positive, si R0 se trouve à droite du 
trajet, si l’on se place dans la direction de la flèche. Pour déterminer Puv, 
nous mesurerons l’hypothénuse du triangle rectangle de côtés R0A y, 
R0A V, nous l’élèverons au carré et nous prendrons la réciproque. Le 
schéma qui suit donne les valeurs obtenues de cette manière. Toutes les 
grandeurs y sont exprimées en degrés et, pour Pov, on a adopté, pour 
simplifier, les centuples des valeurs données par la deuxième équation
(16). Les résidus vv, indispensables pour le calcul de l’erreur moyenne, ont 
été obtenues de la relation (15), les équations normales résolues. En por-



22 Zdenëk Horàk:

tant les .sommes, qui se trouvent à la dernière ligne du tableau, dans les 
équations (17), on obtient les équations normales

139,9x +  23,6 y —  2,4 =  0,

23,6a: +  274,9?/ —  13,4 =  0 

dont la résolution donne les corrections

x- ^  0,009°, y =  0,048°. (23)

T a b l e a u  I L

V a b l v » P0aa P0ab PQab P0bb P0bl V P0vv

J |- 2,0 1 -3,5 —0,40 4,30 17,2 +  30,1 -3,4 52,7 - -0,0 — 0,22 0,20
2 1 3,8 — 0,2 - 0 , 5 7 J,84 20,0 -  1,4 — 4,0 0,1 1-0,2 — 0,55 0,57
3 L0 - 4 ,2 4-0,00 3,02 3,0 +  12,7 --1 ,8 53,3 - 7 ,0 4 0,39 0,47
4 2,0 1-4,0 0,00 5,20 21,0 42,1 0,0 84,2 0,0 -1-0,08 0,03
r> 1 -1,9 1 4,0 1-0,15 2,94 10,0 + 22,3 f  0,8 47,0 +  1,7 1 0,20 0,20
(i H 2,1 -  4,2 +  0,80 1,03 4,5 9,1 -4 1,7 18,2 — 3,5 -I 0,01 0,39
7 -1 3,7 1-0,2 10,74 3,02 41,3 4- 2,2 +  8,3 0,1 1-0,4 4  0,78 1,85
8 ■1-2,5 — 3,5 — 3 ,11 0,41 2,0 —  3,0 -  3,2 5,0 1 4,5 — 3,20 4,35
0 +  3,3 +  2,5 +  0,20 1,09 1 1,9 ! 9,0 1 L0 0,8 4  0,7 4 0,41 0,19

10 — 1,7 i -J +  1,87 0,55 1,0 4 3,5 - - 1 ,8 7,5 — 3,8 +  1,08 1,55

[ ] 139,9
i

+  23.0! -2 ,4 274,9 — 13,4 9,80

L ’erreur moyenne de ’l’unité de poids est

i“ 1 / [P0w]
y 10—2

=  1/̂ ]  =  -i-1 r

et les poids des corrections 

rp -, [P0ab]2
f * = M - r p ÿ i

de sorte (pie leurs erreurs moyennes

=  138,  V,  «= IX„«>] -  “ 371

mx =  -jLz =  0,09°, m,j =  -¡L. =  i  0,07°.
XPz \ Vu

Les coordonnées les plus probables du radiant sont donc, en vertu des 
relations (12), (22) et (23):

X  11,32° ±  0,06°, Y -■= 4,78° ±  0,05°. (24)

Les erreurs probables qui affectent les coordonnées sont plus grandes que 
les corrections (23); on voit donc que dans ce cas la méthode graphique



approchée donne elle-même des résultats suffisamment précis. La 
méthode (II) de Svoboda conduit au résultat |2) groupe 7]

X ' - 11,37°, Y' 4,78°

c ’est à-dire dans les limites de précision complètement eu accord avec les 
valeurs (24), ce qui répond bien à la relation déjà établie qui existe entre 
les deux méthodes.

Cet exemple montre l’utilité de cette méthode graphique. Même si 
nous ne nous contentons pas des résultats qu’elle donne à elle seule, elle 
facilite considérablement la formation et la résolution îles équations nor­
males et le calcul des erreurs, car, en partant des valeurs A”0. K0 plus 
exactes, on peut se restreindre à un petit nombre de chiffres.

Enfin, nous pouvons résoudre le problème par le procédé graphique 
exposé au n° 5. Pour trouver l’ellipse qui renferme le radiant, j ’ai procédé 
comme suit: J ’ai tracé d’abord deux droites parallèles à la direction 
présumée de la droite qui coni|)ense l’ensemble des pôles 1 à 10. 
Mlles limitent sûrement la position la plus probable de la droite r. J ’ai 
tracé ensuite deux autres droites qui se coupent à peu près au milieu entre 
les deux premières et dont les directions correspondent aux .directions 
extrêmes possibles de la droite compensée r. .l’ai fait passer des droites 
par les pôles de oes deux dernières et par le centre S, ce qui m’a donné les 
tangentes à l’ellipse E cherchée. J ’ai donc pu, à l’aide des pôles des deux 
premières droites, construire facilement l’ellipse sans avoir eu recours 
à d’autres points auxiliaires. Les tangentes à l’ellipse, parallèles aux axes 
de coordonnées, limitent sur ceux-ci les valeurs extrêmes des coordonnées 
du radiant. Elles sont

X 1 ----- 11,00°, X , -  11,00°; )\ == 4,40°, Y2 -  ">,10°

et les coordonnées du radiant avec les erreurs probables calculées 
d’après (21)

X" ^  11,30° ±  0,00°, Y " -  4,75° ±  0,07°.

Ces valeurs sont très bien en accord avec les résultats (24) de la méthode 
numérique de compensation. La grandeur des erreurs probables montre 
que, dans le cas donné, notre procédé graphique n'est (pie légèrement 
moins précis que la méthode numérique.

Nbus pouvons dire qu’en somme les deux méthodes graphiques 
exposées au nos 4 et ü du présent mémoire donnent, malgré leur simplicité 
et leur application facile, des résultats très satisfaisants.
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XVII.

Pfehled vyvoje graptolitü z celede Monograptidae, 
L a pw o r t h  1873 a poznämky k druhu Demirastrites 

denticulatus ( T ö r n q u is t ) .

Napsal ALOIS PlllBTL (Praha).
/

(Pforlloiono dne 10. kvßtna 1944.)

«S 1 tabulkou a 3 obrdzky v textu.

Üvod.
.Starsi badatele vetSinou vübec opomijeli zabyvati se studiem kme- 

noveho vyvoje graptolitü; nükteri z nich, na pf. J akkel, H olm, P erner, 
W iman, a j., studovali stavbu a mikroskopickou strukturu prutü a po- 
dobne, aväak vyvojem zabyvali se z nich pouze C.W iman (1895), R. E iskl 
(1912) a E . Manck (1911).

V posledni dobe venovali blizsi pozornost vyvoji graptolitü hlavne 
G. E llesovA (1922; 1923), E. H aeerfelner (1932) a O. M. B. B ülman 
(1933 a 1938). Ze svrchnosilurskych graptolitü zpracoval B ülman (1933) 
zatim Rastrity a Demirastrity. Tito tvofi die neho ctyfi soubezne vyvo- 
jove fady, z nichz prvni nalezi druhu Rastrites maximus (The Rastrites 
maximus series), a pocina druhem Monograptus (spravne Demirastrites) 
raitzhainiensis a konci druhem Rastrites maximus. Druha rada patfi dru­
hu Cyrtograptus murchisoni (The Cyrtograptus murchisoni series), a jejim 
pfedchüdcem byl Demirastrites convolutus, atd.

Podobne jako B ülman (1933), fadi tyto druhy G. E llesovA (1922), 
coz podle meho näzoru neni üplne sprävn6, nebot na pfiklad 
jejich druh Monograptus (recte Demirastrites) raitzhainiensis jest staven 
jako predchüdce v§ech Rastritü a Demirdstritü, coz neni vübec mozn6, 
nebof druh Rastrites longispinus jest stejn^ho stafi s poddruhem Demira­
strites triangulatus raitzhainiensis ( E lles a W ood)'*), se kterym se vysky- 
tuje ve stejn^ zone. [Demirastrites pectinatus =  (fimbriatus)].

2) A u to rstv i podd ru hu  D .  t r i a n g u l a t u s  r a i t z h a i n i e n s i s  j e  z a tim  sp o rn t, a v sa k  
/.da se, ze a u to rem  to h o to  poddruhu jso u  E l l e s o v A a  WOODOVA, k d e ito  E lSE L Ü v



Zastávám proto názor, ze vétsina rastritovych forem pochází nej- 
pravdépodobnéji od druhu Rastrites longispinus. R. setiger vznikl spolu 
s R. longispinus patrné z jednoho spolecného (dosud neznámého) pfedka. 
Naproti tomu druhy patíící rodu Demirastrites Eis k l , tvofí nékolik od- 
chylnych, úplné samostatnych vyvojovych fad, které pravdépodobné 
mají spolu s rodem Rastritas B arr , jednoho spolecného pfedka. Zdá se. 
ze rod Demirastrites E iskl tvofí pfechod mezi rodem Rastrites B arrande 
a rodem Spirograptus (¡(’Rim, ze kterého se pravdépodobné vyvinul 
rod Cyrtograptus C arrt'thern2).

by snad mohla byti pfedchüdcem rodu Rastrites a Demirastrites 
nékterá forma z rodu Dimorphograptus (snad D. decussatust), jak to uvádí 
E llesovA (1922), nepopírám, nebof neni to vylouceno.

Vyvoj rüznych skupin urcitych monograptidovych rodu Ize tvofiti 
vyhradné na základé tvaru komürek a prutu, s ohledem na jejich strati- 
grafické stáfí (zony), kterézto velrni dúlezité stanovisko v nékterych pfi- 
kladech jak G. E llesovA (1922), tak O. M. B .  B tjlman (1933), úplné pfe- 
hlizeli, nebof kladli druh Demirastrites triangulatus jako pfedchüdce dru­
hu Rastrites longispinus a podobné, coz není se stratigrafického stano- 
viska mozné, nebof druh R. longispinus svym vyskytem jest staréí nezli 
druh D. triangulatus triangulatus.

Nejprve uvedu vyvoj rodu Rastrites B a r r , a éásteéné i rodu D em i­
rastrites E iset,, pak vyvoj rodu M onoclimacis F rech a pfi tom 
chci upozorniti na dosud pfehlízené periodické kolísánf velikosti a sífky 
prutu.

Ku konci uvádím jesté nékolik nejnovéjsích zjisténí a poznámek 
tykajících se synonymiky druhu Demirastrites denticulatus denticAdatus 
( T O u x o t t s t ) s  podrobnvm a doplnénvm popisem tohoto druhu.

I. Vyvoj rodu R a s t r i t e s  B arrande a rodu D e m i r a s t r i t e s  E t-s e l .

Bvl to nejprve E isei, (1912), ktery podal ve své práci ,,Über zonen- 
weise Entwicklung der Rastriten und Demirastriten etc.‘;, vyvoj rodu 
Rastrites a Demirastrites. Bohuzel vsak jeho vyvojové fady jsou skoro 
vesmés nesprávné a to chybnym urcenim rüznych druhu, jak rodu R a­
strites, tak i rodu Demirastrites. Pozdéji utvofila G. E llesovA (1922).

t. zv. „raitzhahiiensis" jest pow/.e zmaekly jedinoc dmlm Demirastrites triangulatus 
( H a r k ' .v .). Exemplare vyobmzené a o/.naeené E l l e s o v o t  a WooDOVOi; (1912) 
pod jménem railzhainirnsis. patri skuteenö k odeliylnému drului, jen?, se dosti lisi 
<>d typiekého triangulatus. Zatim odkazuji na poznamky uvedoné v praci o Demi- 
rastritech (A. PfilHYL <fc A. MCxcii 1941).

*) Nékolik dideiitych poznamek tykajieicli so vyvoje Cgrtograptu uvedl 
H. MocCek (1933). Rovnéfc A. PftlBYL a A. Mt’NCK (1941). dotykaji se vo své revisi 
rodu Demirastrites také vyvoje a v/.niku tolioto rodu.

2 Alois Pfibyl:



LJfehlod vÿvoje graptolitû z celedö Moiiograptidae, Lapworth 1873...

vÿvojovou fadu Monograptû (sprâvnë Rastritù a Demirastritû) a to podle

phograptus decussatus a konëi druhein Rastrites maximus, kterÿzto druh 
sprâvnë povazuje za vrchol (acme) vÿvoje komûrek u rodu Rastrites B aku.

Obr. A. V ÿ v oj ová  fad a rodu R a s tr  i te■* IS.vuis. / Hast rites loayisjàaas  l’ KK.Od
tohoto druhu poríné luto vÿvojovà fada, ktcré vedo k druhu R. Ihinaei B.VJlJt. (2)  
a vrcholi druhem R . ma.rimns ( ’Al<U. (4). Druh R. camions Skelm . (3 )  jest proche- 

dovou formen stojíeí mozi R . lirm a ci a R . m a  .rimas.

Podobnë jako (i. K i.lhsoyá pfidrzel se teto fady i 0 . M. B. Bilman 
(1933), kterÿ tvoH ëtyri samostatné vÿvojové fady, které vzdy poëinaji 
druhem Demi rastrites triangulatus raitzhainiensis. Y hlavnich rysech jsou 
nëkteré tyto fady sprâvnë, na pî. fada R. longispinus az R. m a x im u s  
(vyjimaje ovsem druhy D. triangulatus a D. triangulatus raitzhainiensis)'. 
dale fada: Demirastrites convolutus az Cyrtograptus mnrrhisoni. Nesprávná

/ 2 3

Ohr. B. Y 'ÿ v o jo v é  i a d a  il . Vedouci od druhu (J) Demirastrites conmlatas (Mis.) 
pfos D. p h l e o i r i e s  (TOrnq .) (2)  k druhu D. arreólas (Rieu r.) (3 ) .

tvaru isolovanÿch komûrek. Jeji vÿvojovà fada pocíná druhem Dimor-

\
1 2 l
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jest vsak fada pocinajici od Rastrites peregrinus, jdouci od tohoto druhu 
pfes D. phleoides (synonym D. törnquisti) k druhu D. urceolus. Rovnez 
druh R. distans (=  aequidistans) neni konecnym clankem fady R. hybri- 
dus— R. fugax, nybrz tato fada vznikla patrne z druhu R. peregrinus, 
a druh R. distans patfi spise (jako vedlejs! vyvojova forma od skupiny R. 
linnaei) k fade R. longispinus—R. maximus.

Obr. C. 1 — Demirastrites triangulatus triangulatus (Harkn ). 2 =  Demirastrites 
denticulatu8 denticulalus (TÖRNQ.). 3 — Demirastrites pragensis pmgensis Pßlll. 
Vyvojová fada vedoucí od D. triangulatus pfes D. denticxdatus k D. pragensis.

Podle mého mínéní se zdá, ze vyvoj rodu Rastrites B arrande dál se 
asi takto:

I. fad a.

První typicky zástupce této fady I. jest druh Rastrites longispinus, 
z néhoz patrné tato celá vyvojová fada vznikla. Stars! forma, z níz musil 
vzniknouti tentó druh, není dosud známá. Spolu s tímto druhem byly 
nalezeny jesté dais! dvé rastritové formy (v zone Demirastrites pectina- 
tus), a to druh Rastrites peregrinus pecten (patfi do II. fady) a druh 
R. setiger. Tentó posledné jmenovany druh byl dosud nalezen pouze na 
britskych ostrovech, a jest velmi podobny druhu R. longispinus, se kte- 
rym jest blízce pfíbuzny. V následujících polohách zastihneme v zone 
Demirastrites convolutus druh Rastrites approxim atus P erner, ktery je 
patrné pfímym potomkem druhu R. longispinus P er. Pfímym descen- 
dentem druhu R. approxim atus approxim atus jest pravdépodobné (?) vy- 
znacny druh R. linnaei B arr. Tentó druh jak se zdá, dosahuje nejvétsího 
a konecného stadia ve vyvoj i komúrek v následující formé a to u druhu 
R. maximus Carr., ktery jest pravdépodobné jeho pfímym potomkem. 
Pfechodovou formou mezi druhem R. linnaei a R. maximus jest R. carni-



cus Sisblm., ktery patrné vznikl rovnéz z druhu R. linnaei. Rastrites 
distans L apw. =  (R . aequidistansj 3) oclstépil se snad tez od druhu R. lin­
naei, ktery pravdépodobné poéíná se vyskytovati jiz v zone Monograptus 
sedgwickii. Jaky vsak je püvod druhu Rastrites richteri P er . ? Je to bifur- 
kaee od R. longispinus éi snad od druhu R. peregrinas? 8písc bych se 
klonii k názoru, ze vznikl od druhu R. longispinus 1, jemuz se z éásti 
podobá.

II. rad a.
Tato druhá vyvojová rada, jak se zdá, poeíná druhem Rastrites 

¡xregrinus pecten TOiinq. = (synonym R. peregrinas soeiulis T q.). Od 
lohoto druhu lze pak velmi dobre sledovati pfechod k druhu Rastrites 
¡x regrinus peregrinas IUkr., ktery jest pravdépodobnc jfcho j)otomkeui 
¡i vyskytuje se hojne v zone Demirastrites eonvolutus a snad i ve starsí 
zone s Rastrites approximates geinitzi (v Anglii jest tato zona zastoupena 
druhem Pernerograptns argentcus). Prírnym potomkem druhu R. pere- 
grinus peregrinas jest R. hybridus L apw., ktery se naehází v zonách 
( 'ephalograptus cometa a Monograptus sedgwickii. (V eeskéin siluru byl 
lento druh zjisten tez v zone R. linnaei a to v nejnizsích polohách.) Zdá 
se, ze druh R. jagax B ark, jest posledním eleneni teto druhé vyvojové 
íady, která jím úplné koncí. (Vyskyt v zone Rastrites linnaei.) Poddruh 
R. hybridus gracilis Pros, jest postranní (bif’urkaení) vétev vzniklá od 
druhu R. hybridus hybridus L apw. (vyskyt tohoto poddruhu jest v zone 
Rastrites linnaei).

Pokud se tyee puvodu druhu Rastrites spina (Ricutek), tápeme 
v naprosté nejistote. Rovnéz jest velmi tézké zkonstruovati püvod druhu 
Rastrites perfectas Pitia. Zdá se, ze vznikl z druhu Rastrites longisjñnus i1 
nebo R. setiger? Rovncz püvod druhü Rastrites rostrum (Richter) a R. 
niathildae Haberfelxkr není jisty; zdá se, ze i tyto druhy pocházejí bud 
od druhu R. longisjñnus nebo od nékterého jemu blízce pííbuzného druhu.

Jasnou píedstavu máme vsak o vyvojové íadé R. longispinus— 
approximatus— U71 naei—ma ximus.

III. Periodické kolísání velikosti prutu a komürek 11 rodu R a strites  B a r k .

Nejstarsím dosud známym zástupcem rodu Rastrites jest druh R. lon­
gisjñnus, ktery má prut dosti dlouhy, rovnéz i komürky, které jsou maxi- 
málné 4— 6 mm dlouhé (Vyskyt zona Demirastrites pectinatus.) Jeho prí- 
mym potomkem jest jak se zdá R. apju'oximatus approximatus, ktery má

3) Druli ¡i. dislans L a p w . byl uvixlen a ])opsi'm (í.  K i.l e s o v o u  a YVoohOVOi; 
(1913), schvalné pod jniénom Monograptus ( Rastrites) aequidistans, a to /, díivodu. 
nby pry se tentó druh no/.arneiíoval se stojnojm ennym druhem Monograptus distans. 
T oto  pfejm enování uomá vsak zádné platnosti, jolikoz druh i?, distans patrí k rodu 
R a s t r i t e s  h ne k rodu Monograptus (subg. Rastrites), ja k  se domnívaly obé autorky.

Píehled vyvoje gm ptolitü z Celedé Monograptidae, Lajnvorth 1873... .)
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prut kratsí, mensí, a rovnéz komúrky jsou asi 2 mm dlouhé (zona Demi- 
rastrites convolutus). DalSi potomektéto rady jest pravdépodobné R.li- 
nnaei (spodni polohy Gala-Tarannonu — zona R. linnaei), jenz má prut 
opét o néco deis!, avsak komúrky tohoto druhu dosahují daleko vétsí 
délky nezli u druhú predeslych. Jejich maximální délka jest 7— 8 mm. 
Vrcholem teto vyvojové rady a vubec rodu Rastrites jest druh R. ma- 
ximus, ktery má prut velmi dlouhy a komúrky dosahují délky az 18 mm 
a jsou od sebe vzdáleny az 10 mm. Rychly sestup teto rady byl zjistén 
u druhu R. distan#. Tato forma má prut jiz o mnoho mensí a rovnéz 
komúrky dosahují délky nejvyse 3— 5 mm.

Uvedené druhy tvofí j)ravdé|)odobné jednu plynulou vyvojovou 
fadu, pri éemi R. distans odstépil se od druhíi R. linnaei a nikoliv od 
R. maxima#.

IV. Rod D e m ira s tr ite s  E iski. 1912.

V zone Demirastrites pectinatus (sj)odni Llandovery) zastilinenn; 
prvni zastupce rodu Demirastrites Eisia. .Jsou to Demirastrites triangu- 
latus raitzhainiensis (E. -W. ,  non E isei,) a I), pectinatus (R ichteh). P o 
strance fylogenetick^ jest pravdepodobne prirnym deseendentem pod- 
druhu D. triangulatus raitzhainensis (E . -W.)  druh I), triangulatus triangu- 
latus (H akkx .), ktery svym typickym tvarem prutu a hojnym v^skytem 
v urcite zone jest vedoucim druhem. Dalsim ])fimym potomkem tohoto 
druhu zda se byti Demirastrites denticulatus denticulatus (T O r n q .), ktery 
jest hojny v zone D. convolutus a M. sedgwickii, a svym charakteristic- 
kym tvarem prutu a komurek predstavuje pokracovani teto vyvojove 
rady. 0  dalsim vyvoji nelze se zatim rozhodnouti, ale zda se byti velmi 
pravdepodobne, ze druh D. pragensis PliiB. jest poslednim clankem teto 
rady, a s nim vymira rod Demirastrites vubec.

Jina vyvojova rada vznikla snad odstepenim od druhu Demira­
strites triangulatus ( H a r k n . )?  nebo D. delicatulus (E.-W .)?, a vyviji se 
pres Demirastrites convolutus (His.) dale k druhuin D. phleoides (TOrnq.) 
a D. urceolus (R ichteh). Spise je pravdepodobnejsi, ze tato II. vyvojova 
rada. vznikla z poddruhu D. triangulatus raitzhainiensis (E.-W .), pres 
druh D. delicatulus (E.-W .)? smerem k D. convolutus.

Jaky jest vsak puvod druhu Demirastrites pectinatus (R ight.) a D. 
nobilis (Tq.) ? Tyto oba druhy jak se zda, vznikly spolu s poddruhem D. 
triangulatus raitzhainiensis (E . -W. ,  non E isei,), z jednolio spolecneho, 
dosud neznam^ho predka. Jaky jest dale puvod druhu Demirastrites deci- 
piens (TOrnq.) a D. admirabilis Pfim. a M^nch.? Jsou to bifurkace od
D. delicatulus (E . -W.)?  ei D. triangulatus (H arkn.)? Jak vznikl Demira­
strites miinchi Prim.? O primem predchCidci tohoto druhu nelze se dosud
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vyjádriti. Naproti tomu drub Demirastvitas pulcherrimns Manck vznikl 
palmé bifurkací od druhu D. convolulus (His.).

Ze vsech téchto vyvojovyeh fad a bifurkací jsou mné az dosud jasné 
lyfo dvé vyvojové rady: I. Rada poéínající ])oddnilicm I), triangú­
lalas raitzhainiensis prohíba pres I), delicaíalas a I). convolvtus dale 
k Spirograptus spiralis contortas, z néhoz sc pak vyviji Spirograptas spi­
ralis spiralis. Z tohoto drubu jak so zdá vznikli néktefí cyrtograpti, na 
pf. Cyrtograptas murchisoni a (■. centrifugas! Talo vyvojová rada byla 
naznaéena jiz drive E u .ksoyoh (11)22) a B u ,m an km ( Ií):?:t), a nyní byla 
mnou doplnéna. Rovnéz BoijCkk (11)112) zmiñuje se o vyvoj i eyrtograptíí, 
a podotyká, ze drubv (!. murrhisnni a ('. centrifugas vzuikly spíse z druliu 
Monograptus (recto Spirograptas) spiralis, iiezli z druliu S. planas, jak 
se domnívali R. Mam k a Harkkfkknkr (11)32).

Druhá, rada poéíná lakto: D. triangula tus raitzhainiensis - ¡ ) . trian - 
gulatus triangulatns-J). denticn,latas denticulahis a konéí druliem í). 
pragensis.

V. Vyvoj rodu M o n o c lim a c is  Fu ron 1 Sí)?.

Jest velmi zajímavé, ze ])rvnílio tvpického predstavitele rodu Mono­
climacis Fnrceir muzeme zastihnouti teprve ve svrchníni Llandovery, 
v zoné Derairastrites convolutus. Jest to drub Monoclimacis crennlaris 
(Lapwohth) a právé od toboto drubu lze pozvolna, ale jasné, sledovati 
vyvoj rodu Monoclimacis, ktery jest velmi hojny ve spodním Wenloeku, 
kde dosahuje svého nejvétsího rozsírení. G. E llesoyA (1022) uvádí jako 
predehúdee tohoto rodu drub Pristiograptas? incommodus a P. argatas. 
coz vsak nelze pokládati za úplné jisté.

V následující zoné (Monograptus sedgwickii) vyskvtuje se druh Mono­
climacis wachtelbergensis Pitia., ktery jest bud pfímym potomkem drubu 
Monoclimacis crennlaris!, nebo bifurkace vzniklá z toboto drubu? Ve 
vySSích polohách nalézá se dalsí forma, která zrejmé upomíná svym tva- 
rem prutu na typické zástupee skupiny M . romerina. Jest to drub Mono­
climacis inchoata Pitia., ktery se nacbází v zoné druhu Pastrites linnaei. 
dale v zoné Spirograptus turriculatus a v subzoné M. (Strepto- 
graptus) runcinatus. Tentó drub jest znaoné dlouliy a silny, takze 
die tvaru prutu lze jej s jistotou pokládati za prímého pfedeluidee drubu 
Monoclimacis crenulata (Torno ). Právé od toboto novébo a nyní (Piti- 
ryl, 1043) jiz popsanébo drubu lze zjistiti \(* vyssíeb zonácb (zona Mo- 
nocl. griestoniensis a M. crenulata), rozdélení rodu Monoclimacis ve dvé 
rozdílné skupiny, z nichz první jest zastoupena vyznacnym druliem 
M. romerina romerina (Na n.) a proto ji nazyvám skup. 1.: M. romerina 
(viz A. P íUbyl 1040); a drubá, kterou nazyvám podle vyznacnébo pred- 
stavitele drubu M. griestoniensis griestoniensis (Na .): skup. Tí.: M .
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griestoniensis. V teto druhé skupiné jsou zastoupeny pouze formy s úzky- 
mi, nejvySe 1,2 mm sirokymi pruty.

Skupina I. — typ: Monoclimacis vomerina vomerina, (Nioh.), zastu- 
puje vesmés formy, které mají pruty vzdy znaéné siroké; stratigrafické 
rozpétí teto skupiny jest Gala-Tarannon az svrchní Wenlock. Tato sku­
pina dosahuje velkého rozsírení ve spodním a na basi svrchního Wen- 
locku. Poslední známy potomek teto skupiny a rodu Monoclimacis jest 
drub Monoclimacis flumendosae (Gohtam)4), ktery se vyskytuje v celém 
svrchním Wenlocku, kde v zone Monograptus testis úplné zaniká a s ním 
patrné i rod Monoclimacis, takze ve vyssích zonách spodního Ludlowu 
nezastihneme jiz zádného zástupce tohoto vyznaéného a hojného" rodu. 
Poznamenávám jeSte, ze druh Pristiograptus ( Saetograptus) leintwardi- 
nensis (Lapw.-Hopkixsox MS), patfí k úplne jiné vyvojové fade, nezli 
jak jej G. E llesovA (T922) zaradila, jako posledního cieña vyvojové rady 
r. Monoclimacis. (Viz její vyvojovou radu pocínající druhem M .? incom- 
modus, vedoucí dale pres M. vomerina- a koncící druhem M. Icintivardi- 
nensis.)

Skupina II. — typ: Monoclimacis griestoniensis griestoniensis (Nre.)., 
obsahuje vesmés formy s úzkymi a velmi dlouhymi pruty, sirokymi nej- 
vyse 1,2 mm. První zástupce teto skupiny jest M . griestoniensis griesto­
niensis, ktery se vyskytuje vyhradné ve stejnojmenné zone, a od tohoto 
druhu lze sledovati ostatní sem patíící formy az do nejspodnéjsích poloh 
spodního Wenlocku, kde v zone Cyrtograptus murchisoni, vyskytuje se 
poslední zástupce teto skupiny, kterym jest druh M. griestoniensis 
kettneri (BouC.).

Druhy z této II. skupiny mají vsak malé stratigrafické rozsírení 
(svrchní Gala-Tarannon — base spodního Wenlocku), kdezto formy ze 
skupiny I. mají naproti tomu velké casové rozpétí (cely Gala-Tarannon 
az svrchnf Wenlock).

Píilozená tabulka jasné znázomuje vyvoj rodu Monoclimacis, spolu 
se stratigrafickym rozsííením vsech sem patrících druhu.

O vyvoji skup. M. vomerina zmínil se jiz drive E . H aberfelxbr 
(19.32), ktery ve své struené zprávé o vyvoji Monograptidú píse doslova 
toto: str. 2 : , ,Gruppe des M. vomerina (Nrcu.). Anch in dieser Gruppe läßt 
sich die schrittweise Entwicklung von schmalen Arten mit eng aneinand,er­
liegenden Theken zu Graptolithen mit wenig Theken je Zentimeter beobach­
ten. M . vomerina var. robustas (BorC .) führt ziemlich gleichmäßig von M. 
vomerina zum sardinischen M. hemipristis (Gout.), der sich nicht mehr viel 
von var. robustus (Zone 26— 27 nach E .-W .j unterscheidet. Es ist sehr

b Druh M onoclim acw jlnm enäosae (Dort.) byl u uns da dnesni cloby znám pod 
jrnúnpm M onograptus leiskovievsis Mouf'., a jost velmi hojne v HorC'KOVYCH spi- 
sech pod tímto jménem in ndén (vi/ PUlRVL 1940).
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wahrscheinlich, daß die Wenlockarten der M. vomerinus-Gruppe zu der 
Gruppe mit M . dubius, M . varians, M . vulgaris und M . colonus hinüber­
leiten.“ Dale pise na str. 3, fadka 5 toto: ,,Die Gruppe des M. vomerina 
leitet ebenfalls direkt zu einer sardinischen Form, zu M. hemipristis und 
parallel dazu zur Gruppe mit M . dubius, und sehr wahrscheinlich auch hier 
zu den sardinischen Formen, wie M. meneghini (Gort.) und M. tyrrhenus 
(Gort.), denn im Material aus den Komischen Alpen stammen breite 
Über gangsformen mit Theken des M. vomerinus und des M. dubius, es 
sind sogenannte „Biformen“ . M. hemipristis einerseits und M. dubius, 
M. tyrrhenus und M. meneghini anderseits sind parallele Kntirickhmgs- 
reihen.“

K vy§e uvedenym vyvojovym fadam, utvofenym Ha bereuen krem, 
poznamenavam pouze to, ze druhy Pristiogra/ptus dubius, P. vulgaris, dale 
P. (Colonograptus) colonus a C. varians maji üplne odchylny vyvoj (viz 
tez rozdilny tvar komürek a tim i jinou rodovou a podrodovou pfislus- 
nost), ktery neni v zadnem vztahu se samostatnym vyvoj ein skup. M. 
vomerina a rodu Monoclimacis vubec.

Vi. Nßkolik poznaniek ksynonymicc driihu D e m ira s tr ite s  d e n t ic u la tu s  
d e n t ic u la t u s  (Torn qt ist) .

V revisi stfedoevropskyeh zastupeu rodu Demirastrites E isui, (PftiRvi-- 
M i ’ N C H  1941), byl uveden druli Demirastrites denticulatus denticulatus 
(TOrnq.) pouze pro liplnost, nebot z eeskebo a nemeckeho siluru 
nebyl az dosud tento druh vübec znäm. Pfed nedavnem (pfi revisi zast. 
rodu Spirograptus GVu.) studoval jsem fadu P kiinkiiovVch originalü. 
popsanych a vyobrazenych jim v r. 1897, mezi nimi nalezl jsem nekolik 
exemplafü oznacenych jmenem Monograptus communis L apw. (textfig. 
14; tab. X I , obr. 18 a— b; tab. X II , obr. 20), ktere ve skuteenosti patfi 
druhu Demirastrites denticulatus denticulatus (TOrnq.). Povzbuzen timto 
zjistenim, patral jsem ve svych, musejnich a universitnich sberech (leg.
B .  B o u Ce k ) ,  pfi cemz podafilo se mi nalezti v hojnem materiälu fadu exem­
plafü, oznacenych provisorne jmenem Monograptus communis L apw., ktere 
rovnez nalezi k druhu Demirastrites denticulatus denticulatus (Türxq.). 
Tento druh, jak se zda, jest v* ceskem siluru dosti hojny. Vetäina ees- 
kych exemplafü pochazi ze znämeho nalezistc ,,Kolonie Haidinger'' 
u Velke Chuchle, dale z Cernosic (straft nad potokem Svarcavou), z Lito- 
hlav (Kosova) u Kralova Dvora, ze 2elkovic a j. (Vse eerne, slinite bfid- 
lice zony Demirastrites convolutus — er<1.)

Dale podrobil jsem studiu fadu forem pochazejicich z nemecköho 
siluru (Wachtelberg u Obermühlbachu v Sasku a j.), ktere byly pfed 
nedavnem popsäny (P ribyl-Münch 1941) pod jmenem D em ira str ite s  
pseudodenticulatus (Harerf.). BlizSim studiem a srovnanim ceskych a ne-
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meckych exempläfü spolu s exemplafi pochazejicimi ze Svedska a ze 
Skotska, dosel jsem k pfesvedceni, ze vsechny dosud zname nemecke 
exemplafe oznacene jako D. pseudodenticulatus, patfi k typickemu druhu
D. denticulatus denticulatus (Türxq.). Jak  se zda, patfi sem i oha exem­
plafe popsane H aberfelnerem (1936) z Kranskych Alp (Gunders- 
heimer Alm), pod novym jmenem Monograptus pseudodenticulatus H ab er- 
felxer . Tento druh lisi se pry od typickeho druhu I). denticulatus denti­
culatus (Tornq.) — die H aberfelnera — kratkym prutem, vetSim po- 
ctem komürek na 10 mm a rnenSi sifkou prutu. Podobne znaky nalezame 
tez u typickeho druhu D. denticulatus denticulatus, ktery jest vetsinou 
rovnez kratky (prümernc 10— 15 mm), Siroky 0,6— 1,2 mm (u svedskych 
exempläfü vyskytuje se maximalni sifka 1,3 mm) a poeet komürek na 
10 mm sife u ceskych a nemeckych exempläfü jest vüci skotskym a sved- 
skym exemplafüm o neco vyäsi, nebof kolisa mezi 12— 9 komürkami na 
10 mm. (Svedske a skotske exemplafe maji pouze 9— H komürek na 
10 mm.) Vyse uvedenymi znaky blizi se znacne kranske exemplafe, po­
psane H aberfelnerem (1936), k ceskym a nemeckym formam pocha- 
zejicim ze zony Demirastrites convolutus a Monograptus sedgwicki. 
a proto uvadim vsechny vyse zminene formy do synonymiky druhu 
Demirastrites denticulatus denticulatus (Törxqfist).

Z toho lze usuzovati, ze geograficke rozsifeni druhu D. denticulatus 
denticulatus (Tqt.) jest velmi znacne, nebof byl az dosud zjisten ve 
Svedsku (odtud byl popsan), dale ve Skotsku, v Cechach, v Nemecku, 
v Kransku (viz G o r t a x i  a H a b e r f e l n e r ). v  Bulharsku a j. Tez z cinskeho 
siluru jest tento druh casto uväden:

Demirastrites denticulatus denticulatus (Tö r x q i i s t ) 185Mb 
(Tab. I, obr. 1— 4.)

1899. Monograptus denticulatus, TÖHXQT’IST, Monograptidae of the Scaniati Ras- 
trites Beds, p. 18, pi. I l l ,  figs 19— 23.

1897. Monograptus communis, P e r x e r  (non L aI’WORTH), Studie o ceskych grapt., 
1IIA. str. 29, tab. X I , obr. 18a— b; tab. X II , obr. 20 a textfig. 14.

1912. Monograptus denticulatus, Ku.ES & W ood, Monograph of British Grapt., 
pt. IX , str. 474, tab. X L Y III , obr. 2a—-f; textfig. 330.

1920. Monograptus denticulatus, (¡ORTAXl, Contribute alio studio palaezoieo. Kaum* 
a Grapt. VT, str. 4ä. tab. I ll , obr. 28— 30.

1930. Monograptus pseudodenticulatus, HaBERFEI.XER, Neue Graptolithen aus dem 
Gotlandiurn Böhmens, Bulgariens und der Karn. Alpen, str: 91— 92, te x t­
fig. 4a b.

1941. Demirastrites denticulatus denticulatus, PftlBYL a MCxcu , Revise stfedo- 
evropskyeh /.»ist. r. Demirastrites, str. 10.

1941. Demirastrites ])seudodcnticulatus, P R fBYI.A-MCxcu. ibid, str. 1 1. tab. I l l , obr. I 
a/. 4; textobr. 2, fig. 1 4.

I.eetotyp: Exemphif vyobrazeny T ÜRX Q U ktem (1899) na tab. HI. fig. 19, die 
oznaöeni PßlBYLA a Mt'XCHA (1941).
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D iagn osa: Prut kratky (dlouhy 10— 20 mm), polokruhovite zato- 
ceny, siroky 0,6— 1,2 mm. Komürky z pocatku rastr toveho typu, vyse 
na basi silnejsi, typu a la communis. Na 10 mm pfipada 12— 9 komürek. 
Sikula mala a üzka.

P op is: Rhabdosom tohoto druhu jest v proximalni öästi polokruho- 
vitc zatoceny, vyse v easti distalni jest slabe obloukovity. Delka prutu 
kolisa u ceskych exemplafü mezi 10 az 20 mm. T örnquist (1899) uvadi 
delku prutu u svcdskych exemplafü az 40mm. Sifka rhabdosomu jest 
u sikuly 0,6 mm, odkud se rhabdosom rozäifuje az na 1,1— 1,2 mm äifky. 
(Törnqcjst 1 899 a E li.esovA <v W oodovA 1912 uvädeji maximalni sifku 
1,9 mm.)

Komürky jsou z poeatku rastritovöho typu, t. j. earkovite, .vzdy 
od sebe vzdalcne, vyse, v easti distalni, jsou sirsi a na svö basi se stykaji. 
Na 10 mm jich pfipada 12— 9. K ose prutu jsou sikmo postaven6, asi 
2— 2,/2krate delsi nezli jest jejich sifka. Sikula mala a üzka, pfi cemz 
dosahuje k prvni komürce.

V z ta h y : Tvarem prutu a komürek podoba se D. denticulatus denti- 
ntlatus T q. nekterym zastupcüm rodu Demirastrites E isel , od nichz se 
lisi vyse uvedenymi znaky. Od poddruhu D. denticulatus magnificus Pßin.

pozna se typicka forma kratsim, obloukovite zatocenym pru- 
tem, kdezto poddruh magnificus Pßiu.-Münch, jest velmi dlouhy (pfes 
100 mm) a ma dovnitf spiralovite stoceny prut. Nase typicka forma D. 
denticulatus denticulatus (Törnq.) podoba se druhu Spirograptus com­
munis communis (Lafw.) svym tvarem prutu a distalnich komürek, 
avsak lisi se od neho odchylnym tvrarem pocatecnich komürek, dale 
uzsim a kratsim prutem. Rovnez komürky v distalni easti jsou odchylne. 
Pfes vyse uvedene rozdilne znaky bjd druh D. denticulatus denticulatus 
(Tq.) velmi easto zamenovan s tvarove podobnym druh m Spirograptus 
communis communis (Lafw.).

P ozn am k y: Druh D. denticulatus nebyl az dosud z ceskeho siluru 
uvaden, pfesto ze byl jiz pfed 47 lety vyobrazen P ernerem (1897) pod 
jmenem Monograptus communis L afw. (Viz P erneu 1897, textfig. 14, 
tab. X I, obr. 18a—b, tab. X II, obr. 20.) Tez B ocCek (1932) ozna:cil a vy- 
obrazil exempläfe tohoto druhu pod jmenem Monograptus communis 
Lapw. Rovnez H aberfelnerem (1936) popsane exempläfe pod novym 
jmenem Monograptus pseudodenticulatus H b f . patfi k druhu Demirastri­
tes denticulatus denticulatus (Törnq.). V revisi stfedoevropskych zastupcü 
rodu Demirastrites E isel (PfiiBVi, .t Münch 1941) byly nemecke exempla- 
fe druhu D. denticulatus denticulatus (T q.) vyobrazeny a popsany pod 
jmenem Demirastrites pseudodenticulatus (Hb f .). Vzhledem k tomu, ze se 
mi podafilo nalezti fadu krasnö’zachovalych forem druhu D. denticulatus.
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zjistil jsem srovnânim ëeskÿch a nemeckÿch exemplârû spolu s ostatnimi 
identitu vsech vÿse zminënÿch forem, které stahuji pod jednotné oznaceni 
D em irastrites den ticu latu s den ticu latu s  (T0.ixQr.HT).

V ÿsk y t: Zona Demirastrites convolutus, vzdy s nâsledujicim spole- 
êenstvem druhû: s D em irastrites convolutus (His.), M on ograptu s lob iferu s  
(Mc Cov), R astrites p eregrin u s  B au h ., C lim acograp tu s bohém ien s  Puu.. 
P ern erograp tu s lim atu lu s  (Tq.) a j. V nëmeckém siluru byl tento dru h 
zjistën téz v zonë druhu Monograptus sedgwiekii. spolu s typickou asso- 
eiaef druhû.
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Summary of the Evolution of Graptolites of the Family 
Monograptidae and Observations to the Species 

Demirastrites denticulatus ( T ö r n q u is t ).

My Aldus 1‘ftlim,

Presented on lO11* May I t i l l .

(\N i 111 I plate ¡Hid .3 figures in (lie le\l.)

Introduction.

( )lder authors omitted for the most pari to occupy thhmselves with 
( lie study of the evolution of the phyllum of graptolites. Some of them, e. 
g. J af .k e l , H o l m , B k h x e k , W i max  and others, have studied construction 
and microscopical structure of stipes and similarly, hut that were only
C. W i ma x  (1895), R. E i s e l  (1912) and E. M anuk (1911) who occupied 
themselves with the evolution.

In the recent time paid more attention to the evolution of graptoli­
tes mainly G. E li.es (1922, 1923), E .  H aiieueelneu (1932) and O. M. B. 
B ulmax  (1933, 1938). What for the graptolites of Upper Silurian, B n .man 

has treated for the time being R astrites  and D em irastrites. According to 
him, these form four parallel evolutionary series, first of which belongs to 
the species Itastrites maximus, begins with the species M onograptu s  
(recte D em irastrites) ra itzh a in ien sis  and ends with the species R astrites  
m axim u s. The second series belongs to the species C yrtograptus m urrh ison i 
and the ancestor of it w-as D em irastrites convolutus.

Likewise as B ulmax (1933), ranges these species G. E i.lks (1922). 
what is not, in my opinion, entirely correct, because, for example their 
species M on ograptu s  (recte D em irastrites) ra itz ka in ien s is  is built like the 
ancestor of all R astrites  and D em irastrites, what is not possible at all, for 
the species R astrites  lon g isp in u s  has the same age as the subspecies D em i­
rastrites trian gu latu s ra itzh a in ien sis  ( E li.es & W ood) l). with which it 
occurs together in the same zone (Demirastrites pectinatus fimbriatus).

*) Authorship of t ho siibspoeios Ihunrantrilcn Irianyutatun raitzhnin¡< nsi.s i> 
for the time being disputable, but it seems that the authors of this subsjH'eies are
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1 tlierefore defend the opinion that the most part of Rastrites forms 
is most probably coming from the species Rastrites longispinus. Rastrites 
setiger originated obviously together with Rastrites longispinus in one 
common (still unknown) ancestor. On the other hand, species belonging 
to the genus Demirastrites E jsel form some different, fully independent 
evolutionary series that have probably together with the genus Rastrites 
B arrande a common ancestor. It seems that the genus Demirastrites 
E isel forms passage between the genus Rastrites B arr, and g6nus Spiro- 
graptus GUrich of which evolved probably the genus Cyrtograptus Carr.* 2)

I t  is n o t  im p o s s ib le ,  a n d  I  c a n n o t  d e n y  i t  t h a t  t h e  a n c e s t o r  o f  t h e  

g e n era .  Rastrites a n d  Demirastrites cou ld  b e  s o m e  fo r m  o f  t h e  g e n u s  Di- 
morphograptus ( p e r h a p s  Dimorphogr. decussat ns ?)  a s  a l le g e s  E u .es (11)22).

The evolution of different groups of certain genera of Monograptids 
is to be deduced exclusively on the ground of the form of thecae and rhab- 
dosome with regard to their stratigraphical age (of the zone) which very im­
portant point of view in some examples both G. E lles  (1922) and O. M. 
B. B ulman (1933) omitted entirely, because they alleged the species D emi­
rastrites triangulatus as ancestral form of the species Rastrites longispinus 
and similarly, what from the stratigraphical point of view is impossible, 
for the species Rastrites longispinus is according to its founds older than 
the species Demirastrites triangulatus triangulatus.

F i r s t  o f  a l l  I  s h a l l  a l le g e  t h e  e v o l u t io n  o f  t h e  g e n u s  Rastrites B a r r . 

a n d  p a r t i a l l y  a lso  o f  t h e  g e n u s  Demirastrites E i s e l , t h e n  t h e  e v o l u t io n  

o f  t h e  g e n u s  M onoclimacis F r e c h  e m .  PH i r y l  a n d  s im u l t a n e o u s ly  I  w ish 

t o  c a l l  a t t e n t i o n  t o  t i l l  n o w  p a s se d  o v e r  p e r io d ia l  c h a n g e  o f  l e n g t h  a n d  

w id t h  o f  t h e  r h a b d o s o m e .
Finally I allege some most recent ascertainments and observations 

concerning the synonymity of the species Demirastrites denticulatus denti- 
culatus (TOrxquist) with detailed and completed description of th e  species.

I. Evolution o! the genus R a s t r i t e s  Barr, and D e m ir a s t r i t e s  E isel.

That was E i s e l  (1912) who treated first in his work ,,Uber zonenweise 
Entwickiung der Rastriten und Demirastriten etc.“ the evolution of the

E l l e s  & Wool), while E i s e i /s  so called ,,raitzhainiensis“ is only squeezed specimen 
of the species Demirastrites triangulatus triangulatus (H akkn .). Specimens figuied 
and determined by E l l e s  & Wool) (1912) under the namo raitzhainiensis, belong 
really to the different species (rente subspecies) that differs rather from the typical 
Demirastrites triangulatus triangulatus. Meanwhile, I refer to the observations pu­
blished in the work about Demirastrites (A. PftiBYL & A. MCnoh 1941).

2) »Some important observations concerning the evolution of Cyrtograylus 
alleged B. B oecek  (1933). Also A. PRniYL & A. MPnch (1941) allude in their 
revision of the genus Demirastrites to tho evolution and origin of this genus.
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genus R astrites  and D em irastrites. Unfortunately, however, are his evo­
lutionary series almost altogether incorrect, on account of wrong deter­
mination of different species, be of the genus R astrites, be of the genus 
D em irastrites. Later formed G. E l l e s  (1922) the evolutionary series of

Fig. A. E v o lu tio n a r y  .series of th e  gen us R a strites  B a k e . 1 — Rastrites longi- 
spinus PERNER.The evolutionary series begins by this species continuing further 
to the species R. Imnaei B arr . (2) and 1ms its acme in the species R. maxima» 
(\\RR. (4). The species R. carnicus SEELM. (3) is transitory form between R. limtari

and R. maximus.

M on ograptu s  (correctly R astrites  and D em irastr ites), according to the 
shape of isolated thecae. Her evolutionary series begins by the species 
D im orphograptu s decu ssatu s  and ends with the species R astrites m ax im u s, 
which species is considered as acme of evolution of thecae by the genus 
R astrites B a r r a n d e . Similarly as G. E l l e s , followed this series also

Eig. B, E v o lu tio n a r y  se rie s  II beginning by the species Demirastrites convolutu» 
(His.) (1 ) over D. phleoides (TOrnq.) (2) to the species /). nreeoht» (Richter) (3).
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O . M. B .  B ulman  ( 1 9 3 3 )  who forms four independent evolutionary series 
that begin always by the species Demirastrites triangulatus raitzhainiensis. 
In principal treats are some of these series correct, e. g. the series Rastri­
tes longispinus to R. maximus (of course, excepting species Demirastrites 
triangulatus and D. triangulatus raitzhainiensis), further the series D emi­
rastrites convolutus to Cyrtograptus murchisoni. On the contrary is

Fig. C. 1 — Demirastrites triangulatus triangulatus (H a k k .n.). 2 — Demirastrites 
denticulatus denticulatus (TOknq.). 2 — Demirastrites pragensis pragensis Pfun. Fvo- 
lutionary series, beginning by D. triangulatus over D. denticulatus to D. pragensis.

incorrect the series beginning by Rastrites peregrinus, continuing from this 
species over Demirastrites phleoides (synonym D. tornquisti) to the species
D. urceolus. Likewise the species Rastrites distans (=  aequidistans) is not 
the last member of the series Rastrites hybridus — R. fugax, but this series 
originates evidently in the species Rastrites peregrinus and the species 
R. distans belongs sooner (as secondary evolutionary form of the group 
R. linnaei) to the series R. longispinus— R. maximus.

According to my opinion, the evolution of the genus Rastrites B aku . 
seems to have occuried as follows:

1. series.

First typical representative of this series 1 is in my opinion the species 
Rastrites longispinus, in which originated evidently this whole evolutio­
nary series. Older form, in that this species is sure to originate, is not 
known till today. Together with this species were found two farther 
Rastrites forms more (in the zone of Demirastrites pectinatus), namely the 
species Rastrites peregrinus pecten (belonging to II series) and the species 
Rastrites setiger. This last named species has been found till now only in 
the British Silurian, and it is very similar to the species Rastrites longi-



Prehled vyvoje graptolitu /, celedS Monogr&ptidao, Lapworth 1873... 17

spirms, with which it is closely related. In the following layers we find in 
the zone of Demirastrites convolutus the species Rastriles approximate 
P e r . that is evidently direct descendant of the species Rastrites longispi- 
nus. Direct descendant of the species R. approximate approximate is 
probably (?) the remarkable species R. linnaei. This series as it seems 
attains the greatest and final stadium in the evolution of thecae in the 
following form, namely in the species Rastrites m axim e  that is probably 
its direct descendant. The intermedial form between the species R. linnaei 
and R. maximus seems to be R. carnice  that evidently originated like­
wise from R. linnaei. Rastrites distans L ai»\v. - (R. aeguidistans)3) split 
perhaps also from the speeies R. linnaei that probably begins to be found 
already in the zone of Monograptus sedgwickii. But what is the origin of 
the species Rastrites richteri P e r .'? Is it the furcation of R. longispinus ?, or 
perhaps of the species R. peregrine'l I should incline sooner to the opi­
nion that it originated of the species R. lamp-spinel to that it partially 
resembles.

I I. series.

This second evolutionary series begins, as it seems, by the species 
Rastrites peregrinus pecten TOrnq. (synonym R. peregrinus socialis 
TOrnq .). From this species is then very well to be followed the transition 
to the species Rastrites peregrine  B a r e , that is probably its descendant 
and frequently occurs in the zone of Demirastrites convolutus and per­
haps also in the older zone together with Rastrites approximatus geinitzi 
(in England this zone is characterised by the occurrence of the species 
Pernerograpte argentee). Direct descendant of the species Rastrites pere­
g r in e  peregrine  is R. hybrid us L apw. that is to be found in the zones of 
Cephalograptus cometa and of Monograptus sedgwickii. (In the Silurian of 
Bohemia this species has been found also in the zone R. linnaei, na­
mely in the lowest layers.) The species Rastrites fugax seems to be the 
last member of this second evolutionary series that fully ends with it. 
(Founds in the zone of Rastrites linnaei.) The subspecies R.hybridus gra­
cilis Pltin. is side (furcation) branch originating in the species R.hybridns 
hybride  L.\i»w. (Founds of this subspecies are in the zone of Rastrites 
linnaei.)

What for the origin of the species Rastrites spina (R ichter), we are 
still fully incertain about it. Likewise it is very difficult to construct the

3) The species It. distant L aI’W. Ihvs been published and described by (i. ICli.es 
& W ood (1913), purposely under Ibo name Monograptus (Ilastritcs) aegu¡distans, in 
order not to mistako this spocies for the homonymous species Monograptus distans. 
Rut this alternation of names is of no validity, because the species Rastrites distans 
belongs to the genus Rastriles R.VRR. and not to the genus Monograptus (subg. 
Rastrites), as believod both authoresses.
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origin of the species Rastrites perfectus Pftm. It seems to originate in the 
species Rastrites longispinus1. or R. setigerl. Likewise the origin of the 
species R. rastrum (Richter) and R. mathildae H arerkklnkk is not sure; 
all these species seem to originate either in the species R. longispinus, or 
in any other, to this closely related species.

Nevertheless, we have very distinct conception about the evolutionary 
series Rastrites longispinus — R. approximates - -  R. linnaei - R. maxim ns.

III. Periodical change of the dimension of the rhahdosome and of thecae 
of the genus R a s t r i t e s  Baku.

The oldest till now known representative of the genus Rastrites is the 
species R. longispinus the ihabdosomc of which is rather long, also thecae 
that are at most 4—(> mm long. (Found in the zone of I )em ¡rastrites pectins - 
tus.) Its direct descendant is as it seems R. approximates approximates 
whose stipe is shorter, smaller and also thecae arc only 2 mm long. (Zone of 
Demirastrites eonvolutus.) Farther descendant of this series is probably 
R. linnaei (lower layers of ( »ala-Tarannon - zone of llastrit.es linnaei) the 
rhabdosome of which is a little longer again, but thecae of this species 
attain far more remarkable length than those ones of proceeding species. 
Their maximal length amounts to 7— 8 mm. Acme of this evolutionary sc­
ries and of the genus Rastrites generally, is the species R. maximus the rhab- 
doSome of which is very long and the length of thecae amounts to 18 mm by 
the mutual distance up to 10 mm. The rapid descent of this series has been 
ascertained by the species R.distans. This form has already the rha bdosome 
much smaller and also the length of thecae amounts at most to 3— 5 mm. 
The named species form probably one continuous evolutionary series, 
whereby R. distans parted from R. linnaei and not from R. maximes.

IV. Genus D e m i r a s t r i t e s  Eiskl 1912.

In the zone of Demirastrites pectinatus (Lower Llandovery) we can 
find first representatives of the genus Demirastrites E iskl. That are Demi­
rastrites triangulates raitzhainiensis (E. & YY., non E iskl) and D. p e c t i n a t u s  

(R ichter). From the phylogenetic point of view it is probably direct des­
cendant of the subspecies D. triangulatus raitzhainiensis species D. triangu- 
latus triangulatus which is on account of its typical form of the rhabdosome 
and frequency in certain zone the leading species. Farther direct descen­
dant of this species seems to be D. denticulate^ denticulatus which is frequent 
in the zone of D. eonvolutus and of M. sedgwickii and which represents 
with its characteristic form of the rhabsodome and thecae the continuation 
of thisevolutionary series. The farther evolution is for the time being not to 
be determined but it will be probable that the species Demirastrites pra-
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g en s is  P jUb. is the last member of this series and with it the genus D e ­
m ira s tr it e s  entirely dies away.

Other evolutionary series began perhaps by parting from the spe­
cies D . tr ia n g u la tu s  (Ha.rkn.)? or D . d e lic a tu lu s  (E. & W .) ? and evolves 
over D . con v olu tu s  farther to species D . p h le o id e s  (TOrnq.) and D . u rceo lu s  
(R icht.). It will be more probable that this II. evolutionary series began 
from the subspecies /). tr ia n g u la tu s  r a i tz h a in ie n s is  (E. & W.) over the 
species I), d e lic a tu lu s  (E. & W.) towards I), con v olu tu s  (His.).

But w hat is the origin of species D . pectinatus (R icht.) and JD. nobilift 
(Tot.)? It seems that these both species originate together with the sub­
species I). triangulatus raitzhainiensis in one common, until now un­
known ancestor. What is further the origin of species /). decipiens (TOrnq.) 
and /). admirabilis Bant. & M C n c i i . { Arc they bifurcations of I). delica- 
tulu-s (E. it W.) or l>. Iriangnlatu.s ( H a i i k n . )  ( What is the origin of I). 
m u n c h ) Brmt.i1 About the direct ancestor of this species are not till now 
reliable statements to be made. On the contrary, the species I). pulchcr- 
i i m u s  M a n c k  originated evidently by means of bifurcation of the species 
I). convoluhi-s (His.).

Of all these evolutionary series and bifurcations are till now obvious 
to me these two evolutionary series: 1. series beginning by the subspecies
D. tr ia n g u la tu s  r a i tz h a in ie n s is , proceeding over J ) .  d e lic a t td u s , D . co n v o ­
lu tu s  farther to S  p i  rog rap t us s p i r a l i s  con tortu s of which evolves then S p ir o -  
g ra p tu s  s p i r a l i s  s p ir a l i s .  In this species seem to have originated some 
C y r to g r a p t id s , e. g. C y rto g ra p tu s  m u r c h is o n i and C . cen tr ifu g u s . This 
evolutionary series has been indicated already sooner by E ll.ns (1922) and 
B vlman (1933) and now’ completed by me. Likewise B ouCek (1933) noti­
ces the evolution of C'yrtograptids and alluds that species C . m u r c h is o n i  
and C. cen tr ifu g u s  originate rather in the species S p ir o g r a p tu s  s p i r a l i s  
than in the species S . p la n u s , as believed E. Manck a E. Habehfelner 
(1932).

The second series begins as follows: D e m ira s tr ite s  tr ia n g u la tu s  ra itz -  
h a in ie n s  — D. tr ia n g u la tu s  tr ia n g u la tu s  — D . d en t icu la tu s  d en t icu la tu s  and 
ends with the species D . p ra g en s is .

V. Evolution of the genus M o n o c l i m a c i s  F rech, emend. P iiibyl.

It is very interesting that the first typical representative of the genus 
M o n o c lim a c is  F rech is to be found at first in Upper Llandovery, in the 
zone of Demirastrites convolutus. It is the speciesM o n o c lim a c is  c r e n u la r is  
(Lapw.) and just from this species is slowly, but distinctly to be followed 
the evolution of the genus M o n o c l im a c is , that is very frequent in Lower 
Wenlockian where it attains its utmost distribution. G. E lles (1922)
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alleges as ancestor of this genus the species Pristioyraptus? incommodus 
and P. aryutus what is not to be regarded for entirely suits

In the following zone (Monograptus sedgwiekii) occurs the species 
M onoclimacis wachtelberyensis PiLri. which is either direct descendant of 
the species M. crenularisl or bifurcation origining in this species i In 
higher layers is to be found further specimen that remembers evidently 
by the shape of the rhabdosome the typical representatives of the group 
M. vomerina. it  is the species Monoclimaci,s inchoata 1'ftiit. that occurs 
in the zone of Rastrites linnaei, further in the zone of Spirograptus 
turriculatus and subzone of M. (¡Streptograptus) runcinatus. This species 
is considerably long and strong so that conformably to the shape of the 
rlmbdosome it is with safety to be regarded as the direct ancestor of the 
species M onoclimacis crenulala (Tott.vq.). .Just from this new and now 
(PHibyl 104.4) already described species is to be det ermined in higher zones 
(zone of Monoclimacis griestoniensis and of M. crenulata) the div ision of 
the genus M onoclimacis in two different groups, the first of which is repre­
sented by the remarkable species Monoclimacis vomerina (Nieu.) and wo 
therefore call the group I.: M. vomerina (see A. Pitnivi, 11)40); and the 
other that we call after the remarkable representative of the species M. 
yriestoniensis (Nie.); group II.: M . yriestoniensis. In this second group are 
represented only forms with thin, at most 1.2 mm wide rhabdosomes.

Group I. — type: Monoclimacis vomerina vomerina (Nioh.) represents 
altogether forms with rhabdosomes always considerably wide. Strati- 
grapliical distribution of this group is Gala-Tarannon up to Upper Wen- 
lockian. This group attains great distribution in Lower and on the basis 
of Upper Wenlockian. Last known descendant of this group and of the 
genus Monoclimacis is the species Monoclimacis flumendosae (Goktani)4). 
that occurs in all Upper Wenlockian where, in the zone of Monograptus 
testis, it fully disappears; in the higher zones of Lower Ludlowian we find 
no representative more of this remarkable and frequent genus. I remark 
further that the species Pristioyraptus {Saetoyraptus) leintmardinensis 
(L.vrw.) belongs to a completely different evolutionary series and is not 
the last member of the evolutionary series, of the genus Monoclimacis, as
G. E i.li-:s enlisted it (1022). (See her evolutionary series beginning with 
the species M .l incommodus. continuing farther over M. vomerina and 
ending with the species M. leintwardinensis.)

Group II. — type: Monoclimacis yriestoniensis yriestoniensis (Nu .) 
includes altogether forms with narrow and very long rhabdosomes of at 
most 1,2 mm of width. First representative of this group is M . yriestoniensis

4) The species M. flumenflosae.,(( loin.) was known here until today under tin 
luune Monograptus Ic.iskovivnsis Bore, and in papers of B o u  kk is alleged very 
frequently under this name (set' PftlliYL l!)4<h.
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griestoniensis that occurs exclusively in the homonymous zone and of 
this species are other hither belonging forms to he followed to lowest 
layers of Lower VVenlockian where in tin* zone of ( 'yrtograptus murchi- 
soni occurs the last representsive of this group, that is M. griestoniensis 
kettneri (Bore.).

Species of this II. group have, however, little stratigraphieal distri­
bution (Upper Gala-Tarannon basis of Lower VVenlockian), while the 
forms of the group I. have on the contrary great chronological spread 
(whole Gala-Tarannon to Upper VVenlockian). The adjoined table shows 
distinctly the (‘volution of the genus Mo nodi mar is, together with strati- 
graphical distribution of all hither belonging species.

To the evolut ion of t he group Monodimacis vomerina alluded already 
sooner F. Haukhhoi.nkh. (11)22) who alleges in his short notice literally 
as follows page 2; .,Gruppe des M . vomrriva (Nieii.). A udi in dieser Gruppe 
läßt sich dir schrittweise Entwicklung von schmalen Aden mit eng aneinan- 
d erliegenden Theken zu Oraptohthen mit wenig Theken je Zentimeter beob­
achten. M. vo)nerino vor. robustns (Bore.) führt ziemlich gleichmäßig von 
M . vomerina zum sordini sc hen M . hemipristis (Goier.), der sich nicht mehr 
viel von vor. robustns (Zone 26 27 nach K.-W.) unterscheidet. Es ist sehr
ivahrscheinlich. daß die Wenlockarten der M. vome.rinus-Oruppr zu der 
Gruppe mit M . du bins, M. various. M . vulgaris und M . colon ns hinüber­
leitend Further he writes on the page 3, line ö: ..Die Gruppe des M . vome­
rina leitet ebenfalls direkt zu einer sordini sehen Form, zu M. hemipristis und 
]>arallel dazu zur Gruppe mit M . dubius. und sehr ivahrscheinlich auch hier 
zu den sardinischen Formen, ivie M . meneghini ((Jour.) und M. tyrrhenus 
Gort., denn im Material aus den Komischen Alpen .stammen breite Uber­
gangsformen mit Theken des M . vomerinus und des M . dubius, es sind soge­
nannte ,.Biformen". M . hemipristis einerseits und M. dubius. M. tyrrhenus 
und M. meneghini anderseits sind parallele Entwicklungsreihen."

To the above-mentioned evolutionary series, formed by Harehfkl- 
neit, I notice only that the Pristiograptus dubius. P. vulgaris, further P. 
(Colonogra ptus) col on us and P. {Col.) various have quite different evolution 
(see also different shape of thecae and therefore also different genus and 
subgenus appartenanee) that is in no correlation with the independent 
evolution of the group M. vomerina and of the genus Monodimaris in 
general.

VI. Several observations to the synonymity of Demirastrites denticulatus  
denticulatus  (Tokxqmst).

In the monograph of Middle Kuropean representatives of the genus 
Demirastrites Kiser (see P rirvi.-MI'nch 11)41) has been alleged the species 
Demirastrites denticulatus denticulatus (Tttnsq.) only for completeness, for



22 Alois Pribyl:

in the Bohemian and German Silurian this species was till then unknown. 
Newly (by revisal of representatives of the genus Spirograptus G ( ’e i < ii) 

I studied some P erner’s originals described and figured by him in the 
year 1897 and among them I found several specimens marked with the 
name Monograptus communis L a p w . (textfig. 14; plate XT, fig. 18a b: 
pi. X II , fig. 20) that belong in reality to the species Demirastrites denticu- 
latus denticuiatus (TOrnq.). Encouraged by this discovery, 1 searched 
in my own collections and in those of Museum and University whereby 
I succeeded to find a quantity of specimens indicated provisionally with 
the name Monograptus communis that belong likewise to the species 
Demirastrites denticuiatus denticuiatus (TOrnq.). This specie's seems to be 
very abundant in the Silurian of Bohemia. The most part of Bohe­
mian specimens comes from the well-known locality „Kolonie Hai 
dinger“ near Velka Chuchle, further from Cernosice (hillside over the ereeU 
Svarcava), from Litohlavy by Kraluv Dvur, from Xelkovice and so on. 
(Everywhere black shales of the zone of Demirastrites convolutus — e \,.)

Further, T studied quantity of specimens coming from German 
Silurian (Wachtelberg at Obermuhlbach in Saxony a. others) that were 
newly described (Phibyl & MCnch 1941) under the name Demirastrites 
pseudodenticulatus Haberf. By more profound study and comparison of 
Bohemian and German specimens with the specimens coming from Swe­
den and from Scotland I made myself sure that all till now known Ger­
man specimens indicated as Demirastrites pseudodenticulatus (Habkr- 
felner) belong to the typical species D. denticuiatus denticuiatus (TOrnq.). 
Likewise both specimens described by H aberfelner of Carniolish Alps 
under the new name Monograptus pseudodenticulatus Haberfelner seem 
to belong hither. This species is said to differ from the typical species 
D. denticuiatus denticuiatus (TOrnq.) — according to Haberfelner — bv 
shorter rhabdosome, greater number of thecae on 10 mm and smaller 
width of the rhabdosome. Similar features are found also on the typical 
species D. denticuiatus denticuiatus that is for the most part also short 
(on average 10— 15 mm), of 0,6— 1,2 mm of width (on the Swedish speci­
mens is observed the maximum width 1.3 mm) and the number of thecae 
on 10 mm of width by the Bohemian and German specimens is in compa­
rison with Scottish and Swedish specimens a little higher for it balances 
between 12— 9 thecae on 10 mm (Swedish and Scottish specimens have 
only 9—8 thecae on 10 mm). By above mentioned features the specimens 
of Oarniola described by Haberfelner (1936) remarkably approach to the 
Bohemian and German forms coming from the zones of Demirastrites 
convolutus and of Monograptus sedgwickii and therefore I allege all 
above mentioned forms into the synonymity of the species Demirastrites 
denticuiatus denticuiatus (TOrnqfist).



We can conclude from it that the geographical distribution of the 
species D. denticulatus denticulatvs (Tqt.) is very considerable, for it 
was found till now in Sweden (where' it was described), further in Scot­
land, in Bohemia, in Germany, in Carniolish Alps (see O o k t a n i  and 
HAJiKKKKCMKu), in Bulgaria. Likewise from the Chinese Silurian is this 
species alleged etc.

homirustrites elentlciilutiiH dontinilatiis (TOhxqust IS'MIi 
(IM. I. figs I 4.)

| S y n on y mi e s  see in the C/.oeli l e x l ,  |>. Ill |

I m e t o l  y po:  Sp ec i men r«MI by TOllNQl 1ST (IS1I1I) on the plain I I I ,  fig. Ill
a ccording lo the indicnl ion of Pfl l l tYl ,  tV McNei l  ( l l l i l ) .

D iagnosis: rhabdosome short (length 10 20 mm), coiled semicir­
cular, of (),()- 1,2 mm of width. Thecae on beginning of linslrUcs-typo, hig­
her on t he basis stronger, of the type a la comnninis. Thecae on t he convex 
margin, 1 2— i) in 10 mm. The sieula is small and narrow.

D escrip tion : rhabdosome of this species is in the proximal end 
coiled semicircular, higher in the distal end it is slightly arched. Its 
length changes on the Bohemian specimens between 10 to 20 mm. 
TOrnqiist (1 HDD) alleges the length of rhabdosome of Swedish specimens 
up to 40 mm. The width of rhabdosome amounts at the sieula to 0,0 mm. 
then the rhabdosome enlarges up to 1,1 — 1,2 mm of width. (TOrxqmkt 
1899 and E l m o s  & W o o d  1912 allege the maximum width 1,3 mm.) Thecae 
are on the beginning of Rastrites-type, that means lined, always distant, 
higher, in distal end are wider and contiguous on their basis. Thecae 
on the convex margin, 12— 9 in 10 mm. They are obliquely set to the axis 
of the rhabdosome. approximatively 2 - 21 2 times as long then amounts 
their width. The sieula is small and narrow, reaching to the first thecae.

C o rre la tio n s: By the shape of the rhabdosome and of thecae is 
D. denticulatus dentieulaius similar to some representatives of the genus 
Demirastrites E iskl from which is differs by above mentioned features. 
From the subspecies /). dentinilafus wagni finis Bfuitvi. & Mi’nch is the 
typical form to be distinguished by shorter, arcuate coiled rhabdo­
some, while the subspecies magni ficus Pit in. & Men. is very long (more 
than 100 mm) and its rhabdosome is coiled inward spirally. Our typical 
form I). d(ntirulaJus dniliculafus (Torxq.) resembles to the species 
Spirograptus coninuniis communis ( L a c w . )  by the shape of the rhabdo­
some and distal thecae, but it differs from it by different shape of the 
initial (proximal) thecae, further by thinner and shorter rhabdosome. 
Likewise, thecae in the distal end are different. In spite of above mentio­
ned distinctive features was the species /). dcnticulafus dcnticulafus (Tqt)

Prehlftrl vyvojo graptolitii z folodf Monofjmpl idae. Lapworth' 1873... 23
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mistaken very frequently for formally similar species Spirograptus coin- 
munis ( L apw.).

R em ark s: The species D. dcnticulatus dcnticulatus was not alleged 
till now in the Silurian of the Bohemia although it has been figured 
already 47 years ago by P e r n  h r  (1807) under the name of Monograptus 
communis (See P e r n e r  1807, textfig. 14, pi. X i, figs 18a b, pi. XII. 
fig. 20). Likewise B. Boi tick (10.42) characterised and figured specimens 
of this species under the name Monograptus communis Lapw. Also by 
H arkhpelnhr (1040) under the new name Monograptus pseudodenticulatus 
Hup. described specimens belong to the species Demirastritcs dcnticulatus 
dcnliculatus (TOrnq.). In the revisal of Middle-European representatives 
of the genus Demirastritcs E i s e l  ( P R i r y l  & M p n c i i  1041) were the Merman 
specimens of the species D. dcnticulatus dcnticulatus (T qt.) figured and 
described under the name I), pseudodcnticulatus (H up.). With regard to 
my having found a quantity of remarkably well preserved forms of the 
species D. dcnticulatus dcnticulatus, 1 have made myself sure, by compa­
rison of Bohemian and German specimens on the one side and all others 
on the other, of the identity of all above mentioned forms that [ contract 
under the standard denomination Demirastritcs dcnticulatus dcnticulatus 
(T ornqpist).

O ccu rren ce : Zone of Demirastritcs convolutus, always with follo­
wing association of species: with Demirastritcs convolutus (His.), Mono­
graptus lobiferus (Me Co y), Rastrites peregrinus B a rr ., Climacograptus 
bohemicus P e r Pernerograptus limatulus (TOrnq .) and s. o. In the German 
Silurian was ascertained this species (D. dcnticulatus dcnticulatus) also in 
the zone of the species Monograptus sedgwickii together with typical 
association of species.



VYSVftTLTVKY K TABULCE T.
Obr. I 4. / )(’n>ira.vtrites drntirulfitu« deuticulalus (TöKNQ.). Obr. I, 3 a 4 pochazeji 
/. , ,Kolonie Haidinger“ u Volke ( ’huelile; obr. 2 \Varbtell>erg 11 Oliermühlbaohn 
v Sasku. Obr. I jest Pl'.lt N Kl! 4 v (1807) original, vyobrnzeny na (ab. X I I .  obr. 2<» 

a toxffig. I 4. (Zvols.: obr. I a .‘I 3,5krnt: obr. 2 5k ra t ; obr. 4 2k ra t.)

KXPLANATIONS TO TH E PLA TE I.
Figs 1 4. Dtimiraulritea (IßiiticuUilus dcn/v vtalus (Töifxp.). Figs I. 0 and 4 comiv
froin ,,Kolonie Haidinger“ nt Velka Phuohli. Fig. 2 Waehtolberg at Oborinnhlbm’li 
in Saxony. F ;g. I is tlie original of PKU.NKR (1897) figured on t bo pl. X II. fiir. 20 and 
textfig. 14. (Magnifiod: Figs 1 and .1 3,5 tiinos. Fig. 2 - 5 timest. Fig. 4 — twice.)
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XVI IT.

K lichenologick^mu räzu stredoevropskych vresovin, 
pfedevsim xerothermnich obvodü.

Zum lichenologischen Charakter der mitteleuropäischen 
Calluna-Bestände, vor allem der xerothermen Gebiete.

JINDÜICH Sl'ZA, l’mliu.
*

( I’redlo/.iMio vo sclnr/.i dno 10. kvf'tim 1944.)

Uv ödem o vrcsu  a vfeso vin ach . Vfes, Calluna vulgaris (L.) Hull., 
je svetlomilny kriock vyznaene erikoidniho biotypu, xeromorfni stavby, 
malo mirocny pokud se jedna o obsah zivin v püde a nijak zvlAstö citlivy 
se zfetelem na pomery tcplotne a vlhkostni. Vyhovuji mu podklady chude 
zivnymi roztoky, kremenit^ horniny snadno zveträvajici (eugeogenni) az 
psammicke, püdam s vct§im obsahem CaO se vyhybä. V^ystupuje hro- 
madne a jako prvek ütvarny skläda zname v feso ve p o ro sty  ei vfeso- 
viny, v fe so v a  lada, C allu n eta rozmaniteho typu. Je  evropskeho roz- 
sifeni (v Sev. Americe neni püvodni), s arealem vysunutym na SV az do 
zapadni Sibife (vlastni tundfe ale chybi), na JV  jeste v Maroku. Nejvet- 
siho rozSifeni a vyznamu doznal v üzemi atlantskem, pod vlivem ocean- 
skeho az suboceanskeho klimatu. Kozlehla jednotvama vfesova lada, 
pfip. s ojedinclou roztrousenou borovici, bfizou neb jalovcem, uplatnuji 
se namnoze v celkove krajinrie fysiognomii a kryji se s rozsifenim pod- 
zolovycb püd v zapadni Evrope.

Na Oeskem masivu nälezi vfesove porosty ke znaene rozsifenym zje- 
vüm a take jeste dosti na üzemi Zapadnich Karpat, mene jiz ale na vnitfni 
s träne karpatskeho oblouku. Vnikaji na jedne strane jeäte do xerotherm- 
nieh obvodü a na druhe az do alpinskych poloh, jako na pf. v Tatraeh. 
Podle rogionalnich pomerii a v ramci teclito takü podle stanoviätnich 
pomerü byvaji rüzneho floristickeho slozeni, rüzneho sociologick^ho razu, 
od vfesovin suchych püd, pohyblivymi piseinami poeinaje, az do vfeso- 
viny mokrych püd sphagnovyoh raäelin. K prvnim patfi jako extremni 
pfipady vfesoviny nasieh xerothermnich obvodü. Pfitom vystupuji bud 
jako podrost (bylinne patro) vysokokmennych dfevin, oväem pokud
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zápoj jejich korun propoustí dostatek svctla a zvlásto na lesníeh svotJi- 
nách a okrajíoh, nebo jako vfesová lacla, bez stromového nadrostu neb 
jen se zeda ojedinclymi stromy, a to pak velmi east o bíízou. Na odlesné- 
nyeli místech se nezfjdka druhotné intensivné sífí.

V fe so v in y  s h led isk a  lio h en o f lo r is tio k é h o . Vfesové porosty 
nálezí k rostlinnym útvarñm zpravidla lisejníky bohatym, nejen po 
stránec kvalitativní, poctcni druhü, ale take a jesté víee kvantitativní. 
Zvlásto nekteré kfovité druhy se uplatñují velnii nápadne. Hlavní úloha 
pfipadá rodu Cladonia, jenz je v nich zastoupen souoasno velkym poeten i 
druhú. To platí pfedevsím o vresovych porosteeh na suehyeh púdáoh, 
véetné vresovin a svétlych vresovyeh borü na píseinách, a pod. Zvlásto 
vyznaéné jsou pak tu druhy minerálníeli püd. Nez take vfesové porosty 
na raselinné pude v raseh'nistíeh ehovají zpravidla dosti znacny ])oéet 
lisejníkü, mezi nimi také pak druhy lnunikolní a pfíp. turfikolní. l ’fedpo- 
kladem jejich zdárného rozmaohu je ve vsceh pfípadeeh dostatek mista, 
volny a neuzavfeny porosfc vfesovy. V travnatyoh vfesovináeh, busty 
souvisly pokryt tvofících, naso organismy ustupují do pozadí az mizí: 
tak zpravidla na horskyeh lukáeh. — V alpinskyeh polobáeh uplatñují se 
v roztrhanych porosteeh Calhtny zpravidla tez velmi silné obvvklé vy- 
sokohorské druhy rodu C el raña.

U kol. V následujícíeh fádeíeh omezím se jen na pom ory u re ité h o  
ty p u  v reso v in , nebudou tedy jejich pfcdmétem naso vresoviny v celém 
rozsahu. ( 1hci pfedevsím poukázat na povaliu vyskytu a vyznarn nékte- 
rych vyznaenyeh príivodoü stfodoevropskveh vresovin z florv lisejníkové.

I. Vfesoviny na Ceském masivu. (Pfíklady.)

Ontrobohemikum. pfedevsím okolí Prahy. V sirsím okolí prazském 
doznalv vfesové porosty znaeného rozsífení a rozvoje, zvlásto v obvodeeh 
pfíbramskych bfidlie a bulizníku algonkia a jílovitvch bfidlie králodvor- 
skyeh (vrstev zdickyeh), bfidlie vrstev zahofanskyeh a drabovskyeh 
kfemencu spodního siluru. a jinyeh kfemenityeh liornin. Vvhvbají so vsak 
diabasum a ani spility jim nesvédeí. Zaehovánv jsou pfedevsím na údol- 
níeh skalnatych svazíeh a jinyeh hospodáfskv nevvuzityeh místeeh. 
S jejich lisejníkovou florou obeznámíme se v pfipojenyeh ukázkáeh.

Vka/.ka I, B re z a n s k y  díil u Z b ra sla v o , skalnato óboói s píidou stfrko- 
vitou a namnoze labilní (algonk. bridlioo príbrnmská), k .I a V obráeeno, vyshmnó 
a suelte, pfi ea 250 - 300 ni, s rídkym porostom dnbn (Querrás sessilis), s roztrou- 
senymi skupinami bíízy (Hetula péndula), na svétlyeh mistook s porosty Callan 
s trsy Desrhatnpsia flem osa. .fusione montana a j.. do niel)/, nozíídka so vkrádá 
C arer humilla s Anthericum ramoaum a j. Na stonlních mistook vo volnóm CnlIm- 
notu, na st^rkovité pudín nozíídka s broudkami splavonó blíny. vyznaoné so uplat- 
iíují z liSojníku Haeompces roseas a dosti hojno Cladonia pa¡aliaría i. papillosa i f. 
mnlariformis s Cl. strepsiUs, a d»ilo Cl. nncialis f. dirraea, Cl. rertieillata f. eervieornis,
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67. degeneran* f. euphorea, Cl. cocci fern f. stem-matina, Gl. floerkeana f. intermedia. 
('I. macilenta f. styra celia, Gl. mit is. Gl. squamosa f. den ti colli s a vtrousony byvaji 
Gladonia alcicornis a Cornicularia acnlcata v. campestris a tu a tarn so uebytila 
Parmelia physodes. Z rnocbii 7.vlaste pozorubodny jo vyskyt Polytriehum piliferum, 
/, lml» so ntfkdy objovujo Astraeus stellatus. Na povalujíeíeh so kamonoeb a zvl. na 
drobnyeb tabulkovit^cb úlomcícb bfidlico zastibl jsoin v jodnom inistfl téí Parmelia 
Mougeotii. ■— Zvlástí vyrazn<x jo vyjádíon tonto typ xoriekóbo volnébo vtosovébo 
porostu na toráskácli vreholovóbo sknliska, s roztroufionou bfízou a zakrslym du- 
bom, kdo základního tónu dodává Polytriehum piliferum  a vo s]u>ustáoli so vysky- 
1uje Gladonia strepsilis, pokryvajíe temer houvíhIo púdu v rozlozo vico etvor. motru.

Poznámka. Na rozdíl vzpomínám na rozlobly kmnplox sousodnílio ('alluneta, 
nnbofo, na ploSo inírntf sklonené s vysokou pokryvkou ldíny, v fídktun porostu dubu 
a bí’ízy. Vfesovy podrost jo tu busty a zeela zapojony, s moeby Enlodan Sehreberi, 
Polytriehum jormosum. Dierannm seoparium a j. a lisejníky Gladonia rangiferina 
(dosti), Gl. rang i for mis f. púngeos, 67. uneiidis f. dleraea, Gl. cornutoradiata a pouze 
pfi péSince, tody na volném miste, vystupují opiH liaeomyces roseas s Gladonia 
papillaria, Gl. coecifera a j .  V píilnbló padliní. na místft stinnejsím a vlbcím, za- 
ujímá v nadrostu dubu a bfízy znacny jírostor boríiveí ( Yaeeinium myrtillns) 
s Lúzala nemorosa a j.. s vyplní nektorveb moobú jako Entodon Sehreberi a j.. alo boz 
nasicb lisojníkñ.

Rnímky obdobného floristiokého a zvl. lichenofloristiokého slození 
skytají d.álc na pf. vfesoviny v soubeznem K á ro v sk ém  zlebu a v Ja -  
ro v sk é  a M od fan sk é ro k li. Vesmcs se jedná o podklady algonk. bfidlie 
pfíbramskych a vñbec o stanoviste vyse uvedeného typu, o svétlé doubra- 
vy s bfízou a o zeela fídké xerické porosty C a lln n y  (a také vesmes s pfi- 
mísenou C a r e x  h u m il is ) ,  v niehz vystupují krome f í a e o m y c e s  r o s e a s  
vyznacné C la d o n ia  p a p i l l a r ia  a C l. s t r e p s i l is , brzv tato brzy ona hojneji, 
a jiné lisejníky a tez C la d o n ia  a lc ic o r n is  a pfíp. C l. s v b c a r io s a . Vsude se 
v nich uplatiíuje ve velkc míre take P o ly tr ie h v m  p il i f e r u m .

Ukázka 2. Ti olió údolí u R o z to k  u Praliy. svali k S obráceny pfi ca 230 az 
250 m, so stérkovitou púdou algonk. pfíbramskycb bfidlie, rozlobló Gallunetum 
s De8champsia flemosa, .Jasione montana. Antennaria dioiea a j. a boz stromového 
nadrostu, na bumusnfjsícb místecb dosti zapojenó moeby. bl. Entodon Sehreberi. 
a lisejníky jako Gladonia rangiferina. ('1. sylratiea, Gl. tennis, Gl. squamosa, na 
místecb s mflkou minerální prstí znaene rozestouplé a zpravidla s lisejníky jako 
fíaeomyees roseas s Gladonia papillaria a Gl. strepsilis, pak Cl. coecifera, Gl. pleuroto. 
Gl. verticillata, Gl. uncialis, Gl. floerkeana, Gl. alcicornis, Gl. macilenta. Gl. major. 
Gl. ehlorophaea, Gl. glauca. Gl. cornutoradiata, Gornicularia aeuleata, Cetraria islán­
dica a j. a tu a tam uchyeenou Parmelin physodes. Z mecbú opft zvlástí Polytri­
ehum pilifeñim.

J e  to pfíklad vfesoviny aspoñ zcásti mechatéjsí nez ukázka 1, pfi 
S exposiei, bez znacnejsího pfímcsku lisejníku sousednícb kostfavovych 
lad a bez dfevinného nadrostu, resp. odlesnené. Podobná C a llv n e ta  opa- 
kují se v údolí VItavy na R od Prahy v obvoderli algonk. pfíbramskych 
bfidlic eastéji, zfejme se zde vvhybajíee ale polobám spilitovym, které 
zase charakterisují pfi vhodné a Id. severní exposiei nezfídka S e s le r io r e  

porosty.
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Ukázka 3. D iv o k á  Ñ árka, buliíníkovy skalnnty vrchol a svah kóty 3(¡l 
„Divëi skok": Roztrliany vfesovÿ porost. v rozextouplé doubrave s pfiiníscnou 
bfízou a tu a tam kfivolakou borovieí, s Desehampsia flemosa a, j. a /  lisejnikû na, 
volnyeh plowkách púdy Cladonia papillaria, f. jxtpillosa i f. nwlarifonnis, Cladonia 
strepsilis s Bacomyces roseus a pak Cl. uncialis f. dicraea, Cl. cace i fera f. sicmmatinu 
i f. phyllocoma, Cl. pleuroto, Cl. verticillata f. cervicornis i f. eroluta, Cl. dégénérons 
f. euphorea; i f. cladomorphn, Cl. glauca f. muricelloides, Cl. milis, Cl. rougi ferina a dala 
domiciliaria acúlenla v. campestris a také Cladonia ale,¡corn is, ( 7. subco r¡ osa a pro- 
ohodné tvary Parmelia prolixa k var. Pokornyi. Z inealm zvlasté Polytric/ium pili- 
ferum. Tody jako vresoviny na sousedníoh algonk. bfidlicích príbramskych.

Pokud máme na mysli ostntní bulizníkové obvodv okolí Prahy, host í 
vfesoviny naseho typu dale na pf. ,,K ozí h fb e ty 1' u Ü nëtio, ,,H áj- 
n ice“ u K arn yk a,*) „M ocid la“ u V ëtru sic, ,,St fí brn ík£< nad Pod- 
m orání a j. Opakují He rovnëz na bulizníkovych Ko je t ickv cb sl< a l á c h ,  
tak u kóty 215 provázejí pastviny rázu viv’esoviny s roztrouSenymi trsy 
kostfavy oveí krome fíaeomyces roams o pet ('ladonia, papillaria s Cl. 
strepsüis a téz Cl. uncialis, Cl. coccifem a j. a hojne Cl. rangiformis f. 
pungens a Cl. alcicornis a zcela vzácne take Cl. con voluta. Z mechú k nim 
pfistupují Polytrichum jyiliferum a Ceratodon '¡mrpureus. Smísená povaha 
porostu odrází se i ve flore lisejníkovc.

Z o sta tn ích  silik átovych  podkladú prazského okolí upozornuji dale 
n a n ëk teré  spodnosilurské bfidlice a  k fcm en ce, na nicliz jsem  pozoroval 
rovn ëz C allunové p o ro sty  naseho d m h u , s v y zn acn y m i nasim i terrikol- 
níini lisejníky. Z nám  je na p f. u K a r l í k a  a  H l á s n é  T f e b á n é  na jílo- 
v ity ch  b fidlicích  k rálo d v o rsk y ch , pak na svaliu nad Berounkou u D o l -  
n í c l i  M o k r o p s u  na bfidlicích v rstev  zah ofan sk ÿch , zde obe na.se Cla­
donie h ojn c a s n ëk terÿ m i druliy tep lo b y tn y m i jak o  Cladonia convoluta,

*) H á j n i c e  u Ka r ny ka ,  bulizníkovy suk A 33b, silne poruseny loineni. 
s rostlinnym krytem naliofe hercynského, vresového, a na jizním svahu stepnílm 
rázu. Callunetum s hojnou Deschamps i a flemoso a j., a téz bfízou (která podle zbyt- 
kú zde byla hojnëjsi) provázejí na mélké kamenité pûdë z mechú ve spoustách 
Polytrichum piliferum  a z lisejnikû Cladonia papillaria a Cl. strepsilis (hojnë), pak 
Cl. cocci fera, Cl. furcata. Cl. uncialis, Cl. milis, Cornindaria aeuleata a téz dost i 
Cetraria islándica.

Proti tomu na svalm primo od trianglu 33t» k J ,  misty so silnejsím pokrvvem 
hlinitÿm, vystupují kromë jinÿeh Carex hum ilis, Festuca rallesiaca, Andropogon 
isc.hae.mum, Poten-tilla arenaria, Silène otites, Ornithogalum tenuifoliunr. Pulsatilla 
nigricans. Ranunculus illy rim s  (tentó téz na soused ni „Plaçât é skâlo“ a ,,V kfifcku" 
a na „Pí’ílepské skâle“ ) a také Gagea bohémica (téz na „Placaté skâle") s Riccia 
Bischoffii a z lisejnikû Cladonia. furcata, Cl. rangiformis a CI. alcicornis, vesmos 
hojnëji.

Z epilithickÿch lisejnikû na povrohu buhznikovyeh skal vzj)omínám na Rino- 
dina oreina v. Mougeotioidcs (téï na „Placaté skâle“ a ,,U kfizkw" a na „Pfilepské 
skâle“ ) a Candela ri ella nitellina s Ramalina strepsilis a Leca nom rubina (vseolinv 
rovnëi ,,U kfiiku“ ) a z mechû zvl. Grim min montana (téz na „Placaté skâle" 
a „U kfiiku" primo nad Kamÿkem). \
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[>ctk Anthericum Miago a j., dale v obvodu ,,K a m ene“ u Vseñor na 
drabovskych kfemencich a zabofanskych bfidlicicli, tak v jednom miste 
na záp. svalui Kamene v profidlé dou brave s promisenou bfizou v Calla- 
netum s ostrüvky Carex humilis jscm zastibl Baeomyces roseas s Cladonia 
¡mpiilaria a 67. strepsilis, Ci. uncia/is, CI. verticillata, CI. alcicornis, 67. 
sqnamosa a Parmelia physodes a z mecbii krome Dieran um spurium opet 
liojne Polylrichum piliferum, u T lustovow s na. pastvinne stráni nad 
mlynem pfi potoku Vejmola na zahofanskyeb bfidlicicli a glaukonitic- 
kycli piskovcich kfidovycb CaUuuetum s Festuca, ovina, Anthericum ra- 
mosum, Cirsium acaule, Ornithoyalnm tenuifolinm a j. a z liSejnikü krome 
Baeomyces roseas, Cladonia strepsilis, d .  floerkeana tez 67. alcicornis 
a. 67. subcariosa a z meolu'i Polytrichum piliferum, ( 1eratodon pvr¡mrens.

Take v oslalni cásti xorotbormnibo ( 'entrobobemika setkáváme se 
nezfidkn pokud ovsem sc. jedná o podklady chudc vápnem - s nasim 
typom vfesovin. Sem nálezí rovnez iikázka vfesoviny mí krystalickycb 
bfidbicb ( ’eske brány na svalui kóty 241 k Labi mezi Vrel. ^ ern o sck y  
a Libocbo va ny. .Jedná se o doubravu s podrostem vfesu a borüvky, kdc 
naso Calla net am provázejí krome Descham-psia jlexnosa a j. na prsfci v me- 
zerácli Baeomyces roseas s Cladonia papiUaria a 67. strefmlis a pak CI. 
nncialis, CI. coccifera a j. a tez 67. alcicornis, CI. subcariosa a Peltigera 
erumpens. V sousedstvi stráne s proslulou xerothermni florou.

Ostatni pfiklady nasicb vfesovin v 6’echácb viz na str. 1) 10.
Pracbohcinikuiii. S blediska licbenofloristickebo.jscm upozornil na 

eharakteristicke rysy vfesovin v xerotbermnim území na jibovychodnim 
okraji Ceskébo masivu uz dfive (viz J . Srz.v 1933, str. 19— 21).

V tomto území se vfesové porosty znacneji rozsífily píedevsím 
v obvodecb brnénské vyvfeliny, bl. granititu. pak rul. granulitú a devon. 
slepencü a pak také kulm. drob a slepcncíi. Yybnuly se serjjentinovym 
ostrovúm a nevystupují bezprostfedné ani na püdách vzniklych roz- 
padem permskyeh slepencü. aspoñ ne pokud se tyká nasich terrikolních 
lisejníkú. Jedná se o styené pasmo kvctennych oblastí pannonské 
a baltské (stfedoevropského území lesnílio), v neinz vfesoviny jako krajní 
pfedvoje t. zv. bercynské kveteny jsou povetsine také smíseného rázu. 
namnoze se znaenym pfíméskem xerothermníeh komponent pannon- 
skycb, coz odrází se i v jejicb flofe liSejníkové. Následuje nékolik ukázek.

l ’kázka r>. C erv en y  k opec v Bin«'. kóta 312. budovany z devonskébo kre- 
initcho slepenee. rozorvanó skály s priene sbíhajíeiini bmzdaini a stírkovitynii o/, 
písoitymi úsypy na úklonw k toku Nvratky. k S obráconé. Od óervené barvy skal- 
ního skeletw se mnlebne odraXejí roztrousené bílé pnó bíízy a v podrostu se silne 
uplutñuje Callana. .F«*jí roztrhanc jiorosty vyznaóne provúzojí z lisejníkú liojne 
Cladonia papitlarifi f. jtapillosa i f. molar i fono i* a Cladonia strepsilis inkl. f. r/labrata. 
f. coralloidca. f. ph¡/Hocepiada a f. snbsessilis, j*ak Stereocaulon eondensatum a saino- 
zfojmö tez lineo») ifccs roseas, a dalo Clatfonia nncialis f. dicraea, Cl. floerkeana f.
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intermedia i f. carca ta, Cl. macilenta f. styracella, Cl. coccifera f. siemmatina, f. ph-yllo- 
coma i f. phyllocephala, Cl. pleuvota, Cl. verticillata f. cercicornis i f. evoluta, Cl. 
degeneraría f. euphorea, i. cladomorpha, f. phyllophora, Cl. pityrea, Cl. chlorophuea, 
Cl. fimbriata, Cl. glauca î. muricelloides i v pfechodu k f. capreolala, Cl. squamosa f. 
denticollis, Cl. cenotea î. crossota, Cl. túrgida, Cl. rougi ferina, Cl. »ilratica, Cl. f urca la 
f. furcatosubuluta, i. palamaea a j., dale Cl. rangiformis f. pungens a f. joliosa, CL 
alcicornis a Cl. subcariosa a dále Cornicularia aculeata v. stuppea a Cetraria islándica 
a také Parmelia physodes. Z mechû zvlàstë jmenuji jestë Polylrichum piliferum 
(liojnë) a pak Buxbaumia aphylla (roztr.). Velmi instruktivni pnklad (viz (<'/. 
J .  SUZA 1914, 1925).

Ukdzka 6. O kruh H a v ra n u  (k ô ty  388) blizo  T em jilst ej na na doliii 
.) ilila v ce , rulové úbocí v iidoli, k S obráconé, s ciiëjicinû skalami, so ssutëmi a roz- 
valinami kamenû a stërkovisky, charakteiisnjo rozlolilâ vresovina, s ojodinëlou 
brizou a boroviei a roztrouëenÿmi keri jalovco; vysUytuje se t u téz lierberis n d (juris. 
Evonymus verrucosa a na ssutich Prunus ntahaleb a Sorbus aria. Na skalâeli ënëji 
trsy Festuca duriuscula. Calluna vznistá zde ve statJié kriëky, k ni so misty druzi 
skupiny Sarothamnus scojxirius a Sieglingia decumbens, Luzula nemorosa atd., a pak 
kromë Festuca ovina vystupují a- jojícb porosfceeh téz Allium montan um, Linaria 
genistifoliu, Vcrbascum austriacum, Anthericum ramosam a pnp. jest-e Arabia 
pclraea a na liorním okraji Carex humilis s Pulsatilla- grandis. Nííehybí an i (tenista 
pilosa.

Z lisejníku jsou zastou[>eny vÿznaënë kromë Baeomyces roseus zvláste Cladonia 
papillaria (obë formy) a Cl. streps ilis (ve vico formácli) a pak Cl. uncialis, Cl. cocci­
fera, Cl. pleuvota, Cl. Floerkeana, Cl. dégénérons, Cl. verticillata, Cl. pityrea, CL cldo- 
rophaea, Cl. simplex v. minor, CL pyxidata v. neglecta, Cl. gracilis v. cliordalis, CL  
squamosa, Cl. sylvatica, Cl. rangifcrina a pak také CL rangiform is, Cl. alcicornis 
a CL subcariosa a dále Baeomyces byssoides, Lecidea granulosa, Thrombiuni epi- 
gaeum. Z mechû liojnë tu roste Pol y trichum pilifenim  a kromë jinych vzàcnë téz 
Leucobryum glaucum  a Buxbaumia aphylla. —  Rovnëz velmi vliodnÿ priklad 
xerického Calluneta, v nëmz prvky vresovinné se misi se slozkami sonsediûel» 
ùtvarû xerothermni oblasti.

L ic h e n o lo g ic k ÿ  ráz C a llu n o v ÿ ch  jio ro s tû  v okol i  Zno j ma,  
v zulovém masivu brnënské yyvreliny, vylicil jsem jiz pri jiné prilezitosti 
(viz J .  S uza 1933), kde také jsem uvedl podrobnë jejich rozsííení a upo- 
zornil na jejich smisenou povahu, 1. c. p. 2 0 — 2 1 : „Stejnë jako u semen- 
nÿch rostlin vyzaruji na tëchto vfesovinach zpravidla komponenty Ico- 
stravovÿch lad, tak xerofytni Cladonia rangiformis. Cl. subcariosa a na 
pisëitÿch mistecli zvlàstë Cl. alcicornis a Cornicularia aculeata a z mechû 
vÿznaënë Polylrichum  piliferum, v nicli se opakuji nëkteré druhy svctlÿch 
borovin, s mechy rázu Enlodon Schreberi, Jisejnik}r Cladonia rangiferina , 
Cl. sylvatica a pod. Zvláste jestë treba v xerothermnim obvodu u Znojma 
vyzvednouti Cl. foliácea  v. convoluta, Parm elia prolixa  var. Pokornyi 
a P . molliuscula var. hypoclista, jez nëkdy bÿvaji vtrouseny téz v nasicli 
vresovinâch.

Velmi vÿznacnÿm zjevem je pro tyto vresoviny z lisejníku B aeom y­
ces roseus a pak Cladonia p ap illar ia , Cl. slrejm lis a Slcreocaulon conden- 
satum, po pripadë jestë Cladonia uncialis, jez bÿvaji vázány na stanovistë
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extmnní se' snízenou konkureneí, tvrdá a vyprahlá volná mista mezi trsy 
vresu, na púdy se slabou nesouvislou vrstvou hlíny, promísenou hojnc 
skeletem, sterilní suehopáry. Temito druliy lisejníkú je liase Calhmctvm 
velmi. dobfe vyjádíeno jako typ suchych az vyprahlych púd s xerofytními 
prvky v prevaze.“

Z ostatníeh lisejníkú na vfesovinácb v okolí Znojma jeste uvádím: 
('ladonia ranyiferina, ('l. sylvatica, ( 1I. milis, Cl. tennis, Cl. impexa, CL 
sq a amasa, Cl. (jlavca, Cl. chloro ¡iliaca, CL dcyencrans, Cl. rerlicillata, Cl. 
roed jera, Cl. píen rota, Cl. floerkeana, CL leplophylla, liter eocaa Ion torn en­
losa m, Cetraria islándica. Di ploschislcs sernposas var. terrestris, a na hu- 
musní vfesovee Lecidea yran alosa, L. aliyinosa v. humosa a tu a tam ueliy- 
oenou Parmelia physodes a j.. a z mechú zvláste Polytrichvm ¡ñliferam 
a krome jinyeli nekdy tez Bnxbaamia aphylla. Viz aspoíi jeden príklad:

Vkií/.ku 7. K m  vi lio ni (K iib b crg ) u Z nojnm , kótii 325, vfosová luda píi 
costó Nóm. Koimic(> (I). K onit/)- l’opioo (..I’oppit/.er Heide“ ) pfi en 2G0 300 ni.
liuzcsl ouplé ( 'iillimel mn s me/.cmmi sterilní zulové drnliny uz píseiny, s vtrouSenymi 
1 t'sy Festuca orina ¡i. j. n I óz Helie/iri/Hiun arenarium, Jamone, mantenía iv misty 
(tenista pilosa. Z lisejníkú spolu s Iiojnyin liacom//ccs roseas vysfctipují rovnez liojnó 
('ladonia ¡lapidaria n Cl. strepsilis u t»kó Stercomnlon condensation a Diplnschistcs 
sera ¡losas v. terrestris, pnk Cl adunia vncadis. Cl. comfern, Cl. ¡ip.ridata x. neglccta, 
Cl. fareata, Cl. rani/ifonnis, Cl. vertir i Iluta, Cl. snbeariosa, Cl. alcicornis íinLstv ni 
liojnú) a Fannelia ¡troli.ru v. Fokorni/i a / '. inolliuscula v. h¡/¡loelista. Take Lecidea 
granulosa. Z meeliú /.vi. Foli/lriehuni piliferian. - Na svaliu k postrannímu údolír- 
ku, k Z obnieenéimi, stinnejsí typ Calluneta s hojnou Genista ¡diosa a té í s Bisen- 
tell a laevigata a j.. silne mecbaty (Id. Kntodon Sehreheri, Dicraninn sco/ia rinnt. Folg- 
trichum formosuni)  a s trsy Cladonia rang i ferina a j.

Velmi pouené jsou xerické porosty v zu lo vein o stro  vu u R etzu , 
na liolyeK pabrbeíeli ,.Kalvarienberg“ veetnc ,,Keil R . ‘ (kóta 307) 
a ,,(lroße Haude" (kóta dio), v polozc otevrené, rázu kostravovyeh 
a vresovyoh lad. se slozkami navzájem se prostupujíeími. V roztrbanych 
porosteeli Callany (s Genista pilosa a silnym zásahem pannonskych xero- 
tliermofytü) vyznaenc se vyskytují z lisejníkú na jedné stranc Baeomyces 
roscas s Cladonia pajrillaria a Cl. strepsilis (obc misty velmi hojnc) a pak 
< 7. anda lis, Cl. cocci fern, Cl. dcyencrans, Cl. rerticillata, CL pyxidata v. 
neylecfa, Cl. farcafa, Cómica lar ia acalcóla, v. zf. Cetraria islándica a j. 
a na druhé stranc Cladonia ranyifornéis, CL alcicornis, CL subcariosa 
a zvlástc CL con col uta a Parmelia Pokornyi s P. hy¡xx'lista a hojnc jeste 
Di ploschistcs sera ¡sisas v. terrestris. Z mechü zvlástc Polytrichvm ¡lili­
feram .

Take v údolí P u lk av y  u Pulkau, na rulovéni skalnatém pravém 
úboeí jsem zastild rozlehlé Callunctum (take s Genista ¡Alosa), a v nein 
z lisejníkú krome Baeomyces roseas tez Cladonia ¡xipillada a CL strejmlis 
a dale CL dcyencrans, CL coccifcra, CL rcrticillata, CL y!anca, CL pyxidata
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v. neglecta, Cl. subcariosa, Cl. alcicornis, Cornicularia aculeala a z mcchú 
Polytrichum piliferum, které na droliné hranioilo s rídkyni porostem 
Festuca duriuscula a na mistó s vyssím hlinitym pokryvem s porostem 
Festuca vallesiaca, tentó s hojnou Cladonia rangiformis a pak s Cl. furcata 
a tez s Parm elia Pokornyi a P . hypoclista. — Rovnez na Re Id bergu 
u Bulk au, zulovém návráí s kótou 370 j. v. od zel. zastávky, pozoroval 
jsem na s. a sz. svahu Calluuovy porost s Genista pilosa, a y nem Cladonia, 
papillaría  s Cl. slrepsilis, Cl. uncialis, Cl. coccifem  atd., a podobné u Sto i - 
tzen b ergu , na zulovém kopci kóty 302, roztrbané Callunctum s Cladonia 
papillaria, Cl. strepsilis, Cl. uncialis, pak Cl. subcariosa a j. a na okraji 
boru tez Cl. túrgida.

Stejné jako na Kraví bore („Poppitzer Heide“) je dáJe plnó vyjádren 
nás typ xerického Calluneta na pr. v C ran ick ém  údolí u Znojina, 
pak nad P len k o v ieem i a na ÍSpinnbcrgu (k(3ta 301) u NemeieoU  
jiz. od Mikulovic. Znám jcj dale u \red ro vie  (na drolinaté zulové stráni 
nad obcí, vresovina s roztrousenou osikou, s Genista pilosa, Jasione, 
H  elichr y sum, Carex ericetorum  a j. i Linaria genistifolia, a z lisejníkú 
pfedevsím Cladonia papillaria  s Cl. strepsilis a pak Cl. alcicornis a Cl. 
subcariosa), m ezi V ém yslicem i a T ulesieem i na Rokytné, u Nem. 
B rá n ic , v R ene u T van cic a dale na dolní Jihlavee roztrousene az j)o 
M ohelno (sfovnej ukázku 0), na Oslave na pr. na K o v á ro v e  kojxd  
u Os lavan  (na rul. ostrohu k 8 a ¡SV obráceném dosti velké Callunetum 
s hojnou Genista pilosa, s trsy Festuca ovina a j. a z lisejnikü Baeomyces 
roseus s Cladonia papillaria, Cl. strepsilis, Cl. coccifera, Cl. degenerans, 
Cl. verticillata, Cl. alcicornis, Cl. subcariosa, Cl. decorticata, Cornicularia 
aculeata, Cetraria islándica, a pak Lecidea granulosa a L. uliginosa v. 
humosa, z mechu na pr. Polytrichum piliferum  a Buxbaum ia aphylla), 
pak v „ D o u b ra v ce “ u S en orad  (rul. obvod u kóty 380, víesové ostruv- 
ky ve svétlinjíách doubravy s roztr. borovicí, Calluna s Genista pilosa, 
Carex ericetorum  a j. a s Baeomyces roseus, Cladonia papillaria  a hojné 
Cl. strepsilis a j., z meehú Buxbaum ia aphylla) a na ,,V elkc sk ále” 
u S en orad  (horní okraj rulového ostrohu kóty 401, dues odlesneny 
a rázu pastvin, a zeela volné Callunetum s Carex ericetorum a j. a s B aeo­
myces roseus, Ster cocán Ion conde,nsatnm, Cladonia papillaria, Cl. strepsilis, 
Cl. uncialis a j. a v sousedství s ostrovy Carex humilis s Gagea bohémica, 
Ornithogalum tenuifolium  a j.), na Svratcc na Cerveném  kopei u Bi na 
(viz ukázku o) a ponekud jiz ochuzely jeste na ,,V y ro v ce ‘£ u T isn ova  
(na okraji horníbo platean fylitovc skálv 422, na svetline v rozestouplé 
doubrave s borovicí zlomky Callunového porostu s Baeomyces roseus, 
Cladonia strepsilis, Cl. pap illaria, Cl. uncialis, Cl. coccifera, Cl. degenerans 
a j. a pak Polytrichum piliferum  a v prilehlém lese také Cladonia túrgida).

Víesové ostrovy s naáimi lisejníky vystupují roztrousene dale podél
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jihovÿchodniho okraje kulmu Drahanské planiny, ve V itoviekém  
zlebë u R o u sin ov a (kulm. slepence eu 330 m, Callunctum na okraji 
boru s Baeomyces roseus, Cladonia papillaria, Cl. uncialis, Cl. pl enrôla, 
Cl. degenerans, Cl. macilenta, Cl. pyxidata v. neglecta, Cl. decorticala, Cl. 
leplophylla, Cl. subcariosa, Cl. comuta, Cl. furcata, Cl. squamosa, Cl. 
caespiticia, Cl. rangiferina, Pelligera spuria, Lecidea granulosa) ,  nad 
P u stim ëfi (kulm. slep., Callunetum nu vÿslunné .strâni eu 300 m 
s Baeomyces roseus, Cladonia papillaria, ( 7. subcariosa, ( 7. decorticala 
a j.), pak u S tich o vick éh o  rybníka záp. od Pro.s tojo va (vfe.sovi.sto pfi 
oa 280 -300 m podle V. Simt/ neha a F. K ovARk I i)11 s Baeomyces roseus, 
Cludonia pajxillaria, Cl. uncialis, Cl. atcicornis, Cl. corn ut ora dia la)  a do- 
znívá jestö u Dolan SSV od Olomonoo (('alluiudum pfi oa 200 2H0 m,
podle F. K ovARk 1011 s Baeomyces roseus. (Hadonia papillaria a pak ( 7. 
uncialis f. dieraea- i f. biuncialis, Cl. Floerheana f. intermedia. ('I. coccifera 
f. slemmatina, Cl. degenerans f. dilacérala, f. cladomorpha, f. phyllophora, 
(■l. vertid Hat a f. evoluta, Cl. pyxidata; v. neglecta, Cl. cariosa, Cl. decor­
ticala, Cl. comuta, Cl. fimbriata simplex, Cl. rangiformis f. pungens, Cl. 
furcata v. palamaea, f. subulata, Cetraria islándico a Pelligera aphthosa).

Dalsi moravské lokality viz na str. 11.

Ostatní úzeiní Ceského inasivu. Vue obou xerothermnich kvëtennyoli 
oblasti opakuje se mis typ C allu n eta  roztrousenë jestë na eelém úzomí 
doubravniho reap, duboborového vegetacniho borizontu az do podhofi, 
vyjàdfen tu vice tu zase ménë vÿraznë. V Cechách casteji pfedevsim na 
piscitÿch pûdàob severoceské tabule kfídovó a jak se zdà také na jcmnyoli 
hlinitopisëitÿch j)ûdàch Tfeboñské pánvc rjdmionó. Na moravskë stranë 
vystupujc jiz celkem zcela sporadicky, coz je pravo velmi ñapad ne ve 
srovnání s jeho znacnym rozvojem a rozsííením v xerothermním Piae- 
bohemiku. Na následujících lokalitách uvádím pouze vyznacnëjsi nel) 
pozoruhodnejsí lisejníky tëohto vfesovin.

Pfíklad 8. Jiz. Cechy, Veselí n. Luznicí: V esce. pfi mazické silnioi ve svetlé 
borovinë na jílovito-píscitém ])fíkopu pfi oa 400 m vfesovy porost provazejí B aeo ­
myces roseus, C ladonia pap illar ia  f. papillosa  i f. mola r if orín is. Cl. slrepsilis a Stereo - 
eaulon condensât tint, a pak Cl. subcariosa, Cl. cornutoradiata, Cl. pleuroto. Cl. rangi- 
jcrina  a Baeom yces byssoides a Lee idea granulosa. ’

Pozn. Odchylny typ Calluneta. bohatÿ nápadnejsími dmliy lisejnikii, zjistil 
jsem v této oblasti ve svëtlém pisëitëm born na ..S m elo o v n ë“ u Z áln zí oa 400 in 
(viz J .  SUZA \ e Vëdë pfír. 1927). V nëm uplatnují se hlavnë Cladonia rangiferina  
a Cl. sylvatiea  a misty i hojnë Cl. gracilis ve var. chordalis, f. leucoehlora, f. redun­
d an . a dale Cl. tenuis, Cl. im pera , Cl. bacillaris f. clorato, Cl. F loerkeana  f. inter­
m edia, Cl. macilenta f. slyracella, Cl. coccifera  f. stemmatina, Cl. pleuroto. Cl. unri<dis. 
o. ajn, ve f. dicraea, biuncialis, obtusata, turgescens, Cl. pityrea  f. sryphifera, Cl. fu r­
cata  f. foliolosa, furcatosubulata, sulcata, Cl. rangiform is i. pungens. Cl. squamosa i. 
denlicollis, f. phyllocom a, Cl. cornu ta, Cl. glauca, Cl. ecnotea i. crossota, ('l. rornuto- 
radiata, Cl. chlorophaea, Cl. fim briata sim plex  f. proliféra, Cl. rertieillata f. ecrvi-
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cornis i f. e voluta, a horske Cl. deform is f. crenuJata, f. extensa. Í. squam ulosa, Cl. 
crispóla  f. divulsa, i. d ilacérala  a f. elegans, a zvlástc vysokohorská Cl. alp icola  vo 
f. M ougeotii. /  dalsích Jisejníkú jesté Cetraria islándica, C. subtubulosa, Peltigera 
m alacea, P . polydactyla, pak Lecidea granulosa  a L . u liginosa  v. hum osa.

Pfiklad 9. Jiz. Cechy, Yreseli n. Lu2n.: 11 H o ru s ick é h o  ry  bníku, neuzavíená 
vfesovina ve svétlóm píscitém borovém lesíku píi ca 420 m x D eschanipsia flcxuosa, 
A ira  praecox, Corynephorus canescens a j. a s B aeom yces rose.us, C ladonia p ip illa r ia , 
CI. strepsilis  a Slereocaulon condensatum , pak CI. uncialis, CI. alcicornis, Cl. cornu­
loradiata  a L ecidea  granulosa. Z inochü hojne Polylrichum  piliferum  a z hub na pi', 
tez P isolithus aren arias .

Pííklad 10. Jiz. Cechy, Suchdol n. Luzn.: nud osadou L o m lyn , okraj xuchého 
píxeitého boru (zulová drolina) ca 400 m, volné Callunet.iun x Pleridium  aquilinum , 
x hojnym Polytricum  p iliferum  a pak Baeom yces roseas  s C ladonia jhipillar ía , Cl. 
strepsilis a  iS te reocaulon condensatum  (vseclmy ve velkém mnozství), pak 07. uncialis 
a C ornicularia uculeata v. cam pcstris.

Pfiklad II. Vycli. Cechy, Yre z n ic e — ¡Slapanov, vyxhmné rulovc skalisko 
nad ííékou Slapankou pfi ca 500 m, na píscitych fceráskách Callunetum s hojnym 
Jtacom itrium  canescens a Polytrichum  piliferum  a z lisejníkíi C ornicularia acúlenla, 
C ladonia rangiform is  f. pungens, Cl. furcata, Cl. decorlicata, Cl. subcariosa, Cl. cocci- 
fe ra  a Cl. strepsilis  s Baeom yces roseas  a dalo Lecidea granulosa  a Peltigera rufescens.

Poza. Lisejníky C ladonia pa p illar ía , Stereocaulon condensation  a Baeom yces 
roseas  uvádí na suchopárech v okolí Nemeekého Brodu jiz J .  N ovAk 1888.

Pííklad 12. 8. v. Cechy: Ustí n. Orlicí: u Z a m p a d lo , na xz. .xtrúni pod zfíre- 
ninpu, píscitá vfesovina x ostnivky borúveí a janovee (Barotham nus scoparius) 
a x B aeom yces roseas, C ladonia pa p illa r ía . Cl. uncialis, Cl. cocci fern, Cl. pleuroto, 
Cl. ceiiicilla la , Cl. degenera ns, Cl. cor ñuta, Cl. gracilis, Cl. squam osa, Cl. rangiform is, 
Cl. furcata, Cl. cornuloradiata, Cl, m acilenta  a Cl. subcariosa  a Cl. decorticala.

Pfiklad 13. 8 . v. Cechy, Úxtí n. Orí.: V ..M od livém  d o lu “ u P o ts te jn a ,  
vfesovina na rulovém podkladu s Baeom yces roseas, Stereocaulon condensatum, pak 
St. tennentosum, C ladonia plcurota, Cl. verlicillata, Cl. degenerans, Cl. gracilis v. 
chordalis, Cl. pityreu, Cl. fim briata  sim plex , Cl. cornuloradiata, Cl. furcata, Cl. rangi­
form is, Cl. caesp iticia  a Peltigera rufescens.

Pííklad 14. 8v. Cechy, „M u zsk y“ na západním obvode Turnovskych skal: 
u h ra d u  V a le co  va, kóta 354. Vfesovy porost na horní pióse obrovského pískoveo- 
vélio kvádru, kromé C alluny  téz Sarotham nus, P teridium , Corynephorus a  j., a z li- 
sejníkíi na volné prsti Baeom yces roseus, C ladonia p ap illa r ia , Cl. strepsilis, Cl. 
uncialis, Cl. coccifera , Cl. verticillata, Cl. alcicornis, Cl. gracilis v. chordalis, Cl. 
silvática  a Cl. ran g ifer in a .

V s e m i c t v r m i  t y p ic k y m i  p rü v o d c i j e  lia s e  v re so v in n é  J is e jn ík o v é  

s d ru z e n í (v iz  n íz e  n a  s t r .  1 2 ) z a s to u p e n o  v p f íp a d e e h  8 , 9 a  1 0 , v  p r íp a d é  11 

u p ía t i iu jí  se  z n a e n e  té z  s lo z k y  so u se d n íh o  k o s tr a v o v é lio  la d a .

S r o v n e j d a le  s n ím k v  J .  A n d e iis e  1 9 3 5  z p ís k o v e o v é h o  ú z e m í s e v e ro -  

c e s k c h o  a  O . K l e m e .vta 1 9 3 1  z jiz n íh o  P o d k r u s n o h o r í :  v e sm é s  se  v n ie li 

o p a k u jí  n a s e  l is e jn ík y  v  C a l l u i i e t e c h ,  a  z v l. C la d o n ia  p a p i J k i r ia  a  C l .  

s t r e p s il is .  T a k é  z ú d a ju  J .  S im iia  1 9 3 8  o v y s k y tu  C la d o n ia  s t r e p s il is  

u L ib é c h o v a  n . L a b .  a  F k . M alocha  191 1  o v y s k y tu  C la d o n ia  p a p i i la r ia  

v o k o lí  P lz n c  a  Ve. R y p AOka  1 9 3 5  o v y s k y tu  té z e  u J i le n m ie e  je  p a lm o ,  ze 

se  je d n á  ro v n é z  o v íe s o v é  p o r o s ty .
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V m o ra v sk e  e a s t i  Ceskeho masivu by la pozorovana Callnneta 
a nasimi lisejniky — s vyjimkou Rracbohemika — eelkcin jiz zfidka. Tak 
na T r e b ic s k u  znam Stereocaulon condensatvm na piaeite znlove drti 
v boru u Cimefe (v ncm dale Baeomyccs rosea s a pak Cladonia uncialis, 
Cl. deoorlicata a liorske Cl. crispata a Cl. deformis) a Cladonia ¡lapillaria 
pouzc v malem vreaoveni ostruvku v borovine pri radoaovake ailniei 
u Koutu, 11a J ih la v a k u  naael Jt. P jchaiei: 1923 Cladonia jwpillaria 
ponze u Redrichova a Bwkovna (WaldorfI) a Blcreoe.auIon condensatum 
11 Redrichova a Hruftkovyeh Dvoni, na No vo meat a k 11 uvadi vc Zd’ar- 
akem kraji F. KovAft 1912 ('ladonia /si pillaria jen na dvou miatech, vc 
¡Steniei a Jamakem leae, a Cl. sire [mils jaem nicil v materia lu abiranem 
d. Smaiidoij u dimramova. Na Kuna t a t a k u  abiral jaem ('ladonia pa- 
piKaria a ('!. uncialis. Cl. floerkeana, .Baeomyccs roseas a j. v piaeitem vre­
al »vein born ameiem k Nvrovu, v obvodu kremityeb piakoveii.

Itozhor liscjníkové flory vFesovin stmlovuncho typu.

V prchlcdu jaou zaatoupeny a vice mène èaato ae opakuji v naaieli 
vresovinaeli podle uvcdenveli príkladü náalcdujíeí liaejniky:

( 'etraria islandica 
a v. saldaba losa 

( 'ornicularia aculeata 
vc v. earnpestris 
a v. slappea

Btereocm1 Ion tom en fosa ni
— condensatum 

Cladonia papillaria
—- cocci fera
— pleur ota
— floerkeana
— macilenta
— alcicornis 

con colata
— corn ut orad iota
— nemoxyna,
— ¡ñtyrea
— túrgida
— caesjñticia (v. vz.)
— - glauca
— cenotea
— squamosa

— rangiformis

( 'ladonia strepsilis
— subcariosa
— cariosa

— leptophylla ( v .  v z . )  

decorticata
— gracilis
— cómala
— degenerans
— verticil lata
— pyxidata

vc v. neglecta
— chlorophaea
— fimbriafa
— major
— f  arcata 

anda-lis
— rangif crina

- sylvatica
-  tenais

--- Ulitis
--- impera

Baeomyccs rosens
— byssoides
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Diplosch ist es scruposu s 
ve v. terrestris 

Thrombinm epigaeum  
Lecidea granulosa 

— uliginosa 
ve v. humosa 

Parm elia physodes

Peltigera malacea
- — rufescens
— erumpens.

Parm elia molliuscula 
■ ve v. hypoclisia

— prolixa
ve v. Pokornyi

Lze pak je rozvrhnouti do tíí skupin:

1. liaeomyces roseas, Cladonia pap illaria , Cladonia slrepsilis a tile- 
reocaulon condensatum. Veamos drobné nízké druhy na mineral ni pude 
zijící (terrikolní) a jako velmi vyznacní prúvodei vfesovin suehych míst, 
veefcne xerotherniníeh obvodii.

2. K teto .skupine nálezejí lisejníky, jez nejwou vybradnymi zjevy 
vresovirmcho Vitvaru, ae .se v ném mnohé vyskytují dosti jmividelne a ne- 
které az velmi casto a nezrídka tez v celkové fysiognomii znacnc nápadne. 
Nektcré z nich vystupují obvykle na pf. lake v porosteeh xeriekyeli tiavin 
a pod. Patrí sem nejvetsí pocct druliü Jiaseho pfeldedu. Jedná se poncjvíce 
jiz o lisejníky nápadnéjsího vzhledu. Z nich nekteié nálezí také k terri- 
kolním druhúm, tak Cladonia coccifera, ( 7. pleurota, Cl. verlicillata a j., 
a vystupují na minerální pude na volnych místech a v mezerách roztrlia- 
nycb porostú. K obvyklym zjevum nasieli xerickyeh vfesovin patrí 
z teto skupiny zvláste Cladonia uncialis a Cl. floerkeana. Drobnc druhy 
jako Lecidea granulosa a L. idiginosa v. humosa objevují se zpravidla na 
humusncjsícli pudáeli (vfesúvce).

3. Druliv nálezející zrejmé spolecenstvu jinému a vyskytující se 
v nasicli vfesovináeh vice méné nahodile. Jedná se o nékteré prüvodce 
kostfavovych spolecenstev a jinych xerickyeh 2>orostú v útvaru vyslun- 
nych strání na nevápennych podkladech, jako na pf. Cladonia rangifor- 
m is. Cl. fu reata (osmalilé formy), Cl. alcicom is, Cl. subcariosa, Cl. decor- 
ticata a j. Az na jjoslední vystujiují tyto vsechny v xerothermnícli obvo- 
dech namnoze ve znacnc vysokém stupni frekvence a pfíp. abundante. 
Z vyznacnych lisejníkú xerothermních obvodu objevují se vtrousené 
nékdy ve vfesovináeh Centrobohemika a Praebohemika, a to zpravidla 
ale jen velmi spoiadicky. ('ladonia con voluta a Parm elia ¡rrolixa var. 
Pokornyi a jjonékud éastéji také Parm elia molliuscula var. hypoclistu. 
K nim mozno pfifaditi dále Diploschistes scruposus v. terrestris.

Pozn. Z inechu representuje se pfedevsím Polylrichum pilifcrum  jako 
velmi rozsífcny [H uvodce naseho typu vfesovin suchych pud.
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Vyznacne vfesovinne druhy prvni skupiny upoutaly samozfcjme 
v prvni fade moji pozornost, i siedoval jsem povahu jejich vyskytu a roz- 
sireni s obzvlastnim zfetelem. Jcdmi se vcsmes o terrikolni (supratcrri- 
koJni), acidifytni (aoidixerofytni) drobne liscjniky, zijici na povrchu nabe 
prsti, pokud jeji j)üvodni mineralni povaha neni setfena, na suchych az 
vyprahlyeh a namnoze ztvrdlych, kfeinenityeh, zivinami ebudyeh pii- 
daeh, hlinitych, piseityeh az diolinatych, na sterilnieb mistoch se snizcnou 
konkurenci, na volnych ploskach v mezeriieh nesouvisleho a namnoze silni* 
roztrhaneho zakladniho porostu, a to zoela vyznacne porostu vfesov6ho 
(('allnna-Heide). Vapnitym püdain sc stcjne jako vfes - vyliybaji. 
Vr tomto smysJu pifii jiz pfi ruznych pfilezitosteeh, tnk srovnej na pf. 
J .  SuzA 111.35, str. .35: ,, Liscjniky Baeoinyees rosen ft, ( ’ladonia jm^iillaria, 
Vladonia sfrejm lis, Stereocanlem cxmdenmtnm vyliybaji se vsude pudam 
vapencovym a jsou eharakteristickymi zjcvy na ebudyeh piseityeh pod- 
kladeeh silikatovych, zvhlstc na mistoch suchych a vyslunnych. Jsou 
prüvodci nasich vfesovin.“

►Sdruzeni nasich drobnych püdnich lisejniku aeidifytnieh, t. j. sd ru ­
zeni B aeoinyees roscu s s C ladonia p a])illaria  a CI. s trep silis  
a pfip. se S terco eau lo n  eondensatum  (snad B aeoin yees ro scy s-  
Cladonia p ap illaria-soeiac-e), je velnii vyrazne a tfcba niu a jeho 
pfisluänikum venovat take patfienou pozornost pfi studiieh sociologic- 
kych, t. j. pfi studiu slozeni nasich vfesovin. NejrozSifencjsim zastupcem 
je z nich Baeoinyees rosens a na druhe stranc eelkeni dosti sporadicky 
vystupuje zase Stercoeaulon eondensatnin. Obe zbyvajici. Cladonia pa-  

qnllaria a CI. strepsilis, jsou v tomto sdruzeni nejvyznamnejsi a nabyly 
u näs znaoneho rozsifeni, ovsem neniusi vzdyeky vystupovati obe na- 
jednou.

Podle obvykle stratifikaee nälezi nase liSejnikove sdruzeni pfizem- 
nimu patru ei püdni vrstvf (Bodenschicht) a tvofi nejnizsi. korovity 
pokryt pfinio na nahem povrchu mineralni pudy, jakousi stru p in u  ei 
s t r upi na t ou vr s tvu (Krustenseh icht).  Yystupuje do ]>opfedi 
a stava se näpadnym prave na volnych mistech zakladniho porostu. 
v mezerach mezi vfesovymi kficky, na vyprahlyeh a sterilnieb stanovis- 
tieh. Xerickä Calluneta, pokud jsou dosti fidka a roztrhana, skytaji prave 
naäim drobnym terrikolnim lisejnikum dostatek existenenioh moznosti. 
K nim zase z mechii pfistupuje hlavne Polytriehuin jnlifernin a ze semen- 
nyeh rostlin pouze nektere efememi drobne rostlinky jarni. jako Drafta 
rerna a pod.

Tento typ vfesovin je tim oxobitejsi, eim ostatni a take fysiogno- 
mieky napadncjsi druhy liSejnikü ustupuji do pozadi, a to jak kvalitn- 
tivne tak kvantitativne. Lze ho pfifadit k t. zv. ..nahym“ ei ..prazd- 
nym“ vfesovinam (,,nackte“ ( ' a l ln n a -Bestände, nackte Zwergstrnueh-
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formation, nudo-nanolignosa), púsobícím dojmem poros tú spísc prázd- 
nych, na rozdíl od víesovych porostú lisejníky a pfíp. ineehy hohatych. 
I<de vyplñ mezi jednotlivymi kííeky a trsy tvofí hlavne nájiadnejsí druhy 
kfovité (flechtenreiche neh moosreiche Cn/fanm-Bestände). Navrhuji jiak 
]>ro nás xericky druh ,,holé“ vfesoviny oznacení Cal hiñetum  clad o- 
niosum p ap illariae .

V dfevinném nadrostu nasich vfesovin vyskytuje se chara kt er ist icky 
briza (Betula péndula). Vystupujc nekdy tez temer sama, roztrousena 
v ojedinclych exempláfích neb po sluipináeh, skládajíc píípadne fídké 
bfezové hájky, upomínající na ureity doznívající tyj) vresnalyeh bfczo- 
vycli lesú (Calluna-Birkenw¿líder) severnéjsí Evropy.Právena nejinstnik- 
tivnéjsíeh pfíkladeeh nasich vresovin (viz ukázky na Ceském masiva 
cís. 1, 3 a zvlásté 5, (i, a v Západních Karpatech cís. 5, H) je tentó püvodní 
vrstevní sied B etu la  p en d u la-C allu n a v u Igaris-C lad on  ia pa- 
])iliaría  vsude patrny. Jedná se u nás povetsine o borové a duliovc lesy, 
namnoze smíseného rázu, v nichz vfes a s ním i naSe lisejníky vystupují 
na místeeh dostatecne prosvetlenych, v rozestouplych porosteeh kol 
skalních skuján, ve svetlinách a pfi okrajíeh lesníeh a pod.

Nás typ xeiickych vfesovin, s dostatkem volné plochy nahé mine- 
rální púdy, na kterou je také vázáno sdruzení jmenovanych terrikolních 
lisejníkú, doznal na Heskem masivo znacného rozsírení, a to v hrubych 
rysech v rámei doubravního resp. duboborového vegetacního horizontu, 
hlavne az po ca 400—4ä0 m abs. v. Setkáváme se s ním vsak nekdv lake 
jeste vyse, az v podhorí.

Jak uz z nadpisu dnesního pojednání Ize tusiti, zajímaly nine s to­
ll oto hlediska zvláste poméry v xero th e rm n ích  obvodeeh. Souvisí 
zajistc s extrémními stanovistními podmínkami, ze vfesoviny zústávají 
tu ponejvíee jako porosty neuzavfené, s mezerami az rozlehlejsími plo- 
chami jalové minerální pudv, vyhovujíeí ale práve málon.ároenym lisej- 
níkúm naseho terrikolního sdruzení. V první fade obé dutohlávkv, Cla- 
donia papillaria  i ('!. sfrepsilis. doznaly v tomto vylueném drulm xeric- 
kého Cal lu n eta  namnoze velkého rozmachu a vystupují silne do po- 
])fedí, vyskytují se tu v rúznveh formác-h (to platí pfedevsím o druhé) 
a nezfídka ve velkém mnozství, pokryvajíee misty témef vyhradnc po- 
vreli púdv v rozloze vice ctverecníeh metrú. Práve tímto plnym vyjádfe- 
ním a dále zvláste znacnym rozsífením stává se nás typ vfesovin. Cal lu ­
n eta m eladoniosum  p ap illariae , pro obe velké a v pfevazc siliká- 
tové xerothermní oblasti (Jeského masivo, jiro Centrobohemikum i l ’rae- 
bohemikum. vyznakem. K vyhranení svérázu techto vfesovin jifisjiívají 
dále nckteré lisejníky stejiních j)úd, jez se v nieh pfílezitostne objevují 
resji. byvají vtrouseny ze sousedních xerothermních jiorostú. tak ('Jadnnia 
ronrolnfa;, Parmelia proliara■ var. Pokornyi a Parm elia mnllinscnla var.
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hyjxtclisla, stejné jako vasty a hojny vyskyt ( ladonia rangiformis, Cl. 
alcicornis, Cl. snbcariosa a j.

Úka/ tentó odpovídá eclkovyni pomérüm. lake pokud se tykn se- 
mcnnyeh rostlin je patino, ze pristupuje v xerotherinnich obvodeeb 
k typickym priivodeum vfesovin rada drubú vyznaényeb pro oblast 
( ‘entrobobemika neb Praebobemika. tak na pf. Carex hnmilis, Ant he - 
ricum ramosnm, Allium mmlannm, Pulsatilla nigricans a j. a v Prae- 
bobemiku jefitc na pf, Pulsatilla granáis, lÁnaria gmistifoHa, pak Genista 
pilosa (tato vystupuje s CaUnnon dosti vasto pobromade) a j., a dale té/ 
Bisen fella laevigata, Arabis petraea a pod.

V rámei lokálníeh poméni /namenají terrikolní lisejníky nasebo 
sdruzení spoleéné a vfcsem a vreaovinon v xerotbermníeb obvodeeb t. zv. 
„b ercy n sk é“ vlivv. záaali neb úvast ..bereynaké“ flory. Zvláatníni 
dojmem púsobí právé teplomilné doubravy a tímto eizorodym vfesovin- 
nym podroatem (arovnej vfesovinné éi bereynské báje v K. Domin: 
Kvétena (Vvb. 1 Í)17. sir. Í>1).

II. Vfesoviny na území Západních Karpat. (Pfíkladv.)
Vfesové poroaty vystupují tu v obvodeeb liornin krenieneovycb 

a píakovcovych a pak zulovych. Na neovulkanickyeb horninácb Sloven - 
akého Stredoborie jaou pravdépodobné zastoupenv velmi alabé.

l’aniionikum. Pfíkladv z xerothermních obvodu kvétenné oblast i 
pannonské. a to z území Tribée a Povázskcho Tnovce.

Ukázka 1. P a b o re k  220 nad s iln ic í N itra — D razo v o e  na j. z. obvorlu 
Zoboru. Pokud sabá a vystupuje na povrob kíemenec a zula prozrazují je ostrüvky 
vfesu, roztrbané xerieké Callunetum na otevfeném misté hez dfevinného nadrostu, 
s Jasirm e montana, Scleranthus anm m s  a j., a pak M innartia riscosa  a Stipa capillata  
a j. druby stepní. a z lisejníkü kromé Baeom yces roseas  zvlásté Cladonia jxipillaria  
f. p ap illo sa . Cl. strepsilis. pak Cl. an cia lis  f. dicraea, CL rerticillata v. cervicornis. 
Cl. degeneróos f. euphorea, Cl. furcata  f. palam aea  a dale Cl. rangifonnis f. púngeos. 
Cl. snbcariosa. Cl. alcicornis a C orn indaria am ienta  v. cam pestris a take Cladonia 
eonvolnla, P arm elia proli.ro v. P okornyi a P . m allínscula v. hyjxeclista. Rovnéz 
Diploschistcs scru-po8us v. terrestres. Z mecbü zvlásté Polytrichum p ili ferian. V sou- 
sedství na vápnem bobaté pude se rozvinula nádherná step. —  Podobné na blízkéin 
plateau P le sk a . kóta 452, asi pfi 300 m jsem zastihl v jednom misté na kremenitém 
pískovei ostnivek Cal-lnny s Cladonia jx ip illaria. Cl. strepsilis a Cl. uncialis a j. Viz 
J .  SlTZA 1931.

Ukázka 2. Nad Z ád u b n ieí na záp . ú p atí V elkéb o T rib é e  asi pfi 300 m. 
un otevfeném svétlém misté v doubravé nedaleko bájenky ( ¡edelov na íulové 
(dioritové) droliné provázejí vfesovy ostnivek z liáejníku: Baeom yces roseas. C lado­
nia pap illar ia  f. fx ipillola  a Cl. strepsilis  a déle Cl. vncialis f. dicraea. Cl. coccifera f. 
stemm atina. ('1. degenerans. Cl. rerticillata. Cl. rangifonnis. Cl. fnreata, ('l. lepto- 
phylla  (na hlinitém pokryvu). Cl. si decari osa a Peltigcra molacca s P . enanjeens. 
Z mecbü tu hojné pfiebází llacom itrium  ranescens a Polytrichum p ilifrn an . Viz tez 
J .  StT/A 1931.
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Ukázka 3. K o z lic a  A  498 n ad  K r l ié í  na topoléanském okraji Tribeéskyeh 
hor, budovaná kfem itym  pískovcem, podvrcholová skaliska na s. z. strané s roz- 
lehlon ssutí ostrohrannáho kamení a stérku, s porostem vresu v rozestouplé dou- 
bvavfi s bfízou. C a llu n a  v u lg a r is  s G en ista  p ilo sa  a pam átnym  vyskytem  T e n c r iu m  
sco ro d o n ia , dale F e s t u c a  m y u r u s ,  A i r a  c a p il lq r is  a j .  a s vtrousenvmi druhy xero- 
thermníeh spoleéenstov jako A lliu m  f la v u m , A n t h e r ic u m  r a m o s u m , T A n a ria  ge-  
n is tifo lia  a j .  (srovnej J. Sl'ZA, Veda p fír . 1939, str. 209). Z hsojníkii se vyskytují 
v tomt.o Callunetu asi p fi 480 ni vyznacné B a e o m y c e s  ro se u s  a C la d o n ia  p a p illa r ia  
f. p a p illo sa  s C l. s t rep s ilis , C l. u n c ia lis , C l. co ec ife ra , C l. a lc ic o rn is  (hojné), ( 'I .  ra n g i  - 
fo r m is  f. p u n g e n s , C l. m it is , C l. ra n g ife r in a , a z meehu se nplatñnjo na slerilníeli 
infsteoh velmi nápadné P o ly tr ic h u m  p il i fe r u m .

Ilkázka  4 . Povázsky Tnovec: Nad V o z o k á n y  na j iz .  ú ],a td  M a r b a tu  asi 
pfi 400 -500 m. Jedná se opöt o kfemenec tvofíeí tu a lain nízké eníjíeí skalky 
s porostem C a llu n y , s D es c h a m p s ia  flexu o sa , a ostro vky I 'a rr ia  i am  m i/rtillu s , 
s ojedinélou bfízou neb dubom ve svétliní doubravy. ( elkovy ráz je xorieky, 
z mecho na vyslunné kamen ¡té podé so velmi uplatñuje P o ly tr ic h u m  p il i fe r u m  
a z lisejníko na pf. C la d o n ia  r a n g  if e r in a , C l. silv á tica , C l. g ra c il is  f. ch o rd a lis , C l. 
v erticilla ta  v. ce rv ic o rn is , C l. d e g e n e r a n s  i . c la d o m o rp h a  i f. eu p h o rc a , C l. sq u a m o sa  f. 
d en tico llis , pak C l. co ec ifera  a C l. u n c ia l is  f. d ic ra ea  a jako zvlásté vyznacné druhy 
C la d o n ia  p a p il la r ia , C l. s t re p s ilis  a B a e o m y c e s  ro se u s . Srov. J. Sl'ZA 1930.

Eukarpatikiun. P f ík la d y  z ú stfed n íc h  Z áp ad n ích  K a r p a t ,  s v y lo u -  

éoním  vysokohorskcho  p asm a, a z ú zem í Z áp ad n ích  B esk yd  m o ravskych .

Ukázka 5. Západní okraj Malé Fatry, v  p r i ir v c  V a h o  o S tro é n a . Cal lo- 
netom na zulovych skaláeh hfebene S ta ré h o  l ira d o , kóta 472, s roztroosenoo 
bfízou B etu la  p e n d u la  a s D esch a m p sia  f le x u o s a , S ie g lin g ia  d ec u m h e n s , L u z n la  n e m o ­
ro sa , P o len tilla  to rm en tilla , A n t e n n a r ia  d io ica  a j., z mecho P o ly tr ic h u m  fo r m o s u m . 
K n to d o n  S c h r e b e r i  a j., zfídka L e u c o b ry u m  g la u c u m  a ojedinéle B u x b a u m ia  a p h y lla  
a na hrubozrnné prsti zvlásté P o ly tr ic h u m  p il i fe r u m  a R a c o m itriu m  ca n esccn s  
a z hob pfedevsím A s t ra e u s  stella tu s. Z lisejníkú vystupují charakteristicky B a e o ­
m y c es  ro se u s  s C la d o n ia  p a p il la r ia  f. p a p illo sa  i f. m o la rifo rm is , C l. s t rep s ilis  f. 
co ra llo id es  a f. m e g a p h y llin a  a S tereo ca u lo n  c o n d en sa tio n , vesmés vsechny hojné, pak 
C la d o n ia  u n c ia l is  i .  d ic ra e a , C l. flo e rk ea n a  f. in t e r m e d ia , C l. co ecifera  f. stem m a tin a  
i f. p h y llo co m a . C l. p le u ro to , C l. verticillata  v. c e rv ico rn is  i v. evoluta , C l. d e g e n e ra n s  
f. e u p h o rc a  a f. p h y llo co m a , C l. s u b c a r io s a , a dále C l. g ra c il is  v. ch o rd a lis  a f. g ra cilli-  
m a , C l. r a n g i  f e r in a  inkl. f. e ry th ro cra ea , C l . sy lv a tica  inkl. f. so red ia ta , C l . fu rca ta  f. 
ra ce m o sa , C l . ra n g i fo r m is  f. p u n g e n s  i f. fo lio lo sa , C l . ca esp itic ia  (vz.), C l. p y x id a t a  
v. n eglecta , C l . ch lo ro p h a ea  i f. p ro life r a , C l. f im b ria ta , C l . co rn u to ra d ia ta , pak C etra ria  
is lá n d ic a , C o rn ic u la r ia  a cu lea ta  v. c a m p e str is , L e c id e a  g ra n u lo s a , P e llig e ra  ru fe s c e n s ,  
(viz J . Srz.A 1923. 1934). —■ Velmi instruktivní p fíklad! K  tomu treba jesté zde 
vyzvednooti pozoruhodny vyskyt P a n n e l ia  M o u g e o t i i , poróstající zulové skály 
i kameny.

V  témz zolovém komplexu Streéñanské soutésky, skály nad Osh orou, na svaho 
kótv 003 k jihu. s kfivo lakym i nízkymi duby (Q u c r c u s  s e s s il is )  a pfimísenoo krivq- 
lakou borovici, hostí tu a tam  ostrovy C a llu n y  s B a e o m y c e s  ro se u s , C la d o n ia  p a -  
p il la r ia  f. p a p illo sa  i f. m o la rifo rm is , C l . u n c ia l is  f. d ic ra ea  a j. a mimo to hojné 
P o ly tr ich u m  p ilife ru m -, vesmés na iulové drolinaté prsti.

Ukázka 0. Spisská kotlina. vfesové pastviny na S p a n ih á j i  A  093 nad  
V y d rn ík e m , flys. pískovee a werfenské bfidlice. Odlesnény dosti suchy svah 
k JV , Callunetom s ojedinélymi kefi jalovce a kromé R a c o m itriu m  c a n escen s  zvfásté
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H a eo m y ccs  ro sen  a s C la d o n ia  p a p il la r ia  n  tóz C l. co cci fe rn , C I. su b ca rio sa  i C I. stpn- 
ph y c a rp ia  a pak P e lt ig e ra  m a la  cea .

Poznámka. N a  sousední H i'ireo  u V y  d rn ík u , s porostom rázu pastvin, na 
tómz podkladu, vystupují víesoviny jiz jinc'lio typu, bóllate meeliy a kfovitym i 
lisejníky, alo boz na? ich torrikolníeli drulni. Tuk na jv . svahu asi pri 0/50 rn v roz- 
trlianóm porostu C a llu n y  s F e s t u c a  ov in a  a j. z moelm so vyskytují R a co m ilriu m  

c a n e s c e n s , T h u id iu t n  a b ie t in u m , R h y tid iu m  ru g o s u m , P o ly lr ic h u m  j u n i p e r i n u m ,  
K n to d o n  fic h r e b e r i , S tereo d o n  m p r e s s i fo r m is  v. la rn n o s n m  a j .  a z liáejníkn krom? 
Peltigera. m  alacea. pfodovsím C la d o n ia  r a n g i  f e r in a , C l . sy lv a lica , C I. r a n g ifo r m is  f. 
/ ru n g en s  (tato zfídka), C L  u v c ia l is  f. dicrac,a . C l. cocci je ra  f. stem m u tin a , C l. s y m p h y -  
c a r p ia , C l. ca rio s a , S te reo ca u lo n  in c ru sta  tu m , C o rn ic u la r ia  a cú len la  v. ca m p est r is , 
C e tra ria  is lá n d ic a  i vysokoliorskó C etra ria  cu cu lla ta  a C . n i m l i s .  V  jodnom misto 
mozi mechy v trsoeh vfosu ueliytily so P a rm elia  vittaia a L o b a ria  p u lm o n a r ia . Na 
/.omi voln? so povalnjo P a rm elia  m a llín  a cu la .

Tam tó i na svalm k S obráeonóm. vllioím. so souvislojsím poro.stom C a llu n y  
a tóz s V a o c in iu m  vitis ida cu  a j., kol roztrousonyoli jalovcovycli kein bujny koboroo 
nioobatin z H y lo e o m iu m  p r o l ife r u m , K n to d o n  S c h re b e r i , R h y tid ia d elp h .u a  triq u etru s , 
H u rtra m ia  p o m ifo r m is , D ic ra n u m  s e o p a riu m , P t il id iu m  c ilia re  a j. a pak lisojnfky 
( 'la d o n ia . ra n g i ,fe r in a , C l. u n c ia l is . C l. sq u a m o sa  f. d en tico llis . C etra ria  is lá n d ica  
a vysokoliorskó C . cu cu lla ta  a C . n iv a lis , C la d o n ia  a m a u ro c ra ra  f. oxyoe.ras, a dalo 
P e lt ig e r a  a p h th o sa , P .  m a la cea  a P a rm elia  p h y so d cs .

Ukázka 7. Oravská pánev, u n á d r a i í  S u eh á H o ra  ca 7/50 m, na jomnó 
blinito-písSitó ulebló pudó pri okraji raselinist? „B or“ zastihl jsem v C a llu n etu  
kromó R a c o m it riu m  ca n e s c e n s  komponenty vresovin naseho sdruzení, a to l in e o - 
m y e e s  ro se u s  s C la d o n ia  jx ip illa r ía  a S tereo ca u lo n  co n d en sa tu m . a pak C lad m iia  
re rtic illa ta  v. ce rv ic o rn is , C l. cocci fe rn . C l. p leu ro to . C l. d e g e n e r a n s , C l. su b ca rio sa  
(zí\), S tereo ca u lo n  to m en to su m  a P eltig era  e r u m p e n s  a P . lep id o p h o ra  (srovnej 
J. StJZA 1927).

Ukázka 8. Západní Beskydy (moravská cast): „ P ís k o v á “ u V e lk y c h  K u n -  
óic pod Radhost?m, pahorek na západním obvod? Ondrejníka asi pri 450— 500 m, 
budovany tenkolupennymitemnymi bridlicemi veroviekymi, rozpadajícími se velmi 
snadno v ostrohrannó ploténky a zrnka písková. Základní tón udává C a lla n a , 
s roztrousenou brízou a borovicí a pfíp. jaloveem, soustredující se na pfíkrejSíeh 
svazích v ostruvcích kol spodin zakotvenych kmenu. Rozlehló pískovó x'isypy zejí 
z nejvétsí cásti prázdnotou. Roztrhanó vresovó porosty provázejí op?t ?etnó lisej­
níky, tak  v prvó fade známé slozky naseho terrikolního sdruzení vystupují tu 
vesm?s velmi bojnó, t. j. B a eo m y ces  ro seu s , C la d o n ia  p a p il la r ia  ve f. p a p illo sa  i f. 
m o la rifo rm is  (tato namnoze v bujnych a i 2 em vvsT kusech a s apotéciemi), C l. 
s trep s ilis  ve f. sess ilis , co ra llo id ea , g la b ra ta , m eg a p h y llin a , so redia ta  a S tereo ca u lo n  
co n d en sa tu m  (hojn? a c. ap.), k n im i zde jest? pfistupuje C la d o n ia  b rev is . Z ostatníoli 
jm enuji C la d o n ia  f lo erk ea n a  f. in te rm ed ia , C l. m a cilen ta  i . s ty ra re lla , C l. co cc ifera , 
C l. p leu ro to , C l. v erticillata , C l. d e g e n e ra n s , C l. g ra c il is . C l. u n c ia l is , C L  tú rg id a , C l. 
p it y re a  f .  c r a s s iu s c u la  i f. scy p h o sa , C l. d eco rtica ta , C l. su b ca r io sa , C l. g la u ca , C l. 
n em o .r y n a , C l. d e fo rm is , C l. ch lo ro p fia ea , C L  fu rc a ta , C l. t e n u is , C l. sy lv a tica , C l.  
r a n g i f  e n  n a , C l. s q u a m o sa , C L  c a e sp it ic ia , C etra ria  is lá n d ica  a pak L ec id ca  g ra n u lo sa  
(hojn?), a na povahijíeích se plotónkách L e c id e a  cru stu lo sa  a L eca n o ra  coarctata . 
Z meehu krom? jinyoh tó i L e .u co b ry u m  g la u c u m , z hub P is o lith u s  a r e n a r iu s . Srovnej 
dále J .  SUZA 1923. —  Velmi instruktivní pfíklad. kde souóasn? lze dobfo sledovat 
celkovy vyvoj rostlinného krytu, poóátecnf zapas naáieh rostlinek, zpúsob okupaco 
t?chto nehostinnycli mist na ])odkladeeb pobx blivyeh.



18 J  i nd fioli Su za:

S podobnÿmi pomëry so setkáváme na. blízkém kopoi ,,T íz o v á "  u F i o n s - 
ta tú ,  budovaného rovnëï z rozpadavych bíidlio vefoviokvoh, oa 430—-4ñ0 m, kdo 
Callunet iim s roztrousenou bfízou a borovioí provázejí z lisejníkíi Baeo-m g ees  ro sea s , 
C la d o n ia  p a p illa r ia  f. p a p ilo sa  i f. m o la rifo rm is , C l. s t re p s ilis  f. co ra llo id ea  a C I. 
b rev is , a pak C l. flo e rk ea n a  f. in te rm ed ia . C l. m a c ilen ta , ( 1l. co cci fe ra . C l. p ic  a ró la . 
C l. su b ca r io sa , C l. ca rio sa . C l. tú r g id a . C l. fu r c a ta , ( 1 .  (/la n ça . C l. cen o tca , C l. ca csp i-  
ticia  a P e lt ig e ra  s p u r ia .

Rovnoz nad M a le n o v io o m i im záp. úpat.í Lysé bnvy znám vfosovinn 
s fía e o m y c e s  ro se u s , C la d o n ia  p a p illa r ia  i C l. s t rep s ilis . C o rn ic u la r ia  a e u !  eut a  a j.

Z ukàzek 1- 8 je patrno, ze mis typ vfesovin, Câlin netum  cla- 
doniosum  p ap iIlariae , se opakuje v témz vyjádfení jako na Ceském 
masivu také na rùznÿch mistech v úzomí Západníeh Kar]ml. Lzc téz 
predpokládat, ze bode asi castéjsím predevsím v pískovoovém vnéjsím 
f)ásmu karpatského oblouku. Ncjvhodnéjsí príklady jsem poznal na 
Pískové v Západníeh Beskydaeli (ukázka 8), zde s (fia-doma brevis,*) 
u Strecna na Válni (ukázka 5), s památnyin nejdále k JV  vysunutvni 
vÿskytern Parmelia Mongeoiii, a na Kozlioi v Tribeeském pásnm (ukáz­
ka 3), jez souéasné pfedstavujc nejdále k JV  vysunutou exklávu Tenrri- 
nm scorodonia.

Pokud se tyká xero th erm n íeh  obvodii v oblasti pannonské kvé- 
teny (viz na pr. ukázku 1) projevuje naso Callunetuni tentyz základní 
rvs s pfíméskv ste])ními tez ve flore lisejníkové, jako (ladonia ron volvía. 
Parmelia jrrolixa var. Pokornyi a P. mol.liv.se,vía var. hypodida a príp. 
Diploschist.es seraposvs var. ferrestris, jakoz i znacnéjsí úéast nékterych 
dalsíeh xerofytú. Vsechny ukázkv uvedené ze západního Slovenska 
(éís. 1— 4) nálezí obvodiun triasovyeh kfenieneú a pískovcíi, tvoríoích 
obal jadernych pohorí. Calluneta nedoznala zde vsak nikde takového 
rozsírení a nevvstupují tak do popredí jako v xerothermníeb obvodech na 
Ceském masivu, a- Centrobohémiku a Praebohemiku, uz také z tobo du- 
vodu. ze v západním Slovensko prevládají horninv vápeneové a dolonii- 
tové. Také na púdách neovulkanickyeh bornin Slovenského Stredohorie 
nebudoo ])ravdépodobné castéjsím zjevem.

Tatranská oblast vysokohorská zvláste. Yresoviny a s nimi jako prü- 
vodní zjevy také nase terrikolní lisejníkv vystupují znovn v pásmu vv- 
sokohorském, v alpinském pásmu Tater a téz Nízkyeh Tater, v zulovych 
a kremencovych obvodech. Alpinské xerieké porosty ('allana rvh/aris.

*) C la d o n ia  b rev is  S a n d s t. so dnizí vvznaënë k obëma- obvyklÿm C la d o n ih n  
( C l .  p a p il la r ia  a C l. s t r e p s i l is )  naseho sdruíoní terrikolních liSejníkú na m ineral- 
ních, predevsím píséityoh pñdáoh. Znám ji ale dosud jen z jednobo n/.kóho obvodu 
v Západníeh líeskydáoh (Písková a Tízova u Frenstátu pod Radhoitém, seo. 
•J. SrzA. Vëstn. Prír. kl. lim o, V I,  1924, str. 3ñ). Dobry drub ze skupiny H clo p o -  
d iu m , s km ínky slonpkovitvmi a /.oola nízkvm i, pozorovany v Fvropë az dosud 
])ouze \- Oldenbursku. liádenskn, Vogesáoh, vyoli. Moravô a dalo k V  jeito seo. 
F. K  RAW tec 1938 od Pohulanky u W ilna.



stojne tak jako alpinské porosty Yaceinivm uligino&um, blizi ae avyni 
t'loristickym slozením nékdy znacné vyaokotatranaké asociaci Trifideto- 
Distichetum. Na návétrnych a aueliyeh atanoviátích byvaji rovnez bohaté 
lisejniky, v nicli ve spouatách nékdy vyatupuji zvlaäte Alectoria 
ochrolenca a Cetraria nivalis a j. a z incchü pfedcvfiim Jiacomitriuni 
hypnoides. Pokud jsou tyto vrcaoviny ailneji roztrhané, a vetSimi az vcl- 
kyrni mezerami volného povrchu mineráliií püdy, vyznaenö ae v nidi 
opöt uplatñují alozky naaeho adruzcni tciTikolnich liäejniku oligotrofnich, 
totiz Cladonia papiüaria, CI. sirejm lis a pak Baeomyces rosevs. Rxtréirmí 
pfipady ailno oehuzelych xerickyoh vfcaovin nejaou vzácné.

Alpinaké hrebenové poroa ty Yaccininm uliyinosvw  jaou rovnez xeric- 
keho rázu, byvaji zprnvidlu velnii rozeatouplé, jednotlivé kficky vlochync 
velmi zakrnélé. a projevují po atranco liohenologické a alpinakymi Uallu- 
nety znacnou príbuznoat. I’rovázejí jo na zulovyeli a kfcmencovyeh 
püdáoh Vyaokycb a Nízkycli Tater rovnéz naso ('ladonia jyapillaria a ('l. 
strepsilis.

Pfipojuji nékolik príkladu.
Ukázka 9. Vvsoké Tatry , B a t iz o v s k á  k o t l in a  cu 1800— 1780 m. íulová  

drnlina. ( 'allunetum (s 1 ’a c c in in m  u lig in o s u m . J u n c u s  t r i fid u s , F es tu c a  s u p in a ,  
P u lsa tilla  a lb a . C a m p a n u la  a lp i n a , P r im u la  m in im a , ker J u n i p e r u s  n a n a )  .s R aco- 
m itriu m  h y p n o id e s  a hojnymi liSejnfky: A lecto ria  o ch ro leu ca  a C etra ria  n iv a lis  s C . 
cu cu lla ta  (veamos hojné), pak C . te n u i  fo lia , C o rn ic u la r ia  a cn leata  v. a lp in a . T h a m n o -  
lia  v erm icu la r is , S tereo ca u lo n  p a sch a le , C la d o n ia  rangi.f c r in a . C l. a lp estr is . C l. u n c i-  
a lis , C l. g ra c ilescen s  a j., a pokud je vfesovy porost rozestouply objevují se C la d o n ia  
p a p iU a ria  i . p a p illo sa  s C l. s trep s ilis  v. a lp estris  a B a eo m y ces  ro seu s .

Ukázka 10. Vysoké Tatry , M ly n ic a  ca 1800 m. Iiäejniky bohaté rozlehlé 
C'allunetum se S es le r ia  (fi stich a a j., s R a co m itriu m  h y p n o id e s  a s ojedinélou zcela 
nízkou kleeí a z lisejníkfi A lecto ria  o ch ro leu ca  a C etra ria  n iv a lis  (v. b.). C . cu cu lla ta , 
C . is lá n d ica , C . te n u i fo l ia . C o rn ic u la r ia  a ru lea ta  v. a lp in a . T h a m n o lia  v erm icu la r is . 
C la d o n ia  u n c ia l is  (hojné). C l. a m a u ro cra ea . C l. ra n g i fe r in a . C l. sy lv a tica . C l. p le u ­
roto . X a  volnyeh plochách na minerální prsti pak C la d o n ia  jx ip illa ria  f. p a p illo sa . 
C l. s trep s ilis  v. a lp estr is  a B a eo m y ces  ro seu s  a dale L ec id ea  g ra n u lo s a , L .  u lig in o s a  v. 
h u m o s a , A r th ro r h a p h is  fla v o v ireseen s  v. a lp in a , Ic m a d o p h ila  ericeto ru m  a z píilehlého 
Salherbeta na jedné strané se vkrádají C la d o n ia  b ellid iflo ra , C l. m a cro p h y llo d es  
a C l. a lp ico la  a pak L ecid ea  d em issa  a S o lo r in a cro cea .

Obé ukázky representují pfíklad vreaoviny bohaté lisejníky, zvl. 
kfovitymi vyaokohorakymi druhy. precházející v ochuzelé Callunetum 
naáeho typu, ae známymi záatupci terrikolního adruzení. Znám je z velmi 
pocetnych míat Vyaokych Tater.

Ukázka 11. TJptovské T atry  (Liptovské lióle): V  g la e iá ln ím  k o t l i  na j iz .  
ú b o é í B y s tré  u Novyeh pies pfi ca 20Q0 m eharakterisují vlbká a dlouho snéhem 
krytá  mista svérázná chionofilní spoleéenstva Nalherbetn. kdeíto  na morenové 
hrázi, tedy na stanoviStíoh ponékud vyvVSenyeh a suSSíeh, zaujímá vétáí komplex 
C a llu n a , kterou vyznaéné prováznjí zliSejnikú C la d o n ia  'jx ip illaria  f. pajriU osa  a C l. 
s trep silis  v. a lp estr is .

K liclienolog. rázu stredoevrop. vresovin, ptodevSim xorothermnich obvodü. 1 0
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Ukázka 12. Liptovské Tatry, Such y K on d  rack  i A 1901, kremcneovy 
yroholovy hieben, biéovany vétry. Ve zcela rídkóm poiostu 1 ’ a c c in iu m  u lig in o s m n  
kromé C e tra ria  is lá n d ic a  v. p la t y n a , C . n iv a lis , C . cn cu lla ta , A  lecto ría  o ch ro leu ca , C l. 
belltdi f lo ra . C l . co cci j e r a , C l. g ra c i l is  v. elo nga ta  a j. upozorhuji zvlásté ¡esto na 
C la d o n ia  s t re p s ilis  i . a lp es tr is  a C l. p a p illa r ia  f. p a p illa s a . Tody /.ocla jako v alpin- 
skóm Callunetu.

Ukázka 13. Hielské T atry, Kirokó p ole ca 1840 1850 m, kfoiniíó pisánskó
pískoyce na jz. úboéí ^diarske Vidly. Nrníseny poros! J u n c u s  tr i fid n s -S e s t e ria  

d is lich a  s V a c c in im n  m y r t i l lu s  a s fragmenty I ’a c c in iu m  u lig in o s n n i-C a lla n a  
s E m p e t r u n i  m g r u m  (s H ie ra c iu tn  a lp in a  ni, C a m p a n u la  a lp in a , P r im illa  m in im a  

a j.), s R a co m itriu in  h y p n o id e s  a j. a lisejníky: T h a m n o lia . A lecto ría  o ch ro leu ca , 
C o r n i c u la n a  a lp in a , C e t ra r ia  is lá n d ic a , ( 1. te n u ifo lia , (■. c n cn lla ia , C . n iv a lis , C . 
g la u c a  (zí\), S te re o c a u lo n  p a s c h a le , (U a d o n ia  m acro p /i y llo d es  (zí\), C l. b e llid iflo ra , C l. 
co cci je r a , C l. u n e  i a lis , C l. d e g e n e ra n  s , C l. g ra c il is , C l. fn r c a la  (zr.), P a r m e lia  In n a ta .
P . p h y s o d e s , P .  sa .v a lilis , P .  fu r fu r a c e a  (zr.), pnk C o ris c in m  v ir id e , P  so ro m a  h y p n o -  
r u m  a L e c id e a  d e m is s a  a L .  l im o sa , a jako vyznncné vresové slozky C la d o n ia  p a p il la ­
r ia  f. p a p illa s a , C l. s t re p s ilis  v. a lp es tr is  a lia ro n )y ces  ro s e a s .

Ukázka 14. Nízké Tatry, P r a s iv á  (nedaleko kóty 1073 jizno od S eiko Chochu- 
ly). Na zulové droliné hez humusu velmi prorjdly poros! V a c c in im n  n lig in o s m n  se 
zakrslymi kfícky vlochyne, s A  lectoría  o ch ro leu ca . C etra ria  is lá n d ic a , C la d o n ia  
v n  cd a lis , C l. co cci je r a , C l. b e llid ijlo ra  a vyznacné C la d o n ia  p a  p il la ría  a C l. s t rep s ilis .

Také tedy v alpinskyeh polohách tatranskych .se setkáváme s xerie- 
kymi Callunety naseho typu. Jedná se opct o neuzavrené porosty vresové. 
v niehz na volnych místeoh minerální prsti eharakteristieky vystupuje 
nase sdruzení terrikolních lisejníkíi, a to krome Baeomyces rosens hlavné 
a velmi nápadné Cladonia papillaria  a Cl. strepsilis, a jez lze tedy opét 
povazovat za C allu n etu m  clad on iosu m  p a p illa ria e . Ovsem ale 
tfeba uvazovat o urcité alpinské v a ria n te  tohoto, jez s hlediska liohe- 
nologického se projevuje vyskytem a pfímésí nekterych druhu vysoko- 
horskych, zvláste terrikolních Lecidea demissa, Solorina crocea a j., a pak 
tez Cladonia alpicola, Cl. macrophyllodes, Cl. bellidiflora a j.. a urcitymi 
jemnéjsími odehylkami právé u charakteristickych lisejníku vresového 
sdruzení, a to:

Cladonia papillaria  se tu vyskytuje vesmés pouzc ve f. papillosa, 
a jesté s podetiemi velmi slabc vyvinutymi, podobnymi bradaviénatym 
vyrústkum a bez apotécií, druhv její tvar, f. m olarijorm is, ve vysoko- 
horskvch polohách chj^bí. Tato se vvznaéuje vyviriutéjsími az nah ore 
trochu rozvétvenymi a nezrídka plodonosnymi kmínky a patíí k castcj- 
sím zjevúm na stinnéjsích stanovistích v nizsíeh polohách, xerothermní 
obvody nevyluéujíc.

Cladonia strepsilis vystupuje v alpinské zone ve formé s prízemními 
supinami znaéné zvelicelymi, tuhymi a poduskovité nahlouéenymi, spi- 
navé svétle zlutozelenymi a vzdy l)ez kmínkú a apotécií var. alpestris 
Hoza 1930 in Acta Bot. Boh. IX , p. 20. V nizsíeh polohách byvají prí-



zemni supiny mens! a seskupeny do mensieh polstarku, syte sedozelene, 
s kminky zpravidla neb easto vyvinutymi a liezndka i s apoteeiemi.

B a e o m y c e s  r o s e u s  jsem ve vysokohorskem pasmu tatranskem videl 
pouze sterilni, jako belavy korovity povlak na hole prsti, bez kminku 
a bez plodnic. Proti tomu v nizsich polohach a take v xerothermnieh 
obvodeeb vyvinujc zecla pravidelne kminky s mipadnymi ruzovymi 
apoteeiemi.

S l e r e o c a u l o n  c o n d e n s a h n t i  jsem siim ve vysokohorskem prismu kar- 
patskcm nevidel.

Sdruzeni teehto drobnych (errikolnieh li.sojuiku, naSe alpinske  
C allunctu m  (dadonio.su m p ap illariae , nabylo ve vysokohorskem 
pasmu zulovych a kremeneovych duter pomerne dosti znacneho roz- 
sireni a vystupuje zpravidla v glaeialnich kotlieh, na vyvyacnyeh na- 
vetrnyeh misteeh. jako na pf. nczfidka na eelnich morenovyeh hrazieh 
a pod., tedv na sussieh stanovistieh nez okolni vlbkomilmi spolecenstva, 
sneznych phd. zaujimajici zpravidla rozlehla prostranstvi na dne kani. 
Nektere komponenty teehto ehionofilnieb spoleeenstev, a mam na mysli 
predevsim nektere terrikolni lisejniky, objevuji se nezfidka pak vCallu- 
netech, s jejieh vyznaenymi pruvodci.

rI a to  floristicky ochuzela, velmi ridka a roztrhana alpinska Calluneta, 
na volnveh misteeh s charakteristickymi zastupci naseho lisejnikoveho 
sdruzeni, koresponduji s vyse vzpomenutym druhem Calluneta na ex- 
tremnich stanovistieh xerothermnieh obvodu. Zda se, ze tedy nase 
oligotrofni sdruzeni pudnich lisejniku. ovsem ve svem extremnim vy- 
jadreni, napovida ve stredni Evrope zjevum bizonalniho, t. j. x e ro -  
th erm n c-a lp in sk eh o  rozsiren i. Poznamenavam k tomu jeste, ze 
take na pf. xerofytni mech P o l y l r i c h v m  p i l i f e r m n ,  kterv tak zhusta pro- 
vazi take xericke vresoviny, objevuje se znovu rovnez v alpinskych polo­
hach vysokotatranskych.

III. Specicilni charakteristiky obou vyznainych pruvodcu vresovin, Cladonia 
papillaria a Cl.strepsilis, s hlediska’geografickeho a ekologickeho.

Cladonia papillaria (E iikh.) H offm.

L ic h e n  p a p illa r ia  EliJur. Phytopbyl. 1870 n. 100. C la d o n ia  ¡H tpillaria  HoFFM.. 
Deutsoh. F I. I I ,  1790, p. 117. P y cn o th c lia  ¡x ip illa ria  D l F.. Rev. Clad. 1817, ]). 5. 
Cfr. WA1NI0, Monogr. Clad. miiv. 7 . 1887, p. 48. S a x d s t k u k  in Rbh. K ryp t.-F I. 
7 X ,  1937, p. 19. Kov.vft in Vestn. I ’rir. Kl. Prostejov, X V , 1912, p. 22. A n o u k s . 
StruucTi- u. R lattfl. M itteleur. 1928, p. 58. Zalilbr. Cat. lich. nniv. IV , 1927, p. 503. 
n. 8858.

Jediny zastupee subgen. P y c n o l h c l i a , se stelkou korovitou a s drob- 
nymi, bradavkovitymi az kyjovite valcovitymi kminky, bud jednodu-
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chÿmi, m. ¡xipillosa F«., neb v horni ëâsti trochu rozvëtvcnÿmi, ni. molari- 
jorm is ( H oi-'f m .) A c h .

Celkové ro zsifen i. Sev. Amerika s Gronskem— Evropa s Malou 
Asii; udâvâ se téz Madagaskar. V Evropc zvlâstë v zâpadni ëâsti, Britskë 
ostrovy, Francie az Pyreneje, na Skandinâvském poloostrovë roztrousenë 
a az za polârni kruh (jestë u Hammerfestu), v Belgii, ve Finsku zfidka 
a pouze v jizni ëâsti, v USSR jeâtë v Ruské Karelii pfi 04° s. s. a pak 
v Kalinovské (=  Tverské), Moskevské a Gorkovskë (— Nizgorodskë) 
oblasti, vesmës na ojedinëlÿch lokalitâch, Zambrow u Wilna, Vÿch, 
a Zâp. Prusko, ëastëji sz. N ë mec ko, Durynsko, Badensko, Bavorsko. 
Ceskÿ masiv (viz mapku 1), v Alpském iizemi (Svÿcarsko, Tyroly, 
Styrsko a j.) a Ligurie, v Karpatskëm lizemi (lokality v Zâpad. Karpatech 
viz na mapee 3), a na Balkânskéni poloostrovë na pf. v Srbsku (Serbia 
occid., Uzice: pr. pag. Dub ad terrain gneisaeeam ca 450 ni, leg. J .  Suza 
1923 cum Baeomyces roseus) a Bulharsku (Bulgaria: Rila planina, leg. 
J . Si za 1923). — Pak Trapezunt sec. J . Steiner 1909: „Auf Kreidemer- 
gelboden zwischen Moosen unter Rhododendron ponticum  ober dem Dorfe 
Eseli, 720 m lg. Hände 1-Mazzetti“, ut ssp. CI. trapezuntica Stnr.

V ramci evropského rozsifeni je zfejmÿ jeji ëastëjsi a liustsi vyskyt 
v ëâsti zâpadni, podléhajici vlivûm oceânskcho klimatu, zatini co smërem 
k \  vyznivâ vre strednim Rusku jiz zcela ojedinële. Podle tolio jifipoininâ 
Cladonia pap illaria  do urcité miry druhy atlantské skupiny, subatlant- 
ského az euryatlantského tyjiu. Pritom je ale také vertikâlni rozSireni 
velmi siroké a zasahâ na stredoevropskÿch velehorâeh az do alpinskcho 
pâsma, jak patrno podle nalezist alpskÿch (ve Svÿcarsku sec. E. Stitzea- 
b e h o e h  1883: ,,a planitie in terminum nivium aeternarum progrediens“, 
sec. G. L ettau 1918: ,,Auf der Höhe des Gotthardpasses ca 2 J 0 0 m ...‘‘ 
a j., v Tyrolsku ji udâvâ Fa. Arnold mezi 1950-2600 m a j.), karpatskÿch 
(na Vysokÿch Tatrâch zaznamenâvâ ji J .  Suza na ëetnÿch lokalitâch 
mezi 1800-2100 m, v Transsylvanskÿch Karpatech H. Zscuacke 1913 
jestë pri 2280 m) a balkânskÿch (na Rilské planinë v Bulharsku pri 2200 
az 2300 m sec. J .  Suza 1929, Musalla sec. J . P odi'Eka 1911). Take na 
vrcholovém hrebeni Krkonos (Koppenkamm) sec. \V. K oerber 1855.

Pokud se tÿkâ jestë celkovcho areâlu Cladonia papillaria  upozornuje
E . Wain io 1897 (Mon. Clad. Ill, p. 204): ,,Le Cl. papillaria, manquant 
à l’Asie et aux parties occidentales de TAinérique du Nord, paraît êtic 
originaire d’Europe'4. K tomu ale jestë tfeba pfipojit zde zvlâstë nale- 
zistë na Aljasce, sec. G. K. Merrill 1929: ..Reported from St. Paul island, 
collected by William Palmer, and cited by Wainio44. A. W. E vans 1930 
p. 389 o jejim rozsifeni v Sev. Americe pise: „The North American range 
of the species, according to the published records, extends from Green­
land as far south as South Carolina.44
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Jlozsírení Cladonia papillaria na území Ceského in a si vu podle 
si a vu nasich védomostí z r. 1044 je zakresleno na mapee oís. 1. V ni je 
patrny caste jSí vÿskyt tohoto liSejníku v okolí Prahy a pak na jihovÿ- 
ohodním okraji Ceského iliasivu, v Praebohemiku. V C’ecliácli jej poprvé

zjistil F. AI. Oimz 1h2iS na Zizkové vrclm v Praze. Ostatní lokalitv v okolí 
Prahy. na Sázavé (2 lok.), j)ak u Zornosek (l lok.). na Luzniei (.‘1 lok.) 
a v okolí Ústí n. Orí. (1 lok.) uvádí J . fSrz.\, u Horovic (2 lok.) A’. Los, 
u Plznc (4 lok.) Fu. Maloch, u Nein. Brodu a Král. Hradee (po 1 lok.) 
J .  N ovák, na Jindrichohradecku (2 lok.), Trutnovsku (1 lok.), Jileni- 
nicku (3 lok.) a v Orliekvch horácli (1 lok.) zjistil Y l. R ytâckk. u Upioe 
(1 lok.), v okolí Ustí n. Orí. (1 lok.) a na Chrudimsku (4 lok.) Y. K iíá k . 
Zakreslena jsou dale nalezistc podle J . A xhkhsk a O. K lkmlnta. Podio 
\Y. K okhbkha USÓ") také jesté na vrcholovéni hrebeni Krkonos (Kop[>en- 
kamm). Na Mora ve* nalczl poprvé C l a d o n i a  />a  p i l l a r í a -  F\ Kov.tn u Zduru 
(2 lok.), u Pros té jo va (1 lok.) a Olomouce (I lok.). pak II. Picha i kii 
u Jihlavy (2 lok.). Yeskern dalsí nalezisté, veetné pfilehlého úzeiní na .1
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(R e tz , P u lk au , S to itzen b erg ), z jistil J. S uza. —  Lze ji ovsem  o cek àv ati  
je stë  n a  ce tn ÿ ch  lo k alitách  dalsich , zv làstë  v C ech ách .*)

N a ú z e m í  Z á p a d n í c h  K a r p a t  u vád í Cladonia papillaria  p o p rv é  
H . L ojka 1872 , p ak  F k, H azslinszky 1884 . O statn i je p a trn o  z p rip ojc- 
ného sezn am u . K ro m ë  n izk ÿch  az zcela n izkÿch poloh xero th erm n ich  
ob vodù v y stu p u je  tu  jeàtë  zv lààtë  ve vysok ohorském , subalpinském  a pre- 
devsim  alpinském  veg etaën im  pásinu. N àsleduje prehled lok alit Cladonia 
papillaria, zjistën ÿ ch  n a  územ í Z ápadních  K a r p a t  az do k on cc r. 1938. 
N a m ap ce ci s. 3 zn aci lok alitu  Cladonia papillaria  bod, Cl. slrepsilix 
zn am én ko ,,k r á tc‘, a  m ista  ob ëm a spolecná bod p re tiz cn y  sikinou càrk ou . 
R okud neni zv láste  p ozn am en án o , jed n á se vesm cs o f. papillosa, Fu .

B e sk y d y  (Moraviae orient.). l.F ren stá t: in colle Písková j>r. Vclké Kuncicc, 
solo arenáceo ea 450 m, J .  SUZA 1924, f. pap illosa  et f. m olarijorm is. -  - 2. Frenstút: 
in eolio Tííová, solo arenáceo ca 430 in, J .  8 UZA 1924, f. pap illosa  et f. m olarijorm is. 
—  3. Malenovice ad pedem sept, oeeid. mtis Lysá hora, ad terram arcnaccam ea 
000 m, J .  Suza 1923.

P o v á z s k y  I n o v e c .  4. Supra pag. Vozokány in deol. austr. mtis Marliat. 
solo quartzoso ea 400-500 m, J .  SUZA 1930.

T rib e ë sk é  h o ry . 5. In colle 220 ad viam Nitra-Drazovcc, ad terram granit. 
J .  SUZA 1930. —  6. PleSka ca 330 m, solo quartzoso, .1. Sl'ZA Ig. 1934. -— 7. Supra, 
p. Zádubnica ad pedem occid. mtis Velkÿ Tribee, solo granit, ca 300 m, J .  Suz.t 
1930. —  8. Topolcany: In colle Kozlica supra terram ((uartzosam ca 470 m, J. S uza 
1939, etiam in f . m ólarijorm is.

M ala F a tr a .  9. Strecno ad flum. r̂áh: in rup. granit, apud ruinam Stary brad 
ca 450-470 m, cop. f. p ap illosa  et f. m olarifonnis, J .  Suza 1923. —  10. Strecno: in 
valle Trubnÿ, ad terram graniticam ca 450 m, J .  SUZA 1923. —  11. Strecno: in 
declivibus granit. ,,Oshora“ („Hoskora“ ) ca 400-500 m, J .  S uza Ig. 1935.

L ip to v s k á  p á n e v . 12. Supra pag. Jamník, solo arenáceo ca 800 m, J .  SUZA 
1920. —  13. Inter pag. 2 á r et Smrecany, solo arenáceo ca 800-850 m, f. pap illosa  et 
f. m olar i for mis, J .  SUZA 1920, 1932.

S p issk á  k o tlin a . 14. Spisská Nova Ves: in colle Spanihaj supra pag. Vydrník 
solo arenáceo ca 050 m, J .  Suza 1930.

Ó iern á h o ra  (Sarissko). 15. Ruské Peklany, sec. Fu. H a zslinsz ka* 1884.
P re s o v s k é  h o ry . 10. Presov: in valle Sebes (Sebesská dolina), sec. F r . 

Hazslinszky 1884.
S lo v e n sk é  K ru s n o h o rie . 17. Clelnica, sec. HAZSLINSZKY 1884.
N ízk é T a t r y .  18. In cacumine Prasivá pr. cotam 1073, supra terram granit., 

.1. Suza 1935. —■ 19. In alpe Králova hola, supra terram schistaceam ca 1800 ad 
1900 m, J .  Suza lg. 1934.

T a tr y . In montibus tatricis e. c. iam a cl. H a z s l in s z k y  Fit. 1884 indicada. 
In parte centrali, V y so k é  T a t r y  (T a tr a  A lta ), omnia solum ad terram grani­
ticam: 20. Apud lncum Batizovské pleso ca 1900 m, J .  S uza 1920. —  21. In con-

*) Na mapce 1 jiz dnes by bylo treba deplnit následující nové lokality 
C ladon ia p ap illa r ia , vesmés /. p ap illo sa : ,,Mocidla“ u Msena v pískovcové oblasti 
Kokorínskych skal. —  V údolí Sázavy u Stfíbrnó Skalice, Vránické skály, 
„Certovka“ u Kácova, rulové nob amfibolové skály. —  Cornovice na iiosko- 
vicku na záp. Mora ve.
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valle Velká Studená dolina ca 1600-1800 m, J .  SUZA 1926. —* 22. In eonvallo 
Mlynica ca 1400-2000 m, J .  SUZA 1926. —- 23. Ad lac. Zoloné j)le.so in latero alpis 
Kriváñ ca 2020 m, J .  SUZA 1926. —  24. Ad lac. Znmrzlé ploso in latero sept, cacurn. 
Polskÿ hfeben ca 2050 m, J .  S uza 1926. —  25. In convallo lac. Torianskà plesa en 
1900-2100 m, J .  SUZA 1926. —  26. In convalle lac. Smreëionskii plo.sa ca 1600 a/. 
1720 m, J .  SUZA 1926. —  27. In convallo Hlinská dolina ca 1800-1900 m, J .  SUZA 
1926. —  28. In convalle Dolina zlomi.sk pr. lac. Ladové ploso ca 1950 m, J .  Si;zA 
1926. —  29. Circa lacum Zelené ploso (Zóldtó) in lat. alpin «lastraba, cota 1542, lg. 
SZEPESKALVI sec. SZATALA Ô. 1929. —  In parto occidontali, L ip to v s k é  bolo sou 
L ip to v s k ô  T a tr y : 30. In alpe Sucliy Kondracki, cota 1901, solo cpmrtzoso in 
VTaccinieto uliginosi, J .  SUZA 1932. -— 31. In alpe Bnrnnoe supra 1.orrain sebistn- 
eoam ca 1900-2000 m, J .  8UZA lg. 1937. - 32. In convalle Bystrú dolina apud lac.
Nova plesa ca 2050 m, supra lorrain granit, .1. Si'ZA lg. 1937. - In parte oriontali, 
B iolsk é T a tr y  sou B o lan sk é  T a tr y : 33. In into Kopa, solo qunrtzoso ca 1800 m, 
.1. Sl'ZA 1922, 1925/2(5. SZATALA (). I92(i. 34. In transitu ,,8iroké polo“ inter
Hlupy ot ^diarskà Vidla ca 1800 m ad terrain (piurtzosnm una cum C ladonia fit rep- 
nilis, Cl. m acrophi/llodes etc., •). Sl'ZA 192(5. 35. In eonvnlle inter alp. Havran ot
Novy duobus locis, si lacéis, in Snlieeto berbaeeao ca 1300-1400 in, «I. SOZA 1926, 
ot in transitu eneum. 1849 in. ,f. S l ’ZA 1937.

O ra v sk a  pi'uiev. 3(5. Apud stat. «Sucha llora., supra terrain aionosam cu 
740 in. «I. Si za 192(5, 1932.

Cladonia strepsilis (Aon.) Wainio.

Baeom-i/ces strepsilin  Ach. Meth. Licb. Suppl. 1803, p. 62. C ladonia strepsilis, 
W ain io , Monogr. Clad. univ. II, 1894, ]). 403. S andstkde in libb. Krypt.-FI. IX , 
1931, p. 481. KovAtt, Mon. Clad, in Vëstn. Pfir. kl. Pro.stejov XVr, 1912, ]). 105. 
A n DEES, Strauch- u. Blattfl. Mittoleurop., 1928, p. 117. —  Zalilbr. Cat. licb. 
univ. IV, 1927. p. 604, n. 8892.

Druli s nâpadnë vyvinutÿmi prizemnimi supinami ( F o l i o s a e ) .  tu- 
hÿmi, sedozelenÿmi, s kmínky krátkymi, bez pohárku, «s nápadnou më- 
denkovë zelenou reakcí po navlhceni chlorovÿm vápnem. V nëkolika 
slabÿeh vzrûstovÿch formách (morfosách), u nás na pr. f. g l a b r a t a  VVrAiN., 
f. c o r a l l o i d c a  \Vai.v , f. s u b s e s s i l i s  Wain., f. c o m p a c t a  And., f. m e y a p h y l l i n a  

Harm. (— f. s u b a l c i c o r n i s  And.), f. p h y U o c e p h a l a  H arm., f. s o r e d i a t a  

►Sandst., var. a l p e s t r i s  Slza.
C elk o v é  ro z s ife n i. 8ev. Amerika—-Evropa. l ’odle E . W ainio’a 

1897 (Mon. Clad. ITT, p. 176): ,,Le C l .  s t r e p s i l i s  est trouvé dans la zone 
tempérée de l'Europe, ainsi que dans la zone torride, tempérée et arctique 
(au Labrador, selon Arnold) de l'Amérique du Nord.“ V 8ov. Americc 
na S po Massachusetts a jeStë na Labradoru, na «J jestë Mexico a Jam aica 
(1 lok.). V Evropë: Britské ostrovy, zr. (Anglie, Skotsko), Francie, dosti 
roztr. v severní a vychodní cásti (Harmand ji udává asi na 20 místech), 
Fennoskandie, jen v jizní cásti (L yngk udává a,si 10 lok. na jz. okraji 
Norska, ve Svédsku ji registrují Malmk, Magnusson, Dkgklils a v jisbiím 
Finsku podle Vainica na 2 lok.). Belgic a Dánsko. SZ-Nëmeeko (Olden-
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burk, Hannover), Bavorsko (Franeky Jura, .sec. A r n o l d ), Westfalsko 
(Lahm), Uurynsko (1 lok.), Slezsko (1 lok.), Cechy, Morava, Slovensko, 
Lombardsko. Jako var. alpeslris tfrl v alpinskych polohach Karpat (na 
Vysokych Tatrach rnezi 1800-2000 in) a Alp (Tyroly). Nejdale k JV  posu- 
nuta lokalita je na Ukrajine (Chersonstina, sec. O x n e r ).

Fvropsky areál Cladonia strepsilis zapada v území evropského roz- 
sírení Cladonia ¡mpillaria. je ale uzsí a zvlásté na S a SY nepostupuje tak 
daleko jak u teto. Üpomíná rovnez dos ti na pfíslusníky atlantské skupiny 
(a s ohledem na rozsífení v atlantské Scv. Ameriee — cirkumatlantské 
skupiny), subatlantskélio typu (dosaliu).

Lokality C l a d o n i a  s l r e j m l i s  na územ í C esk éh o  m asiv u , poznané 
az do r. 1044, jsou zakreslony na mapce 2. Y C eoliách  v sirSím okolí 
Fraliy, pak u 2ernosek, na Muzském, na Názavé. filapance a Luzniei 
podle J .  Sizv, u Libéebova n. Lab. a v zapad ni m krídle Ceského Stredo- 
liorí podle J .  Simra (veskeré dosti pocetné nálezy S imrovy uréil O. K t.i:- 
miínt), a }>ak podle O. K lemexta a J .  Axdersk. l’oprvé ji pro éeské úzeiní 
uvádí J .  Anders 1000. Ncjhustéji se vyskytuje opct v okolí Praliy a kromé
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toh o  a  lia rozdil ocl Cl. papîllaria tak e v k raji mezi Oh ri a  B elou. Ve.smcH 
v polohách pod 500  m abs. v. Lze ovseni v Ceelnich o cek av at jestô velkou 
fad u  d alsích  lo k alit.* ) N a M o r a v e  «pudú nejvice jejicli nalezi.si v obvod  
Praeboliem ika od B rn a  az do P o d y jí, a v prileliló území u R etz, l ’ulkau 
a S toitzen d orf. B y la  tu  zjiâtcna vesmo.s J .  S rz o r , poprvé i\ 1010. Jin a k  
zn ám a je  na jedné lok alitc u TiSnova ( S ijza) a Jin ira m o v a  (Ig. «J. S mahdai). 
V polohach m ezi 2 0 0 -4 0 0  m  abs. v .

N a ú z e m í  Z á p a d n í c h  K a r p a t  se v y sk y tu jc  Cladonia .strr/mlin na 
lükalitâeh  ozn aeen ÿd i n a m ap ce 11, bud znaniénkem  ..b ru t“ neb bodem  
prefcrzenÿm âikmou eàrkou (t. j. spolecníí s Cl. papillaría). de zde zn ám a  
jed n ak  v polohdcb pod 500  m n. v ., vcetne xerotiicrm nieli obvodü pan- 
nonskc kvôtenné oblasti, jednak ve vysokohoiském , Niibulpinském 
a zvláste  alpinskám  pásimi tu tran sk cm , a v obou pripadech zpruvidla ve 
¡spolecnosti predeslébo rlridui. P o p rv é  ji uvádí na Mlovensku a karpatském  
územ í vûbee J .  »Suza 1022 (T a try ). Az do konec r. 103H byla pak pozoro- 
vân a Cladonia .slrepsilis na území Západníeh K a rp a t na teeh to  m isteeh :

B esk y d y  (Moruv. orient.). I. Krenstût: in eolio Pískova, pr. p. Yelké Kuneice. 
solo arenáceo en 450 m. J .  Sl'ZA 1924. inkl. f. sea»¡ l ia . f. coralloidca. f. yM írala , f. 
m egaphylliaa, f. sorediala  (srov. pr. H un str. 17). -  2. In colle Tízovú pr. opp-
Frenstût ]). Radii., sok) arenáceo en 430 m, .1. Ni za 1924. —■ 3. Supra pag. Maleno- 
vice ad ])edein sept.-oceid. mtis Lysá hora, solo arenáceo ea (>00 ni, .1. Sl'ZA 1923.

P o v á z sk y  In o v e c . 4. Supra png. Vozoktiny in deck austr. mtis Marhat, loco 
quartzoso ca 400-500 m, J .  Sl'ZA 1930.

T rib e c s k é  h ory . 5. In colle 220 ad vinm publ. Nitra-Drazovee. ad terra m 
granit., J .  Sl'ZA 1930. —  0. In colle Pleska ca 330m , solo quartzoso, .7. Sl'ZA 1g. 
1934. —  7. Siqira p. Zádubnica ad radicem occid. mtis Velky Tribec, granit, on 
300 m, J .  S l ’ZA 1930. —  8. Topolëany: in colle Kozlica, solo quartzoso ca 470 m, 
J .  SUZA 1939.

M alá F a t r a .  9. Strecno ad flum. Vah: supra terram in ruj>. granit, apud 
ruinam Stary brad ca 450-470 m, cop. et cum f. coralloidea  et f. »legaphyllina. 
J .  Sl'ZA 1923 (srov. téz ukàzku 5 na str. 10). — 10. Strecno: in declivibus granit. 
Osbora (Hoskora) ca 400-500 m. J .  Sl'ZA lg. 1935.

S lo v en sk é  S tre d o h o rie . 11. Nova Baña n. Hron.: In valle rivi Toplà ad 
]>ag. Hlinik in rup. rhyolith. cotae 341 supra terram. J .  Sl'ZA Ig. 1934.

N izké T a tr y . 12. In alpe flumbier ad terram granit, ca 1700-1800 m. f. 
al petit ris. .1. Sl'ZA 1920. — 13. In cacumine Prasiva supra terram granit, pr. cotam 
1073 in Vaccinieto vdiginosi. J .  Sl'ZA 1935.

T a tr y  (J . Sr/A 1922). In zona subalpina et praecipue alpina distributa esse 
videtur, in partibus silaceis, j)raecij)ue graniticis et quart zosis supra terram nudam 
et pro m. p. C'a Hune ta commitans. Omnia solum in var. alpestrm. In parte ccntrali. 
V y sok é T a tr y  (T a tr a  A lta ), locis sequentibus. omnia graniticis: 14. Circa lacum 
Zelené pleso in latere alpis Kriváñ ea 2010 m. J .  Sl'ZA 1920. 15. In convallc

*) Na mapce 2 treba doplnii taco nova nalezistë ( 'Indou ia ntrrpsiltn: Sedlee 
u Msena (dul .,Ko6ifina“ . na pískovcovyeh skalách).— Samopse. Y rúnico (V rá- 
nickó skály) a .,C'ertovka“ u Kácova v Postiza vi, na rulovych neb ainfibolovycli 
skalách.
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Kuikotii cn 1800 m. .1. SrzA 1920. Hi. In convnlle Mlynicit cn. 1900-2000 in 
(editn, in .7. S l ’ZA Lieh. Boli. Slov. oxs. n. 103, 1931, ut Aar. alpestris Sl'ZA). — 
17. Ad ripain locus lifttizovske jozero ca 1900 m, .7. S l ’ZA 1920. - IH. Circa lac. 
Hat Spi.sskycli ples ca 2020 m. .1. SlJZA 1920. - 19. In convallo lac. Znmrzle ])lcso 
in latere sept. cacum. Polsky hieben ca 2050 m, .1. S l ’ZA 1920. 20. In convalle
Hlinske dolina ca 1800-1900 m, >1. Sl'ZA 1920. 21. Circa lac. Terianskä plesa ca.
1900-2100 m, .7. Sl'ZA 1920. 22. Apud lac. Hincovo ple.su ca. 1800 m. ,1. Sl'ZA
1920. —  Tn parte occidontali, b ip to v sk e  T n try  .sen b ip to v s k e  h ole: 23. In alpe 
Siichy Kondracki cota 1901, .). SrZA 1932, .solo (|imrtz(>,s<>. - 24. In alpe Maranec
sopra terram Nchistncoom ea 2000 m, .1. S l ’ZA I 1937.  - 25. In convnlle liy.strä 
dolina pr. lac. Nova plosn cn 2050 m a.d terram ^ranit. ,1. Sl'ZA 1̂ . 1937. In 
|>a.rte oriontali, Biolskc.seu B e la n sk c T n t r y : 20. ln trnnsitu ..Siroke jmle“ inter 
alp. Hlupy et Ädiarska Vidln ad terrain (|imiT/.osnm ca 1800 m. .1. SrzA 1920.

Podle kliniatiekyeh narokii, pfislusnosti k ekologieko skupine ve 
sinyslu vymezem 0. T hom/ ova 1025, napuda v «bou nasieh pripadech 
srovnani s jeho atlantskynii druliy suboeeansk^ho. a u dadonia pa- 
pillaria s oh ledern na jeji roz house ne nejzazSi lokality stredoruske, eury- 
ooeanskoho dosahu, tedy 8 dnihy v tornto smoru jiz znaone otuzilymi. 
Tu oll  fadi ku svo subatlantske podskupine atlantske skupiny ze semen- 
nyeh rostlin na pf. take Sarothamnvs scoparins a Genista pilosa. Povaha 
evropskeho rozsifeni dadonia papiilaria odpovida znaone arealu vfesii, 
Callnna, vnlgaris. V rainee tohoto rozsifeni spada tez evropskv areal d a ­
donia strepsilis.

StanovistP a rostlinne spoleceiistvo. Jak jsme jiz vy.se poznali, jsou 
tato u nas zpravidla obema nasim druhiim spoleena, dadonia jmpiUaria 
i dadonia strepsilis projevuji v tomto ohledu stejne naroky a stejnou 
povahu.

Obe vystupuji na pudach niineralnioh, a to zivinaini chudyeh. kfe- 
menitych. a chybeji na pudach s vetsim obsahem CaO. Obe jsou zrejnie 
rostlinami svetlomilnymi (heliofyty) a libuji si (asi jako xerofyty) pfe- 
devsim na stanovistioh suchyeh az vyprahlych. Setkavänie se s nimi jak 
na hlinityeh tak jemne- az hrubepiscitych a po pflp. kamenityoh pudach. 
pokud ovsem tyto si udrzely svüj mineralni raz. Vyjimeone pfeohazeji tez 
na skalu, tak udava Y l. R y p .u e k  dadonia jmpiUaria v Orlickyoh horach 
primo na rulovem balvanii a J . Andres zininuje se o dadonia strejmlis. 
rostouci na piskovcovych skalach. Posledni jsem sani pozoroval nekoli- 
krat pfinio na skale (Samopse na Sazave, (^erveny kojieo v Brno a j.). Obe 
Jze oznaoiti jako te rrik o ln i (su jiraterrik oln i) a c id ify tni (acidi- 
xero fy tn i) o lig o trofn i druliy.

Fit. M att ick 1932 vyäetril podle vzorku z Oldenburku pro dadonia 
]xipillaria rozmezi pH 3,67—3,75 a pro dadonia strejmlis 3.25— 3,72 
(opt. 3,5— 3,7). Dale piäe 1. e. na str. 254 v odstavei o oldenburskyoli 
vfesovinach: „Zwischen sonnigen HeidegebüstJi gediehen auf trockenem 
Sandboden bei pH 3,25— 3,75 dadonia rerlieillaia, s t r e jm lis .  b r e r is .
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¡mpidaria, plenrota und Baeomyces roseus“ . Oznacuje je jako „azidophil 
stenoion“ az na CI. plenrota,, kterä projevuje sirsi rozmezi, „azidophil 
euryion". Jsou to vesmes take u nas na mineralnieh püdäeh a ve spolec- 
nosti nasich obou ('ladonii se vyskytu jici lisejniky.

Vi.. Rvp.tfEK 1035, ktery siedoval vliv koneentraee vodikovych iontu 
na ncktere druhy Cladonii u näs, udävä podle nekolika lnefeni v s. v. 
Cechäeh pro Cladonia papilla ria rozmezi 5,1-—7,2 pH; pri n !) je 

5,8 pH.
Vapnobojnä povaha (druhy kaleifohni, ,species caleifugientes) je pro 

druhy atlantske a subatlantske pfiznaena, resp. je v teto skupine velmi 
rozSircnym zjevem. Jak uz jsmo vySc poznali, jednalo se take u nasieh 
liSejnikü zpravidla o püdy vznikle rozpadem hornin kfemenitycli. neb 
o püdy silne vyluhovane a pod.

J .  Simk (in litt.) sdelil mi radu lokalit Cladonia, strepsilis v zäpadnim 
kfidle (\skeho Stredohofi, v obvodecb zncleü a pak tez cedicü a dokonce 
opuk. StanoviSte sama byla ale toho razu, ze na nicli ferner ve vsech 
pripadeeh vystupovala take Callnna, trebaze nekdy vr malern az nepatr- 
nem mnozstvi.

Obe nase ('ladonie udavaji se dale take na raselinnych püdach a tez 
nekdy na stanovistieh vlheieh a pfip. obeas zavlazovanyeh, jako na pr. 
v obvodeeh jemnych dynovyeh piskü a raselinisf s. z. Nemecka. Pokud jde 
o tyto raselinne püdy nesmime ovsem zapominat, ze byvaji v povrchove 
vrstvc nezfidka silne promisen y navätym jemnym dynovym piskem. Tak 
na pf. pise H. S a n d s t k d k  (Oldenburk) o Cladonia strepsilis-. ..gern an 
feuchten, in der Heide an Stellen, wo zeitweise Wasser steht“ a ..an feuch­
ten Stellen auf Moorboden" neb „auf sumpfigem Moorboden unter hoher 
Heide“ . Tentyz autor vydal ve svem exikatovem dile Cladonia pajnllaria 
podle pfisluänych etiket z techto stanovisf: ..von feuchten, sandigen 
Heideboden" (n. 1381— 1382) neb „Torfmoorboden" (n. 245) neb „im 
Laufe von 4 Jahren auf Hochmoorboden entstehen4' (n. 112). — G. Degk- 
i.iTs (Svcdsko) zaznamenava o Cladonia strepsilis: ..häufig auf feuchten 
Felsen, liesonders in kleinen Senkungen auf offenen Bergkämmen" 
a Mi ui): „Baysdale Moor, Cleveland".

Tfeba poznamenat, ze take s ohledem k näroküm stanovistnim pro je- 
vuji tedy oba nase lisejniky mnoho spolecneho s povahou vresu, Callvna 
vulgaris.

Sdruzeni B aeom yces roseus, C ladonia p a p illaria  s CI. 
strep sH is a pfip. se S tereo eau lo n  con d en satu m  (viz str. 13) je 
zastoupeno — ■ jak jsme vyse poznali - jak na Oeskem masivu tak na 
üzemi Zäpadnich Karpat. a podle üdajü o vyskytu jednotlivych techto 
druhü Ize se snadno dohadnouti, ze se opakuje take na jinych mistech 
v Evrope. jeden druh ve spolecnosti druheho neb ostatnich na teze loka-
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lite. Lze to vycisti z praoi H. Sandstkdk-ovVcii (s . z . Nemecko), B. Lvx- 
(¡k’ovvch (Norsko), ve Svedsku na pf. (1. Dk(jeliits 19311 zaznamenava 
v kraji Norra Skaftön pohroniade (lademia sirepsilis h (1. papillaria 
a Baeomyces rosena a pak tez Leeidea-demissa (kroine obvyklyeh ('ladonia 
nncialis, CI. rerticiliataCI. cocc.ifera a mim» to tez CI. snltcerricornis), take
E. K rawino zjiatil v piseiteni boru u Znnibrowa zap. od Wilna kroine 
Cladonia papillaria, t^z Stereoeaidon crmdmmtnm a Baeomyces rosens. dale 
podotyka A. A. E lknkin 1911. bc na lokalitaeli stfedornskyeli, nejdtlle 
k V vysmuitych, vystupuje (ladonia '¡xipiUaria <ain, ro Baeomyces rosens 
a v jednom pripade (u Ozera Seliger) tez Stereomnlon condensatnm. a j.

Ve vysokohorskem pasnin stredocvropskych velelior. jakoz i v se- 
verni Evrope, seobjevuji vt roiisene v nnseni sdruzeni nektcre pozoridiodnd 
terrikolni lisejniky borcalnc az subarktioko-alpinskeho rozsifeni, jako Leci- 
dea demissa na Vysokycb Tntraeli ( S i z a ), v Nor.sku (Lynok), Svedsku 
(Dhohmun), neb Baeomyces placophyllns \ ,sz. Nemecku (Sandhtki)k)
a j.*)

Z o.statnich drulm se doati pravidelne objevuji apoloene na atanovia- 
ticli naselio sdruzeni lisejnikü predevSim nektcre dalsi druliy kyaelyeh 
niineralnicb piid, jako ( ladonia rerticiliata. CI. dcyenerans, CI. coccijera, 
(1. plenrota a j. a zvlaste jeste CI. nncialis. K teinto pfistupuji pak nektcre

*) Baeomyces placophyllus W une, nalezi k druluim sz. Kvropy. Z Fenno- 
skandie (dosti rovnoinirn? roztrousen a zvlast£ v horskyeh pololmch) a i do rusko 
Karelie a na poloostrov Kola, tedy k S az za polarni kruh a dokonce jefitiS na Novaja 
Zemlji (3 lok.) a Medvfdieh ostrovoch (I lok.). pak na Britskycb ostrovech (rovnWS 
povötsinS v hornatfljsi casti) a v nizin£ s. z. Nemocka (Oldenburk. Vestfalsko. 
rastiiji) a dale k .1 vyzniva v exklavach na Harri a v Krusnohofi (na severni. po- 
nejvire saske stranP, zrela sporadicky a sterilni. ;> lok.) a na Yogesacb (1 lok.). Pak 
v alpinskych polobach Alp (Svyoarsko. Tyroly) a Karpat Transsylvnnskych (2 lok.). 
Podle evropskeho arealu lze jej tedy pfifaditi ke skupiirf druhu h n reäln P -su b - 
a rk tic k y c h . Jizni lokality ve stfedni KvropP jsou roztrouseny v päsmu podel 
jizni branice nejvftsiho diluviälniho zaledn£ni. a jebo vyskyt v alpinskych polobach 
Alp a Karpat odpovida povaze arktickyrh glarialnirh rrliktn. \* niiinnyrb polo- 
baeli s. z. Nfmecka na raselinnycb a piscitycb pi’idarb a zpravitlla ve vfesovinarb 
(viz na pf. H. Saxdstkdk 1011. p. 130: ,.ln sandigen Heidegegenden...“ . ..auf 
freien Stellen zwischen dom Heidekraut...*4) a tak<* nozfidka s iiaAimi Clarlnniciui 
(H. SAXDSTKDr: 1906. p. 4/54 jej uvadi na vice mistech s nasi Cladnnin Mhrpsilis). - 
X a Öeskem masivu znamena Hnromyrcs plncoph i/llns züsuh od SZ.

Celkovy areal linpnmpccs plncoph ¡/Uns zaujima dale Sev. Am^riku, zvl. joji 
severni fast: vyskytuje so jest? na pf. na Aleutüch (ser. (!. D koki.M s 1937). 
V. P. TOMIX 1937. p. 89 iidava bo na Altaji. Sna<l se tedy jedna *) e ie in en  t 
e i r e u in p o la r n i .  b o r e ä ln e -s u  b a rk  t ieky . ei s obledem na jelio* isolovane 
(•xklÄvy v alpinskyeb polobaeh stfedoevropskyeh a stfedoasijskyeb velelior o pfi- 
sluönika skujiiny fiiroee vymezen^bo elementu a rk  t ie k o -a lp i  nsk eho. \' toin 
smyslu take rektifikuji svi’ij dfiv^jSi näzor o geografieke povaze toboto «Iriiliu 
(efr. .1. S i za 1933. p. 3).
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druliy regionälnö cliarakteristicke, tak na pf. v xerothernmich obvodecli 
stfedoevropskych nekdy Cladonia, convoluta a j. a casteji CI. alcieornis, 
CI. subcariosa, CI. rangijormis a j., v atlantske Evrope zase na j)f. Cladonia 
s-ubcervicornis (na pf. v jz. Svedsku). V alpinskych polohäch stfedoevrop­
skych velehor vystupuji zde zase na pf. Cladonia bellidiflora. ( 7. alpicolo. 
( 'l. niacrophyllodes a j. - Je  dale velmi pozoruhodne, ze jako u näs take 
na jinyeh evropskych lokalitäch udävä se ve spolecnosti nasich obou 
Cladonii z inechü Polytrichnm pilifernm, tak ])odle L ynckno v Norskn. 
podlc V̂ainio’.a ve Finaku a j.

Lisejniky naseho terrikolniho sdruzeni a toto sdruzeni v souboni 
samo provazeji vyznaene ü tv a r  'vfeao vin, zfejme jsou na Callunove 
porosty vazany, jak take jaane vyplyva z naisich pozorovani a uvedenyeli 
])fikladii a jak Ize vyeisti z rüznycli pramenü literatury domaci (srov. 
J .  SuzA li>25, 1933) i cizi. "l'ak H. S axustudt« ( v  Rbl). Krypt.-Fl. TX, 1931 
a jinde) ])fipomina obe nase Cüadonic veames na oldcnburakyeh vfcsovi- 
nacli: „in der Heide, sandige Heide, Heideboden, unter dem Schatten der 
Callunabüsohe“ a ])od., B. L ynüj<: (Norsko) ])oznaincnava u Cladonia 
papillaria a CI. strepsilis: ,,On sandy and gravelly soil in Ericeta and Pi- 
neta“, (P Dkokmi's 1939 pfi ( 11. papillaria n Norra Skafton na zap. po- 
bfezi svedskem dodava: „Ziemlich häufig an nackten Flächen in Calluna- 
Heiden“, J .  Harmand 1905 (Francie) u CI. papillaria pise: „Sur la terre 
siliceuse, dans les bruyeres et dans les landes.. . “, a j. A jak jsme poznali. 
Ize v urcitem pfipade mluviti o asociaci Ca llu net um cladoniosum  
])ap illariae . Vystupuji na volnych mistech v mezeräeh mezi jednotli- 
vymi kficky Callnny a pod., nezfidka ale az tesne v pfistinu techto, a pro­
vazeji vfesoviny i ve sveth;ch borovych lesich a smisenych doubravacli 
a pod„ zvläste na suchych piscitych stanovistich. Vyskytuji se ale take 
ve vfesovinäch na raselinistich, tak zvl. v nizine s. z. Nemecka.

Jak znämo, doznaly vfesoviny velkeho rozsifeni v atlantske cästi 
Evropy, v üzemi ])odzolovych pud. V nicli jako cliarakteristicke biotypy 
vystupuji jednak erikoidni kefiky.s drobnymi, vzdyzelenymi listy, jednak 
kficky se zelenou asimilujici korou. Z prvnich vyskytuji se u näs Calluna 
vulgaris a z druhych na pf. Sarothamnns scopa-rhis a Genista pilosa, tato 
na Ceskem masivu pquze na jihovychodnim okraji, v Praebohemikum, 
a to nezfidka take spolecne s vfesem. Lisejniky naseho sdruzeni pfistupuji 
namnoze k jcjich vyznaku. Calluneta s touto liäejnikovou sociaci zasa- 
huji rovnez ve znacne mife Öesky masiv a vystupuji zvläste v jeho obou 
xerothernmich oblastech, Centrobohemiku i Praebohemiku, namnoze 
silne do popfedi.

Oba nase druliy, Cladonia papillaria i CI. strepsilis, napovidaji ve
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flore Oeského maaivu a Karpatské aouatavy podobné jako Callvva vzta- 
húm a apojitoati k západní Evropé, oceánaky naladénó.

Naaí pudní aociaci B aeom ycea roaeua-C ladonia p ap illaria  
koresponduje na vápneni bohatych podkladech terrikolní aociace Toni- 
nia co cru leo n ig rican a-Jjecid ea  decipiena. Ze arovnání povahy 
jejich vyakytu a rozáífení ve atrední Evropé plyne:

1. První jako adruzení torrikolníeh, acidifilních (acidixerofilníeh), 
oligotrofních drobnych liSejníkú

druhá jako adruzení terrikolních. bnaifilních (baaixerofilních) drob- 
nvrh liSejníku.

2. První na mincrálních püdácli vápnem a zivinami chudych, kre- 
menityeh, píséitych a jílovitych a príp. i na raselirmé piule, tedv vosinéa 
na aubstrátech acidníeb

druhá na minerálních pudách vápnem bohatych. váf>eneovyeh, dolo- 
mitovych a pod., vyzivnych, baaickyeh ci alkalickych. naninoze na 
„stepních píidách“ jako ..kontinentáiních aubatrátech“.

3. V nasich xerothermních obvodech vvatupuje první aociace doati 
caato a nabyla znaéného rozsífení

a druhá nezrídka v xerothermní variante a f'alo'}Jaca fnlgens a Lera- 
ñora lentigera.

Ve vysokohorsky ch, subalpinsko-alpinskych polohách, pridruzují se 
k první zvl. terrikolní Lee,idea, de.missa a j. druhy arkticko-alpinského roz- 
Sírení —

k druhé, která zde vystupuje vyznaéné a pouze ve akulinách akalních, 
zase nezrídka Rinodina nimbosa, rovnéz arkticko-alpinského rozsírení; 
Caloplaca fnlgens pak vystrídá CaloyAaca avrea.

4. Vyznacní clenové prvního adruzení, jako právé nase Cladonia 
papillaria a Cl. sfrepsilis, napovídají souvialosti se Z a SZ, apojitoati 
a atlantskou Evropou, a to severné od Alpskcho hfebene, a provázejí vy­
znacné spolecenstva vresovinná (na Ceském maaivu jako ,,slozky her- 
cynaké flory“) —

kdeito komponenty druhé naznacují ve stfední Evropé spíée spoji- 
tost od J  a JV , podle uvedené xerothermní (stepní) varianty s Caloplaca 
fnlgens a Lecanora lentigera zcela zíejmé z mediterranní a i kontinentální 
EvTopy, a obvykle provázejí u nás porosty „atfedoevropeké stepi“.

5. Jako naSe obé Cladonie prvního sdruíení doaahují exklávami ve 
vychodní Evropé ave kontinentální hranice —

tak v opaéném améru obé stepní sloiky druhého sdruíení doznívají 
v Evropé západní.
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D od atek . Dodatecné jesté nekolik vct o Farinelia Mougcotü 
Sohakk., která sice nemá s vlastnim Calhmetumíiijakych sociologickyeb 
vztahü, ale vyskytuje se také u nás zpravidla v obvodech vresovych po- 
rostú a znamená v na§í kvctene rovnéz vztali k atlantské cásti .Evropy 
a zfejiné zásah od Z a SZ územím severné od Alpského hrcbene.

Evropsky areál P an n elia  Mougeoti i zasahuje Britskó ostrovy a. jizní krajo 
Konnonskandie, Dánsko, Bolgii, sevorní a vycliodní óást F  rancie a Sírí se zo záp. 
Némecka (Slesvig-Holstejn, Oldeuburk ni Radensko) stfodonémeekymi hornnti- 
nami a i na Cesky masiv; pak josto na vice místech v Poznniísku a Pomofnnoeh (viz 
F . K rawiec 1933, 1938). Nejdále k JYr jo do stfodní Evropy vysunuta exkláva 
n Streéna na Válni (Slovensko). Dalo na V a SV v kontincntálním území ovropskóm 
není známa. Tody k ro m í k v o te n n ó h o  nzom í a tla n ts k ó h o  jo s to  v b a ltsk ó  
o b la s ti , asi jako druhy skupiny ntlnntskó. subatlnntskóho dosalm. Pfi tom vsnk 
neproniká do vlastního Alpského breboño. M od ito rra n n  ímn nzom í jiz nálozí 
její lokality na jiiním pobfeií franoouzskóm (Manyuls, Hérnnlt, Esterel a j.) a také 
a i v Malo Asii. — Dálo je registrována zo Sov. Amoriky a Japonskn, Brasilia a, jiini 
a západní Afriky.

V Pfíbaltské níiiné vcetné s. z. Némecka vystupuje rada a dosti casto na 
bludnych balvnnech, jak udává na pf. H. Sand stede, E. E rtchsen a 7,vi. F . K i«a- 
WIEC. Podobné se doétema u T h. F iuks’E 1871 (Lieh. Soand., p. 130): ,,Ad sn\a 
lapillosque plutonica. . . “ .

Na Öeskem masivo jo soustfedéno nejvíco nalozisf tóto tercovky v sirsím 
obvodé Brdského hfebene, odkudz na V vyzafuje az do Povltaví v okolí Prahy, na 
JZ  lze ji sledovat z Klatovska. Jo  dálo známa z nékolika míst na soverní a jizní 
strané KruSnohoíí a v pískovcovó oblasti na stfední Ploucnici a zasahnjo ve sméru 
k V ai. na Öeskomoravskou vysocinu, dvéma lokalitami na Chrndimee. Na Mora ve 
dosud nebyla nalezena a pravdépodobné cbybí.

Jako oligotrofní epilithofyt vyskytuje se v Cechách na skalácb a kamenocb 
siükátovych hornin, na drabovskych kfemencích, buliznících, algonk. bfidlicích, na 
severoceskych pískovcích a j. a na Chrndimee na fylitech. A pokud jsem sám ji 
v pfírodé pozoroval, bylo to zpravidla v obvodech vresovych porostú, tak na Ho- 
moli u Jaro  va, v Bíezanském, Károvském a Modfanském dolu (vesmés na algonk. 
bfidlicích pfíbramskych), pak v Divoké Sárce a na Kozích hfbetech u Unétic (na 
buliznících). Rovnéi v níiiné s. z. Némecka udává ji na pf. H. Sandstede 1911: 
,,Anf den Steinwällen in den Dörfern der Heidegegenden“ . Také na isolovanó, nej­
dále k JV  vysunute lokalite P . M ovgeotii u Streéna v Povází (na zulovych skaláoli 
u Stareho hradu), celkovy ráz dodává vfosovina s roztrousenou bfízou a nasimi 
lisejniky (viz pf. 5 na str. 16).

Vyskyt P arm elia  M ougeotii v C'echách a stejné tak na isolovanó lokalité mi 
Slovensku znamená souvislost so západní a i  soverozápadní Evropou, územím 
na S od Alpského hfebene.

* **
P o z n á m k a .  Pokud se jedná o údajo jednotliv^ch lokalit cituji autora 

a pfísluany rok publikace pfímo. U nalezislí novych, dosud neuvoíojnén^oh, uvá- 
dím rok sbéru s pfedeslanou zkratkou lg. ( — logit =  sbíral).

Lokality jsou na jednotlivyoh mapkách —  pokud noní vysvétlono pfímo —  
oznaéeny body.
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XIX.

The. planktonic species of the genus Bicoeca.

By BOHUSLAV FOTT.

(Prenontod «1 llm mooting of l lio I01,11 Muy 1944.)

(With the support, of Tho National Hosoarc.h Council.)

According to L emmermann (1910, p. 343— 5) the species of the 
genus Bicoeca (Clark) Stein live in ponds and lakes, mostly affixed to the 
submerse plants and animals, often to the free-floating protists. The recep­
tacles of the single species are very delicate and colourless, so that they 
may be seen only after staining with a suitable dye (Lemmermann 1910,
1. c.). Later on K lug (1936) surveyed the species Bicoeca lacustris Clark 
and described the receptacle of this organism as very delicate, by no 
means always visible, even under high magnification (1. c., p. 110).

There is, however, a group of Bicoeca-species, free-floating in water, 
and differing in the appearance of their receptacles. That means: their 
receptacles are not very delicate and colourless (,,sehr zart und farblos“) 
as write the German authors (Lemmermann, K lug etc.), but frequently 
thick, non transparent and often sculptured. Always the receptacles and 
their structure are visible instantaneously, without the using of stains.

In spite of these new characteristics (i. e. free-floating life, sculptu­
red and thick receptacles), that are not mentioned by the authors (Stein, 
L emmermann), I leave the planktonic Bicoeca-species in the genus 
Bicoeca, but the diagnosis of this genus must be completed by these new 
characteristics.

The first free-floating and solitary living species of Bicoeca was de­
scribed by K iselev (1931) from the ponds by Peterhof and from the small 
seas near Buchara (Turkestan in SSSR). Even formerly a free-floating 
species, named Bicoeca socialis L auteruorn, was known. This flagellate, 
however, does not live solitary, but forms radial organised colonies and 
for this reason, according to the investigation of P aschkr (1942), does 
not belong to the genus Bicoeca and is classed now to a new genus Stepha- 
nocodon P ascher.
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Bicoeca planktonica K iselev , having a distinct and scuptured recep- 
tacle, differs considerably from all the sessile species of Bicoeca, the recep­
tacle of which is transparent, fine and smooth. K iselev (I. c., p. 236) 
describes the receptacle as follows: „Das Gehäuse ist konisch- oder 
glockenförmig, gelblich oder lehmgelb gefärbt, manchmal farblos, hinten 
mit einem Vorsprung oder mit einer kopfartigen Spitze endigt. Die Wände 
sind in der Mitte leicht konkav, nach vorn erweitert und in der Nähe der 
Mündung einander parallel. Die Oberfläche des Gehäuses ist mit ring­
förmigen Reifen (etwa 10) verziert, die einander paralell sind. Beim Zer­
drücken des Gehäuses gleiten diese Reifen als einzelne isolierte Ringe von 
demselben ab.‘"

1 succeded to meet with this flagellate in Western Czechoslovakia 
too and that in the ponds of Lnare and in the plankton of the river Vltava. 
The receptacle shape of my specimens is approximately the same, as the 
forms of K iselev s  drawings. Only the broad aperture of my specimens 
is somewhat attenuated, so that the walls of the aperture are not cylin 
drical, as they are drawn by K iselev , but conical. The yellow colour of 
the receptacles is caused by iron (F e"‘), which can be easily proved by 
using potassium ferrocyanid, exhibiting the blue staining of prussian-blue.

Even K iselev  pointed out that the form and dimensions of the 
receptacle of Bicoeca planktonica K iselev are similar to the receptacle 
of the Chrysomonadinc Pseudokephyrion conicum Schillei:. The proto­
plast of this monad contains however two Chromatophors and bears two 
flagella, whereas the body of Bicoeca planktonica is without Chromato­
phors, fixed to the receptacle with elastic thread and swimming only with 
one flagellum.

The point, where this elastic thread (i. e. the second flagellum) 
projects from the protoplast, is not precisely known. The drawing of 
K iselev (1. c., p. 236) seems to show that the flagellum starts from the 
base. K iselev writes that the protoplast „ist durch einen am Hinterende 
entspringenden, kontraktilen Faden am Grunde des Gehäuses befestigt 
und metabolisch“. It is. however, possible that the point, where the 
elastic thread starts from the body, is situated near the starting point of 
the swimming flagellum. Fending the observation the part of the thread, 
passing along the body, can not be seen distinctly and it appears only, 
as if the thread would project from the base of the body.

The investigations concerning Bicoeca lacustris Clakk have shown 
that this supposition is probable. Even St e i .v (1878, Tafel X I) describes 
this flagellate with a contractile thread (flagellum), starting from the 
centre of the body to the bottom of the receptacle. According to the 
observation of K u o (1036) the second flagellum passes up along the 
body in ventral groove and inserts itself close to the first swimming fla­
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gellum. It may be with great probability supposed that the structure of 
the protoplast and the mode of projections of the flagella are the same 
on the comparatively great Bicoeca lacuMris Clark, as on the small free- 
floating species, the dark receptacle of which makes the observation, 
concerning the structure of the protoplast, impossible.

The second planktonic species of Bicoeca was described in 1941 by 
me under the name Bicoeca urceolata. Scattered in pools and ponds, this 
organism has been met by me many times since 1939. Its brown, non 
transparent, and in age with iron imbibed receptacle, is the most impor­
tant character of this species. The surface of the receptacle is coarse, but 
without any ornamentation. The bottom of the receptacle is often flat.

The third free-floating Bicoeca. described in this paper as Bicoeca 
antra sp ec, nova, possesses a receptacle like those of Bicoeca plankto- 
nica. It is, however, more delicate, colourless and provided with a similar 
ornamentation: its surface is ornamented with many parallel lying lings. 
By the using of methylviolet the receptacle faintly imbibes this dye.

The planktonic species of Bicoeca seem to prefer eutroph waters and 
live especially in flat basins or in shallow rivers. The localities of Bicoeca 
planktonica K iseliov are considerably disjointed: little lakes by Old 
Buchara in Turkestan, ponds in Pcterhof near Leningrad, ponds in South 
Bohemia and the river Vltava in Prague (Czechoslovakia). The ponds in 
the area of Lnafe in South Bohemia, in which all the species of Bicocea 
occur, were studied, as far as the chemical composition of their waters 
is concerned, by 0 .  J ui ovec  and M. J j kovcova (1938). It may be expec­
ted that all the free-floating species of Bicocea w ill be discovered in simi 
lar waters all over the world.

By the shape of the receptacle it is possible to distinguish easily three 
planktonic Bicocea species. They are drawn on the same scale (see fig. 1.). 
The key runs as follow :

Kig. 1. Planktonic species ol Hicocca. drawn l>y llic mil Inn- on tin* same scale. 
a - Bicocea p lankfon icn  KlSELFA. b Bicoeca urceolata l'<>TT. r Bicoeca

mi fra spec. nova-.



4 Bohuslav Fott:

a) Receptacle approximately campanulate, yellow, rarely colourless,
aperture b ro a d ............................................................B. planktonica K iselev .

b) Receptacle approximately urn-shaped, dark brown, aperture nar-
l owed........................................................................................... B. urceolata F ott.

c) Receptacle mitre-shaped, colourless, aperture broad
B. mitra sp ecies n o v a .

Taxonomical survey of the planktonic B ic o e c a  species known up to this day.

B ic o e c a  p la n k t o n ic a  K iselev 1931 in Archiv für Protistenkunde 
Bd 73, p. 235— 236, Fig. 1 a— e.

R e c e p ta c le  conical or broadly-campanulate, yellow, often colour­
less, base rounded with a papilla. Walls in the middle slightly concave, 
anteriorly more wide, cylindrical in the aperture (Russian specimens) or 
conical (Czech specimens). Surface of the receptacle ornamented with 
10— 15 rings, lying mutually parallel. Length of the receptacle 11— 13 //, 
breadth at the aperture 13— 14 p.

P r o to p la s t  inside the receptacle, ovoid, like Oicomonas termo 
(E hrenb.) K ent (according to K iselev), apical produced lip-like, meta­
bolic, affixed to the bottom of the receptacle by an elastic thread (the 
second flagellum), projecting from the base of the protoplast [according 
to the observation of K iselev*)]. Due to the contraction of the elastic 
thread the organism can retire to the bottom of the receptacle. Swimming 
flagellum inserting at the base of the lip, three or four times the length 
of the body measuring. One contractile vacuole in the basal end of the 
protoplast.

O ccu rre n ce  in the summer and autumn plankton of the eutroph 
waters: ponds near Peterhof by Leningrad, small seas lakes Old Buchara 
(Turkestan in SSSR), ponds in the area of Lnare and the river Vltava 
(Czechoslovakia). Probably cosmopolite, in all eutroph waters of the 
world.

B ic o e c a  u rc e o la ta  F ott 1941 in Studia botanica öechica IV, p. 
63— 64, Fig. 10— 13.

R e c e p ta c le  approximately urn-shaped, apical produced in a short 
narrow neck, basal rounded or flattened, thick, dark brown. Length of 
the receptacle 9— 10 /i.

P ro to p la s t  ovoid, lip-like produced, affixed, with an elastic thread. 
One swimming flagellum, inserted at the lip, protruding far out of the

*) I  suppose, on the other hand, that the insertion mode of the flagella is like 
Bicoeca lacustris CLARK.
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receptacle and measuring twice or three times the length of the body. 
Second flagellum acting as the elastic and contractile thread.

O ccu rren ce  in plankton of the eutroph ponds near Lednice (Mo­
ravia) and Lnare (Bohemia) in Czechoslovakia.

B ic o e c a  m itra  sp e cie s  n o v a .
R e c e p ta c le  mitre-shaped, colourless, delicate, with a broad aper­

ture, apical a little narrowed, basal pointed, sometimes with a blunt 
uncoiispicuous papilla at the end. Surface of the receptacle provided with 
transversal rings. Length 14— 25 //, greatest breadth 15// .

\

c

b

Fig. 2 . B ico eca  urccola ta  F o t t . —  a — deep brown receptacle; lateral view. —  
b - the same receptacle; top view. —  c — another form of the receptacle. Proto­
plast contracted by means of the elastic thread to the bottom of the receptacle. —  

d  — optical longitudinal section, showing the form of the protoplast.

P r o to p la s t  ovoid, apical oblique cut, forming here a shallow depres­
sion, which acts as a mouth-pit. Inside the protoplast granula and basal 
one pulsatic vacuole. Swimming flagellum three or four times the body 
length, inserted in the mouth-depression. Point, where the second fla­
gellum (acting as elastic thread) is affixed, unknown.

R e p ro d u ctio n  not observed. Resting cysts sphaerical, with a thick 
verrucose membrane, lying free inside the receptacle.

O ccu rren ce  in plankton of ponds by Ln&re and in the river Vltava 
(Czechoslovakia).



Fig. 3. B ic o e c a  m itra  spec. nova. -  a receptacle with the protoplast. Protoplast 
in lateral view, apical showing a shallow depression, basal one contractile vacuole, 
apical 2 granula. Second elastic flagellum not drawn. Activity of this elastic fla­
gellum. appearing as repeated contractions of the protoplast towards the bottom  
of the receptacle, often observed. h protoplast from the ventral size. Swim­
ming flagellum inserted in the middle of the mouth-pit. —  c resting spore, lying 
free inside the receptacle. Membrane verrucose. Receptacle of this form broader and 

basal rounded, without any papilla. — d  narrow form of the receptacle.
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To satisfy The International Rules of Botanical Nomenclature, 
I give here the short diagnosis in latin:

B i c o e c a  m i t r a  sp. nova.
L o rica  mitriformi, ostio lato praedita, hyalina, lineis pluribus trans- 

versalibus ornata, 14— 25 // longa, 10— 15// lata.
P rotop last/ ) ovoideo, apice oblique abscisso. Pcristomio levitei' 

concavo. Flagello e lorica longe emergenti, protoplasto tri- vel quadri- 
pliciter longiori. Cvstibus ))erennantibus globosis, involuero ciasso ver- 
rucoso praeditis.

H a b i t a t :  In piseinis prope Lniirc. Bohemiae mer. et in Vltava 
libéré natans.

»Station for Hydrobiology and Fishery on tlie ponds of Liiiif'c, Czechoslovakia. 
Department of Cryptogamie Botany at Charles University in Prämie TÎ. 
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XX.

Postmiocenni nemarinni mëkkÿsi Syrie a Palestiny. 
(Mollusca nonmarina postmiocaenica Syriae et Palaestinae. )

j \ i t .  rm t i t oK .

( I'iVvIloy,(>i»o vn v«• Ini/,i duo Id. kvrlnu I1M I.)

I'mmilrn I*. I'lvlltirvlio,
Imclntoli o mrkkvfiicli Sin'cldlnoM.

I vod a straligrafieka chronologie posimioccnu.

V to to pmei slirnul jsem zavërcëno vysledkÿ syrsko-palestinskyeb 
badatelii: ( t k k m a i x a  ( I )  (1922), V a u . a i i v h o  (2 ) (1929), B i . a n c k k m i o u n a  (H) 
(1897), svoje vlastni, jakoz i vysledky nëkolika sdëleni drobnëjsieli. jez 
podali K o h k l t * ) ,  Aymmklkui  (4 7), P i o a i i d  (30- 41) ( R o i . i ,i ; * ) .

Prvi dva vënovali so toliko faune rooontni a shrnuli sami vsoelmy 
vysledky praci badatelii starsich (jako byli B o n t o i k ; n a t , F ê i u s s a c , 

L o t a h d , M o i  sson. P o u . o x k u a  atd.); B i .a x v k  k x i i o r x  studoval pfedevsim 
faunu fosilni a z fauny recentni jen fauna vodni. Ma prâce smefovala 
k poznâni vrstev a môkky.sû syrsko-palestinskélio k variera, je vÿsled- 
kem mych aedmi cest po Pa l e s t i ne ,  Svr i i  a T r a n s j o r d a n i i ,  predvadi 
zde po prvé v toto forme zadouei oriontaci o nasem dnesnhn vëdëni o re- 
centnich i kvartornich mdkkysieh Ny r i e - P a l e s t i n y  a Tr a n s j o r d a n i e .  
a bude miti tak dlouho platnost, dokud nobude novymi nalezv rozsirona. 
Z ni je take vidëti, jak maliëké jsou nase znalosti fosilnich mëkkÿsü 
tolioto uzemi. Jedinou prieinou toho je prilis nejistd bezpeonost mozi 
fanatickymi Araby, zvyklymi olupovat a vrazdit. Bezpeënë muzeme 
oestovat v P a l e s t i në  jen tarn, kde uz je moderni kolonisaee nearabska 
anebo mezi lidem selskym.

Synonymika nejenom jednotlivyeli drulm. ale i rodii je zde velmi 
noustalena, a teprve praee budouei mobou ji rozresit. Nëkteré më nalezv 
byly pro faunu tolioto uzemi prokvopenfm. Tak G t / r a u l u *  w m r n f i c u s

*) Jodnotliv»* Mfftti v HossMAI.Kllovfi . .Icnnnumfn“ X. F .
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Lutournkux, velmi hojnÿ v K iso n u , není pro tuto rícku niéím tak 
zvlástním, nebot vzdycky mohl sem bÿt zavlecen z Ni lu, ale v pluviálu 
u D ag an ea  A le f (det. P. P allary) uz je  nálezem velmi dûlezitÿm.

K v a r te r  S yrie  a P a le s tin y . Základ obrysového rozdelcní syr- 
sko-palestinského kvarteru podal jiz 1921-M. P i.a.n» kuniiorn (S). Die 
vlastního profilu u S am ach u  nad jezerem  b e n cz a re tsk y m  ]>o pa- 
Icontologickém rozboru tamních (t. zv. lissanovych) vrstcv vypraeoval 
jsem 1925 (20) místní stratigrafii jejicli, která je pro ne take jen paleonto 
logickym doplñkem, coz za.se v celku a bezo zmény dotvrzuje !93S 
i P icard (3). Tím není ovsem otázka kvaitcru tohoto úzcmí dofescna, 
a to an i pleistoeen se svymi terasami (a tyto zejména), nato/ pak období 
|>o nom, kde kritiekÿeh delidel, a to zejména eonciiyJií i artefakt, je zaeho- 
váno dosud mnohem vice, nebot nepodlehly zatím ráznérnu premíst'o- 
vání. Názor l ’ icARm' v o splachování artefakt s lior do údolí dt'sli odrní- 
tám, nebot by artefakta musila byt smísena a nikoli ehronologieUy 
v urcitÿch, s nimi soudobÿch vrstváeh ulozena. Proto take tak ulozená 
artefakta niají pro stratigrafickou clironologii hodnotu absolutní. Ovsem: 
archeologická chronologie (i typologie) S yrie  i P a le s tin y  atd. jesté 
daleko není doresena. Zatím teprve se sbírá vice mené kritickÿ material, 
a je jen na skodu, kdyz areheologit^ky sbératel nefesí zároveh otázky 
stratigrafieké a paleontofogické nebo as pon k nim neprinese doklndíi.

Zn¡ímc-li snad uz do detailíi vÿvoj neolitu stfedoevropskélio, rozhod- 
nc jsme na rozpacíeh s uréením uréitych kultur j)ostpaleolitiekyeli oblasti 
stredomofské, a to nejen snad pobrezí asijského a afriekcho, ale i jizní 
K vrop y  samé. V S y r ii  i P a le s t in e  dopoustíme se pfi torn vedóme 
systematiekych omylú, které plvnou ze souéasného stavu nasicli védo- 
iností. Tak na pfíklad pojem syrsko-palestinského m eso litu  je dosud 
myslen kolektivne bez jakékoli moznosti tfídéní podrobnéjsího. Nedo- 
vedeme jesté presné odlisit ani p a le o lit , ani n e o lit  od tohoto m eso litu  
a muzeme zatím jen trpélivé s])okojovati se vyéerpávajícím predñcsem 
nálezovyeh zpráv.

ATá osnova stratigrafieké chronologie syrsko-palestinskélio kvarteru 
je, vvjímajíc nalezisté Bi.anckkmiornova a Noi/n im¡o\ \. vysledkem 
mveh ]>raeí vlastníeh.

Ackoli je toliko ]>ovsechná, })fece podává dues ncjúplnéji vyjadfitel- 
nv pfehled a vzájemny pomér faunv reeentní i fosilních faun nemarinnícli 
mékkÿsû S y r ie  a P a le s t in y .

P i c a r d * )  p o d t i l  p a k  t e n t ó  v y k l a d  } ) r o  ^ s t r a t i g r a f i c k o u  c h r o n o l o g i i  

] ) a l e s t i n s k é h o  k v a r t e r u :

* )  l ’ iCARD L . :  Lí Ikm1 K a m i ; ’ . Kl or a  im<l K l i m a  d e s  P le i s l o/ í i ns  P t d i i s l i na -  
S y r i e u s .  ( Ví ' r l ' i indluníxeu <It'r M l .  I n t o n i a l i o n u l e n  QiiiirlMr-KoiifcreiiZ, \\’ ¡(!ii l !)3(i.  

Kr s r l i .  IÍKIH.)
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Dnesní Taima
Torra rossa. Dnesok,

comozein bnhcnní rané alluvium

Ierra rossa
pluvial ( '?  

interpluviál e ?

Post .pluvial 
- : alluviáluí 
Interpluviál“

preolmd

fauna bobulsí 

ua afriekó a 
asijské olernonty 

no?. dues

( KJepli. 
troifontliorii Y)

st érky £ pluvial It malv pluvial

turril rossii

0

1
int erpluviál 1)

' !

velky interpluviál
vulkanismus) >■

strrky

/
>

pluvial A lilavní pluvial

torra rossa
interpluviál 

nebo basálnl jíly
pfeehoil

Tentó vyklad je ovsem povscclmy a velmi ncúplny, pokud jde
0 postglacial, ktery se da jiz dues, i kdyz nejsme jefitc hotovi s podrobnon 
stratigrafií toll oto období, vyjádrit ímioliem podrobnéji. (Pri tom jsme 
si ovSem stále jesté védomi, ze délánie nékteré cliyby, které plynou 
z naSí neznalosti posloupnosti jednotlivych prehistorickych postglaciál- 
ních kultur archeologickych. Kazdá na§e práce vsak prináSí i tak pri 
tom poznatky, které nás vedou k cíli konecnému.)

Jedním z nejdídezitéjsích profilú celého vyvoje pluviálu je erosivné 
otevrenv profil lissanovyini vrstvami v amfitheatru v Umdzuani  n. 
. Jordánem, kde je docela zfetelné znáti troje zahlinéní právé tak, jako 
ve sprasích evropského Dunaje.  Vztah teto klimatologieké oscilare je 
nutno ovsem teprve studovat i vysvétliti.

PicAunfv ,,velky interpluviál“ ve vrstvách lissanovych se kryje se 
,,sprasí“ mého profilu u Samachu,  kdezto mohutnéjSí profil v U m d z u a ­
ni rozkládal by tu vrstvu v uvedené trojí zahlinéní.

Toto zahlinéní jesté ani v E v r o p é  doreSeno není, nebof schází 
k tomu dosud pfílis mnobo dokladu, a to jak paleontologickyeh, tak
1 archeologickych.

A takó zde, a to nejvíce zde, zápolíme s pomérem skutecného plio- 
cenu a pluviálu. Ostatné jsme ani v E v r o p é  dosud ncdovedli spoéítat 
ani casové presné unit terasy fek neogenních - tedy pluviálu dosud 
námi nespocítanych. Zde je nase orientare jesté nesnadnéjSÍ, nebof 
nemúzeme se oprít o vysledkv chronologic arclieologické. Proto také



4 .lar. Petrbok:

odlisil jsem BLANCKKXHoiiNfv severosyrsky pliocen od pluviálu lissa- 
novcho, nebot je j dle fauny mckkysü povazuji za starsí. Nehorizonto- 
vanym pleistocenem rozumím pak tyto vrstvy severní S y r ie  s faunou 
sbíranou tymz badatelem. Do „ p o s tp lu v iá lu “ kladu zatím vscchny 
,,spra.se“ bud’ na lissanovych vrstvách usazené. anebo ty. kt-eré mají 
s nimi faunu totoznou.

U md^u a m  : Amfiteatrsm J o n l á n u  orlkrytó pluviální vrstvy lissanové 
s vlozkami rozavych lililí. V prvycli sladkovodní koncliyliv.

Vrstvy „ m e s o lit ic k é "  není dosud mozno uvésti v urcité chrono- 
logii, nebot k tomu dosud nálezv archeologické (a ovsem ani paleonto- 
logické) naprosto nedostacují. Z litorinienu subboreálního dovedeme 
zatím poznat jedine cern ozem  (neolitickou). Vsechnv vrstvy mladsí 
klademe zde do „ h is tó r ic a “ (ac v E v ro p e  jsou jesté v archeologickém 
praehistoricu).

Dle toho, i kdvz jsme si p l nc  védomi B i.ancki cmioknovv stratigra- 
fické chronologie tohoto území z 1 0 1 0 , podáváme svúj orientacní postu]) 
pro pochopení vlastnícli vysledkú vradénych tak podle nálezú takc 
vlastních (viz tabulku na str. 5).

Pfi tom ov$em ani vsechny vrstvy, ani kultury, ani nalczi&te seni 
vrazeny nejsou; to bv se tvkalo jiz práee jiné.
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Obdobi
goologickû Yrstva, kultum, nulozistë

liistoricuift

holoeen

piseënë presypy svëtlé (pobroii more); vogetaëni bJiny; fauna 
iijici

piseënë pfosypy rude (pobi-e?.! nude); vogotnëni bJiny; fauna 
ji2 fosilni

„ch um ru “ svrolini a svrolmi ,,ku r k a r “ : Arsufskn planina; farina 
xerofytni

oornozom (subboronlhi litorinion): Arsufskn planina, Jaffa; 
neoliticum; fauna Imjnn

veget. Imëdii liliua: Batli (ialim; fauna 
liojnn: nojmladsi enmpignien

I. eliuinra" ( vogutaëni hll-
lia): Ras Bejrut. Holicogony. 
ArsufskA planina: sturël 
cainpignion: mëkkÿsi liojnl

11. sy pkë t r a v e r t i n  y : lias 
Karmel; starëi enmpignien, 
mëkkÿsi liojnl

zlutA jilovita lilina: Benjainina: starsi campigniou vo Hvrelmf 
vrstvë; ? fauna

I. s p r a s e :  (JAza; Askalon: 
Medidel; fauna xerofvtni

, ,k u r k a r“ : Arsufskâ planina; 
? mëkkvsi

pleistocen

- - ' ero.se lissanovÿeh vrstev

II. pluvial: Dagunea-ttamach: vodni mëkkÿsi

I. interpluviAI: Daganea-Samaeh; suchozemsti mëkkÿsi

pliocou

J. pluvial: Daganea-Samacli: terasovi mëkkÿsi; alepence tera- 
sové s mëkkÿsi vodnimi

B LA n c k k s  UüllNOV Y nAlezy sladkovodnieli mëkkÿsû v Syrii 
a Palestine

IL

Nova mojc nalczistô postpliocennich inëkkÿSü Syrie a Palestiny.
X ero p h ila  s. 1. (  1 C an d id u la  K ouklt  ̂ h a ifa en s is  ap. n.

P. P a l l a u y  na predlozeni tëchto konchylri mi odepsal, ze do oblasti  
iStredomofskë nepatri .  Ponëvadz vsak tato Xerophila zije v tiai- 
eicli na roatlinâch mezi preaypv Hai fa-A kk o,  musim ji mit za ende- 
mickou.
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P o p is : Ulita mala (d. ■— (V¡2, v. 4J/a mm), závitleu klenutych, pra- 
videlne pribyvajících, temer hladkych 4 l/2— 5; kotouc vynilely nebo 
i stlaceny, barva bílá, nékdy i nazloutlá; ulita bud:

1 . p ásko  v a n a . . . f. f a s t id i a ,  nebo
2 . s p á sk y  pros v ita  vy m i. . . f .  p a l l e s c e n s , nebo
J. n ep ásk o  v an a . . .f. e fa s c ia t a ,  nebo
4. ja k o  ty p  nebo jaleo f. m in a r  (d. -- 5, v. V,/.¿ mili), I s t  í 

olerouhlé nebo zplostcle, bílym návalkem vylozenó. Pístel úzleá, temer 
k vreliolu prúehodná.

T e s ta  p a rv a  (d. -- (P/ü, alt. 4 1/ 2 mm), d e x t r o r s a ;  a n f r a c t i s  
4 1 /a 5, l e n i t e r  a e e r e s c e n  ti bus,  eonvexi s ,  superno d i s t i n c t e  
eoste l  l a t í s  non n un qu a m g l a b r i s ;  a p e r t u r a  r o t un d a t a ,  si ve 
su b rot  un dat a ,  ca l lo  a lbo praedi t a .  ( Jol umel la  august a ,  f’ere 
usque ad a p i c e m c a v a ;  spi ra  c o n v e x a ;  colore  alba,  si ve 
l u t e s c e nt e ,  n on n u u q u am f a s c i a t a .

Pormae: I. f a s t id i a ,  2. p a lle s c en s , .‘5. e f a s t i d i a , 4. m in a r  (d. r>,
alt. mm).

la. Mékley&i m e s o l i t i c k y c h  vrs t ev j)od Has Be j r út .

První, kdo typologicky vradil urcité palestinskó kultury do mesolitu, 
bvl Jos. B ayer ;*) stratigraficky pak jeho odhad i s poukazem na müj 
profil pod R a s  K a r m e l  potvrzuje nejnovéji H ans R hotert.**) Stejné 
tale stratigraficky vychází nám nyní mesolit, a to z vyvojové radv 
c a mpi gn i e n u ,  pod R a s  B e j r u t ;  v taméjsí rudé hlíne vegetaení 
(:--- cliamra) nasbíral jsem dále uvedenou faunu, leterá sama je nej leras- 
nejsím dokladem vlhkosti tehdejsího lelimatu, hlavnc pro H e lic o g en y  
a M e ta fr u l ic ic o lu ,  z nichz H e lic o g en y  primo hyfí poctem jedincü doko- 
nale vyvinutych.

Ib. Mé kk y s i  eampigniei i s ley ch vr s t e v  pod R a s  Re j rút .

1. ( J o n io d is c u s  JCrdli R uth

2 . L eu co c /ir o a  c a r io s a  Ouvna:
J . L e u c o c h r o a  c a r io s a  var. n a z a r e n s is  Morssox
4. H e lic o g e n a  n i lo t ic a  B ol iku ioxat

5. H e lic o g e n a  S c h la e f l i  Moussox

*) Die J  u g c n d l i c h k e i t  d e r  ä l t e s t e n  K u l t u r  P a l ä s t i n a s .  (Nity.ungsber. 
(I. Mitteil. (1. Antrup, (les., Wien 1918.)

** )  T i  u n s j  u r d a n  ion. („Vorgeschichtliche .Korsehungen  ̂in Kloiuasien u. 
X ordafrika.“ ) VerOffent lichung dos Korse lmngsinsl il uts für Kuli urmorphologic. 
Krankfurt a. M. 1998.
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.11 AH*’A: Zál nki> mr/.i iih’hI hii A k k o a lioron K a r i n  a I s firkami K i s o n  a H r Ins 
a Ixilialon fan in m mrkkysfi sliulknvndiiicli i prrsypovyrli.

0 .  I l e l i c o i ja ia  x er e c h ia  Bui itui i u .n a t

7.  M e ta f rut i d e ó l a  b e r y  tenuis P é u i  s s a c

8 . E u p a r y p h a  p is a n a
!). X e r o p h i la  v estn lis  P a i ik k y s s  

1 0 . X  ero  p h i  la  vestn lis  var. m in o r  Petkiiok 
1 I. X e r o p h i la  D a m ir ia n a  P a i .lahy

12. X e r o lr o p is  (-— ¡Ateosla) L ed e r e r i l Y i ; n i i ; i :

13. Knn. f ty r in ca  LV i ; i i i  i ; u

14. Muslim e pi somas B u i  uui iu x a t  

I r>. ( 'ho nil rula septemdentala I t u i n  

10. (franopnjHi ijranum D uaiw knai  i»

17. PJuxina moesta Fiiu rsa.\r
18. P seu ilo ilen ia  fe rru ijin en  Fr.iti ss \u 
10. ( 'n la x  is  h i  exoso l y m a r u m  Kuril
2 0 .  C a la x i s  R o lh i  B oi  i mu  i u n a t

2 1 . C y c lo s to m a  O liv ier i S oweuhy
2 2 . C o r b ic u la  sp.

lc. Mar inni  f auna  e l ove ke m za mesol i t u  zavl ecená.

1. P u rp u ra  h a em a s to m a  Linnk

2. P a te lla  ax  p e r sa  L ama upe .

3 . A r e a  b a rb a ta  L innk
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4 .  M  a d r a  cu r a l li  n a  L i nni ';

5. P ec lu n c u lu s  v io la c es c en s  L amaik k
0 . P ec lu n c u lu s  P h i l i p p i  Paiu,aiiv.

2 . Ko l o e e nní  mar i mi í  me kk y s i  v z á t oce  u Hai fy.

Nedaleko ústí fíeky K i s o n  (- Náln-cd-Mukatta) v Ha i f a - b a y  
v .Palest ino byl oclkryt tonto profil:

temnó hlíny vegetaení: 1/ 2 :, / 4 m Conehylie sucho-
zemskó a sladkovodní

nuuinní temsn (boloccn s. I.): • m Conehylie marinní.

Ponevadz na tonito misto byl y donedávna moeály, zpusobenó jodimk 
fokou Ki s on ,  jednak i celó skupiny krasovyeh vyverü, nobylo zde sídliste 
v dobó neolitické ani az antickó, a proto nemáme take (zatím) archoolo 
gicky dolozeno stáfí vegetacníoh hlin. Odhadujeme je proto (zatím) 
toliko analogicky dio ostatníoh profil ií kolom a klademe je (zatím) do 
siibboroálního litorinienu, nevyluóujíee snad moznost o stupeñ starsí. 
Z tobo vsak pl.yno i samo geologiekó stáfí fanny marinní a müzeme ji 
proto klásti do litorinienu atlantického anebo jiz i do liolocenu spodníbo. 
(Ole toho dá se pak prokázati i samo geologiekó stáfí zátoky u Hai fy. )

Tuto marinní terasu ostatnc cines vvssí nez soueasná hladina 
mofe, coz muze byt zpusobeno pohybem dna tvofí jednak pískv eiste 
bíló, jednak pískv smísenó vetsinou s eernym ncbo sedym bahnem zá- 
tokovym.

Tato marinní fauna má svúj vyznam pro vyvojovy postup associací 
marinního Mediteranea v holocenu, a bude proto nutno vysbírat po- 
drobne i vsechna ostatní naleziste se stáfím archeologickv pfesne pro- 
kázanym.

a) F a u n a  Íilín ve g e t a c n í o h :

1. X e r o p h i la  v es ta lis  P akukyss
2 . M e la n a p s is  h e b r a ic a  L ktoi un kix

b) F a un a  t e r a s y  ma r i n ní :

1. M e la n o p s is  h e b r a ic a  L k t o i h n  i;rx
2 . C er ith iu m  vu lgatu m  Biu c;ií;m; var. in term ed ia
3. N a s s a  m ig a  Biiuufcn i:
4 .  C y c lo n a s sa  n e r ite a  (Lixxß) S w a i n s

•I. P u r p u r a  h a em a s to m a  Lam a kok

<>. H u lla  s t r ia ta  Bu un I;u i;
7.  C a r d iu m  sp. ef. e d a le  L i .nnc:



IVslmiocoimí noiiuinniií iitf-kkvAi Syria u l’ulosljii.y.

H. T a p e s  d ecu s sa la  Li.\\ f:
0 .  L (trip es  lacle.u s  L inmï 

1 0 .  A n o m ia  ep h ip /ñ u m  L i n n i ;:.

Poznámka: M eln n o p s is  jo hoim zavlooona.

HoJooonní  mokkyfii  Hvrohnílto oainpignionu v Hath ( íal im

V profilu:
ornioo: J V¡.¿ m

sHiif a hlína: '/< 1,1 ( ’onchylio Hiiohozom.skó

maribní forana: píwok, fttérk: 2  til. na povrohu: inladAf 
oampignion ( ’onohylio marinní

skála.

by la nalczena tato fauna:
1. T hefxi S c h o l li Zm.kiiuii

2 . H elicog en a  em ja d en s is  Boi ioo ion \ i
( 'horulrulus srp tem d en ta lu s  Rom.
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Uozmimka: Osidleni nejmladsim campignicnem udalo sc na terase 
mofe; artefakt-y pak druhotnc pfisly jak do ssuti - -  ktera je sv cd kein 

, strasne strze — , tak pak i do orniee. V jinych profiloch zde zatim tato 
kultura nalezena nebyla.

4. Holoconni  me kk y s i  u Na ha ria li za Hai Ion.

V oernozemi zc subborealniho litorinienu tolioto profilu:

vegetaoni hl hin svetla: 2  dm 

cernozem (subbor. litorinien): 1/a - 3/ i m 

jüovite hliny 

nasel jsem tuto faunu:

*1.  T k d t a  Hc-hutti Z ni,kiu>r I ex .
*2.  X e r o jth i la  VMUdix P aiuikyss 7 ex.
*2.  M ilu n o/bsi.s  b u c c iu o id c a  O i.iviki: .‘»I ex.

doprovazenou druliy oznaoenymi *, a s ninii H n pn rifp /m  p is tm a  AIru,m; 
( 2  ex) a X e r o p /n lu  sp., vysokou, konickoii.

5. Me k k y s i  s t a r s i h o  cain pignien u na höre K a r me l .

Dosud se mi podarilo na höre Ka r me l  u Hai fy ve skuteenyeli 
vrstvaeli (ehamra =  laterit) najiti tyto dnihy:

1 . H elico y cn u  sp.
2 . P etr a v u s  lab ro s-m  Ouvun; var. r u r m d in m -s  I’au.akv

3. P d r a e u s  sp. (lef. cf. la b ro su a  ( )u \ i ia:
4. ( ' a la .d s  h ivro.soU jm arw m  U otii .

V techto vrstvaeli nebo na nich, pokud jsou desti nebo vetry odne- 
seuy, nachazime jeden z vyvojovych stuphü ,,cam pignien u“ (kteremu 
B.wint fikal „askalonien", Rnonaci'  „kilvanien“ -- Kilwa-Kultwr, pfi 
cemz oba zdürazhuji to. ze tato kultura — i vsechny je ji stupne — nejsou 
jiz paleolitem-!), nesmirnyeh pfi velmi hustem zalidneni svou rozlohou.

0 . Ho l o c e n n i  m e k k y s i  Ar suf s ke  planiny.

V profilu:

kurkar: J/2— l m — Conchylie 2

ehamra: l / 4 -  l 1/.! ni mesolitieum - -Conchylie I

kurkar: l m,
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uvedencm 11)29, vyskytuji se tifco mckkysi:

Ewparypha pisana Ml'llkr — 1 ex.
Theba syriaca  E ukunhuuo — .‘1 ex.
Theba syriaca  f. minor P ktjuiok -  I ex .
X erophila vestalis P a k r k v s s  — 152 ex.
Xerophila vestalis ( ----- Lakosta) f. minor ( mil-. 2 ex. 
Xerolropis Ledercri Pfeiffhli — 5 ex.
Chondrula suleidens Moumhon f. minor P ktki»ok >‘l ex. 
(Utlaxis ,sp. enibr. 1 ex.

7 . HOloeennf mckkys i  ii Tel l  Aviv.
1’iofil:

presyp pisecny - Conehylie 5 
ehainra: * l  */ 2 ^  in Conehylie 2
svetld hlina: l / 4 m Conehylie I 
kurkar.

Pauim

Ku-ftaryphn pisana Ml'l.LKi;.......................

Theba syriaca Khhkmikku f. minor PitK 

Xerophila vestalis P a u k k y s s  a) drobiai

I)) velka . .

Xerolropis Ledercri P F E IF F E R ....................

S\ ol la ‘ (Innimi Pisoiiiy
) i Ii i in 1 |Hos\ | i

i i. 2.

1 * 25

* a * 2

* 17 * * 10

1
* 10

* Pi :

Kalina piseeneho pfesypu je fosilni. Povazujeme-li eliamm za neoli-
1 ieko-eampignienskou (eoz zatim pro areheologicke ncsrovnalosti lepc 
ureiti nedovedeme), nalezi tato fauna nekain do easii antiekych, kdy se 
udrzela na poslednieh iostlinaoh, nez byly piskem pohrbenv.

S. Holocenni  m e k k y s i  u d affy .

()d daf f y  k severu, nedaleko ( 1 2  km) od pobrezi v profilu: 
svetld hlina: V2— 3 / 4 m
tmavohncdd hlina vegetacni („chamra“ ): 1/2— I ni — 
Conehylie

eernozem (suhhor. litorinien): 1 1 1 2 in
pleistocen: sprasovitd hlina: 1 ? m



sbíral jsem tuto faunu:

I. Helicogena sp. velkosti asi engadensis - 4 ex.
'2. Theba Schotti Z klkuor —  2 ex.
3. Theba syriaca  K i-ikkn  iskru (nomiálnl veíikost) l L ex.
4. Xerophila vestalis P aru k y s s  —  23 ex.
5. M a s‘l u s  e ,p is o  m u s  B < > i i ¡ < ; i i . < ; n a t 3 ex.

!). P l e i s t o c e n n í  me k k ÿ s i  u Askalonu.

V klasickém profilu na pobfezí more:

tmavá cervenolmédá lilína vegetaení: 1 •a / 4 m, Mesolit

pJeistooen: „spras“ píseita: I l l/a in — Coneli.ylic 

„kurkar“ : 8 m

vyskytujc se v píscitó, pretvrdló bliiie ,,sprasové‘‘ tato faunu la:

1. T h e b a  s g r i a c a  F uukmíkuu f. m i n a r  P ktuuok (i ex.
2. 1 1elicogena sp. frgin. I ex.
3. X erophila vestalis Parukyss 8 ex.

Helicogena sp. pripomíná bud tvar eminentné zdrobnëlÿ (f. minor), 
anebo Helicogena figulina  P arreyss, kterou pro P a l e s t i n u  popírá 
K obelt, ac i P allar y za ni urcil mi Helicogena sp., jistë druhu jiného. 
K u r k a r  (arab.) slovou v P a l e s t i n e  písecné presypy stmelené v pískovee.

Avxjmelkchova poznámka, ze je „nejhojnéjsím“ druhem tohoto 
rodu, je zalozena jen na chvbném urcení.

1 0 . P l e i s t o c e n n í  m e k k ÿ s i  u Gazy.
Profil:

aktivní písecné presypy

holocen: píscitá tmavá lilína vegetaení: 1 2 — 1 2 m , 
stfepy nádob

pleistocen: sprasová hlína: 4 m —  Conchylie 

Fauna sprase:

1. Helicogena sp. frgm. — l ex.
2. X erophila vestalis Paru k y s s  - -  x ex.
3. X erophila  sp. —  x  ex.
4. Albea sp. —  2 ex.
5. C h o n d r u l a  s u i c i d a i s  Moi sson I ex.

Z mnohych concliylií zbylá jen zrna, ovwem neurcitelná.
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As k a T.ON: PobveBní skaly se /.bytky plistncentif sprnso, kde jsoii cniieliylie.

Aktivni piseené 
presypy

Holocen: tmavà  
blína vegetacnf 
s pisôitou vlozkou

Plistocen: 
spvaSovn ViliiiA

(!AZ.\. Plistoeonni : sprafi (n levé niky posfavy concbylie).
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II. Hol ocenní  m é k k y s i  v J a z u r u  u Hai fy.

Stáfí zdejáí holocenní fauny prokazují artefakty, které mozno dato- 
vati na „mesoliticum“ s. 1. Z fauny pak nejdulezitéjsím dnihem je H e lic o -  
g e n a  sp., urcena Palkakvm za f ig u l in a  P a k k k y s s , ale od balkánského 
typu naprosto odlisná!

N a s s a  m u ta lib is  LixNf: a C ard iu m , ((h ile  L inxií jsou ovsern z;r vieron y 
élovékem.

Fauna:
1. 1 1 e l ic o g e n a  f ig u l in a  P a k k k y s s

2 . R elie ,o g en a  k is h o n is  Komoi/r
8 . R e lie o g e n a  en g a d  e n s is  Bornoi i<¡\.\t
4. R e l i e o g e n a  sp.
5. T h e b a  S ch o tt i Zicunioit
6 . C h o n d ru lu s  s e p tem d en ta tu s  R ot ir. (i ex.
7. C a la x i s  h i e r o s a ly  m a r  um  R oth —  2 ex.
8 . P e d e n  sp. jur. cf. p ilo s u s  (zavleéen).

Prítomnost R e lie o g e n y  potvrzuje starsí tvrzení, zc tyto rudohnédó, 
rudé (ohamra) a cerne hlínv vznikaly za nbdohí velmi vlhkych.

1 2 . K v a r i é  m í  a zi j íoí  mé kk y s i  k r a s o v é h o  vyvéru F I - Sao li n o 
u Bel  Al fy j)od horou Gil  boa.

F l - S a c h n e  (arab. -- teply, rreplice) jest jeden z krasovych vyvéru 
pod horou G i l b o a  v údolí F me k  J i z r e e l  (— ,,zde buh sil“ ) a tvorí 
travertinové jezírko s aktivnírni vyvéry; jiny z nich je ponékud vyse.

Hráze jezírka jsou z fosilních travertinu, v kterych nacházíme ne- 
uréitelnc otisky travin (po listech jsem mamé pátral) a conchylie M e in - 
n o p s is  sp. cf. la e v ig a ta  L am. fo r . ?

Fosilní vyvér sám je mezi 2 — 8  m nad vyvérem dnesním a jeho stáfí 
zachycuje jedna z mesolitickych kult.ur, jejíz artefakty i s faunou jsou 
v hlínách jím a kolem ného usazenych. Ovsem: tentó vyvér muzo byt 
starsí, a kultura sama je invasní, nebof se usadila na tomto misté (a jinde) 
.teprve tehdy, kdvz clovék byl nucen hledat prameniska. Také je zatím 
neznámo, kdy nastal poldes tohoto vyvéru (ostatné analogicky poklesu 
ostatních krasovych vyvéru, jako jsou na pf. Dr e ve ní k ,  Hr ádok a j. 
na S l o ve n  sku,  Vuéi  I) o l v srbské Makedoni i ,  u B r u s s y  v Anat ol  i i 
atd.), nebot nemáme pro to zatím ani paleontologickych a hlavné ne 
archeologickych dokladú.

Uvedená fauna má 4 druhy rodu M e la n o p s is  (Futí  s s a c  1807), 
z nich jeden snarl jen fosilní, 1 rodu M e la n ie  ( L amakok  1700) a 1 rodu 
T h e o d o r a s  (Mos-miovr 1810). Nbér bvl peclivy. Druhy suchozomské



Postmiocenní nemarinní mëkkySi Syrie a Palestiny. in

IÍI.-SACHNJÍ: Krasovÿ, toînporovanÿ v ÿ v erv  t nivertinovém  bassiim s fmiuoii 
vodnicli mëkkÿSu. Y pnzadi (JlldtOA.

K inNKRKT-Daganka Al,KF: Tell ze staiëi (kananojské) dobv bnm zové, pod 
ni?. je  v rstv a  epipaleolitiekà.
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jsou sice s uvedenymi vrstvami soucasné, ale prece jen je jejieh vyskyt 
v nich toliko nahodily.

Kultura hlinitych vrstev je mesolitieká, ale jisté starsí nez klasicky 
campignien v B a t h  Gal i m u H a i f y  anebo campignien z B e n j a m i n  y 
u Cesar ey  (Kajzárije). Stratigraficky máme oba tyto stupne teto kul- 
tury presne odliseny, ale mezi E l  S a c h n c  a nimi je pro nase vedomosti 
hiát, ktery zatím vyíesit nedovedeme, nebof nemáme ani zkuscností 
archeologickych, ani paleontologickych, ani jeSté neznáme düsledkú 
stratigraficky ch.

Celkovy vyvoj fauny vSech horizontü krasovych vyveril E l S a e hn e  
je tentó:

Specie

l'li'isforrii

fravort Ino­
vó stíny 
Jczlrka

fosllnl
vjf-vór:

íncsollticmn
(lilfny)

1. Melanopsis sp. ef. laerif/ata L am. for.

l'OSt.gllkl'llil

óornozoin
(noollticuni) remit ni

2. Melanopms prophelarum Horno. . -

3. Melanopsis buccin.. Ol.lVI F.lt f. minor

4. Melanopsis eerithiopsis Hor no. . . .

lioloronní 
terasa 
KiSonu

v>. Melanopsis rfesertorum Horno.........

(i. Melanio tubereulata Mt’ l.TKK........... '''

7. Theoelo.nis Mie/ioni Horno riox  at 0}

8. Alben hicroehnatina HoissiKU, . . . . (•j

9. Xeroplnht vestalis PABltKYSs............

10. Chondrula Saule//i Hoi'RGUIGXAT 0 — —

11. Cala.vis h i er osol//m arum  R oth . . . . (7 ) —

13. Mé kk y s i  s t arSí  b r o nz o ve  k u l t u r y  u K i n n e r e t u .

Ve zdejsím tellu, ktery jde az k vytoku J o r d á n u  z jezera Gene-  
z a r e t s ké ho ,  mezi spoustou stíepu a pazourkovvch nástroju v hlíne 
béloSedé nasbíral jsem tyto conchvlie:

1. A lt e a  c a n d id is s im a  Dkaimunahi» var. th o l i fo r m is  Porroxi.itA
2. T h e b a  S ch o tt i Zklf.bok
3. T h e b a  s y r ia c a  Ennr.xaF.ni; ,
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4. X e r o p h i l a  v e s t a l i s  P arrEyss

5. X e r o p h i l a  v e s t a l i s  Parrkys var.
(>. C a n d i d u l a  L a n g l o i s i a n a  Bourguignat 
7. C a n d i d u l a  sp.
H. C h n n d r u l a  s e p t e m d e n t a l a  Koni
0. X J n i o  ( ¡ r e l l o i s i  Boithguignat.

K tomu printiiptiji josto v<> Htarftfch vrNtvnoh (holocon: opipnleoüt):
10. A l b e a  p r o p h e t a r u / m  Bourouignat

11. T h e b a  s y r i a c a  E iirknmkrg

11 .  T h e b a  s y r i a c a  K h u k n itkr (i * var. ?// i  v o r .

I<nio G relloisi B ohrguignat l»yl seni <v*l(>vM«*m /avloren, ostatni /ili 
na odpadovyeh vratvacli.

14. A l e j e t - H a s a c h a r  (Hcvorni Guliloa).

Pfi stavbe silnice do Met nly byl odkryt tento profil: 

vegetaöni hlina: chamra: l/2—%  ni Oonehylio

pleiatocen: „spraaova hlina“ : 1 / 4 1 1/ 2 m — ( 'onchylio

pleistoecn: rifaii terasa (pluviäl).

Al,  KJ KT H aS aCHAU: Profil u silnioe. Dolo pluvialni torasa. nad itl jilislo 
conni sprasova hlina s conchyliemi, kryta vogotaini olmmrou s conohyliomi.
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Mëkkÿsi pleistocenni:
1. A lb e a  p ro p h e ta ru m  Boutai tonar
2 . T h eba  S ch o tt i Zkmoisok

J .  X ero p h ila , v e s ta lis  P a i i u k y s s .

Mëkkÿsi holocenní (chanmi):
I. X e r o p h i la  v es ta lis  P a u h i í y s s .

Actual. /.fícaninv Jarielm.

S v a l in v á  ssut’ a l il ína

Plisloceuní t arasa

J  KRTOHO. Fossil ní taras« pramana /. W a d i  a l - K a l t  s faunon ^lelvopsis.

15. Më k k ÿ s i  fos i lní  t e r a s y  po t o k a  a r e c e n t n í  W a d i - e l - K e l t
u J e r i c h a .

Profil :
zríceninv mësta Jericha

svahová ssuf a hlína: 1— 2 m

teraRa.



Postmioeenní namarinnf mfikkyfii Syria u P iiIohI iny. 1!)
Y l̂astní atárí teto teraay nedovedeme zafrím urciti, ale márn za to, 

ze je miada! nez velky pluvial, nebof nema vyhynulyeh driilni, které ae 
v nem vyakytují. /  toho, ze jaein v aauti na teraae nafiel nevyrazné ná- 
stroje pazourkové, nedá ae atáfí oné teraay uríiti vñbee, to nnize jít od 
svrebníbo pleiatoeenu az do eampignienu.

(¡elkovy prehled fauny je ajee prvym, ale doaud jen éúateénym obra- 
zem jejítn, nebof, nejiaté bezpecnoatní poméry zabrañovaly 11)2 1 ) i dfíve 
vyzkumu podrobnéjSímu.

Driili

H yalin iam m eta  Moi KGI i g n a t ...........................
Alben enn/lidi*niinn vnr. tholiform i» Pol, 1,0 NKitA

r>Theba Sehatti Z ki.KHOH.............................................
"Xerophiln I.anyloiniana Mor Hfl r  Id N AT..............
('handrtda neplemdeidala Hot 11.............................
('Intndmln Sau leyi Horitdl'IGNAT.......................

M clntiin  fubereuhtfa M Cl,I,Kit................................
Melano/ttti» prophetnrum  MoritdtldNAT...........
M e!a nopnin prophetntuin v. m in o r .......................
Mrlanojwix /trophe/nnnn var...................................
Melon a ¡ts ift bu re in o idea () 1,1 VI Kit .........................
Melano/tttiti laeviyata LAMARCK ...........................
Melfinojtai* tnieroeolpia Mor ltd l id N AT . . . . . . .
Melanojtaiti m inim a  MlaN<kk.mioiix ................
Melanojtftis Olivieri MoiRGIIGNAT ..................
Melanopnifi jebuttifiea LKTOIR.NKtX ..................
M elanopsia Sau leyi Mot' KG I' 10.s' AT ....................
Afelano/ttn# aterritna Moi ltdl IGNAT ..................
Melanoftxi* sane!a LKTOI'IlNF.r X ...........................
The<tdorutt M iehonianus Mor RGI IgXat •............

Toriiwu
fosilni H r c r l i t

I

vlnstní sbor.

III.
Systematieky pfehled nemarinnfch mflkkvsft Syrie a Palestiny 

a jejich naleziSf.
K - reoentni. Hi«t. hiatoricum (zde kladen«4 jii do doby bronzová). 

H -- holocen, Plist. --- plei.stocpn, Pluv. ----- pluvial, Plioc. pliocen (Mlanckkn- 
HORNÜV v Syrii). 0  vlaatnl nalezifttd. <'•'> 0  nová forma (automva).

MpHollmax P om.onf.ra 1888
1 M esolim ax{1) eustrictus R oi’Roi' ionat 

R: Bejnit, Nahr-el-Kelb

Amalia Moqmr-TARDOX 1865
2 A m alia barypa  B otrouionat

R: Ain Kuffin. NazArot. Jprnwdpm: ..Syria“
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Limax L inné 17.58

.‘1 L i m a x  j l a v u s  L lNNÉ var. K e r v i U e i  HERMA! N 
R : Brumâna (Libán), Deïr-ol-Hamar (Syrie)

4 T À m a x  f l a v u s  L i n n é  var .  H o r s t i  C!hum ai n  
14: Damas ( <îi)0 m)

Mnlaoolimnx M a l m  1808

f> M a l a c o l i m a x  ( ' c c c o n i i  SlMUOTir 
14: .Jérusalem

0 M a l a c o l i m a x  F c s t a c  POLLONERA 
14: .Jérusalem

7 M a l a c o l i m a x  d c p i c t u s  Pou,o n ER A
14: Dzobait, Bojriit, Tyr, Brumána, Dzcras; IIjyi Lt

8 A f a l a c o l i m a x  h i e r o s o l i / n r i t a n i n *  P o l l o n e r a  
14: J o r u s a l e m

Agriolimax MOr c h  1805

9 A g r i o l i m a x  p h o e v i c i a n u s  B o u r g u t o n a t  
R : Bejriif

10 A g r i o l i m a x  a g r e s t i s  LlNNÉ \ ar .  d j c r o v d c n s i s  ( !  Eli M AIN 
R :  Dzérûd,  D a m a s  

I I A g r i o l i m a x  a g r c s t o p s i s  Pou,on e r a  
II: Dz o ba ï d  (u Bejnitu)

12 A  g r i o l i m a x  H o r s t i  ( í li RMA l N 
14: Berzé (Anti-Liban) u Damas 

15 A g r i o l i m a x  H o r s t i  ( ! El! MA IN v ar .  b c r z e c n s i s  ( l u  RM Al N 
' 14: Berzé (7 0 0 —800 m), Damas, Dzérûd

14 A g r i o l i m a x  b e r y t e n s i s  CîERMAIN
R : Berzo (700— 800 m), Nâhr-el-Kelb, Bojn'it

15 A g r i o l i m a x  d a m a s c e n s i s  CîERMAIîfc 
R : Dzérûd

10 A g r i o l i m a x  n i . g r o c l y p e . a t a  (¡ERMA1N 
R: Dzérûd

17 A g r i o l i m a x  P a l l a r y i  P o u .o n e r a

R : Amollit, (Liban), Dzebaïd (Bojnit)
18 A g r i o l i m a x  l i b a n o t i c u s  P o ê l o n e r  a 

R : Sohtora (Liban); Mt Hermon

Daudebunlia H a r t m a n n  1821 
Tdhania B o u r o u i g n a t  1870

19 L i b a n i a  S a u l e  y i  B o rim i i o n  AT 
14: Nâhr-ol-Kolb

Vitrina Draearnald 1801

20 V i t r i n a  l i b a n  i c a  P a l l a RY
14: Aramûn, Fareït, LTakol, Fodar Folm (Liban)
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ll>uliiiiii Aoasslz 1837 
Poli tu I I  kld 1837

21 Polita ce.llaria MOlliíII var. »anota BouIldL'ldNAT 
R: Bojmt, jozoro u Antiácido, •loniHiilom; "Toll-Aviv

22 Polita ratnrlina BoriidUldNAT 
K: Baall>ok; Nablus, Jonisalom

23 Polita ratnrlina Bot'HdCIdNAT var. tloprrwa lloKTTdi;n 
K :  7

21 P olita bcryU'Htii» N A i;u i; i. i:
R: Bojm t

25 Polita aequatu  MüI'mson
R: Aloppo, Baalbok; Hovorní (¡alilcn

20 Polita b¡p ia r a  KoHKLT
R: Nahr-oI-KoIb, okolí Boj ni tu

27 Polita ¡irolrtt/m Kj2ki;hkac 
II:  Nlniidic (H.), Nublosa j.

2 8  Polita ¡a otra na K fi l l  IJMSAd v'ur. hm allift ra B l . A M  

II:  RnuIhcU

2U P olita jcbu»itica K otii 
H: Abu-Gos (Jerusalem)

30 Polita niielina BoURdUiONAT
R : Beit-Méri (Liban =  000— 800 in): Amchit (Liban); „¡Syriu“, ,,1‘alosti- 

na“ ; Mt Gilboa (Bet Alfa)
31 J*olita n itrliaa  uir. atajar R o m ?  svn. muí. tna.rinni l’ALLAKY 

11: asi loin?,«'
(N . B. GKHMAIN uvúdí. y.o Polita n itrliaa  B o l lldllIONAT /,ijo v coló 
t ty r i i  a P a lc s t in e ;  to jo nvaoin nomoznó, imbuí j.sou tum krajo. kdo 
ani mókkyíi xcrofylní zíli immohou.)

32 P olita iSintoni BoKTTdGlt 
R: Baalbok

33 Polita Gcrnntini l’ALLAHV 
R: ? Amchit

31 P o l i t a  l i f x i n i r a  NAK<;t:l.K A \ V>;si k i i l i  nh 
R: Bojnit a okolí

Vitrea F jtzinukii 183.3

35 Vitrea rarntclfcnai# P fkikkku 
R: Abu-Goá

30 °V ilr ra rr  y »tollina MUli.ku 
R: ulla ifa -bay, núplov Kisnmi

Iicucochroa B kik 1837 
Albca P allaky tnio

37 IrttinKltroa (A litro rntnlitlitotitna) Diiai’AKNAI i*
R: ,,Syrio‘\  ..Palostina“ . 1 .lomsulom 
lliist: Wádi Sijala (bmn/,)
Pliatoc.: °¡$ainach
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38 Leucochroa (.1 Ibca) caadidissima 1 )lt A l’AKN A I l> var.  hicrochu atina 
IÎ«)I SS110 It 

II: Bel Alla (I’.)
R: Aiu Pidze (850— 1050 ni), Diminuir (700 100 m), Berzo (700 800 m)

vse u Damas v Anti Libanu
(N. I>. l'AU.A il V nznává (uto formo jako samostatny druli. ()d ni bvvá 
nvádéna i f. minar.)

110 Leucochroa (Albea cam/idissima) D iiai’AKNAI l> vnr. subeandidissima 
P ollo mora 
lt: Dz.éraeh (P.)

40 LcucucJt rua (Albea eandidissima) I )lt A l’A U X A l o var.  sabfimbria/a Poi.LO- 
NHRA
K: Jérusalem (okolí)

41 Lc/ticuch-rua (Albea eandidissima) I )l¡ A l’A K X A I l> var. miaula Moisson
R: Kasijún (700 !K)0 m) Anti-Libnn; .Jaffa

42 Leucochroa (Albea eandidissima) D r a i w r n a L'L) vnr. tholijormis Poi.Lo- 
iVJíR.Y
R: Dzérneh (P.)

43 Leacuch-roa ¡n'ophetarum Rol RUl'lU.NAT 
11: bfoh Mrtvého mofe

44  Leucochroa A ha ron i K orh.lt .
R : -Jaffa

45  Leucochroa fimbria ta B o r  u <; r l <; N Al 
R : „Syrie“

40 Leucochroa fimbriata Moi im.I K.’XAT var. rtilica Bol Rol ionat 
R : „Syrie“

47 Leucochroa fimbriata Bol it<; i i<;nat var. illicita Moi sson 
R: Bejlan, Alexandrette (S.)

48 Leucochroa fimbriata Roe roí ionat \ ar. m. i/o ¡mi W estiíki .I'NI»
R: „Syrie“

40 Leucochroa fimbriata BOURGI'IUN AT var.  varicosula W est  lili UN l>
R: Dzebel Kasijún (Anti-Liban)

50  Leucochroa alc.randrina P.YRKKYSS 
R: Tell-Aviv

Rima P allara  l'.lio

51 Rima cariosa OLI VI K i t
R: Rejrút, .Jaffa, Askaloii

52 Rima cariosa O livikii \,\t\ am/thici/r/a Roí i: <; l l o N A T 

II: Rejrút

53 Rima cariosa OLIVIER var. nazarensis Moisson 
R : Rejrút; Na/.arct-

54 Rinui cariosa O l i vi e r  var.  elevata P a l l a RV 
R : ?

55 Rima cariosa O l i vi er  var.  minar PALLARA'
R: B’Kerké, Rejrút, Tartúz.
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5(i llin m  nuxüocarinnlu  Moisson

K: pobro/.i je/.em (!eue/.nretu; Belh Alla: (• iIl>«>n
57 liin x t  p n lc h d la  l’A U. A l( V 

II: ,, Syrie“

S|iliiiietor(M'liila A nci; v I8H7
58 S /th i xclerochilx  liui»»icri ( 'M A 11 l’KNTI KH 

II:  . . l ’alesli'iur“
51) Sphmcleruahiln lia i »»cri ( 'Il A UI’KNTI KH vur. cnxcolor Boiltu II u N A I 

I I:  . . l ’alest ina“
(iO S p h  inclcrochiln  Hoi»»icrl Cil A KI’KNTI Kit vur. zonnfn B o i r o I'Ionat 

II:  Paies! ina"
(il SphiiX'lcrochiUt li<XNNX‘)'i ( 'Il A l( l’KNTI K II vur. niittor \V KsTKIl I.IN l> 

II:  „Paient ina“ '
(»2 ¡Sphinc/crocftU a H oi»»icri ( 'IIARI’HNTI IC H vur. xxijor VV K Ml-K II l.l'Mi 

II:  ..Palontina“
(13 S  ph inctcrochiln Ho ¡»Ni cri ( 'HA lil’HNTI Kll var. a lto  P oi.i.onkka 

I I:  .Jérusalem
(>4 Sph ix d e  rock ilx filin  Alor.ssux 

II:  pohfcvZÎ Mrtvélio rnoi-e

Pvriiiiililuln Kit/.inokk IH33
(15 I ’ t/rowifluln hicro»nl¡poiinxn  U oi un r iu  N AT 

I I:  S y rio" ; .Jérusalem (a ..esta! ni l ’aleslina")
ll(i J , ijramir1uln firr id i I I  o r H 

I I :  ..Syrie“
H: °Bejrût (starsi eampij'iunn)

Kulotu Hartmann lst2

(»7 Kxloin ( ¡rcnxNx tt ( 'Il A II l’KNTI Kll 
I I:  ..Syrie“ ': Jlaifa

Viillonia II i hsa IsiNi

US l’nllioiin pxlcht Hn M C l,KKI<
H : Akk»> ( ? ? p. ref.)

('nmcolinn B m k  IS37

(il) ('nrncoli)xt Irxlicxlx  Kkri ssac 
I I:  ..Syrie“ : Nablus. .Jérusalem

Cry|ifoiiipliAltix Auassi/, IS37

70 ( -rif/)io»tpIxihiN xNjHrux MI'l.l.KK 
I I:  Nnlu-el-Kell)

Ilellcoircnn KftitrssAr ISM)
71 Hclicofjrnn fiNoxIn/M/nxilxi W kmtkki.I'NO 

I I :  Sejkli (S.)
72 Hclicoijnxi liijnfn MI'l.l.KK (?? p. ref.)

Il: ?.Jérusalem: ïAnl i lalmn
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74 H e U ró g en a  l/acon em LlNNÍÍ(YY p. rof.)
R: sov. Syrio

74 H e lic o g e n a  lu e o rn tn  L in n íS var. L o ebbeek ei K o h elt

R : Liban

75 H e lic o g e n a  S c h la e j l i  M orssoN  
R: Bejrúfc
H: ' Ras Bojrút (dampignion)

7(» H elico g en a  so lid a  Z El o leu 
R : Nablus; Liban

77 H e lic o g e n a  solida, Z e ig l e ii var. b a ris la /a  Roí m;i i o n \  r 
R: Aloxadrette, Orfu

78 H e lic o g e n a  m o a b ilica  dOLDt'U.ss
R: ¡Vinal», \Vadi-HTedzib, vycli. broli ¡Vlrlvóho moni

7!) H e lic o g e n a  c in eta  ¡Vid leer  (H  p. ref.)
R: Boj ro l

SO H elic o g e n a  cine!,a  i\l ii LEER var .  l ib a n  iva. K o l i E E T  

R : Suida. ( Liban)

s i  H elic o g e n a  anclaste/m a  W a k t k .n s  

R: Pompejopolis (S.)

82 H e lic o g e n a  a c h id a e a  BoLRütlErJN at (Y var. H . c i a d a  Mt'LLEil Y) 
R : Tarablus (S.)

84 H e lic o g e n a  ca sia n o sto n n i Bol r g i iu .nat 
R:,Trípoli (S.)

84 H e lic o g e n a  be H an ira  D esc ha m I’ Y - H . is k u m .e a  B o l jigejg x  AT 
R : Bejlan (u Alexandrotto, vS.)

S5 H e lic o g e n a  n ilo tica  BoCRGEIGNAT .
R: Bojrút 
H : °B ejriit
(N . B. Dio P allar  y h o  jo do S y r io  zavlucon z E g y p ta .)

Slí H e lic o g e n a  e p id a p h n c  ROLLE & KOBELT
R : Antiochie (S.)

S7 H e lic o g e n a  lé iu jn e s i  B oL i t u r i G NAT  
It: Nahr-el-Kelb

ss H e lic o g e n a  ja th u lla e  N a e g e le

R: La Trappe, Abkés (S.)
89 H e lic o g e n a  ba rista la  Bol lio i i <; N A l 

R: Orfu, Aloxandrette (S.)
90 H e lic o g e n a  in f id e liu m  R olle «V KolilOLT 

R: Alexandrotto
91 H e lic o g e n a  b it u m in is  K obelt 

R: Alexandrotto
92 H e lico g en a  issieu  R o lle  a- K o h elt  

R : Aloxandrette
9.‘{ H elico g en a  E d a a r d i  K o i i e i .t  

R: „Palestina“



I’ostmioeonní noniurinní inókkyíi Syrio a Palostiny. 2r>
1)4 H e l i c o g e n a  a n t i o c h i e n s i s  R oi.i.k a K ouki.t 

R : Antiochio
!>5 H e l i c o g e n a  t r i p o l i t a n u  B o l i i u u i u x a t  

R: Trípoli (S.)
!)(> Helicogena pericalla  B ü U ll 0 U1 (i N A T 

R: „Syrio“
1)7 Helicogena ¿fauberli. Bou RiiUlUNAT 

R: „Syrio“
08 Helicogena cavata Mousson 

R: .loriiHaloin
1)1) Helicogena cnm la  Moijmmon vor. mi ñor Pol.l.oN KRA 

R: „Syrio“
100 Helicogena pgenia  B oukuuiiinat 

R : Na/arot.
101 Helicogena pgenia  Bol roiiiunat var. S iou ffi Bol lio i; i o N at 

R: Diabokir
(PúvOílnfl juko sainnstatny <lnib avádf'tm.)

102 Helicogena jxichya Boriiot loN \T 
R: 1* Bejlan, Boj ni)
Pliatoo.: "Samaoli

103 Helicogena pachyu  B ol Ru u iOíNAI vtn\ R iebcckii KoBKl.l 
R: „Palestina“

104 Helicogena pachyu  B ourouiunat var. K oeeenae (Dkhcuamfs) K ouki.t 
R : T

105 H elicogena pachya  B ourouiunat var. «abierta  ATorki.t 
R : „Syrie“

100 Helicogena pachya  Boi'ROl'IONAT f. elongata BoURGUIQNAT 
R: Bojrút

107 H elicogena adraea  B ourouiunat 
R : „Syrio“

IOS Helicogena racnp»is Bol roí Iii.nat 
R: Bejrúl

BU) Helicmjena pru«intt{a Rol II
R: •lorusaleni; pobre/, i je/.ero ( ¡riioxamtu 

lio  H elico g * n a  H ick h a u ti  K oiiki.t
R: Palestina“

I l l a  H elico g en a  r c n c h i a  B o iK iil lU.NAT 
R: Am cliit, Bojrút, Salda (Liban)
R : lias B e jn it („eampiguien“ n. I.)

I I Ib H elico g en a  r e r e c h ia  f. m i ñ o r  P ktkhok 
H: °R uh Bejn it („campiRiúoii“ s. I.)

112 H elico g en a  K  i Aon i« KOUKI.T 
R: Hajfa
I I :  ' Ja?.ur (inosoliticinn)

I i:t H elico y cn cT a m a d en n i«  Boriuil lON.VT
R: „Syrio“ ; '('H ow m i nmritiina, Ik itli (loliin, Ar*uí 
I I:  ' .InRir, lla lli <¡alim



20 Jar. L\ilrbol<:

I I I  Helicoycna cnyadensix Rol KOI IU.NAT var. concolor Roí a (i I I <: N \T 
11: Jerusalem

I IT» Helicoycna, enyadensis B o I 'KUÍ ' Iu n a t  var .  yalilaca Koiuoi.T
R: Nazaret, Haifa.

l i l i  H e l i c o y c n a  e n y a d e n s i s  R o l  K(¡( ' l o nat  f. m i n a r  P i otkiiok 
Jrl : Ha i f a  (mesol i t  ¡cuín)

I I  7a. Helicoycna jiyulina PAKKIOVSS ( ' ! ' !  p. ref . )

R: ,,Syrio"; Jaffa, Nssar o Jaffy, pobfe/.í Mrtvého more
(N. R. Tonto drill« jsem dosud v Pales! ine nevidef; eo mi Oy Io /,a. nej 
uroeno, iicni fiynlina, kleron mam asi ve 200 kuseeh /. vlaslnieli sberii 
v Rnlliarskn.)

1170 (Helicoycna jiyulina P ak k i o y s s  var.  idbidala R o i  i tei  k i n a t  
R: Ri ussii)

IIS (Helicoycna jiyulimt PAKRIOVSS var. zona/a (¡I0KMAIN 
R : Rrnssa)

119 Helicoycna beraten sin K Oll 10 KT 
R : Rojrút

120 Helicoycna Sali»i M a i i i i .MO 
R : sov. Syrio

121 Helicoycna hale/icnsifi K ouioi .t  
R: Halleppo, Alexandretle

122 Helicoycna adanensis K ouioi .t  var .  injidcliam K ouioi .t 
R :  Alexandret t . e

123 Helicoycna ciliciana ( R o t  J toi  KJXAT ) K ouioi .t  var .  plcuroniniu ( R o r n -  
GCLOXAT) K ouioi .t
R : Alexandrette, Rojlan

124 Helicoycna m.oabitica ( ¡ 01.01 r s s  var .  minar K ouioi .t  
R: Moab, Wadi Medzib

I2ö Helicoycna moabitica ( ¡ o i . D K l s s  var.  Hlackcnhorni KoUJOl.T 
R: ?

L evant ina  K ouioi .t  1871

12(5 Levantina caesarea na PAKRIOVSS
R: Sabida. Liban. Samara. Mai- Saba, Dzerin, Tiberias, Nablus, .Jeru­

salem. Jericho (a ..Syrio“ i ..Palestina"), Relli Alfa 
P: Kl Kafzeh. _Q. Krg el-AInnar 
H: ü  Miurharet el-Sukbah (natufien), Karmel .0.
Hist.: Jerusalem (VL stok'li: byza.n! ieum)

127 ¡ A c a n t i n a  ca e x a r c a  na PAKKIOVSS var.  m a . r i m a  R a r i i c i  luXAT 
R :  J e r u s a l e m  (okoli)

128 ¡Acantina caesarea na P a k k i o v s s  var .  media Mol sso.N 
R: Aleppo (okoli)

129 Levantina caesa reana P ak RIO VMS var. nana Mol sso.N 
R: Jericho, Jerusalem, pobfezi Mrtvého more

130 Levantina cacsareana P a r k i o y s s  vur.  mr/)m/n,_RoiiR<;riGXAT 
R: pobfezi Mrtvého mofe, "Jerusalem, Reih Alfa
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I 31 L ev a n tin a  raeaa re a n a  I’ .Vfl It lí Yss var, ron ve.va Moi ltui K¡N \T 
R: Joruxnlom (okolí)

132 L e v a n t in a c a e s n r e u n a  P.\ lililí Yss \ nr, de/tresau  l ’AI.I.AH S ~-
R: Ameliit (Lilm.ii)

133 L ev a n tin a  cueva rea na  PAlilt lí Yss vnr. t/lobosa M o riio i iu n a t  
R: .Jordán, W ádi-M ’Kotir, Anruk-ol-Kmir. Motil Alfn

134 L ev a n tin a  ram len aia  Rol.M í
R: .Jnffn-.lorusníóm (xnnd dio jinómi ii R u n ilo li Y p. roí.)

133 L ev a n tin a  eh a n ziv en á is  K o ih íI.t
R: Rns-ol-Clinn/.ir, Aloxnndrette (S.)

130 Ix  v a n tin n  W evnrri Roi.i.lí 
R: .Inffn

137 ¡ je c a n t in a  apiri-plana  O l.lYllíll
Subfoss.: .lerusnlom. ' Motleliem 

R: ,.Syrio“ , ..Pnlostinn“

138 L ev a n tin a  s /n r ip la n n  O l.lVllíll vnr. fu lm ín a la  W k s t i í i im n i»
R: ,.Syrio‘*

1311 L ev a n tin a  a p ir i/d a ñ a  O l.lV llíll vnr.  V aU artji P k t i i i i o k  
R: ' (¡¡Ibón ii Motil Alfn

140 ¡Acantina a p iri  plana Ol.lviKK n ir. t r a n s jo n la n ira  Rol.l.K <v Koiilíl.T  
R: údolí .Jordnnu

141 ¡ jec a n tin a  hieroaol ytna  Mo is s ik k  
R: .lerusnlom. M rtvá inof’o
P: Krtf el-Akmnr (ve Wádi Klmrojtun)
l i :  Q Muslime! o/.-Zuojlinn. _0. 'I’or Alm Sif (obojí nnliifioii)
Hist.: Wádi el-T¡n /.n .Jeruxnlemem (lirón/)

142 ¡A'i'antinti hierostdtpnn  Mo'is s ik h  vnr. m a x im n  Moi lt»;i io .n a i 
R: .lerusnlom

143 ¡je c a n tin a  h iero a td ;p n a  MoissiKIl vnr. eu ritm ia  Mol iu;i iu n a t  
R: .lerusnlom. Mnr Snlm

144 ¡ je c a n t in a  h irrostd  i/tnn MoissiKIl vnr. tjhdtnloaa  M o tliu i I i í NAT 

R : .lerusnlom (okolí)

143 L ev a n tin a  h ieroatdi/nm  MoissiKIl vnr. tic p resan  Mol liuriu.NAT 
R: ?

140 L eca t it in u  h ieroatd  tpna  MoissiKIl vnr. lilh o /d m tp t  Co.NllAOil l,KIHV 
R: Mnr Snlm. Mrtvé mofe, .lerusnlom

147 ¡A'vattlina hieroaol tpna MoissiKIl vnr. ttmanthic TlUSTIlAM 
R: M rtvé mofe

148 L ev a n tin a  A r n o ld i  Rol.l.K 
R: .Jnffn. .lerusnlom

141) L ev a n tin a  (¡era ten b ra n d ti Rol.l.K 
R: Jnffn, .Jorusnlom 

150 ¡ je c a n t in a  K lia c  K o h k i.t
R: M t Knnnel, MurdX ol-Nisr. jeskyné vu W ádi el-Zerkn. ■ Motil Alfn 

(Nékdy i jnko vnr. od ¡je c a n tin a  a p ir i/d a ñ a  byvn uvndéiin.)



28 J a r. Potrbok:

151 Levantina praecellens N ajíUKT.K 
R : Payas, sov. Syr ¡o

152 Levantina Itollei K0J{Hi/r 
R : Alexandretto

153 (Levantina (futíala O m v i k k  
R : 7 Syrie-Palosliua)

Arclidix A m í e o s  1850

151 Archelix venniculalu M í ' U . eu 
■R: Boj nil

Macularía A uikrs  1850

155 Macularia niciensis FE rlksac 
R : '!'! .lerusalom

Pliilosloitia Fri’/ii n << k r  1833

150 (Jhilosloma eyeiolabris ( I )i;sil A V ES) FtíllfssAC v a r .  spheriostoma 1»<>i K 
(JUIONAT
lí: ?A k U

Tlieba Risso 1820

157 Vt Theba cart hu»iana Al C m,kii 
V Syrie Y

158 Theba syriaca E urkmikrií  -- Olivieri F E ressac

R: °Arsuf, uBetlém, üBejnit, 1 Both Alfa, Dzaliid, (la/.a, Jerusalem 
°Kiimeret, LAírfcvé mofo

150 Theba syriaca FJ' ; itCs s a o  var .  yreyaria Z k h í e e i :
R : „Syrie“

100 Theba syriaca, F E r u s s a c  var .  majar P a e u  <’< l.
R : „Syrie“

101 Theba syriaca F ékcssac for. nana P a l E i e r i  
R : „Syrie“

102 Theba Hot hi PE El EE e r  
?R : Syrie-Palestina

103 Theba Itolhi PEt í IEEER v a r . almila M o i s s o n  
?R : Syrie-Palestina

101 Theba obstructa F éki s s a c

R : ,,Syrie“ , Tyr, Liban, Saida, Komloli, llamas, Bojrút, Alrtvé mofo 
Jerusalem, Haifa, “Both Alfa

105  Theba obutructa FÉRUSSAC var. ajypresubu Flt lWAi.DSK V 
R : Bejrút

106  Tlheba obstructa FÉJtUSSAC var.  distypa W k s t k u l u n d  
R : Jerusalem

107 Theba obstructa FíJlU'SSAC var. calléela Poi,i,ONKRA mso.
R : ?

108 Theba Scholti Z e Mí OOR
R: Haifa, ' Both Alfa, Mrtvé mofo, Nahariali
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109 T heba carm elita  T kihtam 
R : Mt Kttrmel

170 Theba paeudobstructa (.'laiMAi.v #
Tl: sev. Syrie

17 I Theba crispulata  M Ol'ssox 
R : Rojrút. Jerusalem

172 Theba cantiana  1\Io.NTAur var. h ata jo  Roi :t t u Kit '
R : Haifa

173 Theba albocincta IIknsk 
R: Aleppo

Plntytholm Pii.smtY Ist>4

174 / ’latythelta nnnnnns Kit it icx liKltu 
R : Málir-ol-Kolb

170 Plattjtheha ajñroxia Rot It (¡r i u n vi'
R: Alexandre! to

170 IHatytheba »piroxia  RounotlUNAT var. hart tanta W kmtkrM’ NI»
R : Aloxandrotto

177 Platylhelta gcnezarethmai M o r s s o x  
R : poríoí .lordánu, jo/.. ( îonozarotské

Mofniriillolcola íhkrinii  1892

178 Metafruticicola beri/tenxitt Ro rnor io NAT  
H: cRas-Rojrút (oampi^nit n r. 1.)

179 Metaftulicicola bergtcnsix Rot' il <; I l  (; x AT var. .subt/ran alafa Rol it u r  |<i N vi 
R: Rojrút.

180 Meta fru í ici rola bcrgtcnxix R o i i k m i o n a t  var. cónica R n ru u i  ion at 
-- allior  Wr.sTKiu.i vn
R: Rojrút

181 M etafo itid eó la  hcnjtnixiit R o riio r io x A T  var. Intentona 1(01 Kia ii.'N'.vt 
R: Rojrút

182 M etafruticicola rachioelia RolitOilONAT 
R: Rojrút.-jo/., (iono/.arot

183 ? MetufrutiriiSJa inallxnlata W l ’.STKIt l.r X l>
R: „Syrie"

Mnnaoha Kit z ix u k r  1833

184 M onacha solitudinix  Rnr iiuriuxvr  
K: Raalhok

180 1 Mnnacha tiiiiHciralu R n ri to r iu x v T  
R: Rojrút

KRjmryplm H artmann 18 42

180 Kupart/pha pixana M (' l.l.iai
R: nAkko. “Jerusalem, "Jaffa. Tell Aviv. Naliariah 
H: cR ob Bójiút (campi^aicn a. J.)



30 .Jar. Petrbok:

187 Euparypha Seetzeni K o c h  - salmea B o i s s i e u  
I I:  „Palostina“
I I :  Mugharet el-Zuejtina (natufinn)

188 Euparypha Seetzeni K och xar.avia  YVICSTICIÎ l.r N l>
K: YVadi Araba

181) Enparypha Seetzeni K oci i  var. subi njluta M o i  s s o n  
I I:  M rtvé more

11)0 Eu par yplia Seetzeni Kocil var. faseiata M o i s s o n

11: „Syrie“ 1

11)1 Euparypha Seetze-ni Kocil var. ibberoides l ’o iio .N  ici: A 
II:  „Syrie»“

11)2 Euparypha Seetzeni Kocil var. autilibaniea Pnu.oNicit A 
11: „Syrie“

11)3 Euparypha Seetzeni Kocil var. antililianira Poii.oN'ICI! A f. auMepreaaa 
POU.ON Kit A
R: Liban, Anli-Liba.n, Suk-W âdi-Aaba (A n l.-L ib .)

194 Euparypha Seetzeni Kocil var. antilibaniea P o u ,o n f . u a  f. turyeneseens 
l 'Ol l .ONICUA 

I I:  Dummar
I9.r* En par y pha Seetzeni Kocil va r. ereminnidea Poil,ON ici: A 

II:  „Syrie»“

( ’unelieliiln KomciT 1871

11)0 Candidula interaeeta Polluer  
II: Kazand, .Ionisaloin

197 Candidula Lanyloisiana lîoi K OC I C NA T  

II: Both Alfa
198 Candidula hapyloiaiaua B o c  n <: r  i <:NAT var. pietnrata (¡F.liMAI.N 

II: „Syrie“

199 ('andidula Lanyloisiana Boi üci lONAT var. major Mo isso n  
11: „Syrte“

200  Candidula improbata M oi ssox 
I I:  .Jérusalem

201 Candidula hieroeontina YYdcsTF.IlU NO 
R : .Jéricho

202 Candidula eonapu reata Du Al’AKXAl l>
R : Sidon

203 Candidula Arrouxi B o c k o i ' h ; n a t  

R : Rrumana, Haifa
204 Candidula appicina L amaiu k 

R : „Syrie“ sev., Jérusalem

Hclicclla F éhussac 1819
205 Hélicella earaaca laides BoiVRorioxAT 

R : „Syrie“
2()(* Hclicella aberrans Mousson 

R: Damas
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207 Helicella lüiae N Ali U K LE 

R: Akbés
20H ? V(p. rof.) HclireJla erieetora tu MI'I.MCR.

?7Raa]bek y
N. R. () pritomnoxt i tolioto drulm v S y r i i  poehybuji 

20!> ? ? ( | ». ref.) H (’limita obvia HARTMANN
R: „Sype“ také o nalezoni foliote drulm v ttyrii pnehyhuji.

210 Helieella ttegleeta I ) R AI* A U N A 0 0 
R: jozero ( ¡enezoref (7 , .Syrie“ )

Xerocrassn Monthrosato  1892
211 Xeroerassa eretuophila Roissncit

R : ..mezi“ (¡azoïi a Ml Sinajom (viir.am aaensis  Marticnn ino/.i K airain  
a Suezem)

(Xeroerassa Erkelii KoilICI.T vnv.discrepans PlI.siiliY pouxf pod Sinajom) 
(Xeroerassa lleadlei Pll.siiR Y;  tainzo a. v pousti Arabské)
(Xeroerassa sinaiea Marticns Rÿ.ebal Musa 2000 m, Wiuli Rarak (Kjnai)

Xaroplnlii I I ici,o 1837

212 t Xerophila eespihttn I) R A l’A R N A1 l>
7 R: savarin l’alestina, l'jozero ( ¡enazarelské, Tibérias, 'l’ail Aviv. (!a/a, 

Nahariah, Jérusalem. "Roth Alfa, Arsiif 
2 RI Xerophila restalis PARRICYSS

R: Ain-Fidzie u Damas (Sf>0 1050 m), Aloppo
214 Xerophila resta lin PARRICYSS var, foveolata W icsticr M N li 

R: .lerialio, Jérusalem
215 Xerophila restai i s l ’ A R R IC Y s  v a r .  radiolata M o i s s o n  

R: „Syrie“
210 Xerophila restaiis l’ A R R IC i ss var. atttorrhea Poi.l.oNKRA 

R : Dzeras
217a (Xerophila restalis P arricyss var. rattilehettsis Roi roi iiin aï  

R: Ramlel) u Sidi (îabar [Fgypt]. Alexandrie)
217b Xerophila restalis P a k k r y ss  for. tnitior PlCTR liok 

H: °Rejrût (mesolifiaum)
21S Xerophila restalis P a r r k y s s  var. tttahtttndiatia R or R <; ri o.\ AT 

R: (canal Malimudieh). (¡aza (Palostina)
219 Xerophila restalis P a r r k y s s  f. jerirhoaeiisis aut.

R: Jéricho
220 Xerophila restalis P arricyss mut. unifasriata PAI.I.ARY 

R: , ,Syrie“
221 Xerojthila restalis P.ARR-KA'ss mut. hifasriata PAI.I.ARY 

R: , ,Syrie“
222  Xerophila restalis P ahkkA'ss mut. trijaseiata PAI.I.ARY 

R: , ,Syrie“
223 Xerophila restalis P a r r k y s s  mut. tptadrifaseiata P a l.l.A R Y 

R: „Syrie“
224 Xerophila iiestalis P arrica s s  var.

R: Jérusalem



32 Jar. Petrbok:

225 Xerophila mesopotaniira Mo isso n  vnr. alepina I )KS('li \M l‘S 
H: Aleppo , ,Syrie“

22<i Xerophila ¡meudosimvlata fl K Ĥ l AIN 
K: Alexan< bette v

227 Xerophila jopjwtiMis ltoTll 
K: Jaffa

228 Xerophila joppensis RoTH vnr. mnltinotata Moi sson 
K: „Syrio“

2211 Xerophila joppentri« R oth var. subirf/nielii M o r s s o x  
R: „Syrio“ **

230 Xerophila jop/misis R oth f. major (¡KKMAIN 
R: „Syrio“

231 Xerophila jojrjtensis R oth f. mitior R okttokk 
R :  „Syrio“

232 Xerophila joppenai* R oth f .a lla  (¡KKMAIN 
R: „Syrio“

233 r‘Xerophila Damiriana P a m .a u y 
II : r Rejn'it (n\osolit ieum)

234 Xerophila liargesi R o ijk o iiu n  at 
R :  „Syrio“

235 Xerophila millejmnetata R okttokh 
R: Rualhok, Haifa

230 Xerophila Krgnickii A noiizkjowski  
R: „.Syrio“

237 Xerophila derbenfina A N OKZKJowsK I 
R: „Syrio“

238 Xerophila rnriabilis 1)11 A l* A lt N A l li 
R : Karinol

239 Xerophila judarasensis (¡KKMAIN 
R : Liban

240 Xerophila simnlata F î r t s s a c  
R : „Syrie“

241 Xerophila patriarrhannn W e s t e r I.I NH 
R: Hebron

242 Xerophila protea Zkioi.kh
R :  ? (jinak z K r i t y  a K o r f u )

243 Xerophila ranina A Nr KV
R :  BejriH, Nahr-el-Kelb, Liban

244 Xerophila ranina A.n tkY mut. u n ir o lo r  (¡KKMAIN 
R: Liban* Nahr-el-Kelb

245 Xerophila daridiana Roi i:oi ioN\T 
R: Jerusalem

240 Xerophila turbinata .1A N 
R: *Syrie“ , „Palostina“
(Xerophila candiota F r iw a i .Os k y )
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247 Xerophiln candiota F r iw a i .DSKY var. sul)candiota CïKRMAlN

248 Xerophiln candiota F riwa  I.DHK Y mut. zonatn ClOHMAIN 

241) °°Xerophiln haifaensis P kthhok

R : °Haifa-Akko

\ ero  ni u n dn M < ) n t kkosatto

250 X e r o m u n d n  M n ire i  Pa i.i .ahy  
R: „Syrie“

251 X e r o m u n d n  M n ire i  \I.I.A K Y viir. m in o r  PAI.I.AHY 
R: „Syrie“

252 X e r o m u n d n  M n ire i  PAI.I.AHY viu\ Ihieolntn  I * A I.I.A It Y
R: „Syrie“

253 X e r o m u n d n  M n ir e i  P a m .au Y var. ntrn  1 * A I.I. A H Y 
R: „Syrie“

254 X e r o m u n d n  M n ire i  I’Al.l.AHY vur. hiro lo r I’Al.l.AHY 
R: „Syrie“

I.AooNta ( ¡ hay  1821
255 Iximsta amando Ro88MAK8.si.RH 
. R : Jorusalem

250 lAicosta syrensis P fk ik f k r  
R : „Syrie“

257 ÍAicosta syrosina B ourotignat  
R : Jérusalem

258  Lacosta Ledereri P f k i f f e ii  
R : Bejrút

259  Lacosta Ledereri PFEIFFKK var. regularis Mousson 
R : Jaffa

Obelos H artmann 1842
200 Obelu« tuberculosa C onrad

R : Mrtv«4 mofe, Mar Sáha, Jérusalem (jinnk Arabie a Kpypt)
201 Obelustuberculosa Conrad var. coniro-turrita B ouroi ¡ oxat  

R : ibid.
202 Obelus philamnia B ourguionat  

R : „Syrie“ (jinak Persie, Kpypt)
203 Obelus ptychodia Bol R0UI0XAT

R : jiiní Palestina (jinak Suez, Alexandrie, Kpypt)
204 Obelus ptychodia B ourguionat  var. rrenulnta W kstkkI.uni» 

R: Suez

Troehula Srm.OTTKR 1938
205 Trochula pyramidata DllAPAHNAun var. roñica B ourguionat  

R: Bejrút, Xáhr-el-Kelb

Coeblieella R issa 1820
200 Cochlicetta barbara l.l S N K var. oricnialis P ai.i.ahy 

R : Tartú. z NAhr-ol-Kelb



34 Jar. Petrbok;

IVtnieus A lbers  18Î50
207 Petmeus labrosus OLIVIER

R : ûdoli Jordanii, Tiberias, Banias, Nahr-el-Kelb
208 Petmeus labrosus Oliv ier  var. diminutus M o rsso x  

R: Jerusalem
209 l*etraeus labrosus OLIVIER var. Kerrillei (¡ERMAl.N 

R: Nahr-el-Kelb, Bejrût
270 Petmeus labrosus Olivier  var. asphaltiuus W esTERH'NI*

R: ?
271 Petmeus labrosus OLIVIER var. earuielieusis P a LEAR Y 

H : ° Karmel (mesoliticum)

272 Petmeus granulatus W e s t e k l i n i i

R: ?
273 Petmeus safsieauus B o r i t n r i u x A t 

II: „Syrie“

274 Petmeus spireetinus BontoriONAT 
R: jezero Bahr-el-Hulé (S.)

275 Petmeus thaumastus BOERurioxAT
R: Nfihr-ol-Kelb, VVâdi Terebintha (Bejrût). "Retient 

270 Petmeus erorhus BoritorioxAT
R : Anti-Lilian, prameny Jordanu. Damns

277 Petmeus lamprostatus BornurioxAT  
R: Liban

278 Petmeus e.rucastouui B ofruvionat 
R: Liban, Bejrût-Baalbek

279 Petmeus theriuus B o r i t o r j o x at 
R: Liban, Bejrût, Nablus

280 Petmeus Courtier! BoritorroxAT  
R : Jerusalem, Jordan

281 Petmeus Fourousi B oi'roi ioxat 
R : Nnhr-el-Kelb

282 Petmeus Fourousi B o r i t o r i o x at var. dejnsthus Bo r  R o r lo x at 
R: Lilian

283  Petmeus halepensis P f e i f f e r  var. libanotica B oettoer 
R: Fer/.ol, Anti-Liban, Baalbek (1100— 1300 m)

284  Petmeus earneus P f e i f f e r
R: Nâbr-el-Kelb, Bejrût, Dummara (Ant.-Lib.), Damns 700- 1000 m, 

Ber/.é
285  Petmeus rarueus PFEIFFER var. reeoudita Poi.l.ONERA 

R : Jerusalem
280 Petmeus rarueus PFEIFER E var. glabmtus M o r s s o x  

R: Ks-Zenore (Palestina)
287 I'etraeus Sikesi P reston  

R : Jerieho

288 Petraeus Naegelei B o e t t o e r  
R :  AlexaJidrette



Postmiocenní nomarinní mrkkvSi Syrio a Palos) ¡ny.

289 Petraeus achensis NAEGELE 
R : Akbes (sev. Syrie)

290  Petraeus eliae NAEGELE 
II: Chejkle (sev. Syrie)

291 Petraeus Kotschyi P f e i f f e r  
R : Cliejklo

292 Petraeus Kotschyi PFEI FFER var . hruuueus 11 KSH E 
R: Antioehio

293 Petraeus neortus \V ENTERU'N l>
R : Mrtvé moro

294 Petraeus rnirtus W enTEKUM i 
R: Antiodrio

| var. compositus WKSTERH’NI»

l'HomlopoíriioiiH W enterlwni) 1890

295 Psendopetraeus longulus R olle 
R: ..Palestina“

Zebrimi ( Zebrinus) Helo 1837

290 Zehrinam ira  W ESTIOIt 1.0NI)
R: , ,Syrie“

297 Zehrina oligogims R oiottg Eli 
R: Alexandre!to

298 Zehrina (letrita MOLLEO var. Ínflala PaKREYss 
R : ,,Syrie“

299 Zehrina fasciolatus OLIVIER 
R : Aïn-Taïb u Alexandrette

300 Zehrina fasciolatus Olivie r  var. Kurdistana  P aRREV'ss 
R: Cengekoj u Alexandrette, Pompejopolis (S.)

301 Zehrina fasciolatus OLIVIER var. Piochardi He Y NEMAN'S 
R: Oengekoj, sev. Syrie

302 Zehrina fasciolatus OLIVIER var. candida I’F El FEE It 
R : Alexandrette, Pompejopolis

303 Zehrina clturneus PFEIFFER 
R: Syrie

Kiia (Leneli) Trinos 1831

304 E n a  benjamiticus R oth 
R : Jerusalem

305 E n a Louisi P allarv
R: Rillms n Kartéba (S.)

Pene P allarv

306 Pene sidoniensis (Flíltrasvc) REEVE
R : Náhr-el-Kelb, Bejrút, Beit-Mért, Raalbek

307 Pene sidoniensis ( F é RESSao) REEVE var. gracilis P al la r  Y 
R: ibid Î



Jar. Petrbok:3fi

30R Pene syriaca  L. Pfeiffer
R: Nahr-el-Kelb, Dummar (700- 1000 m), Rerzé (700 ROO m)

309 J iene Courtier i R ourg r [GXAX 
R: Jérusalem

Masliis R ece 1R37

310 Mantua epinotnun RoGEGIJIUNAX
R: Rrumana (000 ROO m), Reit-Méri (000 800 m). „Palestina“ n eelá

,, Syrie“
311 Ma,atún gantrum K H R K N o E ju !

R: Arissa-Rrnmana (Liban)

3 12 M  antun U riñe T r l SX II A M 
R: „Palestina“

313 Mantua punió R rookrii*
R: Raalbek

314 Mantua pupa  Rr i g n i F rk 
R: „Syrie“

3115 Mantua dispiatun B ourguionax 
R: „Libanon“ , °Betli Alfa

310 Mantua dinpiatún Roer g I i<;n A l' vnr. anrirnhita Il.l.A It V.
R: „Syrio“

317 Mantua Ehrenbergi P f e í ITER 
R : „Syrie“

31R Mantua V Eprevieri P at.I.arv 
R: „Syrie“

Chondrula (Ccjvikr) Bkck 1837
319 Chondrula tridenn MüLLER ,

R : Damas (050— 700 m)
320 Chondrula tridenn MfT.LKR var. Langei ROETTGER 

R: Haifa
321 Chondrula tricunpidata Kl'STER,

R: Rejrút
322 Chondrula gkilancnnia I s s k i ,

R: „Syrie“
323 Chondrula liba nica N a kg ele 

R: Hamana (S.) 1000 m, Rejrút
324 ('hondrula linibodentata M orssox var. althreviata Moisson 

R: „Syrie“
325 Chondrula neptenidentata llOTH

R: „»Syrie“ , „Palestina“ , rRetlem, Reth Alía, '.Ionisaient, Tiberios. 
Mrtvé more

320 Chondrula neptnndentata ROTO var . boretdin M orssox  
R: Mersina (S.)

327 ('hondrula scptemdentala Roxtl var . nia.rima Rou RG r 1G N A l 
11: „Syrio“
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328 Chondrula, nrplriudrnlata Horn var. rlonyala R otji
K: , ,Syria“ , Nalir-al-Kalb, hrumana (000 800), hail,-Mari ((((((( HiMI). 

haalbak ( I 100 -I .**00 m). Ain-Kidza (850 I»50 in)

329 Chondrula allntla ( M o u s s o n ) VVjiSTliiu.UNi)
II: JoniKiilein

330 Chondrula serdcnlafa Nak<IKIiI')
II: sav. hi bail

5 3 1 Cllondrula ovular in Ol.lVllilt 
II: ?

332 Chondrula ovularis O U V I K H  v i u\  xulridens Mo! : s k o n

II: Bail-Mari ((¡00 800 in), hoi! I)a2an u .laffy

333 Chondruhi ovular ix ('l.ESSIN var. xnlridrnx Moi'SS. I', minor I * KT l( 1i o K 
II: ' llaifa-Akko

331 Chondrula If rot i ( T e s s i n  

II: ,.Syrio“
335 Chondrula frilirra R OSSMA Essi,Eli 

II: •Inru.sulani, I Ja ma s 
330 ('hondrula lanullifrra II0 .S8MAKSSI .KH 

It: „Syria“
337 I'hondrula Sanlcqi BoU JIG (JIG NAT

II: Klian-al-Badanieb u Nuzaratn. Tibarins, Saida, l)y,aiiin, Haifa, Tyr.
1 Both Alfa, Akko

338 Chondrula Suulcyi ho l1 JIG U ION AT var. imprcsaux Moi'ssuN 
R : J  orusalam

339 Chondrula rhondriformis MOUSSOX 
R : JoriiKttlem

• 340 Chondrula Florieni P allauy
R : Dzebol Kasiiun u Darnas

Ampliiscopus W esterlund  1887

341 Auiphiscopus Ledereri Zele bo r  
R: ,,Syrie“ (Taurus)

342 Amphiscopus Alichoni BOURGUIGNAT 
R : okoli jezera Genezaretskeho

Torquilla St u d e r  1820

343 Torquilla granum DllAPAENAU»
R: Saida, hrumana, ,,Syrie“ , „Palostina“

344  Torquilla rhodia R oth

R : Nahr-el-Kelb, Bejrut, hi ban (000 -800 in), Lisan, Beit-Mari
345 Torquilla libanotim T ristram 

R : Liban, Ainat

Alucu J ek k iie y s  1830

340 Alara hvbraira TRISTRAM 
R : Jorieho



38 Jur. L'cLbok:

Omilit I I k m » I 837

347 Oreula doliolum BltUOUlíílllí 
.14: „Syrio“

348 Orenla seyphus F juwaldsky
14: Anl i-Libun ( I 100 1300 in), Baalbek, Kiisium, Bor/é

3411 Orenla O r ien ta l in  l’A lililí YSS 
14: , ,Syrio“ , „ Bulos! ina“

3.70 OreulaOrientalin l*A lililí YSS Mir. nitida ¡VloossoN 
14: Alopj >o

3.71 Orenla Orientalin l*A lililí YSS var. obena 14 LAN OK 10 N IM > ll N 
14: Bub-ol-l luuu u Aut iocliio

3.72 O ren la  O rientalin  I’AMIKYSS vur. eedrelorunt, WlíSTJíllU Nn 
J4: Liban

IMIorcula («rumain 1912

353 Pilorcula lia ymondi B o n itunioNAT 
14: Bojrút, , ,Syrio“

Kuxiiia O. B okttouh 1877

3.74 Eu.eina Seliuerzenbaehi I * A ll ll K YSS vur erintatu A. SoilMlDT 
14: Baulbok

355 E uxina  yaleata I’AltliRYSs 
14: Baalbek

350 E u xina  pleuroptychin B okttukii 
R : „Syrio“

3.77 Euxina moesta F R jiuskao

14: Bninuinu (000 800 in), BejniL Am« liil, JalTa
358 Euxina eorpulenta Fit IWALOSK Y 

14: Brumanu

359 Euxina eorpulenla FlUWALOSKY vur. subluecin B olillolili  
14: Nulu-el-Kelb

Ititorquata O. B oiíttoiíii 1877

300 liitorquata bitorquata Fll 1WA I.DSK Y 
14: Liban

301 liitorquata eedrelorum BooiioriON at 
14: Nalir-el-Kelb

Auratliylla H . A’ A. A dams 1855

302 Aqath¡fila praei/raeilin BniíTTOlíl!
14: Bojrút.

Alliinaria V kst 1807

303 Albinuria jilunmu l\\li lllívss 
14: Liban

301 Albinuria jilumna I'AlllllíYSS vnr. fanounnnennin P.VLLAHY 
14: Taiiininii«' (Liban, iihv/.í «-oí Iry)
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Criatutarni V kst 1807

305 C ris ta ta ria  B o iss iv ri  CllARPKNTl K K
R: Nâhr-ol-Kolb, Amollit

300 C ris ta ta ria  B o is s ie r i  Cil A lt L'KNTI i :r  vnr. m a jo r  

R: Amollit, Nâhr-ol-Kelb
, 307 C ris ta ta ria  S ta t u lin y rri  B okttger

R: Nalir, Nahr Ibraliim , Amollit, N a lir Ko«kir

!t(iS C rista ta ria  S la ïu lin g e r i  B okttgr.lt vnr. ma-.rima  
R : Clia/ir (Liban)

30!) C rista ta ria  S t a u d ia i/r r i  B u KTTGEK va r . m in o r  

R: Amollit

370 C ris la la r ia  stra n y u la ta  KÊRü ,shac

R : Nâhr-ebKelb
371 C rista ta ria  san cta  Bol lt (JUKI N AT 

R : Bejrût
372 C rista ta ria  trs iv a lis  Kk iWAJ.OMK y 

R: Bojrûl-. Beit-Méri, M urhoh

373  ( 'rista /a ria  d a r id ia n a  B o o r g i i g n a t

R: NAIir-el-Kelb, Amollit, •biffa

37 t C rista ta ria  d a r id ia n a  BolRGOIGNAT vnr. j l r .r u osa W knTEHM NI» 
R: î

37.7 C ris la la r ia  fa u c ia ta  P aekeym n

R: Nalir-cl-Kolb, Bojn'it, Amollit

370 C rista ta ria  fa u û ia tn  P a r r e y s s  v n r .  B a ry ts i  B « ) ü RGI  I«i n a t  

R: „Syrie“
377 C rista ta ria  D clesscrti B o u r g UIGN'AT

R: Bejrût, Aolikûb (Liban)

378 C rista ta ria  D rU sscrti BOURGUIGNAT var. C a n d r y i  Bol RGI IONAT 
R: Bejrût

370 C ris la la r ia  X e l r t m i  R ossmakssi .kr 
R: Bejrût

380  C rista ta ria  C o U x a n i P arhkyxs

R: AntiiX'liio
381 C rista ta ria  d v rtro rsa  B oKT'J'gkr 

R: î
382  C rista ta ria  A lb rrsi’■ CH A lit’ENTIER

R : Bejrût
383  C rista ta ria  A lb ers i  CHARPENTIER var. ju ila ica  BoiRGl in.NAT 

R: Bejrût
384 C ristaU tria  d a ta  ill p a n a  BoiRGl IGNAT 

R: Bejrût
383 C rista ta ria  p /ia rn ir ia ra  BoiiRGI'IGNAT 

R: Nûlir-ol-Kelh, Bejrût (okoli)
380 C rista taria  yrnvzarrthaaa  T ristram 

R: (¡eue/arol



40 •lar. Petrbok:

387 ( 'ristataria Medlycotti T hihtram 
II: Sarepta (Palestina.)

UNS Cristataria Hedenboryi P v Bl keek  
R : Nahr-el-Kelb

389 Cristataria -porrecia F k iw a i .hhk Y 
R: Náhr-el-Kelb

390 Cristataria porrecta F h iw a ld s k t  var. niullicostata N A KG Kl.K 
R: Rejriit

1191 Cristataria Uupou.ri N A kg Kl.K
R: Bojnit

.‘(92 Cristataria calo pleura L ktournkux  
R: Hari-el-Núr (Liban), Bejrút 

:(9:i Cristataria Petrboki l’AUAKY 
R: '(íilboa. ti Bel h-Alf.y

Ohliuoplychia

994 Oliyoptychiu bicarinala Zi eu r e r

R: Liban

CuIrxín Bolj ItUIJlUXAT INH7
395 (!ai arm  hierosolyiuarant R uth 

R : ? Jerusalem
390 (.talaris hierosolyniarum, R uth var. Ifotlu B o ukguiunat  

R: Jerusalem
397 Calaría hierosolyntaruni R uth var. Moussoni BOUKUUIGX AT 

R : Jerusalem, Bethlehem
398 Calaxi8 hierosolyniarum R oth var. discrepan a Moussox  

R: Nahr-el-Kelb, Bejnit
399 Calaris Saulcyi B o u r g u ig xa t

R : Nahr-el-Kelb, Bejnit-Saida *

Caecilioides) H e r r m a n x s e x  1840

400  Caecilioides Liesvillei B o ur g uig xat  
R : Marsaba

401 Caecilioides torta MOUSSOX 
R: Saida

402  Caecilioides luniulorum BOURGUIGXAT 
R : „Syrie“

403 Caecilioides judaica Moussox
R : Jerusalem (i ve fttarych hrobech)

404  Caecilioides Michoni B ourg uig xat  
R : Jerusalem

405  Caecilioides Kervillei (JERMAIX 
R : Beit Méri

Ruinina Risso 1820
400 Huntina deeollata LlNXÉ var. trúncala Z i e h I.ER

R : °Arsuf (/.fie.)
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Allipllibill» llAHTiMANN IK2I

• '107 A m p h ib in a  R je if fc r i  RosSMAKSSLKlt
R: L ib an H  (nálozy mám za, nodolozonó)

IOS A m p h ib in a  K e r v ille i  Herma in 
R: Damas, Hidacbarijn

100 A m p h ib in a  indica. I ’i’ 1:1 r-l'ioit 
R: Nálir-el-Kolb

MoritoNloma K i.kin lsr>r>

410 N e.riloatonia p a tria  ¡A N K ft
IMoisI,.: sov. Syrio (BJanokniihorn)

bviimiiN M o n te o r t  is io

111 L y m u u a  a rinca- L ocaro 
R: Oroiil os

Kmllx IWo n t i'okt  Is lo

112 lia d  i.r p c rc g rifo n n ia  L oca l< O 
R: jo/,oro 11 otos

II.'I l ia d  i.c lagotia  Sf'H HA.NK
R: ,,Syrio“ (jdo-li o l.yp, jo poobybnó!)

414 Radix lagotia ScHRANK var. hidachariycnaia (■ EKM AI,\
R: Hidacharijé (S.), Damas

41/> R a d ix  lagotia  ScHRANK var. coatidata  M a rtens  
R : jezero Jamuné (Liban)

41(1 R a d ix  lagotia  SCHRANK var. lagotopaia L oca lio 
R: jo/,ero Homs

417 R a d ix  lagotia  ScHRANK var. a n tio ch ia n a  L ocaro 
R :  Antiochia

418 R a d ix  lagotia  SCHRANK var. a u b p era ica  L ocard 
R : jezero Homs

419  R a d i x  ovala  D r a p a r x a I'O var. tr ip o lila n a  L e t .
R: jezero Homs

420  R a d ix  p e re g ra  MüLLKlt var. a y riu ca  M o c s s o x  
R : ,,Syrie“
( R a d ix  p e re g ra  MÜLI.kji var. }>cregriform ia  L ocaro)
R : jezero Homs — c. 412

421 R a d i x  Virginia PRF.8TOX 
R:.jezero Genezaretské

Llmnophysa K it z in g e r  1833

422 Limnophyaa paluslria MÜLI.KR var. ayriacenaia Mousson 
R : Damas, Balarla. d’Adus u Baalbeku (1000 m)

423 Limrurphyau jxiluatria M 0 1,1,Eli var. nn/ililxincnaia Ill.A NCK EN IIoux 
Pliocen: Liban-Antiliban



42 .lili1, l’elibok:

ballm S( III! \NK iso:(

424 U alba  tru n c a lu la  M t’ l, l,K u
II: Aiu-ol-I)zidide, Brtimumi, Am-el-Kuluile, D/.enid

425 (Ja lba  P a l la r y i  PKTkltOK 
“Mosolitieiiin: Wadi Nabr-ol-Kelb

„IMiuiorlih“
42<> Plaiiorbiti m a jo r  BLA NOK KN II olt N 

l’lioe.: Liban-Aol iliban

Coretus (J iiA Y IN47

427 (U )rvlus ronu'MH b IN N k 
Plioeon: bibun-An! iliban

TrupidiHCUH St Kl n 1850

428 TropirfiM U H  m a n jim ifu n  DKAl’ARNAK l»
K: 1)anuiM, I lidnelmrije, Bamda.

4211 TrnpitHncu» manpnat uh I >U A l*A l< N A I I* var. (ni/U/hanciiHtH B l, A N< 'K kn nun N 
Pliocnii: b iba iiAn t iliban 

l.'lll T r o p i d i x r u s  n n l i v i ’l i i i m n . s  bocAi:n 
H : je/.ern n Aul ioeliir

ByrarldN Kwainson IMio

451 ( / ifrnrln» n p iro rb in  blNNK 
IMiooon: Li bau-Aid iliban

Ituthyomplialiis (Jhaiu ’ Kn t i k r . 1837
432 liüthyomphulujj contorfUH blNNK 

l’ leistoeen: sov. Kyrie

<< VrUUlllN ( *11 A Itl’KNTI KU. 1837

433 (ty ra n h iH  p iw in a r a m ,* )  Boi; uni lün \ I
K: Hamas, Barada, Hidaeharije, Kidailr  
I’lnvial: Obcdieh

434 (! ¡p n u la x  p ix c io a ru m  Bol lliillnNAT var. m in im a  Bol'liOlliiNAT 
B : Hamas, d’Addus (Baalbek)

435 (lyrnulas pixcinantm BoriKJl'IONat vai•. hrlcrocoxfnfa (»KHMAl.v 
K: Oronlos, jo/.ero Horns

43li (ty ra u lu H  m u rco licu x  bKTOI UNKI A
K: Haifa: Nahr-oI-Mukal t a  ( Ivisoii)
IMuvial: Uaganoa Alof

437 (1 ¡ fra u lu x  m a rco ticu x  bKTOl RN Kt'X m onxtr. x e u h n ix
H: il)idein y ♦

liippnitlS ( ’KARI’KNTIKK, 1837

438  H iftfH u tix  co m p la n n fn x  bl N \  k 
IMeistoeen: sov. Kyrie

* )  PlC A llL» uvai li J oste ( ’ i p a u l u x  h r b r a i c u x  BoUtKI'inNAT vedle (1 t / rau lu x  p ix r i -  
n a r u m  B o l  UOI IONAT, ale (¡K IlM A IN  oba. drnhy sloneil |x>d juieiin p ix v i n t i r u m .
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,,IMunorhiN“

430 , ,Klnnorbi»“ ru bru  ni# B hANck HNIIoit.N 
Ploisloeou: sov. Syrie

jNidora .10 H « hn H h lui IH:i I

440 im’dvrnnttiulira (i HUMAIN 
K: „Kyrie“

441 fniilornlibr.ri>n/v.iiniN  PliHSTON 
U : je’/.. ( ¡ene/.arelské

riiysu D uataiinai o IHOI

442 / Vu/#« Ni/riuru (J HUM AI N
K: BojnH, Nûlir-ol-Kolb, Damas, Parada, llidaeiiarijé

Aiicylus O. F . MOhhhu 1774

443 Ancylu8 libanicue N akukhk 
i l :  Parada, Hidacharijé

444 o0A n cy lu s dayanm nuH  P ktrook 
Pluvial: °Daf?anea Alef

Vollotla ÎÏRAY 1840

445 V elletia lacu stris  LlNNlî var. M oyu in u in u» Bol Hu i l un A I 
Pleistoeen: sev. Syrie

H rkla  Moo< i n -T andon  1848 (jIH ohI oiiih  B u a i 'ARNAi i > 1801

440 Kririu Olirirri SoWHRUY
I I:  Nnbr-el-Kelb, Bejnit. Beit-Méri

447 K ririu  rlrt/unn M0 UHHIt 
I I:  Liban. Bejml

LIoiih I I .  (V A . A OA MS 1855

448 K lonu NidiHumniN MOISSON fifiiulriiNiN CONllAO
I I:  Bejrût. d’Addus. Banll>ck, Damas, Hidaeharijé. Baratin, Kutaïfé, 

Dior ml
Pluvial: Obedioli 

110 Klonu (Nidirlla PAUUHVSS *
II:  Damas. Doir-ol-Hamar, Aïiiel-Musaieli, Nâlir-el-bebueli. joy.ora H «»ms 

a ( ¡eiiezarotské
450 K lonu K au lcy i B o r n e i l  u N AT 

11: Baalbek
Pluvial: °Dapiiiivi Alef

451 Klonu Hnwudcriana BoHKOHIONAï
I I :  d ’Addus, Barada, Hidaeharijé, Kutaïfé

452 K lonu H axcuderianu  BoliUUl'IUNAT var. ulborinriu  (¡HUMAIN 
I I:  ibidem

(Die (J HUMAIN A var. K lon a S a u lcy i BouitoriUNAT)

453 Klonu hrlioiHtliluna Boi KOI IUXAT 
I I:  Baalbek



• lili'. I’d rbok:

ÍT» I ¡Clona ih u n a s c c n s is  I »or i; («' r  i a n at 
I I:  Damas

155 iïltrua l lueva  I !o m <g r  i<: ,\ AT 
H : Búlir-ol-ll uló

-ir»«» ¡Clona s u c c in c a  L oca h i » •
II: Boj nil,

457 ¡Clona succinca BodARI» var. minor l,o< ARI>
II:  BojnH

458 ¡Clona, s u c c in c a  I.OCAIM» \ i\v. cu rta  L oc a hii 
I I:  BojnH

450 ¡Clona rú b ea »  M knkio

II:  Bahr-ol-lluló, Baalbek. S illín , Damas 
(Snud - var. ¡Clona sitian ic n s is  M oi s s o n )

100 ¡C lo n a n p la n a ta  I I I .A N<’K KN II Oit N
IMoisfocon: sov. Syrio ( Blunekoidiorii)
Plioo.: sov. Syrio ( l.ibati-Aril¡liban) ,

Mil ¡Clona s y r ia c a  I I I .AN<’K l',N Lloit N 
l ’loisl(»con: sov. Syrio

Amnícola ( io ru t,v , 11 \ T.i>i-;mv;n is i l
402 A m n  ¡cala h eb ra ica  I ><)( i:GO |<;,\ \ I 

I I:  Saida (S.)
403 A m n íc o la  (¡a illo rd o ti B o riio i i i í .vat  

I I:  Suida, (S.)

404 A m n íc o la  M o q u in i  BouJi GUION AT ( ? A m n íco la . P u lo n i  Bol RGlTGNAT) 
R : Saida (S.)

liythitiella M o q u in -T an don  (I8f>l) 1855
465 B y t h in e l la  lo n gisca ta  Bo L'RGUIGNAt

R : Barada, Damas, Hidacharijé, Kusseír. Saida
466 B y t h in e l la  p a lm y r e n s is  D autzkn  iikrg  

R : Palm yra
467 B y t h in e l la  co n tem p la  D a u t ze n b e h g

R : Náhr-el-Harun, Am-el-Musaieli, Damas, Jordan, E l-Te ll

Pyrgula Cb is t o f o r i & J an 1832
468 P y r g u la  B a r r o is i  D  a utzbn  it Kit a 

R : jez. (jíenezaretskó 
Pluvial: °Daganea Alof

460 P y r g u la  B a r r o is i  D a u tZENRKUG var. ra b e n s is  B i.a n c k e n u o r n  
P leistocon: sev. Syrio

470 P y r g u la  sp. oí. K u g e n ia e  N k I'MAYR 
R : Orontes

471 P y r g u la  sp. cf. a cu tec a r in a ta  N HUMA N N 
Plioc.: scvr. Syrie (Blanekenhorn)

Ilyilrobia H a r t m a n n  1821
472 H y d ro b ia  F r a a s i  lU.ANi'KKNUOU.v 

l ’lioo.: sov. Syrio (Libun-Anl ¡liban)

u
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Vlvlpara J. So w e r u y  1H13 ( VIvlpaniH M o n tk o r t  IKK))
473 V iv ip a ra  A p a m e a e  B i.a n c k k n iio k n  

Plioo.: nov. Syrio

Molanoldeu O i .iv ie r  1804 ( MclunoldoN Oi.iviKit 1804)
474 M clu n o id ea  tu b ereu la ta  M V l, l. Kit

11: Kussoir, Dumas, jozoro ( lonczurotskc, .lurkon 
Pliocen: hov. Syrio 
Pluvial: Aruk-ol-Luolunur 
Mist.: Toloilat (Jhassul (brorrz)

475 M e la n o id e a  tu b ereu la ta  M V 1.1, l<; it var. clom jata  Lor AIII >
R: jozoro (ionozarotsko, .lurkon

470 M ela n o id ea  tu b ereu la ta  M l’ I,I,Kit var . ju d a iea  Ho t II 
Hist.: Tolo'ilat (¡liassul (bronz)

477 M ela n o id ea  rh o d ien s is  IK KoWsui  
Pluvial: OlxMlit'li

MolanopHis b’ fiiuiasAO 1H07
47K Melanopaia Aleppi BoiRuriO N AT  

R : Aloppo
479 M ela n o p a ia  a m m o n ia  T iu sTRAM

K: Hesbhon, Ainmon (potoky ti Jordanu), NAhr-ol-Hurun, Kussoir

480 M ela n o p s ia  A a ro n a o h n i  Bl.ANCKKNOORN 
Pluvial: usti Jarmuku

481 M ela n o p a ia  A a ro n a o h n i  B i .a n c k k n h o r n  var. nlb m ga tn  
R : Arak-el-Luchmar

V

482 M ela n o p s ia  a te rrim a  BoiJROriGNAT 
R : Jericho

483 M e la n o p s ia  belztsiensia  B o v r g u io n a t  
R : B61us u Akko

484 M ela n o p a ia  B o tn eri P a l i.a r y  
R : Nahr-es-Zalr (Lihan)

485 M ela n o p a ia  brev is  PARRF.Yss
R : Wadi Behaa, Ain-es-Sultan. jozoro 11 Antiochie, studna Kliasova 11 Jo- 

richa. NAlir-el-Lebroh (S.). Aln-el-Min (S.). shinooni fontana v Baal- 
beku

480 M ela n o p a ia  b u ee in o id ea  O i .iy ie r  
R: Solemije (akvadukt)
H : WAdi Malacba
Ploistooen: sov. Syrio (Blanokonborn)
Pluvial: Obodioli

487 M elanojutia  b u re in o id ea  Ol.lYIKR f. m in o r  M a IITKNs 
R: ?

488 Melanojwia Intllio Pakrkyns 
R: jozoro u Antioobio

481) M ela n o p a ia  bn llio  P arrkyns var. bijxirlitu  1 )Al:T/.KNHl'.iui 
< R: jozoro u Homs
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490  M e la n o p s is  ca llich ro a  B ourgutonat 
R: Nâhr-el-Kelb (v jeskyni)

491 M e la n o p s is  calliata  B ourguignat  
R : Sadiur-su (Aïn Taïb-Aleppo)

492  M e la n o p s is  ce r ith io p s is  B o u r o i ig n a t  
R: Biilir-el-HuM (S.). Aïn-el-Mellahn

492 M e la n o p s is  cerith io p s is  BorKUlWGN AT viir, cn rtn  H o k k g i' Iu na t  
R: Aïn-el-Mellahn

494 M e la n o p s is  C 'h a ntrei I ,o<A Kl)
R :je/,erau  Antioehie a Hoins, Kom-Sw ((liilkoi Ismuk), Antnkiji 
Plioo.: mov. Syrie ( Hlunckonhorn)

49.r> M e la n o p s is  b iein eta  Bl.A N < ' K K N II oitN 
Pleistoeon : sev. Syrie 
Plioe.: Rab-Orontes

490 M e la n o p s is  bin o do sa  Br,A N('K UN II (ill N 
Plioo.: sev. Syrie 

497 M e la n o p s is  Costa ta Ol.lYIKK
R: Kara-Su ((¡iilko i Tsmak), Antakije (Oreilles)
H : “Kinnerot
Ploistocen: sev. Syrie (Blaekonhorn)
Pluvial: Obodieh, Arnk-ol-Luehmar °Daganea Alef

495 M e la n o p s is  costata Ol.lYIKK var. obesa  I.OCAlil)

499 M e la n o p s is  eostata Ol.lYIKIt .va r. e .r ig n a  I .oca RD

500 M e la n o p s is  eostata Ol.lYIKK var. elangata  LocAIM)

âOI M e la n o p s is  eostata Ol.lYIKK var. a en m in a ta  Boi k g I ' I g n AT

502 M e la n o p s is  eostata Ol.lYIKK var. venlrosa  BorKGl'IGXAT

503  M e la n o p s is  eostata  Ol.lYIKK var. m a jo r

504  M e la n o p s is  eostata Ol.lYIKK var. m in  or

505  M e la n o p s is  eostata  Ol.lYIKK var. c u r ia  LocAKD 
R: je/.era il Antiochie a H oms

500 M ela n o /ts is  eostata  Ol.IVIKU var. (jra cilis  l.ocAKI)
R: je/.ero w Hoins, Aïn-el-Mellahn na plnninê u Babr-el-l lnlé

507 Melanopsis eostata O l.lV IKit var. luteopsis (¡KKMAIN 
R: O/.eind (Pâmas), je/.ero Hoins, feka Orontes

508 M ela n o jis is  e y lin d ra ta  Bl, \ N('K KNII ou X 
Pluvial: Arak-el-lnichinar
Plioo.: sev. Syrie (Blanckenborn)

509  M e la n o p s is  era ssitesfa  B i.anckf.XHOKN 
l’Iioe.: sev. Syrie

510 Melanopsis desertorum BOURGUIGNAT
R: Aïn-ol-Buss (planina Bnhr-el-Hul«4), °Onganea Alef 
Pluvial: °Samaoh 
Pleistoeen: "Pagnnen Alef

51 I M ela n o jm is  eg reg ia  B ouRGI'IGNAt 
R: .lordati. RiMus u Akko
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512 M elnnopaia  eu m orph ia  PoriunuoNAT 
H: Jordan 4 kin pfed I'lstlm, Aïn-el-llass

513 M elan opaia  eu nw rph ia  PornoriONAT var. m in or l lor i im  io .NAT 
R : ibidem

514 M elan opaia  fa a eo la r ia  P.WlllHYXs 
R: Bélus ii Akkn, Pahr-el-Hiilo 
PJuviul: ' Daganoa Alef

515 M elan ojtaia  F e lie ia n i  llor n u r  I <i N AT 
R: usti .lordmm
Pluvial: 0 Daganoa Alef 

5 It! M elan opaia  F éru aaaci R oth 
R: Liban, Wadi Parada

517 M eUinopaia hehrniea L k t o i i i n k i x  
R: Ain -es-Saadi u Unify

518 M elan opaia  hem im orpha  111,A N('K UN II on N 
Pline.: sev. Kyrie

511) M elan opaia  h i era  lloilini'IONAT 
R: Ain Tail) u Aleppo 
Ploist neon: Hew Syrie 
Pline.: how Syrie

520  M elan opaia  Jaaeli P o i ’ltorioNAT 
R: Wâdi Nahr-el-Kelb

521 M elan opaia  jelm aitira  LKTo r h NF,I X 
R: "Jorielio, Salemije
Pluvial: "Dnganea Alef

522  M elnnopaia jori/an iren aia  Ro’l'll jon ln n ica  RoTIl ( ; M . roalnln var,
jon lan irn )

R: Jordan (a ovsein jezera, jiinii protéka). jezero Homs 
Pluvial: f Daganea Alef

523 Melnno}>aia jordnnicenaia  R oth var. irregu laria  M orssoN  
R: jezern rJenezaretské

524 M elnnopaia laev igata  LAMARCK
R: ,,Syrie“ , Seleueia Pieria, Wâdi llesban (•leiiebn)
Plioeen: sev. Syrie 
Pluvial: cDaganea Al«*f 
Pleistoeen: sev. Syrie 
H: Kl-Kluam (natufien)
Hist.: Teleilat (ilmssul (bmnz)

525 M elnnopaia laev igata  L aMAIU'K var. callichm et P o r i to i l i .N iT  \
R: „Kyrie“

52<» M rlano/aiia laev igata  LAMARCK var.
527 M dan ojtaia  luemgn/n L aMAIU'K a var. cm aaiaaim a  I'KTRHoK 

Pluvial: n Daganea Alef
528 M elnnopaia K otarhg i Pit II.f 1*1*1 var. lortetinna  l.o<\ ItI»

R : „Syrie“
520 M elnnopaia K<ttachyi P hii .II'I’I var. turcica  Mors,son 

R: ..Syrie“
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830 Melanopsis lamprn Boimu chinât 
K: Bélus il Akko, °.Tarkon

.r>3l Melanopais J^orleli L ocard 
II: Antioehja (jazoro)

532 M(‘lanopHÎft marocmm ( 'IlKMMTZ ( M. hnrcinnii/rn Ol.lVIKit var. maro-
cana Cil KM MT/)

II: planina n Balir-al-Hulé

533 Mclanopaiu tnicrncoljna Mo c ru ciun a t  
ï l :  studnn .laraniiiVsova ii .lericlia

534 Melanojm¡m minima Ml, \ nck KN II oit N 
Plioean: sav. Syrie

535  Mvlanopaia ni inor B i.anck K X I I o r n  
Plaisloeon: Kav. Syrie
IMioa.: sav. Syria

53(1 Mrlanop/ns minulula B o r  lut ci n N AT 
R : Nâhr Ant.alies (Liban)
Pleistocen: sov. Syria 
f pluvial: 0Datfanea Alef

537 MelanojMw multiformi* Bl.ANt’K KNHORX 
Plioaen: sav. Syria

538 XfelanojMÎa Noetlingi Mot'ROCHJNAT 
Pluvial: Arak al-Luahmar °1)nganea Alef

539 Melatwjisia Noetlingi B o c r u c io x a t  var. rortmifnrmi* P icard 
Pluvial: ûsti Jarmuku

540 Melanopsis obediensis P icard 
Pluvial: Obedieh

541 Melanùpsis obliqua L e t o c r x e c x  
R : Bélus u Akko

542 Xielanopsia oblonga B i.aXCKENHORX 
Plioc.: sev. Syrie

543 Melanoptris Olinieri B ourocio nat

R : Aïn-Taïb (Aleppo), Sadiur-Su. Nâhr-el-Kelh. Sarjîbaïa (WAdi Rarada). 
studna .leremiââova (.lericbo)

544 MelanofMÎa ovurn B oC R o rin xv T  
R : jazoro ( ¡enezaratské 
Pluvial: “Daganea Alof

545 MelanojMÎ* phocniciaca Bot iuil IOXAT
R : Bélus u Akko, ûsti Jordanu «la Mrtvébo mofa

540 MelanojMÎ* praetnoraa LlXNIÎ
R: Damas, Kussaïr, Orontas. jazoro Moins, llas-el-Aïn a Addus u Baal- 

liaku

547 Melanopsitt pracmorm L lXX il var. apltoeroirlen Boi'RUl’UJNAT 
R :  Orontos
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54H M cla n o jm * p rop h eiarw n  Bot'RunuNAT ( - M . breina PARRKYfts)
II: Jordán, Banias, Sodfcum u T)7.enninu, Aln-el-Mellaha (BAhr-oUlulé). 

Kliitóúv a JcreiniAAftv pramen u Jerioha, NAlir-ol-LebtiH, AYn-ol-Min 
(8.), Antioebie (jozero), Ain-ON-Sultan 

Pluvial: °Daganon Alef

549 Melnnnp»in propfielarum H oriiui'Kinat var. minar BoiRot'NiN AT
H: Antioebie (jozero), Aiu-FidXiS (WAdi llnrwln), planina Rahr-olHiilé

550 MelanojMin nnharirn líorituriilNAT
II: Orón tos, Aiii-oI-Bumm (BAbr-ol-Hulé)

551 MelmtopHin Halannmin Bol ItOl Hi.NAT 
R: ,,Syrie"

fifi2 McIohojmi* mtlomotiiH Mol ituriuN \T var. minor B o i iw M’IONAT
K: Allepo, Sadiur-Mii, Aín-Taíb, Dummar, WAdi Parada, Aín-FidJlé. Ba- 

niaH (S.)

553 M elanopm n Manda L ktoihnki  \
R : Joriebo, Afn-ol-Plu.su (RAIir-ol-llulé) Jordán (4 km pívd úmIIid)

554 M ela n o jm s  S a u lcy i BotJROtrtONAT 
R: Kuiwofr, Homn (jozero), Antakijo 
Pluvial: “Daganeu Alai

555 MrlnnopMis SeMtrri Bni'HOldnfíAT
R: Nnd£ur-Hii. Aín-Taib-Aleppo, Aín-ol-Bass

550 Xfrlonoj>MÍM SrMlrri BoriioriUN \T var. diadema RoeIHHItiN \T 
R: AiiioI-Bohm

557 \lelanopM¡M xphorroidea I.ocaIIl> viz .\frlnnopM¡M prarmnrmt LlXXfi var,
Mphoeroidra L oca KI»

R: Orantes
558 Melnnopsis stephanota Boi HUI ICXAT

R : Aín-Taíb (Aleppo). Kara-Su ((¡iilkñi ísinak)
Ploi.storen: sov. Syrie

559 Mrlnnaj)MÍM MnbeOMÍata P.ARRKYss 
R : Orantes

500 Mrlonr>¡)MÍM Tnnoum  L ktoi RNKl X 
R : BAbr-ol-Hulé (Aín-el-Mellaba)

501 Melanojvt¡M IranMÍtanM Bl.ANCKKXHohn 
Plioe.: mov. Syrie

502 .\felanof)MÍM tarrico P akkKYs.h
R: jozom u Antioebie n Hnins, Kara Su. Oroote*

503 MelanopnÍM turcirn PARRKYSS var. curta LocARI»
R: Antioebie (jozero)

504 AíelanojtMÍM unieinda Bl.AXOKKNHOK.y 
P lioe.: sev. Syrie

505  MelannpMÍM nnriabilin P H II.IP P I
R : Aleppo, Bojn'it, NAIir-el-Kelb (joskyné)

500 Melanojuñ* hirrí/nnniM PlCARI»
Pluvial: iíhO Jannuku. Ohedieli
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507 Mclanopsis sp. aff. hammamensis CÍAS SIES (P a llara)
Pluvial: Wádi Ghr&b (Dzisr-el-Mundíamio)

508 M clanopsis viñeta Blanckkxrotin 
Plioc.: sev. Syria

f inelnim Fßiiilssac 1821

5Oí) Cincinna Saulcyi B ourguignat

• R :  Damas, Barada, Hidacharijé, Kutaifé, Addus, Bet-el-Ma (potok)
Pleistoeen: sev. Syria (Blanckerihorn)
Pluvial: Obedieli
Plioc.: Liban-Antiliban ( lílnnckcnhom)

570 Cincinna (iaiUardoii G kkmain 
R: Saida

Gyrorbls

571 Valvata ((¡¡/rorbis) crislata M()LLi:i:
Pleistooen: sev. Syrie (Blanckanhorn)

Theodoxus Montfort 1810

572 Theodoxus jordan i S oavkiuia'
R : Orontes, jezera Homs. ( ¡enezaretske. Merom ( Biihr-el-Hiile), Saida, 

Ain-Sultan
Holoc.: °Merom, °Kinneret, °Wadi Malaeha 
Pluvial: Arak-el-Luehmar

57 B The.odo.vu8 jordani SOAVKItltA vur .aberrant« Da i t /.KX 
R : Homs (jezero)

574 Theodoxus jordani SoWKitltv var. (arris M orssox  
R: jezero (¡enezaretske
Pluvial: Arak-el-Lucbmar

575 Theodoxus jordani SowKHltv „var.“ (pozn. ref.) unicarinata Pm aitl> 
Pluvial: usti Jarmuku, Arak-el-Lucbmar

570 Theodoxus jordani SOWKRRA' ,,var.“ (pozn. ref.) biearinata Pl(.\i:i> 
Plmial: Obedieh

577 Theodoxus Michcmi B olruuigxat
R: Jezero u Antiochie, Sur, Jaffa, Tol-el-Kadi, Nahr-el-Harun, Damas. 

Kl-Tell, Tiberias, Ras-el-Ain, Bir DEalud, Jericho, Ain el-Mir, Ain 
el-Mcllacha, Ain Feskah, Ain DEidi, °Wadi Malaeha

578 Theodoxus Bellnrdi Morssox
R: Jaffa, Jabbok a-jezero (¡enezaretske. Ajun Mussa Xebo 

57!) Theodoxus Karasuna Mot'S SOX
R: Kaja-Su (Giilkoi Ismak), Salemije. Antakije 
Plioc.: sev. Syrie (Blanckenhorn)

580 Theodoxus Maorii R e c H Z
R: Kusseir, Damas, Baalbek (Addus), Ghor, Ain l)zeb, Ai'n-ol-Rhuejr, 

Ain Feschkah (vsechny u Mrtveho more)
581 Theodaxns Maorii RKiLtz var. minima Boi'iioriGNAT 

R: Tvrus. jezera (¡enezaretske a u Antiochie
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582 Theodoxus syriaca Borrt<;riu\\T  
R : Bejnit

583n. Theodoxus orontis B i.anck hnhorn
R : Karo-Su (Giilkoi iHirmk), Salemijo (aquadnkt), Anlakijo 
Ploistocen: sev. Syria 
Plioc.: sev. Syrie

583b 0 Theodoxus Ponsoti P am.ah v var.
R : °Jnrimik (poFoje)

Oloopatrii T ronchki. 1859
584 (ilro/xifra syrinro 

R:

(iahlllutia Si;kvain

585 Gabillotin pseud orlops is I.ocakd 
R: Homs (jo/oro)

I.ojrmninHta Con had 1855
585 J^rguminain mardinensis L ea

H: Homs (jo/oro). Orontes. jezera Homs. Antioehie, Kara-Su (Giilkoi 
lsmak)

587 Legnminnin tripolitana BorilOl'luNAT 
H: T’ripoli (Syrie). Ai'n-Ta'ib

588 Lcqwninnia Wheatleyi l.v.A 
R : Homs (je/.oro)

589 Leguniinaia Snulcyi B o n n ;r  ion at •
R : Jaffa

590 Leguminaia Chantrei L ocaui)
R :  je/era Genezaretske, u Antioehie a Homs

591 Leguminaia Bourguignati LOCAKD 
R : ibidem; Kara-Su (Giilkoi lsmak)

(Obi jsou pouze tvary Leg. mardinensis L ka)

Khombunio Germain  1911
592 Rhombunio semi ruga tus I.amaiuk 

R : Homs (jezeio)
593 Rhombunio Graeteri K obki.t 

R : AUepo
594 Rhombunio heroeus K okki.T

R :  AUepo
595 Rhombunio abrus Boi lti;ri(¡NAT 

R: Jaffa, NAIir-el-And2a
595 Rhombunio homsensis L ea

R:  Orontes u Antakije, Homs (je/oro), Kara-Su (Giilkoi lsmak) 
l'lioo.: sov. Syrie (BlAnckenhorn)

597 Rhombunio rpiscopalis T k 1ST HAM 
B : lioont«« a Orontes

598 Rhomlmnio Rarroisi 1)R oi kl  
R:  Homs (jo/oro)
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.'»00 Rhombunio Delesserti H o n tc i11<; NAT 
R: Jaffa (asi Nâhr-el-Audza)

«00 Rhombunio Bruguierei B o rn e ;n o  x AT 
R: ,,Syrie“

(»01 Rhombunio syriaens L ioa 
R: Orontes

IJinnium O k ion

(¡02 Limnium tigridis (FftiM'ssAr) B o i ’J t o r ionat 
R: ,,Syrio“

(»03 Limnium tenninalis B ora n rioN A T  Pivtri R o m .io A K okioi.t 
R: H oms (jezero)
Hist.: Toleilat (¡liassul (hronz)

(»04 Limnium terminait h B oran rioN A T  var. rllipaoidniA (B o r i tn i  io nat) 
L  o r  a ko

R : H oms (jezero)
(»05 Limnium herodes Koitri/r A- Rou.n  

R; jezero Oienezaretské
(»00 Limnium kutoeikensis K ohki.T 

R : Allepo
(¡07 Limnium ber yt en si h K ohklt A- Rou.io 

R: Bejrut
(»OS iJm nium  rnymondopsis B o r K o r  IONAT 

R: Jaffa, Jarkon ( Nôhr-el-Auzdn)
(»00 Limnium (helloisi B o r i: oi ionat 

R: Jordan
(»10 Limnium jardanirensis B o m r .n n X A T  

R: Jordan
(»11 Limnium htnnlifer B o r itoncNAT 

R: Jorflan
<»12 Limnium Hueti BornoriG XA T  

R : Allepo, Antioehie (jezero)
(»13 Limnium eucirrus Borr.oriG XAT  

R: Bejriït
(»14 Limnium delieafus I-KA 

R: Oronles

INilounio
(»15 Pailo'unio suhreetanguloris B LA NC K K N H OTt N

Pluvial: iist i Jarmukii. Arak-el-Luelnnar, WAdi Bhral»

llnio
(»i<» tjnio sp.

P: Kl-Kafzel», jeskyni u Nazaretu, paleolit 
Hol.: El-Khiam (natufion)
Hist.: Teleilat Ghassul (bronz)

(»17 U nia kiüonis Koitnr.T 
R: Haifa-Eison
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0 18 ( J u in  Ale.wn.dri K ohelt 
R: Alexundret te

019  (Juin Simonin TJtlSTKAM ? Hliombunio mnnniyntu* R A M A IKK 
Ploistocnii: sev, Syrie' ( llliiuekenliorii)

Pitlyniliiiu (.’lkssin 1872

1*20 ( 'alyculimi sp. inel.
H: Ilidaeliurijé, Ruruelu

l'OHHarillH ('LKSSIN I H72

021 Fosnarind vedrorum ( ' lkssin 
H: Dumas

022 Fowmrimi rrtlmriim ('I.KSSIN var. luinnlvnnis (¡KltMAIN \
H: 11 idacliarijé (Ruruelu)

023 Fottwirinu ru.ivrhumm P o u
R: Rualbok, Damas, Seleueiu Pieria 
Pleisl oee.n : var,: sev. Syrie* ( Rlune l<*'iilie*rn)

(etrlilnilii Mk u k h l k v . M C ii li' klut IN11

02 t dorbictila jlnniinalin M(J U.KH
R: üronl es ii Antukije. Homs (je/.eret)
H ist.: Teleilut (Jliussid (bronz)

025 Corbiruln fhnnimtlis M (' 1,1.K U var. eru««ula MolssON 
R : Orontos u Antukije

020 Corbimla hebraica Rouitui  Iun .vT ? flinniiudix MC LLKIt 
Pleistocen: sev. Syrie ( Rlanckenliorn)
Plioe.: sev. Syrie (Rlanckenliorn)

027 CorbicuUi n¡friura 13e)l Ju¡i je;.\ \ i 
R : Antukije

028  CorbicuUt Feliciani RovicuriuNAT 
R: Antukije

Drcfcscnsia van B e n e o e S' 1835

029 Dreisavmia fluriatilis P allas  
R :  Antioeliie (jezero)

<¡30 Dreisnensia liottrguiynuti P oca un 
R : Antioeliie (je/.ero)

031 Ureissenaia liouryuiyttati L ocakd var. Chautrvi P oca KO 
, R :  Antioeliie (jezero), Antukije (Orontos)

Plioe.: sev. Syrie (Blanckenhorn)

addenda:

632 00T h ew lo tu *  c h n lu c in a  PETRBOK 
PluviAl: °Duguneu Alof

633 M e la n o p s is  jvbu nitica  P e t . var. ru rtu  mit. 
Pluvial: °Dugunoa Alef.
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V.

Abecedni seznam nalezigf.

1. Aarak el-Emir
2. Abk6s
3. Abu Cos
4. d ’Add us
5. Aehkiib
0. Ain el-Bass 
7. Ain Dieb 
S. Ain el-Diidide 
9. Ain Feskah

10. Ain Fidie
11. Ain el-Kutaifo
12. Ain Kuffin
13. Ain el-Mellacha
14. Ain el-Min
15. Ain el-Musa ie! i 
10. Ain el-Plasa 
17. Ain el-Rhuejr 
IS. Ain os-Sultnn
19. Ain Tail)
20. Ai'nat
21. Akbes

22. Akko
23. Aleppo
24. Alexandrel to 

(Alexandrie)
25. Amarin
26. Amelu't
27. Ammon
28. Antakije
29. Anti-Liban
30. Antiocliie/
31. 'Arak el-Luchrnar
32. Arsuf ~
33. Askalon
35. Baalbek-
34. B'Kerke
36. Bab-el-Hnua
37. Bahr el-Hulo
38. Banias

39. Barada — Wádi 
Barada

40. Bath Galim
41. Beit-Méri
42. Bej lan
43. Bejnit
44. Belús
45. Berzo
46. Bel el-Mu
47. Beth-Alfa
48. Betlehém
49. Bilims
50. Brumúnn

51. Burdz el-Nisr
52. Canal Mahtnudieh
53. Cesarea maritime
54. Cengekoj
55. Daganea Alef 
50. Damns
57. Deir el-Hamar
58. Diarbekir
59. Dummar 
00. c Dialud
61. Diebait
62. Diebel Kasiuni
63. Diebel Musa
64. Dienin
65. Dierin
06. Dierúd
67. Diezas
68. E l iá so v a  studna 

09. E l - K a fz ¿ c h

70. El-Kchiam
71. Erg el-Akm:ir
72. Es-Zenore
73. Fare'll
74. Fedar-Folin
75. Ferzol
76. Gaza

77. Genezarotské jezero
78. Ghazir
79. Ghôr
80. °Gilboa.
Si. Gülkôi Istnak
82. Haifa
83. Hakél
84. B a i na nu
85. Ha.lo)»])o ( Aleppo)
86. Hari el-Nûr
87. Hébron
88. Hormon
89. Hidaeharijo
90. H oms
91. Chejklo
92. Ibrahim
93. Jabbok
94. Jaffa
95. Jainuné
96. Jarkon (111>.)

Audza (arb.)
97. Jarmuk
98. Jeremiésova stiulna
99. Jéricho

100. Jérusalem
101. Jordan
102. Kara Su
103. Karmel
104. Kartéba
105. Kemlch
106. Khan el-Bedanieh
107. Kinneret ( =--- Gone- 

zaret)
108. Kusseïr
109. Kutaïfé 
MO. Leontes
111. Liban ( - Libunom
112. Lisait
113. Mar Saba
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114. Merom
1 1 5 . M e rs in a

116. Moab
117. Mrtvó mofe
I 18. Mugharét el-Sukbah
119. Mughaiét el-Zuojtina
120 . M uhsos

121. Nftblus
122. cNnlmriub
123. Nálir Antakie
124. Nálir Kedar
125. Nálir el-Harán
126. N á lir ol-Kelb
127. Nálir Kifion ( al 

Mnknttan)
128. N álir Leíais 

120. Nálir ol-Liilaiali 
I 30. Nálir es-Znir

131. Na/,a reí
132. Nssar
133. Obedieb
134. (Mu
135. Orantes

136. Payas
137. Pompejopolis
138. Ramleh
139. Ras el-Ain
140. Ras Bejrút
141. Ras el-Chanzin
142. °Ras Karmel
143. Sadíur Su
144. Siigda
145. Saida
146. Salenuje
147. Saiiiaru
148. Sarepta

140. Seleueia Pieria
150. Sjdi

151. Sidon
152. Siiirtj
153. Staudio
154. Suk-Wadi-Araba

155. Sejkli
156. Stora - 81 Seb
157. Tannurine
158. Tarablns

159. Turtuz
160. Teleilut Gbusul
161. °Tell Aviv
162. Tiberias
163. Tor Abu-Sif
164. la Trappe
165. Tripoli
166. Tyr
167. Wadi Barali
168. Wadi Behau 
160. Wadi (llirab
170. Wiidi Hesbau
171. Wiidi Kliarejt un

172. Wadi M’Kobir
173. Wadi MedÄib
174. Wadi Sijala
175. Wadi 'l’erebiiitlia
176. Wadi el-Zerka
177. Arissa-BrunrAna
178. Beit Daran u Jaffv
179. Nähr Antaliea
180. Sediuin u Dieninu
181. Wfldi Malacha

T K XT K TABULKÄM I. V.

Tab. I. 1. X rro /t/iifa  s. I. h a ija cn s i»  P k tHOOK. Reeent. Haifa-Akkn. la. f. 

ta in o r.

2. H elico g rn a  t Hfjrirft » s i *  Boi uui’ tuNAT. Reeent. Silnê pigment ovanv. 
Haifa.

3. H e lir o g m a  rntfarlrnsÎM  |!o i nul i i i w t  f. nn'nor PKTHHOK. Haifa.

4. H elico g rn a  sp. J a f .n r  urcemi P. R l I.UHVM jako P m natat /lÿwiimi-

5. Throdo.rofi Pnn»oti P V l.l.A IM vnr. Reeent. Vodopâdy a | tore je reky 
•larmuk

6. H elicrtgvna  sp. ef. ra v a la  MorssoN. Daganea Alef. Reeetit. urêeiiü 

P. P.VI.LARYM jako l ’ o niatin  f ig v l in a  PA I! I( K As s.

7. H elico g rn a  x r r r r h ia  Bot'U iilliJN  AT. Ras Réunit ..eampignien".

8. H elico f/a ia  S r h ln r f l i  M oi sson . Ras Bejnit ..eampignien".

0. d n lb n  P a t la r g i  PKTHHOK. Nâbr-el-Kelb ..înesolitieum".

10. H e fir o g m a  x r r r r h ia  Bol HnrtoNAT f. n n n o r  P k t i i Iu i K. Ras Bejnil 
..eampignien".

11. H e fir o g m a  »¡lot ira  B o iit i. lie. N VT. Ras Bejrût ..eampignien".
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'ni). 11. I. ü. „Campignien“ s. I. Ras Bejrút.

*»., 7. „Campignien“ s. J. Ras Karmel.

'ab. III.  I., 3., 4., H„ 9. „Campignien“ s. I. Ras Be j nil.

7., 8. -„Campignien“ s. 1. Jaiiir u Haify.

2„ f>. „Campignien“ s. 1. Benjamine (.r>. - ùlomoU „

'ab. IV. Kfar-Nibn (pramen Jonlânu).

'a b. V. Jordan u Daga non Alef a Jnnnuk poi-ejo u GeSorn.

va víínovóho list u'
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XXI.

O jistych konfiguracích (i24, i 63) v roviné.
JOSEF METELKA.

(PfodloZono vo hoIui/.í ciño 10. kvötna 1044.)

1. Prof. BvnZovsKtf1) nalezl v r. 1039 rovinnou konfiguraei (124, 10,), 
jc’7. lezí na kubiekó kfivee a má tyto vlastnosti: étyM její body jsou navzá- 
jem oddéleny; tfi body, které jsou oddéleny od libovolného z ostatnícb 
osmi bodti, jsou spolu spojeny do trojúhelníka (t. j. nelezí na jedné kónfi- 
gtiraéní primee). Je  to tedy konfiguracc jincho typu, neí obé dosud známé 
konfiguraee J . ñu V kiesovy.* *) V tomtéi élánku naznaéil autor mofcnost 
dalSích konfigurací téhoz typu na kubice. Sleduje tyto |>okyny, nalezl 
jsem skuteénc nové konfiguraee.

2. Prevezmeme oznaéení prof. B ydZo vskEho. Dvanáct bodú jeho 
konfiguraee je oznaéeno v{, w,, i ~  1, 2, 3, 4, pfi éemz oznaéení zna- 
mená zároveñ elipticl^y parametr prísluSného bodu na kubiee, takze 
kongruenee

ut v¡ +  wk =  0 (modd ]>er)

vyjadfuje kolineárnost bodú uit v , wk. B ydZovskIího konfiguraee je  pak 
dána schematem:

I II III IV
V XVXV 'X nxvtu'2 tLjV2v3 « i« *» 4
?/,«! ?r2 1 l2r 2V 'l  ?W ’a n¿uAvA (B)

i ’j te , M *r,w  4 » W ' i
uAvxwA t*4riMi v t t r t t r t r Aw t w A

Z tohoto schematu je zfejmo, ze|konfiguraee má skuteéné obé vlast-
nosti, které jsem shora uvedl.

ReSením lfl kongrueneí nalezl prof. B ydZovskY eliptické parametry

*) B. B ydZovskY: Hübor oino oheno Konfiguration (124, 16,)“ , Véatník Král. 
¿es. spol. nauk, roí. 1939.

*) J .  DK Vrik s : ,,Übor gowiHso obono Konfig\imtionen.“ Acta mathematica, 
12 (1889), Mir. 07.
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vsech dvanácti bodû, jez jsou tyto (2a»l5 2co2 jsou obè periody eliptické 
funkce a pro 2oj3 plati 2a)1 +  2ro2 +  2co3 — 0):

Mt, M2 T- -- Mj +  ÍÜJ, u3 ' ?/] -f- e>2,

Mi =  Mj +  w 3 ;

O W3 i 
----  2Uy------- — +  «>!, H O « 3  •: —  2 ? / ,--------- - ,

2
?'3 —  2u} - j-  o)}

«4 , -  —  2ux - f  o>2 ;

i (0 :¡ iui +  “  ”1* °h- w2 i °H
%  +  - y ,

i í0 3 ,
M’a - Mx - j-  —

i M̂ 3 i
. -  7/j +  — - e )2.

Dosazenim se presvëdëimc, ze tëehto dvanâet bodû tvori konfiguraei 
danou schematem (B).

Je-li nyní vb dalsí bod na kubioe, ktery ma eliptickÿ parametr
. o  (,)s ir5 : ' ^ 1   ̂ K r')3,

zjistime snadno, ze jsou splnëny kongruenee

Podobnë rfl

M] f  Vh +  «*3 ^  0
»2 f  rs +  W’4  ̂0
m3 +  r » +  Wy =  0

},A +  V5 "f" W2 ^  0 -

2?/!------ 3-
1 2

splnuje dalfi kongruenee

«i +  vñ +  wA ~ 0 
m2 +  V6 +  wz 0
U3 +  V6 +  W2 =  0 
W4 +  W6 +  ti?j -  0.

A koneënë dalsí dva body téze kubiky r7 >- — 2vl +  œ3 a vs ~ 
— 2 splûuji dalSi etyri kongruenee

Ml +  M4 -r r7 0
m2 +  m3 +  r7 -  0 
M’i +  w?4 +  r8 s- 0 
w2 +  m;3 +  î>8 - 0.

Z toho plyne, ze osm bodû v¡ a w¡ má na kubice tu zvlástní polohu, 
ze z 28 jejich moznÿeh spojnie lze 24 rozdëlit v Sest skupin po ëtyrech, 
takze prímky jedné skupiny se protínají v jednom bodë kubiky (Uj, . . í*0). 
Ze zbyvajících ëtyf prímek se dvë protínají v dalfiím bodë kubiky (r7) 
a druhë rovnëz (?’8).



3. Vynecháme-li tedy ze sesti bodü i\ az v;c kterékoli dva, tvofí zbyva- 
jíeí ctyri spolu s osmi body í/ ¿, konfiguraci (124, ltí3). Z téchto 14 bodü 
Ize tedy sestavit celkem 15 konfiguraci. Jestlize si oznacíme — podobne 
jako jsme ucinili v schematu (B) —- rímskymi císlicemi V resp. VI tyto 
sloupce

O jist-ych konfigumoícli (124, 103) v rovine. 3

V VI
>1{V3W3 UiV0W4
U,2VbWi u2v0w3
U3VbWi U3V(¡W2
1<íV5W2 U4VtíWi

jsou schematu vsech 15 
takto:

konfiguraci daña sdruzením vzdy ctyr sloupeii

(1 I I I I I  IV) (l) (1 III V VI) (9)
( I I I 111 V) (2) (I IV V VI) (10)
( I I I I I I  VI) (3) (11III IV V) (11)
(1 IIIV  V) (4) ( I I I I I I V  VI) (12)
( I I I I V  VI) (5) (II III V VI) (13)
(I I I  V VI) '(«) (IIIV  V VI) (14)
(1 II I IV  V) (7) (III IV V VI) (15)
( I I I I  IV VI) («)

¡Schema (1) je pfi toni totozné se scbematem (B). Tyto konfiguraee 
nejsou vsechny navzájem rúzné.

Zméníme-li oznacení bodü takto
/ mi u2 u3 ua u\ w2 w3 wa i\ i\¿ v3 Vi v6 w6\ 

u2 u3 Ui w2 u\ ivi wa v2 Vi v31\ v9 v5J ,

dostanenie ze sloupce I sloupec II a naopak, ze sloupce Y  sloupec VI 
a naopak, kdezto sloupce III a IV züstanou zachovány. Tato transfor- 
mace zacho vává tedy schematu (1), (6) a (15)a pf evadí (2 )v (3 ), (4 )v (5), 
(7) v (12), (8) v (11), (9) v (13) a (10) v (14) a naopak.

Podobne transformace

(Ui u 2 u3 uA ll'i w2 w3 Wi Vi v2 v3 Vi v& vÁ
W3 U'i u\ w2 Ui U2 U3 Ui v5 Vf¡ Vi v3 Vi v2f.

která vymeñuje sloupce I a V, II a VI, III a IV7, zachovává schematu (0), 
(7), (12) a pfevádí (1) v (15), (2) v (10),'(3) v (14), (4) v (9), (5) v (13), 
(8) v (11) a naopak.

Konecne transformace
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zachovává sloupce I a VI a vyméñuje II a V, III a IV. Nemeni tedy sche­
mata (6), (8) a (11) a prevádí (1) v (7), (2) v (4), (3) v (10), (5) v (9), (12) 
y (15) a (13) v (14) a naopak.

Z tolio v§eho plyne, ze z nasich 15 konfiguraci jsou nejvyse 4 rozdílné. 
Jsou to konfigurace dañé schematy (1), (2), (6) a (8). Schemata (7), (12) 
a (15) pfedstavuji konfigurace totozné s (1), schemata (3), (4), (5), (9), 
(10), (13), (14) tvofí stejné konfigurace jako je (2) a konecne (11) je 
totozno s (8).

Abyehom zjistili typy konfiguraci (1), (2), (0) a (8), uvázíme pre­
de v,sí m, ze body vt, které v todito konfiguracícli vystupují, tvofí vzdy 
ctveriei navzájem oddelenych hodü. Platí pak dale veta:

V eta 1. E x is tu jí - l i  v k o n fig u raci (124, 1(>3) dvé c tv e ric e  
navzájem  oddelenych  bodu, je s t i tre tí  é tv e f ice téze v la s tn o sti, 
t. j. k o n fig u race  je s t typu de  V iu e s o v a .

Tato veta jest zeela evidentní a nepotfebuje dúkazu.
Ve vsech naáicli konfiguracích jest bod vx oddclen od bodu uA, nebot 

prímka uxuA prochází bodem v7 a ncní tedy nikdy konfiguracní prímkou. 
Uvazujme konfigurace, kde chybí sloupec III! Tu jest bod ?/4 oddclen od 
u 3 a u x od u2. Jestlize tedy chybí také jesté sloupec IV — coz nastává pfi 
konfiguraci (6) — a jen v torn prípadé, tvofí body uxu2u¿i(x dalsí ctvefici 
oddelenych bodu a konfigurace je podle véty 1. typu de  V iu e s o v a . 
Vezmeme-li podobnc konfigurace, kde chybí sloupec II resp. I, zjistíine, 
ze také konfigurace (8) a (11) a jen tyto jsou typu d e  V iu e s o v a .

Jsou tedy konfigurace (6) a (8) typu de  V iu e s o v a  (A), konfigurace 
(1) a (2) typu jiného (B).

Konfigurace typu A popsal poilrobné H. Sc h u o e t e k 3) a nové M. Z a- 

c h a k ia s .4) Podle tohoto rozdclují se d e  V iu e s o v y  konfigurace ve dva 
druhy (oznacení A I a A II), z nichz první vyhovuje a druhy nevyhovuje 
t. zv. H esseové  podmínce:

H esseova  podmínka: Vezmeme-li po dvou bodech ze dvou 
ctveric a je -li jeden diagonální vrchol tohoto ctyrrohu bod 
tretí ^tverice, je jiny bod téze ctveficc dalsím diagonálním 
vrcholem onolio ctyrrohu.

V konfiguraci (0) tvofí body uxu2u\w2 ctyrroh, jelioz dva diagonáhií 
vrcholy jsou vx a r2. Podmínka H esseova je splnóna a konfigurace (6) 
je druhu A I.

3) H. ScHUOETE1C: J .  reino ungow. Math. 108, 1891, 297.
4) Max Z acharias: „Untersuchungen übor ebene Konfigurationen (124, l(i3)“ . 

Deutsche Mathematik, Jahrg. 6, Heft 2/3.



O jistych konfiguracich (124, 16s) v rovine. 5

V konfiguraci (8) jest jeden diagonalni vreliol tehoz ctyrrolm 
u{u2wxw2 bod vx, ale oba dalsi diagonalni vreholy nejsou body konfigurace. 
Jest tedy konfigurace (8) druhu A II.

Obe dalsi schemata (1) a (2) maji vlastnosti, uvedene v odst. 1. 
JVluzemc je rozlisovat ve dva druhy B I a B II podle toho, splhuji-li nebo 
nesplhuji-li ¡Jodminku obdobnou podmirice H esseovE.

Podm inka pro k o n fig u ra ce  ty p u  B: V k o n fig u raci Ize n a jit  
mezi body u b wi c ty r i  body tak o v e, ze vsech n y  jejieh  spojnico  
jsou k o n fig u racn i pfim ky.

Konfigurace (I) jest druhu B I, nebot body uxu2wxu,\2 splhuji hofejsi 
podminku. Naproti tomu jest, konfigurace (2) druliu B II, ncbof nelze 
naj it ctyri body w,-, wi pozadovane vlastnosti.

V celku tedy shrneme nase vysetrovani ve vetu:
V eta 2. Skupina 14 bodu v\, v- (i ----- 1, 2, 3, 4, j 1, . .. ,  (>) 

n a kubice d av a  zak lad  15 k o n fig u raci m (124, 103). Z tech  to k o n ­
fig u ra ci je s t  jed n a druhu AT, dve druhu A l l ,  c ty r i  druhu B I 
¡i osm druhu B II.

4. Prof. B ydZovsky podal v praci1) konstrukci 12 bodu na kubice, 
ktere tvori jeho konfiguraci (1). Bfipojenim cialsich ctyr bodu v6, r6, v7 a r8 
nabyva tato konstrukce vetsi symetricnosti.

Ctyri body u.i maji tyz tecnovy bod rs —  2ux, ctyri body wi maji 
tyz tecnovy bod r7 ; _ — 2ux +  a>3, body vx, v2, v6, v8 maji spolecny tecnovy 
bod 4w1 +  oj3, body r3, r4, r7, v8 maji tecnovy bod 4uv lvonecne oba body 
4 ux a 4vx +  o>3 maji tyz tecnovy bod — 8ux. Barametry dotykovych bodu 
tecen, vedenych z jednolio bodu kubiky, se lisi vzdy o jednu polovicni 
periodu. Ty pary dotykovych bodu, jejichz parametry se lisi o tutez polo­
vicni jjeriodu, pokladame vsecky za pary tehoz systemu. Potom lze kon­
strukci bodu uu u\, Vj popsat takto:

V eta  3. Skupinu 14 bodu na kubice, o nichz m luvi v e ta  2 
a je s tc  dalsi dva body v7 a v8 m uzem e k o n stru o v a t na kazde  
kubice rodu 1 n ekonecne m noha zpusoby ta k to :

Z lib ovoln eh o  bodu A k fiv k y  vedm e dve teen y , je jich z  
d o ty k o v e  body jsou B x a B 2. Z obou tech  to bodu vedm e vsech n y  
c ty r i  teen y , je jich z  d o ty k o v e  body jsou G\, C 2, C 3, C4 a C \ , C 2,t 
C"3, G"4. O znaceni je voleno tak , ze body (\ a C 2 nalezi tem uz  
system u  jak o  B x a B2. Z bodu (\ a C2 vedm e op et vsech n y c ty r i  
teen y  s d o ty k o v v m i body Dx, D2,1 )3, Di a D\, D'2, D'z, D\. Ozna- 
cim e-li pak body D{ v libovolnem  p orad i zn ak y  u n podobne  
body D\ v libovolnem  p orad i znaky body C i v libovolnem  
poradi znaky vx, v2, r 5, v 6, body C\ a C 2 znaky v 7 a v s a body C 3 a G'4 
znaky va a r4, tv o ri ty to  body p o zad ov an o u  skupinu.
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Znazornnne si into konstrukei schematiekym obrazkom

Nyni jo mozno vznik la konfigurari slodovat take jinak. Ze xcsti 
l)o(lu r x, r.A, r t. o6 Ize vybirat et verier temito ruznymi zpiisoby:

a) Vsechny ctyri body jsou odvozeny od bodu H.,. To Izc provost 
jedinym zpusobem a dostanoine jedinou konfiguraci druliu A J.

I)) Tri z bodu r( jsou odvozeny od bodu /i2a ctvrty od bodu /i,. To Ize 
provost osmi zpiisoby a dostanomo osm konfiguraci drubu H II.
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c) Dva z bodü r t jaou odvozeny od bodu B4 a druhe dva, patfici do 
tehoz aystemu, od bodu ß2. Tu jaou dve moznoati, jez Ĥ ivaji dvö konfi- 
gurace druhu A II.

d) Dva z bodü jaou odvozeny od bodu B , a druhe dva. patfici do 
jinych ayatcmü, od bodu B 2. To lze proveati etyfnii zpüaobv a dostanemc 
tak ctyfi konfiguraee druhu B I.

Bod B 2, ktery ma paramour 4a, T  o 3, a body C2 r7, (\ r„ lezi na 
jedne pfimee, nebof plati

4a,, f  o>3 —  2 iit ~\- o>3 —  2 a ,  0.

Dotykove body tecen z bodü B2, v'7 a r8 tvofi konfiguraci ((>) druhu 
A 1. .Teat to vytvofeni »u V h ik so vy  konfiguraee A I, ktere podali O. H esse®) 
a (I. SaIiMon,fl) Tito autori protinaji kubiekou kfivku libovolnou pfini- 
kou r, ve tfotih bodeeh (', ( ' ,  Dvanact dotykovych bodü tecen, ktero 
Jzc veati z tcchto tri bodü. tvofi pak konfiguraci (124, l(i3) druhu A I. 
Naäc konfiguraec ((>) je specialni pfipad, kdy pfidanim dalaich dvou bodü 
(a3a r4) vznika moznost dalaich 14 konfiguraci (124, 1(>3). Bololui pfimky c 
neni tu zfejme zcela libovolna. Pta nie ae, kolik pfiniek c v takoveto 
specialni poloze Ize veati libovolnym bodeni B 2 kubicke kfivky.

Vodle pfimky B 2( \ C 2 mohli janie take ae stejnym vysledkem vyjit od 
priniky B 2C 3C 4, uebof take ( \  a ( '4 tvofi par tehoz aystemu ja ko ß, a B 2. 
Miato bodu ß, mohli jame vaak take vzit body o parametru 4?/, + o, 
a 4i/j +  o>2 (obr. 1) a veati po ctyfech tecnach z nich. Z toho plyne

V eta 4. L ib ovoln ym  bodem kubicke k fiv k y  lze veati obecne  
seat pfiniek tak o v y ch . ze k on figu race druhu A I, sestro jen a  
podle H essk-S a lm oxa  z k terek oli z tc c h to  pfiniek, dava po pfi- 
pojeni dalaich dvou bodü skupinu 14 bodü v ety  2.

ö. Vrafme se znovu ke konfiguracim (1) a (2), typu B I a B II!
Povazujme znaky it(, iVj. r- jen za oznaceni bodü a odmysleme si 

jejich dfivejsi vyznam eliptickych parametrü na kubicke kfivee. V obou 
konfiguracich existuji pfimky u^^uy n4v2uy v3w2w4. ktere tvofi slozenou 
kubiku a jine tfi pfimky nAr2v'2: n4i\u'y v3v\uy ktere tvofi druhou kubiku. 
Lze tedy deviti prüseeiky tcchto kuhik, t. j. body v1; a4, u\. ny ny ir4, 
t’i, v2, r3 polozit cely avazek kubickych kfivek, z nichz jedna —- oznaeme 
ji r3 — neehf proehazi bodem r4! l ’vazujme dve jine kubiky. jednu aloze- 
nou z pfiniek u4v4u'4: r4nyr2: vxv3n2 a druhou slozenou z pfiniek u^^vy 
v3v'2wy v4vyi2. Protoze kubika r3 firochazi osmi prüseeiky tcchto dvou

6) O. H esse : ..Über Curvondritter Ordnung und die Kcigtdsolmüte, welclio 
diese ( ’urven in droi verschiedenen Punkten berühren.“ •). reine ungew. Math. 3<>. 
1848. str. 143 —170. Oesammelte Werke, str. l"».r) n näsl.

*) O. S aIjM()N-W. FIEDLER: Analytische (leometrie der höheren ebenen 
Kurven. VydAni z r. 1873. Art. 1 0 1 a  102.



8 .Tosof Metelka: O jistycli konfimimcich (]24, 163) v rovinß.

kubiekych kfivek, prochází i devátym a to je bod u2. Tatáz kubika c3 pro- 
ehází vsak tez osnii prúsecíky dvou slozenych kubik: v ŵzvl\\
V’ivau 3 a uiviwi'y Vawiwa‘> u]1\ua- Prochází tedy take devátym prúsecíkem, 
t. j. bodem ua. Kubika c3 tedy obsahuje vsechny body konfigurace (1).

Volme dale ve svazku o basi u1û w1w2w9wiiv1v2va jinou kubickou 
kfivku oznacime ji d3 - která obsahuje jeste bod v6. Tato kubika 
obsahuje rovncz body u2 a ua, t. j. vsechny body konfigurace (2), coz 
dokázeme obdobné jako nähere. Pve dvojice pomoenych slozenych kubik 
jsou tyto:

y;3w>2w>4; w1'c6tea; u2v2ii\ a u{t)2v)2\ u2v6v ;̂ vav\v̂ a pro bod u2 a 
'»aw iw a'i u av2wA a vav2v Y’ v av5v\ ! ?Vr2?r4 l )ro *)()(l 11 a-

Je  tedy c3 ~ d3 

Z toho plyne:

V eta f). Obe k o n fig u race  B I i B IT lezi vzdy na téze k rivce  
t retí ho stu pne.

Lze proto vzdycky vyjádrit vzájemné vztahy jejieh bodü kongrucn- 
ceini jako v ödst. 2, jejieh fesenim dostanenie pak vzdy tytcz hodnoty |>ro 
paranietry jako tain a muzeine tedy vzdy pouzit konstrukee vety 3.

(). () konfiguracieh typu A je známo, ze existují jen dva druhy A 1 
a A IT. Nasím pfedeslyni vysetrováním jsme ukázali, ze konfigurace 
typu B se vyskytuji take aspoh ve dvou drnzích B T a B II, ale ncrozhodli 
jsine. zda neexistuji dalsí druhy tohoto typu. Autor hodlá v nejblizsi do be 
podat v samostatnem élánku odpovéd na obecnéjsí otázku: Které jsou 
vúbec niozné typy a druhy konfigurací (124, 1(53) v roviné, jez mají práve 
jednu ctvefici navzájem oddelenych bodü?



XXII.

PJispevek k poznäni ceskych zastupcü rodu 
Ischadites Murch.

Napsal ALOIS PfilBYL.

S 1 tftbulkou a 1 obrazkem v textu.

PfedloXeno ve schiizi dne 21. rervna 1944.

Tento prispßvek zabyvd se strucne rodem I s c h a d i t e s  M urc h ison  

1839, jehoz nökolik zastupcü se vyskytuje t6z v cesköm siluru a devonu. 
(Rovnöi rod R e c e p t a c u l i t e s  D e f r a n c e  1827 jsem zjistil v ceskem spodnim 
devonu, coz jest az dosud prvni nälez tohoto rodu v ceskem paleozoiku vübec.) Prvni podrobnejsi zminka o ceskych I s c h a d i t e c h  byla uverejnena
G. J. H in d e m  (1884), ktery vsak uvadi ceske formy pod novym rodovym oznaöenim A c a n t h o c h o n i a  H i n d e 1). H i n d e  mel po nice ke svemu studiu 
pouze nekolik exemplafü se zachovalou casti kolem spodniho pölu 
a domnival se o nich, ze pfedstavuji uplne jedince jeho Todu A c a n t h o ­
c h o n i a .  Pra voplatnost rodu A c a n t h o c h o n i a  nenl vsak odüvodnena, na coz upozomil H. R a u f f  (1892), ktery jej uvedl proto do synonymiky rodu 
I s c h a d i t e s  M u r c h is o n  1839.

Z ceskych zastupcü rodu I s c h a d i t e s  M u r c h . vyskytuje se v ceskem 
siluru nejhojneji druh I s c h a d i t e s  k o e n i g i i  M u r c h . =  (synonym A c a n t h o ­
c h o n i a  b a r r a n d e i  H i n d e ), ktery se vyskytuje hlavne v e x 2 (vrstvy motol- 
ske), t. j. v nejvyssich polohach svrchniho Wenlocku a to na pfechodu 
do spodniho Ludlowu, a nikoliv v e 2 (e ß ), jak se drive domnivali vsichni 
badatele. Zminene exemplafe vyskytuji se hojne v pevnych tuffiticko- 
vapnitych polohach nejvy§sich vrstev motolskych — e a 2, kterezto polohy 
jsou barvy äedozelenave az tmavoäede a pochazeji vesmes z okoli Beroli­
na. Spolu s hojnymi zbytky druhu I s c h a d i t e s . k o e n i g i i  M u r c h is o n  lze 
zjistiti jeätö tuto dalsi doprovodni faunu: A t r y p a  r e t i c u l a r i s  ( L in n .), 

D a l m a n e l l a  cf. e l e g a n t u la  ( D a l m .),  S t r o p h o m e n a  e u g l y p h a  D a l m ., S t r o -

a) R o v n S i  J .  B i g s b y  (1868), J .  B a r r a n d e , F .  F r e c h  (1897) a j., zmiiiuji se 
struinö ve sv^ch pracich o ieskych Ischaditech.



Alois Pfibyl:

p h o m e n a  m i r a n d a  B ah« . ,  R h y n c h o n e l l a ? cf. a m i s s a  B ab .»., C h e i r u r u s  
i n 8 ig n i s  B a r b ., dále hojné zbytky krásné zachovalych gastropodú rodú 
P o l c u m i t a ,  N a t i c o p s i s ,  L o x o n e m a ,  W o r t h e n i a , atd. Téz zbytky o r t h o c e r u  
a  h y o l i t h i t  ( H y o l i t h u s  o b v iu s  ( B a b b .), C y c l o t h e c a  b o h é m i c a  ( B a b b .) a C e r a t o -  
t h e c a  a d u n c a  ( B a r b .)) nejsou zde vzácností. NaleziSté: Bubovice, Sv. Jan 
pod Skálou, Sedlec a Lodénice — váe eoc2. Jménem Bubovice a Lodé- 
nico bylo oznaéováno pravdépodobné jedno a totéz nalezifite.

Ze stredoceského devonu (g f i) jsou známy exempláfe pooházející 
z Hluboéep, odkud mél jscm k disposici tfi jedince se zachovalou stíední 
eástí kolem spodního pólu2). Z tak zv. „bílych vrstev“ mél jsem k studiu 
vétfií mnoíství volnych destiéek, které pocházejí z vétsí éásti z muscjních 
sbérü a z menfií éásti ze sberu p. J. BouSky z Prahy. Z nalezisf, odkud 
pocházejí vyse zmínéné destiéky, uvádím hlavné tyto: Kantina u Repo- 
ryj, Klukovice, Barrandov u Malé Ohuchle, Konváfka u Zlíchova (vise g,\), 
dále Holíft (g y ) a Konéprusy (/). Mimo to podafilo se mi zjistiti v éeském 
¡spodním devonu (Konéprusy, /), dalsí novou formu rodu I s c h a d i t e s  
Murch., kterou jsem nazval I s c h a d i t e . s  o v a t u s  now spec. (Tato nova 
forma byla svého éasu nalezena p. B ouskou z Prahy.)

Srovnáme-li vsechny dosud známé nálezy I s c h a d i t u  ze stredoceského 
siluru a devonu, poznáme, ze nejhojnéjsí jejich vyskyt jest omezeu na 
svrchní éást vrstev motolskych — r\2. V ostatních vrstvách vyskytují se 
I s c h a d i t i  jiz velmi vzácné3 4).

O vnitíní organisaci rodil I s c h a d i t e s  M urch. poznamenávám, ze se 
mi podafilo zjistiti na nékolika vybrusech ze vzorkñ pocházejících z Bu- 
bovic a Malé Chuchle (u druhu I s c h a d i t e s  cf. k o e n i g i i  M urch .) systém 
kanálku, ktery probíhá sloupkem a vodorovnymi rameny, upevnénymi 
pod obéma destickami. Vzhledem k tomu, ze s\rstematické postavení rodu 
i s c h a d i t e s  Murch. bylo az dosud nejisté, pokládám nyní na základé zji 
sténé soustavy kanálku jeho pííslusnost do blízkého pfíbuzenství s paleo- 
zoickymi houbami za plné oprávnénou1).

2) J. BarRAND1-: oznaéil tyto tri jedince pooházející z Hluboéep jménem 
/H chadi/r.i buhonucim  li.VRR. MS. Rovné?. BicsRY (18fi8) uvádí \ e sv’ém díle ..The­
saurus spurious" tonto Barr.vndkCv rukopisny drub. Zdali patrí destiéky poeháze- 
jíoí z vyplavu k tomillo ..drulut1', nelzo zatím rozhodnouti.

n) Xa známém nalezisti Konéprusy u Berouna (spodní devon, f ) ,  podafilo se 
téz nalé/.ti zbytky zástupou rodu R e c e p t a n i l i l p s  Defr A NCR, patfíoí pravdépodobné 
druhu R rcp .p tn cu tite .s  n p p fu n i  Dkkraxck. Jak  se zdá, dosnhovaly zmínéné exempláfe 
téohto éeskyoh R r c c p ln n i l i t ñ  az velikosti lidské klavy.

4) P fe d  éasem  éetl  js e m  dosud n e u v o fe jn én o u  studii dr. M. BHZDfiKOVSKÍi, ve 
k te ré  t a to  p o klá d a  Receptar,iilitiftae za zvláStní v é tev  pa laeo zo ick yeh  fas,  k te r á  do- 
sáhnuvsi v palaeozoiku je d n o s tr a n n y m  v y v o je m  odliéného c h a ra k te ru ,  ttplné vy-  
m fela .

¿



Z â s t u p c i  r o d u  Is c h a d ite s  JVlriu ilison m a j i  t ë le s a  z p ra v id la  tv a ru  

k u lo v i t é h o  n e b o  k u l o v i t o - v e j c i t é h o  a p o d . ,  p r i  c e m z  n â ïe z y  sk o ro  üp ln ÿch  

e x e m p lâ r û  p a t f l  k  n e j v ë t s i m  v z â c n o s t e m .  N e j c a s t ë j i  se  z a c h o v a la  cast  

s p o d n ih o  p ô lu ,  k t e r ÿ  j e s t  m i s k o v i t é h o  n e b o  p o lo k u lo v ité h o  tv a r u .  N a -  

p ro t i  t o m u  s t f e d n i  c a s t  t c l e s a  a  t a k  zv .  s v r c h n i  p ol j s o u  z a c h o v â n y  vzâenc.  

T é l e s n â  s t ë n a  I s c h a d it i i  s e s t â v â  ze  d v o u  v r s te v  (viz  B illion us 1865,  R a c ii  

1862  a  j . ) ,  z n ie h z  s v r c h n i  v r s t v a  t v o r i  z e v n i  s të n u ,  a  sp odn i  v r s tv a  tv o f i  

v n i t f n i  d u t in u .  B i l u .nus ( 1 8 6 5 )  n a z ÿ v â  s v r c l m i  v r s tv u  vcto rh in  a  spodni 

( n d o rh in .  S v r e l m i  s t ë n a  s k l â d â  se ze d v o u  n a  s o b ë  p o lo z en ÿ ch  d es t ice k ,  

pri c e m z  se  n a  v n i t rn i  d e s t i c k u  p f i k l â d a j i  ze sp o d u  c ty r i  h o r iz o n tâ ln é  

p r o b i l ia j i c i  r a m e n a ,  z j e j i c h z  s t f e d u  s m ë î u j e  k o lm o  d olü  (do s t fe d u  t c ­

lesa)  p â t é  k o l m é  r a m e n o ,  z v a n é  s lo u p e k .6)

Na svém konci se tento sloupek rozsifujc 
a tvori vnitrni stënu tëlesa. (Viz text. fig. I .)

Obr. 1. »Schem atiso\a n ÿ o b râ z ck  kolm clm  
p riifezu  t ë J os il é si l'ny u rodu I s c h a i l  i 1 r s  
MURCH. —  Vysvotljvky: - svrelmi dost ickn
viiëjsi stëny ; (/2 spodni desficka; r ramena:
/»■. r.  -- kanâlek vo \ odorovnvcli ramonedi: 
si  sloupek; k  kanâlek vo sloupku: tl. r.
-  spodni cast sloupku rozsifeneho v dost icku. 

kterâ tvofi vnilfui stënu tëlesa; l’a . si.  vnëjsi 
stëna; V f .  si. vnitrni stëna. (Skutecnâ délka 
sloupku oproti délce ramen u velikosti desticek je 
/.de zmensena. Celkovy obraz jest silnë zvëtsenÿ. >

Jednotlivâ ramena (celkem ctyri) jdou pribliznè od stfedu desticky 
k okrajûm, které skoro vzdy pfesahuji o znacnv kus. .Tak se zdâ, jsou 
tato ramena skoro vzdy jednou tak dlouhâ jako je jejich délka od stredu 
k okrajûm desticky. Isolované desticky pochâzejici z tak zv. ,,bilÿch 
vrstev“, maji tato ramena skoro vzdy ulâmanâ. Na nëkolika vÿbrusech 
podarilo se mi zjistiti uvnitr tëchto ramen tenké kanâlkv, které vybihaji 
ze stredu, kde se sbihaji s kanâlkem probihajicim sloupkem, takze kazdé 
rameno ma samostatnÿ kanâlek. Rovnëz sloupek, jenz vybihâ ze stfedu 
ramen smërem kolmo dolü, ma rovnëz ve-svém stfedu (uvnitf) ûzkÿ ka­
nâlek, kterÿ pfi styku ramen se sloupkem komunikuje s chodbickami 
ramen. Smërem kolmo dolü probiliajici kanâlek vyüst’uje (jak se zdâ) do 
dutiny tëlesa6).

5) J'mëna „sloupek” (Süulchen) bylo j*o prvé pouzito ( ! i).M MSLKM ( 1870) a p" 
nëm R aUFFEM (1892). kterÿ jej rovnëz nazÿvâ . ,Süulchen“ nebo ..Columella“ .

fl) Vÿse popsanÿ system kanâlkû, mnou objevenÿ u ëeskÿeli zâstupcu r. 
Ischa d ites , neui totoinÿ s kanâlky popsanÿmi H il l in u s e m  (IS(iâ), kterÿ popisujo 
fadu destiëek, ktorÿmi prÿ prochâzeji kanâlky na sebo kolmé, vyiist'ujici uprostfed 
stën destiëek. Kanâlky dalsleh sousednich desticek spolu koinunikuji, takïe skoro

l’fispëvek k poznâni ëeskÿoh zâstupou rodu Ischudites Murch. .‘1

Vriit.
J,

V f.s t



4 Alois Pfibyl:

Na nékolika isolovanych destickách pocházejících z vyplavú poda- 
rilo se mi rovnéz dokázati existenci tohoto kanálku, ktery jest velmi 
pékné zíetelny v prufezu ulomeného sloupku (tab. I, obr. 3— 4).

Co so tyée podrobnéjáího popisu destiéek, jejich tvaru a spojení 
mezi nimi a vúbec celkové vnitíní stavby télesa, odkazuji na publikace 
B i l l i n g s o v y  (1865), G U m b e l o v y  (1876), H i n d k o v y  (1884— 8), R a u f f o v y  

(1892) a j. Podrobnéji zmiñuje se o vnitíní stavbe Receptaculitü téz 
M. B e z d E k o v s k A ve své dosud nepublikované práci.

Zjiátením kanálkú, ktcré probíhají uvnitf ramen a sloupkü, lze 
z celkové stavby rodu Ischadites M u i u i h i s o n  usuzovati, ze tentó rod 
a snad i ícled’ Receptaculitidac vübec (s vyjimkou rodu Pasceolus a Oyelo- 
crinus, je¿ nálezejí nesporne k íasám), poukazují svojí stavbou spí§e na 
pííbuznost a palaeozoickymi houbami, nezli na urcitou skupinu vymfe- 
lych fas, kam byly nékterymi badateli (na pf. M. B e z d E k o v s k o u ) kla- 
deny. Snad blízká budouenost ukáze dalSími nálezy, ze rod Ischadites 
má vice vztahü k palaeozoickym houbám, nezli k jinym zivocisnym nebo 
rostlinnym skupinám.

Dale uvádím podrobny popis nového druhu rodu Ischadites, pochá- 
zejícího ze známého nalezisté Konéprus u Berouna. Je  to drub:

Is c h a d ite s  ovatus  nov. spec.
(Tab. I, obr. 1— 2.)

D e r iv a tio  n om in is: ovatus; vejéity, vejcovity.
L o cu s  ty p ic u s  ot s tr a tu m  ty p icu m : Konéprusy u Berouna, Iomy na „Zlatém 

koni“ . Spodní dovon, vápence konépruské, /.
H o lo ty p u s : Exemplar vyobrazeny na tab. I, obr. 1. Konéprusy u Berouna. Spodní 

devon, /.
M a te r iá l: Dva dosti dobre zachovalé exempláíe, z nichi jeden jest úplny (holotyp).

D iagn osa: Exempláíe jsou tvaru vejóito-eliptióného. Spodní pól 
méné zaspicatély, spíse polokruhovity, vyáe se téleso rozSifuje a smérem 
k homímu pólu se opet zúzuje, takze horni pól jest dosti zaspicatély. 
Rüzice spodního pólu jest o Sesti nebo sedmi destickách. Nejvetsí délka 
celého jedince jest 2,98 mm, sííka 2,16 mm.

cela vnitfní sténa jo protkána sítí dvou na sebe kolmych íad kanálkú. Podle ústí 
Izo souditi, 2o ve sténé dostiéky není prüíez kanálkú v2dy kulovity, spíée zploStély, 
eliptiény. V rozích desticek jsou pry otvmrky (okrouhlého tvaru), jimi2 probíhá 
komunikaco vnitfní télesné dutiny s té luí sténou. Rovné2 GCMBEL (1876)  popisuje 
kanálky probfhající destickami, avéak na rozdíl od BlLLlNOSE domnívá se GÜMBEL, 
2o komunikaco vnitra s vnéjákem probíhala spárami mezi jednotlivymi sténami 
rúznych dostiéek, do ktorych ústí té2 kanálky dostiékou probíhající. K  témto po- 
psanym kanálkúm nalézajícím so uvnitf desticek poznamenávám, 2e u dostiéek 
pocházojících z vyplavu (z óeskóho dovonu) nopodafilo se mi tyto kanálky (uvnitf 
dostiéek) zjistiti.



I'físpévek k poznání Seskych zástupoii rodu Ischadites Murch.

P op is: Tentó novy druh jest tvaru vejcovité-elipsovitého a dosa- 
liuje vzdy nepatrnych rozméru. Spodní pól tohoto druhu jest spíáe polo­
la 11 lo vity, vyse se teleso rozsiruje, naproti tomu horní pól jest dosti 
zaspiéatély. Délka celého exempláre mérí 2,98 mm, Sírka (strední pás 
v misté nej§ir§ího objemu) morí 2.16 mm. Jiny neúplny exemplar méril
2.1 mm (délka) a 2,0 mm (sírka).

Spodní pól poéíná rúzicí utvorenou ze sesti nebo sedmi destiéek. 
Jeden exemplar má ríizici utvorenou ze 6 destiéek, a tentó poéet destiéek 
zachovává tez druluí a tretí rada. Druhy exemplar naproti tomu má 
rúzici slozenou ze 7 destiéek stejného tvaru; tentó poéet jde az do pátého 
kruhu. Jednotlivé destiéky jsou tvaru kosoétvereéného se sténami mírné 
prohnutymi, o dvou delsíeh sténách, sméfujících vzdy do samotného 
centra pólu, a dvou protilchlych kratsích. Délka destiéek kolísá mezi 
0,3— 0,4 mm. Rohy destiéek jsou silnc otupené. Itozdíl ve velikosti 
destiéek u jednotlivyeh kruhú jest nepatrny. Rovnéz trochu zménéná 
destiéka, nazvaná RAumcM (1892) interpositum, je vyvinuta na obou 
jedincích, a na jednom exempláfi byvrají ve étvrtém kruhu dokonce dvé 
takové destiéky — interposita. Celkovy poéet kruhú slozenych z destiéek 
jest pravdépodobné asi dvanáct, není vsak vylouécno, ze néktery jedinec 
bude míti o jeden éi dva kruhy vice. Poznamenávám jesté, ze stény 
destiéek nejsou rovné, nybrz jak se zdá, mírné prohnuté.

V z ta h y  a poznám ky: Tentó novy druh Jschadites ovatus nov. 
spec, lis! se od ostatních zástupcu rodu Ischadites M u r c h i s o x  1839, 
hlavné od druhu Ischadites koenigii M u ü c h . tím, ze jeho pomérná velikost 
jest velmi nepatrná. (Nejvétsí délka asi 3 mm, sírka 2,2 mm.) Nejmensí 
Ischadites, ktery jest znám ze Svédska, mérí 6 mm, sírka pak 4,5 mm. 
Dale se lisí tentó novy druh Isch. ovatus n. sp. ponékud jinym (vejcovito- 
elipsovitym) tvarem télesa i destiéek, oznaéenych R a u f f e m  (1892) jako 
interpositum. Od ostatních az dosud známych zástupcu rodu Ischadites 
pozná se nás novy druh ( Ischadites ovatus)  hlavné nepatrnymi rozméry 
télesa a jeho tvarem.

V y sk y t: Spodní devon, vápence konépru^ké, /. 2lutá vrstva. (Z vy- 
plavu.) NaleziSté: Konéprusy u Berouna, lomy na ,,Zlatém koni“. Stra- 
tigraficky patrí tentó novy druh do spodního devonu, spolu s obvyklym 
spoleéenstvem druhu, vyskytujících se v konépruskych vápencích.

Ke konci dékuji panu J o s e f i ; B o u Sk o v i  z  Prahy za laskavé prenechání 
veskerého potíebného matcriálu z jeho sbírky a p. dr. F. P k a n t l o v i  

dékuji rovnéz za pújéení musejního materiálu, jenz pocházel jak z vy- 
plavu, tak i ze starych sbéru B a u r a x d e o v í c h . Rovnéz materiál tykající 
se rodu Receptaculites (R. nepluni) byl mné zapújéen prítelem drem
F . P r a n t l e m . Zpracování tohoto materiálu si vyhrazuji na pozdcj§í dobu.
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Contribution to the Knowledge of the Bohemian 
Representatives of the Genus Ischadites Muruh.

My ALOIS PftlBYL.

{Summary of the Czech text.)

This contribution duals briefly with the genus Ischadites M u r c h i s o n  

1830, several representatives of which are to be found in the Bohemian 
Silurian and Devonian. The first more detailed mention about Bohemian 
Ischadites has been published by (1. •). H i n d i : (1884) who, however, 
publishes Bohemian forms under the new genus of the name Acanthochonia. 
H i n d i : (1884) had for his study the disposal of only few specimens with 
well-preserved part about the lower pole and he believed that they repre­
sent complete individuals of his genus Acanthochonia. The validity 
of the genus Acanthochonia H i n d i :  1884, however, is not sure, which fact 
has pointed out already earlier H .  R a u k e  (1892) who therefore set it 
into the synonymity of the genus Ischadites M u r c h i s o n  1839. Also 
.1. B i o s b y  (1868), J . B a r r a n d k , F. F r k c i i  (1897) and others note briefly 
Bohemian Ischadites.

Among the Bohemian representatives of the genus Ischadites M u r c h . 

in the Bohemian Silurian the most frequent species is Ischadites koenigii 
M a r c h . — (synonym Acanthochonia harrandei H i n d e ) which is mainly to 
be found in e\2 (Motol beds), that means in the highest beds of Upper 
Wenlockian in the passage into the Lower Ludlowian, and not in e2 (eft). 
as believed previously all investigators. The mentioned specimens occur 
frequently in firm tuffitic calcareous layers of the highest beds of Motol, 
e \2, which layers are of grey-green up to dark grey colour and come gene­
rally from surroundings of Beroun. Together with frequent remains of spe­
cies Ischadites koenigii M u r c h i s o n , there is found also this parallel fauna : 
Atrypa reticularis (Lix.), Dalmanella cf. elegantula (Dalm.), Strophomena 
(Stropheodonta) euglypha ( J ) a l m . ) ,  Strophomena miranda B a r r . ,  Rhyncho- 
nella ? cf. amissa B a r r . ,  Cheirnrus.insignis B a r r . ,  further frequent remains 
of very well-preserved (lasteropodes of the genera Poleumita, Naticopsis, 
Worthenia, Loronema, etc. Also remains of Orthoceras and Hyolithus 
\Hyol. ohvius B a r r . ,  ('eratotheca adunca ( B a r r . )  and Cyclotheca hohemica 
( B a r r . ) ]  are no rarity there.

Beyond that, I have succeeded to find in the Bohemian Lower Devo­
nian / (Koneprusy) further new species of the genus Ischadites Murch. 
that I have named Ischadites ovatm nov. spec.

What for the inward organisation of the genus Ischadites Murch.. 
1 must note that 1 have found out on some thin-seetions coming from
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Bubovice, Koneprusy and M. Chuchle (the species Ischadites koenigii 
Mumm.) a systeme of channels that run through the column and hori­
zontal arms, fixed under both plates. In regard to the fact that the syste­
matic position of the genus Tschadite.s was not sure till now, F take now on 
ground of the system of channels I have found out its appartenance in the 
near relationship with the palaeozoic sponges for fully authorised.

If we compare all discoveries known till today of 1 schaditcs in the 
Bohemian Silurian and Devonian, we conclude that the most frequent 
discoveries of them are restrained on the upper part of Motol beds — e\2. 
It) the other beds ischadites are to lx* found rather scarcely1).

Representatives of the genus ischadites Mum uisox have the bodies of 
spherical or spheric-ovoid shape, whilo the founds of almost complete 
individuals are very rare. Most frequently is preserved the so-called lower 
pole that is dish-shaped or hemispherical and similar. [This lower pole has 
been described by H undu ( 1884) under the name Acanthochonia.\ The cen­
tral part of the body and the so-called upper pole are found very scarcely, 
contrary to very frequent founds of lower pole. The receptacle of I  sc ha* 
dites consists of two layers (see Btu.ixos 1865; R a f f f  1802 and bthers) — 
the upper layer forms the exterior wall and the under layer forms interior 
cavity. Biluxcjs (1805) calls the exterior layer cctorhin and the under 
layer endorhiv. The exterior wall consists of two plates laying one on 
another while on the interior plate adhere from below four horizontal 
arms, from the centre of which sticks out 
vertically downwards (into the centre of 
the body) fifth vertical arm, called co- gJSsgl 
lumn2). Towards its end, this column en- r
larges itself and forms the interior wall 
of the body (see textfig. 1).

The single arms (altogether four) aim 
approximative^ from the centre of the

Vkst.
d,H M B I • di

T * “\Wii r.
---Si

Kig. I . K x p I a n a t i on :  r/, 
<L — lower plate

upper plate: 
: r - arms: k. r. the channel 

in the arms: si. -- column; k - the channel in 
column; (l. r. lower part of column; I'ii.fi/.

exterior wall: Yr.nt. - interior wall. (Very 
magnified.)

V f . s l

') On the well-known locality Koneprns\ near lieroun ( Lower Devonian /) 
I have succeeded to find the remains of representants of the genus Rercptaculite* 
Dkfkanck belonging probably to the species licceptncuHtcs »upturn DF.FIt. As 
it seems, the mentioned exemplars did attain the size of human head.

*) The name ..column“ (Säulehen) has been used for tlie first timoby ( ¡ ( 'miiki. 
MH7<i)and after him by H a F F F  ( 1802) who calls it also ..Säulohen“ or ..Columella“ .
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plate towards the edges that always, reach over a considerable 
bit more and they are almost always as more so long as from the 
centre to the edges of the plate. The plates alone, coming from ,,white 
layers' ‘ show these arms almost always broken away. I n some thin sections 1 
have succeeded to find in the interior of these arms thin channels that run 
out of the centre where they converge with the channel that runs through 
the column, so that every arm has an independent channel. Likewise the 
column that runs out of the centre of the arms perpendiculary down­
wards, has also in its centre (in the interior) a thin channel that communi­
cates with the corridors of the ai ms at the contact of the arms with the 
column. The channel running perpendiculary downwards disembogues 
(as it seems) into the cavity of the body.

On some isolated plates coming from the washing I have also succee­
ded to prove the existence of this channel that is to be seen very distinctly 
on the cut of the broken column (pi. I, fig. 3— 4).

What for the detailed description of plates, their form and connection 
between themselves and, in general, the total structure of the body, 1 
refer to the publications of B i l m n u s  (1865), GOjihel (1876), H i n d e  

(1884), R a u f f  (1892) and others.
On ground of finding of channels that run through the arms and 

columns and, in general, of total structure of the genus Ischadites Muiicn. 
we can conclude that this genus and perhaps also the whole family 
Receptaculitidae belongs in the near relationship with palaeozoic sponges.

Further, I describe more profoundly the new species of the genus 
Ischadites that comes from the well known classical locality Koneprusv 
near Beroun. It is the species

Ischadites ovatus now spec.
(PI. I., fig. 1— 2.)

D e r i  v a t  io no m i n i s :  ovatus; oval, egg-shaped.
L o c u s  t y p i c u s  e t  s t r a t u m  t y p i c u m :  Koruprusy at Beroun, quarries at

..Zlaty kun“ =  ..CSolden Horse“ . Bohemia, Lower Devonian — /. Koneprusy
Limestones.

H o l o t y p u s :  Exemplar figured on pi. I. fig. I. Koneprusy at Borotm.

D iagnosis: Specimens are ovoid-elliptical. Lower pole is slightly 
pointed, rather semiconical, higher is the body broader and in the direc­
tion to the upper pole thinner again. The rosette of the lower pole consists of 
six or seven plates. The utmost length of a whole individual amounts to 
2.98 mm, the width 2,16 mm.

D escrip tion : This new species has ovoid-elliptical form and is 
always of insignificant dimensions. The lower pole of this species is rather 
hemispherical, upwards becomes thinner so that the upper pole is rather
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pointed. The length of a whole specimen amounts to 2,98 mm and on 
the part of largest circumference has this individual 2,16 mm of width.

The lower pole begins by a rosette consisting of six or seven plates. One 
specimen has a rosette formed by six plates which number of plates keeps 
also the second and third row. The other specimen, on the contrary, shows 
the rosette formed by seven plates of equal shape, which number keeps up 
to the fifth circle. The single plates have the form of a rhomboid with 
slightly bent sides, with two longer sides aiming always to the very centre 
of the pole and with two shorter opposite sides. The length of plates ba­
lances between 0 ,9 - 0,4 mm. The edges of the plates are considerably 
blunt. The difference in the largeness of plates of different circles is 
insignificant. Likewise a little altered plates, called by R auff (1892)  
interpositum, are to be found on both specimens. Upon one specimen, 
occur such „inter positum1'' plates in the fourth circle. The .total number 
of all until now known circles, formed by plates, is approximately 12. 
Rut it is not impossible that there is one or two circles more.

R em arks: This new species Ischadites ovatus nov. spec, differs from 
other representatives of the genus Ischadites M urchison  1839, especially 
from the species Ischadites koenigii M u r c h . by that that their relative 
dimension is insignificant. The smallest known Ischadites (of Sweden) had 
approximately 6 mm of length. Further differs our new species Ischti- 
dites ovatus n. sp. by little different shape of the body and plates, called 
by H. R a u f f  inter positum. Among other representatives of the genus Ischa­
dites we can distinguish this new species in the main by small dimension 
and different shape.

O ccu rre n ce : Lower Oevonian-Konëprusy Limestones, — f. Strati - 
grafically belongs this new species to Lower Devonian (middle layer). 
Locality: Konëprusy at Beroun, quarries at ,,Zlatÿ kûn“ .
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V Y SV ÉTL1V K Y K  T A B l'LC E .
Ohr. I — 2. lachaditea ovatua nov. spec. Spodní devon, /. Konéprusy u Berouna.

Obr. 1 holotyp, cely exempláf; obr. 2 neúplny mensí exempláf. (Obr. 1 
jest 24krát zvétseny, obr. 2 jen 18kráte.)

Obr. 3— 4. Ischadites sp. cf. koenigii MURCH. Stíední devon, g\t. Barrandov-Malá 
Chuchle. Obr. 3 vnitrní strana desticky se zachovalymi rameny a zbyt- 
kem sloupku, ve kterém jest slab£ zachován zbytek kanálku. Obr. 4 
vnitrní strana vnitrní destiéky se zachovalymi rameny a zbytkem 
sloupku se slab? zachovalym pruíezem kanálku. Obr. 3 jest zvftsen 
7krát; obr. 4 jest zvftsen 9kmt.
(Vseehny exemplAfe naebázejí se zatím ve sbíree autora a budou pozdéji 
odevzdúny do Národního rnusea v Praze.)

EXPLANATION OF TH E PLA TE.
Fiji. I 2. ischaditea ovatua rov. spec. Lower Devonian —/. Konoprusy at Boroun 

Bohemia. Fig. 1 Holotypus. Entire individual-magnified 24 X . Fig. 2. 
Nearly complete individual-magnified 18 X.

Fig. 3- 4. lachadites sp. cf. koenigii Mtrch . Middlo Devonian -fine,. Barrandov, 
Mold Chuchle. Bohemia. Fig. 3 =  7 X ; Fig. 4 -  9 X .
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O ekologii rzi Trachyspora alchemillae.

JÍMIL HADAf: a ZDENÉK URHAN.

( I ’ í 'o t l i o / , o l io  vo solin/i ci lio  2 1 .  oorvim IÍÍ-4-4-.)

Nápadné rozsírení rzi Trachyspora alchemillae (Per«.) Fuek . na 
kontryhelích v ^elcznych horácli (vychodní Gechy) a úplná absence 
parasita v pardubské nízine pfivcdla mis k eclému problému, ktery v dal- 
sím uvedeme k diskusi.

Geografickym rozfiírením rzí a jejich roztrídcním na zemepisné prvky 
so zabyvalo jiz více autorú. Opírali se píi tom hlavnc o celkovou distri- 
buci a púvod jejich hostitelú. Pfi téchto iivahácb vsak casto zapomínali, 
ze kazdá otázka rzí je predevsím zálezitostí mykologickou. Je  sice jasné. 
zc nepíítomností hostitele je dána i nepíítomnost parasita; nedá se vsak 
naopak fíci, ze vyskyt hostitele musí bezpodmínecné znacit i vyskyt pa­
rasita. Jeäte do nedávna se vétsina mykologu domnívala, ze vyskyt rzi 
v oblasti arealu hostitele je zjevem celkem náhodnym. Teprve v novéjsí 
dobé se doslo k poznatku, ze i rzi mají své vlastní pozadavky pro prostre- 
dí, na pf. pro teplotu, vlhkost vzdusnou a p. Tak na pf. H. K lkhahx 
(18, p. 85) zmiñuje se o nékterych rzích (Uromyces solidaginis, Puccinia 
virgaureae, P. gigantea, P. trollii, P. geranii-silvatici), které nebyly 
v Brandenbursku nalezeny, pres to ze se tam jejich hostitele vyskytují. 
Praví o nich: ,.Es scheinen Pilze der höheren Gebirge und der nordischen 
Gebiete zu sein, die ihren Nährpflanzen nicht in das gemäßigte Klima zu 
folgen vermögen“ (p. 85). Jiné zajímavé pozorování uvádí o P. sonchi. 
Pifie na str. 85 a 86: „Die Nährpflanzen Sonchus arvensis, asper, olera- 
^eus, paluster sind allverbreitete Unkräuter, aber vielleicht am Strande 
urwüchsig und von da auf das Kulturland übergegangen (Höck, Bot. 
Gbl., Beih. 10, 1001). Auch der Pilz liebt, wie es scheint eine gewisse 
Nähe des Meeres; Fundorte sind z. B. Kappeln und Glücksburg in 
Schleswig-Holstein, Bremen u. a. Von L agejihkim bezeichnet ihn als 
Mtnaritimalpin“ . Im Binnenlande soll er fehlen. Übrigens gibt ihn F ischer 
für die Schweiz an.“ V jiném príkladé popisuje rozfiírení Melampsoridium
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carpini, jehoz hostitel Carpinus betulvs je v Nömecku púvodní i sázen. 
Pf oh to vfiftk houba je známa jen z jihu Némeeka. % techto nökolika po- 
známek je zfejme, ze K j . r b a i i n  skutecne uvazoval o jinyeh podstatnych 
pfíéinách podmifuijících vyskyt rzí, i kdyz v dalsirn pfeee j<*n zdüraznuje, 
ze slozeni flory uredineí závisí na vyfisieh rostlináeh, a ze je tedy nutné 
vziti na ne zfetel. Ku konei eelého pojednání opét doporucuje special ni 
Studium rozSífení rzí a pravi: , ,Derselben (der Npezialuntersuchung) 
müßte aber neben einer eingehenden Berücksichtigung der pflanzcngeu- 
graphiseben Verhältnisse der Nährpflanzen insbesondere auch (‘in auf 
Beobachtung in der Natur beruhendes Studium der wirklichen Verbrei­
tung der Uredineen zugrunde liegen“ (p. Hb). 'Pake studie svycarského 
profesora E. ( I ä u m a n n a  (10) posílila nás v nasieh domnenkách. Pojed- 
nává totiz o dvou biologickych formách: l*. verónicae. 1. sp. montana o. 
a P. veronicae f. sp. spicatae. O druhé píse: ,,'l)ie I1. vcronicae f. sp. s/aratae 
scheint in der Schweiz bestimmte (Meldete vorzuziehen. ...Auch in den 
Herbarien Mayor u. V olkaht war der Pilz vorwiegend vom Südhang der 
Alpen vertreten, währenddem ja die Wirtspflanze fast durch die ganze 
Schweiz vorkommt. Die Ursache dieser geographischen Lokalisierung ist 
wohl in klimatischen Eigentümlichkeiten zu suchen“ (p. 42). Vybomá 
moravská práce R. P ichaukha (30) zpracovává detailné gcografické roz- 
Sírení jednotlivych rzí a shrnuje individua podobnych zemépisnych area- 
lü do skupin, jejichz povaha fídí se spíse rozsifenim phanerogam ncz 
ekologickym charakterem parasita. Nutno vsak pfipomenout, ze i v této 
práci se mluví o „jinyeh závaznych cinitelích — jednak o podmínkách 
zivota pro rzi vúbec, at jiz jsou jakéhokolvék rázu a cestách, jimiz se 
bral vyvoj kvéteny urcitého území“ (p. 404). Je  pripomenuto, ze jsou 
.,druhy malé expansivnosti, druhy zvyklé pomérüm urcitého stanoviska 
kraje, urcitého podnebí, urcitého pretrvání zimy a pod.“ (p. 405). Kmalé- 
mu vyskytu alpskych rzí na Moravé P icbauer  poznamenává, ze chybí 
proto, ze u nás jsou jiné klimatické podmínky nez ve vlastních Alpách. 
V prehledu rzí, sefadénych podle toho, jak se objevují v rostlinnych 
útvareeh. radí Tr. alchemillae do skupin: „loiiky podhorské, krátkotra- 
vinné“ a .,v predhorí na vesnicích a u cest (spolecenstva kulturou vznik- 
lá)“ . Xejblíze se vsak celé nasí véci dotyká poznámka H. P oeverleina  (37) 
o a tla n tick é ra  e leinen tu. Tam vlastné po prvé narázíme na skupinu 
rzí, která je oznacena podle ekologické tvárnosti. P okvkri .kix o tom píse 
na str. 280 a 281:

„Anderseits weist die Rheinprovinz auch unter den Uredineen meh­
rere im übrigen Deutschland fehlende oder seltene atlantische Elemente 
auf, deren Vorkommen teilweise durch das ihrer Nährpflanzen, zum Teil 
aber auch durch andere, bisher noch ungeklärte Ursachen bedingt ist. 
Letzteres trifft vor allem bei der (trotz der Allgemeinverbreitung ihres
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Wirtes in Deutschland bisher nur aus der Rhoinprovinz, Westfalen, Hes­
sen Nassau u. Oberhesscn bekannten) Pur ein ia Lcmonnicriana auf Cir- 
simn pälustrezu. Als weitere atlantisehe Elemente verdienen Erwähnung:

P. HulbocaMmi i auf Bunium Bulbocastanum,
/ ’. liu.vi auf Buxus sempervirens,
/\ Sedi auf Sedum clcgans.

Damit wird zugleich ein Problem angeschnitten, das u. a. W. Bviz (Die 
\ erbreit ungsweise u. das Seltcnheifsproblem Ihm den parasit. Pilzen, bes. 
bei den Uredineen, Vorhandl. Naturf. des. Basel äö, I. ]). 22Hff, lt)2.‘{), 
Hd. F i s c h  ick und K .  ( I a c m a n n  (Biologie; d. pflanzenbewohnend, parasit. 
Pilze, .Jena 1 i)2i») und ich selbst (Die Verbreitung d. süddeutschen Urc 
di neun, Bericht. Bayer. Bol. des. 22, p. NOff. It)27) behandelt haben, das 
aber zur Zent, von einer auch nur halbwegs befriedigenden Losung noch 
sehr weit entfernt, ist : Die Divergenz in der Verbreitung vieler parasiti­
scher I’ilze von der ihrer Nährpflanzen. Mau beschränkt sich hier wohl am 
besten auf die Feststellung, daß hierfür a) Standorts-, b) Infect ions- (auf 
seiten des Wirtes), c) Keimlings- (auf seiten des Filzes) -Bedingungen 
maßgebend sind, muß aber die endgültige Lösung des Froblomes, sofern 
eine solche überhaupt möglich ist , der künftigen Forschung überlassen.“ 
K tornu mozno dodat, ze substräty ostatnieh tri representantü atlantic- 
keho elementu nejsou vseobecne rozsifenv a podle Ponpf.iiY jen v zäp. 
a jiz. Evrope hojncjsi.

Na myslenku oceänskeho elementu uredinei uvedla näs obsählä präce 
d. Dkgelia (7) zpracovavajici zminenou slozku liäejnikovc florv skan- 
dinavske i svetove. Podle tohoto autora zminujeme se takc jen struenc 
o uplatneni vyrazu element; byl totiz pouzivan od ruznych pracovnikü 
v rüzn^m smyslu (geografickem, genetickem, historick^m a j.). Dege- 
urs pojednavä v citovane präci o skupine lisejnikü, ,,deren westliche 
Verbreitung zunächst mit dem ozeanischen Klima in Zusammenhang ge­
bracht werden muß“ (p. 14). Podle toho take definuje oceänsky element 
(p. 14): ,,Das ozeanische Element umfaßt diejenige Arten, die an oze­
anisches Klima gebunden sind“ a tim ovsem je feceno i to, co zdüraznujc 
v daläim: „das ozeanische Element ist also zunächst ein klimaökologi­
sches Element“. Pfcdem se vyhnul riVznym nedorozumenim a nepouzil 
vyrazu atlanticky, nebot, jak säm fikä, v mnohych pfipadech se jednä 
<> vyskyt tohoto elementu daleko ve vnitrozemi, ktery väak pro ono 
uzemi je prave tak charakteristicky, jako na pobfeii Atlantiku.

Oceanske klima je zhruba charakterisovano malymi vykyvy teplot- 
nymi a hojnymi sraikam i. Nejvetsi vyznam maji pravdepodobnö sräiky  
a vzduäna vlhkost, i kdyz tem peratura m a jiste urcity  vliv na houbu. 
Mnohdy väak nal£zäme pfisluäniky oceansköho ¿lementu v takovöm
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('. 1. Rozsífení Trachyspora alchemillae ve vÿcho<lnich C'echâch.

kraji, jehoz makroklima v celku neodpovídá práve uvedené charakte- 
ristice. Pak ovsem nutno vypâtrat, jaké jsou podrainky mikroklimatickc. 
2e jejich rûznÿ vÿznam a vliv na rostliny vyssí i kryptogamy je obrovskÿ, 
o tom podalo jiz mnoho badatelù zfejmé dûkazy. Cinitelü, které mohou 
pozmeñovat mikroklima v pfíznivém i nepfiznivém smëru, je veliké 
mnozstvi a daji se pomërnë tëzko zjiâtovat. Tyto okolnosti ma patmë 
také P oeverlein na mysli, pochybuje-li o moinosti konecnë platného 
rozhodnuti celého problému.

ftídíce se zásadou, ze generalisace je moznà jedinë po peclivém pro- 
zkoumání menSího území, vypracovali jsme zejména podrobné rozsífení
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77. alckc millar v Zeleznyeh horáeh. Podrobná zpráva o tom bvla uvefej- 
néna ve Vede prírodní (II). V následující mapee jsme rozsífili jiz zpra- 
eované území o dalsí eást vyehodních Oech hlavne podio zpráv z lite- 
ratury.

Pokud jsme sbírali sami, píseme bez autorú. Rírnská císlice v závor- 
(•(' znaeí, ze dotyené stadium je nepatrnc vyvinuto. Tr. alchemillae byla 
ve vyehodních Ccehách nalezena na teehto hostitclích:

Alche,milla pastoralis B uskk: okres Chrudim: Pekelsky mlyn, 11, 
-4. 5. 42; Kamenieky, ea 580 mnm, II, 25. 5. 42; Travná, ea 540 mnm, 
25. 5. 42; Mala Ktríter, II, 25. 5. 42; Hodonín, IL ----- III, 10. 0. 42 (dan 
11ai>.\f:); Vojtecliov, II d- III, 4. 7. 40; Hojní Holetín, ea 00.4 mnm, 
II ! (til), 5. 7. 42 (R. HiíNmiveii); Svratka, II : (III), 0. 7. 40; ttvva- 
loucli, II ~  III, (I. 7. 40; (Jeská Cikánka, II : III, 0. 7. 40; Krejcar, 
II -r III, 0. 7. 40; Kamenieky, 11 ; III, 0. 7. 40; >Srní, II-;- III, 8. 7. 4)1; 
silniee Hlinsko-Srní, (II)-I- III, 8. 7. 40; Hlinsko v 0., II ; 1IJ, 8. 7. 40; 
Slavkovice, II (III), 24. 7. 40; Vyziee, 1 1 III,  24. 7. 40; Hrbokov, 
504 mnm, II, 00. 7. 40; u silniee Kraskov See, lid  (III), I. 8. 40; Boja- 
nov, 448 mnm, 111, 5. 8. 42; Kovárov, 585 mnm, III, 5. 8. 42; silniee Trh. 
Kamenice-Rváeov, 505 mnm, (H )d-III, 5. 8. 42; Trhová Kameniee, III,
5. 8. 42; Nova Ves u Nasavrk, 505 mnm, III, 5. 8. 42; Lipka, 570 mnm, 
II, 15. 8. 42; Chloumek-Bárovice, ea 008 mnm, (II) III, 15. 8. 42; Jit- 
kov, II d- III, 500 mnm, 15. 8. 42; Janeour u Trh. Kameniee, 500 mnm, 
(ll)d -III, 15. 8. 42; okr. Humpolee: Skála, 550 mnm, Ild-III, 15. 8. 42; 
Vé¿, Ild-H I, 15. 8. 42; okr. Chotebor: Kiueemburk, lid-(M I), -0. 0. 40; 
Zdírec, 11 d- (III), 20. 0. 40; Panská Bída, II d- III, -7. 0. 40; okr. Nové 
Mésto na Moravé: Unéín, 400 mnm, lid -III, 20. 0. 40; mezi Vírem a l)a- 
lecínem, 405 mnm, II, 20. 0. 43; Jimramov, u vápenky, 500 mnm, lid -111, 
20. 0. 43; Borovnice, 550 mnm, II d- III, 4. 7. 43; okr. Pardubice: Ostíe- 
tín, II, 31. 5. 42; Bélecko, Ild -III, 21. 0. 42; okr. llychnov n. Kn.: Oles- 
nice, II, 14. 5. 43 (M. S ouCkovA); Petrovice, ea 245 mnm, II. 8. 1040 
(M. S.); Polom, ea 500 mnm (M. S.); Prorubv, ca 500 mnm (M. S.); Zá- 
mélí, ca 285 mnm (M. S.); Bolehosf, ca 255 mnm (M. S.); okr. Tábor: 
MJadá Vozice, Fr&uenhof, II, 15. 8. 42; okr. Vvsoké Mvto: Frantisky. 
705 mnm, Ild -III, 4. 7. 43.

Alchemilla alpestris Schm. (A. ¡/labra Ni;v(;k.m .) Okr. Chrudim. 
Pekelsky mlyn, II, 24. 5. 42; Jeníkov, II, 8. 7. 43; Bezdékov, 400 mnm. 
II, 5. 8. 42; okr. Chotebor: Stírí díil u Krueemburka, lld -(IH ). 20. 0. 40; 
Krueemburk, ca 000 mnm, II, 20. 0. 40; u pramene Doubravky, 1 Id-(MI), 
27. 0. 43; meziÚdavy a Zdírcem, 505 mnm, II, 15. 8. 42; okr. Poliéka: mezi 
dimramovcm aKorouhví, II, 20, 0, 43; Borová, 035 mnm, lid -III, 4- 7. 43.

Alchemilla xanthocMora R o t h a i . {A. pratensis Bus.) Okr. Chrudim: 
Kovárov, 535 mnm, 11 d- III, 5. 8. 42; Hamry, 500 mnm, II, 15. 8. 42.
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Alchemilla glaucescens W alur. (A. jmbescens Bus.) Oku. Nové Mésto 
mi Mora ve: Jimramov, 480 mnm, II -4- (III), 20. 0. 43.

Alchemilla vulgaris s. 1.: delezné hory: Chotébor [F. B uuAk  (5)]; 
Chotébor, Chloumek, Braulio, Bárovice, 6. 1937 (leg. dr. J .  V esely). 
Orlickc hory: Provozské údolí u N. Mésta n. Met., II, 19. 0. 1916 (leg. 
V. V odAk ). Podkrkonosí: Miletín, Hofice, Nova i Stará Paka, 2eleznice 
[J. P oozimjsk (35)]; Turnov, 6. 1930 (leg. dr. J .  V esej/í ). Krkonosc: 
.Jánské Lázné |Schkoetkr (39)J; Kotel, III, 29. 8. 1898 (leg. J .  K auAt ); 
Spindlerova bouda, l l  Mi l ,  28. 8. 1898 (leg. J . K auAt ); Boskov u Sernil, 
Sumburk, Priehovice, YVurzelsdorf, Novy Svet, Kotel, Spindleiuv mlyn 
| F .  B ijmAk (5)|.

Z prehlcdu lokalit mozno vycist, ze uredosori se objovují v polo- 
vine kvétnu. \rytrvávají pak az do záfí podle I. »J O u s t  a d  (16) a jsou 
pferuseny jen krátkou periodo», kdy j.sou produkovány jen telcutospory, 
totiz asi v druhé poloviné cervence. Let ni i zimní vytrusy se tvorí spo- 
lecné v dobé od poloviny éervna do poloviny srpna. Tato nase fenologie 
souhlusí dobfe s onou,-kterou popisuje . J o k s t a d  (16) ze severního Norska.

V eitovaném clánku jsme ukázali, ze Tr. alchemillae je omezena 
v Zeleznych lioráeh na území s roením prütncrem srázek nad 650, resp. 
700 nun. Prilozená inapka ukazuje, ze je tato hranice platná pro celé 
vyehodní Ceehy.

Abychom si potvrdili hypothésu o suboceánském typu teto rzi, po- 
kusili jsme se sestaviti na základé literatury celkové rozsírení parasita, 
pri cemz nám byl nápomocen cetnymi údaji dr. Ivar J ühstad (Oslo).

Trachysjtora alchemillae (Pers.) P uck. \Uromyces Alchemillae (Pers.) 
Lfiv.j, ostatní synonyma viz A k t h u k ( I ) ,  se vyskytuje na druzích rodu 
Alchemilla, zvláste na formách z príbuzenstva A. vulgaris. Rozsírení je- 
jich hostitelü je zhruba takové: Z Evropy na vychod do západní Sibiíe, 
pres Sibif do vyehodní severní Sibire a pohoíí strední Asie. Na západ 
smérem na Island, Gronsko a Sev. Ameriku; tam se omezují jen na vych. 
pobrezí, t. j. Labrador, New Foundland, New Scotia. V Massachusetts 
je hostitel pouze zplancly a takové rostliny nekdy postrádají svych spe- 
cifickych parasitú. Zplanéle se vyskytuje tez na Spicberkách. Ostatní 
druhy r. Alchemilla mají sice sirsí rozsírení, nepripadají vsak v úvalm 
jako hostitelé pro dotycnou rez.

Tr. alchemillae je v Evropc prísne lokalisována na Anglii a Severní 
Irsko. západoevropské pobrezí, pahorkatiny a pohorí strední Evropy, 
Pyreneje a hory jihocvropskó. Pres to, ze západoevropsky charakter u ni 
nevystupuje tak markantnc, muzeme ji prirovnat (pokud se vyskytu tyee) 
k lisejníku Alectoria bicolor ( E h k h .)  Nvu. a oznaciti ji tak podle D e g e j j a  

jako ,,sev ern é-stred o ev ro p sk y  su b oceán sk y elem en t“ . Oznacení 
suboceánsky znamená, ze vedlo svého skuteéného oceánského rozSírení
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má práve tak vyznamné zastoupení ve vnitrozcmí, ovfiem a oceánskym 
klimatem.

Podio prací I. JOrstaua (16) sahá vyskyt Tr. alchemillae, od Sever- 
ního myau az do jizního Norska. Podle písemncho sdelení zmíneného 
mykologa je pry ve Skandinavii obecná, coz anad nebude tak v&eobecno 
platné, zvláatc pokud uvazujeme o doati vnitrozemskcm podnebí okolí 
Stockholmu. V horách Jámtlandu a Harjedalen je obecná. Od Severního 
myaii prcchází jednak do okolí Murmañaka a odtud dál az ]>o Ural, jed- 
nak smerem jizním do Finska (17). Z evropského Ruaka je udávána v Ka- 
relii z okolí Kargopolja (Ib). NaleziSte z Permu pod Uralcm ncpíekva- 
pujc, lokalita Voronóz (ca 52° a. a.) je vaak tezko vyavetlitelná. V horách 
polooatrova Krymu je obeená. V baltickych st.átech je vzácnejaí. Pfeato 
vaak je udávána v práei R. Minkkvií'musk (22) z Litvy a polozku z Lotya- 
aka jame naali v herbári Národního muaea v Praze (leg. .1. Smarods). 
Pro Bornholm a cele Dánako ji uvádí T. JOkstad (in litt.). Vzácná je vaak 
v aeveronemecké nízine az do vycbodnícb Prua. Za to je hojná v okolí 
Hamburku (18), v Holandaku (24) a v Belgii. .Jako obeená ae vyakytiiji' 
ve iSkotaku, Anglii, na Orknejíeh, .Severním Iraku. Daleko je rozaírena 
v atredoevropakych a jihoevropakych horách. V hrubém zakrealení za- 
ujme její atfedoevropaky areál celou stredoevropakou vryaocinu, poéítaje 
v to alabaí vyakyt ve veatfálakych vrchovinách a optimum v Sudetech, 
Oeakomoravaké vyaocine a Slovenakych Karpatech. Pfi torn ovaem ujdou 
pozornoati ony mnohé detailv, jako na pí. lokální pomery ve vychodních 
('echách nebo intenaivnéjsí rozáírení na západé Cech. V Alpách rakous- 
kyeh, avycarakych i pfímorakych je obecná. JOrstad (in litt.) udává 
jeate v Apeninách toskánskych. Z Cerne Hory ji zaznamenává F. Br-, 
hák (6), polozky z Balkánu v Bulharsku jame vidéli v Národním muaeu 
v Praze (leg. F. Bi nAiv). B\da také abírána v horách v Macedonii. V Py- 
renejích je rozaírena ĵ ik na francouzské tak na apanélské strané. V jiz. 
Spanélsku bvla nalezena v horách Sierry Nevady.

V Gronsku byla tato rez pozorována na západním pobrezí az po 
70  ̂ a. a., na vychodním jiobrezí az po 68° 31' a. s. [tez A rthur (1)]. Na 
islandu je obecná. Nalezena tez na Farorách. Z jizních koncín prezkou- 
mali jame polozky z Male Asió [pohorí Yildias-dagh (Sivas) leg. B okn- 
.Mt'uuKR. a pohorí Alk-dagh u Amaaie]. Udávána je téz z Kavkazu a z hor 
v jiz. Kirgizaku a Tadzikistanu (Turkestan). V centra Sibire byla sbírána 
na Altaji. Na jizní polokouli je známo nalezistc z Haenertsburgu v Trana- 
vaalu na A. capensis T hun. Tato Tr. alchemillae byla popsána a vyobra- 
zcna v Fthel M. D o id í ík  v  Bothalia, 2 . a. 27, 1026. Primární uredo a pri- 
mární teleuto se vyakytuje a nic nenasvcdcuje. ze by ae jednalo o drub 
odlisny. V d o w o v i , Monogr. Ured. 2 , p. 108. 1010, ae mluví o primár- 
ním uredo na A. madagaacarienajs z Madagaskaru, ale ponévadz teleuto
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chybí, není mozno dobrc ríci, kterému druhu nálezí; muzo byt, ze jo to 
Tr. alchemillae, ponevadz so dotyené modo nolifií od jojich uredospor.

Doposud jsme nemeli moznost zjistit, vyskytuje-li so vo vych. cast i 
Karpat a v Transsylvánskych Alpách. do vsak velmi pravdepodobnó, 
ze so vyskytne i v tóchto koncináeh, podobne jako se odvázíme tvrdit, ze 
by mohla by ti sbírána na záp. pobrefcí Francie. K temto domnénkám 
nás opravriuje v prvóm prípade prodpoklad souvislóho rozsífení v Karpa- 
teeb, v druhóm pfípadó pokraeování aroálu z Belgie a Holandska. 
Cu. R iciion (38) ji vsak noudává z dópartomentu de la Marne.

Vsimneme-li si nyní tez vortikálnílio rozlození, zjistíme, ze parasit 
není pravo ehoulostivy na nizsí tornporaturu. Vyskové maximum jeho 
vyskytu se smerem od severa na jih zvetsuje. V Norsku (1 (i) na 09° 50'
s. s. byl zjisten az ve vysi 500 mnm. Na 07° 10' s. s. jiz v 700 mnm a na 
05° 40' s. s. dokonee v H20 mnm. V Tatráoh stoupá az do 2100 mnm (54). 
a na jihu TCvropy (Sierra Novada) dosahujo temer 5000 mnm. V boráeb 
Male Asie je jobo vyskyt omozen na alpinskó pasmo mozi 1800 az 
2300 mnm.

Muzeme tedy shrnouti vyslcdky svych vyzkumu na rozsífení lokál- 
ním i celkovém takto: Trachyspora, alchemillae jo suboceánsky element, 
ktery se vyskytuje jen tam, kde má dostateonou vzdusnou vlhkost 
a chybí v území klimatu kontinent.álního, i kdyz je v teto oblasti její 
hostitel bézne rozsíren. Zdá se, ze k témuz elementu patrí i dalsí rzi, na pf. 
Puccinia calthae, Puccinia Zopfii a Uredo airae.-flexuosae.

Summary.

Trachyspora alchemillae (Uredineae) is shown as a suboceanic ele­
ment; it grows only on localities with sufficient air-humidity (cf. map 
Nr. 1). It is lacing in the area of the continental climate, although the 
host-plant is frequent in such countries (cf. map Nr. 1 and 2). To the same 
element belong possibly also f. ex. Puccinia Calthae, P. Zopjii and Uredo 
airae-fle xuosae.
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XXIV.

K olihaia eremita n. gen. n. sp. (Annel. Tubicola) 
ze stredoceského siluru.
Podává l)i. FERDINAND ERANTE.

S I Oibulkou.

(OrodloXono vo sclm/,i due 21. enrviiu IU4I.)

Pfed nckolika let y zabyval jsem se za laskavé spolupráee p. A. Paiiíy i.a 
soustavnym paleontologiekym vykoristováníin graptolitovyeh bridlie 
pasma e<s a eßt v odkryvech byv. Safrankovy eihelny u Stod ü  Ick. Pfi 
té prilezitosti nalezli jsme zde mimo jiné i zajímavou a ze stfedoéeskélio 
siluru doposud neznámou zkamenélinu, která ponékud upominala na rod 
Cornulites Schlothisjm 1820.Pokládali jsme ji jiz tehdy zazvlástni, doposud 
nepopsany typ vápnitych schránek sedentárních Annelidú, a proto jsme 
ji take ve faunistickych seznainech ze zmínéného nalezisté oznacili pred- 
bézné jako Kolihaia eremita n. gen., n. sp. (F. I ’ iiastl & A. Pjuhyl, 1040).

Od té doby podarilo se mi nashromázditi dalsí, lépe zaehovany stu- 
dijní material, k nemuz svymi sbéry ochotne prispéli i pp. Dr. B. B ouCkk, 
A. PfiiBYL, M. S najdji a j. Tim mi bylo umoznéno zevmbnéjsí ohledání 
teto zajímavé zkamenéliny, kterym byl müj püvodní názor o oprávné- 
nosti jejího druhového i rodového osainostatnéní jen znovu potvrzen. 
Vysledky, ku kterym jsem dospél, jsou predmctem tolioto sdélení.

ÍJÍ v❖

K o lih a ia  n. gen.
iJerivatio nominis: Pojmeiiovúno ku cti dr. J .  Koi.IH Y, /esiuilélio kustodn Ikinindoa 

v Zemském musen v Praze a zaslouzilélm paleontologického hádatele a- ohlasti 
stredoceskycli starsícli prvolior.

Genotyp, p o d le  p ú v o d n í l i o  o z n a o e n í ,  Kolihaia eremita n .  g e n . ,  n .  sp.
Stratum locusque typhus: silur, stfední éVeliv (Tiarrandien) .

D ia g n o s a : K  vseobeenym znaküm rádu T u b ic o la  (S e d e n t a r ia )  
Cuviee pristupují jesté znaky daláí. Drobné, ätihle kuzelovité a vy- 
znacné príéné vráscité schránky jsou ve své distální cásti vzdy
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priblizné primé, v éásti proximální ostre zahnuté. V teto proximální 
éásti vybíhají z nich tenké, duté, dosti dlouhé a nezrídka i vidliénaté 
rozvétvené korenové vyrústky. Sténa rourek je velmi tenká, vápnitá, 
slozená z cetnych, velmi jemnych, soustredné usporádanych lamell vá- 
pencovych. Schránky vyskytují se bud ojedinélé, nebo ve shlucích vice 
jedincú, ktefí jsou navzájem spojeni svymi proximálními konci.

Poznámky a vztahy: Schránky rodu Kolihaia n. gen. upomínají do 
znaéné míry na schránky jinych prvohorních Annelidü z podrádu Serpu- 
limorpha H atsch k k , a to predevsím na rod Cornulites S chlothuim 1820 
a Conchicolites N icholson 1872. Vykazují vsak zároveñ nékteré tak od- 
chylné znaky, ze jejich oddélení dozvlástního rodu je j)odle mého mínéní 
zcela oprávnénym.

Genotyp rodu Cornulites S chlothuim 1820, C . strpulariu* Sen loth ubi 
(1820, str. 378, tab. 29, obr. 7) má vsak schránku nápadnc silnosténnou. 
Sténa schránky má soucasnc velmi vyznacnou, bublinatou vnitrní stavbu, 
která bylasice ztnínena jiz J .  Kowuiiuym (in: R. I . M ujichison, 1839; str. 627, 
tab. 27, obr. 9— 9a), ale bezpecné prokázána az F. A. B atukuem. (1923, 
str. 543, text. obr. 1). Mimo to jsou schránky tohoto rodu vzdy vyrazné, 
vice méné pravidelné prícné krouzkovanc a nesou i velmi jernné, ale vzdy 
zretelné ryhování podélnc. Dosti podobny, a nékdy i do synonymiky 
rodu Cornulites S chlothki .m 1820 zahrhovany rod Conchicolites N icholson 
1872 (R. S. B a s s l e u , 1915 a j.) má schránky rovnéz velmi pravidelné 
píícné krouzkované, ale tenkosténné a bez vyznacného ryhování podél- 
ného. (H. A. N i c hols ox , 1873, str. 54, tab. 4, obr. 3.) Vnitrní stavba 
schránek nebyla az doposud popsána, ale podle vsech známek lze pred- 
pokládati, ze nemá oné vnitrní bublinaté stavby, jaká vyznacuje rod 
Cornulites S chlotheim 1820. Nejsem oprávnén zde posuzovati, do jaké 
míry je R. S. B asslerovo  (1915, str. 277) stazení rodú Cornulites S chlot- 
heim 1820, Conchicolites N icholsox  1872 a Ortonia N icholsox  1872 
oprávnéné; nepokládám vsak, alespoñ pro oba zprvu zmínéné rody, za 
nijak vyloucené, ze tu pravdépodobné jde o zcela samostatné, se sta- 
noviska kmenového vyvoje nijak blíze piíbuzné a jen konvergenené sblí- 
zené formy. Pridrzuji se proto, az na dalsí, vyvodú G. R. V ineho (1882, 
str. 381), ktery rovnéz zastával jejich vzájemnou samostatnost. Starsí, 
namnoze velmi rozdílné názory na systematickou príslusnost rodu Cornu­
lites ScHloth , jsou shrnuty v práci J . B ahr\xdea (1867, str. 171) a nejno- 
véji v dile H. W. S chmidta (1943, str. 57), ku kterym odkazuji. Zmínéné 
rozpory byly predevsím zavinény tím, ze tentó rod nebyl az doposud 
zcela jednoznaéné vymezen. Diagnosy, uvádéné nékterymi drívéjSími 
badateli, se nejen éasto vzájemné nekryjí, nybrz ani vzdy neodpovídají 
púvodnímu pojetí S chlotheimovu (1820, str. 578), ktery vlastné podal 
jen velmi struény popis svého druhu C. serpularius S chloth ., bez zvláát-



ního vym ezení rodu. J a k  sp rávn é podotkl jiz J .  B arrande (18 6 7 ), slou2il 
vyso zm ínénym  rozlicn ym  diagnosám  rodu Cornulites autc. za pod- 
klad m ateria l sy stem atick y  i b io stra tig rafick y  rozdílny od puvodnich  
typ ú  Seiii-oTHniMovYcH. J .  B akhandkm (18 6 7 ) soucasne p ro to  vzneseny  
pozadavek, ab y  gen otyp  rodu Cornulites Sen loth , byl znovu a k ritick y  
vym ezen, a  to  n a  základé top oh ylick éh o m ateriálu  z gotlandského siluru, 
nodockal se bohuzel dodnes svého splnéní. P o ro v n á v á n í rodu Cornulites 
SeitLOTH. s jinym i, m orfologieky podobnym i form am i n arází p roto  stale  
na zn acné potize. Hod Kolihaia n. gen. je  vsak  vuoi re m u , i kdyz prihli- 
zíme jen k púvodním u S< n lothki.\k >\ i; (1820 ) popisu a  vyob razen i geno- 
typ u , d o sta tecn e  odlisen jak  svym i korenovym i v y rü stk y  v proxim áln í 
eásti sch rán k y , tak  jejím  m nobem  pravidelnéjsím  zak riven ím , odchylnou  
vn itíní 8tavb ou  sten y  a m alo v y razn y m , dosti nepravid eln ym  príénym  
vrásk ován ím . Z negativníeh  znakü tre b a  zdürazniti jak  n edostatek  ná- 
padného, víee mono pravidelnóho krou zkován í, tak  vyzn acn éh o, jem ného  
podélnébo ryh ován í. S te jn y m  zpusobem  liftí se Kolihaia n. gen. i od rodu  
Conchic olites N m i., se k te ry m  se shoduje pouzc v  torn, ze sch rán k y  obou 
rodu jsou pom erne velm i ten k é.

Ekoloqickt poznámky, vyskyt a rozsífeni: viz u popisu geuotypu.

K o l i h a i a  e r e m i t a  n. sp.
f U n v u t i o  n o m i n i s :  eromita (lat.) — poustevník. Podio ponióme vzácno.sti vyskytii 

jinyeh skupin íivoéisnych v graptolitovyeh bfidlieíeli v rs te v  l ito ñ s k y e li  
—  e<x.

H o l o t y p :  Jedinec zde vyobrazeny jako obr. 1 na tab. I. (Akees. c. 22.129 9.)
Uloien ve sbírkách Zemského musea v Praze.

S t r a t u m  t y p i c u m :  vrstvy motolské. sv2.
L o c u s  t y p i c u s :  Konéprusy.

Diagnosa druhu se k ry je  na základe jed n oznaén osti s diagnosou  
rodu.

P o j ñ s . ' Stíhle kuzelovité, proximálné ostíe ukonéené rourky jsou 
v dolní tretiné nebo ctvrtiné ŝ ré celkové délky vzdy nápadné ostfe za- 
hnuté nebo esovité zprohybané. V zbyvající eásti distální jsou naproti 
tomu vzdy priblizné rovné. Povrch schránek je husté pokryt príénymi 
valy, brázdami a ryhami pfírústkovymi, které mají vesmés ponékud 
nepravidelny, vice nebo méné zvlnény prubeh. Take Sírka jednotlivych 
valu a brázd od mista k místu zhusta ponékud kolísá. V distální éásti 
schránek pripadá obvykle 8—10 brázd na 2 mm délky. V eásti blizáí 
proximálnímu ukonóení byvají tyto valy a brázdy ponékud jemnéjáí 
a hustéji nahloucené, takze jich na 2 mm délky pripadá 10—12. Mimo 
t° lze na pfíznivéji zachovanych jedincích pozorovati na povrchu schrá­
nek jeáté daláí, vyraznou ozdobu: tvofí ji velmi husté, zcela pravidelné

Kolihaia eremita n. gen. n. sp. (Annel. Tubicola) zo sfcfedooes. siluni. 8
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a znacne jeinné rÿhovâiii príéné, které probíhá zeda neodvisle od nejira 
videlností vyáe zminënÿch pficnÿch ryh a val«.

Kofenové vÿrûstky jsou vzdy jen na proximální, zakfivenc 
eásti schránek, kde jsou bezvyjimecné omezeny jen na vnéjSí stranu 
ohybu rourek: Na jinÿch místech nebyly nikdy pozorovány. Korenové 
vÿrûstky jsou pomërne tenké, duté, rourkovité útvary s hladkÿm po- 
vrchem, které vybíhají v ostry hrot. Obvykle jsou primé, nebo slabé 
obloukovité prohnuté a jen vÿjimeënë jeví ponékud zvlnënÿ prûbëb. 
Nezfídka jsou tyto korenové vÿrûstky na konei ponékud vidlicnaté voz- 
vetvené. Uozvétvené eásti zachovávají nékdy zhruba svúj púvodní smér. 
jindy jsou zretelné klesídvité zalmuté, takze jejioli konce se vzájemno 
sblizují. Délka jednotlivÿch kofenovÿch vÿrustkû je dost i nestejná. 
a kolísá i u jednoho a téhoz jedince. Vseobeene lze jen fíci, ze korenové 
vÿrûstky z bezprostrednfho proximálnüio konce schránek jsou obvykle 
ponékud kratSí ncz ony, které jsou od ncho vice vzdáleny. Bylv vsak 
nalezeny i exempláfe, zvlásté v shlucích vice jedineú, které mély vsechny 
korenové vÿrûstky pomërne krátké; u jinÿch naproti tomu prevládaly 
vÿrûstky dlouhé. Zdá se tedy, zé délka todito kofenovÿch vÿrûstkû 
mohla bvti ovlivnéna individuálné.

►Sténa schránek je, jak bylo jiz zmínéno, ponióme velmi slabá. Tvorí 
ji vetáí pocet tenkych, soustfedné usporâdanÿch lamell vâpencovÿch. 
které nejeví zádnou zvlástní mikrostrukturu. Na skutecnost, ze zmínéné 
lourky byly velmi tenkosténné, poukazuje konecné i ta okolnost. ze 
vSechny exempláfe az dosud mi známé z rozliënÿeh nalezist jsou vesmés 
ploáe stlaéené pelomorfním tlakem a mají i velmi vÿrazné podélné prask- 
liny tlakové. Kofenové vÿrûstky zachovávrají vsak obvykle svúj púvodní 
tvar.

Rozwery: Délka rourek kolísá mezi 7— 12mm. Jejich prûmër pfi 
distálním konci je (pfi stlacení) 2,2— 4,5 mm. Kofenové vÿrûstky jsou 
2— 11 mm dlouhé, pfi éemz jejich prûmër zústává pfibliznë stejnÿm 
(0.10— 0,15 mm).

Vztahy: T en tó  dru h, pokud mu byla* vú bec vén ován a pozorn ost, byl 
az doposud uvádén ze stfedoéeského siluru jak o  Cornulites sp., nebo byl 
i nékdy zam éñ ován  s dfíve u t\ofenÿm  a pfi bezném pohledu ponékud  
podobnÿm  druhen C. major B a i u í . Pod tím to  soubornÿm  oznaéením  po- 
psal .1. B akhaniu: ( 1876)  ze stfedoéeského siluru a spodního devonu  
rou rk y corn u litovéh o rázu , které vsak na rozdíl od Kolihaia eremita n. sp. 
m ají vzd y velm i vÿrazn é a dosti pravidelné pfícné krou zkován í a jeví 
zároven  i vÿzn aëné. aekoliv velmi jem né ryh ován í podélné. K ofen ové  
v ÿ rû stk y , k teré jsou  jiro rod Kolihaia n. gen. tak  vÿzn aëné, nebyly  
u Cornnliles major B aku, nikdy zjistén y. a  tak é  o sta tn í zn ak v poukazují 
k tom u . ze mezi obém a d ru h v není zàdnÿch blizSíeh v ztah ú .



Kolihaia eremita n. gen. n. sp. (Annel. Tubieola) ze stredofies. siluru. o

K Loinuje vsak Irol.m podotknouti,  ze puvodni Li A KHANDOVO vyniezeiii drulm 
C ornulihs m ajor  liAim. ( J .  Ii.VK.HAN.UJi 1867, str. 174, tab. 16, obr. 33n b) bylo 
zcela nopochybné polis  sirokó, a zalirnuje podio medio mínéní tri vzájemne odcbylnr 
l'ormv, kterc  bucle traba oddcMiti poel niziiymi drulmvyini jmóny. Omezuji so zde 
jen na zjisténí, ze z nicli k rocín (JonuUitcfi Sen l.oTlliilM 182U nálevd snad nfikteré 
J .  llAKRAN DEM (1867) jen  zmínenc. ale novyobrazoné exompláfe z v á p e n c i l  locl i-  
k o v s k y c h ,  r y  (Loohkov, Kosor, Vcmoklasy, Velká Cliuclile a j. ),  n kteryeli jo siena 
solirúnky iJorncVnñ silná. JNivoelní liAKKANDOVO druliové pojincaiování ('.m ajor  bucle 
t roba omeziti ])ouze mi exempláre z v á p o n c u  k o n  rp  ni  s k y  cdi, /, které take« jím 
byJy jediné vyobrazeuiy,*) ale je jieliz príslusnosl k rociii C onnilih•» ¡ScHLOTH. ziistává 
rovnöz poehybiiou. T y lo  jsou sica' zvláslnítn (Indican od vvso vzpomonutólio clruliii 
z pasma. c y  radon oelehylnyeli zimkii dobre rozeznatelnym, ale nopodafilo so az dosud 
u nicdi zjislili  eliarakterist iekon vm líní slavbu seliránek. Poelobntf ziistává neroz 
liodnuta rodová príslusnosl dnlsí, sean .1. IJ \H H A N lilCM ( I 867) roviioz zalirnovaiic 
l'ormv z vá p e n e n  buel ií a u s k y  o li, r/ i ,  klerá jo rovnez od obou vyse zmínihiyeli 
drubü oclcliylnou, a klerá pmvdéiHxIobné nálczí bud k rodil ( 1on rh ico li lr ..s  Nl< IIoI. 
s o n  1872 nabo Tontaculitr* Sell M ini KIM 1820 emend. (¡Cu ich 160(1 (non N ovakio  
(¡ÜKJCII I860). Selm ínky vsoeli tfi vyse \ zpomeniilyeli drulin ¡son ponióme sillín 
slennci a  by va jí vzdy ziel eluó lólesné zac-hnváiiy. .lejieli zovrubnójxímn popisii bilde 
vcv'nováno nóktoré píisl i sdóloiií.

Kkologickcpoznámky: O zpusobu zivota drubu Kolihaia eremita n. sp. 
Izo jen stézí ríe-i ñoco uréitébo. Shot la základníbo stavebníbo plánu ron 
rek toboto drubu s obdobno utvárenymi rourkami rodil Cor milites 
S( h u o t i i . a C  o rich i  colite# Nun. zdála by se poukazovati na obdobny 
zpüsob zivota. Nékteré odcbylné znakv, predevsím vyznacné korenové 
vyrústky a nápadná tenkostennost sebránek samyeb zdá se svedéiti j>ro 
ponékud odcbylné zivotní prostredí. Podle mébo mínéní nelze tentó drub 
pocítati mezi formv benthosní. Duté, rourkovité vyrústky korenové ne­
lze totiz dobre vysvétlovati jako ocbranné zarízení proti zapadnutí do 
vazkébo bahna na morském dnu, nybrz je v nich mozno ninobeni pravdc 
podobnéji spatfovati biologické prizpüsobení zivotu epiplanktonnínm. 
Tomu nasvédeuje i pomérná tenkostennost rourek samyeb. Predpoklá- 
dáin totiz, ze Kolihaia eremita n. sp. byla svvnii korenovymi vyrústky 
pripevnéna, resp. priebyeena na néjakém volné plovoucím podkladu, a to 
nejspíse na morskycb fasách, jejichz existenci ve stredoceském siluru. 
pfi nejmensím v zone Monograptus nilssoni-scanicus (eß^. nutno podle 
posledních nálezú pokládati za prokázanou. Poinérné casto pozo- 
rované klesfovité zabnutí vidlicnaté rozvétvenycb vyrüstku korenovycb 
poukazuje dále k tomu, ze tyto vyrústky obepínaly jakysi pevny, válco 
vity substrát, pravdépodobné stélku rasy. Mimo to charakteristické za­
bnutí proximálního konce rourek drubu Kolihaia eremita n. sp. budí 
dojem, jako by bylo vysledkem biologicky zdúvodnénébo odkloncní 
predního konce rourek od pevnébo podkladu; podobné, bezpochyby stej-

*) Aryobrazení jiodanc'* J .  JiAKHANi)KM (1867 luí). 16. obr. 33a b) je  vsak 
znaené idealisováno a neodpovídá zcela skuteenosti.
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iiymi príéinami vyvolané zakrivení rourek jeví i jiní prvohomí Annelidi 
(na pfíkl. Pontebdellopsis cometa R uedemann), kterym je dnes rovnéz 
pricítán epiplanktonní zpusob zivota (R. R uedemann , 1934).

Ve svém mínéní, ze Kolihaia eremita n. sp. byl zivoéichem epi- 
planktonním, jsem dále utvrzován i tím, ze byl az doposud nalezen 
ve spoleéenstvech, slozenych prevázné nebo téméí vylucné z jinych 
planktonné nebo epiplanktonné zijících organismú, predevsím z grapto- 
litu. V bridliéné facii stredoéeského siluru, ve které graptoliti pocetné 
i druhové daleko píevládají nad váí ostatní faunou, zdá se by ti tentó 
druh dosti hojnyrn; naproti tomu charakteristické tvary benthosní vy- 
skytují se v teto facii velmi vzácné. V tufiticko-karbonátovém vyvoji 
stredoceského siluru byla az doposud Kolihaia eremita n. sp. nalezena 
pouze jedenkrát, a to opét ve spolecenstvu, ve kterém planktonní a nek- 
tonní tvary mély rovnéz píevahu nad druhy benthosními.

V yskyt a rozsífení: V ohledu biostratigrafickém zdá se byti Kolihaia 
eremita n. sp. vázán predevsím na vrstvy motolské — etx2, a to na 
jejich svrchní cást. Zasahuje odtud az do nejspodnéjsí zony vrstev 
budñanskych — eßv Byl jiz nalezen na ruznych nalezistích a v rüzné 
úrovni stratigrafické, a to:

Konéprusy, vrstvy motolské — e\2. Zona neznáma. (Holotyp.)

Mala Chuchle, nalezisté ,,V y s k o c ilk a vrstvy motolské — ca2, zona
Pristiograptus riccartonensis.
PodJe laskavého urcení j). A. PÍUBYLA pohromadé s Pristioyraptus dubiun 

ilubius (SüESS), P. dubius latus (B oucek), Monograptus riccartonensis L apw ., 
M . capillaceus L apw ., M . flcxuosus T ullb ., M . solitarius B ouCe k , Monoclimacis 
cornerina robusta (B ouCe k ), Rhynchonella niobe B a r r , a j.

Lo den i ce, zárezy nové silnice z Lodenic do Bubovic; vrstvy motolské —
ex.¿. zona Pristiograptas flexilis, obzor s Miraspis mira.
Podle B. B ouCka (1941) byl zde tentó druh, jím oznaceny jako Cornulites sp., 

nalezen ve spolecenstvu s Miraspis mira (B a r r .), Leonaspis roemeri (BARR.), 
L. précosti (B a rr .), Chcirurus insiynis (B k y r .), Staurocephalus murchisoni BARR., 
Trocharas speciosus B e y r ., Cyrtiu ex por recta (W ahl.), Leptaena rhornboidalis 
(WlLCK.), Septatrypa thisbe (B arr .), Plectoconularia proteica (B arr .), Rhodonograptus 
asten sens P octa, Monograptus flexilis E l le s , Monograptus flemmingi (Sa lt er ), 
Monoclimacis hemipristis ((lORT,), Cyrtograptus rigidus TULLB. a j.

Bykos; vrstvy motolské -— c\2, zona Monograptus testis.
Kolihaia eremita n. sp. ljyla zde sbírána A. PfilBY'LEM spolu s Monograptus 

testis (B arr .), M . flemmingi (Salt.). M. pseudoflexiUs PftlBYL,Pristiograptus pseudo- 
dubius (B ouCe k ), Gotograplus nassa (H olm), Cyrtograptus hamatus (BAILY), C. 
muncki B ouCe k , Geisonoceras sp., Cardiola sp. juv., stonky krinoidú a j.
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Stodulky, odkryvy byv. Safrankovy cihelny; vrstvy budnanske — e/̂ , 
zona Monograptus nilssoni-scanicus.
/  piivodni fauny bylo urcono (F . P RANTL <fe A. P i l l B Y L  1940): M o n o g r a p t u s  

s c a n i c u s  T UL L B . ,  M.  c r i n i t u s  WODD, M .  u n c i n a t u s  T U L L B . ,  P r i s t i o g r a p t u s  b o h e m i c u s  

b o h c m i c u s  ( B a r r .), S a e t o g r a p t u s  c h i m a e r a  ( B a r r .), S .  f r i t s c h i  ( P e r n e r ), D a w s o -  

n o c c r a s  sp., a j.
Barrandeum, Ndrodni museum.

Praha, kviten 1944.

K o lih a ia  e r e m it a  nov. gen., nov. spec, a new Tubicolar Annelide 
from the Silurian of Bohemia.

(Summary of the czoch text.)

During the study of the biostratigraphical conditions in the grapto- 
lite shales (e,\ - e/i) which were exposed in the Safranek's brick-yeard in 
the neigbourhood of S to d u lk y  W. of Prague some years ago, some 
remarkable fossils belong'ng to the Tubicolar or Sedentate Annelides 
were collected (F. P uantl a A. P bibyl, 1940). In the paper mentioned 
above they were regarded as a new form closely allied to the genus 
Cornulites Schi.otheim 1820, for which I therefore proposed the name 
Kolihaia eremita nov. gen., nov. spec.

The material upon which the present notes are based contains spe­
cimens newly collected on the locality mentioned above, specimens in 
the collections of the N a tio n a l Museum, P ra g u e  and finally some 
few kindly communicated by various collectors.

The following are the characters which 1 ascribe to this genus and 
to the single species upon which it is based.

K o lih a ia  nov. gen.
Deri ratio aotninis: Named to the honour and memory of Dr. J .  KOLIHA, the pro­

minent Bohemian paleontologist and the curator of the Geol.-paleont. De­
partment of National Museum, Prague.

(¡linotype, by original designation, the species K olihaia eremita now gen., nov. spec. 
Locus strat-unique typicum : Silurian, Bohemia.

Diagnosis: Tubes small, long conical, more or less regularly annu- 
lated, and abruptly curved near their proximal extremity .They are in the 
vicinity of their proximal extremity preserved w’ith some characteristic, 
long, hollow, spiniforme or radiciforme processes, which sometimes show 
a furcation. The wall of the tubes is calcareous, wery mince, composed 
of a few number of very thin, concentrical laminae.

The tubes, recently unattached to any foreign substratum, occur 
usually as solitary forms, but small clusters of more individuals are 
observed too.
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Remarks: The form, described here under the generic designation 
of K olihaia  nov. gen., shows more or less closely allied morphological 
relations to other paleozoic Tubicolar (Sedentate) Annelides of the 
suborder Serpulimorpha H a t s c h hk , namely to the genus Cornulites 
S ch lo th kim  1820 and Conchicolites Xioiioi.sox 1872. But some peculiar 
features of this form show distinctly that its indépendant generic posi­
tion is fully justified.

Unfortunately the genus Corn alites Schlothkim. 1820 seems however 
not to be until present quite correctly defined; its generic diagnosis, 
varying in the conception of various authors, is based upon the 
original inaccurate description of the genoholotype, C . se rp u lu r iu s  
Seni.oTiihim 1820 from the Silurian of (Jutland and might lx; therefore 
necessarily redeseribed on the base of the topohylical material.

One of t he most typical feat ures of this genus is the vesicular charac­
ter of the inner-structure of its relatively very thick tubes, as mentioned 
by J .  Sowkiuiy (in B. I. Mem hison, 1830) and more recently described 
by K. A. Batiikk (1023). Further the tubes are more or less regularly 
annulated and finally striated longitudinally.

The genus (Jon ch  ¡co lites  was proposed by A. H. Nicholson (1872) 
to include slightly curved, annulated shales of small Tubicolar Annelides 
from the Silurian strata devoid of longitudinal striae. The wall of the 
tubes of this genus is very thin, and does not show any vesicular inner 
structure, characteristic for C or  n id i  tes.

The tubes of both genera are sligthly irregularly crooked or 
flexuous, and usually attached by their proximal extremity to some 
foreign substratum.

Some authors (R. S. B a s s i . e k , 1015, and others) have placed the genus 
Conchicolites X ic h o i .son 1872, together with the genus Ortonia of the 
same author, as a synonym for Cornulites S c h i .o th eim  1820. But H. A. 
X ic h o i .son (1873) and more recently R. E t h k k id g k  (1880) maintains still 
their generic distinction. Following this opinion 1 prefer and I wish to point 
out that no serious reasons have been given for the above mentioned union. 
Let me now return to the fact that the inner structure of the tubes of both 
genera is quite different and that some analogy in the general aspect of 
these tubes seems not to furnish a proof of the same phyletic origin. 
As for me, I am therefore of the opinion that Cornulites S c h l o t h e im  1820 
and Conchicolites X ic h o i .son 1872 are two distinct generic not related 
forms.

On the other hand the genus K olihaia  seems to be well characteri­
sed by the abruptly curved form of the tubes and by the concentric 
lame-1 lose inner structure of their relatively very thin walls and finally by
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t heir peculiar radicifornie processes in the vicinity of t he proximal extre­
mity of the tubes.

Remarks on the oecolotjic condition* and the occurence of this genus see 
in the description of the genotype.

Kolihaia erem ita  nov. sf>ec.
I h 1 1  r a t i o  n o n t i n  i s :  e r e m it  n ( I n i .) t h e  n i i c h o r o t . T h e  m u n c  is bused on th e  p eenlin i  

m o d e  o f  l ife .  In  I lie ussoeint ion o f  ( l ie  g rap l  e l i t e s  o re  1 he* r e p r e s e n t a t i v e s  of  
ot h e r  g r o u p s  <|iii!e rare .

/ l o l o t t / p e ,  h e r e  d e s i g n a t e d .  T h e  s p e c i m e n  figu red  as  lo g .  I on 1*1. I. I l i s  l e n g th  is 
If» m m .  m a x .  d i a m e t e r  a m m .

S t r a t u m  / ¡ / p i r u m :  M o t e l  H e a ls ,  c \ 2 (W 'e nlocU).

h o c u s  t i / f ) i c u s :  K o n  6 p r u s y ,  n e a r  H erou n .  C e n t r a l  H o h e m ia .

'Hie (fiaynosis of this species agrees, in accordance with the mono 
typo, wit h t he diagnosis of the genus.

Descriitfion: The small, long conical tubes tire in one third or one 
quarter of 1 heir total length (measuring from their proximal ends) 
abruptly curved, or in some cases S-like bent. The typical radicifornie 
processes are situated usually only on the convex side of the lower cur­
ved portion of the tubes. These radicifornie processes are thin, hollow, 
sometimes furcating, with smooth surface. Their length varies conside­
rably: some individuals are preserved with relatively short processes 
approximatevely of the same size, others with some very long ones of 
very unequal size. The furcate ends of processes are sometimes distinctly 
curved forcipate or falcate.

The surface of the tubes shows more or less regular annulations and 
lines of growth; there are 8 -10 annulations on 2 mm of the total length 
of the tubes in the vicinity of their distal extremity. On the proximal 
extremity these annulations are very slender and very frequent; there 
are 12 14 annulations on 2 mm of the length of tubes. In some cases the
well preserved specimens show another superficial annulation of the 
surface, formed by very fine, quite regular transversal striation.

Dimensions: Length of the tubes 7— 12mm: width at broadest 
(distal) end 2,2— 5.0 mm. Length of radicifornie processes 2— 11 mm: 
their max. diameter 0.10 0,15 mm.

Relations: While, from the material at hand, the exact systematic 
position of hohhniu erem ita  n. gen., n. sp. could not be established with 
certainty, it seems clear that this type belongs to the suborder Serpult- 
morpha Hatsciikk.

This species was formely designated by some early authors as 
(y'ornulites sp.. or altogether confused with species Cornulites major 
Barrandk 1867. But under the specific designation of C. major were
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included by J .  B a u r a n d e  (1867, p. 174, Pl. 16, Figs. 33 a—b) some spe­
cific and generic different forms. The single specimen figured by him in 
1867 as Figs. 33 a—b on the PI. 16 collected on the classic Bohemian lo­
cality at K on ep ru sy  (Lower Devonian), which therefore must be regar­
ded as holotype, the inner structure of which is not well known, seems 
to be congeneric with the species Cormdites serpularius S c h l o t h e i m  1820. 
Its systematic position remains therefore doubtful. To the genus 
Cornvlites do not belong the specimens from the L o ch k o v -L im e sto n e  
(ey) (Upper Ludlow) and B u d n a n y -B e d s (efi), (Low. Ludlow), simul­
taneously mentioned but not figured by J .  B a r k a n d e  in 1867. They are 
not congeneric or conspecific with the devonian form mentioned above 
and show the characteristic features of the genus Cornulites S c h lo th eim  

1820, particularly in the vesicular inner-structure of their relatively thick 
walls and in the presence of very fine longitudinal striation on the sur­
face of these tubes. But both forms do not seem to be conspecific together 
and may be redescribed in the future.

The annulated tubes of all those forms, regarded by J .  B arkan  he 

as the single species Cornulites major, are approximatively straight and 
preserved with relatively thick walls, and together deprived of radici- 
forme processes characteristic for abruptly curved, thin walled tubes of 
Kolihaia eremita n. gen., n. sp.

Rem arks: The.oecologic conditions of life of K . eremita n. gen., n. sp. 
seem to be quite different from those of Ccrnulites S c h l o t h e im  1820. 
The thickwalled tubes of the latter genus, which has lived predominatlv 
in the facies of intensive carbonatic sedimentation, were usually during 
the life time of the organisms attached or cemented in the vicinity of 
their proximal extremity to some foreign substratum. This feature seems 
to be a proof that they were benthonic, sessile living organispius.

On the contrary the thin walled tubes of K olihaia eremita n. gen.,
n. sp. preserved with peculiar radiciforme processes show that the inter­
pretation of this form as one of benthonic organism need not to be 
quite correct. Furthermore, this species occurs principally in the dark, 
argillaceous, occasionally more or less carbonatic graptolite shales and 
in the characteristic association of fossils, among which the benthonic 
forms are quite rare. I am therefore of the opinion that the mentioned 
radiciforme processes of this species could not be seriously regarded as 
one peculiar biological adaption for their anchoring on the soft bottom 
of the Silurian sea and thus for protecting this organism against the 
sinking down in the unfastened mud. Most probably the radiciforme pro­
cesses mentioned above give the evidence ol‘ another mode of life of 
K olihaia eremita n. gen., n. sp., which may be regarded as the epiplaneto- 
nic one. The relatively frequent occurence of this species in dark, argilla-
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coons or slightly calcareous graptolite shales of the Silurian of Bohemia, 
which, although now apparently unattached, was deary attached during 
the life, leaves little doubt that the solitary or to small clusters grouped 
individuals of K olihaia  eremita nov. g., n. sp. originally entangled or 
forticipatcd with their radiciforme processes to some drifting bodies 
('specially to seaweeds and sank to the bottom with the latter.

What for the occurence of this species in the more calcareous shales 
or in thin laminated limestones of M otol B ed s — e,\2 (Upp. Wenlock) 
on some localities of the Bohemian Silurian together with the mixed 
graptolite fauna, the typical association of these shales or limestones art' 
not planctonic only ns far as the graptolites are concerned, but they 
contain also a considerable number of other planctonic or ncetonic 
forms, chiefly of some characteristic adapted trilobites. There are some 
brachipods only in this association which may be respected as bottom- 
dwellers.

There can be also no doubt that this peculiar fossil, described above 
as Kolihaia eremita nov. gen., n. sp. was associated in life with the grapto­
lites ol the Silurian sen of Bohemia and adapted to an epiplanctonic life 
among the floating seaweeds.

Occumice: K olihaid eremita nov. gen., n. sp. does not seem to be a rare 
fossil in the graptolite shales of the M otol Beds, e.v2 (Upp. Wenlock) 
and occurs also in the lowest part of the overlying B u d n a n y  B ed s, e{i 
(Low. Ludlow) of Bohemia.

Horizons ond localities:

M otol B ed s, e * 2.

K o n ep ru sy , near Beroun. Zone unknown. (H olotype.)
M ala C huchle, ,,Na Vyskocilce“ . Zone Pristiograptus ricartonen-
In the association together Pristiograptus dubius dubius ( S u e s s ), 

P- dubius latus ( B ouCe k ), Monograptus riccartonensis L a p w ., M. capilla- 
eeus T i l b ., M. flexuosus T u l b ., M. solitarius B ouCe k , Monoclimaeis 
vomerina robusta ( B ouCe k ), Thynchonella niobe B a r b .

B y k o s , near Zdice. Zone Monograptus testis. The association of 
fossils includes namely: Monograptus testis ( B a r r .), M . fletnmingi ( S la t .), 

M. pseudoflexilis P j u b y l . Pristiograptus pseudodubius ( B ouCe k ), Ootho- 
graptus nassa ( H o l m ), Cyrtograptus hamatus ( B a i l y ), C. macki B ouCe k , 
(leisonoceras sp.

Lode n ice; Zone Pristiograptus flexilis, H orizon  t of M iraspis 
mira. The mixed graptolite fauna of this locality is characterised by the 
occurence of M iraspis mira ( B a r r  ), Leonaspis roemeri ( B a r r .), L. pre- 
vosti ( B a r r .), Staurocephalus murchisoni B a r r . Cheirurus insignis B e y r .. 

Trochurus speciosus B e y r ., Cyrtia exporrecta ( W a h l .), Leptaena rhomboi_
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dalis (W ilck.), Sept'itrypa thisbe (B ahr.), Plectoco7iularia proteica (B ark,), 
Rhodonograptus asteriscus B ark,. Monograptus flexilis E lles, M ono­
graptus flemmingi (Salt.), Monoclimacis hemipristis (Gort.), Cyrtograptus 
rigidus T üll».

Buclnany B ed s, eß.
S to d ü lk y ,  W. of Prague. Zone Monograptus scanicus-nilssoni. The 

association is characterised by Monograptus scanicus T ullh., M .crinitus 
Wood, M .uncinatus T ullh., Pristiograptus bohemicus bohemicus ( Barr.), 
Saetograptus chimatra (B ah it.). S.fritschi (P kiinkii), Dawsonoceras sp., etc.

liarraudcuni, National Muscmn.
Pragut\ May 1044.
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V Y S V Ë T U V K Y  K TA B U LC F.
Kolihuiii e rcm ila  n. gen. u. sp.

I. — Holotyp, 5 x . K o ne j) r ii v.y, vrstvy motolské — e<x2, zona neznamâ.
2. - Paratyp, 3 x. 

testis.
B ÿ k o s ,  vrstvy motolské -  e<x2, zona Monograptus

3. -  Paratyp, 3 .r. L o de n i e o, vrstvy motolské -ex2, zona PristioLoaptus
flexilis.

4. Paratyp, 1,0 aî; shluky vice jedineû. M . U li u e li 1 e. Yyskorilka“
vrstvy motolské - -  ex2, zona Pristio^ raptus riceartoneiisis.

EXPLAN ATION OF T H F TAHLK.
Kolihuiu crcmiiu  n. gcn. n. sp.

1. Holotype, 5 x. K o n e j» r u s y. Upper Wonlook (Moioly Beds ra.,, 
zone unknown.

2. A paratype, 3 x. B ÿ k o s .  Upper YVenloek eix2, zone of Mono- 
graplus tostis.

3. Another paratype, 3 .r. L o d e n i e e .  Upper Wonlock r\,, zone of 
Prist iogrnptus flex il is.

4. *Sonie pu ra types —  elustors of more individuals, 1,5 .r. M. Cl iuel i le.
Vyskoéilka1-. Upper VYenloek • e\2, zone of Pristio^raptus rieear- 

tonensis.
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Ein Beitrag zur Biologie der Desmostrukturen. 
(Desmofibrillen und Desmofibren).

Von F. K. S'ITDNICKA.

(Mit oinor Tn.fcil.)

(Y'orgolegt in dor Sitzung um 21. •luni 11)44.)

Zuerst einige Worte über die Terminologie jener (Gebilde, von denen 
wir de handeln werden:

Unter dem Namen „Desmostrukturen“, oft zum Vctbindenvon Ge- 
webs- und von Körperteilen dienende Strukturen, verstehe ich hier 
die Bindegewebsfaserchen —- „Fibrillen“ und die Bindegewebsfasern -
..Fibren“ — für welche beide uns in der wissenschaftliehen Nomenklatur 
eine gemeinschaftliche Bezeichnung bisher fehlte. Man benützt für sie 
zwar die Bezeichnung „Fasergebilde“, da die Histologie jedoch mehrere 
Arten von Fassergebilden kennt, mußte man immer von „ F a se rg e b il­
den der B augew eb e“ (der Binde-, Stütz-und Füllgewebe) sprechen.*)

Außer der praekollagenen und der kollagenen Fibrillen und Fibren 
würden in die (»nippe der Desmostrukturen auch die histologisch homo­
genen, in vielen Fällen bedeutend dicken, elastischen Fasern gehören, 
für welche ich in meinem Kapitel über die „Organisation der lebendigen 
Masse“ im M . v. M ü l l k x d o r f f s  Handbuch den Namen „Balken“ Vor­
schlägen' wollte; die „Desmostvle“, wie man sie vielleicht in einer ein­
heitlichen internationalen Terminologie nennen könnte.

Die Desmostrukturen, also die Desmofibrillen und Fibren, halten 
wir allgemein für, mit Rücksicht auf Zug feste Gebilde, es gibt jedoch 
auch ihnen verwandte Fasergebilde, welche —  nach ihrer Lage ge­
schlossen — offenbar mit Rücksicht auf Druck fest sind, und Druck-

*) Ähnlich, wie von ,.Tono-“ und „Stereostrukturen“ . welche beide Begrife 
unter jenen der ..Desmostrukturen“ fallen würden, könnte man auch von ,,Myo- 
strukturen“ sprechen, unter welchem Namen wieder die Myonemen, Myofibrillen, 
Sarkostyle und Myotaenien der bisherigen Histologie zu verstehen würden. Es gibt 
übrigons auch „Desmomyofibrillen“ und Fibren dieser Art.



Festigkeit der Gewebe und ihrer Teile bedingen. Martin H mueniiain hat.. 
1011, für diese letzteren den Namen „Steringofibrillen" vorgesell lagen, es 
würde hier wohl ein kürzerer, ..Stereofibrillen“, genügen.

Es gibt hier einige Umstände, die man nicht übersehen darf: ln der 
Praxis kann man zwischen den zugfesten Desmostrukturen, den ,,Tono- 
fibrillen“ im wahren Sinne der Wortes, und zwischen jenen, die im dem 
im vorangehenden erwähnten Sinne widerstandsfähig sind, nicht immer 
gut unterscheiden. Der Druck verwandelt sich in den Geweben leicht 
in Zug, und außerdem ist es klar, daß sich auch die druckfesten Struktu­
ren mit einer gewissen Zugfestigkeit ausweisen müssen, ohne die man sich 
doch keine Fasergebilde des Tierkörpers verstellen kann. Den Namen 
.,Tonofibrillen“ und „Tonofibren“ sollte also unter allen Umständen 
Vorzug gegeben werden.

Die Desmostrukturen der Baugewebe. also der Binde-, Stütz- und 
Füllgewebe, von denen wir da handeln werden, werden in der gleichzeiti­
gen Gewebelehre größtenteils für absolut inerte Gebilde gehalten, und 
noch unlängst verteidigte man (Ht z u l l a  10-11) die Meinung, sie entstehen 
im Metazoenkörper, entwickeln sich weiter, und ordnen sich auf gesetz­
mäßige und zweckmäßige Weise ohne jeden Einfluß von Seiten der Zellen 
und der lebendigen Teile der Gewebe überhaupt, (»egen diese Ansicht 
kann man. wie ich unlängst (1 0 4 2 )  in meiner Abhandlung ..Uber die 
Vitalität der extrazellulären Substanzen und Strukturen“, zu beweisen 
versuchte, auf Momente hinweisen, welche sein1 bestimmt dafür zu spre­
chen scheinen, daß sich die Desmostrukturen entweder unter dem Ein­
flüsse der lebendigen, protoplasmatischen Teile der Gewebe, hauptsäch­
lich dem der Zellen, entwickeln, oder und das ist meine Überzeugung 
daß sie sich durch eigene Vitalität ausweisen: daß es sich in ihnen um ..Bio­
strukturen" handelt.*)

ln einer ausführlicheren Abhandlung. ..Über die Entwicklung des 
Zahnbeins —- des Osteodentins — beim Hechte", welche im Februar 
dieses Jahren von der Cechischen Akademie der Wissenschaften und 
Künste zur Veröffentlichung übernommen wurde, machte ich auf ein. 
zum Studium der Biologie, bezw. der Vitalität der Faserstrukturen des 
Bindegewebes — der Desmostrukturen nach meiner Überzeugung 
außerordnentlich geeignetes Objekt, auf ein Objekt, auf dem man sich 
von den Fähigkeiten der Desmostrukturen bei ihrer Entwicklung schi- 
gut überzeugen kann.

*) Tch verweise hier auch mit meine Abhandlung, die1 im vorigen .Jahre in den 
Sitzungsberichten („Vöstnik“ ) der Königlichen ( lesellsohnft der Wissenschalien in 
l’rag unter dem Titel: ..Die heutigen Theorien über die Vitalität in den Ikiugewcben 
des Motazoankörpers“ erschienen ist. Ich vergleiche in dieser Arbeit die drei, darauf 
sich beziehenden. Theorien, welche heute Anhänger finden.

2 1<\ K. Studniöka:



Das Zahnbein des Hechtes, mit dessen Dcsmostrukturen ich mich an 
dieser Stelle weiter und besonders zu beschäftigen gedenke, zeichnet sich 
vor allem durch die folgenden zwei Haupteigensclmftcn aus:

Nach seiner Entwicklung entspricht es ausschließlich dem sog. ,.Man- 
teldont in“ (W kidhniucicei), dem ..primären Zahnbein“, wie ich selbst eine 
so lche Schicht nennen würde. Auf diese seine Eigenschaft hat im Jalne 
liDü Ehanz Weidknhkicu hingewiesen.

Im fertigen Zustande besteht es beinahe ausschließlich aus starken 
I)esmofibren, von denen sich manche von der Basis des Zahnes - und 
sogar aus dem (larunterliegenden Hart ge webe - bis nahe zu der Zahn 
spitze verfolgen lassen; die zwischen den Kasern sich befindende Substanz 
tritt in ihm vollkommen in den Hintergrund. Auf diese seine Eigenschaft 
machte im .Jahre I sT.d I*'. 11 ianck 10 aufmerksam: iu der neueren Zeit 
studierte Tuktjai<oi i (MWh) genauer die Morfogenose des Zahnbeins des 
Hechtes auf der Grundlage von Kasergebilden.*)

Wenn ich iu der vorliegenden Abhandlung noch einmal zu dem hier 
erwähnten Kalle zurückkehre, geschieht das deshalb, damit ich auf einige, 
in dem bisherigen Schrifttum nicht genügend betonte, und überhaupt 
neue Umstände aufmerksam mache, nach denen man sehr gut auf die 
Vitalität der Desmoslrukt uren des Metazoenkörpers überhaupt schließen 
kann.

I. Die erste Anlage der Desmostnikturen im Gewebe der Zahnpapille.

Ich wiederhole hier zuerst einige von den. in meiner früheren Ab­
handlung über die Zähne des Hechtes enthaltene Angaben.

Die Zahnpapille, auf deren Grundlage der Zahn angelegt wird 
(vergl. Abb. (i). enthält, genau so. wie die Zahnpapille des Rochen 
Myliobatis a<|uila. von der ich unlängst (11)44) berichtete, annähernd und 
recht unregelmäßig sternförmige Zellen, welche hier so nahe beieinander 
liegen, daß es nicht leicht ist. davon sich zu überzeugen, welche die eigent­
liche Natur der zwischenzelligen Teile des Gewebes ist.

Wo im Papillengewebe die ersten Desmofibrillen es sind das 
äußerst feine, praekollagene. auf den Bielsehowskvpraeparaten graue**) 
Strukturen erscheinen, findet man sie in den Lücken zwischen den 
Zellen, und es ist höchst wahrscheinlich, daß sie auch in diesem Objekte, 
so. wie es bei dem früher von mir in dieser Richtung untersuchten Mylio­
batis der Kall war. auf der Grundlage eines, durch Umbildung der ]>eri-

*) Kr erwähnt in seiner Abhandlung einige der, von mir hier beschriebenen, 
kntwieklungsstadien der .Desmostruktiiron, die er vom Standpunkte der ä l t e r e n  
Histologie beurteilt.

**) Aorßl. darüber sub 1 I auf d. Seite 21.

Kiii Beitrag zur Hiologie der I )esmos( rukt un>n . . .  II
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phcren Plasmapartien der Zellen entstandenen, kompakten oder gerüstar­
tigen Synexoplasmas entstanden sind. Umgekehrt gibt es keine Gründe 
zu der Annahme, daß die Fibrillen hier auf der Grundlage von Zellsekre­
ten entstehen würden. Ob man die allerersten Anfänge dieser Fibrillen 
trotzdem schon im unverändertem Protoplasma der Zellen und deren 
Portsätze suchen sollte, kann man an diesem Objekte — genau so war 
es auch bei Myliobatis nicht entscheiden. Bei einem Kochen der 
Gattung Kaja beobachtete ich vor .Jahren (1007) sehr deutlich im Plasma 
der Zellen und ihrer Fortsätze verlaufende Desmofibrillen, es ist somit 
nicht ausgeschlossen, daß auch beim Hechte und bei Myliobatis - die 
Desmofibrillen in letzter Reihe doch von) Zellplasma stammen kramten.

Bei diesen Prwägungen über ihrem Ursprung soll cs auf diese oder 
auf jene Weise geschehen muß man die Gegenwart von Stoffen vor­
aussetzen, welche dann ihre Hauptgrundlagc bilden werden; im gegebe­
nem Falle also des Praekollagens. Vielleicht ist hier die Verstellung nicht 
ganz ungeeignet, nach welcher das ganze Oewcbe, in dem es zur Fibrillo- 
genese kommt, von einen) praekollagenem, fibrillären Sole solcher Art. 
wie von ihm in seinen Arbeiten . J an Woi.i' ( l i b ü i ,  1030) spricht, durch­
drungen ist.

Drei Fragen müssen uns bei Prwägungen über die erste Anlage der 
Desmostrukturen auf der (Irundlage der Zahnpapille interessieren: Wel­
cher ist der Modus ihrer Entstehung, welcher ist der Zweck ihrer Bildung, 
und wie soll man sich die Entstehung ihrer gesetzmäßige und zweck­
mäßige Anordnung im Gewebe erklären.

Was die erste Frage betrifft, so überwiegt heute immer noch die An­
sicht. daß die Desmofibrillen durch einfaches Gerinnen eines bestimmten 
Stoffes in unserem Falle würde es sich um Praekollagen handeln — 
eines Stoffes, welcher sich offenbar überhaupt mit dieser Eigenschaft aus­
zeichnet,*) Zustandekommen. Außerdem kann man auf die Mikro­
strukturen des Protoplasmas und des Exoplasmas — liinweisen, und 
man kann in solchen die eigentlichen Anlagen beim Entstehen der Desmo­
fibrillen erblicken.

Nach der ersteren der hier angeführten Deutungen würden die Des­
mofibrillen ganz besondere Gebilde vorstellen, solche, welche mit anderen 
Faserstrukturen der Gewebe bloß die Gestalt gemeinschaftlich hätten, 
nach der zweiten Deutung wäre hier ein, allen Biostrukturen gemein­
schaftliches, s|>eziell .,paraplasmatisches" Substrat vorhanden, auf dessen 
Grundlage ebenso die Desmofibrillen. wie die Myo- und Neurofibrillen

* )  ■ N a u k o t t h  b a t  die. F ü l l ig k e i t  z u m  K o a g u l i e r e n  in d e r  ( l e s t  a l t  v on  F i b ­
ri l len  bei  K o l l a r e n  n a e b y e w ie s e n .  D u re li  e in e  R e i b e  w e i t e r e r  A’e r s u o b e  b e w e is t  d a s  
.Jan W o i . F  (I02»i, 1930).
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entstellen H ürden; es würde sieh in solchem Falle eben uni ,,M iostruk- 
t u re n” handeln.

Die Gerinnungen, von denen die erste der hier angeführten Deutun­
gen spricht, hätte man sich wohl als einfache Anhäufungen von Molekülen,
I>ezw. von Mizellen eines bestimmten Stoffes vorzustellen, die Miostruk- 
liii'cn wären demgegenüber mit eigener Vitalität begabte kompliziertere 
Gebilde ganz besonderer Art.

Im weiteren Verfolgen dieses letzteren Gedankens wird es ange­
nommen, daß die, im geformten Mioplasma entstehenden Mikrostrukturen 
auf sich gewisse Stoffe sekundär zuziehen. So ist eben die Ansicht vom 
lebendigen Substrate der Desmostruktiiren und von ihrer Vitalität 
überhaupt zustandegekomnieii. Kino Ansicht, deren Richtigkeit man 

wie ich es in der Arbeit vom d. Ii)42 zu beweisen suchte, bloß in­
direkt demost ricren kann.

Was die zweite der oben angeführten Fragen die .Frage nach dem 
/wecke der Desmost rukt uren - bet rifft, kann man auf sie ziemlich leicht 
Antwort geben. Fs sind das offenbar Strukturen, welche zur Festigung 
der Zahnpapille dienen: sie bauen in der Zahnpapille zuerst eine Art 
..Tonoskolett", wie man solche Formationen, deren Strukturen sich durch 
Zugfestigkeit ausweisen, nennen könnte.*) Mloß beim oberen Filde der 
Zahnpapille, dort, wo die Zahnspitze entstehen soll, erscheint eine, mit 
Rücksicht auf Druck feste Decke der Zahnanlage (vergl. Abb. (5). - - Der 
Zahn stellt eine mechanische Vorrichtung vor, und von diesem Stand­
punkte aus muß man alle bei seiner Entwicklung erscheinenden und in 
ihm selbst im fertigen Zustande enthaltenen Substanzen und Strukturen 
beurteilen.

Endlich wäre hier die dritte Frage, welche sich nicht minder schwie­
rig zu beantworten läßt, als die erste: W ie soll man sich die gesetzmäßige 
und zugleich zweckmäßige Anordnung der Gewebsteile, welche man in 
der Zahnpapille vom Anfang an beobachtet, erklären.

\ oii diesem letzteren Probleme sprach ich schon einmal, und zwar 
in einem über ..Die Ursachen und Zwecke beim Entstehen der Dentin­
zähne und ihrer Strukturen”, handelnden Aufsätze, den ich im Jahre 11143 
in der Zeitschrift für Stomatologie veröffentlichte. Es genügt demnach 
(‘ine nur ganz kurze Wiederholung dessen, was ich damals sagte.**)

Fs gibt hier in erster Reihe eine rein mechanistische Ansicht, welche 
für die gesetzmäßige Anordnung der Substanzen und der Dcsmostruk-

*) D ie  zugtest(Mi D c s m o s t r u k t u r e n  e in e s  T o n o s k e l e t t e s  b ie te n  d e m  T u r g o r -  
d n i c k e ,  d e n  timn im w e i c h e n ,  v ie l  F l ü s s i g k e i t  en t  h a l t e n d e n  P a p i l l e n g e w e b e  vo rn u s-  
s c l z e n  mul.h \\ ied cr .s tm id .  ( V e r g l .  n o c h  u n t e n  s u h  12 a u f  d .  S e i t e  2 3 . )

* * )  I ch  m a c h e  h ie r  a u c h  a u f  m e in e n  A u f s a t z  . .d ie  h e u t ig e n  T h e o r i e n  ü b e r  
\ i ta l i t i i t  in de n  l> a u g a w a h e n  d e s  M c l a z o c n k ö r p e r s “ v o m  J a h r e  1 3 4 3  a u f m e r k s a m .
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turen jene mechanischen Einflüsse verantwortlich machen will, die 
sich in der im Entstehen begriffenen Zahnpapille, bezw. in einer jungen 
Zahnanlage geltend machen.

Dann gibt es hier die von der MehrzalU der Forscher aus de]' Zeit der 
sog. „klassischen“ Histologie des vorigen Jahrhunderts angenommene 
Ansicht, nach welcher für die Anordnungsweise der Fibrillen die Zellen 
vorantwortlicht sein sollten. Diese Vorstellung beruft sich einerseits auf 
die Heredität, auf die bekannte Beharrlichkeit, mit der sich eine bestimm­
te Einrichtung in der Reihe der aufeinander folgenden (Generationen er­
hält, und dann wieder auf jene mechanischen Momente, welche anfängen 
sich geltend zu machen, wenn die regelmäßige Entwicklung der Zahn­
papille auf irgend welche Weise gestört wurde.

Endlich gäbe es hier noch eine dritte Deutung, welche sich auf das 
Vorhandensein eines lebendigen, protoplasmatischen, bezw. exoplasma- 
tischen Substrates beruft, auf dem die Desmostrukturen gebildet werden, 
zugleich jedoch auch auf die Heredität, ohne dabei jedoch auf die Zellen 
besonderen Nachdruck zu legen. Es ist das eine Vorstellung, welche zu­
läßt. daß sich auch die Desmofibrillen selbstverständlich im Rahmen 
des Lebens der Gesamtorganismus mit einer Vitalität ausweisen, und 
selbst bestimmen, auf welche Weise sie sich im (Jewebe ordnen sollen.

Die hier auf erster Stelle angeführte, mechanistische Deutung könnte 
man auf ihre Richtigkeit durch Experimente prüfen. Versuche dieser Art 
wurden, wie ich darauf in meinem Aufsätze v;om J . 1942 (b) hingewiesen 
habe, wenigstens einige, bereits durchgeführt. Man konnte bei ihnen fest­
stellen, daß auch eine, durch Zerschneiden geschädigte Zahnpapille 
Strukturen produziert bez w. enthält, wie eine normale; die innere Span­
nung in der Rapille, welche durch das Zerschneiden doch gestört wurde, 
kann demnach für die Anordnung der Desmostrukturen allein nicht ver­
antwortlich gemacht werden. Gewiß wird es notwendig sein, ganz genau 
auch jene Prozesse zu verfolgen, welche zur Regeneration des aus Tono- 
fibrillen bestehenden Tonoskelcttes der Zahnpapille führen, ehe man die 
mechanistische Deutung - deren Berechtigung im Falle der Regenera­
tion doch an der Hand liegend ist - wird ablehnen wollen.

2. Form- und andere Änderungen der Desmostrukturen während der Ent­
wicklung der Zahnpapillen, bezw. der Zahnanlagen.

Aus den äußerst leinen, ungefähr 0,2/< dicken, Desmofibrillen ent­
stehen lange, in den fertigen Zähnen mehrere Mm lange, und bis über 
.'>(*// dicke Desmofibren, welche sich, am Aufbau des Zahnbeines des 
Hechtes beteiligen.
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Es ist ausgeschlossen, daß die Desmostrukturen im Laufe der E n t­
wicklung durch andere ihrer Art ersetzt werden könnten, und so muß 
man \ oraussetzen, daß man da immer mit denselben Strukturen, welche 
sich zuletzt so bedeutend verlängert haben und so dick gewerden sind, 
zu tun hat. Man findet im Zahnbein nirgends Spuren davon, daß hier 
I )(‘smofibrillen zugrundegellen würden, und es gibt hier in dem einmal 
angelegten Gewebe— auch keinen genügenden Platz dazu, daß sich zwi­
schen die bestehenden Längsfasern, vollkommen neue, sie ersetzende, 
einschalten könnten.*) Die Desmostrukturen, welche wir im Zahnbein 
finden, erhalten sich an ihren Stellen offenbar so lange, bis der Zahn aus­
fällt - die Zähne werden fortwährend durch neue ersetzt oder bis zum 
Tode des Tieres.

Fälle, in denen in den tierischen Geweben einzelne Bestandteile fort­
während durch neue ersetzt werden es gilt das vor allem von den 
Zellen sind bekanntlich sehr häufig, man kennt jedoch auch andere, 
in denen .sich einzelne Bestandteile, sogar auch Zellen, dauernd an jenen 
Stellen erhalten, wo sie entstanden sind. Man kennt, z. B. den Fall der 
Ganglienzellen, die sich nicht zu vermehren vermögen, und dann jenen 
der in fester Grundsubstanz eingeschlossenen Knorpel- und Knochen- 
zellcn. Bei den Desmostrukturen. um die es sich diesmal handelt, über­
rascht das am wenigsten.

Man beobachtete verschiedene Änderungen an ihnen, zu denen es 
während ihres, wie w ir angedeutet haben, gar nicht kurzem Lebens ge­
kommen ist: Die Desmostrukturen vergrößern sich, wie wir schon sagten: 
und wachsen sehr in die Länge aus; sie werden während ihrer Entwichluijg- 
dicker und wandeln sich in sogar bedeutend dicke Desmofibren um. Dabei 
ändert sich die Xatur der Substanz, aus welcher sie bestehen; die prae- 
kollagenen Gitterfasern werden zu deutlich kollagenen, zu wirklichen 
Fasern Fibren. Diese werden manchmal von einem ihrer Enden zum 
anderen allmählig dicker: in anderen Fällen, da, wo es der im Entstehen 
begriffene Zahn braucht, erreichen sie sehr schnell oder sogar wie plötzlich 
eine bedeutende Dicke. Im Inneren der dicken Fibren können Tochter­
fibrillen entstehen, welche zu Tochterfibren mit tertiären Desmofibrillcn 
werden können. Sie vermehren sich durch Längsspaltung, doch die An­
zahl der Desmostrukturen vermehrt sich auch durch vollkommen selbst­
ständiges. nachträgliches Bilden von Desmofibrillen, welche sich zu s]>e- 
ziellen Verbindunpsstrukturen der Längsfasern — zu Querfasern - 
sammeln können. Von allen diesen Prozessen wollen wir im Folgenden 
handeln.

*) Die Cjucrfascrn und <Jin interstitiellen Fasern. von «lenen wir da später 
(aut S. 19) berichten werden, kommen hier nicht- in Betracht.
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3. Das Vermehren der elementaren Dcsmofibrillen und der ganz dünnen
Desmofibren.

15s liegt an der Hand, daß eine junge, z. B. 150 u breite, Zahnpapille 
weniger Fibrillen — Längsfasern — enthält, als eine ältere, oder sogar als 
eine z. B. 500 fi breite Zahnanlage, welche schon mit einer Zahnbein­
kruste bedeckt ist. Die im weichen Gewebe der Zahnpapille enthaltenen 
Desinofibrillen vermehren sieh anfangs hauptsächlich, durch Neu­
bildung.

Die sternförmigen Zallen der Papille vermehren sich durch Teilung, 
wobei zwischen ihnen selbstverständlich fortwährend neue und neue 
Partien des interzellulären Synexoplasmodiums entstehen; gerade in 
dieser Substanz bilden sieh anfangs fortwährend neue Fibrillen.

Diese Vermehrung der Fibrillen -  es sind das Längsfasern der Pa­
liille— dauert solange, solange die Papille in die Breite wächst, ausge­
schlossen ist cs jedenfalls nicht, daß auf die hier angedeutete Weise 
Fibrillen auch später entstehen können. Auf nicht seltenen Stellen der in 
der Entwicklung etwas weiter fortgeschrittenen Zahnanlagen, solcher, 
welche schon eine Zahnbeinrinde ausgebildet haben, findet man anfangs 
hie und da zwischen den etwas dickeren Desmostrukturen — offenbar 
schon dünnen Desmofibren — noch ganz feine Fibrillen, welche den 
Eindruck machen, als ob sie in dem, immer noch hier vorhandenen Sy- 
nexoplasma unlängst entstanden wären.

Das wäre die eine Art des Fibrillenursprungs, es gibt jedoch noch 
eine andere, und zwar durch Längsspaltung. Häufig findet man äußerst 
feine Desinofibrillen so nahe bei einander, daß es scheint, als ob sie aus 
einer einzigen Aidage durch Spaltung entstanden wären. Bei so dünnen 
Strukturen kann man das nicht genauer beweisen, doch Fälle, in denen 
wir teilweise zerspaltenen, feinen Fibrillon begegnen, sprechen dafür 
schon deutlicher. Sonst kann man sich hier auf den analogen Fall der 
starken, kollagenen Fasern berufen, jener, welche sich bereits am Aufbau 
des Zahnbeins beteiligen. Bei diesen findet man, wie wir darauf später 
(S. 17) näher zu sprechen kommen. Bilder, die sogar sehr deutlich dafür 
sprechen, daß sich die Fasern durch Längsspaltung vermehren können.

4. Das Wachstum der Desmostrukturen Fibrillen und Fibren — in die
Länge.

Die Desmostruktureii der jungen Zahnpapille wachsen, wie wir 
sagten, in die Länge und werden zu langen Fasern, xvelche dann den 
Hauptbestandteil des Zahnbeins vorstellen; bei den beweglichen Zähnen 
aus (hauptsächlich) der oberen Seite der Mundhöhle entstehen aus ihnen
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außerdem auch die Fasern des inneren Ligamente« der Zähne (vergl.
S. 11 und 21).

Wie sie in die Länge wachsen, erkennen wir aus folgenden Daten: 
Line junge Zahnpapille, in der wir die Längsstrukturen zuerst deutlich 
erblicken, hat z. B. die Länge 450 ¡(} ein, auf ihrer Grundlage entstandener 
junger Zahn ist viele Mm lang; so sehr konnte sich also die Desmo- 
fiDrillen — wenigstens einige von ihnen verlängern.

In dei1 ersten Zeit ihrer Entwicklung wachsen die DesmofibriJJen 
gleichzeitig mit den übrigen, zellhaltigen 'Peilen des Papillengewebes, 
später mit dem weichen Gewebe der Znhnpulpa; in dem einmal schon 
ungelegten Zahnbein der Papillenoberfläche wachsen die Desmostrwk- 
turen hier handelt es sich schon um Fibrcn - ganz selbstständig 
und verlängern sich bis zu derZeit, in der der Zahn die zu seiner Funk­
tion notwendige Länge; erreicht. Das weiche, innere Gewebe der Zahnan­
lage bleibt beim weiteren Wachstum des Zahnes deutlich in der E n t­
wicklung zurück, es wachsen hier vor allem die zellfreien Gewebsteile.

Heim Verlängern der Desinostrukluren handelt es sich wohl um ein 
inneres Wachstum, um Intussusception; entweder duich Aufnahme von 
neuen Mizellen und überhaupt von neuer Stoffenzwischen die hier bereits 
vorhandenen, oder durch Teilung der Mizellen, welche dabei selbst von 
Außen, aus der Interfibrillärsubstanz, neue Substanzen aufnehmen. Daß 
die Desmostrukturen an ihrem Enden durch einfache Apposition wachsen 
würden, ist durchaus nicht wahrscheinlich, jedenfalls ist bei ihnen ein 
inneres, terminales Längenwachstum, das ist, ein Wachstum in ihren 
terminalen Teilen nicht ausgeschlossen. Um ein solches handelt es sich 
offenbar in den unteren Partien der Zahnanlagen, wo sich diese Anlagen 
verlängern, und wo die Desmostrukturen des inneren weichen Gewebes 

der späteren Znhnpulpa — in die Strukturen jenes fibrillären Binde­
gewebes übergehen, welches — wie davon gleich die Rede sein wird - um 
die Zahnpapille herum ein festes Zahnsäckchen baut.

Man muß jetzt noch auf den folgenden Umstand hin weisen: viele der 
größeren Zähne des Hechtes sind nicht gerade, sondern sind ein wenig - 
und gewiß nicht zwecklos — verbogen. Es ist somit klar, daß die ihr 
Zahnbein bauenden Fibren bei der konvexen Seite mehr in die Länge 
w achsen müssen, als jene, die sich bei der konkaven befinden.

5. Die Art und Weise, auf die sich die, in der Zahnpapillc entstandenen 
Desmostrukturen mit jeneu des Hartgewebes, auf dem der Zahn befestigt

wird, verbinden.

Die junge Zahnpapillc stellt ein, in einem gewissen Sinne für sich 
abgeschlossenes (¡anz.es vor; oben und seitlich grenzt sie auf das Epithel­
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gewebe des Schmelzorganes, unten wird sie durch jenes, verhältniß- 
mäßig dichtes, fibrilläres Bindegewebe abgeschlossen, welches rings 
um die Papille und um das mit ihr verbundene Schmelzorgan herum 
eine feste Hülle - das „Zahnsäckchen" baut. Die Pesmofibrillen des 
weichen Papillengewebes, von denen v ir bislidr gesprochen haben, gehen 
hier, das ist bei der Basis der Papille, in die sehr dünnen 'Faserohen 
ebenfalls Gitterfasern - des hier erwähnten Bindegewebes über.

Gerade an dieser Stelle kommt es bei weiterem Entwickeln der Zahn- 
aidage zu weitgehenden Veränderungen, bei denen die Fasergebilde 
wie es scheint — umgelagert werden müssen.

Am Anfang befand sich die Zahnpapille nahe bei der unteren Ober­
fläche des, die Mundhöhle begrenzenden, mehrschichtigen Epithels, und 
lag hier in einer nicht besonders festen Oberflächenschicht des, zu der 
Tunica propria gehörenden fibrillären Gewebes. Im Laufe der weiteren 
Entwicklung ward die, gleichzeitig länger werdende Zahnpapille (bezw . 
die schon von einer dünnen Schicht jungen Zahnbeins bedeckte Zahn­
anlage) weiter in die tieferen Schichten des Bindengewebes hinein ver­
schoben. Gleichzeitig wird ihr oberes Ende zu der Zahnspitze des jungen 
Zahnes, welche die Wand des Schmelzorganes, die bindegewebige Hülle, 
des Zahnsaekchens und das Oberfläehenoithel durchbricht, und dann in 
die Mundhöhle einragt.

Die untere Partie der Zahnanlage befindet sich zuletzt in jenem, auf­
fallend lockeren, lamellaren und fibrillären Bindegewebe, welches ich in 
meiner früheren Arbeit über die Zähne des Hechtes näher zu charakteri­
sieren versuchte. Bei noch weiterem Wachstum nähert sie sich dem Kno­
chen. auf dem sich der Zahn wir haben hier Ersatzzähne im Sinne 
festsetzen soll.

Gemeinschaftlich mit dem Zahnpapillengewebe verschiebt sich bis 
hierher auch das Gewebe des oben hier erwähnten bindegewebigen Zahn­
säckchens. gelangt nahe zum Knochen und durch weitgehende Umbildung 
des Gewebes entsteht hier*) das Hartgewebe des ,,Wurzelstückes'', wie 
diese Formationen S tk unk km>. ISS2, der sich mit ihrem Studium ge­
nauer beschäftigte, nannte.**) Anders kann ich mir die Bilder, denen ich an 
meinen Praeparaten begegnete nicht deuten.

In jenen Zähnen, welche wir bei der bisherigen Beschreibung im 
Sinne hatten, in den beweglichen Zähnen, den ,,Gelenkzähnen", wie sie

*) Aus einer basalen Anhäufung des Bindegewebes des Zahnsäckehens - 
SoHX.vkentieck 1930, spricht da von einem „Basalbäutel".

**) Mit dem Zahnsoekeln der Zähne von Myliobutis lassen sich diese ( lebilde -  
also die Unterlagen, an denen die Zähne des Hechtes sitzen und welche zu ihnen, 
streng genommen, nicht gehören, auf keine Weise vergleichen.
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»ScHNAKKNUKOK, 193b nannte,*) finden wir jetzt mit Rücksicht auf die 
Desmostrukturen die folgenden Bilder:

Parallele Längsfasern, aus denen das fertige Zahnbein besteht, von 
denen man manche bis in die obere Partie des Zahnes hinein verfolgen 
kann, gehen bei der Basis der Zähne ohne Unterbrechung in die gleich 
dicken Fasern des äußeren Ligamentes über, und lassen sieh noch weitei" 
unten in das Hartgewebe des Wurzelstückes hinein verfolgen. »Sie ver­
lieren sich hier zwischen den etwas dünneren Fasern, aus denen dieses, 
mehr dem Zahnbein als dem Knochen ähnliches zellfreies Hartgewebe 
zusammengesetzt ist. Fs ist möglich, daß sich hier ihre Anzahl durch 
Spaltung vermehrt hat: vielleicht stehen mit ihnen ursprünglich alle 
Fasern des Wurzelstückes in Verbindung. — Die, Längsfasern die 
Dosmofihren des Zahnbeins können also gleichzeitig auch Faseigebildc
der Sehne und des solche Wurzelstückes verstellen.

Die Vorgänge, zu denen in der Zahnpupille, in den Ligamenten und 
offenbar auch bei der Fnt w icklung des Wurzelstückes kommt, kann man 
wohl alle durch das in die Länge-Wachstum der ursprünglichen Fibrillen, 
resp. Fasern der Zahnpapille, und dann der Fasergebilde ihrer bindege­
webigen Hülle erklären. Bloß beim definitiven Formieren des Wurzel- 
stückt',s. und hauptsächlich der tieferen Teile dieses letzteren, kann man 
mit der Auflösung der Desmostrukturen und mit ihrer Neubildung ver­
bundene Kiltwicklungsprozesse nicht ausschließen.

Zellen enthäll und das ist ziemlich interessant von den hier 
genannten (Jeweben bloß das Gewebe der Sehne, doch bloß jenes der 
äußeren; es gibt hier nämlich, wie wir schon wissen, und wie ich darauf 
in meiner größeren Arbeit ausführlicher zu sprechen komme, noch ein 
inneres, auf der (Grundlage des Pulpagewebes entstandenes Ligament, 
welches im fertigen Zustande vollkommen zellfrei ist. — Nur in Aus- 
nahmsfällcn gelangen einzelne Zellen, vielleicht zusammen mit den 
rbmessehen Fasern, in das Gebiet des Zahnbeines.

<>. Bas Wachsen der Resmostrukturen in die Breite das Entstehen der
Besmofibren.

Die allerersten, im Weichgewebe der Zahnpapillen zum Vorschein 
kommenden Desmostrukturen haben, wie wir oben bemerkten, den Wert 
\on ..elementaren" Strukturen, dadurch wird gesagt, daß es sich in ihnen 
um möglichst primitive Desmostrukturen handelt.

*) Ks liivniielt.sk-]] Zähne, welche am Wurzelstüek durch Vermittlung eines 
äu Moren und eines inneren Ligamentes befestigt sind. Von einer Seite sind sie frei, 
und können sich bei der Funktion in der Richtung nach hinten, oder in das innere 
der Mundhöhle, neigen, und wieder sich aufriehten.
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Fs läßt sicli nicht vorauszusetzen, daß dasjenige, was wir da für 
,,elementare" Strukturen halten wollen, immer, den Wert von einfachen 
Reihen von einfach neben einander liegenden, stäbchenförmigen Mizellen 
hätte, von solchen, auf die wir so oft, wenn wir vom submikroskopi­
schen Bau der Fasergebilde überlegen, denken.*) Vielleicht sind ähn­
licher Art die allerdünnsten, jene, von denen man zu sagen pflegt,**) 
daß sie „unmeßbar dünn sind", sonst haben jedoch die Fibrillen, und 
zwar auch die „elementaren" Fibrillen des Bindegewebes, eine bedeu­
tend kompliziertere Bauweise, als man gewöhnlich von ihnen anzu­
nehmen pflegt.

In denein wenigälteren Zahnpapillen und in den jungen Zahnaulagen 
findet man etwas stärkere I)esmostrukturen, und von ihnen geht dann 
eine Reihe von Übergängen bis zu den sogar sehr dicken Fasern 
Fibren. ln einem Falle habe ich wie ich davon schon oben berichtete 
im Zahnbein aus der Nähe der Zahnbasis die Breite der Fasern bis 40 /< 
gemessen; das wäre eine für (Gebilde dieser Art beinahe enorme Breite.

Aus ähnlichen, jedenfalls nicht überall so breiten Fasern setzen sich 
in den Zähnen des Hechtes alle inneren Partien des Zahnbeins. —■ Fs gibt 
Unterschied zwischen der Dicke der Fasergebildo in diesem primären 
Zahnbeim und der Dicke deren des sekundären Zahnbeins von Mylio- 
batis und von den »Säugern. In den letzteren begegnen wir nur vereinzelt, 
in größerer Menge von (Irundsubstanz verlaufenden, ganz dünnen Desmo- 
fibrillen.

Solange die Desmostrukturen, von denen wir da sprachen, im wei­
chen, inneren ( iewebe der Zahnanlage, und später in jenem der Zahnpulpa 
verlaufen, sind sie verschiedener Art; ich habe hier schon angedeutet, daß 
es hier zwischen ihnen hie und da auch dünne, stellenweise sogar sehr 
dünne Desmostrukturen gibt; an dem Appositionswachstum des Zahn­
beins beteiligen sich jedenfalls bloß die dickeren Desmostrukturen, bezw. 
die dick gewordene Teile der zuerst dünnen.

Als hier vom Längenwachstum der Fasergebilde die Rede war, 
sagten wir, daß es sich da um ein intussusceptionelles Wachstum han­
delt; um ein Wachstum derselben Art handelt es sich wohl auch beim 
Dickerwerden der Desmostrukturen.

»Selbstverständlich können wir nicht vollkommen ausschließen, daß 
sich beim »Stärkenverden der Desmostrukturen ihnen hie und da auch ein­
zelne Faserchen aus der Umgebung anschließen, und so zu ihrem 
»Stärkerwerden beitragen, sonst spricht jedoch alles dafür, daß die Desmo­
strukturen als mehr oder weniger für sich abgeschlossene (Jebilde, selbst

*) Job verweise liier /,. ß. auf die Arbeiten von \V. J .  ScHMtüt 193!) und auf 
jene von K üSTZHL 1941.

**) Ver<íl. Z. ß . M. lllUUJixNllAlN 1899.
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wachsen, und daß sie selbst dicker werden. Es ist klar, daß sie dabei, so, 
w ie auch beim Längerwerden, auf die Eingebung, aus der sie die zu ihrem 
Wachstum notwendigen Stoffe, und offenbar auch Stoffe, welche ihnen 
bei dem in ihnen vorausgesetzten Stoffwechsel nützlich sein könnten, ent­
nehmen müssen, angewiesen sind. Es sind das wohl ( Jebilde, welche stän­
dig im vitalen Zustande erhalten werden müssen.

Das besorgen eben die Zellen, die Odontobhisten, oder, wie ich sie in 
meiner größeren Arbeit zu nennen vorgeschlagen habe, die ,,()donto- 
trophocyten“ . .Ihre Zellfortsätze, die Tomessehen Fasern, findet man 
überall im Zahnbein, welches sie in ganz engen Kanälchen durchsetzen; 
die feste Zahnbeinsubstanz wird von ihnen*) reichlich versorgt.

Die Fasergebilde, von denen w ir da bisher gesprochen haben, be­
finden sich das wissen w ir eigen! lieh schon im einmal fertigen Zahn­
bein nicht allein. Fs gibt hier noch eine, sie mit einander verbindende 
Substanz, welche wir als ..interfibrär" bezeichnen könnten: ein Analogen 
der interfibrillären Substanz der dünne Desmofibrillen enthaltenden 
Hartgewebe. Man kann in ihr den Rest jener lebendigen Substanz er­
blicken. welche ehemals die Desmofibrillen entstehen ließ, und welche 
sich im Zahnbein gewiß nicht zwecklos dauernd erhält: w ir widmen 
ihr später (S. 20) nochmals Aufmerksamkeit.

7 . Die innere Struktur der Desmofibren.
(Vergl. Abb. la f.)

Sobald die — jetzt schon kollagenen Desmostrukturen stärker 
geworden sind, weiden sie zu ,,D esm ofih ren £', in denen man überall 
äußerst feine, in der Längsrichtung verlaufende, feine Faserstrukturen, zu 
sehen bekommt. Fs handelt sich da um sekundäre Flementarfibrillen. und 
die Fibren haben von jetzt an den Wert eines Verbandes von D esm o­
stru k tu re n  zw eiten (trad es.

Eber die Entstehung dieser letzteren sind zweierlei Vorstellungen 
möglich: Alan könnte sich vorstellen, daß die ursprünglich einheitlichen, 
das ist. histologisch homogenen Fasergebilde in eine Anzahl von Struk­
turen zweiten Grades zerfallen, zwischen welche von Außen die Substanz 
des lebendigen Substrates (von dem wir oben gesprochen haben) ein­
dringt, und hier jetzt die Rolleeiner ..in te rfib rillä re n  K ittsu b sta n z "  
übernimmt. Sonst könnte es sich da um Strukturen handeln, welche auf 
der Grundlage der ursprünglich histologisch homogenen, durch Intussu­
sception neuer 'Feile angeschwollenen Fasergebilde durch Differenziation 
oder durch das Gerinnen entstanden. Die interfibrillar- oder Kittsub-

* )  W  i o  w i r  d a s  a u f  e i n e r  A b b i l d u n g  v o n  R ö s k  I Hf l H b e o b a c h t e n  k ö n n e n .
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stanz würde im letzteren Falle den Rest jener Substanz verstellen, welche 
bei dem inneren Oerinnen oder bei der Differenziation in den Faserge­
bilden unverbraucht geblieben ist.

In jedem Falle muß man also bei den „Fibren". von denen wir da 
sprachen, zweierlei unterschieden: innere F ib rillen , bezw. F ib ren , 
und K ittsu b sta n z .

Die Fasern -  Fibren - um die es sich da handelt, können, wie ich 
darauf in den letzten Jahren wiederholt aufmerksam machte, ein sehr 
verschiedenes Aussehen haben: es gibt solche, in denen sich der Inhalt 
an sekundären Desmofibrillen kaum erkennen läßt, so daß man den Ein­
druck erhält, als ob es sich da um beinahe homogene Walzen handeln 
würde, umgekehrt gibt es andere, welche sich uns sein' deutlich als Bündel 
sehr selbstständiger Desmofibrillen präsentieren.*)

ln dem Zahnbein des Rechtes praesentieren sich uns die Desmo- 
fibren als für sich abgeschlossene, faserige, von besonderen Hüllen nicht 
begrenzte (lebilde.

In den besonders dicken Fasern können die inneren Strukturen eine 
bedeutende Dicke erreichen, und deutlich handelten sich in ihnen w ieder 
um Fasern —- um Fibren -  diesmal uni sek u n d äre ih rer Al t. Von 
neuem kann es in ihnen zum Bilden von jetzt schon te r tiä re n  
D esm ofibrillen kommen. Es handelt sich jetzt jedenfalls nur um die 
allerdicksten Fasergebilde (vergl. Abb. lf).

Die inneren, sekundären und tertiären ¡Strukturen weiden wohl, so­
wohl in der Längs- wie in der- Duerrichtung, durch Intussusception 
größer; um Apposition könnte es sich bei ihnen, im Inneren der Mutter­
gebilde. kaum handeln.

Die sehr dicken Fasern, denen wir im inneren Teile des Zahnbeins und 
außerdem auch im inneren Ligamente begegnen, sind außen zwar, scharf 
begrenzt, doch man findet an ihnen wie wir schon sagten, keine be­
sondere Hüllen, solcher Art, wie man sie manchmal bei den Bündeln 
kollagener Fibrillen des typischen Bindegewebes finden kann, und es 
fehlen hier auch die von R axvikh entdeckten, die Bindegewebsbündel 
manchmal umkreisenden Ringfasern.

Die innere Bauweise der Desmofibren ist in den Zähnen des Hechtes, 
zum Beispiel in den oberen Partien jener sehr dicken Fibren. welche sich 
am Aufbau des inneren Ligamentes der beweglichen Zähne beteiligen, 
äusserst deutlich. — Durch den Einfluß von Fixicrungsflüssigkeilen 
kann sie wie man sich das leicht vorstellen kann auf verschiedene

*) Tch berufe mich liier auf meine Arbeit über die ,,weichen (Jewebc der 
Mosenehymreihe bei den Larven von I’elobates fuscus“ aus dem Jahre 1938. und 
dann auf jene über die .."Histologie des menschlichen Nabelstranges“ aus dem 
Jahre 1940.



7-Cin Beitrag zur Biologie der Pef-mostruktnroii. . . 15

Weise verändert, oder sogar vollkommen zerstört werden. In einigen 
Fällen findet man im Inneren der Fibren bloß geringe Reste — Ruinen 
der ehemaligen, sekundären Desmostrukturen.

S. Allmähliges. schnelles mul plötzliches Dickerwerden einzelner Desnio-
strukturen.

In dem inneren, weichen ( Jewobe der Zahnanlagen - in der künftigen 
Zahnpulpa begegnen w ii in sehr zahlreichen Fällen Desmostrukturen. 
w'elehe unten als Desniofibrillen. oder als sehr dünne Desmofibren an­
langen, und sieh dann, bei ihrem w interen Verlaufe, in der Richtung nach 
oben in der Anlage, allmählig so verdicken, daß aus ihnen zuletzt be­
trächtlich dicke Fasorgebilde entstehen, welche sieh dann am Aufbau des 
Zahnbeins beteiligen. In ihren, stärker gewordenen Partien erblicken wir 
jetzt sekundäre Strukturen, welche wir in ihren dünnon 'Peilen nicht zu 
erblicken vormöchten, oder die in ihnen noch nicht vorhanden waren.

Von diesem allmähligen Stärkerwerden der Desmostrukturen kann 
man sich z. P>. an jenen überzeugen, aus denen der, die Seitenflächen der 
jungen Zahnanlage bedeckende Zahnbeinmantel besteht. Minen anderen 
Fall des allmähligen Dickerwerden beobachten wir an den Fasern des 
inneren Ligamentes der beweglichen Zähne. In der Richtung zu ihrem 
oberen Ende werden diese Fasern allmählig stärker, und treten dann als 
auffallend dicke, mit sehr deutlicher inneren Struktur sieh ausweiseude 
Fasern in das Zahnbein, wo man sie bis in die Zahnspitze hinein verfolgen 
kann.

Außer dieser Fälle, in denen es sieh um ganz allmähliges Dicker­
verden der Fasergebilde handelte, begegnen v h andeien. mit den vor­
angehenden durch ganz allmähligi* Übergänge verbundenen, in denen 
die Desmostrukturen sehr schnell, sogar wie plötzlich, dicker werden, und 
dabei plötzlich eine, früher in ihnen nfaht erkennbare, innere Struktur 
erhalten.

Den interessantesten Fall dieser letzteren Art finden wir in den sog. 
von Korffschen Systemen, welche sieh in den oberen Teilen der Zahn­
papillen, bezv. der Zahnanlagen am Bilden des Zahnbeins beteiligen.

\\ ie wir gleich darauf näher zu sprechen kommen, zeigen gerade beim 
Hechte diese Systeme zufälligerweise ein vollkommen atypisches Ver­
halten, und so envähnen wir da zuerst das Aussehen jener aus den Zahn­
aulagen der Säugetiere, wo diese Systeme im • !. 1 0 0 f >  von Von K o i u t  

entdeckt wurden.
Fs handelt sieh da um die folgende Erscheinung: Bedeutend dünne, 

aus dem inneren der Zahnpapille kommende, parallele Faserehen zer­
fallen oben in der Papille, sobald sie sieh ihrer Oberfläche nähern, auf
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einmal pinselartig in eine größere Anzahl von äußerst feinen Fädchen, 
vom Aussehen typischer Elementarfibrillen. Auf diese Weise entstehen 
bei den Enden der von Korffsehen Fasern ganze Reihen von kegelförmi­
gen Komplexen, deren Fibrillen sieh oben auf die feine, die Zahnpapille 
bedeckende Grenzmembran anheften (vergl. Abb. 3a).

So ist es bei den Säugern. — TnanderenFällen,sozum Beispiel bei den 
von mir im J . 1!)09 untersuchten Haifischen der Gattung Mustelus, ent­
stehen an jener Stelle statt der verhältnißmäßig engen Kegeln, etwas 
breitere Fibrillenkomplexe, und besonders breite Komplexe dieser Art 
findet man, wie ich davon in einer meiner letzten Arbeiten berichtete, 
bei dem Rochen Myliobatis ac|uila (vergl. die Abb. 3b). In allen diesen 
Fällen muß man in den Reihen dieser Kegeln die allererste Anlage des 
Zahnbeins — des p rim ären  Zahnbeins — erblicken.

Beim Hechte finden wir an jenen Stellen, um die es sich da handelt, 
Bilder scheinbar ganz anderer Art. — Auch hier zerfallen die dünnen, aus 
der Tiefe der Zahnpapille zu ihrer oberen Oberfläche ausstrahlenden 
Faserchen —- Gitterfasern — plötzlich in ein ganzes Komplex von noch 
feineren Strukturen, doch diese letzteren lassen sich — wenigstens an 
meinen Fraeparaten - -  nicht weiter verfolgen. In der Fortsetzung der 
ursprünglichen von Korffsehen Fasern findet man hier walzenartige, aus 
einer, wie es scheint, homogenen Substanz zusammengesetzte Gebilde, 
in denen es ziemlich schwer ist Homologa der von Korffsehen Kegeln, 
von denen hier früher die Rede war, zu erblicken; und doch hat man da 
mit solchen zu tun (vergl. Abb. 3c).

Die hier erwähnten, walzenförmigen Gebilde sind zuerst kurz, doch 
sie verlängern sich beim Weiterentwickeln der Zahnanlagen, vermehren 
sich, wie davon später die Rede sein wird, durch Längsspaltung, und sie, 
bezw. die T’eile, in welche sie zerfalle», wandeln sich in ganz gewöhnliche, 
dicke Fibren um, welche weiter wachsen und sich am Aufbau des Zahn­
beins im oberen Teile des Zahnes beteiligen. Es sind das Fasern mit genau 
solcher inneren, fibrillären Struktur, wie jene, welche in der Nachbar­
schaft von ihnen aus Randfasern der Zahnpapille entstanden sind, 
und welche sich in der Richtung zu der Oberfläche der Zahnanlage 
bloß allmählig verdickten.

Man könnte annehmen, daß die im Vorangehenden erwähnten wal­
zenförmigen Gebilde entweder von Korffsche Kegeln vorstellen, in denen 
die faserförmigen Strukturen bloß durch irgend ein Bausekret verdeckt 
wurden, oder Gebilde derselben Art, in denen sich die Faserstrukturen 
aufgelöst haben, damit sie sich später -  in den Fasern, in welche sich die 
Kegeln oben verlängern von neuem bilden können.

Ein anderer Fall, in welchem es sich, zwar nicht um ein plötzliches, 
jedoch immer um ein sehr schnelles und sehr auffallendes Dickerwerden
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der zuerst dünneren Desmostrukturen handelt, beobachten wir an jenen 
Desinofibren, welche sich im In n eren  des weichen Gewebes der Zahn­
anlage, beim Bilden der sekundären Appositionsschichten, den äußeren 
Zahnbeinschichten, jenen, welche das Entstehen des kanalisierten Zahn­
beins bedingen, zugesellen.

Ans dem inneren der Zahnanlage, aus der Zahnpulpa, kommende, 
diin ne Desmostrukturen ändern sich noch im Gebiete des inneren Weich- 
gew'ebes, als sie sich in ihrem Verlaufe der äußeren Zahnbeinschicht nä­
hern, und wandeln sich auffallend schnell in breit spindelförmige oder 
breit walzenförmige Gebilde um, welche sich mit einander verkleben, 
und eine neue, innere Appositionsschicht des Zahnbeins anlegen. Abbil­
dungen dieser Gebilde sind in meiner früheren Arbeit über die Zähne des 
Hechtes enthalten.*)

Man muß jetzt fragen, ob jene, im Inneren, oder in der Fortsetzung 
der so schnell, oder sogar plötzlich dicker werdenden Fasern entstehenden 
Strukturen (jetzt deutliche Tochterfibrillen), nicht bloß Fortsetzungen je­
ner vorstellen, welche bereits in den vorangehenden,dünnen Teilen der Ge­
bilde enthalten waren, wo wir sie bloß, Avegen ihrer dichten Lagerung, 
von einander nicht unterscheiden konnten. Ob sich zum Beispiel, feine, 
in den von Korffschen Fasern enthaltene Fibrillen in den von Korffschen 
Kegeln bloß von einander entfernen, und auf diese Weise auf einmal 
sichtbar werden, oder ob es sich in ähnlichen Fällen um sekundäre Desmo- 
fibrillen handelt, welche beim Dickerwerden der Fasern durch Neubildung 
zustandegekommen sind.

Es ist klar, daß sich die Beantwortung dieser Frage auch auf jene 
Desmostrukturen beziehen müßte, welche bei ihrem Verlaufe nur all- 
mählig dicker werden, und in denen die inneren Tochterstrukturen erst 
dann deutlich werden, nachdem diese Fasern eine größere Dicke erreicht 
haben (vergl. unser Schema Abb. 2).

Beim Lösen dieser Aufgabe könnten uns vielleicht die polarisations­
optischen Methoden behilflich sein: unter Anwendung der gewöhnlichen 
histologischen ließe sich die Frage nicht lösen. Trotzdem wagen wir- schon 
jetzt die Ansicht auszusprechen, daß jene Ansicht, nach welcher die 
inneren Strukturen der sich verdickenden Fasern sekundär, also erst beim 
.Dickenverden zum Vorschein kommen, größere Wahrscheinlichkeit für 
sich hat, als jede andere.

9. Das Vermehren der Desinofibren durch Längsspaitung.

Schon oben, als (auf S. 8) vom Vermehren der elementaren, bezw. 
der für elementar gehaltenen Desmofibrillen in der jungen Zahnpapille die

) Vergl. Abb. 4a Seite 7. 1. c.
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Rede war. sagten wir, daß sich die Anzahl dieser Strukturen nicht bloß 
durch Neubildung von neuen, sondein auch durch Längsspaltung der 
bereits bestehenden vermehrt. Bei den kleinen Dimensionen der ganz 
jungen Strukturen war das nähere Verfolgen dieser Prozesse schwer 
möglich, und so haben wir uns schon damals auf Prozesse solcher Arl 
berufen, welche sich bei den dicken, am Aufbau des Zahnbeins sich be­
teiligenden Fasern leicht feststellen ließen: cs war hier wohl erlaubt einen 
Schluß per analogiam zu ziehen.

Die bedeutend dicken Längsfasern des Zahnbeins, welche aus den 
dünnen Desmostrukturen der Zahnpapille entstanden sind, haben nichl 
die Möglichkeit sich so zu vermehren, daß sich zwischen ihnen aus Ele- 
mentarfibrillen neue ihnen Art bilden würden die Räume zwischen 
den Fasern haben, übrigens wie wir gleich hören werden, eine ganz andere 
Bestimmung und so vermehren sie sich durch Längsspaltung (vergl. 
Abb. 5).

Aus den dicken, wir sagten ‘50 //, in Ausnahmsfällen bis 40//  dicken 
Fasern entstehen auf diese Weise wieder dünnere Fasergebilde von der 
Breite von zum Beispiel 5 //. Das Zahnbeingew ebe, welches zuerst aus den 
dicken Fasern zusammengesetzt war. wird auf diese W eise und das 
beobachten wir beinahe überall bei der Zahnoberfläche feinfaseriger'. 
Auf Stellen, wo die dickeren Fasern Vorkommen, finden wir z. B. im 
einem 50// breiten Raume kaum zwei Fasern, im gleich breitem klein­
faserigem Raume deren 10 bis 15.

Die ersten, für das Spalten der Fasern, bezw . der. den Fasern ent­
sprechenden Gebilde sprechenden Bilder, beobachtete ich in den uns 
schon bekannten. W alzenförmigen und scheinbar homogenen Gebilden, 
in welche die von Korffschen Fasern in den jungen Zahnanlagen über­
gehen. Ich habe sie schon in meiner ersten Arbeit über die Zähne des 
Hechtes beschrieben und abgebildet.

Einzelne von diesen Gebilden sind in ihrer oberen Hälfte so zerspal­
ten. daß aus ihnen bei ihrer weiteren Entwicklung zwei typische Zahn­
beinfasern Desmofibren auswachsen können. Solche Bilder (vergl. 
Abb. 4a) beobachtete ich mit gehöriger Deutlichkeit weniger häufig, sehr 
häufig und beinahe überall konnte ich dagegen Folgendes feststellen: Von 
dem ursprünglichen, walzenförmigen Gebilde trennen sich durch Ab­
spaltung etwa um die Hälfte dünnere Teile, wobei das ursprüngliche, 
walzenförmige Gebilde gleich daneben auf ähnliche W eise dünner wird 
(vergl. Abb. 4b). Die Anzahl der Walzen vermehrt sich also durch Längs­
spaltung. zugleich wird die Anzahl der aus ihnen auswachsenden Fihren 
größer.

*) Verjil. AbO. 7. Seite 1 I I. e.
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Auch im fertigen Zahnbein, in typischen Längsfasern mit deutlicher 
inneren Struktur. finden wir auf die Vermehrung durch Längsspaltung 
hinweisende Bilrler. Man findet da gabelförmig zerteilte Fasern, wobei 
jeder der beiden Teile, in welche sieh die ursprüngliche Faser zerteilt 
wieder in einer typischen, jedenfalls dünneren Faser Fortsetzung findet 
(Abb. f>). Von der Möglichkeit der Vermehrung der Desmostrukturen 
durch Längsspaltung läßt sich also nicht zweifeln.

Kl. NachlTägliches Fntslehcn von Desinostrukiurcn im Zahnbein ihr 
Dickemvaehstuin durch Apposition.

Alles, was wir da bisher über die Desmostrukturen der Zahnanlagen 
und der Zähm* des Hechtes gesagt haben, bezog sich auf die ..L o n g i­
tudinal -  oder Längsf aser n“ der Zahngewebe, also der Zahnpapille, 
der Zahnpulpa und des fertigen Zahnbeins. Wir sagten, daß man diese 
Fasern von der l>asis dos Zahnes, und sogar aus dem Wurzelstücke, auf 
dem der Zahn befestigt wird, sehr leicht bis wenigstens einige von 
ihnen nahe zu der Zahnspitze verfolgen kann. Überall haben sie hier 
bis auf die eventuellen l uterschiede in ihrer Dicke dasselbe Aussehen.

Außer ihnen gibt es in den Zähnen des Hechtes noch andere Fasern, 
welche später zum Vorschein kommen, als die* Längsfasein. und welche 
sich, w ie offenbar schon Ti:kt.iakoit feststellen konnte, auf eine andere 
Weise, als Querfasern,  am Aufbau des Zahnbeins beteiligen.

Die Längsfasern verlaufen im Zahnbein beinaho überall parallel, 
und so wäre das sie führende Gewebe. wenn die Fasern nicht auf irgend 
welche Weise mit einender fest verbunden wären, leicht spaltbar Gewiß 
befindet sich zwischen ihnen in gewisser Menge noch jene Substanz, auf 
deren (Grundlage die Desmostrukturen einmal entstanden sind, das Syne- 
xoplasma des Gewebes nach meiner Voraussetzung doch diese 
Substanz genügt offenbar nicht zum festen Verbinden der Fasern, und so 
entstehen hier ganz besondere Desmostrukturen. welche das feste Ver­
binden der Längsfasern in der Querrichtung besorgen, und die Spaltbar­
keit des Zahnbeins verhüten.

Die Querfasern,  von denen wir da sprechen, entstehen, wie wir 
sagten, später, und sogar bedeutend später, zu einer Zeit, in der die 
Hauptmasse des Zahnbeins bereits fertig ist; sie entstehen auch auf eine 
andere Weise als die. die Hauptmasse des Zahnbeins bauenden Längs-* 
fasern.

Sie entstehen zuerst im weichen Gewebe der Zahnanlage, in der 
jungen Zahnpulpa, solange sie beim Bilden des inneren Ligamentes des 
Zahnes (wir haben da wieder die beweglichen Zähne im Sinne) nicht 
verbraucht wird. Sin bilden sich hier besonders oben in der Zahnhöhle,
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auf Stellen, wo das weiche Gewebe der Zahnpulpa in das harte des Zahn 
beins übergeht. Gerade an diesen Stellen bleibt das ursprüngliche Synexo 
plasma der Zahnanlage, bezw. der Zahnpapille, lange im primitiven Zn 
stände erhalten. Zwischen den Längsfasern finden wir da eine mehr homo 
gene, und, wie es scheint, uriverkalkte Substanz, deren Bedeutung mai 
auf eine andere Weise nicht deuten kann.

Tn einem, deutlich der Fibrillogenese fälligem Substrate erscheine] 
an den hier angegebenen Stellen äußerst feine und kurze, zuerst in ver 
sehiedensten Richtungen, wie in einem Filz verlaufende, praekollagem 
Elementarfibrillen. Offenbar entstehen sie durch eine Art Koagulation 
auf der Grundlage eines, mit einem praekollagenem Sol, solcher Art, wi( 
er von J an W o lf  ( ]9 .r>(>, 10,SO) angenommen wird, durchgctränktei 
Gewebes. Noch früher, ehe die hier erwähnten feinen Strukturen in Vor 
schein kommen, läßt sich in der unmittelbaren Umgebung der dickei 
Längsfasern eine Art, nach Mallory durch blaue Färbung deutlich wer 
elende Trübung beobachten; dadurch wird vielleicht die Gegenwan 
einer solchen Substanz verraten.

Die so entstandenen Fibrillen orientieren sich bald in einer, zu der dei 
Längsfasern queren Richtung; sie sammeln sich an bestimmten Stellen 
»ind so entstehen, sobald diese Anhäufungen etwas bestimmter werden 
zum festen Verbinden der Längsfasern dienende Querstrukturen.

Diese , ,Querfasern“ — anfangs läßt sich dieser Terminus kaum an 
wenden --- haben vom Anfang an, und das ist in Übereinstimmung mii 
der Art und Weise ihrer Entstehung ein anderes Aussehen als die rieh 
tigen Fasern, die Longitudinalfasern, welche nicht durch das Anhäufei 
von Elementarfibrillen, sondern durch allmählige Entwicklung auf dei 
Grundlage von einzelnen von solchen entstanden sind. Oft fehlen ihnei 
scharfe äußere Grenzen, und sie gehen allmählig in Anhäufingen voi 
Fibrillen, welche eine ganz andere Bedeutung haben, über.

Auf die oben angegebene Weise entstandene Desmofibrillen betei 
ligen sich auch am Aufbau von Grenzschichten, welche die Lücken um 
Kanäle des Osteodentins zu begrenzen haben; sie erteilen diesen Räumer 
eine regelmäßigere Gestalt, als ihnen sonst zukommen würde.

Die eigentlichen „Querfasern“ , wie wir sie hier oben nannten, steilei 
überhaupt keine zusammenhängende Fasergebilde vor; solcher Ar 
nämlich, daß man sie im Gewebe auf weitere Entfernungen verfolget 
könnte. Sie führen eben nur von einer Längsfaser zur anderen, wobei si< 
sich auf ihre Seitenflächen befestigen, wie ankleben.

Tm Inneren der Zahnpapillen, bezw. im Inneren der jungen Zahn 
anlagen entstehen, bis auf jene oben hier erwähnte Partien bei der Ober 
fläche des Weichgewebes, keine Fasern dieser Art. Die Longitudinal 
fasern, welche man von der Basis der Zahnpapille bis zu ihrem oberei
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Ende verfolgen kann, bleiben in ihr und in dem jungen Zahne grund­
sätzlich frei; sie werden von einander bloß durch das Weichgewebe ge­
trennt. In etwas älteren Zahnanlagen geht dieses Weichgewebe all - 
mählig zugrunde, und zuletzt bleiben von ihm — teilweise — bloß die 
Längsfasern übrig. In den beweglichen Zähnen aus der oberen Partie der 
Mundhöhle entsteht hier darüber schreibe ich ausführlicher in mei­
ner früheren Arbeit über die Zähne des Hechtes das innere, den 
Zahn auf seiner Unterlage befestigende Ligament.

M. Die Änderungen der Substanz der Desinostniktureii.
Die Substanz, aus welcher die Fibrillen und später die Fibren der 

Zähne dos Hechtes bestehen, befindet sich, wie man nach ihrem mikro­
chemischen Verhalten und nach dem Verhalten zu den Färbungen und 
bei Inipraegnat innen schließen kann, nicht immer in demselben Zustande. 
Sie ändert sich, und es läßt sich voraussetzen, daß das mit den größeren 
und größeren Ansprüchen, welche auf die betreffenden Desmostrukturen 
im Verlaufe ihrer Entwicklung gelegt werden, auf irgend welche Weise 
zusammen hängt.

Von den ganz jungen. ..elementaren" Desmofibrillen der jungen 
Zahnpapille können wir voraussetzen, daß sie p raek o lla g en er N atu r 
sind, doch bereits hier gibt es Unterschiede. Die Methode von Bielsehow- 
sky, nach w elcher w ir auf ihre Natur zu schließen pflegen, liefert uns Bilder 
der ersten, in der Zahnpapille zum Vorschein kommenden Fibrillen nicht 
solcher Art. wie wir sie bei den typischen .,Gitterfasern“ zu sehen ge­
wohnt sind; die betreffenden Fäserchen sind in den Praeparaten nicht 
schwarz, sondern bloß grau. Dasselbe habe ich auch in den ersten Zahn­
anlagen des Kochen Myliobatis aquila feststellen können, und so ist es 
möglich, daß wir da mit einem besonderen, allerersten Entwickluns- 
stadium der Desmofibrillen, mit ,,Mesofibrillen“, wie ich es einmal nen­
nen wollte*), zu tun haben.

Ein wenig später, das ist in etwas größeren Zahnpapillen, findet man 
nach der Anwendung der Methode von Bielschowsky tief schwarze Fibril­
len, und es handelt sich da offenbar um typische ..Gitterfasern", wie sie 
von der heutigen Histologie anerkannt werden. ,,Gittern" werden von 
ihnen nicht gebildet, und so ist hier -  wie in vielen anderen Fällen der 
Namen ,,Gitterfasern" ein wenig unpassend.

Davon, ob es sich hier — wie gerade gesagt wurde — wirklich um 
praekollagene Strukturen handelt, sollte man sich jedenfalls noch unter 
der Anwendung anderer Methoden der heutigen Histologie überzeugen;

*) Ver^l. mein Kapitol im \V. v. .Möllendorffs Handbuch, S. .512. Schon 
früher. 1022, orwiihnte solche Fibrillen KUACSPR unter dem Namen ..Urfibrillcn“ .
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die Methode von Bielschowsky, auf welche inan sich beim Untersuchen 
fixierter Objekte oft allein verläßt, genügt da offenbar nicht zur defini­
tiven Entscheidung. B ai i i at i  1939, behauptete unlängst, daß er auch bei 
den allerfeinsten Fibrillen, die er in einigen (lew eben untersuchte, kolla- 
gene Natur feststellen konnte; er bestreitet dadurch das Vorhandensein 
feinster praekollagenen Fasergebilde als Vorläufer der kollagenen. Es 
wird notwendig sein seine Angaben an verschiedenen Objekten zu kon­
trollierten; an dieser ¡Stelle begnügen wir uns mit der Konstatierung, daß 
es hier gewisse Unterschiede in der Beschaffenheit der Desmostrukturen 
gibt,

In diesem Zustande, also als nach der Impraegnation mich Biel - 
schowsky schwarze, nach der Methode von Mallory deutlich blaue Faser­
strukturen, erscheinen uns anfangs alle inneren Desmostrukturen. auch 
jene der in der Entwicklung ziemlich fortgeschrittenen Zahnanlagen, und 
vor allem verhalten sich so alle jene Fasergebilde des Weichgewebes, 
welche sich dazu vorbereiten, daß sie beim appositioneilen Wachstum dos 
Zahnbeins in dieses Oewebo aufgenommeu werden.

Sobald aus diesen letzteren, und überhaupt auf der Grundlage der 
Desmostrukturen des Weichgewebes zusammenhängende Zahnbein­
schichten entstanden sind, ändert sich in ihnen sogleich der ( harakter der 
Desmostrukturen, und wir haben von jetzt an mit k o lla g en en  Fa s e r ­
g eb ild en  zu tun; auf den Bielschowsky —- Praeparaten werden sie nicht 
mehr schwarz, sondern grau oder braun.

Mesofibrillen, praekollagene Fibrillen und kollagene Fibrillen stellen 
also, wie aus dem Vorangehenden hervorgeht, drei Stadien der Ent­
wicklung dersel ben Desmostrukturen vor, und das beweist sehr deutlich, 
daß die ursprüngliche Vorstellung der Histologen, welche ich schon im 
Jahre 1907 abgew issen habe, jene nämlich, nach der es sich da um neben 
einander bestehende Fibrillensysteme handeln sollte, unrichtig war.*)

Zu den Änderungen in der Natur der Desmostrukturen gesellen sich 
bei der Zahnbeinentwicklung noch jene, welche durch die sekundäre 
Impraegnation des Gewebes durch ,,B a u s e k r e te “ der Z ellen  bedingt 
wurden. In anderen Fällen, so im zirkumpulpären Zahnbein des Mylio- 
batis. und vor allem im Zahnbein der Säugetiere, ist derartige impraeg­
nation bekanntlich vollkommen, und die im Zahnbein enthaltenen Des- 
mofibrillen werden bei ihr im Zahnbein durch die Bausekrete gänzlich 
verdeckt.**) Im Zahnbein des Hechtes ist sie ziemlich unvollkommen, und 
die faserige .Struktur des Zahnbeins ist hier auf gewöhnlichen Praeparaten 
überall mehr oder weniger erkennbar.

*) Damals handelte es sich jedenfalls bloi.1 um praekollagene und um kolhurene 
Fibrillen, bezw. Fibren. Vergl- Anafc. Anzeiger, J3d. 30, 1007, S. 211.

**) „Maskiert“ , wie sieh Haxsk .v ausgedrüekt hat.
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Die liier erwähnten Sekrete, sind offenbar Produkte jener auffallend 
vergrößerten Zellen des Weichgewebes, welche sich unmittelbar unter der 
im Entstehen begriffenen Zahnbeinschicht befinden; jener Zellen, auf 
welche ich schon oben, als von der Ernährung der Zahnbeinstrukturen die 
Kode w ar. aufmerksam machte; sie haben hier offenbar mehrere Aufgaben 
zu besorgen.

ländlich sollte hier noch Erwähnung der In k r u s ta tio n  des Z a h n ­
beins mit M in e ra lsto f fen folgen: da mir bei meiner Arbeit jedoch aus­
schließlich aus entkalkten Objekten verfertigte Mikrotomschnitte zur 
Verfügung standen, konnte ich mich mit diesen Veränderungen des 
Zahnbeins und seiner Strukturen nicht näher beschäftigen; auch die 
Frage des Zahnschmelzes muß ich hier beiseite lassen.

12. Die Festigkeit der Desmustriiklumi in den Zähnen des Hechtes mit 
Kiicksichl auf Zug und Druck.

Von den in (hm Zahnpapillen des Hechtes enthaltenen Desmostruk- 
turón kann man vornussotzon. daß sie mit Rücksicht auf Zug fest sind: 
in der in die hänge wachsenden Zahnpapille brauchen sie wohl Wieder­
standsfähigkeit gerade* dieser Art: sie verlaufen im Inneren der Zahn­
papille parallel und in der Richtung ihrer Längsachse.

Wir haben da also mit ..To n of i b r i I len " zu tun. und derselben 
Natur sind offenbar auch jene Faserstrukturen, aus denen der fibrilläre 
Mantel besteht, der am Anfang der Zahnbeinbildung an den Seitenflächen 
der Papille angelegt wird.

Oanz anderer Art sind, wie ich davon schon in meiner vorangehenden 
Arbeit über die Zähne des Hechtes Erwähnung machte, jene uns schon 
bekannten, walzenförmigen Oebilde. in welche die. aus dem Inneren der 
Zahnpapille kommenden Längsstrukturen, im mittleren Gebiete der 
oberen Partie der Papillenoberfläche bei ihren Enden übergehen. Diese 
Walzen, von denen wir sagten, daß es sich in ihnen um enorm verdickte 
Endpartien der von Korffschen Fasern handelt, sind offenbar wider­
standsfähig mit Rücksicht auf Druck: die ganze obere Partie des Zahnes, 
seine Spitze, welche beim Weiterwachstum des Zahnes die Wand des 
Schmelzorganes, diejenige des bindegewebigen Zahnsäckehens, und dazu 
noch das Oberflächenepithel der Mundhöhle durchbrechen muß. braucht 
eine bedeutende W iderstandsfähigkeit in der hierangedeuteten Richtung, 
damit sie (liest*, wohl nicht so einfache Aufgabe durchfahren kann. Am 
Ende des Zahnes entstehen also S te re o s tru k tu re n , bezw . wandeln sich 
hier Tonostrukturen in solche um.

Das fertige Zahnbein braucht beides, also sowohl die Widerstands­
fähigkeit mit Rücksicht auf Zug, wie die Druckfestigkeit. Der Zahn.
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welcher ein langes, oft ziemlich enges, und dazu oft ein wenig verbogenes 
Gebilde vorstellt , muß Strukturen enthalten, welche fähig wären, Wieder­
stand zu leisten, wenn er zerbrochen werden sollte, gleichzeitig muß sein 
Gewebe auch — das ist klar — druckfest sein.

Auch diese letztere Aufgaben besorgen die ,,Tono-stereostrukturen" 
des Zahnes; sonst hängt die Druckfestigkeit des Gewebes vom Gehalte 
an Bausekreten ab, und — das ist beim Zahnbein selbstverständlich 
von ihrem Gehalte an Mineral stoffen.

13. Allgemeine Betrachtungen über Desmosti ukturein
Die Desinostrukturen werden von den Histologen vielleicht sogar 

von der Mehrzahl von ihnen für absolut inerte (Jebilde gehalten, und 
Viele sind der Ansicht, daß sie mit den Zellen, und überhaupt mit den 
lebendigen Teilen der Gewebe bei ihrer Entwicklung nichts gemein­
schaftlich haben. Jene aus den Geweben der Mesenchymreihe hält man 
oft*) für, in der Gewebsflüssigkeit oder in einem von den.Zellen produzier­
ten Sekrete entstandene Koagulate, und in ihren Bündeln w ill man An­
häufungen größerer Anzahl von solchen Koagulaten erblicken. Gewiß' 
sind die Desinostrukturen in den Geweben gesetzmäßig und sehr zweck­
mäßig verteilt, bezw\ angeordnet, doch dabei soll es sich einfach um das 
Resultat der Wirkungen der im Gewebe blind waltenden mechanischen 
Momente, hauptsächlich der orientierten Zugwirkung handeln, und wieder 
sollen diese Zustände mit dem Leben des Gesammtorganismus nichts 
gemeinschaftlich haben.

Die Zähne des Hechtes und ihre Desinostrukturen stellen Objekte 
vor, welche durchaus nicht für die Richtigkeit dieser Auffassung spre­
chen. — In einer ausführlicheren Arbeit über die Entwicklung der be­
treffenden Zähne (die sich derzeit im Drucke befindet), versuchte ich zu 
zeigen, wie sich die Desinostrukturen in den Zahnanlagen s e lb s t, das ist 
ohne Mithilfe von Seiten der Zellen, ordnen, und wde aus ihnen auf solche 
Weise auf den Papillenoberflächen feste Zahnbeinrinden Zustandekom­
men. In der vorliegenden Arbeit habe ich dagegen auf Erscheinungen 
hingewiesen, welche sich an den einzelnen Desinostrukturen feststellen 
ließen, und welche durch das Walten der mechanischen Kräfte schwer 
erklärt werden könnten. Nur einige W orte will ich im Folgenden noch 
diesen Problemen widmen.

Die Desinostrukturen. entstehen im Gewrebe der Zahnpapillen auf 
der Grundlage eines Synexoplasmas — sagten wir — und man könnte

*) .Näheres darüber habe ich in einer, im vorigen Jahre an dieser Stelle ver­
öffentlichen Abhandhuig, in welcher ich die drei, auf dioses Problem sich beziehende 
Theorien mit einander verglich, mitgeteilt.

F. K. Studnickn:
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behaupten, daß bei ihrem Erscheinen wirklich das Sammeln eines be­
stimmten Stoffes -  im gegebenen Falle des Praekollagens aus einem 
größeren Gebiete des Gewebes, und dessen ganz einfaches Gerinnen, in 
der Gestalt von Fädchen die wichtigsten Erscheinungen verstellen. Für 
einzelne Fälle könnte das gelten, doch schon hier, und besonders bei dem 
Kochen Myliobatis, wo sich diese Vorgänge viel deutlicher verfolgen lie­
ßen, entstehen die Desmofibrillen auf der Grundlage von bioplasmati­
schen Netzen, bezw. von Gerüsten, deren einzelne Trabekeln sich zu 
Ihvsmostrukturen umwandeln. Noch deutlicher beobachtete ich diese 
Vorgänge an anderen Objokton, und so wage ich nicht zu behaupten, daß 
die Desmostrukturen in allen Fällen durch Koagulation Zustandekom­
men; in anderen Fällen entstehen sie ehei durch ,,Konsolidation“ einer 
Substanz, welche hier schon früher vorhanden war. einer Substanz, 
welche aus den Zellen ausgewachsen ist. bezw. in ihren Fortsätzen 
durch Plasmaumhildung zustandegekommen ist.

Die auf diese oder auf jene Weise entstandenen Desmostrukturen. 
feine Elementarfibrillen, vermehren sich sagten wir oben durch 
Längsspaltung und sie wachsen durch Intussusception in die Länge und 
in die Breite.

Auf die Längsspalt ung errinnernde Prozesse hat man bekanntlich 
auch bei den notorisch leblosen ,.flüssigen Kristallen“ (L khmamns) 
beobachtet, und Vergrößerung einer ¡Struktur, bezw. einer Schicht durch 
Intussusception ist schließlich bei leblosen Objekten auch nicht undenk­
bar, doch in unserem Falle handelt es sich um Längsspaltungen und um 
Intussusceptionen, welche nicht wie es bei leblosen und von der leben­
digen Substanz dem Protoplasma ■— auf keine Weise beeinflußten 
Objekten der Fall sein müßte — blind vor sich gehen; die Strukturen 
vermehren sich und wachsen nur so lange, wie es das Gewel)e und die 
Zahnanlage braucht.

Noch bedeutend wichtiger sind für uns, von diesem Standpunkte aus 
betrachtet, die jene Vorgänge, zu denen es beim inneren Differenzieren der 
dick werdenden Desmofibren kommt. Durch einen solchen Prozeß, oder 

wie wir sagten, durch innere Koagulation — entstehen in Inneren der 
Fasergebilde, wie wir davon oben gesprochen haben, sekundäre Desmo­
fibrillen, diese können weiterwachsen, und es entstehen aus ihnen sekun­
däre Desmofibren, in denen in einigen Fällen sogar tertiäre Desmostruk­
turen wieder Elementarfibrillen — zum Vorschein kommen können.

Das alles sind Erscheinungen, die man sich bei einfachen leblosen 
Koagulaten des Praekollagens oder des Kollagens nicht so leicht vor­
stellen könnte, besonders wenn man bedenkt, daß alles das nicht zweck­
los, sondern wieder nur deshalb geschieht, damit es dem Gewebe zum 
Nutzen wird.



Schließlich kommen hier jene Vorgänge in Betracht, welche zu dem 
allmähligen, schnellen, oder sogar dem plötzlichen Dickerwerden der 
Desmostrukturen im Verlaufe der einzelnen von ihnen, führen. Das sind 
wieder Vorgänge, deren Zweckmäßigkeit - ich erwähnt' hier z. B. bloß 
das Bilden der von Korffschen Kegeln bei der Oberfläche der Zahnanlagen 
— an der Hand liegend ist, Vorgänge, welche sich wieder kaum durch ein­

fache Zug- und Druckwirkung im Gebiete des Papillengewebes, oder im 
Gebiete der. die Papille umgebenden Gewebe erklären ließen.

Die Desmostrukturen entwickeln sich, wachsen, ordnen sich und 
differenzieren sich in ihrem Inneren, auf ähnliche Weise, wie man es im 
Metazoenkörper bei anderen Gewebstcilon, bei solchen, von deren Vita­
lität niemand zweifelt, beobachtet, eben deshalb darf man von einer 
B io log ie  der Desmostrukturen sprechen.

I I. Nachtrag: Klassifikation der Biostruktiimi.
Im folgenden Nachtrag zu meiner Abhandlung lasse ich hier eint' 

Übersicht aller von mir jetzt unterschiedenen Al ten von B i o s t r u k t ur e n  
folgen. Ich versuchen in ihr, dasjenige zu ergänzen, bezw. zu korri­
gieren, was ich über die Klassifikation der Fasergebilde in meintun 
Kapitel über die Organisation der lebendigen Substanz im M. v. Mollen­
dorffs Handbuch (S. ölO u. ff.) angegeben habe.

Ich unterschiede heute:

A) T o n o s t  ru k tu reu. das ist. zug- (event. auch druck) -feste (im letzte­
ren Falle könnte man von Stereostrukturen sprechen) Fibrillen und 
Fibren.

1. P l a s m o t o n o s t r u k t u r e n :  PlasmofilHIIen und Plasmotibren.
(..Tonofibrillen n a c h  M. H k i d k x h a i x . )

2. G l i a s t r u k t u r e n :  Gliafibrillen und Fibren.
.‘b D e s m o s t r u k t u r e n  der Baugewebe (also der Binde-, Stütz- und

Füllgewebe, dann der Kutikularsubstanzen) — Bindegewebs- und 
Kutiku larf ibrillen.

a )  Mesofibrillen; LVfibrillen nach K u a l s i ’ k .

b) Reticulofibrillen und Fibren (..G itterfasern')•
c) Vitrostrukturen: Vitrofibrillen und Fibren. Glaskörperstruk­

turen. Hierher auch die Fasern der Zonula ciliaris.
d) Fibrogliafasern (gehören offenbar eher zu der Kategorie b 

und e).
e) Eudesmostrukturen: kollagene Fibrillen und Fibren.
f) Elastofibrillen und Elastofibren; Desmostyle.
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g) Kutikularfibrillen und Fibren. (Eine Abart von ihnen stellen die 

Otofibrillen der Otosomen. /,. B. jene der Membrana tectoria 
vor.

B) Kontraktile Myos t r ukt ur e n .  (Es gibt eben auch nicht kontraktile!)
1. Myonemen der Protozoen.
2 . Myofibrillen.3. Myofibren: Sarcostylo.4. Myotaenien.

( ’) Neurof ibr i l l en.
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ERK LÄ RU N G  D ER  A BBILD U N G EN .

. Die Umbildung der Desmofibrillon in Desmofibren mit innerer »Struktur. 
a  =  Eine elementare Fibrille. —  b - Stärkere Fibrille. r Dünne 
Fibra mit undeutlicher inneren Struktur. - d  Desmolibra mit deutli­
chen inneren, sekundären F i b r i l l e n .c  - Desmofibra mit sekundären 
inneren Fibren. —  / =  Enorm dicke Desmofibra; die in ihr enthaltenen 
sekundären Desmofibren enthalten tertiäre Desmofibrillon.

. Eine allmählig dicker werdende Dosmostruktur, welche in ihrem dickeren 
"Peile sekundäre Fibrillen enthält.

i. (i - Von Korffschos System Faser und Kegel, aus der Zah nah läge eines 
Säugers. b Dasselbe von dem Rochen Myliobatis aquila. Der von 
Korffsche Kogel enorm breit. - d -- Walzenförmiges Gebilde, welches 
beim Hechte die Stelle des von Korffschen Kegels einnimmt . Feine Fäd- 
chen, in welche die von Korffsche Faser zerfällt, endigen bald, nachdem 
sie in das Gebilde eingetreten sind.

. a  ----- Ebensolches, walzenartiges Gebilde, welche sich in seiner oberen Hälfte 
durch Längsspaltung zu teilen anfängt. - b --  Ebensolches (iohildc, von 
dem sich ein Fasergebilde vollkommen abgetrennt hat.

i. Eine gabelförmig sich teilende Fibra aus dom fertigen Zalmbciugcwcbc. In 
dem ursprünglichen Gebilde und in jenen, welche aus ihm durch Lüngs- 
spaltung entstanden sind, sekundäre Desmofibrillen.

i. »Schema einer jungen Zahnpapille aus der beim Hechte ein Ersatzzahn 
entstehen soll. Man sieht hier außen zuerst die bindegewebige Wand dos 
Zahnsäckchens, darunter die doppelte Wand des Schmelzorganes; ganz 
innen rlas Weichgewebe der Zahnpapille mit der bereits oben angelegten 
Zahnbeinschicht. Im Weichgewebe sind links die Radialfasern (oben mit 
den von Korffschen Kegeln), rechts die Zellen eingezeiohnet worden.
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XXVI.

Pfehled kvëteny Královéhradecka.

K. p r o k eS.

Pfedloiono ve schúzi dne 25. iíjna 1944.

Královéhradecky kraj (Královéhradecko, Nechanicko, Horicko, Jaromëfsko a Opocensko) doznal v posledních padesáti letech po prírodní 
stránce znacnÿch zmén. Celé území a zejména Královéhradecko je huste 
osídleno a hospodársky krajné vyuzito. Dnes na pf. na Královéhradecku z celkové plochy je 61,4% poli, 16,5% lesü (vesrnes racionální hospoda- 
rení) a 10% luk, na Nechanicku 65,4% poli, 16,9% lesû a 8,4% luk. Proto také z pùvodnich porostú nezachovalo se nám t-émër nie. Na Králo­
véhradecku byla sice jiz koncem minulého století snaha alespoñ v reser- 
vacích dochovati ukázky púvodního rostlinného porostu. Byly to reser- vace u Stríbmého potoka a u Císarské studánky v Královéhradeckych lesích, zrízené r. 1886 a chránéné lesním úradem v Hradci Králové, Prales 
u TfebSe, chráneny obéany, Buky u Chvojna, chránéné jako reservace 
z r. 1884 lesní správou Palacciniho panství. Ale béhem let nékolikráte se 
opakujícími mrazovÿmi obdobími a vétmymi smrstémi. zvlááté v r. 1929, 
byly tyto krásné památky úplné zniéeny.Dnes chrání se v kraji královéhradeckém slatinná louka a luzní háj 
ve Zbytcích u Ceského Mezirící, les Chropotín u Bolehoâtë, olSina Na 
bahnë u Belce n. Orlicí, porost se S t r a t i o t e s  a b i d e s  u Nepasic, památné stromy v Castolovické obore a památné stromy, zvlááte lípy, v ríiznych obcích. Narízením okresního hejtmana z r. 1943 jsou chránénv jeâtë kvë- tena vyéiny Na zámeéku u Hradce Králové, rostlinstvo okrajú lesü od Piletic k Trebechovicûm, Dotfelúv ¿áj u Správéic u Hradce Králové, Holohlavskÿ rybník u Cemoiic, les a svahy pod lesem Vraiba u Habriny, les a louka Na svatÿch u Luían a Ziíelovsi, a vyäina Horka u Raëic. Obec královéhradecká jedná njmí o ochranu vyznaënÿch slepych ramen lab- skÿch a orlickych na svém území.

ZvláSt velké zmëny v rostlinnÿch pomërech nastaly zregulováním 
tokú Laber Orlice, Úpy a Metuje, odvodnënim baiinatÿch luk a vykáce-
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ním luzních hàjû. Dalâi velké zmëny na lukàch byly privodëny hnojenim, 
zvlàStô vàpnënim a prisevem luk. Suëâi Iouky po odvodnëni byly namnoze 
premënëny v pôle. Pri regulad vodnich tokû byla îeëiâtë prelozena a zkrà- 
cena, cetné tûnë, zvlà&të v porici Labe a Orlice, nëktera stará a novë 
vzniklá slepá ramena, která mêla velmi bohatou vodni kvetenu, byla 
z ëàsti zasypána. Tím také vzaly za své rázovité pobrezni a vodni po- 
rosty. Podobnë byly z velké cásti upraveny rybniky.

Neùrodné pûdy jsou pokryty predevSim lesy, pûvodnë listnatÿmi 
a borovÿmi, misto nicliz na mnohÿch misteeh byly zavedeny lesy smrkové. 
Listnaté lesy jsou dnes nejvíce dochovány na Nechanicku. Ve vfieeli 
lesieh se hospodari v urcitÿch obmitnÿch obdobicli a mladé kultury, 
zvlàfitë jehliënatÿch stromû, namnoze i exotu, jsou vysazovâny.

Dnes s pûvodnëjSi v'egetací setkáváme se teprve smërem l< lJod- 
kikonosí a k podhiifi Orlickÿch hor.

Krâlovéhradecko s nadmorskou vyskou od 220 do 200 m n. m. 
a s nëkolika vyvÿSeninami nad 300 m n. m. tvori poslednl okrsek smërem 
ke Krkonosim a Orlickÿm horam, kde prevládá jestë teplomilnà kvëtena. 
ale kam také z podhuri jmenovanÿch hor sestupuje fada rostlin, které 
nejníze nacházejí útulek hlavnë vé studenÿeli lesícli dolnf ëàsti holické 
planiny. Rozhrani mezi obëma oblastmi na Hofieku tvori piskovcové 
pasmo boriokÿch Clilumû, na Královédvórsku kopec jdoueí od Zviëiny 
smërem ke Kuksu a k Jaromëri a dale stráné po pravém breliu 
Upy az do Babiccina údolí u Ceskp Skalice. Na Novomëstsku a Opo- 
ëensku pak pfedhori Orlickÿch hor asi v misteeh vrstevnice 300 m 
n. m. Po prihodnÿch misteeh, zvlastë na jílovitych púdách precházejí 
vsak teplomilné prvky jestë za tuto hranici, ne v§ak v tak velkém mnoz- 
stvi. Rozsifeni teplomilnÿch prvkû je v celé oblasti podminëno prevaznë 
pûdnimi pomërv. Pûdy obsahující dostatek uhlicitanu vâpenatého, vzni- 
kajici prevaznë z kridovÿch slinû a opuk, chovaji vzdy kvëtenu teplomil- 
nou, naproti tomu pûdy na vápník chudé a sklonëné k severu, jako jsou 
na piscitÿch náplavech Labe a Qrlice, na velkÿch diluviálních labskÿch 
terasách, na ssutich vzniklÿch rozpadem piskoveû na severu oblasti, 
a raselinné pûdy chovaji celou radu podhorskÿch a chladnomilnÿch 
prvkû.

Tepelné a sràzkové pomëry jsou v celém ûzemi skoro stejné. Rocni 
prûmër tepelnÿ cini kol 8° C (Vysoké Chvojno 7,5°, Opocno a Horice 7,7°, 
Hradec Krâlové a Pardubice 7,8°, Josefov 8°, Novÿ Bydzov 8,2°, Chlu- 
mec n. Cidl. 8,5°). Sràzky kolisaji v mezich 570—650 mm roenë. (Deâto- 
merná mapa Augustinova zahmuje celé ûzemi do okruhu isohyety 600 az 
700 mm.) .

Oeologicky je podkladem celému ûzemi kridovÿ útvar, projevujici se 
jako piskovee, opuky a sliny. Pûdy. vzniklé z hornin krldového útvani
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jsou na velkych plochách pokryty diluviálními spraáovymi hlínami a na- 
plaveninami Bystfice, Trotiny, Labe a Orlice, které dnes spoleéné ureuji 
chnraktor celého kraje.

Oelkem moino rozliäiti v kraji královéhradeckém ctyfi geobotanické 
okrsky, podmínéné pfedevfiim gcomorfologiekym vyvojem povrohovyeli 
I varii.

I . Oblast na pravém bfehu Labe a v povodi .Bystriae (západní Králo- 
véhradecko, Nechanieko a jizní (v*ást Hofieka) jo tvofena dvéma pruliy 
paliorkú, jdouoích kolmo nudioneké ('lilumy. Vrclioly a misty svahy pa 
liorkú jsou pokryty pískv fíoníoh toras a povétSiné zalesnény. Na svazícli 
jsoii zpravidla púdy jílovilé. Velká éúst úzomí jo pokryta spraSovvmi lili 
nami. Dna údoli vyplnují písoité nobo blinitó aluviální naplaveniny. 
Púdy v okolí avroliní torasy ohovají casto volmi nápadné mnoiství lirn 
bého fitérku, zbylólio po rozrusoní nejéastéji svrohní torasy.

II. Planilla dobronioko-chy.stská jo oddélena na severu úvaJem urba- 
niokyin a na vyoliodo údolím Labe. Slínité kopoo nesou stérkovité a pís- 
éité naplaveniny orlioko-labské svrobiií a stíední diluviální torasy. Cola 
oblasl a zvláfité písky jsou z vétsí éásti zalesnény.

III. Planina holioká rozkládající so na levém bfehu Orlioo. Moonó 
nánosy Orlice prikry vají slínité vratvy, které jen misty pficházejí na 
povrch (Bélecko). fitcrky a písky sneaené s Orlickych hor jaou slozcny 
lilavné z bílého kfemene a jsou malo gelezité na rozdíl od náplavü Labe. 
Trotiny a Bystfice, které jsou éervené od silné píímési zelezité, pocháze- 
jící z podkrkonosského permu. Púdy jsou píevázné píscité a pokryté lesy.

IV. Tato oblast zaujímá území mezi Labem a Orlicí az k Oeské 
Skalici, Novému Méstu n. M. a k Opocnu. V celém území píevladají púdy 
jílovité, vzniklé rozpadem kfídovych slínú a opuk, jen zíídka prikry té 
stérky ííéních teras. Rovnéz vvskyt sprasovych hlín je maly. Kraj nema 
velkych vyvvsenin a kopce mají bochníkovity tvar. Üdolí jsou siroká 
a mélká. Príkfejsí stráné jsou jen pfi Orlici, Úpé a Metuji. Na Opocensku 
siroce se otevírá údoli Dédiny. Cely kraj dosahuje vySek 300 m n. m. az 
teprve v okolí Ceské Skalice, Nového Mésta n. M., u DobruSky a Opocna. 
.Tjesü je velmi málo a kvétena je znaéné teplomilná.

Üdolí Labské spolu s údolím Orlice a úvalem urbanickvm dokonale 
oddélují tyto ótyfi oblasti.

Pri zafazení ve vySSí celek kladfe Podpéra (Kvétena Moravy, sv. 0. 
oást 2. 1925) vétéinu území do oblasti dubovych pfedstepí a doubrav 
vychodoéeskych, nejv^chodnéjáí okraj území do pfechodného pásma 
vychodoéeského a úzkf pruh údoli labského na jih od Hradce KrAlové do 
podoblasti i'idolních niv stfedoevropskych a podunajskych.
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Prvni oblast na pravém bfehu-Labe a v povodi Bystfice, jiz charak- 
teristického rázu dodávají dva pruhy pahorkú, jdoucích skoro rovnobézné 
s toky Labe a Bystfice, má nejvySSí rozdíly vyskové. Zatím co píi vytoku 
fek z kraje královéhradeckého má údolí Labe nadmoískou vysku 222 m 
n. m. a údolí Bystfice 219 m n. m., dostupují vrcholky kopcú vroubících 
údolí vyáek nad 300 m n. m. a hofické Chlumy na severním okraji území 
450 m n. m. Prvni pruh pahorkú na zapad od Labe, mající mírnéjéí sklon 
k Labi a strméjSí k Bystfici, má vrcholky pokryty vétsinou boro vy mi 
a smíáenymi lesy, s bohatym podrostem kfovinnym. V listnatych lesícli 
je zastoupen dub zimní i letní, habr, jilm, bfíza, lipa, méné buk. Podobnó 
i druhy pruh kopcú nacházející se na západ od Bystfice kryt je lesy píe- 
vááné listnatymi, méné lesy jehliénatymi, smrkovymi a boro vy mi, zave 
deny mi kulturou.

V podrostu téchto a zvlááté na slínitych úbocích nalezlo útulek mno 
ho teplomilnych rostlin. Jsou to pfedevéím Gentiana ciliata, M élica p id a . 
Vicia pisiform is, V icia dumetorum, Campanula glomeraia, Campanula 
cervicaria, Scabiosa ochroleuca, Origanum vulgare, Stachys germanica. 
Peucedanum oreoselinum, Peucedanum cervaria, Astragalus cicer, Trifolium  
montanum, Trifolium  alpestre, Trifolium, ochroleucum, Cytisus ratisbonen- 
sis, Rosa gallica, Potentilla alba, Potentilla recta, Cypripedium  calceolus, 
Aster amellus, Melampyrum cristatum,, Thesium linophyllum, Anthericum  
ramosum, Brachypodium  pinnatum, Geranium sanguineum, Laserpitium  
prutenicum, Dianthus arm eria, Diamthus superbus, Cephalanthera rubra, 
Prunella grandiflora, Prunella laciniata, Anemone silvestris, Adenophora 
liliifolia, Seseli annuum, Bupleurum falcatum, Chrysanthemum corymbo 
sum, In u la salicina, Cirsium acaule, Echinops sphaerocephalus, Hierochloe 
australis a j .

Z podhorskych rostlin do této oblasti zasahujících nutno jmenovati 
Polygonatum, verticillatum v lese Holá u Sadové, Rubus saxatilis  na né- 
kolika lokalitách na severu, Platanthera chorantha u Bfezhradu, Libóan 
a jinych lokalit na severu území, Gentiana verna na louce u VfeSfova a Na 
svatych mezi 2izelovsí a Luzany, Pleurospermum austriacum  v lesich 
Vrazba nad Habfinou u Smific, Horka u Racic, u Luzan, na Lisici u Ce- 
rekvice, Gentiana Wettsteinii na píscité terase na Horkách u Racic, u Bu- 
dínského rybníka u Mifejova a na stráni nad fickou Trotinou u VfeSfova 
(Soukup 1942) a Trientalis europaea v lese u Bfizy.

Dále ze vzácnéjáích rostlin v této oblasti se vyskytujicich mozno na 
pfiklad uvésti Bromus ramosus, Lilium  martagón, Vinca minor, Adoxa 
moschatellina, Orchis mascula, Epipactis purpúrala, E p ipaclis  latifolia, 
E pipactis palustris, Cephalanthera latifolia, Cephalanthera rubra, S isym ­
brium alti8simum, Violet m irahilis, Aquilegia vulgaris, Potentilla thyrsi- 
(lora, Prenanthes purpurea , Gentiana cruciata a j.
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Ne vsude -je tak bohaty porost rostlinñy. V niz&ích polohách v okolí 
Brízy, Prímu, Hrádku a na západ od Nechanic pribyvá vlhéích püd, které, 
pravdépodobné druhotné, byly osázeny jehlicnatymi lesy, zvlástc smrko- 
vymi a proto také zde, podobné jako vsude, kde byly tyto lesy zavedeny, 
je kvétena znaéné ochuzená.

Xa slínitych stráních s vétsím sklonem, pokud nejsou zalesnény, 
v yskytuje se ponej vice A r r h e n a t h e r e t u m  e l a t i o r i s  a B r a c h y p o d i e t u m  p i n n a t i . 
fStredné tézkópúdy, vzniklé na slínech, fadí se kdobrym púdám repnym. 
Zvláát úrodné jsou püdy na sprasích, které zejrnéna na sever od Hradce 
Královc umoínily péstování zeleniny. Odlisnélio charakteru nabyvají 
püdy a tím také porost na píséitych náplavech fek na pf. v okolí Nechanic, 
na svrchních diluviálníeh terasách labskych a podobné.

Druliá oblast, .Dobrenicko-Chysfská planina (Dr. K oíIistka; Vychod- 
ní Cooliy. Archiv pro pfírodovédocké prozkoumání Oeeh, IX , str. 109), 
nalczající se na jih od první oblasti a jez je vlastné geomorfologicky velmi 
podobná holické pía,nine, rozkládá se mezi Dobrenicemi a Chystí. Pasmo 
je dlouhé 18,5 km, siroké km, vyvysené 40— 60 m nad hladinou Labe. 
Jílovité a bridelnaté krídové vrstvv jsou pokryty nánosy stérku a dilu- 
viálními hlínami na vychodní a severní strané. Lesy této oblasti, které 
pokryvají vétsinu píscin, jsou prevázné listnaté, méné také jehlicnaté 
(borové s hojnym podrostem krovdnnym a smrkové).

Teplomilná kvétena prevládá v celé oblasti. Ovsem nejvíce je nahro- 
madéna na jílovitych stráních.

Hojné jsou zde C e n t a u r e a  r h e n a n a ,  C i r s i u m  a c a u l e , T r i f o l i u m  o c h r o -  
l e u c u m  (u Michñovky), H y p e r i c u m  m o n t a n u m ,  D i a n t h u s  c a r t h u s i a n o r u m . 
M é l a m p y r u m  c r i s t a t a m . V i c i a  p a n n o n i c a ,  D ia n t h u s  a r m e r í a ,  R o s a  g á U ic a , 
E r ig e r o n  a c e r  a j.

Z jinych rostlin zde nalezneme M i l i u m  e f f  u s u m , H e l i a n t h e m u m  c h a -  
m a e c i s t u s ,  C y t i s u s  c a p i t a t u s ,  C y t i s u s  n i g r i c a n s ,  V in c a  m in o r ,  E u p h o r b i a  
p e p l u s ,  C h e n o p o d i u m  v u l v a r i a  (Dobfenice a Káranice), A r t e m i s i a  c a m -  
p e s t r i s ,  S i s y m b r i u m  s o p h i a ,  H y p e r i c u m  h u m i f u s u m ,  H y p e r i c u m  h i r s u iu m .  
S e s e l i  a n n u u m ,  M e l a n d r y u m  n o c t i f l o r u m ,  A g r i m o n i a  e u p a t o r i o ,  B r o m u s  
s e c a l i n u s ,  E r o d i u m  c i c u t a r i u m ,  C h r y s a n t h e m u m  v u lg ä r e ,  S i l e n e  d i c h o t o m a . 
M a lv a  s i l v e s t r i s ,  L e p i d i u m  r u d e r a l e  (na Královéhradecku jen v nejteplejSí 
oblasti a v  méstech), E r i g e r o n  a c e r ,  R a d i o l a  l i n o i d e s  (H adaC), H e m i a r i a  
g l a b r a ,  C e n t a u r i u m  u m b e l l a t u m , E p i p a c t i s  l a t i f o l i a ,  B i d e n s  c e r n u u s ;  
D r y o p l e r i s  s p i n u l o s a ,  T r i f o l i u m  f r a g i f e r u m ,  J u n c u s  b u l b o s a s ,  P t e r i s  
a q u i l i n a  a j .
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Treti oblast, planina Holická, rozkládá se mezi Orlicí a Loucnou 
v délce asi 35 km. Planina stoupá od Nového Hradce Královó k Vysoké- 
mu Chvojnu a k Hornímu Jelení a koncí u Choené. Podkladem jsou opét 
slíny a opuky kfídového útvaru, které jsou prikryty silnymi písoitymi 
a Stérkovitymi nánosy. Tyto vytvárejí velmi hubené píscité püdy s nepatr- 
nou úrodností (Bélc). Jejich kysely substrát prozrazuje Teesdalia 
nudicaulis, Arnoseris minima, Jas ion e montana, Vaccinium myrtillus, 
Vaccinium vitis-idaea, Callana vulgaris, Deschampsia caes p itosa a j.

Celé území je z vétsí cásti zalesnéno hlavné borovymi a nové hojné 
vysazovanymi lesysmrkovymi. Rovnéz zavádí se smíseny les z habrú, 
dubu, lip, klenü, javorü a osik. Drive byvaly zde lesy listnaté a smíSene 
tnnohem vice rozsíreny, zvlásté dubové a bukové, jak svédcí nálezy cet- 
nych kmenú v náplavech Orlice a jak prozrazují nekteré relikty kvéteny. 
Posledníin zbytkem téchto lesü byvala Cerná stráii a Biíicka, kde je nyní 
nové vysázen smrkovy les a ve chvojenskych lesích reservaee Buky 11a 
Homoli, znicená r. 1921). V podrostu téchto se zde nacházely Mélica 
uniflora, Lilium  martagón. Polygonatum multiflorum, Aconitum varié- 
gatum, Aquilegia vulgaris, Dentaria hulbifera a Dentaria enneaphylla, 
Melittis melissophyllum, Qentiana pneumonanthe, Lam ium  galeobdolon, 
Asperula odorata, Monesis uniflora a j.

Lesní správa v Hradci Králové pokousela se zavésti do kultuiy 
v Královéhradeckych lesích nékteré cizokrajné jehliciny a tak müzeme se 
zde setkati s porosty P in as strobus, Pinus divaricata, Pinus montana, 
Pinus nigra, v mensích skupinkách nebo ojedinéle byly vysazeny Abies 
concolor, Abies Nordma-nniana, Pseudotsuga Douglasii, Pinus cembra, Pinus 
rígida, Picea omorica, Picea Engelm annii, P icea alba, P icea sitlcáensis, 
Picea pungens, Thuja orientalis, Thuja occidentalis, Chamaecyparis Lawso- 
niana, Ju n ip er  as virginiana, Tsuga canadensis, L arix  leptolepis, L arix  
sibirica a j. Z listnatych stromu byly zde na zkousku vysazovány Quercus 
rubra, Populas canadensis, P opulas alba, Populas balsamifera, F r a x i m i s  
ornas a j. Kultury mnohych téchto stromu utrpély hojné zivelnymi po- 
hromami, zvlááté mrazy.

Lesy ve vyssích polohách jsou prevázné na suchém terénu, kdezto 
nizsí polohy jsou mokré, nebot voda sestupující po slínech podmácí terén 
a vyvérá zde v cetnych pramenech, shromazd’ujících se v lesních potúé- 
cích a v nékolika rybnících se zajímavou kvétenou.

Misty lesy holické planiny sestupují az k Orlici a píecházejí v mno- 
ha prípadech v rozsáhlé olsiny a luzní háje. Zaujímají rozsáhlé prostory 
smérem k Tynisti, Borohrádku a Kostelci. Podobnébo rázu je i Castolo- 
vická obora mezi Öastolovicemi a Tynistém.

Vr téchto nízinnych lesích nalézáine nejvíce podhorskych typü. Tak 
na pr. Lycopodium sela/fo roste u Albrechtic, Lycopodium complanatum
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u Albrechtic a Hodëâovic, Chvojna a Holie, Lycopodium annotinum 
u Albrechtic, Struthiopteris spicant blize Stribrného potoka, JJryopleris 
thclypteris u Hràzky u Malsovic, u Bclce, Pctrovic, Tÿniste, Dryapter.i-s 
cristata u Hràzky a Bëlëe a Tÿniâtë, Poa Chaixii u Bëlëe, Calamayrostis 
lanceolata u Tfcbechovic, TÿniStc, Albrechtic, Borohràdku, Calamayrostis 
r il losa na nëkolika lokalitách, podobnë Mélica uniflora, Polyyonatum ver 
licillalum u Stribrného potoka, Thesium alpinum u Albrechtic, Câlin 
palustris u Albrechtic, Tÿniste, Bclce, u rybnika Cikànu u Nového Bradée 
Krâlpvé, Stellaria mosyuensis roste u Bclce a v C'astolovieké obore, 
(Jircaea alpÍ7ia u Pctrovic a Tÿniste, Menucio rivularis u Novcho Hradce 
Krâlové, Hodëâovic a Albrechtic, ( Hrsium rival-are, na nëkolika mistech, 
Comarum palustre na Bahnë u Bclce, Vaccinium oxy coceos tamtéz, Viola 
¡mluatris na nëkolika mistech, Trientalis europaea u Bclce, Monesis uni­
flora u Nového Hradce Krâlové, Eriophorum vayinatum u Horniho 
Jeleni, T/ialictruni aquileqii folium do nedâvna u Hradce Krâlové, Pin 
tanthera chlomntha na nëkolika mistech a j.

f
V oblas! i rozkládající se mezi Labem a Orlici, k Novéniu Mcstu n. 

Met., Ceské Skalici a Opocnu pfevládají pudy vzniklc rozpadem krido 
vÿch slinü a opuk, v îidolich pak nânosy z tohoto materiáhi. Üdoli j so u 
povëtSinë jnélka a sirokà s malÿmi potùcky ëasto periodickÿmi. Vëtsina 
tëchto potûèkù je zregulovâna a proto také luk je mène. Jilovité svahy, 
pokud nejsou zalesncny a pretncnëny v pôle a okraje lesù, hosti teplomil- 
nou kvëtemi. Nejvice teplomilnÿch prvkü nacházíme na stráních severo- 
vÿchodnë od Hradce Krâlové (Ukrouhlik u Piletic, Dehetnik u Slatiny). 
u Bleiína, Vysokého Üjezda a dale po pravém bfehu Orlice k Trebecho- 
vicûm. \elmi pèknc ma zachovalou teplomilnou kvëtenu Skâla u Loche- 
nic. svahy pod Xovoplesskÿm lesem u Smrzova a Lejsovky, strâne nad 
Vÿravou, K ri vina u Krivic. okraje lesa Zdár u u .Jasennc, Zvolská strâh, 
strâne v Babiccinë ù<loli, lesy Halin, Horka a Turi v okoli Nového Mësta 
n. Metuji, éetné strâne v okoli Opoëna, lia pf. Clilum, u Vojenic, Pre- 
pvch a j.

Z .teplomilnÿch rostlin se zde caste ji vyskytuji Mulvia- pratensis, 
Salvia verticillata, Calamintha acinos, Sajiyuisorba minar, Rosa yallica. 
Cent tana ciliata, Trifolium montamim, Vicia dumetorum, JLhnnthus armería, 
1 incetoxicum. officinale, Thesium linophyllum, Hypericum montan um. 
Pôlcntilla alba, Potentilla runescens, Peucedanum cervaria, Peucedanum 
oreosclinum, Brach y podium pinnatum, Sisymbrium pannonicum, Chry­
santhemum corymbosum, Cnm/umula ylomerata, Thlaspi perfoliatum, Bu 
pleurum falcahun, Galeopsis anyustifolia, Carex montana, (Hrsium acaule. 
Melilotas altissimus, Geranium sangnineum a j.
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Vzàcnë se vyskytujL Vicia pisiform is u Vysokého Üjezdu, .Vicia 
dumetorum  na Chlumu u Semechnice, Cynoglossum officinale, u Vysokého 
Ùjezda, Cypripedium calceolus u Zvole, Ses tajo vie a v Halinë u Bëstvin, 
Prunella laciniata  u Vÿravy, u lesa 2daru, u Jasenné a Vojenic, Prunella 
grandiflora v lese 2dáru, v Halinë, v Horkách u Bohuslavic, ve Spytskÿch 
kefich u Velké Jesenice, u Cerncic a u Klástera, Trifolium  alpestre na 
Okrouhliku u Piletic. Trifolium  ochroleucum  u B. Üjezda u Opocna, 
Astragalus danicus u Vojenic, Viola coltina v Husim krku u Novélio Mësta 
n. M. a na Skale u Lochenic ( V â l e k ), Salvia nemorosa u nádrazí v Novém 
Mëstë n. Met. dva trsy, Laihyrus latifolius u Vojenic, Asperula glauca roz- 
trousenë u lesa 2daru, u Ceského Mezirici a u Vojenic, Dorycnium herba- 
ceum u Vojenic (vposledni dobë nebylo jiz zde nalezeno), Salvia verticillata 
u Vÿravy, Dobruëky, Vâclavic, Nového Mësta, Chlumu u Opocna, Melam- 
pyrum cristatum  na Okrouhliku u Piletic, Vulpia myurus u Kriviny, 
Potentilla heptaphylla v Ouliàtich u Piletic, Origanum vulgare na Husim 
Krku u Nového Mësta n. M., Inu la hirta u Vysokého Üjezda a u Vojenic, 
Inula salicina  u Piletic, Nového Plesu, v Halinë, Spytskÿch kerich u Velké 
-Jesenice, v Mnichovci u Provodova, v Rozkosi u Ceské Skalice a j ., 
Dianthus carthusianorum  v Jaselném, Halinë, na Horkách u Bohuslavic, 
ve Zdaru a na Chlumu u Semechnice, Anthericum ramosum  na Skâle 
u Lochenic, v Halinë a v Turi na Novomëstsku, Hierochloa australis 
v Halinë a v Turi, Stachys germanica v Halinë u Opocna, Stachys recta, 
u Opocna, K ickx ia  spuria  u Horek u Bohuslavic, Orchis purpurea na 
Horkách u Bohuslavic, Scabiosa columbaria na Horkách u Bohuslavic, 
u Chropotína a v Sádkách u Bolehostë, Dianthus superbus ve Spytskÿch 
kefich u Velké Jesenice, Senecio erucifolius v lese 2 dar.

Na Novomëstsku a Opocensku nalezl K r Can  nëkolik zavleëenÿch 
teplomilnÿch rostlin: Caucalis daucoides u 2daru a v r. 1935 u Nového 
Mësta n. Met., Papaver strigosum u Nového Mësta n. Met. a v Poëànce 
u Doubravice, Bunios orientalis v Pohori u Opocna a Vicia ervilia u novo- 
mëstské Doubravice 1942.

* * <*

Z údolí fiënich nejmohutnëji jsou vyvinuta údolí Labe, Orlice a Dë- 
diny a Bystrice v jejich dolením toku. Ostatní údolí jsou pomërnë úzká. 
Údolí Labe, které u Jaromëre mà âirku 1— 1,5 km, rozëifuje se u Hradce 
Krâlové jiz na 9 km a u Pardubic do ëire 29 km. Üdoli Orlice je pomërnë 
uzáí. U Tÿniétë nabÿvà Sire 2 km a rozsiruje se smërem ku Hradci. Obë 
tyto reky zanechaly ëetné nàplavy a pûdy na nich jsou nejëastëji pisëité 
ânebo pisëito-jilovité. V mistech, kde byly drive moëàly a slepà ramena 
riéni, která postupem ëasu byla zaplnëna zbytky rostlin, jsou pûdy hlinité, 
zpravidla intensivnë ëerné barvy. Podobnë tomu je v údolí Bystrice
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a Dédiny. Stfední tok Bystñee a Trotina ae pohyhují povétéiné po slínech. 
V údolích Üpy a Metuje jsouhojné náplavy píscité.

Vetsinou dna údolí jsou pokryta lucinami. Ráz luk je urcen púdní 
vlhkostí. Na nejvlhcejáích, casto bazinatych loukách prevládají porosty 
rákpsu a vysokych ostric (Carex gracilis, Carex riparia, Carex vulgaris, 
Oar ex caespito8a), dale porosty se Scirpus silváticas, Carex panicea, 
Eriophorum angustifolium  a Eriophorum latifolium, misty tvofí porosty 
Polygonum historia. Velmi rozsííené jsou zde také porosty Caltha 
palustris zvláSté ve vlhkych lucních pííkopech a vr okolí téchto pfíkopü. 
LJbyvá-li púdní vlhkosti, vyskytuje se nejrozáífenéjáí typ zdejáích luk 
s Ranunculus acer. Misty se v tornto typu vice uplatiiují Cirsium olera - 
ream, Cirsium caminí, Cirsium palustre, Lychnis flos-cuculi (zvlááté na 
slatinnych loukách na sever od Libican), Chrysanthemum leucanthemum. 
Humosní a vlhké louky niívají velmi casto porosty s Alopecuros pratensis.

Na suchych loukách jjrevládají porosty, v nichz nejeastéji nalezneme 
Arrhenatherum elatior, Trisetum jlavescens, Dactylis glomerata, misty je 
hojná Sanguisorba officinalis, Chrysanthemum leucanthemum. Na lukách 
pfehnojenych dusíkem vyskytují se okolienaté rostliny (Heracleum  
sphondylium, Pastinaca sativa, Pim pinella major, dale Geranium pratense). 
Na Opocensku je castéjsí nez Arrhenatherum elatior Bromus erectus. Su­
che a ulehlé louky hostí mnohdy porosty s Anthoxanthum odoratum.

Zajímavé jsou lesní loucky anebo nékteré louky v okolí lesíi. Na nich 
vzdy nalezneme Anemone nemorosa, velmi casto Anemone ranunculoides, 
casto i Leucojum vernum. U Hodéáovic na nich se vyskytuje Iris  éihirica.

Velmi pozoruhodné jsou raselinné louky s C a r e x  D a v a l l i a n a ,  M o l i n i a  

c o e r v l e a ,  C a r e x  p a n i c e a . Tyto louky jsou velmi pékné vyvinuty v okolí 
rybníkú u Nového Hradce Králové, dále mezi Bfezhradem, Pohfebaökou 
a Libiáany, kde tvofí velmi rozsáhly komplex luk, v menáím rozsahu na 
nékolika místech v porící Trotiny, ve Zbytcích u Opoöna, v okolí rybníka 
Broumaru u Opocna (zde jsou píekrásné porosty C a r e x  d i a n d r a )  v okolí 
bohdanecskych rybníkú a j. Na téchto loukách velmi zhusta nalézáme 
C a r e x  p u l i c a r i s ,  C a r e x  d i a n d r a ,  C a r e x  d i s t i c h a ,  C a r e x  p a r a d o x a ,  C a r e x  

d i s t a n s ,  C a r e x  B u x h a u m i i ,  E l e o c h a r i s  u n i g l u m i s ,  J u n c u s  á l p i n u s ,  D r o s e r a  

r o t i m d i f o l i a  (u Nového Hradce Králové), C i r s i u m  r i v u l a r e ,  C y p e r u s  f la v e s -  

c e n s ,  S a l i x  r e p e n s  a j.
V údolí labském na jih od Hradce Králové se vyskytují váté písky, 

pro toto území velmi charakteristické. Tyto písky chudé na vápník 
a s kyselou púdní reakcí mají svoji charakteristickou kvétenu. Z velké 
cásti jsou porostlé borovymi lesy a éasto porosty vresu, borüvky a bru- 
sinky. Velmi typické pro tuto oblast jsou S p e r g u l a  a r v e n s i s ,  S c l e r a n t h u s  

p e r e n n i s  a S c l e r a n t h u s  a n n u u s , F e s t u c a  o v i n a ,  D e s c h a m p s i a  f l e x u o s a ,  

C o r y n e p h o r u s  c a n e s c e n s ,  S p e r g u l a  v e r n a l i s ,  J a s i o n e  m o n t a n a ,  T e e s d a l i a
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nudicaulis, Thymus ovatus, Armería vulgaris, Carex pilulifera, Carex hirta, 
Antetearia d ioica, Setaria viridis, Setaria glauca, Arenaria serpyllifolia, 
Artemisia campestris, Polytrichum piliferum  a j.

V Polabí a v Poorlicí nalézaly se clríve houstiny a razo vité luzní liáje 
s bolnitym podrostem jak krovinnym tak i bylinnym. Tyto luzní háje jsou 
jiz z vétsí cásti vykáceny. Z nich na Královéhradeoku je jen jediny dobro 
zachovaly Dotrelüv háj u Správéic. Jiny Piales u Trebse byl znicen 
viehricí r. 1920. Jiné o ñeco mensí luzní hájky jsou Dubiny mezi Smifi- 
cemi a Vlkovein. V Dotrelové háji u Správcic jsou v stromovém patru 
zastoupeny Quercus robur, Ulmus campestris, Populus nigra, T ilia  cordata, 
Acer campestre, Carpinus betulus, Alnas glutinosa, Salix fragilis a Sali r 
alba.

V podrostu jsou Ulmus campestris, T ilia  cordata. Acer campestre, 
(Jorylus avellana, Carpinus betulus, Alnus glutinosa, S alix  fragilis, S alix  
alba, S alix  viminalis, Prunas padus, Cornos sanguínea, Evonymus euro- 
jtaeus. V bylinném patru najdeine Gageu minima, Oagea pratensis, Cagea 
lútea, Omphalodes scorpioides, Melampyrum silvaticum, Gorydalis cava, 
Anemone ranunculoides, Adoxa moschatellina, Pulmonaria obscura a j. Zde 
nalezla útulek také z vyssích poloh splavená Centaurea pseudophrygia. 
Na rrfebcchovicku tvoíí luzní báje obrubu mokrycb lesü. Pfekrásnymi 
luzními háji jsou nékteré partió v Castolovické obore s bohatym vybérem
rostlin. Na Opocensku bohatstvim rostlinstva vynikaji Zbytky, které 
jsou luznim bâjem na pokraji slatinné louky. Ze vzacnych rostlin nalez- 
neine zde Symphytum bohemicurn, Carex Hosteana, Sesleria uliginosa, 
Orchis incarna,ta, Orchis militaris, Phyteuma orbiculare, Viola elatior, 
Daphne mezereum, Allium ursinum, Isopyrum  thalictroides. Na s latin né 
louce v okoli Schoenus ferrugineus, Pinguicula vulgaris, Thalictrum an- 
gustifolium, Triglochin palustre, J  uncus alpinus, Nasturtium officinale 
tv odpadnim prikopë), Thalictrum aquilegiifolium, Crépis praemorsa, 
Vof ieldia calyculata, Carex elongata, Carex distans, Platanthera chlorantha, 
Scrophularia, elata f. umbrosa, Sparganium simplex, Teucrium scordium.

objcverii teto vzácné lokality v severovychodnich Cechách a zjisteui
kvéteny na teto lokalité neniálo prispél neúnavny botanik K. K rCan 
z Novébo Mésta n. Met.) Jinym luzním bájeni je z oásti také Clnopotín 
u Bolehosté. Zde naleznenie Carex pilosa, Arum maculatum, Isopyrum  
thalictroides, Circea lutetiana, Ju n cos alpinus, Arctium nemorosum. Na 
louee na okraji Chropotína Orchis incarnata, Symphytum bohemicum, 
Phyteuma orbiculare, Crepis succisaefolia a j. Podobné ninoho vzácnyoh 
rostlin nalézá se v luzním háji Na bahné u Béloe n. O., ktery podi’obiié 
popsal R. MikySka 1926.

Mensí luzní báje, v niehz vétsinou je zastoupena vrba, jsou také v po- 
rící Bystfieo.
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Bouevadz zvláátó pfi Labi a Urlici se nalézají eetné tune a slepá ra- 
menn, je i vodní rostlinstvo dosti zastoupeno. Kdyz regulací byla ninohá 
slepá raiuena a tuné zasypána, vegetaee se nastéhovala do zbytkü slepyeli 
lamen. které nám nyní podavají alespoñ cásteeiiy obraz drívéjsíeh po- 
méni. Unes nejvótsí slepá ramena jsou u Trcbse, Malsovie a Cernozie. 
/  rybníkú botanieky zajímavyeli jsou rybníky v Novohradskyeh lcsícli, 
o Bélée, Zdáru a Nové Y'si u 'I ynisté, velmi zajímavy je rybník Broumar 
o Opoéna se slatinnymi loukami v okolí, vyznaéujíeími se porosty Cares: 
dio mira a Üernozieky j-y bník s J/unnanthemum n t/mpltueoides.

Z pozoruhodnéjsíeli vodnícli rostlin nutno uvésti Potamogetón alpina,s, 
Potamogetón per folíalas. Potamogetón praelongus (slepé rameno Orliee
0 Tyniáté a u Malsovie), Potamogetón gram íneas, Potamogetón obtusifolius, 
Potamogetón pusillus, Potamogetón pecti natas, Alisma urcuatum (rybník 
Pocánku u Xovélio Mésta, n. M.), Zumchellia palustris (Holohlavsky 
rybník a sádky u Malsovie), Stratiot.es aloides (v tunee v lukách u Nepa- 
sie). Sjtarganiam minimam  (Broumar, Y'elichovky, Zbytky), Nymphaea 
alba. X gm platea cftmlidfi, Ranunculus paueistamineus, Ran uncu lus divar i - 
ratas, A’ nphar Iah nm, de ralo ph yllam demersum, Myriophyllum verticilla- 
lam, Myriophyllnm spieatatn, ! Up parís vulgaris, Utricularia vulgaris.
1 triculuria neglectfi . Utrie alaria minor, Hottonia ¡xtlustris.

Na pobfezí a v bazináeli nalezneine ze vzácnych rostlin Sehoeno- 
p!cetas Tabernaemontani (u Blesna), Dichoslilis Micheliana (rybník Koéin 
u Libran), Ruines: h yd rola pa thus, Rumex marítimas, Rumex obtusifolius, 
Rumex sanguineus. Ranunculus lingua (u Malsovie a u Bíezhradu, Libné, 
I êdeú a u Broumaru). Leersia oryzoides, Cardamine Opizii (potúéek 
11 ¡Smrzova) a j.

* **

Preliled bol a o iekébo vyzkum u lia Krá lo véhradeeku.

Máloktery kraj v (eeliáeli je tak dokonale botanieky probádán jako 
lvrálovéhradeeko. Bracoval tu jiz za dob L. Cklakovského a cásteéné 
i v dobáeh pred ním .Jan Cknék, farár ve Zdánicíeh, MUDr. Jan K naf, 
MU1)i:: Ein. Kka tziiann, prof. dr. Äug. Kusu,, lichenolog dr. V. Mann, 
Max. Opiz, dr. Jan Sv. B kksl, dr. K. Bor. B iuísl, prof, královéhradee- 
kelio semináfe Y'ineene U kiciiki., soiikromník J .  »SpoRil z YVarnsdorfu, 
])rof. B. F.ujsen a j. O královehradeckc kvetené vysel první podrobny 
soupis v r. 1881 ,,K v éten a  okolí H radee K rá lo v é “ od prof, reálky 
dr. Ant. H anscjikoa. L)alsí práee tohoto autora tykající se kvéteny 
Královéhradeeka vyäly v Österreiehisehe Botanische Zeitschrift: Florin 
tiseheá ails Königgrittzer (legend in Böhmen r. 1880, s doplAky tamtéz 
r. 1881 a zprávu ve Y'estníku Královské spoleenosti nauk v r. 1882:
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Doplnék ku kvétené okolí Hradce Králové, kde se zmiñuje o raselinné 
baziné u Bélce n. 0 .

Po H ansgikgovi vzdálenéjsí okolí propracovali Ing. J . F rey n , 
Adolf P oller, profesor J .  P íreo , technik J .  K oSTál , R . T raxler  z Jose- 
fova, odb. uc. V. V odák, dr. J .  U z el , profesor J .  H offmann (Dreviny 
Hradce Králové a okolí v zimé, Program královéhradeckého gymnasia 
v r, 1892). Vysledky cinností téchto botanikú jsou ulozeny v Prodromu 
kvéteny ceské (Praha 1863— 1883) od Ladislava Celaiíovského a v Resul­
tate der botanischen Durchforschung Böhmens (Praha 1881— 1892) od 
téhoz autora.

V H ansgiroové práci pokracovali Ing. K. P rokeS a VI. VlCek , pro 
fesofi na stredních skolách v Hradci Králové a vydali: Doplñky ku kvé 
teñe okolí Hradce Králové (Vyrocní zpráva Královéhradeckého gymnasia 
1909) a Druhy doplnék ku kvétené okolí Hradce Králové (Vyrocní zpráva 
královéhradecké reálky 1911). S nimi soucasné pracovali prof. dr. K. T ocl, 
prof. E . B audyS a odborny ucitel >). R ohlena, ktery ucinil nékolik prc- 
kvapujícícli nálezü na Tynisfsku a Opocensku. Nové objevené lokalitv 
publikoval R ohlena v Casopisu Národního mu sea 1921 — 1938: Príspévky 
k floristickému vyzkumu Cech 1— X III a Dodatky ku kvétené Cecb 
(Véda píírodní, XV II, 1934), a v Pfíspévku k floristickému vyzkumu 
Cedí (Véstník I. sjezdu si. botanikú v Praze, 1923).

Po zalození Zemédélského ústavu v Hradci Králové bylo prikroceno 
k soustavnému a, organisovanému vyzkumu sevrerovychodních Öech 
velkou radou pracovníku. Z vysledkü této práce vysly: Nové zajímavé 
lokality ze severovychodních Cech (Publikace Zemédélského ústavu 
v Hradci Králové c. 8, 1941 upraveno B. V álkem) a K. P rokeS, B. V á lek : 
Príspévek ku kvétené severovj^chodních Cech I a II, Príroda 1944.

Z jinych prací tykajících se kvéteny kraje královéhradeckého nutno 
jmenovati:

B uíIil  V., Fytogeografick}" nástin Podzviéínska (Casopis Národního 
musea 1927).

H adaC J .  a H adaC E ., Príspévek ke kvétené vychodních Cech 
(Véstník Královské ceské spolecnosti nauk 1943) .Lycopodium clavatum ve 
vychodních Cechách (Véda prírodní 1941).

K leCka A.. Studie o slatinnych loukách polabskych (Praha 
1930).

Klika J .,  Príspévek k typologii luk ve vychodních Cechách ( Cari- 
cetum Davallianae) (Sborník Ö. akad. zemédélské, 1941). Príspévek 
k typologii luk ve vychodních Cechách II. Seslerietum uliginosae v 0e- 
chách (Sborník Ceské akad. zemédélské, 1943).
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MikvSka R., Lesní reservace Buky u Vys. Chvojna (Véda prírodní, 
1927). Lesní typy na Královéhradecku (Lesnická práce, roé. VII). O lesích 
na Královéhradecku (Krása naseho domova, 1940). Reser vace Na bahné 
u Relee n. Orlicí na Královéhradecku (Spisy vydané prírodovédeckou 
fakultou Karlovy university, 1926).

K o b r l e  Alfred, Kvétena Jaromérska, 1936.
P r o k e S K., O  pfírodních pomérech kraje královéhradeckého (Roéen- 

ka královéhradecká, 1913). Kvétena Královéhradecka (Roéenka spori- 
telny v Hradci Králové, 1931).

P e t r  V., Kvétena okolí Horického (Národopisny sborník okresu 
hofickóho, 1895).

S trachot a  H., Méstské lesy královéhradecké (Hradec Králové 1926).
VAl e k  B., Lotus silii/Hosus v Ccchách (Véda prírodní, 1937). Teplo 

milná kvétena Pod/viéínska (Publikace Zemédélského ústavii v Hradci 
Králové, é. 8, 1941). Obrante nové stanovi&té horee jarního v severo- 
vyehodníeh Oeeháeh (Krása naSeho domova, 1942, str. 117). Príspévek 
k ])o/.nání Oarícela lhivallianae v severovychodních Cechách (Véstník 
Král. éeské spol, nauk, 1942).
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Nov£ floristickd nälezy ze severovychodnich Cech.
( '»Vst I I .

(»Spulcenü piacc bolan ik ii zc Hcvcrovyclindnich Cecil.)

I spunulul K. l‘H O KKS.
/

Piocllo/ono vo srlmzi <lno 2fi. fijriH MM1.

Tain flruliii casl spziiamu novycli lokalit ze sevorovyehodnich Cecil 
je pnkracovanini ]»rvni. vydune v Publikacieli ZemodMskeho ustavw 
v Hradci Kralove v r. 1941 a uspofadane B. VAiaum. Doklady k tömtn 
sbcriim, ])okud by ly npatfenv. jsou ulozeny v hcrbafi Vyzkuinne staniee 
zemedelake v Pfedineficieli n. L. a v herbafi Pfirodovedeckeho klubu 
v Hradci Kralove.

A c h i l l e a  p t a r m i c a  L. Na palouku u Bousina nedaleko Cerveneho Kostelce, 
niezi Jilemnici, Martinicemi a Horni Brannou cetne pfi lesnich ces- 
tach ( K rCan). Pfi starem rameni Orlice u Nlezskeho Pfedmest( 
u Hradce Kralove (V a ta k ).

Actum spicala L. Mezi Pfibyslavf a Brazcem nad udolim Olesenky (Kozi 
hfbety. Novomestsko), obora u Dubna u Ceske Skalice, u Mfitfnc 
u dilemnice (K hcan). Na Kozinku u Hronova, u Nizke Srbske, u Ma- 
ehova v obeenim lese. 500 m n. ni., a v lese Rakousv. 550 m n. m.. 
Policko (K aSpak).

A d o .r a  m o s c h a t e l l i n a  L. V lese Rzu u Vysoke Srbske, 409 m n. ni., Nizke Srbske u c. 120. na Hufe u Machova, 550 m n. m. (Policko, K aSpak). \ 1 ufi u Slavötina. u Veselice. u C’erneic (Novomestsko), Ratibofiee u Ceske Skalice ( K k C a x ).

A f fr im o n i a  e u p a t a r i a  L. U lesa Rakousy u Machova, v Betern na Sandalcc. 
a na Sefeln u Nizk6 Srbske (Policko, K aSpar). U Vfesfova, Lisice 
u Cerekvice. dosti casta po celyeh hofickych Chlumech od Vfeäfova 
az ke Konecchlumi, u Lukavce. Oobfie, v okoli ByÄteek a v astatnich
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lesích mezi Bëlohradem a Miletínem, u Vfesníka, Horní Nové Vsi, 
u Javori, u Uhlirû, v lesích nad Luzany u Jicina, Kamenickÿ les 
u Chotee, liskovickÿ, baânickÿ les a Kazatelna (Horicko, VAlek ).

Agrostis canina L. Na louce u státní silnice za Slezskÿm Predmcstim 
u Hradce Krâlové, v lese Dehetniku u Slatiny u Hradce Krâlové, 
liskovickÿ les u Horic (VAlek ). Liskovec u Ëeëetovy Lhoty a mezi 
Peklem a Jizbicí u Náchoda (K e Can). V obeenim lese u Machova 
U Police n. JMh (K aSpar).

Allium scorodoprasum  L. V lese „Na chlupatém stávku“ u Podzáméí ne 
daleko Opoéna velmi ëetnë (K rCan).

Alopecurus myosuroides H uds. V r. 1938 zavleëena hojnë v jeteli v Po~ 
ëânee u Doubravice (K rCan).

Amaranthus albus L. V Predmëricich n. L. na rumiâti (VAlek ).

Anemone ranunculoides L. Na lukàch pfi potoku 2idovce a jejích pritocich 
Trnavce, Pekelnicí a Treslicí a na Kozinku (Hronovsko) a u Nizké 
Srbské u Police n. M. (K aSpar). V Popluzi u Nového Mësta n. M. 
(K rCan).

Anthémis austriaca J acq. V okoli Nového Mësta n. Met. jen ojedinële. Zdà 
se tu bÿti pouze zavlékána a nestálá. Tak pod nádrazím pfi silnici 
k Vrchovinâm a na Brance (K rCan). Na poli na Praiském Predmësti 
u Hradce Krâlové (K rCan).

Antirrhinum orontium  L. Na poli pod Poëtmistrovÿm kopcem u Nové Paky 
(StuchlîkovA).

Aquilegia vulgaris L. V Bëlém pod Chlumem, Hûrka u Machova, u Nizké 
Srbské a u Slavného (K aSpar).

Arnica montana L. U Ëeriëného u Machova, u Slavného a u Hlavñova 
(Policko, K aSpar).

Aruncus silvester K o s t e l e c k ÿ . U Nizké Srbské na Svejdarovë kopci, 
520 m n. m. (K aSpar), v lese Doly u Nového Hràdku (Novomëstsko, 
K rCan).

Asperula glauca (L.) B ess . Na travnaté mezi u Ceského Mezifici u Opocna 
(K rCan).

Asplénium ruta-muraria L. Na zdi obory v Polici n. Metuji a na zdi hrbi- 
tova v Machovë (K aSpar).

Asplénium, trichomanes L. Na zdi hrbitova v Machovë (K aSpar). OhniSov 
u Nového Mësta n. Met. a Doly u Nového Hràdku (K rCan).

Astragalus arenarius L. Pisëité hfiëtë u Raâovic asi 40 rostlin a u Oleânice 
pobliz Castolovic (S ouCe r ).
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»
Atroya belladonna L. Na lesní stráni pod silnicí k Pribyslavi u Nového 

Mésta n. Met. a na Chlumu u Dobruáky (K rCan).

Bernia erecta (Huds.) Coville. Vroubí bfehy potúckú u Loskot, 310 m 
n. m., u Slemena, 290 m n. m. a u Velké Cermné, 260 m n. m. 
(Rychnovsko, H robaíi).

Bifora radians Marsch -B ie b . Zavleéena na píséitém poli ve vikvi u Ty- 
niSté n. Orí. (K rCan 1940).

Botrychium lunaria Sw. U Hnátnice u Üstí n. Orlicí (Závauskí).

Calla palustris L. V Mokrinö potúéku nedaleko rybníku Cikán u Hradce 
Králové; porost v rozsahu asi 2 m2 (VAlek 1940).

Camélina alyssum (Mill.) T h k l l . Na poli u Chlumu jiáné od Hlinska 
(K rCan, R ach). V lomu u Doubravice a Krcína s listy celokrajnymi, 
u Bohuslavic s listy celokrajnymi i zubat^mi, u Nového Mésta n. 
Met. a u Cernéic (K rCan).

Capsicum annuum L. V r. 1940 byla zavederia kultura papriky bulhar9ky- 
mi zelinári se zdarem na poli u Prazského Predméstí u Hradce Krá­
lové (ProkeS). V Pardubicích „Na skrivánku“ péstována Bulhary 
rovnéi v r. 1940 (HadaC).

Carex ornithopoda W illd . Jílovitá stráñ u Lípovky, 325 m n. m„ na 
Rychnovsku (leg. S oeCe k , det. R ohlena).

Carduus per sonata J acq. Jeden exemplar v silnicním príkopu u Sopot- 
nice, kam se dostalo semeno asi vétrem z blízkého okolí Orlice, u níi 
se rídee vyskytuje splaveny z Orlickych hor, 320 m. n. m. (HrobaR 
1940).

Catabrosa aquatica B eauv. Mokry pfíkop u silnice v 01e§nici u Castolovic 
(S ouCe k ).

Celtis occidentalis L. Nékolik stromkú vysázenych za krajskym soudem 
v Hradci Králové v r. 1939..V r. 1940 odolaly mrazúm a dobíe se jim 
darí (P rokeS).

Chondrilla juncea L. Na píséité púdé u Bíezhradu na jih od Hradce Krá­
lové (K rCan).

C h r y s a n t h e m u m  c o r y m b o s u m  L. V lese Horka u Bohuslavic, v Halíné 
u Béstvin a v Turí u Slavétína (Novoméstsko, K rCan).

Conringia orientalis D umort. Pfi kraji lesa Horka u Bohuslavic, Tufí 
u Roheniéek, na poli u lesa 2dáru u Jasenné, u Ceského Meziríéí 
a u Semechnice u Opoéna (K rCan).

Crepis praemorsa (L.) T auch. Na louce u lesa Zbytky u Ceského MeziHóí 
(K rCan). Slatinná louka za lesem Habfinkou u Luían (Jaroméfsko, 
V á l e k ).



4 K. P cokes:

Dentaria enneaph yllos L. V bu eine na vrchu Chlumu u Bêlé, 600 ni n. ni., 
v buéiné na vrchu fiefelu u Nizké Srbské, u Bëlského vrchu ftandalky 
( K a s p a r ).

Dentaria fmlbifera L. V buéiné na vrchu Selélu v Nizké Srbské a u bël- 
skélio vrchu Sandâlky, f>S0 ni n. ni. a  l i a  Chlumu u Machova
(K A SI* A II).

Diplotaxis muralis (L.) De. V polich u cost a v «bei Slezské Pfedmësti 
u Hradcc Kralové a jinde, na pr. ve Slatinë a Vëkosich ( P r o k e s ).  

V poslodnich letech se siri pomoei zeleznice pri trati mczi Prelouci 
a Valy, Staré -Jescncany a Brandys n. (). Na rumistich naprot-i Skole 
v Pferovsku, za stadionem v Pardubicfch a pri silnici k Lukové 
u Sezemic (Hadai*: J .).

Drosera rotundifolia L. U rybnika Datlika u Novéh« Hradcc Kralové 
( K a v k a ). U nového lesniho lirbitova u Hradcc Kralové ( P r o k e s ). 

U rybnika Spinka u Cerveného Kostolce ( K k <Un , V A l r k ). V rascli- 
nisti v Refisném u Machova (Policko. K a s p a r ). U myslivny na l)ob- 
rosovë u Nachoda (ZAvadsk V).

Drosera lomjifolia L. V myslivny na Dobrosovë u Nachoda (ZAvadskY).

Dryopteris crislata (L.) A. C ray. V bazinaté olsiné za Hrâzi u Malsovic 
u Hradce Kralové pri kraji lésa pred strelnici nohojné. Od Malsovic ji 
uvâdël jiz H a x s h i r o  (Kvët ena okoli Hradcc Kralové, str. 17), pozdëji 
byla vsak marné hlcdana. Y  r. 1011 nalezl jsem v tëchto mistech dva 
zakrnëlé cxemplâre, které vyhynuly. Novë zjistil jsem ji opet v r. 1040 
ve 4 vzrostlvch exemplârich plodnych ( P r o k e s ).

Dryopteris pheyopteris (L. )  C. C hrist . U Brazce u Nachoda ( K rCa x ).

Dryopteris palchella (S a usa.) H.A .ter. Y  obecnim lese a' Machovë (Po­
licko, K aspar).

Dryopteris Robertiana ( H o f f .m.) C. C hri st . Na kamenném pilifi mostu pod 
Lestinami (Novomëstsko, K rcax).

Eleocharis pauciflora L i nk . U NoA'ého Hradce Kralové ( P r o k e s ), u ryb- 
nicka v Dachovech u Horic a u lésa Dubno u Ceské Skalice (VAl e k ). 
Louka nad lesem Mnichovccm u Provodova (Nové Mësto n. Metuji, 
K rCan).

Ereehtites hieraciifolia  R afi n . Asi 40 rostlin v Cerném lese na jih od Casto- 
lovic, 310 m n. m. (S o fCek  1930).

Eriophornm latifolivw H o p p e . Na bahnité louce u rybnika Broumaru 
u Opocna ( K rCan).

ErvraMrum yallicum (Wii.ui.) O. K. S< urr/rz. Pri silnici do Pouchova 
z  Hradce Kralové ( P r o k e s ) .
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F u m a r ia  V a ü la n t i i  L t n k . V z á c n é  11 O p o c n a ,  p a t r n é  j e n  z a v le c e n a  

( K im’w n ).

( la je a , m ín im a  ( B . )  K k u . ( ¡ a w i ,. X a  jv .  o k r a j i  losa ■ Z b y t k v  u O por na. 

( K im' a n ).

(1 fajen arvemsix  Diwinuy. XTa  polích  mezi Z b v t k v  a B o h i i s la v ic e m i  (O p o -  

é e n s k o .  K im' an ).

( l a j e a  / t ra len s is  ( I b a i s . )  R om. ht S c i i i l t . U M a c h o v a  (P o l i c k o ,  K a s p a k ).

( l a l i n s o j a  p a r v i f l o r a  ( !av. Nékolik zavlerenyeli exenipláni v zalirádce va* 
Yam berku. v okolí roste jen velmi fideo, 3l.r>ni n. ni. ( H homar 1940).  
Hojné 11 d v o ra  Z b y tk v  u Ceského Mczifíoí ( K im’ a n ).

( la i iu m  x p u r iv r n  B .  v a r .  V a ii .lantii ( I ) .  C .)  K o e n .  N a  poli v P o é a n co  

u D o i ib ra v io o  a m ezi B o lm sla v io o in i  a N lavotínom  ( N o v o m e s ts k o ,  
K im' a n ).

G alian a  tr icorn e  S t o k u s . N a  poli 11 R o h e n i c e k .  u B o l m s l a v i c  (N o v o m o s t -  

sk o )  a u ( V s k é  S k a l ie e  ( K im’ an).

(Inliuni r e m a n í  S e o r .  Bes*u V r c h o v in ,  n a  B r a n e e  u P r i b y s l a v é  a  les T n r í  

n S la v é t í n a  ( N o v o m e s t s k o )  a n a  o k r a j i  lesa u S p i t y  n e d a le k o  ( V s k é  
S k a l ie e  ( K im' an ).

( I t a l i a n a  rU iata  B. Y  B é lé m  n a  C li l i im u ,  0 0 0  ni n. n i .,  n a  H ü ree  u JVIaeliova 

“>30 ni n. n i .,  n a  P o lio ku  j e  v z á c n á  a  pouze  n a  o p u k á c h  ( K a s p a u ).

(It a l ia n a  W e tts te in ii Mi un. Na louce na severním svaliu Kozinee u Nové 
Pakv ( K aizl , H o s i c ).

G e ra rt iu m  p h a e u m  L. V7 Nízké Srbské na Polieku, 47H ni n. ni. (R aspar).

G ifm n a d e n ia  conopsea  R. Bu. Y obeením lese a v lese Rakousy u Machova 
(Policko, K aSpau). V lese Zbytky u Opoéna (K im' an).

G u iz o t ia  a b if s s in ic a  C a s s . Z a v le é e n á  v N o v é m  M é s t c  n . M e t u j í ,  p o s k ro v n u  

ve v v e h o d n í  é á s t i  ( K im' an 193 7 ) .

H  e h a n th em m n  c h a m a e c istu s  M i l i ,. U Nízké Srbské a pri potoce Treslici, 
490 m n. m. (Policko. K aspau).

H e p a h c a  no b ilift  M i l i ,. U  B e z d é k o v a  a v e  R z u  n N íz k é  S r b s k é  ( P o l ic k o .  
K aspau).

Im fx ih e n n  p x irv i f lo ra  De. Z p la n é lá  v  N á c h o d é  a v B r a z e íe h  u N á e b o d a  
(KrÍ an).

J u n e n .s hulhosuA  B ,  V  lese D e h e t n í k  u S l a t i n y  n H r a d e e  K n í l o v é ,  1941 

a u r y b n í k a  f tp in k a  u C e rv e n é h o  K o s t e l c e  (VA i.k k ).

•/anean f i lifo rm it t  B. Y údolí na zapad od Nové Pakv ( K aizl). U Trubéjovn 
nedaleko Starkooe (Yai.f.k). Y obeením lese v Maehové a v nefiSním 
(Policko. R aspar).
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J uncus squarrosus L. Les Liskovec u Resetovy Lhoty a naKozim hrbetu 
mezi Peklem a Borovou u Náchoda (K rCan). U rybniku Spinka 
u Cerveného Kostelce (K rCan, Válek). Na vojenském cviéiáti u No­
vého Hradce Králové (VAlek ).

J uncus macer S. F . Gray. Dubské Hájky u Straéova (Nechanicko, 
Soukup). Ve velkém mnozstvi v lese u Téchlovic (Královéhradecko, 
VAlek ). U Zábrodí u Cerveného Kostelce (K rCan).

K icksia  spuria, (L.) D u m o k t . Mezi Pravy a Michnovkou (Chlumecko, 
K rCan). V poli u Volovky vychodnö od Jaromére (VAlek).

Lactuca viminea (L.) P resl. Slezské Pfedméstí ii Hradce Králové. Roste 
zde nehojné na náspn trati nad nádrazím, 250 m n. m. (P rokeS).

L appa minor x tomentosa. Pod hradern Bradlcem u Nové Paky (VAlek 
1941).

Lathyrus nissolia L. Piscina za áelezniéní tratí jv. od nádraíí na rozhraní 
Rychnovska a Vysokomytska (SouCek 1942).

Lepidium  virginicum  L. V ulicích kol hrbitova v Sezemicích (HadaC).

Lilum  martagón L. V Bazantnici v Ratiboricích, v háji Dubno a u Spitu 
u Ceské Skalice (K olas ík).

Limosella aquatica L. Na návsi v Krñovicích na Královéhradecku 
(SotjCek ). V rybníce v BolehoSti (Opoéensko, SouCek ) a u Starého 
Labe u Smific (K arel).

Lindernia gratioloides L. Pri brehu Orlice u Sténkova (SouCek ).

Lycopodium inundatum L. Na vojenském cviéiSti u Nového Hradce Krá­
lové (P rívora).

Lycopsis arvensis L. U Nového Mésta n. Metují zdá se byti vzácná. Pouze 
v r. 1939 pozoroval jsem tuto rostlinu zavleéenou v poli pri silnici 
k Pribyslavi (K rCan).

Lysim achia nemorum  L. V lesnatém údolí Olesenky n. Peklem, na Husím 
krku u Spú, nad Lestinami v údolí Metuje a u Rezku (Novoméstsko, 
K rCan). V obecním lese u Machova (Policko, K aSpar).

M élica uniflora R etz. Mezihorské údolí u Ostroméíe (Horicko, J edliCka, 
VAlek ).

Mentha arvensis L. ssp. agrestis (Sole) B rig., microsp. palustris Mönch. 
Na louce za Doubravicemi n Nového Mésta n. Metují (K rCan, det.
J .  H ruby).

Mentha verticillata L. microsp. latissima Strall. V pííkopé mokrych luk na 
Husím krku u Spú (K rCan, det. J .  Hru by), microsp. montana H ost. 
u Sonova u Nového Mésta n. Metují (K rCan, det. J .  Hru by),
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m ic r o s p .  s e r ó t i n a  H obt, v  zahradním pióte v Rezecké ulici v Novém 
Mes te n. Metují (K eCan, det.‘ J .  H iu.'hy), m i c r o s p .  p a l u d o s a  Hobt. 
u Nahofan (K e Can, det. J . .H ru by).

M e n g a  n th e s  t r i f o l i a t a  L. U radechovského rybníka u Náchoda (K e Can).

.17n r / u r i a l i s  a n n u a  L. V Hradci Královó v zahrádkách jako plevel a v okolí 
Maláovic, 250 m n. m., v severovyohodních Cechách roste jen v nej- 
teplejáím území (ProkeS).

M o n e s i s  u n i f l o r a  (L.) Alef . V Macho ve na okraji obecního lesa nedaleko 
potoka a na vrchu Sandálce v Bélóm (Policko, K aSpae). Ve stinném 
poros tu v méstském lese u Vamberka (HrobaE).

M o n t ia  r i v u l a r i s  G m e i .. V leshini potücku u Chluniu nedaleko Hlinska 
(K eCan, R ach). V pramenecli jizne od Svotló (Rychnovsko, S olCek ).

O p h io g lo s s u m  v u lg a lu m  L. Hojné na lukách mezi Roudniökou a rybníkem 
Datlíkcm u Nového Iiradce Královó (Peo res , Valer). ‘

O r c h is  s a m b u c i n a  L .  U Nízké Srbské na Sefelu a v Böl6m na Sandálce 
(Policko, K aSpae). V lesním porostu pri silnici k Jestrchí pfed vStu 
dénkarni u Nového Mésta n. M. (K eCan, R ach).

O r c h is  u s l u l a t a  L. U Skály u Lochenic (Královéhradecko, K avka). Na 
louce u obecního lesa u Machova (Policko, K aSpae). PFed parkem 
v NQvém Mésté, v Popluzí a pred »Studénkami (Novoméstsko, K eCan, 
R ach),

O r c h is  m a s c u l a  L. Na louce u rybníka v Cerníkovicích na Rychnovsku 
(S ouCkk). Pfi horském potoce u Machova (K aSpae).

P a p a v e r  a r g e m o n e  L. Na poli u Nové Paky vzácné (Stuchlíeová). U Lu­
ían u Jaromére (Valer). U Rasovic, Olesnice, Cestic, Velké Ledské 
(Castolovicko), u Tíebesova a Hodécína (Rychnovsko, S olCek ).

P a p a v e r  s t r i g o s u m  S chur. Na hrázi svahú pred zahradami u Pilnáckovy 
továrny v Moravské ulici v Hradci Králové (Peo res).

P a p a v e r  d u b i u m  L. Hojné u Raéovic a Oleänice na Rychnovsku (S ouCe k ).

P e t a s i t e s  a l b u s  (L.) Gärtx. U potoka v obecním lese v. Machové (Policko). 
V Klopotovském údolí a na Husím Krku u Nového Mésta n. M. 
(K eCan).

P e t a s i t e s  h y b r i d u s  (L.) Gärtn. Na Husím Krku u Spü (HadaC), v Popluíí 
(Novoméstsko, R ach) a u Bélovsi nedaleko Náchoda (K eCan).

P i c r i s  e c h i o i d e s  L. V ovse pfi okraji Spytskych keíú u Ceské Skalioe 
zavleéená (K eCan 1941).

P i n g u i c u l a  v u l g a r i s  L. V lese Zbytky u Ceského Mezifící (StäpAnovA. 
K rCanovA).



s K. Prokes:

P o ly g o n a tu m  o d o ra tu m  (Mill .) Deuce. Jeden trs na suchein píscitém okraji 
borového lesa u Velké Cermné (Rychnovsko, H robaB).

P o ly g o n a tu m  m u lt iflo ru m  A l l . v o b e c n ín i  a  f a r n i m  lese  u M a c h o v a  
t (K aSpak).

P o ly g o n a tu m  v er t icü la tu m  (L.) All. V obecnim a farnim lese u Machova 
(Pblicko, K aspar).

P o ly g a m em  tom en tos  um  S c h l a n k . N a  v l l ik é m  poli p o d  K r c i n e m  ( K kca n ).

Polyjwdiuw v u lg are  L. V obecnim lese v Machove (Polieko, Kaspar).

P o ly s t ic h u m  lo n c h it is  (L.) R oth. V údolí Meluje pod Losfinaini u Novelx» 
Mésta i). Met., asi 2 50  m n. in. ( R ach).

P o tam og etón  p r e t in a  In s L. V Plhovském potoco v Nácliodé, .'»50 in n. in. 
(K rCan).

P o ten tü la  p ro c u m b en s  S irtii. Na kraji lesa u stfelnice u MaJsovie u H.radee 
Králové s P o te n tü la  re c ta  nohojne. Hansuiko ji uvádí pouze za No- 
vym Hradcem Králové (P kokhs).

llana,n eu tles polyanthernus L. Na suchém vyslunném palouku na západním 
svabu kopec nad Sendrazi, 550 in n. in. (Novomestsko, K rCan, Racii).

H an n n cu iu s  s a r d o u s  ( I k a n t z . Na bfehu regulovanc Zdobnice v cásti Obora 
u Zamberka (H rokar).

l l o s a  g a l l ic a  L. Horka u Bohuslavic u Nového Mésta n. M. ( K kcan).

S a lv ia  n e m o r o s a  L. Jeden trs v-Novém Mésté n. M. nad nádrazím. Asi za- 
vlecená (K rCan).

S a m b u c a s  eb u lu s  L. U Velkého Vfestova v lese pfi cesté k Hájovnám (Králo- 
védvorsko, J .  Bouz). V teto oblasti je  S a m b u c a s  eb u lu s  vzácny ( V ä l e k ).

S a tu r e ja  h o r ten s is  L. Zplanélá na píscité pudé v Borohrádku (KrCan).

S c h o en u s  fe r r u g in e u s  L. Na raselinné louce u lesa Zbytky u Ceského Mezi- 
íící. Po prvé byl zde nalezen v r. 1937 M. K rCanovou jeden bohaty 
trs ve stfední cásti (K rCan). V r. 1941 nalezl jsem s panem K rCanem 
trsii vice. S c h o en u s  fe r ru g in eu s  roste zde v M o lin ie tu  c o eru lea e , kte- 
ryzto porost má zde asi toto slozeni:

M olinia c o e ru lea ............. . . . 10 Phyteuma orb icu lare ......... . . .  1
Schoenus ferrugineus . . . . 2 Equisetum p a lu s tr e ........... >>
S alix  r ep en s ...................... 0 In u la británica .................. . . .  1
Succisa p ra ten sis .............. . . .  4 Peucedanum palustre......... o

Oalium verum .................... . . . 4 Leontodón autumnalis . . . 2
Potentüla tormentilla . . . . . . . 0 Hypnum intermediara. . . .___ 5
Carex f l a c c a ...................... . . .  3 Galium b orea le ....................■ • • • +
Carex H o s t ia n a ................ . . . 3 Serratula tin ctoria ............. . . .  4
Carex p a n i c e a .................. . . . 4 Valeriana d i o i c a ................ . . .  1
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\Viikosl analysovaného poroslu jo lo ui~. Spodni \ oda jo (l 10 cm 
pod povrchein. Püdní roakce je 7,3. Dale jseni zjistil uhlicitanu vápona.(ó 
¡10 58,8%, liumusu 3,68%, veskerého dusíku 1,19%, ztrátu zíliáníni 
28,22°,,, volumovou váhu 0,52, 0,54, absolutní kapaoitu vodní 71,73, 
69,51, pórovitost 78,28, 77,31, vzdusnou kapaoitu 6,51, 7,80. Pfi celkovéni 
rozboru jsem zjistil, /o píida. obsalmje I 1,36o;, Si()2, 8,50% 46,2°,,
C¡iO, 0,40% Mjr(), 0,81 K J )  a 0,94",, S ();i. (Itozbor byl provodon ve 
\ \ zkuniné sianioi zemédélské \’ Pfcdinérioíeli n. L.; V.\ia;u.)

Senecio lirulitris  ( W ardst. ol K it .) |)o. Na raseliiiné lonco pod ( eskoii 

IVnniMjii poskrovnu (Náobodsko, K iióan).

Sisi/nihriuut afli.ssi»nun. Prod domy prod 1 ral í smórom k Pláokum v 11 rail 
oi Královó ( P ü o k k s ). Pfi t rat i zo Sadovó k Dloulivm Dviirimi 
( K kóan). Mnísek u Vamberka u zeloznicní 1 rali nókolik oxempláfu. 
Postupujo pod él trati na vvcliod (HnonAft 1947). Poskrovnu na 
nádrazí v Náchodó ( K iióan 1940).

Slriilhiopti ris ,spica ni (1% vv i : i s . V záfezu losní ocsty u smrkovólio losa 
II Vaniborka. 340 ni n. in. I rostlinka ( H r o k a R).

S h e ftlopns mnple.vic.alitis L. I)( . Horská pasoka liad Htozníkoin pod Borein 
a Macliova. 855 m n. ni. (Kaspar).

'/'hahctrinn (t((i<ile(/iifoliiun L. Joden bile kvetoueí exemplar na breliu 
divoké Orlice poblíz Sopotnice, oca 320 ni ti. ni., splavenv z Orliekycli 
lior (H.HOU.MI 1940).

Trientalis europaea L. V' lese na raselinné lonco u Rokle nedaleko Novélio 
Hrádku, a pod Ceskou Cermnou (Rach-R hmus) y remízku Kfípku 
pod Borem u Machova (KaSpak). Bazinatá óást lesa píed Bélóí 
n. Orí. (K rCan).

I'rifolium spadiceum L. Na louce u lifbitova v Maeliové, 500 m n. m 
(Policko. K a s p a r ). Na lesní louce u Chlumu nedaleko Hlinska 
(K rCan. R ach).

V eratrum albina L. Na bíehu Divoké Orlice poblíz Sopotnice (Zamberec- 
ko). Pravdépodobné splav'ené s lior. Níze pfi Orlici nebvlo doposud 
pozorováno (HroüaR 1940).

d erbose um colUnum Schred. (V . niijriim x Ihapsus). Mezi rodici v Pekle 
u Novélio Mésta n. Met. (K iióan).

1 iron ico D illem i Crantz. Na píséitém poli u Brezliradu u Hradce Králové 
(Kiióan). Na Zámecku na Novéni Hradci Králové (Prokv.s).

I aronica maritima L. Na vlhké louce pfi trati k Vrchovináni u Novélio 
Mésta n. Mctují a u Snczného (Novoméstsko, K iióan). u Poliofí neda­
leko Opocna (K rCan).



10 K. Prokes:

V e r o n i c a  v e r n a  L. u Suche a StraSovske Lhoty (Nechanicko, K rCan), 
u Racic (Jaromefgko, K rCan). Na suchem brehu Labe u Pfedmeric 
(VALEK).Mezi Jestfebi a Sendrazi a pfed Stud^nkami (Novomestsko, 
K rCan).

V e r o n i c a  m o n t a n a  J ussieu. V bucine naPotstejne, 308 m n. m., misty dosti hojna (H robaR).



XXVIII.

Seslerietum uliginosae u Lhotek a VreSfova na Horicku 
v severovychodních Cechách.

BOHUMIL VÁLEK.

Pfedloíono ve sohúzi dno 25. ííjna 1044.

Na obou techto lokalitách S e s l e r i a  u l i g i n o s a  jest hojná jednak v sa- rnostatnych porostech a jednak vtrouSena do sousedních luéních porostü 
a do porostü s C a r e x  D a v a l l i a n a  a M o l i n i a  c o e r u l e a . Tato okolnost mne vedla k tonm, abych srovnal nékolik socio logickych snímkú smíSenych 
porostü se snímky porostü s píevládající péchavou, které moíno nazvati typickymi porosty S e s l e r i e t u m  u l i g i n o s a e .

První stanoviSté jest v mensí kotlince po obou stranách silnice seve- rozápadné od Lhotek, zvlásté smérem k lesu. Druhé je jizné od Lhotek v úzkém údolíéku „Bahna“, poblíz Velkého VfeStova. Kromé 
toho je S e s l e r i a  u l i g i n o s a ■ rozáífena ojedinéle nebo v men§ích porostech 
na loukách mezi obema lokalitami. Geologickym podkladem jsou zde kíídové slíny, pro vodu nepropustné, takze pri Spatném odpadu vodjr 
a vétSím mnozství pramenü, které se zde nacházejí, vytváíejí se tu slatinné púdy.

C a r e x  D a v a l l i a n a  roste zde na zamokfenych püdách, které mají vy- sokou hladinu spodní vody po cely rok. Do jejího porostü na aulSích místech silné vniká M o l i n i a  c o e r u l e a .  S e s l e r i a  u l i g i n o s a  roste dosti hojné v porostech s C a r e x  D a v a l l i a n a  a M o l i n i a  c o e r u l e a , ale nejvy§5í pokryv- 
nosti dosahuje na suééich místech, na okraji slatinné louky, ménéovlivño- vanych spodní vodou.

Kromé sociologické charakteristiky, k níz mné byla vodítkem práce 
J .  K liky: Pfíspévek k topografii luk v severovychodních Cechách (Sbor- 
ník Ceské akademie zemédélské 1943), pokusil jsem se o pedologickou 
charakteristiku stanoviSté, na níá S e s l e r i a  u l i g i n o s a  byla dominantné 
zastoupena.
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S e s le r ie t u m  u lig in o s a e 1. 2. 3. 4. 5.
1

(i.

Asociaéní vÿznaônÿ druh:

S e a le ria  u lig in o s a  O p iz ................. ........... r>A 5.1 4.3 4.3 3.1 2.1

Svazové druhy (C a r ic lo n

D a v a U ia n a e ): (

C a r e x  D a v a ll ia n a  Sm ................................ 1 2 3 3 5.3
C a r e x  f la v a  L ............................................... 1 1
R a n u n c u lu s  a u r ic o n m s  L. ssp. '! ......... 1 1 2 1

ftádovó drillly ( M o lin ie ta lia  )  :
C ira  tu rn  c a n u m  M a u s c ii.-U ik m . . . . . . . 2.1 2 2.2 •1 1 1
S a n g u is o r b a  o ff ic in a lis  L.  . . . . . . . . . .  . 2 1 2 1 1
T ro lU u s  e u r o p a e u s  L ................................. J.l J 1 1
G a liu m  bo réa le  L .......................... .. 1 2 2
S u c c is a  p ra t e n s is  M ö n c h ......................... l . l -!-
F i l i p é n d u l a  u lr n a r ia  M a x im . . .............. + 1 1
O rch is  la tifo lia  L ........................................ 1
O p h io g lo ssu m  v u lg a t u m  L ........................ +
I jy th r u m  s a l ic a r ia  L .................................. I-
M o lin ia  c o eru lea  L .................................... 2.1 2’ 1
R a m a s s ia  p a lu s t r is  L ............................... 1 + 1 1 •  1
T a r a x a c u m  p a lu s t re  D i1........................... + 1
L o tu s  u lig in o 6 U s  SCHKUHR..................... +  .1 1 1 1
C a lth a  p a lu s t r is  L ...................................... 1 1 1 1
A n g e l ic a  s ilv estris  L .................................. 1 +
E q u ie e t u m  p a lu s t re  L . ............................. 1

Trídn í druhy
(  M o lin ie to -A  rrh en a th ereta les  )  :

R a n u n c u lu s  a ce r  L ..................................... _L 1 1 1 1 1
L o t u s  c o m ic u la t u s  L .................................. + 1 1 l 1
L a t h y r u 8  p r a t e n s is  L ................................. 1 1
L y c h n i s  flo s  c u c u l í  L ................................ 1 + 1 1
T r i fo l iu m  p r á le n s e  L ................. ............... 1 1 1
A v e n a  p u b e s c e n s  H u d s ............................ + 1 + J._

T r i f o l i u m  r e p e n s  L .................................... l + 1
H o lc u s  la n a iu s  L ........................................ 1
C e n t a u r e a  ja c e a  L ....................................... 1 + 1

1

Diferenciální druhy:

S c o rz o n e r a  h u m il ia  L ................................ 1

Prúvodní druhy:

S e r r o t u la  tin cto rea  L .................................. l . l 1
P o ten tilla  to rm e n tilla  N e c k e r ............... I 1 + l 1 1
C a r e x  p a n ic e a  L . . .  : ................................ + 2 1 4-
l ir iz a  m e d ia  L . . . .  ! ................................ + • + 1
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Seslerielu m uliginosae 1. 2. 3. 4 . Ö. 0.

P r u v o d n í  d r u h y : ,

Linum  capharticum L ......................................... -1- 1-
Prunella vulgaris L ............................................. 1 1 1 1 1

Chrysanthemum lencantheinuin  L ............ 1 1 J 2 J

Galium verum  L ............. ........................................ :l- J 1 1

Meäicago lupulifta  L .......................................... J J 2 2*

< 'arex fusca  A m ,..................................................... 1 l 1

Galium uliginoswn  L ......................................... -I- 1 1 1

Ih ftchampsia ouesjrilosa. M ka i i vr................ J . 2 1.2 1

t a  rpus sil vaUcus . - ........................................ 1

(h ntaurea jacca L ................................................. 1 I- 1

/ ’/m pinella major H t ' i»s................................. 1 4-
Priophorum angustífolium  K o r n ............ 1 1 1

Galium palustre L ................................................. 1 V J

R anunculus repens  L ......................................... 4- J 4-

Valeriana dioica  L ............................................... 1 1 2

Carda,mine p ra te n s is ........................................ 4- 1-
Colchicum autumnale I>..................... .. -I- 1

Plantago lanceolata L ......................................... -1- 4-
Thalictrum  angustifolium  L . ....................... H- 1

Crepis paludosa  MÖKCH................................... 1 4-
Achillea millefolium  L ...................................... ] 1

Lysim achia num m ularia  L ........................... 1 1

H iera d u m  pratense T a u c h ........................... +
C arex hirta  L ............................................................ 4-

iSalix repens  L ......................................................... +
MyosoUs palustris L ...................... .. ................. 4- 1

Poa pratensis L .............. ........................................ + 1 * 1 1

M e c h y  a  l i s e j n i k y :

Clim acium  dendroidea H e d w ...................... 1 2 1 . 2 1

Chrysohypnum  steUáre H e d w .................... 1

T huidium  recognitum  L i n d .......................... 3 .2 4 . 2 1

Fissidens adianihoides H e d w ..................... 2 .3 2 . 2 1 .2

A ulacom nium  palustre S c h w ...................... 4- 1 1 2 .3

H y p n u m  interm edium  L IN D ........................ 2 + 1 1

, Jednotlivé  sociologické snímky:

1. Na louce na sz. od Lhotek. Sesleria uliginosa má zde velkou po- 
kryvnost. Do porostu je vtrouéena M olinia coerulea, chybí v§ak Carex  
Davalliana. Dále se zde vyskytuje Scorzonera humilia, Ophioglossum vul- 
gatum, Koeleria pyramidata (-{-) a Trifolium  montanum  (1), které v ostat- 
níoh ohybëji. Zde byl vzat púdní vzorek.
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2. Na sussí, jílovité humosní pude na „ B a h n á ch “ u V feáto v a  na 
okraji C ariceta  D a v a llia n a e . S es ler ia  u lig in osa  s velkou pokryvností. Chybí 
M o lin ia  coeru lea . Spodní voda v jarních mésících 10—30 cm pod po- 
vrchem, pozdéji klesá. Obsah CaC03 16,12%, pH 7,2.

3. Na louce sz. od Lhotek. Púda je mokrá. Spodní voda z jara 5 az 
10 cm hluboko. Béhem letních mésícú klesá cástecné pod povrch. S esler ia  
u lig in osa  se zde vyskytuje spolu s C arex  D a v a llia n a  a M o lin ia  coeru lea. 
Obsah CaC03 je 3,07%, pH 7,1.

4. Na ,,B a h n á ch r‘ vedle asociace 6. 2. Püda je humosní a mokrá 
s hladinou spodní vody píi povrchu a jen velmi málo klesající béhem roku. 
Silné je zastoupena C arex  D a v a llia n a . Obsah CaC03 25,7%, pH 7,2.

5. Louka na sz. od L h o te k  (poblíz studánky pod lesem). Opét 
mokrá louka s vysokym stavem spodní vody po cely rok. Silné humosní 
púda je velmi rozbahnéná. C arex  D a v a llia n a  a S es le r ia  u lig in osa  mají zde 
asi stejnou pokryvnost. Obsah CaC03 je 33,6%, pH 7,3.

6. Na louce na sz. od L h o tek  (pri silnici). Mokrá louka se silné hu­
mosní púdou a hladinou spodní vody po vétsi cást roku pri povrchü. Píe- 
vládá zde C arex  D a v a llia n a  a S es ler ia  u lig in osa  je jen vtrouáena. Obsah 
CaC03 je 0,20%, pH 7,2.

Za typické S eslerietu m  u lig in osae  pokládám snímky é. 1 a é. 2, kde 
S es ler ia  u lig in osa  dosahuje pokryvnosti 5,4. V téchto porostech zmenée- 
ním púdní vlhkosti chybí C alth a  pa lu stris , H y jm u m  in term ed iu m , V a ler ia ­
n a d io ic a , E qu isetu m  p a lu stre  a M y osotis  p a lu stris . Tyto jmenované rost- 
liny chybéjí rovnéz v porostu c. 1, kde S es le r ia  u lig in osa  má nejvétéí po­
kryvnost ve vyse imenované K l i k o v é  práci (str. 113).

Ostatní analysované porosty patrí bud do spolecnosti C aricetu m  
D a v a llia n a e  (asociace c. 6) anebo do pfechodnych a smísenych porostu 
s C a rex  D a v a llia n a  (M o lin ia  co eru lea ) a S es ler ia  u lig in osa .

P ú d n í pom éry  v a so cia c i é. 1 na louce na sz. od Lh otek .

Púda je jílovitá, velmi ulehlá, drobtovité struktury, éemé barvy. 
M ech an ick y  ro zb or provedeny v usazovacím válci B methodou pre-
paracní vykazoval:

v kategorii: 1.........................  51,70%
II.........................  16,15%

m .........................# 6,25%
IV.........................’ 25,90%

Vysoké hodnoty ve IV. kategorii zrn jsou podmínény nerozloáenou 
organickou píímésí. Po odstranéní organickych látek A methodou pre-
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paracní a po provedeni mechanického rozboru vysvitne nám nejlëpe jcji
obsah:

V kategorii: 1...................... 66,1 — (CaCO;i 4 humus) - 61,97%
II...................... 19,8%

III .....................  6,5%
IV .....................  7,6%

Rozlozenë organické làtky ovâem silnë zvëtisilv obHnh I. kategorie zrn.

Prehled dalSích fysikálních vlastností pûdnich.
Spec, váh a..................................  2,36, 2,39
Volum, váha................................  0,59 0,56
Absol. vodní kap., % ..............  66,35 68,06
Pórovitost, % ..........................  75,00 76,54

' VzduSñá kapacita, % ................. 8,65 8.48
Ztráta zíháním, % ..................  31,68
CaC03, % ....................................  0,18
Humus, % ..................................  3,95
Huiíius ve vod. vyluhu, ccm . . 9,8
N veäkery, % ............................. 1,40

Fysikální vlastnosti byly stanoveny váleÓkovym prístrojem Kopec- 
kého. Volumová váha je dosti nízká. Absolutní vodní kapacita 
a pórovitost jsou neobyôejnë vysoké, coz je zpúsobeno organickou 
púdní pfímésí. Vzdu§ná kapacita ocjpovídá vzduSné kapacitë nonnál- 
ních luônich pûd. Vysoká ztráta  zíháním poukazuje opet na velikÿ 
obsah organickÿch látek tím spíSe, ze obsah uhlicitanú je ponigine nízky. 
Obsah uhlicitanu vápenatého (resp. horecnatého) je zde nízky 
i vzhledem k tomu, ze v okolí a v podlozí jsou krídové slíny, kterc mají 
dostatek uhlicitanu vápenatého. Humusu je dosti. Rovnëz obsah hu 
rausu stanoveny titrací 0,50n kaliumpermanganatem ve vodním vyluhu 
je dosti vysoky. Dusíku je velké nmoáství, coz poukazuje na vztah 
k slatinnÿm púdám. Púdní reakce je alkalická (pH 7,3). Obsah chloru 
ve vodníin vyluhu ëini 0,0084%. Humus a uhlicitany byly stanoveny 
methodou Knopovou, veäkery dusík methodou Kjeldnhlovou.

Stanovení minerálních látek bylo provedeno jednak ve vodním vy­
luhu, dále ve vyluhu kyselinou citronovou (P20 6, K20), ve vyluhu 2 0 ° /u 
horkou kyselinou chlorovodíkovou a celkovy rozbor tavením se sodou.

V pfehledu jeví se nám obsah minerálních látek v jednotlivvch dru 
zieh rozború asi takto:
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Zpúsob rozboru v % SiOa R 20 3 CaO MgO í fi2 o. A120 ;, SO,

Celkovy rossbor.............................. 40,75 15,20 0,2 ó j ,;ío 5,20 10,00 0,38

Vo vyluhu 2 0 %  H C I ................... 0,40 0,50 3,55 0,51 3,74 5,70 0,18

Ve vodním vvlulm ..................... 0,0025 0,0081 0.047 0,013
.

0,04

Zpúsob rozboru v % k 2o P20 B

Celkovy rozbor............................................ 0.48 o', 25

Ve vylulm 20% HCI .............................. 0,113 0,037

Ve vvlulm 1% kys. citronovou............ 0,005 0,008

Vo vodním vyluhu ................................... 0,001 0,00002

Obsah Si02 následkem pfítomnosti organickych látek je velmi nízky. 
Rovnéz nízkó je celkové mnozství vápníku. U vápníku, hofcíku 
a sesquioxydú asi polovina pfipadá na koloidní podíl pudnf. Vápník 
a horcík je pomérné dosti rozpustny ve vodé. Fosforu a draslíku ve 
vyluhu kyselinou citronovou je malo.

Ani fysikální ani chemické slození púdní neliSí se pfíliS od pomérú 
v  C a r i c e t u  D a v a l l i a n a e  (VAl e k : Pfíspevek k poznání C a r i c e t a  D a v a l l i a n a e  

v sevérovychodních Oechách, Véstník Královské c. spol. nauk, 1942). 
VétSí rozdíl je pouze v obsahu a ve stavu púdní vlhkosti béhem roku.

V následující tabulce je sroynání okamzité vlhkosti púdní ve 
vsech jmenovanych asociacích. Méfení byla provedena dvakrát. Po prvé 
pred rozkvétem S e d e r í a  u l i g i n o s a  (23. IV.), po druhé tésné po rozkvétu 
(22. V.).

Cíalo
asociace

Púdní vlhkost Abundance, dominance a sociabilita

23. IV. 22. V.
iS'esleria

uliginosa
Car ex 

Davalliana
Molinia
coerulea

1 55,26 50,10 5,4 2,1
2 55,81 50,06 5,4 1
3 60,18 57,00 4,3 2 2
4 68,90 63,66 4,3' 3
5 69,07 68,02 3,1 3 1
0 68,30 67,00 2,1 5,3

Jak je z tabulky patrno, nachází se nejmenSí púdní vlhkost v S e s l e -  

r i e t u  u l i g i n o s a  e , kdeéto v C a r i c e t u  D a v a l l i a n a e  nejvétfií. V C a r i c e t u  D a v a l -
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liana* udrzuje so vysoko hladina spodni vody po cely rok, anoint ¡on no 
patino kolisa. II Seslrria uliyinosa dosahuje hladina spodni vodv a oka 
mzita piidni vlhkost nejvys&ioh hodnol v mosieich jarnieh. I’ozdoji vlh­
kost i hladina spodni vody klosaji, az konoono v lotnich mosieich nachazimo 
piidn jiz ve|)Tii suohou. Dale rnuzomo z tabulky sledovati, jak pri klosani 
hodnot piidni vlhkosti why va abundance a dominaco u SesUria uliyinosa 
a pribyva u Oar ex Davalliana. Tyto vJhkostni pomory miizomo pokladali 
za charakteristickou podminku existoncni, ktorou ho na toclito lokaliliioh 
odlisujo iS'vslvrirtvm uliyinosar od OaricHa Daralliana*.





XXIX.

Zástupci rodu Discotrochus v moravském tortonu.
I ’odává

MILOSIjAY WSÍflKK.

(N j e d n o n  Ih Ih i Ií ti j e d n í i n  vyc>l>m/,nním v l ex l i i . )

I ’ r p d l n ^ . p n o  v o  s c l t n / i  d i m  2 f>. r i j i u i .  1 1 ) 4 4 .

\

X íi rozdíl od rodil FlabrUum Lusson a ('onot rochas S i;o. vytváfejí 
jcdinoi rodu D iscotrochus M. Knw. et H. kotoucovity skelet s temor plo- 
oliym ncbo jen velmi mimo prohloubcnym kaliehem a vclnii mírné vy- 
Idenutou nebo ploohou základnou. Kpithéka není vyvinuta a zebra, vvbí- 
liajíoí více méné az od stfedu základnv radiálné, nékdv vSak tez blí¿o 
ného spolu srústající, probíbají dale po boéních sténáeh kotouée jedno- 
du§e, aniz by se vétvila, a pfecházejí na obvodu h’orní jeho základny 
neznatelné v borní okíajo sept. Drobní a pri tom jesto vzácní zástupci 
toboto rodu bvvají obycejné pri sbírání pfehlédnuti a jisté jen z tobo díí 
vodu nemánie dosud o nich z moravského neogenu cetnéjSí zprávy.

Pri prohlízení vvplavú z vrstvioky tortonského nestmeleného vá- 
pence, získaného z vykopu u cesty Pern^ch u Úsobrna na sz. Moravé. 
a vyplavu z lokality u Aleje u Jevíéka byly autorem nalezeny exempláro 
tohoto rodu, patfící do SirSího okruhu druhu I ) ,  o t t n a n g e n s i s  P kooh. 
Chorologická expanse rodu D i s c o t r o c h u s  zasáhla tedy i tyto okrajové 
oblasti moravského tortonského mofe a dle toho je moíno s uréitostí 
soudit, & e zástupci tohoto rodu jsou pfítomni i v ostatních moravskych. 
zejména jiíních a západníeh oblastech. Skutecné také uvádí V. J. P ro- 
<;hAzka druh D i s c o t r o c h u s  d u u c a n i  Rss. z tortonskyeh sedimentú u Bo- 
raée, Drnovic, Knihnic a Laíánek a D .  n o v á k i  P koch. z boraéského nale- 
zifité. D i s c o t r o c h u s  d u u c a n i  Rss. je regresivní dmhovou mutací forinv
D . o t t n a n g e n s i s , popsané V. J. P rochAzkoi; z ottnangskych sedimentú. 
D . n o v á k i  nikdy nepopsanou a nevvobrazenou formou, o které nevíme, jak 
vlastné vypadá. Pfesto vSak z téchto údajú zfetelné vyplvvá, ze tortonsky 
fcivotní cvklu8 vyvojového stupné, pfedstavovaného dmhem D i s c o t r o c h u s
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oünanyensis, se vyznaeujc tvorbou novvoli nuitaeí, Utero se bojno vytva- 
rely po '/ánikii jeho biologiekébo optima a nejvetsí télesné vyspélosti. 
Novymi zj i Atony mi mutaeemi jsou:

fíiscotrochus pseudodtincani, n. sp.
(TiÜ).  I ol)l  . I Ü.)

w
M olotyp poebází z vrstvirky tortonsUého nestmelenébo vápenee 

ii e('sly Pernyeb 11 Usobrna. Nalezen jedinv kus. Yre sbíree autora.
P op is :  liase je ploeliá, v<* stredil minié problouboná a, je pokryta 

sirokymi, nízkymi zebry, / niebz jen starsí dosaluijí a/, do st redil, mladsí 
se pak mezi né zaklinují. casto se starsími dosti nepravidelné snístnjírr. 
Povrcb i boky vsecb zeber jsou pokrytv zrnécky. Zebra jsou navzájom 
oddélena hlubokymi ryhami, rozsihi jícími se k obvodu. Cím blízr k obvo- 
du, tím vice se zrnícka na bfbeté zeber seskiipují v zuhaty kvl, takze jsou 
zebra éím blízr k obvodu tím víre ostra. Na okrajíeb je basální piocha za- 
oblena a píochází ve váleovoii borní ploelm, po které probíbají zebra 
rovnobrzné az k hofejsí j<*¡í Inane, kde splyva jí s horními okra ji sept. 
lilízr base jsou zebra jesté dosti silná, smérem vzluiru vsak jejicb tlouslky 
ubyvii, takze se podobají lamelám, vdini nápadné vysl upujíeím od borní 
stény. Na slénácb i na lirbeté jsou borní zebra, posázena pieblavymi osl ry 
mi zrnírky, která se na brbeté seskupují \' zubaté ostnity kyl.

Kalirli je znatelné minié proldouben. Ke spouLposní ose pripojují se 
bezprostfedné primární septa. Mezi né \ khielají se septa dalsíeb cyklú. 
Z nirli jsou sekundární a terriární dobfe vvvinuta ve vsecb systémecb, 
v jednom svstémii pak k nim pristupují jesté dvé septa rtvrtébo fádu. 
Vsecbna septa jsou velmi tenká. starsí o poznání tiustsí nez mladsí. Stény 
sept jsou pokrvt.y brubymi zrnírky. takze se septa zdají nékdy mvlné 
tlustsí. Mladsí septa se vzdy pfiklánéjí znatelné ke starsím. Nejzjevnéji je 
tentó úkaz vyvinut na septerb tretíbo ryklu, která temer pravidelné 
priríistají k septum drubébo rvklu. takze vvtváfejí podolm podkovy. 
jejíz osu tvofí starsí septum.

R o zm éry : Priimer základnv 2,2 mm, vyska l.l mm.
Poznámkv a vzt abv:  .Jakkoliv se popisovany typ velmi podobá 

néktorymi znakv jak drubu I), dtnicani, tak na drubé strané mateénému 
druhu D. ollnangensis, pree jen nékteré znaky jej od obou do té míry 
odliSují, ze jej nelze dobre ztotozniti s typiekymi zástupci ani jednobo ani 
druhébo drubu. Od typiekyeh individuí drubu D. dunami li&í se píe- 
devSím malou svou velikostí, pri remz dorbíízí jiz k vyvinu sept étvrtébo 
ryklu. Posledné uvedeny zjev pozoroval A. K. Rui ss toliko na jednom 
oxemplári z Niederleis, ktery mél ve étyfeeb systémeeb vyvinuta i septa 
rtvrtébo eyklu, takze celkovv poret sept dosábl cíala- 32. Uvedeny exem-



/asi iipei rodil Disrol roolm.s v momvskóm loilnim.

piar byl vsak abnormálné vyvinul a mocil v prüméru 4,r> mm, Sin ostal- 
níeli jedincü, dosalnijících velikosti a/ ;i,f> mm, jakoz ¡ liolot yp, mají 
vyvumty vzdy jen tri úplné eykly sept. Kozdílny je take tvar kali- 
elm. ktory je u naselio nového drului znatelne j)rohloubeu. Dalsí závuzné 
odlisné znakv pozorujeme jak na ose, tak i na septeoli. Osa je lirubé spon 
«riosní, septa velmi tonounká. Hnibá zrníeka, kterymi jsou septáliy 
plocliy posety, preoliázejí i na septální éásti vne kaliehu a (bile na zebra. 
I slavba zeber na vnéjsí strane kotouée je odlisná a vyznacujo se pfedo 
vsím (ím, ze se sinrivin k basi zebra stejnomérné a pravidelné zesilnjí, 
pri éemz vsak jejicb brbet zíistává stále nápadné ostry.

Divcofruc/wH oUnamjenmx, uvedeny do litera tu ry v r. I.HP2 Y. Ibo»
1 iiazkoi na základé zkoumání jedinélio telidv známélio jedinee, naleze 
indio v ol tnan^ském slíru, má mnolié znakv,  které jsou nápadné spoloéné 
i nasí miitaei,  jiné vsak, které jej od ni o pel. odlisují. Septální apa nil 
Píos iiAz k o y a druliu je nejbolialsí a rila .‘{(i sept,  1. j. tri úplné a étvr ly  
• ásleéné vyvinuty e.yklus. Pri léto prílezitost i upozornuji zde na nedo 
pal reñí, kleré se zmínénémii badaleli slalo tím. ze ve svém nákresu 
na lab.  II, obr.  líe zakreslil o jedno septum \ íce. nez má popiso 
vany exemplár  ve skuteénost i. Y textil zakresluji vedle sebe scbemala  
septálníeli aparátú driilm l>. ofl m unjfi ix is ,  I). (h ivrotr i .  !). nn n u la s  a */t. 
I i sn n lo d u n r a n i .  na kterycli jsou dobre patrny vseeliny spoleéné a odlisné 
znakv.  Na nákresu je zacliována nejen pomorná vi'likost typú.  ale je pro- 
vedona i oprava u druhu I). nlhuimji tisis  vzliledem k nesprávnéinu vy-  
obrazení originálu Y.  -I. Pión u \zkoi . /  nákresu jo patino,  ze nejbolialéji  
je septální upará!  rozvinut u drului />. n U n fU it /n is is . zatím eo u drubu 
/>. du  urn ni, zuslává podio pozorováuí nékolika set vzrostlyeb exempláíii  
pruvidlcm úplné vylvorrirí  pnuliyeli Irí úplnyob cyklu.  .Mutace />*n u l o

S c l i e i i ml  i ck é  ziui/.oi iiéiií m |>1 úlní l io ; i|>;ualii ¡i |inméri i r  vrlikn.~,li d n i l n e
/ .  /  ) i  sent  r n r / i  l i  s o M n t n i í / i ' i i s i x ; "J. I ).  i l i u x u i i i :  ■!. I f .  />x> i i i l n t l m i c n i i  i ; I .  f f .  m i n u f i i s .

a  . . p r v v  r \ k l n > ;  h . . d m l i y  r v k l o s ;  r  . . l i c l i  t : \kl i is ;  <1 . . r l \r1\ c vkl i i s .



1 Miloslav Vaéíóek:

duncani tvorí pak zfejmy pfeehod od dridiu D. ottnangewsi* k druhu D. 
dunca ni.

8 druhem D . ottuanytntsin má nova mutaee spolecny tez minie pío 
hloubeny kalich a rozlození lirbolkü 11a septeeli, jakoz i 11a ¿ebrecli mi 
boéních ploeliách. Velmi vyznaénc se vsak od nélio odlisuje zejména fcva 
rern a prúbéliem zeber a mezizeberních prostoni lia basi jakoz i tvarem 
samotné base, která není vyklenutá, nvbrz piocha a ve stíedu minié 
prohloubená. 1 po teto stránee tvorí tato muta ce bezprosl fední pfeehod 
od druhu D. ottnangensiu k mutaei 1). duncani.

D iscotrochus m inutus, n. sp.
(Tn,l>. I o b r .  1 (i.)

H olotyp  pochází z Il<H a.slm cla v lortonskyeh slínilyeh jílech 
ii Aleje u devíéka. Nalezen jediny exemplar. Ve sbíroe autora.

I’opis: Baso velmi tenounká, nepatrné prohloubená, pod columelloii 
atrofieká. Zo základny vyénívají nápadné vvsoko zebra, z nicliz uejdelst 
znbíhají az k nepravidelué prolamovauéinu centru base pod osou. Kratsí 
zebra vkládají se mezi delsí. Nojkratsí zebra, odpovídajíeí tfetímu a noj- 
mladsímu vvvojovému cvklu, zahybají se casto zfetelné k starsím a 
mnohdy s iiimi i srústají. Ysechna zebra jsou ostfe a zubaté kyluatá. 
Boéní ploehy zeber jsou zdrsnény zrníéky.

Zbyvajíeí éást skeletu, zvedajíeí se uad basí, má ve svém eelku tvar 
polokulovity, smérem k základné silné stlaéeny. Theea je velmi slabé 
vyvinuta a to jen do nepatrné vyse uad basí. Xebra na boéníeh ))loeháeh 
vyénívají nápadné vvsoko a jsou ostro, nikoliv vsak zubaté kyluatá.
• lejieh boéní ploehy jsou posetv ostfe vynikajícími zrníéky. Blíze base 
jsou boéní zebra stejné silná jako zebra na basi, vyse se vsak rychle 
ztenéují a pfeeházejí zeela neznatelné v septa. K basálním zebrüm |>ri - 
rustají boéní zebra v tupé vynikajíeím úhlu, 82 méfíeím; v septa pfeehá- 
zejí náopak plynulym obloukem. Septální aparát je chudv, pouze s tremí 
pillé vvvinutymi cvkly sept. Tfi pétinv kalistií dutiny jsou vyplnény 
mohutñé vvvinutou spongiosní osou. Primární a sekundární septa jsou 
stejné tlustá, tereiární jsou zfetelné slabsí a smérem k ose se jesté vice 
ztenéují. Primární a sekundární septa probíhají radiálné. tereiární se 
podkovovité priklánéjí smérem k sekundárním, se ktervmi u osní peri- 
ferie srústají. Sténv sept jsou pokrvty silné vyvinutymi trnv, které hlou- 
béji namnoze srústají se synapticulemi protéjsíeh sept.

Bozmér v :  Prúmér základny 1,7 mm, vyáka 0,i) 111111.
Poznámky a vztahy:  Tato mutaee je nejvíce odchylná od vseeh 

dosud uvedenyeh. Nejnápadnéjsí odlisny znak u teto odchylné formy tvorí 
abnormálné mohutné vyvinutá, limbo spongiosní osa a skrovné vyvinutá



Xastupei rodil Diseofroelius a- momvskéni türtoim.

I Ja ca  . U a l s í  t a k o v é  z á v a z n é  a  v s e u b e c i i é  r o z d í l y  j s o i t :  n á p a d u á  a l  r o l  i r  

b a s a  l u í  d e s t i ó k y  v p r o s t o r u  p o d  o s o i i  a  c e l k o v y  t v a r  s k e l e t a l , 1< 1 e r v  n r n í  

k o l o u r o v i t y s  n y b r z  p o l o k u l o v i t e  v y k l e n u t y .  O d ' d r u l m  />. o tin on y r n s i s  
I ¡s í se  p o p i s o v a n á  n o v a  m u t a c e  m i m o  v y s c  u v e d e u é  ro/ .d í ly  s e p t á l i i í i n  

a p n r ú t e m ,  r e d u k o v a n y m  n a  p o u h é  t r i  p i l l é  c y k l y ,  a  m i m e ,  a l e  s h o r e  p r o  

l i l o n b e n o i i  b a s í ,  o d  m u t a c e  I). d u n a m  i r o v n é  k y l n a t y m i  a  s m e r e m  i i a h o r u  

sr / .ir/ .u j íc ím i  b o e n í m i  z e b r y .  o d  m u t a c e  I). p sn td o d u u n m i  e l n i d s í m  s r p t á l  

n í m  a p a r á t e m  a  o s t r y m  o k r a j e m  b a s e .

I Usadrochua album yen sis, pseudodu ncuni, dimauu a ni in ni un (vori 
u/.avrenou a ostív vvliranénou skupinu. V teto dru/.me nekteré znaky se 
objevují v/aly poznovu, jiné, jako na pr. bohatost septúlního apanitu, 
/.usíavají casto utajeny. Tfebaze pro vseelmy eleny tohoto sd rulin' je 
mo/aio s Jicjvetsí lire i tos tí pokládat /,a vychozí for mu !>. othuuujrn.si.s. 
pirre me/,i jednotlivymi formami nenalézúme po/.volnc prechodv (vi/. 
I'ioh iiA/kovi zprávu o Itin ssnvfi rnutcriúlu), nybrz toliko odeliylne 
.neneraer v/.niklc skokem, t. j. mutarí jednoho a té hoz püvodního a vycho- 
zího drulm, kterym beze vsí poehybv byl v neo^enu vysc jiz uvedeny 
D. nitmmgtmis. Prihlédneme-Ji k paleogennímu druhu Ü. }xmsmnu unís 
Orí’., ktery iná jesté basi kuzelovitou, t u \ idíme /.reía zfetelne, jak «tale 
vice a víre je base redilkovana, a/, u druhu 1). minutas se vylvúrí jiz jen 
lak ncdokonale, ze musela mit jisté vliv na zivotnost teto imitare.

p o r Z i T Á  U T i i t . v r i i f A .

( í l ’ l ’ K . MI  K I M  I ’ . :  ( l i e r  . A l l r r  u .  K a n n u  d o s  T o i  l ¡ ¡ i r l i o r i z o n l e s  d e r  N i e m l s o l i i l z o r  

N e l i i e l i t o n  j n  A W i l i r o n  (/). [iiiHurawrnxin). I ’ r r l í n  

I ’ i; ( K II Á/. K A V .  I T e  l l t o z n á  z p r ú v a  o  s t  r a t  i m a í i e k y r l i  a  f i M i n i s t  i e k y e l i  p o m é r o e l i  

n n j z a / s í  c á s t  i n i i o o é n u  z a p a d  n i  M o r a  v y  (Di.srntrochus rhmrtmi a  !>. iinnili). 
V P s t n i k  K r t d .  ñ e s k é  s p o l .  n a . u k .  P r a l i a  I N U á .

I’iok iiá/.KA V. J . :  Pfispövok k po/miiií zkanienéJ\<l¡ koráln z minoenmcli nsazeniii 
pánvo videñské ( D. oUnangensia a U. ihinruni). Ko/.pravy Ceské akadoinie jiro 
vódy. slm . a mu., ti'. II. IValiu I8!l.‘{.

I’ Iíochá/KA \’. .J.: .MiooónoN r nstrovy v krasii mora\skrin (D. flunrnni). Hiidoin. 
Praha ISHÍI.

I’ imk hAzk .V V. J . :  Sindian an don inalnisclion Mincnukorallon (/).  linnrani). 
Sit/.lin^siioi ¡Hilo dor mal li.-nuf. CI. der köni r̂lioli. holnniscli. < >Ys. dor \\ is.s«»ii- 
Molmftoii. Pialia ISK7.

It Ki ss A. K.: Dio fossilen Korallen dos östeiTeiehiseli-niarnrisehen Mincaoiis (!>. 
flunvaniJ. DonkselirifUm dor nmtli.-nal. CI. der k. Aka<l. dor \\ isseiiseliaflnii. 
Wien IS7 I.



(> M ilosliiv V'usu-oU :

Les représentant du genre Discotrochus dans le Tortonien
de la Moravie.

Du Tortonien do la Moravie il n'a été signalée jusqu'ici qu'une 
seule espèce du genre DwcÿlrocJms, c ’est à dire D. duncuni Kss., recueilli 
par V'. d. .PitoeiiAzKA à Borac, Drnovice, Knilmice et Lazânky. L’auteur 
a, recueilli au même niveau deux esjièccs nouvelles dont voici la des­
cription:

I. D iscotrochus pseudoduncuui, n. sp.
(l’I. I. Ii.tr. 1 :t.)

L’hol ot ypc  provient d'une mince couche de calcaire friable des 
(‘lu irons de Usobrno. Collection de l’auteur.

Descript ion:  La base plate, avec une légère dépression au centre, 
passe par la courbure de ses bords à une muraille cylindrique. Larges et 
basses sur la base, les côtes s'amincissent en s'approchant du calice. Kl les 
sont parsemées de granules anguleux lesquels, le long du bord dorsal des 
côtes, se rangent en forme de carène'dentée et épineuse. Le calice est peu 
profond, la columelle est spongieuse, les cloisons sont très minces, par­
semées de granules grossiers. Les cloisons primaires, secondaires et ter­
tiaires sont bien développées dans tous les systèmes. Un des systèmes 
présente en plus deux cloisons du quatrième ordre.

Dimensions:  Diamètre de la base 2,2 mm. hauteur 1,1 mm.

S t r a t u m  typicum:  Tortonien.
Observad ions c ( ra [»port s: L'espèce décrite diffère de I). ilunauii 

Bss. par sa.'plus petite taille, par ses cloisons plus nombreuses, par le 
calice plus profonde! les cloisons très minces. Kllc diffère de D.nttnumjt-7/-*/V 
l‘iu»( n. surtout, par son allure générale et ses cloisons moins nombreuses.

2. Discotrochus m iuutus, u. sp,
(IM. I. ii-. t a.»

L’holot y pe provient de /’ hun des argiles marneuses des
environs de Jevicko. Collection de l’auteur.

I)< •script ion: Le polypiérito a la forme d'un segment sphérique 
bas. La base, présentant une dépression insignifiante, est très mince; et, 
au-dessous de la columelle, atrophique. La thèque est très jhmi dévelop­
pée. Les côtes, saillantes sur la base et sur la muraille, sont développées 
sur cette dernière en forme de carènes tranchantes. K Iles sont parsemées de 
granules anguleux. Le passage des côtes aux cloisons a la forme d'un are



Xástupci roi lu I )jsco( vocliiis v momvském tort mm

11 »i 11 i n ti. Le système septal no comprend (pic trois cycles complètement 
développés. One très grande cnlumcllc spongieuse occupe trois cm- 
1111¡cmes de la cavité calioinale.

D im ensions: Diámetro de la i>as<* 1,7 mm, hauteur 0,!) mm.
St rat um typ ieu m : Tortonion.
O b s e r v a t io n s  et ra p p o rts :  La .cnlumcllc 1res grande, la thèipie 

peu développée, la base , 1 ‘ ( ainsi (pic l’allure générale difieren 
l ient la nouvelle espece des autres espèces du genre / )i.sent roc lin.s.

Les espèces I). p.si iiihxhii/catu, I). (Iinniini l'ss. <*t. I>. ni i mit ns con 
■diluent aveu I). ottnani/cnsi.s Paoeii. un groupe bien défini où l>. ntt un n 
/en.si s peut être considéré comme espèce souche à partir de laquelle oui 
pris naissance tous les I ormes de ce groupe. Cependant, eut ri* les diverses 
formes, nous ne trouvons pas des termes intermédiaires de transition 
mais uniipicmcnt des générations distinctes, dues à la mutation. Kn 
parlant, de l’espèce paléogène />. /mi nsrnnirnsis  Oit . dont la base est 
encore conupic, nous constatons chez ees diverses "espèces une nsi net ion 
LTaduelle très nette de la base de sorti' <pie la base de l>. ni uni tu-s est 
développée d'une façon aussi imparfaite <pie ce l’ail a dû certainement 
léfacomblement influencer la vitalité de eette mutai ion.

07511822



V Y S V f i T U V K Y  K TAIUMJ.

Ohr. I 3. IHscotrochus fiwu(lo>(»nmni, n . sp. 1 pohlod shorn; 2 pohlod y.doln; 
■'! pohled so s( run v.

Ohr. i  (i. / liscotrovhnu whmlux, n. sp. 4 pohlod so strmiv: •> |)ohlod shorn: H pohlod 
/dola.
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XXX.

Elektrické proudové pole kolem rtüfové kapkové
elektrody.

I)r. ZDKNfiK MATTÁfi.

( Pfedlofceno vo hcIiú/.í riñe 2li. fíjim 1044.)

Maxima, vyskytující se za uröitych podmínek na kfivkách intensity 
i» napéfcí pfi olektrolyse se rtutovou kapkovou elektrodou, vykláda 
J .  H kyhovskY1) adsorpcí látek dipólové povahy v elektrickém poli kol 
rtutovó kapkové elektrody. D. TlkoviC2) dovozuje, ze toto elektrické pole 
musí byti znaéné nehoraogenní a vypoéítévá síly, jez .vtahují dipólovou 
cástecku do takového pole. Predpokládá vfiak kapkovou elektrodu jako 
kouli volné umísténou v elektrolytu bez stínéní sklenénou kapilárou, 
takíe by na jejím povrchu musila byt vSude stejná proudová hustota. 
Autor si vzal za úkol odvoditi nehomogenitu elektrického pole se zfe- 
telem k odstínéní zpúsobenému tím, ze kapka visí na siroké sklenéné 
kapiláre.ReSit takovéto proudové pole je úloha velmi slozitá a obecné nere- sitelná, avsak nékolika oprávnénymi zjednoduáeními dojdeme k velmi 
pribliánému obrazu rozloiení proudového pole.

Problém mozno takto zjednoduäit: Pevná rtufová elektroda (kulová, 
o poloméru a ^  0,1 mm), se dotyká skla a je ponorena do elektrolytu. 
Proti ni je druhá, nepolarisovatelná elektroda ve vzdálenosti </. Je urcit 
proudové elektrické pole kolem malé, kulové elektrody, kdyz elektrol vtem 
prochází proud intensity 7. Pri tom predpokládáme, te piocha skla 
(kterou predstavuje konec kapiláry) i piocha nepolarisovatelná elektrody 
se rozprostírá do nekoneéna. Také si nebudeme komplikovat problém 
tím, te bychom brali zFetel na polarisaci a elektrokapilární zjevv na 
kapkové elektrodé. * *)

*) Polarographie, Wien, Springer-Verlag, 1941, p. 17ß. Actuality« «cientifiques 
incluntrielles, No 90, Paris, Hermann & Cie, 1934.

*) Collection 8 (1930), 170— 177.



2 T)r. Zdonëk Matyás:

§ 1. Zâkladni  rovnice.

Rozhrani dvou prostredi {R) (prostredi 1 znamenâ elektrolÿt a pro- 
stredi 2 sklo) se dotÿka rtufova kapka, kterâ ma tvar koule. Presnÿ tvar 
kapky neznàme, ale jiste se nedopustime velké chybv, kdyz budeme pred- 
pokladat, ze ma tvar koule. Z ni vychazi do elektrolytu proud o inten­
sité T. Nase uvahy se podstatnë zjednodusi, kdyz budeme celv dej v sou-
, ’ ' <i/
ldase s pfedehozimi radky pojimat. jako staoionarni, to jest — 0. Pak

Ohr. I.

platí pro proudovou hustotu i podio Obmova zákona vztah:
\= ~ -a ( é ,  ( 1 )

kde je elektrická síla a a je elektrická vodivost prostfedí. Vektor i 
splñuje rovnici kontinuity:

div i — 0, (2)

a elektrická síla se dá odvodit z potencialu P:
(£ =  — grad P, (2)

nebot’ zde bézí o déj stacionární.

Z rovnic (l) a (3i plyne:
i =  a(£ — a grad P, (3a)

nebof prostfedí (l) je homogenní. Platí tedy vztah:
' div grad V — A V — 0.

Potencial vyhovuje Laplaceove rovniei jako v elektrostatiee. Tim by byla 
úlolia ])fevedena na rozfesení Laplaceovy rovniee za okrajovyeb pod- 
mínek, které ilined odvodíme.

Nejprve si vsimnemc, ze je mozno pokládat vodivost rtut’ovc kapky 
za nekoneene velikou (rr x ) .  A by se hustota proudu uvnitf kapky ne- 
stala nekoneene velikou, musí v ni byt (£ 0 a tody P const. V celé
kapee má tedv potencial stálou hodnotu a její povrch je ekvipotenoiální 
plochou.



Klok<i iel«'> proudovó j>olo koloin rtut’ovó kapkovó oloktrody.

Aplikujeme-li rovnici kontinuity na rozhraní obou prostfodí (R),  
zjistíme, ze v tomto prípade zdegcnorujc div i v plo&nou divorgonei 
vcktoru t: i„ — irt¡¡ — 0. To znamená, ze pro náS prípad, kdy vodivost 
prostfodí 2, t. j. skla, jo milová (a — 0), platí pro rozhraní R:

V °-
t>V

l’roudokfivky mají v okolí R smór tangonciální a --— 0. V nokonoónuf'n
pak má potencial hodnotu stálou. O volkou nopolarisovatolnou oloktrodil 
so zat.íin ncstarejme; uvidímo, ze jojí vliv so dá zanedbat.

So stanoviska matematiekóho bezí tody o rozfesení rovuioo za lóoldo 
okrajovyoh podmínok: I. Potenciálová í’unkeo musí byt na kapkovó 
elcktrode konstantní a 2. v rozhraní R musí byt splnona podmínka 
(< \ /?»,)„ 0. Z takto získanóbo potenciálu so snadno odvodí proudová
hustota na povrehu kapkv,

?v  m  
r n

a proudovó polo i v libovolnóm misto z rovnioo (Un)-

•leste si odvodímo vztab mczi intensitou proudu / a nábojom knp- 
kovó oloktrody o. Z ('oulombovy vóty plyno pro hustolu oloklriokóbo

I r»I’
nábojo na kapoo: i r  ------- -— ; celkovy náboi kapkovó oloktrody jo

4 .7  m

tody roven
e

pfi tom intogrujemo pros povrch kapkv.

Z rovnioo (4) vypoóteme intensitu oolkovóbo |>roudu, v y s tupujíoího

/ - (■"»»)

kdo opot intogrujemo pfos povrch kapkovó oloktrody. 
rovnio (f>) a (ña) plvne:

/c - .
A 7  a

Srovnáním obou

( * ¡ )

$2. ftescní problómu.

Kdyz si vsimneme blízo okrajovvob podmínok. za niohz máme fósil 
l-aplaceovu rovnici, snadno poznámo. zo úloba jo úplnó sbodná s problc- 
mom dvou nabitveh koulí v dotyku, znátnym z eloktrostnt iky. Xobot 
i zdo musí potencial vyhovovat Tinplaeeovó rovnici. povrch koulí jo okvi- 
potcnciální plochou a k rovine symetrie, procházející bodem dotyku



4 Dr. Zclenék Maty as:

(která odpovídá naSemu rozhraní R ), jsou plochy stejného potenciálu 
orientovány kolmo. Rozlození elektrostatického potenciálu v jedné z obou 
oástí prostoru, na které je prostor rozdélen zmínénou rovinou symetrie, 
je tedy takové, jak vyzaduje nás problem.

Problém dvou koulí byl reáen radou autorú rñznymi zpúsoby 
v X IX . století: P oisson, T homson, Maxw ell , P lana a zejména K ikoh- 
h o f f . Yelmi vylvodné je pouzít zde method y známych elektr. obrazcu; 
v daláím váak nenavázeme na K irch h o f f  a , nybrz na pozdéjsí práci 
A. K i s s e l a , 3) nebof z jelio zpúsobu resení funkcionální rovnice nafelio

P{r. ihj

problému mozno získat, jak v dalSím ukázeme, vhodné vyrazy pro jio- 
tenciál v libovolném bode.

A) F u n k c i o n á l n í  rovnice.  Vypocteme si nejprve elektr. pole, 
dvou stejnych koulí o poloméru a , jejichz stredy jsou od sebe vzdáleny o c. 
Limitním pfechodem: c -> 2a  dostaneme potom resení pro dve koule 
v dotyku, coz je vlastné — jak jsme ukázah v pfedchozím — hledanym 
resením celého naseho problému.

Svou úlohu si rozdélíme na dva problémy. Píi prvním problému bude

koule A  (viz obr. 2) nabita nábojem ?¿0 na potenciál — a koule B  na 

pot^nciál =  0. Pri druhém bude koule A  mit potenciál nulovy, kdeito 

koule B  bude nabita nábojem a0 na potenciál ~  . Superposicí obou téchto

díléich problému nalezneme snadno nase íeSení.
Obrafme nejprve svou pozornost na prvy problém. Náboj pü- 

sobí na venek tak, jako by byl koncentrován ve stíedu A 0. Tentó vzbudí 
na konli B  influencní náboj, jenz se co do úéinku dá nahradit nábojem 
ix\ v A \ , ktery je vzhledem ke kouli B  inversním bodem k A 0 (elektrickv 
obraz bodu A 0 vrzhledem k B ). Pri tom tedy platí známé vztahy:

a) Proe. Roy. >Soo. 1920, 1922.



M ^  — <'o^ ^ M 'l  "'i =  J  , A0A\ - v. - f/',

Uxistenei naboje v bode A \  se dosahne tolio, ooi ostatne je znumo 
z theorie elektrostatick^ho pole, ze potencial na kouli B  je nulovy, jak to 
zada na& prvy problem. Tim se vsak porusi nyni poindry na kouli A , nebof

lodjiz zde noni potencial -y , ale misledkem elektriokclio obrazil a', v A je

jelm liodnota jina.
Musime proto zno-vu sestrojit elektr. obraz naboje V, vzhledom k /l; 

to je miboj Aj v mfste A ,. Plati:
, a . . a2

Klekl ricke p roudove pole kolem  r tu t’ove knpkove oloktrody. 5

r —- a c - af J 
1

M i  "u

rrim jsme zuse dostihli tolio, £e vliv naboje v bode /!', na kouli A je

rusen, potencial je opet — , ale je poriiHono zase rozdtdeni nabojti na

kouli B .  Nezbyva tedy nic jineho nez sestrojit opet novy elektriekv obraz 
k poslednimu naboji v kouli B . Tak ziskamc:

A .. — --- A, c — a
A '  A 1 —. „> _  _____ A 0A  2 - 1 (• — <1 2•

Nyni se da tato uvalia znovu opakovat a tak konecne dojdeme k ne- 
konecne fade naboju <.\g v bodech A x v kouli A a k fade miboj u V, \ A\ 
uvnitf koule B .  O nicli plati tedy vztuhy:

a, — — c\

(I)

a
A q̂ Ib —- a» • Mc - a  „

a----- - .• A nA g ft B -----------c- —  a , t c a t—

d, . . . ;  (/„ =  0.

, - I 0*1 * ( (If

Vi teehto rovnic odvodime nejprve tyto vztahy:
a

— v c — a  

c
r -  a' (t-

c a,
Podobne:

ĵr—i Aj i “  "
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Nyní vyloueíme z píedohozíeh rovnio oc\:

a a„ a„c -  a¿
As —- — - - tVg _1 , t.  J.  Vg — V8

(í-

Podobnc:

(' — a»<\ „ ------ — —- Vg—g—i r — aK-«—i

!'■ j- 'Vg ~ Vg 1" / " ~ 7"_..... •
(r - <h-l) — « “

Aplikujeme-li poslední vztali na ,s I, získáme:

'V* I i — <Vgr {r. — a a) — «2 éili i _L c (r' ""
Vg I 1 íVg (l2

/  todito obou rovnio seotením plyne tedy tato íunkoionální rovnioe

*g I 1 Vg j
J r2 —- 2 o2

( 2 )

LJpino podobnou rovnioi byoliom odvodili [>ro náboje \ .

B) Resení  funkeionární  rovniec.  Abyehom rozresili ro.vniei (2): 
to jest získali a v jako funkoi danyoh konstant a, c a parametrU .y, polo- 
zíme:

I
— - <¿"1 -[ ' V' / ;  (:Ux)8̂

a dosadíme do (2). Získáme tak rovnioi:

r,‘H, 1 i
r 1 —  2«2\ , / c 2 —  2a~\

«I - tf, ~  ) +  V , - '  (l +  < -  ’h  ) -  ",

zfejmc se jí vyhoví, kdyz a n., budou koreny rovnice:
, c2 — 2a2

n2 - - 1 — u ----- -—  =  0 .a2
>................. —xPisme tyto koreny ve tvaru uv — c  a u.¿ =  e

c1 _  2a'1 
eosh ?, -  — 2a2

\/c* —- 4«2r.2 ir 
2a2 2a2

(31»)
s i  l i l i  ?.



Kioktrickc proudove ])olo kolom rlidovr kupkove oloUlrody. 7

Uplnö podobnö ziskame reseni i pro carkovanö miboje \'A:

-!- — ( i ^  -i- .

Konstanty <\, r,z urcinie z danyoli velicin: v0 a <\l _  \0 - 1. j.

— — <‘i -I- ('2 
A«
I r2 n2

-  I «»"¡j
( I )

'Y " l  I <VW2

Kdyz kladcine: i\ — r/', r2 r kde v’j a v jsou korcny rovnicc:

tcdy

r 2 ! I v — ■ - o, a

cosli // -~
' '2a

sinli // ^  - — siiili A2a r r
vyliovinic obemn rovnicnn (4), polozime Ji

i r, I

(•"»»)

(: »b)

i't — r., r. i\j

nebof hned uvidime, zc prvti z rovnic (4) je splnena a o dndi<' sc snadno 
piesvedcime, zc pfcdpoklady (i>a) a (5l>) je rovnez idcnticky splnena.

Z rovnicc (5b) totiz plync:
(,!> .<, /< a P>- - ,■ ■’ 

2 7  2 '

a z rovnicc pro //:
H i - \ -  I I

tcdy:
ar (r. --  /'.,) ( r2 — 2//2

ii. — — —-------- ----------------------•>##2

"i "a -  -  ('i 's):

( ( ib )

r- 2a- ar (r. r.,)
i i .,

'¿ a ‘  ~ 2 a 2

dosadiine do rovnicc (4) a po pficteni f - <ir (> ziskame

r 2 |- 1 -  i\ -----  r 2 r\ — .
1 i i  a

Obe strany jsou vsak idcnticky rovny nulc, ponevadz podlc nasclio 
pfedpokladu v, vyhovujc rovnici (5a).

Miizcme tcdy psat:
1 I /’,/t,* /'.¿V./ I siltll (.sA i ll)
\„ v« i'i >'■> sinli//

(' )
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Podobné provedeme urcení dx a d2 ze vztahü <x\ =  — cv0— a <x\-
d> , c

— oca~ rz ----- rr. Získáme:0 c (c2 —  2a2)

<h-
1 1

«o t>i — »Ja

J_ fi i — ßz 
0̂ 1̂ —-»»3

</2 --- -
1

«0 ?’l —
1 sillh #A («)

/x0 Rinh //,

Tedy feSení celého prvního pioblému vypadá takio:

<x* ~~ vo
sinh ju

sinh («A +  fi) ’ 
sinh sA

OC a - — (A

sinh (,sA f.i) ’ 
2

a . - a

sinh fi 
0 sinh sX ’ 

sinh [(.y — 1) A +  //] 
sin -s‘A

a 2 sinh (.y -f- 1) A
(' —  < t ; — ~ - f—  =--■= «  ■ 7  V I —' ,« *+i sinh («A +  //)

r. — a
sinh («A +  /w) 

sinh .yA

K tomu pristupuje:

(^#)í=0 =  0̂ - b.

Z téclito vzorcü vidíme, ze se náboje ¿v, resp. <x\ neustále zmensují s ros- 
toucím s, tedy jejich pííspévek k vyslednému elektrostatickému poli jo 
mensí. Vyjimku éiní pfípad: A — 0 nebo c — 2a, to jest obe koule se na- 
vzájem dotykají. Pak jsou zfejmé vztahy (9) nepouzitelné. Jak se tato 
obtíz pfekoná, to ukázeme v dalsím.

Besen! problému druhého se déje úplné obdobné, jen misto (5a) 
a (5b) nastupuje:

v \  =  efá’ \ v \  =  e ~ ,l\

o' *  -f  1 —  y' — =  0,
a

eosli // c
2a ’

• i , Vt0 a . . , , , ,sinh u -- ~— =  — sinh A; tedy plati: n — u.2ac c • 1 r
Tak získáme:

\  —  A.
sinh ft

ñ\ - a -

sinh (.yA +  //.) ’ 

sinh ,yA

A — ---A
sinh //

sinh (.y A -|- //) ’ as - a

*sinh sX, ’ 

sinh [(a — 1) A -|- /-/]
sinh #A (10)
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r sinh (5 -|- 1) A siiili («A -(- //,)
sinh (.s‘A | >) ’ r “  "* =  “ sinh.vA

¿Vq =  V g =  c.

(') Vyraz pro potencial. Potencial v obeenéin bodé P  (viz obr. 2 ) 
je vlastnc urcován jednotlivymi náboji prvého a druhého problému. Nwpcrposieí obou problómü získáme pro potencial v v bodö P  { r , i))vyraz:

I. problérn J l. problóm
Z obr. 2 lehcc |>lynon tyto vztahy:

___ a
A J P  —  a 2 — 2 a j r  eos # — r'1 

A ^ P ^  — (c — a' , ) 2 — 2 (c — a ’t ) r  cor 4 * r * 

A ' g P 8 — (c — <z' , ) 2 — 2 (c — a'J r  cor # -f r ¿ 

A gP  — ä }  — 2 ä t r  cor /> f  r 2

Dosadíme z techto posledních rovnic a z rovnico (S>) ft (10), eímz získame pro potencial vyraz:
'(i 1

v0NÍnli ¡ i 2

r  { r 2 - f e 2 — - 2 rr  cor ?>)1 

1
* [r/2 sinh2,vA — 2 a r  níiiIi yAsinh (̂ A i //) eos 0 +  r2 sinh2 (.y A + //)]* 

1 4
( « 2 sinli2 (.yA -f ¡ i ) — 2 a r  sinli (*A 4- /<) sinh sA eos # 4- r2 sinh2 «A]̂

® I -

"  ̂2 [« 2sinh2 (,v i-1 ) A—2</r sinh (.y 4 1 ) A sinh (,yA r//)oos i? + r2 sinh2(*A + ¿i]J
|//2 sinh2 [(*-■  1 ) A i-//] —2«r sinh [($—1 ) A + / i ' ]  sinh sX  cor 0 i r2 sinh2 «A] i . ( 12)

L>) Dvé koule v dotyku. Dotykají-li se obé koule (c =  2a), pak
podle (3) a (5) A =  ¡ i  —  0 . V tomto pfípadé, jak uí víme, naáe vzorcejsou nepouíitelné. Abychom získali tedy správn  ̂vyraz pro potenciál V ,

oahradíme c  ve vyrazech pro A a /t touto substitucí:
»

c  —  2 a  4 - £<92,
a provedeme limitní pfechod: <3 ->• 0 . Tím vyrazy, které cUHve byly rovny 
0 /0 , získavají ur£it¿ hodnoty, jak plyne z náaledujíoího:
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Tody mibojc maji nyni liodnoty podlc rovnice (!)) a (10):

J2a)

1 +  2* ’
, \  « —  •

a vyraz pro polencial lia pf. z ( I 2a) a, ( I I) ma nyni tvar:

V -  ^  -

r (/•'“ | 4al — - 4 nr cos ?V)i 

1

° 5  14a1 (.s

[4//AS2 — 4 a r .s (2.s -b 1) cos 0 -\- r 2 (2.v b I )2J '*

| / i2 (2.s I) 4 a r s  (2-s -| I) cos if | 4/-2.s,2ji

I

L-»"-2 (* H- •)“ ~ 4 a r ( s  -|- l)(2#-|- I) cos 0  | >'2 (2* -|- 1)2|‘

I
\a2 (2.s —  I)2 —- k/./v? (2.s - 1) cos 0 -|- 4r2.v2|'

Dosud jsme pfedpokladali, ze vsechny napsane fady konverguji. Tak 
toinu jest vzdy, jak na pf. ukazeme na posledni fade u vyrazu pro poten- 
cial. Mysleme si ji celou rozepsanou ve forme: 2 « /(, kdc a/t je jeden z obou 
terniu, z nicliz jest tvofen obeeny clen nasi fady. Zamenime nyni *v teto 
fade vzdy dva sousedni cleny; vznikne nova, alternujici fada (oznacme ji 
2 a ), jejiz clenv jsou v absolutni hodnote monotonne klesajici s limitou 
nula). Tato fnda 2Jafl tedy podle Leibnitzova pravidla konverguje. Pro- 
toze vsak castecne soucty obou nasich fad 2V/ a 2V//( sc od sebe lisi jen 
o term, vyskytujici se v obecnem clenu posledni fady ve vyrazu pro 
poteneral, jsou nutne jcjich limitv a tiin i soucty identicke. Tedy fada 
2Yr tez konverguje a jeji soucet je roven souctu 2 « /4. Uzijeme-li nvni 
asociativniho zakona na 2Vt , ziskame zpet uvazovanou fadu vyskytujici 
se ve vyrazu pro poteneial, ktera podlc zmimych vet z analysy konverguje 
a ma tyz soucet jako 2 « /4. Itovncz se nic nezmeni, pouzijeme-li vhodne 
asociativniho zakona pro fadu 2«,,. Pfipojime-li k ni jeste clen

(r2 ~|- 4//2 4ar cos /?)-

dame piivodni fade konecne lento tvar:
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T ------¿-t U/í2.«2.
1

-J [4a26,:í - -  4ara (2.v - - 1) eos 0 -|- r2 (2* — 1)2J •
1

I a¿ (2ó* ■— 1 )2 — 4ara (2,s — 1 ) con ü -f 4r2.s2J 1

Oástocné aoucty obou hui se totiz li§í od sobo pouzo o term
1 ______________

14tt2 (,s I- l )2 — 4<tr,s (.s b 1) (2* -1- 1) eos /> -|- r* (2* 4 l)*J ¿ ’ 

,j«*jic-li limity a tím i auiny obou huí jaou nutiifi stejné.

Vyraz pro potenoiál nabyvá konoono tvaru

, i _____ ' _______
4ti • In 2 • ar 4:r • In 2 • a

(I»)

1| v „ ___ ______________
l“ f |4aV2 - 4a rs  (2,s -| l) cos  í} b r¿ (~# I 112]11 

1
b/2 (2.S I I)2 4a/-.s (2.S I I ) coa 0  | 4r2*2| ¿
f r>
y * ___ ___________ 1______ ______“ J |4a2.v2 - 4r//\s- (2.s 1 ) com 0  4 r2 (2-s - l)*J )

. I

(14)

\a'¿ (2.S — l)2 — 4̂ r.s- (2,s -  I) coa iV +  4r2.«í2J * 
kdo jsino polozilí: , \0  ̂ |n .> (J, nebot podía ((>) a rovn. (I2)z§ ¡1 plalí
Miez i / a \„ vztali (viz ostatnê podrobnojsí úvalni na sir. 7):

/
r -  x .  b  l ' (  \  b Â,) -  >0 { I f ¿ 1^(0) V̂ (| ) |} -  >o I" - 4*7 •

Vv poetóme si jos te proudovou hustotu na povrchu kulové elcktrody. 
Pouzijcme znánicho vztalm (4):

|i|<> •— a

Ivdvz tody dosudímo z rovnicc (14) a provedcine naznaceny vyjsx'H 
získáinc

\ a
I r/'

 ̂ 2  (

- 1

4« } I
í (I I 4.V (2-s ! 1)(1 - eos »V) } î

4.S ■— 1 1
-({1 -b 4.S (2.V — 1 ) (1 — eos >’ ) ¡ ! J

Zoela |Hxiobnc byehom získali vyraz pro proudovou luislotu v I í I m iv o I i ic im  

miste proudovélio polo.
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Speciâlnë pro =  180°: 

/
i «180°  -

4na2 • In 2
1 M i  y — _ —  

JL, ( 1 0 s 2 —  l ) 2 I

/ 0,9184 /
Ana1 In 2 Ana*f- III 9 _l-rr/i2

Pro ¡} — 0° nasse fady liekonverguji. V tomto bodé «e vèak protinâ 
ekvipotenciàlni piocha (povrch obou kouli) a tim se stavâ „krôek“ nasi 
elektrody bodem singulârnim. Pomëry vsak v tomto bode jsou takové, ze 
podle znâmÿch vët z elektrostatiky (na pi’. J eans: Electricity and 
Magnetism, str. 01) je v joho nejblizsini okoli lmstota rovna nule:

Bod sam je vsak privodem proudu do kapky a proto v nom je hustota 
proudovâ nekoncënë velika, jak plyne pro 0 =  0°.

Vidime tedy, ze hustota proudovâ je po povrchu kulové elektrody 
rozlozena tak, ze od krcku k temeni kapky stoupâ z nulové hodnoty na 
maximâlni (jak jest ostatnë zrejmo i z hustoty silocar na pripojeném 
obrâzku pole; obr. 3).

Ve smëru radiâlnim poteneiâl klesâ; pokles potenciâlu u temene 
kapky je pomalejsi nez u skia a proto ekvipoteneiâlni plochy jsou zde 
zhuâtëny, kdezto pri okraji sklenëné elektrody se od sebe vzdaluji. 
Ekvipotenciâlni plochy musi bÿti sainozfejmë orientovâny koltno na 
povrch sklenëné kapilâry.



Kleklrické proue lové pole kolem rtutfové kapkové olektroelv. 13
§3. Vliv druhé,  nepolaHsovatel né  elektrody.

Dosud jame si váímali pri svÿch úvahách jen vlivu okraje kapiliíry 
na ul várení proudového pole. Proti kapkové clektrodó je vSak postavenu 
veliká, rovirmá, rtut’ová elektroda, která ovlivní obeené rovnéz proudové 
polo.

Jak velikÿ je její vliv 'í
Odvod’me nejprve vyraz pro potencial systému nabojü \4, \\, \t, . .. 

pío bod velmi vzdáleny: r ) )  a\ Poéútek aoufadnio polofcíme do boda 
dol yku obou koulí a jednotlivé náboje budou umÍHteny tfeba n a  oho X ,  

Hvmetrieky kolem poéátku. Náboje oznaéme nyní sumámé p, ni (ato dH- 
véjfiích txa, oí's, . . .  atd.

Tedy platf :

r  y ----------------------- i ! --------------------- J
[ (* “ *•)■ + (// ?/.)* f  (2 — *•)*] J

'O
y ______________________ _______
“7[\r2 2 (xx, I yy, \- zz,) ) r,*|-

Rfi tom r2 -  X2 -| y 2 | z2
r , 2 -  X 2 +  y 2 - f  z 2

/r,\2
Rrotoze vàak r ) )  a ) )  r„ míízeme v dalsím cleny typil I- Izanedbat. 
Rozvineme cien hofejáí fady podle Tavlora: ' '

r "  2  ’ * 1 — 2

_  1
XX, +  yy, +  zz, IT

ríen fádu 1 Xe,
7  >“  T

clon fádu 1 . Ze»(xx, +  yy, \ zz,) i r,\2
r¡ J"

clon fádu 1 3

■ (#

? j<' ¿  2  ' * (xr- ! iiih 1 i ?  2  r**

Vzhledem k svmetrii nábojú k poéátku je
00

J e , x t  -, 0; yt =  z ,  --- 0.

Protoie platí soucasné r, <X a <X r, oba éleny fádu — odpadnou a tím
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mozno pro potencial v bode y,  z), po zanedbání cleníi vyssíeh rádíi, 
psát pribliznÿ vÿraz:

♦Sentóme jeste vSechny náboje e j  Noucet nábojíi, kterÿmi 
problém je:

'<> I (yK I ' «)

se resí prviií

' ' . " Y  ' , ' '» í 1 • 1 '/'(•) I !.
1 s I à *

Soucet nábojíi drubébo problema musí bÿt vzliledem k symetrii stejny, 
tedv soucet vsech nábojíi uvnitf obou koulí je:

1«. -  2*0 {i + ! í.m -  v'(0)i}.
kde '/'(.r) — In l f ( x )  nebo podio TCulerovy'definiré f im k e e  ¿ramnui:

J . I I
.r’-(- I r  | 2*/y(:r) lim jlo^nai n

n v , l

Po vycíslení je mozno tedy misto (Ib) psát:

V 1 ,4ó9 — 1,455 —
r  4 j i a r (•

Druhá, nepolarisovatelná elektroda, kterou si pro jednoduchost budeme 
myslit nekonecnë velikou, bude tvorit novou ekvipotenciální ploelni; 
tedy proudové eáry musí k ni bÿt orientovány kolmo. Ysimneme-li si 
horejsí formulace naseho problému, znamená to proste, zc se liledá fesení 
Laplaceovy rovnice, které v}Thovuje dosavadním podmínkám a k toma 
jeste musí bÿt potengiálová funkee na nepolarisovatelné elektrodó 
konstantní.

Podobnc jako v predehozím problému musíme se uchylit k méthode 
elektrickÿch obrazcú. Aby proudová hustota na nepolarisovatelné elek- 
trodé bvla kolmo orientována na povrcli, musíme ke kazdému náboji 
\„, x \ ,  . . .  sestrojit obdobnÿ náhoj, ktery je k predehozímu symetrickv 
polozen vzhledem k roviné nepolarisovatelné elektrody, stejné velikv, 
ale opaéného znamení. Tvto náboje siee vytvárejí poteneiál, vyhovujíeí 
Laplaceovë rovniei a pri tom rovina nepolarisovatelné elektrody je 
ekvipotenciální ploehou, ale zároveñ se poruSí podmínkv na kapkové 
elektrodé a v rozhraní skia a elektrolytu. Aby se opet povreh elektrody 
stal ekvipotenciální ploehou, musel by bÿt uvnitf obou dotykajícíeh se 
koulí sestrojen obraz ke kaídému z poslednë konstruovanÿch nábojíi
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a k lomu jostó takovy náboj nokonoónó mnohonúsobnó zobrazon mezi 
oboma koulomi. Aby l>yly dosafcony podmínky na rozhraní skla a oloktxo- 
lytu, nutno vsoohny novó konstruovanó nábojo symotriokv zolmizit 
vzliludom k rovinó sklo-oloktrolvt. K dosazoní úplnóho fosoní bv so mu- 
solo v podobnyoh oporaoíoh naznaóouvrn zpuHobom dalo pokraóovat: jak 
jo vsak zfojmó, jo to úlolia lak komplikovaná, zo píosnó íosoní jo no- 
niozuó.

Staóí vsak uvúzit, zo jiz vliv nábojü laklo pfi prvóm kroku získa- 
uyoli novyoh na potonoiál knlom kapkovó oloklrody lmd(' no jvyso  fádu
pntouoiúlu. zpüsobonóho sorií nálxijü \\.......  vzdálonyoh od kulovó
oloklrody o dvojnúsobnou dixlanoi mozi kulovou a nopnlarisnvatolnnu 
olokl rodou. Fomór lólo vzdálonosti k polomóru kapkv jo asi 1 0 0 : I. 
I’ouzijomo-li ovni pro právó uvazovany potonoiál vyraz (17) a srovnáme 
s vyrazom (14), kdo jo rozhodujíoí pjvy ólon. vidímo, zo korokoo, zavodoná 
prvym krokom, jo volmi mala. I’odolmó jo tomu i pH ostatníoh, naznaóo- 
nyoli zobrazoníoh. Míiícmo tody tvrdit, zo pfi obvvklóm uspofádání 
v polarografii luido rozlozoní proudovóbo polo s dnstnóujíoí pfosnnstl 
pop.súno potonoiálom (14).

Autor jo hluboeo zavázán zomfolómu panu profosorovi F. ZaviSkovi 
za oonnó rady, joz mu poskyll k roSoní zdo podanóbo problómu.
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Fotoperiodické pokusy
s Circaea intermedia a Bryophyllum crenatum.

It. DOSTÁL.

(S f» nltrâ/ky v IhxIii.)

l ’to t l lo z o n o  v< scliiV/i «Ino (i, pmsinct* MM 4.

( ' i r c n e a  i n t e r m e d i n  ;i I n t e t i n n n . jejichz lit váren! lak nápadné závisí n;i 
vnilrní povaze listi“i ( D ontAi, 191 I, S e r u m  k i : ü 1923). hod! mo pri své pfisne 
Ibtoperiodioké adaptad jako dlouhodenn! rostlinv (Onsn. 193H) i k objas- 
uéni nékterÿch otázek tykajíeícli se tohnto prizpiisobení. Pfedevsím slo 
<> vÿznam listú v jejicli niznyeh vÿvojovyeb fázíeh a nizné povahy podle 
mista piivodu. By lo |)fi tom zkomnati vlivy listii. jez die literárních údajii 
[Mjsobi proti fotoperiodickym reakeím (R azimov 193¿5, (^atlaciuan I93H. 
L v.no a Mki.chkks 1943 a j.). V té souvislosti byly sledovány i nékteré 
korelaee zvláste mezi listy a pupeny po stránee utváfení i kvantitativnícb 
pomérii, k jejiehz studiu se vsak lepe hodilo B r y o j d i  y l l n m  r r e n n t m n  

( D o s t Ai . 1930). Jiné fotoperiodické pokusy byly konánv s podzemními 
osami, slahouny a hlízkaini d r e n e n  i n t e r m e d i n , nebof vvvoj jejich axilárñ 
iovné¿ závisí na povaze zásobnílio obsahu, v jednotlivveh krajináeh hlízek 
rozdílné (L)ostAi. a MokAvhk 192;»).

M a teria l a in eth o d ika . Hlavní pokusná rostlinaf. i n t e r m e d i n  bylu 
klonem, vegetativné namnozenym od 2 0  let jednak ve volné pudó, jednak 
v nádobách. Zralé plody nebvlv pozorovány. prestóle malé Syrphidy 
kvéty zvláSté ve stále vétraném skleníku hojné navStévovaly na rozdíl od 
ndaje W e r t r o v a  (1943), kterv nepozoroval Innvzu na kvétech d r e n e n .  

Bokusy zde popsané bylv po drívéjáích nékolikaletyeh pozorovánícb 
zafízeny ve skleníku botanického ústavu Yysoké àkolv zemédélské 
v Brné (geogr. s. 49° If»') v roce 1944. .Jednotlivé hlízky byly pfesazenv do 
brnkiT o priiméru fíem. .lednonodovéúse ky lodvh byly chovány ve 
vlhkéni písku v Iruhlícíeh nebo sklenényeli kasetách pnkrvtyeh sklem 
■esp. ve zkumavkách s vodovodní vodou. Krátkodenní rostlinv byly od
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16 do 7 hod. pfístího dne krytv zinkovyini poklopv objemu 75 dnv\ 
srovnatelné rostliny v prirozené délce dne (dlouhodenni) stejne velikymi 
sklenénymi poklopy. K zakryvání truhlíkú, käset i k lokálnínm periodic- 
kému zatemñování jednotlivych oi'gánü bvlo pouzíváno éerného fbtogra- 
fického papíru. Bryophyllovy material bvl pripraven vegetativnim roz- 
mnozenim úzlabními rüzicemi, vytvorenymi po odkvétu. Rostliny 
nestejného svctelného rezimu byly postaveny tesno u sebe, eimz byl 
vyloueen rusivy vliv jinych podminek.

I. Pfedbézné pokusy s eelymi rosllinami Circaea.

Krátkodenního materiálu vhodné velikosti pro tyto pokusy s iso- 
lovanymi lodyznimi úsekv, na néz se tato práee pfedevsim vztahuje, bylo 
dosazeno püsobenim krátkého dne teprve od 4. 5., kdyz lodyhy byly jiz 
50 mm dlouhé a nesly 5 4 páry listü nejvétsí délky x  sirky 15x 12 mm.
Zprvu se vyvíjcly v krátkérn dni stejne jako v pfirozcném dlouhém, 
pozdéji vsak rostly pomaleji, takze krátkodenní lodvhy merily do 5. 7. 
nejvyse 53 mm, jejich internodia 5, 15, 11 ,7 , 3, 1,5 mm a listy 15 x 10, 
2 8 x 2 1 , 3 7 x 3 0 , 3 8 x 3 3 , 3 8 x 3 2 , 1 5 x 0 , (ix 2,5 mm, axiláry 27, 14, -I, 
2 mm. RozmérV internodií i listü akropetálné nálile klesaly, kdczto 
n dlouliodennieh rostlin dlouhych az 120 mm stoupaly, ac ponpata n nieli 
nebyla rozvita. U krátkodonních rostlin nebylo jiz do 0. 7. pozorovati 
zmen, kdezto dlouhodenni lodyhy jevily jesté znacné prirüstky (inter­
nodia 16, 8, 4, 3 mm, listy 4 2 x  28, 2 9 x  27, 18x 13, 8 x  3 mm, základy 
kvétenství 6 mm). Dne 17. 7. byly vreholy nejhorejsich, nejmensich listü 
n krátkodenních rostlin jiz uschlé, coz svedeí o silné inhibici vrcholového 
rüstu v krátkérn dni. Nikdy se zde za téchto podminek kultury neobjevily 
mikroskopické základy kvétú, aé je to rostlina, jez pfi dlouhém dni 
kvete i na slabém difusním svétle (v' laboratofi). Dne 13. 8. byly zejména 
slabsí krátkodenní lodyhy jiz odumfelé, kdyz v zeini vznikly az lSOirnn 
dlouhé slahonny, jejichz asi 75 mm dlouhá vrcholová éást byla silnéji 
(2,2 mm) ztlustlá. Jen nejsilnéjSí exempláfe, z nejvétsíeh matefskych 
hlízek, mely nékteré listy zelené, jejich zezloutlé fapíkv se vsak .miadno 
oddélovalv odluéovaeí vrstvou. Touz dobou jesté zcela zaehovalé dlouho­
denni, az 308 tr.m vvsoké exempláfe, s rozvétvenym, 160 mm dlouhym 
kvétenstvím prodluzovalv jesté neztlustlé slahounw casto úplné kryjící 
A’nitfní sténu hrneékú spolu s luistou sjiletí kofenü. Délka jednotlivych 
internodií slahounü byla v krátkérn i dlouhém dni pfiblizné stejná, v krát- 
kém dni vsak bylo élánkü niéné a poslední z nieh v poétu 5 6 byly jiz
silné ztlustlé. U dlouliodennieh rostlin hylo ztluSt’ování stolonü pozoro 
vano teprve 10. 9., kdyz listy jiz vétSinou usyehaly a jen lodyha jesté 
déle odolávala. Ztlustlá zona méfila zde jen 8 10 mm.
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Talté anatomickou stuvbou se Ural ködernd a dlouhodenní rostliny 
('¡mim, podohnc jako j in«* objekly, <>d sebo lisi (Onsn, 1038). .) i¿ malerské 
hlizky, jez sc pfi kultufe v dlouhém dni úplnc vyprázdní jestc drive nez 
listové pary dosáhnou muximální velikosti a vytvori pericyklicky pari 
denn (tSriiMihT 1033), nace/ se znova pIni skrobem, avsak s vyjimltoii 
primární kuiy, ohsahuji u krutkndcnnich exemphifii jestë v dobt* vyvoje 
slahounu skrob ¡ v piimái'iii kure, podobnè jako matefské hlizky vyráze 
jící vlivein vys&i teploly jestc pred ukonccnim odpoeinku. V obou tcchto 
pripadeoh hlizky i lodyzky obsahuji iimobo nespotfebovaného skrobu, coz 
brzdi jejieh prodhiiovaci riisl. l T Ural kodeimieli rostlin periderm vzniltá 
lunohem pozdéji, nebof jesl patrny az v dobé zdurování blízek a odumí 
raid listu. l ’aité vyvoj kopcidi jesl u Itrál kodeimíeb rostlin velini oinezenv 
a proli dloidiodcimím rostlimi m I 5krát slabsí. S lím pra vdópodobné 
souvisí malv vyvoj nadzejnmVh óáslí, zvlaste ze lodvzní vreliol záliy 
zastavuje rúsl a stolony Itrál kodeimieli roslliu predèasue zdurují v hlízltv. 
Krátky deu má vsak i specificity vyznum, nebol' ve^etativid vyvoj |/,e 
silne omezili i ncprízuiv-ymi podmínknmi kulturv, na pr. ve vode nebo 
v písku bez dostuteenyeh zivin, avsalt piece i pak s(* na dloubém dni za 
kládají nebo i zeela rozvíjejí kvótv aspon na lodyhách vyrosllyeh z vctsích 
matefskyeh hlízck.

Vodobnó jako u jinveh dosud studovanvch Idízotvornych roslliu, 
jako zvlásté u ( ’Kurils tuberosas, inoliou Indi i u (Jirraea tvarovéodchvlkv, 
zpusobené poruehou normální denuí jytmiky fysiologickycli |>oeliodü 
(B cnm.nc 1030), zmcnoii foloperiody opét pozmenény, aêkoli ne vzdy. 
Rostliny pestované od 4. 5. v krátkém dni a pfesazené 17. 5. do pfi rozo - 
uélio dlouhého din* jcvily jestë I. 7. zdrzcny rust, nebol jejieli lodvzky 
inérilv jen 24 mm. dolení listv odpadly a jen hofení, na pí\ 20x12 , 
14 x  8, 3 X 1,5, byly zachovány. Rostliny pfesazené louz dobou z dlouhého 
do krátkého due rostlv nerusené dale (lodyhy az 80 mm, listv az 45 x  32). 
Ivdeito lodyhy zprvu ehované v krátkém dni do 26. 8. jiz zéásti odumfoly 
a stolony hlízovitc zdurelv jako u rostlin nepfetrzite chovanyeh v krátkém 
dni, dlouhodenní rostliny byly v krátkém dni zachovánv a vyvíjcly bo- 
liatë kvéty a slahouny, jcjichz tenkc vrcholky se po vvklopení z hrnkú 
háékovitc ohvbaly. V nckterych pokusech vvnikla aspoñ moznost tvarové 
zmëny u krátkodenních rostlin. l)ne 1. 7. byly krátkodenní rostliny s lody- 
hami dlouhvmi 43—65 mm (internodia v jednom pfípadé 33. 17, 7, 8, 5. 2. 
1,5, listv az 46 - 37. dolení axilárv az 17 mm, stolony jesté neztlustlé-) 
prenesenv do prirozeného dne. jako zase dlouhodenní rostliny do krátkého 
dne. rl’yto nejevily k 17. 7. kvalitativní zmény, kdezto krátkodenní lodyhy 
vziostly az na 120 mm a jedna z niel» vvtvofila kvétv. Pokusy, v nichz by 
se véasnym pfenesením dlouhodenníeh rostlin do krátkého dne urvehlila 
tvorba ldízek, nemély úspéchu. Normální rostliny, pfesazené 18.8. do
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krátkého due, jevily jestè 27. S. lenké slahouny. Listy u nëkterÿeli téchto 
rostlin byly zelencjsi nez u dlouhodennich kontrol, lia nichz byly jiz zcásti 
oduinfelé, coz zpüsobilo casnëjsi vÿvoj hlizek liez v krâtkém dni. Vse - 
obecnë slahouny v pokuseeh zafizenÿch koncem srpna nebo zacàtkem zàri 
zdurovaly v hlizky drive a silnëji v dlouliéni dni nez y krâtkém. v zdànli- 
vém rozporu s priznivÿm iicinkem krátkého due lia tvorbu hliz. Lze to 
vysvëtliti slabsi fotosyntesou na krâtkém dni a rycblejsim odumíráníni 
listü na dloubéni dni, pri cemz vznikaji rozkladné produkty, jez mohou, 
zloutnou-li rostlin,y, vésti jiz v ëervenci k tvorbë lilizek. Na s taré liwt \ 
jiz krátky den nepüsobi ( H a u d k u . a v. V V i t s c i i  lt)40), jak ukàzaly zvlAsté 
isolované pary listii. Vliveni listii müze byti i osa v nrëitém .smerti foto 
periodicky indukosána. Ba.sální .cásti, zbvlé po odfiznnti lupenityob 
lodvli n ro.stlin dlmdiodenniiîh a krâtkodennidi, diovaly se oddiylnë. Na 
dlouhodennich pahylech vznikly vudorovné postranni piÿty, jez mëly 
v dJouhém dni do 24. H. az 12x 8 mm veliké listy, kdezto v krâtkém dni 
jen zelenavé supiny. Pahÿly krátkodenníeh lodyh nejevily v krâtkém dni 
postrannich prÿtu, v dlouhém vsak az 2fî mm dlouhé, v lihlu 40° nahoru 
vystupujici vëtve s listy az 12 \ H mm méricimi. 'faké vÿvojem stolonû se 
pozdëji zretelnë lisily. Pahÿly krátkodenníeh rostlin, chované dale v krât 
kém dni, vyvinuly do t>. t). na pr. u jednoho exempláfe slahouny dlouhé 
140, 285, 65. 43 mm, na konci s 40 mm dlouhÿmi a 3— 4 mm tlustÿmi 
hlizkami, kdezto pahÿly chované \ dlouhém dni jevily znacnë delsi sla 
houny (dlouhé na pr. 315, 220, 275, s postrannimi vëtvemi 120, 12 mm), 
se slabsimi hlizkami. Pahÿly dlouhodennich ro.stlin mëly v krâtkém dni az 
160 mm dlouhé slahouny, jejichz 4 5 koncoxÿch clánku skládalo lilizky
dlouhé az 17 24 mm. kdezto v dlouhém dni az 506 mm tllouhé, pouze
I l— 13 mm daleko od vrcholu ztlustlé slahouny, jejichz nëkteré vëtve 
byly jestè nezdurelé. Také pahÿly ponechané ve spojeni s matefskÿmi 
hlizami prozrazovaly urcité rozdílv. Chovány v dlouhém dni od 11.5. az
1 .1 ., vyhnaly v ùhlu 16—80° nahoru postranni vëtve dlouhé az 75 mm, 
s listy méricimi az 32 y  21 mm, kdezto v krâtkém dni vëtsina pah}dû odu 
mrela a na zbylÿch vznikly lianejvÿse 18 mm dlouhé, vodorovnë odstâlé 
stolonovité prÿty. Na nich bylo 24. 8. pozorovati v zeini az 63 mm dlouhé, 
z vétsi cásti hlizkovité ztlustlé slahouny, v dlouhém dni vsak jen ne 
ztlustlé. az 165 mm dlouhé slahouny. Na silnÿeh rostlinâch vypèstova 
nÿch venku \r hrncich vznikly po odfiznuti lodyznich cásti s listy siée 
v krâtkém i dlouhém dni jen postranni lupenité prÿty, tyto vsak vy- 
rustaly v krâtkém dni v iililu 20 30°, v dlouhém v ùhlu 35 50° nahoru.
V dlouhém dni byly také nové listy vëtsi. Y krâtkém dni vvnistaJy po 
strarmi vëtve vétsinou z dolenich nodû tésnë nad zeini, kdezto v dlouhém 
dni z nodû nejhorejëich. Z toho vyplyvá, zc se i vyrostlé basální cásti lodyh 
s listy jiz pfed tim odpadlÿmi daji fotoperiodisovati, takze ukazuji zre-



Iciné rozdílv xe vzrûstové formé i v polarité vyvoje novÿeh prytù, jez se 
x krátkém dni lokalisuji basâlné a v dlouliém apikâlné (v sou h lase 
s (Ja um o k , B acon a A u a i i d  1 i>24). Podio tobo odumírají bezpupenové 
paliyly v krátkém (lui zàhy od sliora, x' dlouhéin vfiak zústávají déle 
/.aobovány. Presto zbyvajíeí éiisti s nepatrnymi základy pupenovynii, 
jez se v pokroéilé roení dobé jen malo vyvíjejí, staéí podnítiti pfedéasnou 
/.menu stolonox yol) xrcliolú x- blízky, resp. dalsí jejieli prodluzovacf riisl 
podle délky dm'. U intaktnlob lodvb lupenité fist y rusí poslé/.e morlbgenní 
vliv rozdílny'eh fotop(*riod. Naproti tomu osy bez Iist-ü byly po té stránee 
znuénc eitlivéjsí. Na pr. r>. 7. byly lodyhy odríznuté nad zemí a zbavené 
listó ve vodní kulture ve zkumavkácb vystavenv dloubému a krátkému 
dni. Na. dloubém dni vyvinuly do 24. 0. z nejliofr'jsíeh úfclabí az 211 mm 
íl Ion lié, nalioru x- úlilu 70 namífené lupenité pryty s listv velikosti az 
ri/ixfim m , kde/.to *x krátkém dni xytvorené stolonovité pryty s listv 
pouze I ,r» I.2 mm xelikvmi rosily v úlilu 00 NO" doló. Vvrázelv pouze 
z doleníeh nodu. kdezto x reholox é éásti odumíraly.

2. Pokusy s isolovanvmi Ind.vxními úseky C irca ea .

Près znaênou lotopenodiokou citlivost osníeli éástí i u Circnra bluvné 
list y prijímají (btoperiodieké podrázdéní. Listy mají na isolovanyeb 
úseeíeb lodyzníeh toliko s jedním nodem podio mista púvodu a vyvojo- 
vélio stadia rozdílnv morfogenní vliv na úzlabní základy, jez s(* vyvíjejí 
luid v lupenité nebo kvétní pryty res]), v slahounv. Yrliv rúzné délky due 
na tvto xztahv byl zkoumán v pokuse zarízeném 2. 0. na rostlináeb, jez 
byly od 0. 5. ehovány na krátkém dni. Lodvzní úsekv s jedinÿm nodem. 
zbavené mimo to jednoho pod])úrnébo listú, abv tvarové rozdílv na jedi 
ném silnéji xzrústajíoím axiláru léf>e vynika.lv, byly vystavenv jednak 
dloubému, jednak krátkému dni a srovnávány s useky vzatymi z obyéej 
nyeh (dloubodenníeb) rostlin. Useky dlouhodenníeb rostlin jevily v krát­
kém dni axilárv zprvu nahoru. |>ozdéji vsak dolú rostoueí, s méné náhlym 
preehodem obon téehto vzrustovyeh smérü nez v krátkém dni. Listv byly 
jeáté là. 0. malé. na úseeíeb dloubodenníeb rostlin S y ti. na úseeíeb krát 
kodenníeli exemplárú nejxvse 4 3 mm veliké. Useky dloubodenníeb
rostlin vvhánély v krátkém dni axilárv v úlilu tit’r  nahoru. a to zvlaSté 
úseky poeházejíeí z base a vrebolu matefskveh lodyli, kdeíto axilárv nu 
úseeíeb ze strední partie se ohybaly dolú. Isolované úseky krátkodenníeb 
rostlin vvvíjely v dlouhém dni bez rozdílu jen dolü sklonéné pryty*, liáíeí 
se obdobné velikosti listú jako úseky krátkodenníeb lodyb. Vzrustové 
rozdílv, podmínéné nestejnou povabou produktú jednotlivyeb listú, ne 
mollify by-ti zeela zménénv rozdílnou délkou dne, jak vysvitlo zejména 
z pozorování dne IH. 7. Úseky dloubodenníeb rostlin jevily v krátkém dni

Kotopen’odické pokiisy s ('irmei) inl(‘iinodiu u lirvophyllum civiiatuni. .">
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tyto délky a úhly sklonu axiláru (Pa =  axilar odríznutóho, Pb — pono- 
obaného listu, z =  smcr vzhüru, n — dolú).

1*11 23 mm 40° n 90 mm 4f>'' n 57 mm 40 n 4M mm 33 n 5S mm fin n

I»b 0 mm 40° z 15 mm '2/5° z 7 mm 30 z 4 mm 00" z 1,5 mm
. _ __________  . ___

Axiláry odríznutyeh listu vnikaly svyini vrobolky záby do písku, 
kdezto protejSí, veamos kratsí axiláry ponoobanyob listu smorovaly sikmo 
vzbúrn (obr. 1), jest tody morfogenní vliv lislü nozávisly na jojioli zá

v krátkrin dni od 2. (i. 0. S. 44 <>l>n ¡ixiláiy (nn,hoío) noslojnr.

branné oinnosti rúslovó. isolované, dalo v krátkóm dni obované úsoky 
krátkodenníoh rostí i u vybánoly do písku slabounv teto dólky:

0 "Ï "
‘a 55 mm 4S mm 75 mm 1 54 mm

»1. 1S mm 2X nun 7 mm j  1,5 mm

V dlouhém dni postovanó úsoky dloubodonníob rostí¡n vybánoly 
axiláry zpravidla vzhiiru/na pf.:

r.i 1 40 mm 90 z i OS min 40 z 03 mm 50 z
i

32 mm 1S

l»l> 1 35 mm 43 z
!
I  14 mm 00 z 1 12 mm 45" z I 1 mm

Kromc nejvyssího úseku, na nemz zmonou vnitrní povabv no zoela 
jeSte dospelóho listu vyrûstal prÿt dolú.vseoky úsoky vybánoly lupenitc
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pryty s list-y az 1 2 x 1 0  min. l)o krâtkého dne pfesazené nsekv dlonhn- 
dennioh rostlin ukâzaly na pf. tyto hodnoty:

II, 0 5  m m 5 0 "  y, 0 0  m m  7 5  n 0 5  m m  5 0  n 0 5  m m  .‘1 0  n

1) 7 0  m i n 5 0  n 1 .‘1 m m  5 0  i i S  m m  1 5  y. 0  m m  .‘1 0  n

V colkn byly tyto pomèry i pri niêfeni duo !>. S. zachovâny. Zv11*AI<’* na 
nsecieh krâfkodennieli rosi lin chovanÿrh dâle v krâtkém dni l>yly vyvi 
nnty typieké slaliouny se snpinnmi a vreholovÿmi hlizkami, kdezto ûseky 
dlouhodennieh rosi lin vyvinnl v stolony jon v lïzlabi odfiznutého lisln. 
V lïfclabi listû ponechanÿoh vyrnslaly vzhûrn Inpenité pryty s listy v«ïli 
koHti az 1 2 x 0  mm, k tvorbe hlizek vsa.k nedosln. Useky dlouhodennieh 
rostlin, chované dâle v dlmihém dni, vyvijely listy veliké az IH/ Omm, 
nejhofejsi z nich miino (o i kvety; na, pf. 75 mm dlouhÿ prÿt, v lihhi 
MO ‘ nidioru vystiipujici mcl 5 rozvitÿe.h kvëtü. Na ûsecieh krâtkodennirh 
rosi,lin v dlouhém dni pfevlâdaly zvlâsté v lïzlabi amputovanÿeh listû jen 
/.cela tenké slaliouny. pri remz axilâry ponechanÿoh listû vyrostly nuliorn 
v nlileeh 45 00“.

Vreholové câsli pokusnyeh rostlin, je/, nebylo mozno pro krâtkosl 
internodii rozdèliti v jednonodové nsekv, byly zasazenv do pisku celé. 
( 'hovaly se rozdilne die toho, jak byly pred isolaei a po ni fotoperiodiso 
vâny. Nejviee se od sebe lisilv kràtkodenni a dlouhodenni vrcholky, cho 
vané pak v krâtkém dni. Kràtkodenni totiz prorüstalv z terminâlniho 
pupenii stranou dolû v stolon s postnpnè mensimi listv. jez pfesly v piskn 
v supiny, kdezto dlouhodenni vrcholky rozvijely z koneëného pupenii 
i v krâtkém dni kvety a teprve pozdëji vzniklv i zde az 24 mm dlouhé 
slaliouny, avsak vr uzlabi nejdolejSich ponechanyeh listû. Stejnë vyvijely 
kvety i v dlouhém dni, zatim co vrcholky krâtkodennich rostlin chované 
po isolaci v krâtkém fini pokracovaly v rûstu pfimÿch lupenitÿch lodvli. 
takze v jednoni pripadë mëfil tento prirûstek 50 mm, jelio olânky 2. IM. 
10, 10, 7, I mm a listv 10 y  13. 12 < IM, 18 v 1«, 14 12.-12 v  10, 3>  2 mm.
Ani za vÿvoje tak znaëného poctu novych listû nemohlo bvti pfekonâno 
kràtkodenni pfizpûsoheni indukované v prvotnë ponechanyeh. pomérnè 
malych (az 1 0 x 1 3  mm) listeeh. Z toho vysvitâ. ze se i v isolovanÿeh 
vreholeieh, podohnë jako v isolovanÿeh listovÿch |iârech, vnitfni stav 
indukovanÿ pûvodnimi fotoperiodami uplatftuje pri /.mené svolelného 
rezimu.

Na rozdil od isolovanÿeh nsekû vzatÿch z vice mené dospëlÿeh lodyh 
podobné jednonodové partie ze zeela mladÿch rostlin, je?, jefitë nedosâhlv 
maximâlniho vÿvoje listû, nejevilv fonuativnich rûznosti vlivem krât-
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kého a dlouhého due. Mladé lodyzky vyhánéjící z normâlnë pïezimo- 
vavsich hlizek, s malÿmi nebo i ponëkud zvëtsenÿmi axiláry, byly I I. 5. 
rozfezány na úseky s ponechanÿmi oberna nebo jeu jednim listein, zasa- 
zeny do vlhkého kremenného písku ve sklenénych kasetách a vystaveny 
dlouhému resp. krâtkému dni. Dne 28. (i. nebylo mezi krátkodenními 
ti dlouhodenními úseky pozorovati rozdílu, jen byly axiláiy, vyrûstajioi 
v ùhlech 70— 80° nahoru, v dlouhém dni vëtsi a takó jejicli podpürné 
listy temncji zelenc. Maki tloustka cepeli a jejich vodorovná pololia i smër 
prytû svëdcilv, proti nepravidelnë zprohybanÿjn a tlustsim repelón na 
axiláreeh vytvárenych na dospëlÿch úsecích, o lupenité povazo eelyeli 
lodyzek v tak mladistvém stadiu vyvoje. Velikostní rozdílv mezi krátko­
denními a dlouhodenními axiláiy se udrzely, takze 17. 7. niorilv dlou- 
héin dni az 24 mm (jejicli listy l.r» x l4 ,  12x4 , 2 >; I) a v krátkém jen 
14 mm (listy 6 x 7 ,  1 3 x 8 , 3 x  i.ñ). Poté poéaly podpürné listy a poslézc 
i axiláry zvláSté v krátkém dni odumírati. Useky z(*ela mladyeli lodyh ne- 
byly schopny jiné tvorby nez lupenitych vétví, a to i v krátkém dni. 
v némz jest u (Hrcnea produkce stolonú i blízek podporována. A píia-c' 
slo as pon u basálnéjsích úsekii o porlpürné listy, jez by byly na intaklníeh 
lodyhách pfispívalv k zmené reservního obsahu hlíz, abv mohly uproslred 
\zniknouti maximální listy: teprve ve spojení s nimi byly by j>ak 
sebopny produkovati hlízky.

Podobnc, jako na úsecích z lodyh na poéátku vegetare, vvrovnávaly  
se tvarové pomcry také na jejím konci, kdy na vsech úsecích /  rüznyeh 
krajin matefskÿch lodyh pfevládal vvvoj slahounü. \r pokuse zarízeném 
lia vregetativních nebo jiz odkvetlvch rostlinách byly isolované lody/.ní 
úseky pro lepsí srovnání mediánné rozpüleny a vzdy jedna polovina vv- 
stavena dlouhému a druhá krátkém u dni. V pokusecái zarízenyeh po- 
dobnë, avsak znacnë drive projcvil se úéinek rozdílné délky dne jak vi' 
vegetativní, tak i v reprodukt.ivní sféfe velmi zretelné (obr. 2). Ponévadz 
se v dobé tohoto pokusu píirozeny den jiz znaéné krátil, byI jeden z truh-  
líkü s úsekv ve vlhkém |)ísku vystaven jifirozenému svétlu od O IS lio- 
din a druliy, stále odkrytv, kromé tobo po eelou noc osvétlen lOOwaltovou 
zárovkou ze vzdálenosti 30 cm. Pri méfení 20. 0. nebylo vidéti kvalitativ- 
ního rozdílu mezi axiláry, jez se vvvíjelv pri Ohodinném a kontinuitním 
osv^étlení, nebot’ zvláSté úseky z vegetativních rostí i n vvlvárely vesmés 
jen stolonovité prÿty, pouze s nepatrnéjsími listy v krátkém dni. Zprvu 
podpürné listy poéaly drive zloutnouti, pozdéji se \sak i tentó rozdíl \y 
rovnal. Jen  isolované úseky z kvetoucích rostlin vvtvárely \’ krátkém dni 
kratsí kvétenství nez v nepretrzitém svétle, ve dvou prípadech dokonee 
pon pata nebo husté nahlouéené kvéty na vreholu slahounü ).)ritisknutyeh 
k písku. T v tomto pokuse byla delSí (loba osvétlení vyvoji Slahounú na 
prospéch, jak ukazuje tentó pfíklad s 3 úsekv téhoz exemplair:
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1 ) 1 ou li y do h

déjku ioziiutv copolí
pi yl h v nnn

20 r> i», o i
10 I I, 2,5 2

22 :i 2.5, 3 2

- i
Krútk.v don

sinrr 
prÿl h

délkn 
prÿ tu

roziniVy <• opnJí 
v rmn

Minor
pry tu

22 z s 2,5 ., 1,5 45 ti
0 13 3 3, 2,5 ■ 2 30 h

10 z 5 1,5 : 1 0

(Hir. 2. I)vn mediumir rnzriziuil é úsoky <i z lioieiij, b  z doloni kmjiiiy m n ln sk r  
Imlyliy. Ohe po]n\ iny vjevo f\ v krútkém «lui vyvinuly t d  I !>. 7. 30. 8. slulioim,
poloviiiv \ pravo L  v dloulióm din d k  krnjiny püvodu lupenity nebo kvotiii p ry t.

V jinycli pokusech byla reseña otázka, zda |*>drázdéní krátkym ncbo 
dlouliÿm (Incin prijímají podpúrné listy nebo rostoucí axiláry. den pod­
púrné listy vvrábéjí materiál nezbytny k vyvoji kvétenství nebo stolonú 
s hlízkami resp. lupcn i té píechodní formy (D ostál 1011), nebof ]K) ampu- 
taei repelí podpurnych listú vznikaly v dlouhéni i krátkém dni jen slabé 
lupenitc pryty, dlouhé na pf. 3 mm s 2 párv listú velikosti 5 x 5 ,  0 x 5 .  
Vvznain listovyeh podpúrnyeh éepelí pro percepci délky dnc byl sledován 
na mediânnë rozpûlenÿeh jednonodovÿch úsecích, jejichz jedna polovice 
byla vystavena dlouhému (pfirozenému) dni, kdezto éepele protéjsích 
polovin byly v púvodním porádku na mateískó lodyze stfídavé vystavo-
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vâny krâtkému dni a trvale zatmëny. Pri kultufe vc zkumavkâcli h vodou 
z vodovodu od 21. 7. byla vidy jedna ëepel kazdého paru zakryta ëernÿm 
fotografickÿm papirem po celou dobu pokusu, druhâ kazdodennë jen na 
dobu od 16 hod. do 7 hod. pristiho due (obr. 3). -Jiz pri prvnim mëfeni dm; 
31. 7. byly prÿty v uzlabi listû trvale nebo periodieky zatenmovanÿeli 
kratsi nez protilehlé prÿty y  uzlabi listu na dlouhém dni. Axilâry krâtko- 
dennich listu byly vsak delâi a dolû zalinuty, kdezto axilâry trvale za- 
teinnënÿch kratsi a sikmo nahoru obrâcenë. One 11.8. byly tyto rozdily 
jestë zretelnëjsi. Axilâry krâtkodennieli listu byly, i kdÿz nesly kvôty,

Vsecky .‘1 polovjny vlovo byly od 21. 7. -2 9  S. cliovany v dkmhéni dni, podptünr 
listy liofení a doleni pulovice vpruvo v krátkóin dni. List stfedni polovjny D  byl 
Ovale zatemnën. Vpravo 2 listy jiz odpadly. O tvarovÿrli rozdileoli prÿOi poníujo

text.

níze dolú sklonény nez axiláry dlouhodenních listü. Byly vsak kratsí a vy- 
víjely listy resp. kvétenství. Kdeztó v úzlabí osvétlenych listü vznikaly 
dle mista püvodu jednotlivych úsekü bud stolony nebo lupenité nebo 
kvétní pryty, píedstavovaly axiláry trvale zatemnénych listü jen slabé 
lupenité pryty s pomérné vétsími, pióse rozprostfenymi cepelemi, na pf. 
u jednoho exempiafe:

l’eriodickv
Copel Ti-vajo (krátky den) Trvnlo

zatemnovánu 8 mm, S • 7, 7 5  /, 38 n u i l ,  4 2, 2.r) ■/, 13  n u n .  Mi 1 1>, 3 5  ./,

dlouhodenní 2 4  n u n ,  2  a  2 ,  5 , 1 5  n 5 7  n u n .  5  4 ,  2 0  n 47 nun, H ,■ li, 411 n
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Pozdcji dosálily axiláry krátkodennícli cepclí znacne vctsí dólky nez 
axiláry dlouhodenních repelí, cítnz se jesté vícc zdúrazñovala jejicli stolo- 
nová povalia. Z ncdostatku asimilátü axiláry zatemnénych listü zastavjly 
rüst. jest tedy úcinek trvalóho a preruso vaného zatemnéní rozdílny.

Nouvisí rovnéz s nedostatkem asimilátü, ze nestejná dólka foto 
periody ncvede po odstrancní listü k patrnej&ím rozdílüm mezi krátko- 
domiími a (llouliodonními pryty. V cetnych pokusech s isolovanymi páry 
lisia 1 >yJy strídave oba iisty amputovány a ponechány a úseky potó olio- 
vány v dlowhém a v krátkóm dni, na ])f. s tímto vysledkcm v pokuHO od 
21.7. 7. 8.:

1 >1 o t i l io d o i in í  «orio S  lisl.y l io /, IimI ii

IV y l  1 2 2  m in , 1 :t,2,  r. x 1. 8 , 1 0 "  y. 7 m m ,  II  10, 7 0  /.

22  m ili . f> < :i 2. 2 0  y. .7 i i i i i i , 7 <>, 5 0  y.

i v a  2 1 1 m m . :t i .  s , i , r» 1,1, 1 f. y, 5 m m ,  7 • 0 ,  7 5  <»

7 m m . :i i,;*. 2 o y, 5 m m ,  (i x  5, (»5 y.

K r á t k o d c i m í  so l io S  l i s ly l ioz  l is l íi

IY.n'I 1 1 i m m , :i 2, 5 .2 l,f>, 3 0  z 2 5  m m ,  4  «. .‘i. 5 , 4 0  ii

1 m m . 11 ■ 7, 7 0  /,
•

2 5  i i i i i i . 2 ,5  'i, 10 y.

l ’i\ t  1! s  m m , 2,f» 2, 10 /, 14 i i i i i i , 4 2 .5 ,  s  n

•‘i m m . 4 4, 5o  y, 7 j i i i i i . .4 2 .5 ,  0

Axiláry odkázané punzo lia  vlastní asiiniláty móJy v dlouhéin dni 
ponékud vétsí a svétlcji zbarvenó repele, vodorovné rozprostfenó na. rozdíl 
od repelí krátkodonníoh prytü, sméfujíoích spíso dolü. Vvjimecne vznikl 
na jednom nsekn pocliázejícím z baso matofskó lodvliy v krátkóm dni 
slaby, dolu namíreny axilár podobnv slahounn. Pozdóji bvly axiláry 
v krátkóm dni vseobecné hlonbóji dolü sklonóny nez v dlonhóm dni a ko 
feiiv vznikly pouzc na dlouhodennírli nseeícli, kdozto krátkodonní do 
di. S. koíenn nomóly. .Jesté nápadnóji vvnikaly tyto rozdíly na ásorícli 
vzatycli z bozlistó basální óásti matofskó lodyhv, na níz lze i. na intaktní 
rostliné casto pozorovati slahounovitó vótve. Vr hiistáích porostecli slm 
znjí retiió basální nzlinv Iisty, aniz j)otó vvliánójí axilární základy. Na 
toe lito bczlistych úsecích bvly na pí\ v jiokuse od 1.— 27. 8. dlouhodenní 
pryty s Iisty volikosti az 11 \ 8 mili nalioru v nlilu 5 —.‘H)'-’ namíreny,
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kdezto vétáina krátkodenních prytu s listy nejvyée t x 5  mm sklánéla so 
v úhlu asi 25° dolú. Fotoperiodické podráídéní jest pfijímáno nejen 
ml&dymi, vyrústajícími axiláry, nybrz i óástmi matefské osy a pfi dosta 
tecné zásobé plastickych látek v lodyíní basi utváfejí se axiláry nestejné. 
Naproti tomu v úsecích pripravenych z h’oreních pater materskych lodyh 
se Tozdíly v úóinku krátkého a dlouhého dne ztrácely. To platí tez o úse 
cích krátkodenních rostlin, v jejichz listech vzniká materiál pro tvorbu 
slahounú a hlízek, bylv-li zbaveny listú. V pokuse zafízeném 11.7. bylv 
rostliny chované od 5. 5. na krátkéni dni rozdéleny na úseky stfídavó 
s ponechanymi a amputovanymi listy. V daláí kultnfe dlouhém dni vv 
víjely úseky hez podpúrnych listú jen naliorn obrácené Inpenité prytv, 
s plochymi, tenkymi listy. úseky s ponechanymi listy vSak dolú sklonénc 
slolonv se zelenymi ^upinami, na pf.:
i _ r
I Pryl S  podpurnymi list> ¡ Bez Ji«tn I S 1imI \  |

1 | Hiinrn. H - 5 ,  2  I, SO n a m m . H • 5. 3 0 '  •/. i  7 m m , 1,2 - I, 5 0 '  n

2  j 4 mm, 2,5 2 4 ,5 mm, 5 1, tn /, j 4 mm, l.l I

Z toho vysvítá, 7.v ani osa ani pupcnové základv krátkodenních 
rostlin neniají stabilnc indnkovánn stolono(\onioii povahu. Pouze cin 
ností ponechanych podpúrnych listú i v dlouhcm dni vznikají látkv, je/. 
\ edou k produkei slahounú, ja-kobv rostlina byla trvale chována v král 
Uém dni. Fotoperiodická indukct* hez listú mizí. Obdolnié se chovají isolo 
\'ané úseky, jez bylv vyríznuty na sklonkw léta z dolejsí krajiny lupenitc 
lodyhy. Vyvíjely totiz i za prílomnosti podpúrnych listú misto oceká 
vanych slahounú lupenité prytv, kdezto slahounv vznikalv az na úsecích 
vzatyeh z vyssí krajiny. Zména morfogenní povahy nejdolejsích listú son 
visí zajisté s jejich stárím a proto také zt^slabenou asimilacní cinnoslí. 
X’yznain asimilátú dokazují tez pokusv, v nicliz na pf. 21. 7. byly mc- 
fliánné rozpúlené lodyzní úseky strídavé vystaveny dlouhému a krátkéniu 
<Itii, a to vzdy obé polovinv kazdého úsckn téze fotoperiodé, krlyz byla 
jedna z obou podpúrnych cepelí pfícnyin fezem zmensena na polovici 
nebo tretinu (obr. 4). Jiz 14. 8. lisily se dlouhodenní úseky s lupenitymi 
a kvétníini pryty nápadné od krátkodenních úsekú se slaliouny, jez jen 
zfídka vvvinuly kvcty, tesné pritisklé k písku. Zmensením cepelí byla 
zfetelnc podporováno tvorba vétsích a sí fe rozevfenych listú na axilárech, 
ac nikoli ton mérou, jako úplnou aniputací podpúrnych listú. Prytv 
v úzlabí celych listú mély cepele nicnsí, zprohybané a tenméji zelenc. 
Y krátkém dni bylv stolony v úzlabí celych listú více dolú skloncny a opat- 
rcny mensími listy nez [>o redukci cepelí. Nejinladsí úseky vzaté z nej-
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liuï’ejài krajinv mateíské lodyliv neprodluzovaly v kiatkém dni axiláni, 
Itvlv-li podpümé listy zmenseny, vûboe, mr rozdil od sroviiatelnyeli, stejné 
»»perovanÿch ùsekû v dlouhém dni, cot platilo téz o nejbfisálnéjsíeh úhc 
eich se ‘starSími a brzy ¿loutnoucími listy, byly-li jejich fe pele podobne 
redukovány. Rozdíly v utváfení axilárú zpíisobenf na nëkterych úsecicli 
/. hofení krajiny lodyiní zmenöenim podpiirnÿch repelí byly tak znafné, 
ze piedstihovaly diference zavedené rozdílnymi fotoperiodami. Itnr ,'fl. H. 
I»\ la kvetenství na úscrleli s eelyin listeni v dlouliém dni znaéné delsí, 
avsak víre dolü sklonéna nez na úseeíelt s listem zmeiiHcnyin. Nekdy 
v/.niklv |)o redukei lislii pHmé inflorescence, kdezto rely prolcjsi lis! vedi 
k vyvnji prrelindnyeh Ivani mezi slalionny a kvéleiisi vínii. Na nsccícli

z v l ú s t f  v  k n U k ó m  d n i  |M»tlmVn.
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z nejdolejsich lodyznich pater vznikly po redukci podpümycli listii casto 
jeu lupenilé pryty, kdezto na úseeích s celymi Jisty slahouny, na pf.:

’odpiirnÿ list l’rÿt Lisly
Smër
prÿtu Kvëtoustvi J ’rÿt Lis t.y

Smër
prÿtu

ooly .‘î.r) mm 5 >: 4 ,4  x  3 10 u 0 mm 75 mm 4 >: 3, 5 x  3 15" n

poloviëni 38 mm (i X  (’), 8 x  4 ¡
1

80" z 30 mm 27 mm 7 X ' 7, J 3 x s 80" z

V krâtkém dni byly rozdily zpüsobené redukci podpiirnÿch cepeli 
jestë nâpadnëjsi, nebol misto obvyklÿch slahounû vyrostly v úzlabí 
zmonsenÿeh ëepeli vzluiru lupenilé pryty s vëlsimi lisly. Na isolovanÿch 
úseeích z Jiofeni kiajiny lodyzni se po redukci podpurnyeh, ostatuë ne 
velikÿcb (.‘¡(i X listû pu pony nezvëtsily, kdezto protëjsi poloviny s ce 
Jvmi lisly vybualy d km lié pryty; na pf. :

l’odpûrnÿ list IVÿt
*

Liste
*

Smër
prÿtu K vëtv l'rÿt List

celÿ 35 mm 1.2 1. 1,1 1 (¡0 z 3 32 mm 3,8 3,2

jiolov jëiii 2,5 mm 1,2 0,7 14 mm 2,5 x 1,5
_ ________ _ __  .. __

Tyto vÿsledky opravftovaly k otázce, zda fotoperiodieké rozdily 
v utváfení axilárú nesouvisi s kvantitativnë odehylnou vÿzivou pupenü 
a prytü. Neni také vylouceiio, ze se basal ni polovina listu morfogennë lisi 
od apikální, jak dokázal N fl; mhc (MIJO) u velikÿcb lupenitvch dëloli 
Slreptocarpns WendlaïuHi, jejichz apikální úseky regenerují lupenilé, 
pryty fi basální kvétenstvi. Mro kvalitativnë uestejné utváfení prÿtu se 
('irram  nehodila k studiu zâvislosti mnozstvi produkovanÿcli prÿtü na 
muozstvi lupenityeh listii je produkujicich za rozdiluého svëtehiého re 
ziniu, nebot’ kvëtni, lupenilé a slahounovité pryty nejsoti vàhovë spolu 
srovnatelny. Mroto se pokusy o proporeionalitë mas omezily na f íri /n-  

pftf/lhnn ere nal uni.
[F ( '¡retira vynikà téz vliv zevnieh podminek, jak vysvítá. z pokusu, 

jehoz \ ÿsledek zdànlivë odporuje jinvm zkusenoslem s isolov anÿmi úseky 
krátkodenníeb rostlin a dokazuje zároveii velikou promënlivost morid- 
geniii cinnosti listu. Isolované lodyzní úseky rostlin vystavenÿch od 
10. 5. 4. 7. krâtkému dni zalozily pak pfikuh ufe v dlouhém (prirozeném)
dni kvety, kdyz bvlv zasazeny do pisku za podminek vhodnÿch k silnému 
vyvoji kofeiui (mala vlhkost, obeasné primé osvëtleni). Axiláry rostly zde 
kromë na úseeích z liase matefské lodyhy jestë .41. H. pomérnë mâlo, byly 
totiz vëtsinou jen 5-—8 mm dlouhé, avsak obráceny nalioru a v nëkterÿeb 
prfpadoch je vil y poupata nebo i 2 rozvité kvëty. Vegetativní axiláry byly
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rovnez velmi zdrzeny a obráoeny v liblu 25— ,‘)0" nalioru. Jenoin nseky 
z bezlislé base lodyzní vyhánúly silneji, na pr. 2(> imn dlouby pryt, mél 
plosné rozprostrenó, dosti tenkó 1 isty velikosti 8 x 7 ,  !) <8, 8x7,5n im . 
Siovnatelnó ú.seky dloubodennícb rostlin vytváfely za t-yebz podmínek 
kultury podle lobo, ze které lodyzní krajiny byly vzaty, slabonny, Inpe- 
nilé nebo kvétní pryly. Jndnkce krátkodenní povaliy byla zde patine pre- 
konána neobyeejne silnym vyvojem kofeipi, jímz vsak nebylo podporovú 
no prodlnzování axilárü. Zvlástní zevní podrnínky zpúsobily zde tyz ne 
pomer mezi vyvojem kofenü a pnpenü, h jakym se setkáváme zcela pra- 
videlné ])<> apJikaci nef'ysiologioky silnyeb dávek anxínovyeb bormonü, 
které podpornjí tvorbu kofenü, rnst pnpenü vsak brzdí. Bezpoebyby json 
i íotoperiodieké zjevy podmíneny nreitymi bonnonálními vlivy. Piolo 
bylo pomysleti léz na vzrnstové korelaee mezi jednotlivymi orgánv po 
knsnych objektü. Pfedevsím slo o korelaéní vliv listü na jejicb axiláry, 
o iiéinz byJo jiz svrelni íeeeno, ze pnpen v nzlabí poneebanébo Jistn, aé jím 
/.drzován, vyrüstá v Jnpenily pryt-, kdezto axilar amputovaného listn se 
zvJáste v krátkém dni vyvíjí v slabonn. Uüstová inbibiee a kvalilat-ivní 
morfogenesa axilárü pod vlivejn jejitdi podpürnyeb lislü json podle tobo 
zeela rozdílné a navzájem nezávislé poebody. Pfi dosti kolísavyeb vyvo 
jovyoh pomérecb pnpenü na isolovanyelr nseeíeb Cimmt toliko s jedním 
poneehanyfn listem nepodarilo se po teto st ranee zjistiti pravidelné neinky 
rüzné délky dne. Mnobdy také rostly na üseeíeb vzatycb z lodyzní base

vy.stavon kralkrinn din. Axiláry Jislñ na dlnnlirm dni L  byly \n '.V'-nji zdricny, 
nxilár lisln na kráfknm dni vytvoFil Alalionn. axiláry zalomnr'nycli li-tii s<» 111 \ y

rn/nn din infjjtn pñvndn na inafnFskn ose.
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oba protilehlé axiláry i po ampul aoi jednoho podpürtiélió listu stejne tie I'm» 
dokonce pupén poneehanébo listn siJneji, avsak na úseeíeh pooházojíeíeh 
z hofeiií krajiny bylo pravidlo silnéjsího rústu axihim v úzlabí amputova • 
iiého listu zachovánó. Na nejapikálnéjsích úseeíeh se pupeuovy základ 
v úzlabí ponechaného listu vétsinou víibec nezvétsil. Za ziníiikti stojí 
vysledek pokusu z 21. 7., v nérnz byl na isolovanveh úseoích, jak po sobé 
následovaly, stfídavé vzdy jedet] list trvale nebo s vyjimkou Úhodinového 
line periodicky zatenmován, kdezto protilehlé listy tyehz isolovanveh 
páru byly vystaveny dlouhému (pfirozenému) dni (obr. r>). Na rozdíl od 
svrcliu popsaného, podobné zafízeného pokusu, v némz vsak by la, osa, 
úsekú mediánué rozpúlena, vyvíjel se v tomto pokuse axilar trvale y,a 
temnéiiélio listu silnéji nez axilar dlouhodenního listu. To pía,tilo vsak 
laké o axiláru krátkodcnního listu, ktery zeda pravidclné po<lporoval rüsi 
svého vlastního axiláru ve srovnáuí s-protéjsím axilárem dlouliodenního 
listu. Krátkodenní osvétlování a Irvalé zalemnéní listé ncprozradilo 
v tomto pokuse rozdílného forma ti vníJio úcinku, ktery vsak nápadne 
vystupuje po rozpélení osy, pferusujícím korelaéní vztaliy mezi obéma 
protilehlymi axiláry. Take zde se axilar zatemnéného nebo v krútkém 
dni ehovaného listu, zvlásté na úseeíeh z base lodvhy, .sklánél hloubeji 
dolé nez axilar dloiihodeimího listu. Dé-lkové poinéry, v nichz se vsak 
nezraéí rozdílná kvalita pryté, jsou u obou druhé úsekü rúzné. V jedné 
pokusné fadé se pomér mezi axiláry trvale zatemnénych a dlouhodenníeli 
listu r<>x naI 2,5, mezi axiláry krátkodenníeh a dlouhodenníeh listé vsak 

V drulié serii bvla odpovídajieí pomérná éísla 2,5 a 2 , 8 ,  tedy méné 
rozdílná asi piolo, ze v tomto pokuse bylo pouzito slabého, hedvábného 
remé lio papíru, ktery méné zatemnoval. Mófen ím due 2!). 8. bylo vsak 
zjisténo, ze axilár trvale zatemnéného listu byl siee vzdy delsí nez; axilár 
normálné osvétleného protejsílio listu, zato vsak velmi éasto sméfoval na 
horu nebí» aspofí méné dolu nez axilár listu denné jen 15 hod. zatemné- 
nélio, jenz jevil jiz z tobo dttvodu lepe slahounovv rüst, ze krátkodenní 
listy zéstaly déle na zivu nez listv trvale zatemnéné. Asimiláty produko 
vané v listeeh vystavenych dlouhému dni nemohou byti pfi intensivní 
inhibiei téchto listu spotrcbovány v jejieh vlastním úzlabí, nybrz sífí se* 
nodem i do protéjsíeh axiláru. Proto bylo zkouseno ehování isolovanveh 
úseké s intaktní a rozpúlenou osou. V pokuse zarízeném pomérné pozdé 
(l(>. 8.) na vegetat ivních nebo jiz odkvetlyeh lodvháeh rozdélenych na 
jednonodové úseky byly axiláry kazdodenné zalemñov anyeh listu na roz- 
pélenyeh úseeíeh pravidelné kratsí, smerovaly tnéné dolu,*nékdy dokonce 
i nahoru a utváfelv se jako lupen i te pryty s vétsími listy nez srovnatelné 
pryty v úzlabí dlouhodenních listu. Nerozpúlené úseky jevilv v 7 pfípa 
deeli z 8 v úzlabíeh krátkodenníeh listu vetsí a dolu sklonéné pryty a pou- 
ze v jednom prípade byly oba axiláry priblizné stejnc veliké, coz pravdé-
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podobné souvisí s tím, ze krátkodcnní rostlinv obsabují méné auxinu 
( ( 1 a.ilacii.ian a $j I>.\novA 11)38, Ousii, 11)38) a proto jejieb listy méné brzdí 
rúst nez listy dloubodennícb rostlin. Nestejnou fotoperiodisarí Izo podía 
tolio ovládati rúst nejen morfogennc tvorbou organogenú (N i' mkc 11)34), 
nybrz i po stránee regular ni pomoeí vzrústovveb látek. Pri'tom príslusí 
listu, jak bylo dokázáno jiz v éetnycb jinyeb prípadeeb a vlastné bylo 
mozno tuSiti ¡ z jeho morfogenetickébo vlivu na axiláry (Dosi.U, 11)11). 
pii pereepei f'otoperiodickébo podrázdéní hlavní role. Svreliu bylo vsak 
tez poukázáno naspoluúéast osv, jejíz vyznam vysvítá i z pokusü Kaiu- 
oiivvcii (11)38) s lU lucu.s fnbcm .'m x. A vsak ani vzrústající pupeny nejsou 
bez vyznamu. Na isolovanyeb úseeíeb, na dve stejné éásti s jedním listen) 
mzdelenych a od 31. 8. tak upravenyeb, ze jedna poloviee byla vystn- 
vena dloubému dni úplné, z druhé poloviny vsak jen podpurnv list, 
kdezto úzlalmí pupén s pfileblymi éástmi osv bvl ehováti na krátkém dni, 
byly axiláry vyrústající na krátkém dni dne 23. 1)., kromé nékolil^a od- 
eliylek, bloubéji sklonény a mély mensí listy, ale jen zrídka byly delsí nez 
axiláry na úseeíeb zeela vvstavenyeb dloubéinu dni. lYúmérné rnétily 
krátkodcnní prvty na 23 isolovanyeb úseeíeb (i mm. dloubodenní pryty 
I I mm. Tentó délkovv rozdíl souvisí prnvdépodobné s pokroéilou roéní 

dobou. v níz byla produkee stolonú jiz omezena ubyvajíeím mnozstvfm 
svétla. Na pf.:

I’ryly |
<Iloi11toelomiíJ I (i mm. 2

i
loi'il kodciim' (i mm,

VN'voj korenú byl v tonito pokuse pomérné slaby a oinezen toliko na 
úseky cele vystavené dloubému dni. Y jiném obdobném pokuse bvla v/.dv 
jen na jedné poloviei isolovanyeb úsekii éejw‘1 podpúrnébo listu pomoeí 
sáéku z éernébo papíru vystavena krátkému dni. protéjsí poloviee vsak 
opét eelá. Tyto poslední úseky vvvinuly od 31. 7. 28. S. vetsinou delsí.
záliy do písku vrústajíei slabounv, zejména bylv-li v /a tv  z base materské 
lodvbv, kdezto úseky. na niebz jen j>od punté repele dostávalv krátky den. 
vvbánély vzbúrtt kratsí prvty s pomérné velikymi listy na konei. .lesté 
nréitéjsí byly tyto rozdílv na úseeíeb z borení krajinv lodyb. nebot pryty  
rostly v prvém pfípadr dolti. v drubém vzliuru. na pr. (1*1 póliza list 
ebován na krátkém dni, IV rely úsek na krátkém dni):

|’| ! li mm. I.s |M / 13 mm. lí. 2 l.s. |a /

2 .2  I.H. 30 z ! I(> mm. 3 2.3 .20  /. 13 mm. 4 3. ls /

I ' I. 2N nj lllinin, 2 1,3. M> /, Smm. 12 3. 3 n
¡ ;

»•<* Is mm. 1.2 I. lo II 3l¡ uní) . s II



IS It. I )<»still:

13 m m , 3,r> X 2,s, i,r»xi,2, r>" o

3 8  m m , 2 , 8  y 2,'», 3 X 2,r», m  m

i) m m ,  T» X 3, 3 X 2 ,r>

4 2  m m ,  2 ,5  x  2,1 , f>

l’odrázdcní krátkym einem jest podio tobo prijíináno i rostoueím pu 
penem. deli vsak take podpurná eepel vystavena krátkómu dni. nadobází 
mu muco podrázdóní projeviijíeí so v morfo^enesi axilárü.

•I. 1‘oknsy se slolouy a hlízkami ('Arenen intermedin.
Zména vreliolovó oásti lodyzní v slaboiin zptisohená. krátkym doom, 

jak bylo svrebu tivedono, pfipomíná /menu terminálníeb pupeini v slo- 
lony, jiz popsal ( J ouiuí i , ( I ÍH>I ) na blízkáeb, ktoró primól vyssí teplotou 
píedeasne ko klíóení. Veamos na pf. vo vodní kultuíe proebázely blízky 
v teplém skloníkii poeátkem i'mora na vroliolu v slabounv, nebol' vyvinuly 
jen malo listy (nojvyso 10; M mm) a proriistaly obloiikem dolu. Dne
1 2 .  f». bylv tyto rostliny bud'dalo vo zkumavkáoh s vodou / vodovndu 
noho píesazenó do brneékü so zomí vystaveny krátkómu a dloubómu 
(prirnzenómu) dni. Do 28. (i. nejovily v eolku zfetelnych ro/dílü, avsak di» 
17. 7. vvrostly na 7 z 0 dloubudennrch e.xempláíii slabó vodorovnó vetóvkv 
m pióse rozbr/enÿmi listy, kdozto z krát kodenníeh rostí in pouze joden 
exemplár vyvinul tenkó, doló obráeenó slabounv. \r dloubóm dni hipen* 
tyob prytü prihyvalo, takzo so blízky jest ó prod ukonóením odpoóinku 
fotoperiodisují so zfotelnym tvarovyin rozdílom. Hlízkv jestó viro vo 
vzrüstu vyssí teplotou zadrzenó, na niebz vznikla jen zoola krátká, silnó 
ztloustlá internodia so supinami, vytvofily pri kulture v zemi, z níz vvóní 
valv jen jejioh vrcbolky, v krátkóm dni postranní blízky na basi, kdozto 
v dloubóm dni se jen ponókud zvetsilv jojiob vrebolv a vyvoj listo so 
omozil na f> x  4 ni ni volikó óopolo.

S tím I/o srovnati podolmó ehování stolonu na konoi vegetaéní po- 
riody. Oddóleny od matorskc blízky a podzemní lodvzní base, bylv /.asa 
zony do malyeb lirnku se zomí, z níz vvenívala asi 20 .30 mm dloubá 
vrobolová óást, jez byla vystavena krátkómu nebo dlouliómu dni.
V.pokuse od 1. 7. jevily hnedozelene se zbarvujíoí vrebolkv dloulmdonníob 
slaliounú mensí prirûstky nez óervenavó vrebolv krátkodenní. I’ozdóji so 
oboje zabybalv v úlilu asi 40° dolíi a vyvíjely postranní vótve, v dloubóm 
dni luponitó a vodorovnó, v krátkóm dni slabounovitó a dolí! sklonónó. 
Dloubodonní slabounv zustalv take déle zaobovánv, kdozto krátkodenní 
do 10. 0. zasly, vytvofivse v zemi temer stejnomerne ztloustló postranní 
blízky. VT jinóm pokuse zarízenóm f». 7. krátkodenní stolony vvbánólv 
jiz 17. 7. pod vrcholcm dolú skloncnó vótóvky dlouhó az 2,r» mm. kdozto
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v dlonbém (Ini )Mi<r pokracoval vrcholovy riist nebo vznikaly postramii 
pryiy s lisiy velikosti az 7x1) mm. Pravidelnc v tcclito poknserb velmi 
záliy odnmiraly vrcbolové éásti stolon ii v krátkém dni. I)nc 10. 0.. kdy 
lylo cásti i v dlonbém dni odnmicly, byly v zrmi vytvoHmv postran ni 
slabonny, v dlonbém dni méfily a?, 2.70 mm a jen v jcdnom pHpadr 
z N byly ztlonstlé na konci, kde?to v krátkém dni vsccb 0 vvt voienyrb 
slaboimu pFccbazelo v blizky 1)7 mm dlonbé a M,f> mm tlnsté. Také v ret 
nycli jinycb, pozdéji provedenycb poknserb vznikly na ixolovanyrb sla 
bonnecb v krátkcm dni bojnejsi a tlnstsi blizky, pH rem? vrrlmlky sla 
boiinii exponované svctln v fiber nepHrostly a nevyviniily listfi. Naprnli 
tomn blizky jiz vytvoíené iKTOa^ovaly znalelnr na rozdllné fntoprriodv. 
¡mi kdy? byly na pf\ I. 10. dcknpitovánv, a by byl pnvzbnzcn vyvoj 
postrnnnfrb vrtvi z ncjboFejsirb ii?labi. .lak v Dbodinnrm krátkém dni. 
I ak i v nepFctr?itém osvctleni (za noei osvétleny lOOwattovnn Himvknti zr 
vzdálenosti MO cm) vylváfely jen dolrt rnstmirf slabonny sc zclcnavymi 
siipinnini.

Neztlonstlé slabonny dlniibodriinicb rostlin rlmvaly sc za lycliz 
podminek knltnry rnzdílné. V knntinnit nim osvctleni pmrnstalv jcjicb 
vreboly a? v 120 mm dlonbé. v úliln asi 2.V dolfi skloncnc pryty az s 12 
v Hmm velikvmi. plncbymi listy. kdezto v krátkcm dni vznikly jen krátkr. 
I Insté pMrfistky s ncpatrnymi lisiy. Pnnrvadz srnvnatelné slob my elm 
vane stab* ve tmr vyrfislaly v dlonbé. pHbltf.ne vodornvné, etiolovanr 
pry tv, je? po odnmrcni vrclmhi vybáncly podobné poslianni vclvr. nr 
mzbodovalo zdc rnznc silne nebo Irvalc osvctleni. nybr? ncstcjná dclka 
Ibtoperiody. Znatclné rozdily vlivom nestojné fnto|x*ri(xl¡rké indnkee 
prozrazovalv take slalmnny oddélené od krátkodcnnícb a dlonbodcnnicb 
rostlin, chované pak na dlonbém nebo na krátkcm dni. Dne 2fi. S. bvlv 
slabonny dlonbodcnnicb rostlin. cbovanc dale mcsic v dlonbcm dni, nad 
zemi vesmes zarbovány, kdezto v krátkcm dni jcjicb nadzcinni cásti 
v 7 z 1) pH pad ñ zasly. K vyvoj i listó vsak ncdoslo ani v dlonbcm dni. 
Slabonny z krátkodcnnícb rostlin nejevi|v v ol»on fo1opcri<Klácb |x>ds1at 
nebo rozdiln, ¡maze byly na nicb v dlonbém dni snpiny vice zvétscny nez 
v krátkém dni. Nadzemni vetevky byly v dlonbcm dni prime, v krátkcm 
dni doló skloncné. Na konci poktisn 10. 1). bylo nalezcno na slabonnccb 
z dlonhodcnnicb rostlin v krátkém dni mcnc |x>strannicb bllzck nc? 
v dlonbém dni. U 4 dlonbodcnnicb slabonnu byl vrebol jeste zjn lmván. 
n 2 jiz jmrnficn. Na técbto vznikly |M>stranni blizky tesne |xxl vrrbolem. 
kdc?to na krátkorlcnnicb slabonnccb v krátkém dni j(*n na jcjicb Imsálni 
(Visti. Hozdilnon foto|K>ri(Mlisaci vrcbolovvcb partii stolomi Izc |xxllc lobo 
pósobiti na ix>lnritn jcjicb rozvétvování.
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4. Pokusy s B r y o p h y l l u m  c r e n a t u m .

.Po odkvétu v prosinci a v lednu vytvâfi Bryophyllum crenatum 
v pfirozeném krâtkém dni téchto mésieii v úzlabí nejhofejsieh listai pod 
kvétenstvim h liste* riizice listo vé so vzdusnÿmi kofeny. Tyto axilární rù- 
ziee se prodluzuji za vhodnÿch podrninek teprve pfi votsi délce pfi rozo- 
nélio dne. Desmot (1041) studoval také poméry riistu a sukulenre této 
( Yassulacee a poziiamenal o ni, ze je rostlinou dlouliodenni, no bot zj ist.il 
10. 10. u dloubodonniho exeinplâfe nad 20 listovÿmi p<Vry poupata, kdezto 
krâtkodonni jedinei s 28 páry’listíi byli jesté poéâtkem listopadn vege- 
tativni. Vÿsledky pokusiï, v nicliz byly 17. H. bud* tîolô rostliny v kvéti 
nâéich nobo také odfiznuté lodyhy vlozené do sklenénÿch vâleii s vodou 
z vodovodu ohovány l̂âle v pfirozeném dlouhéni dni nobo v Ohodinném 
krâtkém dni, opravnuji k jinému zàvéru, kdyz 20 .0 . bylv bofoni éâsli 
vseeli rostlin v kràl kém dni vieo prodlouzeny a obloukovité (loin zahnut y 
a mezi nejmladsimi listy byly zjistény kvétní zâklady. Yreholy tésné 
vodlo umisténÿch dlouhodénnieh exemplâni sméfovalv jesté primo vzhii- 
ni a noobsahovaly ani mdkroskopickÿch.poéntku kvétnieh. Stojné végé­
tât ivni byl vseohen pokusnÿ material, namnozenÿ v pisku nobo v zemi zi* 
svrclin zminényeb listovÿch roset, aé lodyhy vytvofily az .40 listovÿeh 
parti listü, z niehz nejdolejsi jiz odpadlv. Teprvo S. 10. jevilv i tyto exom- 
pláfe i pri volmi rozdilné velikosti vÿvoje dolu sklonéné vreholky s kvét 
m'nii zâklady. Na nestejné f’otoperiodisovanÿeh exemplâfieh byla v krât- 
kém dni v té dobé jiz 7 mm dlonhâ poupata, kdezto ze srovnatelnÿeh 
rostlin v dlouhéni (pfirozeném) dni jesté 21. 10. asi polovina poètu 
exemplâfu neméla mikroskopieky zjistitolnÿch kvotnioh zâkladu. Snad si* 
Bryophyllum crenatum v téchto pokusoch ehovalo proto jinak nez v po- 
kuseeh I ) i:m ' i i: kovv( a, ze s exposieí Jvrâtkému dni bylo zde zapoêato 
pomérné pozdéji. Stojné se vsak ehovaly i úzlabní prêt v. které se vyvijolv 
z nepatrnÿeh zâkladû na isolovanyeh iisoeieh lodyznich s jedinÿm parían 
listit, mediânné rozpiilenÿeh. Jednn polovina kazdého ûseku s listem 
a úzlabním pupenem bvla ehovâna od 20. S. 20. 0. v krâtkém dni, druhâ 
za stejnyeh podminek \ truhliku s vlhkÿm piskem dâU* }>aralolné na 
dlouhém dni. Poté bylv obojo-ùsoky pfesazeny do zemé v kvétináéíeh 
a ponechâny pod sklenénÿm pfiklopem na pfirozeném (dlouhém) dni. 
Oliyby vroholovÿch éâsti a kvètni zâklady bylv 10. 10. pozorovâny jeu 
na úsooích ohovanÿch pfedtim v krâtkém dni, kdezto srovnatolné prÿty 
na úseeíeh z dlouhého dne rostly jesté 22. 10. vzhüru vegetativné.

/  morfologiekÿch düvodü moldo byli této rostliny lépe nez ('treaca 
pouzito k stndiu vlivu nestejnÿch tbtoperiod lia pomér mezi regenerâty 
a regenerujieimi éâstmi. nebof okrajové prÿtv vyrustajíeí lia isolovanyeh 
listoeh Bryophyllum jsou vzdy jeu lupenité. Dne 9. a 20. S. byly listy
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vzató ze silnveil i'.\nnplárii zbavcny rapikn a jeden z kazdélin párn príéné 
rozpíilen nebo i dalsim poddnym rezem rozdélen ve 4 éásti, kdeztn pro- 
té j si list ponedian v reJkn. lástové páry takto npravene bvly v piivodnin) 
poradkn na materskvdi lodyliádi strídavé vystaveny krátkémii a dlon- 
hémn dni v riiznyrh trnlilicidi ínnístéiiyeh tésné vedle s(*Ih' na silnein di 
iiiHtiíin svétle. Na konci poknsn due 2<>. il. Iiyly ok raj ovó pryty s koreny 
oddéleny od repelí, a by bvla zjiSténa snsina jak Incido regenera tii, Ink 
i repelí resp. jcjicli éástí. I’ri loin bylo ponzito jen dobre zaehovanycli 
sesterskyeli listn. kdezlo ol»a listy i s jejidi produkty Iiyly vzdy vylonée- 
ny, liyl-li jeden z nidi poskozen nelio odnmfel. ( iselny prcliled vyjadrnje 
relativni prodnkei v pmnerecli (snsina margina I ti délena snsinon prislns 
nyeli lislio ydi plodi, které je prodnkovaly) vzdy pro 2 serie listíi s l.r» az 
25 lislovyini páry. na nidiz ¡(‘den list by I vJ.dy rozHzmd na 2 nebo 
I éásl i :

1) 1 o 1111V dan | Kmlkv (Imi
. 1, ,1 l ¡ '■ i - - -

■ rulé «léleiir role 1 iIpIpOp

) 1 II,!) |S 1,7 A A (I.SIi (».727
.1 u.:m 7 o. |!l o. 171 0.33H
1 0,11 0.371* , 0.372
1 II.3II!* 0.322 0.313 0,30a

Z lolio vyplyvá, ze za danycli podrninek knltury ve sklenikn plati 
jen pro dlouliy den pravidlo, ze st* delenírn prodnkujícíeh listovyeli repelí 
zvysi prodnkei' prytii ( I ) o s i A i, l!)2 f>). kdeztn v krátkéin dni se tonto 
operan” váliové miiozstvi prytii ve srovnání s prodnkei sesterskyeli listn 
nerozreza nyeli spíse snizi.

S o u h i n

Cucoeu intenntrlia jest pro svou prisnou dlouliodennost vhodnou po 
knsnou rostlinou k stud in totoperiodickych reakeí zvlásté na isolovanvcli 
lodyznídi úseeíeli. I,ze u ni fotoperiodisovati nejen Inpenité lodyliy, 
nybrz i slahouny a v uréité vyvojové iazi i lilízky. Podrázdéní ruznou 
délkou due prijíiná ('irenm nejen listy a pupeny, ale i osou. Pri tom vy- 
nikl vyznani rozdílné moríogenní povahy dospélych listú, prozrazující se 
nestejnym utváfením axiláru. zvlásté na jednonodovyeh úseeích ruzné ve 
vvvoji pokroéilyeli rostlin nebo vzatycli z rñznyeli lodvzních krajin. 
Naproti tomn liseky se zeela mladymi nebo naopak pfílis stnrymi listy 
nejevily v ruznycli fotoperiodádi rozdílného ntváfení axilárfl. Ale i do 
spélé, ne prílis staré listy uplatñovalv svou moríogenní povahu zjevnéji 
nez fotoperiodiekon indukci. Podobny úcinek má kromé zevníeh éinitelú 
i velikost repelí, jejíz rozdíl vede nezrídka v dlouhéin i v krátkém dni
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k odchylnému u ívám ií prytu. Tím Ize vvsvet lili ponicby fotoperiodie 
kycli mikeí, zpüsobené vyTo.sl.Jymi listy. J vzrüstové korelace niají pro 
Jbtoperiodické adaptace vyznam, nebot dJouliodeimí li.sty svc axiláry vico 
brzdí noz krátkodenní, jez se vsak podé stránce chovají jinak nez trvalo 
zaternncné listy. Produkce marginálních prytü u fíryopfa/ll'um  cremUam  
byla délením cepelí jen v dloubérn dni zvysena. I’odle kvét.ního vyvoje 
jest lato rostlina krátkodenní.
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Photoperiodic experiments on Circaea intermedia 
and Bryophyllum crenatum.

Owing to ¡Is pronounced long-day adaptation, Circaea intermedia 
presents a material very suitable to the photoperiodie studies on isolated 
stem sections. In addition to leafy shoots, stolons and tubers, the latter 
at least in certain stages of development, could be photoperiodised with 
success. In this respect, the different morphogenic nature of adult leaves 
which clearly appears in different development of their axillaries arising 
from little buds on one-node stem sections cut out from plants of 
different age or taken from various levels of the same stem, might be of 
great effectiveness. However, sections possessing youngest leaves as well 
as those with too old leaves showed no distinct differences in the morpho­
genesis of their axillaries if exposed to the natural long or to a 9-hour day. 
Similarly to some external factors, the surface reduction of the laminae 
could bring about mar ked morphogenic changes on stem sections, kept 
the ones in a long and the others in a short day. The long-day leaves inhi­
bit their own buds much stronger than do the short-dav ones, the latter 
differing in this respect from the steadily darkened leaves.

The production increase of marginal shpot.s in Bryophyllum crenatum 
following the dissecting the laminae as compared with the production of 
intact leaves, appeared to take place only in long-day cultures. 'Hiis 
species seems to be a> short-day plant.

T F X T S  AT Tl ll<: I MATS!'RATIONS.

Fig. I. (tircaea intermedia. Stem sections, each with one leaf nt left (above this latter 
fell off) a from ¡f long-day, b from a 9-hour-short-day culture, both grown thereafter 
from June 2 to Aug. 9 in a 9-hyur day, showed (above) a different development of

the buds.
Fig. 2. Two one-node sections longitudinally halved, taken a from the upper. 
I> from I he lower stem region. Both pieces at left produced in a 9-hour day from 
duly 19 to Aug. JO stolons, the pieces at right developed in the natural long day 
a leafy and a flower shoot respectively,'according to the different nature ot the

subtending leaves.

Fig. J. Three sections in their natural succession split lengthwise. The pieces at left 
exposed from duly 21 to Aug. 29 to the natural day length, the laminae of the upper 
and lower sections at right to a 9-hour short day, the lamina ot the middle section 
darkened. Two leaves at left fell off. The corresponding shoot formation may be

seen in tin* piet lire.

Fig. t . The I wo upper split sect ions kept from d uly 21 to Aug. J I in t lie nut urul day. 
the two lower in a 9-hour day. The pieces with laminae partially c u t  off ut right 
showed for all in the short day no formation of stolons.
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Fig. f>. Three successive stem sections grown from July 2 to Aug. 28 in the natural 
long «lay. The darkened laminae D  at right above and below dropped during the 
experiment. The leaf of the middle section K  exposed to a 0-hour day. The axillaries 
of the long-day leaves L  babe been inhibited, those of the short-day leaves produced 
stolons, those of the steadily darkened leaves behaved differently, according to 

their different original position on the si cm.
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Trídéní hrusní planych i péstovanych 
[Pirus communis L. subsp. piraster (L.) a domestica 

( L a m . ot De.)] s hlediska soustavné botaniky.
KAREL DOMIN.

PPodloEorm vn urdn’izi riño 6. pro.sinoo 10 44.

Roku I í) 17 zabyval jsem .so ve své práei ,,Kritieké poznámky o pü- 
vodu nékterych naSieh ovocnvch stromu a kefíi“ (Zeméd. arch. roo. V IH) 
také otázkou o píivodu hrusne obecné. Na rozdíl od obecné pFevládají- 
oího názoru dospél jsem k presvédéení, ze hrusen není v C'eohúch a vübee 
ve Strední Evropé puvodní dfevinou, nybrz kerem nebo stromem jen 
zplanélym a misty zdomáenélym. Za její pravJast prohlásil jsem tehdy 
liorské lesy Píední Asie, odkud pronikla uz v dávnych dobáeh do jiho- 
vvchodní Evropy. Tím jsem so priblízil teorii, kterou vvslovil r. 1888 
P ockk a  podio níz je kolébka hruSné v Strední Asii.

Tíeba vsak poznamenati, ze vétsina an toril stale jesté veri v indíge­
na t hrusne v Strední Evropé; v .Jizní Evropé platí pak hruSeii téméf 
obecné za púvodní a domáeí. Jsem vsak presto píesvédóen. ze píivodnost 
hruáné v Strední Evropé nebyla nikym prokázána. DAvody, které svédéí 
proti její píivodnosti v teto oblasti a které jsem podrobné vylo&il uz 
r. 1917, nebyly také vyvrácenv. Proto nepokládám za nutné vraceti so 
znovu k této otázce, která se mi zda uz rozreSena. Xobude vsak na ákodu, 
prihlédneme-li k proménlivosti hruSní planych a péstovanych a k jejich 
vzájemnym vztahfim. Ve své studii z r. 1917 uvedl jsem tri hlavnf typy 
(aehras, 'jñraster a sativa)  jako pouhé variety a jako o dalSíeh odrúdach se 
tu zmiñuji o var. Roisseriana, var. Rnlansav a var. lovgipps.

Od té doby mél jsem mnohokrAte pHleiitost studovati plané (nebo 
zplanélé) hruáné v rüznyoh zemíeh ovropskych. Presto jsem se neniohl 
rozhodnouti, abyeh tyto ,,plané“ formy oddélil jako zvláStní druh od 
hruSní kulturních, nebof. rozdíly obou tvpíi jsou sioe pronikavé, pHhlí- 
zíme-li k extrémiim, ale zanikají, studujeme-li bohatou náplñ forem,
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tvofících nepfetrzity fetézec. Ve své „Enumeratio-' (1935) zachoval jsem 
proto P. communis jako souborny druh, rozpadající se ve tíi subspecie 
(I. achras, II. piraster a III. sativa). Tím jsem pristoupil na élenéní, které 
11 vadejí A s c h e r s o n  & G r a e b n e r  v  Synopsi (1906).

Ukázalo se vsak, ze první dvé subspecie jsou spojeny plynule immu­
nity mi formami a ze je opravdu nemozno vésti mezi nimi ureité hranice. 
Je  tudíz opr.ívnéno, spojuje-li (1 .  H ií o i  ve své Stredoevropské kvctcné 
(IV. 2 z r. 1923) obé tyto subspecie v jedinou. .Jeito P. communis stává se 
vsak az pfílis sirokou, ponévadz zahrnuje jako dalsí subspecie P. nivalis 
J \( Q. a P. salvifolia De. Je  sice pravda, ze oh ran ¡cení jednotlivych drului 
je vice méné neuréité, ale presto se mi jeví P. nivalis J acq. ( P. crio pleura 
Hcmt.) typem tak vyznacnym, ze j«kj Ize povazovati za samostatny druh.

Bastardace hrusní ztízila neobvcejné rozlisování dnihii a subspeeií. 
Péstované hrusné, oznaéované P. sativa anebo P. communis subsp. 
sativa, byvají pokládány za formy púvodu hybridního. rPo zajisté platí 
pro mnohé kulturní sorty, ale plane hrusné, tak jak je známe na Balkáné 
a zejména v Pfední Asii, jsou tak blízké nékterym formám kulturním, ze 
tyto lze z onécli nenásilné odvoditi, aniz bychom pro né prijímali hybri- 
dogenní vznik. P. nivalis a P. salvifolia liéastní se vsak take na vzniku 
leckterc kulturní sorty, i kdyz lze to nvní nesnadno piokázati. Jako jiné 
druliy, mající úéast pfi vzniku kulturních sort hrusní. byvají uvádénv 
zejména P. pérsica. P. cordata, P. salid folia a P. elaeacjri folia. vesmés 
z Pfední Asie, a na vzniku cínsko-japonskych hrusok úéastní se také 
hruáeñ cínská (P . sinensis), u níz listové zoubky vybíhají v stétinku. 
Povsechné bych konstatoval:

1. Není správné vykládati vznik vsecli péstovanych sort hrusné 
bastardad. Zajisté je také hruseñ plana (P . piraster) matefskym proto- 
tvpem mnohycb sort, zvlásté starsích.

2. K subspecii sativa, které príslusí oznaéení domestica, tfeba klásti 
jen ony sorty, jichz jmvod nelze bezpeéné zjistiti. Tam, kde je hybridní 
púvod prokázán. tfeba pfíslusny typ oznaéiti zpíisohem v systematice 
obvyklym.

P. communis L. v-sirokém poje tí zahrnuje u nás po vyloucení h y 1 >- 
i idních sort známého púvodu, pfi nichz jsou úéastny jiné hotanieké druhv. 
dvé subspecie, casto uvádené jako samostatné druhv. Je  to P. pi­
raster a P. domestica ( =  sativa). Prvá z pich je matefskou rostlinou druhé, 
aékoliv sé obecné tvrdí, ze P. .domestica zplañujíc se méní v tvary trnité 
a oznacované jako P. piraster. P. achras G a e r t n . 1791 je pouhym 
synonymem subspecie piraster a patfí k jejím lysym a nikoliv plstnato- 
vlnatym odrúdám, které rozlisil W allroth r. 1822 jako var. achras a poz- 
déji K och jako var. tomentosa.
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Subspecie piraster zahrnuje zpravidla trnitâ pîâftata nebo plàiikv 
a uvâdi ji  jako varietu uz LinnE r. 1753. Nekteri autoH pfedlinnéjAti (na 
pf. B auhin) i polinnéjâti (na pf. L amaiu k a Du Gandoi.lk) zvou tento 
typ P. sylvestris, resp. var. sylvestris.

P. communis L. zahrnuje v Sirokém pojeti u mis dvé suhspecie, öasto 
uvâdéné jako samostut né drub y. Je to P. piraster a P. saliva, z nichft prva 
je inaterskou rostlinou drulié, ackoliv je znâmo, ze lato iniiie zplanéti 
a preméniti se v tvarv. ktcré jsou truité a které byvaji pak oznaêovâny 
jako P. piraster.

Prihlédneme nyni k prvé suhspeeii. zahrnujiri plané lirusky. resp. 
formy zplanélé a zdonuienélé. Je tu

I. Subsp. piraster (L.).

P y rus communis ( \ ) Pyraster L. Spec. IM. 471) (1753).
P. communis (x. P. Pyrasler YVm,n. Spec. TM. 11. 2 p. I0l6(1799) (cum svn. 

P. sylvestris B ach . IMnax p. 431)).
P. communis oc. Sylvestris L am. <v Dr. Fl. Krane. V. 43ft (1805), (»An». 

Syn. Fl. Helv. 400 (1836).
P. communis v̂. A ch ras et ß. P y raster Wau-ii. Sclied. (Vit. I. 213. 2Î4 

(1822).
P. Achras' G a e r t n . Fruct. II. 44 (1791).
P. communis Subsp. I. P. achras et subsp. II. P. piraster Asciikhs. a 

Graebx. Syn. VI. 2 p. 61, 62 (1906), Dom* Enurn. 133 (1935).
P. communis var. P ¡/raster C. K. Schneid. 111. Handb. Laubliolzk. I. 661 

(1906).
P. communis a) var. achras et b) var. pyrasler Dom. in Zeméd. Arch. 

VIII. 285 (1917).

A) Glabrae (var. glabra K och).

P. communis (\) Pyrasler L. Spec. PI. 479 (1753), Dom. Zem. Arch; \ III. 
285 (1917).

P. Pyraster B orkh. in Roem. Areh. Bot. I. 3. Stück p. 90 (1798), Handb. 
Forstbot. II. 1287 (1807).

P. communis subsp. piraster Asciif.ks. * Ghahbn. Syn. VI. 2 p. 62 (1906).
D om . E n u i n .  133  ( 1 9 3 5 ) .

P. Achras G ak rtn . Fruct. II. 44 (1791).
P. ciliata vel marginata K i t . teste J àvohka in Bot. Küzl. XIV7. (29) 

(1915).
P. communis *. glabra K och Syn. ed. 1, I. 235 (1836).

I. var. cupiraster in.

P. communis ß. Pyraster W a l l r . Sched. Grit. I. 214 (1822).
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Originální popis W allrothúv zní: spinosa, foliis subrotundis acutis 
argute serratis, junioribus germinibusque glabris, pomis basi rotundatis.

Sem tíeba klásti vlastní,,plané hruSky“ v podobé trnitych keru nebo 
stromû, s listy drobnÿmi, okrouhlymi, na spodu zaoblenÿmi (nikoliv 
srdëitÿmi), s mal vicemi drobnÿmi, kulovitÿmi, na spodu zaoblenymi, 
v mládí trpkymi nebo syiravë kyselÿmi, v cas nejvvssí zralosti nebo 
uhniliéené sladkÿmi a jedlymi.

Obr. I. „Plana“ hnism (P in ts  communia L.), aubsp. pima/cr (L.) v pmzské
Folimanco (v pfir. velikosti).

K  této odrûdë Ize priraditi i dvé „variety", které uvádéjí R o u y  &  

Games  FI. d. France VIT. 11, 12 (1901) sub P. communis forme P. Piraster 
jako var. il. elliptica G illot Ét. Poir. Sauv. Est Fr. p. S (=  P. silvcMris 
M orognf.s) a var. r¡. rotumlifolia G illot 1. c. p. 7 (obé ze Saône-et-Loire). 
Maji malvice kulovité, men£i nez obvykle (podle popisu alespoñ zviei 
mirabelky), ale vëtSi nez odrûdy cerasocarpa a Deseglisei, u nicliz jsou jeu 
zvíci tresné. Listy u prvé z techto odrûd jsou elipticné, lulrulié okrouhlé 
nebo priokrouhlé. J .  M urr popisuje v AUg. Bot. Zeitschr. IVr. 81 (1898) 
P. communis (s . glabra N e i l r .) var. ct/clophylla (s listy vesmës skoro 
presnë okrouhlymi), lee listy tobo druhu jsou ve skupinë Glabrae ëasté 
a jen na zàkladë tohoto znaku nelze rozHAiti zvla&tni odrûdu. ®

Pláñky jsou zpravidla trpké do té doby, nez zmëknou a uhniliëi. 
.Isou vàak také pláñky, jichz zralé plody jsou sladké, ale jsou vzàcné
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¡i není (losad známo, vyznuciijí-li se nejakymi odeliylnymi znuky niorfo- 
logiekymi (viz dale citát pí B. NfiMcovfi).

2. var. cordata ( D k s v .) m.

P .  c o r d a t a  D k s v . Obs. PI. Ang. 152 (1818), non Deusne.
P .  c o m m u n i s  f o r m e  P .  P i r a s t e r  //. t ) < s c u v .v i i R o p y  *  C amus Fl. de France

VII. 11, 12 (lí)Ol).
P . c o m m u n i s  var. P  y  ru st  e r  f. c o r d a t o  C. K. S chn eid . 111. Handb. Laub 

holzk. I. (561 (1906).

Liáí se v podstaté od var. c u  p i r a s t e r  jen Jisty dokonale srdeitymi. 
Rodle A schkusona a ( Ikakunioka je to subsp. p i r a s t e r  techto autoríi, nebof 
vedle knlovitého (nikdy bruskovitélio) plodu povazují za blavní znak své 
subspecie listv alespon zcásti na spodu zfetelne srdcitc.

3. v a r .  braehypoda ( K e e n e r ).

P . b r a c h y p o d a  K e n n e r  ap. W enzio  in Limiaea X X X V III. 17 (1874). 
P .  c o m m u n i s  II. P .  p i r a s t e r  b. b r a c h y p o d a  Aschekh. <V ( I r . »Syn. VI. 2 

p. 62 (1906).
P .  c o m m u n i s  var. b r e v t p e s  B oiib. Békésm. Fl. 98 (1881) (cf. Soó Nomenel. 

Borb. 31, 1931).

Odlisuje se od e u p i r a s t e r  predevsím velice kraticee stopkatvmi kvéty 
a silnéjsfm odením v mládí, jakoz i uzSími a deläimi plody.

Obr. 2. Pint» commit ni»  L . subsp. ¡tiraxter ( L . )  var. folimattnnxix l)OM. — Mah i« v 
püvodnilio luoliutnóbo stromu z Folimanky.
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4. var. slovenica (Dom.).
P . com m u n is  subsp. p iraster  f. s lov en ica  Dom. in Vestn. Krâl. ceské spol. 

nauk II. tf. 1939, No. I, p. 17.
Tuto peknou formu jsem popsal ze Slovenského krasu, kde jsem ji 

nalezl mezi Stitnikem a Gencem (c. 320m ).

.7. var. folinianccnsis in. (Obi. 2.)
Tuto formu jsem nalezl v Praze na Folimance. Plody jsou smackle ku- 

lovité, velmi dlouze stopkatë, tvaru zeela jablkovcho, oprumcru az 3 cm.

0. var. cerasocarpa (Moruonek sp.) R oly et Cam. Fl. Fr. VII. 11, 
12 (1901) sub forme P . p iraster.

Forma maloplodâ, s malvickami jen zvici tfesnë; listy jsou vejëité 
eliptiëné, na basi nesrdëité. Popsâna z Francie.

7. var. Deseglisei Roly et Cam. Fl. de F r. VU. Il, 12 (1901) (=  P . 
cordata  Déséglise, non Desy. nec Boiss.).

Jak pfedchozi, ale list v priokrouhlé, na spodu vëtsinou srdcité. Po- 
psâna z Francie.

8. var. turbinaia ni.
Pod timto jménem zahrnuji vsechny formy ze skupiny G lab ra e , 

u nichz jsou plody siroce vfetenovité, tudiz na spodu nikoliv zaokrouhle- 
né nebo dokonce vmâcklé, nÿbrz krâtce'a siroce v stopku stazené. Sein 
|)atfi tedv pfedevsim dvë formy popsané ze Saône-et-Loire Gillotem. 
Roi y & Cames 1. e. p. Il, 12 je uvâdëji jako J*, cm nm unis forme P . P i r a s ­
ter ß. vu lgaris  G illot Fl. Poir. Sauv. Fst France p. (5 ( - - P . P  y  raster  
Boreal Fl. Centr. éd. 3 p. 233, 1857) a y. lon g icau d is  G illot 1. e. p. 7. 
Snad lze je uznati za zvlâstni formy, ale jejieh znaky nezdaji se byti 
u hrusnë dostateëné ustâlené. V ulgaris ma fapiky kratsi ëepele, stopky 
kvëtni krâtké a plâtky korunni vejëité, lon g icau d is  fapiky zdéli cepele 
nebo o nëco delsi, stopky kvëtni prodlouzené a plâtky priokrouhlé. Roz- 
dilnëjsi se mi zdâ byti :

b) subvar. mespiJoearpa (Mokogxes 1. e. p. 14 prosp.. \. m cspilocarixt 
Roi y et Foue. 1. c. 1.1, 12).

Ma: folia sublanceolata, acuta, mala mediocria, turbinata, brunnea. 

B) Tomentosae.
P . com m u n is ß. tom en tosa  K och Syn. ed. I , 1. 235 (1836).
P . com m u n is ß . su btom entosa  P kterm. Fl. Lips. 354 (1838).
P. a ch ra s  K. F ritscu Kxkursionsfl. Österr. 276 (1897) et auct. p. p., non 

Gaertn. 1791.
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P . com m u n is  forme P. Horneo no Roí v et C a.mi s Fl. d. Frailee VII. 13 
(1901) .

-le to skupina forem, vyznaénych plstnatym odéníni, jeboz zbytky se 
zpravidla uchovávají obyccjne az do podzimu. Hlavne podle vytvárení 
plodü Izo rozlisiti nékolik vyznaénych odrüd. Jsou to:

I. var. siil)lomei>lo.sa Pkterm. Fl. Lips. .‘154 (1838).
P . com m u n is j1. tom entoso Korn. |. e. (1830) p. p.
P . com m u n is Acim os W ai.i.k, Sched. Orit. I. 213 (1822).
P . A cim as anet. p. p. (etiam Moroones Ft. Pomol. Nat. p. 14 teste Rorv  

a- Cami s I. o. p. 13), non Gahiit.v. 1791.

P. com m u n is  forme P. H oreoeono \. o nolis ( G i u . i i i ) Rm v et (,'a m . I. e. 
p. 13.

P. com,m unis subsp. J. P. ochros  2. d osp p h y lla  AseiiEii*. <v Ghaeun. Syn.
VI. 2 p. 02 (1900).

Sein kladu vseohny formy s plody krátce (\fetenovité) v stopku 
stazenyini, tudíz ony typy, které popsal W ai.i.koth 1. e. jako odrndn 
v. A c im a s  („spinosa, foliis ovatis aeuminalis integerrimis longe petiolatis, 
juvenilibus germinibusijue lanatis demum glabra tin. pom is basi produe- 
tis"). Jen jediny znak nesouhlasi, a to jsou nejcelejsi listy, nebof. u vseeh 
forem, které ¡sein vidél, json listy alespoii jernne pilovité. Ostatne uz 
Koch (1. e. p. 233) pise, ze nikdy nevidcl form» se vsemi listy úplné celo- 
krajnymi. Korn, vsak patiné ebápal svoii odriidn tom entoso v sirsim 
sinyslu. to jest bez zfetele na tvar plodu. jen s ohledem na odéní. Proto 
by bylo mozno oznaciti obe skupiny jako prol. vel subsp. ylabra  (Korn 
pro var.) a to m en to so  (Korn pro var.). ale nelze K ochovi odrndn ztotoz- 
niti jen s odrndon o c h r a s  YVai.i.r. K oi h eitnje siee W ai.lhotha, ale jioznu- 
menává, ze nenalezl vzdy vsechny znaky v kombinaci timto autorem 
uvádéné. Synonymem je P . pollverio  Lk.t. Fl. Spa II. 311 (1813).

Gaektxekovo nejstarsi oznaéení ochros  z r. 1791 nelze upotfebiti. 
ponévadz Gaertxer niel na mysli plane lirusné vñbee (tudiz predevsim 
pin aster) a nikoliv jen formn; kteron W ai.i.roth r. 1822 |>opsal jako od- 
rudu o ch ros  a která se od té do by casto nvadl pod timto jmeiiem (viz 
zejména K. M alv v Mag. Bot. Lap. XX\ . (1920) p. 72 74, 1920).

Ascueiusox a G uakunekova snbsp. och ros  je opet vymezena jinak. 
Prvotnim rozlisovaeim kriteriem je tu tvar plodii, ktery je u och ras  kratce 
hruskovity, u pinaster kulovity, na spodu zaobleny. Pak ovsem mohli tito 
antofi rozliSiti n subsp. och ras  podle odéní dvé odrüdy. Koniovr ijlabrn 
a T ai.si iiovi; dosyphyU a. Zdá se mi vsak. ze rozdélení planych hruSní ve 
dvé základní skupiny podle odéní je sprúvnéjM ne?, tfídéní jaidle tvaru 
plodü. Jest ovsem otázka, zda odrüdé subtom entoso  nepHsluSÍ podle pri-
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ority T auschovo oznaceni d a sy p h y llu . P y ru s  com m u n is d a sy p h y lla  
T ausch uvádí (bez popisu) jiz Opiz in Flora XV1TT. 2. Beibl. 109 (1835), 
ale byla popsána jako y. d a sy p h y lla  T auschem teprve ve Flora. X X I. 
716 (1838). Má-li pravdu Oelakovskÿ (Prodr. III. 597, 1877), je T au- 
schova odrüda synonymem K ochovy variety tom entosa  a je vyznacena 
nikoliv tvarem malvice, nÿbrz bëlovlnatÿm plstnatym odenirn listü, 
vytrvávajíeím casto az do podzimu. P etermannova ß. subtom en tosa  je 
charakterisována takto: ,,spontanea, spinescens; folia júniora evoluta 
margine rhaehideque tomentosa". O plodu P etermann nemiuví, ale 
cituje jako synonym W alluothovu odrudu a c /u a s . Je  tudiz su btom entosa  
nepoehybnym oznacenim pro onu odrüdu, kterou popsal r. 1822 W all 
roth, pouziv nesprávné oznaceni Gaertnerova z r. 1791.

Kdezto A soherson .v Graehner (1906) uzivaji jako základní rozliào- 
vaci kriterium tvar malvic a odéní pokládají za kriterium dru horadé, má 
¿ase K. C. Schneider v TU. Handb. Laubholzk. T. 661 (1906) tvar malvic 
za znak naprosto nestály a proto systematicky bezvyznamnjK Schneide- 
rova var. P y ra s ter  zahrnuje proto také W allrothovu odrûdu a d m is .  
Schneider píse v poznámee, ze se naprosto ztotozñuje se stanoviskem, 
které tlumocil Decaisne (1835) tëniito slovy: , , J ’ai réuni sous le nom de 
P. com m u n is  les deux variétés auxquelles les floristes ont donné le nom 
d ’A ch ras  (fructus turbinati) et de P y ra s ter  (fruet. rotundati) par la raison 
que ces deux formes de fruits se rencontrent souvent sur le même arbre 
et que le caractère tiré de la villosité des feuilles n’offre rien de constant“ . 
S tíinto názorem nemohu vsak souhlasiti, tfebas herbâfovÿ material se 
zdà nasvëdcovati, ze je to ûsudek zeela sprâvnÿ. Studoval jsem vsak 
v prirodé velmi mnoho stromû pláñat a pfesvedeil se, ze tvar malvic je 
znakein mnohem stálejsím, nez jak se domnívá D ecaisne anebo Schnei­
der . Také odéní jest vÿznacné, tfebas se postupnë wdrácí, ale rozdil 
obou typû, definovanÿch uz W allrothem (1822) a pak K ochem (1836) 
a preinnohÿmi jinÿnii autory, neni jen na papife. K . Mal y , kterÿ psal 
podrobnë o odrùdë su btom en tosa  (pod nàzvem var. ach ra s  W allr .), pozna- 
menává (p. 73) zeela sprâvnë: ,,Nun denke ich, daß die Systematik nicht 
dazu da ist, um Verschiedenes unter einen Hut zu bringen, sondern um zu 
trennen und benennen, was verschieden ist.“

2. var. globularis m.
A praecedente differt poniis globosis, iis varietatis eu p i ráster  similibus.
Pod le Gillota a Rou y et C amuse se vyskytuje v tëclito dvou formách :

a) f. grandifolia m.
P . com m u n is  forme P . B o ra ea n a  ß. com m u n is  (G illot Et. Poir. Sam . Est

France p. 11) Rou y et Camus Fl. de France VT. 13 (1901).
Folia magna, orbicularia.
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b) f. micio|)hylla ((j!iu ,ot).
I\ com m u n is  forme P. Hornecina y. m icrophy lla  (( íim.ot I. e. 12) Roí y el

( Jamus 1. e. 13.
Folia parva., oval o-rot undula vel Niiborbirularin.

3. var. dcpressa ((jln.wij.
P. com m u n is  forme P . Hornea na d. d tp ressa  ((íilloi 1. e. p. 12) llm; y el.

Cajl. 1. e. p. 13 ( - P. cordata  M.O no a nÍ:s , non Dkhv.).
Folia, orbicularia, 3¿ "> ciu diamcticntia; mala depresso globosa,

rnediocria, Iiaud eduha.
Popsána z Franeie.

4. var. platycarpa (Gillut).
P. com m u n is  forme P. H oraeuna r. p lan /rar/s i ((Jim.oi I. e. p. 13) |{m \ el

Cam. Fl. de Franee Vil. 13 (UM)l).
Folia maxima, subnrbictilariu, eordiformia; mala mastín, globoso 

depressa, edulia.
Popsána z Franeie (Nuóne-et-Loire). .Je olú/.kou, je-li lalo forma eislá.

»* **

Tíin ovéem není vyéerpána náplii forem, které Ize rozeznati. \’ litera 
ture najdeme dosti éasté zmínky o fotmáeh dokonale celolistyeli. Tak 
píse na pf. Ai;»:, yon H a y k k  (Prodr. Fl. Balean. I. 7i>1, 11)20) sub P. 
¡>iráster: folia... integerrima vel apiee tenuiter serrata. 'Palo var. inlrger- 
r im a  není vsak dosud dos tat cene ohjasnenu.

P . H ou rgaean a  Dkcni;., kterou C. K. Se unkidkk (11)00) uvádí jako 
P. com m u n is  var. m ax im a  Willd. 1802. je [»odie mélio pfesvédéení zvlást- 
ní sub.specií (subsp. H ou rgaean a).

Z mísencü znsluhují zmínky predevsím hybridní fonny obou sub- 
specií: dom estica p iraster  (=  P . am ph igen éa  m.), kterou jsein studoval
v prírodé ve Folimance v Praze v zarí 1044. .le to pláné vzrustu stroino- 
vitého, netrnité, s listy krátkymi, lysvmi, si roce vejcitymi, s plody krátee 
stopkatymi (stopky plodní jsou kratáí inalvic), hruSkovitymi, jedlymi 
teprve tehdy, kdyz jejich duzniila zmouenatí nebo uhniliéí, pfredtíni 
trpkymi. Jejich rozméry jsou pro péatovanou hruSku prílis malé, jejicli 
tvar je váak pro pláné nezvykly. Na téraze stromé jsou dva typy plodfi. 
.ledny jsou opravdu hruSkovité, na baai ufaté a stopka je tu vetknuta do 
malé prohlubinky. Jsou zdéli 40—42mm a zfifK 2l)inm. Druhy typ je 
lahvicovité kuzelovity anebo kuzelovity a na konci u stopky ufaty. 
Píipojeny schematicky obrázek znázorftuje tyto plody v pfirozenc veli- 
kosti. Studujeme-li podrobné tuto hru&ku, vynikne jaané její proatfední 
charakter, vznikly zajiaté kfíiením obou typñ.
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Zdá se, ze formy liybridní kombinace domestica x piraster jsou casté, ale malo studované. Odpovídají zéásti kombinaei piraster var. eupi- 
ráster x domestica, zcásti se úcastní formy skupiny Tomentosae. Z forera, 
kteró uvádcjí Roe y et C amus (Fl. de France VI. 11, 12, H101), patrí asi k prvnímu typu: y. lagenaria, G illot (folia orbicularia, poma mediocra, lageniformia), dale e. incrassata Gillo t  (folia elliptíea, poma magna, 
breviter et crasse pedicellata), která se zdá blizkou typu z Folimanky.

Obr. ‘1. ,M¡Henee Piras anijilúyenea OO.M. (lJ . connmwis subsp. ilunnuiim > siibsp. 
¡ñmuter) \ prazské Kolimance (v |»¡¡r. vclikosti).

Patrídi sem »také d. dis/tar G ij.lot a (íilloti Roí v el C am. (— P. Py- 
raster var. cordata Giu.or), nemolm podio popisu rozliodnouti, je lo vsak  
mozné. Ze skupiny Tomentosae jsou dvé odriidv G im .otoyy (ambigua 
a mcilioxiwa) vyznacnv malvieeini v stopku dlouze zúzenymi. coz by také 
poukazovalo na iiéast subspeeie domestica.

Mísence s jinymi druhy nelze prirazovati k P. c o m m u n i s .  C. K. 
SeHXEiDEK (MJOO) se domyslí, ze P. salvifolia DC. IK2ñ je mísencem com­
munis x nivalis a mezi kulturními lmiskami se mimo jiné vyskvtá za- 
jisté kombinace communis x sinensis.

O planych hrusiuch uverejnila zajíniavá pozorování ze Slovenska 
(Oslanv a okolí) B. N f.mcovA v Ovoe. rozlil. XXV I. str. 73 (Ill3f>). 
Cteme tu: „Nejvétsí éást planek má plody zelené, po uzrání zluté, krátké, 
priblizné kulaté, krátkostopkaté, s kamenité zrnitou duzninou. trpké. 
listy okrouldé, slabé zaspicatélé. Ale vedle folio jsou stromv s plody 
v ruzném stupni protálilymi, ale zelenymi. Nckteró z nieb jsou jen v ne-



zraléin stavu trpkó, pozdóji pííjemnó sládnou a zruló móknou, kdezto 
první méknou teprve kdyz zhnilicely. Dúle jsou planky s plody prostfodnó 
veJikymi, s bnedym líckem, kamenité zrnitou, dosti slndkou duzninou.'

Tato promónlivost a neustálenost nasvedóuje, ze tu jde zeásti o typy 
zajistó hybridní, spojující plvnulym fetózcem pínnula h kulturuími brus 
kami. Pláñata lmisní známo i v mobutnyob Htalytych stromecb a uijak se 
u nich ncprojevuje tendenee premeny snierem ke kulturní brusco. Byvají 
nápadnó jak vico móne okroublyini drobnymi listy, tak plody v bohatyoh 
Hvazcícli (oboobolíeídi). drobnymi a velmi dloubo, ne-li trvnle vzpHmo 
nymi, kulovitymi, na spodu zaoblonymi nebo jen krnticce v Htof>ku zúíe- 
nymi, zprvu velmi trpkymi a jedlymi, teprve kdyz zmoucnutójí. Nubspouie 
piraster jeví se t«Mly jako vyhrunónv typ, ktery zaohovúvú svó znuk.v 
i v Atcpnici mozi pcstovunyini hrusncmi. Kulturní bruseíi (subgp. dom es - 
tica), jn.k bylo mnobokrúl pozorováno (vi/, tez Domin UH7), se vsnk píi 
zplanóní velmi casto zvrha. Nejóustóji se méní v neplodnó. Imitó, tvrdó, 
drobnolistó kere, velmi obcené u ñas na Htrñnfch. Morfologickv je tu tedy 
pFeména v typ podo buy subspecii p iraster  /.cela juana, ale je otúzknu, 
je-li to skuteeny zvrat v püvodní matefxky plany typ. Zdú se. i.v lomu tak 
není, ale jo jistó, ze formy oznacovanó jako plañó brusue se skládaji jednak 
zc skulecnyeh pláñat, jednak ze zplanclyeb forein pestovunyeb lirusní. 
Ovéem i tatt> Mskutecnú planata" povuiuji u nás jen za zdoináenelá. 
Mohla se Air it i ze své pravé vlasti jednak saína (ptáky). jednak mold je 
siriti i predbistoriekv clovek, ncbot jejieb ubuilicenó plody byvají Nludke 
az velmi sladké a jistó se bodily jako potra va élovóku na úsvité vzdéla- 
i lost i.

Ponevadz se brusky odedávna roubovaly na i>odlozkv. nel/.e vylou- 
riti moznost. ze tam, kde vyrustá u kulturní brusky zdánlivó z kmeuu 
vébo vybonku (odkopku) pláné. jak jsem na pr. po/.oroval 11a stráníeb 
v Troji a na Folimance. nejde tu o zvrat subs|>eoie <lomrstira v pi raster. 
nvbrz o vyhonky vyrostló z podlozky roubovanebo stroinu.

Konecne podotvkám, ze i typiekñ pláñata s kulovitymi plody se 
vyskytují take jako netrnitó stromy (f. utermts).

de pravdópodolmó. ze prastaró plañó brusue. osamoeenó me/.i poli, 
u eest, 11a kopeíeb a |>od. jsou luid stromy braniónó ancho bylv tu kdysi 
vvsázeny z jinyeh duvodu. Jos. Y bi.knonskí píse o takovycb planyeb 
stroinech v Krase ñas. dom. XV JI. — 24 (1025) a zve je v okolí Mni-
cbovic ..dendrologickymi zajímavostmi“ . Svuj nñzor o nicb tiumm-í 
takto: ,,V okolí 11a niezích v ¡>olích vídáme ¡x>sud ojedinéló velkó brusky 
s rozleblou korunou a mobutnyín kmenem. 'lakovó bylv zvbiató v |M)líeb 
mezi Stráneicemi, Kunieemi, VSesimy a Bo^kovem. StáH jejieb Izo odliad- 
nouti na 2—d sta rokñ. Dues jsou xkoro vseebny jKikáceny. Take na 
Písccku. Blatensku a Ntrakonicku jaem v inladych leteeb vídával píxlobnó

I í’ídéní liruéní plumeli ¡ ptfsíovunycb g hlodisku soustiivné Ixitiuiikv. 1 |



12 Karol Dom in:

lirusky. 2e byly na polich setfeny, musí mili néjaky mythologicky dúvod 
/e staryeh dob, iiebot lirusky ly neposkytuji zádnélio uzitku, spise skodi 
okolnimu obilí zastínéním. Drobné ovoce sice poskytuje'sladkó hnilicky, 
je¿ namnoze na podzim snédí ptáei, ale jinak nedává stará liruska uzitek 
zádny. V okolí prazském stojí podobná hruska u rybníka Kosofského, 
nedaleko lesa, kde stojí stary, obrovskv dub nad mlynem jiod Chotóí.“ 

Nádhemé a stare plane hruáné jsou casto i v obvodu Prahy a v po 
sledních letecli jsem mnolié z nicli poznal také za plodu. Za kvetu píedcí 
svym spanilyni zjevem hrusné. posto vané, nebol jejieh vétvc, ba cela 
koruna, se stápí v záplavé kvetu, jiiniz jsou vétve opravdu husté obaleny. 
Nescetné jsou zplanélé trnité lirusnc, jichi posouzení je nesnadné, poné- 
vadz obyéejne uekvetou a, proto take züslávají bez plodü. Zplanclou 
a zdomácnélou plodnou kullurní hruseií (subsp. d o n n s t ic « )  jsem dosud 
nikde v lesích nebo na stráníeh nenalezl. Tyto kfovilé trnité lirusnc t.vofí 
leckde kroviska a sdruzují se s nasimi domácínd dfeviuami, nejsou vsak 
soucástí nékleró zvlástní asociace. Tyto lormy, které jsem zval drive 
subsp. sa t iv a  f. s u b s ilr e s t r is ,  poneehávám zatím stranou, ponévadz je 
znám jen sterilní. .Jejieh trilitos! byvá nékdv neobyéejná. Tak jsem pozo- 
roval koncem zárí r. 11)41 u Prahy v doliné pod Horními Roztyly (k Spofi- 
lovu) na mezíeh a stráñkách statné a úzasné trnité kerc hrusní. Jejieh 
kolcc byly dloulié, ostré jako jehla a velmi tvrdé. *

II. »Subsp. domestica (M edio.) m.
P . d o m e s t ic a  M edi o . Gesch. Bot. 87 ( 17DB), B o i j k i i . in Horn. Arch. Für die 

Bot. I. Bd. 2. Stück p. 5)0 (175)8).
P . c o m m u n is  ¡1. s a t iv a  L am. e t  Do. Fl.  F r a n c .  V. 4.40 (1805).

P . c o m m u n is  y . sa t iv a  Do. Prodr. II. 044 (1825), T aosou Herb. Fl. 
Bohcm. No, 504 ex <). Orr Ca tal. 17 (1851), G a o d . Fl. Helv. III. 424 
(1928), Dom. in Zeméd. Arch. VIII. 285 (1917).

P . c o m m u n is  ß . h o r ten s is  0 . v. B eck Fl. Nied.-Österr. U. 709 (1892).
P . c o m m u n is  y . d o m e s t ic a  L e.i . ,v C oort. Comp. Fl. Belg. II. 140 (1841). 
P . c u lir e n s is  dona, in Rev. Sc. Natur. II. 440.
P . c o m m u n is  (subsp.) s a t iv a  A schers . <fe G rakr.n. Syn. \T. 2. p. 04 (1900), 

Dom. Enum. 144 (1945).

Oznaceni d o m e s t ic a  m á  prioritu. L amarck e t  de CaiNdollk (1805) 
neuvádéjí S ativ a  jako drub, nybrz jako varietu. P . s a l iv a  C. K och Dendr. 
I. 215 (1809) je prvni kombinace druhová, kterou zná Index Kewensis, 
ale ovsem je tu citována uz m no hem starsí P . saliva. N oronha in Verh. 
Batav. Gen. V. (1790) ex. 1, Art. IV. 24 z Javy.

Péstovaué hrusné jsou stromy netrnité, s vetsimi listy, s vétsími, 
sladkymi a sCavnatymi plody, visutymi, s vetsimi kvcty. Zahrnuji muoho
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stovek sort, o jejichz klasifikaci se pokusili s vëtSim nebo inenfiim zdarem 
mnozi pomologové. Matthias R össlkr uvddi v Pom ona Bohem ioa  
(v SoHMmrs »Samml. Phys.-ökon. Aufs. 1. 141- 156) z r. 1795 neméne nez 
181 sort pëstovanych hrusek ze âkolek v Jnromëfi. Pocet sort dnes znu- 
mÿch lze odliadnouti nejménë na pül druhého t isice; se sortami mono 
vÿznamnÿmi jest j ich ovsem mnobem vice.

Hrufiky v obvyklém lidovém pojeti zahrnuji vedle ëistych kulturnich 
forem, kterc lze odvoditi ze subspecie p im sier , cetné formy hybridni, 
jejichz vznik je dues velmi nesnadno bozpeënë prokiizati. »Silnëjsi plstnate 
odëni poukazuje na castou ûëast forem ze skupiny T  ow entam e, ale loto a?, 

'vlnaté odëni mohlo také vzniknouti z kombinaee nivalin  ■ piraM er anebo 
z ûëasti jinÿch druhû.

O klasifikaci pëstovanych hrusek (plodù) pokusil se Lucas (Die 
wertvollsten Tafeläpfel und Tafelbirnen, »Stuttgart 1893) a na tomto 
zakladë podàvà jejich prehled také O. H kgi (111. Flora Mitteleur. TV. 2 
p. 698— 701, 1923). Jsou v torn vëak zahrnuty i fornyy s plody kulovitÿmi. 
malÿmi, trpkÿmi, které se pficlenuji botanicky k subsp. p iran ter . na pf. 
var. vin i f  e r a  (S ch . e t  Maut.), kterou také CL K och v Hort. Dendrol. 18(1 
(1853) uvadi jako odrûdu c a rn e  d u r  in.vrilla a d n tr in qen te .

Ne vëechny kulturni hruânë maji mal vice tvn ru hruskovitého. Tak 
bergamotka, kterou uvadi uz L i a n t? v  Spec. PI. p. 479 (1753) jako odrûdu 
fi. fa le r n a , sice liez popisu, ale se synonymem P f/rus B n qm n otta qa llis  
B auft., je definovàna P kksoonkm (>Syn. TT. 40, 1807) ,,fructu orbiculnri 
subpomiformi“ . Problédneme-li pak ,,100 hrusek“ ve VaSkovR Lidovc 
pomologii, dfl IT. (1936), najdeme tu na pëknÿch barevnÿch tahulkach 
nejednu sortu, jejiz malvice nejsou hruskovité, tak zejména:

c. 1. D ëkanka cerv en co v a  (niensi hruska tvaru kulatého).

c. 51. A nglickâ b ergam otk a (stredni velikosti. zplostële zakuln- 
eena, u stopkv v krâtkou spicku stazenâ nebo ufata).

c. 93. K rassan sk a  (francouzskâ dosti veliké hruska. podobnn dë- 
kance zimni, dosti velika, kulovitâ).

c. 94. O livier de Serres (tëzka hruska kulovitâ. ale tvaru dosti 
mënlivého).

c. 97. (Üiarles Cognée (frnncouzska vclkii hruska (varu nepravi- 
delného. casto soudkovitého).

c. 98. E sp eren o v a  bergam otka (belgiokn zakulncena. menSi 
hruëka).
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Zpracovati vSechny sorty hrusek v botanickou soustavu jest úkolem 
prili§ velikym pro sily jednotlivee. Chci jen upozorniti na nékteré tvary 
zajímavé s hlediska botanického.

1. var. asperma m. (— subsp. sativa f. asperma m. in sehed.).
Loculi,s cartilagineis et seminibus abortivis.

Bezjadernych forem hrusek je vice. V Mitt. k. k. Mähr.-Hehles. (Jes. 
z. Bef. des Ackerb. V. 255 (1823) dovídáme se o dvou takovyeh formách 
hez jader a jádfince z Moravy; jedna byla z Trcbíce (kaplan R a t z e k ) 

a byla oznaéena ,,(.birkenbírn ohne Kern“, druhá pak z Bílenee (ucitel 
K ö t t n e r ) jako „gute Christenbirne“ (tato sorta, kterou B a c h i n  /val 
P y r u s  b o n i  c r i s t i a n i , je uvedena také u LtnniU [ 1 7 5 3 ]  jako var. p o m .p e j a - 
n a ) .  Pri podrobném zkoumání téchto dvou bezjadernych forem se vsak 
ukázalo, ze obé patrí k téze sorté. Také z novéjSí doby se uvádéjí ruzné 
kvalitní bezjaderné odrudy. Není to jen ruská bezsemjanka s péknymi 
a chutnymi plody, nybrz i jiné sorty. Jak píse Bou. N R m e c  (VTesmír XT1. 
H W ,  1 1 ) 3 4 ) ,  je snad ve spojení s onou ruskou bezjadernou hruskou R I h o v a  

bezjaderné máslovka, která byla Sirena ovoenarskou firmón S p ä t e  

v Berlíné.

2. var. fastigiata m.
Ramis omnibus erectis, coma elongata. augusta, pvramidali.

Tuto podivuhodnou hruseñ jsem vidél na mnoha místech v kraji mezi 
Zdicemi a Príbramí. V Nové Hospodé u Príbrami ji zvali „topolovou 
hruskou“, coz je oznaéení velmi prípadné. Byla to dob ni zimní hruSka. 
Sem patrí P. communis 8. pyram idalis O. K t z e . Taschen-FI. Leipz. 272 
(1807) („Äste aufrecht“), ale foto oznacení nelze pouzíti vzhledem 
k starsí odrudé P k r s o o n o v R (Svn. Tí. 40, 1807) var. pyram idalis pro sortu 
,.la cuisse-madame“.

3. var.  pseudocydonia (O. Krzi: . )

P .  c o m m u n i s  1). P s e u d o c y d o n i a  O. Krzr.. Taschen-Fl. Leipz. 272 (18Ö7).
Plodní pouzdra s 0— 8 aemeny.

4. var. integrifolia m.
Arbor inermis, culta; folia petiolis quain laminae saepe brevioribus, 

interdum aequilongis, rarius longioribus instructa; laminae late vel 
saepius orbiculari-ellipticae vel fere orbiculares, margine integerrimae. 
basi obtusae usque rotundatae, ápice obtusae vel súbito breviter acutatae, 
subtus ad costam (ut petioli) cano-villosae, circa 4|—ñ }  cm longae et 
3|- 4-if cm latae.

Praga: Foliinanka, legi 30. IX . 1944!
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ft. var. linearis ( K ikchn.).

P . c o m m u n is  7. l in e a r is  B ooth Catal. ex K iiichn. Arbor. Muse. :t IB (18(14). 
Folia angosta usque linearía.
Forma ut videtur liortensis.
7. var. lafifrons ni.

Folia magna lataque, ad eostam subtus et in |>etiolo hic inde aliquan- 
tum villosa; laminae ovato-elliptieae usque late elliptieae, basi rotunda- 
tae, apiee acutae, circa 7 7¿ cm longue et 4—I l cm latae. in foliis mino-
rilms ci rca 5 cm longue et 4 cm latae.

Folim anka. legi 110. ÍX. 1044!

K torn il pristupuji ne k te ré formv zahmdni, ta lc  

var. variegata (O. K tzk).

J*, c o m m u n is  II . tom en tosa  11. varic(/ata  O. K tzk Taschen-Fl. Leipz. 27.’l 
( I867).

P . c o m m u n is  .1. fo l i i s  ra r ier /a tis  Hort. ap. ( ’. K och Hort. Dendr. IHO 
(I8;7.‘l) ut (). Krircriv. Arb. Muse. .‘11.1! (18(14).

KmcifNKi! o/.nacuje tu to  formu jako ..eine prachtig-\veií.lbuntblíitt 
rige F o r m . “

var. nana (Di m a).
P . c o m m u n is  var. n an a  Dima Laubh. III .  .‘lôW (IN0,‘1).

Zakrsla (trpaslici) forma.

var. slriaia m.
P . comm unis 2. cortice Mriuto Boo’i n Catal. ex K i iichn . Arb. Muse. M1 .‘1 ( 18(14). 

Famuli juveniles variegato-striati vel vittati.
var. pendula (B ooth ex K ikchx.).

P . c o m m u n is  8. ¡o n d u la  B ooth Catal. ex Knciix. Arb. Musc. .‘114 (18(14). 
Harnis distincte pendulis.
var. quercifolia B ooth Catal. ex Kiit« iin. Arb. Muse. .‘114 (18(14).

Folia  rotundato-elliptica, glaueoviridia. laevia. margine crispata.  
Forma secundum cl. K ikchnkk parum nota bilis.

var. plena.
P . c o m m u n is  4. flo r e  p len o  Hort, ex C. Koog Hort. Dendr. 180 (I8f>:i) et 

ex K ikchnkh Arb. Musc. .‘II.‘1 (1864).
Form a ornamentalis. pleniflora.

var. vittata ni.
P . c o m m u n is  r. fructu  cu n a j a  to K och Hort. Dendr. 180 (18.7.1),





XXXIII.

Nov£ soustavy rostlin vypracovan£ öeskymi badateli 
v prvni polovine XIX. stoleti: J o s e f e m  D o b r o v s k ^ m

v r. 1802, AUGUSTEM JOSEFEM  C ü RDOU v  r. 1828 a IGNÄCEM

T a u s c h e m  v r. i84<j; dve knihy hvSzdäfe A n t o n In a  

S t r n a d a  (z r. 1780 a 1793) se zprävami o uzitkovych
rostlinäch.

(Pfispevek k cl ĵiniiin botaniky v ßceliAch. III.)
K A R E L  DOMIN.

Pfeclloieiio vn srliu/i <1ih> 0. prnsinrn 1044.

V dejinach svetove botaniky upadly v zapomenuti tfi pozoruhodne 
soustavy rostlin, vypracovane v prvni polovine X IX . stoleti eeskynii 
badateli na zäklade novycli hledisek. Jsou to j)okusy o novou klasifikaci 
rise rostlinne, zajhnave a püvodni, ktere v dobc, kdy byly uvefejneny, 
mohly vzbuditi zivy ohJas, kdyby byly vesly v obecnejsi znamost. Po- 
lifichu tomu tak nebylo. Zapadly uz tehdy, kdy se zrodily, a brzo se na ne 
zapomnelo tak dokonale, ze i v dejinach botaniky se odbyvaji bud ne- 
vyraznou poznamkou anebo easteji vübec se prechazeji mlcenim. Terato 
tfeni soustavam, ktere si zasluhuji cestneho raista v dejinach a vyvoji 
soustavne botaniky, je venovano toto pojednani. Ku konqi je pfipojena 
stat, ukazujici neobyeejny zajeni o zemedelstvi a rostliny uzitkove na 
sklonku XVITT. stoleti.

1. JOSEF DOBROVSK* (1753 1829).

D o u u o v s K ß u o  knizka ,,E n tw u rf eines P flan zen system s nach  
Zahlen und V e rh ältn issen “ z r. 1802 je jednim z nejvzAcnÖjäich 
ceskych tiskü z prvni polovice X IX . stoleti. Uvadöji jej sice podrobne 
hr. BedHich B e r o h t o l d  a J an Svat. Presl v RostlinAfi (1820), nei i toto 
dilo je velmi vzacne, zejm^na v üplnych exemplAfich. Neni tudi£ divu, i e
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D o b r o v s k é h o  „Návrh soustavy rostlinné podle císel a pomérú“ upadl 
i u nás téméí v zapomenutí, tím vice pak v ciziné. Na titulním listu 
knízky není uveden autor, jen predmluva je podepsána zacátecními 
písmeny (J . D.) jména naseho slavného jazykozpytce a literárního histo- 
rika. DoiutovsKí se také ve své autobiografii sám hlásí k tomuto svému 
dílu, které vyplynulo z jeho lásky k botanice a z jebo kombinaéního 
racionalismu.

Zásluha o to, ze tato vzácná knízka byla znovu „objevena“ a zprí- 
stupnéna, príslusí Mii.osi B oh. Vourovi, ktery ji v letech IÍ)B4— 1 Oíiíi 
znovu vydal a podrobil kritickému rozboru s Idediska bterárního díln, 
D o b r o v s k i í u o  i vyvoje píirozenycli soustav rostlinnycdi. D o i u í o v s k  i ' aio 
„Návrhu“ príslusí nesporne vyznacné misto v déjinácli soustavné bota- 
niky jako snad poslednínni ])ozoruhodnému pokusu o vybudování 
um élé soustavy rostlin. Návrli systému D o k k o v s k i í h o  se neujal a nebyl 
by se by val ani ujal, i kdyby ve§el v. obecnou známost tebdejsích bota- 
nikú. Hlavní príciny, proc nevzbudil pres svou originálnost vét.sího ohlasu, 
jsou podle mého presvédcení tyto dvé okolnosti:

a) Návrh D o i u i o v s k .i5h o , ktery zrál po delsí dobu, byl nvefejneu 
príliS pozdé. Roku 1753 vysly L t n n é o v y  S p ecies p la n ta ru m , které 
jsou podrobné az do specií propracovanym sexuálním systémem (umé- 
lyin). Nez r. 1789 uverejnil uz A d r i e n  L. J u s s i e u  první p riro zen y  
system, takze pokus slouciti umélou soustavu s prirozenou, jak zamySIel 
D o u r o v s k Y ,  byl r. 1802 uz opozdény.

b) Soustava muze se uplatniti jen tehdy, je-li konkrétné provedena. 
D o b r o v s k y  vylozil vsak ve svém ,,Návrhu“ pouze zásad v  neboli prin- 
cip y  nové soustavy podle císel a poméru, ale tuto soustavu sám nese- 
strojil, takze zustalo jen píi vykladu, jak by se takovy system mél pro- 
vésti, pri jednotlivych príkladech a píi kritice jinych umélych soustav. 
Kdyby D o b r o v s r y  ̂ chtél realisovati svoji vlastní myslenku a dáti bota­
nice opravdovou soustavu a nejen rady a zásady pro její sestrojení, musil 
by vénovati tomuto studiu desetiletí usilovné práce.

V oef  (1934, p. 102) uzavírá svuj vyklad o D o b r o y s k E uo „Návihu ', 
ktery oznacuje jako poslední vyspu na prelomu doby, kdy se dál odklon 
od racionalistickycli systému umélych k novym evolucním theoriím 
a methodám (recte soustavám) prirozenym, témito slovy: ,,A tak jeho 
práce botanická patrí dnes pouze historii, trebaze je zajímava tím, ze to 
byl první a poslední pokus v celé naSí védecké literature botanické o zalo- 
zení nového systému, kterv — bohuzel neúspésné ztroskotal v mori 
téméí úplného zapomnéní.“



Ci sein y System Donitovsi< fino vylozil velmi podiobne Mu.os Yoi.r*) 
a zabyväm se jim take ve sve nove knize „V yvoj a eile so u stavn e  
b o ta n ik y “ . D o r r o v s k V säm nazval svüj System ,,klicem mezi soustavou 
umelou a pfirozenou“ a take Mii.oS Vor,r (1034, p. 08) pise, ze Doiumv- 
sicfiiro system stoji na pfeehodu mezi obcma jmenovanymi typy, nebof 
fadi rostliny na zäklade umeltfm d« vySsich skupin, ktere vsak jiz npo- 
minaji svymi vdastnoslmi na syst/un pfirozeny. V olk vytkl take (I. e. 
p. 100 -102) prednosti i nedostatky navrhu D o i i i i o v s k  Kilo a ehei proto 
jen strucne formulovati svuj näzor o tomto pozoruhodnem a nadinirn 
duchaplnem navrhu. D o r r o v s k V sam (p. 70) podotyk», ze se j«»ho navrh 
opirsi o soustavy korolistü, staministü (sexualistü) a fruktistii, tudiz u tri 
nejvyraznejsi typy iimelyeh soustav rostlin. D o r r o v s k V se pokusil spo- 
jiti s noveho eiselneho lilediska, v jednotny system tu, cd povazoval za 
sprävne z uvedenyeh tri sonstav. I’okud se inu to podafilo, to pry inaji 
posouditi jini. Sonst,ava navrzena D o r r o v s k Vm jo vyrazne soustavou 
umelou, ktera tffdi rostlinstvo logicky podlo eiselnyeh pomerii. Kody 
a druhy, kterß lze ovsem miti za prirozene jednotky, prejinui D o r r o v s k  V 
od LiNNftA. Sam se zabyvä jen uspofädänim rodü ve vyssi jednotky, od- 
deleni, rädy a tridy. D o i u i o v s k V vytyka L i n n Ko v c  systemu, ze trha pri­
rozene eolky a pravi (p. 00): ,,Der Hauptfehler der Liminschcti Klassifi­
kation bestellt darinn, daß der große Kenner und Meister in seinem Fache 
nur auf das zweite Glied der angegebenen Verhältnisse und nicht zugleich 
auf das,erste (auf die Stammzahl) Rücksicht nahm. Daher mußten in dem 
meisten Klassen die auffallendsten Abweichungen von der natürlichen 
Methode, selbst von derjenigen, die er selbst entwarf, entstehen. Rs ist 
doch gewiß ganz unerträglich, nicht einmal die Gräser beisammen zu 
finden; da doch bei der unveränderlichen Stammzahl TT auch diejenigen, 
welche nur 1 oder 2, und welche 6 Staubfäden haben, auf das Verhältuiß 
2 : .3 leicht zurück zu führen sind, weil man nur das zweite Glied verdop­
peln, oder theilen darf, 3; 2 6. f  =  H. wofür die Natur 1 oder 2
nimmt. Unerträglich, daß z. B. der Grocus in der dritten, das Colchintm. 
in der sechsten Klasse stehet, da doch die Verhältnisse 0 : 3 und 6 : 0 so 
nahe verwandt sind.“

D oiuiovskV vystihl velmi trefne, cim hfesi umclä soustava na pfiro- 
zenem uspofadani rostlinstva. Ovsem i Lixxfi byl si toho dobfe vedom, 
ale snahou L in nKovou bylo vytvofiti klasifikaci, ktera je take v praxi 
upotfebitelna. Pak ovSem nemohl voliti vselike korekturv faktiekyeh

*) Mikos Hon. V olk: |. Do r r o v s k Kho m ivili soustavy rostlinne. v fns. 
NYir. Musen CYI II ,  odd. pnr. p. 9.8 102 (1934). 2. D orrovsk firm nnvrli noii-
stnvy rostlinn^: Archiv pro hndnnf o Bivotf n dilo .los. Dorrovsk ftHO, sv. H . 
p. I -  fi4, 1934. 3. Nrivrh sonstnvy rostlinne n rostlinopisny mnterinl /. po/.nsfu-
losti; Spisy n projevy dos. OonuovsKfiHO, sv. X V l l i ,  p. 1 - 1 10 ,  s 0 pfil., 1931!.
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pomeru kvétních a zejmcna ne opravy, pfipoustéjící libovüli a subjektivní 
vyklad. Vycházel samozfejmé od toho, co lze o b je k tiv n é  zjistiti. Ponc- 
vadz vétsina trav má 3 tycinky, ale na p í. A n th ox an th u m  2 a O n jza  6, 
nemohl je ponechati ve svém systérnu pohromadé, tfebas si byl dobfe 
védom, ze tím trhá pfirozenou skupinu trav.

Uvázíme-li, ze D oivkovsk taro hlavní cinnost byla jazykozpytná a lite- 
rárné historická, pfekvapí nás tím více jeho duchaplny návrh nové sou- 
stavy rostlinné, a to nejen hloubkou myslenek, ale i neobyéejnou erudieí 
autora v soustavné botanice a morfologii. Casto tanul mi pfi stiidiu knízky 
D o b k o y s k Eho  na ínvsli G o e t h e , ktery tak pozoruhodné zasáhl do myslení 
botanickéh'o o jednoté tela rostliuného v jeho vegetativních i reprodukc- 
ních éástech. Také D o b r o y s k E ho ,,Návrh'' patfí ke klasickym spisiun 
z oboru pfírodovédy a trebas má cines jiz jen bistoricky vyznam, není jeho 
cv!etba ani na chvíli promarnénym éasem. V dobé umélych soustav molda 
D ohk.o v s k i Sho císelná soustava byti velikym pokrokem. Prisla visak uz 
po JrssiEüovi a neprekroéila rámeo podrobného návrhu, D oi hcovsky  

vylozil jen principy své nové soustavy. Dolozil je si ce velmi éetnymi 
konkrétními príklady, ale nepc^kusil se, aby svou soustavu také vypraeo- 
val. Kdyby se byl o to pokusil, poznal by, jak nesnadno lze ujdatniti 
i deje teto soustavy v praxi. Bu cito by zustal dusledny a pak by musih roz- 
trhati príbuzné rody jefité mnohem povázlivéjsí méron, nez jakcui vytyká 
L i n n i í o y ), anebo by musil pripustiti toiik koi'oktur a vyjimek. ze by se 
jeho soustava stala v praxi nepotrebnou. D oi i hovsk  v odbyl kiyptogamy 
macessky a jejich zaradení do vyby vajíeích volnych tríd je zcela libovolné. 
Neuvádí také rostliny nahosemenné, jichz zarazení podle éíselné methodv 
by bylo velmi svízelné, a ])okud jde o jeho tri prirozené skupiny, tfídu 
2. (G r a m in a ) ,  3. ( P a lm a e )  a 6. ( L i l i a ) ,  i tu by narazil na nemalé obtíze, 
kdyby vedle téchto celedí zafad i I na pf. do trídy 2. vedle trav rod C ircaea  
(viz p. 34) a vedle palem rod C neorum . Rod P a r is  by ovsem musil dáti 
do 4. trídy, kdezto O rcM daceae, které charakterisuje 5 : 2, klade do
5. trídy, rod C h lora  do 4. trídy, éímz ji oddéluje od Gentianaceí s peti- 
éetnymi kvéty, atd. Jednotné zarazení celedí A ra c ea e , R osaceae , R a n ú n - 
cu la cm e  a pfemnohych jinveh by také podle éísla korunních plátkú jako 
základního casia neb3rlo mozné. D o u r o v s k v  ukazuje sice na jednotlivych 
príkladech, na pf. V a ler ia n a  (p. .1!)— 60), P o ly g o n u m  (p. 80), H ip p u r is  
(p. 67) atd., jak lze si pomoci v obtíznych nebo vyjimecnych pfípadech, 
ale je si sám dobfe védom toho, ze se teprve pfi realisaci jeho návrlm 
ukáze, které pomérv json smérodatné, Píse: .,Rei einer vollständigen 
Anordnung der Klassen unter jeder Stammzahl, wenn sie einst jemand 
unternehmen sollte, wird sioh’s deutlicher zeigen, welche Verhältnisse 
als gleichbedeutend zusammengezogen und welche als ungültig eider 
selten verkommend ganz übergangen werden können."
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S o n . s t a . v a ,  k t e r á  j e  v t b e o r i i  m a t e m a t i e k y  p r e s n á ,  n e s n i í  b y t i  v p r a x i  

z a t í z e n a  t a k o v o u  d á v k o u  s u b j e k t  iv i t y  a. 1 i b o x  l i l e ,  n a  j a k o u  b y c b o i n  n a r a -  

z i l i  p r i  r e t i l i s a e i  I ) u  n i: < »\ s k i-; i i < > é í s e l n é b o  s y s t é m u .  l l v e d u  j e n  .4 d o k l a d y .  

D o i u i o y s k y  v v b r a d i l  p r o  t r á v v  s v o u  d r u b o u  t r í d u ,  a l e  k d y b y  n i e l  p r o -  

k á z a t i  z á k l a d n í  é í s l o  2  v o k v e t í  t r a v ,  n a l e z l  b y  p o n i e r v  n ) i i o l i e n i  s l o z i t é j s í ,  

n e z  j a k  j e  l í é í  n a  s t r .  (52. N a  s t r .  (>(> p í s e  o  r o d i l  (t lcd itsc .h ia , z e  j e j í  s a m é í  

k v e t y  p a t r í  k z á k l a d n í m u  e í s l u  I I I ,  s a m i é í  k  V ,  a l e  n e s n i í  b y t i  z a r a z e n a  

a n i  d o  t é  a n i  d o  o n é  t r í d y ,  n y b r z  p o d l e  o b o j a k y e b  k v é t ü  p a t r í  k  z á k l a d ­

n í m u  e í s l u  I V  a  n a  4 .  t r í d u  | > o u k a z u j e  t a k é  j e j í  l u s k  ( D o i u i o y s k y  p o v a z u j e  

k o r u n u  m o t y l o k v é t y e b  z a  s l o z e n o u  z e  4  p l á t k i i  a. u v á d í  t u d í z  p r o  t y p  

m o t y l o k v é t y  p o m é r  4  : 1 0 ) .  P o d l e  D o i u i o y s k  l i n o  r o z b o d u j e  u k v é t ü  

b e z k o r u n n y e b  k a l i e l i ,  «de j e l i o  h o d n o e o n í  j e  v e l i n i  s u b j e k t i v n í  t a m ,  k d e  

n e n í  z r e t e l n y  j e i t o  v z n i k  z e  ^  n c b o  v í r e  l í s l k u  ( p .  0 7  0<S).

P r e s  v s e e l n i y  t y t o  n e d o s t a t k y  D o i u i o y s k V u k á z a l  s v y m i  z á k l a d n í m i  

é í s l v  r e s t i i ,  j a k  I ze  b o d n o t . i t  i i n n o l i é  z d á n l i v é  o d e l i y l n é  k v e t y .  V  t o m  p r o -  

j e v i l  v z á e n é  p o r o z i i m é n í  p r o  p r í b u z e n s k é  v z t a b y  r o s l l i n  n a  z á k l a d é  s r o v -  

n á v i i e í  m o r l o l o g i e .  « J e l i o  j t i i é n o  z a s l o u z í  si  t u d í z  i é e s t n é  m i s t o  v d é j i n á e b  

m o r f o l o g i e  r o s t l i n  v C e e b á e b .

I ’o d l e  M a i w a i . oa ( 1 0 0 4 ,  p.  1 0 4 )  v v d a l  . . K n t w u r f "  , , I ) o i u i o \v s k  v u n d  

C a i i k "  a  , ( (Ai!i,  b i n t e r l i e s  a u ß e r d e m  n o e l i  b a n d s e b r i f t l i e b  K l a s s i f i k a t i o n  

d e r  o l l e n  b l i i b e n d e i i  P f l a n z e n g a t t u n g e n  n a c h  d e m  a n a l o g e n  S y s t e m e . "  

Z d á  s e ,  z e  t e n t ó  A m i s  C a i i i . (17<>."> 1 S 3 1 ).  O r d i n a r i u s  u  b r .  T u t  na a  b o

t a i i i k ,  k t e r y  zi l  o d  r .  LSOI  v P r a z e ,  n i e l  v e l i k y  b e r b á f  a  s t a l  s e  t a k é  z n á -  

n i y n i  s v o u  e e s t o u  d o  K r k o n o s  v r o c e  1 8 0 4 .  j e  t o t o z n y  s  A i.o i s k m  K a k i . k m , 

o  l i i ' i n z  s e  d o v í d á m e  z e  z á p i s u  v a r e b i v u  N o s t i e k é m ,  p o d l e  n é l i o z  b y l a  

u z a v f e n a  s m l o u v a  ( d n e s  z t r a c e n á )  m e z i  b r .  X o s y u  km a  A i. o i s k m  K a i i - 

k k m , k t e r y  s e  z a v a z u j e  z a  (500 z l a t y c h  r o e n e  D o i u i o v s k  f i n o  o p a t r o v a t i .  

T a k  o  t o m  r e f e r u j e  V o m  ( 10 . 44 ,  p.  3.4)  a  z a j i s t é  j e  s p r á v n á  j e b o  d o m n e n k a ,  

z e  o b a  ini i/.e s p o j i l a  b i s k a  k  b o t a n i c e .  N e n t  v s a k  n e j m e n s i b o  d o k l a d u  

o  t o m ,  z e  b y  (4a i : n s e  a k t i v n é  ú é a s t n i l  n a  s e j i s á n í  . . N á v r b u " .  N a o p a k  s e  

z d á ,  z e  t o m u  t a k  n e b y l o  a  z e  C a i i i . t e p r v e  n a  z á k l a d é  s p i s u  D o i u i o y s k  f i n o  

p f i p r a v i l  s v o j i  . . K l a s s i f i k a t i o n " ,  k t e r á  v s a k  z ü s t a l a  v r u k o p i s e .

14ioi>ft . b r .  B ki u i i t i k i m ) «i . J an S v a t . P i; k s i , ( I 8 2 0 ,  p.  2 0 0 )  v y j a d r i i j i  s e  

v R o s t l i n á r i  o  s o u s t a v é  D o i u i o y s k  f i n o  t a k t o :  , , Z  t o b o  v i d é t i ,  z e  s o u s t a v a  

l a  s  R i y i n o y o i  s e  s r o v n á v á ,  t o l i k o  s  t i m  r o z d i b u n .  z e  p .  D o i u i o v s k . fi.Mi 

t f e b a  r o s t l i n y  s  k o r u n o u  j e d n o -  a  m n o b o l u p e n n o u  s e b á z í . "

A .  Q .  R i v i x r s  b y l  p r o f e s o r e m  v  L i p s k u  a  t a m z e  v y d a l  , , l n t r o -  

d u c t i o  g e n e r a l i s  i n  r e m  b e r b a r i a m " ,  r .  1 (>00 v e  f o l i u ,  r .  100(5  v  1 2 °  

a  1 7 2 0  v  8 ° .  Z e  s v é h o  v e l k o r y s e  z a l o z e n é b o  d í l a ,  o p a t r e n é b o  m n o b a  t a b u -  

l e m i ,  v y d a l  v  l e t e e b  10 0 0 - - ■  1 6 0 0  j e n  t r i  r á d y  ( t r í d y )  a  t o  O r d o  p l a n t a r u m  

( p i a e  s u n t  f l o r e  i r r e g u l a r i  m o n o p e t a l o  ( L i p s i a e  1 ( 5 0 0 .  s e  1 2 4  t a b u l e m i ) ,  

. . .  t e t r a p e t a l o  ( 1 ( 5 0 1 ,  s e  I 1 Í) t a b . )  a  . . .  p e n t a p e t a l o  ( 1 ( 5 0 0 ,  s e  1 4 0  l a b . ) .
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Pokrok soustavy R i v i n o w  spociva v tom, ze opousti od staroveku do 
stredoveku oblibene a jeste R ayism vytrvale zastavane trideni rise rost- 
linne v dfeviny a byliny, ktere take uz J uno odsuzoval jako nespravne. 
Podle L innjU  (Philosophia botan. 1751, § 01) je R lvinus „Corollista 
secundum Regularitatem & Numerum Petalorum, cum Triplioi fructu“ . 
rreuto „triplex fructus“ je nudux, p er ica rp iu m  s iccu m  et carnoxum . 
R i vi nus  rozlisil svou methodou teclito 18 tfid:

Regulares M onopetali.............. I
Dipetali ..................  2
T rip e ta li ..................  3
T elra/pela li.............. 4
P en tapetali.............. 5
H ex a p e la li .............. 0
Polype tali .............. 7

Compos, ex Hose. Regularibux 8 
Regal. & Irregular . 1)
Irregular U n ix .........  10

Irregulares M on o p eta li .........  II
D ip e ta l i ..................  12
T r ip e ta li  .............. 13
T e lra p e la li  . . . . . .  14
P en la p e la li  .........  15
H e x a p e l a l i ...........  10
P o ly  p ela  l i .............. 17

lncompleti I m p e r f e c l i .............. 18

►Srovnáme-Ji vsak soustavu R lvinovij s pozdejsim systemem 
1) o u u o v s k é h o , musime po pravdc doznati, ze nejde u Domun skjíh o 

o kopii nebo napodobení, nybrz o samostatny pokus vybudovati soustavu 
rostlin, která se základní myslenkou pfij>ojuje k R i y j n o v í ; soustave, ale 
prihlizi take k L inniíovi  a jinym badateliim a ze vsech teclito starych 
prvku kritickou úvahou buduje puvodni system novy.

2. TAUSCHOVA kruhovA soustava rostlinstva.

loxAo T ai: sen (1 7 9 3 — 1848) ‘ byl jednírn z nejpfednejsich s y s te m a ­
t i c  své doliy. N eb yl jen floristou, pilné stu d u jícím  d om ácí k vetenu,  
nybrz sy ste m a tik e m  telidy svetovéb o fo rm átu , ja k  dokazuji jeho pozoru-  
liodné p rá cc  o eeledi C o m p o s ita e , jelio m onografickc studie o rodech E rica , 
C ali win a m n o h y ch  jinyeh, jeho prednásky z b otaniky v K a n á lsk é  zah rad c  
a vúbee veskerá jeho ved ecká cinnost.  T ai sen züstavil h erb áf eítající  
zh ru ba  n a 19 0 0 0  druliü asi v 50 0 0 0  exeinpláfích, ale tak é  n ék teré^ u k o -  
pisy, z nichz o jednom , v y d a n cm  po sm rti  a u to ra  r. 1849 ccsk y  a  r.  1852  
n cm e ck y , chci prom luviti.

Botanická einnost T ausuhova rozvíjela se v dobe, kdy umelá sou­
stava L inn íuiva byla uz nahrazena systémy prirozenymi. Sexuální system 
LiiNNiíOv zavedl vzorny pofádek do tehdy jiz pozoruhodnc vzrostlého 
poctu rostlinnyeh druhü. Tím, ze byl umély, pokud slo o vyssí systema-
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tické jednotky noz rody, umofcñoval presné tfídéní a brtínil libovüli 
v posuzování príbuzenskych vztahii a v uplatñovúní subjektivníeh 
hledisek. Nevylucoval sicc rüznost názolii o soustuvé rostlin zeela, ale 
pfece jen velmi omezil libovolné tfídéní.

U'/ L inniS vyhlásil pfirozenou soustavu rostlin za nejvyssí a konecny 
eil botaniky. V (lobo, kdy T aunohova systematieká práee vyzrála, moly 
pfirozené soustavy, nadmíru rozdllné v pojetí jednotlivyeh autnni, velmi 
mnohé nedostatky i v klasifikaci rost lin semennych, tím víee ovsem vy- 
trusnyoh. T ausch dospél k názorn, ze vseebny tehdejáí soustavy, vesmés 
stuphové, jsou nedostateéné a zpüsobují zmutek. ktery nolze'na tointo 
podkladé odstraniti. Proto pfemvslol o toni. jak odpomoei temió zmal - 
küm a závadám pfirozenou solista von jinou, která by se mu bodila také 
pro vyklady v zahradé li rabote (Vw a í .a.

Nespokojenost s pfirozenymi soustavam i st H p f í o v y m i  vedla T ac- 
s<!iie k soustavé k r u h o v é .  .fe to  originalní pokus o novou klasifikaei 
a  zasluhuje, a b y  mu bylo dáno pat.fiené misto v déjinaoh vyvoje pfiroze 
nyeh soustav. Vedle Doriiovhktino m ám e tu druhy velkorysv pokus 
o novou costil pfi tfídéní rostlinstva. T u  hi iii' v navrh kruhové soustavy  
zústal v rukopise, ale byl v éeském pfekladu vvdan uz r. IH40 a némocky  
o tfi léta pozdéji. í 'ituji t yto d v a  prnmony:

1. J an L vi>. O n e :  P f i r o z o n á  s a u s t a w a  r o s t l i n  p r o f e s s o r a  
T ausche. Die náwodu Linnéova pfedstawona eo saustawa stuprVnvn 
a  kruhowá. Sdéluje l)r. J an L v n . O n c .  ( ’asopis Oeského Museum IH40. 
Dvadeátéhf) tfetího roéníku swazek prwní. str .  4*> bit. s I obrazem. 

\V Praze..

2. F i u r  AFvxim. Op i z : Das natürliche Pflanzensvstom ais Stufen-
und K reissystem  naeh U n n éisch er  Methode dargestellt von Professor  
Tun . F rtrhr. T ausch. m itgetheilt von P . Ai. Op i z . Lotos (P rag) Bd. TI. 
p. 11 18. 4 0 —44. 52 ä7. 77 H2 (IS.V2).

Tím  byl T ausch év rukopis fádné zvefejnén. J e  zvlástní, ze starsi  
ceské vydání z r. 1S40 V. Mvnvu.n ve své , .(iesehiehte der Botanik in 
B öhm en “ (p. 104, 1004) vübec neuvádí a ze uniklo také jxizornosti mno- 
hyeh au torü  jinych.

T at sch kritisuje tehdy známé pfirozené soustavy a dovozuje. ze 
taková soustava nesmi so omezovati na sestavení tvnni shodnvch j>o 
hlavnimi ústroji a pokud mazno habitem. jak se dosud za to nielo, nybrz 
má také dokazovati. jak se vsechnv tyto tvarv spojuji v jeden stcjnorodv 
(íelek a tvofi proto i pfes svou ruznost pfirozenou jednotku. To lze ale 
doeiliti jediné kruhovym vyvinovanim nebí» jiostaveniin jednotlivyeh 
tvarü. Proto musime povazovati kruh za hlavni základ kazdé pfirozené 
soustavy a kruh musí také hyti jejím jedinym obrazem. Takovou son-
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stavu, predstavující své trídy kruhorn, nazyvá T ausch k ru h ovou  
so u sta v o u  (Kreissystem). Stupñová soustava (jinych dosud nebylo) 
vystupuje od nejjednoduásího k nejvyssímu anebo sestupuje opacne, ale 
múze byti prava jen tehdy, potvrzuje-li se soustavou kruhovou, nebot 
bez kruhové soustavy není pry zádná pfirozená soustava nicím jinym 
nezli tápáním ve tiñe —  slepym hledáním. A v tom spatruje T ausch 
prícinu neustálého kolísání druhu a rodil. Kruhovou soustavou jde 
pfíroda krok po kroku od nejnizsího k nejv7yssírnu a vraeí se zase nazpet

1. Beztycinkaté. ’— II . Tycinkaté podiízené. - III.  Tyfinkató korunové. - — 
I\r. Tyeinkaté kalielio.siipinatc. — V. Tycinkaté kalichoústní —  I. Tycinkaté 

kalicliospodní —  Y1T. I.úzkové.

k nejnizsímu, zavírajíc se tak v dokonaly celek a stavíc vzdy nejdokona- 
lejsí do prostíedku, coz platí jak pro celou soustavu, tak pro kazdou trídu, 
kazdy rád a kazdy vétsí rod.

Kazdy kruh zahrnuje tedy své dokonalejsí a nedokonalejsí slozky. 
Tak patrí na pr. kaprad'ovité a mechovité do téze trídy. Ale velice by se 
pry mylil, kdo by nejvvssí jistého nizsího stupné kladl k nejnizsímu 
vyssího stupné, nebot’ v zivoté rostlin tak jako v lidském se pridruzuje 
stejné k stejnému. T acsci i  jest presvédéen, ze tímto postupem se uéiní 
prítrz véénému pfemíst’ování jednotek soustavy rostlinné. den kruhem 
lze dokázati, co je rodem a rádem. Jen to, co nelze zafaditi do príslusného 
kruhu, musí se od ného oddéliti, tak jak to ukázal T acscu u rodil Galvnm 
a E r ic a  a u rádu U m bclliferap . Az jednou bude provedena v celé físi 
rostlinné kruhov.á soustava, pak pry bude mozno zvolati: K ece cireu -
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lum, e t circu io s  in circu lo , hiñe e t u n ita te m  in m u ítitu d in e, 
et v e rita te m ! T ausch jde takdaleko, ze má za nutné znovu prepraco- 
vati vsechny rody a druhy, ponévadz se jejich dosavadní sestavení ne- 
srovnává s kruhovou soustavou. T ausch pripojuje na konci schematieky 
nákres, ktery vyjadruje jeho názor na kruhovou soustavu.

I. Beztvéinkaté. V. Tyéinkaté kalichoástní.
TT. Tyéinkaté podrízené. VT. Tyéinkaté kaliehospodní.

III. Tycinkaté korunové. Vil. Tv^inkatc lüzkové.
IV. Tycinkaté kalichoSupinaté.

Délidla pro soustavu rostí i n non mohou byti rüzná a vlastné je moáno 
sestrojiti tolik soustav, kolik je znakü, ale ovfiem nejsou to soustavy 
rovnocenné. T ausch dává prednost takové soustavé, která se zakládá na 
znaeíeh nejdülezitéjsíeh, ale také dobfe zretelnych. Proto je pry sousta va 
Jussi kuova spojena s velikymi obtííemi, ponévadz treba ohledati délohy 
i u semen malickyeh. Sruiu.zova soustava podle anátomieké stavbv je 
pry vübee k malé potrebé. Kdo by chtél vybudovati soustavu podle 
vsecli znakü, konal by dílo posetilé, nebot proé by pííroda ustedfila 
rostíinám tak rozliéné znakv, kdyby byla ehtéla vsemi totéz docíliti. 
IviuemoNHiciiovi; soustavé vvtyká, ze dala houby, lisejníky a rasv do 
rüznych tríd, aékoliv jde o íády tak pfílmzné, ze nelze podati ani jejich 
uréity vymér.

Ponévadz uz nesmrtelny Ltnnk rozpoznal kvét jako nejdokonalejsí 
úd rostlinny, má T ausch za to, ze na ném se musí zakládati trídy rostlin. 
Porovnává pak rostlinstvo s rísí zivoéifinou, kde drázdivost a ,,údy pohy- 
bovací“ zasluhují zvlástního ocenéní. U rostlin zast.upují tyto pohyblivé 
údy drázdivé tyéinky a proto se mohou rostliny t ríd ¡ti podle tyéinek tak 
jako zvírata podle údü. U rostlin jsou tyéinky bud zretelné (E u stcm on es, 
tycinkaté) anebo zádné ci jen nepatrné (  A stem ones, beztycinkaté). První 
z téchto velikych skupin odpovídá jevnosnuhnvm (P h a n ero qa m n e) , tato 
tajnosnubny m ( C rt/ptogam ae) .

Tycinkaté se rozpadají zase ve dvé tlupv: tyéinkaté podrízené 
(H y p otactostem on es)  a tycinkaté pravé ( Jd iostetfíon es). »

Tyéinkaté jiodrízené inají tyéinky v poétu 3 (nebo rüznych modifi- 
kací tohoto éísla), jejicli postavení je invité a vázané na okvctí. Tyéinkaté 
pravé mají tyéinky samostatné, které nejsou vázánv na uréity poéet, 
uréité postavení a na okvétí. Poéet jejich tyéinek je rüzny, prevládá vsak 
základní éíslo ">.

Pfehled T a use hoy a systému je tentó:
I. trida: Beztyéinkalé (A stem ov rs  s. AwphisItHoM eninvefi). de to 

první trida, zaéínátné-li nejméné dokonalou ústrojností. Odpovídají
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JussiEi ovvM bezdeloznym a LtnvúovVm tajnosnubnym a dolí se v tyto 
dve podtridy:

1. Vytrnsonosne ( S p o r i fe r i) ,  které rnají vytrusy v trvibkách ncbo 
vfeekach jako houby ( F u n g i) ,  lisejniky (L ic h e n e s )  a fasy (A lg a e ) .

2. Tobolonosné (C a p s id  if e r i )  s vytrusy ve zvlástních vytrusnicich: 
játrovkovitc (H e p a t ic a e ) ,  mechové (M u s c i) ,  plavuñovité ( L y c o p o d ia - 
e e a e ) ,  kaprad’ovité ( F i l i c e s ) ,  korenosemenné ( R h izosp erw a e) ,  patmovité 
( R a f f le s ia e e a e ) ,  pfesliékovité (  E qu iseto  ceae ) .

II. trida: Tycinkaté podfízenc (H y p o t  actor tom on es) jako prvni tfidy 
tyo  inkatyoh (  E u stom on os) odpovidaji jednodeloznym (M oiw eoty le-  
donos Jrss .) a maji „tycinky podfízenc, jistyrn poetem a postavonim 
okvéty uréující“ . Dolí se ve ctyfi podtridy:

1. Stipinokvété ( L ep id a n th i) :  som pat-fí focankovité ( N a ja d o s  Jrss. 
vétsím dílom), trávy (G ra m in ea e )  a sáchorovité (C y p e r a c o a o ) .

2. I'alieokvolé (S p a d ie a n th i) :  sem patfí stícdosupincovitó ((■ en tro­
le,pidoe.), rdestovité (  P ótam e,oe), arouovitó ( A ro id o o e ) , hliveneovité 
( R td an op h oroae) , ozorno'vitc (C y t in e a e ) ,  podsiipinoo (  J í  y p o le p is ) ,  oro-' 
bineovité (T yph .ace.ae) , pandanovité (  P a n d a n a c e a e ) , nohoniteovité (P o -  
dostom on ooe), baboleovité ( P is t ia c ea e ) .

•'». Koriinokvété ( ( 'oron an th i) :  sem patfí takovité (T a c c e a e ) ,  vod’an- 
kovitó (H y d r o c h a r id e a e ) , zabníkovité (A lis n ia e e o e ) , oslizeuovitó ( í ly d r o -  
p e lt id ea e ) , sítinovitó ( J n n c a c e a e ) ,  lanovcovité (R es t ia c o a e ) ,  ooi'movilé 
( C o lch ica cea e ) ,  palmy (  P a lm a o  ) ,  kokofíkovité ( Sm iU tcoae) ,  ananasovité 
( R rom elia ceae  ), liliovitó ( L il ia c e a e ) ,  zovnioovitó (A m a r y ll id e a e ) ,  kosat- 
eovité ( ír id ea rr ) , kfízatkovité (C o m m e lin a c e a e ) .

4. Pyskokvélé ( ( 'h e ila n th i) :  sem patfí banano vité (  M u saceae  ) ,  zá- 
zvorovité (A m o m e a e ) ,  dosnovitó (C a n v a c ca » ) .  vstavaoovité (O reh id ea e ), 
sloupatkovité ( S tyM deae) .

T y é in k a té  ]>ravé mají Ivéinky samostatné. novázané na jisté 
oíslo, postavení a okvotí, a odpoAÍdají dvoudéloznym (  D icotyledonos  
.1 ess.). Podio umísténí tyoinek dolí se tato obrovská skupina rostlin v pel 
tfíd: u tv c in k a ty c li  k oru n ovych  json umístény na^srostlopláteéné 
korunc, n t. k a lieh o su p in aty eb  na supino anebo pfi nepatrném kaliolui 
jo jioh vico na supino nobo spoloéném luzku a kvotv json vzdv ríizno- 
pohlavní; u t. k a I i o h o ú s t n í o h stojí tyoinky na hofejsím kraji kalicha, 
u 1. kal i o li os pod n í (di na dolejsím dílu kalicha, u t. liízkovyeh na 
liizku. Podávám nyní pfohled poti takto charaktorisovanyoh tfíd:

III. trida: Tyeinkalé korunové (C oro llo stem o n es) . Podio vytváfoní 
koruny Ize ji rozdéliti ve 4 podtridy:
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1. I‘yskokvoté (C/teilanlhi): soiti patrí cliylanovitó (Labe‘lincear). 
moralovité ( Goode ntsoeieae), podpctovité (Getmeraceae), trubaéovitó 
( Biynoniacear), krtióníkovdté (Scrophulurineae), záiazovitó (Oraban 
cheae), paznehtníkovité ( Acanthaceae), sporysovité (  V rrbrnacear), ozun- 
kovité (Labia lar), bublinatkovité ( Letdibularieae).

2. TmbkokviHü (S ip h o n a n tfd ) :  som patrí podlóskovité (.P rim  u-
laceae^ , piplovitó (  Hom y in r a e ) ,  jirnioovitó ( P a lem ón iacea e ), svdaóoovitó 
(C on volvu larrar ) ,  lilkovitó (H o la n a rra r), lioíoovité (G en tian eae ) ,  lojosto- 
vité (A p o r t/n ea r ) , I olitovitó ( A sele p ia d e a e ) ,  /apotovitó (Ha ¡Mirar ) ,  jas 
mínovitó ( J a s m in e a r ) ,  víosovitó (E r ic a c e a e ) ,  kyhankovitó (  V arrin iear ) ,  
postrmiuoovitó ( E  ¡tttcridcae ) ,  mafonovitó (  /{ubi a r m e ) , zimolózovitó 
((U tprifoH accac), zvonkovitó (l'ant¡tan u lacrat ) , odolonovitó ( V aleria  
m a r ) .  .

.‘k Ziikrovulá ( Anlhodiati )\ som patrí kulonkovitó ( Globulari tirar ). 
olirastavoovitó ( Di psarrar ), lila v(»lo\'■ ¡ 1-€* ( ( 'alycerrat ), spolulo/no (Synan 
llorar ).

4. halicliakvolá (< 'al y ran l/ti) :  si-m patrí dyóovitó ( ( 'u rn rbilaceat) ,  
mlókosodovitó ( P lu tn bay in eae), jitrooolovitó ( P lan lay i n ea r), noooukovitó 
( S y e la y in ea r ), podrazouv¡í<* (  A risfoloc/tiear ).

IV. trida: Tynnkaté kuliHiosiipiiiiifé (Calycolrpidoslnnoiirs). Sciii 
patrí: koprivovitó (D rlirrar), poprovitó ( Pi¡trrarrar), konopourovitó 
( D aliseeae), orosákovitc (Jnylandear), roóík { (P iularía), johnodox itó 
( Atn< tttacear), o\kasovitó ( ( 'ycadrar). siskoviló (Cnnift rae).

V. trida : Tyfinkató kaliolioiístní ( ( 'a! ym slntnalrtslrtnonrs) so rozpa 
dají vo 4 podtrídy:

1. Jodnosomoimó ( M on osjten n i) :  som patrí stííbrencovitó (P ro lea  
c ra c ) ,  jilmovitó (C lm a r r a e ) ,  lykoveovitó (T h y m rlea e  ) ,  hlosinovitó 
(E la e a y n r a r ) ,  santalovitó (S a n ta la c ra r ) . ohmorkovité (S r lrran th rar).

2. Srostloscineiiiic (S y n sp erm i) :  som patrí brunkovitó ( / i r a n ia  
e r a r ) ,  okoliónaté (U m bellife r a e ) ,  prodarovitó ( A ra lia c ra r ).

StfnomiiohosomiMiiic (T eicho¡M lys¡)en n i) :  som patrí dfíuovitó
( C or narrar.) ,  ríízovité ( R o sa rm e), sazaníkovitó (C u ly m n lh eu e) , marhaní- 
kovité (G ra n a lea e ) , Ioasovité (L o a s e a e ) ,  nopálo’vité (C a r le a r ) ,  nieruzal- 
kovitc (G ro ssu la r iea t) , uzlciicovitc (C om b rr la cea r ), safranoveovitó (M r-  
m ecy lra e ) , zrnulovitc (  H  a lor  hay ear ) .

4. Osomnohosomennó ( A x ip o ly s p e n n i) : som patrí pupalkovité
(O m y r a r ie a r ) ,  odulovitó ( M e/aston eacrar) , pustorylovitó (P h i/a d c l-  
phear ), ni y rtov itc ( M yrtaceae.) .
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VI. trida: Tycinkalé kali«*Jios|>o«Iní (C a iy co b aseos tem o n es)  s 1 pod 
trídami:

1. Jednosemenné: yem patfí vavfínovité ( L a u r in m e ) ,  merlíkovité 
(C h en o p o d ia c ea e ) , rdesnovité (P o ly y o n e a e ) ,  nehtovcovité (P a r o n y r h ie a e ) ,  
bfchovka ( L U o n ila ) ,  1 ay ka veo vité (A m a ran th  n e m e ) .

2. Osomnohosrmeimé: yem patfí kylatcovité (  P o l y ear  p eae  ) ,  homuli 
covité (T e t e p h ie a e ) ,  kvyalovité ( B ey o n ia c ea e ) , sruoliovité ( P o r ta la c ea e ) , 
lomikamenovité ( B ax ifray e .ae) , kyprejovité ( L y th ra r im e  ) ,  kylatcovité 
( V och y sicae), piyscovité ( F u p k o r b ia c e a c ) , ehebulovité ( M enispcrrrm - 
c c a e ) ,  brslenovité ( (L d a s lr in e a e ) , fe.setlákovité (R h a m n e a e ) ,  foeíkovitc 
(  T ereb in th aceae  ) .

2. Jcdnosténoplodé ( MonoU ¡chocar p i) :  sem patfí jen lust maté 
(Ley ion inosae) .  ** ■

4. Mnohostcnoplodó (Poiyteicltocar p i) :  yem patfí stejnokovité ( l io  
ma linca e ) , pino uso vité ( (Jhaillcliacm c) ,  orliéinovité ( A</nilarincac), saín i- 
dovité (tiamideae)y  slívoucbovité ( Flacourtiaceae ), tamariykovité ( T am a- 
riscineae), fukierovité ( Punquieraceac), tluyticovité ((Jrassulaceae), vzdy- 
zilovité (A izoideae), imiéenkovité ( Pam ifloreac), paytálovité (Tnrne- 
racme ).

VIL trida: Tycilikovité Iftzkové (T h a la m o s lem o n c s )  opét ye 4 pod 
trídami:

1. Srostloplodé ( ti y  n m r p i) :  yem patfí leño vité (L in e a c ) ,  kakostovité 
(G c ra n ia c ea c ) ,  fefisnicovité (T r o p a e o le a e ) ,  slezovité (M a lv a c e a e ) ,  mése- 
novité (B y ttn c r ia c c a c ) ,  javorovité (A c er in ea v ) , mydelnikovité ( t ia p in -  
d a c e a c ) ,  velozpodovité (R h iz o b o lea e ) , hofkoñovité ( t itm a r ib ea e ) ,  zluto- 
dfevovité (X a n fh o x y le a c ) ,  oebnovité (O ch n aceae), obletkovité (B a n is te -  
riacea'e).

2. Jcdnopludc ososemeimé (M o n o ca rp i a x is p v r m i) :  yem patfí tfe- 
zalkovité (H y p e r ic in e a e ) ,  perepovité (G atti f e r a e ) ,  okrovákovité (T cen -  
s ird m ia cea e ) , theovníkovité ( C a m d lia c e a e ) ,  lípovité ( T i l ia c m e ) , mastno 
plodovité ( E leo c a r p e a e ), eejbovité (B o m b a c e a e ) ,  prosvírníkovité (H ib i-  
x cea e), eitroníkovité (A u ra n tia c ea c ) ,  zederachovité (M rd ia cea e ) , révovité 
(A m p d id e a e ) ,  madalovitc (A escu lea e  J .  Sv. P resl), routovité ( R uta  - 
c e a e ) ,  kacibovité ( Z y y op /iy llea e), st’avelovité (O x a lid e a e ) ,  netykavkovité 
( B a ls a m in e a e ) ,  mamarovité (M a lp ig h ia c e a e ) , rudokrevovité (E ry th ro x y -  
le a e ) ,  koukolovité ( t ii le n ea c ) ,  ptacincovité ( A ls in ea e ) .

2. Jednoplodé sténosemenné (M o n o ca rp i tc ich osp erm i) :  sem patfí 
pokrajincovité (F r a n k e n ia c e a c ) ,  eistovité (G is t in ea c ) , orelaníkovité 
( B ix in e a e ) ,  rezedovité (R ts e d a c e a e ) ,  violkovité (V io la c e a e ) ,  roynatko-



vitó ( D rone r a c e u e ) ,  slizoplodovité ( P id o s  p o ic a r  ) ,  déroinndkovito ( T r e  
tn a n d r c a e ) ,  sinradlav covité (O la e in e a e  ) ,  vi todo vi te (P o ly y n le a e ) ,  dym  
nivkovité (  F  tu n o iiaccn c  ) ,  rofichovité (C n tc i  fe r a e  ) ,  k aparovité  (C apjH i- 
r i d e u e kapuchov'itó ( M arctjrav ia cea e  ) ,  drisCálovité ( H erb e iid e a r ) ,  imíko- 
vitó (  Po¡>nve ru cear  ) ,  loknínovité (  X  ym  p h a e a c e a e ) .

4. JVlnohoploiló ( P o ly m r p i ) :  scm patrí pryskynhkovité  (R a n  uncu  
lacen?,) ,  hodarkovité ( b i l l e n ia c e a c  )• saeholanovité ( M nynol ¡avene ) ,  láhov 
níkovité ( A m on acen e  ) ,  oresinoovité ( X  e ln n tb ia cea e  J .  Sv. T hksi,).

'Talo sonstava, ktorá by ovsem propadla pN pfísné kritioe h hlediska 
vztahíi vy vojovyeh a  fylo^enotickyeh, byla nieméné pfed sto lety fiozone  
liodnym a, ori^inálm'm poknsem o imvoii pfirozenon sonst a vn. T aoscii 
se domníval, ze krnhová sonst a v a  lindo oprosténa zskladníeh nedostatkh.  
jimiz telidv trpély vseehny sonstavv stnpnové. tom se ovsem klainal. 
no lio f- nz pofadí a  hodnocení kritorií, tvoríoíeli základ krulmvo sonstavv.  
json take zatízeny snbjoktivním názorem o rolativní diileiitosti tobo kti* 
robo znakn. Základní rozdélení v bozt yéinkaté a tyéinkato jo ovsem ol» 
dolmó trídéní v rostliny tnjnosnnbné a jovnosnnbné anolio vytrnsné a so 
moinió (k vétn até)  a jo jasno, ze na jménn samém nezálozí.

T a i s «'lloví slo o kritoria, ktorá Izo snadno (prostym okom nobo 
Inpon) vidéti a zjistili. l ’roto zcela vyjMinstí dclohy, |ioné\adz to noní 
znak vzdy zretolny. Nedivím se ani, zo mil ncktoré exotické rostliny o izo 
}iasnó, tehdy jostó inóne známó, píisobilv obtíze pfi zarazování. Tak so 
stalo. ze R a f f  tenia cene  klade k Beztycinkat yin tobolonosnym (kaprado  
rostúni v nvnójsím smvslu) a R ula no phot ene a C y tin ea c  k T v cin k aty m  
podrízenvm (jednodéloznym v dnesním sinvsln). .Jinak jo patrno. zo roz 
díly rostlin vytriisnyob (namnoze mikroskopieké) i>odcemije a vseohna 
S p orop h y ta . sluóuje do jedinc tfídy. Honby. lisejníkv a  rasy niá za skupiny 
n avzájem  tak  príbuzné a  blízkó, ze nolzo ani jwidati jojich uróity vymor.  
Je lio  »S'¡torifer i (Boztyoinkaté v ytm sonosn é) json T h n llo p h y ta  v uzsíin 
slova sinyslu. Tvorí jodnn podtFídu. kdezto do druhé podtfídy (C ajtn td i-  
f e r i )  klade m echorosty  -) kapradorosty . Tím d ává  vyraz svcinn pfesvód- 
ócní, ze m echorosty  json blizsí kapra<rorostnm noz s tólkatym . od niolrz 
json otldeleny vyznaónójsí mezeron.

debo klasifikaoe monok«ityl (. ,Tyóinkatyoh iMidrízonyoli“ ) netlosjM'da 
ke správnénm  zh(Klnocení Helobieí. Po<ltrída L e p id a n th i  by byla s vv- 
louóoním feóankovityeh dosti pnrozoná. V jMKltríde S jx id ic a n th i  json 
vedle aron ovitych  take P is t ia c e a e , T y p h u c em  a P a n d a n a c e a r , c o i  pozorn  
hodnc vystihujc  jejieh príbuzenskó vztah v , ale ne]>atH sem P otan teae  
a nékteró jinc celedi. fA lii f lo r a e  json uvedeny jak o  dalsí podtrída (C o r o  
t ia n lh i)  a  zahrnují lA lia c ea e , S m ila c e a r ,  C o lch ica cca e , A m a ry llid a cen t  
a  f r id a c e a c .  Do tozo podtfídy klado T aosch mimo jinó také J u n c á c e a *

Novó sonstuvy losllin vvprar. ros. biidalrli v první polovinó XIX.  stololí... IH
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;i R eatiaceae, takze v téchto pfípadeeli se neclal svésti jejicli trávovitym 
vzezfením. Palmy jsou vsak zarazeny do teto podtrídy nesprávné. Ctvrtá 
podtfída (C h e ila n th i)  zahmuje typy se zygomoríiekym okvétím a niá 
tudíz v tom sméru jednotny ráz. Ovsern zabloudily sem S ty lid a cea e , eeled 
príbuzná zvonkovitym! Tato lirubá chyba byla asi zavinéna jakousi po- 
dobou s monokotylami. Vidíme tu, ze i kruhová soustava múze chybiti 
jeste povázlivéji nez system stupñovy.

Rekl jsem uz drive, ze trídéní podle jednotlivych znakü je vzdy 
subjektivní uz volbou kriterií a proto povázlivé. Tak Ifídí T auscu tfídu 
Tyéinkatyeh korunovyeh podle koruny, neboí jak píse (p. 5!)), „koruna 
jest tu velmi znamenitá a. proto tedy inoliou rozdelené byti die ni ve 
4 tíídy" (myslí podtrídy). Ovsern toto jednostranné kriterium má v zá- 
petí, ze C a m p a n id a cea e  s pravidehiou a L o b e lia cea c  se soumérnou korunou 
pfijdou do rüznyeh podtfíd, aékoliv jsou to dvé eeled i nepoehybne blízké 
a velmi pfíbuzné. Vzdyf uz sama eeled' Merop liulu r ia m ie , kterou Tai-sen 
klade k pyskokvétyni ( (Jh eilu n th i)  ukazuje, ze tvar koruny není spolelilivé 
kriterium pro rozlisování podtfíd. T.usen ponékud pfeueiiuje nékteré 
zevní a nápadné zuaky, které ovsern moldy vzniknouti jako zjevy aualo- 
gieké v zeela rüzném pfíbuzensl vi. Pvádím doklad opét z trídy Tyein 
katych korunovyeh, u niehz tfetí podtrida, zákrovatych ( A n th o d ia li) 
zalirnuje (J lo b u la r ia c ea c , Di p m ca eea e , (Ud yceriiceae  (mala jihoamerická, 
lilavne antarktieká a andská eeled príbuzná se sloznokvétymi) a C om po- 
sitae . Tu je patino, ze G lobula riñe ene byly sem pfifazeny pro svüj habitus, 
trebas uz rozbor kvetü dokazuje, ze sem vubee nenálezí.

ttkupina tak feeenyeli A petal byla rozhozena do rüznyeh tríd a pod- 
tí'íd. Oymnospermy zmizely jako samostatná skupina vubee. C ycadeae  
a ( 1o n ife r a e  jsou spojeny s jehuódokv étymi a nékterymi jinymi eeledemi 
Apela! ( U rticaceae, P ip e r a c e a e )  v samostatnou tfídu Tyéinkatyeh kali- 
ehosupinatyeh. Jak známo, mnohé novéjsí soustavy pfedpokládají take 
fylogenetiekou souvislost Clyinnospenn a Amentaeeí, trebas nebylo dosud 
v té véei dosazeno jednoty. Tai sen vyzvedá to, ze Tycinkaté kalicho- 
supinaté stojí nejblíze .Beztyéínkatym tobolonosnym a ze tyto nejsou 
vlastné nie jiného nezli jejieh opakováním na vyssím stupni. Nepfi- 
poustéjí tedy jako tyto zádné dalsí oddélení a kazdá rada má tam své 
zástupee, tak

pfesliéka: siskovité (Coniferae);
kapradí: cykasovité;
mechovité, obzvláste plavuii: jehnedovité;
korenosemennó a patmovité: koprivovité a D ar,sienta müze právé tak 

platiti za patínu (  R affle-sia )  jako za obrácenou porostnici ( M a r ­
chan tía  ) .



Tak by bylo mozno probírati kritickv a s dnesního ldediska tí’ídu /a 
trídou a podtrídu xa podtrídou a vsude byeliom dosli zliruba k témuz po 
strehu. -Jsou (u dolar zachyueny príbuzenské vztaliy nékteryeh éeledí, 
ale zase je tu pino naivníeh názoru o sounálezilosti typíi, které jsou si 
veimi vzdáleny. -Jislo je, ze tehdcjSí doba molda z T ai;sijiovy kruhové 
«alista v y leccos dobrélio získati pro vybudování pnrozcnélio systému, ale 
pohríchu T aijsohova studie zapadla témér nepovsimnutn, a lo i telidy, 
kdyz byla uverejnéna némeeky.

Tnda Tyéinkatyeli lüzkovyeli (viz sliora) je uejvyssí v tondo kndio 
vém systému. T aijscii píse (p. 57). ze lo jsou nejdokoiialejxí rostí i ny, po 
ncvadz jejieli plody jsou veimi vyvinuty v eelé trillé, eoz není u zádiié 
z píedeslyeli tríd. Iviizné pohlaví kvétü je 1u jen vyjimkou. Tyéinkaté 
luzkové Ize pry prirovnali k ssnvoüm, u(*bo jako u téelito jest lérieli 
(uterus) veimi vyvinut, ,,1éx u téelito pestík dokonalostí se vvznamenú, an 
tu prosty a iiadobulny mnolio semen anebo plodii líese; jako u ssaveii 
vübee nejvétsí rozmanitost tvnrú a obzvláxté nuil li panuje, luk téz 
u léeldo rostlin stra.ii kvétü a tyéinek, a nenni’zeni ani o po rodil jejieb 
semen poeliybovati, spatríme-li je v¡set na dlouliyeb súüráeh pupuémVli 
z tobolek saeholánu ( Mtujmtliu)" .

Z eelé teto tfídy je nejdokonalejsí X rhunhitun. t Tz proto se pry míize 
povazovati za nejdokonalejsí rostlin u, ponévadz temer obraz lidsky pred 
stavnje. -Jako tentó jest polivblivy a od prírody s korenem (správné 
oddenkem) tlaleko se plazícím o pairen a t rebus je vázán na vodu, pírre 
se luid ni vypíná; krev, aékoliv jen bílñ. a plvn probíbá jelio telo, jelm 
rapíkv jsou dloulié a slabé ozbrojené, a nejkrásnéjsí soumérno panuje ve 
vseeli díleeli. Paprskovité bézí eevy ze spoleénélio stredu. aby tvorilv list 
vodorovny, kruliovy, ktery dává kvétüm oclirami a ozdobu, jako z lilavy 
lidské vlasv se paprskovité rozbíliají jako zákrov k oelirané a ozdobé. 
Kvéty nézné, rüzové, libovonné a usté silnéji priéervenalé, skoro zavrené 
prozrazují stydlivost. Zveliéené luzko se vyzdviliuje jako silná blava na 
tenkém krku volné k nebi jako élovék, a ponévadz jest plození nejvyssím 
úkonem rostlinnym, nosí tam své plody, ale také dílem volné. -lidio zlaté. 
na vreliolku tmavcji zbarvené |M*stíky stojí na zlatém lüzku |>odobnéni 
obrácenému kuzelu, a sice soumérno vzdálené. jako pisa lidská. a slouzí 
zároveñ k uejvyssí ozdobé, podobné takto kt)l>étniei s liofíeími lampami. 
z kteryeh se svétlo vyeházeti zdá.

Botaniei znají T ai si hk, ktery jwipsal 11a sta a sta novycli rostlin. 
domáeíeli i exotickycdi, jako strízlivého védee, trídíeílio prcsné a s ne- 
obyéejnou dükladností fakta. Poznáváme vsak, ze byl také nadan velikou 
obrazivostí, hranicíeí az na básnickou mysl a fantastické nápady. 'Tai sen 
provádí vsude ve své kruhové soustavé srovnání s í'íaí zivoéisnou, ale rekl

Nové .soUfiluvy rustlin vvpiuc. <"os. badatoli v první |>ol(>vino X JX . wtclolí... 15
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byeli, ze tyto príiuéry nejsou sfaslné a leekdy jt*j svedly k posetilym 
doimiénkám.

Tajiiosnubiié (Beztyéinkaté) odpovídají pry éervíím. Aby (ido aua- 
logii jeste více podtrbl, píse dokonce, ze klas liadího jazyka ( O phim jlossum )  
se pry müze dobre porovnati s éervem. Tyeiukaté podrízeué (tudíz mono- 
kotyly) jsou pry obdobou limyzu; C om m elin acea e  se podobají orthopte- 
ráui, síliuovité a palmy broukiun, liliovité pak tvarein, uádbernoséí bare.v 
a leskem molylíim. Tyeiukaté pravé ( dvoudélozné) jsou pry obdobou
obratloveü, t. lüzkové ssaveii.

Vyvoj rostlinstva si pfedslavuje T ausujj takto (p. 00): „Beztyéin- 
katé t-edy delají zaéátek, Tyéiukaté podrízeué kouee, Tyéiukaté pravé 
stojí mezi niini a se pozuenáhlu vyvinují, az v Tyéinkatyeh lüzkovyeh 
umolioplodyeli eo v st redil nejvyssí dokonalosti dosálmou; odtud príroda 
zaso krok po kroku se vraeí, az se koneéné Tyéinkatymi podrízenyini 
pridruzuje k Beztyéiukatym".

T ausch budoval svou kruliovou soustavu jeste pfed Darwjn i ; m . 

S ldediska evoluéuí tbeoi'ie a fylo^euese rostlin vübee nelze poéítati 
s uzavíenyini kruliy, které by spolu nesouvisely. I kdybycbom prijali 
základní myslenku kruliu pro budování físe rostliimé, budou tyto kruliy 
do sebe preeházeti a tím dospéli bveliom k soustavé, která by byla krulio- 
vá a souéasné stupñová.

3. Al'i»UST JOSKF CORDA (1809 1819).

Ye svém pojeduání ,,\ersueli einer analytiseheii Nalurkunde“*) 
vybudoval C orda r. 1828 soustavu zivocieliú a rostlin, po nejedné stráuce 
zajímavou, ale ku podivu u nás i v ciziné obeenc pfehlízenou. Vegetabilia 
dolí na Planta? vasculosae De. ( Vasalla ñ a )  a Plantae Cdlulosae De. 
(C d lu lañ a  ) a u téchto niá pododdélení Carposporia a Thallosporia . 
Cevnaté vostlinv délí (p. 0152) ve dvc hlavní skupiny, a to Phacnosanthae- 
ria, které tvofí plody ze zfetelnveli predehozíeb éástí kvétníeh a mladv 
j)lod jest a byl souéástí kvétü. Druliou skupinu zve ( 'ryptosant/>arña, 
ponevadz tvorí plody bez pfedebozíeli patrnveh éástí kvétnícFi. dsou (o 
tudíz skupiny, oznaéované v starsíeh soustavách zluista jako Phancro- 
(jamae a Cryptmjamae. vasculares. Zajímavé je Coanovo rozdélení teto 
skupiny (kapradorostü) (p. 032—(534):

*) Vydáno v Ol-lZ, Hoilr. /,. Nal iiryoscli. ais Koil sol y,. d. Na.himliniilaiisclios
Nio. 12, j). (525 -(538, Pralia I82S.
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( h’i/ptom  n thaeria

P ih eu i M useiuea

M u s e i  H e / m f i e a e

i
R lu ieh iosleg ia  ( 'ouda (plody zpravidla Ph ijUosona- ( 'ouda

„wurzelst¿Indio; oder stengelständig“ (|>I<xly na listeeh)

1. (Jhu ru een e  l*it.i;si,
2. AJqui se in e m e  L.
3. Jdhizfisperwaeeae I ><'.
4. L y c o p o d ia c eu e .
i>. O p h iog lossu een e  R. Hu. 
0. P o r o p te r id r a e  W i m d .
7. O sm uu daeeae.
5. (ile ieh eu ia eeae  R. Rif.

jen tobolky bez 
poharkü

0. i ynl y p od ia eea e  
( 'oilUA

10. A sjn d iaeeu e
( *OHI>A

tobolky v poluir- 
eieli anebo jen 
|M)liarky

I I . Steyiosanue 
Coiiha

12. S le g io / i ln /I h n  

( 'oiida

C ouda rozeznäva etyri pHrodni Hse: I. A u im a lia < \  2. I’e g e l a h i l i a ; 
.4. M i n e r a l i u e ;  4. T e l l n r i a e .  Amu st doser Cohua ( 1800  1840),  proslulv
autor diki „I cones Fungorum  hucusfjue cogn itoru m " (1837- I8o4). 
„R rach tf lora  cu ro p äisch cr Sehim m clbild ungen“ (1830) .  „ B e i­
trä g e  zur F lo ra  der V orw elt“ ( 1845)  a eetnych jinycli praei krypto- 
gamologickych a z rüznyeh oboru ostatni botaniky, byl svou neobyeejnou 
erudiei. svym nadäuini a «von vsestrannosti pfedureen. abv se zabyval 
takc soustavou rostlin s Idediska vseobeeneho. Byl na svou dobu vyni 
kajici mikroskopik, eoz inu umoznilo jebo systematieke i vseobeene prace 
z rüznyeh skupin Thallophyt. Iloku 1828 uvefejnil „G enera H cp a ti-  
earu m “ , r. 1820 vydal 1. sesit sve „M onographia R hizosperm arum  
et H ep at iearu m “ (s 6 tabulemi),'* v rukopise zanechal „Prodrom us  
sy ste m a tis  Fu n goru m “ (viz M a i wa i d  M)04, p. MM)) a I. e. p. 032 pise. 
zc mä o soustave Cellulares pripraven k tisku spis „Itevisiones  
plantarum  eellu losaru m “. jehoz dalsi osudy nejsou ini vsak 
znämv.

- C okdovo  lozdeleni rise rostlinne je to to  (C. C oi i uaR

V cgetabilia

P lau lae  vaseu losae De. (Vascularia) P ian tae C ellu losae  De. (Cellularia)

P h a m o sa n th er ia  P . (■ n j p i o s a n t h a c r i u  ('. C a rj> o *iK > riu  V .  T  h a i lo s  ¡ to r iu  C.
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Ikidmbné íozrlenrní skupiiiy (Jri/p tosa iti/iu eria , zahrimjící kaprad'o- 
msfcy, meeliorosty a paroznatky, uvedl jsem z \ otsí rásti uz simia. 
Rozdelení skupin T fia líos p or  ia (I. r. p. 050) a Ca rp osp o ria  reproduluiji 
pak nyní.

T lu d ios par ia  C. Alrjae a u t .)

A arjiopktfrae  ( t t p o r a e  i n e l u s a e  ( Urniophijcae (!. Sponu* m u l a r

Spororaipia 
F p h orocar poplutrae (

Fmndi co n ca le n a la e

F  ron d ís por i ferro’ ('. Partihiliae ('.

Fam. 1. (' tjslosirroeto’ ('. 
2 . aS'phaerococci (
4. S c ito s ip h i  (' .

1. F  c locar  p i  ('.
5. M esor/lei (!.

0. F u coitleae  ('. Î am
7. S ttriferae ('.
8. ( 'la toleto'eae ('.
0. C lra cea e  ('.

10. ( 'onfcrnoitlero ('.
I I . ( 'a le n i s p r n t O '

12. F ,

riñe  ('.

liberar.
F  pi pht/rai

14. Fcc/liIK'llfK' ( 
14. ( 'occocltlori- 

d e a e  ( \

C orp osp o r ia  1. Lie lien es.

A n rjio sp or i ( ' .  ( f  y  au tos p o r  i ('.

S l r o a t a l o s p o r i  l '. ( ' o v i o s  p o n  ( '.

Fam. 12. C a l y e t a  ( ' . 14. ( ' o n i o l o n u o  (
14. S p / t a e r o p h o r a  ( ' .  15. L e  p r o n t o  ( '.

l i  y m e n o c a r p i  Maykk M  ye’lo c a r p i  Maykk.

A s r id io a ie a ia  ('. A scid iothecae S  porora  rp/torae X  tecle t (croe

F. 5. Leucoyrant - F.7. V erraca- II . P oro  pitorree
>SV<jontcnia C\ C ynutona n ía atoe  C. riac  ('.
am. 1. PeUitje- 2. P a n to  H a- 0. (Iraph  ideae S. F a d o ra rp a

ra e  ('. cea e  (b (.'.
4. C laelon ia- 0. T rijeefh elio -

ceae  C. ceae  (,-.
4. P a te lla r ia e  ('. 10. A n trocar fui
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( 'u r j io sp o r i a  II. F u n g i .

( ¿ i p n n o w  i/ce fcx  Aut. A nginm  ffreies

P on iem if/cetes  X khk 11 t/ph a m  i/retes N k u s M i/elow i/reles ('. / /  f/nien<mi ffreies  X n |.

F. 1. C a e o m n r e a e  (' . 4. S p o r o l r i r / i n  C. 10. M  u r o r o id e i  C. 20. P h a U o id e i  Ai i'

2. P h m g m i d i a  C. 5. ( ' In d o s p p ria  ( '. 1 1. A (c it lin  ('. ein.

0. T o r u l  n e u e  ('. 0. H a c tr id ia 12. T r i r h i a e e o e  ('. 21. / l e h r  H a rr i  A n

7. 11 ( J w i  nt fios p a ­ 10. L f /c o g n la c e a r  ('. ein.
r i  n C. 14. L f fc o p e r d n c e a e  ('. 2 2 . S  if st nt re in a r m  e

S. T n b e r e n l a r i n e  C. 1 Ti. S r l e r o d e n n n r e a e C.

'

0. .A sp er g il l i  ('. ('.

10. P o l  ff tut c m  ('.

17. CnrjMilioli ('.

18. S p l m e r i a r i  i 

F iiiks ein.

10. I h f s l e r i a r c i  ('.

20. A g a r i r i n i  C.

4. I)ve kniliy kralovskeho hvezdnfe A.XTOnIna STRWDA
(z r. I?W  a 170.1).

o trZiikii rostlin

1. P h y sik a  I isohes T asch en b u ch  auf das .Fahr ITSi). Für Freunde 
dor Oekonomie und Wittorungskundo. Yorfassel von Professor Sthmut. 
Prag. 1780. Mit Schriften der k. k. Xormulschulhuchdruckerey. durch 
Faktor Wenzel Piskaczek. P. I ISO.

2. S to le ty  K a len d a r na zpüsoh Krysstofa z Helwiku. Xa pamatku 
a k uzitku wlastencuw swyelt sepsany od tui'dpi Antonjxa Ntknaua. na 
wvsokeni Prazskein iieeiij hwozdare Krälowskeln». Xaehodskoho sanseda 
a niesstcnjna Prazskeho. W  Praze 1700. Wylisstöny a k dost ¡inj u .lana 
Herankn, u s\v. Anny na slarym nieste w Xro. 400.

Predinluwn (0 nepag. strnn): Poznainonanj wssceli ('l'it.) Pämi 
Xapredplatitelu (M nepag. st ran). I)j I prw nj. P. I 104. s nekolikn drevo- 
ryty a talnilkaiui. D jl. Druhy. Mesyenj Tabella neh eo skrze eely rnk 
w domaeyin hosjHidarstu j se konati inä. (¡akoz v o kwetu. a zhjree roz- 
linyeh*) Ihljn na ka/.dy niesye. P. I- OS. Pak zvlastni titulni list (ne 
vyznaeene sfrany '10 40): Potrebn.i Piauidla o Weclaeh auch Co kazdy
hospodai'. a»i tveely ehowa. elieeli pri weelnjku dohryin ho^podarcin 
w skutkii slauti. nalefcito znati powinen gest. P. 00 100. Y toin (p.

*) Yvpndln znjiste e.
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9 1 -1 0 0 )  Kalendáf wcelny na wssechny mésyce Roku. Wzaty za prjda- 
wek k témto potfebnym prawidlam pocty hodnóho weelafskóho spisn 
TVina .Tos ufa Anton.ina J aníssu tarafe w Hostiwarj.

* *

Tak jako vsude v Fvropé, takó u nás pfevládalo od stfedoveku do 
první polovice X IX . století hledisko uzitkovosti a proto bylv s bofanikou 
nerozluónó spjaty veda lókarskú a zemedelská. tttaró „ B y lin á re “ , zvanó 
obyöejne ,,Hörbare“ , jsou klasickou ukázkou, jak se ueeny svót díval 
v tu dobu na rostliny. Klasifikacc sloufcila pfedevsím prnktiekó potrebó, 
p<\pisy, casto doprovázenó vyobrazeními, so povazovaly za nutrió pro 
rozeznávání druliü, ale hlavní zájern se soustfedil k moei a úeinkúm tobo 
kteróho drulm, k jeito upotfebení v lókarství, prípadne i jinak na prospeeh 
cloveka. Takó na universite se projevovaly tyto ruizory, nebof, prírodní 
vedy a zejniéna botanika tvofily dloubo s lókarstvím ncdílny celek. No 
bylo to ovsem na prospéch tbeoretické vedó. Ta se stala popelkou, nebol’ 
kazdá rostlina neuzitecná byla povazována za bezvyznamnou. .leiste 
stestí, íe povcrcivost a fantasie stfedoveku se prenesla i na první stalotí 
novoveku a ze nebylo temer rostlinv, kteró by se nepfipisoval nejakv úei- 
nek a tím i prakticky vyznarn.

Druhá polovina X V III. století a první polovina X ÍX . jsou olxlobíni, 
kdy u nás rozkvctlo take zemedelství a stalo se skuteenou vedou. Malo 
ktery botanik teto doby zabyval se jen theoretickou vedou. a ne takó 
pouzitou. To bylo jaksi samozfejmó, nebot vzdy bvla dána otázka: .Jak 
lze ten ktery drub upotíebiti ku prospéchu cloveka?

Ve své ,,Kvétené Cüech“ (IT., 1917) rozlisil jsern v dejináeh eeskó bota- 
niky období pfedopizovské a opizovskó, ale o obou técbto periodáeb lze 
fíci, ze vedle studia eeskó kveteny se mohutne uplatñovalo Studium uzit- 
kovych rostlin. Na tomto bádání byli úcastni temer vsichni botanikovó 
obou téchto period. Nejvyznacncjsí díla one doby. jako P rfsi.i' v a Bina a - 
toldúv  „ R o s tlin á f“ (1820— 1835) a tymiz autory vydaná (nedokon- 
eená) ,,O ek o n o m isch -tech n isch e  F lo ra  B öh m en s" (1836 1843).
prihlízejí k uzitkovosti mnohem vice nez kterókoliv dílo tobo drulm 
z doby novejsí. Cbská slechta, zejmóna hrabé K aspar S t e r x b e r k  a brake 
B edHich B ekchtot.d, podporovala vydatne pouzitou botaniku, a nejen to. 
slechta sama pfispéla svou hfivnou k probloubení vedomostí o rostlinácb 
uzitkovych. Casopisy jako Axnufi’s .,Oekonom  ¡sebe Neuigkei ten"  
sífily tyto poznatky i do sirSích vrstev vefejnosti. Miiozí autofi se opírali 
o vlastní zkusenosti a vlastní studium. ale nektefí jen kojnpilovali ,  coz 
bylo v tomto oboru snadno moznó. Ani tato einnost nebyla bezvyznamná. 
ponevadz tím zpúsobem pronikalv k nám vedomosti získánó v eizinó 
a mohly tu bvti zuzitkovány a prizpíisobeny nasim pomerüm.



Nadmíru pronikavc zusáhla »von cinností a svymi publikaccmi do 
vyvoje naseho zemédélství (\ U. v la s te n e e k o  h osp o d áfská  spolcé- 
nost V k rú lo v stv í  Ceském. «li predchazela dnc 23. cervna 1707 efsa- 
íovnou Maiií Terezií zalozenú spolecnost, která sc ustnvila r. 1700 jako 
Spolecnost pro zemédelství a svobodná timen! v králov»tví C'eském; 
pooala úradovuti I. ledna r. 1770. Císnrskym patentem .Josefa II. zc dnc 
I. fíjna r. I7HH byla piisohnnsf teto zemcdélskc spolecnost i znacné roz- 
sífcna, coz hylo vyjádreno i novym jí propiijcoiiym titulem .,c. k. v laste- 
neeko liospodáfská »polcónos! v krúlovství Ceskóm“. Odhorná úrovcñ 
télo spolecnost i bvla vynikající, také propagacnc se vyznamne uplatnó­
vala a »lala se tnk na dolni zhniba sesti deeenií o.hoij zcmedélské vedy 
v ('cehách. Otúzky zemédelskó a lesnickó ncbvly feseny jen t heoreticky, 
nybr?, pfedcvsím prakticky. Práce ty vedly k pozoruhodnym vysledkúm. 
jak dosvódóují v leteeh 1707 ai IHOH tonto spoleóností vvdúvanó puhlikace 
pod núzvem „Abhandlungen, iba Verbesserung der Landwirtschaft 
betreffend“ . V leteeh IH2.r>az 1H47 vydúvala s|H>leóhosl ..Nene Schriften 
der k. k. patriotisch Ökonomischen (Gesellschaft im Königreiche Böhmen“ 
a poslczc v letecli 1840 a?, 1800 ,,Verhandlungen und Mitteilungen der 
k. k. patriotisch-Ökonomischen (Gesellschaft“ .

Mnozí hádatele, pfehlífcejíce ohsáhlou cinnost telo spolccnosti. zn|»n- 
mínají na jednn j(*jí stránku, to jest propagaei vsceh zemédclskych veri 
a stvk vykonnych zemedélcfi s ndbornfky. K Inmuto úéelu slouíily prc- 
devsím hospodáfské kalendáfc (Wirtschafts-Kalender), pravidclné spo- 
lecností vydávané. Mol jsem pHIezitost prohlédnonti a zhodnotiti obsAIl­
ion rndn téchto kalcndáfú. které jsou dnes uz bibliografickon vzácností. 
•le patrno, zc i lémto kalcndáfúm právé pro jejich nenároenost a dnstup- 
nt)st pri opravdu ccnném obsalin príslusí nemalá zasluha o pnkrok 
ceského zemédelství na sklonkn XVÍÍI. století a v první polovici 
století X IX .

Pri redakei téchto kalendárn se velmi dobre nplatnil éesky astronom 
profesor A xtomn  St k n u ». nez o teto jeho cinnosti nechci nyní psati. 
Prof. A xt . Sthnai» vydnl vsnk faké dvc samostatné knihv (shora eito- 
vané). vyznamné pro poznání nasicb nzitkovych rostlin a také rostlin 
jedovatych.

..Physikalisches Taschenbuch anf das .lahr 1780“ je v pódala tí  
podrolmy kalendar s údaji nstronoiniekymi a mctcorologickymi. ale s na­
seho hlediska je tu zajímave zpraeování ceskych jedovatych rostlin roz- 
délenyeh |wwllc inésíeu (p. 71 lili): vrátíme se k nému v dalsím. Xiislc- 
dují pak tato Stiinuioya pojednání:

l ’iber die Krfindung des Barometers, und dessen Beobachtungen 
(p. 117 124).

Thermometer und seine Beobachtungen (p. 12f»— ITi7).

Novó soii.shivy roslliif vvpme. ros. lmfltiloli v první polnviné X I X .  s lo lo l í . . .  21
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Uiber die Beschaffenheit der Nordlichter, bey Gelegenheit einer 
solchen Erscheinung am 25ten Hornung 1752 (p. 138— 150).

Vorn Brand im Getraide, und wie diese ansteckende Krankheit zu 
lieben seye (p. 150— 155).

Allgemeines Verzeichniß der geographischen Länge und Breite der 
vornehmsten Städte, Vorgebirge, Hafen und Inseln (p. 150 172, tykä se
celeho sveta).

Miszellen (p. 1 7 3 -1 8 1 ).
Von den Finsternissen des .Jahrs 1781) (p. 182 183).
Je  jiste pfekvapenim, ze ueeny krälovsky hvezdäf a profesor astro- 

noinic pise o jedovatych rostlinäeh a u kazdeho druhu mä rüznä jmena 
nemeckä, pote jmeno botanicke (latinske) a pokud mu bylo znärno take 
eeske, naeez näsleduje botanieky popis a vyklad o jedovatosti, pripadne 
upotfebeni. Poznämka na str. 70 vysvetlujc, kde je tfeba hledati pramen 
teehto botaniekyeh zpräv. Öteme tu:

„Den Gebrauch guter Pflanzen gemeinnütziger zu machen, und vor 
schädlichen zu warnen, weide ich bey jedem Monate einige nach ihrer 
Blüthezeit so anführen, wie sie mir Hr. S c h m i d t , ein angehender und hoff­
nungsvoller Mediziner und Botaniker, von Plan gebürtig, mitgetheilt 
hat“ .

Vlastnim autorem stati o jedovatych a uzitkovych rostlinäeh neni 
tudiz A.v i 'o .m n  S t h n a i », nybrz F i i ant . V i m b a i .d S chmi dt  (1704 1700).
znärny autor velkoryse zalozene, ale nedokoneene F lo r a  Boem iea 
i n e h o a ta  (1703— 1704). V. M a i wa i .d (Geschichte der Botanik in Böhmen 
p. 04, 1004) poznamenävä, ze S chmi dt  napsal pro S t r n a d i ' v „physika­
lisches Taschenbuch“ pojednäni „von verdächtigen und giftigen Pflanzen 
Böhmens, nach ihrer Blütezeit“ a däle „Versuch eines ökonomischen 
Pflanzenkalenders“ , ale z toho soudim, ze M a i wa i .d nemel tuto vzäenou 
rocenku v rukou. Na str. 00 70 je  staf s titulem .«Meteorologische Ge­
schichte des Monats Jenner“ . Na konci str. 70 je  shora eitovanä po- 
znämka o rostlinäeh, kterä pokraeuje touto ne zeela srozumitelnou 
vetou „Er (roz. S c h m i d t ) fängt von verdächtigen und giftigen Pflanzen 
an, und spricht bey diesem Monate von (pokraeuje na str. 71 jako 
titul) Verdächtigen und giftigen Pflanzern Böhmens nach ihrer Blüt­
hezeit“ .

V näsledujieim odstavei vyklädä ( S c i i m i d i )-, j;ik by mela byti zpra- 
eoväna staf o ¡('dovatych rostlinäeh. Pak je na teze strane dalsi titul: 
„W'itterungsgeschiehte für den Monat Hornung“ . Prislusny vyklad je na 
stranäeh 71 73; z neho se1 dovidäme, ze autor ( S t h n a d ) luxll.i u kazdeho
mesiee uvesti jiozoroA'äni o poeasi pana B atik z Ans])aehu. |)onevadz tato 
pozoroväni jsou velmi dükladnä a s nasimi se zeela shoduji.
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I > n 111

Jlellin p eren n in ................
Vero-nica halc.r i folio.. . . .
Verónica a y r e s l is ...........

Alnine inedia ..................
Daphne mezereum
Anemone he p a l ie a .........
(Jorylun a rella na ...........
Thlanpi huma pasloris. .
Tum i layo farfara  .........
lh iu la  alnas  ..................
IJrabil r e m a .....................
Polenlilla r e m a ..............
(hilan thus n iva lin ...........
Viola a d ó ra la ..................
T ax un hócenla ................
Orn ilhoijahini a n iflorum 
Orn.it/toyaluin / ufe-a,m . . . 
Verónica Iriphyllon
Viola hi r í a .......................

Pulm onaria officinalis .
Verónica r e m a ................
.4 nemone pealen sin .........
Fum aria b u lb o sa ...........
Prim ula veris ................
Ranunculus Picaría . . . 
A na ruin europio um  . . . .

Rok 1787

2<i. I I .
m. I I I .  
m. m i . 
m. n i .  
i. n i .  
r>. Mi. 
r>. jjj. 
7 . iJ i . 

10. I I I .  
io. I I I .  
lo. i l l .  
12. i l l .  
IM. I I I .  
IM. IIJ  
I 7. I I I .  
IO. I I I .
18. I I I .
20. III.
21. III.
22. I I I .  
2M. I I I .  
2 4 .111. 
25. I I I .
28. 111.
28. 111. 
28. I I I .

Kok 1788

17. I I I .  
22. III. 
22. I I I .  
22. III. 
M1. 111. 
24. I I I .  
24. I I I .  
22. I I I .  
M1. 111. 
Ml. I I I .  
28. I I I .  

(f. IV . 
2.7. 111. 

4 IV
1. IV .
2. IV .
7. IV . 
I». IV .

Mi. JV. 
7. IV .

12. IV . 
0. IV . 
». IV .

10. IV .
11. IV . 
7. IV .

Na s t r .  7 3  j e  pak uvedena cemeriee cerná jako jediná jedovatá rost­
idla kvetoucí v tomto mésíci. Tentó odstavec je ncpochybné pfevzat ze 
s d e le n í  »Sc h m i d t o v a .

Pak následujc (p. 74— 8ö) „Geschichte des Monats März“. Po »St h n .v- 

oovf: vykladu o pocas! pokracujc (hez zvlástního titulu) botanicky vyklad 
tonto vetou: „Für diesen Monat setzt Herr »Sc h m id t  die Blüthc folgender 
Giftpflanzen an“ . Jako jedovatou rostlinu uvádí Sc h m id t  jen lykovec 
obecnv a to takto:

Kellerhals, Seidelbast, Kellerbeere, »Sebast, »Scheißlorlicm, l/orber- 
kraut, »SüUbast, Zeyland, Bergpfeffer, Pfefferbeere, Wolfsbast, Brcnn- 
vvurz, Falscher Pfeffer, Pfefferbaum, Lausekraut, Reehbeerc. Daphne 
mezereum Lin. W lc j Ly ko w ótssj.

Poté píse »Sc h m id t , kde v Cechách roste (Wächst in rauhen bergich- 
ten Waldungen) a kdy kvete (Blüht gemeiniglich im März, oft genung 
auch iin Februar schon). Pak je uveden botanicky popis a na konci údaje 
o jedovatosti. V tomto pripade ctemc jen, ze tentó jickny kef püsobl
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dobytku úplavicí (Blutruhr) a zabíjí psy a vlky. Z cervcnÿoh bobulí pfi- 
pravují .«i pry malíri cervcnc barvivo.

N a  s t r .  7<> — 7 7  j s o u  s u b  2  ( a l o  b o /  z v l á s t n í h o  p o c It it u l k u ) u v e d o n a ,  

s r o v n á v a e í  f e n o l o g i c k á  p o / o r o v á n í  S< i i .m i d i o v a  z  lot  1 7 8 7  a  1 7 8 8 .  

B o n ó v a d z  z a p a d  l u / c o l a  v z a p o m o n u t í ,  r c p r o d u k u j i  S (  i i .m i d i  i ;m /j  ist oí 

r o / k v ó t á n í  j o d n o t l i v y o h  d m l u i  v u v e d e n y c h  l o t o c h  ( p o n e c h á v á m  S o i i m i d - 

t o v u  n o m e n k l a t u r a ) .  V i /  s t r .  2.4.

T a k  vyhlízejí dvo fenologieké tabulky Soiimid'I'ov v z  lot, 17JS7 n I7SS, 
ktoró jsom spojil pro lepsí prchled.

Za tabulkami jo na strane 77 |>o<11i 1 uI ,,Versnob eines ökonomischen 
IM lanzenkalendors", v nom/ jsou uvedony tyto v broznu kvetouci hospo- 
dárskó druliy:

1. llelUs pneu nix L. (p. 77). Mcnssj Matcênjk, Sodniikrása.
2. Anemone hepática (p. 7S). C a lrn jk  Trojlisty .
4. C o ry lu s  a  r e lla n a .
4. Alsine wed in (p. 7!)).
.7. Rétala ahnts (p. 70). VVolsso.
(i. Vist:am album (p. Hl). Melj.
7. Populas trémula (p. 82). Bybicky Topol.
8. Populas alba (p. 84). Bily Topol.
0. Populas nitp'u (p. 84). Czerny Topol.

Vac to t\orí , ,(»osehiolito dos Monats April". Za tonto kapitolou 
náslodujo (p. 8.7 80) , AYitterungsgeschichto liir den Monat April"
a v jejím rámei jsou zpracovány (p. 87 80) tyto rostlinv:

1. A sa ru m  ru ro ¡x u u n i (p. 87).
2. Anemone pratensis (p. 87).
4. A n em o n e  n em orosa  (p. 87).
4. A n em o n e  R an u n cu lo'u les  (p. 88).
•7. R a n u n c u lu s  s c é lé r a t  us (p. 88).

,,( ioschichto dos Monats May" (p. 8 0 -  04) ohsnbujc tyto druliy:
1. R a n u n cu lu s  f la m m u la  (p. í> 1 ).
2. R a n u n cu lu s  b u lb o s a s  (p. 01).
4. Ra nu aculas ¡n i y a  alhena, s (p. 0 1 ).
4. R a n u n cu lu s  a c r i s  (p. 02).
.7. R a n u n cu lu s  ttrren s is  (p. 02).
<5. ('pelamen euroftaeinn  (p. 02). íSwinsky ofeeh. neb chlób.
7. Euphorbia (p. 04).
8. Aclara spicata.

V ..(íesehiehtc des Braehmonats" (p. í>4 -1*8) jsou zpraeovány tyto 
dais! druby:



Novó soiislavy ros! I in vypnw. ('•os. Imdnloli v prvnl pnlovjnr \ 1 X .  stnletí.. . 25

1. H n l i r a l a r i s  ¡Milasfris Jj n n , (p. {Mi).
2. A c a n i l  a w  L f /c o c t o n n m  (|>. !Mi).
2. Y< ra tr u v i  a l b u m  (p. 1)7). •
4. L o liu m  t n a a h n t a m  L inn. (p. 07).
5. Hr n o v ia  a lb a  L inn. (p. !IH).

V J(*Mchiclil(* des Hoiimonutx“ (p. OS 105) jsou l y l o d n i b y :

1. / / i/ilrocot i/lc vu h jar is  Linn. (p. 100). bokno moiiHHj.
2. C ov iu m  m acu latu in  L inn. (p. 100). Hololdnw.
.‘I. O r v a v l h r  fin !a losa  L inn. (p. 101),
I. O n ian t/ir  rroca ta  L inn. (p. 101).
5. H h rlla ia lr iu m  a t/u a tiraw  L i nn . (p, |0|).

0. ( ' i r  uta r  i rosa  L inn. (p. 102),
7. A r t h u s a  r i / u a / t i u m  L inn. (p. I Oil).
s. A con itm n  X u jh IIum L inn. (p. lO.'l). Sanlonninok.
0. A H ^ m a  p la nfa i/o  a i/a a lica  (p. MU). (litrooól uodny.

10. ¡h i la r a  S tram on iu m  L inn. (p. 104). (¡psskowá palioo, Ixxlluwo 
^ablko.

11. t f i o s c i a m u s  v i i / r r L inn. (|). I(M). MIjn.
12. A tro (mi H illa tlon aa  Linn. (p. 105). Lilok blaznnwy.

Y . . ( JoHobiebto des Aiupixtnionat.H “ (p. 105 JOS) jsou iivodonv jen 
I. jodovato bouby a 2. H oli/f/ovam  hi(ilro¡ñ¡M r L inn. a v zbyvajíeíeb i i i r  

aíeíoli roku jsou uvodony jen adujo o |xx'nxí. ale uz zúdné (IaIhí driiliy.

duko príklud tivádini zpraeovúní olso lopkavo ( t i f í a l a  a l n a s  

ii N<h .mi i>t a ) na sir. 70 SI.
'Ponto strom zakonóujo svuj vzríist |x>vsocbnó v ótyrieoti nolx> pado- 

sáti lotoeh. Xoní snadno nalozti druhou drovinu pro vonkovana tak pro- 
sposnou jako olse. alo v Cochách byla a/, dosud jon nudo vyuzitkována. 
NonecbÁmo-li ji vyrósti v jednoHivó kmony, ni Me by ti jako kfovinatá 
drevina na dobró a tuóné pudó vzdv ]m» sesti a¿ oami letech pokácona. 
kdozto jiné dfeviny dosabují tak niohiitnólio vzrustu toprvo po 15 az 
20 letoch. Olse upevfuije breby a ebrání brazo prod pfívaly vodv. Drevo 
olSe jeat jedno z nejlepsícb k páioní, Helad borí jusnó n malo koufi: uhlí 
z nóho jest vyborné na pHpravu stíelnébo prnebu (Liwfi). I*o|»el l>arví 
plátno na remo. Ve vodó drevo tvrdne jako kámen a Ih x Ií h?  proto velmi 
dobre na vodní atavby. -Jo znamonité pro mziuanitó amistniínicko prúee: 
óornym morid Le m nabyvá vzbledu drova obenovóbo. 2¡lkovnné koKmy 
alouzí tridilánim k riiznym vykládanym pracím. Zvykanoii kuroii reap, 
nasyeenyni orlvarom z ni malovali si kdysi |ja)x»noi |H)veróivó na avó 
bubny óorvonó jaxlobv a znaóky a v «xlvaru kiirv koii|wdi dóti, vóHee, zo 
jo pro no volmi zdravy. Svou povoreivoxt projovujl pfi torn tím. zo dávnji 
dótom v teto koii|>eli nova jmóna ((¡i nnkh). Zovní kíira lam í pHzi na
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hnédo, s ocelovymi pilinami anebo protáhne-li se vodou pouzitou kovárem 
k ochlazení zeleza, na éerno. Kura se varí ve vodé, poté se vina do ni na- 
máéf, propírá se ve vodfe a varí ( H a l t j í r ). Olsové sistice se také osvédéily 
pfi vyrobé inkoustu misto flubovych hálele (Mattttschka). Norstí rybáfi 
barví své sité a sevei kuzi pilinami a kúrou na hnédo. Mladé listy, sbírané 
éasté zrána a rozsypané do loznic, zaliánéjí pry hlechy ( L i n n é ).  Listy 
sbírané na podzim jsou susené dobrym krmivem pro liovézí dobytek 
a ovee. Jimi zkousejí ovcáci zdraví oveí: v prosinci nebo v lednu predlelá- 
dají oveím susené listí. Ovee, které je zeron chtivé, platí za zdravé, 
ostatní za nemoené ( M a t t u s c h k a , P. F iscutcr). Listy slouzí taleé l< vydé- 
lávání kúzí. Jehnédy a plodní sistice jsou horké a svíravé a proto se dají 
dobíe npotrebiti na kloletadlo pri zánétech úst a mandlí. Odvar vnitrní 
kury s néco kamencem upevnuje pry zuby a tisí bolest zuhu ( S ciiv vknk- 

Fiü/m). Vina, pokryvající casto olsi lilavné pro larvu Chvmids ahí i v ni 
zijící, je pry svrebované skodlivá ocím koní pasoucích se kolom takové 
olse a múze pry zpúsobiti úplné oslepnutí. Aby se zabránilo fomuto zlu, 
zvyká se kuchynská síil a vyplivne se koním do usí, ale tonto prostredek 
se zdá pfílis prudky ( C t jn n u r ). Cízkové rnají rádi semeno olse.

Na rok 1780, byl to zajisté vyklad dosti odborny urccny sirsí v(fej- 
nosti (,,fiir Freunde der Oekonomie und Witterungskundc/ ).

(felá staf o povétrnosti a jedovatych a hospodáfskycb rostlinácli, 
usporádanych podle doby kvétu, nazvaná déjinami jednotlivych tnésícii, 
byla usporádána S trxadum, ale jak píse v poznámee na str. 70. vyzádal si 
k tomu úceln od nadaného botanika a medika Scítmiota, ktery jesté ani 
plné nedosáhl véku dvaceti péti let, potrebné údaje z botaniky popisné 
a pouzité.

* *

S to le tv  k ale n d á r z r. 1703 je dílem prof. Axt. Strnada, jak je 
uvedeno i na titulním listé. Není to knízka velkého objemu, ale vclmi 
obsazná a pouéná a pro konec XV III. století pozoruhodná. Predmluvu 
napsal J an R u l -t k , mésst. hlaw. mésta Praz. Zdúrazñtije v ni, ze tentó 
..Stoletv kalendár“ byl sepsán „pro pány milovníky a opatrné hospodáre". 
Témto je vénován druhy díl (zvlásté zajímavy), o némz cteme v pred- 
mluvé: ,,Mjmo to: nalezne gedenkazdy bospodár mésyénj s dobrym na- 
wrzenjm tabellu, nac skrze cely rok pri domácym hospodárstwj pozoro- 
wati slussj. Pochopj dokonalá prawidla, dle kterych negen slussné se 
pokracovati müze, ale y omvlné w obveeg uwedené pozorovánj casíi 
powétrj, an se za neomylné znamenj aurody neb neaurodv wérj. gáleo 
neuzitecné, a takméf povvéreéné zdánj poznati, moev bude“ .

První obsálilejsí díl (p. 1 — 104-) je vlastní »Stoletv kalendár s prebo- 
hatou náplní historicleych, astronomickych a jinveh zpráv. Druhy díl
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(p. 1— 100) je orcen hospodáríim a rozpadá se ve dvé eásti. První z nich 
(p. I— :íH) je v last ni mesíení hospodárská t,abela, druhá (p. :19—-100) je 
nazvána ..Polfebná prawidla o wceláeh" a je vybornou rukovétí veelaf- 
ství. .I(*jím zaknncením jest ,,Kalendár wcelnj na wsseelmv mésyce 
Roku", podle néhoz poznáváme, ze antorem tolioto véelafství z konee 
X V I I I .  století je hostivarsky faráf .Ioskf A ntonín .IaniS.

Mesíení hospodárská tabela probírá pro kazdy mesíe vseehny práee, 
ktere rná konati opalrny liospodár. Velikou pozornost vénuje autor stép- 
nieíin, vinicím, ale právé tak nezapomíná na dobytek, dril hez, na Imojení, 
na mzmanite prípravne práee v dobe zimní, na zeleniini. na ehmelnice. 
aid. I1 kazdélio mésíee jest zvláslní n samostatny ndstnvce ,,() bilj- 
nách ", ale je to jen seznain bylin tobo mésíee vyríistajíeíeh, a lo pouhych 
éeskyeli jmen bez dalsíeh poznámek.

Mesíení talada zaéíná ledneni, kde ovsem ha pilóla o bylinách (p. H) 
se omezuje na tylo .‘1 rádkv: ./robo mésyce zádné byljuy newyríistagj, 
kromé éerné korenj, neb Czenierjee, která nynj kwete a se shromaiduge'. 
Stejné struéná je zpráva o únoru: ,.W tomto mésyey rostau biljny Dfjn. 
Drjnky, a pakli éas k tornu pohodlny gest. zbyrá se ssfawa z ofechowého 
stromowj". I’ro mesíe bfezen vyéítá (p. 14) vice druhíi. dsou to: 
primula voris, Croats (misto Croats), Celidonya, konské kopito, tfebule. 
gebljee, badj koren, Sspargan, ambrozka, éernohlawek, mysssj auzko, 
kozy detel, a. t. d .'1 V dubnu uz ,,mnozstwj biljnek wzrusta, gako: 
Kopjéko králowské, Zlatohláwek, Kwét milosti, Maternjk, Mésyéek, 
Kufimor, Hadj koren. Kozy detel, Nleg, Truskawec, Plesska. Détel. 
Kopriwa, Kosatee" (p. 10 17). V radách pro mesíe dliben pak éteme:
..Krlyz mlady stromky newyríistagj. musymc geg s bnjlau wodau neb 
s hnognau zaljwati, kvvétauli welmi,«ná se gim ñeco kwétu wzyti, a by se 
gim syla odegmula. Wjce se nemagj pfesazowati. a pri torn na hausenkv 
pozor dáti. Obyéejné, gak tressné kwetau, tak se dége s kwetem obilj a 
wjna. Woda z kmenu winvho tekaucy, má se giz s známau nádobau 
zbjrati, tez ebmelniee wzdéláwati. a kopati.Wtom mésyey sege se salát, 
redkew, sspenát, pastrnák. petrzel, cybule a t. d. Rozmaryna se wsázy 
rio zemi, ale má se za nékolik dnj pfed parnym sluneem zakryti, a casto 
zaljwati".

V tomto duchu jsou zpraeovány vseehny mésíee.
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PfispSvek k poznini neogenu na listu Olomouc.
I>r Knmi,»' sniWAR/«.

( V#> rlil|/| tin«' •», |trnMllli )> I ‘»4 | )

I. Neogen ii I’femyidovic.

\r letech I HKD IHild gcologicky zma|»oval lint Olomouc K. T iktzk 
it zukrcslil u Pfeinyslovic reap. Novosadu ostriivek ncogcnniho jilu seven» 
vycbodntf a jihozapadnc od pFeniysloviekebo ¿Hiiiku. Zprrivn o gcologickc 
stavbe okoli podal ve vysvMlivkAcb.

V roce 1933 ve svyeb drnbycli dodatcicli ke geologicke iuape list 
Olomouc zmifiuje sc R kmea o pfemyslovickem ncogcnu T ir t z k o v E. Xalezl 
zde ustHce a neur6iteln£ misky inliA.

V roce 1943 bylo vyhloubeno v P fen iy slo  vicich a R A iove nAkolik 
kopanych studnl. pH ieniz sc nkAzalo. zc je neogen zde daleko vice roz- 
sircn, nei bvlo dosud znamo. PH sv(*ni geologicko-pedologick^m mapovani 
v rocc 1943 venoval jsem proto vdt&l pozornost zdejMmu neogcnu a po 
daHlo se ini zjistiti nfckolik novych vychoziV

T if.tzkCv neogen (na mapce oznaeeno e. 5) jest dnbfe odkryt v jam»- 
*evem? od pfemvslovick^ho zainku tisne pH silnici vedoucl z Konice do 
PFemyslovic. .Trim a je ve vvii 43a in n. m. (Tietze nririvri 420 m) Profll ve 
st£n£ janiv je:

0 . 0 —0,2 ni (0,4 m) bneda. Jilovitoplscita lilina s pHinerii spraAe.
s I'llomkv kulinskyeb bHdlic a' drob:

o,2 4,0 m (0,4 2,0 m) plaaticky zelenavy slin rezavf a bile skvniity
s ustHcenii (vzricnfc):

1,0 I,I in (2.0 2,1 in) rezavy slin, pH nacHoif a na l>aai silnA vripenity
a hlly, s ulomky kulmskyfch honiin a s hojnynii 
ustHcenii Pycnodonta cochlear Poli, misty ai 
Atirkov  ̂ horizont se sllnit^m tmelem. V tAtn 
vrstvi nalezl K alabu v r. 1034 ampbisteginovy
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horizont s rlominantní Am.phislc.gina haucriu 
d’O rb. (kterou B rady vztahuje ke druhu A .  
lessonii d'O rb .), m nozství mechovek, ostnü je- 
zovek, Pycnodonta cochlear P oli a úlomky veli- 
kého Pectenu (vyáka skofápky 72 mm, délka 
75 mm), ktery se podobá druhu Pectén (A mu- 
siopecten) pasinii Mkneoh. (nepublikované sdé- 
leni);

m
1,1 1,5 m (2,1 2,5 m) zelenavy píséity slíii s malo ústficemi;
1,5— 1,8 m (2,5— 2,8 m) zeleny a rezavy slín a úlomky kulmskych horn in

s vápenitymi konkreeemi, a miskami ústfic a 
pectenú, misty ai átérkovy horizont se slinitym 
tmelem;

1,8 2,0 m (2,8—-It,0 m) zeleny, rezavé skvrnity slín s ústficemi.

Neogenní vrstvy, které jsou mírné uklonóny pravdépodobné k jilio 
vychodu, leií na kulmskych bridlicích, kontakt je jen v severovychodni 
íásti jámy zfetelny. Kulmské bfidlice jsou vétSinou príkfe uklonény 
k jihovychodu, zéásti detailné zvrásnény. V puklinách bfidlic jsou vápe- 
nité záteky z neogenního materiálu.

V lúmku na bfidlici, lezícím nékolik metrú dale na severozápad, není 
jiz stop po neogenu.

Neogenní slíny pokraéují váak jihozápadné od zámku v údolícku, kde 
lezí étyri zámecké rybnícky. U nejníze poloieného rybnícku v pravém 
brehu potúcku v lese zpúsobily neogenní slíny menSí sesouvání púdy.

Na levém brehu potúcku v záfezu silnice (oznaceno c. 9) vychází slín 
v príkopé. Nezretelny vychoz je v príkopé téze silnice tésné na jizním 
konci Premyslovic, kde byl nalezen úlomek lastury (oznaceno c. 11). Asi 
50 m odtud v zahradnictví vychodné od silnice váak jiz není stop po 
neogenu. V jamé, která zde byla cerstvé vykopána pro skleník, jsem zjistil 
tentó profil:

0,0 0,3 m humosní hnédá píscitá hlína se spraSovym inateriálem na Ijasi,
misty slabé vybélená; *

0 ,3 - 0,7 m rezavé hnédá jílovitá hlína s prímésí sprasového materiálu 
a s úlomky kulmskych bridlic;

0,7. -0,9 m zlutohnédá hlína stejného slození;
0,9 1,3 m skelet /. kulmskycli bfidlic, hloubéji kulmské bfidlice máln

zvétralé.

Nékolik desítek metrú jizné a jihozápadné odtud ve vySi 400 m n. m. 
byly kopány studné do hloubky kolem 30 m (oznaceno c. tí, 7, 8, c. 8



Ohr. I.  Nni»Kfti it l'íaiuywlnvic. / H lina, minty  ■*>itêrkem, lioloon. 'i  Mvalntvu 
lilína, holocén a pleintooén. -1 Spraáová hlfna a sp n i, plomtooén. 4 Vépnit* 
pfskovce u organogpuni vápence, torton. .» SHn, torton. fi Dm b) a Mullir*

kulm. — 7 S tu fin y.
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z.naeí dvo studne). Pod spraisí (u sfudne r. 7) moenon nz. 2 ,5 rn. s vyvin u -  
1-ynii boriz.ont.y A  do hloubky 0 ,5  m, II do 1,5 m, (' do 2,5 m, byl z.asazen 
/.lid y, lilouI»«“‘ji bolave isedy slín s boii/.only silne písrifymi a. s neoyenní 
mofakou buinou. Ve vykopaném  m atonáh i jsem iialezl ly lo  f«»siIní z.byl.ky 
(plaveno asi 50  k^ vz.orkí'i):

A c m d lio c i /a fh u s ,  dv;i, dokonaló excin piare  
d¡< In ris , bojné o.sfny a. ¡ n1 ora ni bi i la k r;i luí deslirky  
l ‘ i/cnndouta en ch ica r  l ’oi.i, nébolik drobnvcli exemplá.fii a wlornky 

velikyeh laslnr  
( 'h la m t/s  v a r ia  k.,  joden ex.
( 'h la m i/s  ef. caite a i. Punís , 5 ex .
A tu u s iu m  c r i s la la t a  Iíiion .n, liojnr 
V aria  tu usium , fc ls iu cu m  Peí;. ,  I ex .
N a c u la  ef. su  lea  la  P iionn., | ex .
L ed a  fr a i / i l i s  L., nñkolik ex.
L o la  c h íc a la  ( k\i,<u I e x .
S a lc u o m ¡/a  d a d n lc in i  Ma y ., .‘í ('X.
Al ip ln t  el. s p i a t f c r a  Mon i o.. 2 ex .
/ U crom i-ris s c a la r i s  S ons ., v úlomrírb  
T cU iu a  el. ¡d a la t ía  I,\m., 2 ex.
('o r la d a  iphha  O i.i y i , bojná
('a ch u la  sp.,  bojná, Ioiikosténná ('orina
A itla /c a a rcm cn sh tta m  L k ., I ex .
I)t a l a l i a  ni ta ic /u ln lli i 11 < > i: n ., .*> ex.  
h Jn la lis  h a d eu s is '  P\ i¡ísrn bojná 
S o la r t  um seta p lc .c  P ü n x x . ,  I ex .
S c a la r i i la c ,  2 blíz.e nriirrifelné fragmonl y  
75o  r ilc l la  s a h a u ip ila la  Henee., bojná-
T  tuja r im a  ef. p H ia la l icu  m S a< c . ,  I e x . .  zelené kam ónky na ulile 

j,son kulniská droba  
X a-lica  /t e lic in a  Henee., 2 ex.
T a c h o n iU a  ef. l a d e a  k ix x . ,  I ex .
N a s s a  ef. s i  m ilis ,  1 e x .
X a s s a  s p c c .,  I ex .
Al i a r d í a  r e l in d a  r is  Pueril.,  1 ex .
Al i r a h la  e.rc la  r a ta -, bojná  
AI i Ira  sp c c ..  I ex .
S ú r c a la  (  P ic a  co lon ia  )  lam arc l'i  Hr.i.i.. 1 ex.
P lcu r o to u ia  lita n te  I»., I ex .
P ica ra ítan a . s p c c .,  I ex .
H u lla  spcc.., 2 ex .
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K o s i d i i u m  o b s a l m j o  <lálo m n o z s t v í  f o r a n o  n i t o r  a  I n y o z o í  ( m i k r o f a i i m i  

z p r a o u j o  p r o l . M.  V a s í ó u k  ),  ú l o m c k  l i o l o o o s  of .  c ó n c a v o s  M i i o n n . a v o l i k ó  

m n o z s l v í  o l o l i l í í .

' l í i k r -  p r i  l i l o n b ó n í  s h i d n ó  v K i i z o v ó  I»yI n a l o z o n  s o d y  n o o g o n n í  s l í n .  

wl i o di i y  s  p r o m y s l o v i o k y m .  S l . i i d n a  b y l a  I i l o u b o n a  v r.  MM.T d o  l i l o n b k y  a s  

1 0  m  pr i  o h y l n ó m  s l a v o n í  s o v o r o v y o l i o d n ó  o d  k o s t o l a  ( o z n n ó o n o  o.  1 0 ) .

V o  s l í o d n í  «'¡isi i l ' í  o i i i y s l o v  ¡ o  b y l  pr i  l i l o n h o n í  s l i u l n í  p o d i o  s d ó l o n í  

z a s a / , o n  i i o o y o m i í  s l í n  v i n í s l o o l i  o z n a ó o n y o l i  n a  p r i l o ^ o n ó  i n a p o o  ó,  !l a I,  

Na,  m í s l ó  j s o m  v s a k  j i z  j o l a »  uk á / . o k  n o n n l o z l ,  \' b l í z k o s l i  m i n i a  o z n n ó o n ó l i o  

ó . ) !  b y l  p o d i o  n o p n  b l i k o v a  n ó l i o  s d o l c n í  l \ A i . \ m s o v v  n a l o z o n  r.  lO.Tií i n i o o o n  

p r i  k o p á n í  s l m l n ó  I I  m  l i lutu»k«'  n a  p o l i  p a n a  .1. K h i i k n a , l a m n í t i o  f o z n í k a  

M í a l o  lo/.i a s i  1 0 0  m  n.  m .  I ' y l  z d o  z j i s l ó n  I o n i o  s l o d  v r s l o v :

0 , 0  0 , 5  m  p l o i s l o o ó n ,

0 ,5  1,5 ni zlulosody slín,
1 . 5  .‘{ , 0  ni  b í l á ,  s y p k á  b r y o z n o v á  la.\' ioo,

¡1,0 0  0  ni  s o d o  p o p o l a v y  s l í n  s  ú l o n i k y  l a s l n r .  k o r a l n  a o s l n v  j o z o v o k .

Sovornó od l* r o in y s lo \  io v políoli lozíoíoli vo svalm na lovóm brolm 
poloka .jsom  nalo/.l volikó mnozslví slop po noogonii, úloiiikii váponilyeli 
pískovoii a organogonníoli váponoií, nlomkií os!m í f 'it lavis ,  rourok S o  ¡>o1. 

lasl iir ó s f r i c ,  volikyoli ¡ i cc tr n o ,  nlomky laslnr Ia t í a , ( ' o r h o l o  a T u n  i h l l o  s o -  

lon ojo loto  l i i í o o o , ,  mnozslví j o r m n i  n l f c r  a l> n fo :o i ,  U n í a n o s  v \. ¡ o r t o s  M s t i s . ,  

a rybí ololily . bokalila jo vo vysi koloin ¡ISO ni n. m. (oznaóono ó.

I'onókiid vyso lo/.í jama, z níz so dobyvá oililáfská lilíná (oznaóono 
ó. I). Vo sliTió az 7 rn odkryló jsom pozoroval Ionio proiil:

0 .0  (»,;{ m alabó humosní spraaová lilína s nehojnymi

Nízo Idoiiliono \’ knlmskó drobó.

nlomky knlmskyoh hornin. sodolmódá (.\ Im- 
ri/.onl):

váponitá zlulá spras s noliojnymi lílomky 
knlmskyoli liornin (C horizont);

5,0  - o.O ni 
0 0 7 .0  m

rozavo skvrnitá. jílovito písóilá lilína:
sodozelony az modrozolonv silnó jílovily 
písok az písóitv jíl s nókolika úlomky knlm- 
skyoh bridlio, volmi |x>dohny noogonnímn 
matoriálu. Vr¡ meclmniokóm rozl»oni zbylo 
z foto horniny modrozelonó rosidiinm, slofco- 
nó z drobounkyob iilonikií knlmskyob brid- 
|¡o z óáat.i malo oválenyoh a z kfomonnyoli 
zrnok. Nobvlo zdo zbyt-kú fauny.
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Vychoz neogenu nedosahuje tedy dna cihláíské jámy. Nad cihláískou 
jámou je lom na drobnozrnnou kulmskou drobu.

V místech níze polozenych nez je vychoz oznaéeny c. 2 nalezl jsem ve 
vysi asi 360 m n. m. veliké mnozství neogenního materiálu v le vém bfelui 
potoka ve vykopu pro pfístavbu domku, kde polní cesta zacíná od potoka, 
stoupati k cihelné. Na kulmské bfidlici jsou zde ulozeny vrstvy ldíny 
a úlomkú neogenních hornin zéásti oválenych, hlavné pískovcú a vápencíi. 
Neogenní material je zde na druhotném misté.

Ponékud jiznéji je aá 6 m odkryta sténa ve spraéi s vvvinutymi 
horizonty A, B, C.

T i e t z e  na své mapé oznaéil terciér v P fe m y slo v ic íc h  jako neogen­
ní jíl, blíze váak jeho stárí neudal. Material z pfemysloviekych studni 
(c. 6, 7, 8) a jeho fossilní fauna nasvédcují, ze jde o sedimenty tortonskélio 
stáfí. Vápenité pískovce a vápence na sever od Píemyslovie (é. 2) jsou 
usazeniny zcela mélkého tortonského mofe, které se ulozily lésné pri 
brehu. Slíny ze studni svédcí, ze se usadily z hlubéích vod pri pobre/í. 
VSechny vyskyty nasvédéují tomu, ze zde bylo údolí pfedneogennílio 
stárí, které bylo v neogenu vyplnéno zéásti nebo zcela. neogenními sed i 
menty. V pleistoeenu byly neogenní sedimenty zcela odnesenv az na 
zbytky zachované ve dné údolí a na nékolika místech íia svazích. Proka 
zatelné vystoupila hladina mofe do vyáe nad 435 m dnesního reliefu. 
Bylo-li tedy zd ĵSí údolí souvisle vyplnéno neogenními sedimenty, Ize 
souditi, ze jejich mocnost byla nejméné 65 m.

V áirüíin okolí byl nalezen neogen n Cunína, K rem en ce, P íen  i 
a Slufcína a zakreslen na mapé E . T i e t z e m  v roce 1808. V roce 1900 
popsal R. S c h u b e r t  neogen u Z d étín a . V. K a l a b i s  v roce 1030 nalezl 
novy neogen západné od P te n í. Nálezy neogenu v P fem y slo v icíc li  
a R ú zo v e jsou daláími élánky v fetézu neogenních ostrúvkú zachovanvch 
v západní casti listu Olomoue.

II. Neogen u Seniéky na Hané.
Pfi geologicko-pedologickém mapování nalezl jsem v lele r. 1043 

denudaéní zbytek neogenu, o némz zde podávám pfedbéznou zprávu.
Jizné od senicského kostela, tésné pod vrcholem kopce, ¡e ve vysi 

205 m n. m. pfi kíizovatce dvou polních cest tlosti rozlehlá, ale mélká 
jamka vzniklá lidskou cinností.

Na severním okraji jamky a v jejím severním okolí, /vlásté v polní 
cesté, jsou cetné stopv po neogenních sedimentech. Zdá se tedv, ze jamka 
je zbytkem lomku nebo pískovny; kde se dobyval neogenní material.

Jaká byla na seniéské lokalité petrografieká povalia neogenuíeli 
sedimentú, jiz nelze bezpeéné zjistiti. Jest tam zvétralina pravdépodobné



brispëvnk k poznání neojieiiii nu lista Olomonc. 7

Irobiiozmného vaponitelio koiigloniriáfu a  pôrovityoh orgaMogciinicb 
Spolie il, belavà ci zlutavë bílá syp ká homilía, slozcna. ziVusti z iiloinkii 
üznydi organisim i: zbytkti ryb, velkycli pckfcim, can in , ù.st.Hc, braoliio 
)odü, bryozoi, rourek c e r n í ,  jezovek, korâlh, lml> a forain in i l'or, zcásli

)br. 2. Noogen n Scn irky . / lloloî-enni lilfny. ~ Plai-stix-ennl spivsovr lilim 
a sprase. >» Tortonskô sedimotify. - / Kult nuke bnrIHoo.



s H r. U udolt Sell war/.:

/. úlomku i K’ I > uodokonalo oválonyob valounku kulinskyoli bndlio 
a kiomouo.

Nomina lozi na, kulinskyoli bridlioíob, kl,oró jsou /.do vos inks sklonony 
príkro k sovorozápadu. () mocnosti noogonu tó,mor nol/,o usuzovati, jo/,to 
/.do jd<* jiz jon o poslodní, tó mor /oola donudovany zbytok. J’odlo lilpubky 
jamky l/o odbadnouti moonost noogonu na I l,r>m.v

Povahou fanny a, potmgraliokyin slozonim podobá so noogon u So 
nióky noogonu, ktory nalo/,1 T ikt/.n u S l u z  in a. a pozdoji popsal K m ,a ms 
J a k o  tain, i zdo jdo o pobro/.ni laoii morskyob sodiinont,ii tortonskyob.

Vyskyt, noogonu m á tak malón rozlolm, zo noni divu, zo zatim usol 
po/.ornosti badatobi.

Na tnapb T ikt/.mio /  roku I Hi)S jsou rozlisony v okolí S on n k y  kromo  
abiviabuob usa/.onin toliko diluviální blína so sprasí a kulmsko laid lice.

Nojblizsi vyskyt,y noogonu zaznamonal IvK.mkk, a to v N á in b s t  i na 
l l a n o  a v J i i s k u  p s t v i .  |>yly tain objovony pii kopání studni.

III .  N m gni v okolí Loslio.

(S analysou noogonni mikrolaunv od prol. !\1. \ amok\.)

Okolí L o s t  ic goologioky zmapo\ al v lotooli ISStl iStMl K. Tuvr/a; 
Na sv r  mapo (list (Homoi.u;) zakroslil noogonni jil ino/.i V ló jo í  a X a d l o -  

v i o o m i .  "
V r. I'.MMI poda I I!. .1. S rm  nra:T zprá vu o studio vlriokó fanny. I’odlo 

ni moil tortonskó sláfí vloiokyob sliini.
'lo b o /, lo k u  uvo ro jin l S ohi man p o zn am ky k doinnoló inu nálo/.u 

M f l a i i o p x i ' i  m a r t l n h u i d ,  o n íz so zm in u jo  T ik t z i; a podio níz so zd iilo , zo 

noogon vo Y I ó io i jo  m ladsi no/, lo r to ii.  Podio S<an nian A jo nálo/, ,1/r/n 
t / o p s i J / f  vo V l .  io i poobybny. P ro to  i závórv  /, tobo v y p ly v a jío í o stain 

A l’st O V jsoll nopot rol MIÓ.

V i . l!»L,ñ podal .1. Iv o u i i  a z p rá v u  o 1 rol iborníob /,kamon<‘lina< b 

/, V r a n o v ó ,  /  lo k a b ty  lo/aVí asi <» km  západnó od Ylóioo.

V r. ra:;<; p . K k i i m í i ; uvoro jn il goologiokou inapn soiisodiubo n/.oiní 

lozíoíbo západno.
J n liu á  p u b lik o v an á  gpologioká m apa o ko lí \  I t ' io o a  P os I i o jo do.md 

m apa T ik t z k o v a .
Pii svóm goologioko podologiokóm m apovaní prost udoval jsoin 

v r. Mi Cí podrolmóji rozsíroní n<*ogonu v tolo krajino. Pii torn jsom \ mapo  
zakroslil i rozsíroní jinyob liornin, zojmóna kulinskyoli.

K u l m s k ó  d r o b y  probíbají od Y l ó i o o  k sovorovyobodu. smorom  
pribli/.nó b 2. J s o u  v niob zalo/ony d v a  lomy vo V l ó i c i  a lom a- Z a d l o -  
\ ie ío li .  V rstv y  jsou príkro uklononv k sovorozápiulu.



l7ís|M'Vok k |»u/,iu'ni¡ imo^nim nu lislu Olonioiie.
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Util. -k JiUiikíi na .'-lin il Vlrirr. Vys\ el li\k.v ln» olir. I.

K il I mis k <• I* íiil I i i t s  \ I o/, k a m i d rn li mu jí vêt sinon J mi loi ui V sinn  
i «klon. Dalsí \ vello/,y jsi'in /jistil Mil oliou lií'e/.ícll |M>toka ll lostirké |iily.

M i o r e  il h í s l l n v  jsem /.jistil jen ii V i e l e r  asi vi* vysi kolem 2 su ni 
il. ni. Zde jeoliéiisne tézí Innéíri v cd v o u  mélkycli jum kácli.*) I,e/,í tesne píi 
/.áknihi silniee vedoneí /, Zadlovir do VIrire nékolik nietiú «evenir od k íi- 
/ .ovatky si' silnieí vléieko losliekou (olir;i/,).

V r. MD.‘l m rly jainkv ro / in rrv  asi 2 ,  2 ni; «visir s trn y  v nieli salmlv  
do 2 ni lilonhky.

Do liIm il»ky I ni od |hi\ relui /.eniskélio liv l o d k iv t r rz a v y , z r lrn é  

s k v rn ity  p lastieky slín: o lisa lin je  pri po\ re lia  prim es kre iiienn ye li o lilá /.kn , 
k t r r r  sc srm  sjiora sim ón, a /.vet rává v tr/.ko n  linédon jílo v ilo n  lilín n . Do  
lilo n lik y  '2 ni |M ikraéuje /.e lrny  slín s r r z a v y mi s k vrn a m i, p lastieky , v llik y . 
N r k te r r  éásti to lio to  .slínii liy ly  prep lnénv /.k a n ie n rlin a m i. /k a m r i i r l in y  
ty  nejson iin liin m n d é iiv  i r  z r r te ln y r li  lio rizo n te rli, nylnv, sr v y s k y tu jí  
jen  èo èk o v itr. \  o sta tn i lim óte slínñ json /.k am eiié lin v  ro/.tron.srny jen  
|Mirn/.nn. S lín  o lisa lm je n m o /s lv í d ro lm ye li ¡ ve likye li k rvs ta lñ  sádrover 
a je jie li s lilu k y .

*)  I * r \ ni /ininkn •» xyiulté In iii'-irnkx rli li>\¡im n huí 11< *| >ii 11 •• > •>
\ l«'irki* ¿jhII«»\ ieki'in |MN-liii/.i /. r ll.'ll (vi/. V*IM KM' Hit VMM.: Cmlex )li|i|nliial ieii.N 
et. epi-l<i|ari.i M<>ra\ ine. imkl. Zem. iin.liivn \ I til••• IsT I IS'.IU)



JO Dr. Rudolf Schwarz:

Faunu slínü popsal v r. lí)0() ►Sc h u b e r t  a usoudil, ze nálezí druhému 
mediterranu. Fauna, kterou jsem jednak vysbíral na lokalité, jednak vy 
plavil ze vzorkü slínu o váze as 5 kg, potvrzuje tentó závér.

Ve vléickém «línu jsem zjistil tyto druliy:
M ollusca:
Pycnodonta cochjlear P olj, 4 drobné lastury 
Amusium cristatum B ronn, M exempláfe celé a nékoJik úlomkii 
Arca diluvii Lam., nékolik malycli i velikych exempláfü 
Pectunculus of. glycymeris L., 0 drobnyeli exempláfii 
N acula nucleus L., 1 ex.
Chama gryphoides, 2 male ex.
Venus multilameUa L am., 5 ex.
Venus sp., 1 ex.
Meretrix islandicoides L am., I ex.
f'orbula gibba Olivi, velmi liojné. malé, tenkostenné skofápky 
Fustiaria jani H oeun.. nékolik úlomkíi
Turritella turns B ast., velmi hojná, malé i velké ex ., velmi vy 

znaéná pro tuto  Jokalitu
Turritella sabangalata B kocc., nékolik e x . ,  ale mnoliem vzáenéjsí 

nez predchozí
A ótica catena da C osí a var. heliriuu Biioee., nékolik malycli i ve 

likych ex.
¿Vatica catena da Costa, 2 ex.
Nassa hoernesi May ., nékolik inalych i velkyeh ex.
Cerithium cf. michelottii H oern., 1 veliky ex.
Chenopus uttingerianus Risso. 2 ex.
Ancillaria glandiformis L am., 1 velky ex.
Pleurotoma Annae, K. H.-A., 1 drobny ex.
Surcula laurae H oern. et A uing . 2 velké ex 
Wrillia cf. alioni B ell ., 1 ex.

Dále nalezeny z C ru staceí:
C y there hystrix R'ss.
Cythere asperrima R ss  
Cythere reticulata Rss 
Cythere verrucosa R ss  
Cypridina similis R ss  
Cypridina sicula R ss  
fíairdia dilatata Rss

Krom é toho b y I nalezen jeden neuréitelny Brachiopod. Zbytek bylv  
rvbí otolity.



Príspévek k po /iiá m  iiéo^eni! na li.shi O lmrioiic.

Analymi inikrofauny provedI M. Vasí^kk -le pn[H>jena na konei teto 
t retí éásti.

Mineen ni jíly, pískv ;i stórk y  jsou rozsiren y ve vysi kolem 
:too ni ii. m. asestupují a/, do 280 m n. ni. .Isou dobre odkrviy v pískovné 
severozápadné od V írico  a jizné od X adlovie. Píseóné jíly byly dale 
zasazeny pri drenáznícli praeeeli zapad n ó od Zadlovio.

V pískovné n V írico jsein zjint.il tentó sled vrstev: 
do hloubky 1,5 ni (2 ni) salía rozavé'eluvium 1 mavosedyeli písritych 

jílii ai silne jílovityeli jemnyeh pískü. Vzorek po vvplavení dal v residmi 
jednak hela ve zluty jemny kf'omity písek s liílou slídou, jednak mnozství 
malo opraeovanyeli valounkü kultnskyrh droli a dpstirek kulniskych 
bridlic velikosti az vice nez I em a téniéf tianspoitem neopracovanyeb 
úlomkú kremene vyvétralého pravdépodobne z kulniskych hornin. Podíl 
neodplavitelného materiálu ve vzorkn byI ziiacny;

do hloubky as 3,5 m svéfcle Sedé, velmi alabe jílovité, jenmé, hebké 
pískv slídnaté (s bílou slídou) s dvénia rezavyini prouiky. Residuum 
vzorku obsahovalo mnozství jemnyeh zrnek kremene a Supinek hilé slídy. 
Nebvlo zde (podobné ja.ko v pfedehozí vrstvé jílovité) indue fanny;

Obr. 4. GeoJoaie okolí LoStic. — I Hlíny, pískv a stérkv, holocén. —  2 Svahové 
hlíny h hlíny, holoeén a ¡ileistocén. — 3 Hlitn s pfírnésí Stérkú, holocén a pleistocén.

i  SpraSové hlíny a spraác, pleistocén 3 Stérkv, miocén? fí Jíly , pískv 
h stérky, miocén. —• 7 Slínv, torton. —  8 Droby, kuhn. —  [) Bfidlire s vlnfckaini 

drob. knlm. 10 ,lámn, lom,' smPr a sklon vrstev.



hr. Iludolf Keliwur/,:12

do liloiibky 0 ni bélavé sedy a/ bilÿ jemnozrnny kremily písek, luir 
slidnaly s reza vy mi skvmami, s rezavymi prouzkv a, zelenosedy mi pronz- 
ky jílovilo-píséitymi. Pii basi je horizon! lirubsilio pisku.

Illonbéji l»yI kopún do hlonbky asi !) in od povrrlm lirnbozrnny pisck 
obsalinjiei (il) cm moenon vlozkn sterkn. Slérky jsoii bélavé sedó, rrzavé 
pruliovane, obsalmjj hojnc valoimkii kiemene a kremenee, bélavé zvrfrale 
valounky droby a bile zvétraloii bridlici kulmskon. Pfevládá kremen. 
Valniinky nejsou velsinon v pniinérn vetsi nez 5 cm.

Y'rsl.vy v pískovné json nlozeny témêf horizontálné.
Povreli y okolí pískové jámy neuf püvodní. Material, klery se tu 

vybíral, byI prnvdépodolmé píséity slín, v jehoz nadlozí byly k remi té 
slérky. Ty json liojné roztronseny na povrelm. Pískovna je dosnd v ein 
nosli. Píséilv jíl se lézil na vyrobn lirnéírskyeh predméln, o remz svédéí 
preéetiié janikv ve vysi kolem !100 ni n. ni. v místeeli, kde je nyní tres­
no vv sad.

I Iridia pískovna, rovnéz v éinnosti, lezí jizné od zadloviekélio kostrla  
pri silniei do V Irire. Y jamé jsem zjisl.il lento prol’il:

0.0 2,0 ni rezavá jílovilo písritá lilína s nepra videlné ulozeiiymi valonny
kiemene;

2.0 :t,.r»ni silné píséity ze le nosed ÿ jíl az jílovity písek slidnaly;
<»,0 ni (misty az lo m) bélavÿ nevápeiiily lirnbsí písek kremily. Na 

basi je jeiiinv liebkv písek slidnaly (bílá sií«la-) s rezavymi 
prnliy.

Y lézr jamé na západním okraji se bloubéji lézil velsinon kremily 
slerk. jelioz valonny méfí v prmnéni asi 5 mi.

\rslvv v |)ískovné json jednak liorizontální, jednak diniíonálnr 
zvrsl venv.

Také ( vio slérky, písky a jílv jsoii bez fanny a json neváprnité. Piolo 
je jHikládá Sem liKin za pleisloeenní.

Pislle |K‘Iromalieké povaliy a poloby Ize sondili, ze tolo sonxrslví 
je rovnez mioeennílio slárí, slejné jako slíny lezn í v jelio podlozí.

M i • * c i* h h í í s lé rk y  se vyskylnjí ve vysi nad ÜOO m ii. m. Púvodní 
v.'eliozy jejirli vrslev Ize velmi tézko zjislili. Yélsinon json premísléné. 
\ idíme je zejmeiia vyehodné od Leeliovie, kde json primíseny v lilíné. 
Ojrdiuéle se válejí tez pod vrebolem kopee eo jiliovyebodné od
berilo v ie.

/alo mnzeme pokládali za pnvodní vyeliozy vyskyl y stérkíi západné 
<h| vleieki* piskovny a n eo )JI I severné od Yléiee, kde json témér bez pfí- 
mési lili m y .



l , l ‘l s | i i , \ ' n l \  ls | > i > / . l l i l l l l  l l ( n i ^ ( ! l M I  l i a  l i s l l l  O l o l n o l l c . i;s

¡Sterky i km >bsa1111 j í l'auny ¡i iircení jejieli slárí na | »ii.li m »11 (.< il< 
základé je neinozné. T aké podle si rali^ral ie nelze o jejieli stárí víee son 
(lili nez ze jsou relativné mladsí nez miocenní písky lezíeí pod niini. Ne- 
dokonalé o d kryvy jejicli \ rstevnílio sledu jesté ztézují ureení jejieli slárí,  
I*«» si ranee pet ro^ral ické lisí se vsak podstatné <xl aloviáinícli slérkú prí- 
lokii M oravy, obsalmjíee prevázne kíeiiietiné valouny a  jen nepalrné  
valounú kulinskycli bridlie a drob. delikoz se terasové sterky pleistoeenní 
valué nelisí <xl slérkú receñí nicle miizeme sterky vlcieké pokládati za 
lercierní.

I * I e  i s  1 o c c  n n í s  p r a s o  v é  l i l í n y  a s  p i a s e  j s o u  v y  vi  m i l  y  k r u i n e  l i e  

p a l r n y e l i  v y s k y h i  n v l c i e k é  k a p l i c k y  a s e v e r o z á  p a d n é  «xI n i  z v l á s l é  v e  

v y c l i o d n í  a s e v e r n í  c á s l i  k i a j i n y .  I ' o z o r o v a n á  i n o c u o s ! ,  é i n í  a z  i  n i .  V á p c -  

n i l y  ( ’ l i o r i z o n l  j e  s i l n é  v \ \ i i n 11.

I l o l o e e n n í  i i s a z e n i n y  v a l u v i í c l i  r í c k v  T r e b ú v k y  a j e j f e l i  p r í  

l o k u  z l e v a .  j s o u  v é l s i n o u  p í s é i l é  l i l í n y ,  v z á e n é j i  s t e r k y  a p í s k v  a j í l o v i l é  

l i l í n y .

N t é r k y  o b s a l i u j í  v é l s i n o u  v a l o u n y  z k u l i n s k y e b  b r i d l i e  a  d r o b .  S l é r k o  

p í s é i l é  a l u \  i u n i  j e s !  o d k r y l o  v L o s l i c í c l i  v ú d o l í  T r e b ú v k y  b l í z e  l i r i s t é  p r o  

k o p a n o u .

/ l a t y  «l i l i  ú s l í c í  d o  ú d o l í  T r e b ú v k y  v e  V l é i e i  p r i v a d  í k r o i n é  v a -  

Io i i i i ú  k u l m s k y e l i  t é z  o j e d i n é l é  v a l o u n y  k í e i n e n n é  z  l e r e i e r n í e l i  s e d i m e i d u .  

V  ú d o l í  v e d o i i e í i n  «x| / a d l o v i c  j e s ( ,  a l u v i u i n  j í l o v i l é .

/ c á s l i  l i o l o c c n n í l i o ,  z é á s l i  p l e i s t o c e n n í l i o  s t á r í  j s « m  s v a l i o v é  l i l í n y ,  

l i l í ny  s  p i í i n c s í  l e r c i c r n í c b  k r e m e n n y c l i  v a l o u n i i  a. l i l í n y  v s e o b e e n é .  I ’o z o -  

r i i l i o d n é  j e  i ' oz s í i ' e i i í  l i l i l í  v z á í e z e e l i  r o k l í  a c e s t  z á p a d n é  a  j i l i n z á p a d n é  

/ a d l o v i c ,  k d e  j e j i c l i  m o e n o s l  j e  a z  N n i .  l i l í n y  I v i o  o b s a l i u j í  m n o z s t v í  

n i n l e r i á l u  k i i l i n s k y c l i  b r i d l i e .

D o d a l k c n i  p r i p o j u j i  z d c  s e z n a n i  m i o c e n n í c l i  f o r a m i n i f o r  z  l o k a l i l y  

u V l c i e e .  k l e r é  l a s k a v e  i i r c i l  k o l .  p r o  I'. A I i i .o s i .av V a s í ó k k .

T e  \ 1 ii I a r  i i d  a e :

S  fii ro ft lr r la n n a i a a  c a r i  a u la  ( i > O i; k . ) v .  é. *
’T r x !a la  ñ a  ahhi r r ia la  i» ( ) i ; i t .  v z .  ‘

T c x t a l a ñ a  r o n c a r a  ( K a k i ; . )  v . v z .

T r xt a la  ñ a  s a h a  a ija la la  i r O m i .  v .  v z .

T i- .r ía la n a  ¡ ir r f ia a la  l ( s s  v z .

V e  r  u e  ii i I i ii ¡ d a t e

( i a a i l r i / ia a  s a fa d la  m ía la  No i i w a i ; * v a r .  .s\\>hona\a, L i k i i . v z .

C la r a l i a a  .sa lad la  m ía la  L i k i i . é .

( 'la r a l i  a a  ro a n a  a nos i i ' O k i i . c .



f)r. Kudvif ScliWHr/.:I I

M iliulidac:
Q  a i o q  ue lo e  a I i  n a  a n g  a i ti a T e i u í . v. vz. 
( J a i n q u v l o c a l i n n  g r a c i l i s  K a h h . v . x a . '

Q u i m j u e l o c a l i n a  b u c h i a n a  i/ O ub . m. <*. 
Q n i n i j u e l o c u l i n a  cf. m < tria r  i»,( ) iu i. vz. 
Q n i n q u e l o e  a l i ñ a  j u l e a n a  d’O r b . m . v. 

Q u i n q u e l o c u l i n a  h a id in g t t r i  iv O r b . i i i . <"■. 

Q u i n q u e l o c u l i n u  b o n é a n a  irO itu . x a . 

Q u i n q u e l o c u l i n a  a r m i ñ a d a , Kss. v. x a .

Q u i n q n r l o c u l i n a  cf. Ir  ¿a n g u l a r  i *  i cO r r . v . x a . 

Q u i n q a e U a - a l iñ a  h u n r r i n u  iv O h r . x a . 

( J u in t /t t e lt t c u lin a  a ff. m ím a la  l \  a k it v. x a . 

M a a a ú i n a  a l m o l i n i f o n n i s  JMi m .hi i v . <*. 
t f p i r o l o e u l i n a  I r a n i a  (Cz. )  x a .

S p i r o l o c u l i n a  e n n a l i c a l a t a  iv O h r . iu . r . 
A d e l o s i n a  la e v ig a t a  d 'O r b . m . <•.

T r i l o c u l i n a  p y r a l a  Kakk. v. vz.
T r i l o e a l i n a  a n g n k x t a  K arr vz.
P y r g o  i n o r n a l u s  ( d'O r b .) v . x a .

P y r Qv s i m p l e x  ( I) ( ) r b .) v . XA.

Lagenidac:
R o b u l u s  u n d u l a i u s  ( K a h h .) v . x a .
R o b u l u s  a r c u a t o - s t r i a t a a  ( H antk  ) <\
R o b u l u s  c a l c a r  ( ü’O r b .) v . f .
R o b u lu a  e r a m o s  (d ’O b b .) v z .
R o b u l u s  o r b i c u l a r i s  (d’O r b .) c.
R o b u l u s  (L .)  ro t u la t u a  L amk v . < .
R o b u l u s  s u b m a m i l l i g e r u s  (CV»h m .) c .
R o b u l u s  f o n n o s u s  C u s h ji. r .

R o b t tlu s  c l e r i c i i  ( F o r x ) vz.
R o b u l u s  m a m i ü i g e r u s  ( K arr ) «•.
R o b u l u s  c n l t m t n s  (d 'O h b .) é.
R o b u l u s  j n n l a e  ( K a r r .) v . v z .
R o b u l u s  c l y p e i f o r m i s  ( d ’O r b .) v . vz .

R o b u l u s  r o r t e x  ( F ic h t  et M o ll .) x a .

R o b u l u s  b r a d y a n u s  (P r o c h .) v . v z .
R o b u l u s  a u s t r í a c a s  ( iv O r b .) v z .
R o b u l u s  i n f l a t u s  ( K arr ) v. vz.
R o b u l u s  cf. s i m p l e x  (d'O r b .) v .*v z .
R o b u l u s  i n o r n a l u s  ( d 'O r b .) v . v z .
R o b u l u s  a i m i l i s  ( d'O k b .) v . v z .



PHspfivok k poznání noogonu mi lista Olomoar.

R ob u lu s  d e p a u p é r a la s  (Rss.) v. vz.
R ob u lu s  lim b o su s  (Rss.) v. vz.
A staco lu s  c r e p id u lu s  (F ioht. el Moi.i.,) var. hörne s i  Rss. vz. 
F r o n d ic u la r ia  m ed e lin g en s is  K arr . v. vz.
F r o n d ic u la r ia  m u c ro n a ta  K a r r . v . vz .
M arg in u lin a , b eh m i  Rss. v.
M org in u lin a , h ir su ta  j v ü r b . v z .
M a rg in u lin a  s p in u lo s a  K arr . v . vz .
M a rg in u lin a  g la b ra  d’Or b . p .
D en ta lin a  c o m m u n is  d’O r b . v z .
D en ta lin a  m u cro n a ta  N bu u . v z .
D en ta lin a  o rb ig n y a n a  N f.pp  v z .
D en ta lin a  e m a c ia t a  Rss vz.
N o d o s a r ia  r a p h a n is tr u m  ( L in .) vz.
N o d  o s a r ía  ew a ld i  Rss. I .
N o d o s a r ia  s t ip it a ta  Rss v. vz.
N o d o s a r ia  s ch a rb erg a n a  (N kpu ) <\
N o d o s a r ia  s u b s p in o sa  (N kpo ) vz.
N o d o s a r ia  k n ih n itz ia n a  K ahr. vz .
N o d o s a r ia  k n ih n itz ia m i  K ahr. var. n blig u estr ia ta  Sphph . v . vz 
N o d o s a r ia  e leg a n tis s im a  icO r b . v z .
N o d o s a r ia  a f f in is  d’O rh . v z .
N o d o s a r ia  s p in ic o s ta  d Orh v z .
N o d o s a r ia  ru d is  ivO r b . v z .
N o d o s a r ia  v er teb ra lis  B atsch vz.
N o d o s a r ia  c a ten u la ta  Bradv v z .

N o d o s a r ia  f i l i fo r m  is  d Or b . v z .
Q la n d u lin a  e l l ip t ic a  Rss v. vz.
L a g en a  s t r ia ta  d'O r b . v . v z .

P o l v m o r p h i n i d a e :

Q u ttu lin a  a u s t r ia c a  d*Or b . r.
P o ly m o rp h is m  ru d is  Rss. vz.
G lo b u lin a  g ib b a  ivO hb v . v z .
R a m u lin a  g lo b u life ra  B kapv \. vz.

Nonionidae:
N o n io n  co m m u n is  ( i rO r b .) v . vz .
N o n ion  f a l x  (O. ) vz.
N o n io n  pcnn p iU oides  (Ficin et Mnu,.) v. vz.
N  o n io n  bou  ¿ an u s  ( ivO h b .) v. vz.
N onion  lobsan n en sis  (Anor ) v. <\
FAphidium  crispu m  ( L i n ) v .  v z .
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r a i n o r i n i d r t o :

Hrlerostetjivn sim/dcx n Oun. vz.
Hele rosfcf/Ina costa ta i»• ()hh. v. vz.

I l i ' . ior fihol ic . idao:

Ntshs/enerina a n tilica C ushm. v . vz.

lDi liminidac:  
lillUtlhlKt /Ilt/Sliths lt '()« lt,

Hnliinina elont/ata irOiti«. vz. 
lUtlimina cf. jiipitla oOmi. v. vz.
Itnliminti pi/riila i» O hh. in. c.
Hnliniina in f lata Sun. v. vz.
Halimina luir h iarnt i>'(̂ uu. vz.
Jinlimina uni huta i»Orh. v . vz.
Ani/nhs/enna aia/nlosa (Wn.i. ) v. vz.
Vvit/crina tcnnistiiata Rss. v.
I 1 v i t  rina patkfi Kakh. \ \
Siplaaitslosaria ahifssonnn ( R i u h y ) vz.
Viiynlina schreihersii ('?.. v. vz.
Htdivina nttlii I i h lIvNiK c. 
liolieina anth/na ii'O kk. v. c.
Holirina dihitata Rhh vz.

Kotal iidac:
hiscorhis trrhirnlaris (TV.iuf ) v. vz.
(Jt/midina sohin ni i (h'O rii.) c.
Htdnlia hfrrarii L in. vz.
Cancris auricula (Km'IIT. et Mm.i.) vz.
E ¡solides schreihersi (ivOuit.) vz.
E/sinides Initie nsis (('?..) v. c.
E /smiths conoide ns ((’Z.) v.
Siphoninn relicidalti (( r.
E/iislotnina rhtjfinx (i» ( )kh.) c.
E pishanina tlct/ans (irOim.) var. pnrtschiana ii'O kk. h.

A in piñal e^i n iilac:
Amphistetjino lesson i i i>Onn. v. vz.

Casaidul inidac:
Ceralotiul imina contraria (lis*) í*.
( lass id uli na oblonga Hss vz.
( 'assitl niinoides hradi/i (Nohm d vz.



( 'h ¡ 1 osl o m r 11 i d a r :
( ' h Uo .s / n i t t r l h i  m n r / o . s h i n i n  ( K  u ;  i; ) v .  v z .

P i i l h i i i n  s / i / i i h i a i d e s  (n ()t;it.) r.
S / i h n r i ' i i i i l i  m i  I m l l u n l r . s  i r O i : n  v / .

(< I o Ii i "e  r i it i d a r :
( ¡U i h i i f i  i ¡ m i  l i n l l n n l i s  i > ( ) i ; i i .  III. r .

( f l o f n i / i r u m  t i i l n h n  l i s s  in. r .

( J l n f m j r i n i H  .si i / i i i i t i n i i l  Í 'll \ I• \l V VZ.

A Hum ¡i I i ni (I a r : 
f ' H i i r i i h .  s i i  m / i  i i n n  i ts ( h ' O i : i : . )  r .

( ' i l m i i h s  l u h t i l  n l  us  (W m.k. rl .1 \r.) r,
( ' i l i i n i h  s i l  u l i  in f i l l  i  (11' < > i: l •.. ) r.

IV. Okoli NovyHi Zámkii ii Ininvir.

\r r. I!»:: I Z| il'ar. iva I I »1.1. K l \ I »i'cli It M III«'* try, rroloydrkr poiiKTV Ózemí 
Irzirilio ini Irvrin lirrlin Moravy ii Novyrli Zanikii.

V r l sillón plati  pro I m I m ózriili  s i ; . Ir j c s t r  lii;i|>n TiKT/r.nv \, nr od 
doliy j r j i l io  vyj i l i  a  od pnbl ikování  príslnsnr m¡i|>MV!icí zprnvv (r. IK!».‘1) 
I r r l mi ek r  a ba dat r l skr  prár r  prinrsly radii novyrl i  j»«*»il<it»jckv«*li poznalkl l .

V r. I!Ml jsrm zdr konal ¡¿roloyirko-prdolojfirkr vyzknmnr prárr 
a doplnil jsrm jinii • 'rolorirkon niapn lido krajinV.

Devon sr vyskytnjr na Irvém bfelin Moravy v misté, kiln stoji 
(' h r :i ill Pí'á feist v i. .|r to 10 I fi m siroky prilli .vaponrii, jrjirltz smrt 
jo asi Ii a iikloii piikry k z;i|iadu. \ aponer vyrliázrjí v nára/.ovrm bírlui. 
ktory zdr prikro spada do ieristr Moravy a jo dokonale odkryt do vysr 
asi la in na<l íeéistém v drier asi ñtl m. V dolir. kdy jsrm zde pracoval, 1 »yI 
vyrhoz trzko prist npny pro vrlkou vodu v Moravr. Odkryv váponni 
pokrariije v reristi. k<lr Izr try. stinlovati jejieli pooler k bridlirim. ktorr sr 
s nimi stykaji.

K n l m s k r  bridlioo.  misty s vlozkami droli.maji vrtsinou sinrr Ii L’ 
a prikry sklon k zapado. .Ison do lire odkryty v nárazovém I(,vhii birlin 
Moravy. mr/.i kodlovskon niyslivnon a ( ’l i rámem Pía 1 r 1st v i. Na 
pravrm bi-elm Moravy skládají sténn nekdejsiho nara/.ovrlio biehn jilio 
vyejiodnr od Don lirav in*.

K nl inskr  dr oby  nmji tyz sinrr vetsinon I) - a json prikro sklonony 
k zapado. Na nokolika niisterh json v nieh znlozonv lomy. z nieliz nojvotsi 
json n Cernélio krizo sovorovyrliodne od Novyrli Zamkii (mimo provoz).

Tr r c i er .  P í s r i t é  a st é r kopíséi  t ó j i ly.  Zanjiinnji rozsáliló iV/emi 
na srvrrovyrliodr krajiny. Odkryty json zvlástr v jamárli pri trati
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I’fispnvolv k poznrini noogoiui nil lisfu Olomoiio. I!)

0. Trebovu -  Olomoue, blize Cervenky, kdo je teii hrnfiri. Na dntf jam, 
pokud nejsou zality vodou, Ize pozorovati oblazky kfemene. T itctzk je 
zakreslil na sve mape jako tercierni. Plavil jsem vzorek a zjlstil, ¿0 jde 
o Hines jilii jednak h jemnvmi pinky, jednuk h drobnymi Stfrky. Tato okol 
nost nasvedcuje, ze je to preplaveny material mlad&iho stiri nez tereier 
niho. Presto nepovazovnl jsem tuto skutefnost. za dostatecnou k oceneni 
st&fi tech to sediment n jako pleistocenni fi holocenni. Fosilii jsem ve vzor- 
ku nenalezl. Residuum obsahuje tfz lemna zrnka si Inf magnetickfho 
mineralu (magnet.it'().

.lest tedy spornf, zda jde o tereier, nebo o pleistoeenni fi holocenni 
sediment, pozustavajiei z tereierniho materiAlu v sekundarnim ulozeni. 
Bezpefne by bylo Ize o tom 1 ozhodnout i teprve pro provedeni hlubfti 
Bondage nebo hlubinnfho vrt.u 11a misteeh vyskytu. U blizkych Renot, 
sv. od Cervenky bylo vrtano do hloubky 5 a 13 m a zasaien podle vrteb 
nich udajii pouze kvarter.

P le isto cen n i Sterky a pisky terasovfho puvodu jsou rozsahle 
vyvinuty na abradovane ploSine u Jjou b ra vice. Zde blize kHiku pti 
vychodnim okraji obce je odkryt i kontakt fterkti s podloinimi kulmskymi 
bridlicemi. Sterky zde maji moenost asi 1,5 m a jsou pfikryty 0,5— 1 m 
mocnou vrstvou pisfite hliny, misty s pfimesi spraSe.

Na levfm brehu Moravy jsou terasove Sterky vyvinuty u N ovych  
Zam ku a severne od kodlovskf myslivny na zapadnim uboci Mlynskfho 
vrchu. Jsou odkrytv v hliniku, kde na kulmskf bridlici pHkie uklonenf 
k severozapadu leii ve vy§i asi 10 m nad aluviem 0,4— 0,5 m mocna 
vrstva terasovych Sterku, sloienych z valounku kremene, droby a kulm 
skych bridlic. Nad nimi je neco (0,2 m) hrubych terasovych piskii. V nad- 
lozi jich jsou 2 m mocne svahovf hliny. Jsou rezave, jemnf piscite a obsa 
hnjf prirnfs spraSe a ulomku kulmskych hornin, jez jsou v hline poruznu 
ulozeny. Nad svahovou hlinou je 3—4 m mocna vrstva pisfitf spraSe 
s dobre vyvinutym pudnim profilem s horizontv A (0,4 m), B (0,8 m) 
a C (1,8 in).

P leisto cen n i pisky zcasti terasovf, zcasti snad i vatf jsou roz- 
Sireny jen na levfm brehu Moravy na plo&inkach zarovnanych v pleisto 
cenu rekou Moravou, ktere lemuji dneSni jeji aluvium. Jsou to stredne 
zmite zlutf pisky kromite. Jsou dobfe odkrvty v narazovem brehu jiinf 
od kodlovskf myslivny, kde leii na kulmskych bridlieieh. Pri povrchu 
jsou misty vice mfnf hlinitf.

P le isto cen n i sprafiove hliny a sprase jsou obeene na pravem 
brehu Moravy, na levem jsou vzacnf. Pozoroval jsem je zde jen na jedi- 
nfm mistf v zminfn’em hliniku severne od kodlovske myslivny. F̂ eii nad 
terasoyvmi fitfrky a pisky a jsou mocne afc 4 m. Maji vyvinuty (' horizont 
a pfi basi jsou silne pisfite.
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H o lo c e n n i  a p le is t o e e n n i  p is ö i t ö  h l i n y  a  p is k y  (svahov^  

h lin y ) v z n ik ly  vö tra n im  ku lm skych  h o m in  a öastefin^ p fem is tö n im . J ilo -  

v ity  m a te r ia l b y l vSt&inou vodm i o dp laven , e im £ je  p odm inen  je jio h  vice  

mrinö p iß iity  cfaarakter.
H o lo c e n n i  n a n o n y  f e k y  M o r a v y  jsou vetfiinou n iv n i h lin y , 

l»iHcit^ h lin y  a  jilo v it^  h lin y . M a ji  moonoHt p f ib l iin ä  2 m  a v  p o d lo ii jich  

¡80 11 ftterky fe k y  M o ra v y . J hou k fe m ite  a  obeah u ji zn acn y p o d il va lounü  

kuhnflkych drob  a h fid lic .
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Xxxv.

Pleistocenní poruchy v miocenních sedimentech
u Sudic a u Muglinova.

%

I ’l l( llí \ II

>iiIjOslay vaSíí:i:k.

( S o  sodini  \ \oldM/.oními v l e x l u . )

Í'iV<||<>2oiio vo solur/.i <lno (!. prosinco 1944.

Úvod.

Po regresi miocenních morskych vod z moravského prostoru bylv 
sedimenty jimi usazené vydány v ohdohí celého pliocénu a kvartéru 
púsobení rúznych sil, kterc /.vlástc v jejich po\ rchovyeh cástedv zpúso- 
bily namnoze velké zinenv, zcjmcna v ulození. V neposlední íadé práve 
tyto poruchy zpüsobují, ze stratigrafickou pfíslu§nost téchto usazenin lzc 
ve vclmi cetnych prípadecli jen mimorádnc obtízné íesit, ponévradz prí- 
stupny zkoumání byvají nejcasteji práve jen onv vrstvy, kterc pozdej- 
sími ciniteli byly pozménén}' a poruseny nejdalekosáhleji. Tato nesnáz 
není nepfekonatelná. Je  ovsem nutnc vsímati si |)odrobne vsecli vlivñ, 
kterym bylv horniny po svcm puvodníni ulození vydány, a vseeh zmen, 
které bylv témito vlivy zpusobeny. Ponevadz práve v jdeistocénu nastalv 
v ulození techto usazenin píecasto zmény nejvetsí, není v cetnych prípa- 
dech mozno hez vyfeáení stratigrafie kvartéru a pochodft, kterc se v ném 
odehrály, reáit ani stratigrafii vychozü terciéru v moravskych neogenních 
pánvích, zvlásté tam, kde není dostatek dostatecné hlubokych odkryvu 
nebo vrtü.

Pri svych studiích v severozápadomoravském a vychodomoravském 
neogénu setkal se autor s nékterymi vyznacnymi jevy tohoto druhu: jsou 
to poruchy, které bylv v miocenních souvrstvích zpusobeny za pleisto- 
cénu v obdobích, kdy tato území byla tundrou nebo byla bezprostfedné 
zalednéna. Mrazové trhliny a rozteklé, po pfípadé zvííené pudy na tcchto 
lokalitách pozorované jsou práve nejtypiétéjíí nebo aspoñ svou prítom-
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nosti a cetnym vyskytem Charakteristik^ zjevy periglacialnich oblasti. 
jak fosilnich, tak j recentnich.

Tyto fenomeny jsou vübec velmi vyznafne vyvinuty i v ostatnich 
naäich oblastech a proto se takö setkavaly s pozQrnosti naSich geologü 
jeftte drive, nez vübec byl poznan soufasny jejich vznik a vyskyt na da- 
lekOn severu. Tak na j)f*. popsal mrazovö trhliny z Lounska a Roudnicka 
0 . ZahAi.k a jifc r. 1900 (0  priäindch dihiviälnich v Öechdch, Vestnik 
Kral, eeskc spol. nauk, Praha) jako diluvialni prüliny, jejichz vznik vy- 
svetloval obdobne jako vznik skrapovyeh brazd. Kdyä bylo r. 1915 
pozorovano a vysvetleno vznikani mrazovych trhlin na Aljasce K. Lki'- 
h N(iwkm.km ( Ground-irr wedges, the dominant form of ground-ice on the 
north eoftxl of Alaska. Journ. of geology, Chicago), byl tim dan spolehlivy 
zaklad pro vysvetleni jejich püvodu i v obvodovych oblastech fosilnich 
ledoveovych splazü v sevemi a stfedni Evropö. Na zaklade jeho vyzkumü 
byl pak r. 1932 popsan a spr&vnö vysvetlen püvod mrazovych trhlin 
z durinsktf spra&e W. Sokkolem ( Diluviale Frostspalten im Deckschichten- 
profil von Ehringsdorf, Fortschr. d. Geol. u. Pal., Berlin). Pfi dalSim patra- 
ni se ukdzalo, ie rozsifeni techto zjevü je velmi Sirok .̂ E. F. Zkuneh 
(Diluviale Frostspalten in Schlesien, Jahresb. d. Geolog. Verein. Ober­
schlesiens 1935) pak na zaklade pfedchozich praci poukazuje na to, ze 
podobnö zjevy jsou pry v souhlase s väeobecnymi klimatickymi pomery 
glacialnich dob vzacn6 na zapadS, takze v Anglii je jejich vyskyt vübec 
je&t£ spomy a jest6 v Bädsku je velmi fidky. Cim dale k vychodu jejich 
hojnost pry stoupa.

Z Cech uvadi mrazove trhliny vedle zmin£neho jiz C. ZahAlky 
C. P urkynK od Kfimic na Plzeftsku (Geologie okresu plzenskeho, Plzeft 
1913), R. Sokoi. z krajiny u Sadskö (Tarasy stfedniho Labe v Öechdch, 
Rozpravy Oeske akademie, r. 21, Praha 1912) a L. U rbAnek z Kolinska 
( Kolms ko a Koufimsko, Kolin 1933). Obsahlej§i zpravu o jejich vyskytu 
|>odal K. Zebera ( Pleistocenni mrazovi pnkliny a mnohoühelnikove mra- 
zore püdy v Öechdch, Sbomik Oeske spol. zemepisn^, Praha 1943), ve ktere 
uvadi mrazove trhliny od Pfivor u Väetat, od Doubravy na Nymbursku, 
z Chluminska, z SirSiho okoli Monika, Pardubic a Rychnova nad Kneznou 
a jimi vvtvofen«4 polygonal ni püdy od PlotiSte na Kralov^hradecku a 
z Bustehradska. Oetna zjiSteni periglacialnich zjevü v prazskem üzemi 
a v nejblizsim okoli a peclivy rozbor techto zjevü podal nejnovSji Q. ZA- 
ki ra Pfkfff.kmavn ( Periglacinlni zjevy v okoli Prahy, Rozpravy II. tf. 
f'esk  ̂akademie, Praha 1943). Autorovi jsou znamy mrazove trhliny spolu 
se soliflukeemi z Katusic na Mäensku. Vychodnöjäi vyskyt mrazovych 
trhlin uvadi E. F. Zkunf.r ( v . cit.) ze Slezska od Hlivice, Mittelsteine 
a Kamenice. Na Morave na$el autor ndhodne pfi profilovani neogennieh 
sodimentü tvpicke mrazovf5 trhliny v okoli Sudie u Boskovie a na .raklovei
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u Mor. Ostravy. Není vsak pochyby, ze jejich vyskyt je na Morave castéj- 
sí a ze v brzké dobé bude jejich rozsírení v tomto území poznáno dokona- 
leji. Na obou zmínénych lokalitách vyskytují se soucasné s rozteklymi 
púdami, k nimz mají zajímavy vztah. Pleistocenní soliflukce v miocenních 
sedimentech moravskych jsou jiz dávno známy a první je popsal V. K\- 
la b is  (O zelezitych vnlcovitych tvnrech a ostatnich zelezitych sedimentech 
v néogenu okolí Olomouce a Prostüjom, Véstník klubu pfírodoved. v I’rosto- 
jovó, roe. X X IV , 11)35) z Kostelecka na Mané.

Mrazové trhlinv byly pozomvány a popsány z púd veltni ihznclu) 
drulm, z jílovitych i z(‘ sterkovitych, z plastickych i z pevnych. I)lc síly 
mrazi'i v zime vzniUá v piule mnolioúhelny systcm meleích nebo hlubsích 
trhlin, na prurezu vícc nebo mene klínovitych (polvgonální ])\uly tuiuler), 
ktere se cauem vy|>lnují v zonc véené mrzloly l(,(lein, vyt.vofenym iMid’to 
jen ríisí.(un ledovych krystalü vi* vlliUém ovzdnsí pod snchovon pokryv- 
kon ne1)o easteji z vody, kteiá do trhlin sléká pri letnírn tání. V tomto 
piípade pri rychlém zvetsování objemu a tlaku pri tom vznikajícím jo 
pfebytecmi ledová hmota az do uvolnení tlaku wsunována proto, ze led 
pod tJakem se chova jako plastická. hmota a pri nomoznosti únikn do 
stran, k(lt* mil v tom zabrahuj(‘ zmrzlv, |)(‘vny sialiment, tlaeí se smerem 
nahoru, kde bvl v léte prekryt nauejvys jen sin bou vrstvou ztanin. I’ri 
tom lento pohyb zdola nahoru piisobí nejeastéji velmi eharakterisl ieké, ba 
pro mrazové jiudní trhlinv zprnvidla typieké zhákování vrstt'v pudníeh 
sedimentñ ve sméru vysuvuého pohybu Italové hmoty. Vyskytují se vsak 
také prípady, kdy‘ z rüznych náhodnych príein únik nadbyteené ledové 
hmoty smerem nahoru je znemoznén. Tenkrát silny tlak ledu na sou- 
vrství, ktervm klín proniká, zpúsobuje v nejblizsím svém okolí horizon- 
tální tlakovou slozkou charakteristické jeho zvrásnení a cibulovité vydutí 
klínové prostory. Pri pokracujícím ochlazování púdy. by]-li tlak ledového 
klínu predtím jiz zcela vyrovnán, vzniká obycejne nova trhlina budto 
primo v jádru starého klínu, nebo po jeho boku. Po jejím opetném na- 
plnéní vodou za prístího letního tání a jejím zmrznutí nastává rozsírení 
ledového klínu. Tentó dej se múze opakovati po mnoliá léta. Rozumí se 
ovsem samo sebou, ze vlivem tolika souéinitelu, jako nirazu, rozmrzání, 
zaplñování vodou nebo rozbfedlvmi zeminami, tlaku a jeho vyrovnávání 
a opetném opakování jejich pusobnosti múze docházeti k nescetnym 
variantám v tvorbé a rústit mrazovyeh trhlin, takze muzeme preéasto 
pozorovati vedle sebe trhlinv nejrúznéjsí podoby, ba casto i velikosti a 
hloubkv, tfebaze ta bvvá u normálné vvvíjejících se trhlin konstantní, 
ponévadz je primo závislá na poméreeh teplotnvch, panujíeíeh ])fi vzniku 
a vyvoji trhlin.

Rozteklé púdy jsou vícc rozSíreny nez mrazové púdní trhliny a poly- 
gonální púdv a jejich tvofení se neomezuje vyhradné jen na oblasti tun-
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der. Nelze v§ak upfiti, ie pravö v tundräch dosahuji maxima sveho roz- 
voje. Pfißina toho je ta, i e  prave v töchto krajich jsou zvla§te hojn£ pod- 
mfnky jejich vzniku, at je to zvodnSni <$i teplota a jeji zmeny.

Recentni tekouci püdy v zemsk6m pasu horkem i v pasech mirnych 
omezuji se vötäinou na sedimenty jemne piseit£, fidöeji na jilnate, po pfi- 
padö na jilovit6. Do tekutöho stavu pfechäzeji pfi nadmernem obohaceni 
vodon chudou na elektrolyty, cimz se omezuje tvofeni drobtü na üjmu 
dokonalö suspense jednotlivych zrn ve vodnim prostfedi. 2e i dispersnl 
skladba sedimentu je pH torn rozhodujici, Ize zjistiti i pokusne pfi plaveni 
a pfi slev&ni vody z roztfid6nych kategorii zrn.

Vodou spodni byvaji ztekucoväny zejm^na pisky, znam6 techniküm 
pod jmtmem kufavka. O jejim slozeni dostalo se nam v nejnovejsi dobe 
novych üdajü od J .  KonucK (Kufavka a jeji slozeni, Zpravy Geolog, 
üstavu pro 0. a M., Praha 1942). Zbobtnavani a ztekucovani püd povrcho- 
vou vodou zAvisi nejöastöji pfimo na nepropustnosti podkladu. Tfm si ta- 
kö vysvStlime, proö prdvö tekouci püdy jsou velmi charakteristickym 
a pfehojnym zjevem v periglacialnich oblastech. Za krdtk^ho leta hluboko 
zmrzld püda rozmrza v tundr&ch jen do urcite hloubky pod povrcbem, 
takf.e vecnd mrzlota zabrafiuje pfemife vod, vznikajicicb z tajici snehove 
pokryvky, vsakovani do hloubky i v horninäch normälne propustnych. 
Nejsvrchn£j$i vrstvy se proto rozbahftuji, a maji-li vhodnou zrnitost, 
ztekucuji. Die K. S a p p k r a  (Erdfließen und Strukturboden in polaren und 
subpolaren QeJneten, Tntemat. Mitt. Bodenk,, 1914) je mimo to velmi 
dülezitym oinitelem v tcchto oblastech take skrovnost rostlmneho po- 
rostu, coi velmi usnadnuje rvchle zvodnovani püdy pfi rozmrzäni. Takto 
ztekucen6 püdy splazuji se pak volne po svazich do nize polozenych mist, 
pfi cemz jednotliv^ sedimenty je tvofici byvaji siroce proudovite uspofa- 
dany. Neobycejne mohutne vyvinute sedimenty tohoto druhu nalezl 
autor na Morav£ na svazich a jejich üpatich po stranäch deprese Male 
Han6, kde jsou mocn6 az 6 a nejpravdepodobneji i vice metrü a kde zabi- 
raji mnoho ctverecnich kilometrü v ßafe probihajici pfes Sudice, Yelke 
Opatovice a Derflik na strane zapadni a pfes Kninice a Uhfice na strane 
vv;chodni. Mala jejich cast z navrsi Gidle byla jiz dfive autorem popsana 
( Genest n rdz tortonskf/eh sedimentu v okoli Jericka, Zpravy Geolog, üst. 
pro ('. a M.. Praha 1941) a zcästi byl i vysvetlen jejich püvod. Y tomto 
nepatrnem liseku jejich eelkove rozlohy jsou vsak ülozne pomery uvede- 
nyeli soliflukci pozmeneny joStö druhotne o neco mladSimi sesuvnymi 
pohyby po stranaeh üzlabi hluboko do nich zafiznut^ho.

Rozdily toploty, a tim i rozdily hustoty, zpüsobene ve zvodnenyoh 
püd&ch na pf. pfi roztavani a dal&iin ohfivani a naopak zase pfi ochlazo- 
vani az promr/avani, byvaji vyrovndvanv püdnim proudenim, ktere se 
casto prnjevuje promiohänim. vzüjemnvm zaklfnenim a zavrasnenim
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rúznyeh proudú. -Jen sam o tn c  vym rzání vody ze spodnéjsíeh poloh zpúso- 
buje casto  laloenaté, kopulovité a ve jiro vite proudovité usporádání a  je 
tak  prícinou vzniku püd zvírcnych (Brodelböden). T a k o v y m  zpüsobem  
b yvají rozvíreny i púdy skeletové a  stérkovité . T en tó  druh popisuje n a  pr.
F. K iihkeleu (Fossile Strukturböden aus der Umgebung von Gießen und 
Wießbaden, Zeitsehr. d. dentseb. geolog. CI es., 192b) ze silné hlinitych  
Sterkü od Gießen. 2 e  vsak ani zvírené púdy nevznikají vy h rad n é  jen  
v oblastech  tunder, toniu, zdá se. ze n asvedcuje nález H . H arrassowítze 
[Fossile Vcru itterungsdecken (H andbuch der Bodenlehre),  Berlin 1930].  
T en  je nalezl u ►Senl’tenbergu ( I). Luzice), kde porusuji zccla  ty p ick y m  
zpüsobem püvodní ulození nejen sedimentü mladopleistocennich, nybrz  
i mladoaluviální písky a  bahna.

Na vychodni Morave, zejinéna v oblasti Ostravské, setkáváme se 
casto také s prüvodními zjevy vlastního zalednení. Boncvadz se autor 
oinezuje v lelo studii jen na vyzkum porueli, které zpusobil rissky ledovee 
svym tlakem a pohvbem \ podlozních niioeenníeh st'dimenleeh, bude 
proto podan vyklad podmínek a vzniku téchto úkazü az v príslusné stati 
ve spojení s popisem ulozenin postizenyeh témito jevy.

\r následujíeí eásti teto práee bude pojednáno o pleistotmníeh poru 
ehách v neogennícdi usazenináeb u Sudie a u Muglinova. 'rfcbaze vlastním 
úkolem autorovym bylo pravo jen studiurn miocenních sedimentü na 
téchto lokaJitáoh, j»ri cemz pozorování zmcn v nich zpüsobenych v pleisto- 
eénu bylo vlastné jen pomocnynrprostíedkem, nikoliv úcelem, bylo preee 
jenoin nutrió podati v teto práei \}'sledky obojího zkoumání aspoñ zcásti 
soubézné, nejen pokud jsou spolu nerozlucné spjaty, ale i z sirsího hle- 
diska, pokud objasñují vseobecné ])oméry, ])odmínky vzniku a ráz studo- 
vanych porueh.

Poriglaeiální zméiiy v miocenních sedimentech u Sudic.

Severné od vsi Sudice u Boskovic vypíná se návrsí, na kterém byly 
v polích na úboéí spadajícím k iSudicím znovu ote\rein’ nebo nové od- 
kryty lomy na lithothamniovy tortonsky vápenec. Tuto lokalitu známe 
zejména z práce Vr. J . P k o c h á z k v  , , 0  zkamenélych kreusiích z miocaenu 
moravského, dolnorakouského, stijrského a chorvatského (Rozpr. Ceské akad. 
pro védy, slov. a um., Praha 1893) jako klasické nalezisté téchto cirrhi- 
petlü- Nejprístupnéjsí a nejvétsí odkryv je znázornén na profilu na obr. I.

V basi uvedeného odkryvu vystupuje lavice fytogenního vápence (na 
profilu oznacena 1), rozlisitelná svym slozením ve dvé zony. ¡ápodní je 
slozena z kulovitych, oválenych hlízek ruduch a píscitou mezivyplní 
a s ojedinélymi trsy korálü Heliastraea reussana M. Enw. et II. var. sty- 
laxis Rss.. Stylocora exilis Ras. a Porites leptoclada Ras. Svrchní pasmo je



Mi Ionia v Vaáííek<1

H  *  Q

“ I l

f! ^

5- 1.

rr <

n i
* ï i i

-î S Ti" ~

• 1 Ç >5 S » M

u n
■ 2

^ ï

i i  !

?  ® * î?

-i

'»I On



I’leistooonni ponicliy v mémonních sedimento«'!! u Sudi«* n u Mugljnuva. 7

ul vofeno /, vétviékovilych Irsu lil I k »1 hainnií s vápenilou iiiivJ vyplní, coz 
ukazujc nazjcvnou /inclín lysikálmch podinínck zu sedimentare. zejinrna 
na zménit intensity proudu. Zmény podobncho rázu se vsak opakovaly 
i undule, jak ukazujc dalsí slcd sedilneiit ti. Nad slabou vrstviékou bélavé 
mourky (2 ), vzniklc palmé trp n r  píi fosilním vrtráin z nrjvyssího 
pasma vápencu, je ulozenn visiva zluteho, silné písritcho hümi (•i ) 
s cctnyini velkymi vápnityini konkrecemi a se silné rozvétralymi trsy 
korúlu lldiusliotit /v it.ssunn M. Ki»\v. rl //. var. .sh/ltui.s Itss. ¿Na ni je 
zvláStá dobfr patria», ze az d<» Ido hlouhky zasahovuly fosilní piidní 
zvétrávací procesy. Vyse polozeiic vrslvy slínn json ulozcny pod narnzo 
véle ilulyin, velmi silnc slínil yin pískem (0 )  a rozpadají se ve dvé polohy, 
z nichi spodnéjsí ( ! )  ja tvofena velmi pevnym, bélavym, velmi silnc 
píscitym slíncin, svrehnéjsí (~>) slíncm bélavym, nazloutlc skvrnilym, 
silnc piscilyin a plastickym. Nad zmínénym nnruzovélc zlntyni pískcin 
( ti) byla v tortomi iisazenu mullidná visiva zrlenavych slínitycb jíln 
(7  u 9), prolozená jen slabon vrstviékou raza ve éervenrho pískn (H). Tyto 
slínité jíly jsou prostoupeny dvama horizonty vápnityeh konkrací: na basi 
a ve stfedním pásmu mezi basí a píseitou vlozkou.Y'yse je jiz alad ncogenního souvrství porusen rozteklyini pudami a typicky vyvinutou mrazovou trhlinou ( 1 0  ai 1 4 ) .  Vrstva bíláho, iluté skvrnitébo slínn s neséetnymi vápnityini konkrecenii ( 1 0 )  byla zda proiníchána se zelenavymi slínitvmi jílv a s bílym, slínitym, slabé jílna- lym pískcm se skeletem z lithothamniového vápencc ( I I ) .  Nejvvse pak je sedinientována luitná lilína. v A a H púdním liorizontu jílnatá, jejíi re­centín' piidní profil zachycuje i nejvyssí |>olohu písoénntého lithothamnio- 
vého skelatu ( I I ) .  A borizont je éernosedy. silné hnmusovitv. A' sedo- cerny, velmi silné humusovity. 15 hnédy a silue zhutncny.Srovná-li se pololm a vztah mrazoyá trhliny k rozteklym a zavrásnc- nyin piidáni, je zjevné, ze je mladáí. V eelku niá pfi velmi malo sikmém sefíznutí tvar sirokého klínu 1 2 0  ein ldubokélio a ve své nejvyssí éásti 04 era Sirokého. Yyplnéna je sedimenty dvojího druliu: po stranáeh slínem píeplnénym vápnityini konkrecemi. ve stfední éásti zhutnénou hlínou. Musita vzniknouti v dobé, kdy })ovrch tvorila vrstva slínn s konkrecemi, která není ve skuteénosti nic jiného, nei jedna ze zon konkrecemi boha- tych a vzniklych za vétrání v zelenavych slínitych jílech, která v inter- glaciálu byla obnaienft. Pri rozmrzání ledové vyplné mrazové trhliny dostával se její rozbredly materiál s{X)lu s venlami z roztálého snéhu do uvolnéné Skvíry, ve které se usazoval. Sled tohoto sedimentu je vSak patrny na bocích pukliny jen asi do dvou tfetin její cclkové hloubky. V dalSíni vvvoji mrazové trhliny Ize jxizorovat, íe pfi novém rozsiíovánl ledem a ojiétném jejím uvolñování pfi jeho tání })festává rázem její vy plñování slínem bohatym na konkreee a misto sllnu sedimentuje éistá



H Miloslav VaSiéek:

jíhmtá hlínn. Musil bvti tedy v tomto období püvodní povrch píekryt 
tímto iiov în sedimenten!, ktery byl sem kazdorocne splavován ancho 
vymi vbdnmi s vyftftíeh poloh návrfií a ktery pochází z horizontü torton- 
skych, vysc na povrch vystupujícich zelenavych slínitych jílñ bcz 
konkrecí.

Podle pozorování L iíffinuwklloy Ven víme, le  vlastní typieká ledová 
vyplñ mrazovych trhlin hc ve své nejvétáí éásti omezuje na pasmo trvu- 
lého zmrazení, takíe vyplñ prusklin sedimenty, neprihlíííme-li kc kazdo- 
roéné rozmrzujícímu povrch u, se mñic di ti teprve az v tcplejfiím období, 
kdy véfná mrzlotu bud’ poculu ustupovati hloubéji nebo natrvalo roztajc. 
V tomto svétlc vyplñ sudické mrazovó trhliny je opravdu zvláfitní, kdyz 
zjistíme, le  vrstva bílého slínu a konkrecomi jo naprosto oafcfo oddélenu od 
oatfttní hnédé, hlinité vyplné a není a ni nikdc ani acbc neputrnéji amichu 
na, coi by ae muselo stút, kdyby obé vrstvy spolccné tvoHIv mullozí vécné 
mrzloty a pfi roztávání ledového klinu spoleéné sedimentovaly do uvol- 
ncného proatoru. K jejich smtchánnjy muaelo totií dojíti ji¿ takc v dobé, 
kdy vtdy v sub|x)lárn(m lité nejsvrchnéj&í cást ledového klímt roztavá 
a na jeho misto slévá se nadloií rozbahnéné snéhovymi vodami. Proto 
nelze tonto pHpad vysvctliti jinak, nel le  ae vytvofila popisovaná trhlina 
ve dvou obdoblch, jak je znnzoméno na profilech na obr. 2. To ovSem 
pfed|M>klúdá dva eykly tvorby a rñstu ledového klinu a dvé období vypl- 
ñovAní proatoru uvolnéného jx> jeho roztání. Za téchto podminek první 
ledovv klín ae za více let vvtvoHl tehdy, kdy tvofila povrch pouze jen 
vrstva slínu s konkrecenai. Po úplném, spfsc váak jen cástecném roztání 
klinu vvplnil se prostor, ktery se jh> ném v zelenavych slínitych jílech 
uvolnil. tímto jxívrchovvm slhiem. Za tohoto teplejsího období teprve 
nastalo pfeplavováni |x>vrchu jílnatou hlínou. V dalsím ehladnejsím 
cvklu se utvofil novy ledovy klín v témze miste, coz bylo usnadnéno 
pravdéjMKlobnc tím, ze zbvtek starého klinu bvl zcásti hloubéj4 jeáté 
dochován. Nebvl-li, pak by bylo utvorení nového klinu v misté starého 
více niéné náhodné a snad je to také jedna z prícin, proc vedle sebe 
na innohych lokalitách nalézáme mrazové trhliny rüzného vyvojového 
stopné. tfebafcc vétáina z nich zasahuje relativné vzdy do stejné hloubky, 
jejíz dowaíení bvlo podmíneno podnebnymi/podmínkami a délkóu jejich 
püsobení. Po roztání klinu, které jii hylo úplné a definitivní, usadily se 
v jeho proatoru, vytvoreném v dríve sedimentovaném slínu s konkrecemi, 
|»ovrchové hlíny. Pred|X)kládá-li toto resení klimatické vykvvy za glaciá- 
lu. pak plné souhlasí s pomérv, kterc v ledovych dobách panovaly.

»Soliflukce, predcházející tvofeni mrazovych klinú, byla podmínéna 
silnym zvodnéním vyááich poloh slínitvch jílü se zonami vápnitych kon­
krecí a skeletu z lithothamniovych vapencú, uloieného vy5e na úbocí 
a uzavfeného v slínitém, jilnatém písku. Tentó jilnaty pisek pfi svém po-



hybu s úbocí se splazoval jodnak po povrchu slínitych jílít, uvádeje jt* 
rovncz do pohybu, jcdnak se s nirni pri stókaní misil a spolu pal; vytvo 
Hly tyto hinoty dlouhé, jazykovité, v sebe zaklínóné proudy. Na vyobra- 
zeném úseku je zjevno, ze nasmiutím na zonu slínitych jílü proplnénoii 
konkrecemi (vrstva 10) zpüsobilv její pretrzení a zpetiió proudovitc pre 
sunutí. Tlakern pri tom vzniklym nezústala neporuscna ani lavice rezavó 
corvenyoh píslui (vrstva S), pod lindo místem zh*trine proklenutá. ' l a t o

Pleisfcocenrxí poruchy v mioceiiníoh Hedimentoch u Sudic a u Muglinova. d

Obr. 2. Vyvoj pleistorenních porucb v mioeoiuifch sedimentocli u Sudic. — / 1***1 - 
vodní uloíoní. —  '¿ Sdiflukco vo staráím würmu(?). — 3 Dcnudací obnaíená zona 
s konkreeemi za wiirmského iiiterstadiálu. - 4. Vznik ínrazovó trhliny poóútkem 
mladéfho wiirmu (zima). —  5 'Futrí (loto). —- 6 Zaplnóní trhliny pocñtkcm teplejsího 
mezidobí v mlad&fm wiirmu. 7 Sodimentaco jíliint«* bliny v teplojSím mezidohi 
mladsliiu würinu. —  <V Vznik ínrazovó trhliny v iipvóin studcnrjsím obdohí mlad&iho 
wiirmu (ziiny). - íi Totóí (lóta). — 10 Zaplnóní ínrazovó trhliny konccm niladÜfho

w i i r m u .
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reakco /,iiiínony el i pískü prokazuje, pfodpokládúme-li vübec, zo eely ukaz 
vznikl vlivem periglaeialního podnebí, zo úrovoñ vécue mrzloty se nale- 
zala hloubeji, takze jejich deformaoi nemphla zabránit. Tato uroven so 
vsak naoliází jiz pod nejnizsíin bodem mrazové trhliny. rrím so zárovoñ 
i dokazujo, zo hraniee mrzloty za vzniku a rüstu ledovélio klíim musila 
lozeti jiude, znacné vyse, a ze tak odpovídala jinómu podnobnému období. 
Otázka pomóru stáfí a vzniku tekoucíeh püd na jednó stranó a mrazové 
trhliny na stranó drubó jo lindo úkazem jasnó zodpovédena. Nanejvys 
bvlo by so inozno jeste ptát, zda opravdu vzniklv tyto roztokló a zvífonó 
piidy za glaciálu, kdyz tvar mrazové írbliny, nospornó za glaciálu 
vznikle, nijak^m zpüsobem neporusují a i tí ni tedy zrejme prokazují, ze 
jsou starsí. Vse vsak nasvódóujo tomu, zo za interglaoiálü nobylo u mis 
vhodnych pornórü pro vytvofení tak komplikovanó promísenych püd 
rüznó jakosli a na rozsáhlyeh prostoráob, kdyz v takovómto pfípadé jo 
jojioli vznik umoznón jen neobyóejnó silnym rozbfednutím, pro nóz 
vseclmy podmínky skytá rozvolnóní jednotlivyeh zeminnyoh óástecek 
zmrazenou vodou a jojioli silnó zvodnení pfi letním tání, pri ktercin bo- 
batství vodou nord oehuzovano mozností prosakování do hloubky pod 
nebluboko lozíeí branda vóónó mrzloty, která tvofí dokonalo neprojiustné 
nivoau.

Stáfí vzniku rozteklych pud a mrazové trhliny Izo urciti jen priblizne. 
Bylo jiz feéeno, zo soliflukco sudickó jsou jen cástí soliflukcí neobvykle 
velké rozlohy, v vskytujících se po obou stranáeh depreso Male Hanó. 
Ve sprasovóm reliktu liad témito sedimenty 11a návrsí Gidlo podarilo se 
autorovi nalózti artefakt nálezející bozpochybv aurignacienu. Musejí bvti 
proto tyto roztokló púdy starsí nez tnladsí wiirm. Tarntéz nalezl autor 
trhlililí, touto sprasí vyplnénou, jejíz zaohovalost byla vsak jiz porusena 
tak. zo ji nelzo zcola bez pochyby povazovati za vyplft mrazového klínu. 
Proto také zarazení sudickyeh mrazovych trhlin do období mladsího 
wünnu je jen podinínéné.

I’eriglaciálni a glaciální zmény v iiiiocennich sedimentech n Muglinova.

Xa vreliu .Jaklovci u Mor. Ostravy setkávaly se jiz dávno s pozor- 
ností tnnoha badatolu jako Stóra , H oheneggera , J ióí xského , N ijsu- 
/ . UI Kh ZKI I I O.  K iiti .a, F riedherga, S i e s s k , K ríZe , J ahna, H i l b e ra , Schu- 
i . k k i a , R z i ; u \k \. G a n s s e  a j. pobfezní miocenní sedimenty, otevíené 
v cetnych odkrweeh. kde so z niob tózí jak óedióové pfíbojove valouny, 
tak i písky. £ 0  presto jejiob stratigrafie není dodnes uspokojivc vyfesena, 
zaviñují nenmlou mérou poruchy v jejich ulození, zpusobené za pleisto- 
cónu. Autor mél pfílezitost je studovati ve dvou odkryvecb. První z nich 
lezí po pravé strané novó sílnice k vilovó ctvrti pod Muglinovem, vybíha-
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Ohr. Prostorovÿ profil „inalyin odkryvom“ na Jaklovoi. / a/. 12 poruson.v 
miocón; 13 kVartér. 1 a  3 Svëtle iluté, misty rezavë skvrnité hlinité písky.
2 a 4 Vrstvy nazloutlo bílélio, hlinitého hrubého písku, deforniovanó v rissii.
) C'ediëovÿ konglomerát, poruseny soliflukcí vrstev G a i 12 vo starsím würmu. — 
6, S a 10 Silnë hlinité zlutavé písky. —  7 Hrubÿ hlinitÿ písek s pfevâinë kfemitym 
matoriálem. —  O Hrubÿ hlinitÿ písek s ëediëovÿmi valounky a oblázky. -— 11 Pís- 
kovcová lavice, nejménë dotëenà würmskÿmi soliflukcemi. —  12 Silnë hlinité 
zlutavé písky s ëediëovÿm dotritem v niisícli polohácli a s ëediëovÿmi valouny, 
zanosonymi do nicli z konglomerátu (5) pfi soliflukci vo starsím würmu. —  13 Mlado- 

wiirmské a holoconní terasy bezejmeimóho potûëku.
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jicí povsechne sevcntím smérein z krizovatky silnic s kótou 226 m (silnice 
ze Nlezské Ustravy do Hrusova x silnice s úzkokolejnou drahou ze ISlez- 
ské Ostravy do Michálkovic). Drive neí tato silnice pfefezává a-luviální nánosy malého bezej metmého potúcku, spéjícího od Hladnova primo 
k Ostra vioi, zarezává se její prava strana do la vice velmi silné vápnitych neogenních pískovcü. Hned za tímto odkryvem je nove otevrena pískov- 
na, ve které vystupuje nad basí konglomerát, z néhoz se dobyvají cedicovc valouny. Tentó odkryv lezí primo v aluviu a pod aluviem onoho bezc- 
jmenného potúcku, a aby bylo v ném umoznéno dobyvání zmínéného materialu, je vodní tok nad odkryvem zahrazen zdí a sveden o nécó dale 
k severu. V daláí cásti této studie bude toto misto nazyváno krátce 
,,malym odkryvem“. Jeho profil je znázornén na obr. 3.Druhy, daleko vétsí odkop je jiznc od hrbitova v Muglinové, tésnc pod vodárenskym objektem. Je zafíznut trojstupúovite do stráne a od 
lialuje zvlástc dobfe úloínú potncry jak sedimentü neogenních, lak i kvartérních. Jelio proslorovy profil je zakreslen na ol>r. 1. Talo lokalila 
linde nazyvána .,\<*lkym odkryvem“.Y has i malého odkrvvu vystupují svétle zluté, misty rezave skvrnité hliniU; pískv (vistvy / a $ ) ,  které jsou prolozeny vrstvickami nazloutle hflého, hlinitého, vyznaéné hrubsího kfemenného písku ( 2  a 4 ) .  r.yto vlozky jsou velmi zajímavé deformovány; právé tak i zluté pískv, v nichz 
jsou ulozeny. O lom lze se presvcdciti v male ni písecníku pod silnicí, ve kterém je toto souvrství odkryto do vétsí hloubky. 2 luté písky jsou zde prolozeny éctnymi, petrograficky ponékud odlisnymi vrstvickami písku linéele rezavé barvy a obojí písky jsou proudovité a chuchvalcovité uspo- rádány, coz vzniklo nikoliv pfi jejich sedimentaci, nybrz zrejmé vlivem tlaku a poli y bu v období pozdéjsím.

Diskordantné nad sou\ rstvím písku lezí plásfovité kuzelovity osyp z velikych éediéovych valounu ( 5 ) .  mezi nimiz tvorí vyplñ jak drobné basaltové valounky, tak také i písky, hlavnc ve svrchnéjsím pásmu. Valouny pocházejí z zilného. kulovité odlucného cedice a jsou slabé na- vétrány. Hydroxydem zelezitym pfi torn vznikajícím jsou nékteré cásti 
léto vrstvv intensivné zbarveny. V e  spodní cásti je tentó sediment zjievnén vápnitym tmelcm v konglomerát. Ye tmelu se v nékterych 
místech nacházejí dosti cetné fosilie, tlakem zhusta rozlámané, ale pozdéji, kdyz byl tentó sediment obohacován vápnem, opét zpevnéné. Cetné cedi- 
éové balvany jsou od konglomerátu odlouceny a plovou volné v nadloz- 
níeh. diskordantné ulozenych píscích ( 6 ) .  Na nich pfisedlí balani jsou nejen zeela odvápnéni, ale mnozí jsou téz tlakem silné defot mováni. 
Skytají velmi jickny príklad premísténí do sedimentü mladsích.

Silné hlinité zlutavé písky ( 6 ,  8  a 1 0 )  jsou prolozeny jednak slabou vrstvickou hrubsího, píscitého, prevázné vsak kremitého materiálu ( 7 ) ,
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jednak silnéjSí vrstvou píscitou 8 preéetnymi valounky a oblázkymedico- 
vymi ( 9 ) .  Obé jsou podivuhodné deformovány. Zvláété spodnéjisí z nich je na nékolika místech zpretrhána, jinde opet proudovité rozdélena. Ná- 
padné je misto nad velkym balvanem red i co vy m v levém úseku profilu, 
kde je vidét jednu z pfíéin zpfetrhání zmínéné vrstvy. .le to misto, kde se k sobé silné priblizují dva pomérné pevné, pozorovanymi poruchami 
nejméné dotéené sedimenty: hruby cedicovy konglomerát ( 5 )  a pískov- 
cová lávico ( 1 1 ) .  Mezi nimi nastává nápadné zeslabení oné hriibé píscité 
vrstviéky, vzniklé patrné pri pohybu oelébo mezivrství takto zúzenym prostorein. Pozoruhodná jo rovnéz vlozka s cedicovym detritem ( 9 ) ,  od- dclená od })ískovcovc lávico ( 1 1 )  jen slabon vrstvon hlmitého písku. -Tejí 
spodní piocha je daloko vico znctvorena nez svrchní, nebof svrchní byla 
vice mono uchránéna deformace zrejmé vlivom pískovcové lavice, která 
ve svém púvodním ulození zústala z nejvétSí o<ásti neporuSena.Je jasné, ze toto ulození celého souvrství není puvodní. Nehledo Ue 
karbonskému podlozí, dvé vrstvy zustaly nejméné dotceny témito poru­
chami: pískovcová lavice a pevné stmelená cást konglomerátu. Ostatní jsou zdeformovány tak, jako by byly vertikálním tlakem inezi témito vrstvami lisov.ány a tlakovou slozkou, púsobící dolü po sklonu tcchto 
resistentních vrstev, doslova vymackávány. Vse svodcí o tom, zo zde 
máme ukázkv poruch v ulození, zpúsobené risskym zalednéním. Jiz za subpolárního ]iodnebí, ktoré predcházelo toto zalednéní, byly ty to sefli- 
menty zmrazeny, pri cemz pomérné nejvétsí mnozství ledové hmoty vy- 
tvorilo se následkem predcl)ozího zvodnéní v hlinitych, silné pórovitych 
a propustnych píscích, nejmenSí mnozství ve stmelené cásti konglomerátu a v méné pórovitém pískovoi. Po nasunutí ledovee vlivem nadmérného zatízení nastalo nejen slisování pórovitych a pudním ledern prostoupe- 
nych a rozvolnénych sedimenté, ale i jejich vytlaoování po svahu mezi 
resistentním podlozím a pískovcovou a konglomerátovou lavicí. Tentó déj byl usnadñován v neposlední radé i tím, ze byl v souhlase se smérem po­
hybu ledové hmoty, která po prekonání jakloveckého hrbetu sesouvala se po jeho úbocí a splazovala se dále údolím Odry i Ostravice. Po tomto ná- silném zásahu do úloznych poméríi následovaly zjevné jesté poruchy 
mladsí, zpúsobené soliflukcemi. O téchto poruchách bude zevrubnéji po- ¡ednáno az pri popisu velkého odkrvvu, ve kterém jsou zvlásto krásné \ v- 
vinuty a kde se téz dobfe dá vypozorovat jejich stárí.Nad pískovcovmi lavicí je v malém odkryvn nlozena molmtná 
vrstva,zlutavych písku ( 1 2 ) .  Na basi jsou hrubsí a mají hojny cedicovy detritus, ve vys&í poloze jsou jemnéjsí a silné hlinilé. V nejblizsím sou- 
sedství jizní stranv odkryvn pfecházt'jí ve zmínéném jiz záfezu silnice v<‘ facii velmi silné vápnitych pískovcü az velmi silné píséitvch vápencú. V blízkosti teto zpevnéné faeie je ulození pískíi neporuéeno. Zato na sever-
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ni strawé odkryvu, kde po pevné vápnité facii není stopy, sediment je 
veskrzc sypky, jsou na ném jii opét patrny atopy pohybu a plovou v ném 
jednotlivé éediéové valouny, pocházející dozajista z onéeh vySe poloíe- 
nyoh míst konglomerátu, kde se na ném diskordantné uloíená^pískovcová 
lavice jií vykliftuje a kde se proto zmínéné písky dostávají s konglome- 
rátem bezprostfedné do styku. Tentó poznatek nepozbyvá své velké dúle- 
zitosti, uvédomíme-l¡ si, fce jsme zde svédky nového pfípadu, jak starSÍ 
sedimentaéní a faunistické elementy byly v pleistoeénu pfemístény i do 
vysokych poloh mladfiích. K definitivnímu stratigrafickému vyfeSení 
jakjoveekého miocénu stává se proto podmínkou podrobné prihlédnutí 
k jeho úlofcnym |>omoríim a zmenáni, které se v nieb v mludsíeh obdobícli 
stnly, které vsak nebyvají vzdy za souéasného stavu odkryvu dobfe pa­
trny, a i tenkrút, kdyz jsou pozorování prístupnv, byvají snadno pre- 
hlédnuty. O dusledcíeh, které vyplyvají z autorovyoh pozorování teehto 
úkazíi pro dosnvmlní názory o stratigrafii pHbojov^eh sedimentíi, burle 
jesté protnluveno.

Nejvyssl éást svrelmíeh zlutavyeh pískíi v malém odkryvu byln, za riss-würmského interglaeiálu zbavena nejen svélio nadlozí, ale i sama pod- lehla zéústi denudaei. l’o teehto poehodeeh za teplejsího a sussího klimatu vytvofil se na ni velmi vyrazny píidnf profil, z néhoz soliflukeí porusená éást je jesté zaehováne v severin' strané odkryvu. INul humusovitou vrstvou silné hliuityeh písku je vyvinut vyrazny. intensivné rezavy lilini- tupiséitv li borizont, velmi ostfe oddéleny oil (’ horizontu mateenych ¿lutavych pískíi. Mlady erosivní cyklus bezejmenného potücku, pocínající ve würmu a stále jefite pokraéující, rozbrázdil povrch stráné méléími i hrubsími záfezy, které opét zanásel materiálem snáSenym z nejvétéí blíz- kosti pramenisté. Tyto terasové ulozeniny ( 1 3 )  mají na nékterych místech velmi zfctelné vrstevné strídánf píséitych a átérkovitych horizontü. Samostatné terasové stupné vsak nebyly vytvoreny pro velky spád toku a jeho vasté premísliování. \ eelku vsak Ize pozorovati, ze na basi pfevlá- 
dají na mnohyeh místech, které jsou do podkladu hloubeji zafíznuty a jsou umístény dale k sevem oil zakreslené sevemí éásti profilu, velmi hrubé Stérky s éetnymi halvany éediéovymi i pískovcovymi. pocházejícími s ncj- vétsí pravdéjxHlobností z vySe poloienych rozteklych balvanitoátérko- 
vitych púd starsího období würmského. VySe ulozeny materiál je jiz vy- slovené jemnéjsí, píséity nel>o átérkovity, a upomíná proto na sedimenty, ulozené jkk! onémi halvanitostérkovitymi proudy.
O W . I. y prof i l  , .\ o lk \ in  « n lk ry v o in “ n a  J a k l n v c i .  I ’o i u s e n é a  p i e m i s l é n é
inio«’c n n í  sorl imont y ,  k r y t ó  z é á s t i  sp raá í .  D v a k r á t  pfovyAent». — ■ / é ’orl iéovy k n n y lo -  
tnorát so zoola o jo í l im ' ly m i  p ís k o v r o v y i n i  v a l o u n y .  2 ,  4  a  6  H l i n i t ó  p í s k y .
I ltozru.s«‘n á  p í s k o v r o v á  la\ iro . .5 n 7 M m z o m  r o z t r l i a n é  pí.skovrov«> lavií'o .
M a U Zhvtky z mztrhané pískovrové la viro. ]ilovour( v hlmityeh písrtrh (starfií
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wiirm). 10  l ’roudovití'* roztakly rozvAtraly sleponer z rndjAovyrli a pískoveovyeh 
valouníi (stnríí w iirm). 11 a 12  Hozfokló hlinitá pinky s<> zbytky pískovcovA 
lavire (1 2 )  a s valouny z konglomerátú (starsí wiirm ). - 1-1 a 14  Proudy hlinitAlio
pískn s velmi hojnÿmi ('ofli^ovÿmi a pfskovcovyrni valouny z AodifiovS pfskovoovAho 
kon^lnmorátu (staráí wiirm ). -  / í  Silnr h lin iiÿ písok s pAdnírn profilnm (wiirmsky 

interstadiAl). —  10 SprnS (mladSf w iirm ). —  Ir. k ' Sklnzn*« ploohy.
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Ve velkém odkryvu (obr. 4) vystupuje na basi mohutná vrstva cedi- 
covych konglomerátú (1 ), jinak velmi podobná lavici tohoto druhu 
v malém odkryvu az na to, ze je nejep daleko mocnéjsí, ale obsahuje 
castéji i balvany z karbonskych pískovcú. Podklad zatím není odkryt. 
Pod le zpráv Jng. L. Magra, kterému si na tomto misté dovoluji podekovat 
za velikou a vzáenou ochotu, se kterou mi poskytl nejen potrebné infor- 
mace, ale zhotovil i rada fotografií, které mi s velikou laskavostí pro tuto 
studii zapiijéil a které zachycují dokumentárné popisované úlozné po- 
méry, vystupuje karbonské podlozí v podobc útesu na vodárenském po 
zcmku, tésné na sevcrfí sousedíeím, az k povreliu. Jednotlivé horizonty 
pobrefcních usazenin nasedají teprve na jeho stráñ, spadajíeí k jihozápadu, 
tedy ponékud odchylné nez západné spadajíeí svah dneání. Jisté  vsak pod­
lozí karbopské má povrch velmi nerovny, ponévadz v severní strané vel­
kého odkryvu, tésné pod karbonskym hrbetem na území vodárny, lze 
v ném dobre ])ozorovati svah záfezu, uklánéjící se primo k vychodu a za- 
plnény pobfezními sedimenty téhoz úklonu, trebaze jinak mají vseobecne 
úklon jihozápadní. Podle toho by karbonsky podklad v misté vodáren- 
ského objektu tvoril útes, abrasí zcela nebo pri nejmensím z velké éásti 
odlouceny od ostatního jakloveckého karbonského hfbetu.

V nizSíeh éásteeh velkóho odkryvu dá se pod lavici konglomerátú 
predpokládati, jak je tonui i v malém odkryvu, souvrství pískú, které 
jesté níze pfecházejí v basální konglomerát takového rázu, jak je odkryt 
na úpatí Jakloveckého vrclui na nábrezí Ostravice v misté, kde odbocuje 
jihozápadním smérem polní cesta, jdoucí dale vychodním smérem kolem 
hfhitova pfes kótu 246 m do Muglinova.

Cedicovv konglomerát, vystupující u dna velkého odkrj^vu (1 ), se 
zcela }K)dohá i svou zachovalostí konglomerátú z malého odkryvu. Je  
rovncz jen slabé navétrán a z nejvétsí cásti stmelen vápnitym tmelem. 
Y zádném prípadé vsak nebyl tentó sediment vystaven svym povrchem 
fosilním zvétrávacím ptocesúm a jeho zachovalost vzhledem k nékterym 
snadno zvétrávajícím druhum cedice, zde se vrvskytujícím, primo odpo- 
ruje názoru O .  O a x s s f , (Das Miocan des Jaklovec bei Mdhr.-Ostrau wnd 
dessev fíednihing f. d. Stratir/raphie des saldes. Miocdns, Firgenwald, 
Reiclienberg 1036). ze by hvl v helvetu po regresi burdigalskyeh vod sou&í. 
K  tonmto soudu vedlo O .  G a n s s k  zejména patrné diskordantní ulození 
nadlozních písku. Diskordancf je vsak na Jaklovci více nez C anss pozo- 
rovnl. jak je t o  vidét na profilech z malého i velkého odkryvu, a je patrné, 
ze se pri sedimentaci vytváfely nikoliv za regresi a transgresí, ale vzdv 
tehdv. na.stavala li ¡)od.statná zména v hrubosti pri distribuci usazova- 
n é h o  materiálu. at jiz tato zména byla zpüsobena pouhvmi oscilacemi 
hladinv nebo zménami proudu ci docasnvm ú]>lnym rozrusením a odstra- 
nénim zilnvch vyehozú cedice. Pri této pfílezitosti je také vhodné si pfi-
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pomenout, ze ani ve vlastní ostravské neogenní pánvi nebyl píi oetnyeh 
vrtech zádny fosilní púdní profil v miocenních sedimentech zjistén a ze 
splavené zplodiny lateritického vétrání bylv zjistény toliko na ba.si neo- 
genu (jáma Alexander, vrt v Porube).

Nad cedicovym konglomerátem bylo ve velkém odkryvu diskor- 
dantné usazeno souvrství pískü, z nichz nckteré partie podlehly pozdeji 
diagenesi, pravdépodobne pro svoji vhodnéjsí zrnitost a ponékud odchyl- 
né petrografioké slození. Tyto pískovce 1 vori souvislé vrstvy nebo blízko 
nad sebou lezící soustavu vlozek v zlutavych, hlinitych píscích s hrubéji 
píséitymi vrstviékami. Nékteró z pískoveovyeh vlozek obsahují take veli- 
ké mnozství cedicového detritn.

Hozsírení tolioto souvrství a zmeny, které se v ném v pleistoeónu 
udály, jsou v Itlavníeli rysech znázorneny na prosforovetn prolilu naobr. 4. 
Nejspodnéjsí, mono moená laviee pískovcová (o )  byla za solil’lukeního 
pohybu úplné roztrhána v jednotlive kusy nebo plovoueí kry. Svrchnéjsí 
(■">), moenojsí, byla vertikálním tlakem jen ponékud prohnuta, ale jinak 
je zachována ve své celistvosti. Je jí spodní, vyznacnéji vsak svreliní stra- 
na má po odnnazeíeb povrch riiznolaloenate hrbolaty a dulkovity. Pro 
ion io  názor svédéí zejména to, ze tentó zjev Ize pozorovati i na vseeh 
ostatníeh lavieíeh vyse polozenych s tím rozdílom. ze éím blíze jo laviee 
polozena k povrchu, tím je na ni tentó zjev vyraznéjsí, a jodna z vyssíeh 
pískoveovyeh, lavie (9 ), píivodné velmi moená. je rozblodána tak, ze z ni 
jiz zbyvají jen jednotlivé vétsí nebo monsí plovoncí kry nebo jen balvany. 
I’onovadz práve na tak to promodelovanó kry teto laviee naléhá na mno- 
hycli místeoli nova vrstva z valounú a balvanü pískoveovyeh, eediéovych 
a bridlienych (10), a to opét diskordantné, jak jsme toho svédky vzdy 
a vsude na téchto lokalitách, dochází-li k náhlé zméné v zrnitosti sedi- 
mentovaného materiálu, vykládá tentó zjev O. G anss (v . cit.) jako tretí, 
tak zvanou posttortonskou transgresi, kterou klade pfiblizné do období 
jihomoravského sarmatu. K  názvu posttorton vedla je j morská fauna 
tohoto horizontu, ktery je diskordantné ulozen nad souvrstvím pískú 
a pískovcu s tortonskou faunou. Toto reSení je vsak neudrzitelné uz také 
z tobo düvodu, ze posttortonské kolonie tortonské fauny nebyly nikde 
v siroké okolní oblasti slezské a polské nalezeny.

O. G anss zakládá svoji stratigrafii na profilu, ktery podle jeho ná- 
értku lezel o néco vice k jihu, a uvádí, ze tretí transgresivní útvar (10) je 
oddélen zvIáSté vyznacnou diskordancí a ze pískovcové vlozky druhého 
transgresivního horizontu (9 )  jsou nepravidelné vypracovány v bluboké 
kapsy, vyplnéné valounv éediée a karbonskych pískovcu a prevrstvené 
vyáe rezavé hnédym, kfehkym pískovcem, precházejícím znenáhla v or- 
nou pudu (v. cit. str. HO). Kapsu takového rázu je moino vidéti i ve vel-- 
kém odkryvu, autorem studovaném, ve vyíezu v druhém stupni (viz
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profil). Je  vidno, íe  tato kapsa je zde vytvorena v misté nejvétSích po- 
ruch a deformací. Pískovcová lavice s oním ,,nepravidelné vypracova- 
nym“ povrchem/.9^ je zde úplné roztrhána a v píscích rozplavena a zrni- 
téjsí partie v podlozních ilutych píscích jsou zvláSté silné zprohybány 
a jsou tak'rozteklé, jak je to znázornéno na detailnéjéím profilu s mrazo- 
vym klínem na obr. 6. Hlubftí pískovcová vloika (7 )  je pfetrzena, prava 
je jí éást je pokleslá, leva slabé nasunuta. Posledné uvedeny úkaz vypadá 
na první pohled jako postmiocenní tektonická porucha a mohl by byt 
také tak vysvétlován. Puklinn vfiak, podél které nastal pokles, je Siroká 
20 2r» cm a je vyplnéna intensivné rezavym pískem s éediéovym detri-
lem, poeházejícím z vyfcftí polohv nad pískovcové éedjéovym konglomo- 
rútem ( I I ) .  Pokles éiní jen asi 20 em. Smér pfctriení bozí od jihovychodu 
k severozápadu, tedy kolmo ke sméru sklonu vrstev, a je jen nepatrné 
vyvinut. Mimo to jeho sled na niíftf pískovcové lavici jifc není zjistitelny. 
Hlavné z tohoto dúvodu zdá se pravdépodobnéjfií povazovati tonto úkaz 
za prosté pfetrfcení vrstev následkem tlakú a pohybú vrstev, které byly 
zpúsobeny velkvm zatíícním hmotou risskélio ledovce. Vzniklá puklina 
bvla pak vyplnéna a rozsífena ledem, takie malé presumí tí pfi daléím 
pohybu vrstev nezpíisobilo její zúfcení, nybrfc ledovy klín jen velmi zre- 
telné prohnulo. Po jeho roztání byl prostor vyplnén uvedenym pískem 
z nadlozí pískovcové éediéového konglomerátu.

Tentó vyftfií konglomerát (10) liSÍ se od spodnéjéího ( I)  nejen svym 
povfiechnym slozením, -ale zejména i rozvétráním, takze vlastné jiz ani 
konglomerátem není, ponévadz púvodní vápnity tmel byl z nejvétSí éásti 
inzrusen a odnesen. Tímto vétráním byly také postizeny nejen balvanv 
a valouny éediéové, ale i pískovcové a bfidliéné. Prítomnost bridliénych 
valouníi, které jsou bez vyjimky luiste a charakteristicky provrtány 
(iastrochaenami, je v tomto horizontu vyznaéná nejen v balvanité basi, 
ale i v mladsích vrstvách píséitych (11), opét diskordantné se na ni kla- 
doucích (rezave hnédy, krehkv pískovec Oanssúv). Vysoky stupeñ roz- 
vétraní nápadné kontrastuje s pomérné malo dotéenymi podlozními písky 
a pískovci. které i tenkrát. obsahují-li velké mnozství éediéového detritu, 
nejsou rezavo zabarvenv hydroxvdem íelezitvm, hojné uvolñovanym pri 
vétrání. a jsou-li preeo ojedinéle zbarvenv. pak hvdroxvd, tvorící v nich 
jednotlivé skvrnv obláékovitého tvaru, není primární, nybrz byl do nich 
snesen /. oné rozvétrané vySíí polohy. ponévadí právé mnohé vloíkv 
s liojnvm éediéom jsou lio zeela prosty. Tentó zjev je tak pronikavé pa- 
trnv, ze jej nel/.e prehlédnout a sám o sobé jiz vnucuje rozhodnutí, ze ani 
v tomto prípadé nejde o transgresivní liorizont Kdyby totifc tomu tak 
opravdu bvlo, pak bv musel bvt stupeñ rozvétrání téchto horizontu nad 
sebón lezíoíoh právé opaénv.

Pfi prohlédnutí vétSího úseku velkého odkryvu vvvstane teprve jas-
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néjsí predstava o ulození tohoto záhadného, vétráním rozruSeného a roz- 
volneného slepence (10). de vidét, ze je siroce proudovité roztekly a na 
nékterych místeeh zpretrhany. Base proudu zasáhla jednou az do ker 
pískovcové ]avice (!)), které zatlaéila do podlozních písku a zpreházela, 
v jinyeh místeeh vsak uvázly okraje proudící hmoty vysoko nad tonto 
lavicí v nadlozníeh píscích a zpretrhaly se.

]Sledujeme-li dalsí nadlozí, opakuje se tentó zjev v téze míre a v ne- 
men$ím rozsahu u vsech druliíi sedimento, zde ae vyskytujícíeh. Mimo 
hlavní profil na ohr. 4 jaou tyto poméry znázornény i na prof¡lu na obr. r>. 
Na obou téchto profilech jaou vratvy sobe odpovídajíeí oznaéeny stejnymi 
císly. de patino, ze poruehy v ulození jsou nejmensí tésné u karbonské 
stráne útesu v misté vodárenského pozemku (obr. 4 vlevo). Dáleod téchto 
rníst a vyae nad karbonskym podkladem je vsak jiz vidét proudovité 
uspofádání vsech vysSích sedimentü, poéínaje pískovcové cedicovym roz- 
vétralym konglomerátem. V jiíseícli je nékdv ovsem dosti tézko rozeznati 
jednotlivé proudy. Zato jasné Izo je vidét tarn, kde pískv uzavírají hrubo- 
zrnnéjsí vlozky, pískoveo'vé lávico nebo material z rozrusonveh konglo- 
inerátu. Tak pískovcová lávico (12) nad rozvétralym slepencem, zvlásté 
silnc mrazv na povrchu poskozená, je rozdrobena a jednotlivé útrzky 
jaou roznesony v dlouliy, proudovitv jazvk, vyklinující se hlinitych 
píacícb s cetnyrni úlomky ústrie a jednotlivvmi drnhnymi oblázkv. I tyto 
písky inají zretelné proudoVitou texturu. Ojedinéle nacházejí se v nicb 
balvany pískovce nebo éedice, zanesené sem z nékterého konglomerátu 
z míst, kde se s ním pri sjízdéní dostaly do styku. C’ediéové balvany vsak 
byvají vétráním nékdy uz zcela rozruseny v hlinity ostrohranny písek, 
vyplñující dutinu po púvodním valounu.

Vrelmi názorny doklad proudovitého preskupení podávají vrstvy 
oznacené na profilech 13 a 14. Sediment 13 je hlinitopíscity a uzavírá 
veliké mnozství silné rozvétralych balvanú éedicovych a valounu pískov- 
oovych, z nichz cetné jaou bohaté porostlé ústficemi. Yytváfí jazykovity 
dlouhy splaz, svazující se po kluzné ploSe, oznacené na profilu písmenem k, 
ve sméru dnesního svahu. takze jeho prúrez je na profilu jen velmi malo 
uklonén. Na okraji tohoto proudu blízko styku s púvodními valounovymi 
ulozeninami na svahu karbonského útesu zustaly hojné nakupeny balva- 
nité soucásti, zatím co soucástky drobnéjsí jsou zanesenv dáfe a tvorí 
dobfe rozeznatelnou vlozku po celé délce odkryvu. Souéasné s tímto 
splazem byla nesena v nadlozí i vrstva hlinitych písku, ve kterych se 
pozdéji utvorila nova skluzná piocha, oznacená na profilu písmenem k'. 
Po ni nastalo nové sjízdéní hlinitych písku a v zápetí nato opét balva- 
nitého sedimentü, slozením a pravdépodolmé i püvodem totozného s bal- 
vanitvm sedimentem spodnéjSím. Doeela podobné jako u spodncjáího 
sedimentü jsou i ve svrchnéjáím skluzu cedicové a pískovcovré valouny
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nakupeny ukarbonského útesu, zatím co v dalSi éásti splazu jsou balvany 
ji? jen ojedinéle rozptyleny v základní hlinitopíséité hmoté.

.le patmo, íe  celé souvrství, pískovcové éediéovym rozvétralym 
konglomerátem poéínaje, má znaéné odchylny úlozny ráz vzhledcm k son- 
vrství spodnéjftímu. Zatím co ve spodnéj&ím pásmu omezují se poruehy 
jen na deformace vrstevních celkñ a na jejich posuny, po prípadé pre- 
tr?ení, má vrchní souvrství veskrze charakter rozteklych pud. Krovná- 
me-l¡ vfiak ráz téchto poruch a zpftsob, jak k nim docházelo, s rozteklymi 
pudatni sudiekymi, neujde nám nápadny rozdíl, zpusobeny ruzností nm- 
Icriáin. Zatím co V Sudicích vznikly soliflukoe v sedimentecli pfevázné 
jílovityeh, takftc se jednotlivé proudy pH stékúní snadno a volné mísily, 
na .laklnvci byly vytvofeny Holiflukce v Hedimentech veskrze píséitych, 
a po skluznych ploehách, obyéejné jesté i dnes dobfa patrnycb, sklouzá- 
valy vétSÍ vrstevné eelky. Ukazv tohoto rázu by se jiz nedaly vysvétliti 
pouhym zatífcením a pohybem ledovee, jako se daly vysvétliti v souvrství 
hluhoko pod povrchem leíícím, kde do&lo k maékánf a vytlaéování vrstev, 
ale nikoliv ke sjlfcdéní po skluznych ploehách, jejich?. vytvofení si vyzá- 
dalo jisté podmínkv zvlafitní a odliéné. Jake to podmínkv byly, da se 
usouditi bezpeénéji teprve po urcení stáfí téchto soliflukcí. Z tohoto du- 
vodu je vsak nejdfíve nutno pfihlédnouti k úloznvm pomérñm mladsíeh 
sedimenta.

NejvvAsí balvanilopíséity proud je v jiznéjsí éásti velkého odkryvu 
ptekrvt vrstvou silné hlinitého, tmavé okrového ;vz narezavélého písku 
(/•>), jeho? nejsvrchnéjsí éást má vyrazné vvvinut püvodní \ horizont, 
silntf jen nékolik cm. VySé naléhá na néj spras {16), veskrze j>roblinéná, 
vespod ponékud píséitéjSi a s ojedinélymi horninovymi úlornky, jinak 
zcela jemná a jílnatá. V jednom misté v jiín í éásti odkryvu je vyvinuta 
mrazová trhlina, znázornéná na profilu na obr. 5. .Tejí prostor je vyplnén 
jak oním silné hlinitym pískem s fosilním pudním horizontem, tak také 
spraéí. Podobné jako u Sudic jsou tyto sedimenty v prostoru klínu ostíe 
od sebe oddéleny, takie i zde se dál vyvoj trhlinv a je jí zaplñování ve 
dvou fázích, jak je to znázoméno na diagramech na obr. 0. Sedimentace 
spraée zfejmé zaj)oéals teprve ve druhém období vy voje mrazové puklinv.

Ostravská spras má svuj zvIáStní a vyznaény charakter. .le bez 
fanny. je  silné zjílovatélá a poly^onalne rozpukaná. Tím se velmi silné 
liSÍ oíI prevá?né vétáiny sprasí v ostatníeh nasich oblastecb. Tvto sprase, 
az na spraSe jihoéeské. mají totiz zpravidla pñvodní bohaty obsah uhliéi- 
tanu vápenatého. pocházejícího z vevátych zmíéek vápenitych hornin. 
O jeho púvorlnosti ve sprasi svédéí nejéastéji a nejdñraznéji hojná mék- 
kySÍ fauna, tak bohatá, jak jsme ji zvyklí nalézat jen na silné vApnitych 
púdách a hominách. Takovy ráz mají také sprase v autorem zkoumané 
oblast i Malé Hané. Obsahují misty pfeéetné .Succiney a Pupy a to tak
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dokonale zaehované, ze je úplne vylouöena moánost, ze by jejieh sohránky 
by]y treba i jen po dobnjednobo roku vystaveny úcinkíim vctrání a do- 
konce jeâtë i transports. Zrejmc se zde zachovali toüko jedinci, kterí 
zahynuli v období klidu primo v mateené zeminc. Takovéto spraáe s tak

Obr. ó. Del ailnfljfii prontnrovÿ profil svrchním Houvrstvfm v jiíní cásti ,,velk¿ho 
odkryvu“ na Jnklovci. Odíalovaní vratov odpovfdá otfíslování na proetorovém

profilu na obr. 4.
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pfebohatou púvodní mókkysí faunou nemohou byti glaeiálního püvodu 
a 11a tomto tvrzení ncmúze nic zméniti ani okolnost, íe  byvají na niel) 
vyvinuty cernozeme. Autor povaiuje ovsem za nutné pfipomenout, ie 
pro nase oblasti povaiuje za glacial období od vzniku mrzloty do jejího 
roztání. Cernozeme, vázané svym vznikem na aridní klima, mohlv se 
piolo vyvinouti jen v urfitém nebo lépe reéeno v uréitych obdobíoh 
interglaciálü a nemohou jiroto svédéiti ani o glaeiálním, ani o interglaciál- 
ním vzniku spraíe, na které se vytvorily. £e «piase s vy vinutou cernozemí 
nejsou vidy püvodu glaciálniho, svédéí mimo mékkyftí faunu i uhlíky po 
Htepních |KJ¿áreeh, casto v techto spraéích nacházené.

Dalfiím dükazem pro púvodní obsah vápna ve vápnityeh spraMch je 
i to, ze horizontv jednou v ni ji í  prohlinéné a vápna zbavené zpravidla 
nebyvají, jak se za to nékdy má, infiltraeí z podlofcních vápnityeh hornin 
druhotné vápnem obohaecny. O tom mimo jiné svédéí i vSeehny autorem 
na Ostravsku pozorované sprase v místech, kdc naléhnjí bezprostfedné 
na mioeenní slíny. I v takovych místeeh je ostravská spras zcela pronta 
uhliéitanu vápenatého a zcela bez fauny. Musela proto byti vyváta budto 
z hornin ncvápenatych nebo byla vápna úplné nebo aspof» z nejvétSí eásti 
vyplav ováním zbavována nejpravdépodobnéji jiz za svého usazování, 
ponévadz i tam, kde je jí moenost finí více metrú, nenajdeme v ni nikde 
po uhliéitanu vápenatém ani stopy. První moinost spadá sotva bez vy- 
hrady v úvahu-, ponévadí jisté na nekterych místech ostravské neogenní 
pánve vystupovala na povrch a byla vystavena denudaci mioeenní mor- 
ská kokkolitová bahna, vyplftující spolu s píséitymi vloikami celé dno 
deprese. Proto phchází dfíve v úvahu druhá moznost. Skutecné v nékte- 
rvch odkrvvech, jako na pf. ve velké cihelné u Hrusova a v nekterych 
drobnéjsích odkrvvech v údolních záfezech vlevo od silnice z Michálkovic 
do Hefinanic. je moino sledovati, jak spraéové sedimenty jsou více nebo 
méné zfetelné horizontálné vratveny, takie vzniká téméí dojem, jako by 
to ani spraá nebyla, nybrí jen píeplavená hlína. Zdálo by se, ie  by tuto 
domnénku podporoval nejen tentó úkaz, ale i jílnaty vzhled spraáe a ne- 
dostatek vápna. Archeologické nálezy F o lp re ch to v y  váak jasné proka- 
zují wiirmské stáfí tohoto sedimentu. í^e¿í-li vySe ne£ würmské ríení te- 
rasy. nemohl se do tcchto niíst dostat naplavením, ani neinohl byt usazen 
pri splavování, i>oncvadi vSeobeenc pfekrvvá i nejvy&sí mista terénu. Je  
proto /.cela jasné. ze mohl vzniknout jediné aeolickou sedimentaeí a ze 
jeho ulofcení je púvodní. Jelio místné vyvinutou vrstevnatost lze si vv- 
svétliti tak, ze vfcdy v zimé za würmskéhoglaciáiu byla sedimentována na 
snéhovoii jKjkryvku vrstva vvvátého praehu, tak jak to vídáme i dnes na 
planinárh snéheni zavátyeh, krlyz vyénívají nad snéhovym povrehem 
|M>rüznii hroudy a tak jsou vystaveny úéinkúm vétru a jím unáSenych 
ledovych krvstalkú a úlomkú. Pfi letním tání dostal se po rozpu&téní
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snéhu a ledu usazeny praeli k püdnímu podkJadu. Opakováním tohoto 
pochodu za více Jet vzniklo ono vrstvení, které je jinak u sprasi vzniklyeh 
v interglaciálecli, pokucl se jcjicli zrnitost neméní, neobvyklé. Zároveñ 
vyluhující a odtékající snehové vody mohly zpúsobiti spolu s pozdéjSím 
úpJnym prohlinéním pri vétrání naprosty nedosttttek vápna. V téehze 
prícinácli vzniku a slození teto sprase tkví nejpravdépodobnéji i její 
polygonální puklinovitá strulttura, kterou se tato spraá rovnéá na první 
pohled nápadné liSÍ od sprasi jinyeli oJ)lastí. Podél puklin nastala ryclilá 
podzolisaee pri povrchu, kdczto naopak liloubéji byly prostory puklin 
vyplnény splavovanymi jemnymi jílovitymi íiásticemi, které pro nedo- 
statek zelezityeJi látek nebo jejieli redukci jsou zbarvcíiy sedé az zelenavé 
a tvorí tak ve sprasi vyznaéné mramorování. Tato spras je na naáeni 
úzetní rozsífena pouze v Moravské bráné az po Lipník n. B., na okrajíeli 
Moravské brány a ve vstupní oblasti v sirsím okolí JVlor. üstravy, odkud 
zasaliuje az po Bezkydy.

Uodateéné po dokonéení rukopisu byJa autora potvrzena pravdé- 
podobnost dríve vysvétlovauého vzniku a elmrakteru ostravské sprase 
doe. dr. .J. K l nsk ym , ktery by 1 mimo jiné tak laskav, ze velmi ochotné 
zapüjcil autoru juo srovnání fotografii recentní islandské sprase, tvoííeí 
se na firnu. Na teto fotografii je vidét, jak na firnu lezící spras je polygo- 
nálné rozpukána, zcela obdobné, jak to Ize vidéti i na sprasi ostravské. Na 
jinych fotografiích, tímtéz badatelem na Tslandu znchyoenycli, molí! 
autor vidét, jak se vytváíejí na uréitych lokalitách kazdorocné nové 
vrstvy firnu a nové vrstvy sprase. Pri prililédnutí k rozsirení typieké 
ostravské sprase vidínie, ze není námitek proti tomu, abychom preilpoklá- 
dali, ze se v této oblasti ve würniském glaciálu vytvárela spras za podmí 
nek obdobnych, jak to Ize místnc pozorovati i dncs 11a Islandc. Tomuto 
vykladu nasvédéuje silné i dalsí okolnost, ze sprase podobného rázu js<ju 
pry mimo Ostravsko vyvinuty toJiko v jizních Ceehách.

Není jisté náhodné, ze v preéetnycJi odkryvech a jamáeli, otevrenyeli 
a IdoubenycJi v ostravské sprasi, nebylo nikde nalezeno nejmensí stopy 
po pleistocenní zvírené nebo po lidskyeh paleolitickych nástrojích. A pre- 
ee bylo Ostravsko vstupním místem k Moravské bráné, kteryni proeházely 
i nejstarsí kulturní proudy. Pri sbírání srovnávacího pazourkového rna- 
teriálu pro dr. K. 2 eb k k l  nalezl autor ve átérkovné na pravém brehu Odry 
u mostu nedaleko jámy Anselm v nejmladáí würmské terase, do které se 
zaíezává dnc.sní tok reky, pazourek, ve kterém ihned poznal zmínény 
badatel stary }>cstní klín. Pro ojedinélost tohoto nálezu dal jej jesté píe- 
uréit jinym odborníkúm, jejichz posudky potvrzují jeho názor, ze je j Ize 
pfiéísti velmi staré kulture, nejpravdépodobnéji ehelléenské. Do zmínéné 
terasy byl pfepiaven stejné jako ojedinélé kosti vyhvnulycli pleistocen- 
níeh ssavcú (Elephas, Equus), spolu s )iím nalozené. Po aeheulléenu,
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upadajícím asi tío období nejvctáího risského zalednéní, nemohou byti 
ováem nalezeny v této krajinë íádné zbytky. Üstupem velkého ledovce 
byl zahájen ruSny erosní a denudaëni cyklus; po nëjaké aeolické sedimen- 
taci z této doby'není väak památky. Snad to je pràvë dûvodem a vysvëtje- 
uíin, íe první daláí nálezy lidské kultury byly zaznamenány ai z würm- 
ského interstadiálu. Jsou/ to velmi ëetné artefakty aurignacienského 
stáH, nalezené J . F olpkkchtem  (P fed h is to r ic k é  n á lezy  n a  O stravsku. 
Sborník Pfírodovéd. spol. v Mor. Ostravë, 1930) na Landeku. Ve vSech 
provedenÿch vykopávkách byly nacházeny vidy pod spraäovou pokrÿv- 
kou, pfekryvající éervené písky nebo Bvahové hlíny. Z toho jasnë vyplyvá, 
íe ostravská spraá nemúíe bÿti star&í mladfiiho würmu. Zbytky mladSÍ 
kultury luíické, ve sprafti na této lokalite nalezené, dostaly se do ni aï po 
jejím uloiení.

Po uréení stáH sprafie je mozno urciti i stáfí pleistocenních úkazú 
a poruch ve velkém odkryvu na Jaklovci. Mrazovÿ klín zde vytvofenÿ 
spadá svym vznikem do období kolem pocatku aeolické scdimcntace a je 
proto inladowünnsky.

Fosilní pûdni profil, vytvofenÿ pod spraáí na hlinitÿch píscích ve 
velkém odkryvu na Jaklovci a odpovídající pískúm s aurignacienskou 
kulturou na Landeku, vznikl bezpochyby za würmského interstadiálu. 
V nastávajicím glaciálu mladSího wtirmu. vytvofila se v nëm mrazová 
trhlina. Po jejím rozSífení ledern nastal teplejSí klimatickÿ vÿkyv, za 
kterého velká éást ledové vÿplnë roztála a uvolnená dutina byla vyplnëna 
sedimenty tohoto púdní ho horizontu. Ke konci této mimé teplejëi pe- 
riody let zacaly se usazovat v nadloïi spraSové nàvëje. Hranice vëëné 
inrzloty vsak nebyla nijak zvláStc bluboko. Lze totií pozorovati, íe inter- 
stadiální púdní horizonty a spraáová pokrÿvka na nich jiï càsteënë ulo- 
zená dostaly se do pohybu následkem silného zvodnëni a ztekucení nad 
mrzlotou. pfi cerní se jejich proudy do sebe zaklínily a také trhlina byla 
tímto pohybem mime deformována. Pri náviatu drsnejsího podnebí 
vytvofila se nova trhlina po boku trhliny staré, jejíí zalednëni zústalo 
hloubeji, nejpravdëpodobnëji JH) celou teplejsí periodu, uchováno. Na 
konri glaciálu po roztání ledo v pukliné byl pak uvolnënÿ prostor vv- 
plnén spra&ovou hlínou.

Zbvvá jestÓ vrátiti se k pferusenému vvkladu o podmínkách a období vznikii skluznych vrstev ve svrchním jakloveckém neogénu. Na základé 
toho. co bvlo poznáno o nadlozí, lze caso ve umístiti vznik téchto poruch do starSího wiimiského glaciálu. V tomto dlouhém období. <Klhadovaném 
pfibliíné na 40 0 0 0  let, byly siré oblasti naáich krajin vystaveny púsobení subpolániího klimatu. V rnnohaletém období rozmrzala púdní mrzlota vídv v Této jen do urcité hloiibky j>od povrch. Tak tomu bylo i na Jak- lovei. Vody prosakující za období tání ai k hranici vécného ledu, strhávalv
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Obr. (i. Y’znik inrazovc trhliny vo ,,volkém odkryvu“ na Jaklovci. — 1 Stav po 
starowürmskych soliflukcích vo wíirimkém interstadiálu. - -  2  Mlndfií wiirin; 
I .  cyklus tvorby klínu (zimy). — 3  Totéi (lóta). -  4  Mladsí wiirrn; teplejsí mezi- 
c.yklus tvorby klínu. —  5  Miad.sí wiirin; 11. cyklus tvorby klínu (zimy). ¡Sedimentad 
aprese so posouvú tiranice rnrzloty nahoru. - tí Totéí (lóta); soliflukce. ----- 7 Stav 

v teplojSím období po mlndsím wiirnm.

s sebou i jemné jílovité castice a zde je ukládaly. Tak behem let mohly 
vytvoíiti podklad, po ncmz so silné zvodnéné nadlozní sedimenty dostá- 
valy po svahu do pohybu. Tyto skluzné plochy jsou dobfe patrny a lezí 
v rúznych vyskách, které odpovídají rúznym hranicím letního rozmrzání.

Závér.

Z predchozt studie vyplyvá nékolik poznatkú, tvkajících se nejen 
tnoravskébo kvartéru, ale závazné i sedimentü starSích, ve kterych za 
pleistocénu mohly nastati takové presuny a zmcny v ulození, ze mohon 
dokonce zpusobiti nesprávné stratigrafické oceiíování nékteryeh jejicli 
slozck. Mimo to úkazv z obou popisovanych lokalit, ze Sudic i z Jaklovce, 
ze dvou rúznych a velmi odleldych krajú Moravy, naznacují, ze rozsífení 
takovych poruch není jen místní, ale vseobeené.

I*ri srovnání pcriglaciálních zjevü sudickych a jakloveckveh ne- 
ujdou pozornosti jisté shodv a naopak zase rozdíly. Mrazové trhliny vzni- 
kaly v tak velmi vzdálenych oblastech zcela stejnym zpíisobem, ve 
dvou fa z ích . Je  nejvy&e pravdépodobné, ze to bylo podmínéno stejnou 
dobou vzniku, tedy stejné se méhícími podmínkami. V obou pHpadech 
je take clmrakteristické a shodné to, ze se vytvofily v fuidách, k te ré
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pfedtím  byly p o stiíen y  vyznaénou flukcí, takíe se zdá, ze i to 
svédéí o stejném stáfí jak rozteklych püd na jedné strané, tak mrazo- 
vych puklin na strané druhé.

Otázka glaciálního a intergJaciálního vzniku spraéí naéeho území bu- 
de jisté v dohledné dobé dále objasnéna novymi vyzkumy. Autor je pfe- 
svédéen o pfítonmosti jak glaeiálních, tak interglaciálních spraéí. Cerno- 
zemé na sprafti nemusí sv éd éiti o g laciáln ím  púvodu spraée.

Soliflukcc vytváfely se u nás v pleistooénu i v píséitych secíimentech, 
ovéom ponökud jinym zpúsobem neí v sedimentech jílovitych. Presto, ¿e 
v píscitém prostfedí délo se stékání spíée jako splazování po urcitych 
kluznych plochách, moldo nastnti misty silné poruéení a záteky a pfe- 
souváním po svaliu m nohonúsobné zp fch ázen í púvodné u lo íc -  
nych vrstev .

Miocenní sedimenty jaklovecké zu soucasného stavu odkryvu ná 
zorné dosvédoují, jak Veliké i>oruchy v jejich uloiení byly v pleistoeénu 
zpúsobeny. \'e stars! jejicb éásti a* po t. zv. 111. transgresivní horizont 
Ganssuv jsou element y stars! zavleécny do mladsíeh. Proto by dúlezitó 
rozhraní mezi burdigalem a tortonem, kladené sem zmínénym badatelcm 
na podkladé faunigtickych sbéru, mélo pfi nejmensím spornou cenu, 
i kdyby bylo správné. Nadloií tiad uvedenym horizontem je jii zcela 
stratigraficky bezcenné, ponévadí v ném dosáhly poruchv takového 
stupné. ie není mofcno spolehlivéji odhadnout, odkud vlastné ktery sedi­
ment pochází. nejsou-li v ném mezi splazy usazenin nejmladsích zasunuty 
záteky sedimento nejstaréích. Tésné nad Ganssovym t. zv. III. trans- 
gresivním horizontem pfechazejí písky na lokalité jím pozorované zne- 
náhla v ornici. pfi cemfc ohsabuji misto mofské fauny najednou dosti 
bojné skofápkv okruzákn. Z toho soudí, i e  mofe bylo v této dobé rychle 
vyslazeno. a paralelisiije tyto uloíeniny se sladkovodními sedimenty 
honioslczskymi. Xa újmtí vodárenského karbonského útesu je vsak vidét. 
ze nad tímto vyse zmínénym horizontem se usazovaly nerusené dále mof­
ské písky, pískovee a opét- písky. takze to. co }>ova¿uje G asss  na základé 
neúplného souvrství v odkryvu za nejvvssí élen m iocennich u saze­
nin z vyslazeného t. zv. p u sttorton sk éh o  mofe, nebude ve 
sk u teén osti nie jinélio. nez zbytek sedim entú z wiirm ského  
in te rsta d iá lu .

Ani v odkryvech u Muglinova, autorem studovanych, nejsou za- stou|H‘ny vseebnv horizonty miocennich sedimentú. Na fotografii uvefej- néné v ..Ostravské monografii" ( K am en o u h e l n t  d o l y  o rt ra v s lc o -k a r v i n - 

fikéhf) r t e i r u . Yydala Rcditelská konference o.-k. kam. revíru, M. Ostrava 1028) v 1 . dílii na str. 2 1 0  je vidét, jak na vyséí kongiomefátovy stu|)eñ ve \\ ilczkové lomo na daklovci nasedá'jeété vrstva slinu. Tyto slíny jsou vlastné kokkolitová Imhna, casto se zvláétní, zvláété vyraznou trpaslicí
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mikrofaunou samostatné moiské pánve. Glaukonit prítomny v sedi- 
mentech a v schránkách odumrelych ioraminifer potvrzuje, ¿e vody ne- 
byly ani zóásti vyslazovány, a mluví zároveñ pro hloubku dna ne mensí 
nei kolein dvou set metrü. Takovy ráz mají slíny na Jaklovci z miocen- 
ního reliktu na skalách nad Luóinou (obr. 7) a nepochybné i vfiechny 
ostatní slíny téíe facie. Jaklovec byl prelit hladinou tohoto more v dobé, 
kdy ji i  pobrezní konglomerátové a píscité sedimenty byly usazeny, poné- 
vadz na zmínónych lokalitách ve Wilczkové lomu i nad Lucinou vystu- 
pují tyto sedimenty v podio?,í slínu. Co vsak uálo v odkry vu nad Luóinou 
pozorování O .  (j U n s s k , ktery tuto lokalitu ve své práei rovnéí popisuje, 
je nejen slabe diskordantní uloáení téchto slínü nad basálníin kongloine- 
rátem a píséitou lavicí jej píckryvající, ale i fosilní püdní profil, nudo siee 
vyrazny, ale pfece jen patrny na téchto zakladních slepencovych a píséi- 
tyeli tiloienináoh. Zde je  tcd y  n io b io  prvné uva z ova t i  o opi av  
dové regresi  a t ransgres i .  Tíin vsak není zodpovédena otázka. je-li 
tato regrese a transgrese skuteené vyvinuta v eelé ostravské pánvi, nebo

OI>r. 7. Profil sediinonty na skalách nad Lucinou; l  karbon, 2 a i ti miocén. (i kvartér. 
- -  / Karbonsky pískovoc. — 2 Btisální koiiglomcrát. - •i Písky s piskovcovyini
konkreceini s vápnityin tmclem. — 1 Transgresivní base slínü s velkyini vápnitymi 
konkrecomi a s velkyin mnoistvím materiálu 7, jx>dloiních pískü. - -  5 Slín. — - 
6 Píscité blína. — A , R, (1 Holocennl püdní profil. — R\, W", Helikt fosilního püd-

ního ]>rofilu.
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je-li její pHtomnost v jakloveckych sedimented i jen lokálním [»obtain! m zjevem. zavinénym pouhou oscilad hladiny. Basální konglomcrát v mio- cennini reliktu liad Luéinou zastupuje skutccné nejniitd stupei» mioeen- nich sedimentú na Ostra vsk ti zastoupenych n pruti této skutecnosti ne- svédéí ani jtlové závalky, ponévadi ¿ádnó neexistují! Jsou to jen doko- nalo rozvétralé valouny bfidlic v püdním B* horizontu. Pro nejstarsí stupeñ svédéí vfiak zejména exotieky niateriál v téchto basálních sedi- inentech uzavtanÿ, na pf. valounky krystalickÿch bfidlic, kteró pocházejí nikoliv z jakloveckého karbonu, ale beze vfií pochyby z praeiniocenních Hénich nánosú na Jakloveckych Htráních. Jak uvádí V. S ubía ( M i / t t n i  

v y l o u í e n i  k a t n f r u m h e l n y c h  s l o j í . Zprávy Geol. úst. pro C. a M., Praha 1941), setkáváme se s tímtéi zjevem i v nejspodnéjáích miocenních sedi- menteoh na dné ostravské pánve, kde basální hrubë sedimenty die ústního «déloni téhoi hádatele vyplñují a zarovnávajl hlavné nerovnosti dna, takie jsou vyvinuty jen místnc. Zdá so, ie sedimentaéní sled ve vlastnl |)ánvi je mimo to od prvopocátku neptaruáen a jen obeasné petrografické znièny v usazeninách se vyskytujlel mlvivl spise jen pro obeasné kolísánl 
hladiny nein) vykyvy proiidû, zpúsobené ttaba jen trvalej&ími zménnini sméru ptavládajicích vétrii. Niisí slepencové píséité souvrství 
r. miocenních sedimentú, zastoupenych na skalách liad L ucí non. ndpovidalo by tedy pfi paralelisaci se sedinientacním kompleteni v ostravské pánvi pouze jeho mlstné vyvinutyni hasálnim piscitym nebo brekciovitym faciíni s exotickymi valouny byvalych Kcních nánosú, relikt vyssího sllnitého horizontu usazenináni ostatnim ve vlastnl pánvi, pfeváiné rovnéi si In i t v ni. Mcla-li by se prokázat skutecnost néjaké totální regrese motakveh vial v ostravské pánvi, pak by bylo ptadevsím záhodno hledati púdni profil, ktery by musel byt za suchozemského období vy- t votan. ptadevsím na rozhrani téchto dvou stuphû. Zachoval-li se takovÿ profil na svahu v nepatmém reliktu nad Luéinou, musel by bÿt zachován i ve vlastnl pánvi. byla-li skutecné vSech vod zbavena. V materíálu z vrtíi, ktery autor pmhlíicl. nebyl v.sak takovÿ profil nalezen a xplodinv ios i Ini lio vét ráni by ly ve vlastnl pánvi nalezen y toliko na bas i ni i o cé n ti na jamé Alexandra a ve vrtné díh* v Poru lie ( O s t r .  m o n o y r . ,  str. 2 2 1 ). Tato /.jistení odporuji názoru o totální regresi a nové transgresi v ostravském iniocénu.

Fosilní púdní profil objevenÿ v niioecnním reliktu nad Lucinoii je vsak dúleiitv tim, ze |M>dává kllé k vysvétlení zvlástního stavu zachován!t. zv. III. transgresivniho horizontu Ganssova ve vclkém odkryvu u Muglinova. na kterém jsou misty dobta patmy stopv fosilniho lateri- tického mzvctrání. Hoziimi se ovftem saino se bou, ie na svahu se nedocho- valy profily tohoto rozvétrání neporuSeny, tím spíSe, kdyí v plcistocénu
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byly vystaveny tak dalokosáblym zménám. J tak je vsak jisté, ¿e u Mugli- 
nova nebyl faciální vyvoj nikterak odliftny od vyvoje nad Luéinou.

Ova st.upné na skaláeb nad Lucinou zastoupené, jeden pobfeiní 
a druby v blubAíni mori usazeny, spolu mo vsemi drive uvedenymi pozo- 
rováními, svédéí pro uutoríiv názor. ze p o b fe in í m uglino vské pís- 
ei té a kong I o moni to v é sed i m en t v zas tu pn j í pon ze j ed i n y , ne j - 
spodnéjAÍ borizont. o s tra v sk é b o  m iocénu a ze lokálné vyvinuté 
diskordance v uloiení, vzniklé pri dist.ribuci stfídave hrnbého a jemnébo 
materiálu, byly O. ( í w k s u m  preeenény. I zvláste vyrazny jebo I. zv.
III. trnnsgresivní borizont není nie jinébo ne?, v plcistooénu proudovité 
suniity splaz, porusující nápadnéji úlniné poméry spodnéjsfcb vrHtev. 
Svrelmejsí borizont. kokkolitovébo babna musel byt v píivodním mugli- 
novském mioeenním sledn rovné?, zastoupen a jeito nepfítomnost nelze 
vysvétliti ptisobenítit inofskyeb proudi’i pri seditnentaei. Byl vsak odnesen 
ji i  v pfcdwiirmskcm období a jeho zbytky se uehovalv j<*u v cbránonyeb 
místech. Kdvby tm Ostravskn byly skuteéné zastoupeny slndkovodní 
usazeniny vyslazovaného posttortonskébo mofe, pak by bylo tintino ble- 
dati jejicb uloiení teprve nad té ni i to slínv a nikoliv tésné nad pískoveové 
oodicovym rnzvét ralvm konglomorntom!

/dido by se, ze dosavadní faiinistické núlezv ndporují autorovym 
vyvodum. .listé vsak je. ze dosavadní faiinistické rozbory ncvodlv zatím 
k ziídnym definitivním záveríim o strat igrafickém postavení jednotlivyeb 
borizontñ ostravskébo mioeémi. ponévadz sltéry json nejen neúplné a ne- 
json n ani netnobon byt i vzd v presné borizontovanv. ale pro jejicb bodno- 
eení, zvlá&te pro zhodnocení niznych faeiálníeb odebylek není does jestc 
dosti spolehlivého kriteria. Tím nutnéjéí je proto podrobné prihlédnutí 
k úloinym pomérúm, které i samv o sobo mohou leeros dosud nejasného 
nebo jen tuSeného nejen objasnit, ale i prokazat. Presto je vsak nutné 
konfrontovati vySe uvedené vysledkv zkoumání a na nicb zaloiené nové 
názory o strat igrafii jakloveckého miocénu s paleontologickvmi nálezv, 
ktervmi podkládá O. G axss svoje zcela odcbylné stratigrafické fesení. 
Pri kritieként zbodnocení (Janssovycb faunistickycb rozboríi jaklovec- 
kych iivoéisnycb formaeí nelze poininouti jednn véc: metbodu, které bvlo 
uiito. Ze s Im t ú . které nejsoti úplné. nelze totiz s dostateénou mírou bez- 
pecnosti vyvoditi stáfí jtottbym poctem pravdepodobnosti na základé 
tusené oekologické valonee príleiitostnc nalezenvob jednotlivyeb a vzhle- 
dein kdetailní stratigrafii z nejvétáí éásti persistentníeb forem a dosud 
známébo a v literature uvádénébo jejicb vertikálníbo rozsírcní. V mugli- 
novskéin miocénu selhalo uíití této metbody do té míry, ie  její vysledky 
prisuzují usazeninám téhoi úzkébo a rychlého sedimentaéního cyklu 
zéásti stáfí burdigalské, zéásti a i zase tortonské. 7,e tato methoda selhává 
ve vétSiné pHpadú, kdy pouze jí bylo vyhradné uiito, je  moino se pfe-
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HvAdAiti i na jinych pFikladech. PFimo pro ostravaky miocAn neni hez zajfmavoati otAzka o moFakAm apojeni severonAmeckych oblaati a videfi- akA pAnve pFes Oatravako, jak byla fefiena pomoci tAto methody Kact- 
hkYm a Wrii.krkm. K adthky ( D a s  M i o z ä n  v o n  H e m m o o r  u .  B a s b e k - O s t e n .  

Abh. Preuaa. Geolog. Landeaanatalt, Neue Folge H. 97, Berlin 1925) toto apojeni na zAkladA fauniatickych rozborü dovozujo, Wkii.kr ( D i e  

O to lit h e n  d e s  r h e i n i s c h e n  u .  n o r d w e s t d e n t s c h e n  T e r t i ä r s . Abh. dea Reicha- amtea f. Bodenforach., Neue Folge H. 20(1, Berlin 1942) je na zAkladA fauniatickych rozborü popirA. NejparadoxnAjfti na tom je, ie W kii.kr jo |Hip(ni na zAkladA rozboru rybieh faun, tody ÜvoAichü velmi pohyblivych ii na velkA vzdAlonoati ae anadno pFemiafujfcich, kdoito K aithky je vyvozuje na zAkladA rozboru niAkkyftich faun, tedy pFevAinA vyalove- nAho benthoau. Pravda je, ie fauny dvou rüzn̂ dh oblaati mohöu nAkdy i bez pFimAho a bezproatFedniho apojeni vykazovati mnoho forem apolec- nych, ponAvodi neni myalitelnA, aby pFiAiny, kterA vyvolAvaji novA mil- luce zmAnami proteinovych aubatanei zArodeenA plaamy,ato jen u druhü a melon atahilitou molekulAmf bilkovinnA atruktury, byly vidy omezcny jen na üzky proator. Tak mohou u praediaponovanych druhü vznikati zeela obdobnA zmonv vgenech a tim i dAdiAnA mutace vedouei ke vzniku novyeh druhü v navzAjem zeela oddAlenych biotopech zeela aoubeine i tehdv. jaou-li biologicke podminkv tAchto iivotnich proatfedi zeela odliSnA, ponAvadi zkufienoati ukAzaly, ie mutace nejaou vidy dalSfni krokem v pFizpüaobovAnl ae podminkAm Üvotnieh proatFedi, ba pravA naopak mnohA jaou pFimo pro noaitele tAto odchylky Skodlive. Na dm he atranA je vSak rovnAi pravda. ze rüznA fyaikAIni a chemiekA pomery dvou navzAjem aouviaejieich moFakych pAnvi mohou brAniti tomu. aby i lehce pohyblivA elementy pFechAzely z jednA panve do druhA. Jedine z tAchto pFicin aelhalo na pF. i uniAlA oaazeni Fek CemomoFakA oblaati ühoFi. 7. uve- denAho je vidno, ie ani KAcraitßHo, ani W kilkrovy zAvAry, byt püaobi na prvni pohled düvAryhodnA, nemaji prükaznA hodnoty a proto doklady o tom. jeatli. kdy a jak ono moFskA apojeni bvlo vytvoFeno, lze apolehlivA vvhledati pouze na mistA aAmAm/
Drnha vAc. kterA pFi kritickAm hodnoceni Gasssovy atratigrafie 

na zakladA fauniatickych rozborü neujde pozomoati, je to. ie pFiAita 
bimligalakA atAFi i facii vApnitych piakü ai piaAitych vapeneü v mal Am 
odkryvu (vapnitopiaritn facie vratvy 2 ) .  Tato facie totii nos pome 
«wlpovidA acrii piakü a piakoveovvmi. mfaty vapnitAjSfmi vloikami ve 
velkAm odkryvu. tA acrii. ktcrou zaae naopak na zAkladA fauniatickeho 
rr»7.bom povaiuje (Vwaa 7.a tortonakou. .TeStA nejaanAji püaobi takA jeho 
tvrzcni. jakobv i ..Slfr-tegl“ ve WilczkovA odklizu a u poSty ve SlezakA 
OatravA patFil rovnAi burdigalu (v. cit. atr. 96). Na zakladA atudia üloi- 
nv'ch pornArü v odkryvu nad LuAinou a ve velkAm odkryvu u Muglinova
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a eharakteru ,,slír-teglu“ samotného je totií jasné, ze tato facie je mladftí 
nez (j!aNssc\ torton. Co se tyká vlastních faunistickych seznnmü tohoto 
autora, i za pfedpokladu, ie opravdu dovolil chatrny stav valué vétSiny 
zdejfiích fosilií jejich bezpcéné uréení, pfesnéjSí nez jsou uréení K i t t i o v a , 
je nápadné, ze v ni/.AÍch horizonteeh jsou k mladsím formárn pficlenény 
st-arftí. Amussiopeeten gigas i nekteré jiné fosilie püsobí vsak v téchto 
asociacích dojmem stejného exotika, jakymi jsou valouny krystalickyeh 
b'ridlic v térhze usazeuiuácli na svazícli karbonského .laklovee a budí 
proto silné podezrení, je-l¡ vühec loto jejich naleziftté püvodní, nebo zdali 
nojde spíAe o podobny zjev, jaky je znám na pí\ z lokalitv iabcické u Urna. 
7éV tato exotika jsou obras pozorována i v ncjvyssírh cleneeh relého sedi­
ment arního cyklu, je jen novym a dalsím potvrzením pozorování auto 
rovvch o rozsáhlych soliflukcích, ktervmi bvlo püvodní uloiení daleko- 
sáhle poruseno a kterymi byly zavlc*éeny elementv z vrstev nejstarsírh 
nékdy ai do nejmladsích.

/  vyse uvedenych poznámek je patmo, ze ani faunisticky obsab 
jukloVeekych pobfezníeh sedimentü nemüze vázné oslabiti autorovo 
tvrzení o torn, ze celé halvanitopíscité souvrství na Jaklovci patH jedi- 
nému stupni miocénu, tím spíSe, ze vedle sebe vvskytují sí- zde fosilie 
typické jak pro starsí, tak pro mlad&í iniocén. Proto nebylo a nni nemohlo 
by ti jednotv mezi autory, zabyvajícítni se jakloveckymi pobrezními 
miocenními sedimenty a oceñujícími jejich staff podle naeházenvch 
fosilií. V jednoni se vfiak vsichni autofi hez vyjimky shodují, a to v tom. ze 
tyto sedimenty musejí byti, tfeba v jiné facii, zastoupenv v mioeenním 
sedimentaéním cyklu vlastní ostravské })ánve. Prozkoumáním strati- 
grafickv cenného materiálu z teto pánve bucle Ize teprve spolehlivé pro- 
blém stratigrafické príslusnosti ostravského miocénu vyfesit. Podle auto- 
rova názoru bude tato otázka definitivné vyfesena v dohledné dobé 
pouzitím mikrobiostratigrafie. Zatím z faktü autorovi znamych Ize uvésti 
toto: Podle mikropaleontologickych vvzkuinú .Tk i u . i t s í  h k o \Y< h (H. J k i »- 

i. i t s c h k a : Ein Profil durch die jüngeren Überlagerungen des Karbons in 
Orlau und seine Fauna. Nep.) a podle vlastních zkoumání ohsahuji sou- 
vrství ostravského miocénu foraminiferové asociare ponejvíce velmi 
rharakteristiekého trpaslirího vziustu. V miocénu Moravské brány zjistil 
autor podobnv zjev (Hrabúvka u Hranie). Trpasliéí fanny ¡xíeínají se 
i zde objevovati hned na basi miocénu. Stejné asociare s trpaslicími for- 
mami jsou znátny z Pferovska (A. L ikiu s: Beitrag : ur Kenntnis der 
Xeoejenahlnegernngen ans der l'mgebung ron Ohnlit¿. lotos IÜi'4) a z Yys 
kovska, odkud je uvádí Y. .1. P iom i i á z k a  (Miaren nmrnrskg. Druhy 
pffspévek. Ycstn. Král. reské spol. nauk, Praha ISítít). Pri prohlídre fora 
miniferovych asociad z vrtft na Prostéjovsku se vsak autor pfesvédril. ie 
vzrüst helvetskych forem je celkem normélní, u mnohych forem v tor
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tonskych spoleéenstvech váak nápadné trpasliéí. V západní Moravé a ve 
vnitroalpské pánvi vfiak autor tentó zjev nepozoroval a vfiechny tortonské 
asociace z téchto oblastí jsou tvoreny forrnami zcela typicky a normálné 
vyvinutymi a vzrostlymi. J ií  z téchto fakt Ize vyvozovati souvztaznost 
foraminiferovyeh spoleéenstev ostravskó pánve, Moravské brány a vys- 
kovsko-pferovského tortonu. V dokonalóm souladu h tímto rozéírením 
nalézají se v Moravskó bráné vyrazná spoleoenstva, která dio vyskvtu 
nejéetnéjáích forom Izo klasifikovati jako Globigerineta, Uvigcrincto- 
Bulimincta a Orbulineta, tody spoleéenstva, sestávajíeí nápadné vyrazné 
z forom pelagickych nobo aspoñ takovyoh, ktoré jsou proudom snadno 
unáfieny.

Nojnápadnoji jsou vyvinuty nanismy, a to oasto bez vyjimky u vfteoh 
forom, v pánvi ostravskó. Na stfední Moravé jsou vsak k nim pridruzony 
formy tómóf nobo oasto i zoola normúlni, zrojmo ondomiokó. Dio tobo Izo 
soudit, zo v té to oblast i doeluizolo k smielmvAnf prvku zo s|M>leéenstov 
vyohodomoravskyoh so strodomoravskymi a západomoravskymi. Vy- 
ohodomoravská spolooonstva byla som pfináSona vodním 
proudom,  kfcery po prúobodu Moravskou branou a jojími okra-  
jovvmi  pjísmy, kdo zaneehával  on a zvlásto vyrazná (í lobi-  
gor i not a, D v igor i noto - Bu I i m i nota a ( )r I m i  I i nota,  zas a ho v a I a z 
do oblast i st todo ni ora v s k ó. Tí ni t o v y k lado m so k on oéné dost á- 
vá vysvótloní  i fak tu, známému jifc V. .1. I’ao iiAzkovi. Tonto badatol 
totiz pozoroval. zo typiokó globigor i novó jí ly jsou rozsíronv  
toliko ve stfodní (a vyeh.) Moravé,  zatím co u bfohú a v zálivoob 
západomoravskó a sovorozápadonmravskó oblast i nonasel po nich stopy.

Tonto vyklad jo vyvozen zatím jen z velmi rídkych pozorování. 
Casern budo vSak mozno na základé mikropaleontOlogického zkoumání 
vzorkú z vrtfl z Vvskovska, Olomouoka. Moravské brány a Ostravska 
stanoviti dokonalo prcsné vztahy mezi miocénom ostravskym a stredo- 
moravskvm. Jedno jest váak jiz dnes jisté: primé mofské spojení  
Ostr avska  s os tat ní  Moravou v tor tonu.  .Te-li na Ostravsku za- 
stoupen oásteéné i svrohní helvet, ktery po prípadé míiJíe by ti onou novou 
mateonou horninou pro nékteré fosilie. povazované dosud jen za burdi- 
galské a v basálních vrstvách misty na Ostravsku nacbázené, budo pfi 
této prílefcitosti vyroseno stejné spolehlivé. Bylo by proto zbyteéné za- 
bvvat se néjakvm thenretiekvm reSením.

Studium ploistocenních poruch v pobfefcních miocennich usazeni- 
nách jakloveckych pfispélo tak svym zpüsobem k Fesení jedné zo záhad 
moravského miocénu. 7,e vyslodkv zkoumání téchto poruch nejsou hez 
vyznamu i pro otázky jiného druhu, je nasnadé.
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