Uber die ultravioletten Funkenspectra der
Elemente
(VIII. Mittheilung)

(enthaltend die Spectra von Te, Hg, Bi, Sb, C)

Prof. Franz Exner, w. M. k. Akad., und Dr. E. Haschek.

(Mit 2 Tafeln.)

In der V Mittheilung haben wir die Wellenldngen von Ni
und Co gegeben, wobei die stiarksten Linien (/ = 1 und 2) auf
Hundertel Angstrém-Einheiten, die schwacheren wie bisher auf
Zehntel angefiihrt sind; da wir bei den folgenden Messungen
auch noch die Linien bis inclusive 7 = 4 auf 0-01 AE massen,
so geben wir der Conformitdt halber in den folgenden zwei
Tabellen auch noch fiir die Linien 7 = 3 und 4 des Ni- und
Co-Spectrums die Wellenlangen auf 0-01 AE. Wo sich in der
Tabelle auch stiarkere Linien (? =1 und 2) angefiihrt finden,
da besagt das, dass sich bei der Neumessung derselben die
altere Bestimmung als ungenau herausstellte.

Es ist auffallend, dass im Spectrum des Ni und Co zu-
weilen starke Linien von gleicher oder nahezu gleicher Intensitat
identisch auftreten. So z. B. die Linien 361952, 7 = 1, im Ni
und 361955, ¢ = 2, im Co. Derartige Coincidenzen kommen
bei schwicheren Linien noch haufiger vor, wie man namentlich
aus den Messungen Hasselberg’s! ersehen kann, der auch

! Hasselberg, Bogenspectrum von Co und Ni Verhandl. der schwed.
Akad. der Wiss. in Stockholm, Bd. 28 (1896). — Wir konnten diese Abhand-
lung bisher leider nicht beriicksichtigen, da sie uns erst seit wenigen Tagen
zur Verfiigung steht.
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darauf aufmerksam macht, dass sowohl bei Ni wie Co Linien
bei verschiedenen Aufnahmen mit variabler Intensitat auftreten,
ein Umstand, der an das Vorhandensein eines dritten Korpers
in diesen Metallen denken ldsst. Ein weiteres Paar gemein-
samer Linien von besonderem Interesse sind: 3274:13,7 — 3,
im Ni, 3274-10, i =2, im Co und 3247:72, { = 2, im Nj,
324770, i = 2, im Co. Diese beiden Linien stimmen auffallend
mit den zwei stiarksten Linien des Cu-Spectrums, deren Wellen-
langen von Rowland mit 327409 und 324768 angegeben
werden. Die naheliegende Annahme, das Ni und Co mit Cu ver-
unreinigt war wird durch das ginzliche Fehlen der ibrigen
Cu-Linien hochst unwahrscheinlich, umsomehr, als die beiden
fraglichen Linien zu den starksten im Ni- und Co-Spectrum
gehoren.

Nickel.
(Als Nachtrag zu Nr. XII).
) I8 A
4459-19| 4 3465°82| 3 336633 3
01-72| 4 61-80| 1 65-92| 3
3858-43| 2 58:60| 1 61:-72)| 4 Co>?
31-84| 4 53:65| 4 22-42| 3
3769°58| 2 52:98| 2 20-38( 3
36-97| 4 33:71| 2 15-80| 3
22-64| 4 23:80| 2 3282-92( 4
3688-54| 4 14+90( 1 74-13| 3
74-26| 3 13+61( 4 71-28| 4
70°56| 4 07:43| 4 50-85| 3
64-26| 4 05-22| 4 Co? 48-55( 4
24-92| 4 03-55| 4 34-83| 3
12-91| 3 3393-10| 2 5-12| 3
02-42| 4 91-21| 3 21°75| 4
3597°87| 2 81+03| 4 21-37| 4
76:93| 3 80:70| 2 14-15| 3
48-36| 4 74:80| 4 02-22| 4
3472-70| 2 74°35| 4 3197-20] 4
71-45| 4 74:15| 4 14-21] 3
69-62| 3 72-12| 3 3099-19| 3+
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X A I3
3097:20| 5 2944-07| 3 2795759 2 Mg?
87-12| 3 39:41| 3 Mn 2593°80| 4 (Mn)
45°10| 4 13-70| 3 80-42| 4 (Co)
32-02| 4 2863-90| 4 76-20| 4 Mn
19-28| 3 52-26| 4 Mg? 05°'85| 4
2984-20| 4 42-52| 4 2473-17| 3
81:78| 3 21-35| 3 2375-46| 3
49-35| 4 Mn 02:76| 2 Mg? 34-62| 4
Cobalt.
(Als Nachtrag zu Nr. XIII).
A 1S N
4092-52| 3 3693:61| 4 3543-42| 3
86:50| 4 93-25| 4 29-20| 3
66-50| 4 83-19| 3 24:70 3 (Ni)
3998-03| 3 81:52| 4 20-23| 4
95°50| 1 7670 3 15-22| 4 Ni
36-13| 3 62:30| 3 10:55| 2
3895°08| 4 52:70| 4 09-98| 2
94-22| 1 39-60| 4 02-75| 4
81-98| 3 34-90| 4 02-42| 2
61-28| 3 33-00| 4 01-80| 4
42-12| 2 3160 3 (Fe) 3496-87| 4 d.
16+58| 4 27:98| 3 85°50] 4
16-43| 4 11-88| 4 83:55| 3
3745'61| 3 (Fe) 05:53| 3 6593 1 (Fe)
33:61| 4 358533 3 62:93| 1
32-58| 3 75:52| 3 5538 4
30-62| 4 75+06| 3 53-65| 1
08-98| 4 65:08| 4 46°50| 3
04-21| 3 61:00| 2 43-02| 4
02:39| 3 50°72| 3 15°90| 4
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war — dagegen schwach mit Ca und stark mit Ag und Cu ver-
unveinigt. Es ist auffallend, dass das Tellurspectrum zum Theil
aus stark verwaschenen, zum Theil aus besonders scharfen
Linien besteht und dass verschiedene Aufnahmen mit Tellur
der gleichen Provenienz wechselweise Linien erkennen lassen,
die in den anderen fehlen. Doch gilt das nur fiir schwéchere
Linien. Zwischen A = 4689-0 AE und 2142:6 haben wir
256 Tellurlinien gemessen.

Iy Ix 2\

46890 | 6+ 2 AE 412745 | 64 br. 3764°2 | 6+
652 | 64 23:0 | 64 br. 49'5 | 64
55'0 | 64 2 AE 01-2 | 6+ 36'5 | 6+ 2 AE
035 | 6+ 2 AE 40752 | 6 255 | 6+ br.

45370°0 | 6+ 73-9 | 54 17°0 | 64
462 | 6+ 62°3 | 5+ 12:7 | 6+

44890 | 6+ 2 AE 551 | 5+ 085 | 6+
810 | 6+ 5 AE 491 | 5+ 3650°0 | 6+
350 | 64 br. 300 | 6+ br. 47°7 | 64+
152 | 6+ 17-0 | 6+ br. 445 | 64-

4390°0 | 6+ 06-7 | 5+ 267 | 6+ br.
780 | 6+ 39845 | 64 230 | 6+ br.
705 | 6~ br. 817 | 64+ 17°6 | 5+
666 | 6+ 760 | 6 12:0 | 6+ br.
640 | 64+ 2 AE 734 | 6+ 35935 | 6+ br.
610 | 64 " 693 | 6+ 1 855 | 6+
55°5 | 64 br. 64.5 | 6+ 52°2 | 54 br.
425 | 6+ 365 | 6-— br. 51°1 | 54 br.
256 | 64 338 | 6 Ca 213 | 5+
02-1 | 5+ br. 310 | 6+ br. 34966 | 5+ br.

4294-0 | 6+ br. 222 | 6+ 840 | 54
875 | 64 br. 18°8 | 5+ 805 | 5+
767 | 64 38805 | 6+ 750 | 64
753 | 64 765 | 64 571 | 54
605 | 6-4- 3 AE 70°0 | 64 br. 55°1 | 54 br.
31°7 | 64 42:0 | 44 br. 424 | 54+ br.
206 | 5-+ 06°0 | 6+ br. 234 | 6+

41817 | 64- br. 37974 | 64 19°9 | 6+
70:0 | 6+ 2 AE 888 | 6+ { 07-0 | 3+ 4 AE
63'5 | 54 br. 760 | 64- 33986 | 5+
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) N N

2576°8 | 6 2457-7 | 6 2276:3 | 6
73+2 | 64 br. 37°9 | 6 657 | 4
50°5 | 6+ br 31°9 | 6 1 3
42-2 | 6 28:05| 4 557 | 5+
36°6 | 6 266 | G- br. 47-1 6
30-90| 2 247 | 6 42-7 | 6
18:2 | 6 20°2 | 5 30°1 | 6
08:0 | 6 133 | 6 28:9 | 6+
066 | 64 br. 11'4 | 64 279 | 6+
010 | 6 03:6 | 64- br. 18:2 | 6+
00°0 6+ br. 0L-7 6+ 10-5 6

24922 [§ 00-2 6 088 64 br.
920 | 6 2385°90| 2 21904 | 64
91:8 | 6 83:38| 2 u. 795 | 6+
902 | 6 752 | 6+ br. 43-2 | 5+
83-4 5 700 5 4246 6+
799 | 6 362 | 64 br.
69-8 | 64 br. 22945 | 6

XXI. Quecksilber.

Von &dlteren Messungen tliber das Quecksilber liegen vor:
Das Bogenspectrum von Kayser und Runge?! und das Funken-
spectrum von Hartley und Adeney,? sowie von Eder und
Valenta?® Bei der Aufnahme befand sich das frisch destillirte
Quecksilber in einer kleinen Eisenschale; als Gegenelektrode
diente ein Eisenstift, so dass auch die simmtlichen Eisenlinien
im Spectrum erschienen, die aber bei der Messung selbstver-
stindlich weggelassen wurden. Die Linien sind, auch die starken,
fast ausnahmslos sehr verwaschen. Es differiren unsere Mes-
sungen mit denen von Kayser und Runge in einzelnen Fallen
bis zu 02 AE, was eben diesem Umstande zuzuschreiben ist.
Wir haben bei den oft einseitig verwaschenen Linien stets die

I Kayserund Runge, Berl. Akad. (1891).
2 Hartley und Adeney, Phil. Trans,, Bd. 175 (1884).
Eder und Valenta, Denkschr. der k. Akad. Wien (1894).



344 F. Exner'und"E."Haschek,

dunkelste Partie abgelesen, wahrend Kayser und Runge, wie
es scheint, mehr die schirfere, violette Kante eingestellt haben.
Dafiir spricht, dass unsere Differenzen immer in dem Sinne sich
zeigen, dass unsere Wellenlingen die grosseren sind. Ver-
unreinigungen konnten wir im Quecksilber nicht constatiren.
Die Zahl der Linien zwischen X = 4358-7 und 2224°'9 be-
tragt 119.

)] 3 Iy
4358:75| 1+ 7 AE 34929 | 64 br. 2967-27| 14+ 3 AE

475 | 5+ 4 AE 731 | 6-4 br. 552 | 6~ br.

40-3 | 64 3 AE 52°2 | 64 47-48| 2
42169 | 6 33959 | 6+ 40°7 | 6+
4122-2 | 64 90°45| 2+ 2 AE 363 | 64

153 | 6+ br. 794 | 64 br. 260 | 64+ 3 AE
4078-13] 1 763 | 64 16:35| 3

46°95| 14 5 AE 667 | 64 br. 2893:97| 1+

245 | 64 650 | 6+ br. 867 | 6
3984-12| |4+ 2 AE 62°8 | 54 81-7 | 6
38601 | 64+ 3 AE 587 | 6+ br. 73°6 | 64

20°8 54 513 5 573 6+

080 | 64+ 3 AE 42°05( 14 uw.? 48-00] 1

014 | 6 18:8 | 6+ br. 20:0 | 4+ 2 AE
3790°5 | 4+ 3 AE 177 | 64 br. 06°5 | 5

70°9 | 4+ 2 AE 32784 | 64~ br. 27996 | 64 br.

55°2 | 64 br. 64°5 | 64 br. 91-0 | 5+ br.

518 | 4+4- 2 AE 274 | 64 855 64
3680°6 | 44 1 08:70| 3+ 746 | 64 br.

633 L+ 31450 | 6+ 3 AE 59:8 | 6

55'0 | 1+ 3 30AE 362 | 5 53:0 | 5+

50°3 | 1+ 322 14+ 3 20 AE 244 | 6

047 | 64 257 1+ 10°6 | 6+
35614 | 3+ 30957 | 6+ br. 061 | 6

49°6 | 6 390 | 6+ br. 056 | 6~ br.

43+55| 3+ 2 AE 22- 14+ 15AE?2 02-7 | &

Violette Kante eines gleichmissigen, 20 AE breiten Bandes.

Sehr verwaschen, so dass eine Ablesung auf Zehntel nicht méglich;
die von Kayser und Runge bei 3007-0 angegebene Bande erscheint in
unserer Aufnahme so gleichmissig verwaschen, dass auch eine angenidherte
Bestimmung nicht méglich ist.
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I3 h N

2686:6 | 64+ 2 AE 24834 | 6 23454 | 6
713 | 6+ 69-1 | 6 39°6 | 64
586 | 64 br. 679 | 6+ 14-9 | 64
530 | 6+ 5 AE 642 | 6 2296-3 | 6
48+0 | 64- 2 AE 60:6 | 6+ 92:2 | 6+ br.
44-1 | 6 16:7 | 6+ 84°1 | 64
415 | 64+ 3 AE 144 | 5 800 | 6
054 | 6 12:0 | 6 63:9 | 5
03-4 | 5 076 | 5 623 | 5

2584-9 | 64 23801 | 6 606 | 5+
751 | 6+ 69°3 | 6 53+0 | 54
36:63| 3 545 | 6 444 1 6
01-2 | 6 543 | 6 24-9 | 5+

24923 | 5 458 | 6

XXII. Wismuth.

Das Bogenspectrum des Wismuths wurde untersucht von
Liveing und Dewar! und von Kayser und Runge,? das
Funkenspectrum von Hartley und Adeney.® Das von uns
untersuchte Metall war von Schuchardt bezogen. Das
Spectrum enthélt hdufig nach Roth verwaschene Linien, auch
zeigt sich die Eigenthtimlichkeit, dass bei Umkehrungen die
rothe Componente wesentlich starker erscheint. Zwischen
Bogen- und Funkenspectrum scheint ein bedeutender Unter-
schied zu bestehen, der sich namentlich darin dussert, dass die
verwaschenen Linien des letzteren in ersterem fast vollstandig
fehlen; auch sind die Intersitdtsverhiltnisse in beiden Spectren
vielfach verschieden. An Verunreinigungen enthielt unser Wis-
muth Spuren von Ca, Cu und Fe. Zwischen A = 4722-8 und
2187 1 AE wurden 85 Linien gemessen.

I'Liveing und Dewar, Phil. Trans., Bd. 174 (1883).
2 Kayserund Runge, Berl. Akad. (1893).
3 Hartley und Adeney, Phil. Trans., Bd. 175 (1884).
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Runge,! das Funkenspectrum von Hartley und Adeney.?
Die starken Linien sind fast alle ausserordentlich breit und
nach Roth verwaschen. Das untersuchte Metall war von
Schuchardt bezogen und erwies sich nur schwach mit Fe,
Ca und Pb verunreinigt. Zwischen A = 46932 und 22891 AE
wurden 186 Linien gemessen.

PN N
46932 | 5+ 2 AE 4058-0 3 (Pb) 36368 6
580 64 406 6+ br. 300 4+ 2 AE
478 64+ 3371 2 27°5 6+
235 64 br. 248 6+ 2 AE 35977 2+ 10 AE
4599°6 6+ br. 3986-1 5+ 66°7 2+ 8 AE
91-9 | 4+ br. 686 5 Ca 595 2+ 10 AE
44-8 | 6 64-8 5+ 34-0 | 4+ 2 AE
26'0 6+ 2 AE 60°8 44+ 2 AE 19-7 4+ 2 AE
068 6+ 33-8 5 Ca 048 14+ 7 AE
4499°0 6+ 337 5+ br. 34986 2+ 8 AE
578 | 6+ br. 32:0 | 6+ 74+0 2+ 5 AE
330 | 6+ 3 AE 080 | 64 br. 59-5 6+ br.
286 | 64 br. 38833 64 520 | 64 2 AE
255 6 br. 504 3+ 2 AE 259 4+ 2 AE
11-7 6 br. 414 3+ 2 AE 14-7 6+
43780 | 5 br. 3772+9 5+ br. 03-9 5+ br.
670 | G-+ br. 666 | 6+ 000 | 6+
52-4 1-+ 5 AE 54-8 6 33960 6+ 2 AE
150 | 4+ 3 AE 39°5 2+ 8 AE 93-8 | 6+ br.
4260°3 2+ 5 AE 22:93| 2 906 | 64 br.
595 6+ br. 36920 6+ 2 AE 832 3
30-0 | 6+ 2 AE 870 5+ 2 AE 775 6+ br.
269 | 6 Ca 837 | 5 Pb 748 | 6+ br.
24-5 6-- 3 AE 778 6 672 6+ br.
19-2 3+ 75-6 6+ br. 550 6+ br.
0i-1 6+ br. 68-0 6+ br. 37°3 | 4+ 2 AE
41953 44- 2 AE 55°5 6+ i2-8 6+
71:0 6+ br. 52+0 3+ 2 AE 04-3 54 2 AE
40-7 5+ br. 398 | 6 32883 6+ br.
34:0 5+ 4 AE 38-01| 2 858 6+ br.

Kayser und Runge, Berl. Akad. (1893).
2 Hartley und Adenay, Phil. Trans., Bd. 175 (1884).
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl.; CVL Bd., Abth. II. a. 24
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x X I
32787 | 6+ br. 28631 | 64 br. 2586-8 | 64
767 | 6+ br. 581 | 6 741 15
741 [ 5 57°2 | 6+ 716 | 64 br.
67:62| 1 53'3 | 64 70°6 | 6
554 | 6 51:20| 2 678 | 6
522 | 6 375 64 br. 656 | 5+ br.
477 | 6 331 | 6 576 | 64 br.
41-3 | 2+ 3 AE 26°9 | 54 br. 548 | 6
32:65 1 19:0 | 64~ 2 AE 43-9 | 5+ br.
3197°4 | 6~ br. 133 | 6+ 28:62| 1
937 | 64 020 | 6 Pb 22:9 | 6
92°8 | 6- 27979 | 6+ br. 20:3 | 6+
752 | 64+ 957 | 6 19-3 | 64
694 | 6+ br. 90:57| 2+ 14:5 | 64
482 | 6+ br. 86-2 | 6+ 106 | 6
30872 | 64 br. 75°8 | 6+ br. 07-8 | 6+
679 | 6 70-08| 2 2488:3 | 6
40-7 | 24+ 3 AE 64:8 | 64 br. 83:3 | 6
29-90| 1 622 | 64 br. 818 | 6
24:8 | 6 41°2 | 64 805 | 6
221 54 br. 273 | 6 784 | 5
10-1 5+ br. 19-00| 2 74-6 | 6~ br.
2981-2 | 24 2692-3 | 5 45-7 | 4
66°4 | 3+ 2 AE 82-8 | 3 265 | 6
23*5 | 6+ br. 70-7 | 3 22°2 | 6
13:53| 2+ 696 | 3+ 23954 | 6+
28957 | 6+ br. 56:8 | 64 2 AE 838 | 6+
91-7 | 4+ br. 52-70| 2 61-2 | 6+
90°0 | 5+ br. 32:3 | 6+ 606 | 6
877 | 6+ br. 175 | 4+ 11°8 | 54
86°0 | 64 br. 14:8 [ 6 066 | 6+
84°0 | 6+ br. 124 | 3 2293 5 | 6
80 0 | 5+ 2 AE 2598+15} 1 u. 891 | 6
7805 1 904 | 4+ br.

XXIV. Kohlenstoff.

Die Untersuchung des Kohlenstoffs im Funkenspectrum
stosst auf die Schwierigkeit, denselben in fester, leitender Form
rein darzustellen, eine Voraussetzung, der bisher {iberhaupt
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noch nicht geniigt werden konnte. Wir haben uns darauf be-
schrankt, vier verschiedene Typen des Kohlenstoffs zu unter-
suchen, und zwar: 4. Sibirischer Graphit, B. natiirliche Gas-
retortenkohle, C. gepresste Gaskohle, D. die von H. Moissan
als »Carbone sublimé« bezeichnete Varietdt. Sammtliche unter-
suchte Proben waren stark mit fremden Substanzen verun-
reinigt, deren chemischer Charakter sich zum grossten Theile
nach den bisher bekannten Spectren der Elemente feststellen
liess. Fur eine geringe Anzahl auftretender Linien war dies
allerdings nicht moglich. Man kann von diesen nur sagen, dass
sie dem Kohlenstoffe nicht angehdren, da sie nicht in allen
Proben auftreten. Die dem Kohlenstoff selbst angehdrenden
Linien sind &usserst wenig zahlreich. An bisherigen Messungen
des ultravioletten Kohlenstoffspectrums liegen vor solche von
Hartley und Adeney!und Liveing und Dewar? am Graphit,
ferner von Eder und Valenta® an der nach der Bunsen’schen
Methode gereinigten Holzkohle und von Deslandres* an der
Moissan’schen Kohle.

In den folgenden Tabellen finden sich bei allen jenen
Linien, deren Identitdt bisher festgestellt werden konnte, die
betreffenden chemischen Zeichen in der Rubrik 7 beigesetzt.
Die nicht bezeichneten Linien sind unbekannter Provenienz,
gehodren aber jedenfalls nicht dem Kohlenstoff an. Da die
Typen A, B und C sehr stark eisenhiltig waren, so haben wir
in den betreffenden Tabellen, um diese nicht unnéthig zu ver-
langern, die Fe-Linien weggelassen. Nur bei D, das aber nur
dusserst geringe Spuren Fe enthielt, haben wir dieselben ange-
fihrt. Die Cyanbanden, die beim Uberspringen des Funkens
in freier Luft sehr stark auftreten, haben wir, da sie ja nicht
einem Elemente angehoren, weiter nicht berticksichtigt, und
nur gelegentlich die Kanten der Hauptbanden gemessen, deren
Zahlen wir am Schlusse der Mittheilung geben.

Hartley und Adeney, Phil. Trans., Bd. 175 (1884).
2 Liveing und Dewar, Phil. Trans., Bd. 174 (1883).
3 Eder und Valenta, Denkschr. der Wiener Akad., 60 (1893).
4 Deslandres, C. R. 120 (1895).

24%
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A. Sibirischer Graphit.

Derselbe zeigle sich mit Ca, Fe und Si stark, mit Sr, Al,
Mn, Cu, Mg in geringerem Masse verunreinigt. 20 Linien
konnten nicht identificirt werden.

X

A

4568-
4411+
08-
4373:
43-
14+
4267-
26-
4131-
28-
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B. Natiirliche Gasretortenkohle.
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Dieselbe ist stark verunreinigt mit Ca, Mg, Si, Fe, Ti, in
schwicherem Masse mit Ba, Sr, Al, Cu, Ni, Mn und Zr. Doch
ist die Anwesenheit des letzteren fraglich. Zu bemerken ist das
Auftreten des Ti in allen Arten der Gaskohle, worauf schon
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Thalén vor vielen Jahren aufmerksam gemacht hat (vergl.
Hasselberg, Spectrum des Titans. Verh. der schwed. Akad.
der Wiss.,, Bd. 28, 1895). Nur drei Linien waren nicht zu
identificiren.

) I8 I8
4554-20| 4 Ba 3414:95| 6 Ni 3078-75| 6 }Ti
4435-13| 6 - 3388°0 | 6 75:30| 6
25-58| 6 ) 83:95| 5 2939:45| 6 Mn
4318-85| 6 72-95| 5 36°80| 6 Mg
02-68| 5 , Ca 61:33( 5 2881-71| 2-- Si
4299-10| 6 49:65| 5 Ti 52-24| 2 Mg
89-52| 6 49:2 | 6 | 37:80| 24+ C
83-20| 6 42:05| 61 36-89| 14+ C
67-0 | 44- 2AE, C 35-4 | 64 02-80| 1
26-88| 3 Ca 23-08| 6 279818 3
15-68 4%51- 186 | 64 Zr? 95-62| 1 Mg
4077-90| 4 3274-10| 6 Cu 90-88| 5
34-65| 6 61-72| 6 79-95| 6
33:20 6+%Mn 53:02| 6 %Tl 2631:40| 6 Si? Fe?
30-95| 6 487 | 6 2503-82| 6 $M“
3968-63| 1 Ca 47-70| 6 Cu 76-20| 6
6167 4 }Al 42+05| 6 41-95| 4
44-18| 4 39-15| 6 / 28:62| 5
33:81| 1 Ca 36700 6 | . 24:20| 5 (Si
215 | 5+ 2AE, C 34-63| 6 { 19:28| 6+
3737-07 31-} Ca 22:95( 6 \ 1622 4 S
06-20| 8r 31910 | 6 14-42| 4
3685°37| 5 Ti 81:35| 5 }Ca 1216/ 3 C
53:6 | 6 }Ca 79-45| 1r 09-18| 3 C
44-50| 6 68:55| 6 Ti 07-00| 6 Si
3505-02| 6 Ti 59-00| 1r Ca 247867| 1 C
3464'8 | 6 30-55| 6 2331 0 | 6+
617 | 64+ 3092-81| 3 Al 2296:94| 2 C
586 | 6 }Ni 88+10| 5 Ti

42-15| 6 82:27| 3 Al

Nach Rowland (Astroph. Journ. V, p. 17, 1897) ist es fraglich, ob
diese Linie dem Ti oder Fe zugehort. Nach unseren Aufnahmen muss sie dem
Ti angehéren, da sie mit grosserer Intensitit auftritt, als die in der Nihe
stehende fragliche Linie in dem viel stdrker exponirten Vergleichspectrum
(Eisen).
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C. Gepresste Gaskohle.

Diese war von den vier untersuchten Typen die am
stiarksten verunreinigte, wie zu erwarten war; es fanden sich
stark vertreten Ca, Al, Ti, Si, Mg und Fe, schwicher Ba, Sr,
Co, Ni, Mn, Cu, Va und Zr. Die Anwesenheit von Be, La, Y ist
wabhrscheinlich; fiir 28 Linien waren die zugehorigen Elemente
nicht zu bestimmen.

x X £
45542 | 4 Ba 373715 1§Ca 3361-33| 4
4481-3 | 64 2 AE 062 | 1 6965 5 %Ti
560 | 6 36991 | 64 Co? 49-2 | 6
549 | 5 984 | 64 Ti? 46°0 | 64 br.
35+8 | 6 917 | 64 44+9 \
351 | 6 85-37| 5 Ti 42-05| 6 /
256 [ 6 \ o, 625 | 6+ br. Ti 40-55| 6 |
4318-8 | 6 53+7 6-;-}0a 354 |6 ' Ti
02-7 | 5 446 | 54 297 | 6
4299-1 | 6 356 | 64 Ti 2308/ 6 &
80°5 | 6 29-0 | 64 La? 21°9 |6 /
83-15| 6 126 6+} Al 186 | 6-+ br.
67°1 | 14+ C 019 | 64 3287-80| 6 )
26-90| 2 Ca 009 | 64 (Fe) Y? 825 | 6 | o
4077-90| 4 Sr 35110 6—|—}Ti 79-05| 6 S
27-0 | 64 br. 051 | 6+ 78-45| 6
250 | 6 br. 34960 | 64 76-25| 6 V.
3968-63| 1 Ca 889 | 6 ?Mn 74:10| 5 Cu
61-67| 4 Al 831 6+§ 72-15| 6 }Ti
60°3 | 64 74-2 | 64 718 | 6
58+8 | 64 br. 690 | 64 br. Ca? 62+8 | 6+
575 | 64 Ca 65°0 | 64 2 AE 61-72| 5 Ti
44-20| 4 Al 617 | 64 Ni 53-02| 6 (Ti, Mn)
366 | 6 605 | 6 Mn 52:02| 6
33-81| 1 Ca 445 | 6 Ti 487 | 5 Ti?
215 | 54~ 2AE, C | 422 | 54 Ni 477 | 5 Cu
145 | 6 Ti 14-95| 64~ Ni? 42-05{ 5 (Ti)
13°7 | 64 3388-0 | 6 41°2 | 6 Zr
05:70| 5 Si 83-9 | 5 }Tl 39-15| 5 }Ti
00°7 | 6 Ti 72-95| 5 36-70| 5
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D. Carbone sublimé.
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Diese Varietdt der Kohle wird nach H. Moissan erhalten,
indem sich an der positiven Elektrode des starken elektrischen
Bogens, wie er von Moissan zur Darstellung der Elemente
beniitzt wird, der Kohlenstoff durch eine Art Sublimations-
process ablagert. Nach den Angaben von Moissan betrdgt der
Gehalt an Kohlenstoff 99-9°/, und verbleiben nur 0-0179/; an
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Asche.! Es gehort demnach diese Kohle unzweifelhaft zu den
reinsten der leitenden Varietdten. Trotzdem ergab die spectral-
analytische Untersuchung noch die Anwesenheit verschiedener
Verunreinigungen. Von diesen treten in erster Linie auf Ca, Bo
und Ti, in schwicherem Grade Ba, Mg, Cu, Mn, Zr und Fe, das
letztere sogar, worauf noch besonders aufmerksam gemacht
werden soll, nur in eben nachweisbarer Menge. Die Anwesen-
heit von Be ist fraglich. Ausserdem finden sich noch 20 dem
Kohlenstoff nicht angehdrige Linien, deren Identitdt nicht fest-
gestellt werden konnte

N " z
ll

4554-23| 6 Ba 32825 | 64 3222-97| 6 °
4267°10| 1 10AE,C| 79-04| 6 }Ti 18+45| 6
26-90| 5 Ca 7844 17-10] 6 5 Ti
4074-75| 6 74-07| 5 Cu 02:65| 6
73°8 | 6 72+18| 64 3191-00| 6
72°8 | 6 71-80| 64 81+55| 64
39850 | 64 61-67| 6 Ti 79+43| 44 Ca
82-3 | 64 54-30| 6 88-64| 6 Ti
68 63| 1 Ca 53-00| 6 68-03| 54
33-81] 1 Ca 52-05| 6 65-63| 44- C?
21°6 | 443 AE,C| 48-63| 6 Mn 62-68| 6
3685°37| 6 Ti 47-68| 5 Cu 61-90| 6 & Ti
3451-40| 2 Bo 42:10] 6 Ti 61-35| 6
3388-00| 6 41°2 | 64 Zr 59°2 | 54
83-95| 5 ) 39-10| 5 59-02| 5 Ca
72-95| 5 36-70| 5 355 | 64 br.
61-33| 4 >-Ti 34-63| 5 31°2 | 64 Be?
49-60| 6 \ 32-40| 6+ | 06-35| 6 }Ti
491 | 6 29-60| 64 b Ti 05+25| 64
420 | 64 / 29:35| 6+ 04-90| 6
32965 | 64 br. Zr? || 28°80| 6 3089-52| 6 }Ti
87-80 6 Ti 24-40| 64 88-15| 6

1 H. Moissan, Le four éléctrique. Paris, 1897. Wir verdanken der be-
sonderen Giite des Herrn Moissan einige Proben dieser Kohlenvarietit und
erlauben uns auch an dieser Stelle ihm hiefiir unseren besten Dank auszu-
sprechen.
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X )N X
3078-80| 6 2904-95| 6 2747-2 | 54 C
75°35| 6 03°2 | 6+ br. 39:60| 6 Fe
73:10| 6 Ti 2884-10| 64 2641-3 | 6+ C
72-25| 6 79-10| 64 2512-16| 3 C
66-48| 6 d_g 7750 64 09-18) 3 C
58-22| 6 ) 52-24| 6 Mg 2497-80| 4 } Bo
30°0 | 64 Ti? 37-80| 2+ C 96-88| 4
075 | 64 br. 36-89| 14 C 7867 1 C
29935 | 6+ 5 AE, C 02-78| 6 Mg 2296-96 2 C
80-0 | 6+ 5 AE 279560 6 Mg
680 | 64+ 3 AE, C 55'84| 6 Te

Aus den vorstehenden Tabellen ergeben sich als dem
Kohlenstoff angehorig nur die unten vorliegenden 13 Linien,
wovon die bei A = 316563 AE jedoch fraglich ist. Es stimmen
die Ergebnisse dieser Untersuchung mit den dlteren Messungen
recht gut Uberein, nur scheinen bei letzteren noch Linien, die
Verunreinigungen angehdren, dem Kohlenstoff zugeschrieben
worden zu sein. So finden sich z. B. bei Hartley und Adeney
eine Reihe hervortretender Cyanlinien als Kohlenstofflinien an-
gefiihrt, bei Eder und Valenta die Linien 24980 und 2496 8,
welche mit Borlinien Uibereinstimmen. Eine Reihe schwacher
Kohlenstofflinien, welche Eder und Valenta angeben, konnten
wir nicht sehen. Die Linie 3919-7, welche Deslandres an-
fihrt, dirfte eine Luftlinie sein (nach unseren Messungen
A =23919-27,7=4); die ebenda mit der Wellenldnge 3168 -3 AE
als fragliche Kohlenstofflinie angegebene scheint dem Ti anzu-

gehoren.
Linien des reinen Kohlenstoffs.

I3 S X
4267-10| 1+ 3 AE 2837-80| 24 2509-18( 3
3921'5 | 44 2 AE 36:89| 14 2478-67| 1
3165°63| 54 br.? 27472 | 5+ 3 AE 2296-96| 2
2993'5 | 6+ 2 AE 2641+3 | 64 2 AE

68-0 | 64 3 AE 2512-16| 3
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Schliesslich wollen wir noch erwahnen, dass im Funken-
spectrum der Kohle, wenn dasselbe in freier Luft erzeugt wird,
die Cyanbanden bei weitem nicht in der Ausdehnung auftreten,
wie beim Bogenspectrum. Ob die Lage der hervortretenden
Kanten in beiden Spectren die gleiche ist, muss dahingestellt
bleiben. Eine vorldufige Vergleichung mit den Messungen von
Kayser und Runge scheint eher dagegen zu sprechen.

In der folgenden kleinen Tabelle geben wir die Wellen-
langen der hauptsédchlichsten Kanten der ultravioletten Cyan-
banden, indem wir uns zur Bezeichnung der letzteren der
Numerirung von Kayser und Runge anschliessen.

Wellenlangen der Hauptkanten der Cyanbanden.

1L III. Iv.

4216-10 3883-58 359052

4197-22 71:60 8601
81-02 6185 84-02
58-20

5245
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