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Die in der radioaktiven Meftechnik iwohlbekannte Methode
der Szintillationszdhlungen hat in den letzten Jahren dadurch an
Bedeutung gewonnen, daB sie bei Versuchen iiber Atomzer-
trimmerung und anderen Problemen der Kernphysik verwendet
wurde. Im Laufe der Zeit mufite bei steter Vergrofierung der
Anforderungen an Mefigenauigkeit und bei weiterer Vertiefung in
die gestellten Probleme auch an eine Verbesserung der MeS-
methode geschritten werden. Es wurden versuchsweise neben
der Szintillationsmethode andere angewandt — z. B. die photo-
graphische und die Ionisationsmethode —, welche bis jetzt inter-
essante Ergebnisse geliefert haben. Gleichzeitig wurde aber auch
durch ein vertieftes Studium des Szintillationsvorganges die
Technik dieser Methode =zu verbessern getrachtet. Grofie und
Helligkeit einer Szintillation hidngen von mehreren Faktoren ab:

1. von der Masse (und vielleicht auch von der Kernladung)
der sie erzeugenden Partikeln und

2. von deren Geschwindigkeit;

3. von der Beschaffenheit der Leuchtsubstanz und der
Herstellungsweise des Schirmes (Korngrofie, Bindemittel usw.);

4. von der Optik, durch welche die Szintillationen beobachtet
Wwerden;

5. von sekunddren Einfliissen, welche auf den Schirm erregend
witken, z. B. B-, v-Strahlung, Licht, und

6. schliefflich vom Beobachter selbst.

Die Abhingigkeit der Szintillation, d. h. ihrer Grofle und
Helligkeit, von der Geschwindigkeit der sie erzeugenden Partikeln

war schon frith bekannt. So machten Rutherford und Geiger?
—

1 H. Geiger und E. Rutherford, Phil. mag. (6), 20, 691, 1910.
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Schitzungen der Reichweite von a-Partikeln aus Uran dure)
Vergleich der Helligkeit ihrer Szintillationen mit solchen vy,
Partikeln aus Ionium. Der Einfluf der Masse der Teilchen ayf di:
Beschaffenheit der Szintillationen wurde bekannt nach den ers,
Beobachtungen von Szintillationen schneller natiirlicher H-Strapyy,
durch E. Marsden! und wurde spéter durch E. Rutherfm-d
bestdtigt. Ein Versuch, die Helligkeit von H-Szintillatione,
(erzeugt durch natiirliche H-Strahlen oder Wasserstoffkero
welche aus zertriimmerten Atomen stammen) relativ zu a.-SzintiIlu-'
tionen quantitativ zu bestimmen, wurde von E. Kara—Michailo\v(l
und H. Pettersson?® unternommen. Dieselben untersuchten ayg,
den Helligkeitsverlauf flir a-Szintillationen in Abhingigkeit vqy
der Teilchengeschwindigkeit (respektive Reichweite) in den letzter
2 ¢m ihrer Bahn.

Von grofler Bedeutung fiir die Anwendbarkeit der Szintilla.
tionsmethode ist die Frage: Bis zu welcher Geschwindigkeit herah
erzeugen die Teilchen noch eben vom Beobachter wahrnehmbare
Szintillationen? (Gutes Schirmmaterial und lichtstarke Optik voraus.
gesetzt). Im Gegensatz zu fritheren Beobachtungen konnte Ruther.
ford* an magnetisch abgelenkten a-Teilchen zeigen, daB o-Partikeln
von einer Geschwindigkeit von nur 4-81X108 cme/sek noch
gut zéhlbar sind, wéhrend solche mit einer Geschwindigkeit von
nur 2-88X 108 c¢m/sek schon duflerst lichtschwache Szintillationen
erzeugen, bei deren Zihlung der Beobachter rasch ermiidet und
seine Angaben unzuverldssig werden. o-Teilchen mit einer
Geschwindigkeit bis zu 4-2X10% ¢m/sek konnten noch mi
einiger Sicherheit gez#hlt werden. Diese Frage fiir die Szintilla-
tionen von H-Teilchen zu untersuchen, war naheliegend in
Anbetracht der Anwendung der Szintillationsmethode aut dic
Probleme der Atomzertrimmerung. Besonders die in Wien er-
haltenen Ergebnisse weisen darauf hin, dafi bei fast allen unter-
suchten Elementen die Teilchen kurzer Reichweite die Hauptmenge
der losgeldsten Atomtriimmer ausmachen. Durch eine Untersuchung
von R. L. Hasche® war ja bekannt, welches von den in Wien
verwendeten optischen Systemen am glinstigsten fir die Zdhlung
schwacher Szintillationen sei. Das fiir den Schirm verwendete Zink-
sulfid wurde nach Angaben von B. Karlik® die den Zusammen-
hang zwischen Szintillationseigenschaften und KorngroBe der Leucht-
substanz untersuchte, ausgewdéhlt. '

Es soll in dieser Arbeit iber Versuche berichtet werden, D
denen mit der besten zur Verfligung stehenden Optik und dem

1 E. Marsden, Phil. mag. (6), 27, 824, 1914.

2 E. Rutherford, Phil. mag. (6), 37, 537, 1919.

3 E. Kara-Michailova und H. Pettersson, Wiener Ber. IIa, 132, 163.
1924 mit Ra. Inst. Nr. 164, siehe auch E. Kara-Michailova, Phys. Zeitschr
25, p. 595, 1924.

4 E. Rutherford, Phil. mag. (6), 47, 277, 1924,

5 R. L. Hasche, Wiener Ber. Ila, 735, 601 1926 mit Ra. Inst. Nr. 191.

6 Erscheint als Dissertation, Wien.
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Jinstigsten Schirm Zihlungen an H-Strahlen verschiedener Ge-
“chwindigkeit gemacht wurden, als .auch durch Grauglasanalyse
die Helligkeit ihrer Szintillationen relativ zu solchen von o-Partikeln
nekannter Geschwindigkeit zu bestimmen versucht wurde. Diese
‘\uf,_,rabe zu lésen war vor einigen Jahren an den hierbei auftretenden
(ccl{nischen Schwierigkeiten gescheitert. Vorbedingung ist natiirlich
.in Biindel geschwindigkeitshomogener H-Strahlen von gentigend
noher Intensitét. Durch die in den letzten Jahren entwickelte
versuchstechnik ist es moglich geworden, s-Starke Quellen von

natlirlichen H-Strahlen herzustellen und diese durch ein Magnetfeld
in ein Geschwindigkeitsspektrum zu zerlegen, wobei die in den ver-
schiedenen geniigend schmalen Geschwindigkeitsintervallen liegenden
Teilchenzahlen von meBbarer GroBenordnung sind. Damit sind
also wohldefinierte Versuchsbedingungen gesichert.

Versuchsanordnung.
Die Versuchsanordnung war dhnlich der von G. Stetter!? bei der

4
HTBestimmung von H-Strahlen beniitzten. (Fig. 1.) Ich bin Herrn

Or. Stetter zu grofiem Dank verpflichtet sowohl fiir die Uberlassung
—
1 G. Stetter, Wiener Ber. Ila, 135, 61, 1926 mit Ra. Inst. Nr. 181.
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seiner Apparatur als auch flir seine Hilfe bei den Versyep,,
a-Strahlen aus einer mit Radon gefiillten diinnwandigen Gla‘\.'
kapillare K 1osen in einem Paraffindiinnschnitt von zirka 20 p Djgy,.
schnell bewegte Wasserstoffkerne aus. Diese passieren ein Spy.
system S und treten nach weiteren 10mm in das Magnetfelq |
ein, werden dort abgelenkt und fallen auf einen Zinksulfidschirm
Ihre Szintillationen werden durch ein Mikroskop M beobachty
Das Spaltsystem* bestand aus einem Schlitz, 1 s weit, 10 1mm japg
und 10 mm breit, der durch drei ebene Glimmerbldtichen in vig
Teilspalte unterteilt war. Das Magnetfeld /' wurde von einep
Du-Bois-Halbringelektromagneten erzeugt. Die Polschuhe ware,
schwach kegelférmig, mit einem Durchmesser der Frontkreisflic).
von 6 cm. Ihr Abstand betrug 8mm. Die Feldintegrale variierte,
von 10.000 bis 88.000 Gauf} x cmz, und ihre Abhidngigkeit von e
verwendeten Stromstidrke war von fritheren Versuchen her auf 1v,
genau bekannt. Das zur Herstellung des Schirmes verwendet,
Zinksulfid war von de Haén (Hannover) bezogen; beniitzt wurde
eine Fraktion mit einer mittleren Korngréfie von zirka 35 p. (iqui-
valent 7 ¢m Luft). Bei spiteren Versuchen wurde dieser Schirm
durch einen anderen ersetzt, dessen Material (wieder Cu-ZnS) uns
von Herrn A. Glintz (Nancy) freundlichst zur Verfligung gestell
worden war. Die ganze Anordnung ist in einem evakuierbaren
Gehiduse eingebaut und es wurde bei Drucken von <1078 mm Hy
gearbeitet. Das Vakuum wurde mittels einer Quecksilberstufen-
pumpe mit Vorvakuum hergestellt. Das Mikroskop M ist ver-
schiebbar {iber dem Schirm angebracht, so daffi seine jeweilige
Stellung auf einer Millimeterskala mittels Nonius auf 005 mm
genau abgelesen werden kann. Zu den Zidhlversuchen wurde
das bewihrte Mikroskop »Watson Il« beniitzt, bestehend aus einen
Watson-Objektiv, n. a. = 070, und einemWatson Holos 5 X Okular.*
Beobachtet wurde aber nicht das ganze Gesichtsfeld, sondern nur
ein zentraler Streifen, der mittels einer Blende ausgesondert wurde.
Die Blendenbreite betrug 2 mm, respektive 3 mm, bei spéteren
Versuchen — 15 mm, respektive 2°25mm. Die entsprechenden
Groflen desGesichtsfeldes waren dabei 844 mm?®, respektivel12- 66w
und 4-5mm?, respektive 675 mm’®. Fir den Helligkeitsvergleich
beniitzte ich ein Reichert'sches Vergleichsokular mit einem
Holos 5 X Okular von Watson, kombiniert mit zwei gleichen
Watson-Objektiven von n.a. = 0°70. Der Durchmesser des Gesichts-
feldes betrug bei dieser Kombination 167 . Durch Einfiihrung
von Grauglisern G in den Strahlengang hinter den Ohjektiven
konnte die Helligkeit der Szintillationen beliebig abgeschwilchi
werden. Als Vergleichspriparat diente ein schwaches Polonium
priaparat, dessen Teilchen beim Auftreffen auf den Schirm eine

1 G, Stetter, Zeitschr. fiir Physik 34, 158, 1925.
2 R. L. Hasche, L. c.
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. greichweite von 3 cm hatten. Der Vergleichsschirm war aus:
LD

[ lben Material hergestellt wie der Schirm im Ablenkungs-

Jemse
Appﬂrat'
1. Zahlversuche.

7uerst wurden Versuche bei konstantem Magnetfeld gemacht
und die Teilchen im ganzen Spektrum ausgezdhlt. Als Priparat
liente eine mit Radon geftlite Glaskapillare (Anfangsaktivitit zirka
150 Millicurie) deren Wandstdrke 57 p, entsprechend zirka 9-5 cmz
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Iig. 2.

luftiquivalent, betrug. Das Paraffin befand sich innerhalb der
Kapillare. Die gefundene Verteilung der Teilchen im Spektrum ist
aus den Kurven (Fig. 2) ersichtlich. Es wurden Punkte vomn
22u 2 pun eingestellt und mit der 2 mm-Blende im Mikroskop
gezdhlt. Das Feld betrug 30.000 Gau8 X ¢m. Die Gesamtabsorption
m Strahlenwege, bestehend aus der gekriimmten Glaswand der
B:@pillare (Durchmesser zirka 1 ), der Paraffinschicht und einem
({11n1me1'bléittchen von 1:72 cm Luftiquivalent, betrug im Minimum
Ztka 12-4 cm. Es konnten also keine o-Strahlen zum Schirm
‘»_ZEIfangeu. Die Z#hlungen wurden von zwei Zihlergruppen aus-
Sefiihrt,
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Jede Gruppe durchzdhlte auch einmal das ganze Spekyy,,
bei hellem Hintergrundleuchten, welches durch ein Radiumpraparf;,
von zirka 30mg Ra-Gehalt erregt wurde. Das Priparat wy, ]
einem Trdger hinter dem Mikroskop montiert und befang si»:-
somit immer in derselben Lage der Schirmstelle gegeniiber, ap dljl
gerade gezdhlt wurde. Aus den Kurven gehen die individuel,,
Unterschiede der beiden Zéhlergruppen deutlich hervor: Gruppe '
zdhlt immer weniger Teilchen als Gruppe B. Bei hellem Schiy,
leuchten zdhlt Gruppe B ebensoviel schnelle (also wenig abgelenky,,
Teilchen wie auf dunklerem Hintergrund und Ubersieht erst p,.
kleinen Geschwindigkeiten (grofien Ablenkungen) einen bestimmlen'
Bruchteil der bei dunklem Hintergrund beobachteten Teilchenzy
Gruppe A dagegen sieht auch von den schnellen Teilchen py
einen Bruchteil. Die Kurvenform verdndert sich nicht, wenn dj
Gesamtabsorption um 1 cm erniedrigt wurde: es treten dann ny
noch einige schnellere Teilchen hinzu. Man kann aber aus de
Kurvenform schwer etwas Uiber die wahre Geschwindigkeitsverteilun,
sagen. Eine einfache Uberlegung zeigt, daB, falls alle Geschwindig-
keiten gleich vertreten wdéren, die Teilchenzahl umgekel;rt
proportional dem Quadrat der Ablenkung abnehmen miufite. |
der Kurve ist der steile Anstieg nach links also nur durch geo-
metrische Bedingungen verursacht. Infolge der endlichen Bildbreit
tiberlagern sie sich bei kleinen Ablenkungen, wéahrend bei grofieren
Ablenkungen in dem beobachteten Geschwindigkeitsintervall eine
groflere Homogeneitdt erzielt werden kann. Auflerdem ist der
Wirkungsgrad des Schirmes nicht iiber seiner ganzen Linge
derselbe, wenn der Schirm auch noch so sorgfiltig hergestellt
wurde; ebenso ist der Hintergrund in der Nidhe des Nullpunktes
etwas heller als bei grofierer Ablenkung — man hat also nichl
streng vergleichbare Sichtbarkeitsverhdltnisse. Deshalb wurde bei
den endgiiltigen Zdhlungen bei konstanter, und zwar mdglichst
grofier Ablenkung gearbeitet und anstatt der Lage des Mikroskeps
das Magnetfeld verdndert. Dies verblirgt gleiche Sichtbarkeits-
verhéltnisse und driickt die Zahl eventuell an den Polschuhen
(dieselben waren mit paraffiniertem Papier Uberzogen) oder am
Spaltrand gestreuter Teilchen auf ein Minimum herab. Auflerdem
ist sowohl die Ablenkung als auch die Dispersion dann fir all:
Gruppen dieselbe und infolgedessen das Verhiltnis der beot-
achteten Teilchenzahlen von diesen Faktoren unabhdngig. Ferner
ist bei einer grofien Dispersion der beobachtete Geschwindigkeits-
bereich enger. Eine grofe Schwierigkeit bei dem Arbeiten mit
groflen Ablenkungen bietet die sehr geringe Teilchenzahl, Es zeigtt
sich, daB durch eine weitere Erhdhung der Priparatstdrke nichts
zu erreichen war, da die Beobachter versagten, wenn sie ldngere
Zeit einer sehr intensiven +-Strahlung ausgesetzt wurden, wenn
auch dicke Bleiblocke den Beobachter vor der direkten 7-Strahlung
schiitzten und alle Mafiregeln unternommen wurden, um di
Sekunddrstrahlung abzuschirmen. Zum Ziele gelangte man mi
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\.L.rhiiltnisméiﬁig schwachen Radonkapillaren (zirka 15 Millicurie),
welche duferst diinnwandig waren (Wandstirke zirka 5 bis 6 ).
Lie 4-Strahlen! treten aus so einer Kapillare mit einem minimalen
Rcichweitenverlust von blofl 1 ¢m aus. Das Paraffin liegt auBerhalb
jer Kapillare und wurde 20 . dick gewdhit. Ein Glimmerblatt von
tka 73 cm Luftdquivalent absorbierte alle a-Strahlen, welche
wch durch das Paraffin hindurchdrangen. Letzteres mufite von
versuch Zu Versuch erneuert werden, da es von der intensiven
«rahlung nach einigen Stunden zerstért wurde. Die Anordnung
nat aber den Vorteil, dafl solche Kapillaren ldnger »leben«, wogegen
Kapillaren, bei denen sich das Paraffin innen befindet, meist nach
qurzer Zeit infolge des durch die starke Gasentwicklung aus dem
paraffin auftretenden Uberdrucks platzen.?

Y
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S
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S

Fine Serie von Versuchen ist durch Fig. 30 und 4a illustriert.
Die beobachtete Teilchenzahl erweist sich in einem mittleren
Reichweitenbereich von 8 bis 1 cm als wenig verdnderlich, um
dann rapid abzunehmen. Natirlich ist diese Verteilung von der
speziellen Versuchsanordnung abhédngig. Die Teilchenzahl betrdgt
bei einer Geschwindigkeit von 7 X 108cm/sek weniger als 309/,
fiel‘ bei héheren Geschwindigkeiten gezihlten Zahlen. Um sich zu
lberzeugen, daB dieser Abfall nicht in der wirklichen Verteilung
der Teilchenzahl selbst lag, wurde bei sonst gleichen Bedingungen,
aber bei einer um 25 cm Luftaquivalent erhdhten Glimmerabsorption,
gezihlt, In diesem Falle miiiten die Teilchen, die frither eine
—

1 Es sind drei a-Strahler vertreten: Radon mit einer Reichweite von 412 ¢,
Radium | mit R =472 cm und Radium C mit R = 697 cm, alles auf 15° C.
Und 760 71111 Hg bezogen.

2 G, Stetter, Zeitschr. fiir Phy. 34, 158, 1925.
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Tabelile I
Radonkapillare, Anfangsaktivitit zirka 15 Millicurie.
Ablenkung ¢ =0-413. (Siehe Fig. 3).
Feld- Geschwindigkeit Reichweiten Teilchenzapj,.
Magnet-lintegral in 109 cmnfsek in cmfLuft in 20 Sekungg,
strom in o
in Gauf U vy Uy Rin Ry Ry Gruppc
Ampere| X cm )
A F Bildmitte | Bildrinder |[Bildmitte| Bildrinder A B
4-8 88500 1-99 206 | 1-93 7°75 8:60 | 7-07 150 i
2-8 66200 1-54 1-60 | 1-50 3:65 4:04 | 3-32 12-4 141
2-3 54200 1-27 1-32 | 1-23 204 2:26 | 1-86 || 11— (3)
1-8 44200 1-03 1-06 | 1-00 1-08 1:20 | 0-99 [|4-7—(2°5)13:5~
15 37100 0-86 0:89 | 0-84 0:80 [ 071 | 0°B9 | 2—(0) |y 3
1 30900 0-72 0°74 | 0-69 0-36 0-33 | 034 1
— I — — — — — 0-5 |

Reichweite von zirka 3 c¢me hatten, in den Bereich des schnellen
Abfalles hereinriicken, entsprechend einer Reichweite von zirka
1 cm. Dieselbe Kurvenform wurde erhalten (Fig. 3a und 4b). Es
besteht daher gar kein Zweifel, daf H-Teilchen von einer kleineren
Geschwindigkeit als 1 X 10%cm/sek aus irgendeinem Grunde zum
Teil nicht mehr zur Beobachtung gelangen, daB also deren
Szintillationen wahrscheinlich vom Beobachter nicht mehr mi
Sicherheit erfait werden. Diese Annahme wird auch durch das
Verhalten der Zihler der Gruppe A gestiitzt, welche sogar schoi
bei einer Geschwindigkeit von 1:5 X 10° cm/sek nicht mehr
alle Teilchen sehen (gestrichelte Kurven). Gruppe B zeigt das-
selbe Verhalten nur bei starker Ermudung (Kurve in Fig. 40}
Versuche mit weniger geilibten Beobachtern zeigten, daff fir
dieselben der Abfall der beobachteten Teilchenzahlen schon vl
friiher beginnt. Beispielsweise wurden bei einem Versuche di
Teilchen von 8 cm Reichweite noch naliezu in der gleichen Menge
gezdhlt wie von den gelibten Beobachtern, wéahrend bei 3 cm nwr
mehr ein Bruchteil davon beobachtet wurde. Daffi diese Abnahme
der Teilchenzahl bei den in Betracht kommenden Geschwindig
keiten nicht durch ein Ausscheiden von Teilchen aus dem Biindel
infolge Neutralisation der H-Kerne (Umladung) zurckgefiithrt werder
kann, ist von G. Stetter! experimentell nachgewiesen worden urc
steht im Einklang mit der Theorie.?

1 G. Stetter, Zeitschr. fiir Phys. XXX.
2 R. H. Fowler, Phil. mag. (6), 47, 416, 1024,



Helligkeit ‘und Zahlbarkeit “der ‘Szintillationen. 365

2. Photometerversuche.

Mit dem eingangs erwdhnten Vergleichsmikroskop wurde
asucht, die Helligkeit von H-Szintillationen als Funktion der
”Cschwmdigkeit der sie erzeugenden Partikeln messend zu ver-
leen. Wegen der zur Zeit verhidltnismiaflig schwachen zur Ver-
iwung stehenden Préparate und wegen des auflerordentlich kleinen
esichtsfeldes des Vergleichsmikroskops mufite bei einer kleineren
Ablenkung gearbeitet werden als bei den Zéhlversuchen. Die fiir
ien Mittelpunkt des Gesichtsfeldes angegebene Geschwindigkeit
<hwankt wegen der Bildbreite um 4-13%,, daher bedtirfen die bei
ieinen Geschwindigkeiten aufgenommenen Punkte einer Korrektion.
nie Helligkeit der Vergleichs-a-Szintillationen wurde gleich Hundert

a. .
20 20
3 =
3 I
§ 3 x
§ 10 § 10
x
1 2 vin10” Msek
20

10 -

Teilchenzah!
Teilchenzah!

S Remi. 1 2 3 4 5 6 7 8Reml
Fig. 4.

gesetzt. Die Kurve flir H-Szintillationen (Fig. 5) zeigt im Bereich
von 12 bis 2 ¢m Restreichweite! einen langsamen Abfall, welcher
jedoch gegen noch kleinere Reichweiten hin stark zunimmt. Zum
Vergleiche ist eine Kurve fiir o-Szintillationen im Bereich von
04 bis 3 cm, welche mit demselben Schirm aufgenommen wurde,
beigegeben. Diese Versuche, obwohl nur vorldufigen Charakters
(sie sollen bei groBerer Ablenkung wiederholt werden), sprechen
s¢hr fiir die oben gemachte Annahme eines Ubersehens von
Szintillationen langsamer H-Teilchen. Es sei noch hinzugefiigt, da8
das Vergleichsmikroskop eine stirkere Vergroferung bei gleicher
Mmerischer Apertur der Objektive hatte als das bei den Zihl-
versuchen beniitzte Mikroskop Watson II, infolgedessen waren die
Szintillationen noch leichter zu beobachten als bei den Zhlversuchen.
x

1 Die Reichweiten wurden nach der Geiger'schen Formel berechnet.
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Von anderer Seite her ist die Behauptung?! aufgestellt WOrde
daff H-Teilchen bis zum Ende ihrer Bahn gesehen und mit Sicy,,
heit gezdhlt werden konnen. Dies wurde durch Reichweitebes;y,
mungen und durch Doppelzdhlungen nach der Methode von Geige,
und Werner? an natiirlichen H-Strahlen zu zeigen gesyy,
Wohlbegriindete Zweifel iber die Anwendbarkeit des Geiger'sche,
Verfahrens auf ein Biindel von H-Strahlen inhomogener (..
schwindigkeit (also auch Szintillationen verschiedener Helligkei},
sind schon von G. Kirsch und H. Pettersson® geiugey
worden. Dieses Doppelzdhlverfahren diirfte hdchstens bei H-Strapje,
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homogener Geschwindigkeit verwendet werden. Nimmt man an,
daB die von einer Szintillation emittierte Lichtmenge proportional
der Energieabgabe des sie erzeugenden Teilchens ist —
E. Richardt* hat nachgewiesen, dafi dies fiir die von schnellen
Woasserstoffkanalstrahlen erregte Luminiszenz gilt —, und wendet
die Rutherford’schen Ergebnisse an a-Strahlen auf H-Strahlen an,
so erhdlt man folgende Werte:

1 J. Chadwick, Phil. mag. (7), 2, 1056, 1926.
2 H. Geiger und A. Werner, Zeitschr. fiir Phys., 27, 187, 1923.

3 G. Kirsch und H. Pettersson, Wiener Ber. I[a, 136, X, 1927. Mitt.
d. Ra. Inst. Nr. 199.

4 E. Richardt, Ann. d. Phys., 48, 838, 1915.
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Tabelle IL
— .
v, cielsek Eerg vyron/sek
Noch gut zéihlbar cood| 481108 | 7-64 X 1077 | 9:59 X 108
I pinigermaflen gut zidhlbar .| 4°23 X108 |5°90 X 1077 [ 8+43 X 108
sehlecht zéhlbar .| 2:88 X 108 (2:74 X 1077 | 5-74 X 108

Beobachtet wurde bei meinen Versuchen (mit einer licht-
Jirkeren Optik als der Rutherford-Chadwick’schen) fiir die Grenz-
weschwindigkeit gut zdhlbarer H-Szintillationen vg =1 X 10° cm/sek,
wobei dieser Wert noch in gewissen Grenzen von der Qualitat
les Zinksulfids abhidngt. Ihre Helligkeit wurde gleich zirka
15:4%/, der Helligkeit der Vergleichs-a-Szintillationen befunden. Diese
wieder entspricht einer Geschwindigkeit von v, = 4+75 X 108 cmz/sek
in Ubereinstimmung mit der von Rutherford angegebenen Grenze
Jer guten Zidhlbarkeit. Chadwick berechnet die Energie der von
ciner Szintillation ausgesandten Lichtmenge wund findet unter
leriicksichtigung der numerischen Apertur des von ihm ver-
wendeten Objektivs, aber ohne den sonstigen Lichtverlusten
durch Absorption und Reflexion, die Grélenordnung 2 X 1010 Erg.
fir die Lichtmenge, welche zum Auge von einer a-Szintillation
von einer Geschwindigkeit v = 2-88 X 108 cm/sek gelangt. Er zitiert
neuere Arbeiten,! aus welchen hervorgeht, dafi ein dunkel adaptiertes
Auge griines Licht von blo3 5 X 1072 Erg noch erfassen konnte;
daraus schliefit er, dafl man noch lichtschwéchere Szintillationen
as die von Rutherford beobachteten sehen miifite, und »falls
H-Strahlen ebenso wirksam in der Erregung einer Szintillation sind
wie a-Strahlen, missen wir Szintillationen von H-Strahlen von nur
wenigen Zehntelmillimeter Reichweite beobachten k&nnen«. Gegen
diese SchluBweise muffi man geltend machen, dal ein grofler
Unterschied besteht zwischen einer so niedrigen Empfindlichkeits-
welle, welche gerade noch nachgewiesen werden kann und sicher
nur intermittent vorhanden ist, und derjenigen Empfindlichkeit des
‘uges, welche zuverldssig ununterbrochen zur Wahrnehmung von

Szintillationen zur Verfiigung stehen mus.
—_—

1 Henri und des Baucels, J. Phys. Path. Gen. 33, 841, 1911.
2 F.Herzfinkiel u.L.Wertenstein, Journ. de Phys. et le Radium 2, 31,1921.
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Zusammenfassung.

Es werden Zihlungen nach der Szintillationsmethode
natlirlichen H-Teilchen ausgefiihrt, deren Geschwindigkeit qy,
ihre Ablenkung in einem Magnetfeld bestimmt wurde. Die Versyc),,
-ergeben, daf mit guter Optik und ausgesuchtem Schirmmatey,
(ZnS-Cu) H-Teilchen von einer Geschwindigkeit von 7 X108 ¢y
sehr lichtschwache Szintillationen erzeugen, so da geschuyl,
Beobachter nur mehr gegen 30°/, der tatsdchlich vorhandeng
Zahl erfassen. Ein Helligkeitsvergleich mit Szintillationen schnelle
o-Strahlen ergab eine stete Abnahme der Helligkeit von H-Strahlen
im. Bereich von 11 bis 2 cm Restreichweite und eine weitey
raschere von 2 bis 0°7 ¢m. Es muff daraus der Schlufi gezoge
werden, dafl H-Teilchen von einer Geschwindigkeit v <<1 X 10? ci/se
nicht mehr mit Sicherheit gezdhlt werden konnen.
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