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Das Kitzbiihler Horn baut sich nach der Ohnesorge’schen
Karte (Blatt Kitzblihel der geologischen Spezialkarte 1:25.000 und
Profile) aus Devondolomiten, einer obersilurischen Schichtenfolge von

Kitzbihler

Horn

Fig. 1. Profil Kitzbiihler Horn. P. 1772,

1 == Porphyroid, 2 = Sandstein, 3 = Kieselschiefer, 4 = Orthocerenkalk,
5 = Devondolomit.

Kalken, einer schmalen Zone von Kieselschiefern und aus Porphy-
roiden auf. In dem Raume zwischen dem Gipfel des Hornes und
dem in der erwihnten Spezialkart® mit 1772 bezeichneten Punkte
(Fig. 1) findet sich ferner ein Gesteinskomplex, der auf der Spezial-
karte in der silurischen Schichtenfolge eingeschlossen erscheint und
nicht speziell behandelt wurde. Es sind dies helle, gelbliche Sandsteine.

Die Sandsteine liegen zwischen Porphyroiden einerseits und
einer Serie von schwarzen Kieselschiefern anderseits; eine zweite,
etwas mdichtigere Masse dieser Sandsteine ist zwischen Porphyroid
und Devondolomit eingeschuppt. Diesem Profil des Kitzbiihler Horns,
das sich also aus Porphyroid, Sandstein, Kieselschiefer, Orthocerenkalk
und den devonischen Dolomiten aufbaut, sei ein stratigraphisches
Profil des steirischen Erzberges gegeniibergestellt, das sofort die ganz
aulerordentliche Ahnlichkeit beider Profile vor Augen fiihrt: Hier
wie dort Porphyroide, die allerdings am Kitzbiihler Horn stellenweise
eine sehr starke Durchbewegung erlitten haben und dieser Durch-
bewegung entsprechend stark geschiefert und verandert wurden. Die
Uber den Porphyroiden liegenden Sandsteine des Erzberges sind
gegenwirtig als sicheres Caradoc erkannt und man gerdt in Ver-
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suchung, die Sandsteine des Kitzblhler Horns, die gleich aussehen
und in derselben tektonischen Stellung liegen, ebenfalls in das Caradoc
einzustellen. Weiters treten in beiden Profilen (iber den Sandsteinen
schwarze Kieselschiefer auf; dariiber das {ibrige Obersilur, vertreten
durch zartviolette, rotliche oder pfirsichbliitenfarbene Orthoceren-
kalke, und die Gesteine des Devons. Die devonische Schichtenserie
ist am Kitzbithler Horn vorwiegend als dolomitischer Kalk von
grauer Farbe entwickelt, wahrend das Devon des Erzberges als rot-
licher, stark krystalliner Kalk vertreten ist, der in der Literatur als
»Sauberger Kalk« bezeichnet wird. Es liegt also scheinbar in den
beiden Gebieten ein betrdchtlicher fazieller Unterschied der Vertreter
des Devons vor. Der gesamte Schichtenkomplex am Kitzbiihler Horn
ist gegen Norden iberstiirzt.

Die Gesteinsserien des Kitzblihler Horns setzen sich gegen
Fieberbrunn fort, so daBl hier dieselben Einheiten angetroffen
werden. Die Porphyroide besitzen auch hier eine grofie Méchtigkeit;
hingegen sind die fraglichen Caradocsandsteine noch nicht nachge-
wiesen. Da aber die gesamte Silur- und Devonfolge unverdndert
auftritt, liegt die Wahrscheinlichkeit nahe, bei einer Detailaufnahme
dieses Schichtenglied auch hier zu finden. Das Devon ist als grauer
Kalk oder als Dolomit vertreten, wie am Kitzbiihler Horn zum Teil
auch fossilflihrend (nach Ohnesorge zahlreiche Crinoiden und ein
Cyathophyllum). Im Pletzergraben bei Fieberbrunn fand ich aber auch
das Gerdllstiick eines rdtlichen bis fleischroten, stark krystallinen
Kalkes, der als Sauberger Kalk angesprochen werden muf}, so daf
man schon im Einzugsgebiet des Pletzerbaches mit einer Vertretung
dieser Entwicklung des Devons rechnen muf.

Die Kieselschiefer sind in der Umgebung von Fieberbrunn in
ganz ausgezeichneter Weise vertreten, allerdings nur in geringer
Méchtigkeit. Es sei zur Erlduterung auf ein kleines Detailprofil hin-
gewiesen, das im Lachtalgraben (Pletzergraben) nicht weit entfernt
von der Lachtalgrundalm aufgeschlossen ist. Verfolgt man von der
Lachtalgrundalm aufwérts das Bachbett, so stehen links schwarze
graphitische Schiefer an, sehr stark durchbewegt und vielfach gefaltet,
und ein kurzes Stlick weiter auf der gegeniiberliegenden Bachseite
senkrecht aufgerichtete, teilweise gefaltete Kieselschiefer. In der Schutt-
halde dieses Aufschlusses habe ich im vorigen Jahre mehrere Reste
von Monograpten gefunden, unter denen sich ein Monograpius lobi-
Jerus M'Coyi (Zone 19 bis 21 der englischen Gliederung) befand.
(Silurische Versteinerungen aus der Grauwackenzone bei Fieberbrunn
in Tirol, Verh. d. Bundesanstalt, 1930.)

Durch mehrere Hochwisser im Herbst 1929 wurde am Rande
des Bachbettes oberhalb der vorjdhrigen Fundstelle eine mehrere
Meter michtige Schuttdecke weggerissen, sodafl heuer ein neuer
Aufschlufi blofilag. Es treten hier schwarze Kieselschiefer an das
Tageslicht, die sehr miirbe und briichig sind. Sie sind stark durch-
bewegt und zerbrochen, von zahllosen Kalzitadern durchsetzt, pyritisiert
— frisch geschlagene Handstiicke sind stellenweise ganz durchsetzt
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von winzigen Pyritkrystéllchen; éltere, angewitterte Stlicke sind
vielfach durch Eisenldsungen zersetzt und Uberkrustet. Die Kiesel-
«chiefer sind ferner durch auffallend grofien Graphitgehalt ausgezeichnet,
insbesondere aber dadurch, dafi sie auf ihren Schichtenflichen eine
groffe Menge von Graptolithenabdriicken zeigen. Dieser Grapto-
11ther1fundpunkt kann an Ergiebigkeit mit den reichsten Fundpunkten
der Karnischen Alpen in Konkurrenz treten. Um den Fossilreichtum
dieser Stelle zu illustrieren, sei nur erwéhnt, dafl auf der Schicht-
fliche eines mittelgrofen Handstlickes tiber flinfzig Fragmente von
Monograpten gezdhlt werden konnten. Der Erhaltungszustand ist
ailerdings bedeutend schlechter als der der Karnischen Exemplare,
vor allem wegen der bewegteren tektonischen Vergangenheit, die
das Gestein miterlebte. Man hielt es ja lange Zeit Uberhaupt flir aus-
geschlossen, in der nordlichen Grauwackenzone Graptolithen zu finden.
Aber auch die Verwitterung — wie ein nach wenigen Wochen er-
folgter zweiter Besuch der Fundstelle dies ganz deutlich zeigte —

Fig. 2. Profil im ersten Seitengraben des Lachtaler Baches.
| = Serizitgrauwacke, 2 = schwarze Kalke, 3 = Kieselschiefer, 4 = roter
Orthocerenkalk.

zerstOrt die hauchzarten Abdriicke innerhalb der kiirzesten Frist. Die
bei diesem zweiten Besuch gesammelten Stlicke sind unverhéltnis-
méflig schlechter erhalten; es ist bei ihnen kaum mehr eine Unter-
scheidung des Genus der Graptolithen moglich. Meist sind die sonst
so zietlichen Abdriicke zu dicken Streifen angeschwollen oder sie sind,
wenn sie in grofleren Mengen eng beieinander liegen, zu breiteren
Gittern oder einheitlichen Sinterplatten zusammengekrustet. Auch die
sorgfiltigste Verpackung verwischt die feineren Zeichnungen sehr
leicht. Die auffallende Kiirze der Graptolithenfragmente diirfte auch
durch die groBSie Briichigkeit des Gesteins mitverursacht sein, das
aulerordentlich leicht abpidttert oder bricht; aulerdem ist das Mutter-
gestein von zahllosen Kalzitadern durchzogen, die vielfach minimale
Verwerfungen verkitten und an denen oft ausgezeichnet erhaltene
Fragmente von Graptolithen absetzen.

Spéteren Erorterungen vorgreifend, sei erwéhnt, daff die Grapto-
lithen aus den Zonen 18 bis 22 der englischen Silurgliederung
stammen. Die ganze Serie der fossilfiihrenden Kieselschiefer streicht
im allgemeinen Ost-West und féllt steil gegen Siiden ein.

Einige Schritte weiter im Bachbett hinauf folgen dunkelgraue
bis schwarze Kalke, ebenfalls Ost-West, also ungefahr in der Richtung
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des Bachbettes streichend, wie die Kieselschiefer. Uber den tektoni-
schen Verband beider Gesteinsserien sei einstweilen noch nichts aus-
gesagt, denn das unmittelbar tektonisch Hangende der schwarzen
Kalke sind nicht die Graptolithenschiefer, sondern es ist eine griin-
liche, sehr stark durchbewegte Serizitgrauwacke, wie das Profil des
ersten Seitengrabens zeigt, der von der Bretteralm herunter ein-
schneidet (Fig. 2). Dieses Grauwackengestein ist von breiten Ankerit-
adern durchzogen, die selbst wieder stark gefaltet und gebogen sind.
Auffallend ist sein reicher Serizitgehalt. Im Diinnschliff sieht man,
daB das Gestein sich aus Quarz, Albit, Chlorit, Serizit zusammen-
setzt. Die Quarze und Albite sind in Kkleinen Kdrnern von ungefihr
gleicher Grofle, ziemlich regelmdflig lagenformig und in s oblong
angeordnet. Unter den zahlreichen Albit- und Quarzkérnern des
Schliffes zeigt sich ein einziges grofieres Kérnchen Epidot, das aber
kleiner ist als die Quarze. Ferner kommen kleine Turmaline vor.
Ohnesorge spricht in seiner schon zitierten Abhandlung die Ver-
mutung aus, dafl Serizitgrauwacken aus der Umgebung von Kitz-
biihel vielleicht aus einem Ergufigestein, und zwar wahrscheinlich
aus einem Quarzporphyrit ihre Entstehung herleiten konnten. Fir
das hier besprochene Vorkommen der Serizitgrauwacke ist diese
Annahme nicht zutreffend. Schon der grofie Serizitgehalt spricht nicht
sehr daflir. Insbesondere aber kann die gleichméflige Grofe und die
regelmifliige, lagenformige Anordnung, die auf eine sedimentire
Anlage hindeutet, als Gegenbeweis gelten.

Auch die schwarzen Kalke, die tektonisch unter der Serizit-
grauwacke liegen, sind von zahllosen Kluftsystemen durchsetzt und
durch Kalzitadern verkittet; sie sind ungefdhr in 5 bis 10 cm dicke
Lagen gegliedert, die alle schwarz oder dunkel- bis mittelgrau gefarbt
erscheinen. Die Kalke sind stellenweise auflerordentlich stark pyriti-
siert, insbesondere enthalten sie unmittelbar beim Zusammenfluf3 der
beiden Grdben ganz betrdchtliche Pyritknauern. In diesen Kalken
findet man nicht selten Versteinerungen; ich habe dort neuerdings
sechs Bruchstiicke von Orthoceren gefunden, von denen allerdings
flinf Stlick unbestimmbare Wohnkammern sind, wahrend nur ein
Exemplar eine Bestimmung ermoglichte. Es ist ein Bruchstiick von
40 mm Liange und 30 meme grofiten Durchmesser. Es ist im Schnitt
nur ein Septum sichtbar, das gut durchgebogen ist und einen kurzen,
kleinen Sipho besitzt, in einer Form, wie er fiir Orthoceras potens
Barrande sehr charakteristisch ist.

Orthoceras potens Barrande (man vergleiche dazu Heritsch,
Faunen aus dem Silur der Ostalpen, Abh. der Geol. Bundesanstalt,
Bd. 33, Heft 2, Taf. 7, Fig. 708 bis 710) ist eine in den Karnischen
Alpen sehr verbreitete Form des Obersilurs, die in den roten Kalken
des Kokberges, im Valentintorl, am Wolaier See (P. 2175), in den
roten Kalken von der Cima Costa Alta, auf der Creta Rossa und
am kleinen Pal, dann auch bei der Wiirmlacher Alpe in sehr gut
erhaltenen Exemplaren in grofier Menge gefunden wurde. Es sind
das die Kalke, die der Zone e22 der bdhmischen Silurgliederung
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entsprechen. Ein Trilobitenrest Ohnesorges, als Encrinurus Beau-
awonti Barrande var. Novaki Frech bestimmt, stammt ebenfalls aus
dieser Schichtenserie der schwarzen Kalke, sodafl die stratigraphische
Einstellung der Kalke in die Zonen ea2 und eo 3 der béhmischen
Silurgliederung (Kokkalk) als sichergestellt gelten kann. Es liegen
weiters von diesem Fundpunkt noch Crinoidenstiele, sehr undeutlich
und schlecht erhaltene Brachiopodenreste und eine stark verwitterte
unbestimmbare Einzelkoralle vor. Zwischen die mehrere Meter mich-
tige Serie: der schwarzen Kalke schaltet sich eine Lage schwarzer
Kieselschiefer ein, die keine Graptolithen geliefert haben. Diese Kiesel-
schiefer, die wie die der Karnischen Alpen in diinnen Lagen ab-
plattern, sind bedeutend weniger briichig, wie die oben erwédhnten
Graptolithenschiefer; sie sind sehr erzreich, stark pyritisiert und
stellenweise von zarten Anfliigen leuchtenden Azurits und Malachits
{iberzogen. Die Gesamtserie der schwarzen Kalke, einschliefilich der
Kieselschiefer grenzt an einer nahezu senkrechten Bewegungsfliche
an die hochaufragende Serie der Orthocerenkalke, die morphologisch
deutlich zum Ausdruck kommt, da das kleine Rinnsal von der
Bretteralm in einem Wasserfall tber den Steilabfall der rétlichen
Kalkmauern in die Tiefe stiirzt. Der Orthocerenkalk ist an der
Bewegungsfldiche mylonitisiert, auch hat er hier seine gewd&hnliche
Farbe verloren und erscheint gelblich gefdrbt; erst in einiger Ent-
fernung von ihr gewinnt er seine zarte, meist pfirsichbliitenrote
Farbung wieder. Der obersilurische Orthocerenkalk tritt aber auch
in etwas dunkleren Nuancen auf und erhdlt durch die Flaserung
eine schone Zeichnung; besonders schon sind vom Wasser {iberspilte
Felsblocke, bei denen wechselnde Farbténe, zartes Rosa und blasses
Gelb mit dunklerem Fraise oder hellstes Lila mit rotlichem Violett
intensiv zur Geltung kommen und.gemeinsam mit griin verwitternden
Porphyrgerollen die breiten Schotterbédnke des Pletzerbaches abwechs-
lungsvoll beleben.

Die stratigraphische Einstellung der Orthocerenkalke in das ef
der bohmischen Gliederung ist in Analogie mit den Karnischen Alpen
schon lange sichergestellt. Es wire hier nur noch auf die Alters-
bestimmung der Serizitgrauwacke einzugehen. Die Serizitgrauwacke
bildet, wie aus den vorausgegangenen Erorterungen erhellt, die Unter-
lage der silurischen Schichtenfolge, mufl also &lter sein als diese.
Ferner ist iiber die Alterseinstellung der Porphyroide einiges zu
erwdhnen. Am Erzberg bilden die stratigraphische Unterlage der
Caradocsandsteine Porphyroide, die sicher dlter sind als das Caradoc.
Dieselben ' Verhiltnisse finden sich im westlichen Teil der Karnischen
Alpen, wo unter der silurischen Folge &ltere Porphyroide auftreten.
Ubertrdgt man die Verhiltnisse, insbesondere die vom Erzberg auf
die westliche Grauwackenzone, so kann man das Alter der Por-
phyroide hier ebenfalls fiir &lter als Caradoc annehmen.

Zwischen dem Silurvorkommen vom Erzberg und von Fieber-
brunn liegt der schon seit Jahrzehnten bekannte und beriihmte Silur-
fundpunkt von Dienten, der eine sehr reichhaltige Fauna aus dem
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e 3 geliefert hat, die erst kiirzlich neu beschrieben wurde (Heritsch,
1. ¢.). Der Stollen am Nagelschmiedpalfen in Dienten, aus dem diese
Fauna stammt, ist vollkommen verfallen, ebenso wie die meisten
anderen Stollen des alten Bergbaudistriktes von Dienten. Am Nagel-
schmiedpalfen und auch am benachbarten Kreuzpalfen Uberziehen
leuchtende Ausblithungen von gelben und weifilichen Eisenvitriolen
die schwarzen Graphitschiefer des Silurs mit dicken Krusten und
zersetzen das Gestein, das sich schon leicht von der Hand zermiirben
laBt. Auch die Stollen auf der Sommererhalt sind nicht mehr zu-
génglich, ja zwei Uberhaupt kaum mehr bemerkbar. Nur einer ist
noch offen, aber unbetretbar, da ein kleines Rinnsal Uber sein Dach
in die Tiefe stiirzt und der brockelnde Phyllit ein Betreten nicht
ratsam erscheinen 148t. Fugger erwédhnt in seiner Arbeit: »Das
Dientener Tal und seine alten Bergbaue« in den Mitteilungen der
Gesellschaft filir Salzburger Landeskunde, 1909, dafi in den Stollen
auf der Sommererhalt im Inneren und an der Grenze der Erzlinse
graphitische Schiefer mit Spuren von Versteinerungen zu sehen seien.
Das Hangende dieser Eisensteinlager bilden schwarze Phyllite, die
flach gelagert sind. In diesen Phylliten fand ich den Abdruck eines
Sphérosideritkligelchens. Es scheint nicht aussichtslos, an dieser Stelle
nach Versteinerungen zu suchen, die vielleicht einmal den Nachweis
flir das Karbonische Alter dieses Schichtengliedes bilden, das jetzt
nur sehr hypothetisch auf Grund der Ahnlichkeit des Gesteins ver-
mutet werden kann.

Am Weg vom Dorf Dienten zum Filzensattel, nicht weit nach
der Abzweigung des Weges zur Erichhiitte, steht ein hochaufragender,
isolierter Palfen, der auf Magnesit abgebaut wird. Zusammen mit dem
Magnesit kommt ein fleischroter, krystalliner Kalk vor, dessen erste
Schichten stark durchbewegt sind; sie sind in schwachen Lagen
(5 bis 10 cm) gefaltet und gebogen, wihrend die angrenzenden
Partien dickere Lagen bilden, welche nicht so stark gestort sind und
neben den fleischroten auch blassere bis graue Flecke aufweisen.
Der Kalk ist von zahllosen weilen Kalzitadern durchsetzt. Es handelt
sich um typischen Sauberger Kalk, wie er sich am Erzberg findet.
Der Sauberger Kalk, tiber dem gegen Norden zu Magnesit liegt, ist
zusammen mit diesem nahezu senkrecht aufgerichtet. Jenseits des
Baches, knapp vor der Kapelle am Fufle des Filzensattels steht am
Weg iiber den Magnesiten hellgrauer, von Pyritkrystdllchen durch-
setzter Marmor an; Uiber diesem folgen gelbliche Kalke, ebenfalls in
nahezu senkrechter Stellung und Ost-West streichend. Es folgt aber-
mals eine Magnesitlage und oberhalb der Kapelle nach einem mangelhaft
aufgeschlossenen Wegstlick im Bach roter Orthocerenkalk, dhnlich dem
von Fieberbrunn, nur ist der Orthocerenkalk hier bedeutend stdrker
durchbewegt. Er streicht wie die Ubrigen Schichtenglieder Ost-West,
steht aber nicht steil, sondern filit sehr flach gegen Siiden ein. Gegen
Norden zu folgen Werfener Schichten in charakteristischer Entwicklung.

Waihrend also in der Umgebung von Kitzbiihel—Fieberbrunn,
in den westlichen Teilen der nordlichen Grauwackenzone das Ober-
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silur durch Kieselschiefer, schwarze Kalke, die der Kiirze wegen als
IKokkalke bezeichnet sein mogen, da sie den schwarzen Kalken des
Kokberges in den Karnischen Alpen dquivalent sind, und durch die
michtige Serie der roten Orthocerenkalke vertreten ist, so ist bei
Dienten das Silur in Form der graphitischen Schiefer, die die grofie
Fauna geliefert haben, vorhanden. Das restliche Obersilur aber ist
vermutlich als Spateisenstein entwickelt, neben dem auch noch eine
allem Anschein nach geringe Menge von rotem Orthocerenkalk zu
finden ist. Das Devon ist in der Entwicklung des Sauberger Kalkes
nachgewiesen.

Lings der Strafle, die von Lend nach Dienten fiihrt, ist das
Gehinge in ausgezeichneter Weise aufgeschlossen. Die sehr wechsel-
vollen Gesteinsserien wurden von Fugger (. c¢.) genau und aus-
fithrlich beschrieben. Es handelt sich vorwiegend um Phyllite von
grauer oder schwarzer Farbe und Kalkphyllit sowie Graphitschiefer.
Es ziehen ferner auch mehrere Magnesitbdnder durch. Alle Glieder
sind nahezu senkrecht aufgerichtet, streichen ungefihr Ost-West und
fallen bald gegen Norden, bald gegen Sliden, aber immer sehr steil
2in. Man findet in diesem Komplex auch echte KKalkschiefer und
klotzige Kalke. Es sei an dieser Stelle nur kurz auf die grofe Ahnlich-
keit dieser dunklen und schwarzen Kalke mit den schwarzen ea-Kalken
(Kokkalken) aus der Umgebung von Fieberbrunn hingewiesen.

Es sei im folgenden eine tabellarische Ubersicht der Strati-
graphie des Kitzblihler Hornes, der Umgebung von Fieberbrunn und

Tabelle.
Kitzbiibler | .. . . ool Lins |
Hora Fieberbrunn Dienten Erzberg ! Nliederts il |
L3
Devon, Devon, o .
Dolomite Dolomite Sauberger Kalk Sa}";;?;,gel I’I')fflxiolll]{’
und Kalke und Kalke N ritkatke
Roter Roter R.ote
. Ortho- . s
Orthoceren- | Orthoceren- | - - | Spateisenstein
kalk kalk Kkalke
Dunkle | e )
Kokkalke |- ‘ . Kokkalke
_ Graphitschiefer
. : _ des eo,
Kiesel- Gr aptqhthen 3 Kiesel-
. schiefer N
schiefer schiefer
des ea,
Caradoc- Caradoc-
sandsteine sandstein
Porphyroid Porphyroid Porphyroide | Porphyroide
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Dienten gegeben, der auch das Profil vom Erzberg sowie das aus
dem Gebiet von Lins-Niedertorl bei Eisenerz beigeordnet ist.

Die Graptolithen von Fieberbrunn.

Die Graptolithen sind, wie schon erwdhnt wurde, in einem sehr
briichigen und miirben schwarzen Kieselschiefer gefunden worden.
Diese Kieselschiefer sind sehr stark zerbrochen, von zahlreichen
Kalzitadern durchzogen, vielfach von Pyrit durchsetzt und von Eisen-
16sungen mehr oder minder stark angegriffen, vor allem aber auch
durch einen grofien Reichtum an Graphit ausgezeichnet. Sie spalten
sich leicht in mehrere Millimeter dicke Lagen, besonders gut dann,
wenn sie schon etwas angewittert sind. Auf den Schichtenflichen
liegen in einer staunenswerten Fllle eng nebeneinander und tiber-
einander zahllose Graptolithenfragmente, die auf den regennassen
Gesteinsplatten in der hellen Sonne silbern glitzern. Auf den mit-
genommenen Handstlicken befinden sich tiber 1200 Graptolithen-
fragmente, aber diese Zahl soll keine Grenze fiir die Ergiebigkeit
des Fundpunktes darstellen, sondern nur fiir die von mir aufgewandte
Tragkraft. Fir die Verhédltnisse in der nordlichen Grauwackenzone
ist der Erhaltungszustand der Versteinerungen nicht schlecht zu
nennen. Es lieen von den 1200 Exemplaren immerhin 37 Grapto-
lithen eine sichere Bestimmung von Spezies und Varietidt zu, wihrend
weitere elf wenigstens ihre Zugehdrigkeit zu einer bestimmten Gruppe
erkennen lassen. Man kann also mit 3%/, genau bestimmbarer Frag-
mente rechnen. Uber die Methode der Untersuchung kurz folgen-
des: Es ist vollkommen aussichtslos, auch nur den Versuch zu
unternehmen, die Graptolithen im trockenen Gestein bestimmen zu
wollen. Die feineren Zeichnungen treten erst im angefeuchteten Gestein
deutlicher heraus und eine eingehende Untersuchung ist tiberhaupt
nur unter Wasserbedeckung moglich. Sie wird am besten mit Hilfe
einer scharfen Lupe bei sehr starker Beleuchtung ausgefiihrt, am
vorteilhaftesten im grellsten Sonnenlicht.

Das Muttergestein der Graptolithen wurde auch im Dinnschliff
untersucht. Bei der Herstellung des Schiliffes zeigte sich (iberraschender-
weise auch die grofie Hirte, die einem Kieselschiefer zukommen
sollte und die der Gesteinsmasse génzlich fehlt. Bei der mikroskopi-
schen Untersuchung filit eine kleine Besonderheit auf: Es finden
sich ndmlich in dem stark graphitischen Gestein kleine kugelférmige
Gebilde, die eine mit zarten Stacheln bedeckte Oberfliche besitzen.
Zweifellos handelt es sich um organische Reste und es liegt nahe,
die Kiigelchen fiir Radiolarien zu halten. Diese Annahme wird
speziell dadurch gestiitzt, da§ Herr E. Haberfelner in den grapto-
lithenfiihrenden Kieselschiefern von der Gundersheimer Alpe in den
Karnischen Alpen ganz vorzlglich erhaltene Radiolarien entdeckt
hat, tiber die er demnédchst berichten wird.

Unter den bestimmbaren Graptolithen sind 15 verschiedene Arten
vertreten, von denen 12 Arten dem Genus Mownograptus angehoren,
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wihrend nur 3 Arten zur Familie der Diplograpten zu stellen sind.
Die Reihenfolge der Beschreibungen erfolgt nach der Gruppeneinteilung
der Graptolithen bei Elles und Wood (British Graptolites).

A. Paldontologische Beschreibung.
Genus Monograptus.

Monograptus variabilis Perner.
1897. Monograptus jaculum Lapw. var. variabilis Perner. Etudes sur les Grapto-
lites de Bohéme. Part. IlI, p. 12, Taf. XIII, Fig. 10 bis 15.

1910. Monograptus variabilis Perner, Elles und Wood. British Graptolites.
Part. VIII, p. 374, Taf. XXXVII, Fig. 54, b, Textfig. 245, a bis ¢. (Paldon-
tographical Society, Vol. LXIV.)

Der vorliegende gut erhaltene Graptolith ist einer der wenigen
Monograpten von Fieberbrunn, deren Breite nicht iiber 1:2 mm

/

a

b
Fig. 3. Monograptus variabilis Perner.

a) 2°'4 mal natiirliche Grofle.
b) 7 mal natiirliche Grofle.

hinausgeht. Er behdlt wéhrend seiner gesamten-Lidnge von 25 mm
einen Durchmesser von 1°2mm bei und verschmalert sich nur sehr
langsam gegen den proximaleren Teil zu auf 1 mme, bricht aber dann
ab, so dafi der siculanahe Teil und diese selbst fehlen. Das Poly-
parium ist leicht ventral gekriimmt.

In einer Entfernung von 10 mm sitzen der Virgula acht Theken
auf, die sich bis zur Hailfte ihrer Linge {iberlappen. Die Offnungsbreite
mifit die Hélfte der Breite des Rhabdosoms. Die Form der Theken
ist durch eine leichte sigmoidale Kriimmung der Aufienwinde der
Theken auffallend. Ihr Offnungsrand ist eingebogen und in eine kleine
Spitze ausgezogen. Nur zwei Theken bilden eine Ausnahme. Sie sind
dadurch etwas abweichend gestaltet, daf8 sich bei ihnen die Offnungs-
rdnder nach aufen kehren. Die ganze Form der Theken ist der von
Monograptus nudus Lapworth sehr dhnlich, die Graptolithen unter-
scheiden sich aber durch die Breite ganz deutlich; bei letzterem
erreicht nidmlich das Polyparium einen Durchmesser von 2 mm.
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Monograptus variabilis Perner kann in kurzen Bruchstiicken sehr
leicht mit Monograptus Nilsoni Barrande verwechselt werden, da die
beiden Spezies am besten durch die einfache, beziehungsweise bei
Monograptus Nilsoni doppelte Krummung des Polypariums unter-
schieden sind, die in sehr kurzen Fragmenten nicht zum Ausdruck
kommt. Bei dem vorliegenden Exemplar, das ja immerhin 25 mm
lang ist, mifite sich schon eine leichte Gegenkriimmung bemerkbar
machen; da sie fehlt, ist der Graptolith zur Spezies variabilis zu
stellen. Es liegt nur ein Exemplar vor.

Monograptus variabilis Perner kommt in England in den
Zonen 22 und 23 vor. Perner hatte die Form als Varietdt von
Mounograptus jaculum Lapw. aufgestellt und in Bohmen in Gesell-
schaft von Rastrites Linnaei (Zone 21 und 22) und Diplograptus
(Petalograptus) palmens (Zone 19 bis 22) gefunden.

Monograptus cf. nudus Lapworth.

1880. Monograptus Hisingeri var. nudus Lapworth. Ann. Mag. Nat. Hist. (5),
Vol. V, p. 156, Taf. IV, Fig. 7, a bis c.

1897. AMonograpius nudus Perner. Etudes sur les Graptol. de la Bohéme. Part. I,
Sect. a, p. 11, Taf. XIII, Fig. 2 bis 6.

1899. Monograptus nudus Toernquist. Monograptidae Scanian. Rastrites beds.,
p. 8, Taf. I, Fig. 18 bis 20. Acta Univ, Lundensis. (Lunds. Univ. Ars-skrifter,
Bd. XXXV.

1910. Monograpius nudus Elles und Wood. British Graptolites. Part. VIII, p. 375,
Taf. XXXVII, Fig. 6, a bis ¢, Textfig. 246, a bis d.

1920. Monograptus nudus M. Gortani. Contributo allo studio del paleozoico
carnico, Parte VI. Faune a Graptoliti, p. 28, Taf. I (II), Fig, 11 und 12.

1929. Monograplus nudus B. Averianow. Graptoloidea der obersilurischen Schiefer
aus Ostturkestan. Bulletins du Comite geologique, Leningrad, Vol. XLVIII,
Nr. 5, p. 110, Taf. 34, Fig. 12.

Eine sehr &dhnliche Thekenform wie Momograptus variabilis
Perner zeigen zwei Monograpten, die durch die Verwitterung schon
etwas Schaden gelitten haben. Sie besitzen eine Lange von 35, be-
ziehungsweise 23 mm. Eine Verwechslung mit der zarten schmalen
Form des variabilis ist aber trotzdem nicht moglich, da die vor-
liegenden Exemplare Uber eine Breite von 2 mm hinausgehen. Die
Breite betrdgt 23, beziechungsweise 2°5 mm. Die beiden Fragmente
sind steif gestreckt, ohne die geringste Andeutung einer Biegung. In
einer Entfernung von 10 mm stehen zehn Theken. Eine einzelne Theke
ist 2-5 mm lang und liegt bis zur Hélfte ihrer Linge iber ihrer Nach-
bartheke. Die Offnungszone betrdgt die Hilfte der Gesamtbreite des
Polypariums. Die Theken neigen sich scheinbar unter einem Winkel
von 35° zur Virgula, bei genauerer Betrachtung erkennt man aber
deutlich, daff der Neigungswinkel zirka 50° mifit. Der Offnungsrand
der Theken ist leicht geschwungen; er stimmt in seiner Form genau
mit der Abbildung von Monograptus nudus bei Elles und Wood,
Textfig. 246, Uberein.



Graptolithenfauna aus der Grauwackenzone von Fieberbrunn. 33

Es wurde schon darauf hingewiesen, daf sich die vorliegenden
Mounograpten von Monograptus variabilis Perner sehr deutlich
unterscheiden; auch ein Vergleich mit Monograptus concinnus 1Bt
deutliche Unterschiede erkennen, die besonders in der Breite liegen.
Sehr auffallend ist eine Ahnlichkeit mit Monograptus nudus, obwohl
die sichere Identifizierung der Exemplare als Monograptus nudus
Lapworth noch zu kleinen Bedenken Anlafi gibt. So solite die
Breite von Monograptus nudns nach den Beschreibungen von Elles
und Wood nicht mehr als 2 mm betragen, wihrend die Exemplare
aus der Grauwackenzone Uber 2 mm Breite messen. Auch scheint
der Neigungswinkel der Theken etwas grofier zu sein.

\ /

Fig. 4. Monograptus cf. nudus Fig. 5. Monograptus difformis
Lapworth. Toernquist.
7 mal natiirliche Grofle. 10 mal natiirliche Grogle.

Monograptus nudus Lapw. kommt jn den Zonen 21 bis 24
der englischen Gliederung vor.

In Turkestan wurde er von Averianow zusammen mit Mono-
graptus leptotheca (Zone 19 bis 21), Monograptus Sandersoni (Zone 18
und 19), Monograptus lobiferus (Zone 19 bis 21) und Monograptus
convolutus (Zone 20) gefunden, einem Horizont, der dem mittleren
Llandovery entspricht.

Anschlieflend wiren hier noch zwei Fragmente zu erwéhnen,
deren Erhaltungszustand allerdings ziemlich schlecht ist. Beide sind
ihrem allgemeinen Habitus nach in die Gruppe des Monograptus
nudus oder Monograptus variabilis zu stellen, aber eine genaue
Unterscheidung zu treffen, ist dem Erhaltungszustand zufolge nicht
moglich.

Monograptus difformis Toernquist.
1899. Mouograptus difformis Toernquist. Lunds Univ. Avs-skrifter, Bd. XXXV,

Part, 2, p. 13, Taf. II, Fig. 15 bis 17.

1910. Monograpius difformis Elles und Wood. British Graptolites, Part. VIII,

p. 386, Taf. XXXVIII, Fig. 4, @ bis d, Textfig. 256, a bis d.

Sitz““‘c’,sberichte d. mathem.-naturw. KI., Abt. 140. Bd,, I, 1. 2. Heft. 3
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Das Bruchstiick dieses Graptolithen ist nur 7 mm lang und es
scheint gerade zu sein, moglicherweise kann aber bei einem so kurzen
Stiick eine leichte Kriimmung unbemerkbar bleiben. Es handelt sich
um ein Mittelstiick.

Interessant sind die Theken: Sie stehen zwar dicht nebeneinander,
zehn bis zwolf Theken entfallen auf eine Entfernung von 10 wem,
aber jede steht einzeln fiir sich, sie {iberlappen einander mit kaum
einem Fiinftel ihrer Linge; dabei betrdgt ihre ganze Linge 3 mm.
Die Theken des Polypariums sind nicht gleichartig entwickelt, sondern
die gegen das Proximal zu gelegenen erscheinen leicht zugespitzt
und eingebogen, wihrend die Distaltheken nach aufien gebogen (ge-
flanscht) sind. Durch diese verschiedene Ausbildung der Theken ist
die systematische Einstellung ohne Schwierigkeiten durchzufiihren,
das Fragment gehort in die Abteilung B der Gruppe I, das sind
Monograpten mit biformen Theken. Das vorliegende Stlick ist 13 m
breit, wovon drei Viertel dem freien Teil der Theken zufallen, also
offen sind.

Monograptus difformis Toernquist unterscheidet sich wvon
Mownograptus temuis Port. durch die verschieden gestalteten Theken
und die geringere Breite sowie die bedeutend grofiere Offnungszone
und die geringere Uberlappung der Theken. Von Monograptus revo-
lmwtus Kurck und dessen Varietdt praecursor Elles und Wood
durch die hohere Thekenzahl in 10 mm, insbesondere aber auch
durch seine festere Beschaffenheit und grofiere Dicke.

Monograptus difformis Toernquist kommt in den Zonen 18
und 19 vor.

Das vorliegende Exemplar von Monograptus difformis befindet
sich auf einem Kkleinen Handstlick in Gesellschaft von ungefihr
20 Graptolithen, die allerdings nicht alle gut erhalten sind. Es handelt
sich um Diplograptus modestus Lapw. var. diminutus (Zone 16
bis 18) und einige andere, nicht genau zu bestimmende Diplograpten,
und viele Monograpten, von denen einer zur Gruppe des Mowno-
graptus lobiferus (Zone 19 bis 21) gehodren dtirfte.

Monograptus sardous Gortani.

1922. Monograptus sardous Gortani, Faune paleozoiche delle Sardegna, Part. L
Le Graptoliti di Goni. Pal. Ital., Vol. XXVIII, p. 47, Taf. VIII (I), Fig. 9 bis 12,
Taf. XII (V), Fig. 1 4, 3 4, Taf. XIII (VI), Fig. 2 D, 6 B, Part. II. Graptoliti
della Sardegna orientale, p. 99, Taf. XVII (IIl), Fig. 9.

1929. Monograplus cfr., sardous E. Haberfelner. Uber das Silur im Balkan,
nordlich von Sofia. Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir
Steiermark, Bd. 66, p. 136, Taf. I, Fig. 4.

Der ersten Gruppe der Monograptengliederung von Elles und
Wood einzuordnen ist auch Monograptus sardous, eine von Gortani
aufgestellte Spezies aus dem Silur von Sardinien.

Aus Fieberbrunn liegen nicht weniger als sechs Vertreter dieser
schonen Form vor, die flir die Verhéltnisse dieser Gegend ausge-
zeichnet erhalten sind. Es handelt sich um Fragmente, die eine
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1iinge von 30 mm (vier Stiick) und zirka 20 mm (zwei Stlick) messen.
\Jle fallen sofort durch ihre grofie Breite auf, da sie einen Durch-
messer von 3 bis 4 mum besitzen. Mit einer Ausnahme handelt es
sich um Distalfragmente. Das Rhabdosom ist gerade oder zeigt eine
«ehr leichte Andeutung einer Ventralbiegung, das Proximal ist etwas
starker gekrimmt. Es beginnt mit einer Breite von weniger als 1 mms,
verbreitert sich aber sehr rasch bis zu einer Maximalbreite yvon tber
3 mm. Die Zahl und Form der Theken 148t sich im Proximalteil
nicht genau feststellen. Gegen das Distal zu stehen die Theken dicht
nebeneinander, es entfallen 8+5 (im Distal) bis 10 (Proximal) Theken
auf eine Entfernung von 10 mm. Sie sind schlank, ungefihr flinf-

|

"

T

a
Fig. 6. Monograptus sardous Gortani.

@) 4mal natiirliche Gréfle,
#) Smal natiirliche Grofie. Mit eingebogenen und geflanschten Theken.

bis sechsmal so lang als breit (bei einem 3 mm breiten Exemplar
4+'5 und 6 mm lang) und iberlappen einander um mehr als zwei
Drittel, ja bis zu vier Fiinftel ihrer Linge. Nahe der Virgula ver-
laufen die Theken nahezu parallel, biegen sich dann aber leicht
auseinander. Sie sind geflanscht oder ihr Offnungsrand ist etwas
eingebogen. Der Erhaltungszustand ist bei einem Exemplar so giinstig,
dafi man sogar die runde Thekendffnung erkennen kann. Die Zihnung
(Thekenoffnung) nimmt ein Drittel oder ein Viertel der Gesamtbreite
des Polypariums ein.

. Monograptus sardous Gortani kann von éhnlichen Grapto-
lithenformen leicht unterschieden werden. Er unterscheidet sich von
:"[_Oﬁograpmg varians und Monograptus colonus dadurch, dafi seine
lheken geflanscht und zuriickgedreht sind, von Momograptus
timescens Wood durch den etwas breiteren Offnungsrand, die weiter
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auseinanderstehenden Theken und das sich rascher verbreiternde
Polyparium. Auch von Monograpius dubius Suef durch das rasghere
Anwachsen, die so auffallende Thekenldnge und die grofiere Uber-
lappung. Von Monograptus vulgaris Wood und Monograptus traus-
grediens Perner ist Monograptus sardous durch seine weiter aus-
einanderstehenden Theken und das sich rascher verbreiternde Rhab-
dosom leicht zu trennen.

Nach Gortani stammt Monograptus sardouns aus dem unteren
Ludlow. Eine cfr.-Form dieser Spezies wurde von E. Haberfelner
zusammen mit Monograptus decipiens T qt. (Zone 19 bis 21), Mono-
graptus communis Lapw. (Zone 19 und 20) und Mownograptus
Tarviccoi Gortani gefunden. Dieser Horizontierung entspricht auch
die Fauna von Fieberbrunn.

Monograptus Hisingeri Carruth.

1897. Monograptus Hisingeri Pernet. Etudes sur les Graptol. de la Bohéme, Part, I1],
Sect. a, p. 11, Taf. XIII, Fig. 2 bis 6.

1883. Monograptus Hisingeri Tullberg. Skdnes Graptoliter I, p. 18, Taf. II,
Fig. 45 bis 48 (Sveriges Geologiska Unders6kning, Ser. C, Nr. 55).

Es liegt ein ganz ausgezeichnet erhaltenes Bruchstiick eines
Distalteiles vor. Es ist nur 10 mm lang, nahezu 3 mm breit, und
zwar durfte das Rhabdosom gleichméfBig breit sein und gerade,
eventuell erst gegen das Proximal zu gekriimmt. Es stehen zehn
Theken in einer Entfernung von 10 mem. Sie iiberlappen sich mit
drei Viertel ihrer Lidnge und neigen sich unter einem Winkel von
45° zur Virgula. Die Zdhnung (Offnungsbreite) nimmt ein Fiinftel
der Gesamtbreite des Polypariums ein. Die Theken sind fast gerade
abgeschnitten, bei mehreren sind auch ihre Offnungen zu sehen. Die
freien Auflenwinde der Theken sind aber nicht immer gerade,
sondern nahezu in allen Fillen bauchig geschwungen. Das vor-
liegende Exemplar ist das einzige in der ganzen Aufsammlung, das
das Endstiick erkennen 146t. Die Theken sind hier nahezu recht-
winkelig zur Virgula abgebrochen und die Virgula selbst setzt sich
noch 1-5 mm tiber die Thekenenden hinaus fort. Es scheint der-
art ein Abstofien der alten Theken stattgefunden zu haben.

Monograptus Hisingeri ist von Monograptus M’ Coyi durch
die hohere Thekenzahl zu unterscheiden, vor allem aber durch die
verschiedene Form der Theken, die bei letzterem niemals bauchig
auftreten; ferner durch seine weitere Uberlappung und schmilere
Offnungszone. Von den anderen Vertretern seiner Gruppe von Mono-
graptus jaculwm Lapw., dubius Suefl und variabilis Perner, nudus
Lapw. unterscheidet er sich durch seine grofiere Breite.

Monograptus Hisingeri Carruth. kommt in Bbhmen zusammen
mit Rastrites Linnaei (Zone 21 und 22) vor.

Monograptus sp. aus dem Silur von Bulgarien bei Haber-
felner stimmt im Aussehen genau mit der bohmischen Form des
Monograptus Hisingeri Perner (Zone 21 und 22) und der aus
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Tirol vorliegenden tUberein, kommt aber dort mit Monograptus
vonsevinus zusammen vor, der in den Zonen 26 bis 31 seine Ver-

breitung besitzt.

Monograptus tenuis Portlock var. a nov. var.

1910. Monograptus tenuis Elles und Wood. British Graptolites, Part. VIII, p. 407,
Taf. XL, Fig. 2a—e, Texlfig. 273a—d.

1920. Monograptus tenuis Gortani. Contributo allo studio del paleozoico carnico,
Parte VI: Faunea Graptoliti, p. 34, Taf. II (II) 33 bis 36.

e

Fig. 7. Monograptns sardous Gortani. Fig. 8. Monograptus Hisingeri Carruth.
10 mal natiirliche Gréfie. Thekentffnungen. 8mal natiirliche Grdfe.

Das vorliegende Rhabdosom ist sehr kurz (8 mm), aber aus-
gezeichnet erhalten. Es ist 1'5 mm breit und gerade, eine eventuell
vorhandene Kriimmung ist wegen der Kiirze des Fragmentes nicht
wahrzunehmen. Die Breite durfte gleichméfiig bleiben. Es handelt
sich um ein Fragment eines Distales, dessen Theken zwar dicht
nebeneinanderstehen, sich aber nur zur Hilfte ihrer Ldnge tber-
decken; gut die halbe Breite des Polypariums steht offen. In einem
Abstand von 10 mm stehen zwolf Theken. Die einzelne Theke ist
25 mm lang und leicht geflanscht oder es ist die Thekendffnung
etwas nach auflen gedreht; aber ihre Spitze ist niemals in einen
Dorn ausgezogen. Die Form der Theken stimmt genau iiberein mit
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den Abbildungen von Monograptus tenuis bei Elles und Wood,
besonders gut mit Textfig. 2734.

Monograptus tenuis kann leicht mit Monograptus atavus Jones
verwechselt werden, dessen Theken aber keinen so scharf gezihnten
Rand bilden und nicht so frei hinausragen. Zum Vergleich wire
ferner Monograptus difformis Toernquist heranzuziehen, bei dem
zwar die Zahl der Theken Uibereinstimmen wiirde und auch die Form
der Theken im Mittelteil des Rhabdosoms eine fliichtige Ahnlichkeit
mit Monograptus tenuis Portlock zeigt, bei dem aber die Theken nie-
mals so regelmiflig und gleichartig geformt sind wie bei Monograptus
tenuis. Bei dem Exemplar aus der Grauwackenzone ist die hohe
Thekenzahl auffallend. Es sind ndmlich in einer Entfernung von
10 mm zwolf Theken vorhanden, wéihrend fir die typische Form
von Monograptus temuis Portlock nach den Beschreibungen bej
Elles und Wood nur fiunf bis sieben Theken angegeben werden,

b

Fig. 9. Monograptus lenuis Portlock var.

a) 4mal natiirliche Grofle.
b) 8mal natiirliche Grofe.

woraus sich eine sehr beachtenswerte Verschiedenheit ergibt. Da
aber das Aussehen und die Anordnung der Theken, der allgemeine
Habitus genau mit Monograptus tenuis Portlock tibereinstimmen, wird
man die Abweichung als neue Varietdt, var. o, auffassen miissen.

Monograptus temuis kommt in England in Zone 21 vor. Gor-
tani gibt ihn aus den Karnischen Alpen von dem Fundpunkt im
Uggwagraben und von der Casera Meledis an.

Monograptus tenuis var. o. fand ich nur mit unbestimmbaren
Fragmenten aus der Gruppe des Monograptus priodon, es 14fit sich
also fiir diese neue Form keine genauere Zonenangabe machen.

Monograptus hemipristis Meneghini.

1922, Monograptus hemipristis Gortani. Faune paleozoiche della Sardegna, Part. I,
p. 50, Taf, VIII (I), Fig. 23 bis 27, Taf, XII (V), Fig. 11.

1926, Monograptus hemipristis Gortani, Graptoliti del Piano di Wenlock delle Alpi
carniche, p. 8, Taf. II (I), Fig. 7.

1929, Monograptus hemiprisiis E. Haberfeiner, Uber das Silur im Balkan, nérd-
lich von Sofia. Mitteil. d. Naturw. Vereines f, Steiermark, p. 135, Taf. I, Fig. 3.
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Aus der Gruppe III der Monograpten bei Elles und Wood,
fiir die ‘Monograptus vomerinus Nicholson als Typus gilt, liegt

b
Fig., 10. Monograptus hemipristis Fig. 11. Monograptus priodon Bronn.
Meneghini. 8mal natiirliche GroBe.,

a) 4mal natiirliche Grofe.
b) Proximal, 8mal natiirliche Grdfe.

nur eine Spezies in drei gut erhaltenen Exemplaren vor. Diese Spezies

ist aus Sardinien bekannt und als cfr-Form auch aus Buigarien.
Monograptus hemipristis besitzt in den vorliegenden Exem-

plaren ein gerades, nur im Proximal leicht gekriimmtes Rhabdosom,
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das eine Maximalbreite von etwas Uber 3 mm erreicht. Es sind zwei
Proximalteile und ein Distalteil vorhanden. Sehr gut erhalten ist
besonders ein Proximalteil, der von einer geringen Anfangsbreite
(08 mm) rasch auf seine volle Breite (3 mm) anwichst. 5 mm von
der Sicula entfernt betrdgt der Durchmesser 12 mm, nach weiteren
5 mm 15 mam und schon 20 mm von der Sicula entfernt wird die
von hier ab ziemlich konstante Breite von 3 mme Durchmesser
erreicht. Bei diesem Exemplar ist die Sicula gut zu sehen. Sie liegt
der Virgula seitlich an, scheint aber aus ihrer natiirlichen Lage
etwas verschoben zu sein. Sie zieht bis zur Hohe der zweiten
Theke. Die Gestalt der Theken entspricht dem Typus der Gruppe.
Nur die erste Theke ist abweichend gebildet, sie hat die Form eines
stark zurilickgedrehten Hakens. Die Theken des siculanahen Teiles
sind regelmifliiger entwickelt als die entfernter stehenden. Diese sind
ungleicher und ihre Enden sind mehr oder weniger stark in Spitzen
ausgezogen. Auch stehen sie hier weiter voneinander entfernt (sieben
Theken in einer Distanz von 10 mmz). Die Uberlappung betrdgt drei
Viertel ihrer Linge und die Offnungsbreite ein Viertel der Breite
des Rhabdosoms. Die Theken sind unter einem Winkel von 35°
zur Virgula geneigt.

Monograptus hemipristis Men. ist vor den lbrigen Vertretern
seiner Gruppe durch die geringe Zahl der Theken und eine sehr
grofle Breite ausgezeichnet.

Er kommt nach Gortani im unteren Wenlock vor.

Monograptus priodon Bronn.

1892, Monograptus priodon Toernquist. Siljansom rud. Grapt. II, p. 13, Taf. I,
Fig. 22 bis 27.

1899. Monograptus priodon Perner. Etudes sur les Graptolites de la Bohéme,
Part. III, Sect. b, p. 1, Taf. XV, Fig. 5 (?) 28, Textfig, 1, 2

19138, Monograptus priodon Elles und Wood. British Graptolites, Part, IX, p. 418
Taf, XLII, Fig. 2a—c, Textfig. 282a—d.

1920. Monograptus priodon M. Gortani. Contributione allo studio del paleozoico
carnico, Part. VI, p, 36, Taf. (IIl) III, Fig. 1.

1923, Monograptus priodon M. Gortani. Contributione allo studio del paleozoico
carnico, Part, VII, p. 6, Taf. I (I), Fig. 9, 10.

1926, Monograptus priodon M. Gortani. Graptoliti del piano di Wenlock nelle
Alpi Carniche. (Annali del R. Museo geologico di Bologna), p. 9, Taf. II (I),
Fig. 8-bis 10.

1929, Monograptus priodon E, Haberfelner. Das Silur im Balkan, ngrdlich von
Sofia. Mitteil. d. Naturw, Vereines f. Steiermark, Bd. 66, p. 114.

1929. Monograptus priodon Averianow. Graptolithen der obersilurischen Schiefer
aus Ostturkestan. Bullet. du Com. geol. Leningrad, Bd. 48, Nr. 5, p. 114,
Taf, 35, Fig. 7.
Auch noch

1924. Monograpius priodon Hundt. Die Graptolithen des Deutschen Silurs, p. 64,
Taf. VI, Fig. 19, 20.

Zwei Monograpten gehdren zu dieser Spezies. Beide sind
ungefahr 20 smm lang und gerade. Der eine, ein Distalteil, ist etwas
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<chlechter erhalten als das zweite Stiick, das das Rhabdosom nahe
der Sicula zeigt. Das Proximal verbreitert sich langsam; es hat 10 mm
von der Sicula entfernt 2 mm Durchmesser und erreicht in einer
Entfernung von 20 mme die volle Breite von 2°5 mm. Dieser Durch-
messer von 2-5 mum ist charakteristisch fiir Formen von Mono-
graptus priodon, die aus seinen tieferen Lagen stammen (Gala
Tarranon), wihrend die Exemplare aus dem Wenlock 3 mm
Breite besitzen. Die Gestalt der Theken ist bei den vorliegenden
Stiicken in der flr Monograptus priodon so bezeichnenden Weise
su einem Haken zurlickgedreht, daff sich eine ausfiihrliche Be-
schreibung erlibrigt. Die Theken Uberlappen sich zur Hilfte und
heigen sich unter einem Winkel von 40° zur Virgula. Die Offnungs-
breite nimmt ein Drittel der Breite des Rhabdosoms ein. Im Proximal
stehen zehn Theken in 10 mm Entfernung.

Monograptus priodon ist sehr leicht mit Monograptus pandus
zu verwechseln, von dem er sich durch den etwas ldngeren Haken
und die weitere Uberlappung unterscheidet. Eine gewisse Ahnlichkeit
im allgemeinen Aussehen ist auch mit Monograptus Jikeli Perner
vorhanden, der aber immer ein gekriimmtes Polyparium besitzt.

Monograptus priodon kommt von Zone 22 bis 29 vor (Elles
und Wood). Averianow hat ihn in Ostturkestan zusammen mit
Monograptus vomerinus (Zone 26 bis 31) gefunden, ferner mit Mono-
graptus acus (Zone 23 und 24), Monograptus Halli (Zone 21 und 22),
Monograptus spivalis (Zone 22 bis 25), Retiolites Geinitzianus (Zone
23 bis 26) und dessen Varietdt angustidens (Zone 23, 25) und Retio-
lites obesus (Zone 22). Die Fauna setzt sich also auch hier aus
zwei Elementen zusammen, die einerseits das untere Tarranon ver-
treten und anderseits das obere Wenlock. Es ergibt sich also die
genaue Ubereinstimmung mit England.

In die Gruppe von Monograptus priodon sind noch zwei
Exemplare von Fieberbrunn einzureihen, bei denen eine genauere
Bestimmung nicht méglich ist.

Monograptus priodon Bronn var. validus Perner.

1899, Monograptus priodon var. validus Perner. Etudes sur les Graptol. de la
Bohéme, Part. III, Sect. b, p. 3, Taf. XV, Fig. 3, 14, 15, 23, 25, Textfig. 4.

Von der typischen Form von Monograptus priodon Bronn
unterscheidet sich die von Perner aus den Schichten der Etage E
aufgestellte Varietit durch die weitere Uberlappung und den
stumpferen Neigungswinkel der Theken. Aus Fieberbrunn ist ein
Graptolith dieser Varietdt zuzurechnen.

Es ist ein 60 mm langes Fragment mit einer konstanten Breite
von 3 mm. Das Polyparium ist gerade, ohne Andeutung einer leichten
Kriimmung. In einer Distanz von 10 mm stehen zehn Theken. Die
Zahl der Theken wiirde mit der typischen Form von Monograptus
Priodon {ibereinstimmen, aber ihr Aussehen unterscheidet sich deut-
lich. Die Theken sind breiter und massiger, neigen sich unter einem
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stumpferen Winkel (45 bis 50°) zur Virgula und {berlappen sich
mit mehr als zwei Drittel ihrer Lidnge. Der Haken selbst ist zwar
nicht Kkleiner und zierlicher, aber kiirzer und etwas spitzer aus.
gezogen. Auch die Offnungsbreite ist geringer. Diese Kennzeichen
unterscheiden die Form gut von Monograptus priodown typ. und
stellen eine Ubereinstimmung mit der bohmischen Varietdt dar, so
dafl die Identifizierung als solche sichersteht.

Das vorliegende Exemplar befindet sich mit Monograptus
priodon (Zone 22 bis 29) und Monograptus pandus (Zone 22 bis 24)
auf einem Stiick.

Monograptus pandus Lapworth.

1897, Monograptus densus Perner sp. Perner Etudes sur les Grapt, d: Bohéme,
Part. III, Sect. 1a, p. 22, Taf. XI, Fig. 12, 13. (Ist identisch mit Mono-
graptus pandus Lapworth.)

1913. Monograptus pandus Lapw., Elles und Wood. British Graptolit, Part. IX,
p. 421, Taf. XLII, Fig. 3a-—d.

N

Fig. 12. Monograptus priodon Bronn Fig., 13. Monograptus pandus
var. validus Perner. Lapworth,
4 mal natiirliche Grofle. Smal natiirliche Gréfe.

Finf Exemplare in der Lédnge von 15 bis 30 mm gehiren
hieher. Zwei davon sind im Maximum 2°7 mm breit, die {ibrigen
2°5 mm. Am besten erhalten ist ein Proximalteil, der mit einer
Anfangsbreite von weniger als 1 mm (O*7 mm) beginnt, nach 5 mm
auf 1-°8 mm, nach 10 mn auf seine Normalbreite von 25 mm
anwichst. Der geringeren Breite entsprechend stehen im Proximal-
teil die Theken dichter gedringt; sie sind auch Kleiner als gegen
das Distal zu. Es lassen sich im Proximal 13, im Distal zehn Theken
in 10 mm z&hlen. Der Anfang des Graptolithen ist gut erhalten,
aber die Sicula trotzdem nicht erkennbar. Die erste Theke ist etwas
abweichend von den anderen gestaltet. Sie ist zwar wie alle anderen
zurlickgedreht, ragt aber freier auf und ist zierlicher als ihre Nachbar-
theken. Die Theken sind sehr dhnlich den Theken von Monograptus
priodon. Sie sind ebenfalls zu einem spitzen Haken zuriickgedreht,
der aber nicht so massig ist. Ein Drittel der Gesamtlidnge der Theken
ist zum Haken zuriickgebogen. Die Uberlappung betrédgt bei Mono-
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graptus priodon nur die Hilfte der Thekenldnge, bei Monograptus
fnmdus greifen ungefédhr drei Viertel Gbereinander. Auch nimmt die
Offnungszone kaum ein Viertel der Breite des Polypariums ein, bei
Monograptus priodon aber gut ein Drittel. Die Theken neigen sich
unter einem Winkel von ungefdhr 45° zur Virgula. Das Polyparium
ist gerade, nur der siculanahe Teil ist leicht ventral abgebogen.
Die Ahnlichkeit des Monograptus pandus mit Monograptus

priodomn ist durch die verschiedene Uberlappung und Offnungsbreite

-
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Fig. 14. Monograptus Halti Barrande.
a) Proximal und Distal. Natiirliche Grofie.
b) Anderes Exemplar, Proximal und Distal. 6 mal natiirliche Grofe.

hinfdllig. Eine andere &dhnliche Form ist Monograptus Mavri, der
aber durch seine geringe Breite von nur 1-8 mm leicht gekenn-
zeichnet wird.

Monograptus pandus ist in den Zonen 22 bis 24 sehr ver-
breitet.

Monograptus Halli Barrande.

1380. Monograptus Halli Lapworth. Ann. Mag. Nat. Hist.,, Vol. V, p. 154,

Taf. IV, Fig. 9a.

1880. AMonograptus crassus Lapworth. Ann, Mag. Nat. Hist. (3), Vol. V, p. 155,
Taf. IV, Fig. 8b.

Monograptus Halli Perner. Etudes sur les Graptol. d. Bohéme, IIL., Sect. 4,
p. 13, Taf. 13, Fig. 19, 20.



4.1 G.-Aigner,

1913. Monograptus Halli Elles und Wood. British Graptol,, Part. IX, p. 443,
Taf. XLIV, Fig. Sa—f, Textfig. 305a—f.

1920. Monograptus cfr. Halli M. Gortani. Contributo allo studio [del paleozoico
carnico, Part. VI, p. 40, Taf. III (III), Fig. 14.

1923. Monograptus Halli M. Gortani. Ibid, Part. VII, p. 9, Taf. I (I), Fig. 18,

1924. Monograptus Halli Hunidt. Die Graptolithen des Deutschen Silurs, p. 65,
Taf. XVIII, Fig. 16.

1929. Monograptus Halli Averianow. Graptolithen des Obersilurs. Schiefer aus
Ostturkestan. Bull. d. Com. geol. Leningrad, Vol. XLVIII, Nr. 5, p. 115,
Taf. 35, Fig. 10.

Mir liegen sechs Stiick von Monograptus Halli vor, von denen
eines zu den besterhaltenen Graptolithen aus der Fauna von Fieber-
brunn gehért, wahrend drei Stlicke nur vermutlich zu Monograptus
Halli gehoren, jedenfalls aber in diese Gruppe zu stellen sind. Die
Beschreibung bezieht sich in erster Linie auf das gut erhaltene
Exemplar. Die Lidnge des Fragmentes betrdgt 21 mms, die Breite ist
an einem Stiick konstant mit 3 #m, ohne die Dornen in das Maf
einzubeziehen (auch bei den tibrigen Stlicken betrdgt die Breite 2-9
bis 3 mm). Es ist ein vollkommen gestreckter Distalteil. Sicula ist
nicht vorhanden. Die Gestalt der Theken entspricht vollkommen den
von Elles und Wood (L. c.) p. 445 abgebildeten Textfiguren 305¢—e.
Die Theken sind zuriickgebogen, und zwar ist ungefdhr ein Drittel
ihrer Lidnge zu einem lappenartigen Haken zurlickgedreht. Sie {iber-
lappen sich mit zwei Drittel ihrer Ldnge. Die Offnungszone umfaft
gewohnlich ein Drittel der Breite des Polypariums, erstreckt sich auch
manchmal bis zur Hilfte. In einer Entfernung von 10 #m stehen acht
bis elf Theken. Sie sind sehr deutlich gedornt.

Die gréfite Ahnlichkeit hat Monograptus Halli mit Monograpius
Sedgwickii Port. Er unterscheidet sich aber von diesem vor allem
durch ein geraderes und steiferes Polyparium. Als ein zweites
wichtiges Unterscheidungsmerkmal ist seine grofiere Uberlappung
heranzuziehen. Auch sind die Dornen bei Monograptus Halli kiirzer;
anderseits gibt es bei beiden Graptolithen ungedornte Formen. Die
tibrigen Unterscheidungsmerkmale beziehen sich auf proximale Par-
tien, von denen keines vorliegt.

Von der von Gortani aufgestellten Varietat infermedins
unterscheidet er sich durch die Form der Theken und ihre geringere
Zahl in MafBeinheit und die geringere Breite. Auflerdem scheint
Monograptus Halli var. intermedius immer ungedornt zu sein. Auch
die bohmischen Exemplare scheinen schméler zu sein und einen
geringeren Grad der Uberlappung zu besitzen.

Der bei Hundt (Die Graptolithen des Deutschen Silurs) auf
Taf. VI, Fig. 16, abgebildete Monograptus Sedgwickii ist nach Elles
und Wood, Perner, Gortani ein Monograptus Halli. Hundt
bildet librigens auf Taf. 18, Fig. 16, einen Mounograptus Halli ab,
mit der Bemerkung: »nach Gortani«. Es handelt sich aber um die
von Gortani beschriebene Form Mounograptus Halli var. intermedius.

Monograptus Halli kommt in den Zonen 21 und 22 vor.
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Monograptus M’Coyi Lapworth.

1013, Monograpius M'Coyi Lapw.. Elles und Wood. British Graptol., Part. IX.,
T . 446, Taf. XLIV, Fig. a, b, Textfig. 306.

Es liegen fUnf bis 50 mum lange Fragmente vor. Die Theken
sind viel weniger zurlickgedreht als bei Monograptus Halli oder
Sedgwiekii, aber immer stdrker als bei Monograptus Halli var.
inleymedins. Die einzelnen vorliegenden E‘cemplare unterscheiden
sich untereinander durch die Anzahl der Theken in 10 mm Ent-
fernung, und zwar sind acht bis zehn Theken in dieser. Die Uber-
lappung betrégt bei allen Ekemplaren zwei Drittel der Thekenlédnge,
die Offnungszone knapp ein Drittel der Breite des Polypariums.
Wegen der leichten Zurilickdrehung der Theken und jhrem Aussehen
habe ich die Exemplare von Fieberbrunn zu Monograptus M Coyi

/

Fig. 15. Monograptus Halli Barrande.  Fig. 16. Monograptus M’Coyi Lapworth.
8mal natiirliche Grofle. 5mal natiirliche Gréfle.

gestellt. Es ist nicht moglich, sie exakt von Monograptus Halli var.
smlermedins zu unterscheiden. Allerdings wird diese Varietdt nur
28 mm breit, wihrend die vorliegenden Stiicke Durchmesser von
4 mm aufweisen.

Monograptus M Coyi findet sich in Zone 22,

Monograptus lobiferus M'Coy.

1892. Monograptus lobiferus Toernquist. Siljansomrad Grapt. I, p. 18, Taf. I,
Fig. 37, Taf. II, Fig. 1 bis 3.

1899. Monograptus harpago Toernquist. Researches into the Mongraptidae of
the Scanian Rastrites beds. (Lunds Univ. Arvs.-skr., Vol. XXXV, p. 16,
Taf. III, Fig. 2 bis 11.
(Erscheint z. T. immer als Monograptus Knockensis Elles und Wood.)

1897 Mouograptus lobiferus et var. Perner. Etudes sur les Graptol. d. Bohéme,
Part. III Sect. a, p. 17, Taf. 10, Fig. 20, Taf. II, Fig. 1 bis 3, Textfig. 16.



46 G.'Aigner,

1906(7. Monograptus lobiferns Vinassa de Regny. Graptoliti Carniche Congresso
dei Naturalisti Italiani, Milano, p. 23, Taf. I, Fig. 6.

1913. Monograptus lobiferus Elles und Wood. British Graptol. Part. IX, p. 448,
Taf. XLV, Fig. la—f, Textfig. 308a—e.

1922. Monograptus lobiferus Gortani. Faune paleozoiche della Sardegna, Part. II,
Graptiliti della Sardegna orientale, p. 107, Taf. XVII (III), Fig. 31.

1929. Monograptus lobiferus Haberfelner. Uber das Silur im Balkan, nordlich
von Sofia. Mitteil. des Naturwiss. Vereines fiir Steiermark, Bd. 66, p. 144,
Taf. 1, Fig. 16a—c.

1929. Monograptus lobiferus Averianow. Graptoloidea der obersilurischen Schiefer
aus Ostturkestan. Bullet. du Comité geologique, Leningrad, Vol. XLVIII,
Nr. 5, p. 116, Taf. XXXV, Fig. 11a, b.

Der Vollstdndigkeit halber sei hier auch das im vorigen Jahr
gefundene Fragment von Monograptus lobiferus angefiihrt, tiber das

I
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b
Fig. 17. Monograpius lobiferus M'Coy.

a) Natiirliche Grofe.
b) 3mal natiirliche Grofle,

schon berichtet wurde, Das Polyparium ist gerade und etwa 2*2 2
breit: Die Theken sind zu einem deutlich erkennbaren Lappen
zuriickgedreht. Die Form der Theken ist charakteristisch fiir die
Gruppe V von Elles und Wood, zu der Monograptus Ilobiferus
gehort. Die Zahl der Theken betrdgt acht auf 10 smm. Aus dieser
Gruppe V kommt nur Monograptus lobiferus in Betracht, alle (ibrigen
Angehérigen der Gruppe sind schméler.

Monograptus lobiferus M’'Coy var. o Haberfelner.

1929. Monograptus lobiferus var. o Haberfelner. Uber das Silur im Balkan,
nordlich von Sofia. Mitteil. d. Naturwiss. Vereines f. Steiermark, Bd. 66,
p. 145, Tafel X, Fig. 12a—d.
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Iis liegen vier Stlicke dieser neuen Varietit vor. Es liegen nur
Distalfragmente vor, welche im Gegensatz zu den geraden bulgari-
«chen Exemplaren eine leichte ventrale Kriimmung haben. Das grofte
xemplar hat 50 mm Linge und 1-0 mm Breite; von den Ubrigen
<ind einige 1°3 mm breit. Die Theken sind zu einem deutlichen
Lappen zurlickgedreht, der manchmal dornartige Fortsdtze hat. Un-
sefihr zwel Drittel der Lédnge der Theken sind zum Lappen umge-
b(>gen, der zwei Drittel bis vier Flinftel der Gesamtbreite des
Rhabdosoms beansprucht. Die Uberlappung ist bei dem grofien,
«chmalen Exemplar sehr gering, etwa ein Finftel der Thekenldnge.
lis ist auch moglich, daf8 die Theken sich nur berithren. Das wére
nur bei einem sehr guten Erhaltungszustand festzustellen. Bei den

b

Fig. 18. Monograptus lobiferus MCoy Fig. 19, Monograptus sp.

var. o Haberfelner. Smal natiirliche Grofie.

a) Smal natiirliche Grége.
#) 8mal natiirliche Grie. Anderes Exemplar.

breiteren Fragmenten scheinen sich die Theken mit knapp einem
Drittel ihrer Linge zu iberdecken. Die Zahl der Theken ist bei
allen Exemplaren gleich; es entfallen acht Theken auf 10 .

Von Monograptus lobiferus unterscheidet sich die Varietdt
sehr leicht durch die geringe Breite und die eigentlimlich gedornten
Theken. Gemeinsame Eigenschaften sind die Zahl der Theken und
deren Gesamtcharakter — die Form eines groien gebogenen Lappens.

Monograpius millipeda M'Coy hat eine schlankere Form der
Theken und auch eine grofiere Zahl derselben auf 10 s Linge. Durch
die meist gedornten oder mit Spitzen versehenen Lappen ist Moso-
Sraptus lobiferus var. o von allen anderen Formen leicht zu unter-
Scheiden.

Monograptus lobiferus var. o ist in Bulgarien aus Zone 21
bekannt, in den Karnischen Alpen tritt sie in Zone 22 auf.
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Monograptus sp. ‘

Es liegt das nur wenige Millimeter lange Distalfragment eines
Monograpten vor, das eine gleichméifiige Breite von 1-2 s besitzt,
Es ist stark dorsal gekriimmt, aber es 148t sich nicht entscheiden
ob die Kriimmung gleichmiflig weiterverlduft. Die Offnungsbrelte
nimmt Uber die Hailfte der Breite des Rhabdosoms ein. In einer
Entfernung von 10 mm stehen neun Theken, die nicht ganz regel
miBig gebildet sind und sich mit einem Drittel ihrer Lédnge iber-
lappen. Ein Viertel oder ein Fiinftel der Thekenldnge ist zu einem
Haken eingedreht.

Eine Speziesbestimmung ist nach den vorhandenen Merkmalen
nicht moglich, wohl aber 148t sich sagen, dafi der Monograpt der
Gruppe des Monograptus convolutus oder des Mownograptus fim-
briatus angehort.

Genus Diplograptus M'Coy.
Subgenus Mesograptus Elles und Wood.

Mesograptus modestus Lapworth var. diminutus
Elles und Wood.

1907. Diplograptus (Mesograptus) inodestus var. diminutus Elles und Wood.
British Graptolites, Part. VI, p. 265, Taf. XXXI, Fig. 13a—c, Textfig. 182.

Es liegt ein 5 mm langes Bruchstiick vor. Das ganze Poly-
parium ist 1-2 mm breit. Die in der Mitte liegende Virgula ist
deutlich zu sehen, aber die Sicula und der ihr naheliegende Teil
fehlen. Die Theken sind an der geraden Virgula gegenstidndig ange-
ordnet, ihr Offnungsrand ist leicht nach aufen gekehrt, z. T. aber
auch eben. Die Theken ube1lappen sich mit einem Drittel ihrer Linge,
die Offnungszone betrdgt zwei Drittel der halben Breite des Rhab-
dosoms. Durch die Form der Theken mit dem nach aufien gekehrten
Offnungsrand und den Grad der Uberlappung schlieft sich das Frag-
ment an Diplograptus modestus Lapw. an; durch die hohe Zahl
der Theken (15 in 10 mm) und die geringe Breite von 1-2 mun an
die Varietdt diminutus.

Diplograptus (Mesograptus) multidens Elles und Wood, der
eine sehr hohe Thekenzahl besitzt, ist 3*5 bis 4 mumz breit und seine
Varietdt compactus Lapw. 3 mm. Auch Mesograptus foliaceus Murch.
zeichnet sich durch grofiere Breite (3 mm) aus. Das vorliegende
Exemplar ist also eindeutig als Monograptus modestus var. dimi-
nutus bestimmt.

Monograptus modestus und seine Varietdt kommen in Zone 16
bis 18 wvor.
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Subgenus Glyptograptus Lapworth.

Glyptograptus tamariscus Nicholson var. incertus Elles
und Wood.

007, Diplograptus (Glyplograptus) lamariscus var. incertus Elles und Wood.
British Graptol. Part. \'I, Pal. Soc., Vol. XLI, p. 249, Taf. XXX, Fig. 9a—d.
Textfig. 168a—d.

yu20. Diplograpius (Glyplograptus) tamariscus var. incertus Gortani. Contributo
allo studio del paleozoico carnico, Part. VI, p. 18, Taf. I (I), Fig. 24 bis 27,

yu22. Diplograptus (Glyptograptus) tamariscus var. incertus Gortani. Faune
paleozoiche della Sardegna, Part. II, p. 105, Taf. XVIII (III), Taf XIX,
Fig. 13.

Ich fand nur ein 8 mm langes, aber sehr gut erhaltenes Bruch-
stiick. Es ist 2-5 mm breit, die Virgula sieht man nicht sehr deut-
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Fig. 20. Diplograptus (Mcsograptus) Fig. 21, Diplograptus (Glyplograptus)
modestus Lapw. var. diminuius Elles  tamariscus Nich, var. incertus Elles
und Wood. und Wood.
10mal natiirliche Grofie. 5mal natiirliche GroBe.

lich, Sicula und Proximal fehlen. Die Theken sind wechselstindig
angeordnet und etwas unregelmifig gestaltet. Die Offnungsrinder
sind in eine Spitze ausgezogen, die parallel zur Virgula steht, jeden-
falls aber nicht nach aufen gekehrt ist. Z. T. erscheinen aber auch
Theken mit sigmoidal gekriimmten AuSenwinden, die teilweise an
Climacograpten erinnern. Gleiche Verhiltnisse zeigt auch Glypto-
Sraptus  tamariscus, so daB man dies als eine charakteristische
Eigenschaft ansehen kann. Die Uberlappung betrdgt die Hilfte der
Thekenliinge, die Offnungszone die Hilfte der halben Breite des
Polypariums. In einer Distanz von 10 mm stehen 9-5 Theken.
Das vorliegende Exemplar ist etwas breiter als die von Elles
und Wood aufgestellte Varietit imcertus. Die Zahl der Theken
Wurde nicht erwdihnt, doch findet sich die Bemerkung, dafi weniger
Theken auf den Zentimeter entfallen als bei der Stammform. Uber-
einstimmend mit Glyptograptus tamariscus Nicholson sind vor
allem die Form der Theken und die Tiefe der Aushéhlungen (Off-
Mungszone), doch ist die Stammform nur 1 mme breit. Zur Varietit

Si‘m'"g-‘bel‘iclue d. mathem.-naturw. KI., Abt. 1, 140. Bd., 1. 2. Heft. 4
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incertus wurde das vorliegende Fragment vor allem wegen seiner
grofieren Breite und der geringeren Thekenzahl gestelit.

Glyptograptus tamariscus var. incertus kommt in England in
den Zonen des Monograptus lobiferus (20 und 21) vor.

Subgenus Petalograptus Suef.

Petalograptus palmeus Barrande cfr. var. latus Barrande.

1908. Petalograpius (Diplograptus) palmeus var. latus Elles und Wood. British
Graptol,, Part. VII, Pal. Soz., Vol. LXII, p. 275, Taf. XXXII, Fig. 2a—f,
Textfig. 189a—c.

1920, Petalograptus (Diplograptus) palmeus var. latus Gortani. Contributo allo
studio del paleozoico carnico. Part, VI, p. 23, Taf. I (I), Fig. 36.

1923, Petalograptus (Diplograptus) palineus latus. Ibid. Part. VII, p. 3
Taf. 1 (I) Fig. 3.

Ein Vergleich mit dem spanischen Silur ist nicht moglich, da
die Bestimmungen von Hundt offensichtlich unrichtig sind. Er bringt
in seiner Abhandlung gemeinsam mit Henke (Bericht {iber einige
Graptolithenfunde in der Sierra Morena, Abhandlungen der Sencken-
bergischen Naturforschenden Gesellschaft, Bd. XXXIX, Heft 2) auf
Taf. VIII eine Reihe von Abbildungen, unter denen Fig. 2 eine
Gesteinsplatte darstellt, auf der Diplograptus palmens (es ist eigent-
lich die Varietdt latus) neben Monograptus dubius gezeigt wird.
Der als Monograptus dubius bestimmte Graptolith 146t sehr deutlich
die zu einem Haken zuriickgedrehten Theken erkennen, gehért also
in die Gruppe des Monograptus lobiferus. Nach der englischen
Zoneneinteilung kommt Diplograptus palmeus var. latus in den
Zonen 19 und 20 vor; Monograptus dubius ist in Zone 26 noch
sehr selten und erst in den Zonen 28 bis 33 hdufig. Auflerdem liegt
auf dem abgebildeten Stiick ein Graptolith aus der Gruppe des
Monograptus vegularis (Zone 19 bis 21 der englischen Gliederung
von Elles und Wood). Nach der Lapworth’schen Einteilung
kommt Diplograptus palmens nach den Angaben von Hundt in
den Zonen 12# bis 15 vor. Es kénnen also nach der Lapworth-
schen Zoneneinteilung die beiden Graptolithen nicht auf einem Stiick
gefunden werden. Noch viel deutlicher zeigt dies die Einteilung nach
Elies und Wood, deren Giiltigkeit sich in allen Gebieten als richtig
erwiesen hat.

Mir liegt das sehr schlecht erhaltene Bruchstiick eines breiten
Diplograpten vor. Die Breite betrdgt 4 und 5 mm. Die Virgula in
der Mitte ist nicht zu sehen; die Theken sind undeutlich, es scheinen
aber mehr als zehn in 1 c¢m Linge zu stehen. Nur eine Theke ist
schdrfer gezeichnet und sie zeigt einen stark nach auflen gekehrten
Offnungsrand. Fiir so breite Diplograpten kommen fiir eine Bestim-
mung nur in Frage: Petalograptus palmeus var. latus Barr. und
Petalograptus folinm Hisinger. Letzterer hat aber nur zehn Theken,
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wiihrend Petalograptus palmens 12 bis 14 Theken besitzt, die zur
virgula sehr stark geneigt sind. Bedauerlicherweise ist auch dieses
Vlerkmal am vorliegenden Exemplar nicht zu erkennen, so dafl eine
ganz sichere Entscheidung nicht gefillt werden kann.

B. Stratigraphische Bemerkungen.

Von den im Lachtalgraben gesammelten Graptolithen besitzt
[)iplogmptus modestus var. diminutus eine Verbreitung in den
7onen 16 bis 18 der englischen Gliederung, also in den tiefsten
7onen des Obersilurs, wahrend Monograptus priodon von Zone 22
pis Zone 29 hinaufreicht, das ist bis in das obere Wenlock. Er
erscheint in diesen oberen Horizonten allerdings in leichter Modifi-
zierung, nédmlich verbreitert.

Hiemit sei die Altersfrage der Kieselschiefer von Fieberbrunn
angeschnitten. Graptolithen, die ausschliefllich aus den Zonen 16
und 17 der englischen Gliederung beschrieben wurden, sind hier
nicht vertreten, so dafi mit Sicherheit auch hier wie in den
ganzen Alpen das Fehlen dieser tiefsten Lagen des Ober-
silurs angenommen werden mufl, wihrend durch das gemein-
same Auftreten von Diplograptus modestus var. diminutus (Zone 16
his 18) zusammen mit Monograptus difformis (Zone 18 und 19)
die Zone 18 als tiefster fossilfiihrender Horizont festgestellt ist.

Zu dem zierlichen Monograptus difformis tritt in Zone 19
Monograptus lobiferus. In Zone 20 erscheint eine Varietdt von Diplo-
graptus tamariscus, zu der sich in der folgenden Abteilung noch
Monograptus Halli, Monograptus nudus und Monograptus tenuis
gesellen. Vier Neuerscheinungen (Monograptus M Coyi, Monograptus
pandus, Monograptus priodon, Monograptus variabilis) weisen auf
Zone 22, die mit insgesamt sechs verschiedenen Spezies als arten-
reichste Zone hervorgehoben werden muf. Drei der in dieser Zone
neu auftretenden Spezies reichen auch in hohere Zonen hinauf;
auch Monograptus nudus zieht bis Zone 24 durch. Aber es findet
sich in dem gesamten aufgesammelten Material keine Art oder
Varietit, die in Zone 23 neu dazutritt, so daff fiir das Vorhanden-
sein dieser Zone keine Beweise vorliegen. An dieser Fundstelle
kann also nur der Nachweis fiir das Vorhandensein der
Zonen von 18 bis 22 der englischen Gliederung erbracht werden.
Es sind das die Schichten des unteren (nicht untersten), mitt-
leren und oberen Llandovery.

Ein Vergleich der Graptolithenfauna der ndrdlichen Grauwacken-
Zone mit den ausgezeichnet erhaltenen Graptolithen aus den Karni-
schen Alpen ergibt eine genaue Ubereinstimmung des Alters ihrer
Horizonte. Die Fauna des Uggwagrabens vertritt Zone 19, ebenso
die von der Casera Meledis; die von Ramaz stammt aus Zone 20.
Die umfangreichen Aufsammlungen von der Gundersheimer Alpe
und vom Hochwipfel ergeben eine Einstellung in etwas hohere
Horizonte, ndmlich Gala-Taranon.
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Auch Béhmen moge zum Vergleich herangezogen werden. Dey
Fauna von Fieberbrunn gleichwertig ist hier die obere Abteilung der
Zone des Diplograptus vesiculosus, zusammen mit der Zone des
Rastrites peregrinus, des Rastrites Limnei und den unteren Lagen
der Zone des Monograptus turriculatus. Doch besser als Worte es
vermogen, gebe folgende Tabelle (I) eine vergleichende Ubersicht
der &dquivalenten Horizonte Englands, Bohmens und Schwedens,
denen das Vorkommen von Fieberbrunn und die der Karnischen
Alpen gegeniibergestellt seien.

Die in Fieberbrunn gefundenen Graptolithen sind ferner in
Tabelle II zusammengestellt, in der auch die stratigraphische Ein-
stellung in den verschiedenen Horizonten einiger Lander angefiihrt ist.



Tabelle L

Schweden

! Nordl. Grau-

England Bihmen Karnische Alpen
i ; P
| nach Moberg nach Tullberg wackenzone |
o Cyriograpius Murchisoni
26 | Cyrtogr. Murchisoni | Wenlock | Cyrlogr. Murchisoni - 26
Cyrlograptus Lapworthi
25 | Monogr. crenulatus . Monograptus spivalis 25
Monogr. spiralis
ol var. subconisus
24 Monogr. griesio Tarranon Cyrilograptus Grayi Hochwipfel I u. 11| 24
niensis
23 Monogr. crispus Monogr. lurriculalus Monograptus runcinalus I 23
Momnogr. turriculatus L]
22 | nit Rastrites maxim. oberes ) . 22
. o\ Monowr Sedvwichi Rastrites maxyi- ——
21 | Monogr. Sedgwicki Rastrites Linnei  [MO10YT.Seagivicit s 21
ny—
N Ramac
20 Cephalograp!. cometa o 20
Monogr. convolutus z - Diplograptus comela Fieberbrunn
mittleres
g Rastrites peregrinus Monograptus leptotheca
19 | Monogr. gregavius | 3 Monogr. triangu- . Uggwagraben, 19
) %ﬂlus ¢ Monogr. gregarius ngti Nllgeledis
18 Monogr. cyphus Monogr. cyphus 18
17 Monogr. modestus unteres Diplogr. vesiculosus Diplogr. vesicu- Monogr. cyphus | 17
Orthogr. vesiculosus losus
\ Cephalogr. - . .
16 K4 ;nin'i’;u:‘wm —_ Diplograptus accuminalus 16
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England Bohmen Harz

16(17(18[19120(21|22|23(24|25|26||a | b |c (d|e | flla|D]|c

Monogr. difformis .. . I+
Halli .. =+ -+ —+H

hemipristis .
Hisingeri. . .

}
|
|
H

Typ.!
i !
lobiferus ... n_,\_wht Y —+ |+

I s
(=T T

»  var.o
M Coyi..... —+

cf. nudus. .. =+

paudus. . ... —+

__.|_+
Tt

priodon .. .. }

validus ..........
Monogr. sardous .. ..

tenuis .. ... —+
variabilis . . . |~

Diplograptus modestus
var, diminuius .. ..\

1

Diplograptus tamaris-
cus var. incertus .. |~

Diplograptus palnen.
var. latus .. t

1

Erkldarung zur Tabelle IL

Bohmen.
a= 7. d. Rastrites peregrinus =19, 20, Elles u. Wood
b= Linnéi =21, 22/1,
c= Monogr. turriculatus = 22[2, 23,
d= » spiralis var. subconicus = 24, 25,
e= Cyrtogr. Murchisoni = 26,
f= Monogr. riccartonensis = 27—29,
Harz.
a = Untere Grauwackenzone =— 19, 20, Elles u. Wood
= Quarzitzone =21,
¢ = Obere = 2225,
Schonen.

a=1Z. d. Diptogr. accuminatus=16, 17, Elles u. Wood
b= vesiculosus — 18,
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pelle IL
I e 1w
o O
Schonen Karnische 1I§§§:; g = :E
Alpen Sar- o E B Tur-
dinien | [fan-|Tar-|Z S ?E.D kestan
1 do- | ra- &0 o
aib dle|flg|hii|k||mlalb|c|d]|e verynonn',_,—"ﬁg
Tar-
| of | + ranon
Wenlock 17
+ —+
Mittleres Lian-
‘ |4 —| Llando-| —+ 21 dovery
; very
‘ -+ 21
Llan-
MRS dovery
[ —+ + |22—29| T
=+ i - ranon
Wenlock 19, 20
Mittleres
+ |+ Liando- -+
very
+
Mittleres|
L Liando-
BB very
-+ 1+
¢c=2Z. d. Monogr. gregarius =19, Elles u. Wood
ad= Cephalogr. leplotheca = 19, 20,
f= Rastrites maximus =21, 22,
g= Monogr. runcinatus = 23,
h= Cyrtogr. Grayi = 24,
i= Monogr. spiralis = 25,
k= Lapworthi = 26,
= Cyriogr. Murchisoni = 26,

Karnische Alpen.

@ =Fauna des Uggwagrabens —
der Casera Meledis =

c

d

I

von Ramaz

Z. 19, Elles u. Wood
19,
20,

des Hochwipfel I. Oberes Llandovery (Zone 20) bis Gala Tarranon
(Zone 22—24)
des Hochwipfel II. Mittlerer Llandovery (Zone 19) bis unteres Gala
Tarranon (Zone 22).
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