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den obersten Knoten der letzten Windung, wo sich die Lippe in einen 
wagrecht ausgebenden, am Ende etwas aufgebogenen Finger ver- 
langert. Die drei Scitenfinger der Lefze krallenartig aufgebogen. 
Der Schwanz ist im geraden Winkel seitwarts mit obigern seitlicben 
Lippenlinger parallel auslaufend, dessen Ende schwach gekriimmt ist. 
Die ersten secbs Windungen sind zur Hiilfte von der Basis beider Ober- 
finger eingehiillt. Am Riicken des letzten Umganges knotig, undeutlich 
gerippt, im Ubrigen in weiteren Abstanden als bei PI. Chiragra 
quergerippt, rothlichbraun gefleekt, am Riicken der Finger weiss und 
braun, abwcchselnd wellig und zickzack gefleekt. 

Diese Art  wird in  Triest  ofters   zum Kaufe angeboten, von 
ersterer kam mir aber nocb kein zweites Exemplar zu Gesichte. 

Vortrag. 

Uber   einige   Cadmium- S al z e. 

Von Karl Rittcr v. Hauer. 

(Vorgetragen in der Sitzung vom 14. December 1854.) 

Es wurde mir im verflossenen Sommer dieses Jahres die Ehre zu 
Theil HcrrnProfessor Rammelsberg, gelegenbeitlich seiner dama- 
ligen Anwesenheit in Wien, einige Cadmium-Salze, mit deren Dar- 
stellnng und Analyse ieh seit einiger Zeit beschaftigt war, iibergeben 
zu konnen. Hcrr Professor Rammelsberg hat nun einige dieser 
Sake einer krystallographischenUntcrsuchung unterzogen und tbeiite 
mir giitigst die Resultate derselben mit, wofur ieh mir erlaube ihm hier 
meinen ergebensten Dank 'abzustatten. Es bot dies Veranlassung zu 
dem folgendcn Aufsatze, in welchem ieh seinen krystallograpbiscben 
Bestimmungen die Analyse dieser, so wie einiger anderen Cad- 
mium-Verbindungen angeschlossen habe. 

Zur Darstellung der Salze diente koblensaures Cadmiumoxyd, 
erbalten aus dem im Handel vorkommenden metallischcn Cadmium, 
durch Auflosen desselben in verdiinnter Schwefelsiiure unter Zusatz 
von Salpetersiiure — da die Losung in ersterer nur sehr langsam 
erfolgt —, Eindampfen zur Krystallisation,  und Fallen des  durch 
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Umkrystallisiren gereinigtcn sehwefelsauren Salzes aus seiner wasse- 
rigen Losung, mit kohlensaurem Ammoniak. 

Bei den Analysen wurde die Fallung des Cadmiumoxydes durch 
Kalihydrat bewerkstelligt, weil durcb dieses eine scbnellere und nicbt 
minder genaue Beslimmung als mittelst des gewobnlich hicrzu in 
Anwendung gebracbten koblensauren Kalis erzielt wird. Bckanntlich 
wird Cadmiumoxyd in Bcriihrung mit Koble beim Gliihen sehr leicbt 
reducirt, und dann veriliiehtigt, was betrSchtliche Verluste in der 
Analyse berbeifiibrt, wenn der erbaltene Niederschlag niebt sorgfaltig 
Yom Filter getrennt und fur sich gegliiht wird. Der durcb kohlensaures 
Kali bewirkte Niederschlag von kohlensaurem Cadmiumoxyd ist aber 
so fein, dass er die Poren des Papiers erfiillt, und haftet audi so 
stark daran, dass er haufig niebt vollstandig davon zu trennen ist. 
Ferner braucbt es liingere Zeit, bis sich dieser Niederschlag zu 
Boden setzt, und durchdringt selbst dann noch leicht das Filter 
beim Auswaschen. Fallt man mittelst Atzkali, so bildet der erbaltene 
Niederschlag von Cadmiumoxydbydrat beim Trocknen eine coha- 
rente Masse, ahnlich dem Tbonerdehydrat, welche sehr leicbt voll- 
standig vom Filter zu trennen ist. Der erhaltene Niederschlag kann 
unmittelbar naeh der Fallung abfiltrirt, und mit heissem Wasser 
gewaschen werden. Wiewohl namlicb die Fliissigkeit naeh der 
Fallung triibe erscheint, liiuft das Filtrat doch vollkommen rein 
ab, und durcb Wascben mit reinem Wasser ist der Niederschlag 
bald von dem anhangenden Kali befreit, da dieses demselben weit 
weaiger anhaftet, als den Oxyden des Eisens und des Kupfers. 
Die Fallung ist endlich eine gleicb vollstiindige, wie durch kohlen- 
saures Kali,  wie die folgenden Versuche zeigen: 

1-70S  Gramm   Cadmiumoxyd  in   Chlorwasserstoffsaure  geliist 
und mit Kalihydrat gefiillt, gaben i-699 Gramm = 99-648 Procent. 

3-539 Gramm Cadmiumoxyd in   Salpetersiiure  gelost,   gaben 
durch Kalihydrat gefiillt 3-536 Gramm = 99915 Procent. 

In beiden Fallen geschah die Filtration unmittelbar naeh der 
Fallung. 

I. Schwcfclsaures Cadmiumoxyd. 

a) Mit einera Atom Wasser. 

Durch Losen von Cadmium oder Cadmiuinoxyd in ziemlich iiber- 
schiissiger verdiinnter Schwefelsiiure und Concentriren der Losung 
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bei der Siedhitze, erhiilt man ein in warzenformigen Krystallen an- 
schiessendes Salz, Das Salz krystallisirt unmittelbar beim Erkalten 
der Losung und entspricbt seiner Zusammensetzung nach dem von 
Kiihn1) erbaltenen scliwefelsauren Cadmiumoxyd mit einem Atom 
Wasser nach der Formel: 

Cd()S03 -f- HO. 

Da die Losung des metalliscben Cadmium in Schwefelsiiure, 
audi in der Wiirme nur langsam erfolgt, so ist es vortbeilhaft zur 
rascheren Oxydirung ofter etwas Salpetersaure zuzusetzen. In 
gleicber Weise wird dieses Salz erhalten, wenn man zu einer in 
der Siedhitze gesiittigten Losung von schwefelsaurem Cadmiumoxyd 
concentrirte Schwefelsiiure hinzufiigt, worauf dasselbe alsogleicli als 
ein feines Krystallpulver gefiillt wird, und durch Pressen zwischen 
Fliesspapier, fast vollstiindig von der anhiingenden Schwefelsiiure 
befreit werden kann. Die nach diesen verschiedenen Darstellungs- 
weisen erhaltenen Salze gaben folgende Resultate in der Analyse: 

1-004 Gramrn gaben 1-038 Gramm schwefelsauren Baryt 
= 35-4IJ Procente Schwefelsiiure. 

1-005 Gramm gaben 1-037 Gramm schwefelsauren Baryt 
= 35-42 Procente Schwefelsiiure. 

Berechnet: Gefundcn: 
<•""""         m* m*. /S rm •*»*• --, ^     "——-^v ——— , 
1 Atom CdO    04 5663 50-70    56.56 
1     „ SO,     40 35-39 35-45    35-54 

1     „ HO        9 7-97 7-85      7-90 
CdO.S03+HO 113 99-99 100-00 10000. 

An der Luft verwittert das Salz nicht. Bei 100° C. wurden in 
zwei Versuchen die obigen 7-85 und 7-90 Procente Verlust erhalten; 
es verliert also bei dieser Temperatur sein Krystallwasser vollstiin- 
dig und hinterliisst trockenes, schwefelsaures Cadmiumoxyd. Beim 
Gliihen verliert es Scbwefelsaure und es eriibrigt halbschwefelsaures 
Cadmiumoxyd. 

b) Mit 8 Atomen Wasser auf 3 Atome schwefelsaures Oxyd. 

Bekanntlich beschrieb Strom ay ora) ein Hydrat des schwefel- 
sauren Cadmiumoxydes   mit 4 Atomen Wasser   (CdO . S03 -J- 4110 

4) Gmelin's Handbnch der Cliemie. 5. Aufl., III. Bd., S. 56. 
z)  Schweig'ger's Journal. 22. Bd., S. 302. 
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mit 2S71 Procenten Wasser) als ein Salz, welches grosse, durch- 
sichtige, gerade, rechtwinkelige Saulcn bildet, die denen des Zink- 
vitriols sehr ahnlich sind. Es yerwittert seiner Angabe nach an der 
Luft, wahrend es nach Meissner *) luftbestandig 1st. 

Ich erhielt durch freiwilliges Verdunsten einer gesaltigten 
Liisung sehr wohl ausgehildete grosse Krystalle, welche nach Art der 
Entstelmng und beziiglich ihrer Form, das vonS tromayer beschrie- 
bene Salz zu sein schienen. Allein die Analyse ergab einen weit 
geringeren Gehalt an Wasser, als die von Strom aye r aufgestellte 
Formcl crfordert. Ich fand im Durchschnitt 18 bis 19 Procente 
Wasser, und glaubte daher dieses Salz mit dem von Heinrich 
Rose2) beschriebenen Hydrate, welches Weber3) analysirt hat 
und nach der Formcl: 

2(CdO.S03) + SHO 

zusammengesetzt fand, identificiren zu sollen. Heinrich Rose gibt 
aber an, dass dieses Salz aus heissen Losungen anschiesst, und dass 
es scheinbar regiilare sechsseitige Pyramidcn mit abgestiimpften 
Endecken bilde und sein Wasser bei 100° fast vollstandig verliere ; 
ferner verlangt die angefiihrte Formel 17-79 Procente Wasser. Alle 
diese Eigenschaften zeigten daher keine geniigcndeUbereinslimmung, 
namentlicli die angedeutcte walirscheinliche Krystallgestalt. Eskonnte 
somit vorziiglich nur durch eine genaue krystallographisclie Unter- 
suchung entschieden werden, mit welcbem der beiden angcfuhrten 
Salze die fraglichcn Krystalle in Ubereinstiminung zu bringen, oder 
oh sie ein bisher noch nicht dargestelltes Hydrat von schwefelsaurem 
Cadmiumoxyd seien. Ich iibersendete daher an HerrnProf. Rammels- 
berg einige dieser Krystalle und er theilte mir mit, dass ihre Form 
genau mit dem von Stromayer dargestellten Salze iibereinstimme, 
und verwies mich zum Vergleiche auf sein mittlerwcile erschienenes 
Werk iiber krystallographisclie Chemie, in welcbem sich eine von 
ihm ausgefiihrte Messung dieses Salzes mit den Projectionen ange- 
fiihrt belindet4). 

4) Gilbert's Journal. SilBd., S. 99. 
a) G me I in's Handbueh der Chemie. 3. Anil., 3. Bd., S. 36. 
3) Pog-g-endorff's Annalen. 83. lid., S. SOS. 

4) Handbueh der  krystallographisehen   Chemie   von   C. F. Rammelsberg.   Berlin 
1833, S. 104. 
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Die Krystalle des von mir dargestellten Salzes zeigen von den, 
in dem genannten Werke gegebenen Combinationen nacb einer mir 
von Herrn von Zepliarovich freundliclist gemacbten Mittheilung, 
folgende Gestalten mit den iibereinstimmenden Winkeln: 

c = c : ooa : 006 

0' = a : b : c 

p = a : b : 00 c 

<73= b : 2 c : ©0 a 

b = /> : 00 « : 00 c. 

Die Krystalle nacb der Axe a verliingert, sind mit vorherrschen- 
den Flachen c ausgebildet, die Flachen b an den meisten nur 
angedeutet. 

Die Analyse des Salzes gab folgende Resultate: 
1. 1-00S Gramm erlitten durch sebwaches Gbihen einen Gewichts- 

verlust von 0-190 Gramm = 18-90 Proeente Wasser. 
1-204 Gramm gaben 0-599  Gramm  =   49-7o Proeente Cad- 
mium oxyd. 

2. 1-643 Gramm erlitten beim Erhitzen einen Verlust von 0-313 
Gramm ~ 1905 Proeente Wasser, und gaben 1-498 Gramm 
scbwefelsauren Baryt = 31-27 Proeente Scbwefelsiiiire. 

3. 1-951 Gramm verloren durch Erhitzen 0-368 Gramm =18-86 
Proeente Wasser und gaben 0-960 Gramm = 49-20 Proeente 
Cadmiumoxyd. 

Aus diesen Analysen, welclie eine binlanglich genaue Uberein- 
stimmung zcigen, gelit unzweifelliaft hervor, dass diesem Salze nicht 
die von Stromayer angegebene Formel zukommt, sondern die 
erhaltenen Werthe fiihren zu der Formel: 

3(CdO.S08) + 8 HO. 

Bercchnet: 
Gefundcn 

-'       —— -""*-«—— I.              II. III. 

3 Atomc CdO    192 50-00 49-75    49-68 49-20 
3     „      SO,    120 31-25 31-35    31-27 31-94 
8     „      HO       72 18-75 18-90    1905 18-86 

3(CdO.S03)-f8HO 384 10000 100-00 100-00 100-00. 
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Diese Verbindung ist vollkommen Iuftbestiindig, und erweist auch 
hicrin einen Unlerscbied der von Stromayer angegebenen Eigen- 
schaften. Ieh besitze Krystalle, welche seit Monaten aufbewahrt keine 
Verandcrung zeigen; eine Analyse soldier gab die gleiche Menge 
Wasser wie in den frischen Krystallen gefunden wurde. Bei 100° C. 
yerliert es 11-78 —11*84 Procente, also nabe 3 Atorne Wasser, und 
ist dann vollkommen undurchsichtig. Bei schwacbem Gliiben wird 
der Best des Wassers ohne Verlust von Schwefelsaure ausgetrieben; 
bei starkerem Gliiben entweicht die Halite der Schwefelsaure und es 
eriibrigt balbschwcfelsaiircs Oxyd. In sehr anhaltender Gliibbitze 
endlich entweicht noch ein Theil der ubrigen Schwefelsaure, die 
Masse scbmilzt theilweise, und erscheint braun von entstandenem 
saurefreien Oxyd. 

Die gesiittigte wiisserige Losung von schwefelsaurem Cadmium- 
oxyd siedet bei 102°C. 

In oinem Theile Wasser losen sich OS9 Theile wasserfreies, 
scbwefelsaures Cadmiumoxyd bei 23° C. Die Loslichkeit in heisscm 
Wasser ist nicht viel betriichtlicher. 

Schwefelsaures Cadmiumoxyd lost sich in concentrirtem Ammo- 
niak in grosser Menge nnter Warmeentwickolung auf. Beim Ver- 
diinnen der Losung mit Wasser entsteht eine theilweise Fallung von 
Cadmiumoxydbydrat. Die Losung des schwefelsauren Oxydes in Am- 
moniak wird durch kohlcnsaures Ammoniak nicht sogleich gefallt, 
beim Erwarmen jedoch alsogleicb. Wird die Losung in Atz- 
ammoniak abgedampft, so (ibcrziebt sich die Fliissigkeit mit einer 
Itaut und es setzt sich eine nicht-krystallisirende Masse ab, die 
sich in Wasser wenig lost. Dasselbe gescbiebt beim freiwilli- 
gen Verdunsten der Losung, nur nach langerer Zeit. Eine kalt 
gesiittigte Losung von schwefelsaurem Cadmiumoxyd wird durch 
Alkohol nicht gefallt. Es setzt sich am Boden des Gefiisses eine 
dicke, olartigo Fliissigkeit ab, wiihrend die iiberstehende Fliissig- 
keit anfangs trube erscheint; doch kliirt sie sich bald, und es 
bilden sich nach einiger Zeit am Boden des Gefasses ziemlich grosse 
Krystalle. Auch von diesen Krystallen hatte icb einige an Herrn 
Prof. Rammelsberg iibergeben. Da dieselben aber zumeist keine 
spiegclnden Krystallflachen haben, so gestatteten sie nicht eine 
Messung auszuftihren; doch theilte mir derselbe mit, dass sie 
dieselbe   Form   wie   das   oben   angefiihrte  Hydrat   mit  8 Atomen 
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Wasser zu haben  sebeinen.   Die Analyse ergab  auch  in der That 
dieselbe Zusammensetzung: 

1. 1-660 Gramm gaben beim Erhitzen cinen Gewichtsverlust von 
0*312 Gramm = 18-78 Procente Wasser. 
1541   Gramm   gaben 1-416   Gramm schwefelsauren Baryt = 
31-52 Procente Schwefelsaure. 

2. 1-186 Gramm gaben   1-088  Gramm schwefelsauren Baryt  = 
31-45 Procente Schwefelsaure. 
1-048 Gramm gaben 0-522 Gramm = 49-80 Procente Cad- 
miumoxyd. 

Hieraus gebt die obige Formel hervor; denn stellt man diese 
Iiesultate der Analyse mit den bereclmeten procentischen Meugen 
zusammen, so ergibt sich: 

Berechnet: Gefunden: 

<•    " -^> " 
*••            --. I.        "TlT 

3 Atome CdO    192 5000 49-70    49-80 
3      „      S03     120 31-25 31-52    3145 
8     „     HO       72 18-75 18-78    18-75 

3(CdO.SOs) + 8HO 384 10000 100-00 10-000. 

Eine Reihe von Versucben verscbiedener Darstellungsmetlioden, 
welclie ich ansteilte, macht es sehr wahrscheinlich, dass uberhaupt 
ein Hydrat des schwefelsauren Cadmiumoxydes mit 4 Atonien Wasser 
nicht existirt. Aus kalten und beissen Losungen, aus neutralen, wie aus 
solchen, welche etwas iiberschiissige Siiure enthielten, und endlich 
auch aus solchen, welche mit Alkoliol iiberschichtet werden, wie eben 
gezeigt wurde, erhielt ich nie ein Salz, des sen Zusammensetzung 
einer solchen Formel entsprochen hatte. 

Die bis nun bekannten Hydrate des schwefelsauren Cadmium- 
oxydes wiiren daher folgende: 

In 100 Theilen: 

[ 7232 CdO) 
I.    2(CdO.S03) + HO    22-60 SO„     Dargestellt von Ktthn '). 

(   508 HO   ) 

l) Sc h weig-ger's Journal. 60. Bd., S. 344. 
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II.      CdO.S03 + HO 

In lOOTheilen: 
f 56-63 CdO] 

35-39 SO,     Dargestellt von Kfthn*). 
7-97 HO   J 

I 50-59 CdO 
III. 2(CdO.S03) + SHO   31-62 S03 

( 17-79 HO 

Dargestellt von Heinrich 
Rose3). 

( 50-00 CdO] 
IV. 3(CdO.SO,) + 8HO   3125 S03     Die gewohnliche Form. 

( 18-75 HO   J 

II. Salpetersaures Cadmiumoxyd. 

Erhalten durcli Eindampfen und Erkaltenlassen einer Losung 
yon kohlensaurem Cadmiumoxyd in verdiinnter Salpetersaure. Da das 
Salz sehr leicht loslich ist, so erfolgt die (Crystallisation erst bei 
starker Concentration der Fliissigkeit. Es krystallisirt, wie Stro- 
mayer angibt, in strahlig yereinigten Saulen und Nadeln. Ich fand 
iibereinstimmend mit der Deobaehtung von Meissner, dass dasselbe 
an der Luft zerfliesst. Bei 100° C. sebmilzt es in seinem Krystall- 
wasser. Die Zusammensetzung ergab sich in gleicher Weise, wie 
nach der Analyse von Stromayer nach der Formel: 

CdO.NOg + 4 HO. 

1-839 Gramm gabcn niimlich 0750 Gramm = 40-78 Procente 
Cadmiumoxyd. 

Bere elinet: Gefun 

Stromayer. 

den: 

Hmier. 

1 Atom CdO 64 41-50 42-15 40-78 
1         n       NOs 54 3507 35-78 34-41 
4      „     HO 36 23-37 2207 2481 

CdO. N06+4HO     154    100-00    100-00    100-00. 

Die Analyse bezieht sich auf den lufttrockenenZustand desSalzes. 
Beim Gliihen desselben entweicht Wasser und Salpetersaure und es 

1)  Gmelin's Handbuch der Clicmie. S. Aufl., 3. lid., S. 56. 
a) Poggendorffs   Annalen. 8,'i. lid., 8,808. 
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blcibt krystallisirtes Cadmiumoxyd zuriick, kleine Oktaeder von blau- 
schwarzer Farbe bildend, wie dies scbon Scbuler1) angegeben hat. 

III. Chlorcadmium - Ammoniak. 

Es ist von Croft gezeigt worden, dass trockenes Chlorcadmium 
nabe 3 Atome (53S6 Pi'ocente) Ammoniakgas absorbirt. Die hier- 
durch entstehende Verbindung von der Form: 

3ILN + CdCl 

verliert aber an der Luft Ammoniak bis sie geruclilos geworden ist. 
Der Vcrlust an Ammoniak bierbei betragt2Atome und es bleibt somit 
eine Verbindung von der Form: 

H3N + CdCl. 

Eine, mit dieser letzteren gleiche Verbindung, die also auch 
nur ein Atom Ammoniak enthalt, erhiilt man nacli Croft2) (lurch 
Auflosen von Chlorcadmium in erhitzter Ammoniakfliissigkeit und 
Erkaltenlassen, wobei dioselbe sich in krystalliniscben Kornern 
absetzt. Er erhielt niimlich durch Erhitzen einen Gewichtsverlust von 
16-63 Procenten (H3N). 

Schiiler3) erhielt durch Versetzen einer Auflbsung von Chlor- 
cadmium in Ammoniak mit Salzsiiure ein feines Krystallpulver, welches 
er nach der Formel 3H3N + CdCl zusammengesetzt fand, und gibt 
an, es sei dieses dasselbe Salz, welches man durch freiwilliges Ver- 
dunsten einer Losung von Chlorcadmium in Ammoniak erhalte. 
Allein ich habe bei diesem Vcrfahren ein Salz mit nur einem Atom 
Ammoniak erhalten, also dasselbe, welches Croft beschreibt, ein 
Beweis, dass diese Verbindung eben so scbnell 2 Atome Ammoniak 
wicder verliert, wie jene, welche durch Uberleiten von Ammoniakgas 
iiber Chlorcadmium entsteht. Dieser Verlust an Ammoniak muss schon 
wiihrend dem Trocknen stattfinden. Behufs der Analyse wurde das 
Salz  zwisehen Fliesspapier  getrocknet. 

Analyse: 0'686 Gramm in verdunnter Salpetersiiure gelost 
gaben 0'896 Gramm Chlorsilber =32-21 Procente Chlor. 

1) Annalea der Chemie und Pharmucie. 87. lid., S. 43. 
2) Philosophical Magaz. by Brewster, Taylor and Phillips. 21. vol. p. 2SS. 
3) Annalon der Chemie und Pharmacie. 87. lid., S. 43. 
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0-852  Gramm   gaben   0-503   Gi-amm Cadmiumoxyd 
Proeente Cadmium. 

51-64 

B or ecli net: 
^^                           HI-- 

15-68 

Gefuiulen: 

1 Atom H8N    17 T?is^ 
1 » Cd      51) 51-66 51-64 
1 „ CI       35-4 32-65 32 21 

H8N + CdCl     108-4    99-99    100-00. 

Wendet man zur Darstellung dieser Verbindung nach demVer- 
fahrcn von Croft erhitzte Ammoniaktliissigkeit an, so niengt sich 
beim Erkaltcn demselben etwas niederfallendes Oxydhydrat bei, es 
ist daher besser in der Kiilte eine wiisserige Losung von Chlorcad- 
mium so lange mit Ammoniak zu versetzen bis der anfangs gebildete 
Niederschlag wieder aufgclost ist. und dann freiwillig verdunsten zu 
lasscn, wohei es sich in Krystallrinden absetzt. Es ist fast unloslieh 
in Wasser. 

Behandelt man kohlensaures Cadmiumoxyd, reines Oxyd oder 
Oxydhydrat mit wasserigem Salmiak, so Ibsen sich in demselben 
betrachtliche Mengen, indem Ammoniak entweicht. Die filtrirte Losung 
liefert beim Abdampfen krystalliuische Rinden, welche indessen 
eincn sehr verschiedenen Gehalt an Chi or cadmium neben Salmiak 
erweisen, je nach der Dauer der Einwirkung der letzteren. Wird 
eine der obigen Verbindungen aber lange mit Salmiak gekocht, dann 
filtrirt und erkalten gelassen, so setzt sich krystallisirtes Clilorcad- 
miumammonium ab, und zwar das wasserfreie Salz von der Formel: 

2H4N CI + CdCI. 

IT. Chlorcadmium-Ealium. 

Ich habe bereits in einem frfiheren Aufsatze die Analysen der 
Salze aufgefiihrt, welche Chlorcadmium mit Salmiak bildet, und habe 
nachgewiesen, dass diese beiden zuerst von Croft dargestellten 
Salze nicht zu je einem Atom der sie bildenden Verbindungen, sondern 
nach den Pormeln: 

II3NC1 + 2CdCl + HO   und 
2H4NC1 + CdCI 

zusammengesetzt sind. 
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Nacb der gleicben Form zusammengesetzte Salze erhiilt man, 
wenn man Chlorammonium durch Chlorkalium substituirt. 

a) Mit einem Atom Wasser. 

Vermiseht man die wasserigen Losungen von Chlorkalium und 
Chlorcadmium zu je einem Atom der gelosten Salze, so liefert das 
Gemische sowohl beim freiwilligen Verdunsten, als beim rascheren 
Abdampfen ein, in seidenglanzenden feinen Nadeln krystallisirendes 
Salz. Die Zusammensetzung dieser meist biischelformig gruppirten 
Krystalle entsprieht der Formel: 

KaCl -f 2C.1C1 + HO. 

Das Salz entsteht aber aucb bei Gegenwart eines grossen Uber- 
schusses von Chlorkalium. Selbst wenn man zweiAtome Chlorkalium 
auf ein Atom Chlorcadmium mengt, erhalt man nicht unmittelbar das 
weiter unten beschriebene Salz, dessen Zusammensetzung dieser 
Mengung entsprieht. 

Analyse: 0*986 Gramm gaben 1*820 Gramm Chlorsilber 
= 39-24 Procente Chlor. 

0-814 Gramm gaben 0-2S0Gramm Cadmiumoxyd =42-88 Pro- 
cente Cadmium. 

Beim Erhitzen des Salzes bei 100° C. vvurde ein Gewichts- 
verlust von 4-28 Procenten erhalten. 

Bereehnet: Gefunden: 

1 Atom Ka      39-2 14-71 13-93 
2     „     Cd     112 42-04 42.88 
3    „    CI     106-2 39-86 39-24 
1    „    HO        9 3-37 4-88 

KaCl + 2CdCl + HO   266.4    99-98    100-00. 

Die Analyse bezieht sich auf den lufttrockenen Zustand. 
Das Salz ist sehr leicht loslich, es verliert beim Trocknen uber 

Schwefelsiture theilweise, bei 100° C. vollstiindig sein Krystall- 
wasser, und ist in beiden Fallen undurchsichtig. Bei gewohnlicher 
Zimmertemperatur ist es unveranderlich. Es schmilzt bei stiirkerem 
Erhitzen leicht, verliert aber hierbei auch einen Theil des Chlors und 
ist dann in Wasser nicht mehr vollstiindig loslich. In Wasser gelost, 
krystallisirt es wieder unveriindert aus der Losung. 

Sitzh, 3, mathem.-naturvv. CI. XV. fid. I. Hft. 3 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



34 II n u o r. 

b) Wasserfreies Salz. 

Nacb Entfernung des angefuhrten Salzes a) aus der Mutter- 
lauge gibt dieselbe beim weitern freiwilligen Verdunsten grosse 
wasserhellc Krystallc, dem salpetersauren Natron ahnlich, deren 
Zusammensetzung der Formel: 

2KaCI + CdCI 

entspricht. Es zeichnet sicli dieses Salz durcb seine hobe Krystalli- 
sationsfahigkcit aus; wiihrend das entsprecbende Salmiakdoppelsalz 
zumeist in treppenformig zusammengewachsenen, triiben Krystall- 
gruppen erbalten wird, sehiesst das Kalisalz leieht in nach alien 
Seiten vollkommen ausgebildetcn, durchsiehligen Krystallen mit 
lebhaft glanzcnden Flachcn an. 

Dicse Vcrbindung kann unmittelbar nur erbalten werden, wenn 
man ein wasseriges Gemische von wenigstens 3 Atomen Cblorkalium 
auf ein Atom   Chlorcadmium der Krystallisation iiberlasst. 

Analyse: 0-718 Gramm gaben 1-269 Gramm Cblorsilber 
= 43-02 Proeente Chlor. 

1-145 Gramm gaben 0-310 Gramm Cadmiumoxyd = 23-G6 Pro- 
eente Cadmium. 

Berechnet: Gefunden: 

2 Atome Ka 78-4 32-58 32.72 
1      „      Cd 56 23-28 23-66 
3      „      CI 106-2 44-14 4,3-62 

2KaCl + CdCI 240-6 100-00 100-00. 

InWasser ist dieses Salz etwas weniger loslich als das friibere. 
Liisst man die wilsserige Losung freiwillig verdunsten, so sehiesst 
aus der Losung anfangs abermals das Salz a) an. Bci stiirkerem 
Erhitzen schmilzt es, und verhiilt sich hierbei wie das friiher ange- 
fiihrte Chlorkaliumsalz. An der Luft ist es unveranderlieh. Die beiden 
Salze 2H4NC1 -f CdCI und 2KaCl+CdCl, welche isomorph sind, hat 
Herr Professor Rammelsberg gemessen und folgende Resultate 
erhalten: 

Regular. Granatocder a:a:ooa, mcist rbomboederahnlich, 
durch Vcrkiirzung naeb  einer rhomboedrischen Axe.   Die Winkel- 
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Fig. 1. Fig. 2. 

messungen  gaben fur sammtliche  Kanten Werthe von 120 und 60 
Grade mit geringen Abweichungen. 

V. Chlorcadmium-Natrium. 

Eine in der Wiirme concentrirte Auflosung, welche Chlor- 
cadmium und Chlornatrium zu gleichen Atomen enthalt, setzt binnen 
kurzer Zeit dieses Doppclsalz ab, welches aus kleinen, triiben, war- 
zenformigen Krystallen, die ihrer Form naeh nicht weiter erkennbar 
sind, besteht, und deren Zusammensetzung sich in Ubereinstimmung 
mit der Angabe von Croft naeh der Formel: 

NaCl + CdCl + 3HO 
ergab. 

Analyse: 0-742 Gramm Substanz gaben 1-183 Gramm Cblor- 
silber = 39-35 Procente Chlor. 

0-997 Gramm gaben 0-350 Gramm Cadraiumoxyd = 30-72 Pro- 
cente Cadmium. 

Bereclmet: Gofunden: 

1 Atom 

1 „ 
2 „ 
3 „ 

Na 
Cd 
CI 
HO 

23-2 
56 
70-8 
27 

1311       1306 
31-63      30-72 
40-00      39-35 
15-2! 16-87 

NaCl + CdCl + 3HO 177-0    99-99    10000. 

Die Analyse bezieht sich auf den lufttrockenen Zustand des 
Salzes. Bei 100° C. getroeknet, vcrliert es 12-30 Procente, das ist 
2 Atome Wasser; das dritte Atom wird erst zwischen 150° und 
160° C. ausgetrieben. Dieses Verhalten deutet wohl also darauf hin 

3° 
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dass das Salz 2 Atome Krystallwasser und ein Atom Constitutions- 
Wasser hat, welches letztere hartniickiger zurtickgehalten wird. 
Es lasst sich sonach das Salz genauer als eine gewasserte Verbin- 
dung von Chlornatrium mit salzsaurem Cadmiumoxyd betrachten, 
deren Formel: 

(NaCl + CdO , HC1) + 2110 

wiire, wonach das bei 100° C. getrocknete Salz nacli Verlust des 
Krystallwassers die Formel: 

NaCl + CdO . HC1 
hat. 

Beim Gliihen sehmilzt es und verhSlt sich wie die Kaliumsalze. 
An der Luft ist es unveriinderlich. 

VI. Chlorcadmium - Baryum. 

Vermischt man die wiisserigen Losungen von Chlorbaryum und 
Chlorcadmium, und lasst die Losung freiwillig verdunsten, so schicsst 
bei einemUberschusse von Chlorbaryum zuerst ein, in kleinen Kry- 
stallcn auftretendes, schwerin Wasser losliehesSalz an, welches nebst 
Chlorbaryum unbestimmte Mengen von Chlorcadmium zu enthalten 
scheint. Nach Entfernung dieser aus der Mutterlauge gibt dieselbe 
grosse, wohlausgebildeto Krystalle, die, wenn sie klein sind, mitunter 
durchsichtig erscheinen, beim fernerenAnwachsen jedoch nicht mehr 
durchscheinend sind, wiihrend aber die Krystallfliichen einen leb- 
haften Glanz zeigen. Durch Einlegen in gesattigte, frische Laugen 
lassen sich diese Krystalle zu einer Lange von mehr als einem Zoll 
hinncn wenigen Wochen aufziehen. DurchVermischen der Losungen 
der beiden Verbindungen zu gleichen Atomen wird das Salz unmit- 
telbar erhalten. Es entsteht in gleicher Weise beim freiwilligen Ver- 
dunstenlassen, wie beim Abdampfen in der Wiirme. Seine Zusam- 
mensetzung entspricht der Formel: 

BaCl + CdCl + 4HO. 

Analyse: 1-384 Gramm Substanz gaben0697 Gramm schwe- 
felsauren Baryt = 29-62 Procente Baryum. 

1-148 Gramm gaben 1-419 GrammChlorsilber == 308G Procente 
Chlor. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Uber einige Cadmium-Sake. 

Bereclinet: Gefuriden: 

37 

1  Atom  Ba 

1 »     Cd 
2 „     CI 
4     „     HO 

686 
S6 
70-8 
36 

29-64 
24-20 
30-59 
18-56 

29-62 
2417 
3056 
15-68 

BaCl+ CdCl+4HO   231-4      9999      10000. 

Das Salz ist vollkommen luftbestandig, es lost sich leieht in 
Wasser und krystallisirt unveriindert aus dei- Losung. Die obige 
Analyse bezieht sichauf den lufttrockenenZustand. BeimTrocknon bei 
100° C. verliert es 8-82 Procente, also 2 Atome Wasser; die beiden 
anderen Atome werden erst bei 160° C. ausgetrieben. Es hat dann 
ein porzcllanartiges Ansehen. Diesem Verhalton des Wassers gemass 
diirfte sicli die Zusamiiiensetzung des Salzes genauer durcli die 
Forme!: 

(BaO . HC1 + HO) + (CdO . HC1 + HO) 

ausdriicken lassen, da sie geeignet ist, die Rolle, welche das Wasser 
in der Verbindung spielt, ersicbtlicher zu machen; das ist eine 
einfache Verbindung der beiden fiir sich bekannten Hydrate von 
salzsaurem Baryt und salzsaurem Cadmiumoxyd. Sonach ist die 
Zusamiiiensetzung des bei 100° C. getrockneten Salzes, wobei es sein 
Krystallisationswasser verliert: 

(BaO.HCl) •+ (CdO.HCI), 

und die des bei 160° C. getrockneten, nachVerlust des Constitutions- 
was sers : 

Bad -f CdCl. 

Beim Gliihen schmilzt es nach Verlust des Wassers zu einer 
klaren, farblosen Fliissigkeit, die nach dem Erkalten nicht krystalli- 
nisch erscheint, und einscbnielzartigesAussehen zeigt. Diegeschmol- 
zene Masse ist in Wasser nicht mehr vollstandig loslicb, hat also 
wohl auch einen Theil des Chlors verloren. Dieses beziiglich der 
Reinbeit seiner Formen ausgezeichnet schone Salz bat Herr Prof. 
Rammelsberg krystallographiscbuntersucht und folgendeResultate 
erhalten: 
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Zwei- und eingliedrig: a : b : c= 0-8405 :1 : 0-5128, 
0 = 75" 45' 

Fig. 3. 

0 = a : b : c 
0'=a':6:c 
p = a : b : oor; 

q* = b : 2c : ooa , a — a: oob : ooc, 
b = b : ooa : ooc, 
c — c : ooa : oob. 

Die Beobacbtungs-EIemente fur die Rechnung sind 

p:a= 140« 50' 
p:C=i0i<>    0' 
0':c = 137o 40' 

Anmerkung: Die beigelegten Zeiclmungen bat Herr Victor 
Ritter von Zepharovicb auf mein Ersuchen gefiilligst 
ausgefiihrt. Sie sind nach den gegebenen Dimensioned als 
Projectionen auf die Basisfliiche, parallel C entworfen. 

TIL Bromcadmium - Kalinin. 

a) Mit einem Atom Wasser. 

Bromcadmium und Bromkalium geben in ihren wasserigen 
Lbsungen zu glcichen Atomcn gemengt zwciDoppelsalze, welche mit 
den entsprechenden Chlorverbindungen in Form und Zusammen- 
setzung identisch sind. Es krystallisirt niimlicb zuerst ein, seiden- 
gliinzende, biisebelformig vereinigte Nadeln bildendcs Salz, dessen 
Zusammensetzung zu der Pormei: 

KaBr + 2CdBr + HO 
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fiihrt. Das Salz ist luftbestandig, doch verwittert es gleich der ent- 
sprechenden Chlorverbindung bei etwas hoherer, als der gewohn- 
lichen Zimmertemperatur. 

Analyse: 0-737 Gramm gaben i-030 Gramm Bromsilber 
= 59-47 Procente Brom. 

0864 Gramm gaben 0-280 Gramm Cadmiumoxyd = 28'35Pro- 
cente Cadmium. 

Die Analyse ist aut uen umirock enenAusi ana ties oa 

Berechnet: Gefunden: 

1 Atom Ka      39-2 9-79 9-40 
2      „    Cd    112 27-98 28-35 
3      „    Br     240 59-97 59-47 
1      „    HO        9 2-25 1-88 

KaBr + 2CdBr + HO    4002    99-99    100-0O. 

b) Wasserfreies Salz. 

Erbalten beim weiteren freiwilligen Verdunsten der Mutter- 
lauge des friiberen Salzcs. Es ist nacb der Formel: 

2KaBr -f CdBr 

zusammengesetzt, und stimmt auch in alien sonstigen Eigenscliaften 
mit dern angefiiln-ten Cblorkaliumsalze derselben Form uberein. 

Analyse: 1-001 Gramm gaben 1 532 Gramm Bromsilber 
=6803 Procente Brom. 

0-869 Gramm Substanz gaben 01G3 Gramm Cadmiumoxyd 
= 16-41 Procente Cadmium. 

Ben iehnet: Gefunden: 

2 Atome Ka 78-4 20-94 18-56 
1     •     Cd 56 14-95 16-41 
3      „      Br 240 64-10 65-03 

2KaBr + CdBr 374-4 99-99 10000. 

Dem Salze war eine kleino Menge des fruheren Salzes a) bei- 
gemengt. Es hatte sich namlich gleichzeitig noch eine kleine Menge 
desselben gebildet, und die Krystalle so tiberdeckt, dass sie nicht 
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vollstandig davon getrennt werden konnten. Es stimmen daher die 
Resultate nicht sebr scharf mit der Berechnung, doch lassen sie 
keinen Zweifel iiber die wahre Constitution desselben, was auch die 
mit den oben angefiihrten Chlorverbindungen: 2H4 NCI -\- CdCI und 
2KaCl + CdCI gleiche Krystallgestalt beweist. 

Das Bromeadmium, welches zur Darstellung dieser beidenSalze 
diente, wurde erbalten durch Zusammenbringen von metallischem 
Cadmium mit Brom und Wasser. Bei der Destination von Cadmium- 
oxyd mit Kohle zur Darstellung des Motalles, erhiilt man dasselbe 
ausser den zu grosseren Kugeln vereinigten Mengen, auch in einem 
sehr fein vertheilten Zustande von grauer Parbe, dem Platinmohr 
sehr ahnlich. In dieser Form ist das Mctall zur Verbindung mit Brom 
am geeignetsten; die Vereinigung erfolgt binnen sehr kurzer Zeit 
und unter ziemlicher Warme-Entwickelung. Da hierdurch, auch bei 
Gegenwart von vie] Wasser nicht unbetrachtliehe Mengen desBroms 
in Dampfform ausgetrieben werden, so ist es am zweckmassigsten 
die Zusammenbringung der beidcn Stone in einem Kolben zu bewerk- 
stelligen, denselben zu versehliessen, und bei zu starker Erwiirmung 
in kaltes Wasser zu stellen. Die anfangs rothe Losung entfiirbt sich 
bald vollstandig, da wie angedeutetdieVerbindungrasch vor sich gebt. 

VIII. Schwefelsaures fJadmiumoxyd-Ainmonink. 

Dieses zuerst von Mitscherlich dargestellte Salz ist leicht in 
grosser!, wohl ausgebildeten Krystallen zu erbalten, durch freiwilliges 
Verdunsten einer Losung, welche die beidenSalze zu gleicbenAtomen 
enthiilt. Die Krystalle sind luftbestandig und besitzen einen eigen- 
thumlichen Fettglanz, und fiihlen sich auch fettartig an; sie sind nur 
wenn sie klein sind durchschoiuend, wiihrend grossere Krystalle 
stets undurchsichtig werden. Die Zusammensetzung des Salzes ent- 
spricht der allgemeinen Formel der zahlreichen Salze, welche in 
diese Reibe gehoren: 

H4 NO . SO, -f CdO . SO„ -f GI10. 

Doch bedarf es einer sehr sorgfaltigen Trocknung, urn nur diese 
Menge Wasser zu linden. Unterzieht man grossere Krystalle der 
Analyse, ohne dieselben in verkleinertem Zustande zu trocknen, so 
erhiilt man stets bedeutend mehr Wasser als die obige Formel erfor- 
dert, wenn auch die Trocknung durch lange Zeit fortgesetzt wurde, 
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da sie immer mechanisch Wasser einschliessen, welches sehr hart- 
nackig zurtickgehalten wird. 

Analyse: 0-859 Gramm gaben 0898 Gramm schwefelsauren 
Baryt = 3585 Procente Schwefelsiiure. 

1-000 Gramm gab 0-285 Gramm = 28-50 Procente Cadmium- 
oxyd. 

Berechnet: Gefuiiflen: 

1   Atom H3N 
1 „ CdO 
2 „ S03 

7      ., HO 

17 
64 
80 
63 

7-59 
28-57 
35-71 
28-12 

B4NO.S08 -f CdO.S03 +6HO      224      99-99    100-00. 

Uber Schwefelsiiure lasst sich das Salz nicht trocknen, da es 
hierbei verwittert. Bei 100° C. getrocknet, verliert dasselbe 26-60 
Procente, mithin 6 Atome Wasser; das letzte mit Ammoniak verbimdene 
Atom entweicht erst gleichzeitig mit schwefelsaurem Ammoniak, bei 
hohererTemperatur. Wird das Salz direct einer hoheren Temperatur 
ausgesetzt, so entweicht unter Aufbliihen desselben und tlieilweisem 
Sehmelzen im Krystallwasser, nebst dcm Wasser das schwefel- 
saure Ammoniak vollstandig, dann Schwefelsiiure und es bleiht halb- 
schwefelsaures Oxyd zuriick. Das Salz lasst sich durch Losen in 
wenig Wasser ohne Zersetzung umkrystallisiren. 

Herr Prof. Rammelsberg hatte die Giite auch dieses Salz zu 
messen und theilte folgende Resultate mit: 

Isomorph mit den Doppelsalzen KaO oder H4N0 . S03 -\- 
RO . S03 + 6HO. 

Zwei- und eingliedrig: a:b :c = 0-74315 :1 :04945, 
0 = 72" 19' 

Fig. 5. 
0 =  a : I) : c 
0'= a'-.b.c 
p — a : b : ooc 

2p =2a : b : ooc 
3jfj =3a : b : ooc , 

q = b : c : ooa 
2r' — 2a': e : oob , 
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a = a: oob : ooc 
b — b : ooa: ooc 

Fig. 6. 

c = c '. ooa : 006 , 

A 

u, 

v/ 
21-'         \ 

\     \ll 

die   Beobachtungs - Ele- \ 0' \ 

mente fiir die Berechnung /  —\ 
siad die Winkel: h T C a     * 

p : p xiber a = 109° 24' k— \ 
Jyi, 

0':c             = 13S«18' 
V_            _/ 

/yf 
0':p             = 120° 21'. a 

Anmerkung. Die beiden Projectionen sind nach der bei den 
Fig. 3 und 4 angegebenen Metbode gleichfalls vom Herrn 
von Zep haro vieli giitigst dargestellt. 

IX. Schwefclsaures €admiumoxyd - Kali. 

Das Salz ist scliwierig zu erlialten, da vorwiegend das minder 
leicht losliche schwcfclsaure Kali anscbiesst. Am besten ist es dar- 
zustellen durch Sattigen einer Losung von zweifach schwefelsaurem 
Kali mit kohlensaurem Cadmiumoxyd, hinzufiigen von etwas Schwefel- 
saure und freiwilliges Verdunstenlassen der Losung. Durch Coneen- 
triren der Losung in der Wiirme und Erkaltenlassen, gelang es nie 
dassclbe rein zu erlialten. Selbst die schon angeschossenen Krystalle 
zersetzen sich bei etwas geanderterTemperatur leicht in der Muttcr- 
lauge. Grossere Krystalle sind fast gar nicht rein zu erhalten, da 
sie meistens mit kleinen Krystallen von schwefelsaurem Kali bedeckt 
werden. Das Salz ist beziiglich seiner Krystallgestalt und Form der 
Zusammcnsetzung: 

KaO . SO, + CdO . S03 + 6HO 

gleich mit dem vorigen. Beim Herausnehmen der Krystalle aus der 
Mutterlauge zeigen diese lebhaft spiegelnde Flachen, allein binnen 
sehr kurzer Zeit werden sie triibe; die Verwitterung sclireitct so 
rasch fort, dass es schwierig gelang, das Salz mit seinen vollen 
6 Atomen Wasser zur Analyse zu bringen, ohne es nicht, mit anhan- 
gender Mutterlauge, derselben zu unterziehen. 

Analyse: 1*281 Gramm gaben 1231 Gramm schwefelsauren 
Baryt = 33-73 Procente Schwefelsliure. 
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1-006 Grammgaben 0-267Gramm = 26-54Procente Cadmium- 
oxyd. 

Berechnet: Gefunden: 

1 Atom KaO 47-2 19-25 20-23 
1     „    CdO 64 26-10 26-54 
2     „    S03 80 32-62 33-73 
6     „   HO 54 22-02 19-50 

KaO .SO.+CdO.SOj + 6HO 245-2      99-99      10000. 

Hat das Salz nur einige Stunden im gebeizten Zimmer gelegen, 
so findet man nur mehr 5, 4 Atome, und auch noch weniger Wasser. 

X. Schwefelsaures Cadmiumoxyd-Natron. 

Erbalten durehVermengen der beidenSalze zugleicbenAtomen. 
Die Krystallisation erfolgt ebenfalls sclvwierig und erst bei starker 
Concentration der Losung. Das Salz bildet kleine, warzenformige 
Krystalle iihnlicb dem scbwefelsauren Cadmiumoxyd mit einem Atom 
Wasser.Im lufttrockenen Zustande enthalt es zweiAtome Wasser und 
ist also nach der Formel: 

NaO . SO, + CdO . S03 + 2HO 
zusammengesetzt. 

Analyse: 0-745 Gramm gab en 0-902 Gramm scbwefelsauren 
Baryt = 41-57 Procente Schwefelsaure. 

0-914 Gramm gaben 0-299 Gramm = 32-71 Procente Cadmium- 
oxyd. 

Berechnet: 

1 Atom NaO 
1 „     CdO 
2 „     S03 

2     „     HO 
NaO.S03 + CdO.S03 + 2HO   193      99-99      10000. 

Dieses Salz scbeint ebenfalls leicbter erhalten zu werden, wenn 
etwas iibcrschiissige Siiure zugegen ist. 
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