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Vortrag

Uber die Bahn der Calliope.

Von Dr. Karl Hornstein,

Adjunet der k. k. Sternwarte zu Wien.

Die ersten Bahnbestimmungen und Ephemeriden der Calliope,
des zwei und zwanzigsten aus der Gruppe der Asteroiden, wurden
Yon mir withrend der ersten Erseheinung vom November 18352 bis
Mai 1853 in den Numern 840, 847, und 858 der astronomischen
Nachriehten mitgetheilt. In letzterer Numer wurde zugleich eine
genaue Ephemeride vom November 1852 bis Ende April 1853
gegeben, die mittelst neun Beobaehtungen aus drei Normalorten
abgeleitet war. Da jedoch die letzte der Ephemeride zu Grunde gelegte
Beobaehtung auf den 26.Februar (1853) fiel, die Beobachtungen aber,
hamentlich mit den grisseren Fernrghren in Washington und Berlin bis
Anfangs Mai desselben Jahres forlgesetzt werden konnten, so war es
nothwendig die Ephemeride noch einer Verbesserung zu unterziehen.
Tnzwischen ersehien dic Bahnbestimmung von Bruhns in Berlin,
die aus 26 Beobachtungen crhalten wurde (astr. Nachr., 37. Band
Seite 202); ich zog es nun vor, saimmtliche Beobachtungen, statt mit
obiger Ephemeride, mit einer nach dieser letzteren Baln gerech-
neten Ephemeride zu vergleichen. Die Anzahl der mir zu Gebote
.Stehcnden Beobachtungen war vom November 1852 bis Mai 1853
im Ganzen 150.

Die zweite Erscheinung im Jahre 1854, iiber welehe ieh, gleich-
falls nach Bruhns’ Elementen, die Ephemeride ausdehnte, figte vom
Januar bis Mai 1854 noch 31 neue Beobaehtungen hinzu, so dass die
Gesammtzahl aller Beobaehtungen sieh auf 181 beliuft, und ieh habe
mir die Aufgabe gestellt, mit Beniitzung dieser simmtlichen Beobach-
tungsdaten cine neue Balinbestimmung vorzunehmen, und diese zur
Voraushereehnung des Laufes der Calliope fiir 1855 zu beniitzen. Die
Resultate dieser Arbeit sind in den gegenwiirtigen Blittern enthalten,
und zugleich die Mittel beigefiigt, unter giinstigen Umstiinden die
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Baln aus der niielisten Erscheinung mit Leichtigkeit verbessern und
mit demn Himmel in Ubereinstimmung bringen zu kénnen 1).

Die als Grundlage fiir die folgende Reehnung dienenden, von

1853, Jinner 0, 0" mittl. Berliner Zeit.
Mittlere Anomalie . . . . . . 180 17 072 X
Liinge des Perihels . . . . . . 58 49 242 } Mittl. Aquin.

Linge des Knotens . . . . . . 66 36 505

Nemung

1853-0.
...... 13 44 48-7

Log. der halben grossen Axe . 0-4641480

Exeentme1tdt

0-1036133

Log. d. mittl. tigl. sid. Bew . . 2-8537846.
Naeh diesen Elementen wurde eine Ephemeride fiir die ganze

Bruhns im 37. Bande der astronomischen Nachrichten Seite 202
mitgetheilten Elemente sind:

Siehtharkeit vom November 1852 bis Mai 1853, und fiir die nichste
Opposition vom Januar bis Ende Mai 1854 entworfen, und mit dieser
die simmtlichen Beobaehtungen vergliehen. Es folgen hier die Resul-
tate dieser Vergleichung, wobei ich nur zu bemerken habe, dass die
Orte desPlaneten in der Ephemeride ohne Riieksieht auf die Stérungen
desselben angegeben waren, welehe letztere erst spiter bei der Bildung
der Normalorte in Reehnung gezogen wurden. Die nachstehende Uber-
sieht enthilt die fortlaufende Numer der Beobachtungen, das Datum und
den betreffenden Beobaehtungsort, und in den letztenzwei Columnen die
Abweichungen der Beobachtungen von der Ephemeride in Reetaseension
und Deelination, in dem Sinne ,Beobachtungs-Rechnung“ zuverstehen.

1) In Numer 930 del
newe Bahn der Calliope mit, wozn er diesclben 26 Beobachtungen der ersten
Erscheinnng, wie zn seiner ersten Bahn, nud ausserdemn noch 14 Beobachtungen

der zweilen Erscheinung verwendet.

astronomiselien Nachrichlen theilt Bruhns gleichfalls

Beob.-Reehuung.
Nr. Datum. Beobaehtungsort. e A 4
do ds
1 | 1852. Nov. 17 | London. . . . . . SRS MR (Rl
2 » 19 | Cambridge (hmland) + 26 | — 24
3 ) G1eenw1ch +17:6 | — 2.7
4 » 21 | Liverpool . + 99 | —1-4
3 i 211, ¥ il e we SR +11:3 | — 0-8
6 0 1| DU YT e o b G < o Gl o 4+ 60 | — 16
i PUSECET [(FST Ty S, B — + 25| — 05
8 » 24 leerpool + 5-3 + 1:0
9 » 24 L T L S + 28| — 4-0
10 » 24 F + 67| — 28
11 » 24 i A R + 76| + 09 o
12 » 26 | Greenwieh . — 29| —29

eine



(ber die Bahn der Calliope. 93

Beob.-Rechpung.
Nr. Datum. Beobachtungsort.
de | d8
13 | 4852. Nov. 27 | Liverpool . . . . + 32 | — 178 |
14 » 27 | Greenwich =0 + 04| + 3-3 |
15 ,» 27 | Liverpool. . . . + 22| — 08
16 » 23 | Berlin +12-8 | — 65 i
17 o BB Bk .. +u 651 — P
18 » 30 | Liverpool. . — 02| + 17
19 = 30 : e R
20 Dee. 3 | Wien — 14| + 15 |
21 P B T = 189 22"t
22 » 5 | Kremsmiinster . . —20°4 | +10-7 |
23 » 6 | Berlin . — 44 | + 32 |
24 » 6 | Kremsmiinster . . . . —45-7 | —10-2 I |
25 e N 214 || ==="]
26 » 7 | Wien — 05 [ — 39 i
27 » 8 | Berlin — 31 + 20
28 » 8 | Liverpool . — &7 | —0-8
29 L B » =399 || -+ 1%
30 » 9 | Durham e 2|t (2192
31 » 9| Wien . . e — 58| + 07
32 » 10 | Cambridge (Lnﬂland). 0-0 . |
1 33 » 10 | Kremsmiinster . . . . . . —13:3 | + 35 f
34 » 11 | Cambridge (Enwland) R LTS =94 [y 3488 i
35 » 141 | Berlin . . I =Sheg il s
36 » 11 | Greenwich . . . . . . . +101 | — 5-8 |
37 S IBL BE o o S S S P == (OLFT N B
38 1% Bertin . . .. weesl LA oo |2 gy
39 MR D inham ™ a8 Ry g RS DTN
40 seiRE I Hambungos o 8 L L =80 T B
41 1 Camhndﬂe (Fnﬂland) St [ [ o2 TR I
42 o e T S I O Rt 0T |
43 » 14 | Greenwich . . R It ) i
44 » 15 | Cambridge (Enwland) ool okiniee ey || ar Rl
45 » 15 | Greenwich . . ... | —10-8 1 + 6:0
46 o L) Hammbun e = = R e 316
47 » 17 | Washington . . . . . . . + 10 | — 25
48 i by o AR | S =N
49 P ISR BElint =8 S EEEES R L5 A= h S ==
50 b= | Bk .. .. . eeon | Esasie =3 IR
51 1RSI Hambungss. . e LEL Y 5117343 + 54 |
52 » 18 | Washington . . . . . . . | — 64| — 1-8 |
| 53 w 19 | Wien . . e v o | —11:3 | + 8-4
54 » 20 | Cambridge (Enﬂland) co. | —15-0 | + 36
55 a2 O D G Tam . o . —144 | + 71
56 » 20 5 h=pn®, o N, | —11:6 | — 0-8
57 » 20 | Greenwiech . . . . . e | —12:6 | + 50 |
[ | 58 0 200 ([ Hivérpooll, .. o T AR {2 I SR 8
59 L 20 % e a oy ‘
60 )| Cambndge (En«rland). | =179 | +14-2 U
61 » 21 | Durham . . oo o [ =144 ]+ 606 ]
62 o Al [ Wient kb a g o S HUER I TS
63 22 IpBerlin. P vt —14:5 | + 14
| 64 S e —16:9 | + 63 _
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Beob.-Rechnung.

Nr. Datum. Beobachtungsort.
do dd

65 | 1852. Dee. 24 | Berlin . . . . . . . . . | —23! + 6'8
66 » 28 | Cambridge (England) . . . | —22'2 | + 6-0
67 i 200 Eremsmunsiier R . — 53 | — 4-4
63 » 29 | Wien R —111 | + 49
69 » 30 | Greenwich . . . . . .. — 95 + 45
70 | 1853. Jinnerd | Berlin . . . . . —11-8 | — 1-4
71 » 1 { Durham —15°2 | + 43
) R SR d —172 | 4+ 8:2
73 s 487 Berlin = 5o My — 70 — 39
T4 » A » QU — 71 75
75 » 4 | Hamburg . . . . —14:4 | + 8-1
76 » 4 | Padua —10-0 | +10-5
v » 5 | Greenwich - 1l 5 143 . 3
78 | o 2 T MR ) B, T — 921 + 49
79 » B | Washington . . . . . . . ~18°7 | + 37
80 » 6 | Durham . T -13:0 | +27°5
81 » 6 | Hamburg . . . . . . . . —10-2 e
82 » G D T ot b W 05
83 e O “PadUa = ¥ Nl S —12:0 | +14-1
84 » 6 | Washington . . -12°4 | + 5-4
85 . 7 | Berlin — 67 | — 18
86 » 1 | Washington . . -13:3 | + 6°3
87 » 8 | Durham GG =S8R
88 S ) & | — 94| + 03
89 ] 5 s e e | — 71 ] + 3:6
90 e TN SHambins SN S | — 67| + 92
91 . 1 2 PN o b ihs —TTilufii ~=qilfes
92 il WIER, o 0 o aut —142:6 | — 1-%7
93 ,» 12 | Kremsmiinster . . . . . . | —174 | +10°6
04 » 13 | Durham —15-7 | + 2-2
93 , 14 | Padua . —12:1 | + 82
96 | » 18 | Kremsmiinster . . . . . . — 43| — 0-6
97 » 16 ERaR | T =62 — 22
98 w1 N 5 N — 82| + 61
99 » A7 | Washington . . . . . . . | —2i-1 | + 3-4
100 S (RRVVTon R Sl . 3 —16-0 | + 64
101 » 19 | Washington . . . . . —20-8 | + 5-9
102 i 21 0 —20:2 | + 5-2
103 » 22 | Greenwieh . — b1 [ +10-0
104 » 27 | Washington . . + 18| + 40
105 ) 12 b + 02| + 64
106 » 28 2 + 30 1 +13:2
107 | - o L S R
108 Febr. 2 | Berlin . . . . . + 1:83 | + 15
109 » 9 | Washington . . . . . . . — 2:3 a7
110 el ) (W Wiaen, . L Gk LB + 18 + 36
111 » 11 | Washington . . . . . . . —29:8 | + 60
112 . 11 | abd AT N e | — 02| + 49
113 » 13 n ——a bIA2 RESRS 1)
114 » 13 . — 34| + 5-7
113 kmilri ,, — 9.4 | .4 b
116 » 17 | Berlin + 11| — 5:0
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Beob -I‘.eehnunw

Nr. Datum. Beobachtungsort.
deoi )l 16
147 | 1853. Febr.17 | Washington . . . . — 1‘-’2[ + 4T
118 w20 ||| SWienSue—m" e b o By W s LN S 50
119 » 25 | Washington . . . . . + 11.6/+ 3-2
120 2 Ty 1 . o Ga3 -4 080 3
121 » 26 | Wien A + 84|+ 6-4
122 Mirz 1 | Hamburg . . . — 61— 17-2
4123 o 8| Wien ; + 0.3+ 8-8
124 » 5 | Senftenberg . o R PIGERIE B o
125 » b | Washington . . . <= 73| + 2-6
| 126 » 5 | Wien + B5.9(+ 5.7
127 » 10 | Hamburg . . . + Ai.3({+ 17-5
[ 128 » 10 | Senftenberg . . . . . . . [+ 217+ 3-2
129 ) | Wi, e e 1 T EETIEE
130 , 12 | Berlin SRR B T Y "y
131 i 2N N Ham bR e + 17-1(+ 54
132 » 13 | Berlin L 8:2[+ 2-3
133 vt AR L DO o) — ol s sl
134 » 14 | Cambridge (Enﬂrland) + 18.2({+ 77
135 » 14 | Washington . 5:8]4+  6-4
136 » 15 + 40/ 21
137 o Al Cambudcre (Enﬂland) + 59+ 6-3
138 » 19 Waslnntrton ol + 78+ 1-B
139 . 19 + o | BN
140 . 928 | Berlin - + 11-4[+ 13-0
| 141 > 29 | Washington . . . + 15.2|_ 2-2]
142 » 30 | Berlin + 14.3|+ 7-9
143 . 31 L L AR 302 gl roniy
144 April 2 | Washington . . +  3:2(+ 17
145 ssiiiD 2 + 09— 1.4
i 146 » 9 | Berlin . + 43+ 1-3
d 147 » 10 | Washington . + 10-8(+  4-7
148 » 14 | Berlin : Bl e g B o
149 » 27 | Washington . . . . — 2:0/— 3-4
150 Mai 5 [ Beslino .pimom . = ilded] — Mol
151 [4854.Jinner20 | AR B —3/52:2|+2 9:0
152 o Bl ., —4& 8-6|+2 20-9)
153 Febr. 415 o —4& 347 +2 41-2
154 » 16 ! —4 40-6| +2 38°9
155 Wit b e . —519.8| +2 467
156 » 2 | Kremsmiinster . -5 8:2 A o.0
| 157 » 3 | Berlin 5 16+4] +2 45-9
158 » 3 | Kremsmiinster . . . —5 69| +2 B1-7
159 » 6 | Berlin 5 o ~5 22:8| +2 49-8
| 160 » 10 | Kremsminster . . -5 13:6| +2 447
| 161 ol s —5 17-7| +-2 48-8
162 » 14 | Berlin —5 28-1| +2 440
163 , 15 ) > e —5 28-3| +2 448
164 » 15 | Kremsmiinster . . 3 26-4| +2 50-2
165 S8 - -5 30-8+2 49°3
166 19 R R —5 27-2| +2 523
167 | Aprll 1 % —5 36-6| +2 43°7
| 168 . 2| o rpT—— ~5 28+0|+2 40- 4|
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Beol.-Rechnung.
Nr. Datum, Beobachtungsort.
do: do
169 | 1854. April 5 | Kremsminster . . . . . . —8'57Y9| +2/ 374
170 5wl S ae I T —5 47°9| 42 416
17 i S YWia'shiin oifon[E. SUNECE SRS —5 30°5|+2 37°6,
172 » 15 | Kremsmiinster . . . . . . —5 14°6(+2 38:9
173 » 19 - —b 20°4] +2 29-1
174 o 0 Ml o Fcr & o —35 29-8(+2 218,
175 Mai 1 o e o w4l B —5 38:5|+2 205
176 » 6 | Washington . . . . . .. —5 2:0|+2 23-9
177 5 A e I —4 45-6|+2 26-4
178 L) Rl B o i G [—4& 43-7(4+2 27:0
179 e 20 K= L e oo "ol a2l —4 491 +2 2(3'9l
180 | AL e I —4 491/ 42 11-4
181 SO R R |- —4 45-11 +2 79
Bemerkungen,
Nr. Beohachiungsort,
1 Lm . . Nach astr. Naehr. Nr. 840, Beilage.
22u.24 Kremsminster . . BeideBeobaehtungen sind ausserhalb des Meridianes
gemacht. Sie weichen entschieden von allen
benaehbarten Beobaechtungen ab; ich habe sie
daher ausgesehlossen.
23 BETlin: - 5 o Nur zwei Beobaehtungen.
36 Greenwieh . . . Wird von Airy als unsieher angegeben, daher
ausgeschlossen.
A7 Washington . . . Nur zwei Durchgiinge.
82 Hamburg . . . . In Deelination nur Eine Vergleichung. Diese Beob-
achtung ist einem Sehreiben des Herrn Dir.
Rimker an Herrn Dir. v. Littrow zufolge
nicht nach astronomisehen Nachriechten Nr.845,
sondern wie folgt, angenommen :
Mittl. Zeit Hamburg.
Jan.G. 8" 211223 a= 66°43/42°0 2.Vergl
8 33 214 o6=+127 26 46-0 1. ,
Der Unterschied mitder in den astronomisehen Nach-
richten mitgetheilten Position riihrt davon her,
dass statt der Position des. Vergleiehsterns aus
Bessels Zone 397, der Ort desselben aus B. Z.
396 angenommen wurde. Zugleich ist dic erste
Vergleiehung bei der Declinationshestimmung
ausgelassen, indem der Planet zu nahe am
Mittelpunkte des Ringmikrometers voriberging.
Der Himmel war ungiinstig.
91 Hamburg . . . . Ungiinstiger Himmel. Die Deelination aus demselben

Grunde unsieher, wie am 6. Jinner; da sie hier
auffallend stark von alien umliegenden abweicht,
habe ieh sie ausgesehlossen.
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Nr. Beobachtungsort. ‘
= P N . -
99 Washington . . . Die Rectaseensions-Differenz von Planet und Stern
99 Wedbtaintl (astronom, Nachriehten Nr.870) soll 4-1"48:81 |
i (statt —17 48+81) heissen. }
101  pedeomes il Bei diesen vier Beobaehtungen liegt derselbe Ver- ]
102 . gleichstern aus Bessel's Zone 397 zuGrunde;

»

er kommt auch in Lalande vor, Nr.8418. Bei
den Washingtoner Beobachtungen ist die AR.
blos ausBessel, bei der Wiener Beobaehtung, 1
wie sie in den astronomisehen Naehrichten
mitgetheilt wurde, ist das Mittel aus Bessel
und Lalande angewendet. Ungeachtet derziem-
lich guten Ubereinstimmung beider Sternkata- |
loge seheint die Reetaseension der Sterne doch
bedeutend zu klein, wie aus der zu auffallenden
Abweiehung aller vier Beobaehtungen zu sehlies-
sen. [eh habe also dic vier Beobachtungen in
Rectaseension ausgesehlossen.
102 Washington . . . Die Reetaseension des Planeten soll (astronomi-
sche Nachriehteu 870) heissen
A" 22" 33:96.
114 Washington . . . Die Reetascension ist um etwa */, Bogenminute zu
klein. Wo diese Abweiclung ibren Grund hat,
war nieht zu ermitteln. Im Orte des Vergleich-
sternes liegt er nieht, Die Beobaehtung wurde
daher blos in Deeclination beniitzt.
112 Washington . . . Der Stern zu dieser Beobachtung, ferner zum
13., 14. und 17, Februar (Washington) ist in i
Reetaseension unriehtig. Die mittlere Reetas-
eension sollte heissen:
48 29™ 0585 statt 4" 28™ 59745,
daher dic Reetaseension des Planeten
Februar 11 4" 28™ 2371
oy 418 4 29 32-66 |
O 4| 295G l
» 14 4 30 13-34
p Ly 4 32 16-93.
122 Hamburg . . . . Die Deeclination weieht bedeutend ab; daher aus-
geschlossen. Rimker gibt die Beobaehtung
als nielit befriedigend an.

127 Hamburg . . . . Der Vergleiehstern ist Bessel's Zonen entlehnt. 1
Er weiclht bedeutend von Lalande ab. i
134 Hamburg . . . . Ebenso. |
133 Leiden . . . . . Die Reetaseension weicht bedeutend ab, daher aus- x
geschlossen.
139 Washington . . . Die Deelination soll heissen: +30° 24’ 3*44 (statt:
1-30° 42’ 6%15). )
Sitzb. . mathem.-naturw. CL XV. Bd. 1. Hft. 7 I
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Nach dem 14. Mirz 1853 bis Mai 1853 wurde keine Beobach-
tung weggelassen, ungeaehtet einige ziemlich verddchtig seheinen,
weil die Liclitschwéche des Planeten sehr viel beigetragen, die Un-
sieherheit der Beobachtungen zu vermehren. Aueh von der zweiten
Erseheinung (1854) sind simmtliche Beobachtungen beibehalten.

Diese Abweichungen der Beobachtungen von der Ephemeride
wurden nun in zwolf Gruppen abgetheilt und aus den in jeder Gruppe
enthaltenen Zahlen das Mitfel genommen, wodurch sich ergab:

Gruppe.  Beobachtungen. Datum.
T et e T
L. Nr. 1 bis 20 1852.Nov. 25:25
1. » 21 5, 40 Dee. 9:65
1. » A1, 60 » 18°25
Iv. ol b Stell » 30:90
V. » 81 , 100 1833. Jin. 1085
VI » 101, 125 Feb. 1440
VII. » 126 , 150 Miirz 25+ 80
VIIL » 181 , 154 1854 Feb. 4-60
IX 185 , 161 Mirz 35 o0
0 » ” 6:33
X, » 162 , 168 » 21-36
XI. o HOGSERS TR April 18-80
X1I. oy o LT o AliGH Mai 19-60

Bei der Gruppe

Gruppe.
I.
II.
111,
Iv.
Vs
VI.
VII.
VIII.
IX.

XI.
XII.

do
+ B2
~— 4-60
—10-16
—43-47
—10-09
+ 1-40
+ 679
—419-03

99

34
20
52

—b5 14-
—5 29-
—5 30°
—A4 46-

ds
—1706
+0°83
+2-87
+4-95
417
+5-10
+3.95
1202750

+2 47-93

+2 46-47
+2 31:35
+2 19-92

IX gehort das erste Datum zur Reetasecnsion,
das zweite der Deelination. Diese Mittelwerthe fiir dec und dd habe
ieh auf den Anfang des betreffenden Tages oder eines zuniehst
liegenden reducirt, wo bei Anwendung der bekannten Interpolations-
formeln fiir ungleiclie Intervalle des Argumentes noech auf die zweiten
Differenzen Riieksicht genommen wurde. Ieh fand so:

Neues Datum.

Deec.
»

1853. Jin,
»

Ifeb.

1854. Feb.

Mirz

»”

Mai

25-

rm— N\t
1852. Nov.
10-

-
[s=Rle o)

i1
14-
Mirz 26-
5 .

B

15}

21
April 18-
20°

Corr. v. dee. Corr. v. do.

+0718
~0°23
+0-13
0700
+0-05
—0:09
+0-02
—1-03
+1-07
+0°20
—0-51
+0-86

0200
+0-07
—0°05
000
—0-01
0.00
—0-01
+0-47
—0-18
+0-09
+0-37
—0°09
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Es wurden dann die Storungen der rechtwinkeligen Coordi-
naten der Calliope beziiglich des Aquators nach Encke's Methode
berechnet und dabei einstweilen blos auf Jupiter und Saturn
Riicksicht genommen. Die Masse Jupiters ward = 1/,g55.904, die
des Saturn = #/;50,.s der Sonnenmasse gesetzt. Die folgende
Tabelle gibt diese Storungen vom 0. Jinner 1883 bis zum bei-
gesetzten Datum, in Einheiten der siebenten Decimale ausge-
driickt.

ox oy 0%
4 h | 4 h 4 h
1852. Nov. 16/  25-3|+ 7-0'+ 45-2|+ 28|+ 17-9l+ 03
Dec. 16+ 2-8+ 08+ 5:0/4+ 0-20+ 2:0 0-0;
1853. Jinn. 15) + 2:8/+ 07+ 5:0|+ 0-2[+ 20| 0-0
Febr., 14|+  24-4]+ 64+ 458+ 1-8/+ 17:7— 0°1
Mirz 16/ - 66-6/+ 17°3/+ 128:8|+ 43+ 49:8— 06
April 15|+ 27-3|+ 32-8/+ 256:0(+ 7-8/+ 99'5/— 1:8
Mai 18|+ 203-2|+ B52:-5/+ 429-3(+ 11-1|+ 167 7— 3-8
Juni 14+ 290-0|+ 757+ 649°6|+ 14-1|+ 2557 — 6°8
Juli 14|+ 382-8/+ 101-9|+ 916:9/4+ 16-3/+ 364'2— 109
Aug. 13[4+ 476-2/+ 130-8|+ 12294+ 17-5/+ 493-4— 16-2
Sept. 12/ + 565-6/+ 161-8/+ 1583-8]+ 17-3|+ 642-1|— 22°9
Oct. 12|+ 647~4‘+ 1946 + 1975-1|+ 15-4(+ 808'5— 30-94
Nov. 11 + 719-8 + 220-0/+ 23976+ 11-6/+ 989-4 — 404
Dec. 11 + 783:3/+ 264-4|+ 2844-5|+ 5-7[4+ 1181-1|— 51-4
1854. Jinn. 10 + 8441+ 300-8 + 33096 2-5|+ 1379-0/— 63-8
Febr. 9 + 899-2/+ 337-8+ 3785°9|— 143-2|+ 1578:4— 77:8
Mirz 14/ +  096-5/ + 375°3 + 4269-8\- 26'GJ+ 17748 — 93-4
April 10| + 10844+ 413-1) 4757-9|— 42-8|+ 1963-0/—110'5
Mai 10 + 1176-8/+ 451-0/+ 3250-1/— 62-0/+ 2140-6|—129.3)
Juni O + 13495+ 488°9 + 5748-7|— 84-3| 1 2305-0/—149-6
Juli 9+ 1889-7 + 5267 + 6259-6|—109-7 4+ 2455-3|—171-5!
Aug. 8 + 1915-2 + 564°3 + 67923 138-8 + 2593-5|—195-1
Sept. 7|+ 23443 + 6016 + 7360-3|—170-6|+ 2722-5/—220'3
Oct. 7|+ 2804-3 + 6385+ 7980°8| —206-3| + 28484 247-0
Nov. 6(+ 35818+ 6750+ 8675'6} 2455+ 2980°1[-—275-4
Dee. 6+ 4419-8 + Ti1-1) + 9470-1|—288-3|+ 3129-2(—305-4
1855. Jann. 5|+ 5419-3|+ 746-7 +10393-8|—334-8/+ 3310°6/—337-1:
| Febr. 44+ 6586°5 + 7817 +11479-9|—385-1| + 3542-3—370°3
Mirz 6|+ 7923:6 + 8162 +12764-9—439-1|+ 38455 —405-1
April 5|4+ 0423-4+ 850-1|+14288-0|—497-0|+ 4244-9 —441-5
Mai 5| +11076-3) + 8834 +16090-8—558-7|+ 4768:3|—479-4
Juni 4 +12861:3 + 916°2 +18216-3|—624- 4|+ 544G 6]—518-9
Juli 4 1147486 + 9484 +20707-7—693-9) + 6313:4 —559-9‘
Aug. 3 +16698:1,+ 080-0 +23607 5 —767- 4|+ 7404'7'—602'5’
Sept. 2, +18658+1| +1011:0 +26955-9| —844-8| + 87583 —646-5
Oct. 2| +205647 +1041+0 +30789-0\—926'1\+10413'2|——692-0i

v
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Hiemit fand ieh die Stérungen in Reetaseension und Deelination
fir die Zeiten der angefiihrten zwolf Gruppen:

Gruppe. Stor. in AR. Stor. in Deel.
L + 0720 + 0703
1L + 0-06 + 0-02
IiL. + 0:03 + 0-01
1v. 0-00 0°00
V. + 0-01 + 0-01
VI. + 011 4 0-11

VIL + 0-59 + 0-31
Vill. +-32-81 —17-87
IX. +41-60 —21-17
X5 +45°60 —21+68
XI. +48-34 —20-68
XII. +45-40 —18-73

Das Zeiehen dieser Storungen ist sehon in das entgegengesetzie
verwandelt, so dass sie unverindert an die Beobaelitungen des ent-
spreehenden Datums angebraeht, diese vom Einflusse der Storungen
befreien und in rein elliptisehe Orte verwandeln. Die oben gegebenen
de und do, nebst ihren Correetionen, so wie die hier angefiihrten
Storungen wurden nun an die betreflenden Orte der Ephemeride
angebracht und so die folgenden, auf den mittleren Aquator fir 18530
bezogenen Normalorte gefunden :

Normalort. Datum. o )
e e P, " R
L 1852. Nov. 25 76° 30' 26'40 +25° 8' 1028

. Dec. 10 72 34 3514  +26 9 49-87
L. , 18 70 30 2542  +26 36 3600
Iv. 1853, Jin. 0 67 42 4469  +27 12 G-47
V. il 66 12 2034  +27 37 13.53
V. Feb. 14 67 27 23:00  +28 35 51-84
VIL Mirz 26 78 0 39-44 430 34 B1-57
VI 1854 Feb. 5 189 45 43-76  +15 29 31-57
IX. Mirz 5 186 20 6-68  +18 16 26-85
% , 21 183 11 43-49  +19 30 43-34
XI. April 18 177 50 24-03  +19 46 4007
XIL Mai 20 178 58 33-04  +17 9 5059 ’

Mittelst des ersten und letzten Normalortes und der entspre-
ehenden eurtirten Distanzen naeh Bruhns’ Elementen erhielt ieh
das folgende Elementensystem :
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1833. Jinner 0, O" mittl. Berl. Zeit.
M . . . 18 356’ 50740

w . . .58 1 49-85} mittl. Aqu.
& . . .66 36 54-26° 1853-0
i .. .13 44 50-69

loge . . . 0-4635860
e . . . 0-1032017

log p. . « . 2°8546275

wodurch die Normalorte in L'zirige und Breite so dargestellt werden :

Beob.-Rechnung.

/'\/\/_\
Normalort. d\ dp

I 0100 0%00
II. + 4°3b5 4+ 1:90
. 4051 | e B
Iv. 4+ 779 + 167
V. +11:95 — 021
VL +15:54 + 1-67
VII. +15:29 4+ 4-19
VIIIL —13:60 — 6:58
IX. —14-63 — 9-52
X - 8-52 —10:05
XL - 681 —11:0%
XTI, + 0-12 0-00

Eine Anderung von 1000 Einheiten der sicbenten Deeimale im
Logarithmus der beiden eurtirten Distanzen bewirkt nachsteliende

Anderungen:

in den Liingen in den Breiten

b, SR S T — e

I +1v43 +4v71 —1743 +0%50
IIL. +2:00 +2-41 —2:06 +0-77
Iv. +2-27 +3:50 = RSt +1-17
V2 +2-17 +4-41 —3-18 +1-50
VI. —1-28 +6-15 —3-46 +2-14
VIL -5-79 +7-71 —3-04 +2-30
VL —6-82 —3-89 +1-02 —2-33
IX. —8-72 —3-63 +0-72 —3-72
X. —4- 61 —1-76 +0-50 —3-89

o

K. Lo anp bmodTy +0-18 —2-36
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und endlich in den Elementen:

oM

ow

88

0f

0 (log o)
de

—3 4065
+4 32-27
+0 0-96
—0 0-11
+0°0000574
—0° 0000398

.,
e

46114
58-09
+0  0-24
+0 0-56
+0-0000828
+0-0001564

Mit Hilfe dieser Daten ist man im Stande, dasjenige System zu
berechnen, welches die Summe der Quadrate der Abweiehungen von
Beobaehtung und Reehnung fiir alle Normalorte zu einenm: Minimum
macht. Es ergibt sich auf diese Weise die folgende

wahrschelnlichste Ellipse fiir 1853, Jin. 0.

1853 Janner 0, 0" mittlerc Berliner Zeit:

A oo
ST 1
O
z . .
loga . .
e . .

logp . .

. 180 47

092

. 58 12 38-8} Mittl. Aqu.

. 66 36 B5-6

1853-0

. 13 44 52-0

. 0-4638374
. 0-1036595
. 2:8542504

mit den iibrigbleibenden Fehlern:

Normalort. Datum.

13 1852. Nov. 25

1. Dec. 10
1L , 18
Iv. 1853. Jin. 0
V. , 11
VI Feb. 14
Vil Mirz 26
VIIL. 1854. Feb. 5
IX. Mirz 5
Xe , 21
XL April 18
XII, Mai 20

Beoh.-Rechnung.

T —— e
dx ap
00 00

—1:0 +1-7

—2°4 -0-9

-2-7 +0-7

-0-8 —1-7

409 —1-2

—0-1 +0-6

+1-2 —1-4

-1-3 —0-6

—0-7 —03

—71 —4-7
0:0 0:0

Mit diesen wahrseheinlichsten Elementen ist die nachstehende

Ephemeride fiir die niichste Opposition berechnet:



Uber die Bahn der Calliope. 103

Ephemeride der Calliope.
(Fiir 0" mittl. Berl. Zeit.)

Seheinbare Log. der Ent-
1855. - e fernung von 1
Reetascension. Declination, der Erde.
Mai 0 16 55™ 17285 —210 54’ 20°4 0-36787
=L | 54 43-99 56 31-1 0-36628
bl o 54 8-83 .21 B8 41-0 0-36473
g 53 32-42 ~22 0 50-0 0-36322
e 52 B54-78 2 3841 0-36175
S5 52 15-96 5 541 0+36030
o1 51 35-93 7 111 0-35891
ol 30 B4-74 9 159 0-35755
g 50 12-41 11 19-6 0-35625
g 49 29-01 13 22-0 0- 35498
» 10 48 4451 15 23-0 035373
, 11 47 58-98 17 22-8 0-35258
, 12 &7 12-44 19 211 0-35146
o 46 24°96 21 18-1 035037
Sl 45 36-55 23 13-5 0-34933
. 15 A4 A7-28 2 74 0-34838 1
, 16 43 B57-10 26 59-7 034743 f
=l 43 617 28 50-4 0-34655 1
3 42 1449 30 393 034372
T 41 22-11 32 270 0- 34493
20 40 29-08 34 127 0- 34424
bl 22 ay 39 3546 35 56-9 | 0-34358
129 38 41-29 | 37 393 0- 34297
=723 37 46°61 | 39 20-0 | 0-34242
e o 36 51-40 | 40 39-0 0-34191
2 35 85-97 | 42 36-2 0- 34147
. 26 33 01 4% 117 0-34108
Lison e 895 48 AB-4 034076
=g 33  7-5% 7 4 0°34049
og 32 10-96 48 477 034028
11=30 31 14-23 50 16-2 0-34012
a3 30 17-42 | 31 43-0 0- 34002
Juni 1 20 20°58 53 81 0-33998 '
y 2 28 23-76 54 317 0-34000
-3 27 27:00 35 533 0-34007
I 5 26 30-37 87 13-7 0°34020
s 25 33-90 58 82-4 0-34038
g 2% 37-65 22 59 49-7 0-34063
| ol 23 4168 | —23 1 3-4 0° 34093 ,
o B 22 46-04 | 2 197 0-34129
=0 21 50-79 | 3 32:8 | 0°34170
oAl 20 35-96 4 446 034217
Lkl 20 1:62 5 55-2 0+34269
T2 19 7-83 7 B0y 0-34327
Sit13 18 14-63 8 13°3 0-34391




Hornstein.

Scheinbare Log. der Ent-

1855. — fernung von
Rectascension, Declination. der Erde.

Juni 14 16* 17 22204 —230 9 210 0-34461
» 15 16 30-16 10 27-9 0- 34534
» 16 15 39-01 11 34-1 0-34614
7 14 48-05 12 39-7 0.34697
5l 8 13 59-08 13 44-8 0-34787
» 19 13 10-39 14 49-3 0-34882
» 20 12 22-62 15 540 0-34981
2] 11 35-80 16 58-3 035084
TI22 10 49-93 18 2B 0-35193
s 28 10 5-10 19 67 0-35303
ks B 9 21-32 20 11-0 0-35423
20 8 38:62 21 15-6 0-35545
L, 26 7 8701 22 20-5 0-35672
2 7 16-35 23 25-8 0-35801
» 28 6 37-26 24 316 0-35936
29 B 59-13 25 37-9 0-36074
=130 5 22-24 26 45-0 0-36216
Juli 1 4 46-56 27 52-8 0-36361
A 4 12-14 29 13 0-36510
= ) 3 38-99 30 11-2 0-36663
=y 3 714 31 21-8 0-36820
=k -5 2 36-38 32 33-6 036979
S 2% 789 33 46-7 037142
T 1 39-43 35 1-0 037307
08 1 12-88 36 16-6 0-37476
o 0 0 471 37 33-8 0- 37647
» 10 0 23-92 38 52-3 0-37821
A E 16 0 1-33 40 12-9 037997
312 15 59 40-52 4 84-9 0-38177
5033 59 20-93 42 B8 0:38358
e 59 2-77 44 244 038542
, 1B 58 4604 45 51-9 0-38727
Bii6 58 30-72 47 214 0-38916
e 58 16-85 48 53-0 0-39106
i 518 58 4-4d 50 26-6 0-39298
k) 57 53-42 52 23 0-39490
820 57 43-85 53 400 0-39685
lgia 57 35-71 38 200 0-39882
a2 57 29-02 57 21 040079
RS 87 2375 —23 B8 46-3 0-40279
» 2A 37 19-90 —24 0 331 5- 40480
» 2B 57 4747 2 21-9 0-40681
» 206 57 16-43 4 129 0- 40884
A2 57 16-82 6 63 0-41087
5 2 57 18-58 8 1-8 0-41292
» 29 57 21-74 9 596 0-41497
30 57 26-27 11 359-6 0-41703
a3 57 3217 14 1°8 041909
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Man kann wolll erwarten, dass die hier gegebene Ephemeride
keine betriehtliche Abweielung vom Himmel zeigen werde. Die
bedeutende Ausdehnung der Beobachtungen iiber einen Zeitraum von
anderthalb Jahren und die lange Dauer der ersten Siehtbarkeit,
wodureh die Normalorte VI und VII ziemlieh nahe gegen die Mitte
Zwiselien den #ussersten zu liegen kommen, bereehtigen zu dieser
Erwartung. Um indessen eine etwaige, wenn aueh nur missige
Abweiehung auf einen noeh geringeren Betrag herabbringen zu
konnen habe, ieh die oben erhaltenen Resultate beniitzt, um daraus
Correctionsformeln fir die Ephemeride zu bereehnen, die ieh hier
folgen lasse. Sobald man aueli nur eine einzige Beobaehtung withrend
der niehsten Erseheinung erhalten haben wird, kann man dann
mittelst dieser Correetionen die ganze Ephemeride verbessern.

Tafel zur Verbesserung der Ephemeride.

Corr. in AR, Corr. in Deel.
1885. Mai 0 —0:89 > —10:85 y +2'6 x +51'6y

nEER —0-92 —11-21 +3-2 +55-4
, 16 —0-87 —11-41 +3:6  +59°8
» 24 —0:82 —11-46 +41 +62-6
Juni 1 —0:76 —11-33 +4-4 +65-9
oY —0'70 —11-11 +4'9 +68-8
ke LT, —0-63 —10-79 +53  +70-9
o —0:56 —10-36 +5-6 4+71-9
Juli 3 ~0-49 — 9-92 +5-8 4721
N | —0-44 — 9-49 +5-5 +71-5
» 19 —0-40 — 9-13 +5-6 +70-4
i —0-38 — 8-81 +5:8 1694
Aug. 4 —0-37 — 8-58 +6-0 +683

Der Gebraueh dieser Correetionen ist folgender. Sobald man
eine Beobaeltung des Planeten erhalten, gibt die Vergleiehung der-
selben mit der Ephemeride den Fehler dieser letzteren sowohl in
Reetaseension als in Deelination; diese Fehler sollen (in dem Sinne
Beobachtung — Ephemeride) da und 0 heissen. Nennt man nun
die fiir das entsprechende Datum aus vorstehender Tabelle genom-
menen Correctionen in AR. und Deel.

e - py und qa 4 Oy

s0 hat man nur die beiden Gleichungen

e + py = da
ne + Oy =dé

T —— o A T




106 Horustein. Uler die Bahn der Calliope.

aufzustellen, deren Auflosung die Unbekannten 2 und y bestimmen
wird. Die Werthe dieser Unbekannten, in der vorstehenden Tabelle
eingesetzt, geben dann die Correetionen der Ephemeride fiir die
ganze Dauer der Siehtbarkeit des Planeten. Sollte der letzte (XII.)
Normalort, in welehem nur wenige (Washingtoner) Beobaehtungen
zusammengefasst werden konnten, nieht betrdehtlieh unriehtig sein,
so hoffe ieh, dass mit Beniitzung simmtlicher Beobaehtungen von
1858 zur Auffindung von & und y, die Verbesserung der Elemente
aus der Erscheinung 1858 mit grosser Leiehtigkeit sieh wird bewerk-
stelligen lassen. Die Verbesserungen der Elemente (der oben erhal-
tenen wahrseheinliehsten Ellipse némlich) findet man, sobald # und ¥
bekannt ist, aus den Gleichungen:

OM — — 220'65 « — 16614 y

0w = - 272:27 « 4 178-09 y
0=+ 0962 + 024y

0 =r—sr 0P 056

0 (loga) = + 574 = 4 828 y
ig = 308 @ 4 1864 y

¢ (log @) und de erseheinen in Einheiten der siebenten Deeimale
ausgedriickt.
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