
Hornslein. Cber die Balm der Calliope. 91 

V o r t r a g. 

V b e r    die    B a h n    der    Calliope. 

Von Dr. Karl Hornsteiu, 
Adjunct der k. k. Sternwarte zu Wien. 

Die ersten Bahnbestimmungen und Ephemeriden der Calliope, 
des zwei und zwanzigsten aus der Gruppe der Asteroiden, warden 
von mir wahrend der ersten Erscheinung vom November 1852 bis 
Mai 1853 in den Numern 840, 847, und 858 der astronomischen 
Nachrichten mitgetheilt. In letzterer Numer wurde zugleieh eine 
genaue Epbemeride vom November 1852 bis Ende April 1853 
gegeben, die mittelst neun Beobachtungen aus drei Normalorten 
abgeleitet war. Da jedocb die letzte der Ephemeride zu Grunde gelegte 
Beobachtung auf den 26.Febraar(1853)fiel, die Beobachtungen aber, 
nsimentlich rait dengrosserenFernrohrenin Washington und Berlin bis 
Anfangs Mai desselben Jahres fortgesetzt werden konnten, so war es 
nothwendig die Epbemeride no eh einer Verbesserung zu unterziehen. 
Inzwisehen crschicn die Bahnbestimmung von Bruhnsin Berlin, 
die aus 26 Beobachtungen erhalten wurde (astr. Nachr., 37. Band 
Seite 202); ich zog es nun vor, sammtliche Beobachtungen, statt mit 
obiger Ephemeride, mit einer nach dieser letzteren Balm gerech- 
neten Ephemeride zu vergleiclien. Die Anzalil der mir zu Gebote 
stebenden Beobachtungen war vom November 1852 bis Mai 1853 
im Ganzen 150. 

Die zweiteErscheinung im Jahre 1854, liber welche ich, gleich- 
falls nach Bruhns' Elementen, die Ephemeride ausdehnte, fiigte vom 
JanuarbisMai 1854 noch 31 neue Beobachtungen hinzu, so dass die 
Gesammtzahl aller Beobachtungen sich auf 181 beliiuft, und ich babe 
"nr die Aufgabe gestellt, mit Benutzung dieser sammtlichenBeobach- 
•ngsdaten eine neue Bahnbestimmung vorzunehmen, und diese zur 
Vorausberechnung des Laufes der Calliope fiir 1855 zu beniitzen. Die 
Resultate dieser Arbeit sind in den gegenwartigenBlattem enthalten, 
und zugleieh die Mittel beigefiigt, unter gtinstigen Umstanden die 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



92 H u r us t e i n. 

Balm aus der niichsten Erseheinung mit Leichtigkeit verbesscrn und 

mit dem Himmel in Ubereinstimmung bringen zu konnen J). 

Die als Grundlage fur die folgende Recbnung dienenden, von 

Brulms im 37. Bande der astronomischen Nachrichten Seite 202 

mitgetbcilten Elemente sind: 

1833, Jiinner 0, 0'' mittl. Berliner Zeit. 
Mittlere Anomalie 18°  17'    0r2 
Liinge des Perihels !>8    49    24-2 )   Mittl. Aquin. 
Litnge des Knotens 66   36   50-8 J    1883 0. 
Neigung 13    44   48-7 
Log.   der halben grossen Axe     .   0-4641480 
Excentricitiit 0-1036133 
Log. d. mittl. tiigl. sid. Bew.   .   .   2-8S37846. 

Nacb diesen Elementen wurde eine Ephemeride fiir die ganze 

Sichtbarkeit vom November 1852 bis Mai 1853, und fiir die niicbste 

Opposition vom Januar bis Ende Mai 1854 entworfen, und mit dieser 

die siimmtlichen Beobachtungen verglichen. Es folgen bier die Resul- 

tate dieserVergleichung, wobei ieb nur zu bemerken babe, dass die 

Orte desPIaneten in der Ephemeride ohneRiicksicht auf die Storungen 

dcsselbcn angegebenwaren, welche letztere erst spiiter bei derBildung 

derNormalorte in Recbnung gezogen wurden. Die nachstebcnde Ober- 

sicht enthalt die fortlaufendeNumcr der Beobachtungen, das Datum und 

den betreffendenBeobachtungsort,und in denletztenzweiColumnen die 

Abweichungen der Beobachtungen von der Ephemeride inRectascension 

und Declination, in dem Sinne „Bcobachlungs-Rechnung" zu verstehen. 

Nr. Datum. Beobaehtuns-sort. 
Beob.-llechnuii" 

dS 

1 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

1882. Nov. 17 
19 
19 

„ 21 
«    21 
„ 22 
» 24 
„ 24 
„ 24 
„ 24 
„ 24 
»    20 

London   
Cambridge (England) . 
Greenwich  
Liverpool  

Durham 

Liverpool 

Greenwich 

8V1 
2-0 

17-6 
9-9 

11-3 
6-0 
2-:; 
5-3 
2-8 
6-7 
70 
2-9 

0r7 
2-4 
2-7 
1-4 
0-8 
1-6 
O-o 
1-0 
4-0 
2-5 
0-9 
2-9 

i) In Numer 930 der astronomischen Nachrichten theilt B run ns g-leiehfalls eine 
neue Bahn der Calliope mit, wozu cr dieselben 26 Beobaehtung-en der ersten 
Erseheinung:, wic zu seiner ersten Bahn, und ausserdem noch 11 Beobaehtung-en 
der zweiten Erseheinung verwendet. 
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Cher die Bahn der Calliope. 

Datum. Beoliaelitungsort. 

13 
14 
IS 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
2a 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
3S 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
4S 
46 
47 
48 
49 
80 
81 
52 
S3 
S4 
S5 
S6 
87 
S8 
89 
60 
61 
62 
03 
64 

18S2. Nov. 27 
27 
27 
28 
28 
30 
30 

.   3 
5 
S 
6 
6 
7 
7 
8 
8 
8 
9 
9 

10 
10 
11 
11 
11 
11 
12 
12 
12 
14 
14 
14 
IS 
IS 
17 
17 
17 
18 
18 
18 
18 
19 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
21 
21 
21 
22 
23 

Liverpool  
Greenwich    .... 
Liverpool  
Berlin  
Bilk  
Liverpool  

»          
Wien       

»          
Kremsmiinster .   .   . 
Berlin  
Kremsmiinster .   .   . 

w ... 
Wien  
Berlin  
Liverpool  

Durham  
Wien  
Cambridge (England) 
Kremsmiinster . . . 
Cambridge (England) 
Berlin  
Greenwich    .... 
Hamburg  
Berlin  
Durham  
Hamburg  
Cambridge (England) 
Berlin  
Greenwich    .... 
Cambridge (England) 
Greenwich   .... 
Hamburg  
Washington .... 

Berlin  
Bilk  
Hamburg  
Washington .... 
Wien  
Cambridge (England) 
Durham  

»   
Greenwich    .... 
Liverpool  

Cambridge (England) 
Durham  
Wien  
Berlin  

Beob.~Recb.nuBg. 

da dS 

- 3'-' 
- o- 
- 2- 
-12- 
- 6- 
- 0- 
- 1- 
- 1- 
- 1' 
-20- 
- 4- 
-IS 
- 1- 
- 0- 
- 3- 
- 4- 
- 3- 

0- 
-13- 
— 9- 
— S- 
+ 10- 
—10- 
— 2- 
— 9- 
— 6- 
—11- 
— 4- 
— 10- 
—12- 
-10- 
— 2- 
+  1- 
— S- 
—11- 
— 9- 
—12- 
— 6- 
—it- 
—li 
-14- 
—11 • 
—12- 
—12- 
—ll' 
—17- 
—11' 
—11 
-14- 
—16- 

•2 — r- 
•4 +  3- 
•2 — 0- 
•8 — 6- 
•S — 4- 
•2 + I- 
•4 + 2- 
•4 + 1- 
•2 — %•• 

•4 + 10- 
•4 + 3' 
•7 —10" 
•4 — 1- 
S — 3- 

•1 + %• 
•7 — o- 
•9 + 1- 
•1 + 2- 
•S + 0- 
•o 
•3 + 3- 
•1 + 11- 
•3 + 0- 
•1 — s- 
•1 + 1- 
•0 — 3- 
•2 — 4- 
•6 + 2- 
•4 + 8- 
0 + 0- 

•8 + 4- 
•4 + 3- 
•8 + 6- 
•4 + 3- 
•0 — 2- 
•1 — 4- 
•s — 3- 
•4 - 3. 
•3 + s- 
•4 - 1- 
•3 + 8- 
•0 + 3- 
•4 + 7- 
•0 — o- 
•6 + s- 
•9 + 1- 
•9 + 2- 
•9 + 14- 
1 + 0- 
8 + 7- 
S + 1- 

•9 + 6- 
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94 Hornstein. 

Nr. Datum. Beobachtungsort. 
Beob.-RechnuHg. 

da dS 

65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
83 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 

1852. Dec. 24 
„ 28 
„ 29 
„ 29 
.    30 

1853. Janner 1 
. 1 
. 2 
. 3 
• 4 
„      4 

. 6 
„ 6 
• 6 
„ 6 
. 6 
> ^ 
. ? 
. 8 
. 9 
• 9 
» 9 
• H 
„ 11 
. 12 
„ 13 
» 14 
„ 15 
„ 16 
. I' 
„ 17 
„ 18 
• 19 
„ 21 
• 22 
„ 27 
„ 27 
„ 28 
„ 31 

Febr. 2 
„ 9 
• 9 
„ 11 
„ 11 
„ 13 
„ 13 
„ 14 
„ 17 

Berlin  
Cambridge (England) 
Kremsmunsier .   .   . 
Wien  
Greenwich    .... 
Berlin  
Durham  
Padua      
Berlin  

Hamburg . 
Padua . . 
Greenwich 
Padua . . 
Washington 
Durham 
Hamburg   . 

Padua . . 
Washington 
Berlin . . 
Washington 
Durham 

Hamburg 

Wien .... 
Kremsmiinstor 
Durham . . 
Padua . . . 
Kremsmiinstor 

Washington 
Wien . . . 
Washington 

Greenwich 
Washington 

Berlin   .   . 
Washington 
Wien . . 
Washington 

Berlin 

—231'0 
—22 2 
- 5-3 
—ill 
- 9-5 
—11-8 
—15-2 
—17-2 
- 7'0 
- 7-1 
-14-4 
—10-0 
—14-3 
- 9-2 
—18-7 
—13-0 
—10-2 

— 12-0 
—12-4 
— 6-7 
-13-3 
— 5-6 
— 9-4 
— 7-1 
— 6-7 
—11-6 
—12-6 
-17-4 
-15-7 
—12-1 
— 4-3 
— 6-2 
— 8-2 
—21-1 
— 16-0 
-20-8 
-20-2 
— 5-1 
+ 1-8 
+ 0-2 
+   3-0 
— 1-5 
+   1-3 
— 2-3 
+ 1-8 
—29-8 
— 0-2 
— 5-2 
— 3-4 
— 2-1 
+  11 

6 
6 
4 
4 
4 
1 
4 
8 

- 3 
— 7 
+ 8 
+ 10 

+ 4 
f  3 
+ 27 

b 
+ 14 
-I-  5 

— 1 
6 
3 
0 
3 
9 

15 
1 

10 
2 
8 
0 
2 
6 
3 
6 

+ 5 
+ 10 
+ 4 
+ 6 
+ 13 
+  4 
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Nr. Datum. Seobaehtung'sort. 
Beob.-Redlining 

dec (15 

117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
133 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 

1853. Febr. 17 
20 
25 
26 
26 
1 
3 
K 

10 
10 
L0 
12 
12 
13 
13 
14 
14 
15 
19 
19 
19 
28 
29 
30 
31 

ril 2 A] 

1854. 

M 

9 
10 
14 
27 

Mai 5 
Iiinner20 

. 27 
Febr. 15 

16 
 • 
„ 2 
» 3 
. 3 
. 6 
„ 10 
. U 
. « 
„    15 
. 15 
. 18 
„ 19 

April i 
.  2 

Washington .... 
Wien    
Washington .... 

n .... 
Wien       
Hamburg  
Wien       
Senftenberg .... 
Washington  .... 
Wien       
Hamburg  
Senftenberg .... 
Wien  
Berlin  
Hamburg  
Berlin  
Leiden  
Cambridge (England) 
Washington   .... 

» .... 
Cambridge (England) 
Washington  .... 

n .... 
Berlin  
Washington .... 
Berlin  

»          
Washington   .... 

8 .... 
Berlin  
Washington  .... 
Berlin  
Washington .... 
Berlin  

»   
»        •  
H   

0   

»   
Kremsuiiinster .   .   . 
Berlin  
Kremsmiinster .   .   . 
Berlin  
Kremsmiinster .   .   . 

Berlin  
»         

Kremsmiinster .   .   . 

1 
1 

11 
6 
8 
6 
0 
12 
7 
5 

11 
21 
5 

15 
17 
8 
19 
13 
5 
4 
5 
7 
3 

11 
15 
14 

+ 0 
+ 3 
+ 0 
+ 4 
+ 10 
4  3 
— 2 
— 13 
-3'52 
-4 8 
—4 34 
—4 40 
—5 19 
-8 8 
—5 16 
—5 0 
-5 22 
-8 13 
—5 17 
—5 28 
-5 28 
—5 26 
—S 30 
—5 27 
—8 36 
—5 28 

3-2| 
3-2| 
3 
6-4! 
17-a 
8-8 
8-8 
2-6| 
5 • 

17- 
3-2 
5-0 
5-4 
5-1 
2-5 
2-6 
7-7 
6-4 

— 2-1 
+ 6-3 
+ 1-5 
+ 14-1 
+ 13-0 
_ 2-2 
+ 7-9 
+ 7-0 
+ 1-7 
— 1.1 
+ 1-3 
+ 4-7 
— 1-2 
— 3-5 
— 4-5 
+ 2 9-0 
+ 2 20-9 
+ 2 41-2 
+2 38-9 
+ 2 46-7 

+ 2 43-9 
+ 2 51-7 
+ 2 49-8 
+ 2 44-7 
+ 2 48-8 
+ 2 44-0 
+ 2 44-8 
+ 2 50-2 
+ 2 49-3 
+ 2 52-3 
+ 2 43-7 
+ 2 40-4 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



96 H o r n s t e i n. 

Nr. 

169 
170 
171 
172 
173 
174 
17S 
176 
177 
178 
179 
180 
181 

Datum. 

18IJ4. April 3 
» 8 
„ 13 
., is 
. 19 
„ 20 

Mai   1 
„ 6 
„ 13 
„ 19 
„ 20 
„ 21 
„ 21 

Beobachtunersort. 

Kremsmiinster .   .   . 
„ . 

Washington .   .   .   . 
Kremsmiinster .   .   . 

n . 
„ . 

Washington .   .   .   . 

„ . 

» •   •   • 

Bcinerkungen. 

Beob.-Recbnune 

da 

-3'37 

—4 45-6 

37 ?9 
47-9 
30-3 
14-6 
20-4 
29-8 
38-3 
2-0 

43 • 
it) 
49-1 

-4 43-1 

d-5 

+ 2' 
+ 2 
+ 2 
+ 2 
+ 2 
+ 2 
+ 2 
+ 2 
+ 2 
+ 2 
+ 2 
+ 2 
+ 2 

37*4 
41-6 
37-6 
38-9 
29-1 
21-8 
20-3, 
23-9 
26-4 
27-0 
26-9 
11-4 
7-9 

Nr. Beobachtun$sort. 

1        London .... 
22u.24    Kremsmiinster . 

23 
36 

Berlin    .   . 
Greenwich 

47        Washington 

82        Hamburg  . 

91 Hamburg 

. Nach astr. Nachr. Nr. 840, Beilage. 
. BeideBeobaclitungon sindausserhalb desMeridianes 

gemacht.   Sie  weichen  entschieden von   alien 
benachbarten  Beobachtungen  ab;  ich habe sie 
daher ausgeschlossen. 

. Nur zwei Beobachtungen. 
.Wird  von  Airy  als  unsicher angegeben, daher 

ausgeschlossen. 
. Nur zwei Durchgange. 
In Declination nur Eine Vergleichung. Diese Beob- 

achtung  ist  einem   Schreiben  des Herrn Dir. 
Biimkcr an Herrn Dir. v. Littrow  zufolge 
nicht nach astronomischen Nachrichten Nr.843, 
sondern wie folgt, angenommen : 

Mittl. Zeit Hamburg. 

Jan.6. 8" 21'" 12". 3    a=    66°43'42;'0    2.Vergl. 
8  33   21-4    6~=+27  20 46-0    1.   „ 

Der Unterschied mit derin den astronomischen Nach- 
richten mitgctbeilten Position riihrt davon her, 
dass statt der Position des.Vergleichsterns aus 
Bessels Zone 397, der Ort desselben aus B. Z. 
396 angenommen wurde. Zugleieh ist die erste 
Vergleichung bei der Declinationsbestiinmung 
ausgelassen, indem der Planet zu nahe am 
Mittelpunkte des Ringmikrometers voriiberging. 
Der Himmel war ungiinstig. 

. Ungiinstiger Himmel. Die Declination aus demselben 
Grunde unsicher, wie am 6. Jiinner; da sie hier 
aufl'allend stark von alien umliegenden abweicht, 

habe ich sic ausgeschlossen. 
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liber die Bahn der Calliope. 97 
Nr. 

~99~ 

Beobaohtnngsort 

Washington . 

99 Washington   \ 
100 Wien              r 
101 Washington   r 

102 

111 

112 

122 

127 

131 
133 

139 

Sitzb. 

Washington . 

Washington 

Washington 

Hamburg 

Hamburg   .   .   . 

Hamburg   .   .   . 
Leiden  .... 

Die Rectascensions-Differonz von Planet und Stern 
(astronom.Nachrichten Nr.870) soll + i,n 48:81 
(statt—l'"48:81) heissen. 

Bei diesen vier Beobachtungen liegt derselbe Ver- 
gleichstern aus Bessel's Zone 397 zuGrunde; 
er kommt aueh in Lalande vor, Nr.8418. Bei 
den Washingtoner Beobachtungen ist die AR. 
bios ausBessel, bei der Wiener Beobachtung, 
wie sie in den astronomischen Nachriehten 
initgetheilt wurde, ist das Mittel aus B essel 
und Lalande angewendet. Ungeachtet der ziem- 
lich gutcn Ubereinstimmung beider Sternkata- 
loge scheint die Beetaseension der Sterne doch 

bedeutend zu klein, wie aus der zu auffallenden 
Abweichung allervicr Beobachtungen zu schlies- 
sen. tch habe also die vier Beobachtungen in 
Rectascension ausgeschlossen. 

Die Rectascension des Planeten   soil   (astronomi- 
sche Nachrichteu 870) heissen 

4'   22'"   33:96. 
Die Rectascension ist um etwa 1/z Bogenminute zu 

klein. Wo diese Abweichung ihren Grand hat, 
war nicht zu ermitteln. Im Orte des Vergleich- 
sternes liegt er nicht. Die Beobachtung wurde 
daber bios in Declination beniitzt. 

Der Stern zu dieser Beobachtung, ferner zum 
13., 14. und 17. Februar (Washington) ist in 
Beetaseension unriehtig. Die mittlere Rectas- 
cension sollte heissen: 

4" 39" 0'. 88    statt    4h28mS9:43; 
daher die Beetaseension des Planeten 

Februar 11 4" 28m 23". 71 
13 4 29 32-06 
13 4 29 33-76 
14 4 30 13-34 
17 4 32 16-93. 

Washington .   .   . 

d. mathem.-naturw. CI. 

Die Declination weicht bedeutend ab; daher aus- 
geschlossen. Biimker gibt die Beobachtung 

als nicht befriedigend an. 
Der Vergleiclistern ist Bessel's Zonen entlebnt. 

Er weicht bedeutend von Lalande ab. 
Ebenso. 
Die Rectascension weicht bedeutend ab, daher aus- 

geschlossen. 
Die Declination soil heissen: +30° 21' 3!44(statt: 

+30° 42' 6"lb'). 

XV. Bd. 1. Hft. 7 
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Nach dem 14. Marz 1853 bis Mai 1853 wurde keine Beobach- 
tung weggelassen, ungeacbtet einige ziemlieh verdachtig scheinen, 
weil die Lichtschwache des Planeten sehr viel bcigetragen, die Un- 
sicherheit der Beobachtungen zu vermehren. Auch von der zweiten 
Erscheinung (1854) sind siimmtliche Beobachtungen beibehalten. 

Diese Abweichungen der Beobachtungen von der Ephemeride 
wurden nun in zwolf Gruppen abgetheilt und aus den in jederGruppe 
enthaltenen Zahlen das Mittel genommen, wodurch sich ergab: 

Gruppe. 

I. 

B 

N 

eobachtungen. Datum. 

r832?Nov.~2S^23" 

da 

+ 5;12 —1*06 
II. j 21 W 40 Dec.    9-63 — 4-60 + 0-83 

III. j 41 » 60 „     18-23 —10-16 + 2-87 
IV. , 61 » 80 „     30-90 —13-17 + 4-93 
V. ? 81 n 100 1833. Jiin.   10-83 —10-09 + 4-17 

VI. , 101 „ 123 Feb.  14-40 +  1-40 + 3-10 
VII. , 126 w ISO Marz 23-80 +  6-79 + 3-93 

VIII. ? 131 » 134 1834. Feb.   4-60 —4'19-03 + 2'27-30 

IX. 3 133 ?? 161 u.      IS-86) 
MaraJ6-33} —5 14-99 + 2 47 93 

X. ? 162 » 168 „   21-36 —3 29-34 + 2 46-47 

XI. > 169 » 176 April 18-80 —3 30-20 + 2 31-3S 
XII. H 177 » 181 Mai    19-60 —4 46-32 + 2 19-92 

Bei der Gruppe IX gehort das erste Datura zur Rectascension, 
das zweite der Declination. Diese Mittelwertbe fiir da. und dS habe 
ich auf den Anfang des betreffenden Tages oder eines zunacbst 
liegenden reducirt, wo bei Anwendung der bekannten Interpolations- 
formeln fiir ungleicbe Intervalle desArgumentes noch auf die zweiten 
Differenzen Riicksicht genommen wurde. Ich fand so: 

Gruppe. Ncues Datum. Corr. v. da. Corr. v. dS. 

I. iSBITN^vT^O + 0H8 0V00 

II. Dec. 10-0 -0-23 + 0-07 

III. »     18-0 + 0-13 —0-03 
IV. 1833. Jiin.    0-0 O'OO O'OO 
V. „     11-0 + 0-03 —0-01 

VI. Feb.  14 0 —0-09 0-00 
VII. Miirz 26-0 + 0-02 —0-01 

VIII. 18S4. Feb.    5-0 -1-03 + 0-47 
IX. Miirz   3-0 + 1-07 —0-18 
X. „    21-0 + 0-20 + 0-09 

XI. April 18-0 —0-31 + 0-37 
XII. Mai   20-0 + 0-86 -0-09 
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Es wurden dann die Storungen der rechtwinkeligen Coordi- 
naten der Calliope beziiglieh des Aquators nach Encke's Methode 
berechnet und dabei einstweilen bios auf Jupiter und Saturn 
Rilcksicht genommen. Die Masse Jupiters ward = y1068'»84» die 
des Saturn = '/(toi* der Sonnenmasse gesetzt. Die folgende 
Tabelle gibt diese Storungen vom 0. Janner 18S3 bis zum bei- 
gesetzten Datum, in Einbeiten der siebenten Deeimale ausge- 
driiekt. 

Sx Sy Sx 

* ft * ft ¥ ft 

1852. Nov. 16 +      25-3 4 7-0 4      45-2 +    2-8 4 17-9 +    0-3 
Dee. 16 +        2 8 4 0-8 4         5 0 +    0 •i + 2 0 0 0 

1883. Jiinn. IS +        2 8 + 0-7 4         8 0 4-    0 2 + 2 0 0 0 
Febr. 14 4       24 4 4- 64 +       48 8 4-    1 8 4 17 7 -    0 1 
Miirz 16 4       66 6 4 17-3 +    128 8 +    4 8 + 49 8 -    0 (5 
April IS +      27 3 4 32-8 +    236 0 4-    7 8 4- 99 5 —    1 8 
Mai \:; 4     203 2 4 52-8 4     429 3 4   11 1 + 167 7 —    3 8 
Juni 14 4    290 0 + 78-7 +    649 (i 4   14 1 4- 255 7 -    6 8 
Juli 14 +    382 8 + 101-9 +    916 9 + 16 3 4 364 2 - 10 9 
Aug. 13 4    476 3 4- 130-8 +   1229 4 +  17 5 4- 493 4 — 16 2 
Sept. 12 4     868 6 4- 161-8 +   1883 8 4- 17 3 + 642 1 — 22 9 
Oct. 12 4     647 4 4- 194-6 +   1978 1 4-  IS !•- 4- 808 B — 30 9 
Nov. 11 4    719 8 + 229-0 +  2397 6 4  11 6 + 989 4 - 40 4 
Dec. 11 4    783 3 4- 264-4 +  2844 5 -4     5 7 4- 1181 1 - SI 4 

1834. Jiinn 10 4    841 1 4- 300-8 + 3309 6 -    2 8 + 1379 0 - 63 8 
Febr. 9 +    899 2 4 337-8 4-  3788 9 -  13 2 4 1378 X — 77 8 
Miirz 11 4    996 5 + 378-3 +  4269 8 - 26 6 4- 1774 s — 93 4 
April! 0 4-  1054 4 4- 413-1 4- 4757 9 -  42 8 + 1963 0 —110 8 
Mai 10 +  1176 8 4 481-0 4  5250 1 — 62 0 + 2140 6 -129 3 
Juni 0 4   1349 8 + 488-9 +  5748 7 84 3 4- 2303 0 -149 6 
Juli 9 4-  1589 7 4 826-7 +  6259 6 -109 1 4- 2483 8 —171 5 
Aug. 8 4  1915 2 4 864-3 4  6792 3  138 8 4- 2593 s -195 1 
Sept. 7 i   2344 3 + 601-6 +  7360 3 -170 6 4- 2722 5 -220 3 
Oct. 7 4  2894 8 4 638-8 +  7980 8 -206 3 4- 2848 4 - 247 0 
Nov. 6 4-  3581 8 4- 678-0 -\   8678 6 -245 B 4- 2980 1 —275 4 
Dec. 6 4  4419 8 + 711-1 +  9470 1 —288 3 + 3129 2 -303 4 

1888. Jiinn. S 4  8419 3 4- 746-7 + 10393 8 -334 8 + 3310 6 -337 1 
Febr. 4 +  6886 li 4 781-7 + 11479 9 -385 1 4 3342 3 —370 3 
Miirz 0 4  7923 (i 4 816-2 + 12764 9 —439 1 + 3843 5 —405 1 
April 5 4  9423 4 + 880-1 +14288 0 -497 (! + 4244 9 —441 :; 
Mai S 4-1.1076 3 4 883-4 + 16090 8 —888 7 4 4768 3 -479 4 
Juni 4 412861 3 + 916-2 + 18216 3 -624 4 + 5446 6 —518 9 
Juli 4 4-14748 6 4- 948-4j+20707 7 —693 9 4 6313 4 -559 9 
Aug. 3 4-10098 1 4- 980-0,+23607 8 —767 4 + 7404 7 - 602 B 
Sept. 2 418688 1 4- 1011-Oj 426988 9 -844 8 + 8758 ?, —646 S 
Oct. 2 420864 7 + 1041-0 f30789 0 -926 i + 10413 2 -692 0 
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100 H o r n s t e i n. 

Hiemit fand icli die Storungen in Reetascension und Declination 
fiir die Zciten der angeffihrten zwolf Gruppen: 

Gruppe. Stor. in AR. Stor. in Dec 

I. +  0'-'20 + 0!0S 
II. + 0-06 +  0-02 

III. +  0-03 +  0-01 
IV. 000 0-00 
V. +  0-01 +  0-01 

VI. + 0-11 +  0-11 
VII. +  0-S9 +  0-31 

VIII. + 32-81 —17-87 
IX. + 41-60 —21 17 
X. + 48-60 —21-68 

XI. + 48-34 —20-68 
XII. + 45-40 —18-73 

DasZeiclien dieser Storungen ist schon in das entgegengesctzte 
verwandelt, so dass sie unveriindert an die Beobacbtungen des ent- 
sprechenden Daturas angebracht, diese vom Eintlusse der Storungen 
befreien und in rein elliptischeOrte verwandeln. Die obengegcbenen 
da und dd, nebst ihren Correctionen, so wie die hier angefiibrten 
Storungen wurden nun an die betreffenden Orte der Ephemeride 
angebracht und so die folgenden, auf den mittleren Aquatorfiir 1853-0 
bezogcnen Normalorte gefunden : 

Normalort. Datum. « S 

I. I8S2. Nov. 25 76c 30' 26'-'40 + 25° "8" 10^28 
II. Dec. 10 72 34 35 14 + 26 9 49-87 

III. ?) 18 70 30 28-42 + 26 36 36 00 
IV. 1853. Jan. 0 67 42 44-69 + 27 12 6-47 
V. « 11 66 12 20-34 + 27 37 13-53 

VI. Feb. 14 67 27 23-00 + 28 55 51-84 
VII. Marz 26 78 0 39-44 1-30 34 51 • 57 

VIII. 1854. Feb. 5 189 45 43-76 + 15 29 31-57 
IX. Marz 5 186 29 6-68 + 18 16 26-85 
X. w 21 183 11 43-49 + 19 30 43-54 

XI. April 18 177 50 24-03 + 19 40 40-07 
XII. Mai 20 175 58 33-01 + 17 9 50-59 

Mittelst des ersten und letzten Normalortes und der entspre- 
chenden curtirten Distanzen nach Bruhns' Elementen erhielt ich 
das folgende Elementensystem: 
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tlber die Balm der Calliope. 101 

M 

i 

log a 

e 

loy [/. 

1853. Janner 0, 0h mittl. Berl. Zeit. 

18°  56'   50"40 

58      1    49-83)   mittl. Aqu. 

66    36    34-26'     1833-0 

13    44    30-69 

0-4633860 

0-1032917 

2-8346273 

Wodurch die Normalorte in Lange und Breite so dargestellt werden 

Beob.-Redlining. 

Normalort. d\ d? 
I. O'-'OO O'-'OO 

II. +  4-35 +  1-90 
III. +  8-12 _ 0-43 
IV. + 7-79 +  1-67 
V. + 11-93 — 0-21 

VI. + 15-34 +  1-67 
VII. + 15-29 + 4-19 

VIII. —13-60 — 6-58 
IX. — 14-63 — 9-52 
X. — 8-52 —10-05 

XI. — 6-81 —11-04 
XII. +  0-12 o-oo 

Eine Anderung von 1000 Einheiten der siebenten Decimale im 
Logarithmus der beiden curtirteii Distanzen bewirkt naclistehende 
Anderungen: 

in den [jiingen in den Breiten 

II. + l'-'43 + !.'•'71 — 1 '-'43 + 0V50 
III. 42-00 + 2-41 -2-00 + 0-77 
IV. + 2-27 4 3-50 —2-81 + 1-17 
V. + 2-17 + 4-41 -3-18 + 1-50 

VI. -1-28 + 6-15 — 3-46 + 2-14 
VII. —5-79 + 7-71 —3-04 + 2-30 

VIII. -6-82 —3-89 + 1-02 —2-33 
IX. -5-72 -3-63 + 0-72 —3-72 
X. —4-61 — 1-76 + 0-50 -3-89 

XI. -2-1C -i 0-73 + 0-15 —2-50 
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102 H o r n s t e i n. 

in den Elementen: 

m —3'   40?65 --2'   46:14 

w + 4    32-27 + 2    58-09 

»a + 0     0-96 + 0     0-24 

8t —0      0-H + 0      0-36 

8 (log a) +0-0000874 +• 0-0000828 

Se —0-0000398 + 0-0001564 

Mit Hilfe dieser Daten ist man im Stande, dasjenige System zu 
bereehnen, welches die Summe der Quadrate der Abweichungen von 
Beobachtung und Rechnung fiir alle Normalorte zu einem Minimum 
macht. Es ergibt sich auf diese Weise die folgende 

wahrscheinliclisle Ellipse fiir 1853, Jan. 0. 

1853 Jiinner 0, O* mittlere Berliner Ze t: 
M   ...   18° 47' 9'2 

Ttf  .   .   .   88    12 38 •8 ( Mittl. Aqu. 
Q, ...  66   36 55 •6 J L81 3-0 

i  ...   13    44 :y> •o 
toga  .   .   .  0-4638374 

e  .   .   .  0-10363 )S 
log ji  .   .   .   2-8542504 

iihrigbleibenden Fehlern: 

Beob. -Recbnung. 

Normalort.            Datum. 
dl <Jj3 

I. 1852. Nor. 25 O'O O'O 
II. Dec. 10 -1-0 + 1-7 

III. „    18 -2-4 -0-9 
IV. 1853. Jan.    0 -2-7 + 0-7 

V. H —0-8 —1-7 

VI. Feb. 14 + 0-9 -1-2 
VII. Marz 26 —0-1 + 0-6 

VIII. 1854. Feb.    5 + 1-2 -1-4 
IX. Marz    5 1-3 -0-6 
X. „     21 —0-7 —0-5 
XI. April 18 -71 -4-7 

XII. Mai    20 0-0 0-0 

Mit diesen  wahrscheinlichsten Elementen ist die nachstehende 
Ephemeride fiir die niichste Opposition berechnet: 
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Uber die Bahn der Calliope. 103 

Ephemerlde   der   Calliope. 

(Fiir 0* miltl. Berl. Zeit.) 

Scheinbare Log. der Ent- 

1855. 1'enuing von 
Rectnscension. Declination. der Erde. 

Mai 0 18' 55m 17'. 8S —21° 54' 20 4 0-36787 
,  1 54 43 99 56 31 1 0 36628 
,  2 54  8 83 - 21 58 41 0 0 36473 
.  3 53 32 42 —aa   o  so 0 0 36322 
,  4 52 54 78 2 58 1 0 36175 
,  5 52 15 96 5  5 1 0 36030 

.  6 51 35 93 7 11 1 0 35891 
,  7 50 54 74 9 15 9 0 35755 
,  8 50 12 41 11 19 6 0 35625 
,  9 49 29 01 13 22 0 0 35498 
> 10 48 44 51 15 23 0 0 35375 
, 11 47 58 98 17 22 8 0 35258 

,  12 47 12 44 19 21 1 0 33146 
,    13 46 24 96 21 18 1 0 33037 
, I* 45 36 55 23 13 5 0 34933 
, 15 44 47 25 25  7 4 0 34835 
, 16 43 57 10 26 59 7 0 34743 
. w 43  0 17 28 50 4 0 34633 

i 18 42 14 49 30 39 5 0 34572 
. 19 41 22 11 32 27 0 0 34495 
, 20 40 29 08 34 12 7 0 34424 
, 21 39 35 46 35 56 9 0 34338 
. 22 38 41 29 37 39 3 0 34297 
, 23 37 46 61 39 20 0 0 34242 

, 24 36 51 49 40 59 0 0 34191 
, 2o 35 55 97 42 36 2 0 34147 
, 26 35  0 11 44 11 7 0 34108 
. 27 34  3 95 45 45 4 0 34076 
, 28 33  7 55 47 17 4 0 34049 
, 29 32 10 96 48 47 7 0 34028 

, 30 31 14 23 50 10 % 0 34012 
, 31 30 17 42 51 43 0 0 34002 

J mi 1 29 20 58 53  8 1 0 33998 
.  2 28 23 76 54 31 7 0 34000 
.  3 27 27 00 55 53 5 0 34007 
,  4 26 30 37 57 13 7 0 34020 

,  8 25 33 90 58 32 4 0 34038 
,  6 24 37 65 —22 59 49 7 0 34063 
i  ? 23 41 68 —23  1  5 4 0 34093 
.  8 22 46 04 2 19 7 0 34129 
,  9 21 50 79 3 32 8 0 34170 
» 10 20 55 96 4 44 6 0 34217 

, 11 20  1 62 5 55 2 0 34269 
, 12 19  7 83 7  4 7 0 34327 
, 13 18 14 63 8 13 3 0 34391 
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Uber (lie Jiahn der Calliope. 105 

Man kann wobl erwarten, dass die bier gegebene Ephemeride 
keine betrachtliche Abweiclmng vom Himmel zeigen werde. Die 
bedeutende Ausdehnung der Beobachtungen iiber einen Zeitraum von 
anderlhalb Jabren und die lange Dauer der ersten Sichtbarkeit, 
wodurcli die Normalorte VI und VII ziemlich nahe gegen die Mitte 
zwiscben den aussersten zu liegen kommen, berechtigen zu dieser 
Envartung. Um indessen eine etwaige, wenn audi nur miissige 
Abweicbung auf einen nocb geringeren Betrag berabbringen zu 
konnen habe, ich die oben erhaltenen Resultate bentitzt, um daraus 
Correctionsformeln fur die Ephemeride zu berechnen, die ich hier 
folgen lasse. Sobald man audi nur eine einzige Beobachtung wahrend 
der nachsten Erscheinung erhalten haben wird, kann man dann 
mittelst dieser Correctionen die ganze Ephemeride verbessern. 

Tafel zur Vcrbcsseruiig der Ephemeride. 

18SS 
Corr. in AR. Corr. in Decl. 

Mai 0 —0". 89 x —iO'.SSy + 2-6 x + 81*6 y 
» 8 —0-92 — 11-21 + 3-2 + 53-4 

5? 16 — 0-87 —11-41 + 3-6 + 39-3 

« 24 —0-82 — 11-40 + 4-1 + 62-6 
Jani 1 —0-70 —11-33 + 4-4 + 63-9 

;? •J —0-70 — 11 11 + 4-9 + 68-8 

n 17 -0-63 —10-79 + 3-3 + 70-9 

n 23 —0-36 —10-36 + 3-6 + 71-9 
juii 3 -0-49 - 9-92 + s-s + 72-1 

» 11 —0-44 — 9-49 + 8-S + 71-5 

» 19 -0-40 — 9-13 + 3-6 + 70-4 
„ 27 —0-38 — 8-81 + 3-8 + 69-4 

Aug .   4 —0-37 — 8-33 + 6-0 + 68-3 

Der Gebraucb dieser Correctionen ist folgender. Sobald man 
eine Beobachtung des Planeten erhalten, gibt die Vergleiehung der- 
selben mit der Ephemeride den Fehler dieser letzteren sowohl in 
Rectascension als in Declination; diese Fehler soUen (in dem Sinne 
Beobachtung — Ephemeride) da und do heissen. Nennt man nun 
die fur das entsprechende Datum aus vorstehender Tabelle genom- 
mencii Correctionen in AR. und Decl. 

\x -\- y.y  und   vjx -\ 

so hat man nur die beiden Gleichungen 

~kx + y.y = <ta 

r)x -j- Oy = dti 

Oy 
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106 Horn stein. Uber die Balm der Calliope. 

aufzustellen, deren Auflosung die Unbekannten x und y bestimmen 
wird. Die Werthe dieser Unbekannten, in der vorstehendcn Tabelle 
eingesetzt, geben dann die Correctionen der Ephemeride fur die 
ganze Dauer der Sichtbarkeit des Planeten. Sollte der letzte (XII.) 
Normalort, in welchem nur wenige (Washingtoner) Beobacbtungen 
zusammengefasst werden konnten, nicbt betrachtlich unriehtig sein, 
so hoffe ich, dass mit Beniitzung siimmtlicher Beobacbtungen von 
1853 zur Auffindung voi) x und y, die Verbesserung der Elemente 
aus der Erscheinungl8S5 mit grosser Leichtigkeit sich wird bewerk- 
stelligen lassen. Die Verbesserungen der Elemente (der oben erhal- 
tenen wahrscheinlichsten Ellipse namlich) lindet man, sobald x und y 
bekannt ist, aus den Gleichungen: 

SM = — 220'68 x - 166?14 y 
§<& = + 272-27 x + 178-09 y 

$9, — + 0-96 x + 0-24 y 
to => — 0-11 x + 0-56 y 

5 (log a) =  + 574 x + 828 y 
fJe = 398 x + 1564 y 

o (log a) und tie erscheinen in Einheiten der siebenten Decimale 
ausgedruckt. 
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