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Krystallologisehe Untersuehungen.
Yon J. Schabus,

Die Verbindungen, deren Untersuchungen ich vorzulegen die
Ehre habe, verdanke ich Herrn Professor Weltzien in Karlsruhe,
von dem sie dargestellt und an Herrn Professor Dr. J. Redten-
baeler eingesendet wurden. Herr Professor Weltzien hat die
ehemischen Verhiltnisse der meisten Verbindungen selbst besehrieben,
wesshalb ieh hier nur anfiihren will, dass zwei derselben mit dem
frither von Haidinger besehriebenen Weltzienit?) eine Reihe
bilden, die ibrigen aber mit den Verbindungen des Kalium- und
Ammonium-Platinehlorides analog zusammengesetst sind.

1. Das Tetramethylanmonium — Pentajodid,

(4C, ) NJ;.

Ing. 1.

Die Krystalle dieser Verbindung
gelhioren in das monoklinoedrische
System. Die gemessenen Winkel
sind (Fig. 1):

Neigung von o zu p = 143030"  berechnet:
0o , M= 102046
- . M| M =1 880352
, 0 = 900 0

2 2 0

s 0 5 p = 1320 0131056
» ” p/ c ]’)/ T= s s s e s s e 1170 0’
» w 0 » g = 108030 (nake).

Der Habitus der Krystalle ist tafelartig parallel den Fliehen o
die Individuen sind sehr klein.

Die Flichen der Hemipyramiden p und p', besonders aber die
von ¢, treten so untergeordnet auf, dass nur der ausgezeiehnete

1) Sitzungsberichte der inathematiseh-naturwissenschaftlichen Classe der kais. Akademie,
Band X1I, Seite 1085 ; Annal. d. Chemie und Pharmacie (neue Reihe, Bd. XV).
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Glanz, den die Krystallflichen besitzen, eine genaue Bestimmung der
angegebenen Winkel ermoglicht.

Eingesehlossen werden die Krystalle von den Flaehen der beiden
Hemipyramiden p und p’, der positiven Hemipyramide ¢, des rhom-
bisechen Prismas M und der beiden Pinakoide o und 0.

Wihlt man die Hemipyramiden p als Grundform, so sind die
Abmessungen dersclben folgende :

Neigung der langen klinodiagenalen Polkante zur Axe .. ..440 34’

2 b - % Y ,» Klinodia-

COnAl R R B E el e s I 270 465
o der kurzen klinodiagonalen Polkante zur Axe ....69016’
4 % : . o ,» Klinodia-

TOMAN, # 40 o8 Agiaiaioio B e 0laiow e bua BB ot 380235
- der Mittelkante zur Klinodiagonale . ... ........ 450923’
% L r » Orthodiagonale............ 440 37

a:b:¢c=1:1-506:1-526; C = 72020-'5'.

Die Axenverhilinisse der oben aufgezihlten Gestalten sind:

1. Axenverhiltniss von o ......... @:o0h:c0c
2. = i P und 5l o el L ab e
3. . g (7% 0 9% cla ofbec 2ax i ibkaeaic
4 ,, AT @l HerdTg
5 5 R ) S = — ocoa:oob: e

Diese Gestalten werden daher bezeichnet:

1. Nach Naumann: oP;+ P;—P;+2P;0P; (o0 Poo).
o

P’ P 9 M 0
2. , Haidinger: o;+%;—%;~%;ooA;ooﬁ.
0 P » g M Q
3. ., Mohs: P—oo;+§;_-’23;_1’:1-,1>+oo;ﬁr+oo.
o P P’ q M 0

Naeh der Bezeichnung von Haidinger und Mohs ist das
Axenverhiltniss des als Grundgestalt gewihlten Augitoides (Ilemi-
orthotypes) dureh die Gleiehung:

a:b:c:d=3141:4964:5-031:1




Sicritisac By The FHANARG TTnvars iy Townoae Form T B N

202 Sehabus.

gegeben. Die Abweichung der Axe in der Ebene oo D (der kleiueren
' Diagonale) betriigt 170 39-5’. Die Farbe der Krystalle ist im Ganzen ,
' griinlieh-stahlgrau.

Herr Seetionsrath Haidinger hat die Krystalle dieser und der
folgenden Verbindung in Bezug auf ihr optisehes Verhalten untersueht,
und ieh verdanke der Giite desselben folgende Mittheilung.

Die Basis besitzt, nehst dem linear in der Einfallsebene polari-
sirten Hauptreflex o, der vom Stahlgrau bei nahe senkreehtem Lielt-
einfalle beginnt, und bei streifender Ineidenz weiss ist, noeh eine
senkreelt auf die Einfallsebene polarisirte Oberflichenfarbe, die erst
griinlieh, dann blau, bei sehr grossen Einfallswinkeln (nahe streifend)
violet wird. Aufpolirte Flichen, besonders wenn die Unterlage sehr
eben istund manmit einem
Achatpistill polirt, sind
sehr glinzend und haben
dieselben Téne. Nach
einer Sehiitzung der Ein-
fallswinkel hat man fol-
gende Ubersicht der Ab-
stufungen in den Ober-
flichenfarben (Fig. 2):

Einfallswinkel :

Fig. 2.

0, Stahlgrau (dureh den Gegensatz E, Griinliehstahlgrau

0, etwas rothliel) E, mehr ins Griine .. 300 |
0, bis E; Hoehblau....... 600

0,) Weiss E, Violet ......... 800

Die diinnsten, auf mattgesehliffenem Bergkrystall mit einem Aehat-
pistill aufpolirten Sehiehten sind im durehgehenden Lichte dunkel-
kirsehroth. Die Seitenflichen der Krystallplittehen zeigen ebenfalls
die griinliehblaue Oberflichenfarbe, aber nur in dem senkreelit auf
die Basis polarisirten Bilde, sie ist also fest polarisirt. Parallel den
Durehsehnittskanten mit der Basis erseheint keine Oberfliehenfarbe,

; sondern gewdhnlicher Glasglanz.

2. Tetramethylammonium — Trijodid.
(AC, ;) NJ;,.
Die Krystalle dieser Verbindung sind, weil die Flichen des
Prismas M (Fig. 3) sehr stark gestreift und die Enden nicht aus-
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gebildet, sondern dureh Bruelfliehen begrenzt Fig. 3.
sind, nieht bestimmbar. Die Prismen scheinen
rhomboidiseh zu sein. lel fand die Neigung
o Poo wolo 1210

—p = 1420 auf einer und ~p

auf der andern Seite der Pinakoidflichen. Die
Kanten desPrismas ool erhalten demnaeh nalie
die Wertlie 83° und 97°. Die Streifung maeht
jedoeh die Messung so unsieher, dass den
angegebenen Werthen wenig Gewieht beige-
legt werden darf. Die Korperfarbe ist dunkelorange.

Diese Verbindung lasst sieh fast leiehter als die vorige aufpo-
liren, wobei das Pulver einen sehionen Demantglanz annimmt. Bei
verschiedenen Einfallswinkeln sind die Tone der Oberfliehen-
farbe folgende:

Einfallswinkel :
0, Demantglanz, weiss %, Demantglanz
0, o = JiswhioheéSyBlaue = im erettpait e e 200
0, 3 L InaYiolet feps. eod el made chal i 600
0, o " £, Spuren von Orange und fast Weiss 80¢

Diinne mit Achatpistillen aufpolirte Stellen haben im polarisir-
ten Liehte eine kleine Verschiedenheit in der Intensitit des dureh-
gelassenen Liechtes. Der in der Riehtung des Striehes polarisirte
Ton ist etwas heller orange, als der senkreeht polarisirte.

Im durehfailenden Lielite ist der Ton @ senkrecht zur Axe pola-
risirt der am stirksten absorbirte, ihm entspricht ein sehr kraftvolles
senkrecht zur Axe polarisictes Oberflichen-Blau. Auf der breiten
Fliehe coPoo ist auch der refleetirte in der Riehtung der Axe pola-
risirte Strahl von wenig intensiver blauer Farbe.

Auf dem der Endfliehe entspreehenden Querbruehe zeigt sich
deutlieh der Unterschied dieses refleetirten Sirahles und des dritten
ohne Oberfliehenfarbe, der dem hellsten Durehsiehtigkeits-Organe
angehort.

Feine Splitter zeigen im Mikroskope bei neunzigfacher Ver-
grosserung einen sehr starken Gegensatz der Absorpéion. Ein Bild ist
noel sehr hellgelb, wihrend das andere sehon tiefbraun, beinahe
sehwarz erseheint. Bei dem Pentajodid sieht man nur mit grosser
Miihe den helleren Ton, der stirker absorbirte bleibt absolut sehwarz. —
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Vergleieht man die angegebenen Einfallswinkel fir nahezu gleiehe |

] Tone der Oberflichenfarben beider Substanzen, so ersieht man, dass ¢

ihre Griosse von der Substanz abhiingt; es wire daher sehr wiin-
sehenswerth, den Gegenstand genauer zu untersuehen.

1 3, Athylammonium — Platinchlorid,

Die Form der Krystalle dieses Doppelehlorides stimmen mitdenen
deranalog zusammengesetzten Verbindungen des Kaliums, Ammoniums
und Trimethylamins, dessen krystallographisehe Untersuehungen ich
bei einer friiheren Gelegenheit mitgetheilt habe 1), nieht iiberein. Die
Krystallform ist ein Rhomboeder, dessen Polkanten von denen des
Wiirfels wenig versehieden sind; sie betragen nimlich 90° 54'. KEs
ist mir nur ein Rhomboeder hekannt, das dem Hexaeder nilier steht,
und zwar das des Alunits, dessen Polkanten von Breithaupt zu
89010’ 22" bestimmt wurden. p

Weil ausser den Fliehen des Rhomboeders auch die des basisehen
Pinakoides und eines seehsseitigenPrismas vorkemmen, so erhalten die
Gestalten das Aussehen einer Combination aus dem tesseralen Systeme
bestehend aus dem Iexaeder und Oktaeder. Da geringe Winkelunter-
sehiede von Chemikern, welele in Beobaehtung von Krystallformen
weniger geiibt sind, leieht iibersehen werden, so wirde die Mehr-
| zahl derselben die vorliegende Verbindung ohne Bedenken in das tes-

serale System eingereiht und fiir isomorph mit den oben angefiihrten
Verbindungen erklirt haben.
Man muss daher dem Herrn Prof.
Weltzien, derin einem Briefe
an Herrn Prof. Dr. Redten-
baeher die Zweifel iiber den
Isomorphismus dieser Verbin-
dung mit den iibrigen aussprach,
und die genauen Untersuehun-
gen der Krystallformen veran-
lasste, sehr dankbar sein. Die
dureh die Messung an versehie-
denen Krystallen bestimmten
Winkel sind (Fig. 4):

- —

Fig. 4.

1) Bestimmung der Kryslaligestalten in chemischen Laboratorien erzeugter Producte.
Wien 1855.
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Neigung von » zu 7/ = 900 B4’
” cn LOF & WP Te= 1250 54'5,
” w 0 5, U == 900 Ol (nalle).

Die beiden ersten Winkel wurden an einem Krystalle der
Reihe nach, an allen drei die Polkanten bildenden Fliehen gemessen.
Die Einzelwerthe waren von den lier angegebenen Winkeln nieht
mehr als vier Minuten verschieden. Aber auch die Winkelwerthe,
welehe an versehiedenen Krystallen erhalten wurden, zeigten keine
grossere als die angefiibrten Differenzen. Da aueh die Spaltbarkeit nur
nael einer Riehtung und zwar parallel den Fliehen o ausgezeiehnet
stattfindet, so muss diese geringe Winkelverschiedenheit als wolil-
begriindet angeselien werden. Diinne, dureh Spalten erhaltene Blitt-
elien, sind biegsam. Die Krystalle haben ausgezeielineten Glasglanz;
die Farbe ist orange, das Pulver rein gelb (eitronengelb) ; sie sind
wenig diehromatisell. Der ordinire Strahl ist, bei aufrechter
Stellung des Krystalles dunkler orange als der extraordinire. Der
Geselimaek ist wenig bitter. You den oben angefiihrten Flichen

treten die des Prismas meistens hemiedriseh auf. Die Abmessungen in
der Grundform sind:

R = 90054"; ¢« = 1-1964.

Die Axenverhiltnisse sind:

1 vont DR a:o00b:00b:00b
2.0 s phel a:o00b: b: b
ISR | A o o[ o ) (1) & (e b.

Die Bezeielinung der Gestalten ist daher:

1. Nach Naumann: ofR; Iy oo I
(] r u

2. , Haidinger: o; R; oo R.
o 7 u

3. ., Mohs: R—oc; B B+ oo.
[4] r (4

Naeh der Bezeiehnung von Haidinger und Mohs ist die
Abmessung der Grundform:

R=90054"; « =2-0721.

GIOGISELINGMTIEF
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4. Biithylammonium — Platinchlorid.

Dieses Doppelehlorid bildet grosse, stark glinzende Krystalle

Fig. 5. von orangegelber Farbe,
die dem monoklinoedrischen
(hemiorthotypen) Systeme
angehéren. Die dureh Mes-
sung erhaltenen Winkel sind
(Fig. 5):

940 20’ berechnet :

i

Neigung von o zu

”» ”» ”» i 850 40,
» o ' = WIS ORS 8!
= 12114

1220 50" ...1220 43’
» p = 124053-5...124055-5
L e oL S 980 48’
Fa » N, Q = 139° (nahe).

Aus diesen Winkeln erhilt man:

I

Q
0
e
»
Q

%Q%QQQ
s

Neigung der langen klinodiagonalen Polkante zur Axe ... .440 36-5’

3 T = 5 5 » Klinodia-

gonalceMB S 0 A o B W =N b 500 410 35
v » orthodiagonalen Polkante zur Axe........ . 390 20/
. - a » » Orthodiagonale .500 40’
5 » Mittelkante zur Klinodiagonale ............ 370 28
P 3 5 » Orthodiagonale............ 520 32
2 » Axe zur Klinodiagonale ................. 850 40’

a:b:c=1:1-0692:0:8195; C =850 40'.
Die Krystalle sind eingesehlossen von dem basisehien Pinakoide
0, dem orthodiagonalen Pinakoide (), den beiden Hemipyramiden p
und p', dem orthodiagonalen Prisma IV und einem zweiten ortho-
diagonalen Prisma [, dessen Fliehen jedoch nur angedeutet sind.
Die Neigung von L zu Q wurde nahe 147° gefunden. Die Axen-
verhiltnisse dieser Gestalten sind:

Axenverhiltniss von pundp'  «:  b: ¢
4 e O a:c0b:0o¢
” L VAR SO Y Y TN
- 5 WIS D30
w A dhoopk €8@s b B &,
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Bezeiehnung dieser Gestalten:
1. Nach Naumann: oP; 4+ P; — P; oo P3; o0 P2; oo Peo.

(1] 1;; pA N L Q
o — Haidinger:o;—|—?;——2—;oojg;oofi‘2;oo]§.
0 ) p’ N L Q
P P 4 3, v
3o # Mohs:P——oo;—l—?',—E; (P~ )5 (P +o0)?;
o, P P N L
Pr 1 .

Naeh der Bezeiehnung Qvon Haidinger und Mohs gehoren
die Krystalle dem augitisehen (hemiorthotypen) Systeme an. Das
Axenverhiltniss ist dureh die Gleiehung

a:b:c:d=13197:14-151:10-845:1
gegeben.

Die Abweiehung der Axe in der Ebene der grisseren Diagonale
(oo D) betriigt 40 20". Der Habitus ist diek tafelformig; die vor-
herrsehenden Fliaelien sind oP, seltener oo P oo.

Die beobaehteten Combinationen erhalten die Zeiehen:

1. oP. +P. — P. 0o P oo Pco.
2. oP. + P.— P. 0o P2. o0 P co.
Herr Professor Miiller in Freiberg hat die Krystalle eben-
falls gemessen; naeh ihm ist das Axenverhéltniss :
@€:0:¢c=1:0617:1-068:C= 85948,
Neigung von oP zu co P oo = 85048
A 02 P = 1080 25’
) » 0P, (L4Poco)= 140° 30
; w P, o0 Poo = 118025

(Annalen der Chemie und Pharmacie, neue Reihe, XV, Seite 40.)

9. Tetraithylammonium — Platinehlorid,
Fig. 6.

Der Habitus der Krystalle dieser Ver-
bindung ist tetragonal (pyramidal), allein
die Flaelien sind so uneben, dasses trotz
des ausgezeichncten Glanzes, den sie
besitzen, unmoglieh war, fiir die Win-
kel genaue Werthe zu erhalten. Die
an mehreren Krystallen gemessenen
Kanten ergaben folgende Mittelwerthe
(Fig. 6):

Sitzb, d. mathem.-naturw. CI. XV. Bd. IL. Hft. 14
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1. Kante 1:
]7
1240 555 1230 58'; 1250 12'; 1230 48; 1240 28,
0
2. Kante i

940 0'; 89030"; 90040; 89010'; 90° ¥,

900 10'; 90050'; 890 0'; 89930; 900 §.

Die hier angegebenen Werthe der Kanten — i 2o md I entspre-

ehen gleieligelegenen Winkeln, Da die durelir Messung erhaltenen
Erginzungswinkel zu denselben von den eigentliech ergiinzenden
Werthen oft um mehr als einen Grad versehieden sind, so kann
eine Abweiellung der eben anfrefﬁhlten Winkel von 90° nieht wohl

begriindet werden. Weil die Kante — eben so unvollkommen aus-

gebildet ist und sieh die dafiir erhqltenen oben angefiilirten Winkel
der Combinationskante zwischen dem Oktaeder und dem Hexaeder
(1250 16") ausserordentliech niihern, so bleibt es noeh zweifel-
haft, welehem Krystallsysteme diese Formen angehdren. Die Zusam-
mensetzung sprielt fir das tesserale System !} und diese Verbin-
dung wire dann mit den analogen Verbindungen des Kaliums und
Ammoniums isomorph. Der Habitus der Krystalle ist in vielen Fillen
entsehieden tetragonal. Vier Fliehen, welehe in einer Zone liegen
und sich nahe unter reehten Winkeln sehneiden, sind in einer
Riehtung vorherrschend zu einem tetragonalen Prisma ausgebildet.
Dass man aber iiher das Krystallsystem erst entseheiden kinne, wenn
die Messungen verlissliehen Anhalt dazu bieten, zeigt die analoge
Verbindung des Acthylammoniums, deren Gestalten bei unvollkom-
mener Ausbildung der Kanten und weniger vollkommener Spaltharkeit
sicherlich in das tesserale System eingereilit worden wiren. Ohne
mieh also tiber das Krystallsystem dieser Gestalten entsehieden aus-
spreelien zu kénnen, will ieh das Mittel aus den oben angegebenen

1) Nach Herrn Prof. Miiller's Messungen, die mir noch wihrend des Druekes zuge-
kommen, wiiren die Krystalle dem tesscralen Systeme einzuverleiben, weil aus
drei Messungen o : p = 125 13/ gefunden wurde. (Ann. d, Chemie u. Pharm.
Februar 1855.)
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Werthen fiir die Kante -2 als dic wahre Kante ansehen, und diesem
Winkel entsprechend diepKrystalle als dem fetragonalen (pyrami-
dalen) Systeme angehorend betrachten.

Diesem gemiss wiren (Fig. 6):

Neigung von M zu M = 90° 0’
2 2 0 » ]” == 900 0,
i o I oy puee= o 4 B(

Aus diesen Winkeln erhilt man:.

Neigung der Polkante zur Axe....... Aho g
» » 2 ,» Diagonale .. 450 51’
Grisse der Polkante............... 1080 40
= 1-0301.
Axenverhiltniss von p ... a: b: b
5 e i a:00b:000
. arilad.co0lapioorb b.

Bezeichnung der Gestalten:

1. Nach Naumann: oP; P; oo P co.

o p M
2. , Haidinger: o; P; oo P.
o p M
3. 2 "Mohs: P— o0; P; [P+ o]
0 P M

14°
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