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Bei festen und flissigen Korpern seheint der Quotient aus den
. ., db L
beiden speeifisehen Wirmen und somit N0, der Einheit viel nither zu
(14

liegen als bei den Gasen. Da in jenen offenbar vom Wirmezustande

unabhéngige Krifte vorhanden sind, so ist fiir dieselben dr = dw +

Do —f—)\q) L3 , in der obigen Bedeutung dieser Zeiehen. Fiir Wasser im

Maximum der Diehte ist dv =0, also dr = dw und da = db, d. h.

wenn Wasser im Maximum der Diehte unendlieh wenig erwirmt _
oder abgekiihlt wird, so erleiden die thermisehen Krifte Verinde- A
rungen, deren Wirkungen sieh gegenseitig aufheben. Der Einfluss der )
thermischen Anziehung ist bei diesem Korper in die Augen fallend ; ]
denn wiire die Wirme wesentlieh nur eine abstossende Kraft, so |
bliebe unerklirlieh, wie eine Vermehrung derselben bei irgend einem
Zustande eines Korpers eine Verkleinerung seines Volumens bewirken
kann,

YVortrige.

Analyse des Brunnenwassers aus dem Hause Nr. 42,
Josefstadt, Wien.

Von DBr. dJ. J. Pohl.

Trotz der vielfachen Anregungen des Herrn Regierungsrathes
Dr. Pleiscehl Dbesitzen wir nur wenige eliemisehe Analysen von
Wiissern aus Wien und dessen niiehster Umgebung. Ausser den
Wasser-Analysen des artesisehen Brunnens am Bahnhofe der Wien-
Raaber Eisenbahn 1), des Rudlman n’sehen Brunnens bei der Maria- |
hilfer Linie?) von Ragsky, ferner nur unvollstindig ausgefiihrten
Analysen des Wassers vom artesisehen Brunnen am Getreidemarkt
dureh Pateras), den ebenfalls nur unvollstindigen Analysen und |
Hirtebestimmungen der Wisser des sehénen Brunnens im k. k. Lust-
sehlosse zu Sehonbrunn, der Albertinisehen Wasserleitung, der

S —

1) Haidinger, Bericht iiber die Mittheilungen von Freunden der Naturwissen-
schaften, Band 2, Seite 121.

2) Ebendaselhst, Band 3, Seite 90.

?) Ebendaselbst, Band 5, Seite 61.
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Donau und des Wicnflusses durch Hinterberger 1), endlich den
nach Clarke’s Methode ausgefiihrten Hirtebestimmungen vom Was-
ser der Donau, der Kaiser-I'erdinands-Wasserleitung und des Wassers
aus einem der Brunnen am k. k. polytechnisehen Tnstitute durch
Moser #), sind mir aus der ncueren Zeit keine Untersuchungen
von Wiener Brunnenwiissern bekannt.

Dic Mittheilung der folgenden von mir ausgefithrten Analyse
des Brunnenwassers aus der Josefstadt; Johannesgasse Nr. 42 zu
Wien, mag in dem cben Gesagten cinigen Grund finden; um so
mehr als das untersuchte Wasser salpetersaure Salze enthillt, welche
bei dlteren dhnlichen Analysen fast ganz ausser Aeht gelassen wurden
und aoch in der That darin nur selten in grosserer Menge vorzukom-
men scheinen. Findet man doch in Koeh's hekanntem Werke ) nur
das Saidschitzer Bitterwasser als salpetersaure Salze enthaltend
angefiihrt!

Ich kann iibrigens nicht umhin zu bemerken, dass in der Nihe
des Hauses, zu dem der in Rede stehende Brunnen gehiort, sich
jahrelang Salpeterplantagen befanden, die erst in neuerer Zeit auf-
gelassen wurden.

Physikalische Eigenschaften des Brunnenwassers.

Das Wasser aus cinem Brumnen von 96 W. Fuss Tiefe ge-
schopft, ecrscheint vollkommen klar, farblos und bildet selbst bej
lingerem Stehen keinen Absalz, ausser einigen wenigen gelbbraunen
Flocken, die gleich nach dem Schépfen in dem Wasser schwimmen
und welehe, wie das Mikroskop zeigte, blos von den Dichtungen der
Pumpe herriihren.  Geruch kann keiner wahrgenommen werden, der
Geschmack lisst sich eher fade als erfrisehend nennen und die Reace-
tion ist kaum merklich alkalisch.

Bei der am 17. Jinner 1855 vorgenommenen Dichtenbestim-
mung fand ich dieselbe bei der Temperatur vou 150 C. zu 1-00188
und 100182, im Mittel also gleich 1-00185.

1) Jahresbericht der k. k. Oberrealschule am Seholtenfelde zu Wien fiir das Studien-
Jjahr 1853—185%, Scite 26.

2) Sitzungsberichte der kais. Akad. der Wissenschaften, math.-naturw, Classe, 4. Band,
Seite 484.

3) Koch, die Mineralquellen der gesammten osterreichisehen Monarchie efe. Zweite

Anflage, Wien 18435,
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An ehen diesem Tage betrug die Temperatur der Luft um l
w 10* M. nur — 100 C. im Schatten, dic Temperatur des Wassers
nach 15 Minuten langem Schopfen aber -+ 6°9 €. Die Temperatur
des Wassers war sonach an diesem Tage etwas héher als jene der
von Seite der k. k. Central-Anstalt fiir Meteorologie und Erdmagne-
tismus Ende December 1854 wihrend einer viel héheren Lufttempe-
ratur bei drei Wiener Brunnenwiissern gefundenen, welche zwischien
-+ 8°3 C. und 6°8 C. sechwankte; sie war jedoch niederer als die
Temperatur des Brunnens am Kahlenberge zwischen dem 10. und
25, Janner, welche sieh am ersten Tage bei - 0°285 der Luft
zu 7°87 C., am letztgenannten bei — 5°6 C. noch zu 7°50 C. zeigte, ]
Beim Beginne des Koehens liefert dieses Wasser ein wenig
weissen Schaum, und nach lingerer Erhitzung bei fortwiihrendem
Ersatz des verdampfenden Wassers bildet sich einc kleine Menge
eines vollkommen weissen Niederschlages.

i Chemiscehie Analyse des Brunnenwassers.
a) Qualitative Untersuchung.

Bei der Aufsueliung der in dem Wasser enthaltenen Bestand-
theile nahm ich auf alle bis jetzt in Mineralwiissern aufgefundencn,

Riteksicht, konnte aber nur folgende Verbindungen nachweisen : |

An Basen: Nafron, Kalk, Magnesia, vou Thonerde und Eisen- ¥
oxydul Spuren.

AnSiuren: Schwefelsiiure, Salpetersiure, Chlorwasserstoflsiiure, 1

Kieselsiiure , Kohlensiiure, ferner von Phosphorsiure
und Quellsatzsiure Spuren.

b) Quantitative Untersuchung.
Hierbei wurde im Allgemeinen der von Fresenius in seiner
Aunleitung zur quantitativen Analyse fir Wasser-Analysen angegebenc
Gung benutzt; nur zur Bestimmung der vorhandenen Salpetersiiure

diente die von J. Stein veriffentlichte Methode 1), welche auf der |
Ubertithrung von arsensiurefreier arseniger Siure in Arsensiure .
dureh die Salpetersiure, und Gewichtshestimmung der Arsenverbin- |
dung als arsensaure Ammoniak-Magnesia beruht. Jedem Aquivalente I.

gefundener Arsensiure entsprielit dann ein Aquivalent Salpetersiure.

1) Report of the 20, British Association for the advancement of science, pag.62. |

20 *
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Schwefelsiiure-Bestimmung,

I. 500:565 Grammen Wasser gahen0:2514 Gramm seliwefelsauren

Baryt, entspreehend 0-0863 Gramm Sehwefelsiure. In 1000
Theilen Wasser sind daher: 0:1724 Theile Sehwefelsiure.
400-391 Grammen Wasser lieferten 01875 Gramm schwefelsau-
ven Baryt, gleich 0-0644 Gramm Sehwefelsiiure. 1000 Theile
Wasser enthalten hiernaeh: 0-1608 Theile Sehwefelsiure.

1000 Theile Wasser entsprechen im Mittel : 0:1666 Theile Schwe-

felsiure.

Chlor-Bestimmung,

L. 350:196 Grammen Wasser gaben 0-3534 Gramm Clilorsilber, also

0-0874 Gramni Chlor oder in 1000 Theilen: 02492 Theile Chlor.
300339 Grammen Wasser entsprechen 0-2975 Gramm Chlor-
silber, somit 0:0735 Gramm Chlor oder in 1000 Theilen Wasser
0:2449 Theile Chlor.

Im Mittel sind also in 1000 Theilen Wasser: 0°2470 Theile Chlor.

Kalk-, Kiesclsdiure- und Magnesia-Bestimmung,

Von 500:560 Grammen Wasser wurden nach dem Eindampfeu,
Verwandeln der vorliandenen Salze in sehiwefelsaure, an sehwe-
felsauren Salzen und Kieselsiiure = 1:0421 Gramm erhalten.
500-565 Grammen Wasser auf gleiche Weise hehandelt, lieferten
an sehwefelsauren Salzen und Kieselsiure 1:0417 Gramm.

60-490 Grammen Wasser gaben sehwefelsaure Salze und Kiesel-
siure 0:1260 Gramm.

Der Dbei I bleibende Riiekstand wurde mit siedendemm Wasser zur

Entfernung der loslichen Salze ausgezogen, im wiisserigen Aus-
zuge der geloste schwefelsaure Kalk mit Oxalsiure gefillt und
wieder zum unlosliehen Riiekstand gebraeht. Ieh erhielt sonaeh
Umwandlung des Kalkniedersehlages in sehwefelsauren Kalk
0-4759 Gramm sehwefclsauren Kalk und Kieselsiure.

Von II blieben nach gleicher Behandlung 0:4742 Gramm schwefel-

saurer Kalk und Kieselsiure.

Das von I resultirende Gemenge von sehwefelsaurem Kalk und

Kieselsiure liess nach dem Erhitzen mit Chlorwasserstoflsiure
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einen Riickstand von 0:0225 Gramm Kieselsiure, oder fir 1000
v Theile Wasser 0:0449 Theile Kieselsiure.

Yom Versueh 11 bliehen ebenso 0:0193 Gramm Kieselsiure, oder
1000 Theile Wasser enthalten 0:0386 Theile Kieselsdure.

Im Mittel wurden daher in 1000 Theilen Wasser: 00418 Theile
Kieselsiure gefunden. ;

Von I resultirt somit als Rest: 0-4536 Gramm schwefelsaurer Kalk,
also 0-1868 Gramm Kalk oder in 1000 Theilen Wasser: 0:3731
Theile Kalk.

IT gibt 0-4549 Gramm sehwefelsauren Kalk oder 0:1873 Gramm
Kalk, folglich in 1000 Theilen Wasser: 0-3742 Theile Kalk.
Im Mittel erhilt man fiir 1000 Theile Wasser 03738 Theile Kalk.
In der Flissigkeit, welche die gelosten sehwefelsauren Salze ent-

hielt, fanden sich nach Entfernung des gelosten Kalkes:

Bei Fliissigkeit 1. 0-2718 Gramm zweibasig phosphorsaure Magne-
sia, daher 0-0979 Gramm Magnesia oder in 1000 Theilen
Wasser: 01957 Theile Magnesia.

Bei Flissigkeit II. 0-3411 Gramm Magnesiasalz, somit 0-1247
Gramm Magnesia und in 1000 Theilen Wasser: 0:2491 Theile
Magnesia.

Im Mittel entspriichen also in 1000 Theilen Wasser: 0-2224 Theile
Magnesia.

Natron-Bestimmung,.

Diese geschahindireet in den zur Kalk-, Kieselsiure- und Magne-
sia-Bestimmung benutzten Wassermengen mittelst der eben hierbei
erhaltenen Daten, es entspreehen hiernach fir:

L. 01189 Gramm Natron oder in 1000 Theilen Wasser 0:2121
Theile Natron,

II. 0-0844 Gramm Natron oder in 1000 Theilen Wasser 01687
Theile Natron.

Im Mittel sind in 1000 Theilen Wasser: 0-1904 Theile Natron.

Salpetersiure-Bestimmung,

L. 173:578 Grammen Wasser lieferten 0-4620 Gramm arsensaure
Ammoniak-Magnesia bei 1000 C. getroeknet, dquivalent 0-1313
Gramm Sulpetersiure, oder fir 1000 Theile Wasser: 07564
Theile Salpetersiure.
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II. 59-3046 Grammen Wasser gaben 0-1552 Gramm arsensaures
Salz, daher 0-:0441 Gramm Salpetersiure oder in 1000 Theilen
Wasser 07435 Theile Salpetersiure,

Im Mittel enthalten 1000 Theile Wasser: 0-7500 Theile Salpeter-
sire.

Bestimmung des absoluten Rickstandes.

Dicse geschah der vorhandenen Magnium-Verbindungen wegen
mittelst Zusatz von kohlensaurem Natron; die Trocknung wurde bei
2000 C. bewerkstelligt.

I. 57-8927 Grammen Wasser lieferten 0:1168 Gramm Riickstand,
oder fir 1000 Theile Wasser 2:0175 Theile.
II. 88-2730 Grammen Wasser gaben 0-1137 Gramm Riickstand, (ir

1000 Theile Wasser somit: 1:9512 Theile.

Im Mittel enthielten daher 1000 Gewichtstheile Wasser: 1:9846
Gewichtstheile fester Korper geldst.

Bestimmung der neutral gebundenen Kohlensiure,

Die Menge derselben wurde durch Rechnung aus den mittleren
Mengen des absoluten Riickstandes, ferner der gefundenen schwefel-
saurcn Salze, der Kieselsiure, des Chlors, der Schwefelsiure und
Salpetersiiure abgeleitet, Ich fand die in 1000 Theilen Wasser
vorhandene und zu ncutralen Salzen gebundene Kohlensiure gleich
0-1181 Gewichtstheilen.

Bestimmung der gesammien Kohlensiiure im Wasser.

Bei der Lrmittelung der gesammten Kohlensiure in dem am
17. Jinner 1855 geschopften Wasser wurden erhalten:

I. Aus1001-8 Grammen Wasser 1-7019 Gramm schwefelsaurer und
kohlensaurer Baryt, also nach Obigem 1:2158 Gramm kohlen-
sanrer Baryt und 0-2688 Gramm Kohlensiiure. In 1000 Theilen
Wasser: 0:2684 Theile Kollensiiure

II. Aus 1001'8 Grammen Wasser 1°4696 Gramm Barytsalze, also
0-9835 Gramm kolilensaurer Baryt entspreehiend 0-2197 Gramm
Kohlensiure oder in 1000 Thetlen Wasser: 02192 Theile
Koblensiure.

Im Mittel enthalten 1000 Theile Wasser : 0-2438 Theile Kohlen-
siure.
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Bestimmung der beim Kochen sich abseheidenden Salze,

¢ 400-:390 Grammen Wasser gaben nach einstiindigem Koehen in
einem bedeckten Gefisse und Ersatz des in geringer Menge ver-
dampfenden Wassers durch destillirtes Wasser 0:099 Gramm Absatz,
oder fir 1000 Theile Wasser: 0-2480 Theile. Eine vorgenommene
qualitative Untersuchung zeigte densetben als blos aus kohlensaurem I
Kalk bestehend, weleher aus dem im Wasser gelost gewesenen
zweifach kohlensauren Kalk dureh Abgabe von Kohlensiure entstand.
Reeapitulation der Analyse. -
Bestandtheile in 1000 Theilen Wasser: ‘:
Analyse 1. il Im Mittel i
Waliom-o ds 5 46 66 ST S A S6 a0 0:2121 Theile 01687 Theile 0-190% Theile
Rk o5t Aepadt 03731 ,, 0-3742 0-3738
Ay Al SR e e (Sl 0-2401 02224
Sehwefelsiure ..o.vovuiun.... 01724 , 01608 0-1666 ,,
v GhBr. oo L o S 02492 , 02449 , 02470
Salpetersiure «....ooeueeenne 07564 07435 07500 ,
Kieselsfiure. . oo coveveennnn, 00449 0-0386 0-0418 |
Kohlensiure, im Ganzen ~..... 0-268% 0-2192 02438
Kohlensédure, gebunden., . ...... — 5 — r 01181 ,, |
Kohlensiure, halbgebunden u.frei  — ,, — . 01257 l
Thonerde, Eisenoxydul, Quell- |
safzsiure, Phosphorsiiure.... Spuren Spuren Spuren ‘
Berechnung der nitheren Bestandtheile des Wassers. i
Die fiir 1000 Gewichtstheile Wasser gefundenen 01904 Theile Natron |
fordern 0-3317 Theile Salpetersiure und geben salpeter- i
saures Natron: 0:5221 Theile, 4
es Dbleiben somit noch 0-4183 Theile Salpetersiure als Rest.

Die 0-1666 Theile Sehwefelsiure fordern 01166 Theile Kalk und
liefern sehwefelsauren Kalk: 0:2883 Theile,
es bleibt daher ein Rest von 0-2572 Theilen Kalk. |
Die 0-2470 Theile Chlor binden 0-0835 Theile Magnium, entsprechend
0:1392 Theilen Magnesia, zu Chlormagnium:0-33058Theilen. |
Die noely tibrigen 00832 Theile Magnesia henbthigen 0-2247 Theile
Salpetersiure und geben salpetersaure Magnesia:
0-3079 Theile.
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Hierdureh ist die iibrigbleibende Salpetersiure bis anf 0-1936 Theile
vermindert, diese fordern aber 0-1004 Theile Kalk, um zu hilden
salpetersauren Kalk: 0-:2940 Theile.

Die noch vorhandenen 0-1568 Theile Kalk brauchen endlich 0-1232
Theile Kohlensidure zur Bildung von kohlensaurem Kalk:
0-2800 Theile.

Gefunden wurden aber 0:1181 gebundene Kohlenséure, also nur um
0-0051 Theile zu wenig.

Es ergeben sich somit als nihere Bestandtheile des unter-
suehten Brunnenwassers

Bestandibeile in 1000 Theilen in 10000 in 1 W, Pfunde in 1 W. Maass
Wasser Theilen = 16 Unzen = bei 15° C.
7680 Granen
Salpetersaures Natron 05221 Theile 5:221 Theile 4:010 Grane 10-113 Grane
Sehwefelsaurer Kalk... 0-2833 , 2:833 , 2476 A S
Salpetersaurer Kalk... 02040 , 2940 , 2258 , 4036
Kohlensanrer Kalk .... 02800 , 2:800 , 2150 , 5423

Chlormagnium........ 03305 , 3305 , 2838 , 6401
Salpetersaure Magnesia 0:3079 , 3079 , 2365 53964 ,,
Kieselsiure .......... 00418 , 0418 , 0321 0-810 ,,
Phosphorsaures Eisen-

Th(:)?;(:zl Spur Spar Spur Spur
Quellsatzsiure

Summe der festen Be-

standtheile........ 2:0596 Theile 20-896 Theile 15-818 Grane 38:254 Grano
Freic und halbgebun-

dene Kohlensiure.. 01257 1287 0965 ,, 2435
Summe aller Bestand-

theile ......... +o . 21853 Theile 21:853 Theile 16783 Grane 40°689 Granc.

Der gefundene, verhilinissmissig grosse Gehalt an salpeter-
sauren Salzen sowie Chlormagnium, deutet darauf hin, dass das
untersuchte Wasser beim Genusse auf den mensehliechen Organis-
mus nicht ohne Einwirkung bleiben kinne, und in der That wirkt
dasselbe bei allen Personen, die es geniessen, purgirend. Nur
nach lingerem Gebrauche wird man daran gewdhnt und verspiirt
dann keine nachtheilige Wirkung mehr davon.

Da Ragsky im Wasser des Rudlmann’schen Brunnens cben-
falls salpetersaure Salze fand, so diirfte es nieht uninteressant sein,
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die Resultate der Analysen des Josefstiidter und Rudlmann’schen
Brunnenwassers vergleichshalber zusammenzustellen. Man erhilt
so fir Ein W. Pfund glcich 16 Unzen Wasser:

Bestandtheile Josefstiadter Brunn. Rudlmann’seher Brunn.
Salpetersaures Natron. ... ... 4010 Grane 0:977 Grane
Schwefelsaurer Kalk ....... 2476 1-979
Salpetersaurer Kalk........ 2:258 — o
Chlorealeium «.voovevnvnnnn - » 0099
Kohlensaurer Kalk ......... 2150 2:800 ,,
Chlormagnium............. 2-538 AESEOI i
Salpetersaure Magnesia..... 2:365 EIGH I
Kohlensaure Magnesia. ...... — o 0694
Kohleusaures Eisenoxydul. ... —_— 0010 |
Kieselsture «oooevvvnn.on. 03214 0132
Phosphorsaures Eisenoxydul,
Thonerde, Extractivstoff, I
salpetersaures Kali, Verlust  Spuren 0-146 ,,
Summe der fixen Bestandtheile 15-818 Grane 9547 Grane.

Es herrscht sonach in qualitativer Beziehung zwischen beiden
Wiissern ziemliche Analogie, in quantitativer Beziehung findet jedoch
ein betriichtlicher Unterschied Statt, indemn das Wasser des Josef-
stidter Brunnens fast zwei Drittheile mehr fixe Bestandtheile
enthiilt, als das Mineralwasser des Rudlmannschen Brunnens.

Uber die Brechung und Reflexion des Lichtes an Zwillings-
flichen optisch-einaxiger Krystalle.

Yon J. Grailich.

(Auszug aus einer fiir die Denksehriften bestimmten Abhandlung.)

Der geometrische Charakter der Zwillingsbildungen ist seit
Beginn dieses Jahrhunderts ein Gegenstand scharfsinniger und um-
fassender Arbeiten gewesen. Die Schopfer und Fortbilder der
Naturgeschichte der unorganischen Welt haben nach einander die
I)e\Vundel‘ungswﬁrdige Kraft ihrer Ansechauung an dem Studium der
Hemitropie versueht und die Gesetze, welche den Bau dieser Bil-
dungen in sieh fassen, dargestellt.

Uber den krystallographisch - geometrischen Charakter hinaus
erstrecken sich aber diese Forschungen nicht. Die Physik der
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