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die in den Nordalpen wie in Siidtirol naelt so vielfiltigen Beobaehtun-
gen unter den ersigenannten Gebilden liegen.

Aueh bemiihte sieh Merian vergeblieh sie hier aufzufinden,
sie werden vielmehr dureh den ticfer liegenden Sandstein vertreten,
der ihnen aueh petrographiseh vollkommen gleieht. Der Dolomit
reprisentirt dann sowohl die Guttensteiner als aueh die Hallstétter
Sehiehten, welehe beiden Etagen sieh in der Folge vielleieht aueh
noeh trennen lassen werden; mindestens weist sehon Stabile
(pag. 4) auf einen Untersehied hin zwisehen den organisehen Resten
des festen krystallinisehen Dolomites von beinalie blitterigem Ausehen,
der reieher an Fossilien ist, und jenen des zuekerkornigen, mehr zer-
reiblichen, der namentlieh die Ammoniten enthilt.

SITZUNG VOM 22. MARZ 1835.

Eingesendete Abhandlungen.

Uber die Bahn devr Calliope.

Von Dr. Karl Hornstein,
Adjumet der k. k. Sternwarte zu Wien.

(Vorgelegt dureh das w. M., Herrn Director Karl v. Littrow.)

leh liabe in dem Jinnerhefte dieser Sitzungsheriehte meine
neue Bahnbestimmung der Calliope mitgetheilt, nebst der fiir die
niieliste Opposition (1855) nothigen Ephemeride. Fiir dieselbe Periode
ist aueh im Berliner astronomiselien Jalirbuehe fiir 1857 und im Nau-
tical Almanae fiir 1858 eine Ephemeride enthalten; beide Ephemeriden
zeigen indessen einen so betraeltlichen Unterseltied von der meinigen,
dass es mir interessant sehien, den Grund dieser Abweiehung, wo es
mbglieh ist, niher zu untersuehen. Bruhn’s Ephemeride (imBerliner
Jahrb.) gibt z. B. fiir den 11. Mai 1855 die Reetaseension der Calliope
um 46 Zeitseeunden kleiner, die Deelination aber um 23/, Bogenminuten
grosser, Hind's Ephemeride (imNautieal Almanae) dagegen gibt fiir
densclben Tag die Reetaseension um 37 Seeunden grosser, und die
Declination um 33/, Minuten kleiner, als dies naeh meiner Bahn
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folgt. Diese Differenzen diirften nicht @herraschen, wenn die Beob-
achtungen nur cinen kurzen Zeitraum umfassen wiirden; da aber der
Planet nach seiner Entdeckung durch sechs Monate, und wiihrend der
zweiten Erscheinung im verflossenen Jahre durch fiinf Monate beob-
achtet werden konnte, so erscheinen jene Unterschiede von vorn
hercin wohl kaum zuliissig, und waren um so mehr einer niheren
Untersuchung werth, als sic beim Wiederaufsuclen des Planeten fiir
den Beobachter schr unbequem sein miissen.

Meiner Bahnbestimmung liegt keine willkirliche Voraussetzung
zu Grunde, mit Ausnahme der in der Natur der angewendeten Methode
liegenden Forderung, dass die Bahn den ersten und letzten Normalort
genau, dictibrigen aber, mit Hilfe der Mcthode dem kleinsten Quadrate,
so nale als moglich darstellen soll. Um also zu sehen, ob hierdurch
der Rechnung ein betrichtlicher Zwang angethan sci, habe ich die
Bahnbestimmung wiederholt, und zwar durch Anwendung der bekannten
Differential-Formeln zur Verbesserung der Elemente. Statt die Cor-
rection der mittleren Anomalic zu suchen, habe ich dic der mittleren
Liinge [, cingefithrt, dic voraussichtlich kleiner ausfallen musste als
erstere. Da die Formeln nach Einfithrung der Grosse 0/, vielleicht auch
bei anderen Gelegenheiten gute Dienste leisten kinnen, so lasse ich
sie hicr folgen. DicBezeichnungen sind dieselben, wie in der Theoria
motus, nur dass dié geocentrische Liinge und Breite des Plancten
X und B, und die mittlere tigliche siderische Bewegung des Planeten
(in Sccunden ausgedriickt) p. genannt ist. Nennt man g und ¢ dic
Abweichungen (Rechnung weniger Beobachtung) der zu verbessern-
den Bahn von der Beobachtung, so hat man die beiden Gleichungen:
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und dic hier vorkommenden zwill Coéfficienten werden erbalten aus
nachstchenden Formeln:
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Ieh habe nun, wie bei der ersten Reebnung im Jinnerhefte,
Bruhns crste Elemente zu Grunde gelegt und dieselben 12 Normal-
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orte, wie dort, angenommen. Die daselbst gegebenen Abweichungen
in Rectascension und Declination wurden néimlieh von den Stérungen
befreit, und auf den Anfang der dort angenommenen Tage redueirt,
und das Zeichen geiindert. Hierdureh ergaben sieh folgende Fehler
der Ephemeride :
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Fehler in AR. in Decl.
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und mittelst dieser fand ieh folgende 24 Gleichungen zur Verbesse~
rung der Elemente :

+ 1:88489 o1, — 0-34841 0T + 004348 o — 0-03851 &i
+ 097457 d¢

+ 1-90904 61, — 0-35248 dw + 0-04382 09 — 0-06313 o4
+ 0:97955 Jp

+ 1-88036 01, — 0-34739 0TF + 0-04328 49 — 0-07518 A1
+ 0:96317 dg

+ 178328 oI, — 0-32994 0% + 0-04145 o9 — 009194 i
+ 092481 o

+ 1-67139 o1, — 0-30940 0% + 0:03913 o9 — 0-10301 0%
+ 0-89460 og
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+ 0:88139 dgp
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+ 045344 01, — 0:08412 0% — 037514 09 + 0-16050 5
+ 0-22032 ¢
+ 046133 01, — 0-08373 6% — 0-37474 O + 0-25993 5
+ 0-28894 Jo
+ 046153 01, — 0-08269 o7 — 036788 Jg + 0-30782 &f
+ 032014 ¢
+ 0-45418 81, — 0-07964 o5 — 0-34861 o9 + 0-37389 o3
+ 035791 dg
+ 044019 81, — 0-07581 o — 0-32713 69 + 041742 03
+ 037621 d¢
+ 0:36773 01, — 0-05990 0T — 0-25540 J9 + 0-49583 5
+ 037432 do
+ 027628 51, — 0-04182 0% — 0-18900 69 + 0-53650 &
+ 032670 J¢
— 016559 51, — 0-00004 6% + 0-06700 dg + 1-20150 o;
— 033872 o
— 014371 01, + 000395 0% + 0-10199 9 + 1-37605 oi
— 031151 do
— 010862 I, + 0-00550 o + 0-11869 69 + 136613 0
— 024922 dg
— 0:05805 o1, + 0-00350 0T + 0-13732 Jg + 1-24238 A4
— 014393 dg
— 0:05127 51, — 0-00358 0% + 014451 89 + 1:02537 o3
— 010258 Jo

Durch Anwendung der Methode der kleinsten Quadrate ergeben
sich folgende sechs Gleichungen zur Bestimmung der scchs Unbe-

kannten, wo zur Bequemlichkeit der Auflosung

300 = (02) , 100 op = (p)
und & 0w = (0%)

angenommen, und die Grosse 0% als die letzte der Unbekann-

ten eingereiht ist:
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<958 o
‘47 =0
366 op
42 =0
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‘48 =0
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Dic Auflosung dicser Gleiehungen gibt:

o, = — 418744
0N = + G-05
o1 = -} 1:69
S = +  0-86056
dp = 4 694
oW = — 23540

Diesc Correetionen, an Bruhns’ erster Bahn angebracht, liefern

folgende

wahrschelnlichste Elemente :

1883 Janner 0, 0" mittl. Berl. Zeit.

Die iibrighleibenden Fehler in obigen 24 Gleichungen sind :

G » . 780 5§ 260

M. . 18 49 158

. . 58 10 10-2 ) Mittl Aquin.
.. 66 36 566 ( 18530
410 o W THA 8004

.. 5 56 5714

p . . 715700269

in Liinge in Breite

L — 02 —1%0
IL +0:2 +0-8
II. +1-2 + 01
Iv. +1:0 —0-1
VA —11 +1:0
VI —20 + 0-6
VIL + 06 -0-8
VIIL —1:3 —0°3
IX. +0:6 —0-8
X. —1:2 -0-9
XL + 44 + 33
XIL. — 28 — 15

Die hier gefundenen Elemente fallen, wie wohl zu erwarten war,
sehr nahe mit den im Jannerhefte von mir mitgetheilten zusammen,
und eine naeh diesen Elementen berechnete Ephemeride miisste dem-
nach fast vollig mit der dort gegebenen iibereinstimmen.

Liasst man von den dureh die Methode der kleinsten Quadrate
erhaltenen sechs Gleichungen die sechste weg, und betraehtet o
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als eine willkiivlieh zu withlende, oder anderweitig her bekannte
" Grosse, so findet man die fiinf tibrigen Correetionen wie folgt:

oy = — 75'97 + 0-14547 . 0T

0 =— 969 — 0-00669 . 0T
0t = + 13-83 -+ 0-00503 . 0T
O = — 078617 — 0-0006995% . 0w

dp = + 101-57  + 0-04020 . o%

Es versteht sich von selbst, dass hierzu keine neue Auflosung
der Gleiehungen nothwendig war, sondern dass der vorliegende Zweek
dadureh erreieht wurde, dass bei der vorhergehenden Auflosung O &5
als letzte der Unbekannten betraehtet wurde. Hiermit ergeben sieh
die verbesserten Elemente, wie folgt :

1833 Jinner 0, 0™ Berlin.

Iy » o T 5% 8'4 4 0-14847 . dw

M. . 18 15 442 — 085453 .dm

w. . 58 49 24-2 4100000 . A®m | Mittl. Aquin.
4 84 .. 66 36 40-8 -0-00669 .dom | 1853-0

i 13 45  2-2 4 0-00503 . awf

¢ .. 5 38 31-77 -+0-04020 .o

p . . T13'35396 — 0-00069954 . 653

und in den 24 Gleiehiungen der Normalorte
Fehler als Funetionen von 0 zuriiek :

bleiben nachstehende

in Linge in DBreite
I — 19'2 — 0-0804 0W + 46 + 0:0237 oW
IL. 44 — 0-0195 + 19 + 0-0045
111 + 3-3 + 0-0088 — 07 — 0-0031
Iv. + 10-5 + 0-0405 — 3:2 — 0-0106
V. + 110 + 00543 — 2:0 — 0-0126
VL 4+ 3:6 + 0-0237 — 0-8 — 0-0056
VIL. — 67 — 0-0314 + 114 + 0-0079
VIIL — 261 — 0-1052 + 45 + 0°0205
IX. — 130 — 0-0578 — 26 — 0-0075
X. — 22 — 0-0039 45 — 0-0153
XL + 256 + 0-0903 + 25 — 0-0036
XII + 23:5 + 0-1115 + 4-8 + 0-°0267

Wiirde man hier 6% so wiihlen, dass die Summe der Quadrate
dieser Fehler ein Minimum wird, so miisste man nothwendig auf die
obige wahrscheinlichste Bahn zuriiekkommen. Setzt man 5 = 0,
wie Bruhns bei der Verbesserung seiner Bahn angenommen hat, so
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fallen die letzten Elemente nahe mit seinen verbesserten Elementen
zusammen, indem die kleinen Untersehiede, namlieh

in M + 10%0
L + 16:2
-~ — 06
» @ — 6-6
» [ + 0-0224

aus dem Umstande zu erkliren sind, dass bei mir andere Beobaeh-
tungen zu Grunde liegen. Allein das vorstehende Fehler-Tableau
zeigt, dass die Voraussetzung 0%y = 0 nieht wohl gemaeht wer-
den darf, und dass die gute Ubereinstimmung des vierten Bruhns’
sehen Normalortes nur eine zufillige ist. Dieser Ort fillt niimliel
zwisehen meine beiden Normalorte 1X und X, wo sowohl die Abwei-
ehung in Lange als die in Breite eine minder betriiehtliche ist. Das
Feller - Tableau deutet offenbar auf einen bedeutenden negativen
Werth von J03 hin, wenn die Beobachtungen in Ubereinstimmung
gebraeht werden sollen.

Unerwartet gross ist auch der Einfluss, den Jv auf einige
Elemente, namentlieh auf das besonders wiehtige ¢ ausiibt. Der wahr-
seheinlichste Werth fiir ¢ wurde oben gefunden

po= 11500269;
fiir 05 = 0 dagegen wird

p = 71335596,
also um 168 kleiner, ein Umstand, der wohl einen grossen Theil
der Abweiehung der Bruhns’sehen Ephemeride von meiner erkliiren
diirfte.

Die im Nautieal almanae fiir 1858 enthaltenen Elemente konnte
ieh nieht naher untersuehen, da mir ihre Ableitung und die za Grunde
liegenden Beobaelitungen nieht bekannt sind.
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