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Über longitudinale fortschreitende Wellen im Glase
von

E. M ach  imd L. M ach.
w. M. k. A . Med. Stud.

iMit 1 Tafel und 2 Textliguien.)

E s  i s t  s e i t  l a n g e r  Z e i t  b e k a n n t /  d a s s  s t e h e n d e  L o n g i t u d i n a l -  
w e l l e n  i n  G l a s s t ä b e n  v e r m ö g e  d e r  D o p p e l b r e c h u n g ,  w e l c h e  
d i e s e l b e n  h e r v o r r u f e n ,  z w i s c h e n  g e k r e u z t e n  N i k o l s  s i c h t b a r  w e r ­
d e n .  E .  M a c h  h a t  a u c h  s c h o n  v o r  v i e l e n  J a h r e n  v e r s u c h t ,  d u r c h  
e l e k t r i s c h e  F u n k e n  k u r z e  f o r t s c h r e i t e n d e  l o n g i t u d i n a l e  W e l l e n  i n  
G l a s s t ä b e n  z u  e r r e g e n  u n d  b e i  M o m e n t b e l e u c h t u n g  z w i s c h e n  d e n  
g e k r e u z t e n  N i k o l s  d i e s e l b e n  z u  b e o b a c h t e n .  M a n  k o n n t e  h o f f e n  
a u f  d i e s e s  e i n f a c h e  V e r f a h r e n  o p t i s c h e  Z e i t m e s s u n g e n  m i t  d e r  
S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t  i m  G l a s e  ( 5 0 0 0  m / s e c . )  a l s  B a s i s  z u  
g r ü n d e n .  D i e s e  A u s s i c h t  b i l d e t e  d i e  H a u p t t r i e b f e d e r  d e r  v o n  
E .  M a c h  u n d  F .  H a l s c h  a n g e s t e l l t e n  V e r s u c h e ,  w e l c h e  i m  
A k a d e m i e - A n z e i g e r  1 8 8 7 ,  N r .  X ,  S .  1 0 3 ,  e r w ä h n t  w u r d e n . 2

D i e  a n  d i e s e  V e r s u c h e  g e k n ü p f t e n  E r w a r t u n g e n  s c h e i t e r t e n  
j e d o c h  z u n ä c h s t  a n  e i n e m  e i g e n t h ü m l i c h e n  U m s t a n d e ,  w e l c h e r  
a l l e r d i n g s  e r s t  k l a r  h e r v o r t r e t e n  k o n n t e ,  a l s  w i r  d i e  V e r s u c h e  
g e m e i n s a m  m i t  e i n e m  o p t i s c h e n  A p p a r a t e  v o n  g r ö s s e r e m  G e s i c h t s ­
f e l d e  u n d  m i t  e x a c t e r e n ,  v o n  L .  M a c h  h e r g e s t e l l t e n  m e c h a n i s c h e n  
M i t t e l n  n o c h m a l s  V o r n a h m e n .  E s  z e i g t e  s i c h  n ä m l i c h ,  d a s s  e i n  a u f  
d a s  E n d e  e i n e s  G l a s s t a b e s  w i r k e n d e r  F u n k e n  n i c h t  w i e  i n  d e r

1 V ergl. E, M a ch , optisch-akustische Versuche. Pag. 1873, S. 34.
2 Herr Med. Cand. H a ls c h , einer unserer tüchtigsten und hoffnungs­

vo llsten  Studenten, ist in F olge eines Unglücksfalles mit einer Petroleum ­
lampe gestorb en .
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L u f t  e i n e  e i n z e l n e  C o m p r e s s i o n s w e l l e  e r z e u g t ,  s o n d e r n  d a s s  v i e l  
m e h r  i n  d e n  m e i s t e n  F ä l l e n  e i n e  g a n z e  S c h a a r  s o l c h e r  W e l l e n  
w e c h s e l n d  m i t  D i l a t a t i o n s w e l l e n  v o n  d e r  F u n k e n s t e l l e  a u s g e h t .  
H i e z u  k o m m t  n o c h ,  d a s s  d i e  W e l l e n  o f t  d e n  Q u e r s c h n i t t  d e s  
S t a b e s  n i c h t  g l e i c h m ä s s i g  e r f ü l l e n ,  i n  w e l c h e m  F a l l e  d i e s e l b e n  
z w i s c h e n  d e n  S e i t e n w ä n d e n  h i n  u n d  h e r  r e f l e c t i r t  w e r d e n .  S o  
l a n g e  e s  n i c h t  g e l i n g t ,  r e g e l m ä s s i g  e i n e  e i n z e l n e  W e l l e  z u  e r z e u ­
g e n ,  k a n n  v o n  d e r  i n  A u s s i c h t  g e n o m m e n e n  A n w e n d u n g  k e i n e  
R e d e  s e i n .  W i r  w o l l e n  j e d o c h  d i e  b e o b a c h t e t e n  E r s c h e i n u n g e n  
k u r z  b e s c h r e i b e n ,  d a  s i c h  a n  d i e s e l b e n  m a n c h e r l e i  n e u e  U n t e r ­
s u c h u n g e n  k n ü p f e n  k ö n n t e n .  B e m e r k e n s  w e r t h  m ö c h t e  e s  a u c h  s e i n ,  
d a s s  m a n  s e l b s t  b e i  s o  h o h e n  B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n  
( u n g e f ä h r  5 0 0 0  m/s e c . )  n o c h  s c h a r f e  p h o t o g r a p h i s c h e  M o m e n t ­
b i l d e r  e r h a l t e n  k a n n .  W ä h r e n d  a l s o  v o n  m a n c h e r  S e i t e  d i e  
H e r s t e l l u n g  u n s e r e r  P r o j e c t i l - P h o t o g r a p h i e n  b e i  5 0 0  m/s e c .  G e ­
s c h w i n d i g k e i t  n o c h  v o r  K u r z e m  f ü r  e i n e  U n m ö g l i c h k e i t  e r k l ä r t  
w u r d e ,  i s t  e s  h i e r  g e l u n g e n  n o c h  z e h n m a l  w e i t e r  z u  g e h e n .

D a s  o p t i s c h e  V e r f a h r e n ,  w e l c h e s  w i r  a n w e n d e t e n ,  i s t  g a n z  
ä h n l i c h  j e n e m  d e r  S c h l i e r e n m e t h o d e .  D a s  L i c h t  d e s  B e l e u c h t u n g s ­
f u n k e n s  f  p a s s i r t  e i n e  B e l e u c h t u n g s l i n s e  l, e i n  N i k o l  Nv f ä l l t  a u f  
e i n  g r o s s e s  F e r n r o h r o b j e c t i v  0 ( 2 2  cm Ö f f n u n g ,  3  m B r e n n w e i t e )  
u n d  s a m m e l t  s i c h  i n  d e m  c o n j u g i r t e n  P u n k t e  fx a u f  d e r  O b j e c t i v -  
ö f f n u n g  d e s  p h o t o g r a p h i s c h e n  A p p a r a t e s ,  v o r  w e l c h e m  n o c h  e i n  
N i k o l  Nz s t e h t .  D e r  z u  u n t e r s u c h e n d e  G l a s s t a b  s t e h t  u n m i t t e l b a r  
v o r  d e m  O b j e c t i v  0. D i e  P o l a r i s a t i o n s e b e n e n  v o n  i V j  u n d  Nz

s t e h e n  z u  e i n a n d e r  s e n k ­
r e c h t  u n d  s c h l i e s s e n  
e i n e n  W i n k e l  v o n  4 5 °  
m i t  d e r  L ä n g s a x e  d e s  

r ‘ S t a b e s  e i n .  D a s  O b j e c -  
c  t i v  0 z e i g t  b e i  d i e s e r  
f  A n o r d n u n g  e i n  b r e i t e s ,  

v e r w a s c h e n e s ,  d u n k l e s  
K r e u z ,  w e l c h e s  j e d o c h  
i n  d e n  m e i s t e n  F ä l l e n  

d i e  B e o b a c h t u n g  n i c h t  w e s e n t l i c h  b e e i n t r ä c h t i g t .  I n  m a n c h e n  
F ä l l e n  s c h i e n  e s  u n s  j e d o c h  z w e c k m ä s s i g ,  d a s  O b j e c t i v  0 d u r c h  
e i n e n  s p h ä r i s c h e n  G ' . a s s i l b e r s p i e g e l  S  ( 1 6  cm Ö f f n u n g  3 m R a d i u s )
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z u  e r s e t z e n .  D a n n  l a g e n  f  u n d  / j ,  w i e  i n  F i g ”  1 ,  s y m m e t r i s c h  z u  
b e i d e n  S e i t e n  d e s  K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t e s .  D e r  G l a s s t a b ,  d e s s e n  
Q u e r s c h n i t t  d u r c h  G d a r g e s t e l l t  i s t ,  w u r d e  u n m i t t e l b a r  v o r  S  a n g e ­
b r a c h t ,  s o  d a s s  d i e  D o p p e l b r e c h u n g s s c h l i e r e  m i t  i h r e m  e i g e n e n  
S p i e g e l b i l d e  f a s t  z u s a m m e n f i e l .  D i e  W i r k u n g  d e r s e l b e n  w u r d e  
d a d u r c h  v e r s t ä r k t ,  d i e  E r k e n n t n i s s  d e r  F o r m  d e r s e l b e n  n i c h t  
b e e i n t r ä c h t i g t .  D e r  S p i e g e l  S  g a b  b e i  g e k r e u z t e n  N i k o l s  e i n  f a s t  
v o l l k o m m e n  g l e i c h m ä s s i g e s ,  d u n k l e s  F e l d ,  s o  z w a r ,  d a s s  e s  n ö t h i g  
w a r  M a r k e n  v o n  G l i m m e r  o d e r  Q u a r z  a n z u b r i n g e n ,  u m  i n  d e r  
P h o t o g r a p h i e  d i e  G r e n z e n  d e s  F e l d e s  z u  b e z e i c h n e n .

D i e  Ü b e r t r a g u n g  d e s  F u n k e n s t o s s e s  a u f  d e n  G l a s s t a b  w u r d e  
i n  m a n n i g f a l t i g e r  W e i s e  e i n g e l e i t e t .  D a s  E n d e  d e s  G l a s s t a b e s  
w a r  m i t  e i n e r  a n g e p a s s t e n  u n d  a n g e k i t t e t e n  H a r t g u m m i p l a t t e  v e r ­
s e h e n ,  w e l c h e  a u f  e i n e  z w e i t e  s o l c h e  P l a t t e  a u f g e s c h l i f f e n  w a r ;  
l e t z t e r e  s a s s  w i e d e r  a u f  e i n e m  G l a s s t a b e ,  d e r  i n  e i n e m  m a s s i v e n  
B l e i f u s s  e i n g e l a s s e n  w a r .  Z w i s c h e n  b e i d e n  f e s t  a u f e i n a n d e r ­
g e s c h r a u b t e n  P l a t t e n  w u r d e  d u r c h  M e s s i n g e l e k t r o d e n  u n d  e i n e  
R e i h e  k l e i n e r ,  i n  d i e  e i n e  P l a t t e  e i n g e s e t z t e r  M e t a l l s t i f t c h e n  d e r  
F u n k e n  h i n d u r c h g e f ü h r t .

D e r  S t a b  k a n n  a u c h  u n t e r  d e m  B o d e n  e i n e s  H a r t g u m m i g e f ä s -  
s e s  d u r c h  H a r t g u m m i b a c k e n  u n d K i t t  b e f e s t i g t  w e r d e n .  D a s  G e f ä s s  
w i r d  m i t  0 1  g e f ü l l t  u n d  i n  d e m s e l b e n  ü b e r s p r i n g t  a m  B o d e n  e i n  
F u n k e  v o n  3  b i s  4  mm S c h l a g w e i t e ,  d e s s e n  E n t s t e h u n g  z w e c k ­
m ä s s i g  d u r c h  B e s t r e i c h e n  d e r  U n t e r b r e c h u n g s s t e l l e  m i t  G r a p h i t  
b e f ö r d e r t  w i r d .

M a n  k a n n  f e r n e r  d a s  f r e i e  E n d e  d e s  S t a b e s  m i t  B r o n c e -  
p u l v e r  b e s t r e i c h e n ,  S i e g e l l a c k  o d e r  W a c h s  a u f d r ü c k e n  u n d  d u r c h  
d a s  P u l v e r  e i n e n  F u n k e n  l e i t e n .  D a s  B r o n c e p u l v e r  v e r f l ü c h t i g t  
t h e i l w e i s e ,  d a s  W a c h s  f l i e g t  a b  u n d  d e r  R i i c k s t o s s  i s t  k r ä f t i g  
g e n u g ,  s i c h t b a r e  W e l l e n  z u  e r z e u g e n .

D e r  R ü c k s t o s s  w i r d  k r ä f t i g e r ,  w e n n  m a n  d a s  B r o n c e p u l v e r  
d u r c h  e i n e  k l e i n e  Q u a n t i t ä t  K n a l l s i l b e r  e r s e t z t .

D e r  F u n k e n s t o s s  k a n n  b e i  d e r  e r s t e n  u n d  z w e i t e n  A n o r d ­
n u n g ,  n a m e n t l i c h  b e i  d e r  l e t z t e r e n ,  s o  h e f t i g  w e r d e n ,  d a s s  d e r  
S t a b  o d e r  d a s  O l g e f ä s s  i n  T r ü m m e r  g e h t .  M a n  d a r f  d e s h a l b  i n  
d i e s e n  F ä l l e n  k e i n e  g r o s s e  B a t t e r i e  a n w e n d e n .

D i e  R e g u l i r u n g  d e r  M o m e n t b e l e u c h t u n g  w a r  d i e s e l b e ,  
w e l c h e  w i r  i n  u n s e r e r  A r b e i t  ü b e r  I n t e r f e r e n z  v o n  S c h a l l w e l l e n
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g r ö s s e r  E x c u r s i o n  b e s c h r i e b e n  h a b e n .  M a n  h a t  n u r  z u  b e r ü c k s i c h ­
t i g e n ,  d a s s  e i n e m  L u f t w e l l e n r a d i u s  v o n  1  cm e i n  G l a s w e l l e n -  
r a d i u s  v o n  m e h r  a l s  1 2  cm e n t s p r i c h t ,  w o d u r c h  s i c h  a u c h  a l l e  
U n r e g e l m ä s s i g k e i t e n  d e r  M o m e n t b e l e u c h t u n g ,  w e l c h e  b e i  U n t e r ­
s u c h u n g  d e r  L u f t w e l l e n  k a u m  s t ö r e n d  w e r d e n ,  i n  d e m s e l b e n  
M a s s e  v e r g r ö s s e r n .

D a  m a n  b e i  s o  h o h e n  G e s c h w i n d i g k e i t e n  s c h a r f e  B i l d e r  n u r  
d u r c h  A n w e n d u n g  s e h r  k l e i n e r  B e l e u c h t u n g s f l a s c h e n  e r z i e l e n  
k a n n ,  u n d  d a  f e r n e r  d a s  L i c h t  n a c h  d e m  D u r c h g ä n g e  d u r c h  d e n  
G l a s s t a b  u n d  d i e  b e i d e n  N i k o l s  n u r  1 / 4  d e r j e n i g e n  I n t e n s i t ä t  
h a t ,  d i e  e s  o h n e  A n w e n d u n g  d e r  N i k o l s  h ä t t e ,  s o  e r f o r d e r t  d i e  
B e h a n d l u n g  d e r  p h o t o g r a p h i s c h e n  P l a t t e n  e i n e  b e s o n d e r e  U m s i c h t .  
D i e  H e r v o r r u f u n g  d e s  B i l d e s  n a h m  z u w e i l e n  e i n e  h a l b e  S t u n d e  
i n  A n s p r u c h . 1

L ä s s t  m a n  d u r c h  d a s  O l g e f ä s s  k r ä f t i g e  F u n k e n  s c h l a g e n ,  s o  
e r s c h e i n t  d e r  S t a b  v o n  d e m  G e f ä s s e  a u s  a u f  e i n e  g e w i s s e  S t r e c k e  
a u f g e h e l l t ,  w e l c h e  d e s t o  g r ö s s e r  i s t ,  j e  m e h r  Z e i t  z w i s c h e n  d e m  
W e l l e n f u n k e n  u n d  B e l e u c h t u n g s f u n k e n  v e r f l o s s e n  i s t .  B e i  g e n a u ­
e r e m  Z u s e h e n  b e m e r k t  m a n  e i n e  Q u e r s t r e i f u n g  d e s  S t a b e s ,  d .  h .  
e s  w e c h s e l n  h e l l e r e  u n d  d u n k l e r e  S t e l l e n .  B e i  s c h w ä c h e r e n  
W e l l e n f u n k e n  e r h ä l t  m a n  n u n  d e u t l i c h  e i n e  g a n z e  R e i h e  g e t r e n n ­
t e r ,  h e l l e r  Q u e r s t r e i f e n ,  w e l c h e  e i n e r  S c h a a r  v o n  S t o s s w e l l e n  
e n t s p r e c h e n .  D i e  B r e i t e  e i n e s  s o l c h e n  Q u e r s t r e i f e n s  b e t r ä g t  o f t  
n i c h t  m e h r  a l s  2  t m, w a s  e i n e r  S t o s s d a u e r  v o n  4  M i l l i o n s t h e i l e n  
e i n e r  S e c u n d e  e n t s p r i c h t .  B e i  w e i t e r e r  A b s c h w ä c h u n g  d e s  W e l l e n ­
f u n k e n s  w e r d e n  d i e  Q u e r s t r e i f e n  w e n i g e r  z a h l r e i c h  u n d  w e i t e r  
g e t r e n n t .  N u r  b e i  A n w e n d u n g  g a n z  k l e i n e r  F l a s c h e n  ( C a p a c i t ä t  
e l e k t r o s t .  5 0 0  cm) g e l a n g  e s  a u s n a h m s w e i s e  e i n e  e i n z e l n e  S t o s s -  
w e l l e  i n s  G e s i c h t s f e l d  z u  b e k o m m e n .  D i e  W e l l e  i s t  a b e r  d a n n  a u c h  
s o  s c h w a c h ,  d a s s  d i e s e l b e  f ü r  d e n  e i n g a n g s  e r w ä h n t e n  Z w e c k  
k a u m  v e r w e r t b a r  e r s c h e i n t .

A u c h  d e r  F u n k e n s t o s s  a m  f r e i e n  E n d e  d e s  S t a b e s  b e i  A n ­
w e n d u n g  v o n B r o n c e p u l v e r ,  o d e r  d i e  E x p l o s i o n  v o n K n a l l s i l b e r  a m  
S t a b e n d e ,  g a b e n  k e i n  w e s e n t l i c h  a n d e r e s  R e s u l t a t .  I m  l e t z t e r e n

1 L. M ach , w elcher sich eingehend mit diesem  G egenstände beschäf­
t ig t  hat, wird gelegentlich  eine M ittheilung darüber machen.
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F a l l e  n a m e n t l i c h  d e u t e t  d a s  B i l d  a u f  s e h r  z a h l r e i c h e  S t ö s s e  v o n  
ä u s s e r s t  k u r z e r  D a u e r .

D i e  n a t ü r l i c h e  V o r a u s s e t z u n g -  b e i m  A n b l i c k e  e i n e r  E i n z e l n ­
w e l l e  i s t  d i e ,  d a s s  m a n  m i t  e i n e r  C o m p r e s s i o n s w e l l e  z u  t l m n  h a t ,  
d o c h  z e i g  d i e  n ä h e r e  U n t e r s u c h u n g ,  d a s s  a u c h  D i l a t a t i o n s w e l l e n  
v o r h a n d e n  s i n d .  D e r  S i n n  u n d  d i e  F o r m  e i n e r  s o l c h e n  W e l l e  l ä s s t  
s i c h  i n  e i n f a c h e r  W e i s e  e r m i t t e l n .  W i r  s t e l l e n  u n m i t t e l b a r  v o r  d e n  

S t a b  S S S' Sf, d u r c h  w e l c h e n  d i e  W e i l e  z i e h t ,  
e i n e n  z w e i t e n  2 2 2 / 2  v o n  d o p p e l t e r  B r e i t e ,  
s o  w i e  d i e s  F i g .  2  a n d e u t e t .  D e r  z w e i t e  
S t a b  w i r d  i n  e i n e r  P r e s s e  g e b o g e n ,  s o  
d a s s  d i e  a u f  mn e r r i c h t e t e n  O r d i n a t e n  

u  d e r  G e r a d e n  opq d i e  D e h n u n g  o d e r  P r e s ­
s u n g  a n  d e r  b e t r e f f e n d e n  S t e l l e  b e d e u t e n ,  

'l  j e  n a c h d e m  s i e  a u f -  o d e r  a b w ä r t s  e r r i c h ­
t e t  s i n d .  E r f ä h r t  n u n  SS'  e i n e  C o m p r e s s i o n  
r .<?, s o  e n t s p r i c h t  d i e  Z u s a m m e n w i r k u n g  

, b e i d e r  g l e i c h  d i c k e r  S t ä b e  e i n e r  V e r l e g u n g  
d e r  A b s c i s s e n a x e  n a c h  tu. D e r  n e u t r a l e ,  

F i g -  2 - s c h w a r z e  S t r e i f e n  v o n  2 2 '  r ü c k t  a u s  d e r
L a g e  iS" i S '  n a c h  VV. E i n e r  n a c h  d e r  L ä n g e  

v o n  SS, v a r i a b l e n  C o m p r e s s i o n  e n t s p r i c h t  e i n e  V e r s c h i e b u n g  u n d  
B i e g u n g  d e s  s c h w a r z e n  S t r e i f e n s ,  a u s  w e l c h e r  m a n  u n g e f ä h r  d i e  
F o r m  d e r  W e l l e  a b n e h m e n  k a n n .  M i t  H i l f e  e i n e s  Q u a r z c o m p e n s a -  
t o r s k o n n t e  m a n  e r m i t t e l n ,  d a s s  d i e  o p t i s c h e  W i r k u n g  d e s  g e k r ü m m ­
t e n  G l a s s t a b e s  a m  R a n d e  u n g e f ä h r  j e n e r  v o n  0 - 0 3  mm d i c k e m ,  
a x e n p a r a l l e l e m  Q u a r z e  g l e i c h k a m .  D a  n u n  A u s b i e g u n g e n  d e s  
d u n k l e n  S t r e i f e n s  b i s  z u m  R a n d e  a u f t r a t e n ,  m u s s t e  d e r  D r u c k  i n

d e r  W r e l l e  i n  d i e s e n  F ä l l e n  e t w a  1 5 0  b e t r a g e n . 1cm.
W ü r d e n  n u r  V e r d i c h t u n g s w e l l e n  i n  d e m  g e s t o s s e n e n  S t a b e  

f o r t s c h r e i t e n ,  s o  k ö n n t e n  A u s b i e g u n g e n  d e s  n e u t r a l e n  S t r e i f e n s  
n u r  n a c h  d e r  g e d e h n t e n  S e i t e  d e s  g e k r ü m m t e n  S t a b e s  h i n  s t a t t ­
f i n d e n .  M a n  e r h ä l t  n u n  m e i s t  a u c h  e i n e  C u r v e ,  w e n n  d e r  g e s t o s -  
s e n e  S t a b  d u r c h  d i e  g e p r e s s t e  S e i t e  d e s  g e k r ü m m t e n  S t a b e s

ss v s

1 Vergl. E. M ach , optisch-akustische Versuche. Prag, 1873. S. 14.
Sitzb. d. mathem. naturv. C'I. XCVIII. Bd- Abh. II. a. 8 6
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1 3 3 2  E. M ach u. L. M ach, Lougitud. t’ortschr. Wellen im Glase.

g e d e c k t  w i r d ,  w o r a u s  h e r v o r g e h t ,  d a s s  D i l a t a t i o n s w e l l e n  z w i s c h e n  
d e n  C o m p r e s s i o n s w e l l e n  a u f t r e t e n .

D i e  a n g e h ä n g t e  T a f e l  g i b t  e i n e  d e u t l i c h e  A n s c h a u u n g  v o n  
d e n  b e o b a c h t e t e n  E r s c h e i n u n g e n ,  d e r e n  w e i t e r e  V e r f o l g u n g  d o c h  
n o c h  b e m e r k e n s w e r t e  E r g e b n i s s e  l i e f e r n  m ö c h t e .

E r k l ä r u n g  de r  Taf e l .

Fig. 1. Starke Stossw elle . Capacität 3500 cm.
Fig. 2. Starke Stossw elle. Capacität 3500 cm.
Fig. 3. Schwächere W elle. Capacität 1000 cm.
F ig . 4. Schwächere W elle. Capacität 500 cm.
Fig. 5. Schwache W ellen, Fixirung dev Form durch den gekrümmten Stab .

Capacität 500 cm.
Fig. 6. Der gekrüm m te Stab für sich.
Fig. 7. Stärkere W ellen auf der gedehnten Seite  des gekrümmten Stabes. 
F ig. 8. E ine frei hängende Glasplatte. Stossw ellen  durch einen Funken in 

der Mitte des oberen E andes erregt.
F ig . 9. E ine frei hängende Platte. Stossw ellen an 2 symmetrischen Stellen  

des oberen Randes erregt.

D ie  Bilder 1 —  5 und 7 wurden mit Anw endung des Ö lgefässes 
gewonnen. D as 1. B ild  ist mit H ilfe des grossen Objectivs, 2 —  9 sind mit 
dem sphärischen Spiegel hergestellt.

A lle  W ellen gehen von oben nach unten durch das G esichtsfeld.
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E. Mach und L. Mach: Longitudinale fortschreitende Wellen im Glase.

S it z u n g s b e r ic h t e  d. kais.Alcad. d.Wiss.math.-naturw. Classe. Bd.XCVIII. Abth.IIa. 1889.
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