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Alle Vigel legen beschalte Eier, die sie bebriiten. nahezu alle Siugetiere gebiiren lebende Jun-
ge. die anschlieBend von den Weibchen gesdugt werden. Wer meint. dall Frosche sich ebenso
einheitlich fortpflanzen. indem sie ihre Eier ausschlieBlich im Wasser deponieren und durch-
wegs aquatische Kaulquappenstadien aufweisen, der irrt: Frosche sind hinsichtlich ihre Fort-
pflanzung erstaunlich variabel und IThre reproduktive Vielfalt iibersteigt selbst die kithnsten
Vorstellungen einfallsreicher Fortpflanzungsbiologen (DUELLMAN & TRUEB 1986. DUELLMAN
1992).

Die einheimischen Frosche suchen in jedem Friihjahr Stillgewisser auf, um sich dort zu paa-
ren und den Laich abzusetzen. Die aus den aquatischen Eiern geschliipften Larven entwickeln
sich im Laichgewisser und verwandeln sich nach zwei oder drei Monaten in kleine landbe-
wohnende Frosche. Die an unseren Froschen entwickelte Vorstellung von der ..amphibischen™
[gr. amphibios = doppellebig (im Wasser und auf dem Land)] Lebensweise trifft weltweit
betrachtet aber nur beschrinkt zu (WUNDER 1932, LAMOTTE & LESCURE 1977, MCDIARMID
1978. DueLLMAN 1989). So 2.B. haben lediglich 55 von 130 analysierten Froscharten des Ama-
zonastieflandes eine durchgehende aquatische Entwicklung (HopL 1990a). Bei 36 Prozent
folgt auf eine Embryonalentwicklung auerhalb des Wassers (Abb. 1) ein aquatisches Larven-
stadium. Zwanzig Prozent der amazonischen Tieflandfrische sind in ihrer Fortpflanzung von
Wasserkorpern unabhiingig (vergl. Abb. 2).
Abb. 2: Orte der Eiabgabe und
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In der Regel finden sich bei den Froschen die fortpflanzungsbereiten Geschlechtspartner iiber
die Anzeigerufe der Minnchen (HODL, in diesem Band: Abb. 3). Unmittelbar nachdem das
akustisch angelockte Weibchen das meist stationir rufende Minnchen erreicht hat. kommt es
zum sogenannten Amplexus. Mit der von oben in der Hiift- oder Achselgegend ausgefiihrten
Umklammerung des Weibchens beendet das Minnchen sein Werbeverhalten und es wird nun
von seiner Paarungspartnerin zu einem geeigneten Ablaichort getragen. Die aquatische Eiab-
lage erfolgt nahezu in allen limnischen Gewiissertypen. vorwiegend jedoch in Kleineren Still-
gewiissern (Abb. 4). in von Frioschen gebauten Schlammnestern (Abb. 5.6). und in kleinen
Wasseransammlungen in Pflanzenteilen. den sogenannten Phytotelmen (Abb. 7-10).
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Es wird allgemein ange-
nommen, dab die Eiablage
in Stillgewiissern und die
darin iiber das Kaulquap-
penstadium erfolgende Ent-
wicklung bis zur Metamor-
phose der urspriinglichste
Fortpflanzungsmodus  der
Amphibien ist. So sind z.B.
die meisten Vertreter der
Echten Frosche (Ramidae).
Kroten (Bufonidae). Schei-
benziingler
dae. zu denen auch die
Unken (Bombina  spp.)
gehoren] und Baumfrosche
(Hylidae) diesem reproduk-
tiven Modus zugeordnet.
Zahlreiche Frosche laichen
in FlieBgewissern, wie z.B.
alle StummelfubBBkroten
(Atelopus spp.) sowie eini-
ge Arten aus den Familien
der Baumfrosche (Hylidae),
Pfeiffrésche (Leptodactyl-
idae) und Echten Frosche
(Ranidae). Die in Biichen
lebenden Kaulquappen
zeichnen sich durch kriifti-
ge muskulose Schwiinze,
abgeflachte Korper und
ventral orientierte Mund-
offnungen aus (DUELLMAN
& Trues 1986). Diese
anatomischen Eigenschaf-
ten und die ber einigen
Arten [z.B. Glasfrosche
(Centrolenidae)] ausge-
prigte Fihigkeit. sich im
Substrat einzugraben. stel-
len Anpassungen an die in
den Bichen herrschenden
Stromungsverhiltnisse dar.

])i\g‘ni_' lossi-

Abb. 3: Mit Hilfe von Anzeigerufen locken fortpflanzungsfahige Mannchen
ablaichbereite Weibchen an. Deutlich sind die aufgeblahte Schallblase des
Mannchens und ovulierte, (= bereits in die Kérperhdhle abgegebene) Eier durch
die transparente weibliche Hifthaut zu erkennen. Glasfrosch. Hyalinobatrachium
fleischmanni (Mannchen: 23 mm, Weibchen 27 mm). Sekunden nach der
Aufnahme erfolgte die Verpaarung. Monte Verde, Costa Rica

Foto: W. Hadl

Abb. 4: Bei den meisten Froschlurcharten umklammern die paarungsbereiten
Mannchen die angelockten Weibchen von oben in der Achselgegend. Die
Mannchen werden daraufhin von ihren Partnerinnen zu den Ablaichorten
getragen. Mannchen (54 mm) und Weibchen (62 mm) der amazonischen
Sandkrite Bufo granulosus im sogenannten Axillar-Amplexus. Stral3enrand-
pfitze bei Santarem, Brasilien. Foto: W. Hodl

Die Gelege der Schlammnester anfertigenden siidamerikanischen Gladiatorfrosche (Hvla
boans - Gruppe) weisen eine hohe Eizahl auf (Abb. 6). Das organische Material in den maxi-
mal bis etwa 1 m im Durchmesser aufweisenden Becken kann die schliipfenden Larven nicht
erndhren. Die dem Schutz der Eier dienenden Basins werden am Ende der Trockenperiode am
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- :
Abb. 5: Mit metallisch klingenden Ruten locken die
Mannchen des in Brasilien als .martelo” (Hammer) oder
Jferreiro” (Schmied) bezeichneten Hyla faber ihre

Weibchen zu selbst angefertigten Schlammnestern.
Intervales. Sao Paulo, Brasilien. Foto: M. Martins.

Abb. 6: Schlammnest des zur Gruppe der Gladiatorfro-
sche gehorenden Hyla wavrini. Deutlich ist das als
Eifilm an der Wasseroberflache ausgepragte und aus
uber 3500 Eiern bestehende Gelege in dem vom
Mannchen geformten Schlammnest sichtbar, Lago
Amana, Amazonas, Brasilien. Foto: W. Hodl.

Rand von Gewissern angelegt. Mit dem Einsetzen der Regenzeit beginnt der Wasserspiegel
der nahen Gewiisser anzusteigen und bei Uberflutung des Schlammnestes kénnen die Larven
in das freie Wasser gelangen.

Nur wenigen Arten aus der Familie der Kroiten und Baumfrosche ist es gelungen. sich der
Phytotelmen zu bedienen (Abb. 7-10). Erst vor kurzem konnte die Reproduktionsbiologie des
mittelamerikanischen Kronen-Baumfrosches Anotheca spinosa aufgeklirt werden (JUNGFER
1996). Die ausschlieilich in den Baumkronen lebende Froschart legt bis zu 300 Eier in was-
sergefiillte Baumhohlen oder Bromelientrichter ab. Diese bodenfernen Wasseransammlungen
bieten den Larven kaum Nahrung. weshalb diese durchschnittlich alle 5 Tage von der Mutter
mil Nihreiern gefiittert werden miissen. Laboruntersuchungen zeigten, dab bei ausreichender
Fiitterung die Metamorphose nach frithestens 2 Monaten erfolgt (Abb. 11).

Innerhalb der Frische hat sich die Eiablage in Schaumnestern (Abb. 12. 13) unabhiingig von-
einander bei ranoiden Froschlurchen (Hyperoliidae. Rhacophoridae) bufonoiden Anuren
(Hylidae. Leptodactylidae, Myobatrachidae) und Engmaulfréschen (Microhylidae) entwickelt.
Aus 21 von 301 beschriebenen Froschgenera (FRosT 1985) sind schaumnestbildende Arten
bekannt (HOpL 1988, HADDAD et al. 1990, GLaw & VENCES 1994). Bei allen Arten wird der
Schaum aus Oviduktsekreten withrend des Laichvorganges gebildet. Die Minnchen der
schaumnestbildenden neotropischen Pfeiffrosche (Leptodactylidae) erzeugen den Schaum
durch schlagende Bewegungen der Hinterbeine (Abb. 12. 13: HObL 1986. 1995). Bei den in
Australien beheimateten Myobatrachiden sind es die Weibchen, welche mit ihren Vorder-
extremititen schaumerzeugende Bewegungen ausfithren (MARTIN 1979). Frosche kénnen ihre
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I reicht in der Regel nicht aus, um die Froschlarven zu ermnahren. Daher w
seln und Baumhohlen heranwachsenden Larven von ihren Mittern
xperte K.-H. Jungfer (oben links: Abb. 7) hat auf Anraten des Autors em
nden Baumfroschart Osteocephalus cophagus mit Hiftbandern
sorgung (unten links: Abb. 9, Weibchen in Bromelie) der Lar
Abb. 10, Larve bei der Eiaufnahme) untersucht. Reserva Ducke, Manaus, Brasilien. F

erden die in
i,'E--'u:'..h-‘-". Der
sene Tiere der in
iert (oben rechts: Abb. B)

1 mit Nahreiern (unten rechts
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Abb. 11: Jungtier des Kronen-Baumfrosches Anotheca spinosa in einer Bromelie (L

oraufnahme). Foto: W. Hod
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Abb. 14 - 17: Auf der Vegetation lber Bachen findet man die Eier von Glasfroschen (Centrolenidae) [Biologen bei
der Beobachtung (oben links: Abb 14) von Glasfrosch-Gelegen (oben rechts, Abb. 15)]. Das Glasfrosch-Mannchen
(22 mm) lockt nachts mit seiner piepsigen Stimme Weibchen zu dem auf der Unterseite von Blattern befindlichen
Ablaichplatz (unten links, Abb. 16). Besonders erfolgreiche Individuen kénnen innerhalb weniger Nachte mehrere
Weibchen anlocken und deren Gelege besamen. Die Gelege werden vom Vater in der Nacht (unten rechts: Abb.17)
und selbst tagstber (Abb. 15) solange bewacht, bis die Kaulquappen schiupfen und vom Blatt in den darunterlie-
genden Bach fallen. Esquinas Regenwald, La Gamba, Costa Rica. Fotos: W. Hodl

Schaumnester auf dem Wasser (Abb. [2), an Land (Abb. 13) oder in Biumen produzieren. In
wenigen Fillen ist der Ort der Nestbildung mit dem der Larvenentwicklung ident. So voll-
enden lediglich Frosche der Gattungen Philautus (arboreale Nester). Adenomera. Kvarranus
und Philoria (terrestrische Nester) ihre Larvalentwicklung im Schaumgebinde. Bei allen ande-
ren bisher bekannten Schaumnestbildnern findet ein GroBteil der Larvalentwicklung und die
Metamorphose im freien Wasser statt. Der Schutz der Eier und bewegungsunfihigen ersten
Entwicklungsstadien vor Frelifeinden und Austrocknung wird als Hauptfunktion der Schaum-
nester angesehen (HODL 1990b, 1992),

Die Eiablage auBerhalb von Gewiissern ist ein wichtiger Schritt hin zur Emanzipation vom
Wasser. Zu den Frischen, die auf dem halben Weg zur Terrestrialitit stehen geblieben sind.
gehoren die auf Blittern und/oder Zweigen iiber Wasserstellen ablaichenden Glasfrésche
(Centrolenidae) (Abb. 14-17) sowie einige Vertreter der amerikanischen Baumfrosche
(Hylidae) (Abb. 1. 18-22: HopL 1990c). der afrikanischen Riedfrésche Hyperolius spp.
(Hyperolidae) und der madegassischen Froschgattung Mantidactyvlus (Ranidae). Die mit einer
vollig durchsichtigen Unterseite versehenen neotropischen Glasfrosche laichen stets an Blit-
tern iiber Biichen ab. Bei einigen Arten. deren Riickenzeichnung charakteristischerweise
Eiflecken aufweisen, werden die Gelege bewacht (Abb. 15-17) und gegen parasitische Fliegen,
eifressende Wespen und Kifer verteidigt.
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Zu den bekanntesten Froschen mit arborealer Embryvonalentwicklung und aquatischer Larval
ch Agalvchnis

Seine grinlichen Gelege werden nicht bewacht und sind aufgrund ihrer Exponiert

callidirvas (Abb. 18)

T «] nag oo 1 » s ma 1 T ba R 11T
entwicklung gehort der mittelamerikanische Rotaugenfros

et vielfach

| eifressenden Wespen oder Schlangen (Abb. 19). Nahezu alle amazonischen

die Beute vor
unter der deutschen Bezeichnung . Makifrésche™ zusammengefalbten — Vertreter der Baum-
5 B |

froschgattung Phyvllomedusa (Abb. 20-22) deponieren ihre pigmentlosen Eier an der Obersei

te von Blittern iiber Wegrandpfiitzen oder Waldtiimpeln. Bei einigen Arten werden die Bliitter
von den Paarungspartnern wiahrend der Eiabgabe eingerollt und mit Hilfe von im Ovidukt
erzeugten Gelee verklebt (HODL 1990a. HODL 1993). Makifrosche sind nicht nur wegen ihrer

Fortpflanzungsbiologie fiir Biologen interessant: In ihrer Riickenhaut erzeugen sie ein weites
Spektrum an biologisch aktiven Peptiden. die vermutlich eine feindabschreckende Wirkung

haben. Einige dieser Peptide sind den Hormonen und Neurotransmittern von Sdugetieren sehi

dhnlich und spielen in der modernen pharmakologischen Forschung eine bedeutende Rol
(ERSPAMER et al. 198)5).
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Besonders erfolgreiche Strategen unter den Froschen sind jene. welche die reproduktiven Bal
lungszentren an Wasserstellen meiden. Dazu gehéren u. a. alle Fréosche mit einer direkten
Entwicklung und die Pfeilgiftfrosche (Dendrobatidae). Diese ist die einzige neotropische

Froschfamilie, die eine semiterrestrische Entwicklung aufweist und bei der weder durch Uber

flutung des terrestrischen Ablaichplatzes noch durch Eigenbewegungen die Larven in das fiir
sie tiberlebensnotwendige Wasser gelangen (Abb. 2: WeyGoLpT 1987). Die Eiablageplitze der
Dendrobatiden befinden sich vorwiegend in der Laubstreu (Abb. 23. 24;: HopL 1991), oft weil
ab von jeglicher Wasserstelle. Die Paarung der Pfeilgiftfrosche findet in den bis zu mehreren
Monaten besetzt gehaltenen Revieren der Minnchen statt (PROHL 1993, ROITHMAIR 1994)
Artspezifisch nehmen entweder die Weibchen oder Minnchen die geschliipften Kaulquappen
auf und transportieren sie am Riicken (Abb. 25) zu Kleingewissern, in denen die weitere
Larvalentwicklung abliuft

Das an manchen Orten Costa Ricas uiberaus hiufige Erdbeerfroschchen Dendrobates pumilio

(Abb. 2, Proy. in diesem Band) ist hinsichtlich seiner Fortpflanzung bzw. Brutpflege die im

Freiland best untersuchteste Pfeilgiftfroschart. An dieser leuchtend rot gefiirbten Froschart

wurde zum ersten Mal bei Wirbeltieren die Larvenfiitterung mittels Nihreier nachgewiesen
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(BrusT 1990 — 1im Fretland. WeEvYGoLDT 1980

in Terrarienhaltung). Wie bei allen Pfeilgift
froschen bauen die Minnchen des Erdbeer
froschchens Territorien auf und verteidigen
diese gegen Artgenossen. um sich ungestort
verpaaren zu konnen. Die Weibchen iiberneh
men den Hauptteil der Brutpflege. Sie sind bei
der Auswahl der Miinnchen besonders wiihle
risch. vermutlich um nicht unnétig Energie in
Nachkommen zu nvestieren, die durch
schlechte viterliche Gene geschwiicht sind
So werden bevorzugt Miinnchen mit grofien
lerritorien und langer Rufaktivitit aufge
sucht. Sobald aus den terrestrischen Gelegen.

die zwischen drei und sieben Eier beinhalten.

Kaulquappen schliipfen, transportieren die Weibchen die Larven zu epiphytischen Bromelien,

wo sie sich in den wassergefiillten Blattachseln in etwa 1 1/2 Monaten zu Jungfréschen

entwickeln. Wihrend dieser Zeit werden die meist einzeln abgesetzten Kaulquappen von der

Mutter immer wieder aufgesucht und mit unbefruchteten Nihreiern gefiittert (Brust 1990,

PROHL 1995). Ahnlich ist das von MEYER (1993) dokumentierte Fortpflanzungs- und Brut-

pflegeverhalten von Dendrobates granuliferus (Abb. 28, 29), eines gefdhrdeten Pfeilgiftfro-

sches, der entlang von Waldbiichen an der
stidlichen Pazitikkiiste Costa Ricas anzutref
fen ist. Wiihrend die Viiter sich als fleiflige
Befeuchter der Gelege erweisen. sind die
Weibchen fiir den Larventransport zustindig.
Da es 1im Bereich der untersuchten Biche
keine geeigneten Bromelientrichter  gibt.
werden die Larven vorwiegend zu den
stengelumfassenden, wasserfithrenden Blau
achseln der giftigen Unterwuchspflanze
Dieffenbachia sp. gebracht und dort regel
mibhig mit Nihreiern versorgt (MEYER 1993).
Bei der Mehrzahl der Pfeileiftfrosche trans
portieren jedoch die Minnchen die Larven zu
niahrstoffreichen Gewiissern (Abb. 26). wo
die Kaulgua

hin zur Metamorphose vorfinden

pen ausreichend Nahrung bis
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Abb. 24 - 27: Die amazonische Pfeilgiftiroschart Epipedobates femoralis legt ihre Eier — meist unter Blattern oder
Asten gut geschutzt — in der Laubstreuschicht ab. Das terrestrische Gelege (oben links: Abb. 24) wird unregelmanig
vom territorialen Mannchen aufgesucht. Sobald die Larven schiipfen nimmt der Vater diese auf und tragt sie
huckepack” (oben rechts: Abb. 25) zu einer Wasserstelle (unten links: Abb. 26), wo sich die Larven vom Ricken
losen. [unten rechts: Abb. 27, vergl.Markierung (Kreis) in Abb. 26]. Reserva Ducke, Manaus, Brasilien

Fotos: W. Hodl

Abb. 28,29: Das komplizierte Fortpflanzungs- und
Brutverhalten des Granulierten Baumsteigers
Dendrobates granuliferus wurde vom Ulmer Biologen

E. Meyer (links, Abb. 28) einc nd dokumentiert
Maturbelassene Bachlaufe

Panama und Costa Rica
r wis chaftlich wie optis
hart (rechts, Abb. 29: Mar
Rica. Foto: W. Hédl

sind der Leb
attraktiven
23 mm). Golfito, Co

Sraum ogie

eilgiftfrosc
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Abb. 30: Der Antillenpfeiffrosch Eleutherodactylus coqui  Abb. 31: Die Frosche der Leptodactyliden-Gattung

ist hinsichtlich seiner Bioakustik und Fortpfianzungs- Eleutherodactylus schiipfen als fertige Tiere aus dem E
biologie eine der bestuntersuchtesten tropischen Frosch- (direkte Entwicklung!). Bei der mit ber 500 Vertretern
arten. (Laboraufnahme). Foto: W, Hodl artenreichsten Wirbeltiergattung legen die Weibchen

wenige dotterreiche Eier in denen die Entwicklung chne
das fur Frosche sonst so charakteristische Kaulquappen-
stadium ablauft. Zwolf Tage altes Gelege des
Antillenpfeiffrosches Eleutherodactylus coqui
(Laboraufnahme). Foto: W, Hodl

Simtliche tiber 500 Vertreter der artenreichsten Frosch- (und Wirbeltier-)gattung Eleuthero-
dactylus (Abb. 30. 31) sind gekennzeichnet durch eine direkte Entwicklung und eine villige
Unabhiingigkeit von Wasseransammlungen. Die groben, dotterreichen Eier dieser sowohl am
Waldboden, auf Biumen und Biischen lebenden Pfeiffrische sind an allen denkbaren Stellen
mit genligend hoher Feuchtigkeit zu finden. Eiablagen finden sowohl im Erdreich, in der Laub-
streu sowie in Blatt- und Stammachseln von Biischen und Biumen statt. Die schliipffihigen
Jungfrische durchbrechen mit einem am Oberkiefer ausgeprigten und spiter abfallenden
LEizahn™ die Eihiillen (HopL 1993). Bei mindestens einer Eleutherodactylus-Art werden die
Eier im Ovidukt besamt und zurtickgehalten, wobei sich die Embryonen im Ei ausschlieBlich
vom Dottervorrat erniihren, bis schlieBlich die Jungfrische ovovivipar geboren werden. Echte
Viviparie, mit Ernihrung der sich entwickelnden Embryonen durch Sekrete im Eileiter der
Mutter gibt es lediglich bei den beiden afrikanischen Froscharten Nectophrynoides tornieri und
N. viviparus (DUELLMAN & TRUER 1986).

Die Entwicklung der Embryonen und/oder Larven in/am miitterlichen Kérper ist auch bei
den aquatischen Wabenkroten (Pipidae) (BUCHACHER 1993, RaBB & RABB 1961, WEYGOLD1
1976) und bei zahlreichen Baumfroschen (Hylidae) realisiert. Simtliche Eier ausbriitende
Baumfrosche sind in der Unterfamilie der Hemiphractinae zusammengefalit, wobei einige Gat-
tungen die Eier direkt auf dem Riicken der Mutter haftend ausbriiten wiihrend bei anderen die
Embryonen in speziellen Riickentaschen heranwachsen (DEL PiNo 1989).

Einen eigenwilligen Brutpflegemechanismus weisen die nach Darwin benannten, in Chile
beheimateten Nasenfrosche Rhinoderma darwini auf. Die vom Weibchen ins feuchte Laub
gelegten 20-40 Eier werden von mehreren Mannchen bewacht. Sobald die jungen Kaulquap-
pen in den Eihduten zu zappeln beginnen. lost diese Bewegung bei den ausschlieBlich miinn-
lichen Brutwichtern ein iiberaus interessantes Verhalten aus. Jedes der versammelten
Miinnchen nimmt mehrere Eier ins Maul und L6t sie — statt durch den Weg in die Speiseréhre
- durch geridumige Schlitze im Mundboden in die Schallblasen gleiten. In diesen dehnbaren
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Brutsicken entwicklen sich die aus ihren Dottervorriten sich erndhrenden Larven zu fertigen
Froschen. Gelegentlich tragen die ,trichtigen Minnchen bis zu 20 Kaulquappen unter-
schiedlicher Altersstufen mit sich herum. Sie miissen daher zuvor Eier aus verschiedenen Gele-
gen aufgenommen haben. Ein besonderes soziobiologisches Phianomen ist die Tatsache, dal
die Minnchen der Nasenfrosche so viel Zeit und Energie fiir die Aufzucht von Nachkommen
investieren, mit denen sie anscheinend iiberhaupt nicht niher verwandt sind. Die frisch meta-
morphisierten Jungfrosche werden bei der Geburt von ihren méinnlichen Brutpflegern einfach
ausgespuckt. (FORMAS et al. 1975, DUELLMAN & TRUEB 1986).

Eine der wohl ausgefallensten Brutpflege im gesamten Tierreich betreiben die, seit Mitte der
1980-er Jahre verschollenen magenbriitenden Frosche Rheobatrachus silus und R. vitellinus,
die im Siidosten von Queensland (Australien) in Regenwaldbéchen leb(t)en. Die Entwicklung
der beiden reproduktionsbiologisch duBlerst beachtenswerten Froscharten lauft im Magen ver-
mutlich der miitterlichen Weibchen ab und wurde erstmals von CORBEN et al. (1974) beschrie-
ben. Zum Zeitpunkt der Eiaufnahme ist der Magen vollkommen funktionstiichtig und produ-
ziert - wie beim Menschen auch - die verdauungsfordernde Salzsdure. Kaum sind jedoch die
Eier in der weiblichen Magenhohle, wird die Produktion der Magensidure durch die in der Gal-
lerthiille der Eier enthaltenen Substanz Prostaglandin E2 abrupt eingestellt. Auch die Larven
scheinen diese Substanz abzugeben, um nicht von der Magenwand sekretierten Sdure verdaut
zu werden (TYLER 1985). Ahnlich wie bei den Nasenfroschen besitzen die Eier des in rasch
flieBenden Regenwaldbichen lebenden, etwa 50 cm groBen R. silus einen beachtlichen Dot-
tervorrat, von dem sich die Larven wihrend der mindestens 6 Wochen dauernden Entwicklung
erndhren. Die bis zu 26 Jungtiere verlassen die Mutter tiber die Speiseréhre und Mundhéhle.
Hier sitzen die Jungtiere auf der Zunge, bevor sie bei weit gedffnetem Maul das ,,Licht der
Welt* erblicken (TYLER 1983, 1989).

Viele Aspekte der Froschkunde sind bisher noch unbekannt. Jedes Jahr werden einige Dutzend
neuer Froscharten entdeckt und selbst ein bisher unbekannter Fortpflanzungsmodus wurde erst
in jiingster Zeit fiir Frosche beschrieben (HADDAD & HODL, Ms eingereicht): Die brasilianische
Engmaulfroschart Chiasmocleis leucosticta laicht zunichst — wie viele andere Anuren auch ~
auf der Wasseroberfldche ab, wobei ein flotierender, etwa 200 Eier umfassender Gallertefilm
entsteht. Nach der Eiabgabe taucht das noch im Amplexus befindliche Paar wiederholt unter
und hebt durch die Abgabe von Luftblasen das Gelege iiber die Wasseroberfldche hinaus. Die
aus den Nasenlochern austretenden Gasblasen verfangen sich in der Gelegegallerte und for-
men ein dauerhaftes FloB. Dieses Luftblasenflo dient wahrscheinlich der besseren Sauer-
stoffversorgung und dem Schutz des Geleges vor aquatischen FreBfeinden.

Die erstaunliche reproduktive Vielfalt bei Froschen hat es diesen ermdglicht, nahezu alle
Lebensraume bis auf die Meere und Polargebiete zu besiedeln. So kommen Frosche in Wiisten
ebenso vor wie in Hochgebirgsregionen (DUELLMAN & TRUEB 1986). Zusitzlich ist der fort-
pflanzungsbiologische Variationsreichtum eine Voraussetzung fiir das gemeinsame Vorkom-
men zahlreicher Arten in tropischen Lebensrdaumen (AICHINGER 1987, CRuMP 1974). Mit 81
Froscharten zihlte das von DUELLMAN (1978, 1992) untersuchte und der Olgewinnung zum
Opfer gefallene Regenwaldareal um Santa Cecilia im ecuadorianischen Amazonasgebiet zu
den froschreichsten Gebieten der Erde. Das Erlebnis W. E. Duellmans, der 56 Froscharten —
das ist mehr als die doppelte Anzaht der Frosche Europas (ARNOLD & BURTON 1978) — in einer
einzigen(!) Nacht in Santa Cecilia beobachten konnte (DUELLMAN 1992), ist leider heute fiir
niemanden mehr nachvollziehbar.
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