Zur Okologie grofer FlieRgewisser am Beispiel
der Fischfauna der 6sterreichischen Donau

von
F. Schiemer & H. Waidbacher

Summary

Contributions to the ecology of large rivers illustrated by the fish fauna of the Austrian Danube.
Three new concepts have been developed for explaining ecological processes in large rivers: ecotone-concept,
flood-pulse concept and connectivity concept. All concepts discuss the importance of interactions between the
main river, its banks and the connected riverine forests and flood plains. The ecological situation in large rivers
is characterised by a dynamic instability.

Dams, hydrological powerplants and regulations have drastically changed the Austrian Danube which is reflec-
ted by the situation of the Danube fish populations. Especially species which are ecologically dependent on
riverine and semiterrestric habitats are documented in the “Austrian Red List of Endangered Fish species”.
Actual studies concerning the fish fauna of the Austrian Danube are discussed and important factors for eco-
system management are proposed.

Okologie groRer FlieBgewisser

Die Limnologie groBer FlieBgewisser ist, im Hinblick auf ihre naturnahe Erhaltung, Revitali-
sierung und dem dazu erforderlichen Management, zu einem wichtigen Thema geworden.

In groBen Fliissen wie der Donau sind die seitlichen Austauschprozesse zwischen dem Flufl
und den begleitenden Auen besonders wichtig (SEDELL et al. 1989). Die Intensitiit dieser Inter-
aktion ist von dem Relief der Aulandschaft und den Wasserstandsfluktuationen des Flusses
abhingig. Der Schliisselfaktor fiir das Verstindnis der Okologie solcher komplexer FluBland-
schaften sind einerseits Hochwasseriiberflutungen und andererseits die hydrologische Vernet-
zung von FluBl, Grundwasser und Nebengewdssern.

Im Verlauf der letzten Jahre sind wichtige Konzepte fiir das Verstindnis der Okologie von
FluBauen entwickelt worden.
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Das Okoton- Konzept (NAIMAN & DEcAmPs 1990)

Unter Okoton versteht man Ubergangszonen, Grenzzonen von unterschiedlichen Lebens-
gemeinschaften, z.B. von Land und Wasser. Solche Ubergangszonen sind durch hohen Arten-
reichtum gekennzeichnet und weisen oft héhere Energieumsitze als die angrenzenden Flichen
auf. FluBauen stellen insgesamt ein Okoton zwischen Land und Wasser dar. In den Auen
besteht dariiber hinaus eine Vielfalt und Hierarchie von Ubergangszonen. Die Dichte und Kon-
figuration solcher Okotone ergeben die hohe Biodiversitit. Betrachtet man die Bedeutung der
Okotone im Lingsverlauf von FlieBgewissern, so gilt generell, daB sie im Bereich niederer
FluBordnung, d.h. im Bereich der kleinen Biche und Fliisse, von grofler Bedeutung sind: die
unmittelbare Ufervegetation ist bestimmend fiir den Eintrag organischer Substanz, fiir die
Licht- und Nahrstoffverhiltnisse, sowie die strukturellen Gegebenheiten im Bach. Mit zuneh-
mender FluBordnungszahl nimmt die Okotonbedeutung zunéchst ab, steigt aber im Bereich der
Furkationszonen und Mianderzonen samt ihren Uberschwemmungsgebieten stark an.
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Abb. 1: Bedeutung der C)kot9ne im Langsverlauf eines FlieBgewéssers im natirlichen und regulierten Zustand.
Neben dem Land — Wasser Ubergangsbereich gibt es Okotone im Léngsveriauf von FlieRgewassern und vertikal
zum Grundwasser. Nach SCHIEMER & ZALEwski (1992).
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Das gilt fiir den unregulierten FluBlauf. In regulierten Fliissen ist die Bedeutung der Okotone
sehr stark eingeschrankt. Ein vorrangiges Naturschutz- und Managementziel muB sein, Aus-
maf und Funktion dieser Okotone zu verbessern.

Das ,,Flood-pulse*“-Konzept

Ein zweites Konzept bezieht sich auf die Auswirkung von Hochwissern (,,Flood pulse® Junk
et al. 1989). Hier sind verschiedene Aspekte zu unterscheiden:

Die hochwasserbedingten Stérungen stellen ein ganz wesentliches landschaftsékologisches
Element dar:

* sie bedingen eine Umgestaltung von Uferstrukturen, des Aureliefs und der Altarme;

* sie initiieren durch diese Umgestaltung Sukzessionsabldufe, d.h. schaffen Standortbedin-
gungen fiir Pionier- und Folgegesellschaften;

» sie verhindern Stagnationserscheinungen in Altarmen, bedingen ein schnelleres Recycling
von Kohlenstoff und Nihrstoffen;

+ sie fiihren zu einem Abtransport an angelandeten Sedimenten aus den Altarmen,;

« sie kontrollieren konkurrenzstarke Arten und ermdglichen dadurch eine Koexistenz von kon-
kurrenzschwicheren Arten: Erh6hung der Biodiversitit.

FluBmorphologische Dynamik und hochwasserbedingte Stérungen ergeben ein dynamisches
Gleichgewicht von Neubildung und Verlandung, das in einer entsprechenden Habitatvielfalt
resultiert.

Stérungen sind ein wesentliches landschaftsokologisches Phanomen, das zu stindigen, klein-
rdumigen Verdnderungen fiihrt, die aber auf einer hoheren Zeit- und Raumskala den Bestand
des ,,Okosystems FluBauen* erméglichen.

In der modernen Okologie ist die groBe Bedeutung von Ungleichgewichtsverhiltnissen und
Stérungen erkannt worden.

Nicht Stabilitdit sondern Ungleichgewichtsbedingungen sind Charakteristika vieler Land-
schaftselemente. Daraus ergibt sich die intellektuelle Auseinandersetzung zwischen Okologie
und Wasserbau, in dessen Planungsphilosophie Stabilisierung und Sicherung im Vordergrund
stehen mufl, wihrend von 6kologischer Seite Stérungen und Instabilititen ein wesentliches
Element darstellen.

Diese Stérungen sind aber nur der eine Teil des ,,Flood pulse“ Konzeptes. Ein zweiter Aspekt
der Hochwiisser betrifft ihre produktionssteigernde Wirkung:

Wasser- und Nihrstoffeintrag erh6hen die Produktivitit der semiterrestrischen und aquatischen
Lebensriaume. Fiir die Fischfauna zum Beispiel werden neue Nahrungszonen erschlossen. Auf
die groBe Bedeutung von Hochwissern fiir die Produktivitit der Fischfauna hat bereits
ANTIPA (1928) hingewiesen. HOLCIK & BASTL (1976) stellten eine Korrelation zwischen dem
durchschnittlichen Wasserstand und dem Fischertrag im Folgejahr her.
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Das Vernetzungskonzept

Der quantitative Zusammenhang von Fischertrag und Uberflutungsdauer und Haufigkeit fiihrt
uns zu einem dritten Konzept, dem ,,Vernetzungskonzept* (AMOROS & Roux 1988, SCHIEMER
1994). Es besagt, daB durch die Vernetzung von FluB und Altarmen die Produktions- und
Abbauprozesse in beiden Teilbereichen wechselseitig gefordert werden. Die hydrologische
Dynamik erhilt die Porositit des gesamten Wasserlaufes und begiinstigt durch einen Austausch
von Nihrstoffen und organischem Kohlenstoff die Stoffwechselprozesse im FluB und in den
Nebengewissern.

Das Ausmal der Vernetzung ist aber auch ein wichtiger Lebensraumfaktor. Das gilt insbeson-
dere fiir viele Fischarten, die durch diese Vernetzung von FluB und Nebengewissern sehr stark
gefordert werden.

Situation der osterreichischen Donau

Die gegenwirtige Situation an der Donau ist durch die Regulierung und Stauhaltung geprigt.
Durch diese Eingriffe ergaben sich Defizite im Strukturreichtum und im Wasserhaushalt der
Auen, die nicht nur zu einer Beeintrichtigung der Gkologischen Gegebenheiten und der
urspriinglichen Lebensgemeinschaften fiihrten, sondern auch zu einer Beeintrichtigung der
praktischen Nutzungsmaglichkeiten fiir Trinkwassergewinnung, Forstwirtschaft und Fischerei.

Die wesentlichen hydrologischen Verinderungen, die durch Regulierung erfolgten, sind:

1. die Kanalisierung des Abflusses auf ein eingeengtes Profil mit befestigtem Ufer,
2. die Abtrennung von Nebenarmen,
3. eine Einschriankung der Hochwasser-Einwirkung,

4. ein héherer Wasserriickhalt in den Altarmen durch den Einbau von riickstauenden
Traversen.

Dies fiihrte zu wesentlichen Folgewirkungen im FluB selbst sowie in den Austauschbedingun-
gen zwischen FluBl und Au:

Die erhohte Schleppkraft resultiert in einer Eintiefungstendenz des Flusses und beschleunigt
dadurch die Trennung von Flufl und Auen. Es kam zu einem starken Verlust an aquatischen
und amphibischen Flachen. Die Abdimmung durchziehender Hochwisser hat zur Folge, daBl
angelandetes Feinmaterial nicht mehr abtransportiert wird und bewirkt eine erhohte Verlan-
dungstendenz in den Altarmen. Die mangelnde hydrologische Dynamik fiihrt in der Folge zu
einer Abdichtung des Grundwasser-Kéorpers.

Vergleicht man die geographischen Aufnahmen aus der Zeit vor der Donauregulierung mit der
derzeitigen Situation, so zeigt sich der enorme Verlust an Gewisserfliche und an bestimmten
fluBmorphologischen Strukturen, wie Schotterbidnke und flache Uferzonen.

Der sukzessive Riickgang vieler Tier- und Pflanzenarten, die frither hiufig waren, weist

darauf hin, da} VerbesserungsmaBBnahmen erforderlich sind. Die Fischfauna erweist sich hier
als besonders wichtiger Indikator.
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Die Fischfauna der osterreichischen Donau

Die Fischfauna der osterreichischen Donau ist durch ihre hohe Artenanzahl gekennzeichnet
(ScHIEMER & SPINDLER 1989). Im Verlauf der faunistischen Erhebungen, die in den letzten Jah-
ren durchgefiihrt wurden, konnten 60 Fischarten festgestellt werden. Von diesen sind 52
autochthon bzw. langfristig von der Donau bekannt. Dieser Artenreichtum ist auf die tiergeo-
graphische Funktion der Donau als Einwanderungsroute fiir eine ponto-kaspische und inner-
asiatische Fauna, und als Entstehungsgebiet neuer Formen zuriickzufiihren: Einige Arten, z.B.
Frauennerfling (Rutilus pigus virgo), Zingel (Zingel zingel), Weilflossen-Griindling (Gobio
albipinnatus) sind ausschlieBlich im Donaugebiet heimisch.

Die Mannigfaltigkeit entspricht anderseits der reichen kologischen Strukturierung des Gebietes
durch den Ubergang von rithralen Bedingungen (Salmonidenzone) in den Durchbruchs-
strecken und epipotomalen Bedingungen (Barbenzone) in den Furkations- und Anschotte-
rungszonen.

Einige Arten, z.B. Hecht (Esox lucius), Zander (Stizostedion lucioperca), Karpfen (Cyprinus
carpio) werden durch BesatzmafBnahmen beeinflult. Die Mehrheit der nachgewiesenen Arten
beruht jedoch auf natiirlicher Reproduktion. Die Fauna in den fluBauf gelegenen Talabschnit-
ten beinhaltet noch immer charakteristische rithrale Elemente wie Bachforelle (Salmo trutta
fario), Asche (Thymallus thymallus) und Elritze (Phoxinus phoxinus), obwohl die Populati-
onsstirken genannter Arten vor allem durch die anthropogenen Beeintrachtigungen der
Zubringer (Regulierung, Stauhaltung etc.) stark zuriickgegangen sind.

Vergleicht man die gegenwirtige Artenliste mit historischen Befunden, so zeigt sich, daf} ein
Grofteil der urspriinglichen Fauna noch immer vorkommt. Nur die anadromen Acipenseriden,
die Stérverwandten, die als saisonale Einwanderer aus dem Schwarzen Meer im 6sterreichi-
schen Donauabschnitt auftraten (Hausen Huso huso, Waxdick Acipenser gueldenstaedti, Stern-
hausen Acipenser stellatus, Glattdick Acipenser nudiventris), haben bereits seit dem letzten
Jahrhundert infolge der Uberfischung sehr stark abgenommen. Seitdem ihre Wanderroute
durch die groBen Stauddimme am ,Eisernen Tor unterbrochen wurde, sind sie im Gebiet
vollig verschwunden.

Es gibt keine dlteren Aufzeichnungen iiber die Populationszusammensetzung der Fischfauna.
Wir kénnen aber annehmen, dafl durch die Donauregulierung die 6kologische Gruppe der FluB3-
fische (Rheophile) stirker betroffen wurde als die indifferenten und limnophilen Arten. Ein
Hinweis dafiir ist die Tatsache, daf} die meisten typischen Flulfische der Donau in der ,,Roten
Liste“ gefdhrdeter Arten gefiihrt werden (siehe Tab.1). Eine nach wie vor abnehmende Ten-
denz einstmals hiufiger Arten weist darauf hin, dal der Zustand der typischen rheophilen
Fischgesellschaften in der 6sterreichischen Donau kritisch ist.
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Rheophil
A B

Eurydk

Limnophil

A Acipenser ruthenus A Lauciscus idus

@ Salmo truita £.4.7 A Abramis sapa

A Hucho hucho A Abramis ballerus
B Oncorhynchus mykiss®* B Pelecus cultratus
B Thymallus thymallus ® Aspius aspius

® Chondrostoma nasus A Cobitis taenia

® Barbus barbus W Gobio gobio

A Rutilus pigus virgo A Lota lota

A Rutilus frisii meidingeri

R Anguilla anguilla®*

W Esox lucius

W Rutilus rutilus

B Alburnus alburnus

M Blica bjoerkna

W Abramis brama

W Carassius auratus gibslio
8 Pearca fluviatilis

B Stizostedion lucioperca

A Lsucaspius delineatus

N Scardinus erythrophthalmus
A Rhodsus sericeus amarus
® Carassius carassius

W Tinca tinca

A Misgurnus fossilis

@ Stizostedion volgense

W Gasterosteus aculgatus

B Proterorhinus marmoratus
A Silurus glanis

W Gymnocephalus cernua
A Cyprinus carpio™”*

® Leuciscus leuciscus

M Leuciscus cephalus

A Vimba vimba

A Phoxinus phoxinus

A Gobio kessleri

R Gobio albipinnatus

A Gobio uranoscopus

® Noemacheilus barbatulus
A Alburnoides bipunctatus
| Cottus gobio

A Gymnocephalus baloni

® Gymnocephalus schraetzer
® Zingal zings!

A Zingel streber

8 Arten, 4 gefdhrdet

31 Arten, 24 gefidhrdet 13 Anten, 2 geldhrdet

Tab. 1: Populationszusammensetzung der Fischfauna; A gefahrdete Art, ® potentiell gefdhrdete Art, @ zur Zeit
nicht gefdhrdet, A alle Entwicklungsstadien im Hauptarm des Flusses, B einige Entwicklungsstadien mit Anspriichen
an Altarme oder Zubringer, *autochthone Bestande gefahrdet, **vor 1900 besetzt, ***Wildkarpfen.

Auswirkungen von Stauhaltungen auf die Fischfauna

Vergleicht man die Fischfauna der freiflieBenden Strecken mit jener in den Staurdumen, so zei-
gen sich erwartungsgeméf deutliche Unterschiede.

Ein Vergleich der Fangstatistiken in einem etwa 35 km langen Profil beginnend mit der freien
FlieBstrecke, bis zum Staubereich Altenwdrth (Abb. 2) zeigt einen ausgeprigten Lingsgradi-
enten in der Fischzusammensetzung: Barben (Barbus barbus) und Nasen (Chondrostoma
nasus) dominieren in der freien FlieBstrecke, wihrend in den gestauten FluBabschnitten Aller-
weltsarten wie Rotaugen (Rutilus rutilus) und Lauben (A/burnus alburnus) iiberwiegen und die
Dichte typischer Flulfischarten sehr stark zuriickgeht. Die Unterschiede in den Fischgesell-
schaften der Stauwurzel und des zentralen Staues sind vergleichsweise gering. Eine Analyse
der GroBenstruktur von Barbe und Nase zeigt, dafl in der Ndhe des Wehres nur dltere Fische
anzutreffen sind, welche offenkundig in den nahrungsreichen Sedimentablagerungen giinstige
Bedingungen vorfinden. Nach der Errichtung einer Staustufe dauert es offenkundig mehrere
Jahre, bis sich die Fauna entsprechend den geénderten Lebensbedingungen gewandelt hat. Die
Erklarung dafiir sind die lange Lebensdauer sowie die Anpassungsfihigkeit der Adultfische
rheophiler Arten an gednderte Milieubedingungen.

Jungfischerhebungen mit Uferzugnetzen zeigen den raschen Riickgang im Fortpflanzungser-
folg dieser und 6kologisch dhnlicher Arten an. Die FlieBgeschwindigkeit und die Substrat-
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Abb. 2: Zusammensetzung der Fischfauna (in %) in einem Langsprofil des Stauraumes Altenwérth und der fiuRauf
gelegenen freien FlieBstrecke. Ergebnisse von Elektrobefischungen. Bb = Barbus barbus, Barbe; Cn = Chondrosto-
ma nasus, Nase; Lc = Leuciscus cephalus, Aitel; Li = Leuciscus idus, Nerfling; Vv = Vimba vimba, Ru3nase; Zz =
Zingel zingel, Aa = Aspius aspius, Schied; S| = Stizostedion lucioperca, Zander; Ab = Abramis brama, Brachsen; Rr
= Rutilus rutilus, Rotauge; Bbj = Blicca bjoerkna, Guster. Nach ScHIEMER & WAIDBACHER (1992).

beschaffenheit entlang der Ufer entsprechen offensichtlich nicht den Anforderungen als geeig-
nete Reproduktionszonen und Aufwuchsgebiete.

Die Entwicklung der limnophilen und polythermen Elemente wie z.B. Schleie (Tinca tinca),
Wels (Silurus glanis) oder Karpfen (Cyprinus carpio) ist im Stau durch die relativ niedere Was-
sertemperatur, die geringe Pflanzenentwicklung im Uferbereich und die geringe Zooplankton-
dichte eingeschrénkt.

Einige wenige rheophile Arten wie Nerfling (Leuciscus idus), Ruinase ( Vimba vimba), sowie
die endemischen Spindelbarsche scheinen sich zumindest als Adultfische, mit den geénderten
Umweltbedingungen im Stauraum besser zurechtfinden.
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Die wesentlichen Lebensraumerfordernisse fiir die Donaufischfauna

Fiir den Naturschutz, aber auch aus der Sicht des Wasserbaues ist es wichtig, die 6kologischen
Erfordemnisse charakteristischer Arten im Detail zu erfassen, um entsprechende Mafinahmen
ableiten zu konnen. Abb. 3 faBt jene Lebensraumerfordernisse der Fischfauna zusammen, auf
die bei weiteren Schutziiberlegungen besonders Riicksicht zu nehmen sein wird. Im Hinblick
auf die bevorzugten Vorkommensbereiche der Adultfische (Kreise) bzw. den jeweiligen Repro-
duktions- und Brutzonen (Pfeile) wurden 5 6kologische Gruppen unterschieden (die folgenden
Zahlen beziehen sich auf die Abbildung 3, rechts):

1. FluBfische, die eine durchgehende Verbindung der Donau zu ihren Zufliissen benétigen,
da Rhitralbedingungen fiir die Reproduktion und die Jugendentwicklung erforderlich sind
(z.B. Huchen Hucho hucho, Aalrutte Lota lota). Die Aalrutte zum Beispiel zeigt eine
deutliche Populationsabnahme in Staurdumen, in denen die winterliche Migration in die
Zufliisse unterbrochen wurde.

2. FluBfische, die im Uferbereich der Donau selbst laichen und ihre Jugendentwicklung hier
vollziehen (klassische FluBfischarten wie z.B. Nasen (Chondrostoma nasus), Barben
(Barbus barbus), Griindlinge (Gobio gobio), Spindelbarsche etc.

3. Arten, die phasenweise in Nebengewissern vorkommen, aber zur Fortpflanzung und im
Brutfischstadium an die Uferzonen des Flusses gebunden sind (z.B. als Nahrungszone
oder Winterstand, z.B. Zope (Abramis ballerus), Schied (Aspius aspius). Solche Arten
sind wichtige Zeiger fiir die Vernetzung von Fluf} und seitlichen Nebengewidssern.

4. Eurytope Arten, Lebensraumgeneralisten, die sowohl im FluB und in verschiedenen
Typen stehender Gewisser gefunden werden. Neben Massenformen, wie Lauben (4.
alburnus), Rotaugen (R. rutilus), Gister (Blicca bjoerkna) und Brachsen (Abramis
brama), zihlen zu dieser Gruppe einige Arten, die in der Laichphase auf Uberschwem-
mungswiesen angewiesen sind, wie z.B. die Wildform des Karpfen (Cyprinus carpio) oder
der Hecht (Esox lucius).

5. Stillwasserformen (L.imnophile), die bevorzugt in den verschiedenen Typen von verlande-
ten Altarmen anzutreffen sind. Zu dieser Gruppe gehoren haufigere Arten wie Rotfeder
(Scardinius erythrophthalmus), Schleie (Tinca tinca) und Karausche (Carassius carassius),
aber auch Fische mit spezifischeren Lebensraumanspriichen wie der Schlammpeitzger
(Misgurnus fossilis).

Eine umfassende faunistische Untersuchung der Donaualtarme konnte die Bedeutung von
Augewissern als Schutzzonen fiir die Fischfauna aufzeigen (SCHIEMER 1985): Gemessen an
der groBen Zahl gefahrderter Arten, weisen jene Nebenarme, die mit der Donau langfristig in
Verbindung stehen, den héchsten Schutzwert auf. In den stirker von Hauptstrom isolierten
Augewissern geht die Gesamtzahl und die Zahl gefihrdeter Arten deutlich zuriick und es
kommt zur Vorherrschaft einiger unspezialisierter Formen wie Rotaugen und Brachsen. Im
Gesamtspektrum der verschiedenen Augewissertypen sind natiirlich auch solche Standorte
wertvoll, da hier Stillwasserformen einen geeigneten Lebensraum und alle Krautlaicher giin-
stige Laichbedingungen antreffen. Eine Flichenausdehnung dieses Gewissertypes durch
zusitzliche Abddmmungen wire jedoch sicherlich nicht wiinschenswert.
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Abb. 3: Schematische Darstellung
der wichtigsten Lebensraumerfor-
dernisse von 5 Artengruppen von
Fischen; die Kreise geben die
bevorzugten Aufenthaltszonen der
Adultfische an, die Pfeile die Laich-
und Brutzonen. Weitere Erklarung
siehe Text. Nach ScHIEMER &
WaIDBACHER (1992).

Wasserpflanzen

dberflutete Landvegetation

Schotterbanke

Die wichtigsten und sensibelsten okologischen Anforderungen an die Gegebenheiten des
Lebensraumes bestehen im Larven- und Jugendstadium der Fische. Es ist gut bekannt, daB fiir
die Krautlaicher Augewisser und die anschlieBenden Uberschwemmungsflichen bei Friih-
jahrshochwissern giinstige Laichreviere darstelien. Es wurde oft angenommen, daB3 offene, mit
dem FluB in Verbindung stehende Seitenarme auch fiir FluBfische wichtige Brutzonen dar-
stellen. Eingehende Untersuchungen iiber die Fischbrut in verschiedenen Uferbereichen der
Donau und der Nebengewisser haben aber ganz klar gezeigt, daB8 die meisten FluBfischarten
in ihrer Jugendphase an die Uferregion des Flusses selbst gebunden sind (SCHIEMER et al.
1991). Diese Untersuchungen haben auch ergeben, daB sich die Anspriiche der Jungfische im
Verlauf der ersten Lebensmonate dramatisch verdndemn.

Dies gilt vor allem fiir die 6kologische Gruppe der FluBfische: Sind fiir das Larvenstadium stré-
mungsarme, geschiitzte Uferbereiche erforderlich, so verschiebt sich mit zunehmendem
Lebensalter der bevorzugte Aufenthaltsbereich in Richtung stromungsexponierter flacher
Schotterbénke (Abb. 4). Die jeweils bevorzugten Bereiche sind aber nicht nur altersmiBig,
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Abb. 4: Veranderung der Lebensraumanspriiche in den ersten Lebensmonaten von FluBfischen. Die Querbalken
geben den Anteil von eurydken (weill) und rheophilen Arten (schwarz) im Uferbereich der Donau in strémungsge-
schutzten Buchten und benachbarten, vorgelagerten Schotterbanken an. Die Balkenlange reprasentiert jeweils

100 %. Fur die Monate Juni und September sind zusatzlich die durchschnittliche Langen der Brutfische angegeben.
Nach ScHIEMER & SPINDLER (1989).

sondern auch artenméBig sehr unterschiedlich. Parallel dazu verdndern sich die Stromungs-
praferenzen und die Nahrungsanspriiche (SCHIEMER & SPINDLER 1989).

Wichtig fiir das Aufkommen gefahrdeter, rheophiler Arten sind reich strukturierte Uferab-
schnitte, die bei wechselnden Wasserstinden einen Gradienten von Strémungsgeschwindig-
keit und Nahrungsangebot darbieten und damit die sich verdndernden Anspriiche der einzel-
nen Arten im Verlauf der Jugendentwicklung abdecken kdnnen.

Untersucht man das Jungfischaufkommen entlang der Uferzonen der flieBenden Donau unter-
halb Wiens, so findet man héhere Bestandsdichten und ein vielfaltigeres Artenspektrum vor
allem an den reicher strukturierten Ufern mit Buchten und flachen Schotterbanken. Lineare
Blockwiirfe sind fischmiBig stark verarmt. Es ist also ganz offenkundig, da8 die Ausbildung
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des FluBufers einen ganz wichtigen Faktor fir das Aufkommen bzw. fiir das Verschwinden
einer spezifischen Donaufischfauna darstellt.

Die okologische Qualitit der Uferzonen kann sehr gut nach den Erfordernissen der Flufisch-
fauna in ihrem Larven- und Jugendstadium beurteilt werden. Eine Studie tber die freiflieBen-
de Donau zwischen Wien und der slowakischen Grenze ergab, dafl nur 18 Abschnitte von
jeweils 1 bis 2 km Lénge als Brutzonen in Frage kommen (Abb. 5). Die strukturellen Verhilt-
nisse dieser 18 Zonen, z.B. die Ausdehnung der Uferlinie bei Mittelwasser, korrelieren sehr
gut mit der Diversitit und Populationsdichte der Brutfische. Nur 6 der 18 Zonen waren als
hochwertig zu beurteilen. 60 Prozent der Uferlidnge sind durch Blockwiirfe und monotone Ein-
fassungen gekennzeichnet, welche praktisch kein Jungfischaufkommen erméglichen (ScHIE-
MER et al. 1991).

VIENNA

S5km

Abb. 5: Die Donau zwischen Wien und der Marchmiindung mit potentiellen Brutfischzonen. Schwarz = hohe
Qualitat, strichliert = beschrankte Aufkommensmdglichkeiten. Nach ScHiEMER et al. (1991).

Es ist sehr wahrscheinlich, dal das derzeitige Ausmaf} an Uferstrukturierung nicht ausreicht,
um einzelne gefihrderte Donaufischarten zu erhalten.

Der kontinuierliche Riickgang vieler, einstmals hdufiger Arten (wie z.B. Nerfling, Frauennerf-
ling und Barben) weist darauf hin, daB} die Situation kritisch ist, und daf} die derzeitigen Gege-
benheiten selbst in der freien FlieBstrecke unzureichend sind, um den hohen Artenbestand
langfristig zu gewihrleisten.

Naturschutzmanahmen

NaturschutzmaBnahmen miissen sich an den urspiinglichen 6kologischen Bedingungen in den
Aulandschaften vor der Donauregulierung orientieren. Das Hauptziel des Naturschutzes muf}
die Erhaltung und Verbesserung der Gegebenheiten in den wenigen verbliebenen frei flieBen-
den Abschnitten der dsterreichischen Donau sein.

Unsere Ergebnisse zeigen, daB die Verringerung der Uferstruktur und die seit der Donauregu-
lierung reduzierte hydrologische Vernetzung von FluBl und Aulandschaft bei Mittelwasser-
stinden, die schwerwiegendsten Beeintrachtigungen darstellten. Folgende MaBnahmen, die fiir
die Verbesserung der gegenwirtigen Situation erforderlich sind, lassen sich auf Grund unserer
Befunde ableiten:
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1. Verbesserung der Uferstrukturierung durch den Abbau/Umbau der monotonen, steilen
Blockwiirfe sowie FliachenvergroBerung von Gebieten mit hoher Bettsedimentdynamik in
flachen/seichten Uferbereichen. Damit konnte die Qualitiit der Laichsubstrate und der
Aufwuchshabitate fiir rheophile Arten verbessert werden.

2. Schaffung von seitlichen Uberflutungsmoglichkeiten bei erhohten Mittelwasserfiihrungen
durch eine streckenweise Absenkung der Uferkanten. Damit sollen Schutzriume fiir
Fische bei erhohten Wasserfithrungen geschaffen werden. (Verminderung von Populati-
onsverlusten und erhéhten Stoffwechselkosten durch hohe und uniforme FlieBgeschwin-
digkeiten in der kanalisierten Donau). Zusitzlich kénnen vergréBerte Uberflutungsriume
solchen Arten, die in Uberschwemmungsbereichen ablaichen, als Laichbiotop dienen.

3. Reaktivierung der seitlichen Verbindungen des Hauptstromes zu abgetrennten Altarmen.
Solche Verbindungen etwa ab Mittelwasser, wiirden das AusmalB an Habitatvielfalt fiir
FluBfische steigern. Daneben werden durch die starke Anbindung von Altarmsystemen
auch die Lebensmoglichkeiten fiir jene FluBfische verbessert, die phasenweise Ruhigwas-
serbedingungen benétigen. Ganz generell steigt mit zunehmender Vernetzung das
Produktionspotential der Fischfauna an (AnTiPA 1928).

In den bestehenden Staurdumen, die zwar ein geringeres Verbesserungspotential aufweisen,
kann die 6kologische Funktionsfihigkeit ebenfalls verbessert werden. Die wichtigsten Mal3-
nahmen in diesem Zusammenhang sind:

1. Restrukturierung der einheitlichen Uferzonen durch Kurzbuhnen und Holzstrukturen;
damit kénnte die Mikrohabitatstruktur verbessert, der Jungfischlebensraum etwas
vergrofert und die Refugialmoglichkeit fiir Fische wihrend eines Hochwasserereignisses
erhht werden.

2. Restrukturierungen an der FluBsohle durch sogenannte , kiinstliche Riffe* konnen die
Einstandsmdéglichkeiten fiir Fische bei Winterhochwassern verbessern.

3. Die Errichtung von seitlichen Stillwasserrdumen durch groBziigige Dammverschwinkun-
gen kénnen limnophilen und eurytopen Arten verbesserte Lebensbedingungen bringen
(z.B. TemperaturerhShung, Ausbildung submerser Vegetation, Planktonentwicklung etc.).

4. Die Erweiterung von seichtgelegenen Schotterbidnken im Stauwurzelbereich verbessert
die Laich- und Aufwuchsbedingungen fiir typische FluBfischarten.

5. Die sohlgleiche Einmiindung von Zubringern erméglicht Wandermdoglichkeiten von
Rithrallaichern.

6. Die Anbindung der seitlichen Altarme im Stauwurzelbereich (nur bedingt moglich)
konnte zu wesentlichen Habitatsverbesserungen fiihren.

Die meisten dieser Managementempfehlungen, vor allem jene fiir die freiflieBenden Abschnitte,
erfordern umfangreiche fluBbautechnische MaBnahmen. Aus Okologischer Sicht werden
groBflichige Langzeituntersuchungen notwendig sein, um die Vorschlige in ihrer Wirkung
abschitzen und verbessern zu kdnnen.
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Zusammenfassung

Okologische Prozesse groBer FlieBgewisser werden anhand von drei Konzepten vorgestellt:
Okoton-Konzept, Flood-Pulse Konzept und Vernetzungskonzept.

In allen Konzepten wird auf die Betjeutung der Interaktionen zwischen Strom, Uferausstattung
und begleitenden Auwildern und Uberschwemmungsgebieten hingewiesen. Die 6kologische
Charakteristik grofer FlieBgewisser ldBt sich am besten mit dynamischer Instabilitit beschrei-
ben.

Eindimmung, Kraftwerksstaue und Regulierungen haben den Verlauf und die Okologie der
Osterreichischen Donau drastisch verdndert, was sich in den Fischpopulationen widerspiegelt.
Besonders Fischarten, die auf rhitrale, epipotamale und semiterrestrische Lebensrdume ange-
wiesen sind, finden sich in der ,Osterreichischen Roten Liste gefihrdeter Fischarten doku-
mentiert.

Aktuelle Studien iiber die Donaufischfauna in Osterreich werden diskutiert. AbschlieBend

folgen Vorschlige iiber die wichtigsten Faktoren fiir Okosystem-Management an der Sster-
reichischen Donau.
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Farbtafel 1

1. Uferzonen der Donau: Strukturreiche Ufer sind die Brutzonen fiir eine gefahrdete Flulfischfauna. Wichtig fiir das
Aufkommen von Arten sind reich strukturierte Uferbereiche, die bei wechselnden Wasserstanden einen Gradienten
von Stromungsgeschwindigkeiten und Nahrungsangebot darbieten. (Foto: Schiemer)

2. Larve der Nase (Chondrostoma nasus). Die ersten Lebensmonate sind das kritische Stadium. Um die Erhaltung
solcher Arten zu gewahrleisten, mussen die entsprechenden okologischen Gegebenheiten im Uferbereich der
Flusse vorhanden sein

3. Offene, vernetzte Altarme: von besonderer Bedeutung fiir die Erhaltung einer artenreichen Fischfauna ist der
Vernetzungsgrad von Flufl und Nebengewassern. Offene Altarme sind auch fur rheophile Arten als Schutz- und
Nahrungszonen wichtig. (Foto: Navarra & Goleblowski)

4. Offenen Altarme sind wichtige Nahrungszonen und Wintereinstande fur die Zope (Abramis ballerus)
(Foto: Pechlaner)
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Farbtafel 2
5. Abgeschlossene Altarme: der flachenmalige Anteil solcher stark verlandenden Gewasser hat seit der
Donauregulierung stark zugenommen. (Foto: Navarra/Golebiowski)

6. Verlandungszonen mit einer charakteristischen Sumpfvegetation. (Foto: Schiemer)

7. Dynamische Wirkung von Hochwassern: Hochwasser sind ein wichtiges Element von Aulandschaften. Sie
bewirken eine Umgestaltung der Fluftlandschaft besonders in den Uferbereichen und verhindern die Verlandung
von angeschlossenen Altarmen. (Foto: Mdseneder)

8. Langerfristige, flachendeckende Hochwasser erhohen die Produktivitat der Fischfauna. Sie verbessern das
Nahrungsangebot und erschlielBen terrestrische Randzonen als Laichgebiete fur manche Fischarten
(Foto: Navarra / Golebiowski)
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