
Biologische und chorologische Charakterisierung
der Raphidiiden der östlichen Paläarktis und Verbreitungs-
karten der in Kasachstan, Kirgisistan, Usbekistan,
Turkmenistan und Tadschikistan nachgewiesenen
Arten der Familie
(Neuropterida: Raphidioptera: Raphidiidae)

H o r s t A S P Ö C K , U l r i k e A S P Ö C K & H u b e r t R A U S C H

Abstract: Biological and chorological

characterization of the Raphidiidae of the

eastern Palearctic and distribution maps of

the species so far recorded in Kazakhstan,

Kyrghyzstan, Uzbekistan, Turkmenistan

and Tadzhikistan (Neuropterida: Raphidi-

optera: Raphidiidae).

In this paper, the eastern Palearctic is

recognised as that part of the Palearctic

east of 60°'65° eastern longitude, i. e.

approximately east of a line defined by the

Ural mountain range and the Aral lake.

We include all parts of Asia east of this

line in which snakeflies occur, including

the transitional regions between the Pale-

arctic and the Oriental regions, e. g. high

mountains in Northern India and in Tai-

wan. We thus deal with the Raphidiidae of

Northern, Middle, Central and Eastern

Asia.

So far, 59 species of the family have

been recorded in this huge area, and they

have been assigned to four genera: Raphi-

dia (1 species), Xanthostigma (2 species),

Tadshikoraphidia (2 species) and Mongo-

loraphidia (54 species). The genus Mon-

goloraphidia (as currently recognised) is

very heterogenous and it must be questio-

ned as to whether it really represents a

monophylum. It comprises, however, a

number of well characterized and well-

established monophyla (presently in part

regarded as subgenera). Owing to consi-

derable difficulties in the assessment of

relationships, most of the species descri-

bed in the genus Mongoloraphida in recent

years have not been assigned to particular

subgenera.

Larvae are known for 28 species, alt-

hough most of them (20 species) have not

yet been described. Ten species are corti-

colous in the larval stage, the larvae of at

least 16 species probably develop in the

soil around roots of shrubs (or in crevices

of rocks). The larvae of at least two spe-

cies live under bark as well as in the soil.

The development period from egg to adult

generally lasts two to three years. Infor-

mation on association with other species

of Raphidiidae as well as on vertical distri-

bution of each species is presented.

Apart from the two Eurosiberian spe-
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Abb. 1:
Mongoloraphidia milkoi, p, bei der
Nahrungsaufnahme. Aus Zucht ex ovo.
Kirgisistan, Tchujskaya Oblast, Kirgisi-
sches Gebirge, S Sosnovka (42°36'N /
73°51'E), 26. - 29.05.1995 (Signatur
95/1, Q 6), geschlüpft am 05.05.1998.

cies, Raphidia ophiopsis and Xanthostigma

xanthostigma, the distributions of all other

species are confined to the eastern Palear-

ctic, by far the most being restricted to

small areas usually comprising a mountain

range or a few adjacent ranges. Although

the distribution patterns are in close agree-

ment with current concepts of glacial (and

postglacial) refugial centres, the explanati-

on for this outstanding biodiversity and

most remarkable distribution must, howe-

ver, be traced back to much earlier events,

at least in the early Tertiary.

It is suggested that the eastern Palearc-

tic harbours, besides the 59 species so far

recorded, at least 30-50 further undetec-

ted species.

Key words: Raphidiidae, larvae, ecolo-

gy, distribution, Palearctic, Asia.

1. Einleitung

Der Begriff Ostpaläarktis wird in der Lite-

ratur uneinheitlich definiert. Er umfaßt jeden-

falls Zentralasien, Nordostasien und die

gemäßigten Teile von Ostasien, während die

mittelasiatischen Republiken Kasachstan, Kir-

gisistan, Usbekistan, Turkmenistan und Tad-

schikistan von manchen Autoren (z. B. DE

LATTIN 1967) dem östlichsten Teil der West-

paläarktis zugerechnet werden. Wir verwen-

den absichtlich nicht den Terminus „Ost-

paläarktis" sondern bedienen uns des neutra-

len Begriffs „östliche Paläarktis", womit wir

die paläarktischen Teile Asiens östlich des

Urals und des Aralsees, also etwa östlich 60°-

65° ö. L. bezeichnen. Diese Linie stellt näm-

lich eine markante Grenze zwischen zwei völ-

lig verschiedenen Raphidiiden-Faunen dar,

lassen doch die Raphidiiden Mittel- Zentral-

und Ostasiens keinerlei nähere Verwandt-

schaft zu irgendeinem der in Vorderasien,

Europa oder Nordafrika verbreiteten Genera

erkennen. Zwischen diesen beiden Regionen

besteht eine durch arides Klima bedingte brei-

te Zone des Eremials, in der vermutlich keine

Raphidiiden vorkommen. Daß auch zu den

nearktischen Raphidiiden keine phylogene-

tisch näheren Beziehungen bestehen, braucht

nur erwähnt zu werden. Lediglich zwei eurosi-

birische Arten verbinden durch eine Verbrei-

tung von Nordostasien bzw. Zentralasien über

Nordasien bis Nord- und Mitteleuropa die bei-

den Faunen, alle anderen Spezies erscheinen

insgesamt von der eigentlichen westpaläarkti-

schen Fauna völlig isoliert.

Bis zum Ende der 60er Jahre waren die

Abb. 2:
Mongoloraphidia milkoi, Q, Balzbewe-
gungen des Abdomens durch seitliches
Krümmen des Abdomens und Reiben
an den Flügelrändern. Aus Zucht ex
ovo. Kirgisistan, Tchujskaya Oblast,
Kirgisisches Gebirge, S Sosnovka
(42°36'N / 73°51'E, 1800m), 28.
05.1995 (Signatur 95/01, Q 6),
geschlüpft am 05.05.1998.
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Raphidiiden Mittel-, Zentral- und Ostasiens

so gut wie völlig unbekannt, und noch :u

Beginn dieses Jahrhunderts wußte man nicht,

ob die Familie Raphidiidae, mehr noch: die

Ordnung Raphidioptera, in diesem riesigen

Gebiet überhaupt vorkommt. NAYÄS (1909)

beschrieb (aus Japan) die erste ostasiatische

Spe:ies, Raphidia harmandi, die er 1913 gleich

nochmals (unter dem Namen Raphidia xantho-

pus) der Wissenschaft vorstellte. Sechs Jahre

später veröffentlichte derselbe Autor (NAVÄS

1915) die Neubeschreibungen von :wei

Raphidiiden-Arten, der aus Zentralasien

(„Turkestan") stammenden Raphidilla granulo-

sa und der in der Mongolei gefundenen Raphi-

dia mongolica - beide bis heute nomina dubia

(ASPÖCK H., ASPOCK U. & RAUSCH 1991,

1998a).

Im Jahre 1917 beschrieb OKAMOTO eine

neue Raphidiiden-Spezies, Raphidia formosana,

aus Taiwan - und dann fielen die Raphidiiden

Mittel-, Zentral- und Ostasiens für nahe:u ein

halbes Jahrhundert geradezu der Vergessenheit

anheim - wenn man von einigen Nachweisen

und Erwähnungen der auf Japan beschränkten

Raphidia harmandi NAVÄS (heute Mongolora-

phidia (Japanoraphidia) harmandi) absieht.

Erst 1964 tauchen wieder zwei Beschrei-

bungen von Raphidiiden der östlichen

Paläarktis in der Literatur auf: STEINMANN

(1964) beschrieb Rhaphidiüa martynovae (heu-

te Mongoloraphidia (Kasachoraphidia) martyno-

iae) aus der Umgebung von Alma Ata (heute

Almaty) in Südkasachstan und in derselben

Publikation aus demselben Gebiet eine zweite

Spezies, Rhaphidilla kazahstanica, die ein Syno-

nym zu M. martynovae darstellt. Diese

Beschreibungen basierten durchwegs auf weib-

lichen Individuen und ließen daher - jeden-

falls damals - keinerlei begründbaren Schlüsse

über Verwandtschaftsbeziehungen zu anderen

Arten der Familie zu.

So bestand zu Ende der 60er Jahre eine

heute merkwürdig anmutende Situation: Es

gab eine in ihrer Validität nicht bezweifelte

Spezies aus Japan und fünf kaum beachtete

Namen undeutbarer Arten, nämlich je einer

(weiteren) Spezies aus Japan, aus Taiwan, aus

der Mongolei und von drei Arten aus Mittela-

sien. Niemand ahnte auch nur im entfernte-

sten etwas von dem außergewöhnlichen

Artenreichtum und der enormen Biodiversität

der Raphidiiden Asiens östlich des Urals und

des Aralsees.

Da kam es anläßlich des XIII. Internatio-

nalen Entomologen-Kongresses im August

1968 in Moskau zu einer Begegnung von zwei

der Autoren dieser Arbeit (H. A. und U. A.)

mit der bedeutenden russischen Entomologin

Abb. 3:
Mongoloraphidia talassicola. Ö, Balz-
verhalten durch rhythmische Auf- und
Abwärtsbewegungen des Abdomens
(Klopfen) auf Ephedra-Stengel. Kirgisi-
stan, Talasskaya Oblast, Kirgisisches
Gebirge, Tal des Nyldy, NNW Talas
(42°40'N / 72°10'E, 1800 m), 10.06.1996
(Signatur 96/01).

Abb. 4:
Mongoloraphidia (Kirgisoraphidia)
monstruosa, Larve unter der Rinde
von Malus (daneben eine Rindenlaus,
Psocoptera; diese Insekten dürften als
Beutetiere der Raphidiopterenlarven
generell eine große Rolle spielen). Kir-
gisistan, Dzhalal-Abadskaya, Tal des
Kyzyl-Unkyur (41°25'N / 73°03'E, 1350
m), 10.06.1995 (Signatur 95/13).
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Abb. 5:
Kirgisistan, Dzhalal-Abadskaya, Tal
des Tschitschkan (42°07'N / 72°48'E,
1700 m), 31.05.1995 (Signatur
95/03). Biotop der drei Arten Mon-
goloraphidia {Kirgisoraphidia) nur-
giza, Mongoloraphidia {Usbekora-
phidia) sejde (Locus typicus) und
Mongoloraphidia assija (Locus typi-
cus).

Abb. 6:
Kirgisistan, Talasskaya Oblast, Kirgisi-
sches Gebirge, Tal des Nyldy, NNW
Talas (42°40'N / 72°10'E), 10.06.1996
(Signatur 96/01). Locus typicus von
Mongoloraphidia talassicola. Die Art
wurde an den baumfreien Hängen an
niederer Vegetation sowie an Rosen-
und Ephedra-Büschen zahlreich festge-
stellt (Larven terrikol).

und Paläontologin, Frau Profes-

sor Olga M. Martynova, der Wit-

we des schon 1938 verstorbenen

großen russischen Paläontologen

Andreas W. Martynov. Unver-

geßbar sind für uns die Stunden,

die wir damals in der geräumigen

Wohnung der Grande Dame der

russischen Paläontologie in der

Archipova ulica in Moskau, an

einem uralten Mikroskop arbei-

tend, verbringen durften.

O. Martynova hatte die

Raphidiiden sowjetischer Expe-

ditionen nach Mittelasien

untersucht und dabei mehrere

völlig unbekannte neue Arten

erkannt. Wir wollten dies, als sie

uns beim Kongreß davon erzähl-

te, anfangs gar nicht so recht

glauben, konnten uns aber weni-

ge Stunden später am Abend in

ihrer Wohnung davon überzeu-

gen.

O. Martynova, damals schon

in hohem Alter, fühlte sich nicht mehr in der

Lage, das Material selbst zu bearbeiten und

überließ es uns zur Gänze zur Bearbeitung.

Diese erfolgte noch im selben Jahr und fand

ihren Niederschlag in einer gemeinsamen

Publikation (AsPÖCK H., ASPÖCK U. &. MAR-

TYNOVA 1969). Von da an erhielten wir regel-

mäßig die Raphidiopteren der sowjetischen

Expeditionen nach Mittel-, Zen-

tral- und Ostasien zur Bearbei-

tung, was zu zahlreichen Publika-

tionen mit der Beschreibung vie-

ler neuer Arten führte (ASPÖCK

H. & U. ASPÖCK 1970, 1975a,

1975b, 1995; ASPÖCK H.,

ASPOCK U. & RAUSCH 1983,

1985; ASPÖCK U. & H. ASPÖCK

1980, 1990, 1991, 1993). Es war

schon 1968 mit einem Schlag

völlig klar geworden, daß Asien

östlich von Ural und Aralsee -

abgesehen von den drei eurosibi-

risch verbreiteten Arten Raphidia

ophiopsis LINNAEUS, Xanthosugma

xanthostigma (ScHUMMEL) und

Inocellia crassicomis (SCHUMMEL)

- eine ganz unerwartet reiche
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und völlig eigenständige Raphidiopteren-Fau-

na beherbergt. Diese Erkenntnis wurde im

Zuge einer raphidiopterologischen For-

schungsreise nach Kaschmir auch für jene

Region bestätigt (ASPÖCK H., ASPÖCK U. &.

RAUSCH 1982). Der Stand des Wissens um

1990 ist in unserer Monographie zusammen-

fassend dargestellt: ASPÖCK H., ASPÖCK U. &.

RAUSCH (1991).

Ein neuerlicher Sprung im Zuwachs des

Wissens über die Raphidiiden Mittelasiens

erfolgte, als sich — nach dem Zerfall der

Sowjetunion und dem Selbständigwerden der

alten sowjetischen Republiken — erstmals die

Möglichkeit für Biologen aus dem ehemaligen

„Westen" ergab, in Mittelasien Gebirge eige-

ner Wahl zu explorieren. Wir haben in der

Zeit von 1995 bis 1998 vier jeweils etwa vier-

bis fünfwöchige raphidiopterologisch orien-

tierte Forschungsaufenthalte in Kirgisistan

(1995, 1996, 1998) und Usbekistan (1997)

verbracht, in zahlreichen Gebirgen nach

Raphidopteren-lmagines und -Larven ge-

sucht, zahlreiche QQ zur Eiablage gebracht

und auch umfangreiches Lebendmaterial nach

Österreich zur Zucht und zum weiteren Studi-

um mitgebracht.

Ein großer Teil dieses Materials wurde

bereits ausgewertet, die wichtigsten Ergebnis-

se, vor allem auch die Beschreibungen von

insgesamt 15 neuen Spezies - wurden in bisher

fünf Arbeiten publiziert (ASPÖCK H-, ASPÖCK

U. & RAUSCH 1995, 1997a, 1997b, 1998a,

1998b); ein anderer großer Teil ist bereits oder

wird derzeit ausgewertet; einige nicht publi-

zierte Ergebnisse finden Eingang in die vorlie-

gende Arbeit, andere (z. B. die Beschreibun-

gen der Larven) müssen zukünftigen Publika-

tionen vorbehalten bleiben. Über die Raphi-

diiden Ostasiens ist kürzlich eine Arbeit

erschienen (ASPÖCK H., ASPÖCK U. & YANG

1998). Mit der vorliegenden Übersicht wollen

wir den Stand des Wissens über Artenspek-

trum, Verbreitung und Biologie der Raphidi-

iden der östlichen Paläarktis zusammenfassen,

durch neue Daten ergänzen und dabei den in

Mittelasien, also im südlichen Kasachstan, in

Kirgisistan, Usbekistan, Turkmenistan und

Tadschikistan nachgewiesenen Spezies — die

wir zu einem großen Teil aus dem Freiland

kennen — besonderes Augenmerk schenken.

2. Kommentierte Artenliste
der Raphidiiden der östlichen
Paläarktis

Bisher sind in Asien östlich 65°ö.L. (von

weltweit insgesamt 185 bisher bekannten

Arten) insgesamt 59 Spezies der Familie

Raphidiidae nachgewiesen worden; sie werden

in der folgenden Liste aufgezählt und kom-

mentiert.

Spalte 1 (Larve):

publiziert = Beschreibung und Abbildung der Larve
bereits veröffentlicht; Literaturangaben siehe
Text.

bekannt = Larve liegt uns vor, sie wurde aber noch
nicht beschrieben oder abgebildet.

unbekannt = Larve ist unbekannt.

Spalte 2 (Lebensweise):

kortikol = Entwicklung der Larve unter Borke durch
Freilandfunde bewiesen oder zwingend gefol-
gert.

terrikol = Entwicklung im Boden (Bodenstreu und
Sträucher oder Gesteinsspalten) zwingend
gefolgert.

unbekannt = Spezies, die wir selbst im Freiland nicht
gefunden haben und über die uns keine biolo-
gischen Angaben vorliegen.

Spalte 3 (Vergesellschaftung):

Die Zahlen beziehen sich auf die Nummern dieser
Liste. Freistehende Zahlen: Von uns im Freiland
nachgewiesene syntope Vorkommen. Zahlen in
Klammern: Auf Grund identischer Fundzettel-
Angaben vermutete syntope Vorkommen (bei
R. o. ophiopsis und X. xanthostigma nur für Ost-
und Zentralasien, nicht für Europa!).

Spalte 4 (Vertikalverbreitung):

Die Angaben basieren nur auf den vorliegenden
Nachweisen in Asien und sind daher bei vielen
Arten sehr unvollständig.

Spalte 5 (Nachgewiesene Verbreitung):

Es werden jene Staaten aufgezählt, aus denen gesi-
cherte Nachweise vorliegen.

Spalte 6 (Weitere Verbreitung?):

Es werden jene Staaten angeführt, deren Grenzen
das Verbreitungsareal einer Spezies vermutlich
queren.
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Die Raphidiiden der östlichen Paläarktis
1. Xanthostiqma xanthostigma (SCHUMMEU 1832)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol (3), (8) unbekannt Kasachstan, Mongolei, Rußland China

2. Xanthostiama gobicola U. A. & H. A„ 1990
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise unbekannt China, Mongolei keine Hinweise

3. Raohidia (Raphidia) ophiopsis ophiopsis LINNAEUS, 1758
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol /terrikol J1L unbekannt Rußland Kasachstan, Mongolei

4. Tadshikoraphdia denticulata (H, A. & U. A. & MARTYNOVA. 1968)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (28), (32), (37) 1300- 2100 m Tadschikistan, Usbekistan (Karte 3) keine Hinweise

5. Tadshikoraphdia dolini (U, A. & H. A„ 1980)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 1700 m Tadschikistan (Karte 3) Afghanistan

6. Mongoloraphidia Uapanoraphidia) harmandi (NAVÄS. 1909)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise unbekannt Japan keine Hinweise

7. Mongoloraphidia xiyue (YANG & CHOU. 1978)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (9) unbekannt China keine Hinweise

8. Mongoloraphidia pudica (H. A. & U. A. & RAUSCH. 1985)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (1) 1300 m Rußland, Süd-Korea Nord-Korea, China

9. Mongoloraphidia choui (H. A. & U. A. & YANG. 1998)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt JZL unbekannt China keine Hinweise

10. Mongoloraphidia IFormosoraphidia) formosana (OKAMOTO. 1917)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise unbekannt Taiwan keine Hinweise

11. Mongoloraphidia IFormosoraphidia) taiwanica U. A. & H. A.. 1982
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 1700 -1900 m Taiwan keine Hinweise

12. Mongoloraphidia IFormosoraphidia) caelebs H. A. & U. A. & RAUSCH. 1985
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise unbekannt Taiwan

Nachgewiesene Verbreitung

keine Hinweise

13. Mongoloraphidia iKirgisoraphidia) monstruosa (H. A. & U. A. & MARTYNOVA. 1968) (Abb. 4)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt kortikol 36, 38, 40, 43, 44, 58 1300-2200 m Kirgisistan (Karte 4) China, Usbekistan

14. Mongoloraphidia (Kirgisoraphidia) nurgiza H, A. & U. A. & RAUSCH. 1997
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt kortikol 38,47, 56 1600-2300 m Kirgisistan (Karte 4) keine Hinweise

15. Mongoloraphidia IKirgisoraphidia) mazeppa (H. A. & U. A.. 1972)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt kortikol / terrikol 38, 39,46,48, (49), 53, 55, 59 1200 - 2300 m Kasachstan, Kirgisistan, Usbekistan (Karte 4) Tadschikistan

16. Mongoloraphidia {Mongoloraphidia) sororcula (H, A. & U. A„ 1966)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 1000 • 2000 m Mongolei China, Kasachstan,

Rußland

17. Mongoloraohidia (Mongoloraphidia) kaszabi (H. A. & U. A.. 1967)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 600 • 1400 m Mongolei, Rußland China, Kasachstan

18. Mongoloraphidia {Mongoloraphidia) sajanica (H. A. & U. A. & MARTYNOVA. 1968)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 1400 m Mongolei, Rußland keine Hinweise

19. Mongoloraphidia (Mongoloraohidia) altaica (H. A. & U. A., 1966)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 1800-2100 m Mongolei China
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20. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia) dsungarica (H. A. & U. A. & MARTYNOVA. 1968)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt kortikol keine Hinweise 1700-1800(71 Kasachstan, Kirgisistan (Karte 8) China

21. Monaoloraohidia (Mongoloraohidia) remmi (H. A. & U. A.. 1975)
Lan/e Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (1) unbekannt Kasachstan (Karte 8) China

22. Monaoloraohidia (Mongoloraphidia) pakistanica (H. A. & U. A.. 1978)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (23), (24) 2300 - 2750 m Pakistan Indien

23. Mongoloraphidia [Mongoloraphidia) kashmirica H. A. & U. A. & RAUSCH. 1982
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol (22), (24) 2200 - 2700 m Indien, Pakistan keine Hinweise

24. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia) virgo H. A. & U. A. & RAUSCH. 1982
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (22), (23) 2300 • 2750 m Pakistan Indien

25. Monaoloraohidia (Mongoloraohidia) indica H. A. & U. A. & RAUSCH. 1982
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung
unbekannt unbekannt keine Hinweise 2200 - 2500 m Indien keine Hinweise

26. Mongoloraphidia [Mongoloraphidia) christophi H. A. & U. A. & RAUSCH. 1982
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol keine Hinweise 2200-2600 m Indien Pakistan

27. Mongoloraphidia [Mongoloraphidia) solitaria H. A. & U. A. & RAUSCH. 1982
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 2250 - 2650 m Pakistan Afghanistan

28. Mongoloraphidia [Hissaroraphidia) tadshikistanica (H. A. & U. A. & MARTYNOVA. 1968)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (4), (29), (32), (37) 1200-2100 m Tadschikistan, Usbekistan (Karte 6) keine Hinweise

29. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia) mirabilis (H. A. & U. A., 1975)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (28) 1300 m Tadschikistan (Karte 3) keine Hinweise

30. Mongoloraphidia [Hissaroraphidia) gissarica (H. A. & U. A. & MARTYNOVA. 1968)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 2600 m Tadschikistan (Karte 3) keine Hinweise

31. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia) kuahitanaa H. A. & U. A. & RAUSCH. 1997
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 1500-2300 m Turkmenistan (Karte 3) Usbekistan

32. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia) martvnoviella (H. A. & U. A., 1968)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (4), (28), (29), (37) 1100-3000 m Tadschikistan (Karte 3) keine Hinweise

33. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia) kelidotocephala U. A. & H. A„ 1991
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (50) 680 m Kasachstan (Karte 8) keine Hinweise

34. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia) karatauica H. A. & U. A.. 1995
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 800 m Kasachstan (Karte 9) keine Hinweise

35. Mongoloraphidia (Kasachoraphidia) martynovae (STEINMANN. 1964)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 1000 - 2400 m Kasachstan (Karte 8) Kirgisistan

36. Mongoloraphidia (Ferganoraphidia) pusillogenitalis (H. A. & U. A. & MARTYNOVA. 1968)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terrikol 13,38 1350-2200 m Kirgisistan (Karte 7) Usbekistan

37. Mongoloraphidia (Usbekoraphidia) josifovi (POPOV. 1974)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol (4), (28), (32) 1400-2100 m Tadschikistan, Usbekistan (Karte 5) Turkmenistan

38. Monqoloraphidia (Usbekoraphidia) seide H. A. & U. A. & RAUSCH. 1995
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitunq Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol 13.14.15. 36.42,47. 53. 54, 55. 56, 59 1300 - 2700 m Kirgisistan (Karte 5) Kasachstan, Usbekistan

39. Mongoloraphidia (Usbekoraphidia) turkestanica (H. A. & U. A. & MARTYNOVA. 1968)
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol 15.46 950 - 2200 m Usbekistan (Karte 5) Tadschikistan, Kirgisistan
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40. Mongoloraphidia alaica H. A. &
Larve Lebensweise

publiziert kortikol

41. Monqoloraphidia kirqisica H. A.
Larve Lebensweise
bekannt terrikol

42. Monaoloraphidia rhodophila H.
Larve Lebensweise

bekannt terrikol

U. A. & RAUSCH. 1997
Verqesellschaftunq

13,58

& U. A. & RAUSCH. 1983

Verqesellschaftunq

47

A. & U. A. & RAUSCH. 1997

Verqesellschaftunq

38

43. Mongoloraphidia dshamilja H. A. & U. A. & RAUSCH. 1995
Larve Lebensweise

bekannt terrikol

44. Monqoloraphidia nomadobia H
Larve Lebensweise
bekannt terrikol

45. Mongoloraphidia qulnara H. A.
Larve Lebensweise

bekannt terrikol

Verqesellschaftunq

13

. A. a U. A. & RAUSCH. 1997

Verqesellschaftunq

13

& U. A. & RAUSCH. 1999

Verqesellschaftunq

keine Hinweise

46. Monqoloraphidia (Neomartynoviella) tshimqanica (H. A. &
Larve Lebensweise

bekannt terrikol

Verqesellschaftunq

15,39

47. Mongoloraphidia (Neomartynoviella) kaspariani (H. A. & U
Larve Lebensweise
bekannt terrikol

Verqesellschaftunq

14, 38,41

Vertikalverbreitunq

2100-2700 m

Vertikalverbreitunq
1200 m

Vertikalverbreitunq
1000 -1200 m

Vertikalverbreitunq

2000 m

Vertikalverbreitunq

1800 -1950 m

Vertikalverbreitunq
1750 m

U. A. a MARTYNOVA.

Vertikalverbreitunq

700 - 2000 m

. A. a RAUSCH. 1983)

Vertikalverbreitunq

1300- 1900 m

48. Mongoloraphidia (Alatauoraphidia) eklioes U. A. & H. A.. 1993
Larve Lebensweise

bekannt terrikol

Verqesellschaftunq

15

49. Mongoloraphidia (Alatauoraphidia) zhiltzovae (H. A. & U. /
Larve Lebensweise

unbekannt unbekannt

Verqesellschaftunq

(15)

50. Mongoloraphidia {Alatauoraphidia) dolinella U. A. & H. A..
Larve Lebensweise

unbekannt unbekannt

Verqesellschaftunq

(33)

51. Mongoloraphidia (Alatauoraphidia) medvedevi U. A. & H. /
Larve Lebensweise

unbekannt unbekannt

Verqesellschaftunq

keine Hinweise

52. Monqoloraphidia (Alatauoraphidia) draoetis U. A. & H. A.,
Larve Lebensweise

unbekannt unbekannt

53. Mongoloraphidia tienshanica H
Larve Lebensweise

bekannt terrikol

54. Mongoloraphidia milkoi H. A. &
Larve Lebensweise

bekannt terrikol

55. Monqoloraphidia manasiana H.
Larve Lebensweise

bekannt terrikol

56. Mongoloraphidia assija H. A. &
Larve Lebensweise
bekannt terrikol

57. Monqoloraphidia talassicola H.
Larve Lebensweise
bekannt terrikol

58. Monqoloraphidia karabaevi H. i
Larve Lebensweise
bekannt terrikol

59. Monqoloraphidia botanophila 1-
Larve Lebensweise
bekannt terrikol

Verqesellschaftunq

keine Hinweise

. A. & U. A. & RAUSCH. 1997

Verqesellschaftunq

15, 38, 55, 59

U. A. & RAUSCH. 1995 (Abb.

Verqesellschaftunq

38

A. & U. A. & RAUSCH. 1997

Verqesellschaftunq

15, 38, 53, 59

U. A. & RAUSCH. 1995

Verqesellschaftunq

14,38

Vertikalverbreitunq

1200-2200 m

\.. 1970)
Vertikalverbreitunq

unbekannt

1991
Vertikalverbreitunq

680 m

\.. 1990
Vertikalverbreitunq

unbekannt

1993
Vertikalverbreitunq
1600-1800 m

Vertikalverbreitunq
1600-2200 m

1-2)
Vertikalverbreitunq

1500 -1800 m

Vertikalverbreitunq

2200 • 2750 m

Vertikalverbreitunq
1600-1750 m

A. & U. A. a RAUSCH. 1997 (Abb. 3)

Verqesellschaftunq

keine Hinweise

V a U. A. & RAUSCH. 1997

Verqesellschaftunq

13,40

1. A. ä U. A. a RAUSCH. 1997

Verqesellschaftunq

15,38,53,55

Vertikalverbreitunq

1750-1900 m

Vertikalverbreitunq

2200 - 2500 m

Vertikalverbreitunq

2150-2600 m

Nachqewiesene Verbreitung

Kirgisistan (Karte 5)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kirqisistan (Karte 6)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kirqisistan (Karte 6)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kirqisistan (Karte 6)

Nachqewiesene Verbreitunq

Kirqisistan (Karte 6)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kirqisistan (Karte 6)

1968)
Nachqewiesene Verbreitunq
Usbekistan (Karte 7)

Nachqewiesene Verbreitunq

Kirqisistan (Karte 7)

Nachqewiesene Verbreitunq
Usbekistan (Karte 9)

Nachqewiesene Verbreitunq

Kasachstan (Karte 9)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kasachstan (Karte 8)

Nachqewiesene Verbreitunq
Usbekistan (Karte 9)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kasachstan, Usbekistan (Karte 9)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kirqisistan (Karte 9)

Nachqewiesene Verbreitunq

Kirqisistan (Karte 8)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kirqisistan (Karte 7)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kirqisistan (Karte 9)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kirqisistan (Karte 9)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kirqisistan (Karte 3)

Nachqewiesene Verbreitunq
Kirqisistan (Karte 6)

Weitere Verbreitunq?
Tadschikistan, Usbekistan

Weitere Verbreitunq?

keine Hinweise

Weitere Verbreitunq?

keine Hinweise

Weitere Verbreitunq?

keine Hinweise

Weitere Verbreitunq?

keine Hinweise

Weitere Verbreitunq?

keine Hinweise

Weitere Verbreitunq?

Kirqisistan

Weitere Verbreitunq?

keine Hinweise

Weitere Verbreitunq?
Kasachstan

Weitere Verbreitunq?

Usbekistan

Weitere Verbreitunq?

keine Hinweise

Weitere Verbreitunq?

keine Hinweise

Weitere Verbreitunq?

keine Hinweise

Weitere Verbreitunq?

Usbekistan

Weitere Verbreitunq?

Kasachstan

Weitere Verbreitunq?
Usbekistan

Weitere Verbreitunq?

keine Hinweise

Weitere Verbreitunq?

Kasachstan

Weitere Verbreitunq?

keine Hinweise

Weitere Verbreitunq?

Usbekistan
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3. Zur Systematisierung der
Raphidiiden der östlichen
Paläarktis

Die Raphidiiden-Fauna der östlichen

Paläarktis ist systematisch heterogen. Die bis-

her nachgewiesenen 59 Spezies lassen sich pri-

ma vista drei - allerdings sehr ungleichen -

taxonomischen Gruppen bzw. Blöcken zuord-

nen, sind aber auch Teil der diesen Gruppen

immanenten ungelösten Probleme:

Die beiden Gattungen Xanthostigma

NAVÄS und Raphiiia LINNAELS gehören

zusammen mit zehn weiteren Genera der

Gruppe 1 des in unserer Monographie

(ASPÖCK H., ASPOCK U. & RAUSCH 1991)

präsentierten hypothetischen Stammbaums

an. Die Monophylie dieser Gruppe 1 scheint

zwar gesichert, ihre Stellung im System ist

allerdings nach wie vor ungeklärt. Xanthostig-

ma und Raphidia selbst sind gut begründete

Monophyla. Was ihre im Osten der Paläarktis

vorkommenden Arten so interessant macht,

ist der Umstand, daß sie - systematisch gese-

hen - quasi den einzigen Fremdkörper inner-

halb der Raphidiiden-Fauna dieses Teils der

die in verschiedenen Teilen Europas (beson-

ders Ost- und Südosteuropas) sowie Vorderasi-

ens auftreten. Ob X. gobicola zusammen mit X.

zdravka (POPOV & H. A. & U. A.) die Schwe-

stergruppe der übrigen Xant/iosrigTJw-Arten

oder nur das Schwestertaxon von X. xantho-

stigma darstellt, kann nach wie vor nicht

Abb. 7:
Kirgisistan, Oshskaya Oblast, Distr.
Uzgen, Seren-Berge, Tschanget-Paß
zwischen Tschanget und Irisu (40°58'N
/ 73°20'E, 1550 m), 19.06.1996 (Signa-
tur 96/08). Artenreiche Wiesenvegeta-
tion mit vereinzelten Sträuchern. Mas-
senauftreten von Mongoloraphidia
(Ferganoraphidia) pusillogenitalis an
krautiger Vegetation.

Erde darstellen; das ist geradezu eine paradoxe

Aussage, denn ihr eigentliches Ursprungsge-

biet ist fast sicher gerade in jenem Teil der

Erde zu suchen, obwohl der Schwerpunkt

ihrer Verbreitung heute in der Westpaläarktis

liegt. R. ophiopsis ist Teil eines taxonomisch

schwierigen Komplexes polytypischer Arten,

beantwortet werden (ASPOCK U. &. H.

ASPÖCK 1990, ASPOCK H., ASPCXK U. &

YANG 1998).

Das Genus Todshikoraphidia repräsentiert

mit seinen beiden Arten ein gut begründetes,

isoliert stehendes Monophylum, das in unse-

Abb. 8:
Kirgisistan, Oshskaya, Distr. Nookats-
ky, Alai-Gebirge, linkes Seitental des
Flußes Kirghiz-Ata (40°07'N / 72°35'E,
2150 - 2400 m), 23. - 25. 06. 1996 (Sig-
natur 96/11). Lebensraum von Mongo-
loraphidia {Kirgisoraphidia) monstruo-
sa, Mongoloraphidia alaica (Locus
typicus) und Mongoloraphidia karaba-
evi (Locus typicus).
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Abb. 9:
Kirgisistan, Dshalal-Abadskaya, Nord-
ostteil des Tschatkal-Gebirges, Umge-
bung Sary Tschelek-See (im Sary Che-
lek Biospheric State Reserve) (41°52'N
/ 71°59'E, 1850 m), 28.06.1996 (Signa-
tur 96/15). Biotop von Mongoloraphi-
dia (Neomartynoviella) kaspariani
(Locus typicus) und Mongoloraphidia
[Usbekoraphidia) sejde.

rem hypothetischen Stammbaum als Gruppe

IV dem nearktischen Genus Agulla NAYÄS

(Gruppe VII) als Schwestergruppe gegenüber-

gestellt wurde, mit der Gruppe II als Schwe-

stergmppe beider. Diese Gruppe II umfaßt ins-

gesamt 7 Genera, deren Verbreitung sich vor-

wiegend über die Iberische Halbinsel und

von Tadshikoraphidia :u Agulla hat sich aber

grundsätzlich nichts geändert.

Die übrigen 54 Raphidiiden-Spe:ies der

östlichen Paläarktis werden alle dem Genus

(man möchte geradezu lieber sagen: dem Phä-

nomen oder dem Konglomerat) Mongolorap/ii-

dia :ugeordnet. Um es gleich vorwegzuneh-

men: die inter- und intragenerischen Bezie-

hungen von Mongoloraphidia sind völlig unge-

klärt - das heißt, weder die Monophylie dieses

„Sammelgenus" noch die Schwestergruppen-

verhältnisse innerhalb dieses Taxons sind gesi-

chert. Die Interpretation als Gruppe VI im

oben zitierten hypothetischen Stammbaum ist

nach wie vor mit dem ungelösten taxonomi-

schen Status von Mongoloraphidia belastet.

Und es hat den Anschein, daß die Komple-

xität des Problems proportional mit der Zahl

der neuentdeckten Arten - trotz der zuneh-

menden Kenntnis insgesamt - wächst. Das hat

luch dazu geführt, daß wir in letzter Zeit für

neue Arten, die nicht überzeugend einem der

schon bestehenden 10 Subgenera von Mongo-

loraphidia zugeordnet werden konnten, kein

weiteres Subgenus errichtet, sondern den Sta-

Abb. 10:
Kirgisistan, Dshalal-Abadskaya, Tschat-
kal-Gebirge, Tal des Flusses Kassan,
östlich des Tschap-Tschyma-Passes
(41°30'N / 70°53'E, 2150 m) 30. 06. -
03. 07. 1996 (Signatur 96/19 Biotop
von Mongoloraphidia (Kirgisoraphidia)
mazeppa, Mongoloraphidia {Usbeko-
raphidia) sejde, Mongoloraphidia
tienshanica (Locus typicus), Mongolo-
raphidia manasiana (Locus typicus)
und Mongoloraphidia botanophila
(Locus typicus).

NW-Afrika erstreckt. In späteren Arbeiten

haben wir die Hypothese eines Schwester-

gruppenverhältnises von Agulla und Gruppe II

vertreten und als deren Schwestergruppe Tod-

shikoraphidia in Erwägung gezogen (ASPÖCK U.

& H. ASPOCK 1994, ASPOCK H. 1998). An der

Problematik der Verwandtschaftsbeziehung

tus „incertae sedis irgendwo im Genus" vorge-

zogen haben (ASPOCK H., ASPÖCK U. &

RAUSCH 1995, 1997a, 1997b, 1998a, 1998b).

Immerhin lassen sich innerhalb dieses Kon-

glomerats Mongoloraphidia folgende Gruppen -

fünf davon vermutlich als Monophyla -

abgrenzen:
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Die drei Arten des Suhgenus Kirgisoraphi-

ixa H. A. & U. A. repräsentieren ein gut

begründetes Monophylum, das möglicherwei-

se auf dem Niveau eines Genus ab:ugren:en

ist; die Schwestergruppe von Kirgisoraphidia ist

jedenfalls derzeit nicht bekannt.

Die drei Arten des sicher monophyleti-

Die sieben dem Subgenus Hissaroraphidia

zugeordneten Arten haben eine gewichtige

Apomorphie, nämlich die Konstruktion der

Hypovalva ohne Mittelnaht mit lateral diver-

gierenden Hypovalva-Stäben. Ein überzeu-

gender Beweis, daß es sich dabei um eine ein

Monophylum begründende Synapomorpie

sehen Subgenus Formosoraphidia H. A. &. U.

A. einerseits sowie M. (iapanoraphidia) har-

mandi, M. xiyue, M. pudica und M. choui

andererseits bilden zusammen offensichtlich

eine monophyletische Gruppe (ASPÖCK H.,

ASPÖCK U. & YANG 1998), deren Verbleib

innerhalb der Gattung Mongoloraphidia frag-

lich ist.

Die Arten des Subgenus Usbekoraphidia H.

A. & U. A., M. (U.) turkestanica, M. (U.)

josifovi und M. (17.) sejde bilden ein Mono-

phylum und vermutlich zugleich das Schwe-

stertaxon zu M. akica (ASPÖCK H., ASPÖCK

U. & RAUSCH 1998a).

Die fünf Arten des Subgenus Alatauoraphi-

äia H. A. & U. A. konstituieren ein gesicher-

tes Monophylum. Zur Hypothese eines

Schwestergruppenverhältnisses zu hleomarty-

novieüa H. A. & U. A. gibt es nach wie vor

keine neuen Argumente (ASPÖCK U. & H.

ASPÖCK 1993). Das betrifft auch die Mono-

phylie dieses zwei Spezies umfassenden Subge-

nus.

handelt, fehlt jedoch. Diese Apomorphie tei-

len die Hissaroraphidia-Arten mit der im übri-

gen isoliert stehenden M. (Ferganoraphidia)

pusittogenitalis. Dieser Konstruktionstyp könn-

te völlig kryptisch auch anderen extrem modi-

fizierten Hypovalvatypen — wie z.B. jenem

von M. (Kasachoraphidia) martvnoiae —

zugrunde liegen. Wir wissen es nicht. Auch

die Usbekoraphidia-Arten haben eine Hypo-

valva ohne Mittelnaht, die allerdings vermut-

lich einem anderen Konstruktionstyp

angehört.

Alle zwölf dem Subgenus Mongoloraphidia

s. str. zugeordneten Arten lassen eine Mittel-

naht in ihrer Hypovalva erkennen - das ist

aber keine gesicherte Synapomorphie und

schon gar nicht ein Garant für eine Mono-

phylie dieser Gruppe; es ist vielmehr eine

„historisch" entstandene Gruppe, deren Infra-

struktur schon an anderer Stelle eingehend

besprochen wurde (ASPÖCK H., ASPÖCK U. &

RAUSCH 1991). Ein Teil der Arten, nämlich

jene der M. sororcuia-M. altaica-Gruppe sind

Abb. 11:
Usbekistan, Vil. Surchan Darja,
Kughitangtau, Shalkan-Tal
(Naturschutzgebiet) (37°51'N /
66°54'E, 1600 m), 28. -
30.05.1997 (Signatur 97/09).
Biotop von Mongoloraphidia
(Usbekoraphidia) josifovi. Der
bandartige Felsabbruch im
Hintergrund des Bildes stellt
zugleich den in Nord-Süd-
Richtung verlaufenden Haupt-
kamm des Kughitangtau und
die Staatsgrenze zwischen
Usbekistan und Turkmenistan
dar. Im Bereich des Westab-
falls (Turkmenistan) liegt der
bisher einzige Fundpunkt von
Mongoloraphidia {Hissarora-
phidia) kughitanga.
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miteinander nahe verwandt; :u dieser Gruppe

gehört auch die Typusart des Genus, M. soror-

cula. Diese Spezies und ihre nächsten Ver-

wandten - M. kaszabi, M. sajanica. \i. altaica,

M. dsungarica und M. remmi - sollten die

Grundparameter für die Analyse von Mongo-

loraphidia liefern - bisher konnte jedoch keine

überzeugende Autapomorphie dieser Gruppe

gefunden werden. Die übrigen Spezies sind

nicht durchwegs in beiden Geschlechtern

wandtschaftsbeziehungen ungeklärt sind. Kei-

ne dieser Gruppen kann derzeit mit einem

anderen Genus der Familie in ein Schwester-

gruppenverhältnis gebracht werden. Zum

anderen hat die Frage der Monophylie von

Mongoloraphidia schließlich auch eine biogeo-

graphische Dimension: Auf welchem Konti-

nent wird sich die Schwestergruppe oder wer-

den sich die Schwestergruppen ihrer Teilgrup-

pen finden?

Abb. 12:
Usbekistan, Vil.
Tashkent, Berg
Surenata, SSE Kara-
mosor(41°24'N /
69°51'E, 1600-
1700 m), 15.-
17.06.1997 (Signa-
tur 97/23). Lebens-
raum von Mongo-
loraphidia {Kirgi-
soraphidia)
mazeppa, Mongo-
loraphidia (Usbeko-
raphidia) turkesta-
nica und Mongo-
loraphidia (Weo-
martynoviella)
tshimganica.

- V " ' "***

bekannt, schon deshalb ist nicht gesichert, ob

sie tatsächlich eine Verwandtschaftsgruppe

bilden.

Von den bisher in Mongoloraphidia

beschriebenen, jedoch keinem Subgenus zuge-

ordneten Arten zeichnet sich immerhin eine

weitere Verwandtschaftsgruppe ab, der M. kir-

gisica, M. rhodophila, M. ishamäja, M. noma-

dobia und (vermutlich) M. gulnara angehören

(ASPÖCK H., ASPÖCK U. & RAUSCH 1998h).

Die verbleibenden sieben Arten erschei-

nen so isoliert, daß darüber derzeit nicht mehr

gesagt werden kann.

Zusammenfassend läßt sich feststellen, daß

sich das „Mongoloraphida-Problem" in zwei

Hierarchie-Ebenen manifestiert. Einmal gibt

es zahlreiche isoliert stehende Arten und

Artengruppen („Subgenera"), deren Ver-

Inwieweit die dramatischen Ereignisse zu

Ende der Kreide, die die Raphidiopteren ver-

mutlich nur dadurch überlebt haben, daß ein

Zweig von ihnen an Kälte adaptiert war

(AsroCK H. 1998), letztlich auch die rezente

Raphidiiden-Fauna Mittel-, Zentral- und

Ostasiens geprägt und deren systematische

Isoliertheit bedingt haben, sei immerhin als

Frage aufgeworfen.

4. Biologische Charakterisie-
rung der Raphidiiden der
östlichen Paläarktis

Es gilt geradezu als Axiom, daß Raphidi-

opteren Organismen des Arboreals sind. Das
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ist bei jenen Arten, deren Larven kortikol

sind, sich also unter der Rinde von Bäumen

und allenfalls Sträuchern entwickeln, ipso fac-

to überzeugend, es gilt aber - soweit wir das

heute beurteilen können - auch für alle jene

Arten, die sich im Boden entwickeln. Wir

gehen bis zum Beweis des Gegenteils davon

aus, daß Raphidiiden nur dort vorkommen, wo

sich Wald und waldähnliche Biozönosen ent-

wickeln könnten, wo also genügend hohe

Temperaturen und genügend viel Nieder-

schlag auftreten (Abb. 5-13).

Tabelle 2 gibt einen Überblick über den

Stand des Wissens über Larven und Lebens-

weise der Raphidiiden der östlichen Paläark-

tis. Einzelheiten sind aus Tabelle 1 zu entneh-

men.

Von den 59 in der östlichen Paläarktis

nachgewiesenen Raphidiiden-Spezies haben

wir 27 Arten im Freiland als Imagines in ihren

Ökosystemen (davon 25 in Asien) beobach-

ten können, von 28 Spezies kennen wir die

Larven; allerdings sind Beschreibungen und

Abbildungen nur von 8 Arten veröffentlicht

worden: ASPÖCK H., ASPÖCK U. & RAUSCH

1991, 1998a. Von 31 Spezies sind die Larven

unbekannt, und von diesen Arten wissen wir

nicht, ob sie in der Larvalperiode kortikol

oder terrikol sind.

Es ist auffallend, daß offensichtlich nur ein

sehr kleiner Teil der Arten dieses Raumes in

der Larvalperiode kortikol ist. Das gilt einmal

(teilweise) für Raphidia (R.) ophiopsis ophiopsis;

sie ist ein typisches Insekt der Nadelwälder

Nordasiens, Nordeuropas und Mitteleuropas,

und das gilt für die noch weiter verbreitete

und durch eine breitere ökologische Valenz

ausgezeichnete Xanthostigma xanthostigma

ebenso.

Die Verbreitung aller übrigen Spezies ist

mit Sicherheit auf die östliche Paläarktis

beschränkt, die meisten bewohnen nur kleine

Areale (siehe Kap. 5), sie bilden die für diesen

Raum so charakteristische Raphidiiden-Fau-

na.

Diese verbleibenden 57 Arten werden der-

zeit auf 3 Genera verteilt: Xanthostigma

NAVÄS, Tadshikoraphidia H. A. & U. A. und

Mongoloraphidia H. A. & U. A.

Xanthostigma, ein Genus, das in insgesamt

5 Arten von Südwesteuropa über die Inseln

des westlichen Mittelmeers (Korsika, Sardini-

en, Sizilien), die Apennin-Halbinsel, ganz

West-, Mittel- und Nordeuropa und über das

paläarktische Asien bis zum Pazifik verbreitet

ist, umfaßt im Larvenstadium sowohl kortiko-

le (X. xanthostigma) als auch (vorwiegend) ter-

rikole (X. Corsica) Arten; von den übrigen

Spezies - so auch von X. gobicola - ist die

Lebensweise unbekannt.

Ebenso unbekannt sind Larven und

Lebensweise der beiden Spezies des Genus

Tadshikoraphidia.

Die verbleibenden 54 Arten werden heute

(noch) im Sammelgenus Mongoloraphidia

zusammengefaßt (siehe Kap. 3), sie umfassen

nicht nur unter dem Gesichtpunkt der Syste-

matik, sondern auch unter jenem der Biologie

eine außerordentliche Vielfalt.

Kortikole Larven besitzen die drei Spezies

des Subgenus Kirgisoraphidia H. A. & U. A.

sowie die drei Spezies des Subgenus Usbekora-

phidia H. A. & U. A. und die mit letzteren ver-

mutlich verwandte Mongoloraphidia alaica.

Die Kirgisoraphidia-Arten bevorzugen ganz

offensichtlich Laubbäume (Betula, Ulmus,

Tabelle 2. Stand der Kenntnis über Larven und Lebensweise der Raphidiiden der östlichen Paläarktis (Spezies-Nummern siehe Tabelle 1).

Larven bekannt, Beschreibungen publiziert: 8 Spezies (1. 3, 23, 26, 37, 38, 39,40).

Larven bekannt Beschreibungen aber noch nicht publiziert: 20 Spezies (13.14,15, 20,36,41.42,43,44,45,46,47,48, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59).

Larven unbekannt: 31 Spezies(2,4, 5,6, 7,8,9,10,11,12,16,17, 18,19, 21, 22, 24, 25, 27,28, 29, 30, 31, 32,33, 34, 35,49, 50, 51, 52).

Lebensweise der Larven bekannt: 28 Spezies (1, 3,13.14, 15. 20. 23, 26, 36. 37, 38, 39, 40, 41. 42. 43, 44, 45. 46, 47, 48, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59).

Larven kortikol: 10 Spezies (1. 13,14, 20, 23, 26, 37, 38, 39, 40).

Larven terrikol: 16 Spezies (36,41,42,43,44,45,46,47,48, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59).

Lan/en kortikol und terrikol: 2 Spezies (3,15).
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Crataegus, Malus, Pirus), die L'sbekoraphidia-

Spezies und M. alaica sind die typischen

Raphidiiden der Juniperus-Wälder Mittelasi-

ens, doch gibt es auch mehrere Nachweise an

Laubbäumen (:. B. M. (L\) turkesuxnica an

Crataegus und Juglans, M. (L.) sejde an

Crataegus und Betula). Alle diese Spezies

haben wir zum Teil in großer Individuenzahl

als Larven im Freiland gefunden, lediglich von

zeldetritus von Sträuchern, möglicherweise

zum Teil auch in Felsspalten. Es handelt sich

dabei um Mongoloraphidia (Ferganoraphidia)

pusiüogenitalis, M. kirgisica, M. rhodophila, M.

dshamilja, M. nomadobia, M. gulnara, M.

tshimgamca, M. laispanani, M. eklipes, M.

tienshanica, M. milkoi, M. manasiarui, M. assi'

ja, M. wlassicola, M. karabaevi und M. botano-

phila.

Abb. 13:
Kirgisistan, Osh-
skaya Oblast, Alai-
Gebirge, Tal des
Gultscha, 3 km nörd-
lich Kyzyl-Kurgan
(40°13'N / 73°28'E,
1700 m), 14.07.1998
(Signatur 98/16).
Locus typicus von
Mongoloraphidia
gulnara.

M. (K.) vnaxeppa liegen keine Freiland-Lar-

venfunde vor, doch haben wir die Spezies bei

der Eiablage an Populus beobachtet. Vermut-

lich entwickelt sich M. (K.) mazeppa auch an

Berberis und im Wurzelbereich von Sträu-

chern; das schließen wir aus mehreren Funden

von Imagines.

Kortikole Larven haben weiters die in

Kaschmir entdeckten Spezies Mongoloraphidia

(M.) kashmirica und M. (M.) christophi. Wir

haben Larven unter Borke von Picea und

Pinus bzw. Picea und Cedrus gefunden.

Eine große Zahl von Spezies haben wir

zwar im Freiland nur als Imagines gefunden,

aus den Fundumständen, nicht zuletzt auch,

weil Larven nie unter Borke gefunden worden

sind, kommen wir jedoch zu dem zwingenden

Schluß, daß die Larven terrikol sein müssen.

Wahrscheinlich leben sie vorwiegend im Wur-

Von den verbleibenden Spezies vermuten

wir - auf Grund mitgeteilter Fundumstände

und Biotopbeschreibungen terrikole Larven

bei M. sororcula, M. kaszabi, M. sajanica, M.

altaica und M. kughitanga. Wir glauben, daß

auch die restlichen Spezies zumindest zum

größten Teil terrikole Larven haben. Auf

Grund mitgeteilter Fundumstände könnte

kortikole Lebensweise bei M. (Japanoraphidia)

harmandi (und deren verwandten Spezies: M.

pudica, M. xiyue) und schließlich - mit größ-

ter Vorsicht - bei den Arten des Subgenus

Formosoraphidia vermutet werden.

Die Frage des syntopen Vorkommens meh-

rerer Spezies der Familie kann nur ganz unzu-

reichend beantwortet werden, weil umfassen-

de Antworten gerade zu dieser Thematik kon-

tinuierliche Untersuchungen über längere
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Zeiträume erfordern und nicht durch Stich-

proben erwartet werden können. Wir haben

an vielen Stellen (i. B. Abb. 6, 7, 11, 13) in

Mittelasien nur eine einzige Raphidiiden-Spe-

zies gefunden, sind jedoch durchaus davon

überzeugt, daß fast durchwegs zumindest eine

weitere Spezies syntop vorkommt. Es ist :. B.

auffallend, daß wir im größten Teil der Ver-

breitungsareale von M. (U.) turkesianica und

Südostteil des Tschatkal-Gebirges, östlich des

Tschap-Tschyma-Passes in 2100 m (Abb. 10),

nämlich fünf: M. (K.) mazeppa, M. (L.) sejde,

M. tienshanica, M. manasiana, M. botanophila.

Zwei oder drei syntop auftretende Spezies

haben wir an mehreren Orten gefunden (:. B.

Abb. 5, 8, 9, 12). Über irgendwelche Phä-

nomene von Konkurrenz und Interaktion zwi-

schen syntopen Spezies kann noch gar nichts

Die bisher bekannte Verbreitung der
Raphidiiden der östlichen Paläarktis

= Fundpunkte von allen nur in der östlichen Paläarktis vorkommenden endemischen Raphidiiden (57 Spezies)
= Fundpunkte der eurosibirisch verbreiteten Arten Raphidia (R.) o. ophiopsis und Xanthostigma xanthostigma

M. (U.) josifovi nur jeweils eine dieser beiden

im Larvalstadium kortikol (vorwiegend an

Juniperus) lebenden Spezies gefunden haben.

Man kann annehmen, daß jeweils zumindest

eine weitere Spezies mit terrikolen Larven

syntop vorkommt, die zeitlich verschoben auf-

tritt und daher nicht gefunden wurde. Immer-

hin haben wir an einigen Stellen (im nord-

westlichen usbekischen Teil) des Tschatkal-

Gebirges drei Spezies syntop nachgewiesen:

M. (U.) turkesianica, M. (K.) mazeppa und M.

(N.) tshimganica (Abb. 12). Die höchste Zahl

syntop auftretender Spezies fanden wir in

gesagt werden, auch nicht über ökologische

Vikarianz - wenn man davon absieht, daß

Spezies mit kortikolen Larven natürlich ande-

re Mikrohabitate besetzen als solche mit terri-

kolen Larven.

Die Vertikalverbreitungen der Raphidio-

pteren der östlichen Paläarktis umfassen

jedenfalls in Mittelasien, jedoch auch in Zen-

tralasien und in den südöstlichen Teilen des

Gebietes zumindest Höhenbereiche von etwa

600 m bis etwa 3000 m; der Schwerpunkt liegt

eindeutig im Höhenbereich 1000-2200 m.

Wir haben im Juli 1998 eine besonders der
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Frage des Vorkommens von Raphidiopteren in

großen Höhen gewidmete Forschungsreise

nach Kirgisistan unternommen und sind dabei

zu der Überzeugung gelangt, daß die Bereiche

über 2500 m keine anderen Spezies beherber-

gen als die 500-1000 m tiefer liegenden, daß es

also unter den Raphidiiden keine spezifischen

Endemismen großer Höhen gibt oder, anders

gesagt, daß einige (vermutlich nur wenige)

(Magnoraphidia) klimeschi (H. A. & U. A.) in

Gebirgen von Nordgriechenland, Ohmella

casta (H. A. & U. A.) in den Hochlagen der

Sierra Nevada; ASPÖCK H., ASPÖCK U. &

RAUSCH 1991).

Wie in anderen Teilen der Paläarktis tre-

ten die Imagines der Raphidiiden-Spezies der

östlichen Paläarktis im Spätfrühling und Friih-

sommer auf. Die weitaus überwältigende Zahl

Die bisher bekannten Verbreitungspunkte von Raphidiiden
im markierten Ausschnitt der Verbreitungskarte 1

I M B F •-• Y E N
•iotanl

WÜSTE T A K U . MAKA

In diesem Gebiet wurden bisher 39 Spezies nachgewiesen
Karte 2

Spezies über eine genügend breite ökologische

Valenz verfügen, um auch unter den klimati-

schen Bedingungen so großer Höhen bestehen

zu können. Übrigens gibt es auch in anderen

Teilen der Erde keine Beweise dafür, daß

innerhalb der grundsätzlich für die Verbrei-

tung von Raphidiopteren geeigneten Areale

einzelne Spezies nur in großen Höhen, also

etwa an der Baumgrenze vorkommen, wenn-

gleich es sicher Spezies gibt, die nicht in den

am tiefsten gelegenen Gebieten, an denen

andere Raphidiiden-Spezies noch auftreten,

vorkommen. (Beispiele: Phaeostigma

aller Funde stammt vom Mai oder Juni, nicht

wenige Funde - vor allem in großen Höhen -

gelangen im Juli, und immerhin gibt es ver-

einzelt, durchwegs aus großen Höhen, Funde

im August. Insgesamt liegen aber zu wenige

Funddaten vor, um irgendwelche Gesetz-

mäßigkeiten ermitteln zu können. Die Ent-

wicklungsdauer wird von einer zunehmenden

Zahl von Spezies bekannt. Von den insgesamt

24 Spezies haben wir von isolierten QQ Eier

erhalten und die geschlüpften Larven weiter-

gezüchtet. Bisher haben wir 12 Spezies vom Ei

bis zur Imago gezüchtet und dabei Entwick-
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lungsdauern von einem Jahr (nur 1 Ö M. (V.)

joüjovi - es ist dies gewiß eine Ausnahme),

von zwei Jahren (M. (K.) nwrgiza, M. dsunga-

rica-remmi-Komplex, M. (F.) pusiüogenitalis,

M. (U.) sejde, M. rhodophila, M. dshamilja, M.

tienshanica, M. milkoi, M. manasuirui, M. assi-

ja) und von drei Jahren (M. (K.) monstruosa,

M. (L\) sejde, M. miücoi) gefunden. Wir fol-

gern aus dem derzeitigen Alter von Larven in

dsungarica-M. remmi-Komplex, M. (F.) pusiüo-

genitalis, M. (U.) sejde, M. lärgisica, M. rhodo-

phila, M. nomadobia, M. (N.) kaspariani, M.

tienshanica, M. manasiana, M. talossicola, M.

karabaen, M. botanophila. Mindestens zwei-

jährige Entwicklungdauer kann für folgende

Spezies festgestellt werden: M. (K.) mazeppa,

iM. (L'.) josi/ovi, M. (U.) turkestanica, M. (N.)

ts/umganica, M. (A.) eldipes.

Tadshikoraphidia
denticulata

Mongoloraphidia
(Hissaroraphidia)
^ mirabilis

gissarica
kughitanga
martynoviella

Mongoloraphidia
# karabaevi

der Zucht (teilweise ex ovo) bei einigen weite-

ren Arten (auch) eine (mindestens) dreijährige

oder sogar (mindestens) vierjährige Entwick-

lung. Von folgenden Spezies sind derzeit noch

Larven in Zucht, die aus im Jahre 1995 abge-

legten Eiern stammen: M. (K.) monstruosa, M.

(F.) pusillogenitaks, M. (U.) sejde, M. dshamilja,

M. (N.) kaspariani, M. miücoi und M. assija.

Mindestens dreijährige Entwicklungsdauer

(Larven von Eigelegen von 1996 befinden sich

Anfang 1999 noch in Zucht) wurde bei folgen-

den Spezies nachgewiesen: M. (K.) monstruosa,

M. (K.) nwrgiza, M. (K.) mazeppa, M. (M.)

Wir kennen von mehreren in der West-

paläarktis verbreiteten Spezies des Genus

Raphidia eine Entwicklungsdauer von nur

einem Jahr, nicht aber von Raphidia o. ophiop-

sis. Ob dies auch für die in der östlichen

Paläarktis vorkommende Population von

Raphidia o. opfiiopsis gilt, wissen wir nicht. Ein-

jährige Entwicklung ist im übrigen innerhalb

der ganzen Familie die Ausnahme. Bei den

von uns bisher gezüchteten Spezies tritt die

Verpuppung durchwegs nach der zweiten

Überwinterung der Larve ein; wir haben dies

bei M. kashmirica, M. chriswphi sowie den
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oben und in Tabelle 2 genannten bis zur Ima-

go gezüchteten Spezies beobachtet. Das Pup-

penstadium dauert durchwegs ungefähr 10-20

Tage.

Aus einigen wenigen (8) Spezies (deren

Larven wir im Freiland aufgesammelt haben)

wurden Parasitoide gezüchtet, nämlich aus M.

{K.) monsvruosa, M. {K.) nurgiza. M. (K.)

mazeppa, M. (M.) dsungarica-M.remmi-Kom-

5. Chorologische Charakteri-
sierung und biogeographi-
sche Analyse

Unter dem Gesichtspunkt der Verbreitung

lassen sich die 59 bisher in der östlichen

Paläarktis nachgewiesenen Raphidiiden-Spe-

zies zunächst in zwei - ganz ungleich große -

Gruppen teilen:

Mongoloraphidia
(Kirgisoraphidia)

) monstruosa
I nurgiza
> mazeppa

plex, M. (U.) josifou, M. (V.)sejde, M. (U.) Z w e l S P e z l e s " ^nthostigma xanthostigma
turkestanica und M. alaica. u n d RaPhida ophiopsis - sind eurosibirisch ver-

r-L j i L j L - i L J breitet, mit Verbreitungsarealen, die sich von
Es handelt sich dabei um lchneumoniden, b

,. ii i. I _ L J Nordostasien bis Europa erstrecken.
die allerdings noch nicht determiniert wur-

den. Die übrigen 57 Spezies sind durchwegs

Die Abbildungen 5-13 zeigen typische durch kleine, meist auf einzelne Gebirge oder

Lebensräume von Raphidiiden in Mittelasien. Gebirgssysteme oder auf Inseln beschränkte

Verbreitungsareale gekennzeichnet und so

gesehen durchwegs endemisch für ein

bestimmtes, in der Regel kleines Gebiet. Und

alle diese 57 Spezies kommen mit Sicherheit

nur in der östlichen Paläarktis vor. Die weit-

aus meisten sind monozentrisch und stationär,
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nur sehr wenige zeigen auf Polyzentrizität

rückführhare Verbreitungsmuster, und Expan-

sivität ist ein unter den Raphidiiden der östli-

chen Paläarktis kaum vorkommendes Phäno-

men, wenn wir von den beiden eurostbirisch

verbreiteten Spezies absehen. Als polyzentri-

sches, nämlich mongolisch-sinotibetisches

Faunenelement kann X. gobicola klassifiziert

werden. M. pudica ist innerhalb des mand-

als Faunenelemente eines bestimmten Zen-

trums zu klassifizieren. Das ist mit jeder der

Arten, meist schon im Zuge der Beschreibung,

zusammenfassend in unserer Monographie

(ASPÖCK H., ASPÖCK U. & RAUSCH 1991),

ergänzend bei ASPÖCK U. (1991) und schließ-

lich in allen seit 1991 publizierten Arbeiten

mit Neubeschreibungen (siehe Literaturver-

zeichnis) geschehen und braucht hier nicht

Mongoloraphidia
(Usbekoraphidia)
^ josifovi

sejde
turkestanica

Mongoloraphidia
A alaica

Kaukumkanal

schurischen Zentrums polyzentrisch, nämlich

ussurisch-koreanisch (ASPÖCK H., ASPÖCK U.

& YANG 1998). Polyzentrisch und durch eine

gewisse Expansivität ausgezeichnet ist der M.

dsungarica - M. remmi-Komplex; eine definiti-

ve Beurteilung ist jedoch mit der Lösung der

noch offenen taxonomischen Fragen ver-

knüpft.

Die rezente Verbreitung dieser Arten

deckt sich ausgezeichnet mit den von DE LAT-

TIN (1967) lokalisierten Refugialzentren des

Arboreals in Mittel-, Zentral- und Ostasien.

Es war und ist daher naheliegend, diese Arten

nochmals im Detail besprochen und wieder-

holt zu werden. Erwähnt sei, daß das große

turkestanische Zentrum mit mehreren Sub-

zentren die weitaus größte Bedeutung für

Raphidiiden hat. Einige Arten gehören aber

dem sindhischen Refugialzentrum (6 Spezies),

dem mongolischen Zentrum (5 Spezies, davon

eine (X. gobicola) polyzentrisch), dem mand-

schurischen Zentrum (1 - innerhalb des

Primärzentrums polyzentrische - Spezies), dem

japanischen Zentrum (1 Spezies), dem sinoti-

betischen (3 Spezies, davon eine (X. gobicola)

polyzentrisch) und dem sinopazifischen Zen-

trum (3 Spezies) an (Karte 1). Mittelasien -
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also der Süden von Kasachstan, der Osten von Organismen waren, ist plausibel und bekannt.

Turkmenistan und von Usbekistan sowie im Daß auch Raphidiiden so in den Süden

wesentlichen das gesamte Territorium von gelangt sein könnten, ist möglich, aber letzt-

Kirgisistan und von Tadschikistan - ist durch 'ich erscheint es für die heute kleinräumig in

eine besonders reiche Raphidiiden-Fauna aus- d e n Gebirgen Mittel- und Zentral- (sowie

gezeichnet (Karte 2). 39 Spezies sind bisher in Ost-)asiens vorkommenden Spezies nicht sehr

diesem Gebiet nachgewiesen worden, alle wahrscheinlich. Tatsächlich stellen diese

(mit einer Ausnahme: M. dsunganca-M. rem- Gebirge heute Refugien dar, und wären diese

mi-Komplex) sind durch kleine und kleinste A r t e n v o m N o r d e n gekommen, muß man sich

Mongoloraphidia
^ kirgisica
0 rhodophila
\/ dshamilja
• nomadobia

'nara

Mongoloraphidia
A botanophila

Mongoloraphidia
(Hissaroraphidia)
Q tadshikistanica

Verbreitungsareale gekennzeichnet. Die bis-

her bekannte Verbreitung dieser Arten ist aus

den Karten 3-9 im einzelnen ersichtlich. Die-

se Karten zeigen sehr anschaulich, welche

Gebirge besonders artenreich und zugleich

endemismenreich sind, es sind vor allem jene

des westlichen Tienschan, aber auch des His-

sar-Gebirges. Sie alle stellen letztlich Subzen-

tren (allenfalls 3. oder 4. Ordnung) des großen

turkestanischen Primärzentrums dar.

Daß die Gebiete am Südrand der Paläark-

tis während der Kaltzeiten ein riesiges Refugi-

um für die vom Norden südwärts verdrängten

fragen, warum sie sich nicht postglazial wieder

nach Norden ausgebreitet haben.

Tatsächlich liegt hier ein bemerkenswerter

chorologischer Unterschied gegenüber den

Raphidiiden Europas vor. Die während der

Glacialia devastierten und zumindest unwirtli-

chen Gebiete Nord- und Mitteleuropas, in

denen zu jenen Perioden sicher keine Raphi-

diiden vorgekommen sind, sind postglazial

von einigen Spezies (aber bei weitem nicht

allen !) aus verschiedenen Teilen des Mittel-

meerraums wieder besiedelt worden. In die

geographisch, klimatisch und ökologisch ver-
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gleichbaren Gebiete in Asien ist hingegen —

vielleicht mit einer Ausnahme — wahr-

scheinlich keine Spezies aus Mittelasien ein-

gewandert1. Allenfalls ist der Artenkomplex

Mongoloraphidia dsungariai'M. remmi in Erwä-

gung :u ziehen. M. dsungarica, M. remmi und

eine als „Saur-Phänon von M. remmi" bezeich-

nete Population von den Saur-Bergen in Ost-

Kasachstan bilden eine Gruppe eng verwand-

Karte 8 sind daher alle 5 Nachweise von

Populationen des M. dsungarica-M. remmi-

Komplexes mit einem einzigen Symbol darge-

stellt, auch wenn die Differenzierung der bei-

den nominellen Spezies in der Artenliste

(noch) beibehalten wird. Es ist im übrigen auf

der anderen Seite durchaus nicht ausgeschlos-

sen, daß der ganze Komplex nach sorgfältigem

Vergleich genügend vieler Populationen in

Mongoloraphidia
(Ferganoraphidia)

pusillogenitalis

Mongoloraphidia
(Neomartynoviella)
| tshimganica

kaspariani

Mongoloraphidia
manasiana

ter Taxa, die möglicherweise einer einzigen

polytypischen Spezies angehören (ASPÖCK H.,

ASPOCK U. & RAUSCH 1991).

Diese Auffassung erfährt weitere Unter-

stützung durch den Nachweis einer (im Lar-

venstadium zumindest teilweise kortikolen)

Population ca. 15 km SSW Kegety (ca. 42°

34'N / 75° 07'E) im Kirgisischen Gebirge (am

7. und 8. Juli 1996 in 1700-1800 m an Junipe-

rus) und einer weiteren in der Umgebung von

Balykchi (= Ribatschje) (Kirgisisches Gebir-

ge, Boam Canyon, 1400 m, 23. VI. 1998, S.

Ovchinnikov leg.) westlich des Issyk-Kul. In

mehrere Arten zu gliedern ist. Dies kann erst

nach Untersuchung von Individuen aus weite-

ren Gebieten geklärt werden.

Daß dieses Verbreitungsbild des M.

garica-M. remmi-Komplexes die Spuren glazia-

ler und postglazialer Arealverschiebungen

trägt, liegt geradezu auf der Hand, und weiters

können die geringfügigen morphologischen

Differenzierungen der disj unkten Populatio-

nen am besten durch glazial bedingte Isolie-

rungen erklärt werden. Man wird solche im

Zuge pleistozäner Isolierungen entstandene

morphologische Differenzierungen mit Sicher-

Es scheint, daß auch ein oder zwei Arten
postglazial aus dem Mongolischen Refugial-
zentrum geringfügig nach Norden vorge-
drungen sind und zumindest südliche
Gebiete Sibiriens besiedelt haben
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heit auch hei anderen Arten finden, deren

Verbreitung nicht allzu klein ist und durch

isolierte Populationen größere Teile eines

Gebirgssystems umfaßt; es ist letztlich eine

Frage des Umfangs des von verschiedenen

Orten :ur Untersuchung zur Verfügung ste-

henden Materials. Aber wieder muß man ver-

gleichend feststellen: Die mediterranen Zen-

tren beherbergen neben vielen stationären

liert stehenden Arten und Artengruppen

manifeste Vielfalt muß auf viel länger zurück-

liegende Ereignisse zurückzuführen sein und

ist im Tertiär oder noch früher zu suchen.

Welche Faktoren dafür entscheidend waren,

wissen wir nicht, es ist aber gut vorstellbar,

daß die tektonischen Veränderungen, im

besonderen die Gebirgsbildungen im Tertiär

von wesentlichem Einfluß waren. Ein wenig

Mongoloraphidia
milkoi

einige mehr oder weniger expansive Spezies,

die sich weit nach Norden ausgebreitet haben,

die turkestanischen Zentren hingegen fast nur

stationäre Arten.

Die außerordentliche Biodiversität der

Raphidiiden der östlichen Paläarktis, nicht

nur Mittelasiens, sondern - mit Ausnahme des

Nordens, wo nur die beiden erwähnten eurosi-

birischen Arten vorkommen - auch der übri-

gen Teile hat selbstverständlich mit den Eis-

zeiten - Ereignissen, die vor knapp 2 Millio-

nen Jahren ihren Anfang genommen haben -

nichts :u tun. Die durch die zahlreichen iso-

vereinfachend, kann man davon ausgehen,

daß die Arten, die heute in Mittelasien, Zen-

tralasien und Ostasien vorkommen im wesent-

lichen auch dort entstanden sind, also nicht

eingewandert sind und schon gar nicht „auf

der Flucht vor der Eiszeit".

Eine auf verschiedenen Ebenen wichtige

Frage ist die nach dem Grund der so völligen

systematischen Isoliertheit der Raphidiiden

der östlichen Paläarktis. Wenn man die bei-

den Xonthostigma-Arten und R. ophiopsis aus-

klammert, verbleiben 56 Spezies, die in keiner

Weise gesicherte, durch Synapomorphien
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begründbare Verwandtschaftsbeziehungen :u

irgendwelchen Raphidiiden anderer Gebiete

der Erde (Vorderasien, Europa, Nordafrika

oder Amerika) erkennen lassen. Wiederum

können die Ursachen dafür nur in lange

zurückliegenden Perioden :u suchen sein. Als

ein Ereignis großer und lange anhaltender

Wirkung bietet sich die Turgai-Senke an - ein

breites Epikontintal-Meer, das Europa von

Kirgisistan und Usbekistan durchgeführten

Expeditionen haben natürlich sehr wesentlich

:u einem guten Erforschungsgrad, zumindest

bestimmter Gebirge, beigetragen. Dabei ist eine

erstaunlich große Anzahl von Arten entdeckt

worden, sodaß sich die Frage aufdrängte, wie

viele unbekannte Spezies wohl noch in ande-

ren Gebieten zu erwarten sind. Man darf sich

dabei nicht täuschen lassen und unbekümmert

Mongoloraphidia
(Hissaroraphidia)

karatauica

Mongoloraphidia
(Alatauoraphidia)
4P eklipes
\/ zhiltzovae
O medvedevi
• drapetis

Mongoloraphidia
A tienshanica

Mongoloraphidia
talassicola

Mongoloraphidia
• assija

':. »A'"«^.:•*••* S S I ?

Asien mindestens seit dem mittleren Jura und

bis ins Oligozän vollkommen trennte und

somit jede Fluktuation von Faunen nachhaltig

unterbrach (BRIGGS 1987, SMITH & al. 1995).

Alle in dieser Arbeit behandelten 57 klein-

räumig verbreiteten und in irgendeiner Form

endemischen Arten der östlichen Paläarktis

haben ihre Verbreitungsareale ausschließlich

östlich der einstigen Turgai-Senke, alle vorder-

asiatischen Spezies westlich davon.

Abschließend noch einige Gedanken zum

Erfbrschungsgrad und zu möglichen noch zu

entdeckenden Arten. Die vier von uns nach

extrapolieren. Aus derzeit unbekannten Grün-

den ist der westliche Tienschan besonders

artenreich, die Artenzahl nimmt nach Osten

hin rasch ab und erreicht im Zentral-Tienschan

Tiefstwerte.

Aber selbstverständlich ist in den südli-

chen Gebieten, besonders in Tadschikistan und

weiter südlich in Nordpakistan, Kaschmir und

Nordindien noch eine gewisse Zahl neuer

Arten zu erwarten, ebenso in den Gebirgen

Chinas - jedoch gewiß nicht so viele, wie man

auf Grund der enormen Ausdehnung des

Gebietes meinen möchte.
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Wir kennen heute 206 rezente Raphidiop-

teren-Spezies, davon 185 Raphidiiden-Spezies

(und 21 Spezies der Familie Inocelliidae). Es

mag sein, daß die tatsächliche Artenzahl der

Ordnung 250 geringfügig übersteigt, vielleicht

sind es sogar 260 oder 270, aber in diesem

Bereich liegt eine sichere Grenze. Fest steht

jedenfalls, daß fast alle diese neuzuentdecken-

den Spezies in den ostpaläarktischen Teilen

Asiens (einschließlich der Transgressionszone

zur Orientalis) beheimatet sind - also in jenem

Gebiet, das Gegenstand dieser Arbeit ist.
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Bischkek, Herrn Prof. Dr. Y. Tarbinsky,
nochmals herzlich Dank sagen.
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R.), Renate Rausch. Sie hat an allen vier
Forschungsreisen teilgenommen und durch
ihren enormen Arbeitseinsatz, ihre Aus-
dauer und Geduld bei den Aufsammlungen
von Larven und Imagines im Freiland

außerordentlich zum Erfolg beigetragen.
Vor allem aber auch war sie es, die die
Zuchten - von der Isolierung der QQ im
Freiland bis zur Entwicklung der Imagines
- betreut hat. Der Arbeitsaufwand ist
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daß die Raphidiiden-Larven wegen der
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werden müssen und in der Regel zwei bis
drei Jahre (manchmal noch länger; siehe
Kap. 4) für ihre Entwicklung brauchen.
Renate Rausch hat damit erheblichen
Anteil an der Erarbeitung der Kenntnisse
über die Raphidiiden Mittelasiens. Wir
möchten dies gerade auch in dieser Arbeit
in großer Dankbarkeit festhalten.

Zusammenfassung

Mit dem Begriff „östliche Paläarktis"

bezeichnen wir in dieser Arbeit den

paläarktischen Teil Asiens östlich 60° bis

65° ö. L., also etwa östlich einer Linie, die

durch den Verlauf des Urals und den Aral-

see bestimmt wird. Eingeschlossen sind alle

Transgressionsgebiete zur Orientalis, also

Gebirge in Nordindien und Taiwan. Damit

werden alle in Nord-, Mittel-, Zentral- und

Ostasien vorkommenden Raphidiiden

behandelt.

In diesem Gebiet sind bisher 59 Spezies

nachgewiesen worden, die sich auf vier

Genera verteilen: Raphidia (1 Spezies),

Xanthostigma (2 Spezies), Tadshikoraphi-

dia (2 Spezies) und Mongoloraphidia (54

Spezies). Das Genus Mongoloraphidia ist

überaus heterogen, und es ist nicht sicher,

ob es ein Monophylum repräsentiert. Es

umfaßt eine Reihe von in sich gut abgrenz-

baren Monophyla (teilweise derzeit als

Subgenera benannt); die in den letzten

Jahren beschriebenen Arten wurden

jedoch - wegen der Schwierigkeiten der

Beurteilung der Verwandtschaftsverhält-

nisse - zum größten Teil nur noch im

Genus Mongoloraphidia beschrieben und
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nicht einem bestimmten Subgenus zuge-

ordnet.

Von 28 Spezies sind die Larven bekannt,

zum größeren Teil (20 Arten) jedoch noch

nicht beschrieben. 10 Spezies sind im Lar-

venstadium erwiesenermaßen kortikol, 16

Spezies so gut wie sicher tenikol; zwei wei-

tere sind kortikol und terrikol. Die übrigen

im Larvenstadium noch unbekannten Arten

haben zumindest zu überwiegendem Teil

bodenlebende Larven.

Die Entwicklungsdauer ist vermutlich

(in der Regel) durchwegs zwei- bis drei-

jährig. Für alle Spezies werden die verfüg-

baren Informationen über Vergesellschaf-

tung mit anderen Raphidiiden-Spezies und

über Vertikalverbreitung zusammengefaßt.

Von den beiden eurosibirisch verbreite-
ten Arten, Raphidia ophiopsis und Xan-

thostigma xanthostigma, abgesehen, ist die
Verbreitung aller übrigen in der östlichen
Paläarktis vorkommenden Raphidiiden-
Spezies auf diesen Teil der Erde
beschränkt. Fast alle Spezies sind durch
kleine und kleinste Verbreitungsareale
ausgezeichnet, die meisten sind Endemis-
men einzelner Gebirge oder Gebirgssyste-
me. Obwohl die rezenten Verbreitungsbil-
der gut in Übereinstimmung mit bestehen-
den Konzepten über glaziale (und postgla-
ziale) Refugien gebracht werden können,
ist die Erklärung für diese ungewöhnliche
Biodiversität der Raphidiiden der östlichen
Paläarktis natürlich in wesentlich länger
zurückliegenden Ereignissen — zumindest
im frühen Tertiär — zu suchen.

Man muß damit rechnen, daß die östli-

che Paläarktis außer den bisher nachge-

wiesenen 59 Spezies noch mindestens 30

bis 50 unentdeckte Arten beherbergt.
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