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karten der in Kasachstan, Kirgisistan, Usbekistan,
Turkmenistan und Tadschikistan nachgewiesenen
Arten der Familie
(Neuropterida: Raphidioptera: Raphidiidae)
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Abstract: Biological and chorological
characterization of the Raphidiidae of the
eastern Palearctic and distribution maps of
the species so far recorded in Kazakhstan,
Kyrghyzstan, Uzbekistan, Turkmenistan
and Tadzhikistan (Neuropterida: Raphidi-
optera: Raphidiidae).

In this paper, the eastern Palearctic is
recognised as that part of the Palearctic
east of 60°-65° eastern longitude, i. e.
approximately east of a line defined by the
Ural mountain range and the Aral lake.
We include all parts of Asia east of this
line in which snakeflies occur, including
the transitional regions between the Pale-
arctic and the Oriental regions, e. g. high
mountains in Northern India and in Tai-
wan. We thus deal with the Raphidiidae of
Northern, Middle, Central and Eastern
Asia.

So far, 59 species of the family have
been recorded in this huge area, and they
have been assigned to four genera: Raphi-
dia (1 species), Xanthostigma (2 species),
Tadshikeraphidia (2 species) and Mongo-
loraphidia (54 species). The genus Mon-

goloraphidia (as currently recognised) is
very heterogenous and it must be questio-
ned as to whether it really represents a
monophylum. It comprises, however, a
number of well characterized and well-
established monophyla (presently in part
regarded as subgenera). Owing to consi-
derable difficulties in the assessment of
relationships, most of the species descri-
bed in the genus Mongoloraphida in recent
years have not been assigned to particular

subgenera.

Larvae are known for 28 species, alt-
hough most of them (20 species) have not
yet been described. Ten species are corti-
colous in the larval stage, the larvae of at
least 16 species probably develop in the
soil around roots of shrubs (or in crevices
of rocks). The larvae of at least two spe-
cies live under bark as well as in the soil.
The development period from egg to adult
generally lasts two to three years. Infor-
mation on association with other species
of Raphidiidae as well as on vertical distri-

bution of each species is presented.

Apart from the two Eurosiberian spe-
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Abb. 1:

Mongoloraphidia milkoi, 7, bei der
Nahrungsaufnahme. Aus Zucht ex ovo.
Kirgisistan, Tchujskaya Oblast, Kirgisi-
sches Gebirge, S Sosnovka (42°36'N /
73°51'E), 26. - 29.05.1995 (Signatur
95/1, ¢ 6), geschliipft am 05.05.1998.

Abb. 2:

Mongoloraphidia milkoi, <, Balzbewe-
gungen des Abdomens durch seitliches
Krimmen des Abdomens und Reiben
an den Fligelrandern. Aus Zucht ex
ovo. Kirgisistan, Tchujskaya Oblast,
Kirgisisches Gebirge, S Sosnovka
(42°36’'N / 73°51'E, 1800 m), 28.
05.1995 (Signatur 95/01,  6),
geschliipft am 05.05.1998.
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cies, Raphidia ophiopsis and Xanthostigma
xanthostigma, the distributions of all other
species are confined to the eastern Palear-
ctic, by far the most being restricted to
small areas usually comprising a mountain
range or a few adjacent ranges. Although
the distribution patterns are in close agree-
ment with current concepts of glacial (and
postglacial) refugial centres, the explanati-
on for this outstanding biodiversity and
most remarkable distribution must, howe-
ver, be traced back to much earlier events,

at least in the early Tertiary.

It is suggested that the eastern Palearc-
tic harbours, besides the 59 species so far
recorded, at least 30-50 further undetec-

ted species.

Key words: Raphidiidae, larvae, ecolo-

gy, distribution, Palearctic, Asia.

1. Einleitung

Der Begritt Ostpalaarktis wird in der Lite-
ratur uneinheitlich definiert. Er umfalit jeden-
falls Zenrtralasien, Nordostasien und die
gemabigten Teile von Ostasien, wihrend die
mittelasiatischen Republiken Kasachstan, Kir-
gisistan, Usbekistan, Turkmenistan und Tad-
B. De
LatTin 1967) dem ostlichsten Teil der West-

paldarktis zugerechner werden. Wir verwen-

schikistan von manchen Autoren (:.

den absichtlich nicht den Terminus ,Ost-
palaarkris”® sondermn bedienen uns des neutra-
len Begrifts ,ostliche Paldarktis®, womit wir
die [‘dl'.l.if]&li‘(l"ll'l! Teile Asiens ostlich des
Urals und des Aralsees, also etwa ostlich 60°-
65° o. L. bezeichnen. Diese Linie stellt nam-
lich eine markante Grenze zwischen zwei vil-
lig verschiedenen Raphidiiden-Faunen dar,
lassen doch die Raphidiiden Mittel- Zentral-
und Ostasiens keinerlet nihere Verwandt-
schaft zu irgendeinem der in Vorderasien,
Europa oder Nordafrika verbreiteten Genera
erkennen. Zwischen diesen beiden Regionen
besteht eine durch arides Klima bedingte brei-
te Zone des Eremials, in der vermutlich keine
Raphidiiden vorkommen. Dall auch zu den
nearktischen Raphidiiden keine phylogene-
tisch niaheren Bezichungen bestehen, braucht
nur erwihnt zu werden. Lediglich zwei eurosi-
birische Arten verbinden durch eine Verbrei-
tung von Nordostasien bzw. Zentralasien tiber
Nordasien bis Nord- und Mitteleuropa die bei-
den Faunen, alle anderen Spezies erscheinen
insgesamt von der eigentlichen westpalaarkei-
schen Fauna vollig isoliert.

Bis zum Ende der 6Cer Jahre waren die
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Raphidiiden Mirtel-, Zentral- und Ostasiens
so gut wie vollig unbekannt, und noch :u
Beginn dieses Jahrhunderts wullte man nichr,
ob die Familie Raphidiidae, mehr noch: die
Ordnung Raphidioptera, in diesem riesigen
Gebiet uberhaupt vorkomme. Navis (1909)
beschrieb (aus Japan) die erste ostasiatische
Spezies, Raphidia harmandi, die er 1913 gleich
nochmals (unter dem Namen Raphidia xantho-
pus) der Wissenschaft vorstellte. Sechs Jahre
spater veroffentlichte derselbe Autor (NAVAS
1915) die Neubeschreibungen von zwei
Raphidiiden-Arten, der aus Zentralasien
(,, Turkestan") stammenden Raphidilla granulo-
sa und der in der Mongolei gefundenen Raphi-
dia mongolica — beide bis heute nomina dubia
(Aspock H., Asrock U. & Rausce 1991,
1998a).

Im Jahre 1917 beschrieb OKAMOTO eine
neue Raphidiiden-Spezies, Raphidia formosana,
aus Taiwan — und dann fielen die Raphidiiden
Mittel-, Zentral- und Ostasiens fiir nahezu ein
halbes Jahrhundert geradezu der Vergessenheit
anheim — wenn man von einigen Nachweisen
und Erwidhnungen der auf Japan beschrinkten
Raphidia harmandi Navas (heute Mongolora-

phidia (Japanoraphidia) harmandi) absieht,

Erst 1964 tauchen wieder zwei Beschrei-
bungen von Raphidiiden der ostlichen
Paldarktis in der Literatur auf: STEINMANN
(1964) beschrieb Rhaphidilla martynovae (heu-
te Mongoloraphidia (Kasachoraphidia) martyno-
vae) aus der Umgebung von Alma Ata (heute
Almaty) in Sudkasachstan und in derselben
Publikarion aus demselben Gebier eine :weite
Spezies, Rhaphidilla kazahstanica, die ein Syno-
nym zu M. martynovae darstellt. Diese
Beschreibungen basierten durchweos auf weib-
lichen Individuen und liellen daher — jeden-
falls damals — keinerlei begrindbaren Schlisse
iiber Verwandrschaftsbeziehungen zu anderen

Arten der Familie zu.

So bestand zu Ende der 60er Jahre eine
heute merkwurdig anmutende Sitvation: Es
;5.{1\ gme in uhrer \-;i|1L|IE;|[ nic hi }"t::l\'u.'ilt.']'rl.'
Spezies aus Japan und finf kaum beachtete
Namen undeutbarer Arten, namlich je einer
(weiteren) Spezies aus Japan, aus Taiwan, aus
der Mongolei und von drei Arten aus Mittela-
sien. Niemand ahnte auch nur im entfernte-
aufergewohnlichen

sten etwas von \}cm

Artenreichtum und der enormen Biodiversitat

der Raphidiiden Asiens ostlich des Urals und

des Aralsees

Da kam es anlaBlich des XIII. Internatio-
nalen Entomologen-Kongresses im August
1968 in Moskau zu einer Begegnung von zwei
der Autoren dieser Arbeit (H. A. und U. A))

mit der bedeutenden russischen Entomologin

Abb. 3:

Mongoloraphidia talassicola, <, Balz-
verhalten durch rhythmische Auf- und
Abwartsbewegungen des Abdomens
(Klopfen) auf Ephedra-Stengel. Kirgisi-
stan, Talasskaya Oblast, Kirgisisches
Gebirge, Tal des Nyldy, NNW Talas
(42°40°N / 72°10°E, 1800 m), 10.06.1996
(Signatur 96/01).

Abb. 4:

Mongoloraphidia (Kirgisoraphidia)
monstruosa, Larve unter der Rinde
von Malus (daneben eine Rindenlaus,
Psocoptera; diese Insekten diirften als
Beutetiere der Raphidiopterenlarven
generell eine groBe Rolle spielen). Kir-
gisistan, Dzhalal-Abadskaya, Tal des
Kyzyl-Unkyur (41°25'N / 73°03'E, 1350
m), 10.06.1995 (Signatur 95/13).
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Abb. 5:

Kirgisistan, Dzhalal-Abadskaya, Tal
des Tschitschkan (42°07°'N / 72°48'E,
1700 m), 31.05.1995 (Signatur
95/03). Biotop der drei Arten Mon-
goloraphidia (Kirgisoraphidia) nur-
giza, Mongoloraphidia (Usbekora-
phidia) sejde (Locus typicus) und
Mongoloraphidia assija (Locus typi-
cus).

Abb. 6:

Kirgisistan, Talasskaya Oblast, Kirgisi-
sches Gebirge, Tal des Nyldy, NNW
Talas (42°40'N / 72°10°E), 10.06.1996
(Signatur 96/01). Locus typicus von
Mongoloraphidia talassicola. Die Art
wurde an den baumfreien Hangen an
niederer Vegetation sowie an Rosen-

und Ephedra-Biischen zahlreich festge-

stellt (Larven terrikol).
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und Paldontologin, Frau Protes
SOT A "]_‘ 1 M. Martvnova, i.('_' I\\Iil'

we des schon 1938 verstorbenen

TN IS \I: .T ! n | 2en
Andr W. Marty L T
pelibar sind tir uns die Stunde

.iil, Wir : |1|:.'|.‘ in .i'\'r geraumiven

Wohnune der Grande Dame der
russischen Paldontologie in der
Archipova ulica in Moskau, an
einem uralten Mikroskop arbei
tend, verbringen durften.

0. Martynova hatte die
Raphidiiden sowjetischer Expe-
ditionen nach  Mirttelasien
IIilI’L'I’\II\.]H IlT].i .J.Il'{'] l]'IL'}IrL'Tt'
\.||||.__- unbekannte neue Arten
erkannt. Wir wollten dies, als sie
uns beim Kongrell davon erzihl-
te, anfangs gar nicht so recht
glauben, konnren uns aber weni-
ge Stunden spater am Abend in
ithrer Wohnung davon iiberzeu-
gen

O. Martynova, damals schon
in hohem Alrer, fuhlte sich nicht mehr in der
l..!:n‘. -|.1‘ .\1.:[1_-[1.t| selbst zu h',”i‘vllcn lmJ
tberliel} es uns zur Ginze zur Bearbeitung.
Diese erfolgte noch im selben Jahr und fand
ihren Niederschlag in einer gemeinsamen
Publikation (Asrock H., Asrock U, & Mag-
TYNOVA 1969). Von da an erhielten wir regel-
miibig die Raphidiopreren der sowjerischen
Expeditionen nach Mittel-, Zen-
tral- und Ostasien zur Bearbei-
tung, was zu zahlreichen Publika-

tionen mit der Beschreibung

ler neuer Arten fithrre (ASPOCK
H. & U. Aspock 1970, 19
1975b, 1995 Asrock  H.,
Aspock U. & RauscH 1983,
1985; Asrock U. & H. Aspocy
1980, 1990, 1991, 1993). Es war
schon 1968 mit einem Schlag
vollig klar geworden, dall Asien
Ostlich von Ural und Aralsee -
abgesehen von den drei eurosibi-

-I'\r':_'. IPsts LINNAEUS, Xanthostigma

santhostgma  (SCHUMMEL) und

rassicomis (SCHUMMEL)

— €Ine gani unerwartet H'lk]]\'



und véllig eigenstiindige Raphidiopteren-Fau-
na beherbergt. Diese Erkenntnis wurde im
Zuge einer raphidiopterologischen For-
schungsreise nach Kaschmir auch fiir jene
Region bestatigt (AspOck H., Aspock U. &
RauscH 1982). Der Stand des Wissens um
1990 ist in unserer Monographie zusammen-
fassend dargestelle: AsPOCK H., Aspock U. &
RauscH (1991).

Ein neuerlicher Sprung im Zuwachs des
Wissens iiber die Raphidiiden Mittelasiens
erfolgte, als sich — nach dem Zerfall der
Sowjetunion und dem Selbstindigwerden der
alten sowjetischen Republiken — erstmals die
Maglichkeit fiir Biologen aus dem ehemaligen
~Westen” ergab, in Mittelasien Gebirge eige-
ner Wahl zu explorieren. Wir haben in der
Zeit von 1995 bis 1998 vier jeweils etwa vier-
bis fiunfwdchige raphidiopterologisch orien-
tierte Forschungsaufenthalte in Kirgisistan
(1995, 1996, 1998) und Usbekistan (1997)
verbracht, in zahlreichen Gebirgen nach
Raphidopteren-Imagines und -Larven ge-
sucht, zahlreiche QQ zur Eiablage gebracht
und auch umfangreiches Lebendmaterial nach
Osterreich zur Zucht und zum weiteren Studi-
um mitgebracht.

Ein groBer Teil dieses Materials wurde
bereits ausgewertet, die wichtigsten Ergebnis-
se, vor allem auch die Beschreibungen von
insgesamt 15 neuen Spezies — wurden in bisher
fiinf Arbeiten publiziert (AspOcK H., ASPOCK
U. & RauscH 1995, 1997a, 1997b, 1998a,
1998b); ein anderer groBer Teil ist bereits oder
wird derzeit ausgewertet; einige nicht publi-
zierte Ergebnisse finden Eingang in die vorlie-
gende Arbeit, andere (z. B. die Beschreibun-
gen der Larven) miissen zukiinftigen Publika-
tionen vorbehalten bleiben. Uber die Raphi-
diiden Ostasiens ist kirzlich eine Arbeit
erschienen (AsPOcK H., Aspock U. & YANG
1998). Mit der vorliegenden Ubersicht wollen
wir den Stand des Wissens iiber Artenspek-
trum, Verbreitung und Biologie der Raphidi-
iden der ostlichen Paldarktis zusammenfassen,
durch neue Daten ergiinzen und dabei den in
Mittelasien, also im siidlichen Kasachstan, in
Kirgisistan, Usbekistan, Turkmenistan und
Tadschikistan nachgewiesenen Spezies — die
wir zu einem groBen Teil aus dem Freiland
kennen — besonderes Augenmerk schenken.

2. Kommentierte Artenliste
der Raphidiiden der 6stlichen
Palaarktis

Bisher sind in Asien &stlich 65°6.L. (von
weltweit insgesamt 185 bisher bekannten
Arten) insgesamit 39 Spezies der Familie
Raphidiidae nachgewiesen worden; sie werden
in der folgenden Liste aufgezihlt und kom-
mentiert.

Spalte 1 (Larve):

publiziert = Beschreibung und Abbildung der Larve
bereits veroffentlicht; Literaturangaben siehe
Text.

bekannt = Larve liegt uns vor, sie wurde aber noch
nicht beschrieben oder abgebildet.

unbekannt = Larve ist unbekannt.

Spalte 2 (Lebensweise):

kortikol = Entwicklung der Larve unter Borke durch
Freilandfunde bewiesen oder zwingend gefol-
gert.

terrikol = Entwicklung im Boden (Bodenstreu und
Straucher oder Gesteinsspalten) zwingend
gefolgert.

unbekannt = Spezies, die wir selbst im Freiland nicht
gefunden haben und Gber die uns keine biolo-
gischen Angaben vorliegen.

Spalte 3 (Vergesellschaftung):

Die Zahlen beziehen sich auf die Nummern dieser
Liste. Freistehende Zahlen: Von uns im Freiland
nachgewiesene syntope Vorkommen. Zahlen in
Klammern: Auf Grund identischer Fundzettel-
Angaben vermutete syntope Vorkommen (bei
R. 0. ophiopsis und X. xanthostigma nur far Ost-
und Zentralasien, nicht fur Europa).

Spalte 4 (Vertikalverbreitung):

Die Angaben basieren nur auf den vorliegenden
Nachweisen in Asien und sind daher bei vielen
Arten sehr unvollstandig.

Spalte 5 (Nachgewiesene Verbreitung):

Es werden jene Staaten aufgezahlt, aus denen gesi-
cherte Nachweise vorliegen.

Spalte b (Weitere Verbreitung?):

Es werden jene Staaten angefthrt, deren Grenzen
das Verbreitungsareal einer Spezies vermutlich
queren.
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Die Raphidiiden der &stlichen Paldarktis

1. Xanthostigma xanthostigma (ScHummeL, 1832)

Larve Leb Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewi Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol (3),(8) unbekannt Kasachstan, Mongolei, Ruiland China

2. Xanthostigma gobicola U. A. & H. A., 1990

Larve Leb i Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise unbekannt China, Mongolei keine Hinweise

3. Raphidia (Raphidia) ophiopsis ophiopsis Linnaeus, 1758

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol / terrikol (1) unbekannt RuBland Kasachstan, Mongolei
4. Tadshikoraphdia denticulata (H. A. & U. A. & MARTYNOVA, 1968)

Larve Leb i Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (28), (32), (37) 1300 - 2100 m Tadschikistan, Usbekistan {Karte 3) keine Hinweise

5. Tadshikoraphdia dolini (U. A. & H. A., 1980)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 1700 m Tadschikistan (Karte 3) Afghanistan

6. Mongoloraphidia (Japanoraphidia)_harmandi (Navas, 1909)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise unbekannt Japan keine Hinweise

1. Mongoloraphidia xiyue (Yanc & CHou, 1978)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt 9) unbekannt China keine Hinweise

8. Mongoloraphidia pudica (H. A. & U. A. & RauscH, 1985)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (1) 1300 m RuBland, Sad-Korea Nord-Korea, China

9. Mongoloraphidia choui (H. A. & U. A. & YanG, 1998)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt N unbekannt China keine Hinweise

10. Mongoloraphidia (Formosoraphidia) formosana (Oxamoto, 1917)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

unbekannt unbekannt keine Hinweise unbekannt

Taiwan

keine Hinweise

11. Mongoloraphidia (Formosoraphidia) taiwanica U. A. & H. A., 1982
Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

unbekannt unbekannt keine Hinweise 1700 - 1900 m

Taiwan

keine Hinweise

12. Mongoloraphidia (Formosoraphidia) caelebs H. A. & U. A. & RauscH, 1985

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

unbekannt unbekannt keine Hinweise unbekannt

Taiwan

keine Hinweise

13. Mongoloraphidia (Kirgisoraphidia) monstruosa (H. A. & U. A. & MarTynova, 1968) (Abb. 4)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt kortikol 36, 38, 40, 43, 44, 58 1300 - 2200 m Kirgisistan (Karte 4) China, Usbekistan

14. Mongoloraphidia (Kirgisoraphidia) nurgiza H. A. & U. A. & RauscH, 1997

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt kortiko! 38, 47, 56 1600 - 2300 m Kirgisistan (Karte 4) keine Hinweise

15. Mongoloraphidia (Kirgisoraphidia) mazeppa (H. A. & U. A., 1972)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt kortikol / terrikol 38, 39, 46, 48, (49), 53, 55, 59 1200 - 2300 m Kasachstan, Kirgisistan, Ushekistan (Karte 4) Tadschikistan

16. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia) sororcula (H. A. & U. A., 1966)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 1000 - 2000 m Mongolei China, Kasachstan,

RuBland

17. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia) kaszabi (H. A. & U. A., 1967)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

unbekannt unbekannt keine Hinweise 600 - 1400 m

Mongolei, RuBland

China, Kasachstan

18. Mongoloraphidia {Mongoloraphidia) sajanica (H. A. & U. A. & Martynova, 1968)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

unbekannt unbekannt keine Hinweise 1400 m

Mongolei, RuBland

keine Hinweise

19. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia) altaica (H. A. & U. A., 1966)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

unbekannt unbekannt keine Hinweise 1800 - 2100 m

Mongolei

China
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20. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia) dsungarica (H. A. & U. A. & MarTyNova, 1968)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt kortikol keine Hinweise 1700 - 1800 m Kasachstan, Kirgisistan (Karte 8) China

21. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia) remmi (H. A. & U. A., 1975)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (1) unbekannt Kasachstan (Karte §) China

22. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia) pakistanica (H. A. & U. A., 1978)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (23), (24) 2300 - 2750 m Pakistan tndien

23. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia) kashmirica H. A. & U. A. & Rauscy, 1982

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewil Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol (22), (24) 2200 - 2700 m Indien, Pakistan keine Hinweise

24. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia) virgo H. A. & U. A. & Rausch, 1982

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (22), (23) 2300 - 2750 m Pakistan Indien

25. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia)_indica H. A. & U. A. & RauscH, 1982

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung
unbekannt unbekannt keine Hinweise 2200 - 2500 m Indien keine Hinweise

26. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia)_christophi H. A. & U. A. & RauscH, 1982

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol keine Hinweise 2200 - 2600 m Indien Pakistan

27. Mongoloraphidia (Mongoloraphidia) solitaria H. A. & U. A. & RauscH, 1982

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 2250 - 2650 m Pakistan Afghanistan

28. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia) tadshikistanica (H. A. & U. A. & MarTynova, 1968)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Ventikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (4), (29), 32), (37) 1200 - 2100 m Tadschikistan, Usbekistan (Karte 6} keine Hinweise

29. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia) mirabilis (H. A. & U. A., 1975)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

unbekannt unbekannt (28) 1300 m Tadschikistan (Karte 3)

keine Hinweise

30. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia)_gissarica (H. A. & U. A. & MARTYNOVA, 1968)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

unbekannt unbekannt keine Hinweise 2600 m Tadschikistan (Karte 3)

keine Hinweise

31. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia) kughitanga H. A. & U. A. & RauscH, 1997

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 1500 - 2300 m Turkmenistan (Karte 3) Usbekistan

32. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia) martynoviella (H. A. & U. A., 1968)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (4), (28), (29), (37) 1100 - 3000 m Tadschikistan (Karte 3) keine Hinweise

33. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia) kelidotocephala U. A. & H. A., 1991

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt {50) 680 m Kasachstan (Karte 8) keine Hinweise

34. Mongoloraphidia (Hissaroraphidia) karatauica H. A. & U. A., 1995

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 800 m Kasachstan (Karte 9) keine Hinweise

35. Mongoloraphidia (Kasachoraphidia) martynovae (Steinmann, 1964)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt keine Hinweise 1000 - 2400 m Kasachstan (Karte 8) Kirgisistan

36. Mongoloraphidia (Ferganoraphidia)_pusillogenitalis (H. A. & U. A. & MarTYNOvVA, 1968)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terrikol 13,38 1350 -2200 m Kirgisistan (Karte 7) Usbekistan

37. Mongoloraphidia (Usbekoraphidia) josifovi (Poprov, 1974)

Larve Lebensweise Vergeselischaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortiko! {4), (28), (32) 1400 - 2100 m Tadschikistan, Ushekistan (Karte 5) Turkmenistan

38. Mongoloraphidia (Usbekoraphidia) sejde H. A. & U. A. & RauscH, 1995

Larve Lebensweise Vergeselischaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortikol 13, 14, 15, 36, 42, 47, 53, 54, 55, 56, 59 1300 - 2700 m Kirgisistan (Karte 5) Kasachstan, Usbekistan

39. Mongoloraphidia (Usbekoraphidia) turkestanica (H. A. & U. A. & MartyNOvA, 1968)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortiko! 15, 46 950-2200 m Usbekistan (Karte 5) Tadschikistan, Kirgisistan
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40. Mongoloraphidia alaica H. A. & U. A. & RauscH, 1997

Larve Leb Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
publiziert kortiko! 13, 58 2100- 2700 m Kirgisistan (Karte 5) Tadschikistan, Ushekistan
41. Mongoloraphidia kirgisica H. A. & U. A. & RauscH, 1983

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikatverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terrikol 47 1200 m Kirgisistan (Karte 6) keine Hinweise

42. Mongoloraphidia rhodophila H. A. & U. A. & RauscH, 1997

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terriko! 38 1000 - 1200 m Kirgisistan (Karte 6) keine Hi

43. Mongoloraphidia dshamilja H. A. & U. A. & Rausch, 1995

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terrikol 13 2000 m Kirgisistan (Karte 6) keine Hinweise

44. Mongoloraphidia nomadobia H. A. & U. A. & RauscH, 1997

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terrikol 13 1800 - 1950 m Kirgisistan (Karte 6) keine Hinweise

45. Mongoloraphidia gulnara H. A. & U. A. & RauscH, 1999

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terrikol keine Hinweil 1750 m Kirgisistan (Karte 6) keine Hinweise

46. Mongoloraphidia (Neomartynoviella) tshimganica (H. A. & U. A. & MarTYNOovA, 1968)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

bekannt terrikol 15,39 700 - 2000 m

Usbekistan (Karte 7)

Kirgisistan

47. Mongoloraphidia (Neomartynoviella) kaspariani (H. A. & U. A. & RauscH, 1983)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

bekannt terrikol 14, 38, 41 1300 - 1900 m

Kirgisistan (Karte 7)

keine Hinweise

48. Mongoloraphidia (Alatauoraphidia) eklipes U. A. & H. A., 1993

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terrikol 15 1200 - 2200 m Usbekistan (Karte 9) Kasachstan

49. Mongoloraphidia (Alatauoraphidia) zhiltzovae (H. A. & U. A., 1970)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
unbekannt unbekannt (15) unbekannt Kasachstan {Karte 9) Usbekistan

50. Mongoloraphidia (Alatauoraphidia) dolinella U. A. & H. A., 1991

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?

unbekannt unbekannt (33) 680 m

Kasachstan (Karte 8)

keine Hinweise

51. Mongoloraphidia (Alatauoraphidia) medvedevi U. A. & H. A., 1990

Larve Leb se Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

unbekannt unbekannt keine Hinweise unbekannt

Usbekistan (Karte )

keine Hinweise

52. Mongoloraphidia (Alatauoraphidia) drapetis U. A. & H. A., 1993

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

unbekannt unbekannt keine Hinweise 1600 - 1800 m

Kasachstan, Ushekistan (Karte 9)

keine Hinweise

53. Mongoloraphidia tienshanica H. A. & U. A. & RauscH, 1997

Larve Leb Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

bekannt terrikol 15, 38, 55, 59 1600 - 2200 m

Kirgisistan (Karte 9)

Usbekistan

54. Mongoloraphidia milkoi H. A. & U. A. & RauscH, 1995 (Abb. 1-2)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung

Nachgewiesene Verbreitung

Weitere Verbreitung?

bekannt terrikol 38 1500 - 1800 m

Kirgisistan (Karte 8)

Kasachstan

55. Mongoloraphidia manasiana H. A. & U. A. & Rausch, 1997

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terrikol 15, 38, 53, 59 2200-2750 m Kirgisistan (Karte 7) Usbekistan

56. Mongoloraphidia assija H. A. & U. A. & RauscH, 1995

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terrikol 14, 38 1600- 1750 m Kirgisistan (Karte 9) keine Hinweise

57. Mongoloraphidia talassicola H. A. & U. A. & RauscH, 1997 (Abb. 3)

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terrikol keine Hinweise 1750 - 1900 m Kirgisistan (Karte 9) Kasachstan

58. Mongoloraphidia karabaevi H. A. & U. A. & Rausch, 1997

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terriko! 13,40 2200 - 2500 m Kirgisistan (Karte 3) keine Hinweise

59. Mongoloraphidia botanophila H. A. & U. A. & RauscH, 1997

Larve Lebensweise Vergesellschaftung Vertikalverbreitung Nachgewiesene Verbreitung Weitere Verbreitung?
bekannt terrikol 15, 38, 53, 55 2150 - 2600 m Kirgisistan (Karte 6) Usbekistan
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3. Zur Systematisierung der
Raphidiiden der ostlichen
Palaarktis
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Abb. 7:

Kirgisistan, Oshskaya Oblast, Distr.
Uzgen, Seren-Berge, Tschanget-PaB
zwischen Tschanget und Irisu (40°58°N
/ 73°20'E, 1550 m), 19.06.1996 (Signa-
tur 96/08). Artenreiche Wiesenvegeta-
tion mit vereinzelten Strauchern. Mas-
senauftreten von Mongoloraphidia
(Ferganoraphidia) pusillogenitalis an
krautiger Vegetation.

Abb. 8:

Kirgisistan, Oshskaya, Distr. Nookats-
ky, Alai-Gebirge, linkes Seitental des
FluBes Kirghiz-Ata (40°07'N / 72°35’E,
2150 - 2400 m), 23. - 25, 06. 1996 (Sig-
natur 96/11). Lebensraum von Mongo-
loraphidia (Kirgisoraphidia) monstruo-
sa, Mongoloraphidia alaica (Locus
typicus) und Mongoloraphidia karaba-
evi (Locus typicus).
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Abb. 9:

Kirgisistan, Dshalal-Abadskaya, Nord-
ostteil des Tschatkal-Gebirges, Umge-
bung Sary Tschelek-See (im Sary Che-
lek Biospheric State Reserve) (41°52'N
/ 71°59°E, 1850 m), 28.06.1996 (Signa-
tur 96/15). Biotop von Mongoloraphi-
dia (Neomartynoviella) kaspariani
(Locus typicus) und Mongoloraphidia
(Usbekoraphidia) sejde.

Abb. 10:

Kirgisistan, Dshalal-Abadskaya, Tschat-
kal-Gebirge, Tal des Flusses Kassan,
ostlich des Tschap-Tschyma-Passes
(41°30’'N / 70°53'E, 2150 m) 30. 06. -
03. 07. 1996 (Signatur 96/19 Biotop
von Mongoloraphidia (Kirgisoraphidia)
mazeppa, Mongoloraphidia (Usbeko-
raphidia) sejde, Mongoloraphidia
tienshanica (Locus typicus), Mongolo-
raphidia manasiana (Locus typicus)
und Mongoloraphidia botanophila
(Locus typicus).
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Die drei Arten des Subgenus Kirgisoraphi-
dia H. A. & U. A. reprasentieren ein gut
begriindetes Monophylum, das moglicherwei-
se auf dem Niveau eines Genus abzugrenzen
ist; die Schwestergruppe von Kirgisoraphidia ist
jedenfalls derzeit nichr bekannt

Die drei Arten des sicher monophyleti-

schen Subgenus Formosoraphidia H. A. & U.
A. einerseits sowie M. (Japanoraphidia) har-
mandi, M. xiyvue, M. pudica und M. chow
andererseits bilden zusammen offensichtlich
¢ine monophyletische Gruppe (Aspock H.,
Aspock U. & Y ANG 1998), ..iL’R'H \.LTHL'I:P‘
innerhalb der Gattung Mongoloraphidia frag-
lich ist.

Die Arten des Subgenus Usbekoraphidia H.
A & U AL M. (L)) wirkestanica, M. (L))
josifovi und M. (L'.) sejde bilden ein Mono-
phylum und vermutlich zugleich das Schwe-
stertaxon zu M. alaica (ASPOCK H., AsSPOCK
U. & RavscH 1998a)

Die fiinf Arten des Subgenus Alatauoraphi-
dia H. A. & U. A. konstituieren ein gesicher-
tes Monophylum. Zur Hypothese eines
Schwestergruppenverhiltnisses zu Neomarty-
noviella H. A. & U. A. gibt es nach wie vor
keine neuen Argumente (Aspock U. & H
AsSpOcK 1993). Das berrifft auch die Mono-
I hvlie dieses zwei Jpezies umtassenden T‘h]"_;t--

nus

Die sieben dem Subgenus Hissaroraphidia
:ugeordneten Arten haben eine gewichrtige
Apomorphie, namlich die Konstruktion der
Hypovalva ohne Mittelnaht mir lateral diver-
sierenden Hypovalva-Staben. Ein iiberzeu-
gender Beweis, daB es sich dabei um eine ein

Monophylum begrindende Synapomorpie

handelt, fehlt jedoch. Diese Apomorphie tei-

len die Hissaroraphidia-Arten mit der im ibri-
gen isoliert stehenden M. (Ferganoraphidia)
pusillogenitalis. Dieser Konstruktionstyp kénn-
te vollig kryptisch auch anderen extrem modi-
fizierten Hypovalvatypen — wie z.B. jenem
von M. (Kasachoraphidia) martynovae —
ugrunde liegen. Wir wissen es nicht. Auch
die Usbekoraphidia-Arten haben eine Hypo-
valva ohne Mittelnaht, die allerdings vermut-
lich einem anderen Konstruktionstyp

angehort.

Alle zwalf dem Subgenus Mongoloraphidia

5. str. zugeordneten Arten lassen eine Mitrel-
naht in ihrer Hypovalva erkennen - das ist
aber keine gesicherte Svnapomorphie und
schon ear nicht ein Garant fiir eine Mono-
phylie dieser Gruppe; es ist vielmehr eine
whistorisch” entstandene Gruppe, deren Intra-
struktur schon an anderer Stelle eingehend
}‘t""‘f"kf\{']i wurde (Asrock H., Aspock UL &
RavscH 1991). Ein Teil der Arten, namlich

jene der M. sororada-M. altaica-Gruppe sind

Abb. 11:

Usbekistan, Vil. Surchan Darja,
Kughitangtau, Shalkan-Tal
(Naturschutzgebiet) (37°51°'N /
66°54'E, 1600 m), 28. -
30.05.1997 (Signatur 97/09).
Biotop von Mongoloraphidia
(Usbekoraphidia) josifovi. Der
bandartige Felsabbruch im
Hintergrund des Bildes stellt
zugleich den in Nord-Siid-
Richtung verlaufenden Haupt-
kamm des Kughitangtau und
die Staatsgrenze zwischen
Usbekistan und Turkmenistan
dar. Im Bereich des Westab-
falls (Turkmenistan) liegt der
bisher einzige Fundpunkt von
Mongoloraphidia (Hissarora-
phidia) kughitanga.
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Abb. 12;
Usbekistan, Vil.
Tashkent, Berg
Surenata, SSE Kara-
mosor (41°24'N /
69°51°E, 1600 -
1700 m), 15.-
17.06.1997 (Signa-
tur 97/23). Lebens-
raum von Mongo-
loraphidia (Kirgi-
soraphidia)
mazeppa, Mongo-
loraphidia (Usbeko-
raphidia) turkesta-
nica und Mongo-
loraphidia (Neo-
martynoviella)
tshimganica.

bekannt, schon deshalb ist nicht gesichert, ob Inwieweit die dramatischen Ereignisse zu

tatsiachlich Verwandtschaftsgruppe Ende der Kreide, die die Raphidiopteren ver
bilden mutlich nur dadurch aberlebt haben, dal} ein

Von den  bisher in Mongoloraphidia Zweig von ihnen an Kilre adaptiert war
I ‘."t_ll“Li‘_]':L":l. |L'-.|-"-_-|i keinem “'_'.|‘_'x'!||1- suge- (ASPOCK ” [99R), JL'[:[]|LE| _|'||\_|'| \ilx rezente
ordneren Arten zeichner sich immerhin e¢ine Raphidiiden-Fauna Mirttel-, Zentral- und
weitere Verwandrschaftsgruppe ab, der M. kir Ostasiens gepragt und deren systematische
msicd M. rhod '\;""::!I_: M. dshamilja, M. noma [soliertheit !'l'\ll'l'{_:‘. haben. sei immerhin als
lobia und (vermutlich) M. sulnara angehoren Frage aufgeworfen

(Asrock H., Asrock U, & RauscH 1998b)
Die verbleibenden sieben Arten erschei-

150 isoliert, dald dariiber derzeit nichr mehr

gesagl werden Kann.

4. Biologische Charakterisie-
rung der Raphidiiden der

R Ga ostlichen Paldarktis

HIL'!’ g II'.:'\' E:l‘-.'.:-.'.‘:

zanireicne

Es gilt geradezu als Axiom, dall Raphidi-

"‘.II’._'I:'__'_-’II['}'(E. | ubgenera™), deren Ver- pteren \ \‘,'_-|:'-,|‘=|“-[] ]'t _--‘\[|*._.r-‘-_{-;‘ sind. } ¥as



ist bei jenen Arten, deren Larven kortikol
sind, sich also unter der Rinde von Baumen
und allenfalls Striuchern entwickeln, ipso fac-
to iiberzeugend, es gilt aber — soweit wir das
heute beurteilen kénnen — auch fiir alle jene
Arten, die sich im Boden entwickeln. Wir
gehen bis zum Beweis des Gegenteils davon
aus, da} Raphidiiden nur dort vorkommen, wo
sich Wald und waldahnliche Biozénosen ent-
wickeln kénnten, wo also geniigend hohe
Temperaturen und geniigend viel Nieder-
schlag auftreten (Abb. 5-13).

Tabelle 2 gibt einen Uberblick iiber den
Stand des Wissens iiber Larven und Lebens-
weise der Raphidiiden der &stlichen Paliark-
tis. Einzelheiten sind aus Tabelle 1 zu entneh-
men.

Von den 59 in der &stlichen Paldarktis
nachgewiesenen Raphidiiden-Spezies haben
wir 27 Arten im Freiland als Imagines in ihren
Okosystemen (davon 25 in Asien) beobach-
ten koénnen, von 28 Spezies kennen wir die
Larven; allerdings sind Beschreibungen und
Abbildungen nur von 8 Arten verdffentlicht
worden: ASPOCK H., Aspock U. & RauscH
1991, 1998a. Von 31 Spezies sind die Larven
unbekannt, und von diesen Arten wissen wir
nicht, ob sie in der Larvalperiode kortikol
oder terrikol sind.

Es ist auffallend, daB offensichtlich nur ein
sehr kleiner Teil der Arten dieses Raumes in
der Larvalperiode kortikol ist. Das gilt einmal
(teilweise) fiir Raphidia (R.) ophiopsis ophiopsis;
sie ist ein typisches Insekt der Nadelwilder
Nordasiens, Nordeuropas und Mitteleuropas,
und das gilt fir die noch weiter verbreitete
und durch eine breitere 6kologische Valen:z
ausgezeichnete Xanthostigma  xanthostigma
ebenso.

Die Verbreitung aller iibrigen Sperzies ist
mit Sicherheit auf die 6stliche Paldarktis
beschrinki, die meisten bewohnen nur kleine
Areale (siehe Kap. 3), sie bilden die fiir diesen
Raum so charakteristische Raphidiiden-Fau-
na.

Diese verbleibenden 57 Arten werden der-
zeit auf 3 Genera verteilt: Xanthostigma
NavAs, Tadshikoraphidia H. A. & U. A. und
Mongoloraphidia H. A. & U. A.

Xanthostigma, ein Genus, das in insgesamt
5 Arten von Siidwesteuropa iiber die Inseln
des westlichen Mittelmeers (Korsika, Sardini-
en, Sizilien), die Apennin-Halbinsel, ganz
West-, Mittel- und Nordeuropa und iiber das
paldarktische Asien bis zum Pazifik verbreitet
ist, umfaBt im Larvenstadium sowohl kortiko-
le (X. xanthostigma) als auch (vorwiegend) ter-
rikole (X. corsica) Arten; von den iibrigen
Spezies — so auch von X. gobicola - ist die
Lebensweise unbekannt.

Ebenso unbekannt sind Larven und
Lebensweise der beiden Spezies des Genus

Tadshikoraphidia.

Die verbleibenden 54 Arten werden heute
(noch) im Sammelgenus Mongoloraphidia
zusammengefaBt (siehe Kap. 3), sie umfassen
nicht nur unter dem Gesichtpunkt der Syste-
matik, sondern auch unter jenem der Biologie
eine auferordentliche Vielfalt.

Kortikole Larven besitzen die drei Spezies
des Subgenus Kirgisoraphidia H. A. & U. A.
sowie die drei Spezies des Subgenus Usbekora-
phidiaH. A. & U. A. und die mit letzteren ver-
mutlich verwandte Mongoloraphidia alaica.

Die Kirgisoraphidia-Arten bevorzugen ganz
offensichtlich Laubbiume (Betula, Ulmus,

Tabelle 2. Stand der Kenntnis tber Larven und Lebensweise der Raphidiiden der 6stlichen Paldarktis (Spezies-Nummern siehe Tabelle 1).

Larven bekannt, Beschreibungen publiziert:

8 Spezies (1, 3, 23, 26, 37, 38, 39, 40).

Larven bekannt, Beschreibungen aber noch nicht publiziert: 20 Spezies (13, 14, 15, 20, 36, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59).

Larven unbekannt:

31 Spezies (2,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 49, 50, 51, 52).

Lebensweise der Larven bekannt:

28 Spezies (1, 3, 13, 14, 15, 20, 23, 26, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59).

Larven kortikol:

10 Spezies (1, 13, 14, 20, 23, 26, 37, 38, 39, 40).

Larven terrikol:

16 Spezies (36, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59).

Larven kortikol und terrikol:

2 Spezies (3, 15).
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Abb. 13:
Kirgisistan, Osh-
skaya Oblast, Alai-
Gebirge, Tal des
Gultscha, 3 km nord-
lich Kyzyl-Kurgan
(40°13'N / 73°28'E,
1700 m), 14.07.1998
(Signatur 98/16).
Locus typicus von
Mongoloraphidia
gulnara.

=]
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pezies und M. alaica sind die typischen

der Juniperus-Walder Mirtelasi

Raphidiiden

111
SALIE

diese P

M. (K.) mazeppa liegen keine Freiland-Lar-
\'t.':i?lll'z-.[l_' VOrT, \l. '\.]i ili:l".'!l wir ‘Iilc ‘.‘.['L':lL"' }‘c:

|

iahlage an Populus beobachrer. Vermut-

lich entwickelt sich M. (K.) mareppa auch an

Berberis und im Wurzelbereich von Strau-
¥ |'|L'r!1; -.l.i\ wll]lri'u'!: WIr dus I1':\'|1[|.'r1.'1' ['-HI\\]\'I)
von Imagines

Kortikole
Kaschmir entdeckten Spezies Mong

(M.) kashmirica und M. (M.) christophi. Wir

Larven haben weiters die in

oraphudia

haben Larven unter Borke von Picea und

Pinus bzw. Picea und Cedrus gefunden

Eine grolle Zahl von Spe:zies haben wir

swar im Freiland nur als lmagines getunden,
ws den Fundumstianden, nicht zuletzt auch,

0 g _ .
weil Larven nie unter Borke gefunden worden

sind, kommen wir jedoch zu dem zwingenden

SchluB, dall die Larven terrikol sein miissen

Wahrscheinlich leben sie vorwiegend im Wur-

f [ M wadodia M uinara M
r by " . LY
tshimganic M shartani, M. el vi

nehant. A y A o — LY |
ENSNANICE v i, M. ma sianda, & 55

Von den verbleibenden Spezies vermuten
wir wi Grund mirgeteilter Fundumstinde
und Biotopbeschreibungen terrikole Larven
bei M M. kaszabi, M. sajanica, M
altaica und M
wuch die restlichen Spezies zumindest zum
Teil haben. Autf

mirgeteilter kinnte

SOTorYCuild

J'-.::,:J';.'!\.'Jl;_'_i. Wir :|,ml‘;~{'|. dal}

grofiren terrikole Larven

Grund Fundumstinde

kortikole Lebensweise bet M. (Japanoraphidia)

rmandi (und deren verwandten Spezies: M
: s e .
pudica, M. xivue) und schlieBlich — mit grobB-

ter Vorsicht — bei den Arten des Subgenus

Formosoraphidia vermutet werden.

Die Frage des syntopen Vorkommens meh-

rerer Spezies der Familie kann nur gan: un:zu-

reichend beantworret werden, weil umfassen-

de Antworten gerade zu dieser Thematik kon-

rinuterliche Untersuchungen iber lingere
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Zeitraume erfordemn und nicht durch Stich-
proben erwarter werden kinnen. Wir haben
an vielen Stellen (z. B. Abb. 6, 7, 11, 13) in
Mittelasien nur eine einzige Raphidiiden-Spe-
sies gefunden, sind jedoch durchaus davon
iberzeugt, dall fast durchwegs zumindest eine
weitere Spezies syntop vorkommt. Es ist z. B.

auffallend, dall wir im grofiten Teil der Ver-

breitungsareale von M. (U.) turkestanica und

Siidostreil des Tscharkal-Gebirges, ostlich des
Tschap-Tschyma-Passes in 2100 m (Abb. 10),
namlich funf: M. (K.) mazeppa, M. (U.) sejde,
M. tenshanica, M. manasiana, M. botanophila.
Zwei oder drei syntop auftretende Spezies
haben wir an mehreren Orten vetunden (z. B.
Abb. 5, 8, 9, 12). Uber irgendwelche Pha-
nomene von Kl.‘nkl]n't_’n: IJI'I.\_I Irll‘t’r.lktlnn IWl-

schen syntopen Spezies kann noch gar nichrs

Die bisher bekannte Verbreitung der
Raphidiiden der éstlichen Palaarktis

@ = Fundpunkte von allen nur in der éstlichen Palaarktis vorkommenden
@ = Fundpunkte der_eurosibirisch verbreiteten Arten Raphidia (R.) 0. ophiopsis und Xanthostigma xanthostigma

M. (U.) josifovi nur jeweils eine dieser beiden
im Larvalstadium kortikol (vorwiegend an
Juniperus) lebenden Spezies gefunden haben.
Man kann annehmen, daB jeweils zumindest
eine weitere Spezies mit terrikolen Larven
syntop vorkommt, die zeitlich verschoben auf-
tritt und daher nichr gefunden wurde. Immer-
hin habeén wir an einigen Stellen (im nord-
westlichen usbekischen Teil) des Tschatkal-
Gehirges drei Spezies syntop nachgewiesen:
M. (U.) turkestanica, M. (K.} mazeppa und M.
(N.) shimganica (Abb. 12). Die hichste Zahl

syntop auftretender Spezies fanden wir in

gesagt werden, auch niche iber 6kologische
Vikarianz — wenn man davon absieht, dal}
Spezies mit kortikolen Larven natirlich ande-
re Mikrohahitate besetzen als solche mit terri-
kolen Larven.

Die Vertikalverbreitungen der Raphidio-
pteren der Ostlichen Palaarkris umfassen
jedenfalls in Mitrelasien, jedoch auch in Zen-
tralasien und in den siudostlichen Teilen des
Gehieres zumindest Hohenbereiche von erwa
600 m bis etwa 3000 m: der Schwerpunke liege
eindeutie 1im Hohenbereich 1000-2200 m,

Wir haben 1m Juli 1998 eine besonders der

endemischen Raphidiiden (57 Spezies)




Frage des Vorkommens von Raphidiopteren in
groben Hohen gewidmete Forschungsreise
nach Kirgisistan unternommen und sind dabei
zu der Uberzeugung gelangt, daB die Bereiche
uiber 2500 m keine anderen Spezies beherber-
gen als die 500- 1000 m tiefer liegenden, dal es
also unter den Raphidiiden keine spezifischen
Endemismen grofer Hihen gibt oder, anders
gesagt, dal} einige (vermutlich nur wenige)

Die bisher bekannten Verbreitungspunkte von Raphidiiden
im markierten Ausschnitt der Verbreitungskarte 1

© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

(Magnoraphidia) klimeschi (H. A. & U. A.) in
Gehirgen von Nordgriechenland, Ohmella
casta (H. A. & U. A)) in den Hochlagen der
Sierra Nevada; Aspock H., Aspock U &
RAUSCH 1991).

Wie in anderen Teilen der Palaarktis tre-
ten die Imagines der Raphidiiden-Spezies der
ostlichen Paldarktis im Spatfrihling und Frith-
sommer auf. Die weitaus uberwiltigende Zahl

Spezies {iber eine gentigend breite Okologische
Valenz verfigen, um auch unter den klimati-
schen Bedingungen so groller Hohen bestehen
zu konnen. Ubrigens gibt es auch in anderen
Teilen der Erde keine Beweise dafar, dall
innerhalb der grundsirzlich fur die Verbrei-
tung von Raphidiopteren geeigneten Areale
einzelne Spezies nur in groflen Hohen, also
etwa an der Baumgrenze vorkommen, wenn-
gleich es sicher Spezies gibt, die nicht in den
am riefsten gelegenen Gebieten, an denen
andere Raphidiiden-Spezies noch auftreten,
vorkommen. (Beispiele: Phaeostigma

aller Funde stammt vom Mai oder Juni, nicht
wenige Funde — vor allem in grollen Hohen —
gelangen im Juli, und immerhin gibt es ver-
einzelt, durchwegs aus groben Hohen, Funde
im August. Insgesamt liegen aber zu wenige
Funddaten vor, um irgendwelche Geset:-
mibigkeiten ermitreln zu konnen. Die Ent-
wicklungsdauer wird von einer zunehmenden
Zahl von Spezies bekannt. Von den insgesamt
24 Spezies haben wir von isolierten QQ Eier
erhalten und die geschliipften Larven weiter-
geziichter. Bisher haben wir 12 Spezies vom Ei
bis zur Imago gezuchter und dabei Entwick-



© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

lungsdauern von einem Jahr (nur 1 G M. (L)
josifovi — es st dies gewib eine Ausnahme),
von zwei Jahren (M. (K.) nurgiza, M. dsunga-
nca-remmi-Komplex, M. (F.) pusillogenitalis,
M. (L) sejde. M. rhodophila, M. dshamilja, M.
tenshanica, M. milkor, M. manasiana, M. assi-
ja) und von drei Jahren (M. (K.) monstruosa,
M. (U.) sejde, M. milkoi) gefunden. Wir fol-
gern aus dem derzeitigen Alter von Larven in

Tadshikoraphidia
Yk denticulata

sk dolini

Mongoloraphidia
(Hissaroraphidia)
@ mirabilis

/\ gissarica

@ kughitanga
§ martynoviella

Mongoloraphidia
@ karabaevi

- — - —

dsungarica-M. remmi-Komplex, M. (F.) pusillo-
genitalis, M. (L) sejde, M. kirgisica, M. thodo-
phila, M. nomadobia, M. (N.) kaspariani, M.
tienshanica, M. manasiana, M. talassicola, M.
karabaevi, M. bowmnophila. Mindestens zwei-
jahrige Entwicklungdauer kann fur folgende
Spezies festgestellt werden: M. (K.) mazeppa,
M. (U.) josifovi, M. (U.) nerkestanica, M. (N.)
tshimganica, M. (A.) eklipes.

der Zuchr (reilweise ex ovo) bei einigen weite-
ren Arten (auch) eine (mindestens) drejahrige
oder sogar (mindestens) vierjihrige Entwick-
lung. Von folgenden Spezies sind derzeit noch
Larven in Zucht, die aus im Jahre 1995 abge-
legten Eiern stammen: M. (K.) monstruosa, M.
(F.) pusillogenutalis, M. (U.) sejde, M. dshamilja,
M. (N.) kaspanani, M. milkor und M. assija.
Mindestens dreijahrige Entwicklungsdauer
(Larven von Eigelegen von 1996 befinden sich
Anfang 1999 noch in Zucht) wurde bei folgen-
den Spezies nachgewiesen: M. (K.) monstruosa,
M. (K.) nurgiza, M. (K.) mazeppa. M. (M.)

Wir kennen von mehreren in der West-
paldarktis verbreiteten Spezies des Genus
Raphidia eine Entwicklungsdaver von nur
einem Jahr, nicht aber von Raphidia 0. ophiop-
sis. Ob dies auch fiir die in der dstlichen
Palaarktis vorkommende Population von
Raphidia o. ophiopsis gilt, wissen wir nicht. Ein-
jahrige Entwicklung st im tbrigen innerhalb
der ganzen Familie die Ausnahme. Bei den
von uns hisher geziichteten Spezies tritt die
Verpuppung durchwegs nach der zweiten
Uberwinterung der Larve ein; wir haben dies
bei M. kashmirica, M. christophi sowie den

=1

W
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Mongoloraphidia
(Kirgisoraphidia )
@® monstruosa
B nurgiza

@ mazeppa
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oben und in Tabelle 2 genannten bis zur Ima-
go geziichteten Spezies beobachtet. Das Pup-
penstadium dauvert durchwegs ungefihr 10-20
Tage.

Aus einigen wenigen (8) Spezies (deren
Larven wir im Freiland aufgesammelt haben)
wurden Parasitoide geziichret, namlich aus M.
(K.) monstruosa, M. (K.) nwrgiza. M. (K.)
mazeppa, M. (M.) dsungarica-M.remmi-Kom-

5. Chorologische Charakteri-
sierung und biogeographi-
sche Analyse

Unter dem Gesichtspunkt der Verbreitung
lassen sich die 39 bisher in der ostlichen
Palaarktis nachgewiesenen Raphidiiden-Spe-
zies zunichst in zwel — gan: ungleich grofe -
Gruppen teilen:

plex, M. (U.) josifovi, M. (U.) sejde, M. (U.)
turkestanica und M. alaica.

Es handelt sich dabei um [chneumoniden,
die allerdings noch nicht determiniert wur-
den.

Die Abbildungen 5-13 zeigen typische
Lebensraume von Raphidiiden in Mittelasien.

Zwei Spezies — Xanthostigma xanthostigma
und Raphida ophiopsis — sind eurosibirisch ver-
breitet, mit Verbreitungsarealen, die sich von
Nordostasien bis Europa erstrecken.

Die ibrigen 57 Spezies sind durchwegs
durch kleine, meist auf einzelne Gebirge oder
Gebirgssysteme oder auf Inseln beschriankte
Verbreitungsareale gekennzeichnet und so
gesehen durchwegs endemisch fiir ein
bestimmtes, in der Regel kleines Gebiet. Und
alle diese 37 Spezies kommen mit Sicherheit
nur in der ostlichen Palaarktis vor. Die weit-
aus meisten sind monozentrisch und stationiir,
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nur sehr wenige zeigen auf Polyzentrizitat
riickfithrbare Verbreitungsmuster, und Expan-
sivitat ist ein unter den Raphidiiden der ostli-
chen Paldarktis kaum vorkommendes Phino-
men, wenn wir von den beiden eurosibirisch
verbreiteten Spezies absehen. Als polyzentri-
sches, namlich mongolisch-sinotibetisches
Faunenelement kann X. gobicola klassifiziert
werden. M. pudica st innerhalb des mand-

Mongoloraphidia

(Usbekoraphidia)
Josifovi

@ sejde

B (urkestanica

Mongoloraphidia
/\ alaica

als Faunenelemente eines bestimmten Zen-
trums zu klassifizieren. Das ist mit jeder der
Arten, meist schon im Zuge der Beschreibung,
:usammenfassend in unserer Monographie
(Aspock H., Aspock U. & RauscH 1991),
erganzend bei AsrOck UL (1991) und schlieli-
lich in allen seit 1991 publizierten Arbeiten
mit Neubeschreibungen (siche Literaturver-
zeichnis) geschehen und braucht hier nicht

schurischen Zentrums polyzentrisch, namlich
ussurisch-koreanisch (AspOCK H., Aspock UL
& YanG 1998). Polyzentrisch und durch eine
gewisse Expansivitdt ausgezeichnet ist der M.
dsungarica - M. remmi-Komplex; eine definiti-
ve Beurteilung ist jedoch mit der Losung der
noch offenen taxonomischen Fragen ver-
kniipft.

Die rezente Verbreitung dieser Arten
deckr sich ausgezeichnet mit den von DE Lat-
TIN (1967) lokalisierten Refugialzentren des
Arboreals in Mittel-, Zentral- und Ostasien.
Es war und ist daher naheliegend, diese Arten

nochmals im Detail besprochen und wieder-
holt zu werden. Erwihnt sei, dal} das grofle
turkestanische Zentrum mit mehreren Sub-
zentren die weitaus grobre Bedeutung fiir
Raphidiiden har. Einige Arten gehoren aber
dem sindhischen Refugialzentrum (6 Spezies),
dem mongolischen Zentrum (5 Spezies, davon
eine (X. gobicola) polyzentrisch), dem mand-
schurischen Zentrum (1 - innerhalb des
Primirzentrums polyzentrische - Spezies), dem
japanischen Zentrum (1 Spezies), dem sinoti-
betischen (3 Spezies, davon eine (X. gobicola)
polyzentrisch) und dem sinopazifischen Zen-
trum (3 Spezies) an (Karte 1). Mirtelasien -

-]

-1
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also der Siuden von Kasachstan, der Osten von
Turkmenistan und von Usbekistan sowie 1im
wesentlichen das gesamte Territorium von
Kirgisistan und von Tadschikistan — ist durch
eine besonders reiche Raphidiiden-Fauna aus-
gezeichner (Karre 2). 39 Spezies sind bisher in
diesem Gebiet nachgewiesen worden, alle
(mit einer Ausnahme: M. dsungarica-M. rem-

mi-Komplex) sind durch kleine und kleinste

Organismen waren, ist plausibel und bekannt.
DaBl auch Raphidiiden so in den Siiden
gelangt sein konnten, ist moglich, aber letzt-
lich erscheint es fir die heute kleinraumig in
den Gebirgen Mittel- und Zentral- (sowie
Ost-)asiens vorkommenden Spezies nichr sehr
wahrscheinlich. Tatsachlich stellen diese
Gebirge heute Refugien dar, und wiren diese
Arten vom Norden gekommen, mull man sich

Mongoloraphidia
kirgisica

() rhodophila

WV dshamilja

W nomadobia

* gulnara

Mongoloraphidia

(Hissaroraphidia)

@ tadshikistanica
—

Mongoloraphidia
A botanophila

Verbreitungsareale gekennzeichner. Die bis-
her bekannte Verbreitung dieser Arten ist aus
den Karten 3-9 im einzelnen ersichtlich. Die-
se Karten zeigen sehr anschaulich, welche
Gebirge besonders artenreich und zugleich
endemismenreich sind, es sind vor allem jene
des westlichen Tienschan, aber auch des His-
sar-Gebirges. Sie alle stellen letztlich Subzen-
tren (allenfalls 3. oder 4. Ordnung) des grolien
turkestanischen Primarzentrums dar.

Dal} die Gebiete am Siidrand der Palaark-

tis wahrend der Kaltzeiten ein riesiges Refugi-
um fir die vom Norden siidwirts verdringten

fragen, warum sie sich nichr postglazial wieder
nach Norden ausgebreitet haben.

Tatsichlich liegt hier ein bemerkenswerter
chorologischer Unterschied gegeniiber den
Raphidiiden Europas vor. Die wihrend der
Glacialia devastierten und zumindest unwirtli-
chen Gebiete Nord- und Mitteleuropas, in
denen zu jenen Perioden sicher keine Raphi-
ditden vorgekommen sind, sind postglazial
von einigen Spezies (aber bei weitem nicht
allen !) aus verschiedenen Teilen des Mirtel-
meerraums wieder besiedelt worden. In die
geographisch, klimatisch und okologisch ver-
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gleichbaren Gebiete in Asien ist hingegen —
vielleicht mit einer Ausnahme — wahr-
scheinlich keine Spezies aus Mittelasien ein-
gewandert’. Allenfalls ist der Artenkomplex
Mongoloraphidia dsungarica-M. remmi in Erwa-
gung zu zichen. M. dsungarica, M. remmi und
eine als Saur-Phinon von M. remmi* bezeich-
nete Population von den Saur-Bergen in Ost-
Kasachstan bilden eine Gruppe eng verwand-

Mongoloraphidia
(Ferganoraphidia )
@ pusillogenitalis

Mongoloraphidia
(Neomartynoviella )
[l (shimganica
A kaspariani

Mongoloraphidia
manasiana
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Karte 8 sind daher alle 5 Nachweise von

Populationen des M. dsungarica-M. remmi-
Komplexes mit einem einzigen Symbol darge-

stellt, auch wenn die Differenzierung der bei-

den nominellen Spezies in der Artenliste
(noch) beibehalten wird. Es ist im tibrigen auf

der anderen Seite durchaus nicht ausgeschlos-

sen, dal} der ganze Komplex nach sorgfiltigem

Vergleich

gentigend vieler Populationen in

"‘\‘rr.i-e

P

.'

e T

"' 'l

r

PO

e

I?I LA

i
e .’. ’l .

‘I} 1"

ter Taxa, die moglicherweise einer einzigen
polytypischen Spezies angehoren (Aspock H.,
Aspock U. & Rausch 1991).

Diese Auffassung erfahrt weitere Unter-
stiitzung durch den Nachweis einer (im Lar-
venstadium zumindest teilweise kortikolen)
Population ca. 15 km SSW Kegety (ca. 42°
34'N / 75° 0T'E) im Kirgisischen Gebirge (am
7. und 8. Juli 1996 in 1700-1800 m an Junipe-
rus) und einer weiteren in der Umgebung von
Balykchi (= Ribatschje) (Kirgisisches Gebir-
ge, Boam Canyon, 1400 m, 23. VI. 1998, S
Ovchinnikov leg.) westlich des lssyk-Kul. In

mehrere Arten zu gliedern ist. Dies kann erst
nach Untersuchung von Individuen aus weite-
ren Gebieten geklirt werden.

Dall dieses Verbreitungshild des M. dsun-
garica-M. remmi-Komplexes die Spuren glazia-
ler und postglazialer Arealverschiebungen
tragt, liegt geradezu auf der Hand, und weiters
kinnen die geringfiigigen morphologischen
Differenzierungen der disjunkten Populatio-
nen am besten durch glazial bedingte Isolie-
rungen erklart werden. Man wird solche im
Zuge pleistozdner lsolierungen entstandene
morphologische Differenzierungen mir Sicher-

Es scheint, daB auch ein oder zwei Arten
postglazal aus dem Mongolischen Refugial-
zentrum geringfugig nach Norden vorge-

drungen sind und 2umindest
Gebiete Sibinens besiedelt haben

sudliche
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heit auch bei anderen Arten finden, deren
Verbreitung nicht allzu klein 1st und durch
isolierre Populationen grobere Teile eines
Gebirgssystems umfallt; es ist letztlich emne
Frage des Umfangs des von verschiedenen
Orten zur Untersuchung zur Verfigung ste-
henden Materials. Aber wieder mull man ver-
gleichend feststellen: Die mediterranen Zen-
tren beherbergen neben vielen stationiren

80

Mongoloraphidia
| (Mongoloraphidia)
dsungarica -
remmi

Mongoloraphidia
@ milkoi

liert stehenden Arten und Artengruppen
manifeste Vielfalt mul} auf viel linger zurick-
liegende Ereignisse zurickzufithren sein und
ist im Tertar oder noch frither zu suchen.
Welche Faktoren dafur entscheidend waren,
wissen wir nicht, es ist aber gut vorstellbar,
dall die tektonischen Veranderungen, im
besonderen die Gehirgshildungen im Tertiar
von wesentlichem Einflull waren. Ein wenig

(Kasachoraphidia)
martynovae

Mongoloraphidia
(Alatauoraphidia)

einige mehr oder weniger expansive Spezies,
die sich weit nach Norden ausgebreitet haben,
die turkestanischen Zentren hingegen fast nur
stationdre Arten.

Die auBlerordentliche Biodiversitiat der
Raphidiiden der ostlichen Palidarktis, nicht
nur Mittelasiens, sondermn — mit Ausnahme des
Nordens, wo nur die beiden erwahnten eurosi-
birischen Arten vorkommen — auch der iibri-
gen Teile hat selbstverstindlich mit den Eis-
zeiten — Ereignissen, die vor knapp 2 Millio-
nen Jahren ithren Anfang genommen haben —
nichts zu tun. Die durch die zahlreichen iso-

vereinfachend, kann man davon ausgehen,
daB die Arten, die heute in Mirtelasien, Zen-
tralasien und Ostasien vorkommen im wesent-
lichen auch dort entstanden sind, also nicht
eingewandert sind und schon gar nicht ,auf
der Flucht vor der Eiszeit®.

Eine auf verschiedenen Ebenen wichrige
Frage ist die nach dem Grund der so volligen
systemarischen Isoliertheit der Raphidiiden
der ostlichen Paldarkris. Wenn man die bei-
den Xanthostigma-Arten und R. aphiopsis aus-
klammert, verbleiben 56 Spezies, die in keiner
Weise gesicherte, durch Synapomorphien
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begriindbare Verwandrschaftsbeziehungen u
irgendwelchen Raphidiiden anderer Gebiete
der Erde (Vorderasien, Europa. Nordafrika
oder Amerika) erkennen lassen. Wiederum
konnen die Ursachen dafir nur in lange
:urtickliegenden Perioden zu suchen sein. Als
ein Ereignis grofer und lange anhaltender
Wirkung bieter sich die Turgai-Senke an —ein
breites Epikontintal-Meer, das Europa von

Mongoloraphidia
(Hissaroraphidia)
Yk karatauica

Mongoloraphidia
(Alatauoraphidia)
i eklipes

WV zhiltzovae

@ medvedevi

& drapetis

Mongoloraphidia
A tienshanica

Mongoloraphidia
B assija

Mongoloraphidia
@ talassicola

Kirgisistan und Usbekistan durchgefithrten
Expeditionen haben natiirlich sehr wesentlich
:u einem guten Erforschungsgrad, :umindest
bestimmrer Gebirge, beigetragen. Dabei ist emne
erstaunlich groBle Anzahl von Arten entdeckr
worden, sodal} sich die Frage aufdringte, wie
viele unbekannte Spezies wohl noch in ande-
ren Gebieten zu erwarten sind. Man darf sich
dabei nicht tauschen lassen und unbekiimmert

Asien mindestens seit dem mirtleren Jura und
bis ins QOligozan vollkommen trennte und
somit jede Fluktuation von Faunen nachhaltig
unterbrach (BRIGGS 1987, SMITH & al. 1995).

Alle in dieser Arbeit behandelten 57 klein-
riumig verbreiteten und in irgendeiner Form
endemischen Arten der ostlichen Palaarktis
haben ihre Verbreitungsareale ausschliefflich
ostlich der einstigen Turgai-Senke, alle vorder-
asiatischen Spezies westlich davon.

Abschliefend noch einige Gedanken zum
Erforschungsgrad und zu moglichen noch zu
entdeckenden Arten. Die vier von uns nach

extrapolieren. Aus derzeit unbekannten Grin-
den ist der westliche Tienschan besonders
artenreich, die Artenzahl nimmt nach Osten
hin rasch ab und erreicht im Zentral-Tienschan
Tiefstwerte.

Aber selbstverstandlich ist in den sudli-
chen Gebieten, besonders in Tadschikistan und
weiter sidlich in Nordpakistan, Kaschmir und
Nordindien noch eine gewisse Zahl neuer
Arten zu erwarten, ebenso in den Gebirgen
Chinas - jedoch gewil} nicht so viele, wie man
auf Grund der enormen Ausdehnung des
Gebietes meinen mochte.
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Wir kennen heute 206 rezente Raphidiop-
teren-Spezies, davon 185 Raphidiiden-Spezies
(und 21 Spezies der Familie Inocelliidae). Es
mag sein, daB die tatsichliche Artenzahl der
Ordnung 250 geringfiigig iibersteigt, vielleicht
sind es sogar 260 oder 270, aber in diesem
Bereich liegt eine sichere Grenze. Fest steht
jedenfalls, daf} fast alle diese neuzuentdecken-
den Spezies in den ostpaldarktischen Teilen
Asiens (einschlieBlich der Transgressionszone
zur Orientalis) beheimatet sind — also in jenem
Gebiet, das Gegenstand dieser Arbeit ist.

Dank

Synoptische Arbeiten wie diese setzen
jahre- oder gar jahrzehntelange Vorarbei-
ten voraus, die ohne die vielfiltige Hilfe
vieler anderer Personen nicht méglich
wiren. Wir haben diese Kollegen, Freunde,
Reprisentanten wissenschaftlicher oder
anderer staatlicher Organisationen und
andere Menschen, die uns unterstiitzt
haben, in unseren friilheren Arbeiten zu
dem Thema genannt und kénnen sie hier
nicht nochmals auflisten, auch wenn wir
uns an jeden von ihnen gerade auch an die-
ser Stelle dankbar erinnern. Konkreter
AnlaB fiir die vorliegende Ubersicht waren
die in den vergangenen vier Jahren durch-
gefithrten Expeditionen nach Mittelasien.
Wir wollen daher den beiden Expeditions-
leitern — den Herren D. Milko (Kirgisi-
stan: 1995, 1996, 1998) und Dr. S. Zon-
stein (Usbekistan: 1997) sowie dem Leiter
der entomologischen Abteilung des Insti-
tuts fiir Biologie und Pedologie der Kirgisi-
schen Akademie der Wissenschaften in
Bischkek, Herrn Prof. Dr. Y. Tarbinsky,
nochmals herzlich Dank sagen.

Unser ganz besonderer und intensiver
Dank gilt der Frau eines der Autoren (H.
R.), Renate Rausch. Sie hat an allen vier
Forschungsreisen teilgenommen und durch
ihren enormen Arbeitseinsatz, ihre Aus-
dauer und Geduld bei den Aufsammlungen

von Larven und Imagines im Freiland

auBerordentlich zum Erfolg beigetragen.
Vor allem aber auch war sie es, die die
Zuchten - von der Isolierung der QO im
Freiland bis zur Entwicklung der Imagines
— betreut hat. Der Arbeitsaufwand ist
leicht abzuschitzen, wenn man bedenkt,
daB die Raphidiiden-Larven wegen der
Gefahr des Kannibalismus einzeln gehalten
werden miissen und in der Regel zwei bis
drei Jahre (manchmal noch linger; siche
Kap. 4) fiir ihre Entwicklung brauchen.
Renate Rausch hat damit erheblichen
Anteil an der Erarbeitung der Kenntnisse
iiber die Raphidiiden Mittelasiens. Wir
mochten dies gerade auch in dieser Arbeit
in groBer Dankbarkeit festhalten.

Zusammenfassung

Mit dem Begriff ,,6stliche Paliarktis*
bezeichnen wir in dieser Arbeit den
palidarktischen Teil Asiens 6stlich 60° bis
65° 6. L., also etwa ostlich einer Linie, die
durch den Verlauf des Urals und den Aral-
see bestimmt wird. Eingeschlossen sind alle
Transgressionsgebiete zur Orientalis, also
Gebirge in Nordindien und Taiwan. Damit
werden alle in Nord-, Mittel-, Zentral- und

Ostasien vorkommenden Raphidiiden

behandelt.
In diesem Gebiet sind bisher 59 Spezies

nachgewiesen worden, die sich auf vier
Genera verteilen: Raphidia (1 Spezies),
Xanthostigma (2 Spezies), Tadshikoraphi-
dia (2 Spezies) und Mongoloraphidia (54
Spezies). Das Genus Mongoloraphidia ist
iiberaus heterogen, und es ist nicht sicher,
ob es ein Monophylum reprisentiert. Es
umfaBt eine Reihe von in sich gut abgrenz-
baren Monophyla (teilweise derzeit als
Subgenera benannt); die in den letzten
Jahren beschriebenen Arten wurden
jedoch — wegen der Schwierigkeiten der
Beurteilung der Verwandtschaftsverhilt-
nisse — zum groften Teil nur noch im
Genus Mongoloraphidia beschrieben und



nicht einem bestimmten Subgenus zuge-

ordnet.

Von 28 Spezies sind die Larven bekannt,
zum gréferen Teil (20 Arten) jedoch noch
nicht beschrieben. 10 Spezies sind im Lar-
venstadium erwiesenermaflen kortikol, 16
Spezies so gut wie sicher terrikol; zwei wei-
tere sind kortikol und terrikol. Die iibrigen
im Larvenstadium noch unbekannten Arten

haben zumindest zu iiberwiegendem Teil

bodenlebende Larven.

Die Entwicklungsdauer ist vermutlich
(in der Regel) durchwegs zwei- bis drei-
jihrig, Fiir alle Spezies werden die verfiig-
baren Informationen iiber Vergesellschaf-
tung mit anderen Raphidiiden-Spezies und
iiber Vertikalverbreitung zusammengefaBt.

Von den beiden eurosibirisch verbreite-
ten Arten, Raphidia ophiopsis und Xan-
thostigma xanthostigma, abgesehen, ist die
Verbreitung aller iibrigen in der 6stlichen
Paldarktis vorkommenden Raphidiiden-
Spezies auf diesen Teil der Erde
beschrinkt. Fast alle Spezies sind durch
kleine und kleinste Verbreitungsareale
ausgezeichnet, die meisten sind Endemis-
men einzelner Gebirge oder Gebirgssyste-
me. Obwohl die rezenten Verbreitungsbil-
der gut in Ubereinstimmung mit bestehen-
den Konzepten iiber glaziale (und postgla-
ziale) Refugien gebracht werden konnen,
ist die Erklirung fiir diese ungewdhnliche
Biodiversitit der Raphidiiden der éstlichen
Paliarktis natiirlich in wesentlich linger
zuriickliegenden Ereignissen — zumindest

im frithen Tertiir — zu suchen.

Man muB damit rechnen, daf8 die 6stli-
che Palidarktis auBer den bisher nachge-
wiesenen 59 Spezies noch mindestens 30
bis 50 unentdeckte Arten beherbergt.
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