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Abstract:

Preimaginal stages, biology and etholo-
gy of European Sisyridae (Neuropterida:

Neuroptera).

Descriptions of the hitherto unknown
eggs, first to third larvae and pupae of
three European Sisyra species are presen-

ted. The most important diagnostic fea-

tures are illustrated. Keys to the second
and third instar larvae and pupae of the
five European species are presented, and
some biological, ecological and ethological

notes are included.
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Einleitung

Die Sisyridae (Schwammhafte) zeigen
innerhalb der Neuroptera (Net:zfliigler) eine
abweichende, hochinteressante und sehr spe-
zialisierte Lebensweise. Neben den im Mirttel-
meerraum verbreiteten Nevrorthidae sind sie
die einzige Familie mit ausschlieBlich aquati-
Die drei

schen Larven. Larvenstadien

1995) verbesserte sich der Wissensstand
grundlegend. Simtliche priimaginalen Ent-
wicklungsstadien von S. terminalis wurden
erstmals beschrieben, iiber jene von S. fuscata
erfolgten morphologische Erginzungen. Wei-
ters gelangen fiir beide Arten umfangreiche
biologische und 6kologische Erkenntnisse
(Lebenszyklen, Verhaltensweisen, Mikrohabi-
tate, Einnischung, chemisch-physikalische

Abb. 1-4. 1: Eigelege von Sisyra iridi-
pennis. Anhand der Eideckel und der
daran heftenden Eischalenéffner ist zu
erkennen daf3 die Larven bereits
geschliipft sind. Beispielhaft ist die
Strukturierung des Chorions am Ei im
Vordergrund dargestellt; 2: Sisyra jut-
landica, Eischalen6ffner am abge-
sprengten Eideckel; 3: Eischalenéffner
von Sisyra dalii; 4: Eischalen6ffner von
Sisyra iridipennis. MeBbalken: Abb. 1:
0,5 mm, Abb. 2-4: 0,1 mm.
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ernidhren sich von Spongillidae (SiiBwasser-
schwimme) und Bryozoa (Moostierchen) mit
gallertigem Ektoderm, welche mit den Saug-
rohren angestochen werden. Die Verpuppung
findet an Land statt. Die reife Larve spinnt
sich dazu einen Kokon in Ufernihe.

Trotz ihrer stensken Lebensweise fanden
die lediglich fiinf in Europa vorkommenden
Spezies der Gattung Sisyra iiberraschend
wenig Beachtung. Bis Anfang der 90er Jahre
waren deren Biologie und Okologie nur sehr
oberflachlich oder nicht bekannt. Nur iber
die in Europa héufigste und am weitesten ver-
breitete Art, S. fuscata, lagen ausfihrlichere
Informationen iber die Ernihrung (STITZ
1931; TjEDER 1944; Kokusu & DueLLl 1983
[S. terminalis]; SterzL 1991, 1992) und
genauere Angaben zur Lebensweise und Ent-
wicklung vor (wichtigste Literatur: WITHY-
COMBE 1923, 1925; KILLINGTON 1929, 1936;
ELLIOTT 1977; EiSNER 1989; weitere Arbeiten
siche WEIBMAIR 1993). In den letztgenannten
Zitaten finden sich auch Beschreibungen iiber
die priimaginalen Entwicklungsstadien von S.
fuscata, ohne jedoch das zweite Larvenstadium
klar zu unterscheiden. Mit der Diplomarbeit
des Autors (WEIBMAIR 1993) und den darauf
aufbauenden  Publikationen  (WEIBMAIR
1994a, 1994b; WEIBMAIR & WARINGER 1994,

Charakterisierung der Wohngewiisser, Quanti-
fizierung der [magines).

Zwei weitere Arbeiten befassen sich mit
der Faunistik, mit chemisch-physikalischen
Parametern der Wohngewisser und mit dem
Wirtsspektrum der Schwammhafte in Kérnten
(WEBMAIR & MILDNER 1995, 1998).

Als neuere Publikation ist die Untersu-
chung iiber die aquatischen Megalopteren und
Neuropteren der Britischen Inseln von
ELLIOTT (1996) zu nennen. Beziiglich Sisyra
werden neben faunistischen Angaben auch
einzelne Anmerkungen zur Flugzeit von S. fus-
cata und zur Lebensweise von S. terminalis
gemacht, wobei sich ELLIOTT vor allem auf die
Arbeiten von LANGFORD (1975), BARNARD et
al. (1991) und PLANT (1994) bezieht.

Mit den vorliegenden Beschreibungen
von S. jutlandica, S. iridipennis und S. dalii sind
alle priimaginalen Entwicklungsstadien der
finf europdischen Arten publik. Die Bestim-
mungsschliissel fiir die zweiten und dritten
Larvenstadien, die Kokons der Pripuppen bzw.
fir das Puppenstadium sollen das Riistzeug fiir
weitere Untersuchungen geben, denn die Bio-
logie und Okologie, vor allem der hier
beschriebenen Spezies, ist immer noch ein
weites, wenig beackertes Forschungsfeld.
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Abb. 5-8.
é1i nreslanf des Elusses Elus Sisyra jutlandica. 5: Eigelege mit Gespinst bedeckt; 6: Erstes Larven-
endosa. Sardinien (Italien) stadium in Lateralansicht; 7: Zweites Larvenstadium, lateral;
KRy TN AR 8: Drittes Larvenstadium, Dorsalansicht.
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Mischlichtlampen (170 und 250 Watt). Erste-
re wurden iiber 12 V Akkumulatoren, letztere
durch ein Stromaggregat mit Energie versorgt.

Zur Sammlung der Eigelege, aber auch der
pripupalen bzw. pupalen Kokons, wurden vor
allem dicke, méglichst nahe und waagrecht
tiber das Wasser reichende, abgestorbene Aste
abgesucht. Stelzwurzeln von Schwarzerlen
(Alnus glutinosa) und WeiBerlen (A. incana)

Abb. 9-13. Eilarven.

9: Sisyra jutlandica, thorakale und
abdominale Beborstung in Lateralan-
sicht;

10: Sisyra jutlandica, Antennen;

11: Sisyra jutlandica, Tibia und Tarsus
mit Klaue;

12: Sisyra iridipennis, Tibia und Tarsus
mit Klaue;

13: Sisyra terminalis, dorsale Sklerite

am Prothorax. MeBBbalken: Abb. 9: 0,5
mm, Abb. 10-13: 0,1 mm.
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sind dafiir ebenfalls gute Substrate. Eigelege
und Puppenkokons wurden mitsamt ihrer
Unterlage eingebracht.

Fiir die drei parasitischen, aquatischen
Larvenstadien sind die Wirtsorganismen ein-
zubringen. Die Methode der Handaufsamm-
lung der Wirte hat sich vor allem bei kleinen
bis mittelgroBen FlieBgewissern und an den
Abfliissen groBerer Stillgewésser gut bewihrt.
Dabei wurden geeignete Aufwuchssubstrate
(Steine, Totholz, untergetauchte Wurzeln
etc.) nach Wirten abgesucht.

Zucht

Terrarien

Die benutzten Glasterrarien hatten Volu-
mina zwischen 10 und 100 Liter. Die Ausstat-

tung soll die Strukturierung und das Mikrokli-
ma des natiirlichen Lebensraumes imitieren.

Als Nahrung wurden verschiedene
Obstarten (u.a. Malus domestica), Bliitenstin-
de (Sambucus nigra, Padus avium, etc.), Honig,
Zuckerwasser, tote Insekten (Dipteren, Hyme-
nopteren etc.) und lebende Blattlduse (Aphi-

den) angeboten.

Mit Hilfe von natiirlichen (Rindenstiicke,
Zweige, etc.) und kiinstlichen (Baumwoll-
stoff) Eiablagesubstraten, welche iber kleinen
WassergefaBen (250 ml) angebracht wurden,
konnten die meisten Gelege leicht erfalt wer-
den. Sobald Gelege vorhanden waren, wurden
sie aus dem Terrarium entfernt und iber ein
GefiB mit Schwimmen gehéngt. Die schliip-
fenden Erstlarven fielen so direkt in die
ZuchtgefiBle und entwickelten sich dort iiber
das zweite Larvenstadium (L2) zum dritten
Larvenstadium (L3). Um die an Land gehen-
den L3 zu erfassen, wurden die ZuchtgefiBe
teilweise mit grober Borke von Laubgehélzen
oder Baumwollstoff abgedeckt. Beide waren
als Unterlagen zum Spinnen der Kokons und
als Verpuppungsort gedacht. Die schliipfenden
Imagines wurden in ein neues Terrarium
gebracht.

Aquarien

Fir die Zucht der aquatischen Larven
haben sich kleinere Gefifle (250-1000 ml
Volumen) aus weiBem Kunststoff bewihrt. In
diesen war ein Beobachten der Larven unter
dem Stereomikroskop méglich, ohne die Lar-
ven aus den Gefiflen nehmen zu miissen.
Durch die weiBen GefiBwinde geniigte eine
schwichere Beleuchtung. Dadurch wurden die
Larven weniger gestort und konnten besser
beobachtet werden.

In den einzelnen ZuchtgefiBien befand
sich jeweils ein kleines Stiick eines Schwam-
mes mit den Larven. Da nach den bisherigen
Zuchterfahrungen mit Sisyridae keine Wirts-
spezifitit zu erwarten war, wurden zur Zucht
die hiufigen Arten Spongilla lacustris und
Ephydatia fluviatilis verwendet. Da Schwiimme
selten ohne parasitierende Sisyra-Larven anzu-
treffen sind, muBten die neu eingebrachten
Kolonien sehr sorgfiltig auf eventuell bereits
vorhandenen Befall untersucht werden. Im
Absterben begriffene oder wenig vitale



Schwammbkolonien — erkenntlich am geringen
bzw. fehlenden Wasserdurchstrom - waren
auszuscheiden. Sie werden von den Larven
nicht angenommen. Fiir die ohnehin schwer
haltbaren Schwimme sollten méglichst giin-
stige Lebensbedingungen geschaffen werden.
Dazu zihlt die Versorgung mit frischem Was-
ser, am besten tiglich, jedoch spitestens nach
zwei bis drei Tagen. Dadurch wird eine ausrei-
chende Sauerstoffversorgung und der Abtrans-
port von Stoffwechselprodukten aus den
GefiBen gewihrleistet. Trotz umsichtiger Pfle-
ge war die Lebensdauer der Schwimme meist
kurz. Der Austausch der Schwimme erfolgte
je mach Bedarf alle vier bis 10 Tage. Die
Lebensdauer der Schwimme konnte deutlich
erthbht werden, indem die Zuchtgefife in
grofe, durchstromte Wasserbecken (100 bis
750 Liter Volumen) untergebracht wurden.
Die Strémung wurde mittels einer Aquarien-
Wasserpumpe (Férdermenge 2500 Liter/Stun-
de) erzeugt.

In den Zuchtbehiltern schwankte die
Wassertemperatur zwischen 18 °C und 24 °C.

Konservierungsmethoden

Zur Konservierung aller Entwicklungssta-
dien fanden iiberwiegend nasse Verfahren
Anwendung (70%iger und 90%iger Athylal-
kohol und 4%iges Formaldehyd). Einzelne
Eigelege wurden tiefgefroren (-20 °C). Leere
Gelege und die Kokons der Pripuppen halten
sich trocken einwandfrei.

Mikroskopische Praparate

Zur Bestimmung ist ein Stereomikroskop
(Binokular) mit 10-100facher VergréBerung
und guter Beleuchtung unerldBlich. Fiir
Details (z.B. Mandibel und Labrum der Pup-
pen oder chaetotaxonomische Merkmale bei
den zweiten und dritten Larvenstadien) ist es
wweckmaBig, mikroskopische Priparate anzu-
fertigen. Zur Authellung dickerer Objekte
wurde in 20%iger Kalilauge mazeriert. Als
Intermedium zwischen Lauge und Einbettmit-
tel diente destilliertes Wasser. Fiir einen vorii-
bergehenden EinschluB wurde reines Glycerin
und Glycerinwasser (1:1) als Einbettmedium
verwendet. Fiir die Herstellung von Dauer-
priparaten fanden hauptsichlich wasserunlos-
liche EinschluBmittel Verwendung. Stark was-

serhaltige Objekte (Larvenstadien) wurden in
die wasserlgslichen EinschluBmedien Glyce-
rin und Polyvinyl-Lactophenol eingebettet.
Glycerin bewirkt durch sein hohes Wasserbin-
dungsvermégen ein starkes Schrumpfen der
Objekte. Langsames Uberfiihren der Objekte
durch mehrere Stufen Glycerinwasser oder

Glycerinalkohol in reines Glycerin verhinder-

te diesen unerwiinschten Effekt. Die trocke-

Abb. 14-20.
Zweites Lar-
venstadium.
14: Sisyra
jutlandica,
Dorsalansicht;
15: Sisyra
jutlandica,
Antenne; 16:
Sisyra iridi-
pennis,
Antenne; 17:
Sisyra jutlan-
dica, linkes,
dorsales Skle-

rit am Pro-
thorax und Bezeichnung der fiinf bor-
stentragenden Tuberkel; 18: Sisyra jut-
landica, Kieme des zweiten Kiemen-
paares mit kleinem distalem Fortsatz
(D); 19: Sisyra fuscata, Kieme des 3.
Kiemenpaares mit distalem Fortsatz
(D); 20: Sisyra iridipennis, Kieme des
dritten Kiemenpaares. MeBbalken:
Abb. 14: 0,5 mm, Abb. 16: 0,2 mm,
Abb. 15, 17-20: 0,1 mm.
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nen Untersuchungsobjekte (Exuvien der Lar-
ven und Puppen) wurden in das wasserunlsli-
che Eukitt eingebettet. Xylol vermindert die
Luftblasenbildung, wenn die Objekte vor dem
Einbetten kurz in dieses L&sungsmittel

getaucht werden.

~L

Abb. 21-25.

21: Sisyra jutlandica, drittes Larvensta-
dium (L3), dorsal; Kieme des 1. Kie-
menpaares einer L3 von Sisyra jutlan-
dica mit lateralem Fortsatz an der
Basis (22) und Kieme des 2. Kiemen-
paares mit lateralem (L) und distalem
(D) Fortsatz (23); Kiemen des 1. Kie-
menpaares einer L3 von Sisyra iridi-
pennis (24) und einer L3 von Sisyra
dalii (25). MeBbalken: Abb. 21: 1 mm,
Abb. 22-25: 0,5 mm.

106

Methoden der Langenmessungen

Bei den drei untersuchten Arten wurden
die Kopfkapselbreiten der zweiten und dritten
Larvenstadien auf 10 um genau vermessen.
Zur Langenmessung diente ein MefBokular mit
einem Okularmikrometerplitecchen (120 Teil-

striche) auf einem Wild M 3 Stereomikroskop.

Ergebnisse

Praimaginale Stadien von Sisyra
jutlandica

Eistadium (Abb. 2, 5)

Das Chorion besitzt bei allen europii-
schen Sisyra-Arten eine bienenwabenférmige
Strukturierung. In Abb. 1 ist als Beispiel das
Chorion von S. iridipennis dargestellt. Die
sklerotisierte Struktur am Eischalenoffner
(Abb. 2) hat an der Basis einen Fortsatz, meist
vier groBe Zahne mit engen Zahnzwischenriu-
men und mehrere winzige Zacken an der Spit-
ze. Die Eier sind in der Regel giinzlich von
einem Gespinst bedeckt (Abb. 5).

Erstes Larvenstadium

(L1, Abb. 6, 9-11)

Die freischwimmenden L1 wirken allge-
mein dunkel gefirbt. Der Prothorax ist gelb-
lich, der Meso- und Metathorax briunlich.
Das Abdomen ist vor allem caudal braun
gefarbt.

Kopf mit finfgliedriger Antenne (Abb.
10), welche bei den finf Sisyra-Arten aus
Europa gleichartig gebaut ist.

Die Klaue besitzt — wie bei der L1 von S.
fuscata — eine deutliche Einkerbung und eine
kleine Borste an der Basis (Abb. 11). Diese
Borste mifit etwa ein Fiinftel der Klauenlinge.
Tarsus und vor allem Tibia tragen mehrere
lange Borsten. Die Femura sind bei S. jutlandi-
ca und auch bei S. iridipennis und S. dalii
manchmal blasig erweitert.

Auf den dorsalen Skleriten der drei thor-
akalen Segmente inserieren je zwei groBe Bor-
sten, und meist eine, selten zwei sehr kleine
Borsten. Meso- und Metathorax haben bei-
derseits lateral Einzelborsten auf Tuberkeln
{Abb. 9).

Die ersten vier Segmente des Abdomens
tragen auf den Skleriten der Dorsalseite Ein-
zelborsten, dorsolateral sitzen borstentragende
Doppeéltuberkel. Vom fiinften bis zum sieben-
téh Segment befinden sich dorsal und lateral
Doppelborsten auf Fortsdtzen. Das achte Seg-
ment trigt dorsal je vier Borsten je Sklerit,
und am neunten Segment inserieren insge-
samt ebenfalls acht Borsten (3 dorsolateral
und je 1 ventral). Die Fortsitze und die Bor-



sten der Abdominaisegmente acht und neun
sind deutlich linger als jene der vorderen Seg-
mente {Abb. 9). Am 10. Segment befindet
sich dorsal ein winziges borstenloses Sklerit.
Tracheenkiemen am Abdomen fehlen.

Zweites Larvenstadium

(L2, Abb. 7, 14, 15, 17, 18)

Der Kopf ist dunkel briunlich gefarbr,
hebt sich bei jungen Larven besonders deut-
lich vom iibrigen Kérper ab. Die Antennen
(Abb. 15) sind wie bei allen L2 sechsgliedrig,
finftes und sechstes Glied schwirzlich. Das
sechste Antennenglied ist deutlich langer als
das dritte; das vierte Antennenglied ist etwa
drei mal so lang als das dritte.

Pro-, Meso- und Metathorax tragen dorsal
jeweils zwei Sklerite. Alle Borsten der Sklerite
am Prothorax sitzen auf Fortsitzen (Abb. 17);
die Fortsitze eins, zwei und fiinf sind kegelfor-
mig und groB, drei und vier sind kleiner.
Meso- und Metathorax besitzen wie bei der L1
nur je zwei Borsten. Die dorsalen und latera-
len Korperborsten sind kriftig und weisen
zahlreiche feine Fortsitze auf.

Die dorsale und laterale Beborstung des
Abdomens (Abb. 14) ist bei allen L2 der
europiischen Sisyridae sehr dhnlich. Die bei-
den dorsalen Borstenreihen der Segmente eins
bis sieben tragen am ersten Segment je zwei
Borsten. An den restlichen Segmenten inse-
rieren je drei Borsten. Lateral sitzen beider-
seits jeweils drei Borsten auf Fortsiatzen. Am
achten Segment inserieren drei bzw. fiinf Bor-
sten an zwei dorsalen bzw. dorsolateralen
Fortsitzen. Das neunte Segment hat in der
Regel je fiinf Borsten (drei langere, zwei kiir-
zere) auf lateralen Fortsitzen und ventrale
Borsten unterschiedlicher Zahl; bei S. jutlandi-
ca sind es vier relativ lange Ventralborsten.
Die dorsalen Kérperborsten sind kriftiger als
bei den anderen Arten. Das 10. Abdominal-
segment besitzt dorsal und ventral ein winzi-
ges, unbeborstetes Sklerit.

An den ersten siecben Abdominalsegmen-
ten finden sich ventral paarige Tracheenkie-
men. Das Basisglied der Segmente zwei bis sie-
ben ist stark abgewinkelt und trigt distal vor
der Kiemenbiegung — dhnlich wie bei den L2
von S. fuscata - Fortsétze, welche jedoch deut-
lich kleiner sind (Abb. 18).

Drittes Larvenstadium

(L3, Abb. 8, 21, 22, 23, 26-28)

Bei frisch gehduteten Larven (aller Arten)

ist der punktférmige Ocellus neben den sechs

Becherocellen sichtbar. Bei Spongilliden-

& ———L“‘d
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Abb. 26-31. Beborstung der dorsalen
Sklerite am Thorax (26) und auf den
Abdominalsegmenten 2 und 3 (27)
einer reifen Larve (L3) von Sisyra jut-
landica; Antenne einer L3 von Sisyra
jutlandica (28), Sisyra dalii (29) und
Sisyra iridipennis (30); Sisyra
jutlandica, Abdomen der Puppe in
Dorsalansicht und Lage der Hakenbii-
dungen (31). MeBbalken: 0,5 mm.
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Nahrung ist die Grundfirbung der reifen L3
griinbraun; das dorsale Zeichnungsmuster ist
jenem von S. fuscata dhnlich. Die Larven sind
manchmal dorsal fast zur Halfte mit Partikeln
besetzt, die sich in den Borsten verfangen
haben. Nicht selten treten oberflichliche Ver-
pilzungen dieser Partikel und der Larven auf.

Der Kopfvorderrand ist wie das erste
Antennenglied meist weiBlich, der restliche
Kopf dunkel briunlich, wobei am Vorderrand
der Komplexaugen meist eine deutliche
Trennlinie verlduft. Auch das Flagellum der
Antennen ist briunlich und die Antennen-
spitze (vorletztes und drittletztes Glied) dun-
kelbraun bis schwirzlich. Die Antennen sind
12 bis 14gliedrig (Abb. 28). Die am Prothorax
lokalisierten, borstentragenden Skleritplatten
besitzen eine gelbliche vordere Hilfte. Die
Beine, besonders Tibia, Tarsus und Klaue, sind
briunlich und etwas dunkler gefirbt als der
ibrige Kérper. Die Coxen zeigen hiufig eine
Graufirbung.

Abweichend von den iibrigen europii-
schen Sisyra-Spezies inserieren alle Borsten
der dorsalen und lateralen Borstengruppen am
Thorax und auf den Abdominalsegmenten
eins bis sieben, auf hohen, kegel- bis réhren-
formigen Sockeln (Abb. 21, 26, 27).

Pro-, Meso- und Metathorax tragen dorsal
jeweils zwei Sklerite; am Prothorax inserieren
sechs Borsten je Sklerit, am Meso- und Meta-
thorax — abweichend von den anderen
europiischen S.-Arten - je vier (manchmal
finf) Borsten (Abb. 26). Weiters liegt am
Hinterrand der Sklerite eine unauffillige, sehr
winzige Borste, die nur ausnahmsweise fehlt.

Die dorsale Beborstung des Abdomens
entspricht weitgehend jener der L2. Im
Gegensatz zur L2 besitzt auch das achte Seg-
ment vier Ventralborsten.

Das 10. Abdominalsegment hat einen
gegabelten Fortsatz, der ein- und ausgefahren
werden kann.

Die Tracheenkiemen besitzen basal am
Grundglied des ersten Kiemenpaares — wie bei
S. fuscata - einen auffélligen abgewinkelten
Fortsatz {Abb. 22). Dieser tritt am zweiten
Kiemenpaar als gerader ,,Stumme!“ noch deut-
lich in Erscheinung (Abb. 23), wird ab dem
dritten Kiemenpaar stark reduziert und fehle
am sechsten und siebenten Kiemenpaar ginz-

lich. Die Kiemenpaare zwei bis sieben haben
am Basisglied vor der Kiemenbiegung distale
Fortsitze, welche etwas deutlicher als bei der
L2 ausgebildet sind (Abb. 23).

Pripuppe und Puppe (Abb. 31-34)

In der Zucht waren je nach Untergrund
verschiedene Ausbildungen der Kokons zu
beobachten. Auf glattem Untergrund (z.B.
KunststoffgefaBie) wurde der Kokon meist in
einem Winkel angelegt und von einem sehr
dicht gesponnenen, zihen, leicht gelblich-
braunlichen und glinzendem Gespinst
bedeckt (Abb. 32). Der eigentliche, 5-5,5 mm
lange und etwa 2 mm breite Kokon ist in der
Form etwas abgeflacht und nicht so deutlich
zylindrisch wie bei S. fuscata und S. terminalis.
Den stumpferen, halbkugeligen Pol beiBit die
Puppe beim Schlupf auf. Im Bereich des spit-
zeren Poles wird die abgestreifte Larvenexuvie
deponiert.

Bei einem frei angelegten Kokon waren
das abdeckende Gespinst und der Kokon
stumpfkegelformig ausgebildet.

Bei Anlage auf Baumwollstoffen und Tex-
tilien mit Kunststoffbeimischungen fertigte
die verpuppungsreife Larve einen ténnchen-
bis zylinderartigen Kokon an, dessen ZuBere
Form etwas variierte, weil er mit seiner Ober-
fliche an einzelnen Fiden der Unterlage ange-
paBt wurde (Abb. 33). Ein auf einem Rinden-
stiick angefertigter Kokon war in der Form
dhnlich (abgeflacht zylindrisch), jedoch mit
gleichmiBiger Oberfliche. Das abdeckende
dichte Gespinst lag in diesen Fillen dem
eigentlichen Kokon gan:z eng an. Manchmal
wurde der 4-4,5 mm lange und etwa 2,3 mm
breite Kokon basal mit einem grobmaschigen
Geflecht befestigt, welches mit der ,,Umhiil-
lenden 1" bei S. fuscata und S. terminalis ver-
gleichbar ist (sieche WEIBMAIR 1993).

In allen Fillen ist der eigentliche Kokon
relativ diinn und durchscheinend gesponnen.
Die Formvariationen des Kokons und das den
Kokon schiitzende, dicht gesponnene gelb-
lich-braunliche, glinzende Gespinst sind
innerhalb der europidischen Sisyra-Arten ein-
zigartig.

Die in der Regel zur Hilfte aus dem Kokon
herausragende Puppen-Exuvie ist im Unter-

schied zu S. iridipennis und S. dalii dunkelbraun
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Haken vanabler Zahl (Abb. 31). Diese sind

bei allen Puppen der europiischen Sisw
Arten zu beobachten. Die Haken sind m zwei

Rethen angeordnet, und sitzen auf klemnen
}':;i'\'lf"lii_'t'!i |."|l SEFMente .EI'\' i I‘|~ tunt ;'z"ll
zen 6-112 Haken pro Erhebung (12-14
Haken/Segment). Die Haken auf den einzel
nen Erhebungen sind in zwer Querreihen
meeordnet. In der vorderen Reihe sind alle
Haken mit thren Spitzen nach vomne gerich-
tet, und in der hinteren Rethe schauen alle
(8 .‘.||\i.i.!. l ]H' \.L"_'[[!l_'“r\' SCL ll‘ ‘”I\! ‘|L'F'( nrragen
einen bis drei Haken, welche nach hinten
gerichret sind bzw. vom Korper gerade weg ste-
}IL':‘,.

Die Mandibeln besitzen 1im Mirtelteil,
nahe .|L't [ﬂlit'!llu.i[\!n'. II'u'ElI('I'L' Llr.'lln H -\Lu'l
und Zihnchen variabler Zahl. Die Innenkante
der Mandibel st leicht geschwungen. Das
Labrum har am Vorderrand meist zwei (drer)
E\Il'lllL'TI T |I-L-r /i’ll’]-.lni.']. I'|]|l:il'l.'l !It'_fL'l'.
manchmal mehrere weirere klemne Zihnchen-

I't'll ien

Praimaginale Stadien von Sisyra

iridipennis

Eistadium (Abb. 1, 4, 35)

Das die Eier bedeckende Gespinst wirkt
elatter und glinzender als bei S. fuscata
landica und 5. termmalis. Werden die Eier in
gut geschitzten Spalten abgelegt, kan
reduziert werden. Die weit entwickelten
Embryonen sind dann vor allem autgrund der
schwarzen Augenflecken durch das Gespinst
erkennbar. An den leeren Eihillen ist der am
Micropyhlenapparat heftende Eischalendffner
:u erkennen (Abb. 1). Die sklerorisierte
Struktur am  Eischalenoftner (Abb. 4) har
en }: rr

ofle Zihne mit weiteren Zahnzwischenrau-

satz an der Basis, meist vier

Zacken Fon gl schenkeliger D
ke, dit I AUsSEeIOu S hin kle
werden
Erstes Larvenstadium
(L1, Abb. 12, 36)
Bei den freischwimmenden L1 falle d
r ichibraune rFarbung Ie fes A

T R

Abb. 32-34.
Kokon und Pup-
pe von Sisyra
jutlandica.
Ausbildung des
Kokons auf
glattem Unter-
grund (32) und
auf Baumwoll-
Textilien (33).
Die etwas aus
dem Kokon her-
ausschauende
Puppen-Exuvie
ist jeweils deut-
lich erkennbar.
Der eigentliche
Kokon liegt
unter dem
Gespinst ver-
borgen; 34:
Puppe in Late-
ralansicht.
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Abb. 35-38.
Sisyra
iridipennis.
35: Leeres
Eigelege;
36: Eilarve,

Dorsalansicht;

37: Zweites
Larvenstadium,
dorsal;

38: Reife Larve
(L3), Dorsal-
ansicht.
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mens auf. Die distale Halfte der Antennen 1st
schwirzlich

Die Beborstung am Thorax und am Abdo-
men entspricht jener von 8. jutlandica

Die Art besitzt eine im Vergleich zu S. jut-
landica erwas grollere Borste (miflit ca. en
Viertel der Klauvenlinge) an der Basis der
Klaue, welche in den meisten Fallen parallel
zur Klaue ausgerichter ist (Abb. 12). Die
Klaue selbst zeigt hingegen keine Einbuchrung
an der Basis. Tibia und Tarsus tragen etwas
kurzere und schwichere Borsten als bei S. jut-

landica.

Zweites Larvenstadium

(L2, Abb. 16, 20, 37, 39-41)

Das letzre Antennensegment ist im Unter-
schied zu S. jutlandica etwa gleich lang oder
etwas kurzer als das dritte, das vierte Segment
ist nur ca. doppelt so lang wie das drire
(Abb. 16)

Am Prothorax ist nur der erste Tuberkel
deutlich ausgebilder, die borstentragenden
Fortsatze zwei und funf sind kleiner. Die ubri-
ven Borsten inserieren direkt am Sklerit
(Abhb. 40).

Am neunten Abdominalsegment inserie-
ren ventral oder ventrolateral vier Borsten.
Diese sind im Unterschied zu S. jutlandica
meist kurzer und schwiicher und oft in Form
von twel Paar Doppelborsten auf kurzen
Fortsarzen angeordnet

An den Klauen sind ganz leichte Eindel-

lungen zu bemerken (Abb. 41).

Drittes Larvenstadium

(L3, Abb. 24, 30, 38, 43-45)

Der Kopt ist braunlich und meist dunkler
gefiarbr als der Korper. Die Sklerite mit den
Borstentripletts am Meso- und Metathorax
sind briunlich, mit hellen Bereichen an den
Basen der Tuberkel.

Die  Anzahl der Antennenglieder
schwankt zwischen 12 und 14 (Abb. 30), vie-
le Larven haben 12 Glieder. Oft ist das vor-
letzte Antennenglied dunkler als die tbrigen.

Auf der Dorsalseite des Pro-, Meso- und
Merathorax liegen jeweils paarige Sklerite; die
borstentragenden, kegelférmigen Fortsiarze am
Prothorax sind unterschiedlich groll. Der

langste Tuberkel (1) entspricht erwa der



GroBe des Scapus der Antenne und der zweit-
lingste (2) ist fast immer nur geringfigig kiir-
zer als der lingste. Die Fortsitze drei, vier und
finf sind merklich kleiner, wobei Tuberkel
finf meist deutlich kiirzer als Tuberkel zwei ist
(Abb. 44).

Die Borsten der dorsalen Sklerite, betref-
fend die Abdominalsegmente eins bis sieben,
inserieren auf kegelformigen Fortsdtzen. Die
Sklerite der ersten drei Abdominalsegmente
sind an der Basis dunkel pigmentiert. Die
medianen Tuberkel der dorsalen Borstentri-
pletts, betreffend die Abdominalsegmente
zwei und drei, entspringen mittig oder leicht
exzentrisch, d.h. niher den lateralen Fortsiit-
zen (Abb. 45). Das neunte Segment zeigt dor-
solateral sechs bis sieben Borsten je Sklerit,
und ventral inserieren vier Borsten je Sklerit,
zwischen welchen sich noch zwei Einzelbor-
sten befinden.

Die Tracheenkiemen haben keine Forst-
sitze (Abb. 24).

Die Klauen sind bei reifen Larven in der
Regel braun und heben sich von den helleren
Tarsen und Beinen ab.

Pripuppe und Puppe

(Abb. 46, 50, 52, 53)

Der pripupale Kokon (Abb. 46) ent-
spricht morphologisch jenem von S. fuscata
(Abb. 47) und S. terminalis (Abb. 48), ist aber
weniger dicht gesponnen. Die Pripuppe bzw.
Puppe samt Larvenexuvie ist dadurch von
auBen meist sichtbar. Zur Befestigung dient
ein meist fragmentarisches Gespinst (,Umbhiil-
lende I“) an den seitlichen Rindern des
Kokons. Die ,Umbhiillende II“ stellt ein
lockermaschiges Gespinst dar, welches den
Kokon nur randlich umgrenzen oder vollstin-
dig bedecken kann. Der eigentliche Kokon
miBt ca. 3,7 mm (3,4-4,9 mm) in der Linge
und ca. 2,2 mm (2,0-2,4 mm) in der Breite.

Die Larvenexuvien sind sehr hell briun-
lich gefarbt.

Die reifen Puppen sind am Kopf stark und
dicht beborstet und zeigen auf Frons und Cly-
peus eine typische Zeichnung (Abb. 56).

Die Innenkanten der Mandibeln sind
deutlich geschwungen (Abb. 52). Die media-
ne Einkerbung des Labrums {Abb. 53) ist im

Gegensatz zu S. jutlandica und S. dalii (Abb.
55) schmiler und tiefer. Am Vorderrand des
Labrums befinden sich zwei bis drei Reihen
miteelgroBer bis groBer Zihnchen (vorderste
Zizhnchen am gréBten), welche meist deutlich
entfernt von den kleinen Zihnchen der Ein-

kerbung enden.

Abb. 39-42. Zweites Larvenstadium
(L2). Dorsalansicht der L2 von Sisyra
iridipennis (39) und linkes, dorsales
Sklerit des Prothorax einer L2 von
Sisyra iridipennis mit Bezeichnung der
Tuberkel (40); Klaue und Tarsus von
Sisyra iridipennis (41) und von Sisyra
dalii (42). MeBbalken: Abb. 39: 0,5
mm, Abb. 40, 41: 0,1 mm, Abb. 42:
0,05 mm.
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Préimaginale Stadien von Sisyra

dalii

Eistadium

Das die Eier bedeckende Gespinst wirkt
wie bei S. iridipennis glatt und glinzend. Die
sklerotisierte Struktur am Eischalensffner
{Abb. 3) ist sehr dhnlich S. iridipennis, der
basale Fortsatz scheint jedoch in der Regel
linger und schianker zu sein.

Abb. 43-45. Drittes Larvenstadium von
Sisyra iridipennis in Dorsalansicht (43).
Linkes, dorsales Sklerit am Prothorax
mit Bezeichnung der Tuberkel (44) und
dorsale Borstentripletts der Abdomi-
nalsegmente zwei und drei von Sisyra
iridipennis (45). MeB3balken: Abb. 43: 1
mm, Abb. 44, 45: 0,5 mm.
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Erstes Larvenstadium (L1, Abb. 61)
Generell sehr shnlich S. iridipennis; Larve

briunlich gefirbt, ausgenommen am Pro-
thorax und an den letzten Abdominalsegmen-
ten. Sie weist wie S. iridipennis keine Einker-
bung an der Basis der Klauen auf und besitzt
ebenfalls eine basal der Klaue inserierende
Borste. Diese ist jedoch in der Regel nicht par-
allet zur Klaue ausgerichtet.

Zweites Larvenstadium

(L2, Abb. 42, 62, 64, 65)

Ahnlich S. iridipennis; am Prothorax sind
die borstentragenden Tuberkel im Vergleich
mit S. iridipennis reduziert. Der erste Fortsatz
ist gut erkennbar, der zweite etwas kleiner, und
der fiinfte fehlc ginzlich, so daB die Borste
direke am Sklerit eingelenkt ist (Abb. 65).
Borste drei manchmal auf einem sehr flachen
Heocker sitzend.

An den Klauen sind keine Eindellungen
festzustellen (Abb. 42).

Drittes Larvenstadium

(L3, Abb. 24, 29, 63, 67-69)

Die Grundfirbung der Larven ist oberseits
griinlich-gelblich bis hellbriunlich. Die Kopf-
kapsel ist manchmal sehr dunkelbraun gefirbt.
Die Antennen besitzen 12 bis 13 Segmente,
die Anzahl der Antennenglieder kann auch
innerhalb eines Individuums unterschiedlich
sein (Abb. 29). Der Scapus ist meist weillich
bis durchsichtig, die restlichen Antennenglie-
der hell briaunlich. Apex der Antennen (vor-
letztes Glied) manchmal dunkel gefirbt.

Die dorsale Beborstung der thorakalen
Sklerite ist sehr shnlich S. irdipennis. Der
lingste borstentragende Fortsatz (1) der dorsa-
len Sklerite am Prothorax ist jedoch meist
etwas kiirzer als der Scapus der Antenne.
Tuberkel zwei ist in der Regel deutlich kiirzer
als der lingste, und Tuberkel fiinf ist etwa
gleich groB oder geringfiigig kleiner als Tuber-
kel zwei (Abb. 68).

Die medianen Tuberkel der dorsalen Bor-
stentripletts, betreffend die Abdominalseg-
mente zwei und drei, meist deutlich exzen-
trisch, d.h. niher den lateralen Fortsitzen ent-
springend (Abb. 69).

Die

Fortsitze am ersten Kiemenpaar auf (Abb.

Tracheenkiemen weisen keine



24). Am Basisglied des dritten Paares ist
manchmal ein caudad gerichteter, wenig auf-
fallender, flacher Hocker ausgebildet. Dieser
wird am vierten Kiemenpaar reduziert und
tritt ab dem fiinften Kiemenpaar kaum mehr
in Erscheinung.

Die Klauen sind im Gegensatz zu S. iridi-
pennis bei reifen Larven kaum dunkler als die
tibrigen Glieder der Beine.

Pripuppe und Puppe

(Abb. 49, 51, 54, 55)

Der pripupale Kokon (Abb. 49) shnelt
stark jenem von S. iridipennis, die Puppenexu-
vie ist jedoch deutlich dunkler gefirbt. Wird
der Kokon frei angelegt, dient die ,Umbhiillen-
de I zur Befestigung des Kokons. Die ,Umbhiil-
lende II* ist in diesem Fall meist oben offen.
Wird der Kokon z.B. in einer Spalte angefer-
tigt, dann fehlt die ,Umbhiillende I*.

Die Puppe schaut jener von S. iridipennis
dhnlich, Frons und Clypeus zeigen jedoch
kein Zeichnungsmuster (Abb. 51).

Die Mandibeln wirken etwas schlanker als
bei S. iridipennis. Die Innenkanten sind leicht
geschwungen bis fast gerade verlaufend

(Abb. 54).

Das Labrum hat eine sehr flache und brei-
te mediane Einbuchtung am Vorderrand
(Abb. 55). Die Zihnchenreihen reichen im
Gegensatz zu S. iridipennis bis ganz an die klei-
nen Zihnchen der medianen Einkerbung her-
an.

Kopfkapselbreiten der Larven

Bei den zweiten und dritten Larvenstadien
von S. jutlandica, S. iridipennis und S. dalii wur-
den die Kopfkapselbreiten vermessen (Tab. 1).
Der statistische Mittelwertsvergleich in Form
des t-Test nach STUDENT ergab keine signifi-
kanten Unterschiede auf dem 5%-Niveau.
Auch die Kopfkapselbreiten der Larven von S.
fuscata und S. terminalis stellen keine artspezi-
fischen Kenngrofien dar.

Tab. 1:

Kopfkapselbreiten (um) der zweiten (L2) und dritten (L3) Larvenstadien. n = Stichprobenzahl, ¥ = Mittelwert, s = Standardabweichung, C.L. = Konfi-

denz-intervall far 1 (95%).

Bestimmungsschliissel der
Sisyridae Europas

Die folgenden Schiliissel sollen die eindeu-
tige Determination der zweiten und dritten
Larvenstadien sowie der pripupalen Kokons
bzw. der Puppenstadien der Sisyridae Europas
ermdglichen. Fiir die Bestimmung der Imagi-
nes siehe z.B. ASPOCK et al. (1980). Es wurde
versucht, mit wenigen charakteristischen, ste-
tigen und gleichzeitig leicht handhabbaren
Merkmalen auszukommen. Auch chorologi-
sche Merkmale geben wichtige Entschei-
dungshinweise. Verbreitungskarten aller fiinf
Spezies sind in ASPOCK et al. (1980) zu finden.
Die morphologisch schwerer trennbaren Lar-
venstadien von S. iridipennis und S. dalii kon-
nen im GroBteil Europas aufgrund des Fundor-
tes differenziert werden. S. iridipennis besiedelt
in Europa nach bisherigen Erkenntnissen aus-
schlieBlich das westliche Mittelmeergebiet.
Nachweise stammen aus Spanien und Italien
(Sardinien). S. dalii tritt in Deutschland,
Tschechien, Dinemark, Spanien, Frankreich,
GroBbritannien, Irland, Norwegen, den Nie-
derlanden und Schweden auf (ASPOCK et al.
1980); allein in Spanien ist mit beiden Arten
zu rechnen.

Fiir die Bestimmungsschliissel stand von S.
jutlandica, S. dalii und S. iridipennis nur geogra-
phisch eingeschrinktes Material von einem
oder wenigen benachbarten Fundorten zur
Verfiigung. Bis zur Einschitzung des Grades
der Merkmalsvariationen bei den Larven und
Puppen der europiischen Sisyra-Arten sind
die Schliissel daher noch mit einer bestimm-
ten Unsicherheit behaftet. Die geringe mor-
phologische Variation des verwendeten, aus
unterschiedlichen Gebieten Europas stam-
menden Larvenmaterials von S. fuscataund S.
terminalis, spricht fiir eine hohe Sicherheit.
Um die Aussagekraft der Schliissel zu iiberprii-
fen, ersucht der Autor um Zusendung von
Sisyra-Larven und -Puppen und um die
Bekanntgabe von Fundorten.

S. jutlandica S. iridipennis S. dalii
n X S C.L n X s C.L. n X [
L2 17 195 5 +2,4 14 203 6 +3,1 18 212 +3,7
L3 30 402 13 14,7 29 407 12 +4,4 68 398 2,1
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Abb. 46-51.

Kokon von Sisyra iridipennis (46),
Sisyra fuscata (47), Sisyra terminalis
(48) und Sisyra dalii (49). Puppe in
Ventralansicht von Sisyra iridipennis
(50) und Sisyra dalii (51).







Abb. 52-60.

Details des Puppenstadiums. Mandibel
und Labrum von Sisyra iridipennis (52,
53), Sisyra dalii (54, 55), Sisyra fuscata
(57, 58) und Sisyra terminalis (59, 60);
56: Kopf einer Puppe von Sisyra iridi-
pennis in Frontalansicht mit typischer
Zeichnung auf Frons und Clypeus.
MeBbalken: Abb. 52-55: 0,05 mm, Abb.
56: 0,5 mm, Abb. 57-60: 0,2 mm.

116



© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

Abb. 61-63. Sisyra dalii. Eilarve (61),
zweites (62) und drittes Larvenstadium
(63) in Dorsalansicht.
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Schliissel fiir die Larvenstadien

Erstes Larvenstadium

(Abdominale Tracheenkiemen fehlen; Antenne
5glicdrig)

Die ersten Larvenstadien (L1) sind derzeit
nicht sicher trennbar. Gemeinsamkeiten zeigen
die L1 von S. fuscata und S. jutlandica in Form der
basalen Einkerbung der Klauen (zB. Abb. 11).
Die L1 von S. jutlandica sind etwas dunkler und
haben kriftigere Borsten an den Beinen als jene
von S. fuscata. Die Sklerite am Meso- und Meta-
thorax sind bei S. fuscata oft breiter als lang, bei S.
jutlandica meist etwa gleich breit als lang und drei-
eckig. Die Sklerite am Prothorax sind bei S. ter-
mindlis oft in quadratischer Form ausgebildet
{(Abb. 13) und lebende Larven (aus Osterreich)
besitzen einen auffallenden, weiflen, klammerar-
tig ausgebildeten Fettkérper im Prothorax (siehe
WEIBMAIR 1993). Die Erstlarven von S. inidipennis
und S. dalii sind einander morphologisch sehr
dhnlich. Eine beschrinkte chorologische Auf-

trennung ist moglich (siehe oben).

Zweites Larvenstadium

(Abdominale Tracheenkiemen vorhan-
den; Antenne 6gliedrig; dorsale Sklerite am
Meso- und Metathorax mit je zwei Borsten)

1 6. Antennenglied deutlich langer als das
3., 4. Glied ca. 3 mal so lang wie das 3.
(Abb. 15); alle Borsten auf den beiden
dorsalen Skleriten am Prothorax auf
kegelférmigen Fortsdtzen inserierend
(Abb. 17) ..coovniriicrnes Sisyra jutlandica

- 6. Antennenglied etwa gleich lang oder
etwas kirzer als das 3.; 4. Glied ca. dop-
pelt so lang wie das 3. (z.B. Abb. 16);
nicht alle Borsten der dorsalen Sklerite
am Prothorax auf kegelférmigen Fortsat-
zen inserierend (2.B. Abb. 40 oder 65)...2

2 Grundglieder der Kiemenpaare 2-7 mit
einem kleinen distalen Fortsatz vor der
Kiemenbiegung (Abb. 19)...Sisyra fuscata

- Grundglieder der Kiemenpaare 2-7 chne
Fortsatz vor der Kiemenbiegung (z.B.
AbDb. 20) ..o 3

3 Keine oder wenige Borsten der dorsalen
Sklerite am Thorax mit feinen Fortsatzen
(Abb. 66} .....ccovrercenee Sisyra terminalis

- Fast alle Borsten der dorsalen Sklerite am
Thorax besitzen feine Fortsatze (Abb. 40,
65)..... 4

4 Dorsale Sklerite am Prothorax: neben
dem groBten borstentragenden Fortsatz
(Tuberkel 1) auch die Borsten 2 und 5 auf
(kleineren) Tuberkeln inserierend, die
abrigen beiden Borsten direkt am Sklerit
eingelenkt (Abb. 40); Klauen mit ganz
leichter Eindellung (Abb. 41); in Europa
bisher nur aus Spanien und ltalien (Sardi-
nien) bekannt................. Sisyra iridipennis

- Dorsale Sklerite am Prothorax: neben
dem groB3ten borstentragenden Fortsatz
(Tuberkel 1) nur Tuberkel 2 deutlich aus-
gebildet, die abrigen 3 Borsten direkt am
Sklerit eingelenkt; Borste 5 niemals auf
einem Tuberkel; Borste 3 manchmal auf
einem sehr flachen Tuberkel sitzend
(Abb. 65); Klauen chne Eindellung {Abb.
42); kommt in Spanien sowie in mehreren
mittel- und nordeuropdischen Landern
vor (siehe oben)........cccoomenennn. Sisyra dalii

Drittes Larvenstadium

(Abdominale Tracheenkiemen vorhanden;
Antenne mit 11-14 Segmenten; dorsale Sklerite am
Meso- und Metathorax mit je drei oder vier Borsten)

1 1. Paar der ventralen, abdominalen Tra-
cheenkiemen mit einem lateralen Fort-
satz an der Basis des ersten Gliedes (z.B.
ABD. 22) oo 2

- 1. Paar der ventralen, abdominalen Tra-
cheenkiemen ohne Fortsatz an der Basis
des ersten Gliedes (z.B. Abb. 24, 25).......3

2 Alle Borsten der dorsalen, paarigen Skle-
rite am Thorax und Abdomen inserieren
auf hohen, kegel- bis rohrenférmigen
Sockeln (Abb. 21, 26, 27); die dorsalen
Sklerite am Meso- und Metathorax tra-
gen jeweils 4 (selten 5) Borsten pro Skle-
rit (Abb. 26) ......ccocovuece.. Sisyra jutlandica

- Die Borsten der dorsalen, paarigen Skleri-
te am Thorax und auf den Abdominal-
segmenten 2-4 inserieren ohne Fortsatze
auf den Skleriten oder auf kurzen, kegel-
formigen Tuberkeln (Abb. 70, 71); die
paarigen, dorsalen Sklerite am Meso- und
Metathorax tragen jeweils 3 Borsten pro
Sklerit (Abb. 70)................... Sisyra fuscata

3 Dorsalseite: alle Borsten der paarigen
Sklerite am Prothorax auf kegelférmigen
Tuberkeln inserierend, vordere Tuberkel
deutlich gréBer als die hinteren (Abb. 44,
68); Borsten der paarigen Sklerite, betref-



fend die Abdominalsegmente 2 und 3,
auf kegel- bis rohrenfdrmigen Fortsatzen
inserierend (Abb. 45, 69) ..o 4

Dorsalseite: nur die vorderen Borsten der
paarigen Sklerite am Prothorax auf klei-
nen Tuberkeln inserierend, dbrige Bor-
sten ohne Fortsidtze am Sklerit inserie-
rend (Abb. 72); Borsten der paarigen
Sklerite, betreffend die Abdominalseg-
mente 2 und 3, ohne oder auf sehr kur-
zen Fortsatzen auf den Skleriten inserie-
rend (Abb. 73)................. Sisyra terminalis

Dorsale Sklerite am Prothorax: langster
borstentragender Fortsatz (Tuberkel 1)
etwa so lang wie Scapus der Antenne,
zweitlangster (2) fast immer nur gering-
fagig kirzer als der langste; Tuberkel 5
meist deutlich kleiner als 2 (Abb. 44); die
medianen Tuberkel der dorsalen Borsten-
tripletts, betreffend die Abdominalseg-
mente 2 und 3, entspringen mittig oder
leicht exzentrisch, naher der lateralen
Fortsdtze (Abb. 45); in Europa bisher nur
aus Spanien und Italien (Sardinien)
bekannt........cccoovennnne. Sisyra iridipennis

Dorsale Sklerite am Prothorax: langster
borstentragende Fortsatz (Tuberkel 1)
meist etwas kirzer als Scapus der Anten-
ne, zweitlangster (2) meist deutlich kir-
zer als der ldngste, und Tuberkel 5 etwa
gleich groB oder geringfligig kleiner ais 2
(Abb. 68); die medianen Tuberkel der
dorsalen Borstentripletts, betreffend die
Abdominalsegmente 2 und 3, meist deut-
lich exzentrisch, d.h. ndher den lateralen
Fortsatzen entspringend (Abb. 69);
kommt in Spanien sowie in mehreren
mittel- und nordeuropédischen Landern
vor (siehe oben).......ccoeeevvueueen.e. Sisyra dalii

Kokons der Pripuppe und Puppensta-
dium

Eigentlicher Kokon mit einem sehr dich-
ten, zdhen, gelblich-braunlichen und
glanzenden Gespinst vollstandig abge-
deckt (Abb. 32, 33), meist abgeflacht
zylindrisch, donn und durchscheinend
gesponnen; Puppenexuvie sehr dunkel,
fast schwarz (Abb. 32); auch anhand der
in den leeren Kokons befindlichen Larve-
nexuvien (Borsten der dorsalen Sklerite
auf hohen Sockeln, siehe Beschreibung
L3) problemlos zu identifizieren...............
.......................................... Sisyra jutlandica

Eigentlicher Kokon von einem oder 2
sehr lockermaschingen Gespinsten umge-
ben, welche fast immer oben offen und
daher von auBen gut zu erkennen sind
(z.B. Abb. 46, 47, 48, 49); Puppenexuvie
heller und braunlich.........cccccomrecreeeceee 2

Innenkante der Mandibeln deutlich
geschwungen (Abb. 52, 57); Vorderrand
des Labrums mit schmaler und tiefer Ein-
kerbung (Abb. 53, 58)........cceverererccrinenee 3

Innenkante der Mandibeln leicht
geschwungen oder gerade verlaufend
(Abb. 54, 59); Vorderrand des Labrums
mit breiter und seichter Einkerbung
(Abb. 55, 60} ..o 4

Héchstens einzelne Zahnchen an der Vor-
derkante des Labrums deutlich groBer als
Zéhnchen der weitere hinten liegenden
Reihen (Abb. 58); Einkerbung des
Labrums mit (berwiegend stumpfen
Zahnchen; Puppenexuvie dunkel braun-
lich bis schwarzlich; eigentlicher Kokon
relativ dicht gesponnen (Abb. 47); kommt
in ganz Europa vor .............. Sisyra fuscata

Zéhnchen der ersten Reihe an der Vor-
derkante des Labrums meist durchge-
hend gréBer als jene der weiter hinten
liegenden Reihen (Abb. 53); Einkerbung
des Labrums mit (berwiegende spitzen
Zéhnchen; Farbung der Puppenexuvie
hell braunlich mit leichtem Rotstich;
eigentlicher Kokon etwas lockerer
gesponnen (Abb. 46); in Europa bisher
nur aus Spanien und Italien (Sardinien)
bekannt........c.cecererriunnen. Sisyra iridipennis

Zéhnchen der ersten Reihe an der Vor-
derkante des Labrums sehr groB, manch-
mal mehr als doppelt so gro8 als jene der
weiter hinten liegenden Reihen (Abb.
60); eigentlicher Kokon relativ dicht
gesponnen und oft eiférmig (Abb. 48) ....
.......................................... Sisyra terminalis

Zdhnchen der ersten Reihe an der Vor-
derkante des Labrums nur etwas groBer
als jene der weiter hinten liegenden Rei-
hen (Abb. 55); eigentlicher Kokon locke-
rer gesponnen und elliptisch bis zylin-
drisch (Abb. 49).........ccomenn...... Sisyra dalii
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Imagines

Die Imagines sind generell in der Abend-
ddmmerung und in der Nacht mit Abstand am
lebendigsten. Sehr vereinzelt sind adulte Tiere
von S. dalii auch am Vormittag und mittags
aktiv. Die Imagines von S. jutlandica waren im

Schilfgiirtel des Neusiedlersees unauffindbar.
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Abb. 64-66. Zwei-
tes Larvenstadium
(L2). 64: Dorsalan-
sicht einer L2 von
Sisyra dalii; Rech-
tes, dorsales Sklerit
am Prothorax von
Sisyra dalii (65)
und von Sisyra ter-
minalis (66) mit
Bezeichnung der
Tuberkel. MeBbal-
ken: Abb. 64: 0,5
mm, Abb. 65, 66:
0,1 mm.
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Wihrend der inaktiven Zeit nehmen alle
europdischen Schwammbhafte eine typische
Ruhestellung ein. Die sonst permanent krei-
send oder auf und ab bewegten Antennen
werden in dieser Phase gerade und parallel
zueinander nach vorne gestreckt (EISNER
1989; WEiBMAIR 1993). Die Tiere verfallen
dabei in eine Art ,Halbschlaf*. Bei leichter
Storung (Berithrung) zeigen sie keinerlei
Reaktionen, bei stirkerer Beunruhigung flie-
gen sie kurz auf bzw. springen von der Unter-
lage ab und lassen sich fallen.

Die [magines von S. jutlandica, S. indipen-
nis und S. dalii kénnen, nach Beobachtungen
unter Zuchtbedingungen, als polyphag
bezeichnet werden. Sie fressen an toten,
weichhiutigen Nematoceren und anderen
Dipteren, sowie an verschiedenen angebote-
nen Friichten.

Zur Unterstiitzung der Partnerfindung und
-erkennung erzeugen die Imagines von S. fus-
cata (und auch S. terminalis) Gerdusche bzw.
Vibrationen (RUPPRECHT 1995). Derartige
+Gesinge wurden unter Zuchtbedingungen
auch bei S. jutlandica und S. dalii registriert,
ohne diese jedoch unterscheiden zu kénnen.
Intensiv singen vor allem frisch geschliipfte
OO0. Sie erzeugen zwei bis fiinf-silbrige ,son-
gs*, welche aus kurzer Distanz (bis max. 40 cm
Entfernung) auch mit dem freien Ohr wahr-
nehmbar sind und mit , drrrt-drrre-dreree® (drei-
silbiger Vers) umschrieben werden kénnen.
Eine Silbe dauert geschirtzt etwa 0,5 Sekun-
den, zwischen den Silben liegen Pausen von
etwa 1 Sekunde.

Die Imagines kopulieren wenige Stunden
bis zwei Wochen nach dem Schlupf (S. fusca-
ta: WITHYCOMBE 1923; S. fuscata und S. termi-
nalis: WEIBMAIR 1994). Besonders hohe Kopu-
lationsbereitschaft ist bei frisch geschliipften
G T festzustellen, vor allem am Abend und in
der Nacht nach dem Schlupf. Die Kopula wird
durch ein Paarungsritual eingeleitet (S. fusca-
ta: EisNER 1989; S. terminalis: WEIBMAIR
1994). Beim Aufeinandertreffen von GG und
QQ erfolgt ein gegenseitiges, intensives Beta-
sten mit den Fithlern oder ein Uberkreuzen
der unbewegten Antennen. Die Imagines von
S. jutlandica nehmen manchmal auch iiber die
Mundwerkzeuge Kontakt auf.

Die Kopulation erfolgt in lateraler Kérper-
haltung, dauert ca. 1-1,5 Min., und ist bei



allen Arten sehr dhnlich. Das O versucht, in
paralleler Kérperstellung zum Q, seine Abdo-
menspitze zu jener des Q zu bringen und biegt
sein Abdomenende stark nach vome. Die Flii-
gel einer Seite (meist links) werden dazu etwas
angehoben und seitlich etwa zur Hilfte abges-
preize. Manchmal wird auch das zweite Fliigel-
paar abgespreizt. Das O verfolgt in dieser Kér-
perhaltung das Q auch iiber kurze Strecken,
wenn dieses fliichtet. Beide drehen sich dabei
oft mehrmals am Stand im Kreis. Wihrend der
Kopula krabbelt das @ oft wenige Millimeter
herum und zieht das G nach. Die Spermato-
phore wird an der Abdomenspitze des Q abge-
setzt. Nach der Kopula frilt das Q oft etwas an
der Spermatophore und nimmet sie durch
undulierende Kontraktionen des Abdomens
auf.

Meist wenige Stunden spiter beginnt es
mit der Eiblage. Das Q priift vorerst mit der
Abdomenspitze, vor allem mit den Gonapo-
phyes laterales {G. L.; Beobachtung im Ste-
reomikroskop) die Unterlage. Als Eiabla-
gesubstrate bevorzugen S. dalii und S. iridipen-
nis horizontale, moglichst beschattete und
nahe iiber dem Wasserspiegel liegende, dicke-
re Aste und Wurzeln mit rissiger Rinde. Von
S. jutlandica konnten im Freiland keine Eige-
lege gefunden werden. In der Zucht nahm S.
jutlandica nur Aste zur Eiablage an, Baumwoll-
stoff oder dhnliche angebotene ,kiinstliche
Substrate” wurden gemieden. S. iridipennis und
S. dalii zeigten sich unter Zuchtbedingungen
weniger wihlerisch. Sie nutzten Baumwoll-
stoff, die Terrarium-Abdeckung (Glas und
Kunststoff), sowie auch Aste und Rinden-
stiicke fiir die Eiablage.

Die Eizahl pro Q ist mit etwa 50 (n = 6,
Minimum = 45, Maximum = 52) bei den
untersuchten Arten gleich hoch wie bei S.
fuscata und S. terminalis. Die Eier werden ent-
weder einzeln, meist aber in kleinen Gruppen
abgelegt und von einem Gespinst bedeckt. S.
jutlandica und S. iridipennis besitzen eine
durchschnittliche GelegegréBie von 3,5 Eiern
(ausgewertet wurden 538 Eier in 150 Gelegen)
und S. dalii von 2 Eiern (156 Eier in 76 Gele-
gen).

Die Dauer der Ablage eines Einzelgeleges

aus zwei Eiern, inkl. dem Spinnen des
abdeckenden Gespinstes, betrdgt ca. eine

Minute. Das Q bewegt beim Spinnen des
Gespinstes die G. L. rasch dber den Eiem hin
und her (ca. eine Hin- und Zurickbewe-
gung/Sekunde). Es macht immer wieder Pau-
sen und putzt sich die Mundwerkzeuge, wobei
die G.L. schwach vibrieren.

Die Lebensdauer der Imagines betrug
unter Zuchtbedingungen erwa fiinf Tage bis
drei Wochen. Eine einzelne entkommene

Imago von S. iridipennis lebte im Stiegenhaus
des Autors mehr als drei Monate.

Die Embryonalentwicklung dauert bei
Zimmertemperatur (24 °C) 10-12 Tage. Die
Ausfille im Eistadium sind — wie bei S. fusca-
ta und S. terminalis - niedrig, wie die
Schlupfraten der Erstlarven (S. jutlandica
80%, S. dalii 93%, n = 600 Eier) zeigen.

Larvenstadien

Der Schlupf der Erstlarven (L1) findet in
der Regel nachts statt. Die Eilarven von S.
dalii schliipfen fast immer erst nach Mitter-
nacht.

Die L1 von S. jutlandica, S. iridipennis und
S. ddlii besiedeln, wie S. fuscata und S. termi-
nalis, ihre Wirte nicht unmittelbar nach dem
Schlupf, sondern verbringen einen bis mehre-
re Tage freischwimmend im Wasser ohne
Nahrung aufzunehmen. Auch sie stellen bei
der Erstbesiedlung der Wirte hohe Anspriiche
an die Viwlitit. Die kiirzeste beobachtete
Phase des Freischwimmens betrug bei 23 °C
etwa 12 Stunden (S. iridipennis). Die Erstlar-
ven von S. dalii iiberlebten in der Zucht vier
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Abb. 67-69.

Drittes Larvenstadium von Sisyra dalii.
Dorsalansicht (67), dorsale Sklerite am
Prothorax (68) und auf den Abdomi-
nalsegmenten zwei und drei (69).
MeBbalken: Abb. 67: 1 mm, Abb. 68,
69: 0,5 mm.
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Tage ohne Futter, jene von S. iridipennis sieben
Tage. Die L1 von S. iridipennis kriimmen ihr
Abdomen relativ stark ventrad, wie die L1
von S. terminalis. Die beiden anderen Arten
liegen mit relativ gestrecktem Kérper im Was-
ser. Alle schwimmen durch Schlagen mit den
Beinen und Zuriickschleudern des Abdomens
und haben eine Gasblase im Thorax (Regula-
tion des spezifischen Gewichtes).

Abb. 70-73.

Dorsale Beborstung der Sklerite am
Thorax (70) und auf den Abdominal-
segmenten 2 bis 4 (71) einer reifen
Larve (L3) von Sisyra fuscata; 72: Pro-
thorax, dorsal, von Sisyra terminalis;
73: dorsale Borstentripletts der Abdo-
minalsegmente zwei und drei von
Sisyra terminalis. MeBbalken: Abb. 70:
1 mm, Abb. 71-73: 0,5 mm.
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Auf Spongillidae guter Kondition und bei
Wassertemperturen von 20 °C dauert die Ent-
wicklung der ersten Larvenstadien sieben
Tage. Bei 23 °C Wassertemperatur verkiirzt sie
sich auf fiinf Tage. Die zweiten Larvenstadien
benétigen unter denselben Umstinden etwa
die gleiche Wachstumszeit. Die dritten Lar-
venstadien waren bei Wassertemperaturen
von 20 °C nach acht bis neun Tagen fertig
entwickelt.

Die Larven von Sisyra jutlandica werden
zumindest gelegentlich von Fischen gefressen.
Ein Nachweis gelang zufillig bei Nahrungs-
analysen an Fischen im Neusiedlersee. Im
Magen eines Karpfens {(Cyprinus carpio), wel-
cher in einer freien Wasserstelle des Schilfgiir-

tels bei Illmitz gefangen wurde, befand sich
eine gut erhaltene, zweifelsfrei determinierba-
re reife Larve (leg. B. AUER und G. WOLF-
RAM).

Unter Zuchtbedingungen mit relativ
hohen Dichten an freischwimmenden Erstlar-
ven (S. dalii) wurden drei L1 von Polypen
eines Nesseltieres aus der Gattung Hydra ver-
schlungen.

Pripuppe und Puppe

Die Verpuppung findet bei Sisyra jutlandi-
ca, S. iridipennis und S. dalii an Land start. Die
meisten reifen Larven verlassen nachts, im
Schutz der Dunkelheit, das Wasser. S. dalii und
S. iridipennis fertigen ihre Kokons nachweis-
lich in unmittelbarer Ufernihe an. Bevorzugt
werden tiefere Spalten und Ritzen an Asten
und Wurzeln von Schwarzerlen (A. glutinosa),
unmittelbar iiber der Wasseroberflache. Unter
Zuchtbedingungen fertigten sich 15 L3 von S.
iridipennis sogar auf der permanent vibrieren-
den Wasserpumpe ihren Kokon an. Die Pum-
pe befand sich etwa auf Héhe des Wasserspie-
gels. Im ufernahen Schilf am Neusiedlersee
blieb die Suche nach Kokons von S. jutlandica
erfolglos.

Fiir das Spinnen der Kokons benétigen die
Larven mehrere Stunden {n = 5 Kokons), in
einem konkreten Fall waren es 6 Stunden.

Das Puppenstadium der drei untersuchten
Arten dauert bei 23 °C acht bis neun Tage.

Schlupf der Imagines am Beispiel von
Sisyra dalii

Auch der Schlupf der Imagines ist ein
nichtliches Ereignis, wobei der Schwerpunkt
zwischen der Abendddmmerung und etwa 21
Uhr 30 liegt. Als Auslaser fungiert offenbar
die Lichtintensitit. Bei mehreren schlupfrei-
fen Tieren konnte der Schlupfvorgang durch
Reduktion der Lichtintensitidt (Abdunkelung
der ZuchtgefiBe) evoziert und auf die Mittags-
zeit vorverlegt werden:

Zuerst beiBt die Puppe mit den Mandibeln
ein Loch in den Kokon. Es folgt eine kurze
Pause, die jedoch bei Stérung auf eine Stunde
oder noch linger ausgedehnt werden kann.
Die Puppe klettert ein Stiick aus dem Kokon
und streckt den Kopf heraus. Wird sie nicht
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beunruhigr, kriechr sie mit Unrerstitzung der
dorsal eelegenen Hakenreihen am Abdomen

weiter heraus. Manchmal verlaBt die Puppe
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von drei bis 15 Minuten, aufgepumpt. Die

Imago bleibt dabei auf der Puppenexuvie sit-
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an einer senkrechten Struktur, mit dem Kopf
nach oben schauend. Zeitweise zuckt sie mit
den Antennen, Mandibeln oder Beinen.
Frisch geschlipfte Imagines zeigen manchmal
wifallende Streckbewegungen des Abdomens.
Nach etwa einer halben Stunde bis einer
Stunde ist die Fligelfleckune erkennbar, die
endgiiltige Ausfarbung wird aber erst am

niachsten Morgen erreichr.

Okologie

Neben Sisyra fuscata und S. terminalis
(WEIBMAIR 1994) sind auch S. dalii, S. jutlandi-
ca und S. iridipennis an den Ubergangsbereich
aquatischer-terrestrischer Lebensriume ange-
palit. In Stillgewissern finden sich neben den
terrestrischen Entwicklungsstadien meist auch
die Larvenstadien im unmittelbaren Uferbe-
reich. Bei Besiedlune von FlieBgewissern sind
die Larven — je nach Dispersion der Wirte
auch abseirs der Uferveperation bis in Flub-
mitte vorzufinden

Die Imagines von S. dalu halten sich
hauptsichlich in dichten, dber dem Wasser
hiangenden Schwarzerlen (Alnus glutinosa),
Tamarisken (Tamanx spp.) und Weiden (Salix
spp-) auf ( Abb. 78). Pro Baum/ }('}“il'\g'}lf_:TlIF1]"\
konnten in Schwarzerlen bis zu achr und in
T.;[1'|\:r1~|wl'| :‘h =u .{TL'] [‘.“|.'.:_'|[]L" '-_"L'L.("LE',L'!’
werden. Auf einem fir die Art optimal struk-
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gelang der Fang von 17 Adulti. Die Zahlen

lassen auf relativ hohe Populatic ichten

schlieBen. Das Geschlechterverhalinis war
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ausgeglichen er zugunsten der dd (2:1)

verschoben

Abb. 74-78. 74: Imago von Sisyra jut-
landica (Vorderfliigellange ca. 6 mm);
75: Umgebung der Biologischen Stati-
on in llimitz am Neusiedlersee, Lebens-
raum von Sisyra jutlandica und Sisyra
fuscata; 76: Habitat von Sisyra iridi-
pennis in Sardinien (FluB Flumendosa);
77: Die Imagines von Sisyra dalii sind
aufgrund ihrer gefleckten Fliigel leicht
von den iibrigen europaischen Sisyra-
Spezies zu unterscheiden; 78: Lebens-
raum von Sisyra dalii im Nordwesten
von Spanien (Rio Tera).
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Der aquatische Lebensraum von S. dalii in
Nordwestspanien (Rio Tera, Abb. 78) kann
folgendermaBen kurz charakterisiert werden:
Wasser klar bis leicht braunlich (Huminséu-
ren), gut sauerstoffversorgt, rascher Wechsel
von FlieBstrecken und Kolken (>2 m tief),
Wassertemperatur (Juli) 22 ° C, DurchfluB ca.
3-4 m3/sek.; Grundgestein silikatisch, Sub-
strat iiberwiegend grober Schotter (>10 c¢m
Durchmesser); grofle Bestinde von Wasser-
hahnenful (Ranunculus spp.), Eintagsfliegen-
larven (vor allem reinwasserbewohnende
Heptageniidae-Arten) sind hiufig, Steinflie-
genlarven (Perlidae), Kocherfliegenlarven
(Hydropsychidae), mehrere Calopteryx-Arten
sehr hiufig, vereinzelt FluBnapfschnecken
(Ancylus fluviaulis), auffallend viele Fische
(Cyprinidae und Salmonidae). Die Dichten
der Larven auf den Schwammoberflichen
variieren erheblich. Untersucht wurden vier
Schwammkolonien zwischen 30 und 130 cm?
(insgesamt 215 cm?). Die Besiedlungsdichte
betrigt etwa eine Larve/8 cm? (Minimum = 1
La./27c¢m?, Maximum = | La./4cm?).

Sisyra iridipennis bewohnt in Sardinien ein
dhnliches Habitat (Abb. 76). Das Vorkommen
von Siiflwasserschwidmmen im Unterlauf des
kleinen Flusses Flumendosa muB als auBerge-
wohnlich gro bezeichnet werden. In man-
chen Kolken bildeten die Schwimme mehrere
Quadratmeter groBe, griine Teppiche iiber Fel-
sen und Steinen am Grund und ragten mit bis
zu einem halben Meter langen Fortsitzen in
den Wasserkérper.

Der Biotop von S. jutlandica (und S. fusca-
ta) in [llmitz unterscheidet sich von den mei-
stens bewohnten Habitaten der iibrigen Sisy-
ra-Arten. Die terrestrischen Entwicklungssta-
dien von S. jutlandica leben offenbar im
Schilfgiirtel des Neusiedlersees (Abb. 75) und
nicht in der verholzten Ufervegetation. In den
wenigen Bdumen und Striuchern am Seeufer
bei der Biologischen Station Illmitz konnten
keine Imagines oder Puppen nachgewiesen
werden. In unmittelbarer Umgebung wurden
bis zu 10 Imagines pro Nacht mittels Lichtfal-
len gefangen.

Sisyra fuscata kommt sowohl mit S. jutlan-
dica in Illmitz als auch mit S. inidipennis in Sar-
dinien sympatrisch vor.

Diskussion

Entwicklungsstadien

Die Beschreibungen der priimaginalen
Entwicklungsstadien von S. jutlandica, S. iridi-
pennis und S. dalii stellen Neubeschreibungen
dar. Somit sind nach den Untersuchungen
von WEIBMAR (1993) und WEeBMAIR &
WARINGER (1994), welche S. fuscata und S.
terminglis bearbeiteten, alle Entwicklungssta-
dien der fiinf europiischen Schwammbhafte
bekannt.

Bei den Erstlarven von S. jutlandica, S. iri-
dipennis und S. dalii sind die Femura oft blasig
erweitert. Die Ursache liegt wahrscheinlich
darin, daB die distalen Seiten der Femura nur
hiutig ausgebildet sind und diese durch die
Konservierungsfliissigkeit aufgetrieben wer-
den. Die Funktion kénnte mit der Sauerstoff-
aufnahme in Zusammenhang stehen. Erstlar-
ven haben noch keine Tracheenkiemen und
miissen den Gasaustausch iiber die Korper-
oberfliche bewerkstelligen.

In den Arbeiten von WEIBMAIR (1993)
und WEIBMAIR & WARINGER (1994) passierten
bei den Beschreibungen der Entwicklungssta-
dien kleine Irrtiimer, welche richtiggestellt
werden miissen. Die zweiten Larvenstadien
von S. terminalis besitzen auf den dorsalen
Borstenreihen der Abdominalsegmente zwei
bis sechs nicht zwei Borsten, sondern — wie
auch die anderen Sisyra-Arten — drei Borsten
pro Tuberkel. Die mittlere Borste der vorderen
Segmente kann allerdings sehr klein sein.
Auch die Puppenstadien von S. fuscata und S.
terminalis tragen die dorsal gelegenen, stark
chitinisierten Haken auf den Abdominalseg-
menten drei bis sieben, und nicht auf den Seg-
menten zwei bis sechs.

Biologie und Ethologie

Imagines

Die Imagines von Sisyra jutlandica, S. iridi-
pennis und S. dalii sind anscheinend tagsiiber
weniger aktiv als S. fuscata und S. terminalis.
Kopulation und Eiablage finden bei den letzt-
genannten Arten auch vormittags statt (WEIS-
MAIR 1993), konnten bei den Erstgenannten
aber frithestens in den Abendstunden beob-
achtet werden.



Hinsichtlich der Nahrung waren keine
wesentlichen Unterschiede zu S. fuscata und
S. terminalis festzustellen. Die Imagines der
europiischen Sisyra-Spezies sind polyphag und
fressen mit Vorliebe tote Arthropoden.

Neben den Chrysopidae (Florfliegen) zei-
gen auch die Schwammhafte vor der Kopula
ein Werbeverhalten in Form von Gerduschen
bzw. Vibrationen, welches erstmals von Rupe-
RECHT (1995) fiir S. fuscata (und S. terminalis)
beschrieben wurde. Ob diese Gesiinge wie bei
den Chrysopidae (DUELLI 1995) durch thyth-
mische Auf- und Abbewegungen des Hinter-
leibes erzeugt werden, ist noch nicht geklirt,
aber wahrscheinlich. Bewegungen bestimmter
Korperteile konnten aufgrund der geringen
Ablenkung, der kurzen Dauer und der sehr
raschen Abfolge nicht wahrgenommen wer-
den. AuBerdem reagieren die Tiere empfind-
lich auf Stérungen. Bei geringsten Beunruhi-
gungen héren sie zum Singen auf. Beobach-
tungen unter hoherer VergroBerung bedarf
starkerer Beleuchtung, wodurch die Tiere
gestort wiirden. Unter speziellen Zuchtbedin-
gungen konnten auch bei S. jutlandica und S.
dalii derartige Geséinge mit freiem Ohr wahr-
genommen werden, ohne diese jedoch unter-
scheiden zu konnen. Etwa 15-20 frisch
geschliipfte adulte Tiere befanden sich in
einem kleinen, sonst leeren Kunststoffgefill
(250 ml), welches mit einer starken Klarsicht-
folie abgedeckt war. Die Winde aus Kunststoff
verstarkten die Vibrationen so stark, daB sie
auch fiir das menschliche Ohr, bei vollkom-
mener Ruhe (Beobachtung nach Mitter-
nacht), aus kurzer Distanz relativ gut wahr-
nehmbar waren. S. iridipennis wurde zwei Jah-
re vorher geziichtet, weshalb iiber diese Art
beziiglich Gesinge keine Informationen vor-
liegen. Vermutlich kommunizieren alle paa-
rungsreifen Sisyra-Imagines Europas mittels
derartiger Substratvibrationen.

Larvenstadien

Nach dem Schlupf fallen die Eilarven ins
Wasser und durchlaufen ebenfalls eine Phase
des Freischwimmens, wie sie bei S. fuscata und
S. terminalis beobachtet wurde (WEIBMAIR
1994). Thre Kérperhaltung ist dabei entweder
gestrecke, oder das Abdomen wird leicht vent-
rad gekriimmt, dhnlich wie bei S. terminalis.
Bei der Effektivitiat der Schwimmbewegungen

waren keine Unterschiede festzustellen. Die
Besiedlung der Schwiimme erfolgte bei S. dalii
unter Zuchtbedingungen meist nach einem
Tag. In einem GefaB mit zahlreichen
freischwimmenden Erstlarven (L1) und einem
geringen Angebot an Wirten lagen viele L1
verendet am GefiBboden. Mit hoher Wahr-
scheinlichkeit verhungerten diese Larven,
weil die max. Besiedlungsdichte des Wirtes
iiberschritten wurde. Diese betrug etwa 10
L1/cm?®. Die L1 von S. fuscata und S. termina-
lis besiedelten unter diesen Umstinden die
Schwimme in wesentlich hoheren Dichten.

Als mégliche FreBfeinde der Erstlarven
von Climacia areolaris fihrt BROwN (1952)
auch Polypen der Nesseltiere an. Sein Ver-
dacht konnte unter Zuchtbedingungen (hohe
Larvendichte) fiir S. dalii bestitigt werden. Es
ist jedoch darauf hinzuweisen, daB unter
natiirlichen Bedingungen die Dichten der
freischwimmenden L1 aller Sisyra-Arten
wesentlich geringer sind, und diese daher nur
ausnahmsweise von Nesseltieren erbeutet wer-
den kénnen.

Okologie

Die Sisyridae stellen hohe und spezifische
Anspriiche an ihren Lebensraum. Fir die
aquatischen Larven muB die Gewisserbeschaf-
fenheit eine geniigende Entwicklung von
Spongillidae (SiiBwasserschwimme) ermégli-
chen. Damit die schliipfenden Erstlarven ins
Wasser gelangen, sind die austrocknungsemp-
findlichen Eigelege an geschiitzten Strukturen
tiber der Wasseroberfliche zu deponieren. Fiir
S. dalii, S. iridipennis, S. fuscata und S. termina-
lis ist in den untersuchten Biotopen die ver-
holzte, unmittelbare Ufervegetation von ent-
scheidender Bedeutung fiir alle terrestrischen
Entwicklungsstadien (Imago, Ei, Puppe). Die
landlebenden Stadien der einzigen bekannten
sterreichischen Population von §. jutlandica
bewohnen offenbar den Schilfgiirtel des Neu-
siedlersees im Burgenland. Simtliche erbeute-
ten Imagines stammen von Lichtfingen aus
den Sommermonaten (Juni bis August, bis zu
10 Tiere pro Leuchtnacht) nahe der Biologi-
schen Station (bzw. von deren Fenster- und
Tiirscheiben). Die Ufervegetation des Neu-
siedlersees und des Verbindungskanals von der
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Station zum See wird von Schilf (Phragmites
australis) dominiert. Die bei den zwei weiteren
heimischen Arten (S. fuscata und S. termina-
lis) vielfach erprobte und erfolgreiche Sam-
melmethode des Abkescherns und Abstreifens
der verholzten Vegetation unmittelbar am
Gewisserufer versagte hier ginzlich, obwohl
sich das Angebot auf einzelne Bidume und
Biische beschrinkte. Offenbar bewohnt die
sympatrisch vorkommende S. fuscata (mehre-
re Nachweise am Licht) hier auch den Schilf-
giirtel, denn sie war in den Bdumen und
Biischen trotz gezielter Suche nicht zu finden.
Fiir die Besiedlung des Schilfgiirtels spricht
auch die frisch gefressene und fast unversehr-
te, im Magen eines Karpfens gefundene, reife
Larve von S. jutlandica. Der Karpfen hielt sich
zum Fangzeitpunke in einer freien Wasserstel-
le mitten im hier mehrere hundert Meter brei-
ten Schilfgiirtel auf. Die gefangenen Karpfen
waren laut Aussage von Auer und Wolfram
zum Fangzeitpunkt relativ stationdr.

In Nordwestungarn gelangen Nachweise
von S. jutlandica am Donauufer und an einem
kleinen FlieBgewisser (Mitt. G. SzIRAKI und
L. ABRAHAM). Bei beiden handelt es sich um
Lichtfinge.

Uber S. dalii schreibt ELLIOTT (1996), daB
viele Nachweise von adulten Tieren auf den
Britischen Inseln von FlieBgewissern des
Hochlandes stammen, die Art aber auch in
der Nihe kleiner Seen und Kanile vorkommt.

Im Juli 1994 wurde der von ZELENY (1961)
genannte Fundort von §. dalii in Tschechien
(FluB Orlice bei Potstejn) aufgesucht. Die Art
konnte leider nicht festgestellt werden, dafiir
aber einige Larven und Imagines von S. fusca-
ta und S. terminalis. Das FluBtal hat sich in der
Zwischenzeit vermutlich kaum verindert und
macht einen sehr naturnahen Eindruck. Ver-
schlechterungen in der Gewissergiite der Orli-
ce sind wahrscheinlicher. Bei der Suche nach
Larven war leichter Abwassergeruch feststell-
bar. Interessant ist die Ahnlichkeit des Fun-
dortes mit jenem von S. dalii im Nordwesten
von Spanien. Die Orlice ist dem Rio Tera ein
morphologisch sehr #hnlicher, kleiner FluB
mit klarem bis leicht briunlichem Wasser
(Huminsduren, silikatischer Untergrund).
Beispielsweise bilden mehrere Wasserhahnen-
fuB-Arten ebenfalls groBe Bestinde, und am
Ufer dominierten auch Schwarzerlen.

Wie bei S. fuscata und S. terminalis (WEis-
MAIR 1994) schwanken die Abundanzen der
Larven von S. jutlandica, S. iridipennis und S.
dalii auf den Schwammoberflichen sehr stark.
Die Besiedlungsdichte ist abhiingig vom
Angebot an vitalen Wirten und vom jeweili-
gen Entwicklungsstand der Populationen. In
Osterreich treten beispielsweise bei S. fuscata
meist im Spitsommer und Frithherbst deutlich
die héchsten Larvendichten auf (WEIBMAIR
unverdffentlicht). Die in Siideuropa angetrof-
fenen groBen Vorkommen von SiiBwasser-
schwimmen zeigten bei S. dalii im Mai und
Juli relativ geringe Larvendichten, welche
deutlich unter den Werten von S. fuscata
(WEIBMAIR 1994) in Osterreich liegen. Hin-
sichtlich des Entwicklungsstandes der Popula-
tion wiire etwa ein mittleres Larvenvorkom-
men zu erwarten. Moglicherweise sind im
mediterranen Siiden von Europa andere Habi-
tatparameter, wie z.B. die Uferstrukturierung
von gréBerer Bedeutung, wenn eine bestimm-
te Dichte an Wirten tiberschritten wird.
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Zusammenfassung

Die priimaginalen Entwicklungsstadi-
en von Sisyra jutlandica, S. iridipennis und
S. dalii werden erstmals beschrieben. Die
Aufarbeitung differentialdiagnostischer
Merkmale unter Einbeziehung der Stadien
von S. fuscata und S. terminalis resultie-
ren in einem Bestimmungsschliissel fiir die
zweiten und dritten Larvenstadien und fiir
die Kokons der Pripuppen bzw. das Pup-
penstadium aller fiinf in Europa vorkom-
menden Sisyridae. Die Erstlarven sind vor-

. erst nicht sicher unterscheidbar.

Wihrend der Freilandarbeiten und
Zuchten gelangen biologische, ékologische
und ethologische Erkenntnisse iiber S. jut-
landica, S. iridipennis und S. dadlii.

Besonders bemerkenswert sind die von
den Imagines zur Unterstiitzung bei der
Partnerfindung und -erkennung produzier-
ten Gerdusche bzw. Vibrationen (,,Gesin-
ge*), welche bei S. jutlandica und S. dalii

registriert wurden.

Neben S. fuscata und S. terminalis sind
auch S. jutlandica, S. iridipennis und S.
dalii an den Ubergangsbereich aquatischer-
terrestrischer Lebensriume angepalt. Bei
den untersuchten Biotopen von S. iridi-
pennis und S. ddlii spielt fiir die landleben-
den Stadien die verholzte unmittelbare
Ufervegetation eine wichtige Rolle. Die
terrestrischen Entwicklungsstadien von S.
jutlandica leben offenbar im Schilfgiirtel
des Neusiedlersees und nicht in der spir-
lich vorhandenen, verholzten Ufervegeta-
tion. Eine klare Trennung der Mikrohabi-
tate aller europiischen Sisyridae ist bislang
nicht méglich.
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