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Sehon  seit dem Anfange des achtzehnten Jahr-
hundertes finden sich in den Berichten iiber totale
Sonnenfinsternisse Bemerkungen, aus welchen hervor-
geht, dass wihrend der vollstindigen Verdunkelung
der Sonne, der Mond ringsherum von einem hellen,
wetssen Lichtschimmer umstrahlt war und dass zuwei-
len mnoch andere, rothliche Lichterscheinungen am
Mondrande gesehen wurden. Beide Arten von Fr-
scheinungen sind auch mehr oder weniger ausfiihrlich
beschrieben; sie wurden aber fast nie mit jener Vor-
sicht und Sorgfalt untersucht, welche sie wohl ver-
dienen; im Gegentheil geriethen sie von einer Finster-
niss zur ndchsten immer wieder fast in Vergessenheit
und dies um so leichter, durch je lingere Zeitriume
die in derselben Gegend der Erde eintretenden totalen
Sonnenfinsternisse von einander getrennt waren. End-
lich kam dic Sonnenfinsterniss am 8. Juli 1842, bet
welcher die Zone der totalen Verfinsterung fiir Europa
besonders giinstig gelegen war; sie ging von den Ca-
narischen Inseln aus durch Spanien, das siidliche
Frankreich, Sardinien, mitten durch die Gsterreichische
Monarchie, das siidliche Russland, am Baikalsee vor-
tiber, durch China in das gelbe Meer. Das Ende war
im stillen Ocean. Mit dieser Finsterniss beginnt
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eln in der Geschichte der Astronomie epochemachen-
der Umschwung sowoh! in Hinsicht auf die Anstren-
gungen, welche zur Erforschung dieser seltsamen
Lichterscheinungen von den Astronomen gemacht wur-
den, als auch in Beziehung auf die Benutzung der
totalen Sonnenfinsternisse zum Studium der Natur der
Umhiillungen der Sonne. Ausser den Astronomen, de-
ven Observatorien in der Zone der totalen Verfinste-
rung lagen, kamen noch viele Andere, mit Instrumen-
ten wohl ausgeriistet, in diese Zone; unter ihnen wa-
ren Schumacher, Baily, Airy, Otto Struve, Schidlovsky,
Arago, Laugier, Mauvais u. a. Alle Beobachter sahen
wieder die Lichtkrone um den Mond und rothe Licht-
biischel am Mondrande; aber ihre Ansichten iiber diese
Phiinomene waren so divergirend, dass zu einer Ent-
scheidung iiber die Natur dieser letzteren noch weitere
totale Sonmenfinsternisse abgewartet werden mussten.

Nachdem die totale Sonnenfinsterniss vom 8. Au-
gust 1850, deren Zone fiir die europ#ischen Beobach-
ter sehr ungiinstig gelegen, fast ohne ein erhebliches
Resultat zu Hefern, voriibergegangen war, vereinigte
sich um so mehr die Aufmerksamkeit der ganzen
astronomischen Welt bet Gelegenheit der Sonnenfin-
sterniss am 28. Juli 1851, bei welcher die Zone der
totalen Verfinsterung dureh Norwegen, Schweden, Ost-
preussen und Russland hindurchging. Eine grosse Zahl
von Astronomen hatte sich in diese Zone begeben,
wolll versehen mit jenen Hilfsmitteln, welche sich im
Jahre 1842 als wiinschenswerth herausgestellt hatten.
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Die Lichterscheinungen waven wieder sichtbar; zahl-
reiche vortreffliche Berichte gaben Kunde von den
Einzelnheiten des Phinomens. Aber ungeachtet aller
Anstrengungen, welche sowohl bei den Beobachtungen
als anch bei Bearbeitung derselben gemacht worden
waren, konnte doch eine vollstindig geniigende
Erklirung der FErscheinungen nicht erzielt -wer-
den; im (egentheile gab diese Finsterniss Anlass zu
einer Spaltung unter den Astronomen, indem die einen
(und zwar die Mehrzahl) behaupteten, die beobachte-
ten Lichtphiéinomene seien wirkliche, der Sonne ange-
horige Objecte, wihrend einige die Ansicht vertheidig-
ten, man habe es hier blos mit Ergebnissen der Re-
flexion, Beugung und Diffraction des Sonunenlichtes
durch die Mondatmosphire und am Mondrande zu thun.

Eine der grossten Schwierigkeiten bei Beobach-
tung dieser Erscheinnngen ist die immer nur kurze
Dauer einer totalen Sonuenfinsterniss. In der Zeit von
einigen Minuten ist es selbst dem aufmerksamsten Be-
obachter nicht moglich, viele Einzelnheiten der Erschei-
nung aufzufassen und eine grossere Zalhl von Messungen
vorzunehmen; er kann eine sorgfiltigere Untersuchung
hochstens nach einer bestimmten, genau abgegrenzten
Richtung hin vornehmen und nur das Zusammenhal-
ten und Vergleichen vieler, von verschiedenen Beob-
achtern 1iiber ihre Wahrnehmungen abgefassten Be-
richte, kann hier zu einiger Vollstindigkeit in der Be-
schreibung und Abmessung dieser Erscheinungen und
zu einer HErklirung derselben fithren.



Mit der hochsten Spannung erwarteten daher die
Astronomen die Finsterniss vom 7. September 1858,
ganz besonders aber die fiir Luropa sehr glinstige
Finsterniss vom 18. Juli 1860. Die Zone der totalen
Veriinsterung der Sonne ging bel dieser letzteren vom
dusserstenr Norden von Amerika iiber den atlantischen
Ocean, das nordliche Spanien und die nordlichen Theile
von Afvica. Ein wahrer Krcuzzug wurde nach Spanien
unternommen, um mit allen Mitteln, von denen irgend
ein Erfolg zu crwarten war, die Beobachtungen durch-
zufithren. Namentlich ward auf die Gewinnung photo-
graphischer Darstellungen der Erscheinungen wihrend
der totalen Verfinstcrung der Sonne von mehreren
Seiten besonders Bedacht genommen, wund wurden
damit auch sehr giinstige Resultate zu Tage gefirdert.
Nach Spanien waren abgegangen: Airy, Grant, War-
ren de la Rue von London; Seechi von Rom; Lever-
vier, Villarceau, Foucault, Chacornae, Goldschmidt,
d’Abbadie aus Paris; O. Struve, Winnecke aus Peters-
burg; Madler aus Dorpat; Lindeloff aus Helsingfors;
Prazmowski aus Warschau; Lindhagen aus Stockholm;
Fearnley aus Christiania; Moller auns Lund; Bremiker
aus Berlin; Lamont aus Miinchen; Bruhns aus Leip-
zig; Klinkerfues aus Gottingen; Riimker aus Ham-
burg; Feilitzsch aus Greifswald; Plantamour und Gau-
tier aus Genf und noch viele andere Astronomen.
Am grossartigsten war wohl die von England aus
unternommene Expedition. Auf Antrag Airy’s wurde
von der englischen Admiralitit eines der grissten und



schonsten Dampfschiffe der koniglichen Flotte, der
Himalaya, zur Verfiigung gestellt, wm die reisenden
Astronomen aus den verschiedenen Léndern zwischen
England und Spanien frei zu beférdern. Auch die
spanische Regierung hatte sich beeilt, den Astronomen
die zollfreie Emfuhy threr Instrumente zu gestatten, de-
ren rasche Beforderung, so wie die Herbeischaffung aller
sonstigen Bediirfnisse moglichst zu erleichtern. Auf
solche Weise ist durch allseitige Forderung und durch ge-
eignetes Zusammenwirken von Seite der Astronomen ein
reichhaltiges Materiale gesammelt, und vicle von frii-
heren Finsternissen her noch offene Fragen m Bezie-
hung auf die eigenthiimlichen Lichterscheinungen erle-
digt worden. Noch aber ist, wie wir aus dem Folgen-
den sehen werden, bel weitem nicht Alles erklirt, und
es wird bei Gelegenheit der nédchsten totalen Sonnen-
finsternisse einer gleichen Anstrengung von Seite der
Astronomen bediirfen, um alle Zweifel zu 16sen. Wir
gehen nun zur niheren Betrachtung der ofter erwihn-
ten Lichterscheinungen iiber.

So lange im Verlaufe einer Sonunenfinsterniss nur
em Theil der Sonne durch den Mond bedeckt ist, las-
sen sich nur sehr wenige Wahrnehmungen machen,
indem die Lichtmasse, welche von dem sichtbaren
Theile der Sonne ausstrahlt, so ausserordentlich gross
1st, dass alle feineren Lichtphénomene, die in der Nihe
der Sonne sichtbar sind, durch sie tiherstrahlt werden,
und hierdurch unserer Wahrnehmung entgehen. In-
dessen konnen doch auch wihrend der partiellen



Verfinsterung einige Beobachtungen angestellt werden,
welche sehr brauchbare Beitrdge zu den Wahrnehmun-
gen wihrend der totalen Verfinsterung der Sonne lie-
fern. Zuerst wire hier zu erwihnen, dass die Sonnen-
flecken, wenn welche zur Zeit der Finsterniss vor-
handen sind, gar keine merkliche Verinderung zeigen,
wenn der dunkle Mondrand ihnen nahe kommt und
sie endlich bedeckt; eben so wenig tritt nach ihrem
Hervorkommen hinter dem Mondrande irgend eine
Verinderung ein, weder in der Gestalt, noch in der
Firbung, noch in der Intensitéit ihres Lichtes. Diese
Bemerkung ist von Wichtigkeit, indem sie elne von
denjenigen Beobachtungen ausmacht, auf welche wir
den Nachweis fiir das Nichtvorhandensein einer
Mondatmosphire zu stiitzen berechtigt sind. Wenn
die Verfinsterung schon weit vorgeschritten, und von
der Sonne nur mehr emne schmale Sichel zu sehen
ist, so kann man den Mondrand auch noch ausserhalb
des Sonnenbildes ziemlich weit verfolgen. Xs erscheint
gerade so, als wire die n#échste Umgebung an
der Sonne nicht vollkommen dunkel, so dass
die schwarze Mondscheibe auf diesem lichten Hinter-
grunde sichtbar wird. Diese Erscheinung wurde von
Arago und Mauvais (1842), von Liais (1858), von
Secchi (1860) u. a. geschen. Endlich ist noch zu er-
wihnen der grosse Unterschied in der Schirfe
und sonstigen Beschaffenheit der verschiedenen
Theile der Begrenzung der Sonnenphase. Die
concave Seite der sichelférmigen Phase, d. 1. diejenige,
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welche durch den Mondrand gebildet wird, ist scharf
begrenzt und die Unebenheiten und Gebirge am
Mondrande sind mit einer unvergleichlichen Bestimmt-
heit und Deutlichkeit zu sehen. Dagegen erscheint
die convexe Beite der Phase oder der eigentliche
Sonnenrand im Vergleiche zu jener unbestimmt be-
grenzt und nebelhaft verwaschen. Diese Erscheinung
zeigt, dass mit der leuchtenden Photosphére nicht al-
les zur Sonne Gehorige abgeschlossen ist, sondern dass
auch ausserhalb derselben mnoch eine Art von At-
mosphire vorhanden ist, die, wenn auch nicht selbst-
leuchtend, doch eine bedeutende Reflexionskraft besitzt,
und so in unmittelbarer Nihe an der Sonne, wo sie
zugleich am dichtesten sein muss, einen Husserst
schmalen, nach aussen an Helligkeit rasch abnehmen-
den weissen Saum um den Sonnenrand bildet,

Die Existenz einer Sonnenatmosphire, die wir
“auch auf ganz anderen, von dem Eintreten emer Fin-
sterniss unabhingigen Wegen nachzuweisen im Stande
sind, wird noch mehr bekriftigt durch die wenige Se-
cunden vor Beginn der totalen Verfinsterung sichtbar
werdende, sogenannte Corona, ein heller, in weissem
Tichte strahlender Lichtschimmer rings um den Mond-
rand, der sich namentlich mit freien Augen bis zu
einer bedeutenden Entfernung vom Mondrande verfol-
gen ldsst, und wilwend der ganzen Dauer der totalen
Finsterniss sichtbar bleibt. Die Corona ist am Mond-
rande am hellsten und geht allmilig durch alle Zwi-

schenstufen in den dunklen Himmelsgrund iber. Wir
5
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finden nun zwar, von den #itesten Berichten angefai-
gen, bis in die necueste Zeit, eine grosse Meinungsver-
schiedenheit unter den Astronomen, ob die Corona
mit dem Monde concentrisch und auch diesem
Korper angehorig, ndmlich blos die erlenchtete Mond-
atmosphidre sei, oder ob sie mit der Sonne concen-
trisch, als eine, diese letztere umgebende Hiille be-
trachtet werden miissc; und noch immer fehlt uns,
wegen der Schwierigkeiten der Messung bel einem
Korper von so unbestimmter Begrenzung, der strenge
Nachweis der Richtigkeit der einen oder der anderen
Ansicht. Indessen neigh sich doch dic iiberwiegende
Anzahl der Beobachter der letzten Ansicht zu. Die
Ausdehnuny und der Glanz der Corona scheimen bei
verschuedenen Sonnenfiusternissen auch schr verschic-
den gewesen zu sein; wenlgstens weichen die Angaben
der Astronomen hieritber sehr von einander ab.

Eine der ersten genaueren Beschreibungen der
Corona findet sich in einem Berichte von Plantade
und Clapies aus dem Jahrve 1706, wo es heisst: ,,dass
der Mond von einem weissen Lichte umgeben gewesen
sel, welches um die Scheibe dieses Himmelskorpers
eine Art von Krone in der Breite von etwa 3 Minu-
ten bildete. Tnunerhalb dieser Grenze hatte dieses Licht
gleiche Helligkeit; weiter hinaus verblasste es zu
einem matten Schimmer, bildete um den Mond eine
runde F¥liche von belldufig vier Graden Halbmesser
und verlor sich unmerklich in der Dunkelheit des
Firmamentes.“ Diese Beschreibung, obwohl aus so
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frither Zeit, stimmt in den wichtigsten Poneten mit
den neucren Beobachtungen vollkommen iibercin. Hal-
ley berichtet iiber die Corona im Jahre 1715: ,Einige
Secunden bevor die Sonne ganz bedeckt war, bemerkte
man um den Mond einen hellen Ring von der Breite Y,
vielleieht sogar Y/,, des Durchmessers des letzteren
Gestirnes. Seie Farbe war cin mattes Weiss, perl-
weiss. Sein Mittelpunkt schien mir mit dem des Mon-
des zusammenzufallen, woraus ich den Schluss zog,
dass der Ring die Mondatmosphidre sci. Da indessen
dic Hohe dieser Atmosphiire vicl betrdchtlicher wiire,
als die unserer irdischen ILufthiille, da andererseits
einige  Beobachter wahrgenommen haben, dass die
Breite des Ringes an der Westseite des Mondes um
so betriichtlicher wurde, je nidher der Augenblick des
‘Wiedererscheinens der Sonne heranviickte; so spreche ich
von meinem Resultate mit geringem Vertrauen. Ich
muss sogar bekennen, dass ich der Untersuchung nicht
die volle nothige Aufmerksamkeit schenkte. — Lou-
ville sah bel derselben Finsterniss an der Corona
Unterbrechungen, ungefihr wie bel einem gemalten
Heiligenscheine. Auch 1thm erschien, gleich Halley, die
Corona conecentrisch mit dem 3Monde.

Hingegen  hebt Maraldi bet  Gelegenheit der
Finsterniss vom Jahre 1724 hervor, dass die Corona
nicht zum Monde concenfrisch war, sondern dass er
im Gegentheile Erscheinungen wahrgenommen habe,
welche auf eine Bewegung des Mondes iiber die Co-
rona schliessen lassen. Letztere miisse also wohl der

5%
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Sonne angehOren. Aehnliches bemerkt auch Ferrer
im Jahre 1806.

Arago fand bei der denkwiirdigen Finsterniss
vom Jahre 1842 die Corona aus zwel concentrischen
Zonen zusammengesetzt: einer inneren, helleren, mit
fast gleichmissiger Helligkeit, und einer dHusseren,
schwicheren, welche allmiliz in den Himmelsgrund
iiberging. An den Puncten, wo die Sonne verschwand
und wo sie wieder zum Vorschein kam, zeigten sich
Strahlenbiindel, concav nach aussen und parabolisch
gekriimmt, so dass die Scheitel der Parabeln den
Mondrand berithrten. In der Nihe des Mondes
vermischte sich das Licht dieser Strahlen mit dem
der Corona. Mit frelem Auge sah Arago etwas links
vom obersten Puncte des Mondes einen breiten lich-
ten Fleck, wie von mannigfach unter sich verflochte-
nen Strahlen, und er vergleicht diese Erscheinung mit
einem Biindel Fdden, die in Unordnung durcheinander
legen; Liais scheint (1858) Aehuliches beobachtet zu
haben. Ob die Corona mit der Sonne oder mit dem
Monde concentrisch sei, konnte Arago nicht entscheiden.

Einige -Beobachter wollen eine Unruhe besonderer
Art, ein Aufflammen, in der Corona wahrgenommen
haben. So z B. Baily, der die Strahlen der Corona
mit einer unruhigen Gasflamme vergleicht. Otto Struve
und Schidlovsky erwihnen gleichfalls eine heftige
Agitation in der Corona. Wie viel davon auf Rech-
nung unserer Atmosphire zu setzen sei, ist bisher

nicht ermittelt.
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Beinahe alle Astronomen, welche die letzten Fin-
sternisse 1842, 1851, 1860 beobachtet haben, stim-
men in dem einen, vorziiglich wichtigen Puncte iiber-
ein, ndmlich: dass die Corona nicht mit dem
Monde, sondern mit der Sonne concentrisch
sei, wenngleich, wie schon erwihnt, keine entschei-
denden Messungen hieriiber vorliegen. e betrachten
alle die Corona als das von der Sonnenatmo-
sphire reflectirte Licht, welclhes uns diese letztere
bis zu einer betrfichtlichen Hohe iiber der Photosphire
noch sichtbar macht. Die Sichtbarkeit des Mondrandes
ausserhalb des Sonnenbildes wihrend der partiellen
Sonnenfinsterniss; die Unregelmiissigkeiten in verschie-
denen Theilen der Corona; der Umstand, dass die be-
trdchtlichen Dimensionen der sogleich niher zu be-
sprechenden rothen Protuberanzen, so wie anderweitige
Erscheinungen auf der Sonne eine Sonnenatmosphire
von ansehnlicher Hihe und Dichtigkeit voraussetzen;
die Schwierigkeit, die Corona auf eine andere Weise
zu erkliren, sind gewichtige Griinde fiir diese Ansicht.
Es konnte indessen sein, dass ausser der Sonnenatmo-
sphire noch andere Umstinde zur Bildung der Corona
und einzelner Details in derselben mitwirken. Znerst
wire hier zu erinnern, dass eine ausserordentlich grosse
Zahl von kleinen Korpern im festen Aggregationszu-
stande in den Riumen des Sonneusystems umherwan-
delt (Sternsechnuppen, Feuerkugeln, Meteorsteine) und
dass diese Korper vielleicht in der néchsten Umgebung
der Sonne am zahlreichsten vertreten, jedenfalls dort



von ihr am intensivsten erlenchtet sind. Es ist leicht
méglich, dass namentlich die #usseren, bldsseren Theile
der Corona das Resultat des von diesen Korperchen
zuriickgeworfenen Lichtes sind. Ferner wissen wir, dass
auf der Sonne unzweifelhaft gewaltige elektrische Pro-
cesse vor sich gehen; sollten diese nicht zu Erschei-
nungen Anlass geben, die unseren Nordlichtern analog
sind, natiivlich aber mit weit grosserer Intensitdt der
Lichtentwicklung auftretent Dies alles sind nur Ver-
muthungen; man wird aber gut thun, bei den folgen-
den Finsternissen dieselben zu beachten, und eine
moglichst grosse Aufmerksamkeit auf die Details, welche
die Corona zeigt, zu verwenden.

Wir gehen nun zu den merkwiirdigsten Irschei-
nungen tiher, welche uns die Sonnenfinsternisse bieten,
wobei wir jedoch bemerken miissen, dass wir uns hier
nur auf das Wichtigste beschrinken miissen, was zu-
gleich aligemeines Interesse besitzt. — Bis zum Ver-
schwinden des letzten Sonnenstrahles wird man, wenn
man die Finsterniss durch das Fernrohr beobachtet,
gentthigt sein, sich eines sogenannten Blendglases zu
bedienen, um das iibermissige Licht der Soune vom
Auge abzuhalten. Entfernt man in diesem Augenblicke
schnell das Blendglas, so sieht man unmittelbar am
Mondrande, in der Nihe des Punctes, wo die Sonne
verschwand, einen sehr fcinen Streifen von intensivem,
weissem Lichte, so dass einige Secunden hindurch das
Auge kaum im Stande ist, diesen Glanz zu ertragen,
obwohl vom eigentlichen Sonnenkérper nichts mehr zu



sehen ist. Sobald dieser hellglinzende Streifen durch
den Mond bedeckt ist, zeigt sich an derselben Stelle
des Mondrandes ein sfgeartig, jedoch sehr unregel-
miissig gezihnter rother Lichtsaum, (siehe die Figur
Seite 77), der oft einen betriichtlichen Theil des Mondes
umschliesst, aber nach wenigen Secunden gleichfalls vom
Monde bedeckt wird. Mit dem rothen Saume werden
auch verschiedene andere rothliche Hervorragun-
gen (Protuberanzen) am Mondrande sichtbar, welche
aus demselben Stoffe zu hestehen scheinen, wie der
rothe Saum, aber ungleich weiter iiber den Mond
hmausragen. Die Protuberanzen in der Nihe des Pune-
tes, wo die Sonne verschwunden ist, treten in Folge
der Mondbeweguug immer mehr hinter den Mondrand;
dafiir aber treten an der Stelle, wo die Sonne wieder
erscheinen soll, neue Protuberanzen immer mehr her-
vor, bis endlich wenige Secunden vor dem Ende der
totalen Verfinsterung in der Nihe des Awustrittspunc-
tes der Sonne der rothe zackige Saum, dann der hell-
glinzende, weisse Schimmer um den Mondrand sicht-
bar wird, dem das Hervorbrechen des ersten Sonnen-
strahles unmittelbar auf dem Fusse folgt.

Rothe Hervoiragungen, wie anch der rothe Saum,
wurden schon in den Jahren 1706, 1733, 1737, 1748,
1802, 1806 und 1836 beobachtet, aber, wie wir schon
am Eingange dieses Aufsatzes erwihnt haben, sie zogen
nie die allgemeine Aufmerksamkeit der Beobachter in so
hohem Maasse auf sich, als im Jahre 1842. Wir thei-
fen hier auszugsweise den Wortlant der Beschreibung
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dieser Erscheinungen mit, nach einigen Beobachtern im
Jahre 1842 und 1851. Aus diesen Berichten wird man
das beste, der Natur entsprechendste Bild von der Sache
gewinnen. Biela, der bekannte Entdecker des nach
ithm benannten Kometen von Lkurzer Umlaufszeit, be-
richtet itber die Protuberanzen 1m Jahre 1842 Fol-
gendes: ,,Als ich eben das Fernrohr nach dem oberen
Theile des Mondes zu richten im Begriffe war, wurde
ich sehr iiberascht, unten und gegen links urplotzlich
drei feuerrothe Pyramiden oder Zungen hervorschies-
sen zu sehen, wovon zwel welter rechts mehr bei-
sammen standen, die dritte aber etwas links und lin-
ger war. Die gleich einer glithenden Xohle rothe
Lichtpyramide links, wurde gegen ihre linke Seite,
d. 1. gegen den Ort hin, wo die Sonne wieder zum
Vorschein kommen sollte, an ihrer Basis sehr breit,
und zeigte sich von da gegen ihre Spitze hin ausge-
gschweift. Diese rothen Pyramiden verschwanden erst
mehrere Secunden nach dem Wiedererscheinen des
ersten Sonnenstrahls «

Baily, der die Sonnenfinsterniss vom Jahre 1842
in Pavia beobachtete, berichtet itber dieselben Hervor-
ragungen Nachstehendes: ,,Der merkwiirdigste Umstand
war die Erscheinung von drei grossen Protuberanzen,
welche scheinbar von dem Umfange des Mondes aus-
gingen. Sie hatten das Ausschen von Bergen von einer
bedeutenden Hohe. Thre Farbe war roth, ins Violette
oder Purpurrothe spielend; vielleicht méchte die Farbe
der Pfivsichbliithe sie am nichsten darstellen. Sie



r.zurV

Die totale Sonnenfinsternifs vom18 Juli 1660

nach Secchi’s Zeichnung.

Ed Hilzels Hunstanstalt in Wien.



r. zur Verbr.naturwiss. Kenntnisse, download unter www.biologiezentru



glichen den schneeigen Gipfeln der Alpen, wenn
sie von der auf- oder untergehenden Sonne be-
leuchtet sind. Auch in einer anderen Beziehung gli-
chen sie den Alpen, in so ferne ndmlich ihr Ticht ganz
bestdndig war, und nichts von jener flimmernden und
funkelnden Bewegung hatte, welche in den anderen
Theilen des den Mond umgebenden weissen Licht-
schimmers (Corona) sichtbar war. Alle drei Hervorra-
gungen waren von demselben rosenrothen Farbentone
und sehr verschieden von dem lebhaften weissen
Tichte, welches die Corona hildete; doch unterschieden
sie sich untereinander an Grosse. Die grosste von ih-
aen erschien zweigespalten. Die Trennung der Theile
war selbst noch an der Basis zu erkennen, so dass
man sie fur zwei {ibereinander liegende Protuberanzen
hiitte halten kénuen.*

Eine rothe gebogene Protuberanz und eine neben
thr stchende, isolirte, frei schwebende vothe
Wolke, welche bei der Finsternis vom Jahre 1851
beobachtet worden, beschreibt Fearnley so: ,,Diese
grosse, gekriimmte, an den Umrissen und insbesondere
an der Spitze feine, faserige Lichtfigur hatte, abgese-
hen von der hellen Rosenfarbe, gerade das Anschen
einer holl erlenchteten Cirrhuswolke, oder erschien viel-
mehr wie ein glinzender Ausliufer einer die Sonne
bedeckenden Cumuluswolke. Nur in der cumulusarti-
gen Form unterschied sich davon die isolirte Wolke
oberhalb jener. Der Raum zwischen beiden und dem
Mondrande war hin und wieder mit hellen Fasern



durchzogen. Neben und ausserhalb diesen beiden Wol-
ken breitete sich aber ein anderes, fast eben so meric-
wiirdiges Wolkengebilde von sehr schwachem Lichte
in noch grosserer Ausdehnung aus, das, scharf in’s
Auge gefasst, sich m gut begrenzte Dunsthdufchen
auflgste, welche zusammen eine Gruppe bildeten von
auffallender Aehnlichkeit mit sehr hoch schwebenden.
blassen und lockeren Schafwolkchen. — Auch bei
der letzten Finsterniss im Juli 1860 sah man derlel
1solirte Wolken neben ecinigen Hervorragungen.
Ueberhaupt war bei der letzteren Finsterniss die Fr-
scheinung der Protuberanzen eine besonders glinzende.
Secchi erwihnt in seinem schonen Berichte, dass der
ganze Sonnenkorper in Flammen zu stehen schien.
Es war als ob die Spitzen dieser Flammen ringsum
hoch tiber den Mond herausschliigen, der nicht im
Stande war, dieses unermessliche Flammenmeer zu
verdecken.

Von der ganz susserordentlichen Hohe, bis zu
welcher sich diese Protuberanzen iiber die
Sonnenphotosphire erheben, geben die Messungen
das sprechendste Zeugniss. Mehrere derselben erhoben
sich kegelformig 2 bis 21, Minuten iiber den Mond-
rand. Weon sie auf der Sonne befindlich sind,
so erreichen sie also eine Hohe von 7/, bis Y/,
des Sonnendurchmessers, d. h. eine Hoéhe von
13000 bis 16000 geographischen Meilen. Die
Yorm der rothen Flammen ist, wie schon aus den
eben angefiihrten Beschrelbungen einiger bewshrter



Beobaehter hervorgeht, eine dusserst mannigfaltige;
dagegen scheint ihre Firbung immer oder doch mei-
stens dicselbe zu sein. In einzelnen Fillen sind wohl
auch ganz weisse Hervorragungen gesehen worden.
Die Umrisse sind scharf, an den Spitzen laufen sie
hiufig in emzelne Fiden oder Zacken aus. Im Ver-
laufe der totalen Finsterniss sieht man keinerlei Be-
wegung innerhalb der Protuberanzen, auch keine Ver-
dnderung ihrer Umrisse. Wohl aber erkenut man deut-
lich, dass auf der Seite, wo die Sonne verschwunden
ist, der Mond die dort befindlichen Protuberanzen im-
mer mehr deckt, bis endlich nur die Spitzen derselben
zu schen sind und zuletzt auch diese hinter den
Mondrand treten. Das Gegentheil findet auf der ande-
ren Seite statt, wo die Sonne wieder erscheinen soll.
Das Verschwinden und Hervortreten der Protuberan-
zen ist mit der Richtung der Mondbewegung im
Einklange. Dagegen ist die Geschwindigkeit, mit
welcher die Protuberaunzen gedeckt werden, oder
hervortreten, viel betriichtlicher, nahe doppelt so
gross, als sie der Mondbewegung geméss sein sollte.
Um den Lesern ein beiliufiges Bild dieser Hervorra-
gungen zun geben, setzen wir hier eine Skizze der

Finsterniss vom 18. Juli 1860 nach Secchi bei

Das erste Sichtbarwerden der Protuberanzen tritt
nach dem ibercinstimmenden Zecugnisse fast sdmmt-
licher Beobachter, wenige Secunden vor dem Beginne
der totalen Verfinsterung der Somne emn. Ebenso
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werden diese Phiinomene wenige Secunden nach dem
‘Wiedererscheinen des ersten Sonnenstrahls durch den
ausserordentlichen Glanz des Sonnenlichtes wieder un-
sichtbar gemacht. Aber ausnahmsweise hat man sie
auch noch Iinger geschen; so hat Bruhns bei Gele-
genheit der Finsterniss vom Jahre 1860 eine der ro-
then Protuberanzen nahe ¢ Minuten nach dem Ende
der totalen Verfinsterung noch gut wahrgenommen.
Wir haben im Vorhergehenden das Bemerkens-
wertheste zusammengestellt, was die Beobachtungen
uns beziiglich der Protuberanzen kennen gelehrt haben.
Was nun die Erkldrung des rothen Saumes und die-
ser Protuberanzen betrifft, so sind die Ansichten der
Astronomen in Bezug auf dieselben noch keineswegs
ithercinstimmend. Die meisten und hervorragendsten
unter ihnen, neigen sich mit vielem Grunde zu der
Ansicht hin, dass man es hier mit Objecten zu
thun habe, welche der Sonne angehdren. Sie
setzen voraus, dass unmittelbar iber der leuchtenden
Photosphire sich noch eine zweite rothe Umhiil-
lung auf der Sonne vorfinde, und dass entweder durch
aufsteigende Luftstrome oder auf andere Weise in der
Sonnenatmosphiire betriichtliche Massen dieser rothen
dunstartigen Hiille zu ansehunlicher Hohe emporgetra-
gen werden. Rother Saum und Protuberanzen finden
hiernach cine einfache Erklirung. Man hat auch schon
mehrfach versucht, ob sich nicht ein innigerer Zusam-
menhang zwischen diesen Phinomenen wund den Son-
nenfackeln oder den Sonnenflecken nachweisen lasse
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indessen haben diese Untersuchungen bisher zu einem
entscheidenden Resultate nicht gefiihrt. Die meisten
Wahrnehmungen sprechen giinstig fiir die Hypothese
dass die rothen Lichterscheinungen der Sonne ange-
horen und wenn auch nach den bisherigen Messun-
gen, welche frejlich meistens wenig mehr als blosse
Schiitzungen waren, der Betrag der Mondbewegung
noch nicht im vollen Einklange ist mit der beobach-
teten Geschwindigkeit des Gedecktwerdens und Her-
vortretens der Protuberanzen; so diirfte wohl die
nichste Zeit diese allerdings sonderbare und unerwar-
tete Differenz ihrer Aufhellung zufiihren. Secchi,
O. Btruve, Leverrier, Airy, Midler, Bruhus,
Winneke, Gautier, Villarceau, Carrington und
viele andere Augenzeugen der Finsterniss vom J. 1860
sind fir diese Erklirung der Protuberanzen, welche,
wenn sie sich als richtig erweisen sollte, unsere Kennt-
niss des Sonnenkorpers wesentlich vervollstindigt und
von um so grisserer Wichtigkeit ist, als uns bisher .
keinerlei Mittel bekannt ist, die rothe Umhiillung
der Sonne und deren Besonderheiten bei nicht ver-
finsterter Sonne zu beobachten.

Dagegen hat sich, hauptsichlich iiber Veranlas-
sung von Feilitzsch, eine zweite Ansicht Bahn ge-
brochen, zu der sich auch Plantamour, d’Abbadie
n. A. bekennen. Diese Beobachter halten den rothen
Saum, sowie die Protuberanzen fiiv blos optische
Phiinomene, welche ddrch das Vorbeigehen des Son-
nenlichtes am Mondrande erzeugt werden. Beugung,
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Diffraction, Reflexion an Mondgebirgen und Spiegelung
in einer mdiglicherweise doch vorhandenen Mond-
atmosphire sollen zusammenwirken, um diesc Phinomene
Zu Ccrzeugen.

Es muss wohl Dei jedem Leser einen eigenthiim-
lichen Eindrucic hinterlassen, wenn er etwa den Bericht
des trefflichen Gautier in Genf iber die letzte Son-
nenfinsterniss zur Hand nimmt und die Schlussworte:
»leh hatte Im Momente der Finsterniss kcinerlei
vorgefasste Melnung; aber ich habe beim Wiederher-
vorbrechen der Sonnenstrahlen mein Fernvohr mit
der unwidcrstehlichen Ueberzeugnung (avee la
conviction irrésistible) verlassen, dass diese nicht
blos optische Frscheinungen sind Ich filhlte
mich in diesem Augenblicke vor Allem gedriingt, diese
Ueberzeugung auch auszusprechen, dass dic Protu-
beranzen eine der Sonne angehorige Erschel-
nung seien;* mit den letzten Zeilen zusammenhilt,
mit denen der ausgezeichnete und unermiidliche Plan-
tamour seinen Bericht iiber dieselbe Sounenfinster-
niss schliesst, nidmlich: ,,Auf mich hat die Beob-
achtung der Sonnenfinsterniss den — um so leb-
hafteren, weit unerwarteten — Eindruck gemacht,
dass alle diese Phinomene nicht wirklich
um die Sonne herum existirende Erschei-
nungen seien, welche dadurch sichtbar -werden,
dass der Mond die helle Sonnenscheibe verdeckt, son-
dern dass es Lichterscheinungen sind, hervox-
gerufen durch den Schirm, der sich in der
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Richiung der Sonuenstrahlen dazwischen stellt
(den 3ond), und dass ihre Verinderungen von der
mehr oder weniger geniherten Stellung des Beob-
achters zu dem dic Sonne und den Mond berithren-
den Kegel abhingen.“ — Achnlichen Meinungsdiffe-
renzen begegnen wir wuch in anderen Berichten.

Wir sind sonach, trotz der hichsten Anstrengun-
gen, irotz des gewaltigsten Aufwaudes an Zeit, Geld-
witteln und Unterstiittzung jeglicher Art von Seite der
Reglerungen, noch sehr weit vom Ziele, das hier er-
reicht werden soll. Gliicklicherweise ist aber auch der
Kifer der Astronomen keineswegs erkaltet; im Gegen-
theile um so michtiger driingt er su weiteren Forschun-
gen, jo zahlreichere und grossere Schiwierigkeiten sich
aufhéufen, wnd nicht frither wird er sich zur Ruhe
setzen, als bis das vorgesteckte Ziel auf das Vollstin-
digste erveicht ist.  Aber hierzn wird es nothwendig
sein, die Beobachtungsmittel méglichst zu verstirken.
Wihrend von den Asfronomen, die sich zur Beobach-
tung einer totalen Sonnenfinsternis nach einem fernen
Lande begeben haben, bisher der Leichtigkeit der Wei-
terbeforderung  wegen, meistens Fernrohre von nur
gehr mdissigen Dimensionen anf die Reise mitgenom-
men wurden, wird man bel kiinftigen Finsternissen
gut thun, auch grossere Instrumente mit in die
Schranken treten zu lassen, welche gewiss wichtige
Aufschliisse iiber viele Einzelnheiten der Erscheinun-
gen liefern werden. Auch die Photographie und
die Telegraphen wird man wihrend der Totalitit
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der Finsterniss moglichst in Anwendung zu bringen
haben. Einzelne Versuche, welche von Warren de
ila Rue, Secchi wu. a., bei der Finsterniss vom
Juli 1860 angestellt wurden, haben gezeigf, dass wir
auf die Moglichkeit einer genauen Darstellung der
Lichterscheinungen wihrend der Totalitit durch Pho-
tographien, grosse Hoffnungen zu setzen berechtigt
sind und gleichfalls bei der Fmsterniss vom Jahre 1860,
wurde zuerst der schine Gedanke ausgesprochen, dass
bei den néchsten zu erwartenden totalen Sonnenfin-
sternissen diejenigen Beobachter, welche die Finsterniss
frither sehen, sogleich nach dem Ende der Totalitdt,
wo dies moglich ist, mittelst des Telegraphen Mitthei-
lung machen sollten an solche Beobachter, welche die
Finsterniss erst eine oder mehrere Stunden spiter
wahrnehmen, iiber Alles, was schon beobachtet und
gemessen, und was noch zu beobachten iibrig ist.
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