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Die Verdnderungen, welche mit dem menschlichen
Koérper unmittelbar nach dem Tode und weiterhin ge-
schehen, sind nicht blos von gerichtsérztlichem, sondern
auch von sanitdrem und allgemeinem Interesse, und-
ich habe deshalb dieselben zum Gegenstande meines
heutigen Vortrages gewihlt, umsomehr, als ich glaube,
dass in dieser Beziehung nicht immer die richtigen Vor-
stellungen verbreitet sind.

Schon die Ansicht, die man fiber den Tod als solchen
gewohnlich hegt, ist eine irrige. Gewohnlich meint man
ndmlich, dass, wenn der Mensch. gestorben ist, d. h.
Athmung und Herzschlag fiir immer aufgehdrt haben,
nunauchsofortsimmtliche Lebenserscheinungensistiren
und der Kérper nun mit einem Schlage eine Masse dar-
stellt, an welcher nichts mehr lebt und. nichts mehr
sich regt, und welche sofort dem Verwesungsprocesse
verfillt. Dem ist nun nicht so, vielmehr gibt es keine
einzige Todesart, bei welcher der ganze Mensch mit
einem Schlage todt ist, und selbst jene, bei welchen, wie
z. B. bei Explosionen, beim Gerathen in Maschinen
der Korper in Stiicke gerissen wird, machen hievon
keine Ausnahme.
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Schon das definitive Aufhéren der zwei wichtig-
sten Lebensfunctionen, ndmlich des Athmens und des
Herzschlages, von welchem an man den Tod im ge-
wohnlichen Sinne datirt, geschieht keineswegs immer
gleichzeitig. In der Regel sistiren die Respirations-
bewegungen friiher als die Herzbewegung, und letztere
kann sogar mitunter ungewshnlich lange erstere iiber-
dauern, was nicht iiberraschen kann, wenn man bedenkt,
dass das Herz in seinen Bewegungen nichtausschliesslich
. vom centralen Nervensysteme abhingig ist, sondern
-auch in sich selbst, nimlich in seinen muskulésenWin-

den Nervenapparate besitzt, welche die automatischen
Herzbewegungen durch einige Zeit unterhalten konnen,
und wenn man die bekannte, namentlich an niederen
Thieren leicht zu machende Beobachtung erwigt, dass
auch das aus dem Korper herausgenommene Herz noch
einige Zeit, z. B. bei Froschen noch stundenlang, weiter
. zu schlagen vermag.
~ Diese Thatsache, welche #ltere Autoren veran-
lasste, das Herz als das zuletzt sterbende Organ, das
,ultimum moriens® zu bezeichnen, was aber, wie wir -
horen werden, nicht ganz richtig ist, wird namentlich
bei Beurtheilung des Vorganges bei Hinrichtungen von
den Zeitungsberichterstattern und vom Publicum iiber-
sehen, was insoferne zu falschen Deutungen fithrt, als
man die Begriffe Herzschlag und Leben, insbesondere
mit Bewusstsein und Empfindung verbundenes Leben,
identificirt und sich dann der Meinung hingibt, dass der
Delinquent desto mehr zu leiden hatte, je linger der
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Herzschlag noch nachzuweisen war. Dies ist aber eine
ganz irrige Vorstellung, da einestheils die Zeit der Fort-
dauer des Herzschlages nach dem Tode von individuellen
Verhiltnissen abhiingt, namentlich bei jungen und krif-
“tigen Individuen, wie Justificirte es gewohnlich sind,
linger sich gestaltet als bei alten und schwichlichen,
und weil andererseits diese Erscheinung, und zwar in
gleicher Verschiedenheit auch bei Hinrichtungsmetho-
den sich kundgibt, bei welchen, wie z. B. beim Kopfen,
an dem augenblicklichen Eintreten des Todes im engeren
Sinne nicht gezweifelt werden kann. Dariiber liegen
zahlreiche Beobachtungen und Mittheilungen vor, und
man konnte in einzelnen dieser Fiille noch nach 10 Minu-
ten den Herzschlag constatiren und sogar noch bei der
allerdings sehr bald vorgenommenen Section der Leiche, -
in einem von Onimus mitgetheilten Falle noch nach
zwei Stunden, durch mechanische und elektrische Reize
das Herz wieder zu Contractionen veranlassen. -
~ BEs kann aber auch das Gegentheil vorkommen,
nédmlich die Athmung den Herzschlag iiberdauern. Dies
geschieht bei allen Todesarten, bei welchen primirer
Herzstillstand die Todesursache bildet, so z. B. bei dem
soh#dufigen plotzlichen Tode durch Herzlihmungin Folge
von Herzverfettung, odernach Verletzungen des Herzens
die sofort dessen Thitigkeit aufheben. In diesen Fillen
kann sogar der Betreffende, nachdem bereits das Herz
zum definitiven Stillstand gelangt ist, noch einige Worte
sprechen, da zwischen dem Herzstillstand und der volli-
gen Sistirung des Blutkreislaufes im Gehirn, respective
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1
der dadurch bewirkten Bewusstlosigkeit mindestens ein
oder einige Augenblicke vergehen. So obducirte ich
einen Mann, der durch einen Stich mit einem Tranchir-
messer ins Herz getodtet worden war, und bei dem sich
beide Herzkammern und die Herzscheidewand quer
aufgeschlitzt fanden, bei dem also. die Aufhebung
der Herzfunction eine ganz plotzliche gewesen sein
musste, der notorisch nach dem Stich einige Momente
sich aufrecht erhalten hatte und noch die Worte: ,Mit
mir ist’s aus!* zu sprechen im Stande war.
Einegrausenerregende Erscheinung hieher gehori-
ger Art hat man wiederholt an den Képfen durch das
Schwert oder durch das Fallbeil Hingerichteter be-
‘obachtet, nimlich ein meist mehrmaliges Aufreissen und
Zuschnappen des Mundes, welches wie ein Schnappen
nach Luft aussieht. Diese und andere Bewegungserschei-
nungen, z. B. das Verdrehen der Augen, haben zu der
bekanntlich vielfach besprochenen Frage veranlasst, ob
nicht das Bewusstsein einige Zeit nach dem Kdpfen
noch in dem abgeschnittenen Kopfe erhalten sei. Ich
mochte dieselbe im verneinenden Sinne beantworten,
da beim Kopfen wegen Durchtrennung simmtlicher zu-
und abfithrender Blutgefisse der Blutkreislauf im Gehirn
augenblicklichaufhort, und weil zahlreicheanderweitige
Erfahrungen beweisen, dass das Gehirn, auf Unter-
brechungen der Blutcirculation ungemein empfindlich,
namentlich durch sofortige Bewusstlosigkeit reagirt,
-welche z. B. schon eintritt, wenn nur die grossen Schlag-
adern am Halse plotzlich comprimirt werden.



— 305 —

Es gibt aber auch andere locale Lebenserschei-
nungen, die mitunter iiberraschend lange nach dem im
gewohnlichen Sinne erfolgten Tode noch persistiren.

Hieher gehort zunichst die sauerstoffverzehrende
(reducirende) Kraft der organischen Gewebe. Diese
Eigenschaft der Gewebe zeigt sich bekanntlich wihrend
des Lebens in sehr reger Weise, und dieser Vorgang
bildet ja das Wesentliche des ganzen Respirationspro-
cesses, zu welchem sich die automatischen Athem-
bewegungen nur wie das Mittel zum Zwecke verhalten.

Vierordt hat ein interessantes Experiment an-
gegeben, wodurch man die .rasche Sauerstoffzehrung
durch die lebenden Gewebe demonstriren kann. Hilt
man némlich einen zarten Finger (Kinder- oder Damen-
finger eignen sich besonders dazu) nahe an eine starke
Lichtquelle und betrachtet nun den rosig durchschei-
nenden Saum des Fingers mit einem sogenannten Spec-
tralapparat,dasheisst mit einem Instrument,in welchem
der durch einen Spalt einfallende Lichtstrahl durch ein
Prisma in die bekannten sieben Regenbogenfarben auf-
gelost wird, so erblickt man das charakteristische Spec-
trum des sauerstoffhiltigen Blutes, respective Blutfarb-
stoffes, nimlich zwei dunkle verticale Streifen im griinen
Theile des Spectrums, die sogenannten ,Blutbinder®,
Schpiirt man nun den Finger mit einem an der Wurzel
umgelegten Band zu, so bemerkt man, wie nach wenigen
Augenblicken die zweiBlutbénder in ein einziges breites
zusammenfliessen, das heisst das dem sauerstofffreien

Blut entsprechende Spectrum auftaucht, welches wieder
Verein nat. Kenntn. XXV. Bd. . 20
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in das erstere iibergeht, wenn das umschniirende Band
gelockert wird:

Diese sauerstoffzehrende Kraft behalten die or-
ganischen Gewebe auch noch einige Zeit nach dem Tode,
wovon man sich z. B. dadurch iiberzeugen kann, dass
man einem frisch getddteten Thiere entnommenes Blut
mit einem Stiickchen eines Organes dieses Thieres in
- ein Probirgldschen bringt, durch eine Oelschichte von
der dusseren Luft abschliesst und spectroskopisch ver-
folgt. Man sieht, wie nach kurzer Zeit die mit dem
Organstiickchen in unmittelbarer Beriihrung stehende
Blutschichte eine dunkle Farbe annimmt, die immer
weiter sich erstreckt, und wie diese Partie des Blutes
nun, statt wie frither zwei Blutbédnder, nur eines, nim-
lich das des sauerstofffreien Blutes zeigt.

Aus diesem noch nach dem Tode fortdauernden
Sauerstoffverbrauch der Gewebe erklirt sich, warum
das Leichenblut unter normalen Verhiltnissen stets
eine dunkle Farbe zeigt und, unter Vermeidung von
Luftzutritt, den Gefdssen entnommen, niemals zwei,
sondern stets nur ein Blutband im Spectrum erken-
nen lisst.

Eine weitere Lebenserscheinung ist die Fortdauer
der Muskelreizbarkeit, das heisst der Fihigkeit der
Muskeln, sich auf Reize, namentlich elektrische Reize,
zusammenzuziehen, zu zucken. Bei niederen Thieren
ist diese Erscheinung besonders auffallend, und es ist
namentlichallgemein bekannt,wie das Fleisch der Fische,
selbst nachdem dieselben in Stiicke zerschnitten sind,
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noch lange zuckt, wenn es beriithrt wird. Beim Menschen
hat man in dieser Richtung systematische Versuche an-
gestellt und hat gefunden, dass schon nach dem natiir-
lichen Tode die elektrische Reizbarkeit der Muskulatur,
besonders der Gesichtsmuskeln, sich je nach dem Kriifte-
zustand des Verstorbenen durch 2—3 Stunden erhilt,
dass aber bei gesunden und kriiftigen Individuen,
die eines plotzlichen, gewaltsamen Todes gestorben,
z. B. bei Hingerichteten, diese Erscheinung noch nach
sechs und mehr Stunden wahrgenommen werden kann.

AuchdiesogenanntenglattenMuskelfasern, z. B. die
in der Haut in grosser Zahl vorhandenen, behalten ihre
Countractionsfihigkeit noch einige Zeit nach dem Tode, so
dass es z. B. bei Hingerichteten gelang, in den ersten
Stunden nach der Justification durch elektrische Reizung
eine sogenannte Ginsehaut zu erzeugen.

Ebenso zeigen die Geddrme noch durch einige
Minuten nach dem Tode die ihnen wihrend des
Lebens zukommenden eigenthiimlichen, wurmférmi-
gen Bewegungen, und diese konnen noch durch Reize
hervorgerufen werden, nachdem sie bereits aufgehért
hatten.

Interessant ist auch die Fortdauer der sogenannten
Flimmerbewegungen. Es gibt niémlich gewisse
Zellen, die an ihrer freien Fliche wimperartige Fortsatze
haben, die wihrend des Lebens in lebhafter Bewegung
sind. Soistz.B. die Schleimhautder Luftréhre und ihrex
Aeste mit solchen Zellen ausgekleidet. An den gewhn-

lichen Flimmerzellen erlischt die Bewegung der wimper-
20%*
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artigen Fortsitze schon in wenigen Augenblicken nach
dem Tode, es gibt jedoch gewisse Zellen, die frei in
einer gewissen Korperfliissigkeit vorkommen und nur
einen einzigen geisselformigen Wimperfortsatz besitzen
(die Spermatozoiden), welche eine besondere Lebens-
zihigkeit zeigen, so dass man bei plotzlich verstorbenen
kriiftigen Ménnern noch am zweiten, in seltenen Féllen
auch noch am dritten Tage Bewegungen dieser Geissel
beobachten kann, somit zu einer Zeit, wo alle iibrigen
Lebenserscheinungen bereits lange erloschen sind. Diese
Lebenszihigkeit ist um so auffilliger, als es sich um
mikroskopische Gebilde handelt, die nur bei sehr starken
Vergrosserungen zu sehen sind. Es zeigt sich also, dass
nicht, wie die Alten meinten, das Herz+dasjenige Organ
ist, welches am Menschen zuletzt stirbt, sondern merk-
wiirdiger Weise diese winzigen, mit freiem Auge gar
nicht sichtbaren Zellen, dencn man eben wegen dieser
ibrer Kleinheit eine so iiberraschende, den Tod im
engeren Sinne tagelang iiberdauernde Lebenszihigkeit
am allerwenigsten zugetraut hitte.

Ich iibergehe nun zu den iibrigen Verdinderungen,
~ welche mit dem menschlichen Korper nach dem. Tode
geschehen. Man kann diese in zwei Hauptgruppen ein-
theilen, von denen die erste die Verinderungen um-
fasst, die gleich und in der ersten Zeit nach dem Tode
geschehen, und die daher auch als Zeichen des wirk-
lich eingetretenen Todes verwerthet werden kénnen,
wiahrend in die zweite die Verinderungen gehéren,
welchen die Leiche spater verfillt.
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Von den Verinderungen der ersten Gruppe will
ichnurdreierwihnen: das Erkalten des Korpers, die Bil-
dungdersogenanntenTodtenflecke und die Todtenstarre.

Unter normalen Verhiltnissen zeigt sich gewohn-
lich schon wiihrend des Sterbens ein Sinken der
Kérpertemperatur, welches nach dem Tode immer
rascher vorwirts schreitet, bis endlich der Korper voll-
kommen ausgekiihlt ist, wobei die Temperatur wegen
der an der Oberfliiche der Haut stattfindenden Wassex-
verdunstung und consecutiven Wirmebindung in der
Regel etwas unter die Temperatur der umgebenden Luft
sinkt, woraus sich die auffallende Kilte der Leichen
erklirt. Je freier der Korper der Luft ausgesetzt ist,
desto schneller erfolgt das Erkalten, wihrend z. B. in
Kleidern oder in Betten u. dgl. liegen gebliebene
Leichen verhiltnissméssig linger die Korperwarme be-
wahren. Am raschesten erkalten aus begreiflichem
Grunde die Leichen Erfrorener und Ertrunkener.

Auch individuelle Momente sind von Einfluss. So
erkalten die Leichen von Kindern rascher als die von
Erwachsenen, und die von mageren Personen rascher
als die von gut gendhrten. Sehr fette Personen kénnen
unter gewohnlichen Umstinden noch am anderen Tage
sich warm anfithlen, withrend in der Regel das dussere
Auskiihlen der Leiche in 8—17 Stunden erfolgt.

Die Grenze, bis zu welcher die Kérpertemperatur
gesunken sein muss, damit das Individuum schon daraus
allein als todt erklirt werden kann, lasst sich nicht ge-
nau bestimmen.



Nasse, der das Verhalten der Sterbenden und
Gestorbenen mit seinem Thanatometer, das heisst einem
durch die Speisershrein den Magen eingefiithrtenThermo-
meter verfolgte, wollte bei Erstickten, namentlich bei
Ertrunkenen, 25° C., bei an chronischen Krankheiten
Verstorbenen 16° als die #usserste Grenze betrachten.
Dass dies nicht ganz richtig ist, zeigen die Erfrovenen,
welche viel tiefer auskiihlen und doch noch durch ener-
gische Behandlung gerettet werden konnen, wofiir auch
die Erfahrungen an Siugethieren sprechen. Walther
konnte erwachsene Thiere bis auf 99 C., junge sogar bis
auf 59 C. abkiihlen und durch kiinstliche Athmung und
Erwirmung wieder beleben. '

Winterschlifer vertragen sogar noch niedrigere
Temperaturen. Nach Valentin werden sie schlaftrun-
ken, wenn ihre Temperatur auf 180 sinkt, bei 60 zeigen
sie leisen, bei 1'6° tiefen Schlaf. Eine Abkiithlung auf 0°
vertragen sie nicht, sondern sie erwachen, bevor die
Temperatur bis zu dieser Erniedrigung gesunken ist
- (Landois, Physiologie 1880, pag. 414).

Interessant ist die Thatsache, dass bei manchen
Todesarten die Korpertemperatur kurz vor dem Tode
steigt und auch noch nach dem Tode steigen kann. Solche
pri-und postmortale Temperatursteigerungeh kommen
bei den sogenannten acuten Infectionskrankheiten, na-
mentlich bei der Cholera vor, bei welcher bis 44° und
dariiber gehende Temperaturerhghungen nach dem Tode
beobachtet wurden, somit solche, welche sogar die
héchsten Fiebertemperaturen iibersteigen. Ueber die
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Ursache dieser Erscheinung ist vorlaufig nichts Positives

bekannt, doch scheinen es rapide Zersetzungsprocesse
zu sein, die dieselben herbeifiihren.

» Unter Todtenflecken versteht man rgthliche
oderviolette, in Form mehr weniger ausgebreiteterFlecke :
auftretende, Verfirbungen der Haut, welche an den ab-
hingigen, das heisst tiefer als die iibrigen liegenden Kor-
perstellen dadurch zu Stande kommen, dass sich das Blut,
seiner Schwere folgend, nach abwirts senkt, dadurch
anfangs die Hautgefisse jener Stellen stdrker fullt
und spiter, durch die Gefisswéinde durchsickernd, das
Hautgewebe durchtrinkt.

Da die Leiche gewohnlich am Riicken liegt, so fin-
den wir die Todtenflecken in der Regel an den hinteren
und seitlichen Partien des Korpers. Gleich nach dem
Tode, in seltenen Fillen schon wihrend des Sterbens,
bekommt hier die Haut, withrend die an den hoher gele-
genen Stellen immer mehr die bekannte Leichenblisse

_ zeigt, eine leicht violette Firbung, welche eine immer

" dunklere Nuance annimmt, und schon nach wenigen (3
bis 10) Stunden ist die ganze Riickenfliche, mit Aus-
nahme derjenigen Stellen, mit denen, wie z. B. mit den
Schulterblittern und dem Gesiisse, der Korper aufliegt,
die daher gedriickt werden und blass bleiben, schmutzig
violett verfirbt,und dieVerfirbung wird eine destodunk-
lere, je mehr Blut in der Leiche gewesen war, je fliis-
siger dasselbe gebliebenund jelingere Zeit seit dem Tode
verstrichen ist. Nach aufwirts zu blasst die Firbung ab
und geht allmiilig in diegewéhnliche Leichenblisse iiber.
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Blieb die Leiche nicht wie gewdhnlich am Riicken,
sondern, wie dies namentlich nach gewaltsamen Todes-
arten vorkommen kann, am Gesichte liegen, so bilden
sich die Todtenflecke nicht am Riicken, sondern an der
Vorderfliche des Korpers, und die Leiche kann dadurch
ein ganz entstelltes Aussehen erhalten, besonders wenn
der Kopf am tiefsten zu liegen kam. Ebenso finden wir
bei Erhiéingten, die nicht bald abgenommen wurden, den
- Oberkorper blass, den Unterkorper, besonders die Beine,
desto dunkelvioletter, je linger der Korper am Strang
geblieben war. ) :

Aus dem Gesagten ergibt sich die #rztliche, ins-
besondere die gerichtsirztliche Bedeutung der Todten-
flecke. Sie sind nicht blos wichtig als Zeichen des
wirklich eingetretenen Todes, sondern sie gestatten uns
auch, zu erkennen, welche Zeit beildufig seit dem Tode
verflossen ist, und in welcher Lage die Leiche liegen
geblieben war. Auch lassen sich aus der Beschaffenheit
der Todtenflecke mitunter werthvolle Anhaltspunkte
fur die Bestimmung der Todesart entnehmen. So ist z. B.
das gédnzliche Fehlen oder die auffallend schwache Ent-
wicklung der Todtenflecke fiir die Erkennung des Ver-
blutungstodes wichtig, ebenso die ungewshnliche Farbe
der Todtenflecke fiir die Diagnose gewisser Vergiftungs-
arten. So finden wir bei der typischen Kohlenoxyd-
{Kohlendunst- oder Leuchtgas-) Vergiftung auffallend
rothe Todtenflecke und auch die sonstige Haut vosig
gefirbt, mitunter wie roth geschminkt, weil durch die
Einwirkung des Kohlenoxyds das Blut eine anffallend
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rothe Farbe erhilt, die auch nach dem Tode persistirt.
Auch nach Blausdure-, namentlich nach Cyankalium-
vergiftung finden sich hellrothe Todtenflecke, und auch
die der Kilte ausgesetzt gewesenen Leichen zeigen
solche, allerdings aus anderen Ursachen.

" Eine eigenthiimliche, bald nach dem Tode sich ein-
stellende Erscheinung ist die Todtenstarre. Man
versteht darunter ein eigenthiimliches Starrwerden der
Muskulatur und in Folge dessen des ganzen Korpers,
welchesdurch die Gerinnung eines in der Muskelsubstanz
enthaltenenEiweisskorpers, dessogenannten Myosins, zu
Stande kommt. Die Todtenstarre pflegt in den ersten
2—4 Stunden zu beginnen und in weiteren 4—6 Stun-
den den ganzen Korper zu ergreifen. Je michtiger die
Muskelmassen sind, desto linger dauert es, bis sie voll-
kommen erstarren; daraus erkldrt es sich, warum bei
Kindern und schwichlichen Personen die Starre frither
eintritt als bei erwachsenen und kriftigen, und damit
hingt wahrscheinlich, wenigstens zum grossen Theile,
die schon den Alten bekannte Thatsache zusammen,
dass nicht der ganze Korper gleichmissig erstarrt, son-
dern dass zuerst das Gesicht, dann der Hals, dann die
oberen Gliedmassen und die Brustmuskulatur und zu-
letzt die Muskulatur der Hiiften und der unteren Ex-
tremitéten der Starre verfiillt. In derselben Reihenfolge
erschlaffen die Theile wieder, nachdem die Starre einige’
Zeit angehaltenhat. Die Dauer der letzteren hiingt theils
von der Entwicklung der Muskulatur ab, steht nimlich
mit dieser im geraden Verhidltnisse, theils von dem Be-
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ginne der Fiaulniss, welche der Starre ein Ende macht,

indem sie das geronnene Muskeleiweiss 16st. Bleibt die

" Leiche unter Bedingungen, die den Eintritt der Faul-
niss unmdoglich machen oder wesentlich verzogern, so
kann die Starre selbst wochen- und monatelang an-
dauern, z. B. bei Erfrorenen oder bei am Eis aufbewahr-
ten Leichen. '

Zwischen dem Tode und dem Eintreten der Todten-
starre verstreicht immer eine merkliche Zeit, wihrend
welcher der Korper und seine Theile eine auffillige
Schlaffheit zeigen. Man hat jedoch behauptet, dass die
Todtenstarre auch ganz plétzlich unmittelbar nach dem
Tode eintreten konne, wodurch im Momente des Todes
bestandene krampfhafte oder noch durch denWillen ver-
anlassteStellungen des Korpers oder einzelne Theile des-

" selben gewissermassen fixirt werden. Diese Form der
Todtenstarre hat man als kataleptische Todten-
starre bezeichnet. Deren Vorkommen ist aber, wenig-
stens. was den Menschen und die Todtenstarre im ge-
wihnlichen Sinne anbelangt, keineswegs erwiesen, Man
hat auf einen solchen Verlauf der Todtenstarre die Fille
bezogen, wo, z. B. bei Selbstmérdern, die sich erschossen
hatten, die Waffe noch ,krampfhaft® in der Hand fest-
gehalten gefunden wurde, namentlich aber gewisse, auf
Schlachtfeldern gemachte Beobachtungen, wo gefallene
Soldaten in Stellungen erstarrt, hiufig mit den Waffen
in der Hand, gefunden wurden, die,wie z. B. die Sprung-
stellung oder die Stellung beim Sturmlaufen, wie durch
den Willen erzeugte Stellungen aussahen. Wenn die
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Leiche nicht auf dem Boden lag, sondern, weil sie aus
irgend einem Grunde nicht niederfallen konnte, in
scheinbar stehender, sitzender oder knieender Stellung
gefunden wurde, war die Sache noch imponirender. So
wurde z. B. im deutsch-franzgsischen Kriege eine Gruppe
von franzosischen Soldaten gefunden, die durch eine
Granate in dem Momente getodtet worden waren, als
sie in einer Grube frithstiickend beisammen sassen. Die
meisten zeigten noch die entsprechende Stellung, ins-
besondere soll der eine, dem der halbe Kopf abgerissen
war, eine Stellung dargeboten haben, die so aussah, wie
wenn er eben eine Tasse zum Munde zu fiihren im
Begriffe wire. Solche Stellungen erkliren sich aber
ungezwungen daraus, dass einestheils der Kérper in
jener Position erstarrt, in welcher die Leiche nach-dem
Tode verbleibt, die natiirlich, namentlich bei gewaltsam
Verstorbenen, eine sehr veirschiedene sein kann,; ander-
seits daraus, dass die Hand, welche im Momente des
plotzlichen Todes einen Gegenstand, z. B. eine Waffe,
fest umklammert hilt, dies noch einige Augenblicke
-nach dem Tode thun kann und spiter nur erschlafft,
keineswegs aber sich auch offnet. .
Es gibt jedoch wirklich eine Todesart, bei welcher

die Todtenstarre schon wenige Augenblicke nach dem

Tode sich entwickeln kann, nimlich die durch hohe

Hitzegrade, insbesondere durch Flamme, wenn n'zi..m-'
lich der Tod nicht erst nachtriglich, sondern noch unter
der unmittelbaren Einwirkung der letzteren erfolgte.

Dies ist jedoch keine Todtenstarre im gewdhnlichen
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Sinne, sondern eine Erstarrung durch Gerinnung aller
eiweisshiltigen Substanzen, durch die Einwirkung
der hohen Hitze, somit ein gekochter und bei lingerer
Einwirkung der Flammen ein wie gebratener Zustand,
in welchen die Korpertheile versetzt werden. Die Kox-
per solcher Ungliicklicher werden dann, selbst wenn
der Tod nur kurze Zeit vor dem Auffinden eingetreten
ist, bereits starr und steif angetroffen, und da dieselben
schon durch die Todesart als solehe in die verschiedensten
Stellungen gerathen und iiberdies die ungleichmiissige
Einwirkung des Gerinnungsprocesses und die damit
verbundene Schrumpfung der betroffenen Theile die
Lage der Theile, namentlich der Gliedmassen, nachtrig-
lich veriindert, so zeigen die Leichen mitunter ganz un-
natiirliche und verzerrte Stellungen, die den grausigen
Eindruck, denn einesolche gekochte oder gebratene, oder
garverkohlte Leiche an und fiir sich macht, zu einem noch
grausigeren gestaltet. Der Anblick, den in beiden diesen
Beziehungen die Opfer des unseligen Ringtheater-
brandes darboten, bleibt Allen, die ihn unmittelbar
durchzumachen hatten, im griisslichen Andenken.

In die zweite Gruppe der mit der Leiche ge-
schehenden Verdnderungen, das heisst zu denjenigen,
die erst eintreten, nachdem die eben besprochenen mehr
weniger abgelaufen sind, gehort: die gewohnliche Fiul-
niss, dann die sogenannte Fettwachs- und Adipocire-

“bildung und die Mumification.

In der Regel ist es die gewohnliche Féulniss, wel-

cher die Leiche verfillt, und nur ausnahmsweise und
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unter besonderen Bedingungen treten die iibrigen Um-
wandlungen ein.

Ich habe nicht die Absicht, die Verdnderungen,
welche der menschliche Korper durch die Fdulniss er-
leidet, im Detail zu schildern, es wire dies eine allzu
starke Zumuthung an die verehrte Versammlung, ob-
gleich ich meine, dass es wohl kein besseres Mittel gibe,
um fiir die gewiss zweckmissigste und wiirdigste Form
derLeichenbestattung, nimlich dieLeichenverbrennung,
Propag'a.nda. zu machen, als die detaillirte Vorfilhrung
aller jener widrigen und hésslichen, unsere Sinne und
jedes #sthetische Gefiihl so sehr beleidigenden Verin-
derungen, welche wir die irdischen Ueberreste unserer
theuersten Angehirigen durchmachen lassen, Verin-
derungen, die deshalb nichts an ihrer Widrigkeit und
Unwiirdigkeit verlieren, weil sie unter der Erde sich ab-
spielen und uns nur ausnahmsweise in ihrer vollen Ent-
wicklung zu Gesichte kommen. Auch diejenigen, welche
vielleichtausreligiosen Motiven derLeichenverbrennung
gegeniiber sich ablehnend verhalten, wiirden vielleicht
bekehrt werden, denn esheisst in der Schrift: , Du sollst
wieder Staub und Asche werden“, nicht aber — Jauche
und stinkender Unrath!

IchwillalsonurimAllgemeinen denVerlaufder fauli-
- gen Zersetzung besprechenund nur einige wihrend dieses
Vorganges stattfindende Erscheinungenniher berithren.

Die erste anffilligere Faulnisserscheinung ist das
Missfirbigwerden der Hautan einzelnen Stellen, nament-
lich an denjenigen, wo schon frither die gewdhnlichen



— 318 —

Todtenflecke bestanden. Die Haut wird daselbst theils
schmutzigviolett, theils griinlich, welche Verfirbungen
theils von Zersetzung herriihren, die der Blutfarbstoff
erfihrt, theils der faulenden organischen Substanz an
sich zukommt. Diese Missfirbung, namentlich die
.schmutziggriine, breitet sich-immer mehr aus und be-
greift schliesslich die ganze Kdrperoberfliche. Gleich-
zeitig entwickeln sich Faulnissgase im Zellgewebe, unter
der Haut und zwischen den Muskeln, sowie innerhalb
der Hautvenen, so dass der Korper nach einiger Zeit
ein aufgetriebenes, gedunsenes Aussehen erhilt und die
schaumiges Blut enthaltenden Hautvenen als griinliche
oderschmutzigviolette StringeundNetze durchscheinen.
Wihrend dieser Vorgéinge vollzieht sich eine Lockerung
und theils blasige, theils fetzige Ablosung der Oberhaut
von der missfirbigen Lederhaut, und ebenso werden die
Haare und Niigellocker, und schliesslich geniigt ein leiser
Zug, um diese vollkommen abzulésen, so z. B. schon der
Zug des stromenden Wassers. Durch den Abgang der
schwielig verdickten  Oberhaut kann' die grobe Hand
eines Arbeiters ein ganz zartes und feines Aussehén er-
halten, und die THuschung ist desto auffdlliger, wenn,
wie beiim Wasser gelegenen Leichen, die Lederhautaus-
gebleicht ist und die groben N#gel abgegangen sind, da
dann die Nagelbetten das Vorhandensein schoner und
wohlgepflegter Nigel vorspiegeln. Dass durch Verken-
nung dieser Thatsache fatale Irrthiimer zu Stande
kommen konnen, hat der bekanﬁte Tisza-Eszlarer Fall
gezeigt.
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Aehnliche Missfirbungen und Zersetzungen ge-
schehen unter Bildung reichlicher Fiulnissgase auch in
den inneren Organen, wodurch die gedunsene, wie auf-
geblasene Beschaffenheit des Korpers immer intensiver
wird und schliesslich, wenn nicht schon frither durch .
Erweichung oder durch Maden u. dgl. den im Innern
angesammelten Gasen ein Weg zum Entweichen ver-
schafft wurde, ein Bersten der Korperhohlen erfolgt.
Dass dieser Vorgang mitunter wegen der explosions-
artigen Gewalt, mit welcher er geschieht, gefihrlich
werden kann, beweist ein im Mdrz 1884 auf einer der
Hebriden-Inseln, im Doérfchen Lochmaddy vorgekom-
mener,auch wegen seiner Umsténde merkwiirdiger Fall.
Eine alte Frau war vor vier Wochen gestorben, und die
Art und Weise ihres Ablebens erweckte den Verdacht,
dass sie vergiftet worden sei. Die Exhumirung wurde
angeordnet, konnte jedoch nicht ausgefithrt werden, da
sich die Dorfbewohner, mit den drei Sohnen der Ver-
storbenen an der Spitze, dieser ,Schindung* wider-
setzten. Die Behorde verhaftete die Ridelsfiihrer, und
unter Assistenz der Polizei, welche die erregte Menge
in Schranken hielt, wurde dann die Ausgrabung vor-
genommen. Als der Sarg gehoben und am Grabesrand
niedergestellt wurde, sprang plstzlich der Deckel mit
einem starken Knalle auf, flog zur Seite, warf den Polizei-
inspector nieder und todtete den Gerichtsarzt. Dass die
Aufriihrer darin eine Strafe des Himmels erblickten, ist
natiirlich; es waren jedoch offenbar die Fiulnissgase,
die in Folge plotzlicher Berstung der Kérperhohlen der
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faulen Leiche explosionsartig zum Entweichen gekom-
men waren und das Aufspringen und Fortschleudern
des Sargdeckels bewirkt hatten.

Die weiteren Verinderungen bestehen in einem

" Zerfall der Weichtheile in eine missfirbige, anfangs
jauchige oder schmierige, spiter modrige Masse,
welche letztere dann der Verwesung verfillt. Diese
spiteren Stadien der Fiaulniss verlaufen ungleich weni-
ger stiirmisch als die bisher besprochenen, namentlich
ist die Entwicklung stinkender Fiulnissgase eine un-
gleich mattere und hort schliesslich ganz auf. Von diesem
Zeitpunkte angefangen bezeichnet man den weiteren
Zersetzungsvorgang nicht mehr als Faulniss, sondern
als Verwesung, und diese kann bis zu ihrem vollkom-
menen Ablauf, das heisst bis zur Auflésung alles
Organischen in die elementaren Bestandtheile, viele
Jahre beanspruchen.

Die Faulniss ist ein Vorgang, der an einem todten
Organismus keineswegs von selbst eintritt, sondern zu
seinem Zustandekommen gewisse dussere Bedingungen
erfordert, von deren mehr weniger ausgiebigem Vor-
handensein auch der mehr weniger rasche Verlauf des
ganzen Processes abhingt.

Zu diesem gehort zunichst der Zutritt der Luft,
denn einestheils liefert dieselbe den zur Unterhaltung
der Faulniss nothigen Sauerstoff, anderseits aber das
eigentliche Faulnissferment, nimlich jene mikroskopi-
schen, nur mit den stdrksten Vergrosserungen sicht-
baren, theils punkt-, theils stibchenférmigen Wesen,
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welche wir als die Fiulnissbacterien bezeichnen, die
iiberall in der Luft vorhanden sind, sich ungemein rasch
vermehren, und deren Bedeutung als die eigentlichen
Fiulnisserreger erst in der neueren Zeit klargestellt
worden ist.
Auf der Fernhaltung dieser iiberall in der Luft
vorkommenden Organismen und zugleich auf der Tod-
. tung der etwa bereits in der Substanz befindlichen,
namentlich durch Hitze, beruht ja eine der grossten und
praktisch wichtigsten Errungenschaften der Neuzeit —
die Conservirung der Nahrungsmittel, insbesondere der
animalischen, in hermetisch verschlossenen Biichsen.
Alles, was demnach die Luft fernhilt oder deren
Zutritt erschwert, verzogert, eventuell verhindert den
Eintritt und den Verlauf des Fiulnissprocesses. Daher
erklirt sich, warum dieser Process bei Korpern, die
an der Luft liegen geblieben sind, rascher vor sich
geht als im Wasser und in der Erde. Auch verschie-
dene Hiillen wirken deshalb verzégernd. So hat man
auf den franzosischen Schlachtfeldern bei den nachtrig-
lich vorgenommenen Exhumationen die Erfahrung ge-
macht, dass die Leichen der in ihrer vollen Kleidung
begrabenen Soldaten viel besser erhalten waren als
die iibrigen. Namentlich waren die Leichen der gefal-
lenen Officiere auffallend conservirt, die man, in ihre
Gummimintel gehiillt, beerdigt hatte. Die fiulnisshem-
mende Wirkung des Sarges ist schon lange bekannt und
war mit einer der Griinde, warum Kaiser Josef IL. die

allerdings bald aufgehobeneVerordnung erliess, wonach
Verein nat. Kenntn. XXV, Bd. 21
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fortan alle Leichen ohne Sarg beerdigt werden sollten.
Namentlich sind es die jetzt so gebrduchlichen Metall-
siirge, besonders wenn sie vielleicht noch verlothet wer-
den, welche den Verlauf der fauligen Zersetzung ganz
auffallend verzogern konnen. Ich habe in einem solchen
Falle bei der Exhumation die Leiche noch nach zehn
Jalren in stinkender Fiulniss und in Jauche schwim-
mend gesehen, also zu einer Zeit, wo man unter ge-
wohnlichen Verhiltnissen nur noch die trockenen Kno-
chen zu finden pflegt.

Eine zweite nothwendige Bedingung ist der Zutritt
von Feuchtigkeit. Ohne solche kann die Fiaulniss weder
eintreten, noch verlaufen. Fiir die ersten Stadien der
Fiulniss geniigt die in der Leiche vorhandene Feuchtig-
keit, die eine verhiiltnissm#ssig bedeutende ist, da der
Wassergehalt des menschlichen Korpers etwa 85 Procent
betrigt. Diese Feuchtigkeit wird jedoch bald verbraucht,
und wenn von aussen keine andere hinzukommt, wird
die Fdulniss unterbrochen und es tritt statt derselben
eine Vertrocknung ein. Es ist dies eben, wie ich er-
wihnen werde, eine Art der Mumification.

Anderseits verzogert allzu viele Feuchtigkeit den
Gang der Fiulniss. Dies ist namentlich bei im Wasser
liegenden Leichen der Fall, welche sich desto linger
erhalten, je frischer das Wasser ist, daher im stromen-
denWasser linger als im stehenden, in derkiihlen Jahres-
zeit ldnger als in der warmen. Ausserdem tritt eine
Modification des Féulnissganges insoferne ein, als statt
der Missfirbung und der raschen fauligen Erweichung,
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mehr ein Auswiisserungs- und Macerationsprocess platz-
greift.

Weiter sind gewisse Wirmebedingungen noth-
wendig. Grosse Hitze und schon trockene, warme Luft
bewirkt statt Fdulniss Eintrocknung, und in welcher
Weise die Gefrierkidlte die Faulniss verhindert und die
bereits eingetretene unterbricht, ist bekannt. Eingefro-
rene Leichenkonnen deshalbunbegrenztlange frisch sich
erhalten, und es- ist bekannt, dass man sogar vorsint-
fluthliche Thiere (Mammuthe) im sibirischen Eis einge-
froren gefunden hat, deren Fleisch noch geniessbar war.

Eine mitunter sehr eingreifende Rolle bei der
Zerstorung des menschlichen Kérpers spielen kleine
Thiere; dies ist namentlich bei in warmer Jahreszeit
im Freien liegen gebliebenen Leichen der Fali, und es
sind insbesondere Fliegenmaden, die in iiberraschend
kurzer Zeit die ganze Leiche eines Erwachsenen bis auf
die Knochen, Hautund Sehnen aufzehren kénnen. Hiufig
kann man schon wenige Stunden nach dem Tode ganze
Haufen von Fliegeneiern an der Leiche finden, und es ist
eine fiir den Instinet dieser Thiere sehr bezeichnende
Thatséwhe, dass sie in der Regel die Eier aufdie Schleim-
hiute, ndmlich in die Augenwinkel, Nasen- und Mund-
offnungen, somitanStellenlegen,welchedie auskriechen-
. den Larven leicht angfeifen und durchbohren kénnen.
Schon am zweiten bis dritten Tage sind die Maden aus-
gekrochen, wachsen ungemein rasch, bohren sich unter
die Haut und in die Weichtheile ein, und nach wenigen

Tagen kann man Millionen von Maden an der Leiche
’ 21%
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arbeiten seheﬁ, deren Zahl durch immer neu hinzu-
kommende bestiindig vermehrt wird. Es ist unglaublich,
wie rasch im Hochsommer diese Fliegenmaden mit einer
Leiche fertig werden konnen. Es sind Fille bekannt,
wo von Erwachsenen in vier Wochen nur das nackte
Skelet iibrig war, und ich habe bei einem im Juli an-
gestellten Versuche gefunden, dass die Maden die Leiche
eines 11/, Monate alten kriftigen Kindes in zehn Tagen
bis auf das Skelet und die Haut aufgezehrt hatten.

Auch Aaskifer finden sich frithzeitig ein, doch ist
ihre Arbeit wegen ihrer geringen Zahl nur von unter-
geordneter Bedeutung.

Ameisen konnen sowohl die fnsohe Leiche, als die
von den Maden iibrig gelassenen trockenen Ueberreste
angreifen. Exsteres istinsoferne wichtig, als die durch die
Benagungen dieser Thiere veranlassten Hautverletzun-
genfiiranderweitig bewirkte Verletzungen gehalten wer-
den konnen, so z. B. filr Wiirgespuren. Eingetrocknete,
mumificirte Leichentheile greifen die Ameisen mit Vor-
liebe an und lassen schliesslich nur die blanken Kno-

_chen iibrig. ’

Durch einfache li.mtlockmmo mumificirte Leichen
verfallen auch frithzeitig den Motten, respective ihren
Larven,sowiegewissenkleinen Kifern undihrenLarven,

‘welche sich unzihlige Giinge bohren und die Substanz
zu Staub zerstéren kénnen. Da das Vorkommen dieser
Thiere an gewisse Jahreszeiten, und das Auskriechen
der Maden und Larven, ihr Wachsthum, ihre Ver-
puppung und das- Auskriechen des Insectes aus den
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. Puppen an bestimmte Zeitrdume gekniipft ist, so lassen
sich diese Momente mitunter recht gut fiir die Bestim-
mung der Zeit verwerthen, wie lange die Leiche an
einem gewissen Orte gelegen ist.

Im Wasger sind die Leichen vor der Einwirkung
solcher Thiere geschiitzt, und dies ist mit ein Grund,
warum sich erstere mitunter lange Zeit so gut erhalten.
Dagegen etabliren sich an ihnen sehr bald fadenfoérmige
farblose Algen, welche nach einigen Wochen den ganzen
Korper dicht einhiillen konnen; der Grad der Entwick-
lung dieses Algenrasens, welcher bishei immer fiir
blossen Schlamm gehalten wurde, lisst sich fiir Todes-
zeitbestimmungen gut verwerthen.

Bei begrabenen Leichen setzen zunichst die Flie-
genmaden, wenn sie etwa als solche oder als Eier mit
ins Grab kamen, ihre Arbeit fort, und dies waren wohl
die ,Wirmer“, von welchen man schon seit iltesten
Zeiten behauptete, dass durch sie der Mensch schliess-
lich aufgezehrt werde, und welche, wie sich ein Ver-
ehrer der Leichenverbrennung mit Emphase ausdriickt:
»dle Fackel bei dem kalten Brande der Verwesung
halten*.

Sonstige durch ihre Grésse auffallende wurmartige
Thiere findet man bei den Exhumationen, abgesehen
vielleicht von Regenwiirmern, nicht, dagegen -zeigt die
mikroskopische und schon die Lupenuntersuchung, dass,
wenn der Korper mehrere Monate begraben war, die
jauchig .zerfallenden Weichtheile von einer Unmasse
kleiner, ungemein lebhaft sich bewegender Wiirmchen
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durchsetzt sind, welche in ihrer Grosse und in ihrem
Aussehen etwa an die in triibem Essig vorkommenden so-
genannten , Essigdlchen erinnern. Es sind diesWiirm-
chen, welche in die Classe der Nematoden (Rundwiir-
mer) und die Unterabtheilung Pelodera gehoren, welche
nach Schneider infeuchter Erde leben und in diese
gelangende faulende Substanzen aufsuchen und verzeh-
ren. Bei der ungeheuren Masse, in welcher dieseWiir-
mer vorkommen und dem lebhaften Nahrungsbediirf-
niss, welches sie offenbar haben, ist es nicht zu zweifeln, -
dass dieselben trotz ihrer Kleinheit eine wesentliche
Rollé beider Zerstorung beerdigter Leichen spielen kon-
nen. In unzidhlbaren Mengen fand ich diese Wiirmchen
unter Anderem in den Ueberrestcn eines Mannes, wel-
cher ermordet, in einem Garten 1!/, Meter tief ver-
scharrt und nach zwei Jahren aufgefunden worden war.
Ausserdem waren Asseln, Tausendfiisse und milben-
artige Thiere in grossen Mengen vorhanden.

Ueberhaupt scheint nach Allem, was bisher be-
kannt ist, den thierischen Organismen anch bei beerdig-
ten Leichen ein viel grosserer Einfluss auf die Zer-
storung derselben zuzukommen, als bisher angenommen
wurde, und es ist sogar die von Manchen vertretene
Anschauung, dass die Zerstorung der Weichtheile iiber-
haupt weniger durch chemische Vorginge, als durch
Aufzehrung durch niedere Thiere erfolgt, nicht unge-
rechtfertigt. '

Die Resistenz der einzelnen Korpertheile gegen
Fiulniss ist eine sehr verschiedene.
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Am frithesten fault das Blut, daher sehen wir,
dass unter sonst gleichen Umstinden jene Theile am
raschesten faulen, welche am meisten Blut enthalten.
Bei den einzelnen Organen ist in dieser Richtung vor-
zugsweise die Structur von Einfluss. Je- dichter und
fester die Structur ist, desto grosser ist dieWiderstands-
kraft, daher faulen die weichen Organe, z. B. Leber,
Milz, so rasch, wihrend die Haut, namentlich aber die
sehnigen Gebilde, sich mitunter viele Jahre lang er-
halten kénnen.

Auffallend lange halten sich die N#gel, nament-
lich aber die Haare, Dass an egyptischen Mumien die
Haare noch wohlerhalten sind, ist bekannt und bei der
Art, wie die Leichen conservirt wurden, begreiflich.
Aber auch bei in gewthnlicher Erde beerdigten Leichen
zeigt sich eine grosse Resistenzfihigkeit. So habe ich
unter den auf einem vor achtzig Jahren aufgelassenen
Friedhofe ausgegrabenen Dingen einen langen Zopf brau-
ner Haare gefunden, an welchem noch ein Seidenband
sich befand, mit welchem das Ende des Zopfes zusam-
mengebunden war. Von einem andern, vor fiinfzig
Jahren angelegten und nur ein Jahr bestandenen Fried-
hofe erhielt ich eine ganze Masse periickenartig zusam-
menhaltender schwarzer Frauenhaare und eine ganze
Reihe von Schideln, an welchen die Haare noch vor-
handen waren. An einem der letzteren istsogar noch die
Frisur, ndmlich die sogenannte Scheitelung zu erkennen.

Interessant und fiir die Agnoscirung der betreffen-
den Leichen wichtig ist die Thatsache, dass durch das
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lange Liegen im Grabe die Farbe der Haare sich #ndert.-
Auffallend ist z. B., dass alle egyptischen Mumien fuchs-
rothe Haare haben, und H. Schaffhausen fand in
. den Griiften einer Kirche zu Bonn aus dem fiinfzehnten
Jahrhundert-die Haare fast aller Leichen noch erhalten
und fast in allen Fiillen rothlich. Es handelt sich dabei
offenbarum das sogenannte , Fuchsigwerden* der Haare,
welches Wir‘ja auch bei anderen Gelegenheiten, z. B.an
alten Periicken, beobachten konnen. Auch bei Leichen,
die mehrere Jahre beerdigt waren; finden sich die Haare
in der Regel rothlich, es scheint demnach derselbe Pro-
cess stattzufinden. Doch entwickelt er sich keineswegs
so constant und auch nicht so rasch wié an der Luft,
was die eben mitgetheilten Beisp'iele beweisen. Es kann
aber auch vorkommen, dass Haare, dieurspriinglich weiss
gewesen sind, bei der Exhumation braun oder rothlich-
braun sich finden. In diesen Fillen hat offenbar eine
Férbung durch die Fdulnissjauche und die Humussub-
stanzen stattgefunden, welchen das Haar so lange aus-
gesetzt gewesen war. :

Am allerlingsten von den Theilen des mensch-
lichen Korpers halten sich die Zéhne und Knochen, da
sie eben zum grossten Theile aus anorganischer Sub-
stanz (phosphorsaurer Kalk) bestehen und auch sounst
eine sehr dichte und feste Structur besitzen. Unter
glinstigen Umstinden konnen sich die Knochen nicht
blos Jahrhunderte, sondern, wie die antediluvianischen
Knochen zeigen, Jahrtausende erhalten. Interessant
und bei der eigenthiimlichen Structur der Knochen be-
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greiflich ist der Umstand, dass selbst uralte, scheinbar
ganz ausgetrocknete Knochen noch reichlichen Knochen-
knorpel enthalten. So fand Orfila in sechshundertJahre
alten Menschenknochen noch 27 Procent Gallerte und
10 Procent Fett, und zu dhnlichen Resultaten sind an-
. dere Forscher gekommen. Daher kommt es und da-
von habe ich mich durch eigenen Versuch mit min-
destens achtzig Jahre alten Knochen iiberzeugt, dass,
wenn man solche alte Knochen pulvert und befeuchtet
einer entsprechenden Temperatur aussetzt, dieselben
wieder zu faulen und zu stinken beginnen..

"Bei dieser Gelegenheit mochte ich bemerken, dass
auch die Kleidungsstiicke sich in gewdhnlichen Gribern
mitunter ungewohnlich lange erhalten kénnen. Am
lingsten halten sich ausser ledernen Gegenstinden sei-
dene Gewebe. An dem oben erwihnten, nach mindestens
achtzig Jahren ausgegrabenen Zopfe fand sich noch das
eingeflochtene Seidenband, und bei den Exhumationen
auf dem vor fiinfzig Jahren aufgelassenen Friedhofe wux-
den mehrere noch gut erhaltene seidene Stoffe, seidene
Striimpfe und ein Kreuzchen gefunden, dessen Querbal-
ken mit dem Léngsbalken noch durch einen seidenen
Faden 'zusammengebunden war. Leinen- und baum-

- wollene Stoffe sind schon nach einigen Jahren zerstort,

wollene Stoffe dagegen widerstehen mitunter Jahrzehnte
lang, was mit den Erfahrungen mit menschlichen Haaren
iibereinstimmt.

Die zweite Art der Verdnderung, welcher der
menschliche Kérper im Grabe oder Wasser verfallen
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kann, ist die Umwandlung in sogenannte Adipocire
(Leichenfett, Leichen- oder Fettwachs).

Auf dasVorkommen dieser Verdnderung wurde man
zuerst imJahre 1786 bei der Umlegung eines der grossen
Friedhofe (des Innocents) in Paris aufmerksam, welcher
mehrere hundert Jahre beniitzt und in der sinnlosesten
Weise derart iiberfiillt worden war, dass man es vor
Gestank nicht mehr aushalten konnte. Man fand ném-
lich bei den vorgenommenen Ausgrabungen, selbst in
den tieferen Lagen des Friedhofes, besonders in den
Schachtgribern,in welchen man die Leichen in mehreren
Schichten unmittelbar iiber und neben einander gelegt
hatte, eine Reihe von Leichen, bei welchen die Weich-
theile nicht verfault, sondern in eine kiseartige Masse
von theils schmieriger, theils fester Consistenz verwan-
delt waren, welche noch mehr weniger die Form desKor-
pers, respective einzelner Korpertheile erkennen liess.

Fourcroy, welcher zuerst auf diese Erscheinung
aufmerksam wurde und sie ndher beschrieb, erklirte
sich dieselbe aus einer postmortalen Umwandlung der
‘Weichtheile, insbesonders der Muskulatur, in Fett, die
dann zu Stande komme, wenn der zur flotten Unter-
haltung und Beendigung der Fiulniss nothige Sauerstoff
fehle oder nicht in geniigender Weise Zutritt habe,
daher insbesonders bei im Wasser oder in allzufeuchtem
Boden liegenden Leichen, oder wenn, wie dies nament-
lichin sogenannten Schacht- oder Massengribern oder in
sogenannten iibersittigten Friedhiofen der Fall ist, eine
unverhiltnissmissige Anhiufung von fiulnissfihigem -
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Materialstattgefunden hat. Fourcr oy meint, dass das
auf diese Weise entstehende Fett sich durch die Einwir-
kungdes Ammoniaks in eine Seife umwandle, welche eine
desto festere Consistenz erlange, je mehr Fett bereits
die Verseifung eingegangen ist. Diese Anschauung war
bis in die neueste Zeit die allgemein giltige. -Ich habe
mich jedoch durch Untersuchung mehrerer solcher Fille
iberzeugt, dass, wie schon frither von Einzelnen be-
hauptet und durch weitere, von meinem Collegen Prof.
E. Ludwig und von meinem Assistenten Herrn Do-
centen Dr. E. Zillner angestellte chemische, mikro-
skopische und anatomische Untersuchungen bestitigt
wurde, dass es sich keineswegs oder wenigstens nicht
hauptsichlich um eine postmortale Neubildung von Fett
aus Muskeln und anderen Weichtheilen handelt, son-
dern dass die betreffende Masse nichts Anderes ist als
das urspriingliche Fett, welches zuriickgeblieben isf,
wiihrend die iibrigen Weichtheile durch Fiulniss zer-
stort wurden, und welches durch einen, dem sogenann-
ten »Ranzigwerden “ der Butter, des Talgs und anderer
Fette analogen Process sich in Fettsiuren umgewandelt
hat, und dann eine mehr weniger compacte stearin-
artige Masse darstellt, .die im Laufe der Zeit immer
consistenter wird und, weil sie weiteren Verianderun-
gen widersteht, eine ungemessen lange Zeit sich er-
halten kann.

Vorzugsweise ist es das Unterhautfett, welches
diese Umwandlung eingeht, und daher findet man, dass
in den. meisten Fillen die Fettwachsmasse nur eine
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kiirass- oder futteralartige Schichte darstellt, welche
nur fusserlich an dieurspriingliche Korperform erinnert,
inwendig aber hohl ist und nur die Knochen und das
sehnige Geriiste enthilt, aus dessen Zwischenrdumen
die friiher darin gewesenén Muskeln und andere Weich-
theile durch Fiulniss verschwunden sind.

Der Grund, warum das Fett sich in der bezeich-
neten Weise erhalten kann, liegt darin, dass dasselbe als
eiweissfreie Substanz nicht in gewohnlicherWeise fault,
sondern einem anderen Zersetzungsprocess, nimlich
dem sogenannten Ranzigwerden verfillt, welcher aber
compacte und sehr resistenzfihige Zersetzungsproducte,
nimlich die Fettsiuren liefert, welche unter dem Mikro-
skope meist als feine, nadelformige, in Biischeln, Garben
oder kugeligen Gebilden angeordnete Krystalle sich pri-
sentiren. . _

Aus dem Gesagten ergibt sich, dass die Adipocire-
bildung unter sonst gleichen Umstinden desto leichter
vorkommen kann, je fetter das betreffende Individuum
gewesen ist, und in der That haben, \*‘v’euh eine Um-
wandlung in Leichenwachs gefunden wurde, die Nach-
forschungen ergeben, dass die betreffende Person eine
wohl genihrte und meistens eine mehr als gewchnlich
fette gewesen ist.

Daraus erklidrt es. sich auch, warum die Fett-
wachsbildung nicht blos im Wasser oder im iiber-
schwemmten Boden, sondern auch auf ganz zweck-
missig beschaffenen Friedhofen vorkommen kann. So
wurde dieselbe auch auf unserem Centralfriedhofe be-
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reits beobachtet. Auch anderwirts ist des Ausgraben
einzelner, in Fettwachs verwandelter Theile nichts
Seltenes und es wird sogar mit diesen verschiedener
Unfug getrieben. So wurde das ,Leichenfett“ gelegen-
heitlich von den Todtengribern zu verschiedenen aber-
gliubischen Zwecken verkauft oder, wie Ludwig
erzihlt, Apothekern als ,Spermacet® zum Kaufe ange-
boten,und in einemvon Kiichenmeister erwihnten
Falle wurde sogarconstatirt, dass derTodtengriber diese
Masse seit Langem zur Speisung seiner Lampe und zur
Anfertigung von Stiefelschmiere verwendet hatte, Vor-
kommnisse, deren Moglichkeit ebenfalls beweist, dass
unsere gegenwirtige Art der Leichenbestattung manche
recht unwiirdige Seiten darbietet, denen man durch
Einfilhrung der Leichenverbrennung ein definitives
Ende machen sollte. _

Die dritte Art der Verdinderung, welche mit der
Leiche, und zwar nur an der Luft oder im Grabe ge-
schehen kann, ist die Mumification.

Man kann zweierlei Kategorien dieses Vorganges
unterscheiden, von denen ich die eine als die natiir-
liche und die andere als die kiinstliche Mumification

' bezeichnen will. ’

Die natiirliche Mumienbildung ist ein
einfacher Eintrocknungsvorgang, der sowohl noch vor
dem Eintritte der Faulniss, als nachdem dieselbe einige
Zeit im Gang gewesen ist, erfolgen kann. Wenn frische
Leichen einer heissen trockenen Luft ausgesetzt wer-
den, beginnt sofort ein Eintrocknungsprocess, wodurch
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der Korper zwar im Allgemeinen seine Form behilt,
aber einschrumpft, seine Farbe ins Bridunliche verin-
dert und schliesslich eine holzartige Hirte und Steifig-
keit erhilt. In dieser Weise konnen z. B. die Leichen
der im heissen Wiistensande umgekommenen Men-
schen und Thiere in natiirliche Mumien verwandelt
werden. . ,

In der Regel aber ist der Vorgang bei der natiir-
lichen Mumification der, dass die Fdulnis§ in gewdhn-
licher Weise, wenn auch vielleicht nur langsam beginnt -
und so lange anhilt, als das urspriinglich im Kérper
gewesene Wasser dieselbe zu unterhalten vermag, und
dass dann, weil kein Wasser von aussen hinzukommt,
der Kérper eintrocknet und einschrumpft. Namentlich
kann dies geschehen, wenn die Leiche an der Luft an
trockenen, luftigen, vor Regen geschiitzten Orten, z. B.
auf einem Dachboden, liegen oder gar frei hiingen bleibt.
Aristarchus erzihlt von einemgriechischen Krieger,
der sich, wahrscheinlich verwundet, unter das Dach des
Junotempels in Elis zuriickgezogen hatte, und dessen
Leiche dort nach vielen Jahren im mumificirten Zu-
stande gefunden wurde,und Orfilaund Lesueur bil-
den in ihrem hochst lehrreichen Buche , Ueber gericht-
liche Ausgrabungen“ die Leiche eines Mannes ab, der -
sich, wie aus der sonderbaren Stellung geschlossen wird,
erdrosselt hatte, und zwar unter dem Dache eines Mau-
soleums, welche daselbst erst mach zehn Jahren im
mumificirten und in Vermoderung begriffenen Zustande
aufgefunden wurde.
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Solche Fille sind natiirlich bei Erwachsenen grosse
Seltenheiten. Ichhabe nureinenderartigen selbstunter-
sucht, der einen Mann betraf, der sich im Spatherbst im
offenen Keller eines im Bau begriffenen Hauses erhingt
hatte, und der, als man ihn nach drei Wochen auffand,
bereits am Kopfe, am Halse und an den Extremititen
ziemlich weit gediehene Mumification zeigte. Verhilt-
nissméssig hiufiger ergeben sich solche Beobachtungen
bei Kindesleichen, besonders neugeborner Kinder, die
an ghnlichen Orten versteckt und mitunter erst nach
vielen Jahren aufgefunden werden. Mein Museum be-
sitzt mehrere solche ,Mumien® und unter diesen auch
‘die vollkommen plattgedriickte ,Mumie“ einer Katze,
welche wegen der vollsommenen Erhaltung der Form
und weil sie, mit Ausnahme der Haare, die vollkommen
fehlen, von Motten und #hnlichen Insecten nicht ange-
griffen ist, ein prichtiges Beispiel der natiirlichen Mumi-
fication darstellt. Dieselbe wurde mir von einem Ziegel-
decker gebracht, der sie unter einem Dachstuhl gefunden
hatte, wo sie vielleicht schon Jahre lang gelegen ist.

Ein #holicher Vorgang kann aber auch bei be-
statteten Leichen vorkommen, wenn die wichtigste
Bedingung, nimlich die Trockenheit, gegeben ist. Dies
ist verhdltnissmissighiufig in Griiften der Fall, und es ist,
bekannt, dass esan manchen Orten, z. B. inSiiditalien und
Sicilien, katakombenartige Rdume gibt, wo fast alle dort
bestatteten Leichen vertrocknen und dann als Mumien
aufgestellt werden. Aufdem St. Gotthard und anderen
hochgelegenen Orten trifft man ebenfalls solche in
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eigenen Capellen aufgestellte Mumien. Hier hat aber
ausser der Trockenheit der Luft und den scharfen Luft-
stromungen offenbar auch das Fehlen sonstiger Fiulniss-
bedingungen in Folge der Kilte mitgewirkt.

In gewohnlichen Gribern ist die Mumification ver-
hiltnissmissig-selten, weil die Erde doch in der Regel
mehr weniger feucht ist und durch das Regenwasser
feucht erhalten wird, welches meist unbehindert zur
Leiche hinabsickern kann. Am leichtesten kann Mumi-

fication im sandigen und schotterigen Boden eintreten,
~ besonders an Orten, wo die Meteorwisser des tiefen
Standes des Grundwasserniveaus oder der abschiissigen
Lage des Terrains wegen rasch ablaufen, und wo eben
dieser Verhiltnisse wegen auch die der Leiche selbst
entstammenden Feuchtigkeiten vom Boden rasch auf-
gesaugt werden und versickern. .

UnterkiinstlicherMumification verstehen
wir diejenige, welche durch absichtliche Behandlung
der Leiche, nimlich durch sogenannte Einbalsamirung
veranlasst wurde. ,

.~ Diese Art der Leichenconservirung war, wie be-
kannt, namentlich bei den alten Egyptern iiblich, und
die alten Todtenstidte derselben bewahren unzihlige
auf diese Weise conservirte Leichen, die sogenannten
Mumien. Ich habe nicht die Absicht, auf die Beschrei-
bung der verschiedenen Arten des Vorganges bei diesen
Einbalsamirungen einzugehen, will nur bemerken, dass
die koétspieligeren darin bestanden, dass das Gehirn
durch die Nase oder durch das Hinterhauptsloch die
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Eingeweide aber durch einen seitlichen Schnitt am
Unterleibe herausgenommen und sowohl die Kérperhsh- -
len und das Aeussere des Korpers, als die Eingeweide,
welche man dann wieder in den Korper zuriickbrachte,
anfangs mit Losungen verschiedener conservirender
Salze, dem sogenannten Nitrum oder Natron, und dann
mit wohlriechenden Harzen und #therischen Oelen be-
handelt oder mit Pisasphalt ausgegossen, beziehungs-
weise umgossen, und dann mit dichten, mitunter sehr
kiinstlich angelegten Binden umhiillt wurden. Die
einfachste und billigste Methode scheint im Einlegen
der Korper in ,Natron“ und Ausspritzen der Korper-
héhlen mit diesem bestanden zu haben.

Die moderne Balsamirung besteht meist in Behand-
lung der Leiche mit Arsenik-, Chlorzink- oder Subli-
matlésungen. Diese Substanzen verbinden sich nim-
lich mit den Eiweisssubstanzen der Gewebe zu festen,
unldslichen und gegen Fiulniss sehr widerstandsfédhigen
Verbindungen, sogenannten Albuminaten, welche zu-
gleichvon den Insecten nicht angegriffen werden. Frither
verfuhr man in der Weise, dass die Korperhdhlen er-
offnet, die Organe herausgenommen und diese und der
Koérper, jeder fiir sich, in die betreffenden Losungen ge-
legt und nach lingerer Einwirkung, nachdem man die
Eingeweide wieder in die Koérperhohlen zuriickgebracht
hatte, mit verschiedenen wohlriechenden Oelen, Har-
zen und Kriutern behandelte, respective ausfiillte. Die
Procedur dauerte Tage und selbst Wochen. Gegenwértig

verfihrt man einfacher, indem man entweder mit oder
Verein nat. Kenntn. XXV. Bd. 22
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ohne vorhergegangener Eréffnung der Korperhohlen die
Blutgefisse mit den genannten Lisungen ausspritzt, wo-
durch letzterebisin die feinsten Maschen der Gewebe ein-
getrieben werden und dort ihre conservirende Wirkung
entfalten konnen. Mitdieser Procedurist dann, besonders
wenn die Korperhohlen eroffnet wurden, die Anwendung
sitherischer Oele und anderer stark riechender Substan-
zen verbunden.

So einbalsamirte Leichen zeigen nicht blos die
Korperformen, sondern auch die Gesichtsziige voll-
kommen erhalten, sind hart anzufiihlen und von der
Farbe des weissen Wachses, welche Farbe allerdings
im Laufe der Jahre allmilig ins Braune iibergeht. Auch
schrumpfen spiter die Leichen etwas ein, bleiben aber
sonst unverdndert durch Jahrzehnte erhalten.

Ob ein dhnlicher Vorgang, wie er hier kiinstlich
erzeugt wird, auch vielleicht mit den Leichen von
durch die genannten Substanzen vergifteten Personen
stattfinden kann, ist nicht geniigend erwiesen. Unmég-
lich ist dies nicht, dann nimlich, wenn zur Zeit des
Todes noch grossere Mengen von Gift im Kérper sich
befanden und dieses nicht blos in den Magen und in die
Geddrme, sondern auch durch Vermittlung des Blutes
und der Lymphgefisse in periphere Theile des Korpers.
gelangt war. Die Zahl der Leichen.von an Arsenik-
vergifiung verstorbenen Personen, die bei der nach
~ lingerer Zeit vorgenommenen Exhumation im mumi-
ficirten Zustande gefunden wurden, ldsst mit Riicksicht
auf die verhiltnissmissige Seltenheit der Mumification
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bei in gewohunlicher Weise beerdigten Leichen und bei
der bekannten intensiv antiseptischen Eigenschaft des
Arseniks anderseits kaum zweifeln, dass wenigstens
nach dieserVergiftung und durch dieselbe der erwihnte
Mumificationsprocess eintreten kann. -

An die kiinstliche Mumification im engeren Sinne,
respective die sogenannte Einbalsamirung, schliessen.
sich noch diejenigen Methoden der Leichenconservirung:
a.n,. welche nur in Abhaltung des Luftzutrittes be-
stehen. Diese kann theils durch feste Korper, theils
durch Fliissigkeiten geschehen. Zu ersteren Methoden
gehdrt schon das von den Alten geiibte und mit anderen
Balsamirungsvorgingen verbundene Einhiillen der Lei-
chen in dichte Lagen von Tichern und Binden, die
Umgiessung derselben mit Harzen, Asphalt oder, wie
dies namentlich bei den Assyriern und Persern iiblich
gewesen sein soll, mit Wachs. Auch wiirde hieher die
" Umgiessung, respective Einmauerung der Leichen in
Gyps oder Cement gehoren, die in neuerer Zeit vor-
geschlagen wurde und eigentlich nur eine Modification
der schon in alter Zeit iiblichen Bestattung in sogenann-
ten Mortuariis, das heisst in gemauerten oder in Felsen
gehauenen horizontalen Schichten, deren Mindung
nach Einschiebung der einzelnen Leichen vermauert
wurde.

Die Conservirung von menschlichen Leichen in
Flissigkeiten, die bel Priparaten so hiiufig geiibt wirg,
kann begreiflicher Weise nur unter ganz besonderen

Umstiinden vorkommen. Ein interessanter Fall dieser
‘ - 92#
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Art war die im Jahre 1809 in Falun in Schweden aus
dem Schachte herausgeholte Leiche eines jungen Berg-
mannes, welcher vor fiinfzig Jahren verungliickt und,
da er durch die ganze Zeit in Eisenvitriolwaser gelegen
hatte, von diesem ganz durchdrungen, aber sonst so
wohl conservirt war, dass ihn seine damalige Braut, nun
ein altes Miitterchen, noch zu erkennen vermochte, ein
Fall, dessen rithrende Tragik J. Peter Hebel zu dem
schonen Gedichte ,Unverhofftes Wiedersehen* veran-
lasste.

Thatsdchlich wurde aber auch von den Alten die
Conservirung ganzer Leichen in gewissen Fliissigkeiten
als Bestattungsart, allerdings nur ganz ausnahmsweise
geiibt. Hieher gehort die wiederholt erwihnte Auf-
bewahrung in Honig. WieJul. Magn us in seiner lehr-
reichen Monographie: ,Das Einbalsamiren der Leichen
in alter und neuer Zeit“, Braunschweig 1839, erwihnt,
sollen-nach Strabo die Assyrier die Leichen nach
Bestreichen mit Wachs in Honig eingelegt haben. Auch
Plinius erwidhnt dieser Thatsache, indem er bemerkt:
»Mellis quidem natura talis est ut putrescere corpora
non sinat.* Cornelius N ep os erzdhlt, dass die Leiche
des Agesilaus, des spartanischen Konigs, der 360"
v. Chr. an der afrikanischen Kiiste starb, weil Mangel
an Honig gewesen, in Wachs eingeschlossen nach
Lakeddmon gebracht worden sei. Auch die Leiche Ale-
xanders des Grossen wurde in Honig aufbewahrt, worauf
sich die Verse des Statius (Lib.IIl, Carm. 2,V.117)
beziehen:



— 341 —

aDuc et ad Aemathios manes, ubi belliger urbis
»Conditor Hyblaeo perfusus nectare durat.

Julius Cisar und Augustus sollen bei ihrem Aufent-
halte in Egypten den Korper noch gesehen haben und
er soll sogar noch dem heil. Augustin gezeigt worden
und wohlerhalten gewesen sein.

Ferner erwshnt Josephus (Antiqu. judaic.,
Lib. III, Cap. 7), dass der jiidische Konig Aristobulus
in Honig begraben gelegen habe, und nach Nicephoo-
rus wurde auch der Korper des heil. Epiphanias in dieser
Weise conservirt.

Fliissige Fette (Oele) dienen bekanntlich zur Con-
servirung verschiedener faulnissfahiger Nahrungsmittel.
Wahrscheinlich wurden dieselben im Alterthum hie und
‘da zur Conservirung menschlicher Leichen verwendet.
Ein interessantes Beispiel scheint die von Magnus

.und von H. Thode (Mittheilungen des Institutes fiir
Gsterr. Geschichtsforschung 18838, IV, 8. 75) bespro-
chene ,romische Leiche vom Jahre 1485¢ gewkesen
zu sein, nimlich die Leiche eines M#dchens, welche in
der Via Appia in einem mit Blei verlétheten Marmor-
sarkophage ausgegraben wurde, wohlerhalten war, bieg-
same Glieder hatte und von einer eingedickten wohl-
riechenden Fliissigkeit umgeben war und in der man
Cicero’s Tochter Julie (+ 170 v. Chr.) vermuthet. Die
Leiche soll nach dreitigigem Liegen an der Luft in
Fiulniss iibergegangen sein. Ueber die Natur der Fliis-
sigkeit, in welcher dieselbe lag, bestehen nur Vermu- -
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thungen. Vielleicht war dieselbe Olivenél, wenn nicht
etwa ebenfalls Honig. , o
Auch von der Anwendung des Terpentihb'ls als
Conservirungsmittel findet man hie und da Erwihnung.
Dasselbe scheint sich dazu in der That zu eignen, und
es wire moglich, dass, wenn dasselbe verharzt, allmilig
ein dhnlicher Conservirungsvorgang erfolgt, wie er be-
kanntlich in so hiibscher Weise am Bernsteinharz be-
obachtet wird, in welchem sich Insecten eingeschlossen
finden, die aus prihistorischen Zeiten stammen.
Damit schliesse ich meine Erorterungen. Es war
vielleicht gewagt, mit solchen, namentlich in der froh-
lichen Faschingszeit, vor die geehrte Versammlung zu
treten, aber ich erinnere daran, dass es bei den alten
Egyptern iiblich war, bei festlichen Gelagen auf der
Hohe der Lust und des Vergniigens kleine Bildnisse
von Mumien herumzureichen als ein Memento mori
" und um zur pietdtvollen Erinnerung an die Verstor-
benen aufzufordern. Es war dies gewiss eine schione
Sitte voll tiefen Sinnes, und ich hoffe, dass der Hinweis
_anf diese auch mich bei der verehrten Versammlung
entschuldigen wird. '



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical
Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Schriften des Vereins zur Verbreitung
naturwissenschaftlicher Kenntnisse Wien

Jahr/Year: 1885
Band/Volume: 25

Autor(en)/Author(s): Hofmann Eduard

Artikel/Article: Ueber die Verdnderungen des menschlichen
Koérpers nach dem Tode. 299-342


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=5997
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=30415
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=114696



