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Hochansehnliche Versammlung!

Der verehrte Herr Obmann, dieses Vereines hat
mit seinen Worten in mir eine alte, aber frohe Erin-
nerung geweckt. Es war im -Jahre 1855, als wir, eine
Anzahl junger Leute, versuchten, in Wien einen Kreis
offentlicher Vortriige zu veranstalten. Im Jahre 1859,
also vor jetzt 80 Jahren, fassten wir den Beschluss,
den bisher freien Kreis in einen Verein umzuwandeln.
Im Jahre 1860 sind hiezu die entscheldenden Schritte
eingeleitet worden. .

. Wie der geehrte Herr Vorredner sagte war es
mir damals beschieden, die Versammlung zu erffnen,
wobei ich folgende Worte gebrauchte: , Wir sind jung,
sagte ich, ,lassen Sie uns.das Bewusstsein der Grofie
unserer Ziele!* Dass ich jung bin, darf ich heute nicht

. mehr sagen; die Jahre sind voriibergegangen, und ich
muss Sie fragen, ob Sie den Altgewordenen hiren wol-
len. Ich will versuchen, mich zu entschuldigen. :

. Unser. grofier Meister Buffon sagte, das Alter sei
nur ein Vorurtheil: ,la viedlesse ¢’est un préjugé®, und in
der Wissenschaft ist das Wort so weit wahr, dass nur
derjenige als alt anzusehen ist, der die Empfinglichkeit

" verloren hat fiir die Fortschritte der Wissenschaft, der
1'?:
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die Fahigkeit verloren hat, an den Arbeiten seiner
Zeitgenossen Antheil zu nehmen und nicht mehr zu-
giinglich ist fir die Meinung anderer.

Der Naturforscher muss wissen, dass seine Arbeit
keine andere ist, als das Klettern von einem Irrthum
zum andern, allerdings mit dem Bewusstsein, immer
mehr und mehr der Wahrheit ndher zu kommen; sowie
derjenige, welcher von Fels zu Fels steigt, wenn er
auch den Gipfel nicht erreicht, die Landschaft immer
offener und herrlicher vor seinen Augen sich entfalten
sieht. Darum habe ich auch mit Dank und Freude die
‘Einladung angenommen, um grau gewordene Freunde
von damals und den jungen Nachwuchs begriifien zu
kionnen. i

Auch die Arbeit, die ich vorzulegen versuche, die
bunte Karte, die Sie vor sich sehen, sie ist nichts an-
deres als ein Product des Wanderns von Irrthum zu
Irrthum, hervorgegangen aus einer wiederholten
Wandlung von Ansichten, welche mich durch 30 Jahre
beschiiftigten, und auch heute bin ich weit davon ent-
fernt, zu glauben, dass die Arbeit, welche ich Ihnen
hier vorlege, ein abgeschlossenes Ganzes ist. _

Ich will iiber die Structur unseres Welttheiles
sprechen, theils weil ich bei jedermann nicht etwa nur
die dufersten Umrisse, sondern auch die Einzelheiten
des Reliefs als bekannt voraussetzen kann, und auch
darum, weil es sich hier in dem Stiick Erde, das wir
bewohnen, um den compliciertesten Theil der Erdober-
fliche iiberhaupt handelt. Bevor ich iiber Europa
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spreche, will ich mir erlauben, einige Bemerkungen
iber die Structur der Gebirge im allgemeinen zu
machen. v ’

Auf dieser Tafel ist die Reihe der Formationen?)
vermerkt, in welche man das Felsgeriiste der Erde
einzutheilen pflegt. Wir steigen von den #ltesten, den
archiischen Gesteinen durch die lange Reihe geschich-
teter Gebilde herauf zu den jiingsten Absétzen der Ter-
tidrformation und der Jetztzeit.

Die Namen wie sie hier verzeichnet sind bieten
uns eine chronologische Scala, ein Schema, nach wel-
chem wir im Stande sind, aus vorhandenen Resten zu
sagen, welches Sediment #lter, welches jiinger sei; das
absolute Alter bleibt uns unbekannt. Wir kennen nicht
die Zahl der Millionen Jahre, welche diese Zeitldufte
umfassen. :

Diese Ablagerungen sind ferner begleitet von
einer Anzahl vulcanischer Gesteine, mit denen wir
uns hier wegen der Kiirze der Zeit nicht nZher be-
fassen wollen.

Aus derart verschiedenem Gestein sind die Ge-
birge, die Hiigel, die Ebenen aufgebaut.

Frither glaubte man, dass die Gebirge durch He-
"~ bung entstehen, dass irgend eine Gewalt sie aus der
Tiefe emporhebt und sie dann stehen lédsst in Form von
Falten, Blocken, Plateaux u.s. w. Heute weiff man, dass

1) 1. Archiiisch, 2. Cambrisch, 3. Silur, 4. Devon, 5. Car-
bon, 6. Perm, 7.-Trias, 8. Jura, 9. Kreide, 10. Tertiir.
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dem nicht so ist. Die iiberwiegende Menge der Fach-
genossen ist der Meinung, dass Gebirge auf diese Art
nicht entstehen konnen, dass eine solche Naturgewalt
nicht vorhanden ‘ist, sondern dass die Ursachen des
Reliefs in erster Linie zu suchen sind in der Vermin-
derung, welche der gesammte Erdball im Laufe langer
Zeiten durch seine Erkaltung erleidet. Es findet eine,
wenn ‘auch .im Verhdltnis zu der Griofe des Durch-
messers der Erde geringe Verkiirzung des Radius statt
und daraus gehen zweierlei Erscheinungen hervor: an
einer Stelle entstehen Einbriiche, z. B. die grofien Tiefen
der Oceane; an anderer Stelle sieht man, wie durch das
Schrumpfen des Erdkernes Theile der Rinde zu groff ge-
worden sind und sich daher in Falten legen, wie in den
Alpen. Hiufig werden diese Falten an starrere Theile
der Erdkruste angepresst, die sich nicht mitfalten.
Gebirgsfalten sind zuweilen iiberworfen, recht oft
verlaufen sie mehr oder weniger regelmiifiig. Mulden
wechseln mif Sitteln. In diese gefaltete Masse hat die
Denudation, das heifit die zerstorende. Wirkung des
flieBenden Wassers, Frostes, Eises'ur s. w. das heutige
Relief hineingeschnitten, . in- welehem man nun die
-Reste dieser Mulden und- Sittel zu unterscheiden im
Stande: ist. - Wir "sehen "also."auf der Erdoberfliche
Tafellandschaften,: Plateaux, z. B. Mittelrussland, Sa-
hara; . dann - hochaufgefaltete - Massen, z. B. unsere
Alpen, die Pyrenien u. s. w. Die gefalteten Ziige haben
in-der Regel eine-sehr-grofe Linge und folgen be-
stimmten mehr oder weniger bogenférmigen Linien,
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die man als Leitlinien bezeichnet. Nun geschieht es
aber, dass an einem Orte Tafellinder zusammen-
brechen.~ Wenn .Tafellinder ‘zusammenbrechen, dann
geschieht dieser Einbruch ungleichférmig, gewdshnlich
in Streifen, in:schmaleren oder breiteren, ein Theil
sinkt tiefer, ein anderer Theil weniger tief.

Dieser weniger tief einsinkende Theil, der hiufig
im Relief hervortritt, wird Horst genaunt. Der Horst
ist nicht durch Hebung entstanden, sondern er ver-
dankt seine relative Hohe dem Einsinken der ganzen
Umgebung; allerdings kann auch hier die - Erosion
wirksam sein und den Horst zum Theile oder ganz ab-
tragen. Der urspriingliche Aufbau desselben kann jedoch
dann leicht durch die ideale Ergiinzung der einzelnen
Schichtenglieder gefundén werden. Einen solchen Horst
nennt man Tafelhorst. Nun geschieht es aber auch.
dass gefaltete Gebirge zusammenbrechen. Dann treten
die compliciertesten Verhiltnisse ein, und-es gehort zu
den schwierigsten Problemen der tektonischen Geo-
logie, aus einem auf diese Weise entstandenen Horste
den Bau des urspriinglichen Faltengebirges herauszu-
lesen.

Betrachten wir auf einer guten geologischen Karte
von Europa etwa den Stock des Morvan in Mittelfrank-.
reich oder die Halbinsel Cotentin. Da dringt sich uns
denn sofort die Uberzeugung auf, dass das Horste sind
und zwar Stiicke von Faltengebirgen, begrenzt durch
miichtige Bruchlinien. Die nihere Untersuchung lehrt
aber, dass das Streichen der Falten mit dem Verlauf
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der Bruchlinien nichts zu thun hat. Am deutlichsten
zeigt sich diese Erscheinung dort, wo ein Faltenhorst
gegen das Meer abgebrochen ist, so z. B. im siidlichen
Trland, in Cornwall und in der Bretagne.

Die Vergleichung dieser Begriffe: Tafelland und
Faltengebirge, Tafelhorste und Faltenhorste mit dieser
chronologischen Tabelle ist eine complicierte Arbeit,
aus welcher der Uberblick iiber die Structur unseres.
Welttheiles hervorgegangen ist. Ich will versuchen,
soweit es eine Stunde erlaubt, ein fliichtiges Bild da-
von zu entwerfen.

Auf der Karte sehen wir verschiedene Farben?).
Nicht ausgeschieden wurden die vulcanischen Gebiete,
die im Relief im Grunde doch keine zu bedeutende Rolle
spielen. Island ist eine solche Masse von vulcanischer
Entstehung, junges Gestein, das aus dem Innern der
Erde hervorgetreten ist. Davon will ich nicht weiter
sprechen. Ich komme zur ersten Zone von altem Ge-
stein, Das sind die Hebriden und die Lofoten. Diese
beiden Gebiete, welche den #ufersten Nordwesten un-
seres Erdtheiles bilden, bestehen aus den dltesten Ge-
steinen, den archiiischen. Hier wiire jetzt eine erste
Grenzlinie zu ziehen. Diese Linie geht durch die dufler-
sten nordwestlichen Vorgebirge Schottlands und den
Loch Eriboll, westlich von den Orkney und Shetland-

1) Dieser Vortrag wurde mit Beniitzung einer colorierten
Karte abgehalten. Die blauen und rothen T8ne, welche im
Texte erwihnt sind, wurden auf Tafel I durch dunklere und
lichtere Schraffierung ersetat.



— 9 —

Inseln, dann von dem groBen Westfjord in Norwegen
durch die Halbinseln und Inseln des Nordens bis nach
Mageroe; sie bezeichnet in Schottland durch eine groBe
-Uberschiebung die Abgrenzung des ersten Elementes,
welches theilnimmt an der Zusammensetzung Europas.
Es ist der Gneis der Hebriden und Lofoten.

Wir kommen jetzt zu einem zweiten, viel gréBeren
Gebiet, welches eine Reihe von Gebirgsstiicken umfasst,
die auf der Karte mit blauer Farbe coloriert sind. Diese
Region ist eine Region alter Faltung; die Falten sind
eingestiirzt und die blauen Flecken bezeichnen gefaltete
Horste.

Der Norden Irlands zeigt zwei kleine Horste,
welche ihre Fortsetzung finden im Norden Schottlands.
Die schottischen Hochlande bilden den Ubergang zum
westlichen Norwegen, wo Gesteine gleicher Art weit
nach Norden reichen. Das sind die Fragmente eines
grofien alten Gebirges.

Die Falten streichen in diesen Horsten alle nord-
ostlich, und man fasst dieses ganze Gebiet unter dem
Namen des caledonischen Gebirgslandes zusam-
men. Zu diesem Gebirge gehort auch ein Horst weiter
stidlich, welcher bis an die englische Grenze zieht, zum
grofien Theil die Grafschaft Wales und ein Stiick des
siidlichen Irland umfasst. v

Die beiden nérdlichen Horste werden dadurch
geschieden, dass ein Stiick des mittleren Schottland
in Form eines Grabens cingestiirzt ist.

Betrachten wir die Faltungen in diesen Horsten
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genaﬁer,' so0 ergibt sich die merkwiirdige Erscheinung,
dass die Aufrichtung des caledonischen Gebirgssystems
zur Devonzeit schon beendet war, denn die Ablageruu-
gen der Devonformation liegen horizontal auf den
caledonischen Horsten. Wir diirfen also die Auffaltung
des in Rede stehenden Gebirgszuges an die Grenze
zwischen ‘Silur und Devon verlegen. Zu verschiedenen
Zeiten giengen nun spiterhin Theile dieses Faltenzuges
zur Tiefe, es entstanden die Niederungen von Irland
und England und die Nordsee. Von der Hihe der
Horste hat die Denudation die horizontal aufgelagerten
jingeren Formationen grofentheils wieder entfernt,
in den eingesenkten Theilen sind sie zumeist erhalten
geblieben.. .

Zu diesen erhaltenen Sedimenten gehoren vor allem
die schottischen Kohlenfiétze, und man kann sagen, dass
die Industrie und die bedeutendste Stiidteentwicklung
Schottlands an den oben erwithnten eingesenkten Strei-
fen Landes gebunden sind. Hier liegen Edinburgh und
Glasgow. ‘

Die caledonischen Falten enden nach Siiden an
ciner Linie, welche man verfolgen kann nach fol-
genden Punkten: Die Grenzlinie beginnt siidlich von
der Miindung des Flusses Shannon in West-Irland,
kommt in den siidlichen Theil von Wales, umfasst
die siidliche Spitze von Wales, erreicht in England
den Golf von Bristol und ist wieder erkennbar zwi-
schen Boulogne und Calais und in den belgischen
Kohlenflotzen.
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Weiterhin ist sie nur vermuthungsweise zu ver-
folgen, aber man trifft die Grenze wieder an unweit
von Ostrau in Milhren. Diese Linie scheidet die cale-
donischen Falten von einer zweiten Gruppe von Hox-
sten, die auf unserer Karte roth bezeichnet sind. Diese
Horste sind sehr zahlreich und umfassen dasjenige
Gebiet, welches man bisher als Massengebirge Mittel-
Europas bezeichnet hat. So ist es erstens Portugal mit
einem grofen Theile von Spanien, die Plateaux der
sogenannten Mesela, dann von Frankreich die Bretagne
mit etnem Theile der Normandie; Cornwall; in Deutsch-
land die Gebirge am Mittelrhein, Taunus, Vogesen,
Schwarzwald; -dann der Harz und endlich die bgh-
mische Masse.

Dieses ganze Gubiet besteht glelchfalls aus Frag-
menten von altem, eingestiirzten Faltengebirge; leicht
kann man die Falten bis in die Vogesen und in den
Schwarzwald verfolgen, der parallele Bogen ist im
Taunus vorhanden.

Wir konnen innerhalb dieses weiten Gebietes
zweierlei Faltungsrichtungen unterscheiden: im Westen
eine vorwiegende Faltung nach Nordost, im Osten eine
solche nach Nordwest. Die beiden Faltenrichtungen
treffen aufeinander in der Mitte des franzosischen
Centralplateaus.

Das caledonische Gebirge zeigt dort, wo es an die
Hebriden st6Bt, gewaltige Uberstiirzungen; die Schich-
ten sind auf den Kopf gestellt, iiltere Gebilde iiber jiin-
gere hinaufgeschoben Ganz#hnliche Erscheinungen be-
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zeichnen den Nordsaum der eben besprochenen zweiten
Serie von Horsten.

Sehr deutlich zeigen sich diese Uberstiirzungen
in den belgischen Kohlenflotzen, ja sie erméglichen es
an vielen Stellen allein, die Grenzlinien gegen das
caledonische Gebirgsland scharf zu bestimmen.

Wir nennen den grofen westlichen Bogen den
armoricanischen, weil die hauptsiichliche Entwick-
lung desselben in der Bretagne lag. Hier befanden sich
wohl die hochsten Theile dieses alten Gebirges. Den ost-
lichen Bogen nennen wir den variscischen nach dem
Volke der Varisker, die dereinst das Vogtland bewohn-
ten, wo sich Gebirgskerne aus altem Gestein befinden.
Was- dieses ganze System, sowoh! die armoricanischen
als die variscischen Falten auszeichnet, das ist, dass
die Falten hier die gesammten paldozoischen Schichten
umfassen bis zur mittleren Carbonformation. Es ergibt
sich daher, dass dieses zweite System von Falten und

~von Einstiirzen wieder etwas jiinger ist als das vor-
hergehende System von vordevonischen Falten. Es
umfasst das Silur, das Devon und einen grofen Theil
des Carbon, so dass also dic erwihnten belgischen
Kohlenfltze an der Umstiirzung theilgenommen
haben.

Das Obercarbon und die permische Formation oder
das Rothliegende liegen horizontal auf den armorica- .
nischen und variscischen Falten.

Diese ganze Serie von Hor sten ist nun wieder siid-
wiirts ganz scharf begrenzt durch eine Linie, welche
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im Relief deutlich hervortritt. Es ist der Nordsaum
des dritten und jingsten Gebirgssystems von Europa,
dem die Alpen, die Karpathen und eine Reihe anderer
Gebirge angehoren. Dieses Faltensystem ist an die
variscischen und armoricanischen Gebirgstriimmer von
Siiden her herangeschoben.

Die Grenze ist folgende: im siidlichen Frankreich
der westliche Rand der Alpen, der nérdliche Rand der
Alpen und das Juragebirge, der Nordrand unserer
Sandsteinzone, dann biegt sie sich bei Wien um.

Die jiingsten Falten miissen wir ausfiihrlicher
besprechen. .

Dieses System von Falten heifit das alpine Sy-
stem, weil die Alpen seine hervorragendsten Reprii—
sentanten sind. Zuerst sehen wir, dass die Alpen viel
jinger sind als alle bisher besprochenen Gebirge. Sie
umfassen die ganze Serie der #lteren geschichteten
Gesteine mit Einschluss eines grofien Theiles der ter-
tidren Formation. Wenn man die Faltenziige der Alpen
betrachtet, so kann man wahrnehmen, dass sie viel
mehr Zusammenhang haben als die #lteren Falten,
weil der Einbruch nicht so weit vorgeschritten ist;
die Reliefs sind hier viel deutlicher sichtbar, weil
die Zerstérung nicht so weit gegangen ist. Man kaun
andererseits moch eine Erscheinung wahrnehmen,
welche fiir unsere Begriffe iiber die Entstehung der
Gebirge von grofler Bedeutung ist — die Faltung der
Alpen ist in ihrer Entwicklung durch die alten Horste
gehemmt worden, welche ihr entgegengestanden sind.



Die Alpen stauen sich an dem ostlichen Rande des
franzésischen Centralplateaus, an einem kleinen Horste
bei Besangon, am Stidrand des Schwarzwaldes, an dem
siidlichen Umriss des bohmischen Horstés, welch letz-
terer das Nordwiirtsdringen der Falten in hohem Grade
gehemmt hat.

Ahnliches sieht man in den gefalteten Gebirgen
des stidlichén Spanien. Der alte Horst ist auch, hier
abgebrochen. Dieser Abbruch, der auf den Landkarten
als der Gebirgszug der Sierra Morena erscheint, ist als
Rand eines Plateauabsturzes zu bezeichnen und stellt
den Rand des spanischen Horstes vor. Thm steht ge-
faltetes Gebirge gegeniiber. Der Gebirgszug der Sierra
Nevada staut sich an,dem spanischen Horste gerade, so
wie z. B. unsere Ostalpen an der bohmischen Masse.

.Weiter konnen.wir cine Reihe von Linien ver-
folgen, die hochst compliciert geschwungen sind und
uns die Entwicklung der Faltenziige zeigen. Eine dieser
Curven kommt heriiber weit aus Asien vom Tianschan;
sie erreicht und iib'ersefzt,, das caspische Meer, bildet
den Nordrand des kaukasischen Faltengebirges,.durch-
zieht die Krim und folgt sodann dem Nordsaum' des
Balkangebirges. In der Gegend des Eisernen Thores.ist
sie windschief gebogen, folgt. dem siebenbiirgischen
Gebirge, dem Rande der Karpathen und zieht unweit
von Wien vorbei. o

Ein weiterer Bogen zieht vom Rande der Alpen
zum Golf von Tarent und iiber Sicilien zum Atlas, um
sich schliefilich nach Spanien hiniiberzubiegen.
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Endlich wird eine Bogenlinie durch die Faltung
Griechenlands und der grossen Inseln des 0stlichen
Mittelmeeres bezeichnet. Es ist das Gebiet der dinari-
schen Ketten. -

Damit wiren die jingsten Falten aufgezihlt.

. Man sieht, wenn man Europa zu iiberblicken
sucht, im grofen Ganzen folgendes: Die iltesten Ge-
birge im Norden.sind die Hebriden und Lofoten. An
diesem ersten Gebirgssystem .sind Falten iiberstiirat
worden, so in Nordwest-Schottland und im Norden
die, grofen Falten in Norwegen. Das ist. das Ge-
birge der Silurzeit. Hier liegt das Devon .ungestort.
Spiter sind zwei neue Gebirgsziige an das silurische
Gebirge gepresst worden: das armoricanische und das
variscische, wie ihre Vorginger an ihren Riindern iiber-
stiirzt. Sie gehoren,der Carbonzeit an und zeigen selbst
wieder Einstiirze. ‘Schlieflich bildete sich ¢in" neues
compliciertes Faltensystem, .wieder an die nordlichen
Vorlagen angepresst.

- Wir sehen, als wiire dies ein Gesetz der Natur,
dass von . Siiden . immer neue Faltenziige an die
dlteren Gebirge herantreten, eine Erscheinung, deren
Erkenntnis erst der jiingsten Zeit angehért. Wir kon-
nen sebr leicht wahrnehmen, wie auch diese jiingsten
Falten heute schon im Einbrechen begriffen sind, wie
an ihren inneren Rindern da und dort vulcanische
Gestelnsmassen hervorkommen. Man hat frither ge-
meint, dass die Erhebung der Gebirge darauf beruht,
dass vulcanische Massen, aus der Tiefe hervordringend,



andere Gesteine erhoben hitten. Heute sehen wir im
Gegentheile, dass geschmolzene Fliissigkeitsmassen dort
passiv hervorgetreten sind, wo Storungen der Erdober-
fliche ihnen diese Moglichkeit boten, gerade so, wie
Blut aus einer Wunde quillt. An diesen Einstiirzen kon-
nen wir allenthalben wahruehmen, dass die ganze in-
nere, concave Seite der jiingsten Ketten im Einbruch
begriffen ist. Die Westkiiste Italiens zeigt eine ganze
Reihe von tellerformigeu Einstiirzen, begrenzt von je
zwei stehengebliebenen Pfeilern.

Der Boden, auf welchem wir uns hier in Wien
befinden, stellt eine solche Einbruchsstelle dar, und
hier wurde diese Erscheinung zum erstenmale genau
studiert.

Der dussere Randsaum der Alpen zieht sich bis
zum Kahlenberg, setzt sich fort bis zum Bisamberg
und bildet vereinzelte kleinere Hiigel um Nikolsburg,
welche die Verbindung mit den ersten Ausliufern der
Karpathen herstellen.

Dahinter ist eine Liicke eingebrochen. Jenseits
der Liicke ziehen die -inneren Zonen der Alpen vom
Rosaliengebirge und Leithagebirge zu den Hundsheimer
Bergen und den Karpathen. Auf den Bruchspalten sind
warme Quellen hervorgetreten: Baden, Voslau, und auf
diesem eingesenkten Stiicke liegt Wien. So entstand
eine Pforte fiir den Abfluss der Donau, so wurde dem
Nordgehiinge der Alpen die Moglichkeit der Entwisse-
rung nach dem Siden geboten. Diesen Weg hat die
Natur vorgezeichnet und ist dies der Grund dafiir,
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dass gerade diese Stelle eine solche historische Be-
deutung in Carnuntum und Wien erlangt hat.

Solche Einstiirze sind an vielen Orten vorhanden.
Es scheint allerdings, als wiirden die jiingeren Gebirge
dem gleichen Schicksal entgegengehen, welches die
alten erreicht hat.

Erlauben Sie mir nun, hochverehrte Versammlung,
Alles, was wir bis jetzt besprochen haben, kurz zu
wiederholen: _ .

Die Erde verringert ihr Volumen. Daraus gehen
hervor an einer Stelle Einstiirze, an einer anderen
Falten; treten Einstiirze ein, so entstehen geschichtete
Tafelhorste neben Senkungsfeldern.

Finden die Einstiirze in einem gefalteten Gebirge
statt, so entstehen gefaltete Horste. In jedem solchen
Horste sieht man ein Stiick des alten Faltenbaues, frei-
lich oft nur in undeuntlichen, ruinenhaften Ziigen. Der
Geologe vermag aber aus denerhaltenen Fragmenten den
urspriinglichen Aufbau zu erschliefen, sowie dem Kunst-
forscher oft ein Stiick Gesimse geniigt, um vor seinem
Geiste das ganze Baudenkmal wieder erstehen zu lassen.

Halten wir alle einschligigen Erfahrungen zu-
sammen und versuchen wir sie auf der Karte von
Europa zu verfolgen, so kommen wir zu dem Resultate,
dass man Europa eintheilen kann in eine Reibe von
Zonen, welche von einander getrennt sind durch Uber-
‘schiebungslinien, und dass wir von Norden gegen Stiden
in immer jiingere und jiingere Phasen der Gebirgsbil-
dung gelangen.

_ Verein nat. Kenntn. XXX. Bd. 2
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Im HuBersten Norden haben wir die Hebriden
und Lofoten, lediglich zusammengesetzt aus archédischen
Gesteinen, siidlich davon das caledonische Gebirge. Das
caledonische Gebirgssystem ist aufgelost in Horste.

Dann kommt die zweite Periode, jene der armo-
ricanischen und variscischen Gebirge. Auch diese Ge-
birge sind zertriimmert. Es sind Falten vorhanden und
die Uberschiebungsregionen sind auf eine groBe Liinge
zu verfolgen. Dieses Gebirge reicht bis in die Carbon-
formation. All das ist zusammengebrochen und dann
sind neue complicierte Faltensysteme entstanden, welche
die Alpen, den Jura, die Apenninen, den Atlas, das
siidliche Spanien, die Pyrensien u. a. umfassen. Dieses
Faltungsgebiet gehort dexr tertiiren Formation an. Der
Einbruch hat begonnen und geht fort. Der griofite Theil
jener Erscheinungen, die man unter dem Namen Erd-
beben sammelt, ist nichts anderes als die Fortdauer der
Wirkung jener inneren Kriifte, welche dasRelief exrzeugt
haben, oder richtiger gesagt die Grundziige des Re-
liefs; denn die heutigen Oberflichenformen wurden in
ihrem Detail wesentlich durch die an der Erdoberfliche
thatigen Krifte, durch Wind und Wetter, durch Wasser
und Eis ausgearbeitet.

Ich habe in der ganzen Darstellung von den 0Ost-
lichen Theilen Europas nicht gesprochen. Dort sieht
man. eine Erscheinung, welche dem westlichen Europa
fremd ist. Vom Ural will ich nicht sprechen. Nordlich,
bei Petersburg, in Nord-Russland, in Sid-Schweden
sicht man, dass Alles horizontal liegt. Hier ist im Laufe



der geologischen Perioden keine wesentliche Verinde-
rung eingetreten, sogar die cambrischen Schichten liegen
horizontal. Die Umgebung der Ostsee ist von den be-
sprochenen Bewegungen ganz unberithrt und vollkom-
men ruhig geblieben. Das archidische Gebirge, welches
darunter liegt, ist gefaltet; das sieht man aber nur an
wenigen Stellen, so auf den kleinen Halbinseln, wel-
che im nordwestlichen Theile des Ladogasees liegen.
Diese zeigen eine Faltenrichtung des Gebirges, die
dlter ist als die cambrische Zeit und #lter ist als alle
Erscheinungen, von denen bisher die Rede war.

Sehr auffallend ist folgende Thatsache: Im Ost-
lichen Galizien am oberen Dnjestr schneidet sich der
Fluss ziemlich tief in den Boden ein, und da sieht man
eine horizontale geschichtete Reihe von Gesteinen,
welche nichts anderes ist als die Fortsetzung der Ge-
steine von Livland, Esthland, Petersburg, welche unter
der ganzen Ebene verborgen liegen, die hier wieder
sichtbar werden und vollkommen ruhig gelagert sind
angesichts der iiberstiirzten Karpathen. Auf welche
Weise diese beiden so verschiedenen Gebiete sich so
sehr nihern konnten, ist uns heute noch ein Rithsel,
Thatsache aber ist es, dass an dieser Erdstelle altes
Tafelland dem jiingsten Faltensysteme gegeniibersteht.

Wir haben noch ihnliche Punkte in unserem
Vaterlande. Wenn jemand von Wien auf der Nordbahn
nach Ostrau und Krakau fihrt, denkt er wohl selten
daran, dass in der Gegend von Weillkirchen und Prerau

die umgebogenen Falten des variscischen Gebirges mit
DAY
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den Karpathen zusammenstofen, einer der wenigen
Beriihrungspunkte zweier Gebirgssysteme, die deutlich
sichtbar sind.

So gelangen wir zu einem Bilde, welches nur zum
Theile vollendet ist. Wenn man das Relief nidher ins
Auge fasst, so werden allerdings manche Einzelheiten
im Relief erkennbar. Man kann wahrnehmen, wie die
gezackte Kiiste des siidwestlichen Irland nichts an-
deres ist als das Ausstreichen der Falten zum Meere.
Man kann wiederholt sehen, so bei Brest, wie die
einzelnen Faltenziige ebenso viele getrennte Vorgebirge
bilden, und manches andere, was ich hier iibergehen
muss.

Dies, hochverehrte Versammlung, sind die Grund-
ziige der geologischen Structur Europas, wie sie aus
einer Reihe von Studien sich heute ergibt. Ich sage
heute; ich muss hinzufiigen, dass es das ist, was wir
jetzt wissen; in zehn Jahren werden wir mehr wissen.
Stetig schreitet die Exkenntnis fort. Von dem, was ich
Thnen heute erzihlt habe, hat man vor dreifig Jahren
keine Kenntnis gehabt. So schreitet die Wissenschaft
fort. Damals, vor dreifiig Jahren habe ich die Gewohn-
heit gehabt, wenn ich unter Acten meinen Namen
zeichnete, dazu einen Schnorkel zu machen. Damals
habe ich es auch fiir nothwendig gehalten, meine Vor-
trige mit einigen S#tzen allgemeiner Natur ausklingen
zu lassen. _

Ich pflege jetzt-keinen Schnorkel mehr zu meiner
Unterschrift zu fiigen und ich bin allmé@hlich zu der
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Uberzeugung gelangt, dass man am Schlusse eines
Vortrages dem Horer selbst iiberlassen kann, dariiber
nachzudenken, wie weit wir gekommen sind und wie
sonderbare und unerwartete Erfahrungen uns die
Wissenschaft gegeben hat, hier vor allem die Erfahrung,
dass Europa dreimal aufgebaut, immer wieder zusam-
mengebrochen und wieder aufgebaut worden ist.
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