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Wenn zur Zeit des Neumondes der Mond in die
Verbindungslinie Erde—Sonne tritt und fiir unser Auge
dadurch die Sonne gahz oder teilweise verdeckt, so ent-
steht eine Sonnenfinsternis. Die Sonne hat allerdings
einen etwa vierhundertmal griferen Durchmesser als
der Mond; da sie aber auch etwa vierhundertmal weiter
von uns entfernt ist als der Mond, so erscheinen Sonne
und Mond fiir unser Auge am Himmel als Scheiben von
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ziemlich gleiclﬂer Grofie und es kann daher unter giin-
stigen Umstiinden geschehen, daB der Mond die Sonne
vollstindig verdeckt. Es entsteht dann eine totale
Sonnenfinsternis, wihrend wir in dem Falle, als der
Mond nur einen Teil der Sonne fiir uns verdeckt, von
einer partiellen Sonnenfinsternis sprechen.

Vergegenwiirtigen wir uns jetzt die Beleuchtungs-
verhéltnisse:

Sei S (Fig. 1) eine leuchtende und M die von ihr
beleuchtete Kugel, so gelangt dann, wie ohneweiters

aus der Zeichnung ersichtlich, in den Raum «bc gar
Vercin nat. Kenntn. XLVI. Bd. 28%*
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kein Licht von S; wir erhalten in diesem Raume den
sogenannten Kernschatten, wihrend auferhalb dieses
Kernschattens in dem Rayme adbe das Licht von S
zum Teile durch M abgeblendet ist. Diesen Raum be-
zeichnen wir als den Halbschatten. Von ad gegen ac
einerseits und von be gegen bec andererseits nimmt,
wie leicht einzusehen, das Licht stetig bis zum vollen
Kernschatten ab. Fiir ein Auge innerhalb des Kern-
schattens wird S durch M vollstindig verdeckt sein,
withrend fiir einen Beobachter im Halbschatten S nur
teilweise durch M bedeckt wird.

Wenn wir uns also vorstellen, S sei die Sonne und
I der Mond und die Spitze des Kernschattenkegels bei
¢ treffe auf einen Punkt der Erde, so wird fiir diesen
Punkt sowie fiir alle Punkte, welche iiberhaupt von dem
Kernschattenkegel getroffen werden, die Finsternis eine
totale sein, wihrend dort, wo nur der Halbschatten des
Mondes die Erde trifft, eine partielle Sonnenfinsternis
stattfinden wird. '

Ein Beobachter in der Achse des Schattenkegels sieht
die Finsternis als eine zentrale, d. h. in einem bestimmten
Augenblicke werden die Mittelpunkte der Scheiben von
Sonne und Mond zusammenfallen. Fiir ein Auge in ¢
erscheinen die Scheiben von 37 und S gleich groB; bei
der Anndherung des Auges an M wird M groBer, bei
der Entfernung hingegen kleiner als S (ringformige
Sonnenfinsternis).

Die Zeichnung Fig. 1 ist in einem unrichtigen, iiber-
triebenen Mafistabe entworfen, um grifiere Klarheit der
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Darstellung zu erméglichen. Die richtigen Ver-
hiiltnisse der GroBe und gegenseitigen Entfernung
von Erde und Mond zeigt uns Fig. 2. Dabei miissen
wir uns die Sonne als eine Kugel von etwa 0°5 m
Durchmesser in einer Entfernung von beiliufig
51 m von der Erde vorstellen.!)

Der Glanz der Sonne ist so ungeheuer intensiv,
daB wir unter gewohnlichen Umstiinden nicht im-
stande sind, zarte Lichterscheinungen auf der Ober-
fliiche oder am Rande der Sonne und in ihrer Um-
gebung wahrzunehmen. Auf der Oberfliiche der
Sonne werden diese Lichterscheinungen durch das
helle Licht des Sonnenballes vollkommen iiber-
strahlt. Wollten wir aber diese Erscheinungen
etwa am Sonnenrande beobachten und zu diesem
Zwecke es versuchen, das Licht der Sonnenscheibe
dadurch abzublenden, daf# wir eine entsprechend
grofle dunkle Scheibe in angemessener Entfernung
zwischen Auge und Sonne einschalten, so wiirde
uns das auch nichts niitzen: denn das zerstreute
Licht unserer Atmosphire, das Himmelslicht, das
durch Reflexion der Sonnenstrahlen an den Luft-

1) Die wahren Dimensionen sind folgende:
Aquatordurchmesser des Mondes: 3482 km.
» der Erde: 12.756 kme.
» der Sonne (scheinbar):
1,391.080 km.
Mittlere Entfernung Erde-Mond: 384.415 km.
Erde-Sonne: 149,500.000 Lm.
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teilchen entsteht, ist so stark, da wir jene zarten Licht-
erscheinungen doch nicht wahrnehmen kénnten.!)
Unsere zwischen Auge und Sonne eingeschaltete
Blende wiirde nur dann imstande sein, eine Sonnen-
finsternis im eigentlichen Sinne zu erzeugen, wenn wir
sie, in entsprechender Grifle angefertigt, an die Grenze
-unserer Atmosphiire oder gar auflerhalb der Atmosphiire
versetzen konnten. Dann konnten nimlich iiberhaupt
keine Sonnenstrahlen in diesen Teil unserer Atmosphiire
eindringen, das Himmelslicht wiire eliminiert. _

. Ein solches Experiment ist unausfiihrbar. Was wir-
aber selbst nicht bewerkstelligen konnen, das besorgt
fiir uns die Natur: Der Mond ist tatsichlich eine solche
Scheibe, welche weit aufBerhalb unserer Atmosphire’
zwischen unser Auge und die Sonne tritt. Es wird dann
durch den auf unsere Erde auffallenden Kernschatten
des Mondes aus der Erdatmosphire ein Schattenkegel
heransgeschnitten, in welchen schon von der Grenze der .
Atmosphire angefangen itberhaupt keine direkten Sonnen-

1) So betrug, um pur ein Beispiel anzufiihren, die
Helligkeit der Korona nach Messungen, welche bei der
letzten Sonnenfinsternis von Fabry ausgefithrt wurden,
etwa 3/, der Helligkeit des Vollmondes, wihrend das zer-
streute Himmelslicht bei unverfinsterter Sonne in deren
Umgebung die Helligkeit des Vollmondes etwa um das
2000fache iibertraf (C.R. 141, 870—873). Daher konnen
wir auch bei Sonnenauf- und Untergang, wo uns doch sehr
weit entfernte Gegenstiinde die Sonnenscheibe verdecken,
nichts von jenen Erscheinungen wahrnehmen, die wir bei
einer Sonnenfinsternis beobachten.
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strahlen eindringen konnen. Dadurch wird aber das zer-
streute Licht unserer Atmosphiire ansgeldscht, der Him-
melshintergrund ‘erscheint uns dunkel und wir konnen
nun die zarten Lichterscheinungen am Rande der Sonne
und in deren Umgebung, aus denen wir Schliisse auf die
Natur der Sonne ziehen, ungestért studieren..

Eine grofie Zahl iiberaus interessanter und fiir die
Erkenntnis der Natur der Sonne ungemein wichtiger Er-
scheinungen l:ifit sich also nur bei einer totalen Sonnen-
finsternis beobachten und andererseits gibt jede Sonnen-
finsternis auch wieder AnlaB zum Ersinnen und Erproben
neuer Methoden fiir die Beobachtung dieser Himmels-
erscheinung. Dadurch aber wird eine totale Sonnen-
finsternis zu einem fiir die Forschung so auBerordentlich
wichtigen Ereignisse. Es ist deshalb auch begreifiich,
daf vorgeschrittene Kulturnationen die Gelegenheit zur
Beobachtung eines solchen Phiinomens nicht ungeniitzt
voriibergehen lassen, sondern Expeditionen zum Studium
totaler Sonunenfinsternisse mit einem Aufwande sehr be-
deutender Mittel ausriisten und oft in weit entfernte Ge-
genden entsenden.

Es mag sein, daf man bei fortschreitender Entwick-
lung und Verfeinerung der Beobachtungsmethoden in
einer spiteren Zukunft vielleicht noch Mittel und Wege
finden wird, um #hnlich, wie es bei den Protuberanzen
bereits gelungen ist, auch die anderen zarten Lichter-
scheinungen an der Sonne auch unabhingig von einer

_totalen Verfinsterung der Sonne wahrnehmbar zu machen
und zu beobachten, und die hochinteressanten Arbeiten,
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welche unter der bewihrten Leitung von G. E. Hale
die Astronomen des aus den Mitteln der Carnegie-Stiftung
auf dem Mount Wilson bei Pasadena in Kalifornien
errichteten Sonnenobservatoriums ausfithren, zeigen uns
gerade in dieser Richtung einen vielversprechenden Weg.
Dieser Weg ist jedoch schwierig und es konnen
vielleicht noch viele Jahrzehnte vergehen, bevor wir ans
Ziel kommen. Es macht aber fast den Eindruck, als hiitte
man bei uns in Osterreich Zeit, um zu warten, bis das
ferne Ziel dieses langen Weges erreicht sein wird: denn
sowohl im Jahre 1900 als auch im Jahre 1901 und eben-
0 auch im Vorjahré hat Osterreich an der Beobachtung
der totalen Sonnenfinsternisse offiziell nicht teilgenom-
men.!) Und doch war gerade im Jahre 1905 die Ge-
legenheit eine in jeder Beziehung so auferordentlich
giinstige, wie sie es lange vorher nicht war und spiter
wieder lange Zeit nicht mehr sein wird. Und diese
Sonnenfinsternis war ein Ereignis, das nicht etwa den
unberechenbaren Zufilligkeiten des Eintretens oder Nicht-
eintretens einer ungewissen Himmelserscheinung unter-
lag, sondern mit mathematischer Sicherheit am richtigen
Orte zar vorher bestimmten Stunde eintreten mufte.
Aber das ist ein recht wenig erfreuliches Kapitel,
das auch mit der merkwiirdig stiefmiitterlichen Behand-
lung zusammenhiingt, deren sich die Astronomie iiber-
haupt, ganz besonders aber die Astrophysik in Osterreich
seit einer langen Reihe von Jahren zu ,erfreuen® hat.

1) Auch die kleinen Balkanstaaten haben swh an
dieser Forschungsarbeit nicht beteiligt.
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Es wiire sehr verlockend, hieriiber noch mehr zu
sprechen. Doch ich miifite fitrchten, Hirten und Bitter-
keiten zu sagen, die, obwohl innerlich durchaus gerecht-
fertigt, doch die Sache selbst nicht fordern wiirden. Ich
kann nur den Wunsch aussprechen, daB es nicht mehr
allzu lange dauern mége, bis hier eine Wandlung zum
Besseren eintritt; der Schaden fiir das wissenschaftliche
Leben in Osterreich wire sonst unberechenbar.

Wir kehren nun nach dieser kurzen Abschweifung
wieder zur Besprechung unserer Sonnenfinsternis zuriick.

Wir hatten zuletzt jene Umstéinde ins Auge gefaBt
und erkannt, welche eine totale Sonnenfinsternis zu einem
fiir die wissenschaftliche Forschung so auferordentlich
wichtigen Ereignisse machen. Wir wollen nun eine Frage
aufwerfen, die sich uns vor allem aufdringen muf: Bei
jedem Neumond, also 12 bis 13 mal im Jahre, steht der
Neumond zwischen Sonne und Erde; warum entsteht
nicht bei jedem Neumond auch immer eine
Sonnenfinsternis?

Um diese Frage zu beantworten, stellen wir uns
zuniichst jene Ebene im Raume vor, in welcher unsere
Erde wihrend eines Jahres ihren grofien Kreislauf um
die Sonne vollendet, die Ekliptik. Wiirde die Ebene der
Mondbahn mit der Ebene der Erdbahn zusammenfallen,

" also in der Ekliptik liegen, so wiirde der Mond bei jedem
Neumond in der Verbindungslinie Erde—Sonne stehen
und es miifite sich also auch bei jedem Neumonde fiir
irgend einen Ort der Erde eine Sonnenfinsternis ereignen,

"Die Ebene der Mondbaln fiillt nun aber in Wirklichkeit
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mit der Ekliptik nicht zusammen, sondern ist gegen
diese um einen Winkel von 5° 8" 39-96" geneigt. Diese
beiden Ebenen, Mondbahn und Ekliptik, werden sich da-
her in einer durch den Erdmittelpunkt gehenden Linie
schneiden und diese Linie nennen wir die Knotenlinie
der Mondbahn.

Es ist nun leicht einzusehen, da8 eine totale Sonnen-
finsternis fiir irgend einen Ort der Erde sich ereignen
wird, wenn fiir diesen Ort zur Zeit des Neumondes die
Knotenlinie der Mondbahn wihrend der Tagesstunden
dieses Erdortes mit der Verbindungslinie Erde—Sonne
zusammenfillt oder doch mindestens nicht iiber einen
bestimmten, durch eine einfache Rechnung leicht zu er-
mittelnden Betrag von dieser Verbindungslinie abweicht.

Ebenso ist auch unschwer einzusehen, daf in dem
Falle, als die Knotenlinie der Mondbahn ihre Lage im
Raume stets unveriindert beibehilt, die eben bezeich-
nete Bedingung fiir das Eintreten einer totalen Sonnen-
finsternis im allgemeinen zweimal im Jahre erfiillt sein
kann, und zwar an zwei um ein halbes Jahr auseinander
liegenden Tagen. i

Nun kommt aber ein Umstand hinzu, der die Be-
dingungen der Erscheinung kompliziert: Die Knoten-
linie der Mondbahn besitzt nicht eine unverinderliche
Lage, sondern idndert ihre Lage fortwihrend, und zwar-
in der Art, daB sie riickliufig, also in einem der Bewe-
gung der Erde um die Sonne entgegengesetzten Sinne
gich langsam um die Erde dreht. Diese Drehung betriigt
im Laufe eines Jahres etwa !/,; des Kreisumfanges, so-
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daB also in etwas mehr als 18 Jahren ein vollstindiger
Umlauf dieser Knotenlinie um die Erde sich vollzieht.

Hieraus werden wir nun sofort zwei Folgerungen
ziehen konnen:

1. Die eben angenommene jihrlich zweimalige
Wiederkehr der Bedingungen fiir eine totale Sonnen-
finsternis wird nun nicht mehr in dieser Regelmifigkeit
auftreten. ' .

2. In einer groferen Periode, und zwar in einem
18jihrigen Turnus, wird sich die Aufeinanderfoige der
Erscheinungen mit einer gewissen RegelmiBigkeit wieder-
holen kénnen. 1)

Eine weitere Komplikation erfihrt unser Problem
dadurch, daB sowohl die Erdbahn, wie auch die Mond-
bahn nicht kreisformig, sondern elliptisch sind. Hieraus
folgt nimlich eine fortwiihrende Anderung der gegen-
seitigen Entfernungen zwischen Erde—Sonne und Erde—
Mond, welche fiir uns in einer Verinderung der schein-
baren Grife von Sonne und Mond in die Erscheinung
tritt und bei einer Sonnenfinsternis sich darin dufiern
wird, daB der Kernschatten des Mondes linger oder
kiirzer sein, die Spitze des Schattenkegels mehr oder
weniger weit gegen die Erde vordringen kann.

Endlich, und dies ist die vierte und letzte der hier
zu besprechenden Ursachen einer Komplikation des
Sonnenfinsternisproblems, besitzen auch die groBen Achsen

'y Diesen 18jihrigen Turnus haben schon die alten
Chaldder gekannt und als Saros-Periode bezeichnet.
Verein nat: Kenntn. XLVI. Bd. 29
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der eben erwiihnten Bahnellipsen von Erde und Mond
nicht eine unverinderliche Lage im Raume, sondern
sind einer fortwihrenden Anderung der Lage unter-
worfen, die sich in einer langsamen Drehung vollzieht
" und als ,Wandern der Apsidenlinien® bezeichnet wird.
Bei der Erdbahn ist diese Lageninderung eine aufler-
ordentlich langsame; bei der Mondbahn hingegen wandert
die Apsidenlinie ziemlich rasch, indem sie schon im Laufe
von etwa 9 Jahren (also kommensurabel zur Saros-Pe-
riode) einen vollen Umlauf um die Erde vollendet. Auch
aus dem Wandern der Apsidenlinien folgen fiir das Phii-
nomen der Sonnenfinsternis #Hhnliche Konsequenzen wie
aus der Elliptizitit der Bahnen von Erde und Mond.
Vergegenwiirtigen wir uns nun einige der bespro-
chenen Moglichkeiten, welche bei einer Sonnenfinsternis
eintreten konnen, an einer schematischen Zeichnung:
Wir wollen vier wichtige Hauptfiille ins Auge fassen.
Wir denken uns die Ebene der Ekliptik von der Seite
angesehen; dann wird sich diese Ebene uns zu einer
Linie verkiirzen. In Fig. 8 sei dies die Linie E E'.
Fall I. Die Bedingungen fiir eine Finsternis sind
die giinstigsten. Die Knotenlinie des Mondes in der Ver-
bindungslinie Erde—Sonne, die Erde in Sonnenferne, der
Mond in Erdnibe. Der Kernschattenkegel des Mondes
dringt weit gegen die Erde vor, die Finsternis ist eine
totale und von lingster Dauer.
Fall II. Die Knotenlinie der Mondbahn liegt zwar
auch in der Verbindungslinie Erde—Sonne, aber die Erde
ist in Sonnennihe, der Mond in Erdferne: Die Spitze des
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Kernschattenkegels erreicht die Erde nicht mehr, die
Finsternis ist eine ringformige.

Fall IIl und IV. Die Knotenlinie der Mondbahn
liegt senkrecht zur Verbindungslinie Erde—Sonne. Trotz-
dem die Erde in Sonnenferne sich befindet, entsteht keine
Finsternis, weil der Kernschattenkegel des Mondes ober-
halb, beziehungsweise unterhalb der Eklip;cik an der
Erde voriibergeht.

5—------_—%@"” £

R e Tt { il

L ———————————

Fig. 3.

Nachdem wir nun die Bedingungen fiir das Ein-
treten einer Sonnenfinsternis kennen gelernt haben, wollen
wir uns ein klein wenig mit der Natur der Sonne be-
kannt machen, um die bei einer totalen Sonnenfinsternis
auftretenden Erscheinungen und die Methoden ihrer Beob-
achtung wiirdigen zu konnen.

ZumbesserenVerstéindnisse des Nachfolgenden wollen
wir uns vorher an einige Sitze der Spektralanalyse er-
innern: 1)

1) Vgl. den Aufsatz ,Die Spektralanalyse der Himmels-

korper“ von Dr. K. Kostersitz im XLIIL Jabrgange der
29%
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Wir konnen bekanntlich durch ein Prisma oder ein
Beugungsgitter bei entsprechender Versuchsanordnung
das weile Licht in seine Bestandteile zerlegen und nennen
das Farbénband in der bekannten Aufeinanderfolge von
Violett iiber Blau, Griin, Gelb und Orange zum
Rot ,Spektrum*. )

Wir wollen uns nun folgende drei Hauptsitze
der Spektralanalyse vor Augen halten:

1. Ein glithender fester oder fliissiger Korper, ebenso
Gase unter sehr hohem Druck geben ein kontinuierliches
Spektrum, d. h. eine ununterbrochene Aufeinanderfolge
der Spektralfarben.

2. Gliihende Gase und Dimpfe unter nicht zu
hohem Druck geben ein aus einzelnen hellen, fiir jeden
‘Stoff charakteristischen Linien bestehendes, sogenanntes
Emissionsspektrum, bei dessen Vorhandensein wir wieder
umgekehrt auf das Vorhandensein des zugehirigen Stoffes
in jener Lichtquelle schliefien kinnen, die wir mit dem:
Spektroskop untersuchen.

8. Gehen die von einem glithenden festen oder fliis-
sigen Korper ausgesendeten Lichtstrahlen durch glithende
Gase oder Dimpfe von niedrigerer Temperatur, so wer-
den in dem kontinuierlichen Spektrum des festen oder
flissigen Korpers alle jene Linien ausgeldscht, welche
die betreffenden Gase oder Dimpfe sonst, wenn wir sie
fir sich untersuchen, als helle Linien aussenden wiirden.

Vortrige des Vereines zur Verbreitung naturwissenschaft-
licher Kenntnisse in Wien, Heft 16.
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Wir erhalten ein Absorptionsspektrum mit dunklen Linien
auf dem hellen kontinuierlichen Grunde.

Und nun versuchen wir diese Kenntnisse auf die
Untersuchung der Senne anzuwenden.

Die Sonne liefert uns ein Spektrum, das auf einem
kontinuierlichen Grunde eine grofe Zahl dunkler Linien
zeigt. Zur Elklalung dieser Erscheinung nehmen wir
folgendes an:

- Die Sonne ist ein michtiger Ball glithender Gase
und Dimpfe, die im Innern unter ungeheurem Drucke zu-
sammengepreBt sind und dort vielleicht einen zihfliissigen
Kern bilden. Das von diesem Kerne ausgesendete weile
Licht liefert uns ein kontinuierliches Spektrum. Da aber
im Sonnenspektrum auch dunkle Linien, die sogenannten
Fraunhoferschen Linien in grofer Zahl auftreten,
die wir nach Lage und Intensitit zumeist mit den Spektral-
linien irdischer Stoffe identifizieren konnen, so schlieBen
wir hieraus, da der Sonnenkern von einer absorbieren-
den Schichte glihender Gase und Diimpfe von Wemgel
hoher Temperatur umgeben ist.

Die Oberfliche der Sonne erscheint uns im Teleskop
und noch deutlicher in photographischen Aufnahmen als
ein chaotisches Gewirr leuchtender Teilchen von ver-
schiedener Intensitit (Granulation, photosphiri-
sches Netz).

In diesem Gewirre fallen uns einerseits dunkle un-
regelmiifiig begrenzte, oft ganz phantastisch zerrissene

-und gruppierte Partien auf, die ,Sonnenflecken®,
andererseits Partien von bedeutend gesteigerter Hellig-
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keit, die ,Fackeln“, die namentlich in der Umgebung der
Flecken dichter gedringt aufzutreten pflegen. Flecke und
Fackeln sind einer fortwihrenden Anderung, einem fort-
wihrenden raschen Wechsel von Entstehen und Vergehen
unterworfen. (Die Flecke treten nicht immer in gleicher
Hiinfigkeit auf, vielmehr ist die Hiufigkeit ihres Auftretens
imallgemeinen an eine Periode von 11°1 Jahren gebunden.)

Die genauere spektroskopische Untersuchung LBt
uns erkennen, dag die unserer Wahrnehmung zugiinglichen
Partien der Sonnenoberfliche aus wolkigen Schichten
glihender Gase und Diampfe bestehen, die in stiirmischer
Bewegung und kochender Brandung durcheinanderwir-
beln. Uber ihre mehr oder minder zusammenhingende
Masse scheinen bald da, bald dort enorme Feuerwolken
glihender Wasserstoffgase und Metalldimpfe in gewal-
tigen Eruptionen oft zu ungeheurer Hohe und mit
unglaublicher Geschwindigkeit emporzuschiefien. Am
Sonnenrande betrachten wir sie als rosenfarbene Hervor-
ragungen, die sogenannten ,Protuberanzen®.

Den ganzen Sonnenball miissen wir uns nach aufien
hin in weitem Umfange von einer der Hauptsache nach
in radialer Richtung stromenden, nach Ausdehnung, Dich-
tigkeit und Anordnung aufierordentlich wechselnden Masse
feinst verteilter und zum Teile wahrscheinlich selbst leuch-
tender Partikelchen umgeben denken: der Korona, deren
Licht aber fiir gewohnlich von dem hellen Glanze der
Sonne vollstindig iiberstrahlt wird.t)

1) Nach der Sonnentheorie, welche von A.Schmidt
vor einigen Jahren aufgestellt wurde und immer mehr An-
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Und nun wollen wir annehmen, wir seien so gliick-
lich, eine totale Sonnenfinsternis, eines der groBartigsten
und ergreifendsten Schauspiele, die uns die Natur in der
unerschopflichen Vielgestaltigkeit ihrer Erscheinungen
vor Augen fiihrt, als Teilnehmer einer wissenschaftlichen
Expedition beobachten zu konnen. Wir haben fiir die
-Errichtung unserer Beobachtungsstation einen Punkt
der Erde gewiihlt, fiir welchen die Finsternis etwa um
die Mittagszeit stattfindet. Die Instrumente sind aufge-
stellt, die vorausberechnete Zeit des Beginnes der Finster-
nis riickt immer niher. In wenigen Minuten muf das An-
fangsstadium der Finsternis einsetzen, das mit dem so-
genannten ersten Kontakte beginnt.!) (Fig. 4.)

hiinger gewinnt, miissen wir annehmen, da8 die scharfe
Begrenzung der leuchtenden Sonnenscheibe nur eine schein-
bare ist, lediglich eine Refraktionserscheinung, und da8 in
Wirklichkeit vielmehr der Ubergang von den dichtesten
Partien des zentralen Kernes bis zu den diinnsten, feinst
verteilten Schichten der Koronagase keineswegs unver-
mittelt, sondern ganz alhniilig und durchaus stetig sich
vollzieht. Fiir das Sonnenfinsternisproblem ist es zuniichst
gleichgiltig, ob wir dieser oder der bisher in Geltung ge-
standenen Auffassung folgen; wir behalten hier die letztere
bei, um nicht durch Einfiihrung neuer ungewohnter Vor-
stellungskreise das Verstindnis der Hauptsache zu er-
schweren.

1) Man bezeichnet als ersten Kontakt die erste duBere
Beriithrung der Rinder von Sonne und Mond, als zweiten
Kontakt die erste innere Beriihrung dieser Rénder, als
dritten Kontakt die zweite innere Beriihrung und als vierten
Kontakt die zweite Huflere Beriihrung. Eine schematische
Darstellung der vier Kontakte bei einer totalen zentralen -
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Die Beobachter stehen an ihren Fernrohren und
halten scharfe Wacht. Die Sekunden werden gezihlt,
die Chronographen sind in Titigkeit; Augenblicke ge-
spannter Aufmerksamkeit: Jetzt berithrt der dunkle

1. : .{a / .
Hemial -_’ T Gunfamgostadion,

I Jotadat.

. Kovtald: —. /////:e —

Fig. 4.

Mond den Gstlichen Rand der Sonne, der erste Kontakt
hat sich vollzogen und ein fiir die messende Astronomie
‘wichtiger Moment der Finsternis ist festgehalten.

Und nun riickt der Mond allmihlich vor die lichte
Scheibe des Tagesgestirnes, der schwarze Ausschnitt

Sonnenfinsternis gibt Fig. 4. Um die Zeichnung deutlicher
zu machen, wurde die Sonne im Verhiiltnisse zum Monde
kleiner gezeichnet, als es der Wirklichkeit entspricht. Die
Phase der Totalitit dauert also vom zweiten bis zum dritten
Kontakte. Das ganze Phiinomen der Finsternis spielt sich
zwischen dem ersten und vierten Kontakte ab.
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aus der Sonne wird immer groBer. Nach Verlauf einer
Stunde, wo schon mehr als 2/, der Sonnenscheibe vom
Monde verdeckt sind, merken wir schon bhedeutend die
Abnahme der Tageshelligkeit. Immer fahler wird die
Beleuchtung der Landschaft, die Schatten verlieren immer
mehr an Kraft, die leuchtende Sichel der Sonne wird
immer schmiler.

Jetzt erglinzt nur mehr ein feiner, zarter Licht-
bogen am Himmel; noch wenige Minuten héchster, er-
wartungsvollster Spannung und die Totalitit mufl be-
ginnen, die Leuchte des Himmels verlgschen.

Alle Beobachter sind an ihren Posten, lautlose Stille
ringsum; nur das Ticken dér Chronometer hért man und
die kurzen bestimmten Worte des Leiters der Expedition,
der sich noch im letzten Augenblicke versichert, da8 alles
zur Beobachtung bereit sei.

Seit dem ersten Kontakte sind nun etwa 5/, Stunden
vergangen, jetzt ist die Sonnensichel schon ganz klein
geworden; der Mond riickt noch weiter vor und durch
die den inneren Sonnenrand zuniichst beriihrenden ber-
gigen Hervorragungen des Mondrandes zerschnitten, 15st '
sich nun der letzte Rest der Sonnensichel in eine Reihe
leuchtender Punkte auf: Es tritt das als ,Perlen-
schnur* bekannte reizvolle Phinomen ein, das dem
Beginne der Totalitit unmittelbar vorhergeht.

Wenige Sekunden darauf ist auch der letzte Strahl
des Sonnenlichtes erloschen. Der schwarze Schatten-
kegel des Mondes ist wie eine furchtbar drohende
Wetterbo iiber das Gefilde her:ingestiirmt, der zweite
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Kontakt, also die erste Beriihrung des Innenrandes der
Sonnenscheibe durch den Mond ist vollzogen, die Tota-
litit beginnt! ]

Und nun bietet sich unserem verwirrten Auge ein
herrliches Schauspiel, von dem alle, die jemals so gliick-
lich waren, es zu sehen, mit Ausdriicken erschauernder
Begeisterung berichten.

Am verfinsterten Himmel, der mit dem unbestimmten
Farbentone eines fahlen graugriinen Schimmers iiber-
gossen ist, steht die schwarze Mondscheibe, an der Stelle,
wo wir eben die ,Perlenschnur® erglinzen sahen, ein-
gesiumt von dem himbeerfarbenen Lichte der HufBeren
Sonnenhiille, der Chromosphiire, iiber welche die Protu-
beranzen in Purpurflammen emporziingeln, und rings um
die Sonne blitzt in silberweifem zauberhaften Scheine
mild erglinzend der geheimnisvolle Strahlenkranz der
Korona auf. Prichtige Dimmerungsfarben erglithen
allenthalben tief am Horizonte und heben sich scharf
von dem dunklen Himmelsgewilbe ab, an dem nun auch
die helleren Fixsterne und Planeten ihr Licht entziinden.

Der Gesang der Vigel ist verstummt, die Tiere suchen
scheu und ingstlich ihre Lagerstitten auf, die Blumen
schlieBen ihre Kelche; plstzliche Kiihle umféingt uns, der
Finsterniswind streicht iiber das Feld und die ganze
Natur liegt getingstigt und bang unter dem Drucke dieser
seltsamen grofartigen Erscheinung, die auch unser Ge-
miit tief ergriffen hat.

Doch jetzt gilt es keine Zeit zu verlieren. Wir miissen
uns, wenn auch ungern, von dem fesselnden iiberwiil-
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ticenden Anblicke dieser wunderbarsten aller Natur-
erscheinungen losreifien und die wenigen kostharen Mi-
nuten, wihrend welcher die Totalitit dauert, mit eifrig-
ster Aufmerksamkeit der Beobachtung widmen, denn der
Mond schreitet weiter und die Sekundenschlige des Chro-
nometers mahnen zur Eile.

Der eine von uns beobachtet am Spektroskop und
wir nehmen an, daf wir vor dem Objektive des Fern-
rohres ein sogenanntes Objektivprisma vorgeschaltet
haben und ohne Zuhilfenahme einer Spaltvorrichtung die
Erscheinung verfolgen. So lange die Sonne noch unver-
finstert ist, sehen wir im Fernrohre infolge der teil-
weisen Ubereinanderlagerung der durch das Prisma er-
zeugten farbigen Bilder ein in der Mitte weiBes, an zwei
gegeniiberliegenden Riindern aber von prismatischen Far-
ben breit eingesiumtes Sonnenbild.

Nun beginnt die Finsternis. Der Mond riickt vor
die Sonnenscheibe und schneidet ein immer griofier wer-
dendes Stiick aus der Sonnenscheibe heraus. Je mehr
die Verfinsterung fortschreitet, desto schmiiler wird auch
das Bild der Sonne im Fernrohre. Die beiden farbigen
Riinder riicken immer mehr aneinander, der weile
Zwischenraum wird immer kleiner. Der helle Glanz, der
bisher die Anwendung von Blendglisern nétig machte,
verblafit allmihlich, bis endlich einige Sekunden vor Ein-
tritt der Totalitit, wenn nur mehr eine schmale Sichel
von der Sonne iibrig geblieben ist, die gegenseitige Uber-
einanderlagerung der von diesem schmalen, nun selbst
schon als Spaltvorrichtung fungierenden Lichtsaume er-



— 460 —

zeugten farbigen Bilder aufhort und in eine kontinuier-
liche Nebeneinanderlagerung dieser Bilder. iibergeht.. In
diesem Momente erblicken wir in unserem Teleskope, in
das wir nun schon ohne Blendglas schauen kénnen, das
leuchtende Farbenband des Sonnenspektrums, durchzogen
von den bekannten dunklen Fraunhoferschen Linien
(Randspektrum, Cuspspektrum). Selbstverstindlich wer-
den diese Linien wie auch die ganze Anordnung der
Farben des Spektrums entsprechend dem kreisbogen-
formig gekriimmten, das Spektrum erzeugenden Lichtsaum'
der Sonne ebenfalls kreishogenférmig gekriimmt sein.

Wie nun der Mond noch weiter riickt, verdeckt er
allmiihlich alles Licht der Photosphire und Lt nur mehr
die einhiillende Schichte der Chromosphiire frei und an
ihrer Basis jene absorbierende Schichte glithender Gase
und Diampfe, durch deren Absorption, wie wir annehmen,
eben die Fraunhoferschen Linien im Sonnenspektrum
erzeugt werden, die sogenannte ,umkehrende Schichte“.
Ist dies richtig, so wird nun, wo durch den weiter schrei-
tenden Mond die ganze Photosphiire verdeckt ist und die
umkehrende Schichte am Sonnenrande in ihrem eigenen’
Lichte erstrahlt, ein Wechsel der bisher beobachteten
Erscheinung eintreten: Der von der Photosphire her-
rithrende kontinuierliche Grund des Spektrums wird ver-
loschen miissen und die bisher dunklen Linien werden
nun plotzlich als helle Linien in den Farben des Regen-
bogens aufblitzen.

Tatssichlich ist dies auch der Fall und dieses mo-
nmentane Aufleuchten des ,Blitzspektrums® (Flash-
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Spektrums, spectre-éclaire) bietet dem beobachtenden
Auge ein entziickendes, zauberhaft schones Schauspiel.
Da die umkehrende Schichte, der wir dieses Brillant-
feuerwerk verdanken, nur sehr diinn ist!) und von dem
weiterschreitenden Mond bald wieder verdeckt wird, so
dauert das Aufleuchten des Flashspektrums nur sehr kurz;
ein bis zwei Sekunden nach ihrem Erscheinen sind die
hellen Linien des spectre-éclaire auch schon wieder ver-
schwunden. Und diesesVerschwinden des Flash-Spektrums
bezeichnet uns gleichzeitiz den Beginn der eigentlichen
Totalitit der Finsternis. Jetzt erblicken wir in unserem
Apparate das Spektrum der #uferen, unserer Erdatmo-
sphire analogen Umbhiillung der Sonne, der sogenannten
Chromosphire, selbstverstindlich auch in hellen Linien,
und zwar entsprechend der Zusammensetzung dieser Hiille
in den Linien des Wasserstoffes, des Heliums und eines
bisher noch unbekannten Stoffes, des Koroniums.

Doch auch diese Phase dauert nur kurze Zeit: Der
Mond bedeckt schlieflich auch die ganze Chromosphire
und es bleibt nur noch der wundersam leuchtende, ritsel-
hafte Strahlenkranz der Korona iibrig, deren Spektrum
wir jetzt in unserem Apparate beobachten. Statt des
bisher verwendeten Objektivprismas miissen wir aber
jetzt ein Spaltspektroskop zu unserer Untersuchung ver-
wenden, da ja der schmale Lichtsaum am Himmel, der
uns bisher die Stelle eines Spaltes vertreten hat, jetzt
bereits vollstindig erloschen ist. Das Spektrum der Ko-

1) Nach Pulsifer 900 km.
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rona besteht aus einem schwachen kontinuierlichen Unter-
grunde mit einzelnen dunklen Fraunhoferschen und einer
Anzahl heller Linien. Wir schliefen daraus, daf die
Korona zum Teile in reflektiertem Sonnenlichte, zum
Teile aber auch im Eigenlichte gliihender Gasteilchen
~ leuchtet.

Alle diese Beobachtungen haben wir aber selbstver-
stindlich nicht nur mit dem Auge (visuell) gemacht,
sondern haben uns dabei auch der treuen Gehilfin aller
modernen Forschung, der Photographie, bedient, um
alle die iiberaus fliichtigen Erscheinungen, die wir in
verwirrend rascher Folge an unserem Auge voriiberziehen
sahen, festzuhalten und spiter zu Hause mit MuBe und
in aller Ruhe zu studieren.

‘Wihrend wir nun so mit dem Spektroskop und dem
Spektrographen arbeiten, hat ein anderer von uns gleich
zu Beginn der Totalitit photographische Aufnahmen der
Protuberanzen und der Korona gemacht und setzt nun
diese Aufnahmen mit verschieden angeordneten Apparaten
und mit verschiedenen Expositionszeiten fort. Ein Dritter
beobachtet die meteorologischen und luftelektrischen und
die erdmagnetischen Elemente wiihrend des Verlaufes
der Finsternis und hat auch die sogenannten ,Fliegenden
Schatten registriert, die in den letzten Augenblicken vor
Beginn der Totalitit in unregelmifigen Schlangenlinien
ither den Boden dahineilen, wihrend ein Vierter mit
photographischen Apparatenaufintramerkurielle Planeten
Jagd macht, ein Fiinfter und Sechster die Strahlungser-
scheinungen und die Polarisation der Korona untersucht
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und ein Siebenter vielleicht an Selenzellen den Verlauf
der Helligkeitskurven beobachtet.

Inzwischen hat, und zwar in viel kiirzerer Zeit, als
ich sie hier zur Schilderung der Phase der Totalitit ge-
braucht habe, diese Phase auch schon ihr Ende erreicht.
In umgekehrter Reihenfolge spielen sich nun am ent-
gegengesetzten Sonnenrande die bisher geschilderten Er-
scheinungen ab. Endlich sehen wir im Momente des
dritten Kontaktes den ersten Schimmer des wiedererstan-
denen Lichtes uns griifen und bald darauf ergieBt sich
der Glanz der Sonne aufs neue iiber die wie aus einem
angsterfiillten Traume wiedererwachte Natur. —

Einer Begleiterscheinung miissen wir noch kurz Er-
wihnung tun, die immer bei totalen Sonnenfinsternissen
auftritt und schon zu den verschiedensten Vermutungen
AnlaB gegeben hat. Es sind dies die sogenannten ,Flie-
genden Schatten®.

Knapp vor Beginn und unmittelbar nach Ende der
Totalitit, wenn uns also die Sonne als eine nahe-
zu punktférmige Lichtquelle erscheint, laufen
iiber das Gefilde mehr oder minder eng gedringte, flach
wellenformig geschlingelte Schattenlinien, die sich unter
fortwihrender Anderung ihrer Gestalt senkrecht zu ihrer
Lingsrichtung iiber den Boden hin bewegen.

Vor fiinf Jahren lieB mich ein gliicklicher Zufall eine
Beobachtung machen, die mir ein vollig getreues Abbild
dieser Erscheinung vor Augen fiithrte und mich miihelos
den Schliissel zu ihrer Erklirung finden lie. Ich mochte



— 464 —

hier kurz dasjenige wiederholen, was ich hieriiber schon
frilher an anderer Stelle!) mitgeteilt habe.

. Bs war in einer sternklaren, mondlosen Juninacht
des Jahres 1901. Ich hatte mein kleines Fernrohr auf
der Terrasse meiner Wohnung aufgestellt, von wo der
Blick zunichst iiber einen groBen Garten und dann iiber
die Dicher von Wien bis an die Hiigelkette hinschweift,
welche den Horizont im Westen und Nordwesten be-
grenzt. Auf der Héhe des Galitzynberges, also etwa
9 km Luftlinie von meiner Wohnung, war zum Zwecke
militidrischer Signaliibungen ein grofiler elektrischer
Scheinwerfer aufgestellt. Traf zufillig der Lichtkegel
dieses Scheinwerfers meine Terrasse, so war diese wie
auch die Wohnung hell erleuchtet.

Ich stellte nun das Fernrohr auf den Scheinwerfer
ein, dessen Lichtkegel bei dieser Einstellung nicht gegen
mich gerichtet war. Da die Visierlinie jenseits des Gar-
tens tiber die D#cher und Schornsteine eines grofien
Teiles der Stadt ging, so machte sich, obwohl ich kings
der Visierlinie und auch in deren weiterer Nachbarschaft
picht die geringste Rauchentwicklung bei den Schorn-
steinen wahrnehmen konnte, doch ein sehr heftiges Wallen
und Flackern des etwa einem sehr hellen planetarischen
Nebel mit leuchtendem Kern vergleichbaren Fernrohr-
bildes des Scheinwerfers, in welchen ich von der Seite
hineinsah, bemerkbar, offenbar hervorgerufen durch zahl-
lose kleine Konvektionsstromungen, die teils durch die

1) Astron. Nachr., Bd. 156, Nr. 3739.
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den Schornsteinen entsteigende warme Luft, teils durch
die ndchtliche Ausstrahlung der durch die Insolation
tagsiiber stark erwirmten Dicher erzeugt wurden. Als
nun plotzlich der Scheinwerfer gerade gegen mich zu ge-
dreht wurde, muBte ich, geblendet von der Uberfiille
intensiven Lichtes, mein Auge vom Fernrohr abwenden
und sah zufillig gegen die vom Scheinwerfer hell er-
leuchtete Wand des Hauses, auf die sich jetzt die Schatten
der zwischenliegenden Dicher und Schornsteine scharf
projizierten. Die Erscheinung, die sich nun mir darbot,
war eine hochst merkwiirdige. Ich bemerkte nimlich zu
meiner nicht geringen Uberraschung ein die ganze be-
leuchtete Fliche der Wand bedeckendes System von zahl-
losen dichtgedringten und im Sinne der herrschenden
Luftstromung (ganz sanfter Hauch aus Siiden) fort-
* schreitenden, in unregelmifigen Wellenziigen sich hin-
schlingelnden Schattenlinien, ganz #hnlich den ,Fliegen-
den Schatten“ bei totalen Sonnenfinsternissen. Noch
mehrmals wihrend des Abends sandte der Scheinwerfer
.sein Licht auf meine Terrasse und jedesmal konnte ich
die gleiche Beobachtung machen.

Ich glaube nicht zweifeln zu sollen, dafi die physi-
kalischen Ursachen der Entstehung des Phiinomens in
beiden Fillen, sowohl bei den , Fliegenden Schatten“ der
totalen Sonnenfinsternisse, als auch bei der von mir beob-
achteten Erscheinung dieselben sind,” nimlich fort-
schreitende Unregelmifigkeiten in der Dichtig-
keit der von den Strahlen einer starken punkt-

formigen Lichtquelle durchsetzten Luftschich-
Verein nat. Kenntn. XLVI. Bd. 30
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ten, also bewegte Luftschlieren, die uns infolge der
punktformigen Gestalt der Lichtquelle und ihrer starken
Intensitéit nicht nur subjektiv als Wallungserscheinungen,
sondern auch objektiv reell als jene merkwiirdigen Ge-
bilde sichtbar werden, die bei totalen Sonnenfinsternissen
als ,Fliegende Schatten“ lingst bekannt sind und die ich
in der geschilderten Weise durch einen gliicklichen Zufall
zu beobachten Gelegenheit hatte.

Auch am nichsten Abende beobachtete ich von
meiner Terrasse ganz die gleiche Erscheinung. Da aber
die Bedingungen der Erscheinung etwas geéinderte waren,
so war auch das Phiinomen selbst ein wenig modifiziert.
Wiihrend néimlich am ersten Abend mildes, ruhiges Wetter
mit kaum merkbarer Luftstromung aus Siid herrschte, ging
dem zweiten Abende ein Nachmittag mit heftigem Nord-
sturme und darauffolgendem Regen voraus und am Abend
selbst herrschte starker Wind aus Nord. Die besprochene
Erscheinung zeigte sich daher auch nicht als ein ruhig
bewegtes Fortschreiten der unregelmifiigen Wellenlinien
auf der Wand des Hauses, sondern die beleuchtete Wand
bot vielmehr am zweiten Abende den Anblick einer von
kontriren Windstrémungen lebhaft bewegten Wasser-
fliiche, die in regellos gebrochenen und interferierenden
kleinen Wellen zitterte und flimmerte. Auch am zweiten
Abende war aber.ein Fortschreiten der Bewegung des
ganzen Systems im Sinne der herrschenden Windrichtung
nicht zu verkennen.

Ich habe Ihnen, verehrte Anwesende, nun in grofien
typischen Ziigen ein allgemeines Bild einer Sonnenfinster-
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nis zu geben versucht und mochte meinem Programme
gemif daran noch einige spezielle Mitteilungen iiber die

Sonnenfinsternis vom 30. August 1905

kniipfen.

Die Berichte liegen zur Zeit') eigentlich noch recht
unvollstiindig vor. Was mir an Material zugiinglich
wurde, verdanke ich dem freundlichen Entgegenkommen
der Herren Professoren A. Berberich (Berlin), H. J.
Klein (Koln), J. Plafmann (Minster) und last not
least meines verehrten Freundes R. Schorr, Direktors
der Hamburger Sternwarte, und es moge mir gestattet
. sein, diesen Herren hier meinen verbindlichsten Dank
auszusprechen.

Meinem Freunde Schorr, der selbst eine Expedition
der Hamburger Sternwarte nach Souk-Ahras in Al-
gerien geleitet hat, bin ich zu ganz besonderem Danke
verpflichtet, denn er hat mich nicht nur durch die Zu-
sendung eines ausfiihrlichen Berichtes iiber die Expedition
erfreut, sondern mir auch 12 interessante Diapositive zur
Verfiigung gestellt.?)

Ich will nun zunsichst den Weg skizzieren, den der
Kernschattenkegel des Mondes bei der vorjihrigen Fin-
sternis iiber die Erde hin genommen hat, die Stationen
angeben, welche in dem Bereiche der Totalititszone zur

1) 7. Mérz 1906. )

%) Diese Diapositive nebst einer Anzahl anderer Latern-
bilder aus dem Besitze des Vortragenden wurden am
Schlusse des Vortrages projiziert.

30*
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Beobachtung der Finsternis installiert waren, und sodann
etwas ausfiihrlicher die von meinem Freunde Schorr
gefiihrte Expedition besprechen. Und wenn Sie, verehrte
Anwesénde, dann noch mnicht ganz die Geduld verloren
haben sollten, so mdchte ich noch ein paar kurze Worte
iiber eine Expedition anfiigen, welche ich selbst auf den
Sonnwendstein veranstaltet habe, um von dort aus die
Finsternis, die fiir unsere Gegenden leider nur eine par-
tielle war, zu beobachten.

Der Kernschatten des Mondes traf die Erde zuerst
in Britisch-Nordamerika, und zwar in Manitoba in der
Nihe des Winnipegsées. Dort ging also die Sonne am
30. August 1905 schon total verfinstert auf; bei uns
zeigte die Uhr in diesem Augenblicke 12" 46™ nach-
mittags. Von hier wanderte der Schatten iiber die Siid-
spitze der Hudsonbai nach Labrador und verlieB
Nordamerika an der Ostkiiste Labradors nérdlich von
Neufundland. Uber den Atlantischen Ozean dahin-
stiirmend, erreichte die Finsternis Europa an der Nord-
kiiste von Spanien bei Luarca, querte die iberische
Halbinsel bis zur Ostkiiste, wo sie das Festland bei Al-
cala de Chisbert siidlich von Tortosa verlief. Von
hier zog der Kernschatten des Mondes iiber die Felsen-
riffe der Columbretes, fiber die Inselgruppe der Ba-
learen und weiter iiber das Mittelliindische Meer nach
Nordafrika, trat hier bei Philippeville in das Gebiet
von Algerien ein, ging nach Tunis hiniiber, das er bei
Sfax verliefl, iiberstrich die grofe und die kleine Syrte,
durchschnitt Agypten und das Rote Meer und trennte
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Fig. 5. Grenzkurven der totalen Sonnenfinsternis am 30. August 1905.
(Aus dem Berliner Astron. Jahrbuche fiir 1905.)
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sich endlich von der Erde im Siidosten Arabiens um 3%
40™ Wiener Zeit. In diesen Gegenden ging also die
Sonne total verfinstert unter.

In nicht ganz drei Stunden war somit der Schatten
des Mondes in rasender Eile von der Hudsonbai bis nach
Arabien iiber die Erde dahin gestiirmt.

Liings dieser Linie waren an 34 Orten im ganzen
78 Beobachtungsstationen titig, und zwar in:

Labrador . . . . an 6 Orten 9 Stationen,
Spanien. . . . . . 18 , 42 .
Algerien . . .. , 7 , 15 "
Tunis. . . . . . . 1 4 u
Tripolis . ... , 1 4 ,,
Agypten . ... , 1 4 )

Von diesen 78 Beobachtungsstationen entfallen auf
Frankreich 23 (davon 11 allein vomn Bureau des longi-
tudes ausgeriistet), Nordamerika 17 (darunter 3 vom
Lick Observatory.und 3 vom Naval Observatory), Eng-
land 18, Spanien 10, Deutschland 5, Italien 5, Rufiland 3,
Belgien 1, Schweiz 1. ’

In Labrador wurde die Beobachtung durch schlechtes
Wetter vereitelt; in Spanien und auf den Balearen hin-
derten zum T'eile Wolken die Beobachtung des Phéiinomens,
zum Teile war das Wetter giinstig; hingegen waren die
Expeditionen in Algerien, Tunis,” Tripolis .und Agypten
durchwegs vom herrlichsten Wetter begiinstigt.

Was die wissenschaftliche Ausbeute der Ex-
peditionen betrifit, so liegt das Material, wie schon er-
wiibnt, bis jetzt noch recht unvollstiindig vor. Wenn-
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gleich also ein abschlieBendes Urteil selbstverstindlich
noch nicht méglich ist, so wird es doch nicht ohne Wert
sein, schon jetzt auf einige Ergebnisse hinzuweisen.

Zunichst war die Gestalt der Korona analog
den bei frilheren Maximis einer Sonnenfleckenperiode
gemachten Beobachtungen eine villig andere als bei den
beiden vorletzten Finsternissen der Jahre 1900 und 1901,
wo die Frequenz der Sonnenflecken bei einem Minimum
angelangt war. In den Jahren 1900 und 1901 war die
leuchtende Materie der Korona vorwiegend in iiguatoria-
ler Richtung zur Sonne angeordnet und von langen, der
Hauptsache nach auch parallel zum Sonneniiquator ver-
laufenden Strahlen durchsetzt, wihrend an den Polen der
Sonne mehr oder weniger deutlich gekriimmte, nach Art
magnetischer Kraftlinien verlaufende Strahlen auftraten.
Im Jahre 1905 hingegen zeigte sich, wie immer zur Zeit
eines Fleckenmaximums oder in dessen unmittelbarer
Nihe ein wesentlich anderes Bild: Die leuchtende
Materie der Korona war mehr gleichmiiig rings um die
Sonne verteilt und von verschieden langen radialen
Strahlen durchsetzt, die keineswegs nur in iquatorialer
Richtung verliefen, sondern unter allen moglichen Posi-
tionswinkeln aus der Korona hervorschossen. Anderer-
seits fehlten die gekriimmten Strahlen an den Polen,
withrend solche gekriimmte Strahlen in der Aquator-
gegend bemerkt wurden.

Die allgemeine Intensitit des Koronalichtes
war viel stirker als zur Zeit des Fleckenminimums in
den Jahren 1900 und 1901. Schorr konnte einen di-
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rekten Zusammenhang zwischen einem grofen
Protuberanzgebiete am Ostrande der Sonne und -
einer merkwiirdigen Differenzierung der Materie in dem
dariiber gelagerten Gebiete der Korona konstatieren.?)
Einzelne Beobachter?) wollen sogar die Korona ohne-
weiters als das Produkt von Explosionen ansehen und
erblicken in den dunklen Streifen der Korona (,Rifts“)
nicht lediglich Liicken zwischen den hellen Partien,
sondern tatsichlich Stromungen schwarzen Stoffes.
Deslandres, der schon 1900 die Vermutung aus-
gesprochen hatte, daB die Materie der Korona ro-
tiere, wollte die lange Dauer der vorjihrigen Finsternis
speziell zum Studium dieser Frage beniitzen; doch in
Burgos, wo er beobachtete, war eine Losung dieses Pro-
"blems wegen der Ungunst des Wetters nicht moglich.?)
Uber die spektroskopischen und spektro-
graphischen Beobachtungen der Finsternis liegen
begreiflicherweise noch die wenigsten Berichte vor, denn
gerade diese Arten der Beobachtung sind am schwierigsten
anzustellen und am schwersten zu interpretieren. Er-
wihnenswert ist es, da8 es Dyson, der an der englischen
Expedition Christie in Sfax teilnahm, gelang, im sicht-
baren Teile des Spektrums nebst der schon-frither be-
“kannt gewesenen Koroniumlinie 2 5808 (K 1474) noch
~ zwei weitere neue Koroniumlinien, und zwar bei 1 5585.80

1y Mitt. d. Hamb. Sternwarte Nr. 10, p. 29, 1905.
?) Z. B. Christie; vgl. Observatory 28; 355, 377 bis

382, 430. :
3 C. R. 141; 517—519.
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und bei A 5117.69 zu entdecken.’) Alle drei Linien
liegen also im griinen Teile des Spektrums. Millochau,
der in Alkosebre beobachtete, konstatierte eine Ver-
dopplung der Sichellinien des Randspektrums, glaubt
jedoch, daB die Ursache dieser Erscheinung in dem auf-
nehmenden Apparate zu suchen sei. %)

Von besonderem Interesse sind die luftelektri-
schen und erdmagnetischen Beobachtungen
wihrend der Finsternis. Es wurde nidimlich konstatiert,
dafi das luftelektrische Feld vor und nach der Finsternis
starken Schwankungen unterliege.®) Einzelne Beobachter
melden eine Verminderung des Ionengehaltes der Luft+)
und eine starke Beeinflussung der erdmagnetischen Ele-
mente®) durch die Finsternis.

Diese Ergcheinungen werden wir wohl nicht als un-
erwartet bezeichnen konnen, wenn wir bedenken, daf
eine ungeheure Energie von Strahlungen aller Art von
der Sonne ausgeht und daB diese Strahlungsenergie
wihrend der Finsternis sicherlich in irgendeiner Weise
alteriert sein wird.

-1 Observatory 28. .

2) C.R. 141; 815—818. Eine Verdopplung der Spektral-
linien wurde auch 1901 von der hollindischen Sonnen-
finsternisexpedition beobachtet. Julius in Aachen glaubt
dieses Phiinomen mit der anomalen Dispersion in Zusammen-
hang bringen zu sollen.

%) G. Le Cadet, C. R. 141; 925—928. .

9 Nordmann, C. R. 141; 945—948; Moreux, C. R.
141; 471.

% P. Cirera, C. R. 141; 1170—1272.
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Wir erinnern uns dabei des Zusammenhanges
zwischen der in den Fleckenperioden sich ausdriickenden
periodischen Verinderlichkeit der Sonnentitigkeit und
der periodischen Verinderlichkeit gewisser erdmagneti-
scher, meteorologischer und klimatischer Elémente, ein
Zusammenhang, den die neuere Forschung in immer be-
stimmterer Weise klarlegt.!) Es ist ja schlieflich auch
begreiflich, daB der Zentralkdrper unseres Planeten-
systems, der alle anderen Glieder dieses Systems so un-
gehener an Masse iibertrifft und iiberdies auch der ein-
zige Korper dieses Systems ist, der noch in lebendiger
und lebenspendender Glut erstrahlt, auch auf alle Formen
des Lebens der Himmelskorper, die in dem Banne seiner
Kraft stehen, einen entscheidenden Einflufl ausiiben wird.
Allerdings beriihren wir da ein Gebiet, das noch recht
wenig durch die Forschung erhellt ist und auf dem es
noch viele schwierige und interessante Probleme zu
16sen gibt. ‘

Das wiren also in wenigen Worten die wicﬁtigsten
bis jetzt bekannt gewordenen Ergebnisse der letzten
Sonmnenfinsternisbeobachtung.

Und nun will ich ganz kurz noch zwei Dinge be-
sprechen, nimlich die Expedition der Hamburger
Sternwarte nach Nordafrika und meine Expe-
dition auf den Sonnwendstein.

1) Vgl. meine Ausfiihrungen in dem Aufsatze iiber
»Spektralanalyse der Himmelskorper“ in den Vortriigen des
Vereines zur Verbreitung naturwissenschaftlicher Kennt-
‘nisse, Jahrg. XLII, Heft 16.
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An der Hamburger Expedition nahmen nebst
Professor Schorr als Leiter noch teil: Professor Knopf
aus Jena, Dr. SchwaBmann von der Hamburger Stern-
warte und der Diener der Hamburger Sternwarte, Beyer-
mann. Bei der geringen Anzahl von Teilnehmern war
von vornherein eine Beschrinkung auf ein bestimmtes
Teilgebiet der Beobachtung geboten. Schorr wihlte
hierfiir das Studium der Form, Struktur und Helligkeit
der Korona, die Durchforschung der Umgebung der
Sonne nach intramerkuriellen Planeten!), und die Beob-
achtung der Strahlungsintensitiit mit Hilfe einer Selenzelle.

Zur Feststellung der Struktur der Korona ver-
wendete Schorr ein zweilinsiges Objektiv von 160 mm
Offnung und 20 m Brennweite aus ultraviolettem Glas,
das in der Werkstiitte von Karl Zeifl in Jena angefertigt
war (Fig. 6). Das Fernrohr, das ein Sonnenbild von 19 ¢m
Durchmesser ergab, wurde horizontal fest aufgestellt und
mit einem Coelostaten versehen, dessen Spiegel die Licht-
strahlen dem Objektiv bestiindig in horizontaler Richtung
zufithrte. Fig. 6 zeigt uns das Fernrohr im Garten der
Hamburger Sternwarte aufgestellt. Zur Photographie
der dufieren Korona und ihrer weiteren Ausliufer

1} Gewisse Storungen in der Bewegung des Planeten
Merkur haben die Vermutung nahegelegt, daB zwischen
Merkur und Sonne noch ein weiterer' Planet kreist, der
uns aber fiir gewohnlich unsichtbar bleibt, weil er der
Sonne ‘zu nahe steht und uns daher in den ,Strahlen der
Sonne“ (zerstreutes Himmelslicht in der Umgebung der
Sonne) verschwindet.
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dienten mehrere kurzbrennweitige Objektive. Zur Nach-
forschung nach intramerkuriellen Planeten ver-
wendete Schorr ein zweilinsiges Objektiv. von 10 cm
Offtung und 4 m Brennweite und ein Triplet von 10 cm
- Offaung und 365 m Brennweite, beide aus ultraviolettem
Glase und beide aus der Werkstiitte von Karl Zeif in
Jena. Die zu den beiden Objektiven gehérigen Tuben
wurden gemeinsam an einer Polarachse montiert und
durch ein Uhrwerk dem Gange der Sonne nachgefiihrt.
In Fig. 7 sehen wir das Zwillingsrohr samt kleineren
Portriitobjektiven montiert und ebenfalls im Garten der
Hambuirger Sternwarte aufgestellt.

Die Beobachtungsstation war bei SoukAhras,
dem altromischen Thagaste, aufgeschlagen, auf einer
sanften Anhohe in der Nihe der Stadt, die einen freien
Ausblick gewihrte (Fig. 8). Nach Uberwindung mancher
Fihrlichkeiten waren die Instrumente gliicklich aufge-
stéllt und der Tag der Finsternis, der in herrlicher Klar-
heit anbrach, traf unsere Expedition wohl vorbereitet.

Uwm 12'/, Uhr mittags fand die erste Beriihrung
statt, die Finsternis begann. Immer weiter riickte der
Mond, immer schmiler wurde die Sichel der Sonne.

" Lassen wir nun Professor Schorr das Wmt er schreibt
in seinem Berichte:

.- Unsere Spannung steigerte sich aufs hichste.

In der einen Hand den elektrischen Druckknopf zur Re-

gistrierung des Beginnes der Totalitéit, in der anderen -

" eine Schere, um im gleichen Momente den Faden zur

Auslosung des Sekundenpendels zu zerschneiden, beob-
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achtete ich das Fortschreiten des Mondes auf der Matt-
scheibe des 20 m-Rohres, auf der die Sonne als eine
Scheibe von 19 ¢m Durchmesser abgebildet wurde. Als
die Sichel ganz klein geworden war, trat das als ,Perlen-
schnur“ bekannte Phiinomen ein, die Sonnensichel zerfiel
scheinbar in mehrere Stiicke; doch wenige Sekunden
darauf verschwand auch die-letzte Spur des Sonnenlichtes .
und in diesem Momente bot sich mir auf der Mattscheibe
ein Schauspiel dar, wie man es sich herrlicher kaum vor-
stellen kann. Die eine Hilfte des Mondrandes, hinter der
eben die Sonnenscheibe verschwunden war, erschien um-
geben von der intensiv leuchtenden himbeerfarbigen
Sonnenchromosphire, aus der hunderte von niedrigen
- Protuberanzen flammenartig emporziingelten, und fast
genau an dem Punkte des letzten Sonnenlichtes erhob
sich ein riesiges Protuberanzengebiet, das etwa 2" empor-
ragte und gleichsam vom Sturm zur Seite geweht schien.
Leider konnte ich diesem herrlichen Schauspiele, dessen
Gesamteindruck durch eine Zeichnung wiederzugeben
mir leider versagt ist, nur wenige Sekunden widmen,
denn es galt, auf den photographischen Aufnahmen der
Korona auch dieses prachtvolle Protuberanzengebiet fest-
zuhalten. Die Aufnahmen folgten nun ganz programm-
mifig. Wihrend der letzten Aufnahme bot sich mir die
Moglichkeit, aus dem Zelte hinauszuspringen und die Er-
scheinung auch mit dem bloBen Auge zu betrachten. Der
Eindruck war iiberwiiltigend : Am graugriinlichen Himmel
stand die tiefschwarze Mondscheibe, gleichmiifig rings
umgeben von dem silberweifien Strahlenkranze der Ko-
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" rona, die #uBlerst intensiv leuchtete, dabei war das Licht
derselben aber nicht glinzend, sondern vollkommen matt;
aus ihr heraus schossen eine Reihe von griinlichweifen
Strahlen, die namentlich nach Siiden hin bis zu einer Ent-
fernung von 4—5 Monddurchmessern verfolgt werden
konnten. Von Sternen konnte ich nur die intensiv strah-
lende Venus erkennen. Wundervoll war auch die Fiarbung
des Horizontes, an dem rings herum die prachtvollsten
Dimmerungserscheinungen sichthar waren, die sich scharf
gegen den dunklen Himmel abhoben. Der allgemeine Ein-
druck auf alle auf dem Terrain und in seiner Umgebung
anwesenden Menschen war ein gewaltiger; wihrend vor
Beginn der Totalitiit zeitweilig recht laute Stimmen aus der
Umgebung zu horen waren, herrschte jetzt lautlose Stille.

Doch nur etwa 15—20 Sekunden durfte ich der
direkten Beobachtung widmen und mufBite dann in das
Zelt zuriickeilen, um die noch ausstehenden programm-
mifBigen photographischen Aufnahmen zu machen. Bei
der 6. Aufnahme erschien.im selben Momente, als ich die
VerschluBiklappe des Objektivs 6ffnen wollte, 3™ 33¢ nach
Beginn der Totalitit der erste Sonnenstrahl wieder und
itberflutete alles mit seinem Lichte, das herrliche Schau- .
spiel war zu Ende; ein Freudenruf der versammelten
Zuschauer begriifte die wieder erscheinende Sonne.
Freudestrahlend begliickwiinschten wir uns gegenseitig
und wurden von den Anwesenden begliickwiinscht, daf
wir diese grofiartige Naturerscheinung unter so herr-
lichen und aufierordentlich giinstigen Umstéinden hatten
beobachten kénnen.“
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Die Aufnahmen der Expedition Schorr sind durch-
aus gelungen und gehoren zu den besten Aufnahmen
dieser Art. Einige von ihnen sind auf den beiliegenden
Figuren 9, 10, 11 reproduziert und es mége mir gestattet
sein, meinem verehrten Freunde Schorr auch an dieser
Stelle herzlich dafiir zu danken, daf er den Abdruck
dieser schonen Bilder giitigst gestattet hat.

Wenn ich nun zum Schlusse meiner Ausfiihrungen,
mit denen ich Ihre Geduld, verehrte Anwesende, viel-
leicht schon iiberlang in Anspruch genommen habe, daran
gehe, ganz kurz iiber die Expedition zu berichten, die
ich selbst zur Beobachtung der Finsternis auf den
Sonnwendstein veranstaltet habe, so mdge mir nicht der
Vorwurf gemacht werden, da8 ich Geringfiigiges im An-
schlusse an so Bedeutendes bespreche. Es leiten mich
dabei hauptsichlich zwei Erwigungen: Zunichst will
ich zeigen, dafi man bei geschickter Versuchsanordnung
unter besonders giinstigen atmosphiirischen Verhiltnissen
auch mit geringen instrumentellen Hilfsmitteln gute Er-
folge erzielen kann. Sodann aber méchte ich diesen An-
1aB benutzen, um wieder einmal 6ffentlich mit allem Nach-
drucke auf jenes Hohengebiet hinzuweisen, dessen vor-
treffliche Eignung zur Anlagé eines groflen astro-
physikalischen Bergobservatoriums von mir zu-
erst im Jahre 1898 dargetan und sowohl damals als auch
nachher bei wiederholten Anlissen von einer Reihe der
hervorragendsten Fachmiinner des In- und Auslandes be-
stiitigt wurde. Wenn dieses Projekt seit jener Zeit trotz
aller 4ufleren Anerkennung und trotz der effek-
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tiven Unterstiitzung, die es namentlich durch
eine hochherzige Widmung der Karl ZeiBi-Stif-
tung in Jena erfahren hat, materiell noch immer
nicht recht vorwirts gekommen ist, so liegt die Schuld
daran gewif nicht an mir, der ich in diesen acht Jahren
keine Gelegenheit voriibergehen lie, um alle meine Kriifte
fir die Verwirklichung des Projektes einzusetzen und fiir
dieses Projekt Propaganda zu machen. Die Schuld
schieint mir vielmehr an gewissen, zum Teile allgemein
osterreichischen, zum Teile aber spezifisch wienerischen
Verhdltnissen zu liegen, iiber die hier weiter zu reden
nicht der Ort und nicht die Zeit ist. Wie grofi aber auch
die Schwierigkeiten sein mogen, die der Verwirklichung
dieses Projektes — sei es wegen eines zu geringen MaBes
an Verstﬁndnié, sei es wegen eines zu grofien Mafles an
Mifigunst — bereitet werden, ich werde eine Idee mnicht
im Stiche lassen, die ich sowohl nach meiner eigenen un-
erschiitterlichen Uberzeugung, als auch nach dem Urteile
der Besten meiner Wissenschaft fiir eine gliickliche und
segensreiche halten muf.l) )

1) Vgl. meine Broschiiren: 1. Die Photographie im
Dienste der Himmelskunde und die Aufgaben der
Bergobservatorien. 2. Uber Bergobservatorien
und das projektierte astrophysikalisch-meteoro-
logische Hohenobservatorium im Semmeringge-
biete bei Wien. 3. Die Spektralanalyse der Him-
melskorper und deren Forderung durch Berg-
observatorien. 4. Neue Sterne (Novae). Die erste
und zweite Broschiire im Verlage von C. Gerolds Sohn,
Wien, 1., Barbaragasse 2, die dritte Broschiire im Verlage
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Mein gliihender, sehnlichster Wunsch, der afrikani-
schen Expedition meines Freundes Schorr mich an-
zuschliefen, hatte sich ‘aus verschiedenen, auBerhalb mir
gelegenen Griinden zu meinem tiefen Schmerze als un-
ausfiihrbar erwiesen. Dafi ich aber den Anlaf der
Sonnenfinsternis nicht voriibergehen lassen wiirde, ohne
wenigstens meinem geliebten Sonnwendstein, dem
Orte des projektierten Bergobservatoriums,
einen Besuch abzustatten, war selbstverstindlich.

Mit teilweiser Verwendung einer von mir kon-
struierten, in der Prizisionswerkstitte R. A. Goldmann
schon gelegentlich der Sonnenfinsternis 1900 gebauten
Montierung ') zimmerte ich im Vereine mit meinem
Freunde, Oberingenieur Johann Schneider in Payer-
bach, einen Heliographen zur Beobachtung der Finsternis
(Fig. 12). Ein dreiteiliger Zeifischer Appochromat von
90 mm Offnung und 1095 mm Brennweite wurde als Ob-
jektiv montiert, das mit diesem Apparate erzeugte Sonnen- -
bildchen dann mit einem Huy ghensschen astronomischen
Okulare zu einem Bilde von 56 mm Durchmesser
vergroBert, und erst dieses vergroferte Bild photo-
graphierte ich mit Verwendung des Schlitzverschlusses
einer Goldmann-Klappkamera bei einer Expositions-

des Vereines zur Verbreitung naturwissenschaftlicher Kennt-
nisse in Wien, die vierte Broschiire im Kommissionsverlage
von Wilh, Frick, Wien.

1) Vgl. meinen Aufsatz iiber die photographische Be-
obachtung der Sonnenfinsternis vom 28. Mai 1900 im Juli-
hefte der Photogr. Korrespondenz vom Jahre 1901.

Verein nat. Kennton. XLVI. Bd. 31
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zeit von etwa 0° 005 auf Edwards Diapositivplatten.
Zur Vermeidung von Lichthifen wurden die Platten auf
der Riickseite mit roter Paste gedeckt. Entwickelt wurden
die Platten mit Glyzin.

Das Wetter war auBerordentlich giinstig, die Auf-
nahmen sind durchaus gut gelungen. (Das Tableau in
Fig. 13 gibt einen Uberblick iiber den ganzen Verlauf
der Finsternis.) Die Bilder geben eine anschauliche Dar-
stellung des Verlaufes der ganzen Sonnenfinsternis und
sind vollkommen scharf. Flecke und Fackeln sind klar
gezeichnet und sogar die Granulation der Sonnenober-
fliche angedeutet (vgl. Fig. 14). Die Schirfe der Bilder
ist wohl auch ein glinzendes Zeugnis fiir die vortreffliche
Qualitéit der ZeiBschen Fabrikate; auf reiner Berges-
hohe miissen aber die Vorziige dieser Fabrikate doppelt
zur Geltung kommen. Ich bin in erster Linie meinem
Freunde Schneider, Herrn R. A. Goldmann und
weiter den Herren Professor Hiebl und Lehrer Temmel,
die sich auch an der Expedition beteiligt und mich unter-
stiitzt haben, sowie auch der Firma Zei8 fiir ihr freund-
liches Entgegenkommen zu herzlichem Danke verpflich-
tet, dem ich hiermit auch hier Ausdruck geben mdchte.

Ich iiberschiitze keineswegs den wissenschaftlichen
Wert der erlangten Aufnahmen, der naturgemif nur ein
sehr geringer sein kann, da es sich ja nur um eine par-
tielle und nicht um eine totale Sonnenfinsternis gehandelt
hat. Ich betrachte aber das vollstindige Gelingen der
Expedition als ein neues wertvolles Glied in der langen
Kette von Beweisen, die ich im Laufe der Jahre fiir die
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hohe Eignung des Sonnwendsteins zur Errich-
tung des von mir projektierten Bergobserva-
toriums erbracht habe. Moge die Erkenntnis von der
Wichtigkeit und hohen Bedeutung dieses Unternehmens,
die ja schon’in ziemlich weite Kreise vorgedrungen ist,
endlich auch bei jenen Personlichkeiten Platz greifen
und wirksam werden, deren Einflufi fiir die Verwirklichung
einer 80 grofen patriotischen Idee unentbehrlich ist. Dann
wird vielleicht doch einmal noch das Bergobserva-
torium auf dem Sonnwendstein erstehen und damit
der bisher bei uns leider so stark vernachliissigten Astro-
physik auch in Osterreich eine der iiberragenden Bedeu-
tung dieses Wissensgebietes wiirdige Pflegestiitte ge-
schaffen werden, welche es uns ermdoglichen wird, an
dem friedlichen Wettkampfe der Nationen um die Palme
~ wissenschaftlichen Ruhmes auf einem der vornehmsten’
und erhabensten Gebiete der Forschung erfolgreich teil-
zunehmen. Und mit diesem Ausblicke in eine bessere
Zukunft will ich schlieBen.

31%
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Fig. 6. Photographisches Fernrohr von 20m Linge.



Fig. 9. Grofie Protuberanz am Ostrande der Sonne.
Aufgenommen mit dem 20 m-Fernrohr bei 4 Sekunden Expositionszeit.

(Hamburgische Expedition, Schorr.)



Fig. 10. Sonnenkorona.
Aufgenommen mit ZeiB-Objektiv (19,0, em) bei 63 Sekunden
Expositionszeit.
(Hamburgische Expedition, Schorr.)

Fig. 11. Sonnenkorona.
Aunfgenommen mit 20 s -Fernrohr (verkleinert) bei 4 Sekunden

xpositionszeit.

(Hamburg

e Expedition, Schorr.)



Fig. 13. Phasen der Sonnenfinsternis vom 30. August 1905,
als partielle Finsternis beobachtet am Sonnwendstein von Dr, Karl Kostersitz.



Fig. 1. Eine Phase der Sonnenfinsternis vom 30. August 1905,
photographisch beobachtet auf dem Sonnwendstein von Dr. Karl Kostersitz

(2 Uhr 8 Min. 112 Sek. M.-E.-Z OriginalgriBe der Aufnahme.

Fig. 15. Das projektierte Bergobservatorium auf dem Sonnwendstein.
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