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Man kann leicht die Beobachtung machen, dafi sich
viele Forscher mit biologischen Erscheinungen, die nur
eine oder wenige Pflanzenarten betreffen, gerne beschiif-
tigen, hingegen Fragen, die sich auf eine grofie Zahl
von Lebewesen oder gar auf alle beziehen, aus dem
Wege gehen. So steht es auch mit der Lebensdauer
der Pflanze. Eine zusammenfassende Darstellung dieses
Gegenstandes ist erst kiirzlich erschienen) und diese.
zeigt, wie "auBerordentlich groB der Fragenkreis ist,
der sich um dieses Problem schlingt und wie tief es
in das Pflanzenleben eingreift. :

Im Laufe einer Stunde erscheint es wohl nicht
moglich, auf den weiten Umfang unseres Gegenstandes
- genauer einzugehen, hier muf es geniigen, nur einige
besonders wichtige Punkte herauszugreifen und zu be-
'~ leuchten. Es sind die folgenden:

1. Sterben alle Lebewesen?

2. Wie alt konnen Pflanzen werden?

3. Wie alt werden die verschiedenen Organe?

) Molisch H., ,Die Lehensdauer der Pflanze®, Jena
1929, Verlag G. Fischer.
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4. ‘'Wie alt konnen Zellen werden?
5. Muf der Baum sterben?

1. Uber die Unsterblichkeit der Einzeller.

Vor etwa 50 Jahren galt es noch als selbstver-
stindlich, daB alle Lebewesen sterben miissen. Erst
‘Weismann hat darauf hingewiesen, daf dies von den

einzelligen Infusorien nicht gilt, denn wenn ein Infusor
" sein individuelles Leben aufgibt, so stirbt es nicht,
sondern pflanzt sich durch Teilung fort, ohne daf eine
Leiche iibrig bleibt. Sobald das Pantoffeltierchen Para-
maecium ein gewisses Alter erreicht hat, teilt es sich
in zwei Hilften und jede entwickelt sich wieder zu
einem vollstindigen Tierchen, die lebende Substanz
‘geht dabei. ganz in den beiden Tochterindividuen auf, -
und eine Leiche, die wir doch stets mit dem Begriff
‘Tod verkniipfen, bleibt nicht zuriick. Dies kann'sich,
wie sorgfiltige Ziichtungsversuche ergeben haben, durch
viele ‘tausende Generationen abspielen, mit anderen
Worten: die Einzeller sterben unter gewdhnlichen Um- .
stinden nicht, sie sind unsterblich.

~ Auch die Blaualgen und Bakterien, die sich stets .
ungeschlechtlich fortpflanzen, bleiben vom Tode ver-
schont. Es ist also auch mit Riicksicht auf die
Pflanze der Tod keine allgemeine Erscheinung
des lebenden Stoffes, wenn auch zugegeben werden
muB, dafB er sich schon bei gewissen Einzellern zu ent-
wickeln beginnt, indem einzelne Teile der Zelle bei der
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Fortpflanzung absterben und als ,Leichenreste® iibl;ig
bleiben.

2. Wie alt konnen Pflanzen werden?

Das ist sehr verschieden.

Bakterien teilen sich unter giinstizen Entwick-
lungsbedingungen etwa alle 20—30 Minuten, und Nest-
ler') hat nachgewiesen, daf einige sporenbildende eine
jahrzebntelange Austrocknung bei gewdhnlicher Tem-
peratur ertragen und sich durch mindestens 90 Jahre
lebensfihig erhalten kinnen. Bei Sprofipilzen oder

Hefen schwankt die Generationsdauer, d. h. die Zeit-
- gpanne, die erforderlich ist, damit .aus einer Mutter-
-zelle durch Sprossung eine vollerwachsene Tochterzelle

entsteht, zwischen 4—9 Stunden. Als lingste Lebens-
dauer fiir trocken aufbewahrte, vegetative Zellen einer

Weinhefe werden 4 Jahre und fiir die Sporen dieser

Hefe 5 Jahre angegeben.

Bei den vielzelligen Pflanzen kann man zweierlei
Zellen unterscheiden: die Korper- oder Somazellen und
die Fortpflanzungszellen. Die letzteren sind das fort-

- gesetzt sich Verjiingende und die ersteren das Verging-
liche, das Sterbende.

Weismann betrachtet den Tod in letzter Linie als
Anpassungserscheinung: ,Ich glaube nicht, da das -
Leben deshalb auf ein bestimmtes MaB der Dauer gesetzt

" 1) Nestler A., ,Zur Kenutnis der Lebensdauer der
Bakterien“. Ber. d. deutsch. Botan. Ges., 1910, 28. Bd., S. 7.
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ist, weil es seiner Natur nach nicht
unbegrenzt sein konnte, sondern
weil eine unbegrenzte Dauer
des Individuums ein ganz un-
zweckmiifiger Luxus wire“.?)

Es ist nicht immer leicht fest-
zustellen, wie alt eine Pflanze ist,
z.B. bei Moosen. Aber in manchen
Fillen konnen wir aus gewissen
Anzeichen auf das Alter einen be-
stimmten Schluf ziehen.

Der Stamm der minnlichen
Polytrichum-Arten, die in Wiildern
80 hiiufig auftreten, bildet an seiner
Spitze jihrlich einen Bliiten- oder
Antheridienstand. Nach dem Bliihen
sprofit der Stamm durch den Bliiten-
stand hindurch, wiichst iiber ihn
weiter, bliiht im niichsten Jahr
wieder und daher findet man an der
miinnlichen Pflanze oft mehrere
solche Bliitenstinde stockwerkartig
iibereinander. Fig. 1. Da nun jedes

1) Weismann A., ,Uber die
Dauer des Lebens®, Jena 1882, p. 32.

Fig. 1. Polytrichum-Stamm mit finf
durch Antheridianscheiben a abge-

grenzten Jahrestrieben.
Natiirl. Grole.
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Jahr nur ein Bliitenstand erscheint, so kann man aus
ihrer Zahl bestimmt auf das Alter zuriickschliefen.
An dem Wurzelstock mancher Pflanzen, besonders
deutlich an dem Salomonssiegel, Polygonatum officinale,
einer mit dem Maiglockehen verwandten Pflanze, lifit
sich das Alter gleichfalls sicher feststellen. Der Wurzel-
stock erzeugt jedes Jahr an seinem Ende einen ober-
irdischen SproB und wenn dieser im Herbste abstirbt,
s0 hinterl#fit er an dem Rhizom eine deutliche Narbe.
Aus der Zahl der Narben ergibt sich das Alter der
im Boden befindlichen - Grundachse. ‘Die beistehende
Fig. 2 zeigt, daB das vorliegende Rhizom 11 Jahre
alt war. . ‘
In dhnlicher Weise wurde von meiner Schiilerin,
Friulein Dr. E. Flamm,!) auf meine Anregung das
Alter anderer Wurzelstdcke bestimmt. Es betrug im
Maximum bei .

Anemone ranunculoides . . . 7 Jahre

Polygonatum latifolium . . . 8
Asarum europaeum . . . . 14
Polygonatum officinale -. . .:16 -
<. mudbiflorum . L 1T,
. verticillatum . . 17
Anthericum ramosum . . . 17
Paris gquadrifolia . ~. . . .17

") Flamm E., ,Zur Lebensdauer und Anatomie einiger
- Rhizome®, Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch. in Wien,
Abt. 1., 131. Bd,, 1922, 1.—3. Heft. :
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Als einer der iltesten Biume wurde bis in die
neueste Zeit der Drachenbaum, Dracaena draco, von
Orotava auf der Insel Teneriffa hingestellt. Alexander
von Humboldt hat diesen Riesenbaum gesehen und sein
Alter auf 6000 Jahre geschiitzt. Neuere Untersuchungen
und Berechnungen an verschiedenen alten Exemplaren
~ auf derselben Insel haben ergeben, daB die Schitzung
A. v. Humboldts viel zu hoch, also unrichtig war, und
daB der Drachenbaum von Icod, der den beriihmten
Humboldtbaum an GriBe noch iibertrifft, keinesfalls
dlter als 185 Jahre ist. Aber auch hier liegt eine,
wenn auch gut begriindete Schiitzung vor, denn die
Monokotylen, und zu diesen gehort ja der Drachen-
baum, bilden ja keine Jahresringe, die ein sicheres
Kennzeichen fiir die Altersbestimmung abgeben. Solche
findet man aber bei den Gymnospermen und Dicotylen. -
Jeder Jahresring bedeutet den jibrlichen Holzzuwachs
und . daher kann aus der Zahl der Jahresringe das
Alter des Baumes oder Strauches geﬁau erkannt werden.

Es gibt vielhundert-, ja tausendjihrige Eiben, Eichen -
und Linden und vor etwa 80 Jaliren hat der englische
Reisende Lobb auf der Sierra Nevada in Kalifornien
die sogenannten, Mammutbiume, Sequoia gigantea und
S. sempervirens, entdeckt, die durch ihre Gréfienverhilt-
nisse und ihr hohes Alter jedermanns Erstaunen hervor-
rufen miissen. Ich werde niemals den Eindruck ver-
gessen, den diese Riesen des Pflanzenreiches auf mich
machten, als ich sie in Kalifornien bei Santa Cruz zum
ersten Male sah. Man hat Sequoien gefunden, die



142 m hoch und 4000 Jabre alt waren ; sie gehoren
zu den iltesten Biumen, die man auf unserem Planeten
derzeit kennt. ’

8. Das Alter der Organe, der Gewebe
und der Zelle.

An einem alten Baumindividuum haben die ver-
schiedenen Organe und Gewebe ein sehr ungleiches Alter.
An einem 100- oder 1000 jihrigen Lindenbaum leben
die Bliiten nur wenige Wochen, die Bliter nur eine
Vegetationsperiode, also etwa 7 Monate, und auch die
Gewebe bleiben nur verhiiltnismiiBig kurze Zeit lebendig.

Der Holzkorper, der ja die Hauptmasse des
Stammes ausmacht, besteht zum grofien. Teil aus ab-
gestorbenen Zellen und dasselbe gilt von der Rinde
und dem Mark. Der alte Baum stellt eine Ruine dar,
in der der grofte Teil der Gewebe bereits dem Tode
anheim gefallen ist, womit aber nicht gesagt sein soll,
-daB sie im leblosen Zustande dem Baume keine Dienste
mehr leisten.

Fiir das Alter der Organe seien noch folgende
Daten angegeben. '

- Die Dauer der Bliiten ist hochst verschieden,
im allgemeinen verhiltnismiBig kurz und schwankt
zwischen -3 Stunden und 3 Monaten. '

Wihrend meines fast dreijihrigen Aufenthaltes in
Japan habe ich als Hochstalter immergriiner Blitter
festgestellt fiir



Ligustrum japonicum . . . . 2 Jahre
Ilex crenata .

Quercus sp.

Aucuba japonica . . . ..
‘Thea Sasanqua .

Evonymus japonicus

Thea japonica : o
Viburnum odoratissimum .
- Lomaria japonica

Ilex latifolia .

Cryptomeria japonica .
Pinus densiflora

Pasania sp. .

Tilicum anisatum

Torreya mucifera

Litsea japonica .
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Osmanthus aquifolium . 5,
Sciadopitys verticillata. . . . 8
Abies firma . . . . . . .15

Untersuchungen iiber den Tod und die Lebens-
dauer der Gewebezelle haben ergeben, dafi diese
je nach dem Organ und Gewebe, je nachdem
sie einer ein-, viel-, hundert- oder tausend-
jahrigen Pflanze angehort, ein sehr ver-
schiedenes Alter erreicht. Es kann Tage,
Wochen, Monate oder  viele Jahre andauern,
aber verglichen mit dem hohen Alter zahl-
reicher Baumarten ist die Lebensdauer ihrer
Zellen doch verhiiltuismiiﬂig kurz. Die dltesten -
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Zellen, die man bisher lebend gefunden hat, sind
Parenchym- und Markstrahlzellen des Holzes,
ihr Alter erreicht hochstens etwa 80 und die
der Rinde und des Markes gewisser Kakteen
100 Jahre und mehr.?). :

4. MuB der Baum sterben?

Es ist hiufig die Frage aufgeworfen worden, ob
der Baum, falls er von iufleren Schiiden, wie Kiilte,
Hitze, Blitz, Orkanen, parasitischen Insekten und Pflanzen
u. a., zeitlebens bewahrt bliebe, auch sterben wiirde?
Die herrschende Ansicht sagt: Nein. Ich bin der ent-
gegengesetzten Ansicht, ich bin iiberzeugt, daf der
Baum auch ‘dm—m, wenn er von allen schiidlichen Un-
bilden verschont bliebe, doch sclhlieflich aus inneren’
Ursachen sterben wiirde.

Die Ansicht von der potentiellen Unsterblichkeit
des Baumes und Strauches stiitzt -sich auf die Annalime
der Un#er;’inderlichkéit und ewigen Jugend der Vege-
tationspunkte. Die Stammspitze, jede Zweig-Knospen-
und Wurzelspitze endet in einen meist kegelformig ge-
stalteten, mit freiem Auge kaum sichtbaren Gewebe-
korper, der Vegetationspunkt, Vegetationskegel oder -
Vegetationsscheitel heifit. Dieser besteht aus embryonalen, -
in lebhafter Vermehrung befindlichen Zellen, die sich
nach oben stets verjiingen und nach unten in Dauer-
gewebe iibergehen. Hat ein Baum 1000 Knospen, so

') Molisch H., ,Die Lebensdauer der Pflanze®, 1. c. p.97.
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hat er auch ebenso viele Vegetationspunkte, hat er
mehrere tausend Wurzelspitzen, so hat er auch ebenso
viele die Spitzen kronenden Vegetationspunkte.

Der Baum ist daher an zahlreichen Punkten mit
embryonalem Gewebe ausgestattet und dieses soll un-
begrenzt weiter wachsen konnen. Die Vegetationspunkte
sollen sich nicht éindern und nicht altern. —

' Wir wollen nun priifen, ob diese Ansicht berechtigt
ist. Es ist eine bekannte Tatsache, dal, wenn an irgend-
einer Pflanze eine Variation auftritt, sei es im Wuchs,
im Bau, der Form der Bliite, in der Panaschierung
der Blitter oder in der Beschaffenheit der Frucht,
diese neue Eigenschaft durch ungeschlechtliche Fort-
pflanzung auf dem Wege der Stecklingszucht oder der
Pfropfung auf die Nachkommen unverindert iibertragen
wird. Dabei hat man die Erfahrung gemacht, daB es
bei Gewinnung des Stecklings durchaus nicht gleich-
giiltig ist, von welchem Ort an der Pflanze der
Steckling oder das Reis gewonnen wird, denn
die Laubsprosse eines Gewiichses sind nicht alle gleich,
sondern hiufig individuell verschieden. Dies bezeichnete
ich als Sprofiindividualitit oder Topophysis.
Einige Beispiele sollen dies erliutern.

Der Epheu, Hedera heliz, bringt, wenn er jung
“ist, " schiefe oder horizontal wachsende Sprosse mit
3—=5 lappigen Blittern hervor. Wenn er aber alt ist
und sich bereits in blilhbarem Zustande befindet, dann
wachsen die Sprosse aufrecht und tragen andere, némlich
- eiférmige, zugespitzte -Blitter. Fig. 3.



Fig. 3. Hedera helix.

a Blatt von einer jungen Pflanze: b Blatt von einer alten Pfanze aus der
Bliitenregion. Natirl. GroSe.



Fig. 4. Broussonetia papyrifera.
a Blatt eines alten Baumes; b Blatt eines jungen, 1m hohen Simlings.
3/, der nat. GrdSe.

Macht man pun Stecklinge vom alten Epheu aus
der bliihenden Region, so erhilt man aufrechte Pflanzen
mit den charakteristischen eiformigen Blittern. Die
Eigenschaften des alten Epheus werden auf die Nach-
kommen genau iibertragen und so ist es auch beim Steck-



ling von jungen Individuen, denn auch die Nachkommen
dieser zeigen genau die Eigenschaften der Mutterpflanze.-

In unseren Gewiichshiusern wird hiufig Iicus

pwindla (= Ficus stipulata) gezogen und an dieser
Art ‘kann man leicht beobachten, daBi junge und alte
Pflanzen sich durch die Grofie und Form des Blattes
auffallend unterscheiden, so zwar, dafl ein Uneingeweihter
gar nicht auf den Gedanken kommt, daff es sich hier
um ein und dieselbe Art handelt. Der junge Ficus hat
kleine der alte aber im Verhiiltnis sehr grofie Blitter.
Abnliches kann man auch beim Jjapanischen Papier-
_maulbeerbaum, Broussonetia papyrifera beobachten. Das
* Blatt junger Simlinge ist dreifach gelappt, das der
alten Biume ganz ohne Lappen. Fig. 4. Besonders
-lehrreich gestaltet sich das Verhalten ‘der Stecklinge
bei Araucaria excelsa beziiglich der Topophysis. Dieses
Nadelholz wird Wegeu seiner schonen radiiren Ver-
zweigung als Zimmerpflanze sehr geschiitzt. Sein Haupt-
sprof erhebt sich kerzengerade in die Hohe und gibt
in gewissen Abstinden qliir]ig gestellte Seitenzweige
1. Ordnung ab, von denen schnurformige Zweige 2. Ord-
nung nach rechts und links. ausgehen.

Wird der Gipfel als Steckling verwendet, so erhilt
man wieder eine Pflanze mit schon radidrer Verzweigung,
verwendet man aber Zweigeder 1. und 2.0rdnung als Steck-
linge, so behalten beide zeitlebens ihre Natur bei, wachsen
waagrecht und liefern nie eine radiiir verzweigte Pflanze.

Daf Sprosse alter Pflanzen andere Eigenschaften
anfweisen als .die junger, ersieht man auch daraus,



daB sie sich in der Fihigkeit, Wurzeln zu bilden, sehr
unterscheiden. Verwendet man Stecklinge junger und.
alter Epheupflanzen, so zeigt sich, daf die Stecklinge
junger Individuen rasch, oft schon nach einer Woche,
die der alten erst nach 1-—3 Monater bewurzeln.

Interessante Erfahrungen- machte ich auch mit
Stecklingen junger kleinblittriger und alter grofblittriger
Pflanzen des schon erwiihnten Ficus pumila.

" Am 12. Juni 1928 wurden Stecklinge von beiden
Pflanzen ins Wasser gestellt. Am 25. Juni 1928 hatte
die Jugendform schon Wurzeln von 2 em Liinge, wihrend
die Altersform noch wurzellos war. Am 5. Juli 1928
hatte die Jugendform reichlich schlanke, verzweigte
bis 10 cm lange Wurzeln gebildet, wiihrend sich die
Altersform noch immer nicht zur Wurzelbildung an-
schickte. Anstatt dieser entstanden Gewebewucherungen
in Form von weifien, lufterfiillten Pusteln auf. Diese
erreichten eine Linge von 0°2—1 cm und ihre Zellen
. gingen bei leisem Druck leicht aus dem Verbande. Fig. 5.
Nur iiber dem Wasser bildeten sich in der feuchten
Luft einige wenige Wurzeln.

Weitere Beispiele iiber Topophysis und die Uber-
tragung von Alterserscheinungen der Pflanze auf ihre
Nachkommen findet man in meinem bereits zitierten
Buche. Die hier angefithrten Tatsachen legen den
Schlu nahe, daB die Vegetationspunkte anein und
derselben Pflanze je nach dem Orte, an dem sie stehen,

~ verschieden sein konnen und da8 die Vegetationspunkte

alter und junger Pflanzen derselben Art verschiedene
Verein nat. Kenntn, LXXI, Bd. 9
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Fig. 5. Ficus pumila.
Unterer Teil der Stecklinge a und b; a von einer jungen Pflanze; b von
einer alten. a macht im Wasser lange, zarte, reichverzweigte Wurzeln;
b bildet im Wasser nur kurze Rindenwucherungen, aber keine Wurzeln.
Zeichnung aufgenommen nach 11/, Monate dauerndem Versuch. Natiirl. GroBe.

Eigenschaften haben miissen, den sonst wiire es nicht
gut verstiindlich, daB sie verschieden aussehende Pflanzen
hervorbringen. Mit anderen Worten, die Vegetations-
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punkte bleiben nicht unverindert und erhalten mit dem
Alter des Individuums Eigenschaften, die den daraus
erwachsenden Sprossen Charaktere verleihen, die denen
" junger Pflanzen fehlen oder wenigstens nicht in dem
Grade zukommen.

Eg ist auch viel dariiber geschrieben worden, ob
die fortgesetzte ungeschlechtliche Vermehrung durch
Stecklinge und Reiser nicht zur Altersschwiche fiihrt,
denn wenn die Alterseigenschaften auf die Nachkommen
iibertragen werden, so erscheint die geiiuBerte Vermutung,
vorausgesetzt wir betrachten die von einem Baume
und seinen Nachkommen entnommenen Stecklinge .ge-
wissermaflen als ein Individuum, gar nicht so aus der
Luft gegriffen. Der Raum verbietet es mir auf diese
Frage niiher einzugehen. In meinem Buche?!) habe ich
das fiir und wider dieser Frage ausfithrlich erortert
und bin dabei zu dem Ergebnis gekommen:

1. Der Baum ist nicht, wie die herrschende An-
sicht behauptet, potentiell unsterblich, d. h. er wiirde
auch sterben, wenn alle Schiden der Umwelt von
ihm fern gehalten wiirden, da wir Tatsaclen kennen,
die darauf hindeuten, daB seine Vegetationspunkte im
Laufe ihres Lebens nicht unverindert bleiben, sondern .
auch altern. - ,

2. Die fortgesetzte ungeschlechtliche Fortpflanzung
durch Stecklinge und Reiser kann zur Altersschwiche
fiihren, weil die Eigenschaften der Mutterpflanze und

1) Molisch H., L c. p. 152.
9%
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zwar auch die des Alters durch den Steckling oder
das Edelreis auf die Nachkommen iibertragen werden.

So sehen wir denn, daB, abgesehen von den Ein-
zellern, kein Lebewesen, weder Tier noch Pflanze, den
Tod iiberwinden kann. Ob es sich um ein kleinés Moos
um ein Farnkraut, um eine tausendjibrige Linde oder
um einen turmhohen, gigantischen Mammutbaum handelt,
keine von diesen Pflanzen kann, auch wenn sie von
von allen #uBeren Schiden bewahrt bliebe, dem Tode
fir immer trotzen, sondern wiirde dennoch auch aus
inneren Griinden sterben.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical
Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Schriften des Vereins zur Verbreitung
naturwissenschaftlicher Kenntnisse Wien

Jahr/Year: 1931
Band/Volume: 71
Autor(en)/Author(s): Molisch Hans

Artikel/Article: Die Lebensdauer der Pflanze. 1-20


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=5997
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=30591
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=116175

