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Die Classe der Pilze gehort zu den interessan-
testen und wichtigsten des ganzen Pflanzenreiches.

Sie fesselt den Botaniker namentlich durch ihre
complicirte und oft sehr schwer zu verfolgende Ent-
wicklungsweise, durch die Vielgestaltigheit in welcher
Vermehrungs- und Fortpflanzungsorgane an einem
und demselben Pilze erscheinen konnen, endlich durch
das oft massenhafte und rédthselhaft schnelle Auftreten
einzelner Arten.

Auch fiir den Naturfreund haben die Pilze viel
des Interessanten und Beachtenswerthen. So spielen
sie bel den verschiedenen Arten der Gi#hrung eine
sehr wichtige Rolle; sie erzeugen verschiedene Er-
krankungen des Menschen, der Thiere und namentlich
der Pflanzen; endlich sind aus den hoheren Ordnun-
gen viele Arten geniessbar oder giftig.

Um die Classe der Pilze nach allen diesen Rich-
tungen eingehender zu besprechen, wiirde eine ganze
Reihe von Vorlesungen néthig sein. Ich kann daher
heute nur aus diesem reichen Stoffe einen Desonders
wichtigen und interessanten Abschnitt hervorhebend,
die wichtigsten durch Pilze hervorgerufenen Kykran-
kungen unserer Culturpflanzen kurz schildern.



Dieselben sind dusserst zahlreich; von ihnen sind
aber namentlich vier von besonderer Wichtigkeit und
diese werden den Gegenstand meines heutigen Vor-
trages bilden.

Sie sind: Die Kartoffelkrankheit, der Brand
und der Rost unserer Getreidearten, endlich die
Traubenkrankheit.®)

Ich beginne mit der Kartoffelkrankheit.

Es kann nicht der Zweck dieses Vortrages sein,
simmtliche Erkrankungen der Kartoffel zu besprechen;
dies wiirde viel zu weit fithren. Daher werde ich mich
darauf beschriinken, diejenige Epidemie etwas niiher zu
schildern, welche seit beildufig zwanzig Jahren die
herrschende ist uwnd welche namentlich in den Vier-
zigerjahren den Ertrag der Kartoffelernte in so furcht-
barer Weise schmilerte, dass sie in den weitesten
Kreisen allarmirte. Die Symptome dieser Erkrankung
sind kurz geschildert folgende:

Die Krankheit macht sich zuerst bemerklich durch
Schwarzwerden und vorzeitiges Absterben des Krautes.
Auf demselben treten niimlich bald frither, bald spiiter,
meist von der zweiten Hiélfte Juni angefangen bis
Mitte Juli, kleine braunc Flecken auf den Bliittern
auf. Diese braunen Stellen erscheinen anfangs sehr

*) Um Missverstindnissen vorzubeugen, theile ich hier
mit, dass ich in den Jahren 18065 bis 1867 die Ehre hatte,
in der k. k. Landwirthschafts - Gesellsechaft in Wien einen
Cyclus von Vortriigen iiber den gleichen Gegenstand zu
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vereinzelt; je feuchter aber die Witterung und die
Lage des Ackers sind, desto schneller nehmen sie
iitberhand, so dass dann die ganzen befallenen Blitter
schmutzig braun und geschrumpft erscheinen. Im
ferneren Verlaufe wird das ganze Kraut schwarz-
braun, welk und stirbt ab. Je nach dem Wetter und
der Umgebung vertrocknet oder verfault es. Diese
Erscheinungen nehmen namentlich bei nasser Wit-
terung mit reissender Schnelligkeit iberhand, so dass
oft in wenigen Tagen das ganze Kraut eines vorher
auf das iippigste griinenden Ackers schwarz und
abgestorben dasteht.

Diese Verderbuiss des Krautes ist nur das erste
und weniger verderbliche Stadium der Erkrankung;
im giinstigsten Falle bleibt sie auf dasselbe beschrinkt,
Bei weitem in der Mehrzahl der Fille, und diese
sind die verderblichen, greift die Erkrankung auf die
Knollen tiber, an ihnen folgende Erscheinungen be-
wirkend: Man bemerkt nfmlich an der Schale der
frisch aus dem Boden genommenen Kartoffeln miss-
farbige braune Flecken, welchen meist ein leichtes

halten. Meine heutige Vorlesung fasst das dort ausfiihilicher
Vorgetragene kurz zusammen und fiigt, den neuesten Ent-
deckungen entsprechend, die néthig gewordenen Vervoll-
stindigungen hinzu. Bei der grossen Wichtigkeit des Gegen-
standes und lei dem ghnzlich verschiedenen Hérer- und
Leserkreise der beiden Corporationen hatte ich diese dop-
pelte Besprechung und Publieation fitr vollkommen begriindet

und gerechtfertigt.
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Eingesunkensein der Oberfliche entspricht. Schneidet
man die Knollen durch, so findet man unter diesen
Stellen das Gewebe anfangs nur wenig tief, intensiv
braun gefirbt, der tibrige Theil des Knollens ist noch
gesund. Von diesen Stellen aus verbreitet sich beim
Fortschreiten der Krankheit die Briunung weiter, bis
endlich das ganze Gewebe des Knollens zersetzt wird
und sich entweder in eine schwarze jauchige Masse
umwandelt (die nasse Fiiule) oder zu einer brickeligen,
von vielen Rissen durchsetzten Masse schrumpft (die
trockene Fiule), je nachdem man die Knollen feucht
oder trocken hilt. _

Fiir diese Erkrankung der Kartoffel wurden die
verschiedensten Ursachen gesucht. Ich will auf die
eingelnen ausgesprochenen Ansichten hier nicht weiter
cingehen, denn die unrichtigen haben nur mehr
historisches Interesse und es ist jetzt unzweifelhaft
erwiesen, dass diese Erkrankung durch einen Pilz
hervorgerufen wird, welcher schmarotzend in der ge-
sunden Kartoffel lebt, sich von den Siften derselben
nihrt und dadurch ihre Erkrankung bewirkt. Den
exacten Nachweis hat namentlich De Bary in seinen
classischen Aufsatze iiber die Kartoffelkrankheit ge-
liefert. Der Pilz, welcher die Kartoffelkrankheit bedingt,
wurde zuerst von einer belgischen Botanikerin Madame
Libert im Jahre 1845 beobachtet. KEr fiihrt gegen-
wirtie den Namen Peronospora infestans Mont. und
gehort in die kleine, aber organografisch und bio-
logisch sehr merkwiirdige Orduung der Peronosporeen.
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Die mikroskopische Untersuchung der erkrankten
Kartoffelpflanze ergibt Folgendes:

Auf feinen Quevschnitten durch die braunen
Flecke des Blattes sieht man unter einer 3—400ma-
ligen Vergrésserung in den Intercellularriumen lang
gestreckte schlauchformige Zellen mit zarter Membran
und an Protoplasma reichem, kornigem Inhalte; sie
dréingen sich geschliingelt zwischen den einzelnen Zellen
hindurch. Diese lang gestreckten Zellschliuche bilden
das Lager oder Mycelinm des Kartoffelpilzes; sie
saugen die Nihrstoffe aus der Kartoffelpflanze auf.
Aus diesem Mycelium entstehen Aeste, welche die
Vermehrungsorgane des Kartoffelpilzes tragen. Die-
selben wachsen auf die Spaltoffnungen in der Epider-
mis der Kartoffelblitter zu und gelangen durch dieselben
an die Oberfliche des Blattes. Diese fruchtbaren Aeste
des Kartoffelpilzes sind straff aufrecht und verzweigen
sich in ihrem oberven Drittel mehrfach; dem freien
Auge erscheinen sie als weisse, zarte Tidden. An
ihren sich bedeutend verdinnenden Enden bilden
sie grosse, eiférmige mit einem kurzen Spitzchen ver-
sehene Zellen von brauner Farbe, welche die Mutter-
zellen oder Sporangien der Keimzellen sind. Dieselben
l6sen sich ndmlich, wenn sie reif geworden sind, von
der Mutterpflanze los und entwickeln sich auf fol-
gende hochst interessante Weise weiter. Legt man
sie in Wasser, so entstehen oft schon nach wenigen
Stunden in ihrem Inneren meist 8 Tochterzellen, die

durch Platzen des Sporangiums frei werden; sie sind
13
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die Keimzellen oder Conidien des Kartoffelpilzes,
Diese Conidien haben (was bei den Pilzen schr selten
vorkommt) zwei zarte Wimpern als Bewegungsorgane
und tummeln sich mit denselben sehr lebhaft im
Wasser mehrere Stunden lang hernm. Es gehoren also
die Keimzellen der Peronospora infestans Mont. zu den
Schwirmsporen. Wenn dieselben zur Ruhe gelangt
sind und auf irgend emmen Theil der Kartoffelpflanze
gebracht werden, so keimen sie, indem sie in einen
dem Myecelium der Peronospora #hnlichen Schlauch
auswachsen. Derselbe hat die Fahigkeit, in das Tnnere
der Kartoffelpflanze einzudringen, indem er entweder
eine Spaltoffoung beniitzt, oder indem er die Membran
der Oberhautzellen durchbohrt und dann im Inneten
sich zum Lager des Pilzes entwickelt.

Dies ist kurz geschildert der mikroskopische Be-
tfund auf einem erkrankten Kartoffelblatte.

Wenden wir uns nun dem zweiten Stadium der
Krankheit zu, bei welchem die Knollen angegriffen
werden. Die Ansteckung derselben erfolgt durch den
Pilz, welcher das Laub befallen hat. Die Sporangien
werden ndmlich, wenn sie abgefallen sind, durch
Regen und sonstige atmosphirische Niederschlige
von dem erkrankten Kraute abgeschwemmt, gelangen
in den Boden und endlich auf die jungen Knollen.
Dort finden sie die geeignete Unterlage zur Weiter-
entwicklung und so wird der junge Knollen von dem
Pilze befallen. Das EKindringen der Keimsehlduche
erfolgt namentlich leicht und zahlreich an jenen
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Stellen, wo die Schale irgend wie verletzt war. So
wie das Lager der Peronospore im Knollen weiter vor-
dringt, verbreiten sich auch die Erscheinungen der
Erkrankung, bis endlich die ganze Kartoffel zersetzt
wird.,

Man kann den Beweis sehr leicht fithren, dass
die Peronospora infestans Mont. die Ursache der Kar-
toffelkrankheit ist. In jedem erkrankten Theile des
Blattes und Knollens findet man niémlich das Myce-
lium des genannten Pilzes. Entsprechend dem Weiter-
wachsen desselben und ihm auf das Genaueste cor-
respondirend schreitet die Vergrdsserung der erkrank-
ten Stellen fort. Jeden Zweifel beseitigt endlich die
Erfahrung, dass man auf ganz gesunden Blittern und
Knollen die Kartoffelkrankheit kiinstlich erzengen
kann, wenn man sie mit den Sporangien der Pero-
nospora besdet. Schon nach wenigen Stunden. beginnen
dann die Erscheinungen der Kartoffelkrankheit aufzu-
treten. Namentlich lehrreich wird das Experiment,
wenn man eine gesunde Kartoffel in zwel Hilften
schneidet und nur eine derselben mit den Sporaugien
des Kartoffelpilzes inficirt. Wenn man dann beide
Hiilften unter sonst ganz gleichen Verhiiltnissen cul-
tivirt, so erkrankt die mit den Sporangien bestrichene
Hilfte unter allen Erscheinungen der Kartoffelfdule,
wihrend die andere gesund bleibt.

In den erkrankten Knollen {iiberwintert ferner
das Lager der Peronospora; mit ihnen wird es im

niichsten Frithjahre auf den Acker gebracht, wilchst
1z
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mif den jungen Sprossen bis in die einzelnen Bliitter
hinauf und ruft dann in denselben die schon be-
kannten Erscheinungen der Erkrankung des Laubes
hervor.

Die Heimat der Peronospora ist hichst wahr-
scheinlich Amerika und sie wanderte durch erkrankte
Knollen zu uns ein; denn die europiischen Solanum-
Arten leiden vom Kartoffelpilze nicht; er kommt auf
ihnen auch nicht fort. Ferner ist die Kartoffellrank-
heit in Siid-Amerika noch viel verbreiteter als in
Europa und schon 1571 berichtet der Jesuite Uriel
Acosta von einer der Kartoffelkrankheit sehr #hn-
lichen Epidemie in Peru.

Die eben geschilderte Lebens- und Entwicklungs-
weise des Kartoffelpilzes ldsst folgende Mittel als
besonders angezeigh erscheinen:

Die Peronospora iiberwintert in erkrankten Knol-
len und wird im Frithjahre durch dieselben auf den
Acker gebracht. Dem entsprechend verwende man
als Saatgut nur vollkommen gesunde Kartoffeln und
entferne jeden Knollen, der auch nur die geringsten
Spuren der Erkrankung zeigt.

Feuchtigkeit ist ferner ein die Vegetation von
Pilzen im Allgemeinen begiinstigendes Moment und
auch filr die Peronospore héchst fordernd. Man lege
daher die Kartoffelicker auf mdglichst rasch trock-
nendem sonnigem Boden an.
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Der Kartoffelpilz wird vom Kraute auf die Kunollen
iibertragen. Daher wird das Abm#hen des erkrankten
Krautes dann zu empfehlen sein, wenn zur Zeit des
ersten Auftretens der Erkrankung die Knollen schon
50 weit entwickelt sind, dass sie auch ohne Kraut
reifen kgnnen.

EBine dicke Schale der Knollen wird dem Ein-
dringen der Keimschliuche des Kartoffelpilzes ein
schr bedeutendes, ja mitunter ein uniiberwindliches
Hinderniss in den Weg legen. Man wihle daher
nithigenfalls Kartoffelsorten mit mdglichst derber
Schale.

Ich gehe nun zur zweiten ndher zu schildernden
Erkrankung, nédmlich zum sogenannten Brande des
Getreides iiber.

Mit diesemn Namen bezeichnet man bekanntlich
bei den Getreidearten jene Erkrankung, wo sich im
Fruchtknoten an der Stelle des Samens eine dunkle,
schwirzlich gefirbte, bei voller Entwicklung fein-
staubige Masse entwickelt, die entweder von der
Samenschale und dem Stempel eingeschlossen bleibt
oder durch Zerreissen derselben frer wird.

Der Brand wird dadurch hervorgernfen, dass im
Inneren der von ihm befallenen Pflanzen parasitische
Pilze leben, welche durch die Bildung ihrer Vermeh-
rungsorgane die betreffenden FErkrankungen erzeugen.
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Diese Schmarotzerpilze bilden die kleine, aber wich-
tige und sehr interessante Gruppe der Ustilagineen
oder Brandpilze. Dieselben kommen auch auf sehr
vielen wildwachsenden Pflanzen vor; doch will ich
von diesen hier absehen. Den Getreidearten sind fol-
gende namentlich verderblich:

Vor Allem der Korn-, Stein- oder Schmier-
brand des Weizens; er wird durch Tilletia Caries
Tul hervorgerufen und die von ihm befallenen Weizen-
planzen zeigen im Wesentlichen folgende Erschei-
nungen: Bevor die Aehren an ihnen hervorbrechen,
zeichnen sie sich schon durch eine gesiittigtere, dunk-
ler griine Farbung und ein scheinbar tippigeres Wachs-
thum aus. Die erscheinenden Achren sind etwas
schmiiler als die gesunden, bleiben nach dem Blithen
in der Entwicklung zuriick, sind aufrecht und haben
weit auseinander stehende Spelzen. Zwischen denselben
findet sich das im Vergleiche mit der gesunden Frucht
dickere und kiirzere brandige Korn. Schneidet man
es durch, so findet man das Fruchtblatt und die
Samenschale ungewohnlich hart, dick und dunkelgriin
gefiirbt. An der Stelle des Eiweisses und Keimlinges
erfiillt das Innere des Samens eine schwarzbraune,
weiche und schmierige Masse, die #usserst unangenehm
riecht und von den Sporen der Tilletia Caries Tul.
gebildet wird. Dieser Brand unterscheidet sich vou
allen iibrigen dadurch, dass bei ihm die Hiillen der
erkrankten Samen nicht durchbrochen werden.
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Bei den iibrigen Arten des Brandes werden zur
Zeit der vollstindigen Entwicklung die Hiillen der
erkrankten Friichte durchbrochen und es wird aunf
diese Weise die Sporenmasse der Brandpilze frei. Die
hier zu erwihnenden Formen sind weniger verderb-
lich als der Kornbrand des Weizens, ich mache daher
von ihnen nur kurz als die wichtigsten namhaft:

Den Staub- oder Flugbrand des Getreides.
Er wird von Ustilago Carbo Tul. erzeugt, findet sich
auf dem Weizen, der Gerste und namentlich dem
Hafer. Er zerstort die Samen, sie in eine schwarze,
feinstaubige Masse umwandelnd, welche endlich die
Friichte durchbricht und zu Tage tritt.

Den Roggenbrand. Sein Urheber ist Ustilago
Secalis Rabenh., die auf dhnliche Weise die Samen des
Roggens zerstrt. Er wurde aber in der hiesigen Ge-
gend zum Gliicke noch nicht beobachtet.

Den Maisbrand. IThn ruft Ustilage Maidis Tul.
hervor und er zerstort die weiblichen Bliiten des
Maises, sie oft in faustgrosse Geschwulste numwandelnd.

Den Hirsebrand. Er wird durch Ustilego destruens
Schlecht. bedingt, und wandelt die ganze Rispe der
Hirse in eine schwarze staubige Masse um.

Die Lebensweise simmtlicher Brandpilze ist eine
sehr iibereinstimmende; es konnen somit diese Or-
ganismen auch gemeinschaftlich betrachtet werden.

Wenn man durch ein brandig erkranktes Getreide-
korn in einem sehr frithen Stadium feine Quer-
schnitte macht und dieselben unter einer 3—400-
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maligen Vergrosserung betrachtet, so findet man zwi-
schen den Zellen des Eiweisses sohr zarte, lang ge-
streckte, schlauchformige Zellen; sie bilden das Myce-
lium des Bramdpilzes. Anfangs sind sie verhiltniss-
missig wenig hiufig und wirken als fremde Korper
reizend und die Zellen des Samens zu abnormer Ver-
mehrung anregend. Auf diese Weise sind die Ver-
dickungen der Samenschalen beim Steinbrande des
Weizens und die Bildung der grossen Gesehwiilste
beim Maisbrande zu erkliren. Mit dem Fortschreiten
der brandigen Erkrankung vermehrt sich aber die
Zahl der Myceliumszellen des Brandpilzes; sie begin-
nen nun anf die benachbarten Theile einen sich stets
steigernden Druck auszuiiben und verdringen endlich
das Eiweiss und den Keimling im Samen vollkommen.
Man sieht dann im Innern eines derart brandig er-
krankten Samens nichts, als eine Unmasse von wirr
nach allen Richtungen untereinander wachsenden Pilz-
fiden. An den Spitzen derselben entstehen durch
Abschniirung die Sporen, und zwar beim Kornbrande
des Weizens einzeln, bei den ilbrigen Brandpilzen
reihenweise. Thre Bildung ist eine so massenhafte,
dass das ganze Myecelium sich endlich in Sporen um-
wandelt, Dann enthilt das brandige Korn unur Sporen
in enormer Menge. In diesem Zustande ist die K-
krankung auch als Brand bekannt und oben geschil-
dert worden. Die reifen Sporen der Brandpilze sind
sehr verschieden gestaltet; stets haben sie eine dunkle,
sechwirzliche Farbe und eine derbe, hiufiy warzige
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Membran. Oft sind sic sehr klein; so erreichen sie
beim Flugbrande nur die Grosse von 10, beim
Schmierbrande des Weizens werden sie dagegen 1/,q,'"
gross.

Dass bei den meisten Brandarten die oft enorm
ausgedehnten Hillen des Samens und der Frucht in
Folge der massenhaften Sporenbildung reissen, wurde
schon erwihnt. Dadurch werden die Sporen frei, der
Wind {rfigt sie bei Hhrer Kleinheit sehr leicht fort
und sie heften sich dann Husserlich an andere Ge-
treidepflanzen des Ackers, namentlich die Spelzen und
Fruchtknoten bedeckend. Nur beim Kornbrande des
Weizens, wo sich die Samenschale und der Frucht-
knoten abnorm verdicken und zugleich erhirten, blei-
ben die Sporen der Tilletia Caries Tul. im brandigen
Korne eingeschlossen. Mit dem gesunden eingeheimst,
wird der brandige Weizen erst betm Dreschen zer-
schlagen und die Sporen des Brandpilzes heften sich
dann an die gesunden Xorner, namentlich an der
behaarten Spitze einen bldulich-schwarzen Ueberzug
bildend.

Um die Skizzirung der Lebensweise der Brand-
pilze zu vervollstindigen, ist noch die Keimungsweise
der Sporen kurz zu besprechen. Bei diesem Vorgange
wird die dussere derbe Membran der Spore gesprengt
und die innere tritt in Form eines Schlauches zum
Risse heraus. Man bezeichnet diesen Keimschlauch als
Promycelium.
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Bei den meisten Brandpilzen entstehen an diesem
kurzbleibenden Gebilde seitlich lingliche Zellchen,
die Sporidien. Nur bei Tilletia Caries Tul. entsteht
auf dem Promycelium ein Kreis von feinen sich ver-
distelnden fadenformigen Fortsiitzen (die Kranzkérper-
chen), welche erst die Sporidien tragen. Die Sporidien
losen sich, wenn sie vollkommen ausgebildet sind,
vom Promycelinm oder den Kranzkérperchen los und
keimen dann sehr schnell, indem sie in Schliuche
answachsen, welche dem oben geschilderten Mycelinm
der Brandpilze vollkommen gleichen und die Fihigkeit
besitzen in das Innere der betreffenden Niuhrpflanze
einzudringen, indem sie die Membran der Oberhaut-
zelle durchbohren.

Die Ansteckung der Getreidepflanzen durch die
Sporen eines Brandpilzes erfolgt im Wesentlichen auf
folgende Art: Wenn man ein Getreidekorn mit den
Sporen des Brandpilzes ausgiebig bestreut und anbaut,
so keimen mit dem Getreidesamen auch zugleich die
Sporen des betreffenden Brandpilzes; letztere erzeu-
gen, wie wir schon wissen, die Sporidien und diese
die Myceliumsschliuche. Diese dringen in das Innere
der jungen Getreidepflanze derart ein, dass sie die
Oberhautzellen am Grunde des jungen Halmes durch-
bohren und so in das Innere desselben, namentlich
in das Mark gelangen. Mit dem Halme wichst zu-
gleich das Mycelium des Brandpilzes in die Hohe,
vorziiglich die Zellen des in der Jugend stets noch
vorhandenen Markes beniitzend. Das im Inneren der
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Getreidepflanze vegetirende Ustilagineen-Mycelium wirkt
reizend auf dieselbe und regt sie zu energischer Zell-
bildung an. Desshalb zeigen brandig erkrankte Pflan-
zen in diesem Stadium ein ungewghnlich iippiges
Wachsthum und eine abnorm geséttigte griine Firbung.
In demselben Grade, als die Zellen des Brandpilz-
Lagers am oberen Ende weiter wachsen, werden sie
von riickwirts her aufgesogen, so dass man sie spiiter
vergeblich suchen wiirde. Auf diese Weise gelangt
der Brandpilz endlich in die Bliitenstinde, wichst
dort in die einzelnen Fruchtknoten hinein, zerstort
sie und erzengt, indem er die Sporen bildet, die als
Brand bekannte Erkrankung.

Die Ustilagineen erzeugen keine so ausgedehnten
und verheerenden Epidemien wie die Peronospora; sie
sind vielmehr auf einzelne TLocalititen beschridnkt,
kehren aber dort mit grosser Hartndckigkeit wieder.
Nie sind mit den Getreidearten iiberall hingewandert,
wo Cerealien gebaut werden und richten in der neuen
Welt, in Australien und Neu-Seeland nicht minderen
Schaden an, als bei uns.

Gegen die verschiedenen Arten des Getreide-
brandes lassen sich rationell folgende Mittel an-
empfehlen :

Die Sporen der Brandpilze werden hauptsichlich
derart auf den Acker iibertragen, dass sie #Husser-
lich dem Samenkorne anhaften, mit ithm keimen und
dann auf die oben geschilderte Weise die jungen
Pfliinzchen anstecken.
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Erfahrungsméssig gibt es nun Mittel, welche die
Ustilagineen-Sporen zur Keimung unfihig machen, ohne
die Keimkraft des Getreidekornes zu schidigen. Es
sind dies gewisse Beizen. Von diesen sind namentlich
folgende zwei anzuempfehlen : Eine Lisung von Kupfer-
vitriol in Wasser (1 Pfund auf 4 Metzen Getreide
und so viel Wasser, dass das Getreide noch handhoch
mit der Fliissigkeit bedeckt ist), ferner eine wiisserige
Losung von Aetzkalk (1 Pfund auf 1 Metzen Saat-
gut). Man ldsst diese Beizen 12—24 Stunden (den
Aetzkalk linger) einwirken und trocknet dann das
Getreide an der Luft,

Ferner hat die Erfahrung gezeigt, dass die Spo-
ren der Brandpilze nur kurze Zeit (2—8 Jahre) keim-
fihig bleiben. Wenn man daher abgelegenes, moglichst
vollkommenes Saatgut anwendet, so wird schon dieses
Mittel allein den besten KErfolg haben.

Endlich konnen die Ustilagineen-Sporen auch mit
Stroh von einem brandigen Getreide auf den Acker
kommen; man habe daher auch auf diesen Umstand
sorgfiltig Acht.

Ich gelange nun zur Schilderung des Rostes
der Getreidearten, als der dritten, hier zu be-
sprechenden Erkrankung.

Man bezeichnet mit diesem Namen jene Erkran-
kung, wo sich auf den griin gefirbten vegetativen Or-
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ganen, also namentlich auf den Halmen und Bliittern
grossere oder kleinere Staubhdufchen von rdthlich-
gelber oder brauner Farbe bilden., Nie findet sich der
Rost im Inneren der Friichte, wie der Brand; er hat
ferner stets eine lichtere Farbung, und kommt end-
lich nie so massenhaft vor wie der Brand.

Der Rost findet sich nicht nur auf den Cerealien,
sondern er befillt auch die verschiedensten anderen
Pflanzen. Er wird durch die Vegetation von im Inneren
der erkrankten Pflanzen porasitisch lebenden Pilzen,
den Rostpilzen oder Uredinecen erzeugt. Diese Classe
von Pilzen zeichnet sich besonders durch eine sehr
merkwiirdige und interessante regelmiissige Aufeinan-
derfolge von fiinferlel Vermehrungsorganen aus. Bevor
ich die Rostpilze der Getreidearten bespreche, will ich
im Allgemeinen kurz die Uredineen charakterisiren.

Simmtliche Rostpilze haben ein aus schlauch-
formigen, langgestreckten Zellen gebildetes Mycelium,
das im Inneren der betreffenden Nahrpflanze sich
findet. Aus demselben entstehen nun folgende 5 Ver-
mehrungsorgane :

Zuerst entwickeln sich aus dem Mycelium kleine,
in die Nihrpflanze eingesenkte, krugformige Behilter,
welche von zarten, fadenférmigen Zellen an der In-
nenseite ausgekleidet sind, die an ihren Enden kleine
rundliche Zellchen durch Abschniirung erzeugen. Man
nennt diese Behilter Spermogonien und die in
ihnen gebildeten Zellchen Spermatien. Die Sper-



— 235 —

matien keimen nicht, scheinen aber mit dem Befruch-
tungsvorgange in n#herem Zusammenhauge zu stehen.

Einige Zeit nach den Spermogonien entstehen
aus dem Mycelium Vermehrungsorgane zweiter Art.
Es sind dies becher- oder rShrenférmige an der
Spitze gebifnete Behilter, die in ihrem Grunde auf
keulfSrmig sich verdickenden Stielzellen lange Reihen
von Sporen (durch successive Abschniirung gebildet)
tragen. Man nennt diese becher- oder réhrenformigen
Vermehrungsorgane Aecidien. Reif geworden, fallen
die Aecidiensporen aus und keimen sofort, indem sie
einen zarten Keimschlauch treiben, welcher durch
die Spaltoffnungen in die Nihrpflanze eindringt
und in jhr ein neues Mycelium erzeugt.

Auf diesem neuen Mycelium entsteht die dritte
Form der Vermehrungsorgane, niimlich die Uredo-
form. Es bildet sich niimlich ein polsterférmiges
Fruchtlager, das die Oberhaut durchbricht und an
seiner Aussenfliche dicht besetzt ist, mit aufrechten.
fadenformigen Stielzellen, welche an der Spitze je
cine grosse rundliche, rothlich lichtbraun gefiirbte
Spore, die Uredo-Spore, abschniiren. Reif geworden
tillt sie ab und vermag sofort zu keimen, sich dabel
ganz so wie die Aecidiumspore verhaltend. Das
aus der Uredospore entstandene Mycelium erzeugt
wieder nur Uredo (nie Aecidium).

Aus dem Uredo-Mycelium bildet sich die vierte
¥orm von Vermehrungsorganen aus. Dieselben kom-
men ebenfalls auf polsterformigen TFruchtlagern zum
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Vorschein und sitzen auf dicht gedriingten Stielzellen.
Sie werden aus elner, aus zweien oder aus mehreren
tetraddrisch oder reihenformig angeordneten Zellen
mit derber meist dunkelgefirbter Membran gebildet
und trennen sich bei der Reife nicht von der Stiel-
zelle. Diese Fortpflanzungszellen nennt man Teleuto-
sporen und nach ihumen werden gegenwirtig die
einzelnen Uredineen-Gattungen unterschieden. So hat
Uromyces einzellige, Puccinia paarige, Triphragmivm
tetraddrische und Phragmidium vielzellige aus einer
ganzen Zellreihe gebildete Teleutosporen. Diese Dauer-
sporen schliessen fiir das betreffende Jahr den Ent-
wicklungsgang des Rostpilzes ab; sie keimen erst
nach der Winterruhe im uné#chsten Frihjahre. Bel
diesem Vorgange treibt die keimende Teloutospore
ganz Hhnlich, wie die Spore eines Brandpilzes einen
dicken Promyceliumschlauch. An diesem entstehen an
seitlichen Aesten Sporidien, welche die fiinfie Form
der Vermehrungsorgane bilden.

Die Sporidien keimen sogleich, einen diinnen
Myceliumsschlanch bildend, der in die Nihrpflanze
cindringt, indem er die Membranen der Oberhautzellen
durchbobrt. Aus ihm entsteht bald ein Mycelium,
das den oben geschilderten Entwicklungsgang begin-
nend, zuerst Spermogonien, dann die Aecidium-Be-
cherchen bildet.

s findet sich, wie aus dem Vorhergehenden
erhellt, also bhei den Uredineen e¢in ausgesprochener
Generationswechsel, derart, dass die Aecidien-Sporen
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des Uredo- und Teleutosporen-Mycelinm erzeugen,
wihrend aus den letzteren wieder das Aecidium ent-
steht. Noch complicirter wird der Vorgang dadurch,
dass manche Rostpilze ihren Entwicklungseyclus nicht
auf einer einzigen Nihrpflanze vollenden, sondern
deren zwei bediirfen. Dann erscheint auf der einen
Nihrpflanze das Spermogonien und Aecidien erzeu-
gende Lager, wihrend auf der zweiten die Uredo-
und Teleutosporen-Form sich ausbildet. Man nennt
diese letzteren Arten heterseisch., Die Arten von
Rostpilzen, welche den Getreiderost bilden, sind, wie
wir sehen werden, solche heteroecische Species.

Wenden wir uns nun zur Betrachtung des Ge-
trelderostes. Er wird durch drei Arten von Puceinien
erzeugt, niimlich durch P. graminis Pers, P. straminis
Fuckel und P, coronate Corda.

Man sieht bei der niheren Befrachtung der am
Roste erkrankten Getreidepflanzen zuerst auf den
Bliittern, Halmen, seltener auf den Spelzen gelbliche
Flecke, welche eine verschiedene Form haben. Die
durch P. graminis Corda erzeugten Rostflecke sind
linglich linienfgrmig und mehr gelb, wihrend die
Rostflecke von P. straminis Fuck. und P. coronatu
Corda rundlich und mehr réthlich gefirbt erschoinen.

Untersucht man diese lichtgefirbten Rostflecke
genauer, so findet man, dass sie von den Uredo-
Sporen dieser Pucecinien gebildet werden. Und zwar
sind die Uredo-Sporen der P. graminis Corda linglich
und besitzen 4 in der Mitte der Sporen in einem Kreise



— 241 —

gestellte verdiinnte Stellen der Membran (die soge-
nannten Keimporen), wihrend die Uredo-Sporen der
P. straminis Fuck, und P. coronata Corda kugelig
sind und 5 bis 8 Keimporen zeigen. Beide Uredo-
sporen keimen sehr leicht und schnell und ihre Keim-
schlduche dringen durch die Spaltéffnungen in das
Tonere der Getreidepflanzen ein, dort binnen wenigen
Tagen ein Mycelium bildend, das wieder Uredo erzeugt.
Diese Sporen sind jene Organe, durch welche sich
der Rost im Laufe des Sommers weiter verbreitet und
vermehrt.

Wenn sich die eben befrachteten Uredo-Sporen
im Laufe des Sommers in grosser Menge gebildet
haben, wenn sie ferner schon wvon ihren Stielzellen
abgefallen sind, so beginnt das Mycelium die Teleuto-
sporen zu bilden und dem entsprechend nehmen dann
die Rostflecke eine andere, dunkel braune Firbung
an. Die Teleutosporen der Rostpilze des Getreides
gehdren zu der Gattung Puccinia; sie bestehen dem
entsprechend aus zwei iibereinander gelagerten Zellen;
bei der P. graminis Pers. sind dieselben lang gestielt,
ragen bedeutend iiber die Oberfliche der Getreide-
pflanze hervaus, haben eine lingliche Gestalt und
sind beide ungefiihr gleich gross. Die P. coronaia
Corda hat ebenfalls lang gestielte Teleutosporen, von
beildufig derselben Grosse wie die vorhersehende Art,
aber die betden Zellen derselben sind ungleich; dic
obere ist bel weitem grosser und fihrt am querabge-
stutzten freien Ende wmehrere kronenformige, zackige

16
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Fortsitze. Die P. stramints Fuck, hat endlich kleine,
keulige Teleutosporen, welche beinahe sitzend er-
scheinen und fast ganz unter der Oberhaut der Ge-
treidepflanze verborgen stecken, daher sehr leicht
iibersehen werden.

Die Teleutosporen der drei obgenannten Pucei-
nien iiberwintern und keimen erst im niichsten Friih-
jahre. Dass sie bei diesem Vorgange ein Promycelium
und auf diesem die Sporidien bilden, wurde schon
erwihat.

Wenn man nun die Sporidien auf Getreide-
pflanzen bringt und sie keimen ldsst, so stellt sich
das hochst interessante unerwartete Verhiltniss heraus,
dass die Keimschlduche nichf in die Cerealien ein-
dringen. Dieser Umstand bewog nun De Bary zu
genauen Untersuchungen und diese ergaben das &us-
serst wichtige Resultat, dass die genannten Rostpilze
heterdcisch seien. Und zwar dringen die keimenden
Sporidien i die Oberhaut der Bldtter folgender Nihr-
pflanzen ein:

Von P. graminis Pers. in die Epidermis der
Blédtter von Berberis vulgaris I. Von P. straminis Fuck.
in die Oberhaut von Asperifolienblittern, namentlich
von Anchusa officinalis L. und Lycopsis arvensis T.. Von
P. coronata Corda endlich in die Epidermis von
Blattern des Rhamnus cathartice L. und Rh. Frangula L.

Auf diesen zweiten Nihrpflanzen entsteht nun
cin Mycelium, welches die Spermogonien und Aecci-
dienbecher triigt.
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Die Aecidium-Sporen miissen von den genannten
Pflanzen auf die Getreidepflanzen gelangen. Dort
keimen sie, dringen durch die Spaltéffnungen in das
Innere derselben ein und erzeugen dann ein zweites
Mycelium, welches die Sporen der Uredo- und der
Puccinienform hervorbringt.

Der Getreiderost befillt simmtliche Getreidearten,
doch nicht gleichmissig. Am meisten leidet von ihm
der Weizen, am wenigsten der Roggen. Die Rostpilze
finden sich, wie schon erwihnt, meist nur anf den
griin gefiirbten Pflanzentheilen; die Friichte befallen
sie hochst selten. Sie zerstoren daher die Samen auch
nicht direct, sondern wirken in einer ganz anderen
Weise verderblich auf das befallene Getreide ein.
Massenhaft auftretend entziehen sie néimlich den er-
krankten Cerealien eine grosse Menge Nahrung; daher
sieht solches Getreide kiimmerlich aus und vermag
nur wenig und geringe Korner zu bilden.

Bei der sehr complicirten Lebensweise und bel
den vielen Vermehrungsorganen, welche, wie wir ge-
sehen haben, den Rostpilzen zu Gebote stehen, ist
es hichst schwierlg, wirksame Mittel gegen diese
Erkrankung anzugeben. Auf Folgendes wire in dieser
Richtung besonders zu achten:

Die Teleutosporen der drei den Getreiderost er-
zeugenden Puccinien iiberwintern auf den Halmen
und Blittern der Pflanzen des Vorjahres. Man ver-
tilge daher die Stoppeln der vom Roste befallenen

16*
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Felder, was am besten durch Abbrennen geschehen
konnte.

Ferner kommen Puccinia graminis Pers. und die
beiden anderen Arten anch auf wildwachsenden Gri-
sern, namentlich auf der Quecke, Triticum repens L.,
vor; ja es scheint diese Art eine der urspriinglichen
Nihrpflanzen der Rostpilze gewesen zu sein. Man
suche dieselbe daher in der Nihe der Aecker so
viel als moglich auszurotten, namentlich achte man
darauf, ob sich auf den wildwachsenden Grisern der
Rost in der Uredoform zeigt. Denn gewiss erfolgt
die Infection des Getreides hiufig derart, dass die
Uredo-Sporen von wildwachsenden Griisern auf das
Getreide gelangen. Man rofte daher die vom Roste
befallene Quecke baldigst aus oder mihe sie, nament-
lich wenn sich in ihrer Nzhe die gleich zu bespre-
chenden Strducher finden.

Ferner findet sich das Aecidien-Stadium der in
Rede stehenden Puccinien von P. graminis Pers. auf
Berberis vulgaris L., von P. coronata Corda auf den
Rhamnus-Arten, von P. straminis Fuck. auf den
Ackerunkriutern ans der Familie der Asperifolien.
Man entferne daher Berberitzen und Faulbaumgestrduche
von den Rainen, sowie iiberhaupt aus der Nihe der
Aecker und achte darauf, dass dem Saatgute keine
Samen von Anchusa, Lycopsis, Echiuwm und &dhunlichen
Ackerunkriutern beigemischt sind., Endlich wende man
alle Mittel eines wahrhaft rationellen Ackerbaues an,
um die Saaten zur mdoglichst vollkommenen Entwick-
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lung zu bringen; denn auch dadurch arbeitet man
dem Ueberhandnehmen des Rostes wirksam entgegen.
*

Es eriibrigt nun noch die Schilderung der vierten
zu besprechenden FErkrankung, nimlich der durch
den Traubenpilz bedingten Erkrankung des Wein-
stockes, Diese Krankheit werde ich im Folgenden kurz
als Traubenkrankheit bezeichnen. Sie ist cine der
verheerendsten Epidemien, welche je eine Cultur-
pflanze heimgesucht hat. Zuerst wurde sie 1845 in
England beobachtet. Bald darnach trat sie in Frank-
reich auf und verbreitete sich von dort nach Italien,
Malta und Griechenland, Namentlich in dem letzt-
genannten Lande trat sie Husserst verheerend auf,
und vernichtete beinahe die gesammte Ernte an Wein
und Corinthen. Nicht minder furchtbar waren die
Verheerungen der Traubenkrankheit auf Madeira, wo
sie so ilberhand nahm, dass die Einwohner an vielen
Orten aus Verzweiflung die oft riesigen Weinsttcke
niederhieben. In Oesterreich zeigte sich die Trauben-
krankheit zuerst im Jahre 1851, wo sie namentlich
in Sud-Tirel devastirend auftrat und sich dann iiber
Kirnthen und Siid-Stelermark nach Ungarn verbreitete
und in den genanuten Lindern eine stehende Land-
plage wurde. Erst in den lelzten Juhren gelang e,
durch rationelle Gegenmittel derselben einigermaassen
Herr zu werden. In Nieder-Oesterreich zeigte sich
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die Traubenkrankheit bis jetzt nur vereinzelt, na-
mentlich an Reben, die am Spalier gezogen werden.

Die Erscheinungen, welche eine vom Trauben-
pilze befallene Rebe darbietet, sind im Wesentlichen
folgende :

Zuerst sieht man den Traubenpilz auf der Rinde
der einjihrigen Zweige auftreten, wo er einen weiss-
lichen, spinnwebenartigen Ueberzug in Anfangs voll-
kommen von einander isolirten Flecken bildet. Mit
dem Weiterwachsen des Pilzes fliessen diese Flecke
allmilig in einander und es entsteht ein dichter spinn-
webiger Ueberzug. Von den Zweigen greift der Trau-
benpilz auf die Blitter itber, sie endlich ganz iiber-
ziehend. Dadureh schrumpfen dieselben und bald steht
ein solcher Weinstock mit dirren Blittern da.

Der Traubenpilz befillt ferner auch die Trauben,
indem er die cinzelnen DBeeren derselben von den
Stielen aus iiberwuchert. Auf den Weinbeeren sind
die Erscheinungen verschieden, je nachdem der Pilz
die Beere in einem mehr oder weniger vorgeriickten
Stadium der Entwicklung befiel. Gelangte er auf
noch junge Beeren, so werden dieselben im Weiter-
wachsen gehindert und bleiben dann oft so klein wie
Erbsen. Bel schon weiter entwickelten Beeren wird
namentlich die Oberhaut angegriffen; sie reisst und
zu ihren Rissen dringt sich das Fruchtfleisch heraus,
bis endlich die ganze Beere platzt und dadurch zur
Weinbereitung vollkommen untauglich wird.
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Die Traubenkrankheit befillt anfangs nur ein-
zelne Trauben eines Stockes, wihrend die anderen
gesund bleiben; namentlich leiden von ihr am Spalier
gezogene Reben. Bald aber breitet sie sich weiter aus
und ibr Umsichgreifen erfolgt dann mit reissender
Schnelligkeit. Binnen wenigen Tagen devastirt sie
dann ausgedehnte Weingéirten; mit schwiichlichen
Trieben, mit schimmeligen, verdorrten Blittern, mit
verkiimmerten Trauben und kaum erbsengrossen oder
geplatzten Beeren stehen die erkrankten Reben da,
einen hochst traurigen Anblick gewdhrend.

Der Traubenpilz wirkt in zweifacher Richtung
auf die Weinrebe verderblich ein: Erstens indem er
die Beeren zerstort und so die Weinernte des betref-
fenden Jahres zu Grunde richtet. Zweitens indem er
die befallenen Triebe an ihrer vollen Entwicklung
hindert. Dadurch kann die Rebe nicht vollstindig
verholzen und setzt namentlich weniger und schwich-
lich entwickelte Augen an. So wird der Weinstock
allmilic geschwiicht und kann endlich vollkommen
zu Grunde gehen.

Untersuchen wir nun eine so erkrankte Rebe
mikroskopisch.

Wie schon erwihnt, wird die Traubenkrankheit
durch einen parasitisch auf ihr lebenden Pilz, den
Traubenpilz, hervorgerufen.

Derselbe zeichnet sich vor den bisher betrach-
teten dadurch aus, dass sein Mycelium nicht im In-
neren der Weinrebe, sondern dusserlich auf derselben
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lebt. Das Lager des Traubenpilzes besteht nimlich
aus langgestreckten, schlauchférmigen Zellen, welche
wirr nach allen Richtungen auf der Oberfliche der
erkrankten Rebe umherkriechen und den obenerwihn-
ten schimmelartigen Ueberzug bilden. Diese Myceliums-
zellen sind an die Oberhaut der Weinrebe mit kurzen
scheibenformigen, gelappten Fortsiitzen (den sogenann-
ten Saugscheiben) befestigt. Diese Organe sind von
sehr grosser Wichtigkeit, weil sie die Oberhaut zer-
storen und aus der Rebe dem Pilze die Nahrung zu-
fihren. Dem entsprechend firbt sich auch von diesen
Stellen aus die Epidermis der Blitter und Beeren braun
und greift die Erkrankung immer weiter um sich.

Aus dem Mycelium entwickeln sich aufrechte
Aeste, die aus Reihen von Zellen bestehen und an
ihren etwas verdickten Enden eifsrmige, beilsiufig Y4,
grosse Zellen tragen; dieselben fallen sehr leicht ab
und werden schnell wieder erzeugt. Sie sind als die
Keimzellen oder Conidien des Traubenpilzes zu be-
zeichnen und bilden sein hauptsdchlichstes Vermeh-,
rungsorgan, denn er erzeugt sie in grosser Menge,
Wind und Wasser, endlich auch Insecten konnen sie
leicht verschleppen. Diese Conidien keimen sehr schnell
und erzeugen binnen wenigen Stunden das Mycelium
des Traubenpilzes wieder; durch sie verbreitet er sich
mit jener ans Unglaubliche grenzenden Schuelligkeit,
die ihn so furchtbar macht. Dieses Stadium des Trau-
benpilzes, in dem er Conidien erzeugt, wurde von
Lindley als Oidiwm Tuckeri beschrieben,
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Im Herbste entwickelt sich am Traubenpilze
noch eine zweite Art von Vermehrungsorganen. Aus
dem Myecelium erheben sich ebenfalls aufrechte Aeste;
an diesen schwillt eine Zelle bedeutend an und wan-
delt sich endlich in einen elliptischen Behilter um,
den kleine dunkelbraun gefirbte Zellchen zusammen-
setzen ; er wird wissenschaftlich als Pyenis bezeichnet.
In ihm entstehen in grosser Zahl kleine, schwach ge-
kritmmte beildufig !/, lange Zellchen, welche man
am besten mit dem Namen Stylosporen belegt.

Vollkommen gereift, platzt die Pycnide an ihrer
Spitze und die Stylosporen werden, durch einen zihen
Schleim verbunden, entleert. Dieselben sind wahr-
scheinlich jene Organe, durch die der Traubenpilz
iiberwintert. Dieses zweite Stadium mit den Pycniden
und Stylosporen beschrieb Amici zuerst unter dem
Namen Cicinobolus florentinus.

Es ist nun zu ermitteln, welche wissenschaftliche
Benennung der Traubenpilz dem jetzigen Standpunkte
der Mycologie entsprechend zu fithren hat. Zu diesem
Behufe ist folgendes vorauszuschicken :

Unter jenen Pilzen, welche die Sporen in Schliu-
chen erzeugen (den Ascomyceten oder Thecasporeen) gibt
es eine Ordnung, die Erysipheen heisst. Diese Pilze
sind simmtlich Parasiten, welche auf der Oberfliche
der von ihnen befallenen Pflanzen leben. Ihr Myce-
lium erzeugt auf der Oberhaut einen spinnwebartigen
Ueberzug, der im gewdhnlichen Leben als eine Art
des Mehlthaues bezeichnet wird, Das Mycelium der
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EBrysipheen stimmt mit jenem des Traubenpilzes voll-
kommen iiberein und trdgt namentlich die so charak-
teristischen Haftscheiben.

Die Erysipheen - Arten besitzen dreierlei Organe
fiir die Vermehrung und Fortpflanzung:

a) Aufrechte, aus dem Mycelium sich erhebende
Aeste, die an ihren Enden perlschnurartig Conidien
abschniiren. Dieselben sind dem Oidien - Stadium des
Traubenpilzes vollkommen analog.

b) Auf aufrechten Aesten braungefirbte, ling-
liche, aus kleinen Zellchen gebildete Behilter (die
Pycniden), welche in ihrem Inneren in grosser Menge
die Stylosporen erzeugen. Diese stimmen vollkom-
men mit dem Cicinobolus-Stadium des Traubenpilzes
ilberein.

¢) Braune, rundliche Beh#lter, welche in Folge
einer Art Copulation entstehen, mit eigenthiimlichen,
oft sehr zierlichen Anhiingen versehen sind und die
Sporen in rundlichen Schliuchen enthalten. Diese
Organe nennt man am besten Perithecien. Sie wurden
beim Traubenpilze noch nicht gefunden.

Aus dem eben Erwihnten geht hervor, dass der
Traubenpilz eine Erysiphee 1ist, weleche sich mas-
senhaft vermehrt und nur Conidien und Pycniden
bildet. So lange bei ihm die Perithecien nicht ge-
funden wurden, lidsst sich die Gattung, in welche er
gehort, nicht sicher bestimmen und seine Benennung
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als Erysiphe Tuckeri Berk. kann daher nur eine vor-
ldufige sein.

Schliesslich wiren noch die gegen die Trauben-
krankheit anzuwendenden Mittel zu besprechen.

Die rationell anzuempfehlenden Mittel suchen
den oberfléchlich auf dem Weinstocke vegetirenden
Traubenpilz zu zerstéren, ohne der Rebe zu schaden.

In dieser Richtung ist namentlich das Schwefeln
wirksam. Wie vielfache Versuche nachwiesen, richtet
der Schwefel den Parasiten zu Grunde, ohne die
Vegetationskraft der Weinrebe zu schwiichen. Man
wendet den Schwefel am besten trocken und fein
gepulvert an. Er wird mit einem Puderpinsel oder
Blasbalge aufgetragen und zwar werden nicht nur die
Trauben, sondern auch die Blitter und Zweige be-
stiubt, sobald sich der Traubeunpilz zeigt. Gewdhnlich
geniigen vier Schwefelungen. Die erste, wenn die
Bldtter zum Vorscheine kommen, die zweite, vierzehn
Tage vor dem Blithen, die dritte, wihrend der Bliite-
zeit, die vierte vierzehn Tage darnach, wenn die
Beeren zu schwellen beginnen. Durch die Sehwefelung
soll anch die Vegetation der Rebe im Allgemeinen
viel kriftiger werden.

Weniger zu empfehlen sind Losungen von Sub-
stanzen , in welche man die Trauben faucht und die
dann eine schiitzende Hiille um dieselben bilden; so
eine Losung von Eiweiss (Methode von Fogolari)
oder eine Leimlosung (Methode von Vulkan). Denn
diese Mittel zerstéren den Traubenpilz nicht, sie setzen
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auch seinen Angriffen auf Stamm und Blatt der Rebe
keine Schranken.

Viele, sehr griindliche und oft dusserst schwierige
Untersuchungen mussten angestellt werden, um die
oben geschilderten vier wichtigsten, durch Pilze be-
dingten Erkrankungen der Culturpflanzen so vollstéin-
dig kennen zu lernen, wie es gegenwirtiy der Fall ist.

s diirfte daher, wie ich glaube, am Platze sein,
schliesslich auch der wichtigsten Arbeiten und jener
ausgezeichneten Minner kurz zu gedenken, denen wir
hauptstichlich die richtige Erkenntniss dieses hochst
wichtigen Abschnittes der Phytopathologie verdanken.

Beziiglich der Kartoffelkrankheit ist als wichtigste
Abhandlung eine kleine Schrift von A. de Bary zu
nennen, welche ausgezeichnet in jeder Beziehung, alle
anderen Arbeiten iiber diesen Gegenstand mehr oder
weniger entbehrlich macht.

In Betreff der Brand- und Rostpilze sind zwei
Abhandlungen der franzdsischen Myecologen Tulasne
(I. et II. memoire sur les Ustilaginées et Uredindes)
als epochemachend zu erwihnen. Ebenso wichtig sind
aber De Bary’s vorfreffliche Abhandlungen iiber die
Brandpilze, iiher die Lebensweise der parasitischen
Pilze und endlich speziell iiber die Rostpilze des
Gotreides,



Ueber die Traubenkrankheit haben endlich zwei
Arbeiten des ausgezeichneten Phytotomen Hugo von
Mohl, so wie eine kleine Notiz von Tulasne das
meiste Licht verbreitet,

Endlich muss noch auf das vortreffliche Werk
J. Kihn's: ,Die Erkrankungen der Culturpflanzen®
hingewiesen werden, welches namentlich iber die
drei erstgenannten Erkrankungen viele wichtige Anf-
schliisse enthiilt.
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