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Zusammenfassung: Die Flechte Physcia aipolioides ist eine photo- und nitrophile

Spezies, die sich seit ihrer Beschreibung (als P. biziana var. aipolioides) im
Jahre 1947, basierend auf einigen wenigen Aufsammlungen aus Siidmah-
ren und aus der Stidwestslowakei, auf einem relativ grofien Gebiet in Siid-
und Zentralmdhren, Ostosterreich und der Siidwestslowakei ausgebreitet
hat. Die Flechte zeigt sowohl in der Slowakei, als auch in Tschechien und
Osterreich ein dhnliches Verbreitungsmuster: ein geschlossenes Areal und
wenige, ziemlich weit davon entfernte Fundorte. Der Anstieg der Zahl der
Lokalitdten in Tschechien und in der Slowakei und zugleich die Toxitole-
ranz der Art haben in den 1980er und 1990er Jahren zu der Vermutung
gefiihrt, dass sich die Art invasiv ausgebreitet hat. Die Flechte kommt
auch in Ungarn vor und neue Funde aus Bulgarien und Montenegro zeu-
gen von einem wahrscheinlich viel grofierem Areal, als man bisher ver-
mutet hat. Die Okologie und Verbreitung der Flechte werden diskutiert
im Zusammenhang mit den Faktoren, die ihr Verbreitungsgebiet beein-
flussen konnten.

Summary: The lichen Physcia aipolioides is a photophilous and nitrophilous species, which has

been recorded from a relatively large area since its description in 1947 (as P. biziana
var. aipolioides), based on few collections from southern Moravia and southwestern
Slovakia. In Slovakia, the Czech Republic as well as in Austria, the lichen shows a
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similar distribution pattern: ‘a continuous distribution area and few-outliers in fairly
remote localities. An increase of the number of localities in Czechia and Slovakia, to-
gether with the toxitolerance of the lichen, led in the 1980s and 1990s to the assump-
tion that the species spread invasively. The lichen also occurs in Hungary, and the lat-
est records from Bulgaria and Montenegro indicate that its distribution area might be
probably even much larger. The ecology and distribution of the species are discussed
with respect to factors affecting its potential to spread.

Einleitung

Im Jahre 1947 beschrieb J. NADVORNIK aus Siidméhren und der Stidwest-
slowakei eine neue Varietit der Flechte Physcia biziana (A. MASSAL.) ZAHLBR.,
namlich P. biziana var. aipolioides NADV. (NADVORNIK 1947). Die Flechte P. bizi-
ana wurde im Jahre 1856 von A. MASSALONGO (als Squamaria biziana) aus Dal-
matien auf Gestein beschrieben (MASSALONGO 1856). In Europa kennt man sie
aus dem Mittelmeergebiet, wo sie weit verbreitet ist (POELT 1969), weiter aus
Ungarn (GALLE 1959; VERSEGHY 1994) und Osterreich (TURK & OBERMAYER
2006). P. biziana ist ein Komplex von eng verwandten Taxa, deren taxonomischer
Status noch iiberpriift werden sollte. [Dazu gehoren die Varietdten argentata
(ZAHLBR.) LYNGE, cinerata (ZAHLBR.) LYNGE, granuligera (ZAHLBR.) GALLE, lep-
tophylla VEZDA, phyllidiata POELT & VEZDA und saxicola (ZAHLBR.) LYNGE. Zwei
publizierte Namen lassen sich nicht aufrecht erhalten: P. biziana var. corrugata
DZHUR. ist ein nomen invalidum und P. biziana var. pulvinata (PERS.) BERL. & DE
TONI wurde als Synonym von Physconia grisea (LAM.) POELT erkannt (JELINKOVA
1973a)].

Die neue Sippe unterscheidet sich von der nominaten Art vor allem durch
einen oft gelblich geténten Thallus, breitere Loben, eine warzige Lagermitte, die
nicht in kleine Lobuli zerteilt ist, grofiere Apothecien (bis 5 mm), eine gelb ge-
fleckte Unterseite und ausschlieflich epiphytisches Vorkommen (s. Annex v.
Sauteria 15). Als Flechtenstoffe wurden Atranorin und Zeorin nachgewiesen
(HUNECK & LISICKA 1990). O. BREUSS und R. TURK in TURK et al. (1998) haben
dem Taxon Artrang zugemessen.

P. aipolioides wurde auch aus Ungarn (VEZDA 1964; JELINKOVA 1973a) und
Osterreich (JELINKOVA 1973a; TURK & CHRIST 1986; TURK et al. 1998; TURK &
OBERMAYER 2006) gemeldet. Im Laufe der Zeit stellte sich ihre Ausbreitung als
ziemlich dynamisch dar. Dies fithrte zur Annahme, dass es sich um eine inva-
sive Flechte handelt (vgl. z. B. LISKA & PISUT 1987, 1997, 2001), die sich sehr er-
folgreich in der Eroberung neuer Gebiete behauptet. Heuer sind es 60 Jahre seit
der Beschreibung der Sippe — eine gute Gelegenheit, um die Kenntnisse tiber die
Verbreitung dieser interessanten Flechte zusammenzufassen unter besonderer
Beriicksichtigung der Slowakei und Tschechiens (siehe auch LISICKA et al. 2007).
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Methodik

Die Erfassung der Verbreitung von P. aipolioides wurde auf Grundfeldba-
sis erarbeitet. Das Grundfeldraster aus Mefitischblattern (MTB) entspricht dem
Raster, der bei der Kartierung der mitteleuropéischen Flora angewendet wurde
(NIKLFELD 1971). Fiir die Erfassung der aktuellen Verbreitung in der Slowakei
wurden Begehungen in den einzelnen Grundfeldern durchgefihrt, sowohl in
den Grundfeldern, wo die Flechte schon bekannt war, als auch in denen, wo
man ihr Vorkommen vermutet hatte [unter der aktuellen Verbreitung verstehen
wir den Zeitraum vom Jahre 2001 bis Oktober 2007]. Insgesamt wurden 146
Grundfelder untersucht. Neben den Kartierungsergebnissen der Autoren wur-
den auch unpublizierte Herbariumsbelege mehrerer Fachkollegen eingearbeitet.
Neue Belege, die auierhalb der Slowakei gesammelt wurden, stammen aus den
Herbarien BP, VBI sowie aus dem Koreanischen Institut fiir Flechtenforschung,
Sunchon National-Universitit, Siidkorea (KoLRI).

Zur Untersuchung des Einflusses von abiotischen Standorten auf die
Verbreitung von P. aipolioides wurden fiir die Meereshohe das Digital Elevation
Modell GTOPO30 (http://edc.usgs.gov/products/elevation/gtopo30/gtopo
30html), fiir den Jahresniederschlag die WorldClim Database Version 1.4
(HJMANS et al. 2005) und fiir die Landnutzung der CORINE Land Cover Tech-
nical Guide 2000, Version 8/2005 (http:// dataservice.eea.europa.eu) verwendet.

Die Verbreitung von Physcia aipolioides in Mitteleuropa

P. aipolioides ist eine photophile, nitrophile und toxitolerante Blattflechte,
die ziemlich resistent ist gegen Schwefeldioxid- und Stickstoffimmissionen,
Diingung, Pflanzenschutzmittel, Verkehrsimmissionen, Staubbelastung, etc. Die
Flechte kann sehr grofi werden. Zusammengewachsene Thalli kénnen mehrere
Dezimeter im Durchmesser erreichen. Sie fruchtet hiufig und reichlich, was
zweifelsohne eine der Ursachen fiir ihre erfolgreiche Ausbreitung ist. Sie wéchst
ausschlieBlich epiphytisch auf mafig bis stark eutrophierter Borke, selten auf
Holz, von Laubbdumen entlang von Landstrassen und Feldwegen, oder an
Waldrandern, sowoh! in kleineren Ortschaften (vgl. LACKOVICOVA 1978) als
auch in Grofistidten wie Bratislava (LISICKA 1983) oder Wien (TURK & CHRIST
1986). Wir finden diese Flechte auch in der Nachbarschaft grofler Erddlindust-
rieanlagen (z. B. SLOVNAFT Bratislava). Sehr haufig kam sie in der Umgebung
einer Diingemittelfabrik vor (JELINKOVA 1973b; LISICKA 1976, 1984).

P. aipolioides kommt hauptsichlich in den Niederungen, weniger im Hi-
gelland vor. Ihre vertikale Verbreitung in Mitteleuropa erstreckt sich zwischen
ca. 100 m und ca. 570 m (Slowakei: Levoca), tiberwiegend zwischen 100-200 m
(Slowakei) und 100400 m (Méhren). Als hiufigste Phorophyten wurden in der
Slowakei und in Tschechien Juiglans regia, Populus spp. und Robinia pseudacacia
registriert. Weiters wurde sie auf Acer spp., Aesculus hippocastanum, Alnus sp.,
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Castanea sativa, Celtis sp., Fraxinus sp., Morus nigra, Prunus domestica, Quercus sp.,
Sophora sp. und Tilia spp. notiert. Zusammen mit P. aipolioides haben wir fol-
gende Flechten aufgezeichnet: Amandinea punctata, Candelariella xanthostigma,
Evernia prunastri, Hypogymnia physodes, Lecanora carpinea, L. hagenii, Lecidellq e-
laeochroma, Melanelixia fuliginosa, Parmelia sulcata, Parmelina tiliacea, Phaeophyscia
nigricans, P. orbicularis, Physcia adscendens, P. aipolia, P. dubia, P. stellaris, Physco-
nia grisea, Ramalina pollinaria, Xanthoria fallax und X. parietina.

P. aipolioides war bisher aus Tschechien, aus der Slowakei, aus Osterreich
und aus Ungarn bekannt (Abb. 1). Der Charakter der Verbreitung ist in den
ersten drei Landern dhnlich, aber iiber Ungarn kénnen wir aufgrund der bishe-
rigen Kenntnisse keine Aussage treffen.

N
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Abb. 1: Die bisher bekannte Verbreitung von Physcia aipolioides in Europa
(Hauptareal schraffiert).

Tschechien: NADVORNIK (1947) fiihrte aus Stidméahren sechs Lokalitdten
an. Im Zuge einer Flechtenkartierung, die in Mihren hauptséchlich im Zeitraum
1991-92 stattgefunden hat, wurde die Flechte in 44 Grundfeldern erfasst (LISKA
1996). AuBerhalb einer praktisch geschlossenen Verbreitung im Stiden konnte
man auch ein markantes Vorkommen in Zentralmahren, in der Niederung des
Morava-Flusses (Hornomoravsky tval) in der Umgebung der Stadt Olomouc
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feststellen. Auflerhalb dieser Gebiete wurden nur zwei ziemlich entfernte Loka-
litaten notiert: Nordmahren, unweit der Grenze zu Polen (Arnultovice, Bezirk
Bruntél) und Zentralbohmen (Pfedbofice, Bezirk Benesov); der letzte Fundort ist
der einzige in Bohmen.

Osterreich: P. aipolioides wurde erstmals von J. SUZA im Jahre 1934 in der
Gemeinde Staatz gesammelt (JELINKOVA 1973a). Heute ist diese Flechte im
nordostlichen Teil von Osterreich aus den Bundeslindern Niederosterreich,
Wwien und Burgenland nachgewiesen (TURK & OBERMAYER 2006). Ein einziger
Fundort befindet sich ziemlich entfernt vom geschlossenen Areal in Oberoster-
reich im Inntal unweit der Grenze zu Deutschland (NEUWIRTH & TURK 1993).
Insgesamt kommt die Flechte in Osterreich m 59 Grundfeldern vor (TURK &
OBERMAYER 2006).

Ungarn: Eine Kartierung von P. aipolioides wurde bislang nicht durchge-
fiihrt und die Literaturangaben zur Verbreitung sind unzureichend. GALLE
(1959) fithrt erstmals das Taxon P. biziana und seine infraspezifische Taxa [var.
argentata (ZAHLBR.) LYNGE, var. granuligera (ZAHLBR.) GALLE, var. pulvinata
(ZAHLBR.) GALLE und ,terat. excrescens GALLE”] an. Spéter widmet er sich auch
der Vergesellschaftung von P. aipolioides und beschreibt eine neue Subassozia-
tion, das Physcietum ascendentis FREY et OCHSNER 1926 physciosum bizianae GALLE
1961 (GALLE 1961, 1963). Diese Subassoziation unterscheidet sich von verwand-
ten Subassoziationen durch das Auftreten von P. biziana und das Fehlen der
Charakterart der Assoziation Physconia distorta (= P. pulverulenta). Diese Subas-
soziation wurde auch von LACKOVICOVA (1973) aus der Slowakei angegeben.
Das Taxon Physcia biziana var. aipolioides hat GALLE nicht von der Typusvarietat
unterschieden, wie sich bei der Revision seiner Belege von P. biziana s. . heraus-
stellte (JELINKOVA 1973a).

Die wenigen (als P. biziana var. aipolioides) publizierten Angaben von P. ai-
polioides stammen von VEZDA (1964) und JELINKOVA (1973a) aus der Umgebung
des Balatonsees (Balatonfiired, Balatonszéplak, Keszthely, Siéfok, Tihany) und
aus der Umgebung des Neusiedlersees (Sopron) an der Grenze zu Osterreich.
THOR (1988) gibt P. biziana aus dem Kiskunsag-Nationalpark an. Eine Revision
des zugehorigen Beleges (G. THOR No 7029, VBI) ergab jedoch, dass es sich da-
bei um P. aipolioides handelt. P. aipolioides wird in der ungarischen Flechtenflora
von VERSEGHY (1994) nicht erwdhnt. Sie wird unter P. biziana gefiihrt, aber die
angegebenen Lokalitdten beziehen sich wahrscheinlich iiberwiegend auf P. aipo-
lioides. Anhand der Verbreitungsmuster in den Nachbarlandern Osterreich und
Slowaketi ist es offensichtlich, dass die Nachweise aus Ungarn liickenhaft sind.

Zur Verbreitung in der Slowakei mehr unter dem Kapitel ,Kann Physcia
aipolioides als invasive Art bezeichnet werden?”
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Neufunde aus Mittel- und Siidosteuropa

Neue Angaben werden aus Ungarn, Bulgarien und Montenegro vorge-
legt.

Die Funde aus Ungarn kniipfen einerseits an die Verbreitungsgebiete in
der Slowakei an, andererseits ergidnzen sie die bekannten Vorkommen im Bala-
tongebiet (Abb. 1). Ein Fund im Villanyi Gebirge dokumentiert das Auftreten
der Flechte im siidlichsten Teil des Landes.

Die Funde aus Bulgarien und Montenegro stellen eine Uberraschung dar.
Sie deuten an, dass das Areal dieser Flechte wahrscheinlich viel grofer ist, als
bisher angenommen worden ist und dass es sich auch stidlich und 6stlich des
bisher bekannten Verbreitungsgebiets erstreckt. Die Funde zeigen auch die gro-
fRe 6kologische Plastizitit der Flechte — in Mitteleuropa kommt sie in Gebieten
mit kontinentalem Klima vor, hingegen sind die Schwarzmeerkiiste und die
Kiiste Montenegros mediterran beeinflusst. In Stidosteuropa kann sie auch we-
sentlich hoher aufsteigen (bis fast 700 m in Montenegro) als in Mitteleuropa.

Ungarn: Pest County, Véc, Naszély, Lat-hegy, Also-kut-vélgy. On bark
(Juglans regia). Lat.: 47°49°31.1”" N, Long.: 19°08720.1”" E. Alt. ca 288 m, 28.06.2007
leg. L. LOKOS (BP), MTB 8180; Komarom: Nagy- és Kisherkély kozott, Populus
nigra ct. Alt. ca 50-100 m, 07.02.1999 leg. M. FODOR & K. MOLNAR, det. K.
MOLNAR, sub P. stellaris (BP 90279), MTB 8274; Komarom: Szény-Molaj (ltp.),
bark, 24.01.1999 leg. et det. K. MOLNAR, sub P stellaris (BP 90063), MTB 8275;
Kisigméand: Csém hataréban, Acer platanoides ct. Alt. ca 50-100 m, 07.02.1999 leg.
M. FODOR & K. MOLNAR, det. K. MOLNAR, sub P. stellaris (BP 90060), MTB 8374;
Csém kozség hataraban (Komarom-Esztergom megye), Acer platanoides ct. Alt.
ca 50-100 m, 07.02.1999 leg. M. FODOR & K. MOLNAR, det. K. MOLNAR, sub P.
stellaris (BP 90281), MTB 8374; Veszprém County, Bakony: above the quarry at
Kiils6-hegy near Vilonya. Lat.: 47°0722.4”" N, Long.: 18°0428.6” E. On bark
(Quercus pubescens), Alt. ca 215 m, 24.06.2007 leg. L. LOKOS & E. FARKAS (BP),
MTB 8874; Villanyi-hegység: Siklos, Mariagytid: Akaszt6fa-diilé. On bark (Jug-
lans regia). Alt ca 180-220 m, 13.07.2000 leg. et det. L. LOKOS, sub P. stellaris (BP
90763), MTB 0175.

Bulgarien: Varna District, Northern Black Sea coast, Slanchevo, Pobiti
Kamani area, SE group, on Carpinus bark. Lat.: 43"14°35.7"" N, Long.: 27°42736.5”
E. Alt. 130 m, 15.04.2007, leg. JAE-SEOUN HUR, HBO70004-b (KoLRI); Ibid., leg, L.
LOKOS (BP); Burgas District, Eastern Stara Planina Mts, Northern Black Sea
coast, Emona, Cape Emine, on Quercus bark. Lat.: 42°42'19.4° N, Long.: 27°
53°54.6” E. Alt. 70 m, 20.04.2007, leg. JAE-SEOUN HUR, HBO70135 and HBO70137
(KoLRI).

Montenegro: Orjen Mts, at the cemetery of village KruSevice. On bark
(Robinia pseudacacia). Lat.: 42°32°04.8”" N, Long.: 18°29°40.2° E. Alt. 668 m a. s. 1,
15.07.2007, leg. L. LOKOs (BP).
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Kann Physcia aipolioides als invasive Art bezeichnet werden?

Die dynamische Zunahme der Lokalitaten sowohl in Tschechien als auch
in der Slowakei legte die Annahme nahe, dass es sich bei P. aipolioides um eine
invasive Art handeln konnte (LISKA & PISUT 1987, 1997, 2001).

In der Slowakei erfolgte die Verbreitung der Spezies relativ schnell. NAD-
VORNIK (1947) erwéhnt nur eine Lokalitat aus der Siidwestslowakei: Svdta
Chrast (heute Vinohrady nad Vahom), in der Nihe der Stadt Sered, basierend
auf Material, das von J. SUZA im Jahre 1930 gesammelt wurde. JELINKOVA
(1973a) gibt schon 26 Funde aus 16 Grundfeldern an. Im Zuge der Kartierung
der epiphytischen Flechten der Slowakei im Zeitraum 1970-1981 (P15UT 1999),
wurde die Flechte schon in 70 Grundfeldern gefunden, alle in der Stidwestslo-
wakei, mit einem isolierten Fund in der Ostslowakei (Abb. 2). Auferdem wurde
sie im Jahre 1979 in der Stadt Levoca (Grundfeld 6989) von J. LISKA gesammelt
(herb. J. LISKA).

Im Zeitraum 2001-2007 wurden alle 70 Grundfelder erneut untersucht
und in 68 von ihnen das Vorkommen der Flechte bestatigt. Auflerdem wurden
76 Grundfelder begangen, von denen sie nicht angegeben wurde, und wo sie
aber mit mehr oder weniger gro8er Sicherheit vermutet wurde. Sie wurde in 32
dieser Grundfelder gefunden. Insgesamt wurde P. aipolioides in 100 Grundfel-
dern nachgewiesen (Abb. 3).

Unsere Hypothese, dass sich diese Flechte seit dem Anfang der 80er Jahre
rasant ausbreitet, hat sich nur teilweise bestatigt. Die Anzahl der neuen Grund-
felder ist zwar fast um die Hilfte gestiegen, alle neuen Lokalitaten befinden sich
aber entweder innerhalb (17 Grundfelder) oder am Rand (15 Grundfelder) des
geschlossenen Areals in der Siidwestslowakei (in einigen dieser Grundfelder
konnte sie bei der Kartierung in den siebziger Jahren auch tibersehen worden
sein).
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Abb. 2: Die Verbreitung von Physcia aipolioides in der Slowakei bis 1981 (grok-
tenteils nach PISUT 1999).
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Abb. 3: Die aktuelle Verbreitung von Physcia aipolioides in der Slowakei.
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In den Niederungen und Hiigellandern der Siid-, Stidost- und Ostslowa-
kei (z. B. Vychodoslovenska rovina, Ipel'ské kotlina, Luceneckd kotlina, Kosicka
Kotlina, Cerova vrchovina, Ondavskd vrchovina, Zemplinske vrchy und
Beskydské predhorie) konnte die Flechte nicht gefunden werden, obwohl vie-
Jerorts die Standortbedingungen ideal zu sein schienen (z. B. viele alte Nuss-
baum-, Pappel- oder Eschenalleen entlang der Strafen und Feldwege). Eine
mogliche Barriere konnte das nordungarische Gebirge (Eszaki-kdzéphegység)
darstellen. Rezente Untersuchungen konnten auch ein iiberdurchschnittlich
haufiges Vorkommen in der Umgebung einer Diingemittelfabrik (siehe oben)
nicht mehr bestitigen, wo sie frither eine der héufigsten Flechten gewesen ist.
Die Ursache muss nicht zwangslaufig ein eventueller Riickzug sein, sondern das
Absterben der Phorophyten durch die hohen Immissionen und ihre nachfol-
gende Beseitigung. AuRerdem konnten die Vorkommen an den Lokalititen
nicht bestdtigt werden, die entfernt vom geschlossenen Areal liegen (MTB 6989
und 7097). Was die Slowakei betrifft, sind wir zu der Schlussfolgerung gekom-
men, dass sich die Flechte schrittweise ausbreitet und eher zerstreut auftritt,
abgesehen von einigen Gebieten, wo sie haufig ist.

Es stellt sich die Frage, ob die alten Funde mafigebend fiir den Charakter
der Verbreitung in der Vergangenheit sein kénnen. Denn zum einen wurden die
Flechten der niederen Lagen und siedlungsnaher Standorte, wie Dorfplédtze oder
StraRenbiume, zweifelsohne friiher wenig beachtet und zum anderen wurden
aber gerade diese Standorte in den letzten Jahrzehnten verstdrkt im Rahmen
von Bioindikationsstudien untersucht. Das aktuelle massenhafte Auftreten von
P. aipolioides an einigen Fundorten (z. B. in der Umgebung von Znojmo in Siid-
mihren) zeigt, dass sich die Flechte lokal stark ausbreitet kann. Dabei schranken
saure und stickstoffhaltige Schadstoffe, die den Riickgang von zahlreichen emp-
findlicheren Arten verursacht haben, P. aipolioides offensichtlich wenig ein.

Eine interessante chorologische Eigenschaft von P. aipolioides ist die Aus-
bildung eines geschlossenen, relativ scharf abgegrenzten Areals. Auferhalb
dieses Gebiets gibt es allerdings auch vereinzelte Funde, die vom Hauptareal
weit entfernt sind. Dies konnte man in Tschechien, in Osterreich und auch in
der Slowakei beobachten. Diese Fundorte konnten neue ,Keimzellen” darstel-
len, von denen sich die Flechte weiter ausbreiten kann. Wiare dies zutreffend,
kénnte man sie in Zukunft auch in Deutschland, Polen, Kroatien und Serbien
erwarten. Diese vereinzelten Lokalitaten sind jedoch auch ziemlich verwundbar.
Mit dem Beseitigen der Tragerbdume (was in der Kulturlandschaft oftmals pas-
siert) verschwinden auch die Flechten.

P. aipolioides ist eine groBe und auffallige Flechte, von der man annehmen
kann, dass ihre Thalli von den friiheren Lichenologen als solche nicht iibersehen
wurden. Ein Problem stellt jedoch die Ahnlichkeit mit P. aipolia und P stellaris
dar. Diese Ahnlichkeit ist wahrscheinlich verantwortlich fiir das Ubersehen
bzw. die Verwechslung, und damit oft auch fiir die Nicht-Aufsammlung von
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Belegen, weil es sich in beiden Fallen um sehr hdufige Arten handelt. Eine Lo-
sung dieses Problems konnte eine Revision aller Herbariumsbelege von P. aipo-
lia und P. stellaris bringen.

Das Vorkommen und die Verbreitung beeinflussende Faktoren

Die bekannte Verbreitung ldsst Riickschliisse auf die Standortanspriiche
der Flechte zu, vor allem auf klimatische und substratspezifische Faktoren, die
fiir das Vorkommen der Art entscheidend sind. Generell kénnte man den Are-
altyp als pannonisch bezeichnen. Die Art ist also auf warme und niederschlags-
arme Lagen beschrankt. Die obere Hohengrenze liegt bei 570 m. Dies zeigt, dass
es sich um eine Art der Niederungen und Hiigelldinder handelt. Allerdings kann
in Stideuropa die obere Vertikalgrenze bis beinahe 700 m ansteigen. In Mitteleu-
ropa korrespondiert die Verbreitung sowohl mit der Karte der Hohengliede-
rung bis 400 m (Abb. 4), als auch mit der jahrlichen Niederschlagsmenge von
weniger als 650 mm (Abb. 5). Dartiber hinaus ist das Vorkommen auf Einzel-
bidumen in offener Landschaft oder in Siedlungen (Baume auf Dorfpldtzen, Al-
leen, Stadtparks, etc.) charakteristisch.

RN (e

Abb. 4: Die Meereshohe (GTOPO 30, http:/ /edc.usgs.gov/products/elevation/
gtopo30/gtopo30.html) und die Verbreitung von Physcia aipolioides in
Mitteleuropa (grau: < 400 m, weifs: > 400 m).
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Einen wichtigen Faktor stellt die offensichtliche Toleranz gegeniiber in-
dustriellen und besonders landwirtschaftlichen Umweltverschmutzungen dar.
Ein Vergleich der Verbreitung mit der raumlichen Verteilung der tiberwiegen-
den Bewirtschaftungsformen (landwirtschaftliche Flachen und menschliche
Siedlungen vs. Wilder und halbnatiirliche Gebiete) wird in Abb. 6 angestellt.
Ein ausgeprigter Zusammenhang zwischen Kulturlandschaft und dem Vor-
kommen der Flechte ist in Nordostosterreich, Stidostmahren und der Stidwest-
slowakei zu erkennen.

Hypothesen zu einer moglichen Ausbreitung von Physcia aipolioi-
des

Die Ergebnisse der Feldarbeiten, die Revision von Herbariumsmaterial
und die Kartierung in den einzelnen Landern haben unsere Kenntnisse {iber das
Areal von P. aipolioides bedeutend erweitert. In Osterreich, in Tschechien und in
der Slowakei hat man die moglichen 6kologischen, geographischen und klimati-
schen Faktoren studiert, die die Verbreitung der Flechte beeinflussen konnen. Es
wurden Zusammenhinge mit der Meereshohe (bis 400 m), mit dem Jahresnie-
derschlag (bis 650 mm) sowie mit der Art der Bewirtschaftung und mit dem
generellen Charakter der Landschaft festgestellt (Abb. 4-6).

%

Abb. 5: Die jahrliche Niederschlagsmenge (WorldClim database version 1.4, vgl.
HIMANS et al. 2005) und die Verbreitung von Physcia aipolioides in Mit-
teleuropa (grau: < 650 mm, weif3: > 650 mm).
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Die Hauptursache fiir die unterschiedlichen Muster der Verbreitung in

den einzelnen Lindern ist sehr wahrscheinlich auf Unterschiede im Niveau der
flechtenkundlichen Erforschung zuriickzufiihren. Umfassende Kartierungen
gibt es in Tschechien, der Slowakei und Teilen Osterreichs (Niederosterreich,
Wien), wahrend aus Ungarn, Bulgarien und Montenegro noch keine systemati-
schen Kartierungen vorliegen.

Uber den Typ des Areals und seine Entwicklung kann man nur spekulie-

ren. Im Grunde sind vier Hypothesen moglich:

1.

2.

3.

Das Areal hat sich nicht verindert. Die Neufunde beruhen auf verbesserten
Kenntnissen tiber die Flechtenflora.

Die Art hat sich innerhalb ihres bestehenden Areals aufgrund ihrer hohen
Schadstofftoleranz ausgebreitet.

Das Areal hat sich vergroBert, stofit aber im Norden auf eine klimatisch
bedingte Grenze. Durch verinderte Umweltbedingungen (Luftverschmut-
zung) breitet sich die Art weiter aus (vor allem nach Siidosten), stofit aber
aus klimatischen Griinden im Norden an ihre Verbreitungsgrenze.

Das Areal vergrofert sich in alle Richtungen. Stimuliert durch die Klimaer-
wirmung und die Toleranz gegeniiber Luftschadstoffen vermag sich P. aipo-
liides auch nach Norden hin auszubreiten. Die heute isolierten Vorkommen
kénnten zukiinftige Verbreitungsschwerpunkte darstellen.

N e < A . s

Abb. 6: Landwirtschaftliche Flichen und Besiedlung (weif}) versus forstliche

Gebiete (grau) und die Verbreitung von Physcia aipolioides in Mitteleu-
ropa (CORINE land cover technical guide 2000, version 8/2005;
http:/ /dataservice.eea.europa.eu /dataservice/ metadetails.asp?id=823
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