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URWALD SUMIK IN SLOWENIEN 

Virgin forest Sumik in Slovenia 
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Z u s a m m e n f a s s u n g : Der Urwald Sumik befindet sich am äußer
sten Rand der Ostalpen an der Schattseite des Bachergebirges, in einer 
Meereshöhe von 800 -1150 m. A u f Tonalitengestein herrscht ein mäßig 
saurer Boden vor. Die Assoziation L U Z U L O - A B I E T I - F A G E T U M H . 
M A Y E R 1969 P R A E A L P I N U M M A R I N C E K 1979 G A L I E T O S U M 
ROTUNDIFOLII MARINCEK & DAKSKOBLER 1988 bewächst über 90 % der 
Oberfläche. Es wurden zwei neue Subvarianten der Variante Luzula 
albida beschrieben, und zwar subvar. Luzula silvatica und subvar. Hypnum 
cupressiforme. Im breiteren Areal der acidophilen Tannen-Buchenwäl
der befindet sich ein steiler Felshang auf Tonalit in der Schlucht des 
Baches Lobnica, in Meereshöhen von 850 bis 1000 m, wo eine neue 
Assoziation H I E R A C I O R O T U N D A T I - A B I E T E T U M beschrieben wur
de. Sie konnte in zwei Varianten var. Avenellaflexuosa und var. Doronicum 
austriacum gegliedert werden. Die Assoziation H I E R A C I O R O T U N D A T I -
A B I E T E T U M wurde im Unterverband ABIETO-PICEION BR. B L . 1939 
eingereiht. 

Entlang des Baches Lobnica sind die Fragmente der Edellaubbaum-
wälder Acer pseudoplatanus - Ulmus glabra (n. prov.) zu finden. 

S u m m a r y : The virgin forest Sumik is situated on the extreme eastern border of Eastern 
Alps on the northern slopes of the Pohorje Mts f rom 800 to 1150 meters above the sea level. 
O n the tonalite bedrock exists temperate acid soil. The association L U Z U L O - A B I E T I -
F A G E T U M H . M A Y E R 1969 P R A E A L P I N U M MARINCEK 1977GALIETOSUM ROTUNDIFOLII 
MARINCEK & DAKSKOBLER 1988 covers over 90 % area of virgin forest. The author describes 
two new subvariants of the variant Luzula albida: subvar. Luzula silvatica and subvar. 
Hypnum cupressiforme. 

In the border area of acidophilus beech forest with fir on the tonalite rocks on both sides 
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of torrent Lobnica a new association H I E R A C I O R O T U N D A T I - A B I E T E T U M with two 
variants: var. Avenella flexuosa and var. Doronicum austriacum wi th subvariants: subvar. 
Saxifraga paradoxa and subvar. Calamagrostis arundinacea was described. Along the torrent 
of Lobnica are teh fragments of noble deciduous forest - Acer pseudoplatanus - Ulmus glabra 
(nom. prov.). 

A b s t r a c t : O n thebasisof the vegetation study according to the Middle-European B R A U N -
BLANQUET school the author establiched that in the virgin forest Sumik on Pohorje Mts the 
association L U Z U L O - A B I E T I - F A G E T U M H . M A Y E R 1969 P A E A L P I N U M MARINCEK 1977 
G A L I E T O S U M ROTUNDIFOLII MARINCEK & DAKSKOBLER 1988 is dominating. The author 
describes two new subvariants: subvar. Luzula silvatica and subvar. Hypnum cupressiforme. 
O n the silicate rocks exists new association H I E R A C I O R O T U N D A T I - A B I E T E T U M with 
two variants: var. Avenella flexuosa and var. Doronicum austriacum with two subvariants: 
subvar. Saxifraga paradoxa and subvar. Calamagrostis arundinacea. Along the torrent of 
Lobnica are the fragments of association Acer pseudoplatanus - Ulmus glabra (nom. prov.). 

S a z e t a k : PrasumaSumik u Sloveniji 
Prasuma Sumik nalazi se na krajnjem severnom djelu Istocnih A l p i , na osojnim padinama 
Pohorja, u nadmorskim visinama od 800 do 1150 metara. N a tonalitnom maticnom 
supstratupreovladujeumjerenokiselo zemljiste.Subasociacija L U Z U L O - A B I E T I - F A G E T U M 
H . M A Y E R 1 9 6 9 P R A E A L - P I N U M M A R I N C E K 1 9 7 9 G A L I E T O S U M R O T U N D I F O L I I M A R I N C E K 
& DAKSKOBLER 1988 pokriva vise od 90 % povrsine. Opisane su bile dvije nove subvarijante 
varijante Luzula albida, i to subvar. Luzula silvatica i subvar. Hifpnum cupressiforme. 

U sirem arealu acidofilnih jelovo-bukovih suma na strmim tonalitnim stijenama u 
sutjeski bujice Lobnica, u nadmorskim visinama od 850 do 1000 metara bila je opisana nova 
asociacija HIERACIO ROTUNDATI-ABIETETUM,kojajebi larasclanjenanadvije varijante: 
var. Avenella flexuosa i var Doronicum austriacum. Varijanta Doronicum austriacum nadalje 
rasclanjena je na dvije subvarijante: subvar. Saxifraga paradoxa i subvar. Calamagrostis 
arundinacea. Uzduz bujice Lobnica jesu ostaci suma plemenitih liscara - Acer pseudoplatanus 
- Ulmus glabra (nom. prov.). 

P o v z e t e k : PragozdSumik vSloveniji 
Pragozd Sumik se nahaja na skrajnem vzhodnem obrobju Vzhodnih A lp , na osojni strani 
Pohorja, v nadmorskih visinah od 850 do 1150 metrov. N a tonalitni maticni podlagi 
prevladujejo zmerno kisla rjava tla. Subasociacija L U Z U L O - A B I E T I - F A G E T U M H . M A Y E R 
1969 P R A E A L P I N U M M A R I N C E K 1 9 7 9 G A L I E T O S U M R O T U N D I F O L I I MARINCEK& DAKSKOBLER 
1988 porasca preko 90 % povrsine pragozda. Opisani sta bili dve no vi subvarianti Variante 
Luzula albida, in sicer: subvar. Luzula silvatica in subvar. Hypnum cupressiforme. 

V sirsem arealu acidofilnih jelovo-bukovih gozdov je bila opisana na prepadnih 
tonalitnih pecinah, v tesni hudournika Lobnica, v nadmorskih visinah od 850 do 1000 
metrov nova asociacija H I E R A C I O R O T U N D A T I - A B I E T E T U M . Razclenjenajebila nadve 
varianti: var. Avenella flexuosa in var. Doronicum austriacum. Asociacijo H I E R A C I O -
A B I E T E T U M smo uvrstili v podzvezo ABIETO-PICEION BR. B L . 1939. 
Vzdolz hudournika Lobnica so fragmenti gozdov plemenitih listavcev- Acer pseudoplatanus 
- Ulmus glabra (n. prov.). 

Einleitung 
Der heutige Urwald Sumik ist nur ein kleiner Rest von ehemaligen 

ausgedehnten Urwäldern, die sich auf dem Plateau des Pohorje Gebirges bis 
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zur Mitte des vergangenen Jahrhunderts erhalten haben. Seit dem Jahre 1838, 
nach Einführung des Holzflößens, ist der größte Teil der ca. 300 ha unberühr
ter Wälder allmählich in Wirtschaftswälder umgewandelt worden. So sind 
nur ca. 15 ha des Urwaldes geblieben. Der Urwald Sumik ist einer der seltenen 
Urwälder auf Silikatunterlage und ist deswegen fü r ökologische und 
vegetationskundliche Untersuchungen sehr interessant. 

Der Urwald Sumik bewächst westliche und südwestl iche steile bis sehr 
steile Hänge die an manchen Orten relativ felsig und steinschlaggefährdet 
sind. Im Urwald überwiegt völlig das Tonalitmuttergestein. Tonalit enthält 20 
bis 30 % Quarz, 30 bis 40 % Feldspat und 10 % Amphibolit . Die übrigen 
Minerale sind Muskovit, Granate, Biotit, usw.. A u f Tonalit bildet sich ein sehr 
sandiger, saurer Braunboden mit geringem Tonanteil. 

Pohorje liegt im Bereich des subpannonischen Klimas. Der kontinentale 
Einfluß kommt besonders am östlichen Rand des Gebirges zum Ausdruck, wo 
sich der Urwald Sumik befindet. Die jährliche Niederschlagshöhe liegt zwi 
schen 1000 und 1200 mm, mit sehr ausgepräg tem Frühsommermax imum im 
Juni. In der Vegetationszeit fallen über 60 % der Niederschläge. Die Temperatur
extreme auf Pohorje und seiner Umgebung sind folgende: A m Fußhang des 
Bachergebirges (Maribor-Tezno 270 msm) wurde eine maximale Temperatur 
von 39,2° C, im unteren Teil des Montangürte ls (Smartno na Pohorju 780 
msm) eine maximale Temperatur von 31,6° C, sowie eine minimale Tempera
tur von - 23,6° C gemessen. Im oberen Teil des Montangürte ls (Ribnica-Hütte 
1530 msm) beträgt die maximale Temperatur nur 26,2° C, die minimale liegt 
bei -25° C. In der Lobnica Schlucht herrscht eine hohe Luftfeuchtigkeit und die 
Temperaturextreme sind mehr ausgeglichen (nach KOSIR, 1965). 

Ergebnisse 
Der Urwald Sumik ist nach der Methode von BRAUN-BLANQUET pflanzen

soziologisch untersucht und kartiert worden. Es wurde festgestellt, daß im 
Urwald drei Gruppen von Phytocoenosen gedeihen: Die acidophilen Tannen-
Buchenwälder ( L U Z U L O - A B I E T I - F A G E T U M H . M A Y E R , 1969, P R A E A L -
P I N U M , M A R I N C E K , 1977, G A L I E T O S U M R O T U N D I F O L I I , M A R I N C E K & 
DAKSKOBLER, 1988), Tannen-Fichtenwälder auf Silikatsteinblöcken und Silikat
felsen (HIERACIO R O T U N D A T I - A B I E T E T U M ) und die Fragmente von Edel-
laubwäldern (Acer pseudoplatanus - Ulmus glabra, n. prov.). 

L U Z U L O - A B I E T I - F A G E T U M PRAEALPINUM G A L I E T O S U M 
ROTUNDIFOLII 

Unter der beschriebenen Subassoziation überwiegt eine saure Braun-
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erde mit M u l l - und Moderhumus. Der Boden ist tief, sehr skelettreich, frisch 
und feucht, und biologisch aktiv. 

Die floristische Zusammensetzung der Gesellschaft ist aus der beigeleg
ten pflanzensoziologischen Tabelle Nr. 1 ersichtlich. Die Kenn- und Trenn
arten der Makroassoziation des A B I E T I - F A G E T U M S P R A E A L P I N U M sind, 
wie schon im A B I E T I - F A G E T U M auf Silikatunterlage üblich ist, sehr schlecht 
vertreten. Dagegen sind die Trennarten des L U Z U L O - A B I E T I - F A G E T U M S 
gut ausgeprägt . Manche von ihnen, wie Luzula albida, Luzula siluatica und 
Dryopteris dilatata/expansa erreichen große Deckungswerte. A u f dem Gebiet 
des U r w a l d e s S u m i k bedeckt die Subassoz ia t ion - G A L I E T O S U M 
ROTUNDIFOLII über 90 % der Oberfläche. Sie ist überall im unteren Teil des 
Montangürtels von Pohorje von ca. 600 bis 1000 (1100) msm in schattigen 
Lagen verbreitet. Ein Vergleich mit der schon beschriebenen Subassoziation 
G A L I E T O S U M ROTUNDIFOLII (MARINCEK & DAKSKOBLER, 1988) hat gezeigt, 
daß man nur von einer sehr verarmten Form dieser Subassoziation sprechen 
könnte. A u f Grund der sauren Silikatunterlage und der sonnseitigen Exposition, 
die die Säurewirkung des Bodens noch verstärkt, stehen die beschriebenen 
Phytocoenosen sehr nah dem L U Z U L O - A B I E T I - F A G E T U M P R A E A L P I N U M 
T Y P I C U M (MARINCEK & DAKSKOBLER, 1988). 

Die Trennarten des Subassoziation, Galium rotundifolium und Hieracium 
rotundatum, sind selten vorhanden. Die Armut des floristischen Inventars 
zeigt sich auch im geringen Auftreten und schwacher Deckung der Fagetalia-
Arten. Im U r w a l d Sumik s ind zwe i Varianten der Subassoziation -
G A L I E T O S U M festgestellt worden: Und zwar die Variante mit Luzula albida 
und die Variante mit Dentaria enneaphyllos, welche schon früher vom Bacher
gebiet (MARINCEK & DAKSKOBLER, 1988) beschrieben worden sind. 

Die Variante mit Luzula albida überwiegt im oberen Teil des Urwaldes, 
über 900 msm, der schon außerhalb des mikroklimatischen Einflusses des 
Baches Lobnica liegt. Daher kommen die Einflüsse der sonnseitigen Lage und 
der damit verbundenen größeren Acidität des Bodens mehr zur Geltung. In 
der Vegetationsdecke ist das durch die Anwesenheit der Trennarten des 
L U Z U L O - A B I E T I - F A G E T U M S zu bemerken. 

Unsere Vegetationsuntersuchungen im Urwald Sumik haben zwei neue 
Subvarianten der Variante Luzula albida festgestellt. 

Die Subvariante Luzula silvatica besiedelt die acidophilsten Standorte 
der Variante mit Luzula albida. Trennarten sind vorallem Luzula silvatica und 
Luzula albida. A n einzelnen Stellen, wo i m Urwald die Initialphase überwiegt, 
ist Luzula silvatica faziesbildend. 

Die Subvariante mit Hypnum cupressiforme ist auf sehr steinige Hänge 
mit Steinblöcken beschränkt, wo die Steinbedeckung 90 % erreicht. Die 
Trennarten der Subvariante sind vor allem Moose: Hypnum cupressiforme und 
Dicranum scoparium, mehr im Sinne der größeren Bedeckung als der Anwesen-
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heit. Weiters sind es die Trennarten Polypodium vulgare und Picea abies, die in 
diesem unberühr ten Waldmilieu einen besonderen diagnostischen Wert hat. 
Die Subvariante mit Hypnum cupressiforme zeigt eine gewisse ökologische und 
floristische Verwandtschaft mit der Assoziation H I E R A C I O - A B I E T E T U M . 

Die Variante mit Dentaria enneaphyllos bewächst die unteren Teile des 
Urwaldes, wo der Boden zum Teil kolluvial ist, und eine milde Form von 
Humus überwiegt. In feuchten Gräben ist sie bis 1 1 0 0 msm zu finden. Im 
Vergleich mit der Variante, die vom Bachergebirge beschrieben worden ist 
(MARINCEK & DAKSKOBLER, 1988) , ist jene ziemlich verarmt. Die Trennarten 
Mercurialis perennis und Veronica montana fehlen. Als Lokalarten, nur im 
U r w a l d geltend, s ind Cardamine trifolia, Anemone nemorosa, Stellaria 
glochidisperma und Circaea alpina zu nennen. 

HIERACIO ROTUNDATI-ABIETETUM 
In weiten Bereichen des Vorkommens der Assoziation L U Z U L O - A B I E T I -

F A G E T U M haben wir den Tannenwald auf Felsen und Steinblöcken pflanzen
soziologisch untersucht. H I E R A C I O R O T U N D A T I - A B I E T E T U M gedeiht an 
beiden Seiten des Bergbaches Lobnica in Meereshöhen von 8 5 0 bis 1 0 0 0 m an 
steilen Felsen und Steinblöcken. 

Das Muttergestein ist Tonalit. Der Boden hat mosaikartige Struktur. A u f 
den Felsen sind Protoranker und Ranker ausgebildet. Die Braunerde ist 
zwischen den Steinblöcken und in den Spalten taschenförmig entwickelt. A u f 
k le ineren F l ä c h e n wechse ln skelet treiche, saure B r a u n b ö d e n mi t 
Kolluvialböden. A u f den ersten Blick wachsen die Bäume direkt aus den 
Felsen, aber die meisten Wurzeln sind in der Braunerde verankert, und 
gedeihen dabei relativ gut. Wesentlich für das gute Wachstum ist das beson
dere Mikroklima, welches in der Schlucht Lobnica herrscht. Die hauptsächli
chen Vertreter der Gesellschaft sind Abies alba und Picea abies. Die Baum
schicht ist wegen der besonderen edaphischen Verhältnisse ziemlich lücken
haft. Die Strauch- und Krautschicht ist schlecht entwickelt, mit der Ausnah
me einiger Bereiche, wo Calamagrostis arundinacea überwiegt. 

Die Moose decken ca. 3 0 bis 4 0 % der Oberfläche der Steinblöcke. 
Piceaabies ist hier zusammen mit den Arten der V A C C I N I O - P I C E E T A L I A 

spontan verbreitet und deutet die Silikatunterlage an, und differenziert damit 
die beschriebene Gesellschaft von ähnlichen auf Karbonatmuttergestein. Die 
subalpine Art Salix appendiculata weist auf ein frisches Montanklima hin. Die 
illyrisch-karpatische Art Hieracium rotundatum (nach BORHIDI, 1963) gedeiht 
vorallem in Nordwest-Slowenien, und definiert die Gesellschaft ökologisch 
und chorologisch. Die Assoziation wurde in zwei Varianten und weiter in 
zwei Subvarianten gegliedert. 

Kenn- und Trennarten der Gesellschaft H I E R A C I O - A B I E T E T U M sind: 
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Abies alba, Picea abies, Salix appendiculata und Hieracium rotundatum. 
Die Variante mit Avenella flexuosa besiedelt die trockendsten Standorte 

der Assoziation, insbesondere die obersten Teile der Felsen und Steinblöcke, 
wo Ranker mit Rohhumus überwiegen. Trennarten der Variante sind: Avenella 
flexuosa, Luzula silvatica, Hylocomium splendens und Rhytidiadelphus loreus. 

Die Variante mit Doronicum austriacum ist auf frische Standorte be
schränkt, vorallem auf die unteren Teile der Felsen, wo sich der Boden 
ansammeln kann. Trennarten der Variante sind: Doronicum austriacum, 
Symphytum tuberosum, Senecio fuchsii und Polystichum braunii. 

Die Variante mit Doronicum austriacum umfaß t zwei Subvarianten. 
Die Subvariante mit Saxifraga paradoxa besiedelt die kühlsten Standorte 

der Assoziation. Saxifraga paradoxa ist ziemlich selten in Slowenien, und ist als 
Vertreter der tertiären Flora bis heute nur auf einem schmalen Gebiet am 
östlichen Rand der Alpen erhalten. Er gedeiht nur auf bestimmten Standorten, 
die von unmittelbaren Einflüssen der umgebenden Vegetation geschützt sind. 
Die anderen Trennarten der Variante sind: Urtica dioica, Mycelis muralis, 
Adoxa moschatellina, Aruncus dioicus und Viola biflora, die zwar nicht eine 
größere Stetigkeit erreichen, aber gute Anzeiger günst iger ökologischer, 
edaphischer und Feuchtigkeitsverhältnisse sind. 

Die Subvariante mit Calamagrostis arundinacea bewächst die beruhigten 
Steinhänge, die schon zum Teil mit einer d ü n n e n Bodenschicht bedeckt sind. 
Es überwiegt ein saurer, sehr skelettreicher Braunboden mit Moderhumus. 
Die Trennarten der Subvariante sind: Calamagrostis arundinacea (die örtlich 
fast den ganzen Boden bedeckt), und Huperzia selago, ein Moderhumusan
zeiger. 

Acer pseudoplatanus - Ulmus glabra (nom. prov.) 
Die Edellaubwälder treten im Urwald Sumik nur als schmaler unterbro

chener Gürtel, am Bach Lobnica, der eine Breite bis 30 m erreicht, auf. Man 
kann nur von Fragmenten von Edel laubwäldern sprechen und dabei nur zwei 
Aufnahmen tätigen. Diese Gesellschaft nennen wir provisorisch unter den 
Arbeitsnamen Acer pseudoplatanus-Ulmus glabra. 

Diese Reste der Edellaubwälder erstrecken sich von 850 bis 900 msm und 
grenzen unmittelbar an die Assozia t ion L U Z U L O - A B I E T I - F A G E T U M 
P R A E A L P I N U M . Sie besiedeln den beruhigten Schutt am Hangfuß . Der 
Schutt ist zum Teil mit Kolluvialboden über Tonalit überdeckt. 

In der Baumschicht überwiegen Acer pseudoplatanus und Ulmus glabra, 
aber auch Fagus syluatica tritt gelegentlich auf. In der Strauchschicht ist 
vorallem Jungwuchs der Edel laubbäume gut entwickelt. In der Krautschicht 
treten besonders die mesophilen Arten wie Urtica dioica, Adoxa moschatellina, 
Stellaria glochidisperma, Circaea alpina, Cardamine flexuosa und Geranium 
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robertianum auf. Als lokale Trennart ist Dentaria trifolia zu nennen. 
V o n den Fagetalia-Arten erreicht Petasites albus, die örtlich fazies

bildend ist, größte Bedeckung. 
Die acidophile Gruppe mit Thelypteris phegopteris, Dryopteris dilatata, 

Calamagrostis arundinacea, Luzula albida, Picea abies, Gymnocarpium dryopteris 
und Huperzia selago deutet Silikatmuttergestein an. A n feuchten Stellen sind 
zahlreiche Moose vertreten. Das gesammelte Aufnahmematerial ist für einen 
fundierten Vergleich nicht geeignet. Dieses Gesellschaftsfragment können wir 
als letzte Insel der floristisch verarmten illyrischen Edellaubwälder an der 
äußersten nordöstl ichen Grenze des Areals des Unterverbandes L A M I O -
A C E R I O N M A R I N C E K 1990 und des Verbandes F A G I O N - I L L Y R I C U M HORVAT 
(1938) 1950 , deuten. 

Diskussion 
Ein Vergleich der Phytocoenosen, die im Urwald beschrieben worden 

sind, und derjenigen im Wirtschaftswald haben gezeigt, daß die floristische 
Zusammensetzung im Urwald ärmer ist, sowohl nach Artenzahl als auch 
nach dem Grad der Bedeckung. Im Wirtschaftswald treten um 1 8 % mehr 
Arten (70 gegen 83) als im Urwald auf. 

Die Variante mit Luzula albida enthält im Wirtschaftswald 4 0 % mehr 
Fagetalia-Arten als diejenige im Urwald. Die Fagetalia-Arten erreichen i m 
Wirtschaftswald auch höhere Bedeckungswerte. Im Urwald fehlt eine ganze 
Reihe solcher Arten: Galium odoratum, Viola reichenbachiana, Scrophularia 
nodosa, Gar ex silvatica, G. digitata, Doronicum austriacum, Daphne mezereum, 
Prunus avium, Sanicula europaea, Neottia nidus-avis, Asarum europaeum, Actaea 
spicata, Mercurialis perennis. Das Fehlen und die geringe Bedeckung der 
Buchenwaldarten im Urwald ist den Eigenschaften des Tonalitmuttergesteins 
zuzuschreiben, die schon a priori dem Boden eine sehr hohe Acidität geben 
(pH 3,8 bis 4,2) . Wesentlich ist auch die Struktur des Urwaldes. Im Urwald 
Sumik steht beinahe 8 0 % des Waldes in der Optimalphase. Der Boden ist stark 
beschattet. So ist die Mineralisation des Humus gehemmt und Moderhumus 
überwiegt. Im Wirtschaftswald erreicht mehr Licht und Wärme den Boden, 
dabei ist die Mineralisation des Humus sehr groß. Ständiger anthropogener 
Einfluß läßt im Boden Humus und Mineralteile vermischen, was sich auf die 
oberen Bodenschichten günst ig auswirkt. So werden für das Gedeihen ökolo
gisch anspruchsvollerer Pflanzenarten günst ige Bedingungen geschaffen. 

Die Zahl der Trennarten V A C C I N I O - P I C E E T A L I A ist ungefähr gleich 
(18 im Urwald und 2 0 im Wirtschaftswald). 

Im Urwald ist die Zahl der Moose etwas größer (17:13). Hier wird eine 
besondere Subvariante auf Steinblöcken beschrieben, wo Moose sehr gut 
gedeihen können. 
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Die Zahl von Begleitern ist um 5 0 % höher als im Urwald. Das steht ganz 
im Einklang mit den Feststellungen von M ARINCEK, PUNCER und ZUPANCIC (1980), 
die festgestellt haben, daß die anthropogenen Einflüsse das Gedeihen der 
Ubiquisten, vorallem derjenigen mäßig heliophiler und mäßig thermophiler 
Natur, fördern. 

Das H I E R A C I O - A B I E T E T U M ist ein Teil der Gruppe der Tannen-
Fichtenwälder auf Silikatböden und Felsen. Die Gesellschaft ist ökologisch 
sehr spezialisiert, deswegen tritt sie nur auf kleinen Flächen auf, und ist im 
allgemeinen chorologisch eng begrenzt. Gesellschaften mit ähnlicher Ökolo
gie sind in der phytocoenologischen Literatur selten zitiert (vorallem H . 
M A Y E R , 1969, ELLENBERG & KLÖTZLL 1972, ZUKRIGL, 1973) . Die Assoziation 
D R Y P T E R I D O - A B I E T E T U M ELLENBERG & KLÖTZLL 1 9 7 2 gedeiht auf Felsblök
ken mit überwiegend karbonatischer Herkunft. Dementsprechend ist die 
floristische Zusammensetzung verschieden von der Assoziation H I E R A C I O -
A B I E T E T U M , und ein sinnvoller Vergleich ist daher nicht möglich. 

Der Assoziation H I E R A C I O - A B I E T E T U M ist am ehesten mit der 
Subassoziation O X A L I - A B I E T E T U M P O L Y P O D I E T O S U M H . M A Y E R 1969, 
(H. M A Y E R , 1969, Tabelle Nr. 4, Kolonne 8) zu vergleichen. ZUKRIGL e rwähnte 
ähnliche Gesellschaften ( O X A L I - A B I E T E T U M D R Y P T E R I D E T O S U M H . 
M A Y E R , 1969 var. Polypodium vulgare ZUKRIGL, 1973 , ZUKRIGL 1973, Tabelle Nr. 
6, Kolonne 9). 

Daher kann folgender Schluß gezogen werden: In ökologischer Hinsicht 
beruht die Verwandtschaft aller Gesellschaften der Tannen-Fichtenwälder 
auf folgenden Tatsachen: Mächtige Humusauflage, Hohlraumreichtum, Fein
erdearmut, oberflächlich extremes Bodenwechselklima, Spaltenfrische (nach 
H . M A Y E R , 1969) . Als Unterschiede zwischen den beiden Gesellschaften sind 
zu nennen: 

Die Subassoziation - P O L Y P O D I E T O S U M gedeiht im oberen Teil des 
Montangürte ls in Meereshöhen von 9 0 0 bis 1 4 2 0 m sowohl auf Quarz
porphyre als auch auf Gneis, Diorit, Granodiorit und Granit, und hat im 
Vergleich mit dem H I E R A C I O - A B I E T E T U M auch eine bedeutend größere 
edaphische Amplidtude. Die Phytocoenosen im Rahmen der Subassoziation 
- P O L Y P O D I E T O S U M befinden sich am westlichen Teil der Ostalpen. Die 
Assoziation H I E R A C I O - A B I E T E T U M gedeiht im unteren Teil des Montan
gürtels in Meereshöen bis 1 0 0 0 m. Das Muttergestein ist nur Tonalit, das man 
als mäßig bis sehr sauer einstufen kann. Im Vergleich mit anderen Gesellschaf
ten ähnlicher Ökologie gedeiht die Assoziation H I E R A C I O - A B I E T E T U M am 
äußersten Rand der Ostalpen. 

Die ökologischen Verschiedenheiten zwischen den beiden zu verglei
chenden Gesellschaften spiegeln sich deutlich in der floristischen Zusammen
setzung wieder. 

Die Assoziation O X A L I - A B I E T E T U M , besonders ihre Subassoziation -

6 4 
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P O L Y P O D I E T O S U M , enthält einige sehr acidophile Arten (Homogyne alpina, 
Orthilia secunda, Lycopodium annotinum, Melampyrum silvaticum, Streptopus 
amplexifolius und zum Teil auch Ajuga pyramidalis) die auf einen ausgespro
chen kühlen Bergcharakter, als Folge der höheren Lagen und auf ihre Chorologie 
am Rande der Zentralalpen hindeuten. 

Die Assoz ia t ion O X A L I - A B I E T E T U M e n t h ä l t i m Vergleich mit 
H I E R A C I O - A B I E T E T U M eine umfangreiche Gruppe von Buchenwaldarten 
wie Lonicera alpigena, Aposeris foetida, Saxifraga cuneifolia, Salvia glutinosa, 
Geranium robertianum, Myosotis silvatica, Prenanthes purpurea, Paris quadrifolia, 
Actea spicata, Eurhynchium striatum, die auf eine größere edaphische Ampl i tu
de und unter anderem auch auf einen kalkholden Charakter deuten. Die 
Assoziation H I E R A C I O - A B I E T E T U M w i r d chorologisch durch folgende 
Pflanzenarten definiert: Hieracium rotundatum, Saxifraga paradoxa, Cardamine 
trifolia und zum Teil auch durch Doronicum austriacum, als Zeiger der illyrischen 
Florenprovinz. Das saure Silikatgestein wi rd erneut geprägt durch Luzula 
silvatica, Vaccinium myrtillus, Gentiana asclepiadea, Bazzania trilobata, Leucobryum 
glaucum, Dicranum malus und Rhytidiadelphus loreus, aber auch durch die 
Verarmung an Buchenwaldarten, mit Ausnahme von Urtica dioica, Moehringia 
trinervia, Adoxa moschatellina und Sambucus nirgra, die aber vorallem Bewoh
ner frischer Standorte sind. 

A u f Grund der ökologischen und floristischen Vergleiche der Assozia
tion H I E R A C I O - A B I E T E T U M mit verwandten Gesellschaften sind wir zum 
Schluß gekommen, daß die Phytocoenosen der Tanne und Fichte auf Stein
blöcken und Felsen im beschriebenen Urwald 'Sumik eine Selbständigkeit in 
solcher Höhe zeigen, daß man sie als selbständige Assoziation beurteilen muß . 

Im syntaxonomischen Sinn hat die Gesellschaft H I E R A C I O - A B I E T E T U M 
Übergangscharakter zwischen den Klassen F A G E T A L I A S Y L V A T I C A E und 
V A C C I N I O PICEETALIA. Entscheidend war der große Anteil an acidophilen 
Arten und sie wurde daher i m Unterverband ABIETO-PICEION B R . - B L . 1939 
eingereiht. 
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TABELLE Nr. 1: Lazulo-Abieti-Fagetim H.Mayer (1963) 1969 praealpimm Marineek 1977 
galietoem rotundifolii Marinöek & Dakskobler 1988 

Nummer der Auf nähme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Meereshohe in 10 m 110 105 112 100 90 103 113 94 105 104 
Exposition sw W W W N NW W NW W w 
Neigung in Grad 35 40 40 20 35 30 30 35 20 30 
Steinbedeckung in % 20 20 10 20 90 60 50 20 0 40 
Deckungsgrad in % 

Baumschicht A 90 90 90 100 60 80 90 80 100 80 
Strauchschicht B 40 20 20 2 10 10 10 10 0 10 
Krautschicht C 30 40 20 30 10 15 15 20 50 40 
Moosschicht D 10 10 5 10 40 40 20 10 20 

Max. Starndurchmesser in cm 100 80 120 100 100 90 100 60 60 80 
Max. Starrmhöhe in m 32 29 30 32 34 27 34 30 30 30 

Variante 

Subvariante 

ASSCmTIOJSDITTEREOTIAlAPTEN 
Abieti-Fagetim praealpinum 

Luzula albida 

Luzula 
sylvatica 

Hypnum 
cupress. 

VP Abies alba AI 11 21 11 33 11 21 21 21 4 21 5 5 
A2 21 21 21 11 + 11 11 11 + 11 5 
Bl 31 21 11 + + 11 11 11 5 
B2 + + + + 11 + 3 5 
C + 11 11 11 11 11 11 11 5 4 

F Polygonatum verticillatum + + + + + + 4 1 
F Festuca altissima + + +2 +2 3 

DIFFERQfTIAlARTEN 
Luzulo-Abieti-Fagetum 

VP Luzula albida C 
VP Luzula sylvatica 
VP Dryopteris dilatata 
VP Avenella flexuosa 
VP Thelypteris phegopteris 
VP Gymnocarpium dryopteris 
VP Melampyrum sylvaticum 
VP Thelypteris limbosperma 
VP Dryopteris carthusiana 

SUBASSOmn(JiSDIFFFJ^riALAPJFN 

VP * Hieracium rotundatum C 
VP Galium rotundifolium 

DIFFEREmAlARTEN DER NIEDRIGEREN 
EINHEITEN 

12 12 12 12 + 12 12 12 + +2 
+2 22 12 12 +2 +2 +2 + 12 
+ + + 11 +2 + +2 + 

+ + +2 
+2 + +2 

+2 + 

+2 

VP Luzula albida C 12 12 12 12 
VP Luzula sylvatica +2 22 12 12 

VP Hypnum cupressiforme D 14 14 14 14 

+ 12 12 
+2 +2 +2 

Dentaria 
ermeaphyllos 

12 

14 

+2 
12 

Stetigkeit 
1 2 

2 2 
1 4 

5 4 
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VP Picea abies Al +2 21 11 11 + + 4 3 
A2 + +2 + + + + 4 
m + + 2 
B2 + + + + 11 + 4 2 
C + 1 2 

VP Dicramm scoparium D +4 24 14 +4 3 2 
u Polypcdium vulgare C + 12 1 1 Polypcdium vulgare 

F Galeobdolcn montamm C + + + + 3 
F * Cardanine t r i f o l i a + +2 12 2 
F Anemone nemorosa 11 1 1 
F * Stellaria glochidisperma +2 1 
VP Circaea alpina + 1 
F * Dentaria enneaphyllos + 1 2 

F FAGETALIA SYLVAHCAE Pawl. 1928 

Fagus sylvatica Al 41 41 41 31 + 31 31 31 41 31 5 5 
A2 11 11 11 11 + 11 11 11 11 5 
KL +2 + + + + + 4 
B2 + + + 2 5 
C + + 11 + 11 + +2 11 +2 5 3 

Prenanthes purpurea 11 +2 + + + + + +2 11 5 5 
Acer peeudoplatanus Al + + 2 1 

C +2 + + + + + 11 4 3 
Senedo fucbsii + + + + + + 4 3 
Dryopteris filix-mas + + + + 3 4 
Sambucus nigra B + + 2 1 
Mycelis muralis C + +2 2 4 
Lil i u n martagon + 1 1 
Phyteuma spicatun + 1 2 
Adaxa moediatellina + 1 
Symphytum tuberosum + 1 1 
Fpilobium montamm 11 1 2 
Inpatiens noli-tangere +2 1 1 
Chryaosplenium alternif oliun + 1 1 
Moehringia trinervia + 1 1 
Petasites alius + 1 3 
Scropfaularia nodosa 3 
Galium odoratum 2 
Viola reichenbachiana 2 
Neottia nidus-avis 2 
Carex sylvatica 1 
Carex digitata 1 

* Doronicun austriacum 1 
Daphne nezereum B 1 
Sanicula europaea C 1 
Galiun sylvatiam 1 
Prunus avium B 1 
Hypericum montamm C 1 
Asarun europaeum 1 
Actaea spicata 1 
Mercurialis perennis 1 

* Cyclamen purpurascens 1 
* Dentaria t r i f o l i a 1 

VP VAOCmrO-PICEErEA s. l a t . 

Cbcalis acetosella C + +2 +2 + 11 +2 -t 11 22 12 5 3 
Polytrichum formosum D +4 +4 +4 24 14 14 14 4 3 
HieracLum sylvaticun 11 +2 + + +2 3 
Calamagrostis arundinacea +2 +2 +2 +2 3 2 
Solidago virgaurea + + + 2 1 
Huperzia s e i ago 11 + + 2 
Dicramm ma jus B 44 +4 14 2 1 
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Atrichum undulatun 
Bazzania trilobata 
Hyloconiun splendens 
Plagiotheciim undulatun 
Luzula pilosa C 
Mniun punctatun D 
Polystichun lonchitis C 
Gentiana asclepiadea 
Melampynm pra tense subsp. vulgatun 
Vacciniun myrtillus 
Metzgeria furcata D 
Hiuidiun tarnariscinum 
Rhytidiadelphus triguetrus 
Usnea barbata sect. 

ÜBRIGE 

Atiiyriun filix-femina 
Sambucus racemosa 
Rubus idaeus 
Sorbus aucuparia 

Urtica dioica 
Rubus hirtus 
Deschairpeia caespitosa 
Fragaria vesca 
Atropa belladctma 
Cardamine flexuosa 
Veronica o f f i c i n a l i s 
Galeopsis speciosa 
Melandryum rubrum 
Angelica sylvestris 
Rumex acetosella 
Solidago alpestris 
Galeopsis pubescens 
Aspleniun viride 
Cerastium arvense 
Verbascun austriacum 

ÜBRIGE M30SE und FLECHTEN 

Paraleocobryum longifolium ? D 
Dicranella hetercmalla 
Plagiotheciim denticulatum 
Tortella tortuosa 
Cladonia pyxidata 
Bradiythecium velutinum 
Polytrichum juniperinun 
Plagiochila asplenioides 
Mniun undulatun 
Fissidens cristatus 
Orthodicranun montanun 

+4 +4 
H +4 

+4 
+•4 

c + + 4 + 

B +• + + + +2 
+ + + + + 

B + f 
C + 

+ 
B 4 

C 

+4 +4 +4 14 14 14 
14 +4 

+4 
+4 

Südosteuropäische Arten 

14 2 
2 1 

+4 
+ 

+2 +2 12 
+2 + 
+ +2 

12 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+4 
+4 

+4 

+4 
+4 
+4 

- Luzulo-Äbieti-Fagetum praealpimm galietosim rotimdifolii - Urwald Sunrik (10 Aufnahmen) 
- Luzulo-Abieti-Fagetim praealpimm galietosim wtundifolii var. Luzula alläda - Wirtschaftswald 

(9 Aufnahmen) 

Lokalitäten der Aufnahmen: 1-10: Pohorje (Bachgebirge) - Urwald Sumik (9558/2) 69 
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TABELLE Nr. 2: Hieraao rotiMidati Ahietetm ass nova 

Numner der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Meereshöhe in 10 m 92 91 97 95 94 99 90 % 97 98 
Expoeition W W NW W E SW E SW W E 
Neigung in Grad 45 40 35 40 50 40 40 45 40 50 
Steinbedeckung in % 70 90 80 90 90 50 70 60 90 90 
Deckungsgrad in % 

Baumschicht A 80 70 90 70 90 70 70 70 70 60 
Strauchschicht B 10 5 5 5 5 20 10 10 30 10 
Krautschicht C 10 20 20 10 10 50 40 40 40 20 
Moosschicht D 30 40 30 20 30 20 20 20 30 30 

Max. Stamndurchmesser in cm 60 60 70 70 60 80 60 60 70 90 
Max. Starrmhöhe in m 26 26 32 27 27 28 27 30 27 32 

Variante Avenella flexuosa Doronicum austriacum 
Subvariante Calamag. Saxif. 

arund. par. 

ASSO^TI(KSDTFTEREOTIALAPTEN Präsenz 1 2 3 

VP Abies alba AI 41 31 21 31 21 31 21 31 41 31 10 5 4 3 
A2 11 11 11 11 21 11 + 11 11 + 10 5 
Bl 11 + + t t-2 + + + 8 10 4 3 
B2 +• + + 3 2 
C 11 11 + + + + + + + 9 5 3 

VP Picea abies AI 11 21 21 11 41 21 21 11 + 11 10 5 4 1 
A2 + 12 + 11 11 11 + + + 9 10 5 
Bl + + + 11 + + 7 4 1 + 

B2 + 11 + 4 2 
C +• + 2 1 2 1 

VP Salix appendiculata B + + + + + 4 +2 7 4 
VP * Hieracium rotundatum C + 11 +-2 f2 11 6 3 

DIFFEREWITALARTEN DER NIEDRIGEREN 
EINHEITEN 

VP Avenella flexuosa C +2 + + + + 5 3 4 
VP Luzula sylvatica + +2 12 + 4 2 
VP Hylocomium splendens D +4 +4 +4 3 2 4 + 

F Senecio fuchsii C + + + +2 + + 6 3 1 + 
U * Doranicum austriacum + + + + 4 2 + 
F Galeobdolcn montanun + + + + 4 2 
F Symphytum tuberosum + + 2 1 
F Polystichum braunii + + 2 1 Polystichum braunii 

VP Calamagrostis arundinacea C + f2 VI + +2 33 22 33 12 +2 10 5 4 1 
VP Huperzia selago +2 12 + 3 2 3 

U Urtica dioica c +2 + + 3 2 + 
AP Clematis alpina + + + 3 2 2 
U * Saxifraga paradoxa ¥2 +2 2 1 
F Mycelis muralis + + 2 1 3 
F Adoxa moschatellina + 1 1 
U Viola biflora + 1 1 1 
F Aruncus dioicus + 1 1 1 
F Galeobdolcn flavidum +2 1 
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VP VACaNIO-PICEETEA s, lat. 

Hypnum cupressiforme D 24 14 24 14 24 14 24 24 24 24 10 5 3 
Luzula albida C 12 4-2 12 +2 12 42 12 42 12 12 10 5 5 + 
Dryopteris dilatata +2 + 4- 4 +2 4- +2 +2 + +2 10 5 4 2 
Gxalis acetosella +2 +2 4 f2 11 11 42 11 11 9 5 5 2 
Polytrichun formosum D 24 24 24 24 14 +4 44 14 14 9 5 2 4 
Thelypteris phegopteris C 12 4- + + 12 4 4- 12 +2 9 5 3 
Dicramm scoparium D +•4 44 14 14 14 14 14 14 8 4 3 4 
Gyrmocarpiun dryopteris C 4 4 f + 4- 42 4- +2 8 4 4 
Solidago virgaurea + 4- + + + 5 3 4- 4 
Vacciniun myrtillus + + + 3 2 + 

Gentiana asclepiadea 4- 4 + 3 2 
Atrichum undulatum D +4 +4 +4 3 2 
Bazzania trilobata 4 44 +4 3 2 1 
Mnium punctatum f4 +4 +4 3 2 1 
Thuidium tamariscinum +4 +4 2 1 
Leucobryun glaucum +4 +4 2 1 
Dicramm ma jus +4 44 2 1 
Veronica u r t i c i f o l i a C +2 + 2 1 4 
Hieracium sylvaticun + + 2 1 3 
Circaea alpina f 1 1 
Gal inn rotundifolium + 1 1 
Maianthenun bifolium 1 1 4 
Plagiothedwm undulatim D 44 1 1 
Rhytidiadelphus loreus + 1 1 
Larix decidua B + 1 1 
luzula pilosa C 4 1 1 3 
Lonicera nigra B + 1 1 4 
Rhytidiadelphus triquetrus D 43 1 1 3 4 

FAGETAUA SYLVATICAE Pawl, 1928 

Fagus sylvatica M + + 4- + 4- 4- + 7 4 
A2 + + 4 4- 4- 6 10 3 1 
Bl 4 + 2 1 
C + + + + 4 11 4 4- 8 4 

Acer pseudoplatanus Al + 4 2 1 
A2 + 1 6 1 
C + + + 4- 4- + 6 9 3 

Dryopteris filix-mas 4 +2 + + +2 + + + 4- 8 4 4 
Prenanthes purpurea + 4- f + 4- + 4- + 5 3 2 4-
Isotheciim myunm D +4 14 +4 +4 44 4 2 1 
Petasites albus C 4 4 42 +2 3 2 2 + 

Epilobium montanum 4- f + 2 1 
Cardamine t r i f o l i a 42 f2 2 1 + 

Impatiens noli-tangere 4- 4- 2 1 
Moehringia trinervia 4 4- 2 1 
Carex digitata ^ 4- 2 1 4 
Daphne mezereum B 4 + 1 1 
Corylus avellana 4- 1 1 3 
Galium sylvaticun C 4 1 1 
Scrophularia nodosa + 1 1 1 
Asarum europaeum 4- 1 1 
Polygonatun verticillatun + 1 1 3 
Sambucus nigra B 4- 1 1 1 
Festuca altissima C f2 1 1 
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U ÜBRIGE 

Polypodium vulgare c 1-2 *-2 ¥2 f2 +2 +2 11 f2 9 5 4 + 

Rubus idaeus B + + + + + + + + 8 4 3 1 
Athyriim fil ix-femina C +2 \ + 12 + <2 7 4 4 + 

Sorbus aucuparia A2 + 1 . 1 
Bl 12 12 +2 + + 6 8 3 2 + 

B2 + 2 1 
C 11 + k + + + + 7 4 4 

Sambucus racemosa Bl + + + + H2 + 6 8 3 1 + 
B2 + 1 1 
C f 2 1 

Asplenium trichomanes + + 2 1 3 
Populus tremula B + 1 1 
Betula pendula + 1 1 
Deschampsia caespitosa C + 1 1 
Fragaria vesca + 1 1 2 
Veronica of f ic ina l i s + 1 1 

ÜBRIGE MOOSE und FLECHTEN 

Paraleocabryum longifolivm ? +4 4̂ 24 14 14 14 14 +4 f4 10 5 
Dicranella heteromalla D +4 14 14 +4 14 14 14 14 +4 9 5 
Qadonia pyxidata 14 + + + +•4 5 3 
Plagiothecium denticulatum f4 +4 f4 3 2 + 

Grirrrnia sp. + + +4 3 2 
Tortella sp. +4 +4 f4 3 2 
Plagiochila asplenioides -i-4 +4 2 1 2 + 
Hypogyimia physodes +4 1 1 
Polytrichun juniperimin +4 1 1 
Radula complanata 4̂ 1 1 
Marchantia polymorpba + 1 1 
Peltigera canina t2 1 1 

* Endemiten und südosteuropaische Arten 

Lokalitäten der Aufnahmen: 1-10: Pohorje (Bachgebirge) Urwald Sumik (9558/2) 

1 - Hieracio rotundati-Abietetum - Urwald Sumik (10 Aufnahmen) 
2 - Qxali-Abietetum polypodietosum H. Mayer 1969 
3 - Ckali-Äbietetum dryopteridetosun H. Mayer 1969 Variante Polypodium vulgare Zukrigl 1973 
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Tabel le N r . 3 

A C E R P S E U D O P L A T A N U S ULMUS G L A B R A (nom. p rov . 

Aufnahmenummer 1 2 
Meereshöhe in 10 m 890 850 
Expos i t ion E E 
Ne igung in Grad 20 20 
S te ibedeckung in % 15 30 
Deckungsg rad in % 
Baumschicht 70 70 
S t rauchsch ich t 2 50 
K rau tsch i ch t 60 60 
Moos Schicht 5 10 

Ace r pseudoplatanus A1 3.1 3.1 
BT + 
B2 1.1 
C + 

Ulmus g labra A1 + 2.1 
Ur t i ca dioica C 1.1 3.3 
Adoxa moschatel l ina 1,1 3,3 
Ste l lar ia g lochid isperma + .2 1 .1 
Dentar ia t r i fo l ia 1.1 f .2 
C i rcaea alp ina + .2 + 

Cardamine f lexuosa + .2 + 
Geranium robert ianum + + 

F A G E T A L I A S Y L V A T I C A E s J a t . 

Petasi tes albus c 3.3 + .2 
Impatiens no l i - tangere + .2 1.1 
Sambucus n igra B + + 

Mercur ia l i s perennis C + .2 1.1 
Epi lobium montanum + + 
Symphytum tuberosum + f 

A r u n c u s dio icus + + 
Doronicum austr iacum t + 
.Daphne mezereum B + + 

Fagus ys lva t ica A1 1 .1 
C + 

Chrysosp len ium al terni fo l ium 1.1 
Senecio fuchs i i + 
Dryop te r i s brauni i + 
Par is quadr i fo l ia + 
Asarum europaeum + 
Dryop te r i s f i l ix-mas + 
Polyst ichum aculeatum + 

Lamiastrum montanum 
Cardamine tr i fo l ia + 
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V A C C I N I O - P I C E E T A L I A s . la t* 

Oxal is acetosel la C 1 .1 + .2 
The l yp te r i s phegopter is 1.1 + 

Dryop te r i s di latata + + 
Calamagrost is arundinacea + + 

Veron ica ur t ic i fo l ia + + 
Cent iana asclepiadea + 

Picea abies AI + + 

B + 

Abies alba A1 + 

C 
Cymnocarp ium d ryop te r i s + 

Huperz ia selago +• 

Ü B R I G E 

Anemone nemorosa C + + .2 
A t h y r i u m f i l i x - femina + .1 + .2 
Deschampsia caespi tosa + 
Dig i ta l is g rand i f lo ra + 
Cys top te r i s f rag i l i s t 

MOOSE 

A t r i chum undulatum 
Plagiothecium dent iculatum 
Mnium punctatum 
Dicranum scopar ium 
Hypnum cupress i forme 
Hypnum cupress i forme var 
Hylocomium splendens 
Isothecium myurum 
ß/ieizgeria pubescens 
Thu id ium tamariscinum 
Mnium undulatum 
Po ly t r i chum formosum 
Plagiochi la asplenioides 

D 

. f i l i forme 

+.4 lo4 
1.4 +.4 
1.4 +.4 
1.4 +.4 
+.4 +.4 
+ .4 
+ .4 
+ .4 
+ .4 

1.4 
+ .4 
+ .4 
+ .4 

7 4 
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