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H e r r  v. K o b e l l  l e g t  e ine  N o t i z  v o r :

„ U e b e r  d a s  V e r h a l t e n  d e s  D i s t h e n  i m  S t a u r o -  

s k o p  u n d  ü b e r  d i e  d a b e i  z u  b e o b a c h t e n d e n  

n i c h t  d r e h b a r e n  K r e u z e / 4

(M it  e in e r  T a fe l .)
%

I c h  h a b e  a n  g e w is s e n  D i s th e n k r y s t a l l e n  im  S t a u r o s k o p  

e in e  s e h r  s e l t s a m e  E r s c h e in u n g  b e o b a c h t e t ,  n ä m l ic h  d ie  

e in e s  s c h ie f  s t e h e n d e n ,  b e im  D r e h e n  d e s  K r y s ta l l s  u n b e w e g l ic h  

in  d e r  u r s p r ü n g l i c h e n  R ic h tu n g  b le ib e n d e n  u n d  n u r  s e in e  

F a r b e  u n d  d ie  d e r  R in g e  v e r ä n d e r n d e n  K re u z e s .  D ie s e  

K r y s ta l l e  s in d  Z w il l in g e  u n d  s in d  s o lc h e  b i s  j e t z t  a u s f ü h r l ic h  

n u r  v o n  S e n a r m o n t  (s . D e s c lo iz e a u x  M a n u e l  d e  M in e ra lo g ie  

p .  1 8 7 )  o p t i s c h  u n t e r s u c h t ,  e in  ä h n l i c h e s  F ix i r t s e in  d e s  

H a u p t s c h n i t t e s  b e im  D r e h e n  d e s  K r y s ta l l s  i s t  a b e r  n i c h t  

b e o b a c h t e t  w o r d e n .  D a  m i t  d e m  S ta u r o s k o p  d ie  E r s c h e in u n g  

d e u t l i c h  e r k a n n t  w i r d ,  so  h a b e  ic h  d a s  V e r h a l t e n  e in e r  

a n s e h n l ic h e n  M e n g e  v o n  D is th e n k r y s t a l l e n  m it  d ie s e m  I n 

s t r u m e n t  u n t e r s u c h t .  D a s  F i x i r t s e i n  d e s  K re u z e s  i s t  u m  so  

s e l t s a m e r  a l s  es  n u r  b e i  e in z e ln e n  K r y s ta l le n  v o r k o m m t ,  b e i  

ä n d e r n  v o n  g a n z  g l e i c h e r  Z u s a m m e n s e tz u n g  a b e r  n ic h t .  U m  

A u fs c h lu s s  zu  e r h a l t e n , h a b e  ic h  a u s  e in fa c h e n  K r y s t a l l e n  

u n d  e n t s p r e c h e n d e n  S p a l tu n g s s t ü c k e n  k ü n s t l i c h e  Z w il l in g e  

z u s a m m e n g e s e tz t  u n d  d ie  b e k a n n te n  G e s e tz e  d a b e i  a n g e w e n d e t .

D i e s e  G e s e t z e  s i n d  f o l g e n d e :

1) D r e h u n g s a x e  n o r m a l  a u f  d ie  v o l lk o m m n e r e  S p a l t u n g s 

f lä c h e  m , a n  d e n  t  F l ä c h e n  m i t  e in e m  e in - u n d  a u s s p r in g e n d e n  

W in k e l  v o n  1 4 7 °  3 0 ' .  L e g t  m a n  e in e n  Z w il l in g  n a c h  d ie s e m  

G e s e tz  m i t  d e r  m  F l ä c h e  a u f  d e n  K r y s t a l l t r ä g e r  d e s  S t a u r o s k o p s  

u n d  s t e l l t  ih n  n a c h  d e r  P r i s m e n a x e  v e r t ik a l  e in  (d . h .  d ie

K a n te  ~  p a r a l l e l  m i t  v e r t ik a l e n  S e i te n  d e s  Q u a d r a t e s )  so  i s t
t  ·
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d ie  E r s c h e in u n g  d e s  s c h ie fe n  b e im  D r e h e n  d e s  K r y s ta l l s  

s ic h  d r e h e n d e n  K re u z e s  g a n z  w ie  b e i  e in e m  e in fa c h e n  K ry s ta l l ,  

w e il  d ie  in  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  H a u p t s c h n i t t e  d e r  b e id e n  

K r y s ta l l e  g le ic h  l ie g e n  u n d  s ic h  n ic h t  k r e u z e n .  E in  s o lc h e r  

Z w il l in g  u n te r s c h e id e t  s ic h  d u r c h  d ie se s  o p t i s c h e  V e r h a l t e n  

l e i c h t  v o n  d e n  fo lg e n d e n ,  u n d  v o n  e in e m  e in fa c h e n  K r y s ta l l  

d u r c h  d e n  e in s p r in g e n d e n  W in k e l  a n  d e n  t  F lä c h e n .

2 )  G e se tz .  D ie  I n d iv id u e n  s in d  u m  d ie  K a n te  —  g e g e n -
t

e in a n d e r  u m  1 8 0 °  g e d r e h t .  H ie r  e n t s t e h t  a n  d e n  t  F l ä c h e n  

k e in  e n t s p r i n g e n d e r  W in k e l  u n d  d a s  P r i s m a  g le ic h t  d e m  

e in e s  e in fa c h e n  K r y s ta l l s .  I m  S t a u r o s k o p  i s t  a b e r  d ie  

Z w i l l in g s b i ld u n g  l e i c h t  z u  e r k e n n e n ,  w e il  s o lc h e  K ry s ta l le ,  

w ie  b e i  1) n a c h  d e r  P r i s m e n a x e  e in g e s t e l l t ,  e n t w e d e r  e in  

m e h r  o d e r  m i n d e r  n o r m a l  s t e h e n d e s  o d e r  a u c h  s c h ie f  

s t e h e n d e s  K re u z  z e i g e n , d ie  E r s c h e in u n g  u n d  K r e u z la g e  a b e r

d ie s e lb e  b le ib t ,  w e n n  d e r  Z w il l in g  u m  ^  u m  1 8 0 °  u m g e d r e h t
l

w i r d , w ä h r e n d  e in  e in f a c h e r  K r y s t a l l , w e lc h e r  d a s  K r e u z  

n a c h  l in k s  g e w e n d e t  z e i g t e ,  b e i  s o lc h e m  U m le g e n  d a s s e lb e  

n a c h  r e c h t s  g e w e n d e t  z e ig t  u n d  u m g e k e h r t , a u c h  e in

n o r m a l s t e h e n d e s  K re u z  f ü r  b e s a g te  L a g e  d e s  K r y s ta l l s  n i c h t
ft

v o r k o m m t .

3 ) G e se tz .  D ie  I n d iv id u e n  s in d  u m  d ie  K a n te  —
m

u m  1 8 0 °  g e d r e h t .  H ie r  e n t s t e h t  a n  d e n  t  F l ä c h e n  e in  e in 

s p r i n g e n d e r  W in k e l  w ie  b e i  1), o p t i s c h  a b e r  i s t  d a s  V e r h a l t e n  

d e s  K r y s ta l l s  g a n z  ä h n l ic h  d e m  w ie  b e i  2 ) . E in  v ie r te s  

G e s e tz  h a t  K e n n g o t t  b e o b a c h t e t ;  d ie  P r i s m e n  k r e u z e n  s ic h  

u n t e r  6 0 °  u n d  s in d  d a d u r c h  v on  d e n  v o r h e r g e h e n d e n  l e i c h t  

z u  u n te r s c h e id e n .  C o m b in a t io n e n  n a c h  d ie s e m  G e s e tz  z e ig te n  

b e i  e in ig e n  V e r s u c h e n  d r e h b a r e  K re u z e .

D ie  Z w il l in g e  n a c h  d e n  G e s e tz e n  2 )  u n i  3 ) z e ig e n  w ie  

g e s a g t ,  o f t  e in  n o r m a l s t e h e n d e s  o d e r  n a h e z u  n o r m a l s t e h e n d e s  

K r e u z ,  w e lc h e s  b la s s  g e f ä r b t  o d e r  a u c h  f a r b lo s  i s t .  Z u w e i l e n
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i s t  es v o l lk o m m e n  n o r m a l  u n d  s in d  d ie  S e g m e n te  d e r  f a r b ig e n  

R in g e  z w is c h e n  d e n  K r e u z a r m e n  g a n z  s y m m e t r i s c h  s t e h e n d ,  

ö f te r s  a b e r  i s t  d a s  n i c h t  d e r  F a l l  u n d  s in d  d a n n  d ie  R in g 

s e g m e n te  im  e r s te n  u n d  d r i t t e n  Q u a d r a n t e n  m e h r  o d e r  

w e n ig e r  v e r s c h ie d e n  v o n  d e n e n  im  z w e ite n  u n d  v ie r t e n  

Q u a d r a n t e n .  B e im  D r e h e n  d e s  K r y s ta l l s  d r e h t  s ic h  d a s  K re u z ,  

d ie  F a r b e n  c o m p l e m e n t ä r  ä n d e r n d  u n d  w i r d  b e i  4 5 ° ,  a b e r  

a u c h  m i t  d i f f e r i r e n d e n  W in k e ln  b e i  4 0 °  u n d  5 0 ° ,  3 0 °  u n d  

6 0 ° ,  w ie d e r  n o r m a l  s t e h e n d 1). A n d e r e  K r y s ta l l e  d i e s e r  

Z w i l l in g s b i ld u n g e n  n a c h  2 )  u n d  3) z e ig e n  e in  s c h ie f  s te h e n d e s  

b e im  D r e h e n  d e s  K r y s t a l l s  s ic h  d r e h e n d e s  K r e u z ,  v o n  d e n  

e in fa c h e n  K r y s ta l le n  le ic h t  z u  u n te r s c h e id e n ,  w ie  b e im  G e s e tz e  

2 )  a n g e g e b e n .  W e i t  s e l te n e r  z e ig e n  K r y s t a l l e  d ie s e r  Z u s a m m e n 

s e tz u n g  (2 )  u n d  3 )  e in  s c h ie f  s t e h e n d e s ,  b e im  D r e h e n  d e s  

K r y s ta l l s  d ie  L a g e  n i c h t  w e c h s e l n d e s  s o n d e rn  n u r  d ie  

F a r b e  u n d  d ie  R in g s e g m e n te  v e r ä n d e r n d e s  K re u z  u n d  z w a r  

i s t  d ie s e s  b e i  e in ig e n  n a c h  l i n k s  c o n s t a n t  g e w e n d e t ,  b e i  

ä n d e r n  n a c h  r e c h t s .  D ie s e r  U n te r s c h i e d  h ä n g t  d a v o n  a b ,  

o b  v o n  d e n  b e id e n  v e r w a c h s e n e n  I n d iv id u e n  d a s  l in k e  g e g e n

d a s  r e c h t e  o d e r  d a s  v o r d e r e  g e g e n  d a s  h in t e r e  u m  ^  o d e r  

P  ·
—  u m  1 8 0 °  g e d r e h t  i s t  o d e r  u m g e k e h r t .  W i r d  in  F ig .  1.

d a s  l in k s s t e h e n d e  I n d iv id u u m  1 u m  j  u m  1 8 0 °  g e g e n  d a s
t

r e c h t s s t e h e n d e  2 . g e d r e h t ,  so  z e ig e n  d ie  t  F l ä c h e n  u n t e n  

e in e n  e in s p r in g e n d e n  W in k e l  F ig .  2 .,  w i r d  d a s  r e c h t s s t e h e n d e  

I n d iv id u u m  2 . so  g e g e n  1. g e d r e h t ,  so  i s t  d e r  e in s p r in g e n d e  

W in k e l  a n  d e n  t  F l ä c h e n  o b e n  F ig .  3. W e n n  d ie  D r e h u n g
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1) E s  i s t  m i r  n u r  e i n  K r y s ta l l  d ie s e r  A r t  v o r g e k o m m e n ,  w o 

d a s  b la u  e r s c h e in e n d e  K re u z  b e im  D r e h e n  d es  K r y s ta l l s  s ich  n i c h t  

m e r k l i c h  d r e h t e ,  b e i  45° a b e r  d ie  c o m p le m e n tä r e  g e lb e  F a r b e  

a n n a h m .
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u m  — s t a t t f i n d e t , so  s te h e n  d ie  t  F l ä c h e n  von  1. g e g e n  d ie
in

v o n  2 . v e r k e h r t  w ie  ? t ;  w i r d  d a s  I n d iv id u u m  2 . so  g e d r e h t ,  

s o  s te h e n  se in e  t  F l ä c h e n  g e g e n  d i e  v o n  1. w ie  t \ . M a n  

k a n n  v ie le  e in fa c h e  K r y s ta l l e  o d e r  S p a l t u n g s b l ä t t e r  n a c h  d en  

G e s e tz e n  2 )  u n d  3 )  c o m b in i r e n ,  o h n e  d a s s  m a n  b e im  D r e h e n  

d e s  K r y s t a l l s  e in  fixes s c h ie f  s t e h e n d e s  K r e u z  e r h ä l t ,  w e n n  

m a n  a b e r  d ie  d a z u  g e e ig n e te n  P l a t t e n  g e t r o f f e n ,  so  k a n n  

m a n  d u r c h  W e c h s e ln  d e r s e lb e n ,  w ie  e b e n  g e s a g t ,  w i l lk ü h r l ic h  

e in e n  Z w i l l i n g ,  w e lc h e r  d a s  s c h ie fe  K re u z  l i n k s s t e h e n d  

f i x  z e ig t ,  in  e in e n  u m  w a n d e ln ,  w e lc h e r  es  r e c h t s s t e h e n d  

f i x  z e ig t  u n d  u m g e k e h r t .  E s  g i e b t  d a b e i  i m m e r  d i e  

u n t e n  a u f  d e m  T r ä g e r  l i e g e n d e  P l a t t e  d i e  K r e u z 

r i c h t u n g  a n ,  w ä h r e n d  s i e  d i e  o b e r e  f i x i r t ;  w e n n  a ls o  

d ie  u n te n l ie g e n d e  P l a t t e  f ü r  s ic h  a l le in  d a s  K r e u z  l in k s  s te l l t ,  

so  b le ib t  e s  n a c h  d e m  A u f le g e n  d e r  o b e r e n  (n .  d . G e s e tz e n  

2 )  u n d  3 ) )  l i n k s  f i x i r t ,  z e ig t  j e n e  f ü r  s ic h  d a s  K re u z  

r e c h t s  s t e h e n d ,  so  w ird  es  d u r c h  d ie  o b e r e  P l a t t e  r e c h t s

f i x i r t .  W e n n  m a n  e in  s o lc h e s  S y s te m  um  1 8 0 °  u m  — u m -
t

le g t ,  so  ä n d e r t  s ic h  d a d u r c h  in  d e r  K r e u z la g e  n ic h ts ,  in d e m  

j e t z t  d ie  P l a t t e  z u m  Z e ig e r  w i r d , w e lc h e  v o r h e r  o b e n  la g  

u n d  f ix i r te  u n d  u m g e k e h r t .  D ie se m  e n t s p r e c h e n d  h a b e  ic h  

d u r c h  S p a l t e n  e in e s  n a c h  d e m  3) G e s e tz  g e b i ld e te n  Z w ill in g s , 

w e lc h e r  d a s  K r e u z  r e c h t s  f i x i r t  z e ig t e ,  P l a t t e n  e r h a l t e n ,  

w e lc h e  d u r c h  W e c h s e ln  d e r  o b e r e n  g e g e n  d ie  u n t e r e  e in e n  

Z w i l l in g  g a b e n ,  w e lc h e r  n u n  d a s  K re u z  l i n k s  f i x i r t  z e ig te .

I c h  w ill  so lc h e  K r y s ta l le  sp e c ie l l  d a d u r c h  b e z e ic h n e n  

u n d  u n t e r s c h e i d e n ,  d a s s  ic h  s ie  r e c h t s  z e i g e n d e  u n d  

l i n k s  z e i g e n d e  n e n n e .

K r y s t a l l e ,  j ü b e r  d r e i  C e n t im e te r  d ic k ,  z e ig te n  d ie  a n 

g e g e b e n e  E r s c h e in n n g  n ic h t  u n d  v e r h ie l t e n  s ic h  w ie e in fa c h e  

K r y s ta l l e  o d e r  Z w il l in g e  n a c h  1 ) ;  d ie  m e is te n ,  w e lc h e  f ix e
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K r e u z e  z e i g t e n ,  w a r e n  l 1/« o d e r  1 C e n t i in e te r  d ic k  o d e r  

d ü n n e r .  *

W e n n  m a n  e in e n  r e c h t s z e i g e n d e n  K ry s ta l l ,  g le ic h v ie l  

in  w e lc h e r  R ic h tu n g  m i t  m  a u f  d e n  T r ä g e r  l e g t  u n d  m a n  

d r e h t  d e n  A n a l y s e u r ,  o h n e  d e n  K r y s ta l l  z u  d r e h e n ,  so  

z e ig t  e r  b e i  4 5 °  D r e h u n g  n a c h  r e c h t s  d a s  B i ld  F ig .  4 . m i t  

d u n k l e m ,  m e is t  g r a u l i c h e m  K r e u z ,  be i 4 5 °  D r e h u n g  n a c h  

l in k s  d a s  B i ld  F ig .  5 .  m i t  h e l le m  K re u z ,  l e t z t e r e s  i s t  z u w e i le n  

b la s s  f a r b ig  u n d  d a n n  in  e r s t e r e m  d ie  C o m p l e m e n t ä r f a r b e  

a n g e d e u te t .  B e i  e in e m  l i n k s z e i g e n d e n  K r y s t a l l  i s t  d a s  

u m g e k e h r t ,  e r  g i e b t  b e im  R e c h t s d r e h e n  d e s  A n a ly s e u r s  d a s  

B i ld  m i t  d e m  h e l le n ,  b e im  L in k s d r e h e n  d a s  m i t  d e m  d u n k le n  

K re u z .  B e i e in ig e n  s in d  d ie  W in k e l ,  w e lc h e  d a s s e lb e  B i ld  

^ e b e n ,  n a c h  l in k s  u n d  r e c h t s  n ic h t  g le ich . —  D ie  m e is t e n  

f ix en  K r e u z e  s c h e in e n  u n t e r  3 0 °  g e g e n  d e n  H a u p t s c h n i t t  d e s  

A n a ly s e u r s  g e d r e h t .

W  e n n  e in  r e c h t s z e ig e n d e r  K r y s t a l l  a u f  e in e n  l in k s z e ig e n d e n ,  

b e id e  n a h e z u  g le ic h d ic k ,  g e le g t  w i r d ,  so  e n t s t e h t  ö f te r s  e in  

n o r m a l  s t e h e n d e s  K re u z ,  w e lc h e s  b e im  D r e h e n  d e s  K r y s ta l l s  

d ie  S te l lu n g  n ic h t  m e r k l i c h  v e r ä n d e r t  a b e r  d ie  R in g f a r b e n  

im  1. u n d  3 . Q u a d r a n t e n  g e g e n  d ie  d e s  2 . u n d  4 . Q u a d r a n t e n ;  

m a n c h m a l  e n t s t e h t  a b e r  e in  n o r m a l  s te h e n d e s  d r e h b a r e s  

o d e r  a u c h  e in  s c h ie f  s t e h e n d e s  K r e u z ,  w e lc h e s  d a n n  n i c h t  

f ix  i s t  u n d  b e im  D r e h e n  d e s  K r y s t a l l s  s ic h  d r e h t .

W e n n  g le ic h z e ig e n d e  K r y s ta l l e  a u f e in a n d e r  g e le g t  w e rd e n ,  

so  s t e h t  d a s  K re u z  z u w e i le n  n o r m a l  u n d  i s t  d r e h b a r ,  z u w e ile n  

s t e h t  es  sc h ie f ,  w ie  e s  j e d e r  d e r  c o m b in i r t e n  K r y s ta l l e  e in z e ln  

z e ig t ,  es i s t  a b e r  d a n n  b e i  e in ig e n  f ix ,  b e i  ä n d e r n  d a g e g e n  

m i t  d e m  K r y s t a l l  s ic h  d r e h e n d .

M a n  e r k e n n t  a u s  d ie s e n  m a n n ig f a l t ig e n  E r s c h e in u n g e n ,  

d a s s  d ie  D ic k e  d e r  c o m b in i r t e n  o d e r  z u m  Z w i l l in g e  v e r b u n d e n e n  

P l a t t e n  v o n  w e s e n t l ic h e m  E in f lu s s  i s t  u n d  es  m ü s s e n  d ie  

U n te r s c h i e d e  s e h r  fe in  s e i n , w e lc h e  e in  n o r m a le s  o d e r



l U J / O  /  D i ?

e in  sc h ie fe s  d r e h b a r e s  o d e r  a u c h  e in  sc h ie fe s  f ix e s  K r e u z  

b e d in g e n .

I c h  c o m b in i r t e  m i t  e in e m  l in k s z e ig e n d e n  Z w i l l in g  e in  

a c h tm a l  d ü n n e r e s  B lä t t c h e n  e in e s  e in fa c h e n  K r y s t a l l s ;  l a g  

es u n t e r  d e m  Z w il l in g  ( s e in e  K r e u z - S te l lu n g  g le ic h  o d e r  a u c h  

e n tg e g e n g e s e tz t  d e r  d e s  Z w il l in g s )  so  ä n d e r t e  s ic h  d ie  E r 

s c h e in u n g  in  e in  n o r m a l  s t e h e n d e s  K r e u z ;  l a g  e s  a u f  d e m  

Z w i l l in g ,  so  z e ig te  s ic h  z w a r  d a s  K r e u z  l in k s s te h e n d  a b e r  

* n i c h t  f ix  s o n d e r n  b e im  D r e h e n  d e s  K r y s ta l l s  s ic h  d r e h e n d .  

E i n  a n d e r e r  e in f a c h e r  K r y s t a l l  v o n  1/s D ic k e  d e s  v o r ig e n  

l in k s z e ig e n d e n  g a b  in g le ic h e r  W e is e  c o m b in i r t  d a s  K r e u z  

l i n k s ,  a b e r  m i t  d e m  K r y s ta l l  d r e h b a r  u n d  ä h n l ic h  v e r h ie l t  

s ich  e in  c o m b i n i r t e r  e in f a c h e r  K r y s t a l l  v o n  n a h e z u  d e r s e lb e n  

D ic k e  w ie  d e r  l in k s z e ig e n d e  Z w il l in g .

I c h  b e o b a c h te  a u c h ,  d a s s ,  w e n n  2 P l a t t e n  1. u n d  2 . e in  

f ix e s  s c h ie fe s  K r e u z  g a b e n  u n d  a n d e r e  3. u n d  4. e b e n f a l l s  

e in  s o lc h e s ,  d ie  E r s c h e in u n g  v e r s c h w a n d  u n d  e in  d r e h b a r e s  

K re u z  e r h a l t e n  w u r d e ,  w e n n  d ie  P l a t t e  3. o d e r  4 . m i t  1* 

o d e r  2 . c o m b i n i r t  w u rd e .

W e n n  m a n  in  e in e m  so lc h e n  Z w il l in g  d ie  L a g e  d e r  K re u z e ,  

w e lc h e  d e n  S c h w in g u n g e n  d e r  b e id e n  S t r a h l e n  0  u n d  E  iu  d e n  

H a u p t s c h n i t t e n  e n t s p r e c h e n ,  f ü r  j e d e s  e in z e ln e  d e r  v e r b u n d e n e n  

I n d iv id u e n  b e t r a c h t e t ,  so  s t e h e n  s ie  be i d e r  a n g e g e b e n e n  

E in s t e l lu n g  n a c h  d e r  P r i s m e n a x e ,  s y m m e t r i s c h  g e g e n  d e n  

H a u p t s c h n i t t  d e s  A n a ly s e u r s ,  m i t  e in e m  W in k e l  v o n  3 0 °  

n a c h  l in k s  u n d  r e c h t s  g e n e i g t .2)  W e n n  d e r  K r y s ta l l  u m  3 0 °
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2) W e n n  a n  e in e m  D is th e n p r i s m a ,  w e lc h e s  n a c h  d e r  P r i s m e n a x e  

a u f  d em  T r ä g e r  e in g e s te l l t  i s t ,  d ie  E n d f lä c h e  p  o b e n  g e g e n  d e n  

B e o b a c h te r  g e n e ig t  i s t  u n d  d ie  s c h a r fe  P r i s m e n k a n te  t  r e c h t s  l ie g t ,  

so  s t e h t ,  d u r c h  m  g e s e h e n  d a s  K re u z  r e c h t s  u n d  i s t  d ie  D r e h u n g  

n a c h  l i n k s  30° b is  z u m  E r s c h e in e n  d es  n o r m a le n  s c h w a rz e n  K reu zes . 

W e n n  d ie  s c h a r fe  K a n te  t  r e c h t s  l i e g t  a b e r  d a s  K re u z  l i n k s  s t e h e n d  

e r s c h e in t  u n d  d ie  D r e h u n g  zu m  s c h w a rz e n  K re u z  n a c h  r e c h t s  30°r

1



g e d r e h t  w ird ,  so  i s t  d ie s e  S y m m e t r i e  w ie d e r  h e r g e s t e l l t  u n d  

e b e n s o  h a t  b e i  e in e m  w e i te r e n  D r e h e n  u m  0 0 °  (v g l.  F ig .  6 .)  

d a s  e in e  d e r  K re u z e  w ie d e r  d ie  u r s p r ü n g l i c h e  R ic h tu n g ,  w e n n  

a b e r  d ie  D re h w jn k e l  z w is c h e n  d ie s e  W in k e l  fa l le n ,  d a n n  s t e h t  

k e in e s  d e r  K re u z e  in  d e r  u r s p r ü n g l i c h e n  R ic h tu n g .  U n d  

d o c h  b le ib t  d a s  K re u z  a n  e in e m  l in k s -  o d e r  r e c h t s z e ig e n d e n  

K r y s t a l l , w ie  ic h  s ie  g e n a n n t  h a b e , u n b e w e g l ic h  a n  s e in e r  

S te l le .  E s  g ie b t  ü b r ig e n s  a u c h  ä h n l i c h e  K ry s ta l le ,  b e i  d e n e n  

d a s  K re u z  b e im  D r e h e n  e tw a s  v o r r ü c k t ,  a b e r  d a n n  s t e h e n  

b l e ib t  u n d  m i t  k e in e m  D r e h e n  in  d ie  n o r m a le  S te l lu n g  g e b r a c h t  

w e r d e n  k a n n ,  d .  i. in  d ie  S te l lu n g ,  w o e in  K r e u z a r m  h o r i 

z o n t a l  s t e h t .

D ie s e lb e n  V e r h ä l t n i s s e ,  w ie  d ie  h i e r  v o n  D is th e n  b e 

s c h r i e b e n e n ,  z e ig e n  d ü n n e  G y p s t a f e l n ,  w e n n  s ie  a u f  d ie  

k l in o d ia g o n a le  S p a l tu n g s f lä c h e  g e le g t  u n d  n a c h  d e r  o r th o -  

d i a g o n a l e n  F l ä c h e  a  b  v e r t ik a l  a u f  d e n  T r ä g e r  d e s  S t a u r o s k o p e s  

e in g e s te l l t  u n d  g e g e n  e in a n d e r  u m  d ie  H a u p t a x e  u m  1 8 0 °  

u m g e le g t  w e r d e n .  S . F ig .  7 . u n d  8. M a n  k a n n  m i t  s o lc h e n  

S p a l tu n g s ta f e ln  l e i c h te r  V e rs u c h e  a n s te l le n  a l s  m i t  d e r g le ic h e n  

v o n  D i s t h e n , w e il  d ie  S p a l t u n g  s e h r  v o l lk o m m e n  g e s c h ie h t  

u n d  s e h r  e b e n e  F l ä c h e n  e r h a l t e n  w e r d e n  k ö n n e n .  D ie  C o m - 

P o s i t io n e n  a b e r ,  w e lc h e  f i x e  K re u z e  g e b e n ,  s in d  e b e n s o  s e l te n  

z u  e r h a l t e n  a ls  b e im  D is th e n ,  z e ig e n  a b e r  d a n n  d ie  E r s c h e in u n g  

s e h r  v o l lk o m m e n .

D ie  K r e u z la g e  i s t  f ü r  e in e n  e in fa c h e n  n a c h  a  b  e in g e s te l l t e n  

K r y s t a l l  F ig .  7 . e r s i c h t l i c h ,  d ie  D r e h w in k e l  z u m  n o r m a le n
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d a n n  i s t  d ie  E n d f lä c h e  v o m  B e o b a c h te r  a b g e w e n d e t .  H ie n a c h  k a n n  

m a n  a n  j e d e m  e in fa c h e n  D is th e n k r y s t a l l  s ic h  ü b e r  d ie  L a g e  v o n  p  

o r i e n t i r e n ,  w e n n  a u c h  d ie se  F lä c h e ,  w ie  es b e im  D is th e n  h ä u f ig  d e r  

F a l l ,  n i c h t  a m  P r i s m a  s i c h tb a r  is t .  A e h n l ic h  k a n n  es b e i  a l le n  P r i s m e n  

k l in o r h o m b o id i s c h e r  S p ec ie s  g e s c h e h e n ,  w e n n  e in m a l  d ie  L a g e  d es  

K re u z e s  m i t  R ü c k s ic h t  a u f  d ie  E n d f lä c h e  a m  P r i s m a  d u r c h  d a s  

S ta u r o s k o p  f e s tg e s t e l l t  i s t .
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K r e u z  s in d  4 0 °  u n d  5 0 ° .  W ie  d ie  K re u z e  im  Z w il l in g  F ig .  8 . 

s t e h e n ,  z e ig t  F ig .  9 . S ie  b i ld e n  s o lc h e  W in k e l ,  d a s s  s ie  e r s t  

b e im  D r e h e n  u m  4 0 °  u n d  w ie d e r  a u c h  u m  8 0 °  a n  d ie s e lb e  

S te l l e  k o m m e n .

B e i  e in e r  s o lc h e n  Z w i l l in g s c o m p o s i t io n  v o n  G y p s  m it  

f ix e m  s c h w a r z e m  K r e u z  z e ig te n  s ic h  d ie  F a r b e n r i n g e  b e im  

D r e h e n  d e s  K r y s ta l l s  im m e r  g le ic h  in  d e n  v i e r  Q u a d r a n t e n  

u n d  d a s  K r e u z  b l ie b  s c h w a r z , bei e in e m  a n d e r e n  w a r  d a s  

K r e u z  v io le t t  u n d  w u r d e  b e im  D r e h e n  d e s  K r y s t a l l s  n a c h  

l in k s  o d e r  r e c h t s  u m  4 0 °  u n d  5 0 °  s c h w a rz ,  o h n e  d a b e i  s e in e
4

S te l l e  o d e r  L a g e  z u  v e r ä n d e r n .

Z w e i d e n  v o r ig e n  g a n z  ä h n l ic h e  P la t t e n ,  e b e n s o  c o m b in i r t ,  

g a b e n  e in  d r e h b a r e s  K r e u z  u n d  d a b e i  e in e n  a u f f a l le n d e n
%

U n te r s c h ie d  d e r  K in g fa rb e n  im  1. u n d  3 . Q u a d r a n t e n  g e g e n  

d ie  im  2 . u n d  4 . Q u a d r a n te n ,  j e n e  m i t  l e b h a f te m  G r ü n  u n d  

R o t h ,  d ie s e  f a s t  n u r  d u n k e lb la u  u n d  w e is s .  B e im  D r e h e n  

d e r  K r y s ta l l e  m i t  f ixem  K re u z  b e m e r k t  m a n  z u w e i le n ,  d a s s  

d ie  K r e u z a r m e  a m  C e n tr u m  s ic h  e tw a s  th e i le n  u n d  f a r b ig e  

P u n k te  d a b e i  e r s c h e i n e n , d ie  R in g e  s ic h  a u c h  g e b r o c h e n  

ü b e r e i n a n d e r  s c h ie b e n ,  b e i  ä n d e r n  b le ib t  a b e r  d a s  K re u z  im  

C e n t r u m  u n g e th e i l t  u n d  b e i b e id e n  in  s e in e r  S t e l l u n g  im  

G a n z e n  u n v e r ä n d e r t .

A u c h  b e i  d e n  c o m p o n i r t e n  G y p s z w il l in g e n  m i t  f ixem  

K re u z  w u r d e  d ie s e s  d u r c h  e in  d ü n n e s  B lä t t c h e n  a . , w e lc h e s  

a u f  o d e r  u n t e r  d e m  Z w il l in g  g e le g t  w u r d e  u n d  g le ic h v ie l  o b  

es  d ie  L a g e  d e r  o b e re n  o d e r  u n t e r e n  P l a t t e  d e s  Z w il l in g s  

h a t t e ,  in  e in  b e im  D r e h e n  d e s  K r y s ta l l e s  d r e h b a r e s  K re u z  

v e r w a n d e l t .  W u r d e  n o c h  e in  s o lc h e s  B lä t t c h e n  b  in  d e r  A r t  

a u f g e l e g t , d a s s  n u n  z w e i Z w il l in g e  a u f  e in a n d e r  l a g e n , so  

e n t s t a n d  e in  n o r m a l s t e h e n d e s  b la s s e s  K r e u z ,  w e lc h e s  a u c h  

a  u n d  b  o h n e  d e n  e in g e s c h a l t e n e n  Z w il l in g  m i t  f ix e m  K r e u z ,  

f ü r  s ic h  g a b e n .  A e h n l ic h  w i r d  e in  s o lc h e r  Z w ill in g  m i t  

n o r m a l s t e h e n d e m  K r e u z  d u r c h  A u fle g e n  e in e s  B lä t t c h e n s  in  

e in e n  m i t  s c h ie f  s t e h e n d e m  d r e h b a r e m  K re u z  v e r ä n d e r t .
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W ie  e s  k o m m t ,  d a s s  d ie  H a u p t s c h n i t t e  in  b e id e n ,  d e n  

Z w i l l in g  m i t  f ix em  K re u z  b i ld e n d e n  K ry s ta l le n ,  b e im  D r e h e n  

d ie s e r  n i c h t  m i tg e d r e h t  w e r d e n ,  b l e i b t  v o r lä u f ig  e in  R ä th s e l ,  

d ie  a n g e f ü h r t e n  B e o b a c h tu n g e n  z e ig e n  a b e r  v o n  k r y s t a l lo -  

g r a p h i s c h e r  S e i te ,  u n te r  w e lc h e n  V e r h ä l tn i s s e n  d a s  l in k s -  o d e r  

r e c h t s - S te h e n  e in e s  s o lc h e n  K r e u z e s  a b h ä n g ig  i s t  u n d  u n t e r  

w e lc h e n  d a s  F i x i r t s e in  a u f g e h o b e n  w i rd .

D ie  Z w il l in g e  m i t  d r e h b a r e m  K r e u z  b ie te n  in  d ie s e r  

H in s ic h t  k e in e  u n g e w ö h n l ic h e  E r s c h e in u n g  ( d a s  V e r h ä l t n i s s  

d e r  D r e h w i n k e l , v e rg l ic h e n  m i t  e in e m  e in fa c h e n  K r y s ta l l ,  

a u s g e n o m m e n )  u n d  d a s  n o r m a l s t e h e n d e  K r e u z ,  w e lc h e s  

d ie  Z w il l in g e  (b e i  0 °  a m  K re is b o g e n )  z e ig e n ,  i s t  d a s  B ild ,  

w e lc h e s  m i t  R ü c k s ic h t  d e r  s y m m e tr i s c h e n  L a g e  i h r e r  H a u p t 

s c h n i t t e  g e g e n  d e n  A n a lv s e u r  a m  e h e s te n  e r w a r t e t  w e r d e n  

k a n n .

D ie je n ig e n  D i s t h e n k r y s t a l l e , w e lc h e  f ix e ,  v o l lk o m m e n  

u n b e w e g l ic h e  K r e u z e  z e ig e n ,  s in d  s e h r  s e l te n ,  ic h  f a n d  u n t e r  

e tw a  6 0 0  I n d iv id u e n ,  w e lc h e  ic h  u n te r s u c h te ,  n u r  6 r e c h t s 

z e ig e n d e  u n d  e b e n s o v ie le  l in k s z e ig e n d e ,  d a g e g e n  v o n  j e n e n  

n o c h  1 4  u n d  v o n  d ie s e n  6 , w e lc h e  e in e  k le in e  B e w e g u n g  d e s  

K r e u z e s  z e ig te n ,  o h n e  d a s s  d ie s e  b e im  D r e h e n  d e s  K r y s ta l l s  

w e i t e r  f o r tg in g  o d e r  d a s  n o r m a l s t e h e n d e  K re u z  z u  e r h a l t e n  

g e w e se n  w ä r e .  D ie se  Z w il l in g e  g e h ö r t e n  z ie m lic h  z u r  H ä l f t e  

d e m  2. u n d  3. G e s e tz e  a n .  V on  d e n  d a s  K r e u z  n o r m a l  o d e r  

f a s t  n o r m a l  o d e r  d a s  s c h ie fe  K r e u z  d r e h b a r  z e ig e n d e n  Z w il 

l in g e n  n a c h  d ie s e n  G e s e tz e n  h a b e  ic h  u n t e r  d e n  u n te r s u c h te n  

3 4  S tü c k  g e fu n d e n .  — S ä m m t l i c h e  u n te r s u c h te  K s y s ta l le  

s in d  v o m  S t .  G o t t h a r d .

F a s s t  m a n  d ie  H a u p t r e s u l t a t e  v o r s t e h e n d e r  U n te r s u c h u n g  

z u s a m m e n ,  so  s in d  s i e :

1) D ie  Z w i l l in g s k r y s ta l le  d e s  D is th e n  s in d  m i t  R ü c k s ic h t  

a u f  d ie  B e s c h a f fe n h e i t  d e s  P r i s m a ’s d u r c h  d a s  S t a u r o s k o p  

l e i c h t  zu  b e s t im m e n .

2 )  M a n c h e  d i e s e r  n a c h  d e m  2. u n d  3. G e s e tz  g e b i ld e t e n
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Z w il l in g e  z e ig e n  d a s  s c h ie f  s t e h e n d e  K re u z  h e im  D r e h e n  

d e s  K r y s t a l l s  a u f  d e r  v o l lk o m m n e r e n  S p a l tu n g s f lü c h e  m  u n 

b e w e g l i c h  n a c h  r e c h t s  o d e r  a u c h  n a c h  l in k s  g e w e n d e t  

i h r e  o p t i s c h e n  H a u p t s c h n i t t e  d r e h e n  s i c h  a l s o  n i c h t  

m i t  d e m  K r y s t a l l ,  w e n n  d i e s e r  g e d r e h t  w i r d .

3 ) D ie s e s  R e c h ts  u n d  L in k s  d e s  f ix e n  K re u z e s  i s t  a b 

h ä n g ig  v o n  d e r  D r e h u n g  d e r  l in k e n  Z w i l l in g s h ä l f te  g e g e n  

d ie  r e c h t e  o d e r  u m g e k e h r t  ( a n a lo g  w ie  b e i  d e n  C a r l s b a d e r  

F e ld s p a th z w i l l in g e n ) .

4 )  E in  d ü n n e s  z u g e fü g te s  S p a l t u n g s b l ä t t c h e n  k a n n  d ie  

f ix e n  K re u z e  in  b e w e g l ic h e  v e r w a n d e l n ,  d a h e r  s e h r  k le in e  

D if fe re n z e n  d e r  D ic k e  d e r  c o m b in i r te n  I n d iv id u e n  a u f  d ie  

E r s c h e i n u n g  E in f lu s s  h a b e n .

5 )  E s  k ö n n e n  G y p s z w il l in g e  z u s a m m e n g e s e tz t  w e r d e n ,  

w e lc h e  fixe  K re u z e  u n d  e b e n s o  a n d e r e  E r s c h e in u n g e n  z e ig e n ,  

w ie  s ie  a n  D is th e n z w il l in g e n  V o rk o m m e n .

6 )  D ie  D is th e n k ry s ta U e  m i t  f ix e m  K re u z  s in d  s e h r  s e l t e n  

u n d  f ü r  k ü n s t l i c h e  Z w il l in g e  m i t  f ix e m  K r e u z  f in d e n  s ic h  

b e im  D is th e n  w ie  b e im  G y p s  n ic h t  l e i c h t  d ie  g e e ig n e te n  

P l a t t e n .

v. Kobell: DisthenkrystaUe im Stauroskop. 2 8 1

19*





ZOBODAT - www.zobodat.at
Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sitzungsberichte der mathematisch-physikalischen Klasse
der Bayerischen Akademie der Wissenschaften München

Jahr/Year: 1867

Band/Volume: 1867-1

Autor(en)/Author(s): Kobell Franz von

Artikel/Article: Ueber das Verhalten des Disthen im Stauroskop und über die
dabei zu beobachtenden nicht drehbaren Kreuze 272-281

https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20955
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=56281
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=371431

