Neue Beitrdge zur Kenntniss der Arguliden.

: Von
Leopold v. Nettovich.

(Mit 2 Tafeln.)

L

Argulus viridis n. sp.

Ein neuner europdischer Argulus des siissen Wassers,
nebst Uebersicht der européischen Siisswasser-
Arguliden.

(Hiezu Tafel I.)

Seit Ostern 1899 beschiéftigte ich mich, dem Rathe meines
hochverehrten Lehrers Herrn Professor Dr. Carl GrosseN folgend,
im I. zoologischen Institute der Universitit in Wien mit Argu-
liden. Es ergab sich bald, dass unsere Kenntnisse iiber diese Thiere
trotz der sorgfiltigen Untersuchungen ausgezeichneter Forscher
sowohl in systematischer, als auch namentlich in anatomischer
Hinsicht noch in manchem Punkte unvollstindige sind.

Es war meine Absicht, besonders iiber den Bau der Schalen-
driise ins Klare zu kommen; im Verlaufe der Untersuchung er-
gaben sich noch weitere bisher unbekannte Thatsachen, von denen
ich in den folgenden Zeilen jene zuniichst vorlegen werde, welche in
Hinblick auf die Systematik dieser Thiergruppe von Wichtigkeit
erscheinen,

Es ist THorRELL, welcher uns in seiner vortrefflichen, mehr
die Systematik behandelnden Abhandlung?) eine gute Uebersicht iiber

') Thorent Th., Om fwenne europeiska Arvgulider, jemte anmirkingar om
Argulidernas morfologi, och systematiska stillning samt en ofversigt af de for na-
Arbeiten aus den Zoologischen Instituten ete. Tom, XITI, Heft 1. 1 o
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alle damals bekannten Arguliden gegeben hat. Danach ist diese
sehr interessante, aber artenarme (derzeit kaum 25 Arten fassende)
Gruppe in den europiischen siissen Gewiissern nur durch zwei
Arten vertreten. Die eine, der wohlbekannte drgulus foliaceus L.
schon lingst, vor Linxg, bekannt, findet sich meistens auf der
Haut von Cyprinoiden in ganz BEuropa parasitisch lebend. Die
zweite Art Argulus coregoni Thor. wurde von THORELL auf
Salmoniden in den schwedischen Seen entdeckt und beschrieben.
Unsere anatomischen Kenntnisse iiber Argulus wurden, abgesehen
von der ausgezeichneten dlteren Untersuchung von JurINE?), durch
die sorgfidltigen Arbeiten von Crauvs?) und LevDIG?) in hohem
Grade gefordert.

Seit THorELL'S Abhandlung wurden noch einige aussereuro-
piische und europiiische marine Arguliden beschrieben. Die Ar-
guliden-Fauna des stissen Wassers wurde aber meines Wissens durch
keine neue Form vermehrt. ¢)

In seiner letzten Arbeit erwihnt Lievpre, dass sich unter
vielen Exemplaren von drgulus foliaceus L. mitunter einige vor-
finden, welche eine griinliche Firbung aufweisen. Dasselbe wurde
von Craus erwihnt; iibrigens macht auch schon THORELL eine
Bemerkung, wonach manchmal der drgulus coregoni Thor. griinlich
(,virescens“) erscheint.

Als ich in der letzten Zeit Untersuchungen iiber den Bau
der Schalendriise von Argulus anstellte, ist es mir aufgefallen,
dass die auf kleineren Fischen gefangenen Arguli immer eine dunkel-
griine Firbung aufweisen., Sorgfiltigere Beobachtungen brachten
mich in kurzer Zeit zur Einsicht, dass diese Exemplare noch
manche andere Eigenthiimlichkeiten zeigen. Das constante Vor-
kommen einer Reihe von Merkmalen bei den griinen Exemplaren,

warande kinda arvterna af denna familj, Ofversigt af Kongl. Vet. akad, Firhandlingar,
Stockholm 1864.

f) Jurixe, Mémoire sur I'Argule foliacé, Amn, de Mus, d'hist. nat. 1806,
Tom, 7.

%) C. Craus, Ueber die Entwicklung, Organisation und systematische Stellung
der Argnliden. Zeitschrift fir wissenschaftliche Zoologie, Bd. 25, 1875.

Y Luvore F., Ueber Adrgulus folieceus. Zeitschr, fiir wiss. Zool. Bd. 2, 1850.
Derselbe. Ueber drgulus foliccens. Archiv fiir mikr, Anatomie, Bd. 33, 1880.

#) Die von Levorc auf Phovinus laevis in einem einzigen Exemplare auf-
gefundene wnd als Argulus phowini beschriebene Art, ist nach den Eridrterungen
von Craus nichts anderes als ein kleines Exemplar von Argulus coregoni Thor.,
was anch von Leypic selbst spiter zugegeben worden ist,

(2)
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welche sich weder bei Argulus foliaceus L. mnoch bei drgulus core-
goni Thor. wiederholen, gibt mir vorliufig Veranlassung, diese
gritne Form als nene Art zu betrachten, und ich nenne sie wegen
der auffallenden griinen Firbung Argulus viridis n. sp.

Es ist Zweck dieser Zeilen, die wichtigsten Charaktere dieser
neuen Art zu beschreiben. Zum Schluss werde ich eine kurze Ueber-
sicht auch jener Merkmale der heiden anderen Arten geben, die
zam bequemen und sicheren Bestimmen dieser drei europiischen
Sitsswasser-Arguliden dienen kinnen.

Bs sei mir vorher gestattet, der angenehmen Pflicht zu geniigen,
Herrn Professor Dr. Carl GroBsBEN an dieser Stelle meinen wiirmsten
Dank fiir den werthvollen Rath und die wissenschaftliche Anleitung
auszusprechen. KEbenso bin ich zn grossem Danke dem Herrn Privat-
docenten Dr. Theodor PinTxER verbunden, der mich stets anf das
freundlichste unterstiitzt hat.

Ueber die Methoden der Untersuchung ldsst sich micht viel
miftheilen; denn das zierliche Thier mit seiner flachen, dorsoventral
abgeplatteten Gestalt, und einer Durchsichtigkeit, die jener mancher
pelagisch lebenden Thiere gleichkommt, eignet sich besonders gut
zur Beobachtung im lebenden Zustande, wenn man dasselbe gegen
Druck durch Unterlegen des Deckglischens, mit Wachsfiisschen
schiitzt. Zur Conservirung eignet sich ausgezeichnet eine Kali
bichromicum- Essigsiiure - Mischung 1), die ich meistens auf ec. 50°
erwidrmt anwendete; sie erhilt die Form des lebenden Thieres
vortrefflich, ohne die geringste Schrumpfung herbeizufiihren; auch
die histologischen Details bleiben bestens erhalten; die schwache
Briunung, welche die Thiere dabei erhalten, liess sich durch sorg-
faltiges Auswaschen im Dunkeln entfernen (vide auch Lize-MaYER,
Grundziige der mikroskop. Technik, 1898, 8. 57). Selbstverstindlich
geben auch Sublimat und Fremyixe’sche Lisung gute Resultate,
doch bleibt die Form nicht so gut erhalten, wie mit Kali bichrom-
Essigsiure. Ganze Thiere liessen sich nicht vortheilhaft firben; es
geniigt schon, sie ungefirbt in Dammarharz einzuschliessen oder
noch besser in concentrirtem Glycerin, in welchem man Chloralhydrat
gelost hat, um das Aunfhellungsvermigen zu erhohen (vide LuEk-
Maver S, 231).

Was die neue Avgulusart von Arqulus foliacens nnd moch
meht von Argulus coregoni nnterscheidet, ist zuniichst ihre geringe

1) 1000 Cem. Aq. dest., 50 Cem. Bisessig, 30 gr. Kali bichrom. (Vgl. Teryves-
xtezry, Ueber die Fixirungsflitssigheiten, Archiv f. mikr, Anatomie, Bd. 52, 1898,

1* @
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Griosse. Man kinnte vielleicht ihre Kleinheit damit in ursiichlichen
Zusammenhang bringen, dass diese Art gewGhnlich auf kleineren
Fischarten schmarotzt; denn ich fand die meisten Exemplare auf
Rhodeus amarus nicht nur anf den im Freien gefangenen, sondern
auch oft auf den in einer hiesigen Aquarienfischhandlung gekauften ;
auch auf Phoxinus laevis und jungen Alburnus lucidus wurde diese
Art aufgefunden. Die grisseren Exemplare, welche die Grosse
von Kkleineren drgulus foliaceus erreichen, wurden auf Cyprinus
carpio gefangen: auf dieser letzteren Fischart kommt jedoch die
neue von mir zu beschreibende Form viel seltener vor, denn unter
mehr als hundert Exemplaren von Argulus foliaceus und Arqulus
coregoni, welche an derselben gefangen wurden, konnte bloss ein
Exemplar der neuen Art gefunden werden, wihrend auf Rhodeus
amarus und Phoxinus laevis fast ausschliesslich der Argulus viridis
n. sp. getroffen wurde. Die Linge dieses Argulus in ausgewachsenem
Zustande schwankt zwischen 3—D5 Millimeter, seine Breite zwischen
2—3 Millimeter ungefihr. Die Minnchen sind meist ein wenig
kleiner.

Ein sehr auffallendes Merkmal, das die neue Art auf den
ersten Blick auch ohne Zuhilfenahme einer Vergrifierung erkennen
lisst, ist die dunkelgriine Farbung, welche jedoch eine ganz ver-
schiedene ist von der blassgriinen Farbe mancher Exemplare des
Argulus  foliaceus und Argulus coregoni. Die Farbung ist aunf
folgende Stellen localisirt:

Die beiden Grundglieder simmtlicher Schwimmbeine lassen
schon bei schwacher Vergriosserung an ihrer Oberfliche ein netz-
formiges feinkérniges griines Pigment erkennen, die vorderen und
hinteren Theile dieser Grundglieder sind durch dichteres und mehr
dunkelgriines Pigment ausgezeichnet. Der Anhang des vierten
Schwimmbeinpaares ist beim Weibchen, besonders an seiner Spitze,
griinlich gefirbt. Betrachtet man das Thier mit schwacher Ver-
grosserung von der ventralen Seite, so bemerkt man, dass der
Rand sowohl der grossen als auch der kleinen muldenférmigen
Vertiefungen des Schildes von einem aus dunkelgriinen groben
Kérnchen bestehenden Ring begleitet wird. Weiter findet man in
der Gegend zwischen Saugnapf und zweitem Maxillarfuss jederseits
einen grossen unrvegelmissigen, rundlichen, dunkelgriinen Fleck,
dessen Grrosse jener der zusammengesetzten Augen sehr nahe kommt.
Zwei ebensolche, jedoch in der Richtung von vorne mnach hinten
verlingerte, griine Flecke finden sich auf heiden Seiten des Mund-
kegels vor.

(4
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Der innere Muskelring der Saugniipfe (umgewandeltes erstes
Maxillarfusspaar) ist von einem dunkleren, der #ussere von einem
helleren griinen Pigmentring begleitet. Ein sehr zierliches Aus-
sehen gewihren die vier Gruppen von grossen Zellen in den Saug-
nipfen. Bei stéivkerer Vergrosserung sieht man die Zellen von
feinen griinen Pigmentkornchen durchsetzt; hie und da ist ein
grosseres Kornchen vorhanden. Sogar der Kern, im Leben ohne jéte
Reagentienbehandlung deutlich sichtbar, ist voll von feineren und
griberen griinen Kornchen. Der Eindruck, den eine solche Zelle im
Leben auf den Beobachter macht, komnte mit dem, welchen uns
eine fixirte und mit einem griinen Anilinfarbstoff tingirte Zelle
darbietet, am besten verglichen werden. Stellt man ein schwaches
Objectiv anf die Oberfliche der Dorsalseite ein, so bemerkt man
bei weiblichen Thieren iiber dem Ovarium drei von einander in
gleichen Abstéinden entfernte, quer verlaufende, schwach griine
breite Streifen.

Wie man sich leicht durch Anwendung stiirkerer Systeme
iiberzeugen kann, ist die griine Férbung dadurch bedingt, dass sich
in den Zellen der Hypodermis feinere und grébere Pigmentkdrn-
chen abgelagert haben; nicht nur im Plasma treten sie, wie schon
oben erwiihnt wurde, anf, sondern etwas dichter sogar in den Kernen,
welche man bei lebendem Argulus so leicht wahrnimmt. Die abge-
streiften Hiute zeigen keine Firbung.

Ueber die physiologische Bedeutung der griinen Firbung bin
ich micht im Stande, etwas Sicheres zu sagen. Vielleicht handelt
es sich um eine Anpassung an die Firbung des Aufenthaltsortes;
denn es heftet sich auffallenderweise der drgulus wviridis immer
auf der dorsalen Seite, besonders am Kopfe, jener kleinen, oben
gran- oder blaugriinen Fische, woriiber ich mich oft im Versuchs-
aquarinm iiberzeugen konnte.

Am deutlichsten tritt die griine Fdrbung bei Betrachtung des
lebenden Thieres hervor; in kurzer Zeit nach dem Tode wird die
Firbung etwas blasser. In mit Essigsduresublimat fixirten Exem-
plaren geht die griine Férbung in eine hellbraune iiber, ebenso in
Kali bichromicum-Essigsiure, wihrend in Alkohol die Firbung
etwas dunkler wird; sie ist dann sowohl in Glycerin als auch in
Harzen bis jetzt halthar gewesen.

Was die Form des Schildes anbelangt, so weist die nene Art
wesentliche Unterschiede gegeniiber den beiden anderen Arten auf,
zeigt aber eine niéhere Beziehung zun jener des drgulus foliaceus als
der von drgulus coregoni.

()
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Der bei Argulus coregoni rundovale, fast ebenso breite als
lange. alle Schwimmfiisse und beim Ménnchen einen Theil des
Abdomens deckende, vorne jederseits durch eine tiefe Einbuchtung
vom Frontallappen getrennte Schild (Fig, 3) ist bel drgulus folia-
ceus oval, mehr lang als breit, deckt nur die drei ersten Schwimm-
beinpaare und ist vorne weniger tief eingebuchtet als bei Argulus
coregoni (Fig. 2). Bei dem neuen Argulus ist der Schild verkehrt-
eiformig, vorne in der Gegend der Saugniipfe am breitesten, nach
hinten bedeutend verschmiilert, ist linger als breit und kaum durch
eine Einbuchtung vom Frontallappen getrennt; derselbe deckt die
Grundglieder der drei ersten Schwimmfusspaare sowie das vierte zur
Hilfte (Fig. 1).

Auch das reducirte Abdomen (Schwanzplatte) des Argulus
viridis ist jenem von drgulus foliacews dhnlich; indem es wenig (nie
bis zur Mitte) eingeschnitten ist und die beiden Zipfel abgerundet
enden.

Die erste Antenne des A. viridis weicht bedeutend von jener
der beiden anderen Arten ab, namentlich im Bau ihrer basalen zur
Anheftung dienenden zweitheiligen Hakenplatte.

Bei gleicher Korperlinge ist die Hakenplatte des Arqgulus
viridis kleiner als die der heiden anderen Arten; ihr nach hinten
gerichteter Kndbaken ist kleiner und die iibrigen Dornen sind
schwiicher. Dazu entspringt bei Argulus folinceus und hei Argulus
coregont nngefidhr aus der Mitte der Hakenplatte ein seitwiirts ver-
laufender und bis zur Spitze der Hakenplatte reichender starker
Stachel (Fig. 45), der bei simmtlichen Exemplaren der neuen Art,
die mir zur Verfiignng standen, durchaus fehlte.?)

Die zweite Antenme des Argulus wiridis n. sp. unterscheidet
sich von jener der beiden andeven Arten dadurch, dass sich ihre drei
diinneren Endglieder von den zwei dickeren Grundgliedern nicht so
scharf wie bei Argulus foliaceus nnd Argulus coregoni absetzen,
sondern ganz allmihlich in cinander iibergehen (Fig. 6 n. 7). Ihr
erstes Grundglied ist nach TuoreLL beli drgulus foliacews mit
einem starken Dorn (,aculeo valido®), bei Arqulus coregoni mit einem
schwiicheren (,dente minuto*) Dorn versehen; bei Argulus viridis ist
dasselbe mit einem noch schwicheren Dorne ansgestattet (Fig. 7)-

Die beiden Haken, welche in der Gegend etwas hinter dem
zweiten Antennenpaare vom ventralen Integumente entspringen

') In simmtlichen Figuren der Hakenplatte des Argulus foliacens von Cravs
und Lrypie ist jener Stachel sehr deutlich abgebildet (vgl. Cravs, 1 c. Fig. 30).

()
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(yuncus auxiliaris*), sind bei Argulus viridis bedeutend schwicher *
als bei Argulus foliaceus und Argulus coregoni (Fig. 4 u. b).

Was die beiden Saugniipfe des drgulus viridis, abgesehen von
ihrer Fiarbung, betrifft, so kinnte man vielleicht das fast constante
Vorkommen von sechs Chitinerhebungen in den Randstrahlen her-
vorheben, withrend bei 4. foliaceus nach CrLavs 6—9, bei 4. coregoni
0—12 Chitinerhebungen in den Randstrahlen zu unterscheiden sind.
Zwischen je zwei Randstrahlen kommen bei Argulus viridis 4 bis
5 Randbldttchen vor.

Was die Maxillarfiisse des zweiten Paares anbelangt, so sind an
dessen dreihakiger Basalplatte (,Kamm*) bei drgulus coregoni und
Argulus foliaceus pinselartig endende Dérnchen vorhanden (Fig. 12),
wogegen diese Cuticulargebilde bei dem Argulus viridis immer und
ausnahmslos einfach konisch sind (Fig. 13). Auf der ventralen und
oberen Seite vornehmlich des zweiten und dritten Gliedes kommen
bei Adrgulus coregoni fast ausnahmslos dreizackige abgeplattete
(Fig. 10) Dérnchen vor; bei den beiden anderen Arguliden sind
daselbst konische Dtrnchen vorhanden, zu denen sich auch einige
wenige mehrzackige hinzugesellen kinnen. Die konischen Dornchen
bei beiden Arten lassen sich aber doch scharf auseinander halten,
da sie bei Argulus jfoliaceus kiirzer und kriftiger (Iig. 14), bei
Argulus viridis linger und dimner, an der Spitze etwas gekriimmt
erscheinen (Kig. 11); aunsserdem kommen bei drgulus foliaceus auch
dreizackige Dornen (s. Cravs und Leypic) vor, die ich bei der
neuen Species nicht aufzufinden vermochte; hingegen treten bei
den letzteren Arten mehrzackige Dornen in geringer Anzahl auf.
Die konischen Dornchen sind bei drgulus foliaceus in geringerer
Anzahl vorhanden. Jedoch kinnen anch die zackigen das Anssehen
konischer Dorne vortiuschen, wenn man sie von der Seite betrachtet.
Zur bequemen Beobachtung der Dérnchen, sowie aller cuticularen
Bildungen (besonders der dusserst complicirten Mundtheile) sind die
abgestreiften Hidute ungemein geeignet.

Die Schwimmbeine des Argulus viridis zeigen keine wesent-
lichen Unterschiede gegeniiber den beiden anderen Arten.

Bei dem neuen Adrgulus befindet sich am Hinterrande des
zweiten Schwimmbeinpaares im minnlichen Geschlechte ausser
kleineren eine grissere spitzkegelformige, mit feinen Drnchen ver-
sehene Papille, wogegen bei drgulus foliaceus (vide Craus, 1. ec.
pag. 251) nur kleine, wenig auffallende, mit feinen Dornen hedeckte
Papillen vorhanden sind. Der Copulationsanhang am vierten Bein-
paare des Minnchens ist sehr #hnlich jenem von drgulus foliacens

7
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gebaut. Kinige kleine Unterschiede weist der Schwimmanhang am
vierten Beinpaare des Weibchens auf. Er ist nicht so abgerundet
wie bei drgulus foliacens nnd Argulus coregoni, sondern schirfer in
zwei Theile getheilt und der distale Abschnitt desselben 'ist in
Form eines schwachen, nach anssen gerichteten Zapfens ausgezogen
(Fig. 8 u, 9).

Was Grisse und Gestalt der zusammengesetzten Angen anbe-
langt, so verhiilt sich die neue Art verschieden von den beiden
anderen, Die Augen von Argulus viridis sind, gleiche Korpergrosse
angenommen, grosser und mehr rundlich, die Krystallkegel kleiner
und zahlreicher, nur ihre #usserste Spitze auns dem dunkelbraunen
Pigmente hervorragend (Fig. 1).

Die beiden anderen Arten stimmen mit einander darin iiber-
ein, dass die paarigen Augen kleiner und ihre Form rundlich oder
ofters nierenformig ist; die Krystallkegel sind grisser, in geringerer
Anzahl vorhanden und ragen weiter aus dem Pigmentmantel her-
vor (Fig. 2 u. 3).

Auf einem optischen Frontalschnitte betriigt die Zahl der
Krystallkegel bei drgulus foliaceus oder Arqulus coregoni etwa 15,
im Gegensatze zun Argulus viridis, wo sie etwa 25 betriigt. Bei
gleicher Korperlinge verhilt sich der Durchmesser des Aunges von
Argulus foliaceus (oder Argulus coregoni) zn dem des neuen Argulus
wie 5 zu 6. Dasselbe Verhiiltniss zeigt sich auch in der Grisse
der optischen Ganglien. Der Blutsinus, welcher das Auge von
Argulus viridis umgibt, ist schmiler als der bei Argulus foliaceus,
Nach TrOrELL ist die Entfernung des Auges vom Schildrande
bei A. coregoni und foliaceus etwas kleiner als der Abstand der
beiden Augen untereinander. Bei Adrgulus wiridis sind die Angen
dem vorderen Schildrande nidher geriickt, so dass jene Ent-
fernung fast die Hélfte des Abstandes der Augen untereinander
ansmacht.

Es ist iiberhaupt Form und Gurdsse der paarigen Augen,
welche von der Firbung und der Form des Schildes unterstiitzt,
der neuen Art ihr besonderes Aussehen verleihen, wodurch man sie
am ersten Blick schon makroskopisch sofort zu unterscheiden im-
stande ist.

Die Mundtheile sowie die inneren Organe bieten keine be-
sonderen Eigenthiimlichkeiten dar. Ich m&chte nur hervorheben, dass
die #ussere Hiille des Ovariums an der dorsalen Seite mit stern-
formigen dunkelbraunen Pigmentflecken geziert ist, welche bei un-
serem Argulus bedeutend grésser und in griésserer Anzahl vor-

LBy
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handen sind als bei Argulus foliaceus und bei Argulus coregoni, wo
sie noch spirlicher auftreten.

Bei den bisher bekannten europdischen Arguliden nehmen die
minnlichen Keimdriisen hichstens zwei Drittel des Abdomens ein,
withrend sie bei dem Argulus viridis ansehnlich grosser sind und
sich seitlich bis zum Rande der Schwanzplatte erstrecken. Die Pro-
statadriise, welche bei Argulus coregoni am umfangreichsten und
veichlich gelappt erscheint, ist bei dem neuen Argulus klein, sogar
kleiner als bei Argulus foliaceus.

Ich erlanbe mir zum Schluss einen Ueberblick aller drei Arten
zn geben, wobei jene Charaktere eine besondere Beriicksichtigung
gefunden haben, welche zu einer leichten und raschen Bestimmung
nothwendig erscheinen. Es kann zugleich die Rubrik des drgulus
viridis als eine Zusammenfassung der wichtigsten Thatsachen der
von mir iiber die nene Art angestellten Untersuchungen betrachtet
werden.

Ich glaube hiemit gentigend Griinde angefiihrt zu haben,
welehe mich berechtigen, diese von mir beschriebene Form von
den beiden bisher bekannten Arten als eigeme Art auseinander
zu halten. Dass es sich bloss um eine Varietiit handle, ist meiner
Ansicht nach nicht wahrscheinlich. Denn die Unterschiede, welche
zwischen Argulus viridis und irgend einem der beiden bisher be-
kannten europiischen Siisswasser-Arguliden bestehen, sind nach
meinen bisherigen Beobachtungen so gross, wenn nicht grosser als
jene zwischen Argulus foliaceus und Argulus coregoni, wo uns
einzelne von TrorrLL angefiihrte Unterscheidungsmerkmale manch-
mal im Stiche lassen, besonders dann, wenn es sich um jiingere
Thiere handelt.

Wenn man eine grossere Anzahl von Individuen der drei
Argulus-Arten vor sich hat, so fillt es sehr leicht, die nene Art
von den iibrigen zu trennen; wiihrend es einer genaueren mikro-
skopischen Beobachtung bedarf, um die Exemplare von Argulus
Jfoliaceus vnd Argulus coregoni auseinander zu halten.

i
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Erkldrung der Abbildungen auf Tafel I.

Simmtliche Figuren wurden wmit Hilfe einer Zeichencamera nach Operuiuser
ausgefiihrt. Zur Untersuchung wurde ein Mikroskop von Rexcmerr beniitzf.

Fig. 1. Weibchen von Argulus viridis n, sp. von der Dorsalseite aus gesehen.
Vergr. cireca 25.

Fig. 2. Weibchen von Argulus folincens L. von der Riickenseite aus betrachiet.
Vergr, circa 25.

Fig. 3. Weibchen von Argulus coregoni Thor. ebenfalls von der Dorsalseite.
Vergr. circa 20.

Fig. 4. Erste Antenne eines 5 Mm, langen Argulus foliacews L. Vergr. 110.
Fig, 5. Erste Antenne eines 5 Mm. langen Argulus viridis n. sp. Vergr. 110.
Fig. 6. Zweite Antenne von Argulus folinceus L. Vergr. 110.
Fig, 7. Zweite Antenne von Adrgulus viridis n, sp. Vergr. 110.

Fig. 8. Vierter Schwimmfuss eines weiblichen Argulus foliaceus L. Vergr, 40.

Fig, 9. Desgleichen von Argulus viridis n. sp. Vevgr. 40.

Fig. 10. Diérnchen vom dritten Gliede des zweiten Maxillarfusses von rgulus
coregoni Thor, Vergr, cirea 500.

Fig. 11. Dasselbe von Argulus viridis n. sp. Vergr. circa 500.

Fig. 12. Dornchen vom ,Kamm® des Argulus folinceus L. Vergr. 500.

Fig. 13. Dieselben von Argulus viridis n. sp. Vergr. civea 500.

Fig. 14. Dirnchen vom dritten Gliede des zweiten Maxillarfusses von Argulus
Joliaceus L. Vergr. cirea 500.

1L

Zur Anatomie und Histologie der Schalendriise.

(Hiezu Tafel IT).

Historische Uebersicht.

Trotz der sorgfiltigen und zuverldssigen Untersuchungen
von Cravs und LEeYDIG haben wir keine villig ausreichende
Kenntniss iiber den Verlanf und feineren Bau der Schalendriise
von Argulus.

JURINE?Y), welcher uns der erste {iber den anatomischen Baun
und die Entwicklung von drgulus joliaceus etwas genauer unter-
richtet hat, hat die Schalendriise iibersehen. Es ist die mehr als Schuld
der mangelhaften optischen Hilfsmittel jener Zeit, als des ausge-
zeichneten Forschers (um uns der Worte LEvpie’s zu bedienen)
anzusehen,

Leypie, welcher uns durch eine ganze Reihe ausgezeichneter
und sorgfiltiger Untersuchungen mit der Anatomie von drgulus
bekannt gemacht hat, entdeckte auch die Schalendriise und be-

) Junixe, Mémoire sur V'Avgule foliacé. Ann. de Mus. d’hist, nat., 1806,
Tom, VII.
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schrieb sie in seiner ersten Abhandlung iiber drgulus foliaceus?)
als" schleifenformiges Driisenpaar. Leypié brachte damals (vor
50 Jahren) irrthiimlich das Driisenpaar als Giftdriise in Zusammen-
hang mit dem vor dem Mundaufsatze gelegenen Stachel.

Zwanzig Jahre spiter erkannte LEYDIG?2), dass die vermeint-
liche Giftdriise nicht in den Stachel?) einmiinde, sondern an der Basis
des zweiten Maxillarfusses nach aussen fithre. Er betrachtete daher
jenes Driisenpaar als Excretionsorgan und verglich es mit der griinen
Driise (Antennendriise) des Flusskrebses.

Inzwischen war durch CLavs’ Untersuchungen*) hervorgehoben
worden, dass bei den Malakostraken die Antennendriise zeitlebens
als Excretionsorgan fungirt, bei den Entomostraken aber nur im
Larvenleben, meist in einfacherer Form auftritt und im ausge-
bildeten Thiere ihre Vertretung durch die Schalendriise findet.
Auf Grund dessen erkannte CLAUS in seiner monographischen
Darstellung der Arguliden®) sehr richtig, dass jenes gewundene
Driisenpaar bei Argulus nicht der Antennendriise, sondern der
Schalendriise der Phyllopoden und Copepoden, welche er zum
Vergleiche gleichzeitig untersuchte?), entspricht; Craus konnte aber
iiber Anfang und Ausmiindung, sowie iiber den Verlanf dieses
yschwierigen Objectes® bei Argulus keine geniigend klare Vor-
stellung bekommen.

NeueUntersuchungen L ey n16’sfithrten nunmehr zur richtigen Er-
kenntniss des zwischen den beiden Schenkeln der Driise eingeschlossenen
beutelformigen Theiles des Endséckchens. LEvpIie beschreibt?) zwei
Schenkel der Schalendriise und bringt den vorderen®) Schenkel in Ver-

Yy F.Leypie, Ueber Argulus foliaceus. Ein Beitrag zur Anatomie, Histologie
und Entwicklungsgeschichte dieses Thieres. Zeitschr. f. wiss. Zool., 1850, Bd. IL

*) F.Levpia, Ueber einen Argulus der Umgebung von Tibingen. Archiv fiir
Nat,, 1871, Bd, XXXVIL

9) Dieser Stachel wurde spiter von Levviae (Der Giftstachel von Argulus ein
Sinneswerkzeug, Anat. Anz,, 1886) als Taststachel beschrieben,

%) C.Craus, Zur Kenntniss des Baues und der Entwicklung von Branchipus
stagnalis wnd Apus cancriformis. Abhandl. d. kbnigl, Gesellschaft der Wissenschaften
zn Gittingen, 1873, Tom. XVIII.

¥ C.Craus, Ueber die Entwicklung, Organisation und systematische Stellung
der Arguliden, Zeitschr, f. wiss. Zool., 1875 Bd. XXV,

%) 0. Cravs, DieSchalendriise der Daphnien. Zeitschr. f, wiss, Zool. 1875, Bd, XXV,

") F. Levpre, DerGiftstachel von Argulus ein Sinneswerkzeug. Anat. Anz,, 1886.
— F. Levoie, Ueber Argulus foliaceus, Arch. f. mikrosk, Anatomie, 1889, Bd. XXXIIT.

) Dies ist, wie wir spiiter nachweisen werden, nicht richtig; denn nicht der
vordere, sondern der hintere Schenkel steht in Verbindung mit dem Endsiickchen,
wihrend der vordere und nicht der hintere zur Ausmiindung fithrt,
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bindung mit dem beutelformig angeschwollenen Ende, das zwischen
den beiden Canilen liegt, wiihrend er den hinteren Schenkel der
Driise ,nur bei jungen Thieren, die auf dem Riicken liegen und
deren Kieferfuss sich nach vorne umgeschlagen hat, unter einem
klappenartigen Vorsprung auszumiinden zu sehen glaubt*. Kine
Ausmiindung bei erwachsenen Thieren konnte er ebensowenig wie
Craus nachweisen. Die Abwesenheit einer Ausmiindung bei er-
wachsenen Argulus vergleicht Lryp1e mit den Verhéltnissen, welche
iiber die Coxaldriisen der Arachnoideen bekannt geworden sind.

Dies waren unsere Kenntnisse, als ich diese Untersuchung be-
gonnen hatte. Es war meine Absicht, besondersiiber folgende wichtige
Fragen ins Klare za kommen:

1. Miindet die Schalendriise bei jungen Arguliden wirklich an
der Basis des zweiten Maxillarfusses?

2. Verhilt sich die Schalendriise des erwachsenen Argulus be-
ziiglich ihrer Ausmiindung etwa wie die Coxaldriise der Arach-
noideen?

3. Wie verhiilt es sich mit dem genaueren Verlauf, dem feineren
histologischen Bau der einzelnen Abschnitte und die exeretorische
Thiitigkeit der Sehalendriise?

Methoden der Untersuchung.

Trotz der grossen Durchsichtigkeit des lebenden Argulus lisst
sich die Schalendriise am lebenden Thiere nur schlecht beobachten,
weil der gegen die Medianlinie gelegene Theil derselben, von vielen
iibereinanderliegenden Organen bedeckt, sich einer genanen Unter-
suchung entzieht. Dem kann einigermassen abgeholfen werden, wenn
man mit einer feinen Scheere die Maxillarfiisse des zweiten Paares
dicht an ihrer Basis abschneidet, wodnrech man bedeutend bessere
Bilder bekommt; die Thiere vertragen diese kleine Operation sehr
leicht. Einen genaueren und richtigen Einblick in den Verlauf der
Schalendriise lieferten mir aber Profilreconstructionen von liicken-
losen, sagittalen Liingsschnittserien nach den Methoden von His?).
Man bekommt auf diese Weise eine Umrisszeichnung, welche einer
Frontalansicht des Organes gleich ist.

Die Schalendriise ist anch an manchen Totopriparaten von
Thieren, die in Kalium bichromicum-Essigséiuremischung fixirt und
ungeféirbt in Nelkendl aufgehellt wurden, nach Abtrennung des

1y Literatur in Boux und Orpern, Taschenbuch der mikroskopischen Technik.
Miinchen, 1896°

(14)



download unter www.biologiezentrum.at
Neue Beitriige zmr Kenntniss der Argnliden. 15

zweiten Maxillarfusses in ihrer gesammten Ausdehnung sehr gut
zu iiberblicken.

Um in den feineren Bau des Organes einzudringen, wurden
bei Argulus mit gutem Erfolge Kali bichromicum-Essigsiure, lau-
warme Sublimat-Essigsiiure nach Laxe, starke Freuyixe’sche
Mischung und ein Gemisch von PErENY'scher und FLEMMING "scher
Mischung zu gleichen Theilen zur Fixirung angewendet. Nach sorg-
faltigem Auswaschen wurde sehr allmdhlich in stirkeren (etwa von
10 zu 10°) Alkohol iibertragen. Die in absolutem Alkohol gut ent-
wiisserten Thiere wurden mittels der Senkmethode?) in Chloroform
iiberfiihrt. Das Zerlegen eines Argulus in liickenlose Schnittserien
bereitet einige Schwierigkeit, denn die grosse Anzahl von cuticularen
Dornen, mit welchen die ventrale Seite iibersit ist, bewirkt leicht
ein Zerreissen der Schnitte. Um diinnere Schnitte zu bekommen,
wurde von einem gut fixirten und sorgfiltig eingebetteten Exemplare
mit dem Mikrotom von allen Seiten so viel weggeschnitten, dass
nur die Schalendriise mit einem kleinen Theile des sie umgebenden
Gewebes iibrig blieb. Ist auf diese Weise das Integument mit seiner
Chitinenticula und seinen Dornchen vollstiindig entfernt, so gestattet
der Rest leicht Schnitte von 2 p und darunter.

Die Schnitte wurden mit destillirtem Wasser aufgeklebt und
mit Eisenhimatoxylin nach HErpENHAIN's?) neuerer Vorschrift ge-
firbt; nachgefirbt wurde mit Bordeauxroth oder SHurefuchsin in
sehr verdiinnter Lisung; diese Férbung erwies sich als sehr vor-
theilhaft.

Anatomie der Schalendriise.

Die Schalendriise von Argulus?®) liegt jederseits vor dem
queren Darmschenkel; sie erstreckt sich von ihrer Ansmiindung am
zweiten Maxillarfusspaare in querer Richtung etwa bis zur Mitte
der jederseitigen Schildhiilfte, etwas bogenformig nach vorne ge-
kriimmt. Thr ldngerer Durchmesser ist etwa !/, der Linge des
Thieres gleich, wiihrend der kiirzere nicht einmal halb so gross ist.

Was den Verlauf der Schalendriise anbelangt, so sehen wir
auf der Fig. 1, welche die Schalendriise von der ventralen Seite
gesehen darstellt, dass dieselbe mit einem blindgeschlossenen beutel-
formigen, schwach halbmondférmig gekriimmten, mit den KEnden

') Leg-Maver, Grondziige der mikroskopischen Technik, §. 111,

*) Zeitsehr, fiir wiss, Mikr., 1896, pag. 186.

¥) Zur Tntersuchung wurden Exemplare von drgilus folinceus, A. coregoni
und A. wiridis verwendet.
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nach vorne gerichteten Endstickchenl) beginnt (Fig. 1 ZEs). Das-
selbe ist mit seiner Lingsaxe senkrecht zur Lingsaxe des Thieres
gerichtet und entsendet in der N#he des Ueberganges in den néchst-
folgenden Abschnitt eine nach hinten und ventralwirts gerichtete
blindsackartige, zipfelformige Ausbuchtung (Fig. 1 z). Hs erinnert
uns dies einigermassen an Verhiltnisse, welche von WEismaxy?)
fiir die Schalendriise von Leptodora hyalina beschrieben worden sind,
wo sich das Endsdckchen auch in zwei Abschnitte (laterales und
medianes Driisenohr) gliedert. Die Wand des Endsickchens ist
durch zahlreiche Connectivfasern an das Integument befestigt, so
dass sich der Querschnitt nicht rund, sondern in mehreren Zipfeln aus-
gezogen darstellt, Ein sehr kurzer dorsoventral verlaufender Quer-
canal (Fig. 1 V) verbindet das Endstickchen mit dem anfangs dorsal,
also bei der Betrachtung von der Ventralseite darunter gelegenen
Harncanélehen. Dieses bildet eine Schlinge um das Endséckchen
und gliedert sich wohl im Zusammenhang mit etwas verschiedener
excretorischen Thitigkeit in zwei histologisch verschiedene Ab-
schnitte, welche am distalen Ende des Endsiickchens in einander
iibergehen. Wir werden diese zwei Abschnitte mit Riicksicht anf
ihre Lage als den hinteren (He,) und den vorderen (He,) Ab-
schnitt des Harncanilchens bezeichnen. Der hintere Abschnitt
(Fig. 1 He,) stellt einen dicken, im Querschnitt ovalen Canal
dar und verliuft, vom Endsickchen den Ursprung nehmend, zu-
niichst eine kurze Strecke in schriiger Richtung gegen hinten und
aussen, biegt dann allmihlich in die Querrichtung des Thieres um
und beschreibt einen Bogen um das Endséickchen, parallel dem
hinteren Rande desselben verlaufend (Fig. 1 He;); am distalen
blinden Ende des Endsdckchens biegt er um und geht dabei all-
miihlich (Fig.1 g) in den etwas schmiileren, im Querschnitt rund-
lichen vorderen Abschnitt des Harncanilchens iiber (Fig.1 He,),
welcher dem vorderen Rande des Endstickchens eine Strecke parallel
in querer Richtung medianwiirts verliuft; er wendet sich dann
nach hinten unter das Endsiickehen (also gegen die Dorsalseite)
und den Anfangstheil des Harncanilehens und kreuzt sich mit diesem
letzteren, biegt darauf gegen die Ventralseite nm und geht in den
durch eine Einstiilpung der Haut entstandenen Harnleiter iiber
(Fig. 1 Hl). Dieser verlduft in schriiger Richtung sich immer mehr

!) Ich bediene mich der von Grommex fiir die Antennendriise eingefiihrten
Bezeichnungen der einzelnen Abschnitte,

?) WeismaNN, Ueber den Bau und Lebenserscheinungen von Leptodora
hyalina. Zeitschr. f. wiss, Zool, Bd. XXIV, 1874.
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verengend, gegen die Basis des zweiten Maxillarfusses, wo die
Ausmiindung erfolgt (Fig. 5 und 6).

Ueber den histologischen Bau der einzelnen Abschnitte der
Schalendriise.

Die drei soeben beschriebenen Abschnitte: Endsiickehen, Harn-
caniilchen und Harnleiter weisen untereinander wesentliche histo-
logische Verschiedenheiten auf, die jenen von GropBEN!) fiir die
Antennendriise beschriebenen entsprechen.

Das Endsiickchen (Fig. 2) wird von einer structurlos erschei-
nenden zarten Basalmembran begrenzt; auf dieser sitzt ein Epithel
von wenig hohen Zellen auf, welche nicht aneinander schliessen,
sondern da, wo der Kern liegt, sich kuppenformig gegen das Lumen
des Endsidckchens vorwtlben. Die Zellgrenzen sind micht iiberall
deutlich zu sehen. Die Zellen sind an ihver Basis sehr vacuolen-
reick. Am lebenden Thiere ist das Protoplasma dieser Zellen hell,
feinkdrnig und mit wenigen, griosseren, gelblichen Kornchen durch-
setzt. Die Kerne sind gross, elliptisch, gegen das Lmmen geriickt
und enthalten meist mebrere Kernkorperchen, welche man aunch im
Leben deutlich sieht, namentlich wenn die Thiere dem Absterben
nahe sind, oder bei Zusatz von verdiinnter Essigsiure.

Was den histologischen Bau des Harncaniilchens anbelangt,
so muss man den hinteren (Fig.1 He,) und vorderen (Fig. 1 He,)
Abschnitt desselben auseinanderhalten; doch stimmen beide darin
iiberein, dass sie eine structurlose Basalmembran besitzen, auf
welcher ein Epithel von dicht aneinander gereihten Zellen aufsitzt.
Die Zellen des hinteren Abschnittes des Harncanilchens, bei welchem
man die Zellgrenzen weder im Leben noch auf Schnitten nachweisen
kann, besitzen gegen das Lumen des Harncanilchens eine michtige
Stibchencuticula. Dass weder CrAvs noch Leypie die Stibchen-
cuticula gesehen haben, erklirt sich dadurch, dass die beiden
Forscher die Schalendriise nicht an Schnitten untersucht haben und
am lebenden Argulus dieselbe nur schwer nachzuweisen ist.

Das Protoplasma der Zellen des hinteren Abschnittes (Fig. 3)
des Harncanilchens zeigt eine Anordnung der Kérnchen in radialen
Strdngen. Die Stréinge sind schérfer an der Basis ansgebildet und
lisen sich gegen die Stibchencuticula zn in eine diinne Schicht
feiner Kornchen anf (Fig. 3).

1) C. Grownen, Die Antennendriise der Crustaceen, Arbeiten ans dem zool.
Inst. Wien, Bd. 1II.

Arbeiten aus den Zoologischen Instituten ete, Tom. XTIT, Heft 1. 2 an
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Die Kerne des hinteren Abschnittes des Harncanilchens
kommen gegen die Basalmembran zu liegen; sie sind gross, nahezu
rond und enthalten einen oder mehrere Kernkorperchen. Es wieder-
holt somit dieser Abschnitt des Harncaniilchens der Schalendriise
von Argulus die Structur, welche von Gronsex fiir jenes der
Antennendriise beschrieben worden ist. Der Uebergang des hinteren
Abschnittes des Harncanidlchens in das KEndsiickehen ist ein ganz
allméhlicher; die dem Endsiickchen zugekehrte Wand des Harn-
caniilchens zeigt nahe der Uebergangsstelle eine Structur, die sich
jener des Endblischens ndhert; die Stibchencuticula ist nimlich
verschwunden und die Stringe im Protoplasma werden undeut-
licher, um nahe der Uebergangsstelle einer gleichmissigen fein-
kornigen Structur zu weichen. Die vom Endsickechen abgekehrte
Wand behiilt ihre charakteristische Structur bis fast zam End-
siickchen, die Stébchencuticula wird aber in dem Masse niedriger,
als man sich dem Endsickchen nidhert, um in demselben ganz zu
verschwinden.

Auch der Uebergang (Fig. 1g) des hinteren Abschnittes des
Harncaniilchens in den vorderen Abschnitt desselben vollzieht sich
allmihlich. Die Stidbchencuticula wird niimlich immer niedriger
und die radialen Stringe des Protoplasmas werden immer undeut-
licher.

Der vordere Abschnitt des Harncaniilchens weist einen ein-
fachen histologischen Bau auf: Auf einer derben structurlosen
Basalmembran sitzt ein Epithel von sehr schwach gegen das Lumen
vorgewdlbten Zellen. Das Protoplasma derselben ist feinkiirnig und
die Kerne sind rund mit deutlichen Kernkdrperchen. Ein Quer-
schnitt durch diesen Abschnitt ist im Gegensatze zum ovalen des
hinteren Abschnittes kreisrund (Fig. 4).

Der kurze, durch Einstiilpung der Haut entstandene Harn-
leiter (Fig. 6) bildet den Endabschnitt der Schalendriise. Er ist
an seiner Innenseite von einer Cuticula bekleidet, welche die Fort-
setzung der Chitincuticula der Haut ist. Die Zellen des Harnleiters
sind niedrig und langgestreckt, die kleinen runden Kerne daher
weit voneinander entfernt; das Protoplasma ist hell und fein-
kornig.

Was die Ausmiindung, welche weder Craus noch LEvpIc
bei ansgewachsenen Thieren anfzufinden vermochten, betrifft, so ist
Folgendes zu bemerken : Bei andauernder Beobachtung eines lehenden
und frischen Argulus mit stirkeren Systemen gelingt es, die Aus-
miindungsofinung an der Basis des zweiten Maxillarfusses zu sehen
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(Fig. 5). Jedes Exemplar ist dabei nicht gleich giinstig. Bei Durch-
suchung mehrerer Exemplare findet man eines oder das andere, bei
dem die erwiihnte Oeffnung besonders klar sichtbar ist. Die Awus-
miindungstffnung liegt in der Nihe (etwas nach innen) von der
Gelenkverbindung des zweiten Maxillarfusses mit dem ventralen
Integumente.

Wenn es auch nicht moglich ist, an jedem lebenden Thiere
die Ausmiindungsstelle zu beobachten, so ldsst sich dieselbe mit
aller Sicherheit an liickenlosen diinnen Schnittserien nachweisen.
Sehr geeignet dafiir sind sagittale Lidngsschnitte (selbstverstindlich
ldsst sich die Oeffnung auch an Querschnitten dentlich sehen),
namentlich wenn die Schnitte mit Farbstoffen, welche das Plasma
und die Chitincuticula stark tingieren (etwa Sdurerubin, Orange,
Pikrinsiure), gefirbt sind. Der Harnleiter verengt sich gegen die
Ausmiindung zn, ldsst sich aber, wenn man die Schnitte nach-
einander beobachtet, bis zmr Ausmiindung nach anssen verfolgen,
wo sich die dussere Haut trichterférmig (Fig. 6) einsenkt. Die zum
Nachweise der Ausmiindung zu verwendenden Arguli miissen tadellos
fixirt worden sein; denn bei schlecht conservirten Exemplaren
collabiren die Winde des letzten Abschnittes, so dass man erst
bei den stiirksten Vergrosserungen ein Lumen zu unterscheiden im
Stande ist.

Die einzelnen Theile der Schalendriise zeigen folgende Grissen-
verhiltnisse: An einem Argulus von 5!/, Mm. Linge gemessen,
betrug der Querschnitt des Endsiickchens in seiner Mitte 100 bis
125 p.; einzelne Zellen etwa 10—12 p; der Querschnitt des ovalen
hinteren Abschnittes des Harncandlchens 70—75 p., die kleinere
Axe 45—50 p.; einzelne Zellen 8—9 p., die Stibchenschicht 4—6 p.;
der Querschnitt des vorderen Abschnittes in seiner Mitte 45— 60 p.,
des Harnleiters an der Ausmiindung 4%/, p.

Die Schalendriise wird lebhaft vom Blut umspiilt; die beiden
Abschnitte des Harncanilchens werden von quer verlaufenden Blut-
canidlen umsponnen. Das Blut stromt von hinten und unten durch
die Quercaniile des hinteren Abschnittes des Harncanilchens in die
Lacunen zwischen diesem und dem Endsiickchen, und fliesst durch
die Quercanile des vorderen Abschnittes des Harncaniilchens gegen
die dorsale und vordere Seite (s. Fig. 1, wo die Pfeile die Richtung
des Blutstromes bezeichnen).

Wenn man Liéngsschnitte untersucht, so siebt man, dass der
hintere Abschnitt des Harncanélchens seiner ganzen Liinge nach noch
von einem besonderen sehr schmalen Blutsinus umgeben ist (Fig. 3),

¥ (19)
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welcher durch enge gefiissartige Caniile mit den iibrigen Blut-
lacunen des Korpers in Zusammenhang steht. Der das Harncanil-
chen umgebende Blutsinus ist so schmal, dass die Blutkirperchen
trotz ihrer Formveréinderlichieit nicht leicht in ihn hineingelangen
kbnnen ; es stromt also nur Blutplasma im Blutsinus. Der vordere
Abschnitt des Harncanilchens ist nicht von einem Blutsinus um-
geben. Das Endsiickchen ist von ausgedehnten Blutlacunen begleitet.
An sagittalen Liingsschnitten des Argulus (welche also die Schalen-
driise quer treffen) findet man zu jeder Seite des Endsickchens
gewohnlich je zwei nmfangreiche Hauptblutiacunen, welche dadurch
von einander getrennt sind, dass Connectivfasern, die das Endsickchen
an das Integument befestigen. das erstere in Zipfel ausziehen. Diese
Blutlacunen, welche eine unregelmiissige Gestalt besitzen, sind,
ebenso wie jene des Harncaniilchens, durch so enge zufiihrende und
abfilhrende Bluteanile mit den fiibrigen Lacunen des Korpers in
Verbindung, dass sich die Blutkérperchen in relativ geringer Anzahl
durchzwiingen kinnen (Fig. 2). Es wird demzufolge wahrscheinlich
eine Blutstanung in den Lacunen um das Endsiickchen bewirkt,
durch welche Wasser und in demselben geloste, leicht ldsliche
Salze aus dem Blute in das Endsickchen abfiltrirt werden und
damit die Driisenthétigkeit der Epithelzellen des Endsiickchens be-
giinstigt wird.

Um aunch experimentell den Unterschied in der Function des
Endsiickchens und Harncaniilchens festzustellen, versuchte ich bei
Argulus Fiitterungen mit carminsaurem Ammoniak, indigschwefel-
saurem Natron und Alizarin,

Bekanntlich scheiden die Malpighischen Kapseln der Verte-
bratenniere nach den Untersuchungen von HErp exmaIN 1), WirricH
und CHRZONSCZEWSKY?) carminsauren Ammoniak und die Tubuli
contorti indigschwefelsaures Natron aus. KowALEWsKY %) zeigte
mun, dass das Endsickchen der Antennen- und Schalendriise sich
wie die Malpighischen Kapseln und das Harncandlchen wie die
Tubuli contorti gegen jene Farbstoffe verhdlt. Es wurde somit
experimentell nachgewiesen, dass die Auffassung von WEIsMANX 4)

) R, Herpexuarx, Beitrige zur Anatomie und Physiologie der Nieren.
Arch, f. mikr, Anat., 1874, Bd. 10.

%) Vircuow's Archiv, Bd. XXXI, pag. 187 und Bd, XXXV, pag. 158.

) Kowarnewsxy, Ein Beitrag zur Kenntniss der Excretionsorgane. Biolog.
Centralblatt, 1890, Bd. IX.

) Wersuaxy, Ueber den Ban und Lebenserscheinungen von Leptodora
hyaling. Zeitschr. f. wiss, Zool., 1874, Bd. XXIV.
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und GROBBEN?) richtig ist, wonach das Endsickchen der Antennen.
und Schalendriise den Malpighischen Kapseln und das Harncanilchen
den Tubuli contorti der Vertebratenniere functionell gleichwerthig
gind. Bei Argulus erzielte ich nur mit Alizarin einen Erfolg. Wenn
man lebende Arguli in einer /% igen Alizarinlésung mehrere
Stunden ldsst, so firbt sich das Endsiickchen bliulich, wiihrend
der Harncanal eine briunliche Férbung annimmt.

Theoretische Schlusshemerkungen.

Steht nun die Thatsache fest, dass die Schalendriise bei den
Arguliden an der Basis des zweiten Maxillarfusses nach aussen
miindet, so entsteht die in Bezug auf die Morphologie der Maxillar-
fiisse der Copepoden wichtige Frage, wie dies mit den Verhidltnissen
bei allen iibrigen Copepoden, bei denen, so weit bis jetzt bekannt,
die Schalendriise an der Bagis des ersten Maxillarfusses ausmiindet,
in Einklang zu bringen ist. Mit Riicksicht auf die nahe Verwandt-
schaft der Arguliden und der Eucopepoden deutet vielleicht die That-
sache, dass bei diesen die Schalendriise am ersten, bei jenen am
zweiten Maxillarfusse ausmiindet, darauf hin, dass die beiden
Maxillarfiisse Aeste einer einzigen zweispiltigen Extremitit sind.
Letzteres war die #ltere Auffassung von Crauvs?), welche von
mehreren Seiten, besonders von GressrEcHT, angefochten ®) und
welche auch von Cravus selbst auf Grund spiterer Beobachtungen ¢)
aufgegeben wurde.

Es ist die Ausmiindung der Schalendriise am hinteren, bezw.
vorderen Maxillarfusse bei den Arguliden und Eucopepoden viel-
leicht noch kein ausreichender Beweis fiir jene iltere Auffassung
von CLavus iiber die Morphologie der Maxillarfiisse, namentlich
wenn man beriicksichtigt, dass bei den Entomostraken homodyname
Excretionsorgane in verschiedenen Segmenten auftreten kinnen. Ich

Y)C. Groenex, Die Antennendriise der Crustaceen. Arb, aus dem zoolog.
Inst. Wien, Bd. III,

*) C. Cravus, Untersuchungen iiber die Organisation und Verwandtschaft der
Copepoden. Wiirzb, naturw, Zeitschr,, 1862, — C. Cravs, Freilebende Copepoden, 1663.

%) H. J. Haxsex, Zur Morphologie der Gliedmassen und Mundtheile der
Crustaceen und Insecten. Zool. Anz, 1893.

W. Gressrecur, Mittheilungen iiber Copepoden. Zur Morphologie der Maxilli-
peden. Mittheil. der zool. Station zu Neapel, Bd. XI, pag. 83.

*) 0 Craus, Ueber die Maxillarfiisse der Copepoden. Arb. aus dem zool. Inst.
zn Wien, Bd. XI.
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erinnere hier an die dem Segmente der zweiten Antenne angehorige
Antennendriise, sowie an das bei den Cirripedien an der ersten
Maxille beschriebene Excretionsorgan, falls es sich erweisen sollte,
dass dieses Organ, welches von Darwin als Geruchsorgan gedeutet
wurde, thatsichlich einem Nephridium entspricht, somit der Schalen-
driise homodynam wire.

Es ist somit die Méglichkeit im Auge zu behalten, dass Ex-
cretionsorgane bei Crustaceen auch noch an anderen Korpersegmenten
auftreten, und dass daher die Schalendriise der Eucopepoden und
die im Schilde vorkommende Driise der Argnliden nicht homologe,
sondern bloss homod yname Organe sind.?)

Resultate.

Aus dieser Untersuchung der Schalendriise der Arguliden er-
geben sich folgende nene Thatsachen:

1. Die Schalendriise miindet auch bei erwachsenen Argu-
liden an der Basis der Maxillarfiisse des zweiten Paares aus.

2. Die Schalendriise gliedert sich histologisch und physio-
logisch in drei Abschnitte: Endsédckehen, Harncanidlchen und
Harnleiter.

3. Das Endsiickchen besteht aus zwei Abschnitten: einem
grossen beutelférmigen, schwach gekriimmten und querliegenden,
und einem mit diesem in Verbindung stehenden, kleineren, zipfel-
formigen, nach hinten und unten gerichteten.

4, Das Harncandlchen, aus zwei Abschnitten bestehend,
bildet eine Schlinge um das Endsickchen; der hintere Abschnitt
entspringt ans dem Endsdckchen, der vordere fithrt in den Harn-
leiter, welcher nach aussen miindet.

5. Histologisch besteht das Ends#ickchen aus einem einer
zarten Basalmembran aufsitzenden Epithel von sich gegen das
Lumen vorwdlbenden feinkdrnigen Zellen mit zahlreichen Vacuolen.
Der hintere Abschnitt des Harncaniilchens besteht aus einem

') Wir kinnen auf keinen Fall Harroe (The morphology of Cyclops and the
relations of the Copepoda. Trans. Linnean Soec. London, Vol. V) beipflichten, wenn
er fir miglich hiilt, dass die Antennendriise der hiheren Crustaceen mit der
Schalendriise der Entomostraken identisch ist und dass nur ihre Oeffnung in der
Ontogenese von der hinteren Antenne nach den Maxillarfiissen verlegt wird, Denn
es sind oft bei Jugendzustinden beide Nephridien neben einander vorhanden;
so bei Nebalia aunch zeitlebens (vergl. C. Craus, Der Organismus der Nebaliden ete.
Arb. aus dem zool. Inst. zu Wien, Bd, VIII).
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ebenfalls einer Basalmembran aufliegenden Epithel, dessen Zellen
Kornchenstringe in radifiver Anordnung im Protoplasma auf-
weisen, gegen das Lumen wird eine michtige Stébchencunticula
zur Ausscheidung gebracht. Der vordere Abschnitt des Harncanil-
chens stellt ein einfaches Epithel von feinktrnigen Zellen dar.

6. Der kurze Harnleiter ist durch Einstiilpung der Hant
entstanden, seine Inmenseite ist mit einer Chitineuticnla bekleidet,
seine Zellen sind flach und lang.

7. Die Schalendriise und die Antennendriise der
Crustaceen sind homodyname Organe.

111.

Ueber Hautdriisenzellen von Argulus.
(Hiezu Tafal I1.)

Wenn man am besten einen lebenden, oder auch einen sorg-
fiiltig conservirten Argulus von der dorsalen Seite bei mittelstarker
Vergrisserung beobachtet, so bemerkt man leicht hinter den beiden
queren Magenausstiilpungen im Schilde eine nicht unbedeuntende An-
zahl von auffallend grossen Zellen, mit auch ohne Reagentienbe-
handlung deutlich sichtbaren Kernen; ebensolche, jedoch ein wenig
kleinere Zellen findet man auch an der Basis der zweiten Antenne,
in der Gegend der zusammengesetzten Angen, in den Saugscheiben,
in den beiden Grundgliedern der Maxillarfiisse und endlich einige
auch zwischen den Muskeln der Schwimmbeine. Leyp1a ) hat schon
im Jahre 1850 diese Zellen beobachtet; ihre Bedentung blieb ihm
damals jedoch vollig unbekannt.

Auch Cravus hat diese Zellen in seiner schon oft citirten
Arbeit?) untersucht. Er hilt sie fiir Zellen des Fettkdrpers.
Nach seinen Ausfiihrungen sollten diese grossen Zellen die Funetion
besitzen, Nahrungsstoffe, und zwar (wegen der Abwesenheit von
Fetttropfen in ihnen) vornehmlich Eiweisskorper aunfzunehmen und
zur Verwendung im Blute anfzubewahren.

Dieser Meinung von Cravs schloss sich anch LEeypic in
seiner zweiten Mittheilung iiber drqulus foliaceus?) an.

') F. Leipye, Ueber drgulus folinceus. Zeitsehr. f. wiss. Zool,, 1830.

*) C.Craus, Ueber die Entwicklung, Organisation und systematische Stellung
der Arguliden. Zeitschr, f, wiss, Zool,, 1875, Bd, XXV, pag. 265.

Y F.Levpie, Ueber Argulus folinceus. Arch, f. mikroskop. Anatomie, 1889,
Bd. XXXIII, pag. 36.
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Wenn man bei Untersuchung eines lebenden Thieres auch
sehr geneigt ist, sich der Ansicht der beiden erwiihnten verdienst-
vollen Forscher anzuschliessen (obwohl eine schwache radidire
Structur des Protoplasmas jener Zellen gleich etwas Misstraunen
gegen diese Amsicht erweckt), so wird es bei Durchmusterung
einer Serie von frontalen Lingsschnitten durch die Gegend hinter
den queren Magenausstiilpungen, nach Farbung mit HEIDENHAIN'S
Eisenhimatoxylin und Sdurerubin, klar, dass jene grossen Zellen
sich als mit cuticularen Ausfithrungsgiingen versehen erweisen, so-
mit nicht dem Fettkorper angehoren, sondern in die Kategorie
der bei drgulus foliaceus so viel verbreiteten Hantdriisenzellen
zu getzen sind.

Hautdriisen mit eigenem cuticularen Ausfiilhrungsgang sind
bei Arthropoden schon wiederholt beschrieben. An die Hautdriisen
von Argulus erinnern uns lebhaft die von Lieypie bei Insecten'?),
ferner die von demselben Autor fiir Doridicola agilis, einen para-
sitischen Copepoden?), beschriebenen einzelligen Driisen. Aehnliche
Driisenzellen wurden von Cravs®) und MAYER®) bei Phronima,
von N eBESKI®) bei den Corophiiden und bei Orclestia, von HEIDER
bei Zernanthropus®), von HALLER bei den Caprelliden?), von List
bei Gastrodelphys®), und von CLaus bei zahlreichen parasitischen
Copepoden beschrieben.

Mit Riicksicht auf die Mannigfaltigkeit der Hautdrusen der
Arguliden und um Verwechslungen vorzubeugen, erscheint es mir
nicht unpassend, die verschiedenen Driisenkategorien mit besonderen
Namen zu belegen.

Y ¥, Levpic, Zur Anatomie der Insecten. Arch. f. Anat, und Physiol., 1859.

*) F. Levypia, Zoologische Notizen. Zeitschr. fiir wiss. Zool,, 1863, Bd. IV,
pag. 381.

3) €. Craus, Zur Naturgeschichte der Plonime sedentaria Forsk. Zeitschr,
f. wiss. Zool.,, 1872, Bd. XXII. — C, Craus, Der Organismus der Phronimiden ete.
Arb. a. d. Inst. Wien, 1879, Bd. 1L, °

4) P. Mavyer, Carcinologische Mittheilungen, Ueber die Driisen in den Beinea
der Phronimiden. Mitth. aus der zool. Station in Neapel, 1879, Bd. I,

%) 0. Nesesx1, Beitrage zur Kenntniss der Amphipoden der Adria. Arb. a.
d. zool, Inst. Wien, 1880. Bd. III.

%) C. Heipexr, Die Gattung Lernanthropus, Arb. a. d. zool. Inst. Wien,
1879, Bd, II.

) HaLiLew, Beitrige zur Kenntniss der Laemodipodes filiformes. Zeitschr.
f, wiss. Zool. 1880.

8 H. J. Lisz, Das Genus Gastredelphys. Zeitschr. f. wiss. Zool,, 1890, Bd. 1L.
o)
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Am Desten bekannt sind jene stets einzelligen Hautdriisen,
welche mit einem langen cuticularen Ausfithrungsgang versehen,
einen zierlichen strahligen Bau des gesammten Protoplasmas auf-
weisen (Fig. 7). Die Grosse dieser meist rundlichen Zellen ist 35
bis 50 p.; der verhdltnissmiissig kleine Kern hat einen Durchmesser
von 6—8 p.. Sie wurden von LEYDIG') in seiner ersten Unter-
'suchung entdeckt und zuerst beschrieben. Spiter wurden sie von
Cravs?) und Nusspaum?® und abermals von LEYDIGY) in er-
schopfender Weise auf ihren Bau untersucht. Fiir diese (vergl.
Leypie, Ueber drgulus foliaceus. Arch. f. mikr, Anat,, Bd. XXXIII,
Fig. 12 auf Taf. I) Driisenzellen mochte ich die Bezeichnang
Lieypre’sche Hautdriisen vorschlagen (vide Fig. 7).

Eine zweite Kategorie von Hautdriisen bilden jene auch wie
die vorigen zerstreut vorkommenden, ebenfalls von LEyDIG unter-
suchten zusammengesetzten Hautdriisen (vergl. Lrevbpre, 1. c.
Fig. 13, Taf. I). Es sind nach der Beschreibung von Leypic aus
mehreren Zellen bestehende Driisen, aus deren Mitte, umgeben von
einer Strahlung, ein langes cuticulares Ausfiithrungsrohr entspringt
(Fig. 9). Ich michte noch hinzufiigen, dass zu dieser Kategorie
auch die in grosser Anzahl besonders in den Saugscheiben?®) und
den Frontallappen auftretenden zweizelligen Driisen (Fig. 10) zu
vechnen sind, da sie ebenfalls an der Stelle, wo der gemeinsame
Ausfiihrungsgang entspringt, dicht aneinander gepresst sind. Der
Ausfiibrungsgang ist an seinem Ursprunge das Centrum einer
dunkleren kreisrunden Protoplasmastelle, welche also der gesammten
Driisenzellengruppe gemeinsam ist, so dass auf jede Driisenzelle nur
ein halber Kreis, bezw. bei den drei- und vierzelligen Driisen ein
Kreissector kommt (siehe Fig. 10 und 9). Diese dunkle Stelle weist
eine schwache feine Strahlung auf (deren Centrum die Basis des
Ausfiihrungsganges ist), ihr folgt concentrisch ein heller runder
Hof im Protoplasma der Zellgruppe (Fig.9 und 10); das iibrige
Protoplasma ist vacuolenfrei, feinkérnig, hell und von wabiger
Structur. Die Grisse der einzelnen die Driise zusammensetzenden
Zellen ist etwa 60—65 p, die des Kernes 20—23 p.. Diese Driisen-

1) F. Levore, Ueber Argulus foliacens, Zeitschr, f. wiss. Zool,, 1850, pag. 3%5.

*) C. Craus, Ueber die Entwicklung ete, Zeitschr. f. wiss. Zool.,, 1875, pag. 264.

¥) M. Nusssauv, Ueber den Bau und die Thitigkeit der Driisen, IV. Mitth.
Arch. f. mikr. Anat., Bd. XXI,

Y) F. Levpie, Altes und neues iiber Zelle und Gewebe. Zool. Anzeiger, 1888.
— F, Levora, Ueber drgulus foliacens. Avch, f, mikr, Anat,, Bd, XXXIIL,

) Vide Nusssavy, 1, e
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zellen mochte ich die hellen zusammengesetzten Hautdriisen
nennen (Fig. 9 und 10, auch Levbpie, 1. e. Fig. 13),

Die beiden noch zn besprechenden Kategorien von Hautdriisen
weichen in ihrem Bau von den soeben geschilderten erheblich ab;
sie sind bisher als Driisenzellen noch nicht beschrieben worden:
So umfasst die dritte Kategorie von Hantdriisen der Arguliden
einzellige Driisen mit kurzen Ausfithrungsrshrehen. Leypic
hat diese Zellen schon beobachtet; er hilt sie, obwohl sie ihm den
Eindruck von Hautdriisen machten, doch nur fiir verdnderte grosse
Matrixzellen, da er an ihnen einen Ausfiihrungsgang nicht aunf-
zufinden vermochte.

Man findet diese Hautdriisen zerstreut im ganzen Korper; in
grisserer Anzahl jedoch in der Gegend der Schalendriise bis zum
vorderen Schildrande. Charakteristisch fiir diese Zellen ist ihre
oberflichliche Lage; sie finden sich ndmlich immer zwischen den
viel kleineren Matrixzellen (Fig. 8), daher ihr Ausfiilhrungsgang
immer sehr kurz ist. An manchen Stellen, namentlich im vorderen
Kérperabschnitte, folgen diese Hautdriisen dicht nebeneinander, die
Hypodermiszellen zusammendringend. Sie machen an solchen Stellen
den Eindruck von grossen Epithelzellen. Ich nenne sie deswegen
Epitheldriisenzellen. Diese Zellen sind meist von einer derben
Zellmembran (welche noch derber erscheinen kann, wenn sich an
dieselbe bindegewebige Hiillen anlegen) umhiillt; sie haben eine
ovale, rundliche, manchmal auch birnformige Gestalt, im Durch-
messer etwa 55—65 1. gross. Ueber den histologischen Bau gibt
Fig. 8 Auskunft, wo wir sehen, dass das Plasma im Gegensatze zun
den Levypic'schen Zellen keine Strahlung, sondern eine wabige
feinkornige Structur anfweist und Gfters grosse Fliissigkeitsvacuolen
enthilt, welche besonders an der vom Ausfithrungsgange abge-
wandten Seite ihre Lage haben (Fig. 8). Der Kern ist im Gegensatze
zu jenem der LEYDI1G'schen Hautdriisen sehr gross, etwa 20—25 v,
also im Durchmesser grosser als ein Drittel der ganzen Zelle, stets
mit grobem Kerngeriist und zahlreichen Kernkdrperchen versehen.
Die Basis des Ausfiihrungsganges ist, Ahnlich wie bei den anderen
Driisenzellen von einem dunklen (d. h. einem sich mit Plasmafarb-
stoffen dunkler als das iibrige Protoplasma firbenden) kreisrunden
Flecke umgeben, welchem concentrisch ein heller Plasmahof folgt
(Fig. 8). Der cuticulare Ausfithrungsgang wird von einem Plasma-
mantel umgeben, er ist an seinem Ursprung das Centrum einer
feinen Strahlung im dunklen und hellen Plasmahofe der Zelle und
steht in directem Zusammenhange mit der Husseren Chitincuticula

(26)



Neue Beitvige zur Kenntniss der Arguliden. 27

des Thieres. Bei Behandlung mit Reagentien tritt aus dem Aus-
fithrungsgange ein Secretpfropfen hervor. Wihrend die meisten
Levpie’schen Zellen an der ventralen Seite nach aussen fithren,
miinden die Matrixdriisenzellen fast ausnahmslos an der Dorsalseite
aus, und es beziehen sich sehr wahrscheinlich auf ihre Ausmiin-
dungen die meisten jener Poren, welche Cravs (L. e. pag. 265) mit
starken Systemen an der Dorsalseite wahrgenommen hat.

In die vierte und letzte Kategorie von Driisenzellen wiiren
jene Zellgruppen zu setzen, welche CLavus und LEvYDI6 als Zellen
des Fettkdrpers betrachtet haben.’) Eine solche zasammengesetzte
Driise besteht aus mehreren, gewohnlich 3, 4 oder 5 rosettenartig
zusammengedriingten, grossen Einzelzellen. Eine jede derselben hat
einen Querschnitt von 100—130 p., wihrend der ebenfalls grosse
zahlreiche Kernkorperchen enthaltende Kern im Durchschnitt eine
Grisse von 30—40 p. erreicht. Das basale Ende dieser Zellen ist
verbreitert und abgerundet, ihr distales, dem Anusfiihrungsgange
zugekehrtes, etwas zugespitzt. In der Mitte stossen die Spitzen der
Zellen nicht vollstiindig zusammen, sondern lassen einen kleinen
Raum iibrig, zu welchem die Ausfiihrungsgiinge aller Zellen zu-
streben, um in der Mitte in einem einzigen nach aussen fiihrenden
Gang zn verschmelzen, wodurch sich diese Driisenzellen wesentlich
von den hellen zusammengesetzten Driisen unterscheiden
(vergl. Fig. 12 mit Fig. 9). Ein iiberaus zierliches Bild bietet der
Ursprung des Ausfiihrungsganges in der Zelle dadurch, dass jeder
kurze Ausfihrungsgang an seiner Basis von einem runden Hofe
aus dunklerem und dichterem, fein radiéir angeordnetem Proto-
plasma umgeben ist, in welchem eine nur fiir diese Driisenzellen
charakteristische, aus noch dunkleren Plasmastreifen gebildete
Sternfigur (Fig. 11 und 12) eingelagert ist; es folgt dann eine con-
centrische Zone von hellem Protoplasma. Das iibrige Protoplasma
dieser Zellen weist eine gleichmiissige, nur durch kleinere Vacuolen
unterbrochene, dunkle, mehr grobkornige, wabige Structur auf, hie

') Es soll damit nicht gesagt werden, dass den Arguliden die bei den Arthro-
poden so verbreiteten Fettkirperzellen fehlen: Ich betrachte als solche eine grosse
Anzahl runder oder ovaler Zellen von bedeutender Grosse (bis 100 p im Querschnitt),
welche keinen Ausfithruongsgang besitzen und ohne die geringste Andeutung einer
Strahlung, mit grobmaschiger Netzstructur des Protoplasmas und einem grossen Kern
mit zahlreichen Kernkbrperchen versehen, sich im ganzen Korper zerstrent, nament-
lich in der Ndhe von grisseren Blatlacunen vorfinden, Im Leben speichern sie in
ilirem Protoplasma ausser Eiweisstoffen auch Fettropfen auf, welche dann, durch die Be-
handlung mit dtherischen Oelen entfernt, als Hohlviume in den Schnitten erscheinen
(Fig, 13).
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und da zerstreut sind einzelne dunklere (fast schwarze) Kirnchen
zu sehen. Die dem Ausfiihrungsgange gegeniiberliegende abgerun-
dete Seite der Driisenzellen ist an der Peripherie durch eine Zone
grober, sich stark dunkel férbender Korner ausgezeichnet (Fig. 12).
Diese Driisen mochte ich die dunklen zusammengesetzten
Hautdriisen bezeichnen. Oft werden die Kerne dieser Driisen-
zellen in Theilung getroffen. Was den Hauptausfithrungsgang be-
trifft, so ist er je mach der Entfernung der Driisenzellengruppe
vom Integumente verschieden lang.

Fiir alle Hautdriisenzellen von Argulus sind die cuticularen
Ausfithrungsgéinge mit dem an der Basis derselben sich ausbrei-
tendem Fleck aus dunklerem und dichterem Protoplasma mit einer
feinen Strahlung charakteristisch. An Schnitten, wo die Aus-
fithrungsginge (wenn sie gquer getroffen werden) nur selten in ihrer
gesammten Linge zu sehen sind, wird die Aufmerksamkeit des
Beobachters an ihre Ursprangsstelle durch den dunklen Plasmahof
gelenkt, namentlich dann, wenn die Schnitte mit siurerubinhaltigen
Farbfliissigkeiten tingirt worden sind. (Ich verwendete mit gutem
Erfolge Exruica-BroNpi-HEIDENHAIN'S Dreifarbengemisch und
Enrvnicn’s Triacidgemisch, vergl. LEe-Maver pag. 191—195.) Es
zeigt sich dabei ein merkwiirdiges Verhalten der Basis des Aus-
fithrungsganges gegen verschiedene Farbstoffe, Wihrend sich die
Ursprungsstelle des Ausfithrungsganges bei Férbung mit Siurerubin
bei allen Driisenzellen von Argunlus von dem schon erwihnten
dunkelrothen Plasmaliofe umgeben aufweist (in welchem sich bei
den dunklen Driisen eine Sternfigur von noch dunkleren Plasma-
streifen ausbreitet) und das iibrige Protoplasma der Driisenzelle
eine etwas hellere Firbung zeigt, geschieht bei Thionin-Pikrinséiure-
firbung gerade das Gegentheil: Das iibrige Protoplasma firbt sich
dunkelblauviolett, bei den dunklen Driisenzellen sogar intensiver
als der Kern selbst, und die Basis des Ausfithrungsganges bleibt
von einem hellen, gelblichen Hof umgeben, in welchem man die
Strahlung (bezw. die Sternfigur) nur bei starker Abblendung und
dann auch nur undeutlich erblicken kann.?)

* *
*

Fiir die so hoch differenzierten Driisenzellen hiitte man wohl
Veranlassung, einen directen Znsammenhang mit dem Nervensystem

*) Ich brauche wohl nicht zu erwihnen, dass diese Strahlung nicht ein etwa
durch die Fixirung entstandenes Kunstproduet ist, da sie auch in den lebenden
Zellen, wenn auch nicht so scharf wie an Schnitten, dentlich sichtbar ist,
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zu vermuthen. Indessen konnte ich dies nie beobachten; es sind
somit entweder zu den Driisen gehenden Nerven nicht vorhanden
oder wenn sie vorhanden sind, so sind sie von einer solchen Iein-
heit, dass sie sich der directen Beobachtung entziehen. Dies steht
wohl aueh mit dem, was fiiber #Hhnliche Driisenzellen bei den
anderen Arthropoden bekannt geworden ist, im Einklang, denn
keiner der oben citirten Beobachter hat eine Innervirung dieser
Driisenzellen nachweisen kinnen.

Ueber die Function der Hautdriisenzellen von Argulus kann
ich ebensowenig wie die anderen Beobachter eine bestimmte An-
sicht, sondern nur Vermuthungen aussprechen. Dass aber die histo-
logisch so verschiedenen Driisenzellen auch verschiedene Functionen
zu verrichten haben werden, ist sehr wahrscheinlich. Fiir einige
dieser Driisen, vielleicht fiir die Lieypia’schen, mochte ich mich
der Ansicht von Nusssaux (l. c.) anschliessen, nach welcher das
Secret der Hautdriisen von specifisch giftiger Wirkung sein soll
(etwa, sagt Nusssauy, wie die beiden grossen Riickendriisen von
Salamandra maculosa) und zur Abwehr gegen dussere Angriffe
dienen konnte. Demn man kann in Versuchsaquarien beobachten,
dass Fische, die einen umherschwimmenden Argulus in den Mund
nehmen, ihn sofort unverletzt (wahrscheinlich auch wegen seines
iibelschmeckenden Secretes) auswerfen ; manche Fische wieder weichen
dem frei schwimmenden Argulus sehr vorsichtig aus. Andere Driisen
(namentlich die dunklen) konnten vielleicht Schleimdriisen sein,
da sie sich mit mucinfirbenden Substanzen intensiv firben;andere
wieder mogen Stoffe ausscheiden, welche die Haut schliipfrig nund
geschmeidig halten. Und endlich kionnten gewisse Driisenzellen
eine excretorische Thitigkeit besitzen nnd somit die Function des
Schalendriisenpaares unterstiitzen.

Wenngleich unsere Kenntniss iiber die Function der Haut-
driisenzellen nicht ausreichend ist, so wiirde uns mit Riicksicht auf
ihr constantes und massenhaftes Vorkommen und auf die bedeu-
tenden Differenzierungen dieser Zellen doch nur ihre grosse phy-
siologische Bedeutung fiir den normalen Lebensgang des Argulus
zu betonen iibrig bleiben.
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Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse.
Wir unterscheiden bei den Arguliden:

I. Einzellige Hautdriisen.
II. Zusammengesetzte Hautdriisen.

I. Die einzelligen zerfallen in zwei Kategorien:

a) In der Tiefe gelegene, mit langem cuticularen, meist auf
der Ventralseite ausmiindenden Ausfiihrungsgang mit deutlicher und
scharfer Strahlung, welche sich auf das ganze, helle, feinkbrnige,
vacuolenfreie Protoplasma erstreckt, mit kleinem Kern: LEYDIG-
sche Hautdriisen (Fig. 7). Durchmesser der Zelle 35—50 p., des
Kernes 6—8 p.

b) Zwischen den Hypodermiszellen gelegene, mit kurzem,
meist auf der Dorsalseite ansmiindenden cuticularen Ausfiithrungs-
gang, um dessen Ursprungsstelle sich zuerst eine kleine, aus dich-
terem Plasma gebildete, kreisrunde Stelle, dann dieser concentrisch
ein grisserer, aus hellerem Plasma bestehender Hof ausbreitet,
beide mit schwacher Strahlung; mit grossem Kern und mit grossen
Fliissigkeitsvacuolen im Protoplasma: Epitheldriisenzellen.
Durchmesser der Zelle 55—65 p, des Kernes 20—25 ..

II. Die zusammengesetzten Driisen umfassen folgende zwei
Gruppen :

a) Aus 2, 3 oder 4 dicht aneinandergepressten Zellen,
zwischen denen ein Ausfiilhrungsgang entspringt, umgeben von
einer kreisrunden, allen Zellen gemeinsamen dunklen Stelle mit
feiner Strahlung und einem concentrischen hellen Plasmahofe, be-
stehende helle zusammengesetzte Hautdriisen (Fig. Y und
10). Durchmesser der einzelnen Zellen 60—65 pn, des Kernes 18
bis 23 p.

b) Aus 2—5 grossen Zellen bestehende znsammengesetzte
Driisen, Jede Zelle besitzt einen eigenen kurzen Ausfithrungsgang,
aus deren Vereinigung, welche in dem zwischen den Zellen bleiben-
den freien Raum stattfindet, ein nach aussen fithrender, grosser,
cuticularer Gang entspringt. Jede Zelle hat an der Basis des Ans-
fithrungsganges einen runden, dunklen Hof , in dem eine dunklere
Sternfigur eingelagert ist. Die #ussere Seite der Zellen ist durch
eine dunklere periphere Zone charakterisirt. Grisse der einzelnen
Zellen 100—130 p, des Kernes 30—40 p.. Es sind dies die dunklen
zusammengesetzten Hautdriisen (Fig. 12).

Wien, am 10. April 1900. "
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Erklirung der Abbildungen auf Tafel II.

Abkiraungen,

L. s. Endsickehen, d Darmastzellen.
M, ¢, Hinterer Abschnitt des Harncanil- V. Verbindung =zwischen Endsickchen
chens. und Harncaniilchen,
H. ¢, Vorderer Abschnitt des Harncanil- G. Uehergang des Harncanilchens in
chens, den Harnleiter,
H. 1. Harnleiter. a Ausmindung der Schalendriise nach
z Zipfelformige Aunsbuchtung des End- aussell.
sickehens. ¢ Aeusseres Epithel.
b. 1. Blutlacune. ¢ Gelenkartige Verbindung des II. Ma-
U Bindegewebszelle. xillarfusses mit dem wventralen In-
I, Rand des II, Maxillarfusses. tegument.

Fiz. 1. Rechte Schalendriise von Argulus foliaceus L. von der Ventralseite
gesehen. Nelkendlpriiparat eines Thieres, dem der IT. Maxillarfuss abgeschnitten wurde,
Vergr. Object. 5 von Rercnert, Oneruivser's Zeichencamera.

Fig. 2. Querschnitt durch das Endsickchen von Argulus coregoni Thor,
Eisenhiimatoxylin, Rubin 8. Vergr. Objectiv 10 von Hauwrnacx (Wasserimmersion),
Onerniuvser's Zeichenapparat.

Fig. 3. Querschnitt durch den hinteren Abschnitt des Harncanilchens von
Awvgulis coregoni Thor, Dieselbe Féirbung und Vergrisserung.

I'ig. 4. Querschnitt durch den vorderen Abschnitt des Harncandlchens des-
selben Thieres. Dieselbe Firbung und Vergrosserung.

Fig. 5. Ausmiindungsifinung der Schalendriise von Argulus folinceus L. Lebendes
Thier. Vergr, Object, 8 a, Ocul, 2 von Rercurrr. Eingez. Tubus. Zeichenapparat
nach Zriss. i

Fig, 6. Ausmiindung und Harnleiter der Schalendriise im Schnitt, Firbung
nach Broxpi-Eurrnicu-Heipexuarw, Vergr. Object. Sa von Retcnerr, OnEn-
wivsen's Zeichenapparat,

Fig. 7. Levpra'sche Hauntdriise aus dem Schild von Argulus foliacens L.
Biospi-Eurnicu-Herpexuarn's Farbung, Wasserimmersion 10 von HarrxaCK,
Zeichencamera von OBERHAUSER.

Fig. 8, Epitheldriisenzelle aus dem TFrontallappen von Argulus folia-
ceits Li, Dieselbe Firbung und Vergrisserung,

Fig. 9. Dreizellige helle zusammengesetszte Hautdrise aus dem
Schilde von Argulus folincens L. Dieselbe Firbung und Vergrosserung.
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Fig. 10. Ebensolche, jedoch zmweizellige Driise ans der Sangscheibe von Argulus
Joliacews L. Dieselbe Farbung und Vergrisserung.

Fig. 11. Die Basis des Ausfiihrungsganges einer Zelle von einer dunklen
zusammengesetzten Hauntdriise ans dem Schilde von Argulus foliaceus L,
Diegelbe Fiarbung und Vergrosserung. (Der Kern ist nicht sichtbar weil tiefer liegend,)

Fig. 12. Eine dunkle zusammengesetzte Hautdriise aus der Gegend
hinter dem xrechten queren Darmast von Argulus foliccens L. (Die Bilder von
mehreren aufeinanderfolgenden Schnitten derselben Driise sind in eine Zeichnung
projicirt worden.) Firbung mit Eusnrcu-Broxopi-Heipexaarx's Dreifarben-
gemisch. Vergr. Object. 5 von Reicmert. Ausgezogener Tubus, OBEruivsex's
Zeichencamera.

Pig, 13. Fettkorperzelle von drgulus foliaceus L. Dieselbe TFirbung, Vergr,
ITmmersionssystem 10 von Hanrxacx und Zeichencamera von OBERHAUSER,
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