Beitrdge zur Kenntnis driisenartiger Epider-
moidalorgane der Eidechsen.

Von
Franz Tiolg.

(Alit 3 Mafeln.)

Uberblicken wir die Reihe der wissenschaftlichen Abhandlungen,
welche sich bereits mit diesem Thema beschiiftigten, so sehen wir
zuniichst, dall bisher nur die Femoralorgane der Lacertiden zu
wissenschaftlichen Ertrterungen herangezogen wurden, withrend die
iibrigen hier in Betracht kommenden Epidermisgebilde #hnlicher
Art nur wenig oder gar keine Beriicksichtigung fanden. Wohl
finden wir auch Anal-, Prianal- und Inguinalporen sowie schwielen-
artige porendbnliche Schwellungen auf den Prianalschuppen der
Agamiden von BouLuNGER ') erwidhnt, doch das ist auch alles,
was iiber diese Bildungen gesagt wird. Anstatt vergleichend - ana-
tomischer Studien greift immer das Bestreben Platz, anf Grundlage
einer moglichst genanen Kenntnis der Femoralorgane die Frage
iiber die Funktion aller erwiihnten Organe zu lisen, ohne diese
selbst in den Kreis der Untersuchung zu ziehen. Von diesem Ge-
sichtspunkt auns sind auch die letzten, diesen Gegenstand betreffenden
Abhandlungen MAvrRERS?) und FRITZ SCHAEFERS?) unternommen.
Diese Verhiiltnisse und nicht so sehr das Riitselhafte in der Natur

'Y Bouvrneneer G. A, Catalogue of the Lizards in the British Museum (Natural
History), Vol. I—I1I, London 1885.

) Mavrer Fr., Die Epidermis und ihve Abkommlinge, Leipzig 1895.

%) Scmarrer Frivz, Uber die Schenkeldriisen der Eidechsen, Separatabdruck
aus dem Avchiv f. Naturg, 68.Jahrg, [ Bd.,, 1902.
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2 Franz Tilg:

des Gegenstandes lenkten meine Aufmerksamkeit auf sich und ver
anlafiten mich, auf Grundlage einer eingehenden Untersuchung iiber
die Femoralorgane und die Epidermis auch die homologen driisen-
artigen Horngebilde der Eidechsen zum Gegenstand einer speziellen
Untersuchung zu machen.

Historischer Uberhlick.

Bei der Mannigfaltigkeit der Erklirungsversuche iiber die
Funktion der in Frage stehenden Organe, welche den Zielpunkt
simtlicher hier einzureihenden Arbeiten bilden, scheint es nicht
uninteressant, auf die verschiedenen Dentungen hinzuweisen, welche
die Femoralorgane bereits erfahren haben, zumal in denselben gleich-
zeitig eine Erkldrung fiir die verschiedenen Bezeichnungsweisen
liegt. Was den Inhalt der einzelnen Abkandlungen betrifft, so ver-
weise ich anf den historischen Uberblick, welchen LiEyp16 ) seinem
Anfsatz iiber die Femoralorgane vorausschickt. Aunflerdem sei dies-
beziiglich auf die bereits erwiihnte Arbeit ScuarFErs hingewiesen,
in der wir gleichzeitig Ubersichtstafeln iiber das Vorkommen der-
fraglichen Bildungen finden, so daf ich auch diesen Punkt iiber-
gehen kann. Allerdings enthiilt diese Ubersicht einige Unrichtigkeiten,
die bei BourLeNGERS), nach dessen Angaben sie angelegt wurde,
nicht zu finden sind.

Die ersten Beobachtungen iiber die Femoralorgane beziehen
sich lediglich auf die #ufleren Formverhiltnisse. Darauf deuten
schon die verschiedenen Bezeichnungsweisen hin, wie: puncta
callosa (LiNNE), trous, qui respondent & autant de glandes
(DuveERNEY), cordon de tubercules (LaTrEILLE), papillae sive
tubercula (SHAW), warziger Kiel (WowLF), tubercules poreux
(Cuvier), Schenkelporen (Braxnr), Im allgemeinen kommen
alle die genannten Autoren iiber blofe Benennungen nicht hinaus.
Hervorgehoben zu werden verdiente hiichstens die Bemerkung
DuverNevs, dali den puncta callosa Lisnis ebensoviele darunter-
liegende Driisen entsprechen, sowie der Versuch Branprs®), die
morphologischen Verhiltnisse der Organe in kleinen Schemen
wiederzugeben. Auch WaerLer7), welcher sich eingehender mit

‘) Leypie Fr., Die in Deutschland lebenden Arten der Saurier, Tibingen
1872, 8, 10.
®) Bovrexaer, Op, cit.
) Braxpt u. Rarzenvra, Darstellung und Beschreibung der Tiere, Me-
dizinische Zoologie, Berlin 1829, Bd. I, 8. 160.
) Wacrer Jon, Natiirliches System der Amphibien, S, 235, 1830.
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den Femoralorganen beschéftigte und die auns den ,Poren®
eines groflen Leguans gewonnene Substanz chemisch untersuchen
liefi, hat den anatomischen Aufbau der Orgape nicht klargestellt.
Er hilt die ,Schenkelporen® fiir die Ausmiindungen wurmformiger
Driisen, welche vom Unterleibe kommen und bringt sie in Beziehung
zur Seitenlinie der Fische. Genauner und richtiger sind bereits die
Beobachtungen Jon, MiLLERsS), der die Femoralorgane als glan-
dulae femorales unter die Driisen einveiht, die anatomischen Ver-
hiiltnisse ziemlich richtig erfafit und auch bildlich wiedergibt. Uber
den Zweck dieser Bildungen spricht er sich allerdings nicht niiher
aus. Den wichtigsten Beitrag zur Kenntnis der Femoralorgane aus
dieser Zeit bildet die Abbandlung Merissxers.') Nebst einer fiir
den damaligen Stand der Wissenschaft sehr genauen Darstellung
des anatomischen Baues iiberrascht uns vor allem die Deutung der
Femoralorgane als Talgdriisen, da diese Ansicht in spéteren Arbeiten
wiederkehrt. ITm Gegensatze zu allen bisherigen Autoren, welche den
Femoralorganen eine sezernierende Tétigkeit zuschreiben, betrachtet
Orrr19) diese Organe mehr als Gebilde, etwa vergleichbar den
Schwielen an der Hand des Frosches zur Begattungszeit.

Mit dem BEintreten der mikroskopischen Technik in die wissen-
schaftliche Forschung werden die Femoralorgane allmihlich im
Zusammenhang mit der Epidermis untersucht. Zuniichst ist es
Lrvypict), der diese Bildungen als Talgdriisen aunffait, ,deren
Sekret nicht nur zellig ist, sondern in seinen Elementen bis zu
einem gewissen Grade verhornt und als ein abgeiéindertes Stiick
Oberhaut zu betrachten ist“. Spiiter verliit Leypie diese Ansicht,
indem er diese Horngebilde mit den Perlorganen der Fische in
Beziehung bringt und sie als Vorldufer der Haare erscheinen lifit.
In der Folgezeit werden die Femoralorgane vielfach erwihnt und
diskutiert, doch iibergehe ich alle diese Notizen, da sie nicht auf
eigenen Untersuchungen fufen. Erwihnenswert wiire hiochstens die
Ansicht BarernLts, daf der Inhalt der Femoralorgane durch glatte

f) Mitrrer Jon, De glandularnm secernentium structura penitiori earnmipue
formatione in homine atque animalibus, Leipzig 1830, Liber III, § 4.

") Merssxer C. I, De Amphibiorum quorundam papillis glandulisque femo-
ralibns, Basileae 1832.

19) Orrn A, Uber die Schenkelwarzen der Eidechsen, Tiedemanns Zeitschr. fiir
Physiol,, Bd. V, 1833, 8.101—104.

) Leypie Fr,, Op. cit, 8, 14. — Derselbe, Integument briinstiger Fische
und Amphibien, Biol. Zentralbl,, Bd, X1I, 1892. — Derselbe, Besteht eine Beziehung
zwischen Hautsinnesorganen und Haaren? Biol, Zentralbl., Bd, XTIT, 1893.
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Muskelfasern, welche die ,Driise“ umspinnen, entleert werde, sowie
die Auflerung Haveks, daf das Sekret nichts anderes als eine
Schleimabsonderung sei. Ohne auf die Grundlosigkeit dieser An-
schauung niiher einzugehen, michte ich vor allem die Ausfithrungen
MaurERrs??) iiber diesen Gegenstand hervorheben. Maurer fiihrt
zum erstenmal den Vergleich der Femoralorgane mit der Epidermis
bis in das kleinste histologische Detail durch und gelangt zn der
Ansicht, dall diese Organe nur als ein abgeiindertes Stiick Epidermis
zu betrachten sind; beziiglich der physiologischen Deutung lifit er
die Moglichkeit offen, diese Bildungen kénnten infolge ihrer Be-
ziehungen zu einem umfangreichen Lymphraum auch als Duftorgane
fungieren, #hnlich wie die Moschusdriisen der Krokodile. Fr.
ScHAEFER'), als der Letzte, welcher die Femoralorgane znm
Gegenstand einer eigenen Untersuchung macht, bekimpft die An-
sichten MavrErs und kehrt zun der Deutung der Femoralorgane
als Talgdriisen zuriick.

Methoden der Untersuchung.

Da mir fiir die mikroskopische Untersuchung in technischer
Hinsicht nicht unbedeuntende Schwierigkeiten erwuchsen, fasse ich
die im Verlaufe der Arbeit gewonnenen Erfahrungen hier in aller
Kiirze zusammen. Die Untersnchung wurde weniger an Totalpripa-
raten als an Schnitten durchgefiibrt, Erstere wurden nur zum
Studinm der Formverh#ltnisse herangezogen. Die Schnittdicke wurde
durch eine entsprechende Vorbehandlung bis auf 3 11 reduziert. Dies
zu ermoglichen ist nebst einer guten Fixierung vor allem die
Isolierung des einzelnen Organes notwendig, da dadurch der storende
Faktor, welcher durch die ungleichartige Konsistenz des Priparates
verursacht wird und ein Zerreiflen des Schnittes herbeifiihrt, elimi-
niert wird, Gleichzeitig wird damit auch die Orientierung wesentlich
erleichtert. Nur fiir das Studium der Beziehnngen des Organes zur
Epidermis und Umgebung wurden weder Schuppe noch Muskulator
entfernt, somit das Organ gar nicht freigelegt, um die natiirlichen
Lagebeziehungen nicht zu stéren. Dazu erwiesen sich wiederum
weibliche Tiere geeigneter als miinnliche, bei welch letzteren infolge
der Aufrichtung und Aneinanderlagerung der Organe die Durch-
fithrung eines Liingsschnittes, ohne dafi man das Organ selbst sieht,
wesentlich erschwert wird.

%) Mauvrer Fr,, Op. cit,, S, 212—220, 237 und 238.
) Senaerer Fr, Op, cit,, 8. 34.

(122)



Beitriige zur Kenntnis driisenartiger Epidermoidalorgane der Eidechsen. )

Von den einzelnen Fixierungsmitteln bewihrte sich Pikrin-Essig-
siure (konz. wiisser. Liosg. 100 T. 4 1 T. Eisessig) und Ze~x e sche Fliis-
sigkeit (nach der Anweisung in Zeitschr. wiss. Mikr., Bd. XT, pag. 471)
am besten. Die Pikrin-Essigsdure erwies sich fiir die Dentlichkeit
des Bildes. von allen von mir angewandten Fixierungsmitteln am
geeignetsten. Dadurch, dafi sie das Plasma weniger gut fixiert, treten
die Zellgrenzen sehr deutlich hervor. Diesen Vorteil kann man noch
dadurch erhdhen, dafl man die Schnitte der in Pikrin-Essigsdure
fixierten Objekte mit Himatoxylin (D £ A r1:LD) {iberfirbt und sodann
mit salzsanrem Alkohol (70°/,) differenziert, bei welcher Prozedur
von den einzelnen Zellen dann nur die scharfe Umgrenzung nebst
dem Kern iibrig bleibt. Die Dauer der Fixierung wiihrte je nach
der Grife des Objektes gew6hnlich 12—24 Stunden oder auch linger,
namentlich dann, wenn die Organe in ihrem natiirlichen Verbande
fixiert wurden. Aus der Fixiernngsfliissigkeit ist sofortiges Uber-
tragen in Alkohol 75°/, erforderlich, worauf ich wohl nicht néher
einzugehen brauche. Die ZrnkEersche Fliissigkeit bietet den Vor-
teil, dafi sie das Plasma der Zellen und seine Differenzierungen
ausgezeichnet fixiert, was am deutlichsten bei der Fiirbung mit
Eisenbimatoxylin zur Geltung kommt. Ahuliche Resultate erzielte
ich mit TeLuyesyicziyscher Fliissigkeit. Mit weniger Erfolg
verwandte ich andere Fixiernngsmittel, wie: Sublimat- Eisessig, Chrom-
Osmium-Essigsidure (starke Losg.) nach FLexmine und PErENvische
Fliissigkeit. Als Intermedium fiir die Einbettung in Paraffin erwies
sich eine Mischung von Xylol und Zederndl zu gleichen Teilen sehr -
vorteilhaft. Xylol allein schien mir die Spridigkeit des ohnedies
harten Materials zu beférdern.

Was die Firbung der Schuitte betrifft, so habe ich eine gute
Himatoxylin- oder Karminfirbung, kombiniert mit Orange G- oder
Eosin allen anderen von mir ebenfalls angewandten Farbstoffen
vorgezogen. Mit der von ScHAEFER M) so sehr gepriesenen Fiirbung,
niimlich einer ,Kombination von Boraxkarmin — Brocumaxns Modi-
fikation der VAN GiesoNschen Methode und Tetrabromfluorescin®,
lhabe ich keinen besonderen Erfolg erzielt. Die Firbung ist zwar fiir
den ersten Moment durch das bunte Bild, das sie hervorruft, sehr
schon, verblafit aber sehr bald und leidet sodann an Mangel der
Deutlichkeit der histologischen Elemente. Im iibrigen sei gleichzeitig
bemerkt, dali sich die Resultate Scuaerers in vielfacher Hinsicht
mangels nitiger genauerer Angaben nicht kontrollieren lassen.

"y Scmarrer, Op. cit, 8.18.
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Allgemeine Ubersicht.

Unter dem Namen driisenartige Epidermoidalorgane fasse ich
alle jene Epidermisgebilde bei den Eidechsen zusammen, die aus
einem mehr oder weniger vertieften Epidermisfollikel mit basalem
Keimlager und einer aus diesem hervorgegangenen Zellmasse bestehen,
die in Form einer Warze aus dem Follikel heraustritt. Gewdhnlich
finden wir diese Art von Epidermoidalorganen einer einzigen kegel-
formig erhobenen Schuppe eingelagert, die durch das Auftreten eines
solchen Organes oft eine bedentende Modifikation erfihrt. Diese
bietet in dem Falle, als es zu keiner Warzenbildung kommt, den
einzigen, duflerlich sichtbaren Anhaltspunkt fiir die Auffindung des
Organes. Selten liegt ein solches Epidermoidalorgan inmitten einer
Gruppe besonders geordneter Schuppen, die eine Art Schuppenrosette
formieren. Bezeichnend fiir diese Epidermoidalorgane ist ferner, dal}
sie auf ganz bestimmte Stellen des Korpers beschrinkt sind, sei es,
dafli sie in einer kontinuierlichen Reihe angeordnet oder auf einem
schildférmigen Schuppenkomplex zu finden sind. Desgleichen ver-
dient noch hervorgehoben zu werden, dafl die Organe beim Weibchen,
wenn sie nicht iiberhaupt fehlen, fast stets schwiicher ausgebildet
sind als beim Minnchen, weshalb man diese Organe auch zu den
sekunddren Geschlechtscharakteren geziihlt hat.

Je nach ihrer Lage, die innerhalb einer und derselben Gattung
konstant ist, hat man die driisenartigen Epidermoidalorgane aus
Griinden systematischer Verwertung in verschiedene Kategorien
untergebracht und sie als Femoral-, Anal-, Prdanal- und Inguinal-
organe bezeichnet. Unter diesen sind die Femoralorgane am bekann-
testen und am meisten verbreitet (Fig. 1). Sie bilden eine kontinuier-
liche Reihe von der Kniebeuge bis in die Inguinalgegend. Unmittelbar
vor der Kloakenspalte, sozusagen am Kloakenrande gelegene Epi-
dermoidalorgane sind als Analorgane bezeichnet worden (Fig. 2). Die
Prianal- und Inguninalorgane erscheinen als mediale Reste der Femo-
ralorgane. Erstere finden wir in einiger Entfernung von der Kloaken-
spalte, letztere auf die Inguinalgegend beschriinkt. Nicht selten geht
die Reihe der Femoralorgane tatsiichlich unmittelbar in eine Reihe
von Préanalorganen iiber, so daf wir an ein und demselben Tier
Femoral- und Priianalorgane beobachten konnen (Fig.3). In der
Regel finden wir indes nur Prianalorgane allein (Fig.4). Die In-
guinalorgane treten gewdhnlich nur in geringer Zahl auf, bisweilen
jederseits nur je ein Organ (Fig.5). Alle die genannten driisen-
artigen Epidermoidalorgane lassen sich in morphologischer Hinsicht
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Beitriige zur Kenntnis driisenartiger Epidermoidalorgane der Eidechsen. 7

auf zwei Typen zuriickfiihren, je nachdem nur der basale Teil des
Follikels oder aber die Wand des ganzen Follikels als Keimlager
fungiert.

Nebst diesen beiden Typen, welche formell insofern eine Uber-
einstimmung zeigen, als sie stets ein einem Driisenkorper dhnliches
unterhalb der zugehdrigen Schuppe sich entfaltendes Keimlager be-
sitzen, finden wir noch einen dritten Typus von driisenihnlichen
Epidermoidalorganen, die in letzterer Beziehung einen viel primi-
tiveren Zustand repriisentieren. Das Keimlager des Organes wird hier
lediglich durch eine napfformige, ofters gelappte Kinsenkung der
Epidermis dargestellt, die das daruntergelegene Bindegewebe nur
mifig alteriert, so dafi wir auf der Unterseite der Schuppen von dem
Epidermoidalorgan kaum etwas bemerken konnen. Diese Art von
driisenartigen Epidermoidalorganen bezeichne ich je nach ihrer Lage
als prianale, ventrale und inguninale Papillarorgane. Als Beispiel
fiir pridanale Papillarorgane habe ich Adgama inermis (Fig.6), fiir
priianale und ventrale Papillarorgane Agama stellio abgebildet (Fig. 7).
Inguinale Papillarorgane fand ich bei einigen minnlichen Exem-
plaren von Varanus griseus.

Von den erwihnten 3 Typen driisenartiger Epidermoidal-
organe sind nur die dem ersten Typus einzureihenden bisher néher
untersucht worden, wihrend ich iiber die beiden letzteren in der Lite-
ratur keine Angaben gefunden habe, welche sich anf den inneren
Ban dieser Organe beziehen. Fiir die Auswahl des Materials war
mir hauptsiichlich der Gesichtspunkt mafigebend, dali von jedem
Typus der zu behandelnden Epidermoidalorgane wenigstens eine
Form zur Untersuchung gelange. Nur bei den Femoralorganen zog
ich wegen der Fiille des Materials mehrere Formen heran. Soweit
es ging, wurde nur frisch konserviertes Material verwendet. Alkohol-
priiparate wurden fast ausschliefilich zu makroskopischen Unter-
suchungen in Anspruch genommen, zu mikroskopischen nur dann,
wenn das betreffende Material lebend unter keinen Umstiéinden auf-
zutreiben war. Von Formen mit Femoralorganen untersuchte ich:

Lacerta agilis L.
N muralis Laur.
»  serpa Raf.
viridis Laur.
; viridis var. maior Blngr.
und
Aeanthodactylus pardalis Licht.
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Von Objekten mit Anal-, Prdanal- oder Iuguinalorganen stand
mir nur je ein Exemplar zur Verfiigung, und zwar

Liolaemus pictus D, B.

Blanus cinerens Vard.
und
Tachydromus tachydromoides Schleg.

Als Form mit Femoral- und Pridanalorganen wihlte ich Uro-
mastiz  acanthinurus. Grofe Aufmerksamkeit widmete ick den von
BouneNeeRr als ,unechte Poren® bezeichneten priianalen Papillar-
organen von:

Agama tnermis Rss. (Fig. 6)
und
Agama stellio L. (Fig. 7),

welch letztere Spezies iibrigens mnoch eine Doppelreihe #bnlicher
Organe auf der Bauchseite besitzt. Bildungen #hnlicher Art, die
ich nirgends erwéhnt gefunden habe, wies auch ein Exemplar von
Varanus ¢riseus Daud. in der Inguinalgegend auf, nnd zwar jeder-
seits 4—b. Der gribte Teil dieser Formen wurde im Mai und Juni
konserviert, nur Lacerta agilis, die mir das ganze Jahr lebend zur
Verfiigung stand, habe ich zn den verschiedensten Zeiten immer
wieder untersucht, ohne jedoch jemals einen merklichen, von der
Jahreszeit abhiingigen Unterschied gefunden zu haben.

Die Femoralorgane
yvon
Lacerta agilis.

I. Topographie.

An der Unterseite des Oberschenkels der hinteren Extremitit
siimtlicher Lacertiden (Fig.1), ausgenommen die Gattungen dpo-
rosaura und Tachydromus, sieht man selbst bei oberfliichlicher Be-
trachtung eine Reihe von Schuppen, die mit eigentiimlichen Papillen
versehen, aunch sonst dorch ihre besondere Gestalt gegeniiber den
iibrigen in auffallender Weise hervortreten. Nach der einen Seite
durch die Kniebeuge stets scharf begrenzt, erstrecken sich die Or-
gane nach der anderen Seite bald nur bis in die Inguinalgegend.
bald bis in die Medianlinie der Bauchseite, so daB nicht selten bei
einzelnen Arten die beiderseitigen Reihen in einem stumpfen Winkel
ineinander iibergehen. Die Verteilung der Organe anf die einzelnen
Schuppen der erwihnten Reihe erfolgt stets ohne Unterbrechung, so
daf sich keine gewthnlichen Schuppen zwischen die Papillarschuppen
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Beitriige zur Kenntnis driisenartiger Epidermoidalorgane der Eidechsen. 9

(Fig. 9, Ps), wie ich sie fortan bezeichnen will, einschieben. Je
nachdem die Papille (Fig. 9, P), welche nichts anderes als die ver-
hornte Zellmasse des unterhalb der Schuppe sich entfaltenden, driisen-
artigen Organs ist, vorhanden ist oder, bei welcher Gelegenheit immer,
abgestoflen wurde, erscheint der #ubere Anblick naturgemili ein
sehr verschiedener. Im ersteren Falle haben wir eine Reihe von
zarten Hornkegeln vor uns, im letzteren dagegen seichteVertiefungen,
was uns den noch immer vielfach gebriuchlichen Namen ,Schenkel-
poren® verstindlich macht. Da indes die Pore nur eine Folge-
erscheinung — hervorgerufen durch denVerlust der iiber die Papillar-
schuppe hervorragenden, hornigen Zellmasse — vorstellt, erscheint
die Bezeichnung Schenkelporen vollkommen ungerechtfertigt. Ebenso
unzweckmiflig ist, wie bereits MAURER!S) hervorgehoben hat, die
von Jon, MULLER eingefiihrte Bezeichnungsweise dieser Epidermis-
gebilde als ,Schenkeldriisen”, da sie kein eigentliches Sekret im
Sinne einer Driise liefern, sondern denselben Prozefi der Verhornung,
wie er sich an der ganzen Epidermis abspielt, nur in erhghter In-
tensitit aufweisen. Am passendsten ist noch der von MAURER ein
gefiihrte Ausdruck ,Femoralorgan®, den ich fortan beibehalten will,
um nicht durch eine neue Benennung die ohnedies zahlreichen Namen
zun vermehren.

Abgesehen von den Papillen, die, wie wir frither gesehen
haben, auch fehlen kinnen, tritt die Reihe der Papillarschuppen
noch dadurch hervor, daB sie die Grenzlinie zwischen zwei ver-
schiedenen Schuppenfeldern bildet und die einzelnen Papillarschuppen
sich wie Marksteine in Form eines abgestutzten Kegels ans der
Ebene der iibrigen erheben, so daB sie eine Art Leiste bilden
(Fig. 1). Letzterer Umstand mag wohl den Namen ,warziger Kiel®
fritherer Autoren veranlafit haben. Riicksichtlich der Verschieden-
heit der iibrigen Schuppen des Oberschenkels sei erwiihnt, daf der
vordere Teil von verhiiltnismillig grofien, sich dachziegelfirmig
deckenden Schuppen, deren letzten Ausldufer die Papillarschuppen-
reihe bildet, bedeckt ist, wiithrend der hintere nur sogenannte Kirner-
schuppen aufweist.

Der Papillenreihe entspricht bekanntlich auf der Unterseite
der Schuppen eine Reihe ebensovieler driisenartiger Organe, deren
wir ansichtig werden, wenn wir hinter der Papillarschuppenreihe
parallel zu dieser einen Einschnitt in die Haut machen und diese
dann zuriicksechlagen (Fig. 8). Das gegenseitige Verhalten beim

%) Mavrexr, Op. cit,, 8. 2]12.
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Miinnchen und Weibchen weist einige Verschiedenheiten auf. Dies
kommt vor allem in dem Gesamtbild beider zum Ausdruck. Wihrend
wir beim Mannchen eine scharf markierte, einheitliche Organgruppe
vor uns haben, sehen wir beim Weibchen nur eine unscheinbare
Reihe einzelner, sickchenférmiger Gebilde, die einander nur selten
beriihren. Diese verschiedenen Bilder werden hauptsichlich durch
die verschiedene Grife der einzelnen Organe bei beiden Geschlechtern
bedingt. Der Raummangel, der sich durch die michtige Entfaltung
der Organe beim Minnchen einstellt, wird nicht, wie ScHAEFER1Y)
behauptet, dadurch aufgehoben, daff ,der Korper der Driisen ab-
wechselnd nach rechts und nach links gelagert ist, sondern durch
eine einfache Uberlagerung in einer regelmibigen Folge gegen das
mediane Ende der Reihe.

Bezeichnen wir die den Schuppen abgewendete, der Muskulatur
aufliegende Seite des Organes fortan als Innenfliche und hetrachten
wir die Organreihe von dieser Seite, so repriisentiert sich die-
selbe derart, daf} sich das jeweilig medianwirts gelegene Organ ge-
wissermafien unter das laterale hineinschiebt, wodurch letzteres von
der zugehtrigen Schuppe, der es heim Weibchen mit seiner ganzen
AuBenfliiche anliegt, abgehoben wird. Indem sich dieses Verhalten
regelmiBig wiederholt, wird jene Lage erreicht, welche den geringsten
Raum beansprucht und die ganze Organreihe beim Miinnchen in
Form eines einheitlichen, von einer gemeinsamen Bindegewebshiille
bedeckten Wulstes erscheinen lifit.

Die Grife und Zahl der Femoralorgane unterliegt nicht allein
bei den verschiedenen Arten und verschiedenen Geschlechtern, sondern
auch bei verschiedenen Individuen desselben Geeschlechts vielfachen
Schwankungen. Am meisten variiert die Zahl; nicht allein, indem
jedes Individuum eine andere Anzahl von Femoralorganen besitat,
sondern auch insoferne, als die Zahl auf der einen Korperseite von
jener auf der anderen Seite abweichen kann. Im allgemeinen zeigt
die Zahl der Femoralorgane eine gewisse Abhiingigkeit von der
GroBe der Schuppen und nicht so sehr von der Korpergrifie der Art.
So sehen wir bei Lacerta agilis, die an GroBe nicht wesentlich von
Lacerta muralis abweicht, am hiufigsten die Durchschnittszahl 16,
bei der letzteren die Zahl 20 auftreten, ein Umstand, der nur darauf
fubt, dab Lacerta muralis verhiiltnismiBig viel kleinere Papillar-
schuppen besitzt als Lacerta agilis, ;

1) Scuarrer, Op. cit., S. 21,
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Konstanter als die Anzahl der Femoralorgane ist bereits ibre
Grofe, da sie bei Individuen derselben Art nur wenig von einer
gewissen Durchschnittsgrofle abweicht. Allerdings miissen wir bei
einer solchen Betrachtung stets in Erwiigung ziehen, dafi die ein-
zelnen Organe untereinander keineswegs gleich groff sind, sondern
von der Medianlinie gegen die Kniebeuge stetig an Grifle abnehmen,
so zwar, daB der Bau der in der Kniebenge gelegenen Femoral-
organe gegeniiber den iibrigen sehr vereinfacht ist. Bisweilen trifft
man sogar unmittelbar vor der Kniebeuge rudimentiire Organe,
die noch der spiter zu besprechenden Septen entbehren.

1. Anatomie.

Bei Betrachtung des einzelnen Organes kann man drei meist
scharf voneinander abgesetzte Teile unterscheiden; einen wulst-
formigen, vielfach gelappten Abschnitt, den eigentlichen Korper des
Organes, ferner einen an diesen anschlieflenden mehr stielartigen
Teil, der hauptsiichlich als Ausfiilhrungsgang der im basalen Teile
gebildeten zelligen Umwandlungsprodukte fungiert und endlich die
iiber die zugehorige Schuppe hervorragende Papille oder Warze,
welche nichts anderes ist als eine Anhdufung der aus dem Fundus
des Organes emporriickenden, in Hornsubstanz bereits umge-
wandelten Elemente (Fig.8 und 9). Dazn kommt noch die bereits
ofters erwiihnte Papillarschuppe, deren Rete Malpighii durch Ein-
senkung in die Cutis dem ganzen Organ seine Entstehung gibt. Die zarte
Bindegewebshiille (Fig. 14), welche in die Bildung von zahlreichen
Septen eingeht und durch ihren Reichtum an Kapillaren bei der
Ernéhrung des Organs eine Rolle spielt, ist bereits frither erwihnt
worden. In engem Zusammenhange mit der Entstehung der Organe
steht ferner die Vergrifierung der subkutanen Lymphrinme, so
zwar, daB ein jedes Femoralorgan mit seinem basalen Teile ge-
wissermafien die eine Wandung des Lymphraumes (Fig. 10) vor
sich herschiebt. Die Form des ganzen Organes wurde bereits sehr
zutreffend mit der Gestalt eines seitlich zusammengedriickten, mehr
oder weniger verzerrten Pilzes verglichen, und es ist auffallend, daf
dieser Typus bis auf geringe Abweichungen, welche hauptsidchlich
in unwesentlichen Formverschiedenheiten zum Ausdruck kommen,
bei simtlichen Gattungen auns der Familie der Lacertiden wieder-
kehrt.

Den wesentlichsten Teil des Organes bildet der basale Ab-
schnitt, der ein dem Rete Malpighii der Epidermis homologes Keim-
lager fiir die hornige Zellmasse darstellt und sich in Form eines senk-

Arbeiten aus den Yoologischen Instituten ete. Tom. XV, Heft 2, 9 (129)
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recht zur Papillarschuppe etwas abgeflachten Wulstes von dem
folgenden, stielférmigen Teil scharf abhebt, denselben mit seinen
Riindern wie der Hut eines Pilzes den Stiel iiberlagernd (Fig. 8
und 9). Die Oberfliche des freipriiparierten Organes weist scharf
begrenzte, scheinbar polygonale Bezirke auf, welche nichts anderes
sind als der Ausdruck kleiner, eng aneinanderschliefiender Lippchen,
eine Erscheinung, die in der Tendenz der Oberflichenvergroferung
leicht ihre Erkldrung findet. Wenn auch die Tatsache der Lipp-
chenbildung nicht immer iibersehen wurde, so wnrde doch bisher
niemals auf die Art und Weise, wie sie iuflerlich in Erscheinung
tritt, hingewiesen. Desgleichen wurde nur wenig auf die damit in
engem Zusammenhang stehende Anordnung der grofien Follikel, von
denen spiter die Rede sein wird, Riicksicht genommen.

Der pilzhutformige Abschnitt des Femoralorganes findet seine
Fortsetzung in einer Art Ausfiihrungsgang, der, um bei dem Bilde
zu bleiben, etwa dem Stiel des Pilzes entsprechen wiirde (Fig. 8
und 9). GroBtenteils unterhalb der Papillarschuppe gelegen, durch-
setzt er dieselbe nur mit einem kleinen Bruchteil seiner Linge, und
zwar mit einer plitzlichen Wendung nach auflen, um in Form
einer ovalen, senkrecht zur Liingsachse der Schuppe stehenden Offnung
an der Grenze zwischen Ober- und Unterseite der kegelformig empor-
gerichteten Papillarschuppe zu miinden (Fig. 9). Mit der erwiihnten
scharfen Biegung an der Stelle des Eintrittes in die Schuppe ver-
bindet sich noch eine sanfte Wendung gegen die Medianlinie des
Korpers, so daB eine mehr oder weniger unregelmiifige s-formige
Kriimmung zustande kommt. Die Unregelmiifigkeit spricht sich darin
aus, daB die Kriimmung nicht in einer, sondern in zwei Ebenen er-
folgt. Das Verhalten des stieltormigen Teiles zur Schuppe gestaltet
sich derart, dall die Aullenfliche, die bei natiirlicher Haltung des
Tieres im lebenden Zustande nach unten gekehrt erscheint und den
Schuppen anliegt, nebst einem kleinen Teil des eigentlichen Organ-
kirpers mit der Cutis fest verwachsen ist und sich nur schwer von
derselben trennen liBt, wiihrend die Innenseite der einzelnen Organe,
soweit sie einander nicht decken, einem verhiiltnisméfig nmfang-
reichen Liymphraum aufliegt und somit ohne jede Schwierigkeit von
der darunter liegenden Muskulatur abgehoben werden kann. Die frei
gelegte Innenfliche des zylindrischen Organabschnittes zeigt paral-
lel zu ihrer Lingsrichtung verlaufende Einkerbungen, die sich in-
des sowohl gegen den basalen Teil hin als vor dem Eintritt in
die Schuppe verlieren. Auch hier kommt also der innere Bau, wenn
auch nur undeutlich, dufierlich zum Vorschein.
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Derjenige Teil der Femoralorgane, der bereits am frithesten
Gegenstand der Beobachtungen war, ist das iiber die Papillarschuppe
in Form einer Papille oder Warze hervorragende, aus einer grofiten-
teils verhornten Zellmasse bestehende Umwandlungsprodukt des Or-
ganes (Fig. 9). Die Form des Sekretes, wenn man iiberhaupt diesen
Ausdruck gebrauchen darf, gibt im allgemeinen den inneren Bau des
Ausfithrungsganges wieder, ist gewissermaflen ein Abguli desselben.
Dieselbe Anzahl der Furchen, die wir bereits auf der Innenfliche des
im iibrigen glattwandigen Ganges beobachten konnten, sehen wir hier
wiederkehren. Allerdings sind ihre Grenzen oft verwischt, so daff das
Ganze nicht selten den Eindruck einer einheitlichen Masse macht. Bei
genauer Betrachtung erkennen wir jedoch die Zusammensetzung aus
stibchenformigen Teilen, die ihre Entstehungsweise aus den folliku-
liren Abfeilungen des Organes verraten und in einer zur Lings-
achse der Schuppe queren Reihe stehen. Diese Ausbildungsweise der
Papille finden wir am ausgepriéigtesten beim Miinnchen und hier
wieder am deutlichsten im Friihjahr, zur Zeit der Begattung, Beim
Weibchen ragt die Warze nur wenig oder gar nicht iiber die Pa-
pillarschuppe hervor, so dafi man eher den Eindruck von Poren
als von Papillen bekommt. Hauptsiichlich liegt wohl die Ursache
dieser Erscheinung darin, daB das hornige Umwandlungsprodukt
des Organes beim Weibchen infolge der geringen Grifie des Or-
ganes nur #ullerst zart ist und infolgedessen bei den lebhaften Be-
wegungen der Tiere sehr leicht abgestreift werden kann,

Die Papillarschuppe erweist sich, wenn wir die Entwicklungs-
geschichte der Femoralorgane verfolgen, als ihr genetisch wich-
tigster Bestandteil, wihrend sie im ausgewachsenen Zustand ein
akzessorisches Grebilde darstellt. Die eigentiimliche Form der Schuppe
ist eine Folgeerscheinung der Entstehung des zugehdrigen Femoral-
organes, Schon durch die Papille oder in Ermanglung derselben
durch ein seichtes Griibchen geniigend charakterisiert, zeigt sie
auflerdem im Gegensatz zu den iibrigen mehr flachen Schuppen eine
konische Gestalt, so dal der Gegensatz zwischen Ober- nnd Unter-
seite nicht mehr in dem Male zum Ausdruck kommt, wie bei den
iibrigen Schuppen. Zacken am hinteren Rande, wie sie SCHAEFER!T)
gesehen haben will, konnte ich niemals an der Papillarschuppe kon-
statieren, vielmehr geht dieselbe an der Basis kontinuierlich in die
kleineren Schuppen iiber. Dadurch, daf sich an eine Papillarschuppe
stets mehrere, meistens zwei sogenannte Kornerschuppen anschlieien,

1y Seuwarrer, Op. cit, S, 20.
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hat es allerdings den Anschein, als sei der hintere Teil der Schuppe
in einzelne Zipfel ausgezogen. Die ovale Offnung des Organes liegt
auf der Spitze der kegelférmig erhobenen Schuppe, mit dem grifiten
Teile allerdings noch auf der vorderen Fliche der Schuppe, jeden-
falls aber nicht in der Mitte derselben.

Von geringerer Bedentung fiir den Aufbau der Femoralorgane
als fiir ihre Erndihrung ist die bereits ifters erwihnte zarte Binde-
gewebshiille, die in Form zahlreicher, mit Blutkapillaren versehener
Septen in das Innere des Organes vorspringt (Fig.10 und 14). Be-
sonders betonen mochte ich den ghnzlichen Mangel einer eigenen
Muskulatur und besonderer Nerven, auf deren Vorhandensein bis-
weilen hingewiesen wurde, sei es um ein Argument fiir die driisige
Natur der Femoralorgane aufzustellen, oder num sie mit reduzierten
Hautsinnesorganen in Beziehung zu bringen. Von Interesse ist end-
lich noch die Ausbildung eines Liymphraumes zwischen Organ und
Muskulatur (Fig. 10).

Wihrend die &ufieren Formverhdlinisse der Femoralorgane
bis anf gewisse Details im allgemeinen bereits richtig erkannt nnd
gedeutet worden sind, ist der innere Bau, wiewohl bereits Gegen-
stand histologischer Untersuchungen, bisher nicht mit der nétigen
Klarheit wiedergegeben worden, So glaube ich, daB man nach den
Abbildungen der Arbeit von ScHarrer nicht zu ganz korrekteu
Vorstellungen iiber den inneren Bau gelangen diirfte, denn diese
Abbildungen stellen weder eigentliche Lings- und Querschnitte, noch
auch wirkliche Flichenschnitte dar, sondern zeigen alle das Organ
in einem mehr oder weniger schiefen Schnitt, woraus manche Un-
richtigkeiten in der Beschreibung resultieren.

Ein Schnitt parallel zur flachen Seite des Organes zeigt uns,
wie die bindegewebige Hiille in Form von 7—9 Scheidewiinden
tief in das Innere bis ungefdhr in das zweite Drittel des gang-
formigen Abschnittes vordringt, so da ebensoviele nebeneinander.
gelegene Follikel entstehen, die ihrerseits wiederum an ihren beiden
Auflenflichen eine grofie Zahl siickchenférmiger Follikelchen auf-
nehmen (Fig. 14). Letzteres gilt allerdings nur von dem eigentlichen
Korper des Organes, denn der darauffolgende Abschnitt ist, wie
wir bereits gesehen haben, glattwandig und zeigt nur seichte Ein-
schnittslinien als dufleres Zeichen der ihn durchsetzenden Septen.
Die Anzahl der bindegewebigen Scheidewiinde beziehungsweise der
Follikel variiert je nach der Grifie des Organes bei ein und dem-
selben Individuum. Desgleichen dringen auch die einzelnen Septen
nicht immer gleichweit in das Innere des Organes ein. Im allge-
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meinen kann man sagen, daB die Zahl und Tiefe der Follikel bei
den einzelnen Femoralorganen gegen die Medianlinie des Korpers
zu grofler wird, Wiihrvend beispielsweise die Zahl der Follikel beim
dubersten Organ der ganzen Reihe anuf 2—3 herabsinkt und diese
kaum bis in die Mitte des basalen Abschnittes vordringen, so daf§
das ganze Organ mehr den Kindruck eines einheitlichen Séckchens
macht, weist das medianste Organ 7—9 beinahe das ganze Organ
durchsetzende Scheidewiinde oder, was dasselbe bedeutet, ebensoviele
ficherférmig angeordnete Follikel anf. Der Inhalt derselben besteht
aus einer Anhi#ufung von Zellen, die von der Wand des Organ-
korpers und der Scheidewiinde hervorgegangen, ebenso wie die
Zellen der Epidermis einer allmihlichen Verhornung entgegengehen,
so dafi endlich jene gefurchte Papille entsteht, die wir bereits ofters
zu erwihnen Gelegenheit hatten.

lll. Histologie der Haut.

Da sich die Femoralorgane und ihre homologen Bildungen,
wie die weitere Untersuchung zeigen wird, als reine Epidermisgebilde
darstellen, ergibt sich zuniichst die Notwendigkeit, anf die Verhilt-
nisse der Epidermis n#her einzugehen. Abgesehen von lokalen Ver-
schiedenheiten, die mit einer verschiedenen Ausbildungsweise der
Schuppen znsammenhiingen, finden wir im Aufbau der Epidermis
eine ausgesprochene Einheitlichkeit, welche in der periodischen
Heranbildung von Hornschichten ihren Ausdruck findet, wodurch
die fiir die Reptilienhaut so charakteristische Schichtung und die
durch diese bedingte Héutung zustande kommt. Die den verhornten
Teil der Epidermis znsammensetzenden Hornschiippchen werden nicht
einzeln abgeschilfert, sondern bilden einheitliche, scharf abgegrenzte
Schichten, die sodann auf einmal in Form eines sogenannten Nattern-
hemdes abgeworfen werden. Zur Zeit, wo die Hiutung erfolgt, sind
neue, den abgestolienen homologe Schichten bereits ausgebildet, so dafl
wir unmittelbar vor dem Hé#untungsprozell den eigentiimlichen Fall
sehen, dall geringer verhornte Schichten iiber Schichten, die bereits
total verhornt sind, zu liegen kommen. Je eine solche periodisch
herangebildete Liage von Schichten, welche bei der Hiutung in zu-
sammenhiingender Form abgeworfen wird, hat Mavrer1%) sehr zu-
treffend als Epidermisgeneration bezeichnet.

Zur Betrachtung der histologischen Zusammemetzung der
Epidermis ist es am zweckmiilligsten, von den Verhiiltnissen aunf

18) Mavner, Op. cit., 8. 202.
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dem unbedeckten Teile der Schuppe, wie sie sich unmittelbar nach
einer Hiiutung darstellen, auszugehen. Unter diesen Umstiinden
habe ich im Gegensatz zu den Beobachtungen MAURERS stets nur
eine Epidermisgeneration ausgebildet vorgefunden, widhrend die
auf diese folgende Generation hichstens in zwei bis drei Lagen
feinkiorniger Zellen angelegt war. Fiir diese Deutung sprechen die
Verhiiltnisse bei der Hiutung, mit denen die von MAURER gegebene
Darstellung in keiner Weise in Einklang zu bringen ist, wenn wir
daran festhalten, die bei einer Hidutung gemeinsam abgeworfenen
Schichten als eine Epidermisgeneration zu bezeichnen. Anf diese hichst
wichtige Frage komme ich spédter noch ausfiihrlich zu sprechen.
Den tiefsten Teil der Epidermis stellt das Rete Malpighii dar
(Fig. 17, ». M). Es bildet einen scharfen Abschluff gegen die Cutis
und ist das Keimlager simtlicher dariiberliegenden Schichten, Die
Zellen dieser Schichte sind zylindrisch oder kubisch, ihr Plasma
ist homogen und birgt einen verhdltnismifig grofien, ovalen Kern
mit einem oder zwei deutlichen Kernkorperchen. Nicht selten sieht
man einzelne Zellen aus dem Verbande der iibrigen heraustreten,
was auf die intensive hier stattfindende Zellenvermehrung zuriick-
zufiithren ist. Die auf das Rete Malpighii folgenden und aus diesem
hervorgegangenen Lagen plasmatischer Zellen (Fig. 17, p. Z) sind
bereits plattgedriickt und zeigen schon den Ausdruck der beginnenden
Verhornung. Diese wird damit eingeleitet, daff in dem Plasma dieser
Zellen, nicht selten schon in der zweiten Zellage, feine Kornchen,
sogenannte Keratohyalinkorner, auftreten. Im fibrigen bewahren
diese Zellen noch ihren plasmatischen Charakter und werden ob
dieses Umstandes von MAURER gemeinsam mit dem Rete Malpighii
unter dem Namen Stratum profundum zusammengefaBt. In der
néichsten Zellage, im Stratum intermedium oder granulosum (Fig. 14,
8t.7.), treten die Keratohyalinkornchen, wie schon der Name sagt,
besonders deuntlich hervor. Gleichzeitig setzt hier der Verhornungs-
prozef an der Peripherie der Zelle ein. Eigentlich ist diese Zell-
schicht nichts anderes als der tiefste, in der Verhornung noch zu-
riickgebliebene Teil des folgenden Stratum corneum. Als die jiingste
Schicht der letzten Epidermisgeneration unterliegt sie am leichtesten
einem Verfall, sobald eine neue, unterhalb derselben gebildete
Epidermisgeneration die Ernéihrung der dariiberliegenden Schichten
unmdglich macht. Die erwdhnten Kérnchenzellen erreichen eigentlich
nicht den Endzustand der Verhornung und sind einem Verfalle
preisgegeben, dem die Zellen des Stratum cormenm, welche zur Zeit,
wo die darunterliegenden Hornschichten die oberen zur Lostrennung
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driingen, bereits ganz oder gréfitenteils verhornt sind, nicht anheim-
fallen. Wie aus dem Gesagten erfolgt, konnte man das Stratum
intermedinm ebensogut als differente Schicht des Stratum corneum
auffassen. Da indes innerhalb jemer Schicht die Loslosung, be-
ziehungsweise die Hintung erfolgt, hat man es als besondere Schicht den
niichsten Zellschichten gegeniibergestellt. Das Stratum cornenm bildet
die méchtigste Lage der Epidermis und liBt stets zwei differente,
lediglich durch den Grad der Verhornung verschiedene Partien er-
kennen, fiir die mir die bereits von BareLLi??) in die Literatur
der Epidermis der Reptilien eingefiihrte Nomenklatur: Stratum
corneum relaxatum und Stratum corneum compactum sehr zweckmifig
erscheint, wenn sie auch von dem genannten Autor in ganz anderem
Sinne verwendet wurde (Fig.17, St.» und St ¢). Wihrend das
Stratum corneum relaxatum aus noch nicht vollig verhornten Zellen
besteht, so daB man stets einen dunklen peripheren und einen lichteren
zentralen Teil unterscheiden kann, in dem bisweilen noch ein Kern
zu finden ist, sind die Elemente des Stratum corneum compactum in
der Verhornung bereits untergegangen und bilden eine stark licht-
brechende, scheinbar homogene Liage. Nebstdem erweisen sich
beide Schichten auch firberisch verschieden, indem das Stratum
corneum compactum nach vorausgehender Fixierung in Pikrin-Essig-
siiure und nachtriiglicher Féarbung mit Himatoxylin (D ELAFI1ELD) und
Sturefuchsin eine intensiv gelbe Farbe annimmt, das tiefer gelegene
Stratum cornenm relaxatum in einem violetten Farbenton er-
scheint. Diese Zergliederung des Stratum corneum in zwei besondere
Lagen gilt indes nur fiir den unbedeckten oberen Teil der Schuppe
und kommt in Wegfall aunf den bedeckten Teilen der Schuppe, be-
ziehungsweise in der Schuppentasche. Hier fasert sich das Stratum cor-
neum compactum auf einem Querschnitt gleichfalls in einzelne Horn-
lamellen auf und li6t sich von dem Stratum corneum relaxatum nicht
mehr unterscheiden. Wie BarenLr bereits sehr richtig hervor-
gehoben hat, entsteht der Anschein der Faserung dadurch, daf
diese Zellen eine sehr diinne verhornte Randzone besitzen, so daf
auf senkrechten Durchschnitten diese Schicht leicht in einzelne
Lamellen aufblittert. Auf das Stratum corneum folgt endlich als
fiuflerster Abschluff eine sehr zarte Zellschicht, die von MAURER
mit dem Namen Oberhiiutchen belegt worden ist, im iibrigen aber
die mannigfachsten Synonyme aufweist, unter denen etwa die von

%) BarrnLr A., Beitrige zur Kenntnis des Baues der Reptilienhaut. Arch.
f. mikr. Anat., Bd. XVII, 1880, S. 347.
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Carrier®) eingefiihrte Bezeichnung: Grenzschicht am passendsten
ist. Von LEevpic2') als Cuticula bezeichnet, wurde diese Schicht
in der Folgezeit vielfach diskutiert, bis endlich ihre Zusammen-
setzung aus zelligen Elementen von KerserT2?), der diese Schicht
sehr unzweckmiliig als Epitrichialschicht bezeichnet, nachgewiesen
wurde, nachdem schon F.E. ScuuLze?®¥) den wichtigen Satz aus-
gesprochen hatte: ,Wahre Cuticularbildungen kommen in der
Epidermis der drei hoheren Wirbeltierklassen nicht vor.* Gegenwirtig
ist iiber die zellige Zusammensetzung dieses scheinbar homogenen
Saumes, den wir fortan als Grenzschicht, Stratum terminativam, be-
zeichnen wollen, kein Zweifel mehr (Fig. 17, St.¢.). Auf Querschnitten
erweist sich das Stratum terminativam stéirker lichtbrechend als
das Stratum corneum und erscheint als unter einem spitzen Winkel
gestrichelter Saum. Diese Strichelung wird dadurch hervorgerufen,
daB die ganze Schicht nur aus einer einzigen Lage von dullerst
feinen Hornschiippchen besteht, die sich dachziegelférmig decken und
mit geradlinigen Grenzen aneinanderstofien, so zwar, daff man die
einzelnen Schiippchen selbst mit der stiirksten Vergriberung kaum
mehr erkennen kann.

Auf zwei Punkte michte ich noch hinweisen, in denen meine
Darstellung des histologischen Aufbaues der Epidermis mit der von
MAurER gegebenen nicht iibereinstimmt. Erstens handelt es sich um
die Anlage der Grenzschicht, zweitens um die Verhiltnisse bei der
Héutung. Mavrer?Y) findet die Grenzschicht als eine ,Lage grofier
heller Zellen, die in ihren der freien Oberfliche zugekehrten Teilen
eine feine senkrechte Strichelung als Struktur ihres Plasmas erkennen
lassen®, angelegt. Ich konnte wenigstens bei den von mir untersuchten
Formen eine solche besondere Schicht von Zellen als Anlage der Grenz-
schicht mit einer von den iibrigen Zellen der Epidermis abweichenden
Art der Verhornung niemals wahrnehmen. Das fiir die Reptilienhaut
so charakteristische Verhalten eines periodischen Verlaufes der Ver-

) Camrrer 0., Studien iiber den feineren Bau der Haut bei den Reptilien,
In: Arb, a, d. zool.-zoot. Inst, Wiirzburg, Bd. I, 1874, 8. 83—97 und 8, 239—259. — Der-
selbe, Tber Cuticularbildungen in der Haut der Reptilien. In: Verh, d. phys.-med,
Ges. Wiirzburg (Sitzb. f. 1873), N. F., Bd. VI, 1874.

) Leyopie Fr, Uber die @nberen Bedeckungen der Amphibien und Reptilien,
Arch, f. mikr. Anat., Bd. IX, 1873.

) Kerserr C, Uber die Haut der Reptilien und anderer Wirbeltiere. Arch.
f. mikr. Anat., Bd. XIII, 1877.

) Senvnze Fr, E., Uber cuficulare Bildung und Verhornung von Epithel-
zellen bei den Wirbeltieren, Arch, f. mikr, Anat., Bd, V, 1869.

) Mavrer, Op, cit, S.208.

(186)



Beitriige zuy Kenntfnis driisenartiger Epidermoidalorgane der Eidechsen, 19

hornung findet somit lediglich in der periodischen Heranbildung von
Schichten und nach meiner Auffassung in einem damit Hand in Hand
gehenden wechselnden verschiedenen Grade der Verhornung seine
Erklarung. Dazu kommen dann allerdings noch duflere Einfliisse, vor
allem die austrocknende Wirkung der Luft, die sich auf die duflersten
Schichten in anderer Weise geltend machen wird, als auf die tieferen,
geschiitzten Partien. Die von MAURER 29) als Matrixzellen der Grenz-
schicht gedeuteten und mit dem ,tieferen Teile des Cuticularsanmes
bei Fischen und Amphibienlarven® identifizierten Zellen sind wohl
nichts anderes als im Verhornungsprozeli weiter vorgeschrittene
Kornchenzellen, da ja, wie neuere Untersuchungen %) gezeigt haben,
im Gange der Verhornung an Stelle der Keratohyalinktrner so-
genanntes Eleidin zur Ausbildung kommt, welches in Flatschen
oder Biindern auftritt, die dann leicht zu verschiedenen Dentungen
Anlaff geben konnen. Die Frage, ob das FEleidin aus dem
Keratohyalin hervorgeht, ist hier nicht von Belang. Fiir die Ein-
heitlichkeit des Verhornungsprozesses spricht iiberdies amch der
Umstand, dafl auf der Unterseite der Schuppen die Grenzen der
einzelnen Schichten stark verwischt sind, indem ja die scheinbar
homogenen Schichten der Oberseite, Grenzschicht und Stratum corneum
compactum, aufgefaserte Hornlamellen darstellen, so daff man nur
ein Stratum corneum relaxatum vor sich zu haben glaubt. Dies ist
wohl auch der einzige Grund, daB MAURER hier das Stratum ter-
minativam vermifit. Die Auflosung der homogenen Hornschicht in
einzelne Lamellen, iiber welche die Grenzschicht gleichfalls als ein-
fache Lamelle hinwegzieht, wird uns erkliirlich, wenn wir bedenken,
dali die zahlreichen Faltungen der Haut in der Schuppentasche das
Entstehen einer starren Schicht unméglich machen und iiberdies auch
der Verhornungsprozef infolge der geschiitzten Lage weniger intensiv
verliuft als auf dem unbedeckten Teil der Schuppe. Wiire das Stratum
terminativam genetisch auf eine Lage besonderer Zellen zuriickzu-
fiihren, so miifite man annehmen, dab sich die Unterseite der Schuppen
ganz anders verhilt als deren Oberseite.

Was nun die Abgrenzung der einzelnen Epidermisgenerationen
betrifft, so stimmt die Darstellung MA urERS insofern mit den Tatsachen
nicht iiberein, als bei der Hdutung nebst den von ihm als iilteste Epi-
dermisgeneration bezeichneten Schichten noch eine Lage abgeworfen
wird, die mift seinem Stratum corneum der nichsten Generation iden-

) Mavrer, Op. cit, S.200.
) Enzyklopadie der mikrosk, Technik usw. Berlin-Wien 1903. Art. ,Haut®,
S. 524—>526.
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tisch ist (Fig. 17, S.¢.). Da nun, wie MAURER *7) selbst sagt, ,bei einer
jeden einzelnen H#utung nur eine Epidermisgeneration abgeworfen
wird*, ist auch die fragliche Epidermisschicht zur éltesten Generation
zu rechnen, wodurch die drei Epidermisgenerationen, die MAURER 25)
vor der Hiintung unterscheidet, auf zwei zusammenschrumpfen. Ich
habe allen diesen Tatsachen eine grifiere Aufmerksamkeit zukommen
lassen, weil sie fiir das Verstindnis und die Deutung der Verhiltnisse
bei den Femoralorganen sowie aller iibrigen hier einzureihenden
driisenartigen Epidermoidalorgane von grofter Wichtigkeit sind.

IV. Histologie der Femoralorgane.

Die Epidermis der Papillarschuppe geht nicht unverdndert in
die Wandung der Femoralorgane iiber, Ahnlich wie in der Schuppen-
tasche fasert sich auch im Femoralorgane das Stratum corneum com-
pactum in einzelne Lamellen auf, von denen die #ufiersten sowie
die der Grenzschicht am Ubergang in das Organ plitzlich abbrechen,
wiithrend sich die inneren eine Strecke weit in dasselbe fortsetzen.
Die fibrigen Schichten der Epidermis gehen kontinuierlich in die
epidermoidale Auskleidung des stielformigen Abschnittes des Or-
ganes iiber, nehmen jedoch mit zunehmender Tiefe allméhlich an
Dicke ab, bis schlieBlich das Rete Malpighii allein iibrig bleibt und
als einfache Lage kubischer Zellen das Epithel des basalen Ab-
schnittes bildet (Fig. 10). Im Gegensatz zu SCHAEFER?), welcher
behauptet, dal von der untersten Zellschicht der Epidermis, welche
beim Ubergang in die Miindung des Organes sich in die Tiefe ge-
senkt hat, ,erst die periphere Begrenzung des untersten Teiles des
Organes gebildet wird“, muf ich die Beobachtung MAURERs?%) be-
stiitigen, daB diese Schicht an der freien Oberfliche der Schuppe iiberall
in die basale Zellenlage der Epidermis iibergeht. Allerdings gilt das,
wie gesagt, nur von der basalen Zellenlage, denn die iibrigen Schichten
der Epidermis, welche in das Femoralorgan eintreten, sind nur auf
die Auskleidung des stielférmigen Abschnittes desselben beschriinkt
und weisen auflerdem selbst hier beziiglich der Art ihrer Umbildung
Verschiedenheiten auf, In dem oberen Teil der Wand, welcher noch
durch einen nach unten sich verjiingenden Spaltraum von der in
Form eines Zapfens aufstrebenden, verhornten inneren Zellmasse

) MaurEer, Op. cit.,, S.234.

) Mauvrer, Op. cit., S.204—207.
) Scmarrer, Op. cit, S, 25.

) Maveer, Op. cit, S.213.
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getrennt ist, sehen wir als Endresultat des Verhornungsprozesses
zwischen Zapfen und Wandung vielfach aunfgefaserte, feine Horn-
lamellen entstehen, dagegen vermissen wir in dem tieferen, an den
Zapfen enganschliefenden Teil diese Art der Umbildung. Die ein-
zelnen Zellen der plaswatischen Lagen bleiben nicht mehr in ihrem
urspriinglichen Verband, sondern ziehen getrennt zwischen die aus
den basalen Teilen des Organes empordriingenden Zellen hinein und
unterliegen hier einer Umwandlung, die eher einem Verfalle als
einer Verhornung gleicht (Fig. 19). Eine Umwandlung in grof-
blasige Zellen im Sinne ScHAEFERS®) habe ich niemals ge-
funden. Bezeichnen wir die zwischen den Kornchenzellen auf-
tretenden Zellen, in denen gewissermafilen die typische Art der
Verhornung unterdriickt ist, als Zwischenzellen, so ist damit
schon angedeutet, daff wir ihnen nicht etwa wie MaurEr die Be-
dentung einer besonderen Zellart zuschreiben diirfen. Auf diese
Verhiiltnisse komme ich indes spéter noch ausfiihrlicher zu sprechen.
Der ecigentliche Korper des Femoralorganes zerfillt dadurch, dafi
einzelne Septen von der einen flachen Seite auf die andere fiiber-
greifen, in 7—9 ficherformig angeordnete rohrenférmige Follikel,
deren Aufienfliche aber wieder nicht glatt ist, sondern Léppchen-
bildung aufweist, so dafi wir Haupt- und Nebenfollikel unterscheiden
konnen (Fig. 14). Von diesen miinden die ersteren in den gemein-
samen zylindrischen Gang, die letzteren dagegen in die Haupt-
follikel. Jeder einzelne dieser Follikel ist von einem Epithel ku-
bischer Zellen ausgekleidet, die bei den Hauptfollikeln in einer ge-
wissen Hohe allmihlich in abgeflachte Elemente iibergehen. In jedem
Falle ist das Plasma dieser Zellen Hulierst fein gekdrnt, ziemlich
dunkel und birgt in seiner Mitte einen verhiltnismifiig groBen
Kern. Der Inhalt der einzelnen Follikel besteht aus Zellen, die zum
groften Teil in den basalen Partien des Organes entstehen, dann
alsbald unter Verdindernng ihrer Form und ihres Inhaltes einer
Verhornung unterliegen, um schlieflich als flache Hornschiippchen
in die Bildung jenes gefurchten Hornzapfens einzugehen, der in
Form einer Warze iiber die Papillarschuppe hervorragt. Wie ich
damit schon angedeutet, kann man in jedem Hauptfollikel und na-
turgeméll auch im ganzen Organ drei, nicht so sehr histologisch
als chemisch differente Zonen unterscheiden: 1. eine basale oder
Matrixzone, 2. eine Zone der Umbildung und 3. eine indifferente
duliere Zone (Fig. 14). Alle drei Zonen gehen ohne scharfe Grenze

) Semanrer, Op, cit, 8. 24,
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ineinander iiber, sind aber doch hinreichend charakterisiert, wm
leicht auseinandergehalten werden zu kidnnen.

Die basale Zone ist der Teil des Organes, in dem eine be-
stindige Erneuerung der Zellen seitens des auskleidenden Epithels
stattfindet. Simtliche Zellen, welche ans dem Verbande des Epi-
thels heraustreten, gehen unter betréichtlicher Vergrifierung in
Kornchenzellen iiber, so dafl wir hier im Gegensatz zu der niichsten
Zone stets nur einerlei Zellen vorfinden. Die erwihnten Zellen,
welche eine stark lichtbrechende Kérnelung in ihrem Plasma auf-
weisen, nehmen unter dem gegenseitigen Drucke gewdhnlich eine
polyedrische Form an. Der rundliche Kern liegt zentral und weist
meistens mehrere Kernkorperchen aunf. Die Wabenstruktur des
Plasma, die ScHAEFER??) als das bezeichnende Merkmal dieser
Zellen angibt, ist nur die Folgeerscheinung technischer Eingriffe,
da die Kornchen bei schlechter Fixierung oder durch Berithrung
mit SHaren entweder ganz oder doch wenigstens bis auf ihre Um-
risse verschwinden und dadurch das Bild leerer oder ,grofiblasiger,
weitmaschiger® Zellen hervorrufen.

Die mittlere Zone ist hauptséichlich gekennzeichnet durch
das Auftreten von Zwischenzellen (Fig.19). Die Kornchenzellen
erfahren insofern eine Verdnderung ihrer Form und ihres Inhaltes,
als sie peripher verhornen und bei gleichzeitiger Abplattung Kern
und Kornchen einbiiBen, welch letztere zu einer einheitlichen Masse
zusammenflieffen, Wenngleich die Zwischenzellen aus derselben
Quelle entstehen wie die Kornchenzellen und man eigentlich er-
warten wiirde, dall sie den Ersatz derselben in diesem Abschnitt
~des Organes darstellen und gleiches Aussehen zeigen sollten, so
unterscheiden sie sich doch auf den ersten Anblick von diesen da-
durch, dafi sie nicht jenes typische Ko6rnchenstadium durchlaufen,
sondern sich als #Huflerst flache Zellen mit feinkGrnigem Plasma
zwischen die von wunten emporriickenden Kornchenzellen ein-
schieben und bei gleichzeitigem Verlust ihres Kernes allm#hlich bis
zur Unkenntlichkeit abflachen. Vermoge dieser aufBierordentlichen
Flachheit rufen sie zwischen den verhdltnismifig grofien Kornechen-
zellen den Eindruck eines Netzwerkes hervor, dessen Zusammen-
setzung aus Zellen man indes alsbhald an den flachen Kernen er-
kennt. ScHAEFER %) meint, dal ,diese kleinen, feinwabigen Zellen
sich allmihlich in die grofblasigen Zellen umwandeln und daf

) Seuarrer, Op. cit, S.24 u. 20,
83) Scuarrer, Op. cit,, 8. 24.
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von den ersteren nur noch diinne oberflichliche Protoplasmaschich-
ten iibrig bleiben, die dicht aneinandergelagert sich gleichsam zu
veriisteln scheinen und die bereits umgewandelten inneren grol-
blasigen Teile der Zelleiber in die Maschen dieses scheinbaren
Netzwerkes anfnehmen“. Diese Ansicht ist vollkommen hinfillig.
Diesbeziiglich ist MAURER der Sache viel niher gekommen, wenn
er auch in seinen Schliissen, wie wir spiiter sehen werden, etwas
zu weit gegangen ist. Auch nach seinen Befunden sind nicht etwa
,oberflichliche Protoplasmaschichten® (ScmagrEer) von im iibrigen
bereits umgewandelten Zellen die Ursache des scheinbaren Netz-
werkes, sondern eben jene kleinen Zwischenzellen selbst. Den Grund
dieses eigentiimlichen Verhaltens der Zwischenzellen haben wir
wahrscheinlich in der prallen Fiillung des Follikels mit den bereits
peripher verhornten Kornchenzellen zu suchen. Dadurch, dab diese
Zellen gegen einen Druck bereits resistent sind, wird den Zwischen-
zellen die Umbildung in Kdrnchenzellen, die, wie wir gesehen haben,
nur unter betrdchtlicher Vergrifierung stattfindet, auf rein mecha-
nischem Wege benommen. Fiir diese Deutung spricht hauptsich-
lich auch das Fehlen der Zwischenzellen in der basalen Zone, wo
siimtliche Zellen im Inneren des Follikels noch plasmatischen Cha-
rakter haben und einem Drucke der nachriickenden Zellen, wie
ihre polyediische Form beweist, leicht nachgeben. Héufig kann
man sehen, dalj einige dieser Zwischenzellen sich gleich den Korn-
chenzellen etwas vergriflern und einige wenige Kérnchen in ihrem
Plasma zur Ausbildung bringen. Auch diese Tatsache bhietet eine
Stiitze fiir obige Ansicht. Bei Acanthodactylus pardalis, wo die Ver-
hornung im allgemeinen weniger tiefgreifend ist, wandeln sich bei-
nahe siimtliche Zwischenzellen in Kornchenzellen um. Dies spricht
noch dentlicher fiir unsere Auffassung.

Der Ubergang der mittleren zur indifferenten Zone ist ver-
hiltnismiiBig schroff, da die flachen, aus Kornchenzellen durch
fortschreitende Verhornung hervorgegangenen Hornschiippchen bereits
nicht mehr lebensfidhige Gebilde darstellen und dadurch in ihrem
Verhalten gegen Farbstoffe von den Zellen der basalen und mittleren
Zone wesentlich abweichen. Wihrend die K&rnchenzellen beispiels-
weise bei der Férbung mit Eisenhéimatoxylin, bei vorheriger Uber-
firbung und nachtriglichem Differenzieren, den Farbstoff bereits
abgegeben haben, bleiben die erw#hnten Hornschiippchen noch immer
intensiv schwarz.

Fragen wir uns noch, was aus den Zwischenzellen bei ihrem
Vorriicken in den gemeinsamen stielférmigen Abschnitt des Organes
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wird, so sehen wir dieselben nur mehr in Form #uberst zarter, auf
dem Querschnitt bis zu einer Linie abgeflachter Schiippchen allent-
halben zwischen den gréfieren Hornschiippchen eingestreut. Kin
Einschub von Zwischenzellen oder Kérnchenzellen von den Epithel-
zellen der Septen oder des gemeinsamen Ganges erfolgt nicht mehr,
da dieselben, wenn iiberhaupt noch vorhanden, sich in #Huferst
feine Hornfaserchen umwandeln, die schlieBlich fiberhaupt den letzten
Rest des Epithels der Septen reprisentieren.

Die angefiihrten Tatsachen von den Zwischenzellen diirften
durch das Gesagte erledigt erscheinen. Um so mehr bedarf die Deutung,
welche MAURER den Zwischenzellen gegeben hat, einer genauen
Priifung. Nach seiner Auffassung bilden sich in vascher Folge
Horn- und Kornerschicht, so zwar, daf die Zwischenzellen eine
besondere, den Matrixzellen der Grenzschicht entsprechende Zellart
darstellen. Bei oberfliichlicher Betrachtung erscheint auch die Ansicht
MawrERs, als hiitten wir es in den Femoralorganen mit einer
Schichtenbildung zu tun, sehr plausibel; iiberblicken wir jedoch die
einzelnen Tatsachen, so ergeben sich alsbald mehrere Widerspriiche,
die diese Ansicht als hinfillig erscheinen lassen, Zuniichst haben
wir bereits gesehen, dab bei dcanthodactylus pardalis simtliche vom
Epithel der Septen und auch des glattwandigen, zylindrischen Ab-
schnittes des Femoralorganes sich loslsenden Zellen sich in Kornchen-
zellen umwandeln, so daf wir hier von Zwischenzellen in obigem
Sinne iitberhaupt nicht sprechen kimmen. Allerdings entsteht auch
hier dadurch, daB zweierlei Stadien eines und desselben Verhornungs-
prozesses nebeneinander in Erscheinung treten, der Eindruck von
zwei verschiedenen Zellformen beziehungsweise das Bild einer
scheinbaren Schichtung. Es scheinen somit die Zwischenzellen zwar
die Fihigkeit, sich in Kornchenzellen umzuwandeln, zu besitzen,
sie jedoch nicht immer zur Geltung zu bringen, sondern sich unter
gewissen Umstéinden sofort (ohne jede #uflere Begleiterscheinung)
in iiberaus flache Hornschiippchen umzuwandeln. Eine weitere
Schwierigkeit fiir die von MAURER angenommene regelmibige
Aufeinanderfolge einer Horn- und Kornerschicht bietet auch die
Tatsache, dafi wir in der basalen Zone der einzelnen Follikel
der Femoralorgane nur Kérnchenzellen vorfinden, mithin anch hier
simtliche aus dem Verbande des Epithels tretenden Zellen nur eine
Art der Umbildung zeigen. Dasselbe gilt in anderem Sinne auch
von der mittleren Zone, wenn Zwischenzellen vorhanden sind, denn
es werden auch hier nicht etwa ,abwechselnd Horn- und Korner-
schichten® gebildet, sondern nur die ersteren, die sich dann zwischen
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die von unten emporriickenden Kornchenzellen einschieben und
so zur Entstehung einer scheinbaren Schichtung Anlali geben, die
eine rein sekundiire Erscheinung ist. Endlich miifiten wir an den
Zwischenzellen bei ihrer Homologisierung mit den Matrixzellen der
Grenzschicht ebenso wie bei diesen im Sinne MAURERS eine Stri-
chelung bemerken, was ich ebensowenig wie jene gestrichelten Zellen
in der Epidermis nachweisen konnte. Aus dem Gesagten geht hervor,
dall das scheinbare Netzwerk zwischen den Kérnchenzellen
der Femoralorgane, wo es vorhanden ist, zwar aus Zellen
besteht, dafh aber diese nicht etwa eine besondere Zellart
repridsentieren, sondern nichts anderes sind als in ihrem
Entwicklungsgang gehemmte Kiornchenzellen.

Die Unmioglichkeit des Nachweises einer Schichtung hindert
indes nicht, die Femoralorgane als reine Epidermisgebilde auf-
zufassen. Allerdings liegen hier im Gegensatz zu anderen driisen-
artigen Horngebilden der Eidechsen beziiglich eines Vergleiches
mit der Epidermis bereits vielfach modifizierte Verhdltnisse vor.
Der Grund dieser Erscheinung liegt wohl nicht allein in der um-
fangreichen Ausbildung der Femoralorgane, sondern auch darin, daf
wir es nicht mit einem primiiren, sondern mit einem stark veriinderten
Gebilde zu tun haben, das im Laufe der Zeit eine selbstéindige Be-
deutung erlangt hat. Dies kann uns nicht befremden, wenn wir
bedenken, dafi es eine allgemeine Erscheinung an der Haut der Wirbel-
tiere ist, daB der Verhornungsprozeb einsetzt, wenn irgend ein Organ
der Epidermis seine primire Bedeutung fiir den Organismus verliert
und funktionslos wird. In unserem Falle haben wir ein Organ vor uns,
das insofern einen Vergleich mit der Epidermis erschwert, als wir in
demselben die fiir die Reptilienhaut so charakteristische Periodizitiit
der Verhornung vermissen. Diese Schwierigkeit 1d8t sich jedoch leicht
beseitigen, wenn man die Verhiiltnisse der Hintung in Betracht zieht.
Bekanntlich erstreckt sich die Héutung nicht auf die Femoralorgane,
sondern die hier gebildeten Hornschiippchen werden bestiéindig an
der Spitze des Hornzapfens abgeschilfert, einzeln oder in grofierer
Zahl, was von mechanischen Einfliissen abhéingt. Dieser Umstand
bedingt einen regelmifigen und fortdaunernden Ersatz aus der Tiefe
des Organes und so sehen wir denn auch hier, #hnlich wie bei
der Haut der Singetiere, einen stetig fortschreitenden Verhornungs-
prozefl einsetzen. Damit ist der scheinbare Widerspruch gelsts
denn die Art der Verhornung ist dieselbe wie in der Kpidermis,
wenn auch hier weniger intensiv, so zwar, dall keine starren
Schichten gebildet werden, was iibrigens auch in der Schuppen-
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tasche nicht der Fall ist. Wir haben es also, wenn wir die Ver-
hiiltnisse nochmals iiberblicken, in den Femoralorganen mit scharf
begrenzten Teilen der Oberhauvt zu fun, die sich von dieser nur
dadurch unterscheiden, daff sich hier der Verhornungsprozef
mit einer besonderen Intensitdt, aber nicht periodisch
wiein der Haut abspielt, sondern einen mehrregelmiiiigen,
stetigen Verlauf nimmt. Den Beziehungen der Femoralorgane
zu einem umfangreichen Liymphraum kann ich keine besondere Be-
dentung beimessen, da er bei éhnlichen Gebilden, wie wir spiter
sehen werden, fehlt und iiberdies Liymphrdume allenthalben unter-
halb des subkutanen Bindegewebes vorkommen.

Femoralorgane
von

Lacerta viridis var. maior.
I. Anatomie.

Wiihrend die iibrigen, von mir untersuchten Formen aus der
Familie der Lacertiden, abgesehen von unbedeutenden Abweichungen,
den geschilderten Typus der Femoralorgane aufweisen, so dafl es
mir iiberfliissig erscheint, sie zum Gegenstand einer gesonderten
Betrachtung zn machen, zeigen die Femoralorgane von Lacerta viridis
var, maeior sowohl in anatomischer als histologischer Hinsicht ganz
eigenartige Verhiltnisse. Dieser Umstand ist geradezu iiberraschend,
da unsere einheimische Lacerta viridis noch den normalen Bau der
Femoralorgane aufweist. Mit Riicksicht daranf, daB es sich nur
um Varietiten handelt, sollte man bei der dalmatinischen Form
dasselbe erwarten. Tatsiichlich zeigen auch die topographischen
Verhiiltnisse zuniichst nicht den geringsten Unterschied. Das einzige
schon Huflerlich auffallende Merkmal, das den abweichenden inneren
Bau der Organe verridt, ist die Beschaffenheit des iiber die zuge-
horige Schuppe in Form einer Warze hervorragenden Hornzapfens.
Im Gegensatz zu den bereits erwiihnten Formen, wo die Papille
gemill ihrer Entstehung aus ficherformig angeordneten Follikeln,
aus einzelnen, bisweilen allerdings schwer zun unterscheidenden,
stibchenférmigen Teilen besteht, bildet sie hier eine kompakte,
ziemlich feste Masse von der Gestalt eines aufien abgerundeten
Pfropfens. Dieser verschliefit gewissermaBien die Offnung des Organes
und ist somit kein freier Zellenzapfen, wie wir ihn friiher kennen
gelernt haben. Diese besondere Aushildungsweise des Hornzapfens
steht in innigem Zusammenhang mit dem inneren Bau des Organes.
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Dieses zeigt eine ausgesprochene Einheitlichkeit in seinem Aufbau
und lift keine differenten Teile unterscheiden. Schon die HuBere
Gestalt zeigt nicht mehr jene typische, seitlich kompresse Pilz-
form, sondern die Form eines an seiner ganzen Oberfliiche ge-
lappten, gegen die Schuppenfliche etwas zusammengedriickten
Stickchens, dessen basales Ende in eine Kante verliuft. Die Lippchen-
bildung kommt an der Oberfliche in einer Felderung zum Ausdruck,
die dadurch teilweise verdeckt wird, dafi die einzelnen Liippchen
eng aneinanderschliefien und iiberdies von einer gemeinsamen binde-
gewebigen Hiille eingeschlossen werden. Eine Vergriferung einzelner
Follikel auf Kosten der anderen tritt hier nicht ein und demgemif
kommt es auch nicht zur Ausbildung durchgreifender Bindegewebs-
septen, die eine Auflosung des basalen Teiles des Femoralorganes
in einzelne, ficherformig angeordnete Rohren bedingen wiirden.
Die zahlreichen kleinen Follikel weichen in der Gréfe nur wenig
voneinander ab und miinden alle in einen gemeinsamen sackférmigen
Raum mit wabenférmiger Wandung (Fig. 12). Im Verhiltnis zu
den oben beschriebenen Femoralorganen zeigen somit diese Organe
nebst einer grofien RegelmiBigkeit auch eine iiberraschende Ein-
fachheit in ihrem Aufbau.

Il. Histologie.

Ebenso einfach wie der anatomische Bau gestalten sich die
histologischen Verhiltnisse, in denen wir iiberdies eine auffallende
Ubereinstimmung mit den Verhiltnissen der Schuppentasche wahr-
nehmen konnen. Die tieferen Schichten der Epidermis gehen unver-
indert in die Wand des Organes iiber. Grenzschicht und Stratum
corneum compactum treten nicht in das Organ ein, sondern losen
sich am Rande der Einsenkung aunf. Im allgemeinen wiirde, wenn
wir die Femoralorgane von Laceria agilis oder einer verwandten
Form zu einem Vergleiche heranziehen, die epidermoidale Aus-
kleidung des ganzen Organes etwa dem oberen Teil der Wand des
stielformigen Abschnittes jener Organe entsprechen. Der haupt-
sichlichste Unterschied gegeniiber jenen Formen liegt darin, dal
sich die epidermoidale Auskleidung des ganzen Organes in allen
ihren Teilen ganz gleich verhilt, insbesondere wie ein Stiick
Epidermis von der Unterfliche der Schuppe. Auf ein basales Stratum
Malpighii mit kubischen Zellen, mit zentral gelegenem, rundem Kern
und feinkornigem Plasma folgen eine bis zwei Lagen ebenfalls fein-
kirniger, plasmatischer Zellen, die allmihlich unter gleichzeitiger
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Abflachung durch Vermittlung von spindelférmigen Kornchenzellen
mit flachem Kern in duBlerst feine Hornschiippchen iibergehen. Diese
bleiben indes nicht lose nebeneinander, sondern schliefen sich mit
ihren verhornten Randzonen zu einem einheitlichen System von
Hornlamellen zusammen, in denen man das Stratum corneum relaxatum
der Epidermis wieder erkennt (Fig. 18). Bei den am meisten lateral-
wiirts gelegenen Organen, die nicht selten ganz rudimentire Gebilde
darstellen, wird die Kontinnitit der Schichten mit der Epidermis
soweit gewahrt, daf dieselben Hornlamellen, welche in das Organ
eintreten und lings seiner ganzen Wand in vielfach gewundenem
Verlauf zu verfolgen sind, sich bei ibrem Austritte aus dem Organ
ohne Unterbrechung in der Kpidermis fortsetzen. Diese Uberein-
stimmung mit der Epidermis wird noch dadurch verstiirkt, daf
auch die Periodizitiit der Verhornung nicht ganz erloschen ist.
Die Schichtenbildung ist zwar nicht so ausgesprochen wie bei der
Epidermis, immerhin finden wir abar aunch hier von der Peripherie
gegen das Zentrum fortschreitend gleichwertige Schichten iiber-
einander, die ihre gleichzeitige, periodische Entstehung durch ihr
Verhalten zu Farbstoffen verraten. Wahrscheinlich ist die Schichten-
bildung hier nicht auf eine Unterbrechung des Verhornungsprozesses,
sondern nur auf eine Steigerung desselben zur Zeit der Hiutung
zuriickzufiihren. Zu dieser Annahme fiihrt uns die Uberlegung, daf
die Hiutung wegen der Kontinuitiit der Schichten hier auch in
dem Femoralorgane zum Aunsdracke kommen muf, wenn dasselbe
auch seine Tétigkeit nie einstellt. Fassen wir diese Tatsachen alle
nochmals zusammen, so driingt sich uns die Uberzengung auf, dafl
wir es in diesen Organen in ihrem jetzigen Zustand lediglich mit
einem in die Tiefe gesenkten Epidermisfollikel zu tun haben, in
welchem sich ganz @hnliche Verhiltnisse wie in der Schuppentasche
vorfinden. Diese gemeinsamen Eigentiimlichkeiten diirfen uns indes
nicht zu einem Schlusse auf die morphologische Gleichwertigkeit
zwischen Femoralorgan und Schuppentasche verleiten, denn die
Verhornung als der hauptsichlichste Faktor, der beiden Gebilden
zugrunde liegt, #nfert sich mehr oder weniger immer in derselben
Weise, migen wir es mit einem primiiren Verhornungsprozeli oder
einer sekundiiren Verhornung eines funktionslos gewordenen Organes
zu tun haben.
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Priaanale Papillarorgane
von

Agama inermis.

I. Anatomie.

Im Gegensatze zu den Femoralorganen, die bereits vielfach
wissenschaftlich erértert worden sind, sind die préanalen Papillar-
organe der Agamiden, wie ich diese Art von driisenartigen Epidermis-
gebilden fortan bezeichnen will, bisher entweder ganz iibersehen oder
nur voriibergehend erwihnt worden. Die einzige etwas besagende
Notiz finden wir bei BouLeNGER3Y), der hervorhebt, man miisse
unterscheiden zwischen echten Prianal- und Femoralporen im
Gegensatz zu den schwielenartigen poreniihnlichen Schwellungen
auf den Prianalschuppen beim Mannchen der Genera dgama und
Aporoscelis, Mit Aunsnahme dieser kurzen Bemerkung finden wir
aber auch bei diesem Forscher nichts, was auf eine eingehendere
Untersuchung der Dinge hindenten wiirde. Darauf weist schon die
Inkonstanz der Bezeichnung hin, da er bald den ziemlich zutreffen-
den Ausdruck schwielige Prdanalschuppen gebrancht, bald wieder
von Prianalporen spricht. Letztere Bezeichnungsweise ist hier nicht
anwendbar, da es sich niemals, wie wir spiiter sehen werden, um
Poren, sondern um Wucherungen der Epidermis mit nur wenig in
die Cutis versenktem Keimlager handelt. Infolge der geringen
Griofe und mangels sonstiger besonderer Merkmale sind diese Epi-
dermisgebilde nur wenig auffdllig. Bei den meisten Formen der
Agamiden iiberhaupt fehlend, beschrénkt sich ihr Vorkommen sonst
gewohnlich nur auf das Minnchen, Dieser Umstand darf uns nicht
tiberraschen, da wir anch die Femoralorgane der Lacertiden beim
Weibchen in einem reduzierten Zustand vorfanden. Die Lage der
zu besprechenden Horngebilde variiert bei den einzelnen Formen
derselben Gattung. Merkwiirdig ist die Tatsache, daff dgama stellio
nebst mehreren Reihen von prdanalen Papillarorganen noch eine auf
diese senkrecht stehende Doppelreihe von ebensolchien Papillarorganen
in der Mitte der Bauchfliche besitzt (Fig. 7). Dieselben treten hier
in Form eines gelblichen Streifens sehr dentlich hervor. Nichtsdesto-
weniger habe ich dgama inermis, wo wir nur eine oder hochstens
zwei Reihen von préanalen Papillarorganen vorfinden, zur Basis
der folgenden Betrachtung gemacht, da diese Form den eigentlichen
Typus dieser Organe zeigt (Fig. 6). Die préanalen Papillarorgane

) Bounexeenr, Op, cit, Vol. I, 8. 251, Aam,
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liegen unmittelbar vor der Afterspalte auf den zwei letzten Reihen
der grifieren Schuppen. Sie werden von der Medianlinie gegen die
Inguinalgegend immer kleiner und erstrecken sich distal bis zn den
beiden Enden der Kloakenspalte. Dem freien Auge erscheinen sie
als gelbliche, niedrige Warzen von ovaler Form, welche die Spitze
der zugehtrigen Schuppen etwas abstumpfen. Die Papillarschuppe
nimmt durch die Einlagerung des Papillarorgans naturgemill eine
volumingsere Entwicklung an, als die iibrigen Schuppen ohne solche
Organe. Die Zahl dieser Papillarorgane unterliegt den grofiten
Schwankungen. Selbst Individuen derselben Art weisen diesbeziiglich
grofe Verschiedenheiten aunf. Bald haben wir es mit einer, bald
mit zwei Papillenreihen zu tun, und innerhalb dieser Reihen wechselt
wiederum die Zahl der einzelnen Organe. Gewohnlich weist die
hintere Reihe 8—10 prianale Papillarorgane auf. Ausgebildete
Organe finden wir eigentlich nur in der erwédhnten Reihe, wih-
rend die vor ihr gelegene Schuppenreihe iiberhaupt keine auf-
weist ; falls solche Organe auftreten, sind sie wie die randstiin-
digen der letzten Reihe stets rudimentér. Den eigentlichen Bau
der pridanalen Papillarorgane gewahren wir nur auf Querschnitten
durch die zugehirige Schuppe (Fig. 11), da sich das Keimlager des
Papillarorgans auf die Schuppe beschrinkt, so zwar, daf das daranter-
gelegene Bindegewebe nur eine sanfte Ausbuchtung erfihrt und
das Organ auf der Unterseite der Papillarschuppe sich nur #uferst
wenig abhebt.

Wiewohl die einzelnen Organe in ihrem anatomischen Aunfban
im wesentlichen iibereinstimmen, bietet doch jedes einzelne fiir sich
je nach der Hohe der Entwicklung ein verschiedenes Bild. Kine
vollkommen ausgebildete Prianalpapille besitzt eine umgekehrt
birnférmige Gestalt und ldft stets zwei verschiedene Teile unter-
scheiden. Der basale, plasmatische Abschnitt treibt zahlreiche Lipp-
chen in das darunter gelegene Bindegewebe und ist beinahe ganz
in dasselbe versenkt, wihrend der #ullere verhornte Teil als eigent-
liche Hornpapille in Form einer breiten gelblichen Warze iiber die
zugehorige Schuppe hervorragt, wie eine Eichel aus dem napffor-
migen Becher (Fig.11). Diese Ausbildungsweise ist allen prdanalen
Papillarorganen eigen, mogen dieselben auch in der Grifie noch so
stark differieren und nur in einer geringen Verdickung der Epidermis
an der Spitze der Schuppe bestehen. Der einzige Unterschied ist
gegeben durch die Einfachheit des ganzen Gebildes, das gewisser-
maflen noch keine Selbstiindigkeit erlangt hat und als modifizierter,
kugeliger Epidermisbezirk erscheint.
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Il. Histologie.

Die histologischen Verhiiltnisse der priianalen Papillarorgane er-
weisen sich in Abhéngigkeit von ihrer Grilie und dem Gange des Ver-
hornungsprozesses und bieten entsprechend der Unbestindigkeit dieser
Faktoren ein sehr wechselndes Bild. Wihrend die Hohe der Entwick-
lung einen verschiedenen Grad der Ubereinstimmung mit der Epidermis
bedingt, ist der Verhornungsprozefl fiir den Zustand des Papillar-
organs insofern von Kinflufi, als er ebenso wie in der Epidermis
periodisch verliuft und demgemi Verschiedenheiten im Bau des
Organes vor, nach und zwischen zwei Hiutungen zeitigt. Im ein-
fachsten Falle haben wir es nur mit einer Verdickung der Epi-
dermis zu tun, ohne dafi die Kontinuitdt der Schichten gestort
wiirde, sondern die scheinbar homogenen Epidermisschichten, Grenz-
schicht und Stratum corneum compactum, ziehen ununterbrochen iiber
die durch lokale Steigerung des Verhornungsprozesses entstandene
Papille hinweg. Dieser Umstand kann nicht genug betont werden, da
mit zunehmender Grifle der einzelnen prianalen Papillarorgane Grenz-
schicht und Stratum corneum compactum sich entweder bei ihrem
Eintritte in das Epidermoidalorgan in einzelne Hornlamellen auf-
fasern (Fig. 11) oder aber gar nicht in dasselbe fortsetzen, sondern
am Rande des Papillarorgans plétzlich sich verlieren, so daB die
Schuppe eine Art Porus bekommt, ans dem eine kompakte Masse
verhornter Zellen in Form einer Warze hervorquillt. Damit ist ge-
wissermafien der Zustand der Femoralorgane vorbereitet. Im Detail
der histologischen Zusammensetzung stimmen die einzelnen prianalen
Papillarorgane iiberein, was uns erkldrlich erscheint, da nur ein
einziger, in der Verhornung ein und derselben Zellelemente gipfelnder
Umwandlungsprozeli vorliegt. Allerdings sind die Verhidltnisse bei
einem kleinsten pridanalen Papillarorgan am einfachsten und am
leichtesten auf die Verhiiltnisse der Epidermis zuriickfiihrbar. Das
Stratum profundum der Epidermis nimmt in Form einer seichten
becherférmigen KEinsenkung sowohl durch Vermehrang als Ver-
groberung der Zellen gegeniiber der Epidermis betrdchtlich an Um-
fang zu und bietet die Grundlage fiir eine intensive Wucherung der
Kornchenzellen, die nur zu einem kleinen Teil einer vollstindigen
Umbildung unterliegen, im iibrigen als teilweile verhornte Elemente
bis zur nichsten Héntung bestehen bleiben und eine Verdickung
der Epidermis reprisentieren, iiber welche die scheinbar homogenen
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Schichten, Grenzschicht und Stratum cornenm compactum, nur mifiig
verdickt, ohne Unterbrechung hinwegziehen.

Betrachten wir das andere Extrem, wo die beiden letztgenannten
Schichten nicht in den Aufbau des Organes eingehen, sondern
ebenso wie bei den Femoralorganen am Rande der Papille plitzlich
abbrechen, so ergibt sich folgender Entwicklungsgang. Die aus
den kubischen Zellen des Rete Malpighii hervorgegangenen Zellen
bewahren meist nur in einer einzigen Lage den Charakter der
Matrixzellen und gehen unter wesentlicher Vergrioberung in jene
polyedrischen Kornchenzellen iiber, wie wir sie bereits bei den
Femoralorganen in der basalen Zone gefunden haben. Mit dem
weiteren Vorriicken nach auBen platten sich diese Zellen immer
mehr und mehr ab, verlieren plotzlich in einer konkav begrenzten
Schicht den Kern und mit diesem auch durch die an der Peripherie
der Zelle einsetzende Verhornung ihren plasmastischen Charakter.
Im Gegensatz zur Epidermis fiihren indes diese Zellen nicht, wie
man erwarten sollte, in letzter Instanz zu einer entsprechenden
Verdickung der Grenzschicht und des Stratum corneum compactum,
sondern bleiben auf diesem Stadium ibrer Umbildung stehen. So
kommt es, daB der grifte Teil des Organes aus einer groffen Anzahl
von Zellschichten besteht, deren Elemente infolge des plasmatischen,
zentralen Teiles noch als spindelférmige Zellen erkennbar sind und
bisweilen auch noch Kiornchen enthalten. Nur am Rande, im Anschlufl
an die Epidermis, werden einzelne kurze Hornfédserchen gebildet,
die sich indes alshald wieder verlieren. Dieser Mangel eines direkten
Uberganges dieses Teiles des Papillarorgans in eine entsprechende
Schicht der Epidermis findet seine Erklirung darin, daf speziell bei
Agama inermis sowie bei Agama stellio das Stratum corneum relaxatum,
das etwa jenen peripher verhornten Zellen entsprechen wiirde, nur
als Ubergangsstufe in ein bis zwei feinen Lamellen entwickelt ist.
Der Eindruck des Aufbaues des prdanalen Papillarorgans aus
einzelnen differenten Schichten ist ebenso wie in der Epidermis nur
auf verschiedene Phasen des Entwicklungsganges einer und derselben
Zellart zuriickzufiihren.

Einen Ubergang zwischen den besprochenen einfachen und
den ihrer Entwicklung nach am weitesten vorgeschrittenen praanalen
Papillarorganen bilden jene Organe, bei denen Grenzschicht und
Stratum corneum compactum der Epidermis in aufgefasertem Zustand
iiber die Papille hinwegziehen.

Diese verschiedene Ausbildungsweise der prianalen
Papillarorgane der Agamiden erscheint mir von griBter
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Bedeutung, da in dieser Stufenfolge der Entwicklung
die sukzessive Ableitung dieser und #“hnlicher Organe
von den Verh#ltnissen der Epidermis direkt gegeben ist.

SchiuBbemerkung.

Wie ich bereits ofters im Gange der bisherigen Erdrterungen
hervorzuheben Gelegenheit hatte, zeigen simtliche in die Kategorie
der besprochenen Organe einzureihenden driisenartigen Epidermis-
gebilde in histologischer Hinsicht eine mehr oder minder ausge-
sprochene Ubereinstimmung mit der Epidermis. Am auffallendsten
treten die Verhiiltnisse der Epidermis bei Organen zutage, deren
Entfaltung noch im Inneren der zugehdrigen Schuppe erfolgt, wie
das beispielsweise bei Agama inermis der Fall ist. Mit der Ver-
lagerung des Organes unterhalb die Schuppe geht eine Modifikation
des Verhornungsprozesses Hand in Hand, so daf das Organ den
Eindruck einer Driise macht und als solche auch vielfach gedeutet
wurde. Ich erinnere hier nur an den vielfach noch jetzt gebrauchten
Ausdruck ,Schenkeldriisen der Lacertiden. Ein Ubergangsstadium
zwischen diesen beiden Extremen stellen diejenigen Epidermoidal-
organe vor, die zwar in morphologischer Beziehung mit den zuletzt
genannten grioftenteils iibereinstimmen, in denen aber siimtliche
Zellen eine einheitliche Umbildung in Hornlamellen erfahren. Diesen
Fall habe ich nur bei Lacerta viridis var. maior vorgefunden,

Fiir diese Klassifikation vom rein morphologischen Standpunkt
sprechen anch die Verhiiltnisse bei den Organen der iibrigen von
mir untersuchten Formen, die ich nicht niéher besprechen will, da
sie sich in histologischer Hinsicht stets in eine der genannten
drei Typen leicht einreihen lassen, gleichviel ob man sie nun nach
ihrer Lage als Femoral-, Anal-, Prdanal- oder Inguinalorgane be-
zeichnet.

Zum Schlusse komme ich noch der angenehmen Verpflichtung
nach, meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Karrp
GroeBEN sowie Herrn Privatdozenten Dr. Franz Werxer, die
mich zur Abfassung vorliegender Arbeit veranlaBten und derselben
das wohlwollendste Interesse entgegenbrachten, meinen aufrichtigsten
Dank auszusprechen. Desgleichen fiihle ich mich Herrn Dr. Mar1o
Stenra zu vielem Dank verpflichtet.
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Tafelerklirung.

Buchstaben-Bezeichnung.

A. b, = bedeckter Teil der Aulenfliche,
A, f. = freier Teil der Aubenfliche,

A. 0. = Analorgan,

. = Blutgefdil,

. = Bindegewebe,

. = Bindegewebshiille,

. = Corium,

C. ¢, = subkutane Schicht des Corium,

(. . = subepidermoidale Schicht des Corinm,

B
-9
h

C.

C. 5, = straffe Schicht des Corium,
E. = Epithel,
E. 2z, = Epithelzellen,

F. 0. = Femoralorgan,
G, = gangfirmiger Teil,
H. I, = Hauptfollikel,
H. S, = Hauptseptum,
H. Z. = Hornzapfen,
I. 0. = Inguinalorgan,
K, = Korper des Organes,
K. z. = Kirnchenzelle,
L. y. = Lymphraum,
M. = Miindung des Organes,
Ms = Muskulatur,
Ns = Nebenseptum,
P. = Papille,
Pj = Pigment,
P, 0. = Priianalorgan,
P. P, = Priianales Papillarorgan,
P, 5. = Papillarschuppe,
P. z, = plasmatische Zellen,
R. F., = Randfollikel,
7. M, = Rete Malpighii,
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§. = Septum,
Seh = Querschnitt der Schuppe,
S. ¢, = Stratum corneum,
S. e, e. = Stratum corneum compactum,
§. 4. = Stratom intermedium,
S.p. = Stratum profundum,
S. », = Stratum relaxatum,
S. t. = Stratum terminativom,
V. P. = Ventrales Papillarorgan,
Z, z. == Zwischenzellen.

Figurenverzeichnis.

Fig. 1. Lacerta agilis mit Femoralorganen.

Fig. 2. Uromastiz acanthinuwrus wit Femoral- und Praanalorganen,

Fig. 3. Liolaemus pictus mit Analorganen.

Iig. 4. Blanus einereus mit Prianalorganen.

Fig. 5, Tachydromus tachydromoides mit Inguinalorganen,

Fig. 6. Agama inermis mit prianalen Papillarorganen.

Fig. 7. Agama stellio mit prianalen und ventralen Papillarorganen.

Fig. 8. Lateraler Teil der linksseitigen Organreihe einer minnlichen Lacerta agilis
von der Unterseite gesehen. Dieses Bild erhiilt man, wenn man hinter der
Papillarschuppenreihe, parallel zn dieser einen Einschnitt in die Hant
macht und diese dann zuriickschligt. Der obere Rand der Figur zeigt
den Querschnitt durch die an die Papillarschuppen anschliefenden Kiorner-
scliuppen.

Fig. 9. Zwei linksseitige Femoralorgane einer minnlichen Lacerta agilis in ihrem
natiirlichen Verbande, von anflen gesshen. Schuppen bis auf die Papillar-
schuppen abpripariert,

Fig. 10. Langsschnitt durch ein Femoralorgan einer weiblichen Lacerta agilis. Schnitt.
ebene ungefilr senkrecht auf die abgeflachte Seite des Femoralorganes,

Fig- 11. Lingsschnitt durch ein priianales Papillarorgan von dgama fnermis, Die rechte
Seite der Figur entspricht dem an die Kérnerschuppen angrenzenden Teil,

Fig. 12. Querschnitt dnrch ein Femoralorgan wund einen Teil der Papillarschuppe
einer miinnlichen Lacerte viridis var maior.

Fig. 13. Teil aus einem TFlichenschnitt von Lacenta agilis mit intakten Koérnchen-
zellen,

Fig. 14. Querschnitt durch die Epidermis von Lacerfe viridis vor der Hiutung.

Fig. 15. Querschnitt durch ein rechtsseitiges Femoralorgan einer miinnlichen Lacerta

agilis. Die Schnittebene geht ungefihr durch die mittlere Zone des Organ-
kiirpers.
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Fig. 16, Endigung eines Nebenseptums auns einem Fldchenschnitt durch ein Femoral-
organ einer minnlichen Lacerta agilis.

Fig. 17. Flachenschnitt durch ein rechtsseitiges Femoralorgan einer minnlichen La-
certa agilis,

Fig. 18. Randpartie mit Septum aus der vorhergehenden Figur stark vergrofert.

Fig. 19. Randpartie von dem tiefsten Teil des réhrenformigen Abschnittes ans einem
Lingsschnitt durch ein Femoralorgan einer minnlichen Lacerta agilis. Ke-
ratohyalinkérner der Kbrochenzellen durch TFixierung des Priparates in
Pikrin-Essigsiiure und Differenzieren mit salzsaurem Alkohol (70°/,) nach der
Féarbung mit Himatoxylin (DELariELD) zum Verschwinden gebracht.
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