Ueber Lernaeascus nematoxys Cls. und die
Familie der Philichthyden.

Von
C. Claus.

(Mit 4 Tafeln.)

Der kleine an der Korperhaut von Solea monochir lebende
Schmarotzerkrebs, den ich kiirzlich mit wenigen Worten beschrieben *)
und als eine Gtattung der Lernaeen betrachtet habe, wurde von
mir inzwischen nicht nur in seinen verschiedenen Formzustinden,
sondern auch auf den gesammten inneren Bau sorgfilltig stu-
dirt. Als Ergebniss der Untersuchung stellte sich heraus, dass
Lernaeascus dem zuerst von Hesse beschriebenen und spiter
von C. Vogt ausfithrlicher dargestellten Leposphilus Labri
am nichsten verwandt und mit diesem, sowie den Gattungen
Philichthys Steenst.,, Sphaerifer Rich. und Colobomatus
Hesse der Familie der Philichthyden zu subsumiren ist, also
trotz der iiberraschenden Aehnlichkeit, welche in dem Verhiltniss
beider Greschlechter mit den Liernaeen besteht, dieser Familie
nicht angehort. Zugleich aber wurden in mir Zweifel erweckt,
ob iiberhaupt die Familie der Lernaeen als eine einheitliche,
morphologisch bestimmt charakterisirte Siphonostomengruppe auf-
recht erhalten werden kinne und ob es nicht vielmehr lediglich die
fiir eine Reihe von Formen hekannt gewordenen physiologischen
Eigenthiimlichkeiten in dem Gegensatze des Copepoden-fihnlichen
Begattungsstadiums beider Geschlechter und des sich spiiter aus jenem
entwickelnden, bis zur vélligen Unkenntlichkeit veriinderten Weib-
chens im Stadium der Eierproduction sind, welche bei verschiedener

1) C. Claus, Ueber Lernaeascus nematoxys, eine seither unbekannt
gebliebene Lernace, Anzeiger der k. Akad. der Wiss, Wien 1886, Nr. XXV.
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9 C. Claus:

morphologischer Gestaltung also innerhalb verschiedener Familien,
den Lernacencharakter bedingt. Ich hoffe auf diese Frage?) spiter
zuriickzukommen, wenn es mir moglich geworden sein sollte, ein
umfassenderes Vergleichsmaterial zu Rathe zu ziehen.

Aehnlich wie Leposphilus nimmt Lernaeascus seinen
Aufenthalt an der Korperbedeckung eines Teleostiers und lebt
unterhalb der Schuppen der kleinen Solea-Art, jedoch nicht wie
jener Schmarotzer in den Canilen der Seitenlinien, sondern in
selbststiindigen engen Schleimgiingen, welche das wurméhnliche
Weibchen, einer Minirraupe in den Giéngen des Blattparenchyms
vergleichbar, in leichten schlingelnden Bewegungen durchsetzt.
Wihrend sich der Wohnsitz des Leposphilusweibchens durch
eine lingsengrosse rothe Auftreibung kenntlich macht, welche den
anschwellenden Leib des weiblichen Parasiten enthélt und als eine
iiber zwei bis drei Schuppen ausgedehnte Deformitiit zugleich durch
den Entziindungsprocess der Schleimhaut veranlasst sein diirfte,
bemerkt man an der Haut des mit Lernaeascus behafteten Trigers
keinerlei krankhafte Veréinderungen, ansser den kanm in das Auge
fallenden, uls helle Streifen erscheinenden Giingen, in welchen bei aunf-
merksamer Betrachtung der Parasit alsbald erkannt wird. Wihrend
ich anfangs die pigmentirte Korperseite des Fisches fiir die vom
Parasiten bevorzugte hielt, iiberzeugte ich mich spiter, nachdem
ich eine grossere Zahl von Lernaeascus-behafteter Triger unter-
sucht und grissere Uebung im Auffinden der kleinen Parasiten
gewonnen hatte, dass derselbe ebenso hiufig und an manchen
Trigern ausschliesslich an der pigmentlosen Seite vorkommt, In
der Regel findet man denselben vereinzelt, nicht selten aber haben
mehrere, selbst vier bis sechs Weibchen ihren Wohnsitz an den-
selben Fisch genommen und immer findet man dann bei sorg-
faltiger Durchmusterung eine grossere Zahl der winzigen Ménnchen
als Begleiter, sowie die kurzen hier und da abgelegten Kier-
sickchen mit verschiedenen Entwicklungsstadien der Naupliusbrut.
An besonders reich behafteten Trégern gelingt es denn auch das
Vorhandensein von jugendlichen Minnchen und Weibchen zu con-
statiren und mit deren Hilfe das Bild von den einzelnen Lebens-
phasen und Formzustinden unseres Parasiten zu vervollstindigen.

) Bchon der Gegensatz, welchen die Gattungen Lernaea, Penella ete,
einerseits nnd Lernaeocera andererseits in der Gestaltung der Mundwerkzeuge
und Lage der Gliedmassen des Thorax zeigen, weist darauf hin, dass wir es hier mit ver-
schiedenen Familien zu thun haben, Vergl, C, Claus, Beobachfungen iiber Lernaeo-
cera, Peniculus und Lernaea, Marburg und Leipzig 1868.
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Ueber Lernaeascns nematoxys Cls, und die Familie der Philichthyden, 3

Das Minnchen.

Um die systematische Stellung von Lernaeascus richtig
zu beurtheilen, erscheint es zweckmiissig, von der ménnlichen Form
auszugehen, auf welche der Parasitismus nicht in dem Masse wie
auf die weibliche Geschlechtsform umgestaltend eingewirkt hat. Der
schlanke, zierliche und iiberaus bewegliche Leib erreicht eine Liinge von
etwa 11/, Mm. und macht den Eindruck eines fast normal ge-
gliederten parasitischen Copepoden, an welchem die ungewdhnliche
Grosse des letzten Hinterleibsahschnittes mit seinen kleinen, gabelig
aunseinanderweichenden Furcalgliedern, sowie der Mangel der beiden
hinteren thoracalen Beinpaare auffillt (Fig. 1, 2). Es sind nur 2 Paare
Ruderfiisse vorhanden, deren Aeste in eigenthiimlicher Weise
fast kieferfussartig zum Anklammern umgestaltet sind, und diesen
folgt noch ein drittes eingliedriges, borstentragendes Stummelpaar
am dritten, bedeutend verkiirzten Brustsegment. Auch ein 4. und 5.
Brustsegment sind als relativ kurze, an ihren Grenzen durch scharfe
Abgliederung des verdickten Cuticularpanzers bezeichnete Ringe
gesondert; diesen folgen vier Abdominalsegmente, von denen das
erste umfangreiche die von vorspringenden Chitinplatten iiberdeckten
Genitaléffnungen enthilt und der noch grissere, an die Gestaltung
der Argulusminnchen erinnernde und wohl zwei Segmenten ent-
sprechende Terminalabschnitt, in welchem, wie bei Argulus, die
beiden Hoden ihre Liage haben. Der orale als Kopf zu bezeich-
nende Vorderabschnitt mif den beiden Antennenpaaren und den
Mundwerkzeugen ist vom ersten Thoracalsegment abgegrenzt,

Somit sind ausser dem Kopfabschnitt noch 9 Segmente vor-
handen, von denen die fiinf zunéichstfolgenden den die Ruderfuss-
paare tragenden Thoracalsegmenten der freilebenden Copepoden,
die vier hinteren (mit dem Genitalsegment als erstem Segmente) dem
Abdomen entsprechen. Ueber die Richtigkeit dieser Deutung kann
nach den von mir bereits vor nahezu 30 Jahren entwickelten
Grundziigen des Copepodenbaues?) und der kurze Zeit spiter klar-
gelegten morphologischen Zuriickfiihrung der Schmarotzerkrebse ¢
kein Zweifel obwalten. Und das Gleiche gilt fiir die #hnlich
gestalteten Minnchen der Philichthyden gattungen Lepo-
gsphilus und Philichthys, deren Ban und Gliederung nicht

1y Vergl. €. Claus, Das Gemus Cyclops und seine einheimischen Arten.
Archiv fiir Naturg, Marburg 1857. — Derselbe, Zur Anatomie und Entwicklungs-
geschichte der Copepoden, Ebendas, 1868,

) C. Claus, Zur Morphologie der Copepoden. Wiirzh. nat. Zeitschrift.

Tom. I, 1860.
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zum Verstindnisse der Autoren gelangen konnte, weil diese lediglich
die einzelne von ihnen zu beschreibende Form in's Auge fassten,
ohne auf die Beziehungen der verwandten frei lebenden Formen
Riicksicht zn nehmen.

So hat denn zuerst Bergsoe?) in seiner Monographie von
PhilichthysXiphiae die Reihe der generell unzuliissigen Be-
schreibungen begonnen, indem er den Kopf als Cephalothorax deutet,
die zwei nachfolgenden, mit modificirten Ruderfiissen behafteten
Segmente als Abdomen betrachtet und auf dieses einen achtgliede-
rigen Schwanz folgen lidsst! Und nicht besser steht es um die Darstel-
lungen, welche Richiardi®)in engem Anschluss an jenen Autor von
der #nsseren Gestalt der Mi#nnchen verschiedener Philichthys-
Arten gegeben hat, indem der Kopfin gleicher Weise als Cephalothorax
figurirt, und weder die nachfolgenden Korperringe zutreffend beur-
theilt, noch die Mundwerkzeuge und Gliedmassen ausreichend erkannt
und néber bestimmt wurden. Dahingegen berichtigt C. Vogt
seinen Vorgiinger, indem er den Abschnitt, welchen Bergsoe
als Cephalothorax betrachtete, Kopf, die beiden beintragenden
Segmente, Thorax nennt, Anstatt nun aber der Gliederung den
Copepoden gemiiss auch das dritte Segment mit dem Bein-
rudiment und die beiden diesem folgenden, der Gliedmassen ver-
lustig gegangenen Leibesringe, auf den Thorax zu beziehen und
das Abdomen aunf die 5 hinteren mit dem Genitalsegment beginnenden
und der Furca abschliessenden Ringe zu beschrinken, betrachtet
er simmtliche 8 Segmente als dem Abdomen zugehirig und schafft
gsomit ein wahrhaft monstréses Copepoden-Abdomen, an welchem
noch dazu die Geschlechtséffnung irrthiimlich anf das zweite, dem
vierten Brustsegmente entsprechende Segment verlegt wird. Dieser
Irrthum aber wiire unméglich gewesen, wenn C. Vogt meine oben
citirten Arbeiten iiber die Morphologie der Copepoden und die zar
Erklirung der hei den Schmarotzerkrebsen auftretenden Ab-
weichungen verwertheten Gesichtspunkte gekannt und beriick-
sichtigt hdtte. Er wiirde alsdann mit dem fiir den Copepoden-
typus durchgreifend giltigen Satz bekannt gewesen sein, dass die
ménnliche Geschlechtstffnung iiberall an dem gleichwerthigen

Y Y.Bergsoe, Philichthys Xiphiae Stp. Monographisk Fremstillet. Naturhistorisk
Tidsskrift. ITI. R., Bd. III. Kjibenhavn 1864. Ferner : Annales des sciences nat. V., Série,
Tom. III, 1865.

*) 8. Richiardi, Sopra lo Sphaerifer cornuntus ed una nuova specie del
Genere Philichthys Steenstr, Ph, sciaenae Rich. Att. Soc, Tose. Se, nat, Vol. IT,
1874. Derselbe, Descrizione di cinque specie nuove del genere Philichthys ed
nna di Sphaerifer, Ebend, Vol, IIT, Taf. VI, 1877.
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Segmente, und zwar bei vollzdhlig gegliedertem Kirper, am
fiinftletzten Korpersegmente, dem ersten Abdominalsegmente, zu
suchen ist, unmoglich aber bei irgend einer diesem Typus zu-
gehorigen Form um zwei Segmente nach vorn verschoben, am
7. letzten Segmente gelegen sein kann.

In allen wesentlichen Gestaltungsverhdltnissen erweist sich
das Médnnchen von Lernaeascus mit dem Philichthyden-
Ménnchen fibereinstimmend, und jene liegen nicht nur in der
allgemeinen Kiorpergliederung?), sondern auch in der Bildung der
Mundtheile und Thoracalfiisse, sowie in einzelnen Besonderheiten
des Korperbaues gegeben.

Zu den letzteren gehort in erster Linie der verschieden ge-
staltete dorsale Anhang, welcher sich rvechts und links am dor-
salen Integument des zweiten Brustsegmentes erhebt (Fig. 1, D A.)
und morphologisch sowohl mit den schuppenférmigen Platten an
der Riickenseite der Pandariden als mit den fliigelférmigen Fort-
siitzen von Notopterophorus verglichen werden kann. Dazu
kommt die Zweizahl der in eigenthiimlicher Weise zu Klammer-
filssen umgestalteten Beinpaare, auf die noch ein drittes Paar
eingliedriger Fussstummeln folgt, ferner der nahe iibereinstimmende
Bau der Antenunen und Mundwerkzeuge,

Das Ménnchen von Lernaeascus kennzeichnet sich durch
die relativ gedrungenere Korperform und die starke Entwicklung
der Chitinhaut an den Gelenkverbindungen der Segmentriinder
(Fig. 8), sowie durch den Umfang des abdominalen Endab-
schnittes (Fig. 7, T 8.), dessen Sonderung in zwei Segmente
unterblieben ist (Fig. 1 und 2). Charakteristisch ist auch die
Form der dorsalen Anhéinge des zweiten Brustsegmentes, welche
gich als relativ breite, je in zwei Stacheln auslaufende Platten er-
weisen, gegeniiber den ldvgeren aber mehr verschmilerten und
hakig gekriimmten Fortséitzen am Kirper der Leposphilus-
und der Philichthysmiinnchen. Der Kopf stimmt mit dem ent-
gprechenden Korperabschnitte der letzteren iiberein. An der kaum
vorgewolbten Riickenseite entspringen nimlich symmetrisch
mehrere Muskelgruppen, welche die beiden Antennen (M A‘, MAY)
und Kieferfiisse (M Kf) bewegen. Die ansehnlichen Muskelbiindel,
welche von der Riickendecke aus das Innere des Kopfes durch-
setzen, verdecken zum Theil die tiefer gelegenen medianen
Organe, deren Umrisse jedoch an giinstigen Exemplaren bestimmt

Y) C. Vogt, Recherches cotidres. Géndve 1877, pag. 32.
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erkannt werden. Vor allem markirt sich unterhalb der median
convergirenden Antennenmuskeln das grosse dreitheilige Auge
mit seinen drei rothbraunen Pigmentkapseln, von denen die unpaare
ventrale nach vorn gerichtet, die paarigen nach den Seiten ge-
wendet sind und wie jene eine helle lichtbrechende, von -einer
blauen Pigmentzone umgebene KEinlagerung, die percipirenden
Nervenzellen , enthalten., Bei den Ménnchen der genannten
Philichthydengattungen diirfte Ban und Form des Auges
dieselbe sein, obwohl C. Vogt der &lteren irrigen Auffassung des
Cyclopsanges entsprechend, an dem rothen Centralauge von Lepo-
sphilus nur die beiden median vereinten Seitenstiicke kennt und
beschreibt. Ich hatte jedoch schon vor Jahren in verschiedenen
Aufsitzen) fiber frei lebende und parasitische Copepoden gezeigt,
dass in allen niiher untersuchten Formen das unpaare Entomostraken-
ange dreitheilig ist und ansser den seitlichen Abschnitten noch
einen dritten medianen Abschnitt an der Ventralseite besitzt. Aunch
das birnférmige Gehirn, an dessen Vorderrande das Auge liegt,
lisst sich ebenso wie die an Umfang bedeutendere untere Schlund-
ganglienmasse gut beobachten. Die letztere verhilt sich wie die
von Lernanthropus, Dieselbe erstreckt sich iiber die Grenze
des Kopfes in das erste Thoracalsegment und innervirt mit
ibren symmetrisch austretenden Nerven die méchtig entwickelte
Musculatur der Segmente und Gliedmassen. An giinstigen Exem-
plaren kann man durch die Kérperdecke hindurch die paarigen
Nervenstimme, welche im ersten Brustsegment aus dem Ende
der Ganglienmasse hervortreten, sowie zu deren Seiten schwi-
chere und kiirzere Nervenpaarve verfolgen, Von den Glied-
massen des Kopfes schliessen sich die Antennen am néchsten denen
der Corycaeiden, inshesondere der Liichomolgus-Gruppe
an, von welcher iiberhaupt die Familie der Philichthyden
abzuleiten sein diirfte.

An den vorderen Antennen (Fig. 4) lassen sich beim
Ménnchen mindestens vier Glieder unterscheiden, deren dicke
Cuticularwand durch zarte Zwischenhéiutchen abgegrenzt wird.
Doch wiirde man auch das Endglied aus zwei verkiirzten und
aneinandergeriickten Gliedern zusammengesetzt betrachten kinnen.
Die Borsten, welche an der nach vorn gekehrten Antennenfliche
entspringen, sind sédmmtlich spitz zulaufende Tastborsten, unter

) €. Claus, Beobachtungen iiber Lernaeocera, Peniculus ete. Marbnrg 1868,

ferner: Nene Beitrdge zur Eenntniss parasitischer Copepoden, nebst Bemerkungen
iiber das System derselben, Zeitschr, fiir wissenschaftl. Zool. 1875, Tom. XXV,
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denen die terminale die grosste Linge erreicht. Ausgesprochene
schlauchfirmige Riechkolben finden sich unter denselben nicht. Die
zweite Antenne (Fig. 5) wiederholt durchaus Bau und Gliederung
der Klammerantennen von Liichomolgus und besteht aus vier
Gliedern, von denen das basale (1) von einem engern und weitern
Chitingestell umrahmt wird, das zweite (2) umfangreichste eine
ansehnliche Lénge erreicht, das dritte kurze Glied mit einem und
das Endglied mit vier theilweise stark gekriimmten Greifhaken
bewaffnet ist. Der gleiche Bau diirfte auch an der Klammerantenne
von Lieposphilus wiederkehren, an welcher C. Vogt das dritte
Glied nicht dargestellt hat, wihrend er an der Basis zwei kleine
bewegliche Hakenstiicke beschreibt, welche einer vorspringenden
Leiste des Chitinrahmens entsprechen méchten. Bei Philichthys
ist jedes der beiden Endglieder nur mit einem Klammerhaken
bewaffnet.

Auch die Mundwerkzeuge, deren specielle Analyse mit einigen
Schwierigkeiten verbunden ist, tragen durchans den Corycaeiden-
charakter, mit dem man bekannt sein muss, wenn man zu einer
richtigen Deutung jener gelangen will. Ueber dem Mundeingang
springt eine kurze aber breit gezogene Oberlippe vor, deren freier
Rand in der Jugendform glatt und gerundet, beim ausgebildeten
Thiere aber mit zwei medialen Spitzen und zwei lateralen Zacken
bewaffnet ist (Fig. 6, Labr.). Ueber derselben bemerkt man in dem
von der Umrahmung der beiden hintern Antennen (Ch R.) nmgrenz-
ten Raum zwei wurmférmig gestreckte, mit feinen gléinzenden Korn-
chen dicht erfiillte Driisenschlinche (Dr S.), sowie zwei schriig
absteigende Levatoren. Zur Seite der Oberlippe liegen die schriig
medialwiirts gestellten dolchférmigen Mandibeln mit ihrem basalen,
stark chitinisirten Griff und zart contourirtem schwach gebogenen
Stilet (Md.).

Als Reste der Maxillen, die ja bei den parasitischen Copepoden
so hidufig zu Taster-dhnlichen Gebilden werden, deute ich zwei
zur Seite der Mandibeln gelegene mit zarter papillenformiger Run-
dung abschliessende Chitinwiilste (Mx.). Auf dieselben folgt jederseits
ein kréftiger, schriig nach innen gerichteter Klauenkiefer, welcher
auf einem umfangreichen und complicirten Balsalstiicke aufsitzt
und an demselben durch einen kriftigen Muskel bewegt werden
kann. Beide, das in einem medialen Haken auslaufende Basal-
stiick und das mit verbreiterter Gelenkfliche beginnende klanen-
formige Endstiick sind unzweifelhaft anf Theile einer Gliedmasse
zu beziechen und kénnen nur dem Maxillarfusse entsprechen, von
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dem ich seinerzeit nachgewiesen habe, dass derselbe ein einziges
Extremitéitenpaar reprisentirt, dessen innerer und Husserer Ast
selbststindig geworden sind und als innerer (oberer) und &dusserer
(unterer) Maxillarfuss bezeichnet werden. Dieses nicht nur fiir die frei-
lebenden (Cyclops), sondern auch fiir parasitische Copepoden
(Achtheres) nachgewiesene ?) Verhiiltniss ist bisher von keiner
Seite bestritten oder widerlegt worden, dagegen um so hiufiger
unbeachtet geblieben. In unserem Falle reprisentirt wahrscheinlich
das klauenférmige Endstiick den Innenast und das Basalstiick die
ilbrige Extremitit, an welcher der Aunssenast als selbststéindig be-
wegliches Element verloren gegangen ist.

Fiir diese Deutung spricht nicht nur die @hnliche.Gestalt,
welche der Innenast an den beiden nachfolgenden Gliedmassen-
paaren der Brust gewonnen hat, sondern auch der bei anderen
Schmarotzerkrebsen nicht seltene Ausfall des zweiten Maxillar-
fusses. Wenn wir bei einzelnen Gattungen im ménnlichen Ge-
schlechte den zweiten Maxillarfuss erhalten finden, im weiblichen
dagegen vermissen, so werden wir auch bei nahe verwandten
Gattungen dem gleichen Unterschied keine so grosse Bedeutung
beimessen diirfen, um deshalb die Zugehorigkeit zu derselben
Familie in Frage zu stellen. Die Mannchen von Leposphilus und
Philichthys haben ausser dem ganz ihnlich gestalteten inneren
Kieferfuss noch einen zweiten unteren Kieferfuss,

Was C. Vogt bei Leposphilus als erstes Paar Kiefer-
fiisse bezeichnet, dabei aber als dem Mandibelpaar gleichwerthig (1)
aus dem dritten Gliedmassenpaare der Larve entstanden betrachtet,
ist meines Erachters das dem vorderen Kieferfuss gleichwerthige
Klauenpaar, wihrend neben der gerundeten Oberlippe weder ein
vorderes zartes Stiletpaar, noch Reste von Maxillen gesehen
wurden. Die als zweites Maxillarfusspaar gedeutete Gliedmasse
entspricht ohne Zweifel dem selbststindig erhaltenen Husseren Ast
der dritten Mundesgliedmasse, das heisst dem zweiten Maxillar-
fusse.

Die Mundtheile des Philichthys-Minnchens, die bereits
von Bergsoe correct dargestellt wurden und von mir an einem
Exemplare niher untersucht werden konnten, verhalten sich denen
von Leposphilus sehr #hnlich und besitzen wie diese unter-
halb des miichtigen klauenférmigen Kieferfusses (Fig. 40, Mx£.’) noch

') Vergl. C. Claus, Zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte der Copepoden,
Archiv fiir Natnrg. 1858. — Derselbe, Ueber Achtheres percarum, Zeitschr, f.
wiss. Zool, Tom, XTI, 1861.
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einen schwicheren zweiten Kieferfuss, welcher zweigliedrig, mit
einer schwiicheren und stirkeren Hakenborste bewaffnet ist und
einem beiden Kieferfusstisten gemeinsamen Chitinrahmen anfsitzt
(Fig. 40, Ch R. Mxf"). Ein vorderes, der Mandibel entsprechendes
Stiletpaar scheint nicht vorhanden zu sein.

Die beiden, auf modificirte Ruderfiisse zuriickfithrbaren Bein-
paare des ersten und zweiten Thoracalsegmentes sind ganz fhnlich
denen von Leposphilus gebaut und bestehen aus einem sehr
kréftigen, von Muskeln durchsetzten Stamm und zwei Aesten, von
denen der innere weit vorn an dem Medialrande jenes entspringt
und #hnlich einer zweizackigen Gabel, wie der dolchférmige
Kieferfuss, schrig medialwirts gestellt ist. Erscheint dieser
beweglich gebliebene Innenast so bedeutend verdindert, dass man
beim ersten Blick gar nicht seinen Ursprung aus dem Ruderast
eines Copepodenfusses erkemnt, so hat sich umgekehrt die Ge-
stalt eines solchen am Awussenast unverwischt erhalten. Der-
selbe ist medialwirts umgebogen und aus zwei Gliedern zu-
sammengesetzt, von denen das basale anssen eine stark riickge-
bildete Cuticularborste tragt, das distale mit vier kriftigen, als
Klammerorgane wirksamen Haken und mit einer Borste bewaffnet
ist. In dem Zwischenfelde des rechten und Jinken Beines finden
sich zwei langgestreckte, ganz eigenthiimlich und unsymmetrisch
gestaltete Chitinspangen (Fig. 2) als Stiitzen des Hautskeletes.
Im Wesentlichen iibereinstimmend verhiilt sich das zweite Bein-
paar, nur ist der Innenast minder schlank, dagegen kriiftiger gestaltet
und die mediane Chitinstiitze durch eine kurze transversale Platte
vertreten, welcher die quer verbreiterten und gerundeten Enden
jener Chitinleisten auflagern. Das dritte zwischen dem voraus-
gehenden versteckte und am besten vom Riicken ans zu be-
ohachtende Beinpaar reduncirt sich auf ein sehr kleines schmales
Glied, welches zwei Borsten trigt. Ebenso wie das zugehdrige
versteckt liegende dritte Brustsegment bleiben auch die beiden
nachfolgenden, der Gliedmassen verlustig gegangenen Brustsegmente
kurz. Das hintere derselben (Fig. 1, 2, 8, 5, Th 8.) erscheint etwas
breiter und von grésserem Umfange,

Auch in der Gestaltung der drei Brustgliedmassenpaare
zeigen die Minnchen der Philichthyden dieselben KEigen-
thiimlichkeiten, wenn auch in dem Besiftze einiger Schwimmborsten
der Charakter des Ruderfusses mehr ausgesprochen ist und nicht
nur der Aussenast, sondern auch der Innenast noch aus zwel
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Gliedern besteht, wie ich gegeniiber Bergsoe's Angabe nach dem
Verhalten des von mir untersuchten Ménnchens behaupten muss.
Ueber die Gliederung des Abdomens, an dessen erstem
Segmente — wie bei allen Copepoden — die ménnliche Geschlechts-
Gffnung unterhalb einer wahrscheinlich als Gliedmassenrest zu
dentenden Chitinplatte miindet, habe ich keine detaillirten An-
gaben hinzuzufiigen und hebe lediglich als fiir unsere Form charak-
teristisch die Grisse des Endsegmentes mit seinen kleinen gabelig
auseinanderweichenden Furcalgliedern hervor.

Am Ende des Segmentes miindet als Liéngsspalte zwischen
zwel kleinen medialen Klappen die Afteréffnung, vor der sich ein
ganz kurzer muscultser Afterdarm von dem weiten durch dunkle
Kornchenballen seiner Zellen und die zu kriiftigen Contractionen
befihigten Muskellage der Wandung ausgezeichneten Mitteldarme
nur undeutlich abgrenzt. Auch den engen musculésen Oesophagus
kann man Jeicht — bei der Untersuchung des Thieres von
der Riickenseite ans — bis zum Uebergang in den weiteren Mittel-
darm beobachten und besonders schon den mittleren, zwischen
Grehirn und Suboesophagealganglien liegenden Abschnitt im Momente
der Schluckbewegungen verfolgen.

Zu relativ bedentendem Umfange entwickeln sich die Ge-
schlechtsorgane, welche sich zu den Seiten des Darmcanales vom
dritten Thoracalringe bis zum Endsegmente erstrecken (Fig. 7).
Auf das letzte beschridnken sich die Hoden, deren dorsalwirts nm-
geschlagene Endzipfel mit Ballen von Spermatoblasten gefiillt sind.
Im vorderen Hodenabschnitte liegen schon die fertigen Samenfédden
als feinstreifige Ballen angehiuft, um von hier in die lateralwiirts
entspringenden Samenleiter iibergefiihrt zu werden. Diese nehmen
vom Endsegmente aus unter verschiedener ziemlich regelmissiger
Schlingenbildung einen complicirten Verlauf bis zum dritten Brust-
segmente, an dessen Grenze sie zur Bildung der Spermatophoren-
tasche ventralwérts nmbiegen. In der Regel findet sich in jedem
der beiden Spermatophorenbehélter (oder Ductus ejaculatorii) ein
fertiger Samenschlanch von ungewthnlicher Grosse.

Die Lidnge desselben kommt etwa der des Kopfes gleich und
erstreckt sich durch die beiden letzten Thoracalsegmente bis zur
Geeschlechtstffnung, die nicht weit vom Hinterrande des Genital-
gegmentes von der ventralen Hakenplatte bedeckt wird, Mit diesem
ausserordentlichen Umfange der Spermatophoren mag es im Zu-
sammenhang stehen, dass sich die beiden hinteren Thoracalsegmente
trotz der verlustig gegangenen Gliedmassen als ansehnliche Leibes-
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abschnitte erhalten haben. Leider sind bislang die M#nnchen der
Gattung Sphaerifer, die, nach dem Bane der Weibchen zu
schliessen, denen von Philichthys sehr nahe stehen, unbekannt
geblieben.

Die Jugendformen.

Von grossem Interesse schien mir die Kenntniss der Jugend-
formen, da dieselben voraussichtlich auf eine fiir heide Ge-
schlechter gemeinsame Ausgangsform zuriickfithren, von welcher
die so bedeutende sexuelle Divergenz allmiilig entstanden und
im Falle vereinfachter zusammengezogener Entwicklung beim
Uebergang in den geschlechtsreifen Zustand plétzlich hervorgetreten
sein musste, In der That gelang es denn auch an den Schuppen von
Solea eine Reihe jugendlicher Formen aufzufinden, welche in den
jiingsten Stadien — von etwa halber Kirperlinge des ansgebildeten
Minnchens — dem Geschlechte nach noch nicht bestimmbar waren,
in etwas weiter vorgeschrittenem Alter aber bei vollkommen iiber-
einstimmendem Bau der Mundwerkzenge und Gliedmassen als jugend-
liche Minnchen und Weibchen leicht unterschieden werden konnten.

Die jiingsten Formen wiederholen morphologisch den von mir
als erstes Cyclopsstadium bezeichneten Zustand der Kérpergliede-
rung und Gliedmassenform, von welchem wir auch zur Erklirung des
Kirperbanes der Chondracanthen auszugehen haben. Wilhrend
aber im letzteren Falle untev riickschreitender Verdnderung der
Thoracalgliedmassen die Kérpergliederung keine weiteren Fort-
schritte macht, bildet sich dieselbe bei Lernaeascus und voraus-
sichtlich bei den Philichthyden iiberhaupt mit dem weiteren
Wachsthume in beiden Geschlechtern in verschiedener Weise aus
und fithet im mé#nnlichen Geschlechte sogar zun der normalen
Gliederung des Copepodenleibes.

Die Gliedmassen und Mundtheile der Jugendstadien stimmen
mit denen der Minnchen bis auf die etwas geringere Grisse und
auf die geringere Stirke des cuticularen Integumentes iiberein.
Die jiingsten, dem Geschlechte nach bestimmbaren Formen,
unterscheiden sich bei ausgesprochener Gliederung der Brustregion
durch die relative Grosse der Segmente, indem das auf die beiden
beintragenden Segmente folgende Segment mit dem Gliedmassen-
rudiment, ebenso wie die beiden nachfolgenden fusslosen Ringe im
minnlichen Geschlechte relativ kurz bleiben (Fig. 3), im weiblichen
dagegen betrichtlich verlingert sind (Fig. 10). Das Abdomen ist in
diesem Alter bereits undeutlich gegliedert und erscheint im ersteren
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Falle von relativ grosserem Umfange, wihrend dasselbe bei der
weiblichen Form kiirzer bleibt und stark verschmilert, fast zuge-
spitzt endet. An Hlteren, etwas grisseren Stadien beobachtet man
im miinnlichen Geschlechte auch am Abdomen eine aunsgesprochene
Gliederung in vier Segmente, welche sich ebenso wie die voraus-
gehenden des Thorax auch durch die Myomeren der Ventralseite
sehr bestimmt abgrenzen (Fig.3). Im entsprechenden Alter des
weiblichen Thieres haben sich die Brustsegmente bedeutend ge-
streckt und zu einem langen cylindrischen Abschnitte entwickelt,
dabei aber die deutliche Gliederung eingebiisst, wihrend das Ab-
domen ein relativ kurzer Anhang geblieben ist und keine scharf
ausgepriagten Segmente nachweisen ldsst (Fig. 11), Die beiden fliigel-
formigen Anhiinge am Riicken des zweiten Brustsegmentes sind in
den Entwicklungsstadien nicht nur der Ménnchen, sondern auch
der weiblichen Form in ganz gleicher Gestalt vorhanden und im
Vergleich zum minnlichen Geschlechtsthier lediglich durch etwas
geringere Grésse und minder starke Cuticularbekleidung bezeichnet
(Fig. 3, 9, 10, D. A.).

Wenn schon die mitgetheilten Beobachtungen eine Reilie
sicherer Anhaltspunkte liefern, um jeden Zweifel an der Richtig-
keit meiner Deutung auszuschliessen, so ist der vollgiltige Beweis
in dem Verhalten der #ltesten, unmittelbar vor der Hintung
stehenden weiblichen Entwicklungsform gegeben, welche unter
ihrer cuticularen Decke bereits das so auffallend divergirende Weib-
chen mit allen Besonderheiten in der Bildung der Mundtheile und
Gliedmassen, mit den schuppenférmigen Plittchenreihen, dem Furchen-
wulst am Abdomen ete. in sich bergen. Mit der Abstreifung der Haut
geht aus dem in Ban und Gliederung Copepoden-dhnlichen Jugend-
stadinm das warmférmig gestaltete Weibchen mit seinen kleinen riick-
gebildeten Fussstummeln hervor, um mit der Ausbildung der in den
Ovarien bereits eingeschlossenen Eikeime noch um das Vier- bis
Sechsfache der Karperlinge zu wachsen, Das Verhdltniss zwischen
beiden Gestaltungsformen gleicht so auffallend dem des freibeweg-
lichen Lernaeenweibchens im Begattungsstadium zu dem unférmig
verdnderten fixirten Parasiten im Stadium der Eierproduction, dass
ich durch dasselbe anfangs bestimmt wurde, Lernaeascus fiir
eine Lernaeengattung zu halten, wie iibrigens auch die verwandten
Philichthydengattungen zuerst fiir Lernaeen gehalten und als solche
beschrieben wurden.

Wenn es sich nm Lernaeen handelte, so miisste der Nach-
weis gefiihrt werden kénnen, dass die Begattung und Aufnahme
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der Samenfiiden noch vor Abstreifung der Haut in dem Cope-
poden dhnlichen Formzustande erfolge. Meine Bemithungen, den-
selben zu erbringen, blieben jedoch erfolglos, Allerdings habe
ich nur wenige Weibchen dieses Stadinms, in welchem bereits
die Anlagen der Ovarien und Oviducte, sowie das Receptaculum
seminis vorhanden sind, aufgefunden, und diese nicht einmal so
eingehend, wie es erforderlich gewesen wire, untersuchen konnen;
indess hitte ich doch wohl Samenfiden im Receptaculum oder
eine am Abdomen befestigte Spermatophore antreffen miissen, wenn
die Voraussetzung richtig wire. Das Receptaculum der ausge-
bildeten, Eier-producirenden Weibchen fand ich dagegen stets mit
Samenfiden dicht gefiilllt, ohne freilich auch hier am Abdomen
auch nar eines einzigen der zahlreichen nntersuchten Individuen
eine Spermatophore anzutreffen. Dieses negative Ergebniss riick-
sichtlich der Behaftung mit Samenkapseln, die man am weiblichen
Kirper anderer Schmarotzerkrebse keineswegs so selten beobachtet,
macht nun die Entscheidung der Frage, ob die Befruchtung vor
oder nach der Hintung stattfindet, schwer, doch glaube ich an-
nehmen zu diirfen, dass der letztere Fall zutrifft. Auch traf ich
niemals, wie bei Chondracanthen und Lernaeopoden, ein
Miinnchen am Korper des wurmformigen Weibchens, wohl aber
gehr hiiufig beide Geschlechter am Korper desselben Trigers an,

Das Weibchen im Stadium der Eibildung.

Das ausgebildete, Eier-producirende Weibchen von 8—10 Mm.-
Linge (Fig. 13, 14) gleicht bei der ersten Betrachtung mit unbe-
waffnetem Auge einem kleinen Nematoden und bewegt sich einem
solchen #linlich nnter schwachen Kriimmungen seines langgestreckten
Leibes unterhalb der Schuppen des Trigers. Vorderes und hin-
teres Korperende verjiingen sich allmilig, das erstere an den In-
sertionen der Antennenpaare, das letztere an den beiden Furcal-
gliedern leicht kenntlich. Im Vergleiche zur Jugendform erscheint
der Mittelleib ansserordentlich verlingert, jedoch ohne Abgrenzung
der fiinf Segmente, deren Regionen fiir die drei vorderen Seg-
mente nach der Lage der winzig kleinen Fussstummel zu bestimmen
sind. Dem entsprechend hat das vordere vom Kopfe nicht mehr
abgesetzte Segment den geringsten Antheil als der Verlin-
gerung des Thorax., Nur das #Husserste, stark verjiingte Hinter-
ende von kaum 1 Mm. Linge entspricht dem Abdomen, wie sich
aus der ILage der beiden Geschlechtsiffnungen an seiner ver-
breiterten Basis ergibt. Auch das Abdomen hat die Segmentirung

Claus, Arbeiten aus dem Zoologischen Institute ete. Tom. VII, Heft 2. 20 (293
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verloren, doch hat sich hinter dem basalen, von Chitinspangen
gestiitzten Abschnitt, welcher dem Schildknorpel des Larynx dhnlich
sieht, an der Ventralfliiche ein quergeringelter Wulst ent- -
wickelt, an dem man etwa 15 kurze, durch vorspringende Chitin-
leisten bezeichnete Ringel unterscheidet (Fig. 26, V' W). Gleich lang
wie dieser offenbar als Haftapparat dienende Wulst, mit welchem ein
kleineres, ganz iihnlich gestaltetes Haftorgan an der Dorsalseite des
vorderen Korperendes correspondirt (Fig. 25, S W), ist das folgende
verschmilerte Endstiick mit den kaum verédnderten Furecalgliedern
zu den Seiten der Afteroffnung (Fig. 14, 15 u. 26).

Nahe dem zugespitzten Kopfende entspringen die vorderen
Antennen (A’), welche sich in Form und Grosse kaum verdndert
haben, auch die gleichen Cuticularanhiinge tragen, jedoch gegen-
iiber den Antennen des Minnchens der Gliederung entbehren. Da-
gegen sind die verhdltnissmissig weiter herabgeriickten Antennen
des zweiten Paares (A‘) wesentlich umgestaltet. Von der Chitin-
umrahmung der Basis hat sich nur eine michtige, schrigabwirts
gerichtete Spange erhalten (Fig. 17, Ch. St.), wihrend die Antenne
selbst ihre frithere Gliederung verloren hat und einen schnabel-
dhnlichen Klammerhaken mit dickem Cuticularskelet darstellt, dessen
terminales Hakenstiickk (wohl aus den beiden letzten Gliedern her-
vorgegangen) abgesetzt erscheint.

Auffallender noch ist die Veriindernng der Mundwerkzeuge,
die eine so abweichende Gestaltung gewonnen haben, dass man
schon anf Grund derselben das weibliche Thier von dem Minnchen
generisch trennen wiirde, wenn man die Zusammengehorigkeit der-
selben nicht durch biologische und morphologische Thatsachen
beweisen konnte.

An Stelle der kurzen quergezogenen Oberlippe der Jugend-
form und des Ménnchens finden wir einen engen Saungriissel, welcher
am freien Ende jeder Seite der Einfuhrsiffnung mit Widerhaken
bewaffnet ist (Fig. 17, R.). Das kleine, als Mandibel gedeutete Stilet
ist geblieben (Md), in gleicher Weise das hakenformig gekriimmte
Endstiick, sowie das Basalglied des Kieferfusses (Kf.), an dessen
Ende aber noch ein zweiter beweglicher Haken (Kf.) hinzuge-
kommen ist, welcher, wie der Arm einer Zange, jenem gegen-
tibersteht, so dass der Kieferfuss wie mit einer Zange oder Scheere
bewaffnet erscheint. Sowohl dieser auffallende Unterschied in Form
und Bewaffnung des Kieferfusses als das Vorhandensein eines offen-
bar erst secunddr gebildeten Riissels iiberraschte mich in hohem
Grade, als neues Beispiel fiir den Dimorphismus der Mundwerkzeuge,
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deren Gestaltung zur Beurtheilung der Verwandischaftsbeziehungen
mit Recht ein hoher Werth zugeschrieben wird. Indessen ist zu
beriicksichtigen, dass die Riisselbildungen der parasitischen Cope-
poden morphologisch nicht gleichwerthig sind und dass es sich
hier wie beiden Ascomyzontiden?) um eine riisselartig geformte
Oberlippe handelt, ohne dass dabei, wie bei den echten Sipho-
nostomen (Caligiden etc, Lernaeopodiden), auch die Unter-
lippe theilnimmt.

An einem giinstigen Priparate eines jugendlichen, unmittelbar
vor der Hiautung befindlichen Weibchens vermochte ich die Anlage
des Riissels mit seinen Widerhaken als Einstiilpung der Haut an
der Oberlippe nachzuweisen (Fig. 12, R.). Man wird vielleicht den
engen rohrenformigen Riissel des weiblichen Lernaeascus — und
die dhnlich gebildeten, wenngleich oft viel lingeren Riisselformen,
welche in anderen Gattungen und Familien parasitischer Copepoden
(Ascomyzontiden) vorkommen — von dem znsammengesetzten,
unter vornehmlicher Betheiligung der Unterlippe entstandenen
Sipho der Lernaeopoden, Caligiden ete. als yepipharyngealen
Riissel“ unterscheiden kinnen. In eine anf solche Weise entstandene
Riisselrinne oder Réhre kann natiirlich die stiletférmige Mandibel
nicht einfreten und muss, wie die tasterdhnliche Maxille der Sipho-
nostomen, ausserhalb des Siphos ihre Lage haben. Bevor mir dieses
Verhiiltniss des epipharyngealen Riissels im Gegensatze zu dem
zusammengesetzten Sipho auf Grund der mitgetheilten Beobach-
tungen klar geworden war, musste ich daher der stiletférmigen
Waffe, welche sich an der Jugendform und am méinnlichen Thiere
als Mandibel erweist, im weiblichen Geschlechte die Dentung als
Maxille zuschreiben, ein verzeihlicher Irrthum, der nmunmehr seine
Aufklirung und Rectification gefunden hat.

In der Umgebung der Mundtheile treten jedoch noch andere
Bildungen auf, welche beim Minnchen, sowie in der jugendlichen
Form vermisst werden. An der Riickenseite finden sich im Inte-
gumente zwei longitudinal iiber die gesammte Mundregion sich
erstreckende Chitinspangen (Fig. 12, 20, D ChS.)), welche am
hinteren Ende in zwei frei vorstehende Zacken auslaufen und
keinen anderen Zweck haben konnen, als der sich contrahirenden
Lingsmuskelgruppe der Bauchseite ein elastisches Gegengewicht

1) Selbstverstindlich ist damit noch nicht etwa die Berechtignng bewiesen,
die Familie der Ascomyzontiden den so dhnlich gestalteten Lichomolgiden
gegeniiber aufzuheben, da sich mit dem Vorhandensein des langen Lippenriissels
Besonderheiten im Bau der Mandibeln und Maxillen verbinden.

20% (205



16 C. Claus

zn bieten, daneben aber auch durch die vorstehenden Haken
die Fixation zu unterstiitzen. Die Lingsmuskeln stehen theilweise
in Beziehung zu einem quergestellten praeoralen Chitinrahmen (Ch.
R.) und einer hinteren das Maxillarfusspaar bogenférmig umziehen-
den Chitinspange (Ch B), welche sie an der rechten und linken
Seite mit einander verbinden, so dass bei ihrer Wirkung der ge-
sammte Mundapparat in eine flache grubenférmige Tasche ein-
gezogen wird, in deren Umgebung die Chitinumrahmung fast ring-
formig vorspringt.

Die Gliedmassenpaare der Brust reduciren sich auf sehr kleine
weit auseinandergeriickte Rudimente, welche dem unbewaffneten
Auge unbemerkt bleiben und sich bei schwacher Vergrosserung wie
seitlich vorstehenden Borsten ausnehmen.

Unter stéirkerer Vergrosserung erweisen sich aber die beiden
vorderen Paare als ans zwei Aesten zusammengesetzt, welche bei
der Kiirze des in das Integument eingezogenen Stammgliedes selbst-
stindig nebeneinander zu entspringen scheinen. Der Hussere Ast
ist fast handférmig gestaltet und mit vier Borsten besetzt; der
innere ein einfacher, in eine Borste auslaufender Hiocker (Fig. 27).
Das vordere dieser Gliedmassenstummel (Fig. 18) folgt ziemlich
nahe auf die Umrahmung der Mundtheile, das zweite Paar aber
erst in weitem Abstand von dem ersten (Fig. 19), etwa in gleicher
Entfernung von diesem findet sich das oft recht schwer erkennbare
dritte Paar, welches als schmales, mit 2 Borsten besetztes Rudiment
den Charakter der Jugendform bewahrt.

Fine interessante, und soweit mir bekannt, bei keinem an-
deren Schmarotzerkrebs in #hnlicher Weise beobachtete Eigen-
thiimlichkeit der Kbrperbedeckung ist das Vorhandensein von
50 bis 60 Paaren dorsaler und ebensoviel ventraler
schuppenférmiger Erhebungen, welche vom ersten Bein-
paare an iiber die ganze Linge des Thorax bis zur Basis des Ab-
domens sich erstrecken (Fig. 13, 14, 15, 25). Es handelt sich um
lamellése Verdickungen der Cuticula, welche in der Flichen-
ansicht querstehenden verkiirzten Epauletten mit sehr zierlich feinge-
streifter Sculptur d&hnlich sehen. Dieselbe wird bedingt durch trans-
versale parallel nebeneinander eingelagerte Chitinstédbchen, welche
an der Husseren Fliche der schrig von aussen nach innen empor-
gerichteten Schildchen hervortreten, aber auch an der viel kiirzeren,
steil abfallenden Unterfliche in gleicher Weise wiederkehren (Fig. 16).
An der freien vorspringenden Kante stossen diese nadelformigen
Chitinstéibchen zusammen und tduschen, ohne fiber den glatten
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Rand hinaus vorzuspringen, den Schein einer feinen Z#hnelung
vor. Die nihere Verfolgung dieser, Ctenoidschuppen vergleichbaren
Pliittchenreihen ergibt nun, dass dieselben keineswegs symmetrisch
Riicken und Bauchfliche bekleiden, sondern lediglich der linken
Korperhilfte angehtren. Schon das Flichenbild weist anf dieses
Verhiltniss hin, obwohl oft die Plittchenreihen am Beginne und
Ende dem Medianfeld anzugehtren scheinen. KErst an Querschnitten
gewinnt man volle Sicherheit iiber die linksseitige Lage, sowohl
der dorsalen als ventralen Schuppenreihen. Beide beginnen am Ende
des ersten Brustsegmentes; die ersteren sogleich paarig, die letzteren
stets mit einem unpaaren Plittchen. Ausnahmsweise treten auch
Unregelmissigkeiten aunf, indem an Stelle einer Schuppe zwei oder
mehrere kleinere Schiippchen neben- oder hintereinander sich ent-
wickeln konnen, Die physiologische Bedeutung dieser Cutienlar-
bildungen kann lediglich in dem Einfluss derselben zu den Minir-
bewegungen der wurmférmigen Parasiten innerhalb der glatten
Schleimréhrchen der Fischhaut gesucht werden. KEs kann sich
nicht um eine Schutzeinrichtung des Kérpers, sondern lediglich um
Hilfsorgane der Locomotion handeln, welche nach Art beweglicher
Fussstummeln oder Borstenhdcker Widerstandspunkte bieten,
unter deren Einflusse die durch die Rumpfmusenlatur bewirkte
Sehlingelung des Korpers unterstiitzt wird. Zudem ergibt der Be-
fund an Schnittpriparaten, dass die Schiippchen mit dorsoventralen
Muskelziigen in Verbindung stehen, welche sich unterhalb derselben
an der Korperbedeckung anheften und auf die Aufrichtung und
Senkung derselben regulirend einwirken diirften.

Die Musculatur des weiblichen Korpers hat im Vergleiche
mit der bei frei lebenden Copepoden und auch bei Schmarotzer-
krebsen niher bekannt gewordenen Anordnung der Muskeln insoferne
bemerkenswerthe Verdnderungen erfahren, als die dorsoventralen
Muskelbiindel (Fig. 13, 15, Dv M.) ausserordentlich verstirkt er-
scheinen, wihrend die Lidungsmuskelziige des Rumpfes ihre meta-
mere Anordnung verloren haben und fast auf eine superficial
flach ansgebreitete Liage von Fasern reducirt sind. Durch diese
aus dem normalen Verhalten der Copepodenmusculatur, welche
auch noch im Jugendzustande und beim ménnlichen Geschlechte im
Wesentlichen besteht, ableitbaren Modificationen hat sich die
Musculatur entschieden derjenigen Anordnung gendhert, die bei
niederen Wiirmern wiederkehrt, eine Convergenz in Gestaltung
und Verlanf der Muskelziige, welche mit der analogen Bewegungs-
art und der Reduction der Extremititen auf functionslose Rudimente
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im Zusammenhange steht. Man konnte geradezu von einem Hant-
muskelschlauche reden, welcher, wie bei den Nematoden, aus einer
in mehreren longitudinalen Feldern unterbrochenen Schicht von aller-
dings in unserem Falle quergestreiften Lingsmuskelfasern besteht.
Die Hauptunterbrechung erfihrt der Hantmuskelschlauch in zwei
breiten dorsalen und ventralen Liingsstreifen, welche durch die In-
sertion der dorsoventralen Muskelbiindel am Integumente bedingt
sind, so dass die Liéngsmusculatur in vier Abtheilungen zerfillt,
von denen zwei am Riicken und Bauch das Medianfeld, die beiden
anderen die Seiten des Korpers einnehmen. Die nihere Unter-
suchung ldsst jedoch eine bemerkenswerthe Asymmetrie der rechten
und linken Korperhilfte erkennen. Zun#chst erweisen sich die
beiden dorsoventralen Muskelgruppen von verschiedener Stirke.
Auf Querschnitten (Fig. 27, 28, 29, Dv M.) iiberzengt man sich,
dass die Muskelelemente in der linksseitigen Gruppe spiirlicher und
schwiicher enthalten sind, und dass hier die Faserziige vornehmlich
bindegewebiger Natur sind. Die entsprechenden Hautfelder der
linken Seite werden von den bereits besprochenen Schuppenreihen
bedeckt. Weit kriftiger erscheint der dorsoventrale Muskelzug
der rechten Seite ausgebildet, welcher bei Betrachtung von der
Aussenfliche, sowohl am Riicken wie am Bauche den Schein eines
breiten, kirnig streifigen Lingsbandes veranlasst (Fig. 13—15), das
anfangs, bevor man an Querschnitten den Sachverhalt erkannt hat,
leicht zu Tduschungen fiihrt und fiir den Ausdruck eines den Korper
durchsetzenden Driisenschlauches gehalten werden kann. Nur in
der vordersten Partie des Rumpfes, in welche die Oviducte nicht
hineinragen, bleibt dieser Muskelzug wihrend seines Verlanfes ohne
Einschniirung (Fig. 27), aber schon hinter dem ersten Beinpaare
gewinnt derselbe in Folge des vom Darme und den mit Eiern
erfiillten Oviducten ausgeiibten Druckes eine sanduhrférmige Gestalt.
Die Lingsmuskeln des Rumpfes sind aus den vereinigten Myomeren
hervorgegangen, welche mit der Riickbildung der Segmentirung des
Integumentes ihre Gliederung verloren haben. Die medianen Muskel-
felder entsprechen den paarigen Léingsmuskeln der Bauch- und
Riickenseite, welche, im Jugendzustande noch getrennt, erst in Folge
der Ausbreitung der Dorsoventralmuskeln median zusammenge-
dréingt wurden. Die streng symmetrisch verlaufenden Muskelziige
der Antennen und Mundwerkzeuge sind nicht schwer am lebenden
Thiere zu verfolgen, da die Haut, sowie unter derselben sich aus-
breitende Bindegewebsnetze nur spiirlich Pigmente enthalten. Die
Chitinhaut ist ziemlich stark und in ihrer #usseren Schicht wie
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jene der Nematoden fein gerunzelt. An ihrer Oberfliche findet man in
grosser Zahl, besonders an der Stirn und an den Seiten des Leibes,
kleine, von einem engen, glinzenden Porengange durchsetzte Papillen,
ans welchem ein spitzes Haar hervorragt. Wahrscheinlich diirften
diese Cuticularerhebungen mit Nervenfasern in Verbindung stehen
(Fig. 21, C.8.) und der Sitz eines feinen, iiber die Haut ausgebreiteten
Tastgefiihles sein, Unter der dicken, in der Tiefe horizontal ge-
schichteten Cuticula lagert die Hypodermis mit ihren kleineren
und grosseren, an der rechten Seite des Rumpfes dicht gehiuften,
einzelligen Hautdriisen. Dann folgt das den Kérper in Form von
Netzen und Balken durchsetzende Bindegewebe, beziehungsweise
der Fettkorper.

Dasselbe ist an den kleinen Kernen seiner zelligen Elemente
kenntlich und enthilt bald kurze in verschiedener Richtung sich
kreuzende Fibrillen, bald mehr derbere und weiter von einander
entfernte Balken, welche die Organe unter einander und mit der
Haut verbinden. Im ersteren Falle erscheint es, wie besonders unter-
halb der Schuppenreihen, zwischen den linksseitigen dorsoventralen
Muskelfasern fest und straff, im anderen Falle gewinnt es den
Charakter eines lockeren Netzes, in welchem lange Binder und
Faserziige verlaufen und grossere Spaltrdume und Hohlungen auf-
treten. So vor Allem in der Umgebung des Darmecanales, dessen
Wandung von allen Seiten mittelst langer Faserbalken am Inte-
gumente und an den medialen Flichen der dorsoventralen Muskel-
ziige suspendirt erscheint (Fig. 27, 28). Hier finden sich auch Fett-
tropfen, oft sehr dicht gehduft, in den Bindegewebszellen eingelagert.

Der Darmecanal macht sich durch den dunkelkérnigen Inhalt
geines Epithels als nahezu gleichmissig weites Rohr durch die
ganze Linge des Korpers bemerkbar. Viel enger ist freilich der
Oesophagus, dessen starke Ringmusculatur vom Riicken aus durch
die Haut hindurch erkannt wird (Fig. 13, D.). In gleicher Weise
sieht man die schrig absteigenden, als Levatoren (Ml) fungirenden
Muskelbiindel, sowie den optischen Querschnitt des Oesophagus an
der Umbiegungsstelle seines aufsteigenden Schenkels in den viel
lingeren, absteigenden Schenkel. Das betréichtlich erweiterte Darm-
rohr beginnt gleich unterhalb der bogenférmigen Chitinspange,
welche die hintere Grenze der oralen Einsenkung bildet. Dasselbe
wird von einer zarten bindegewebigen Serosa umbhiillt, welche wie
das perienterische Bindegewebsnetz kleinere und grissere Fettkugeln
in reicher Menge enthiilt, Eine besondere Muskelbekleidung habe
ich nicht nachweisen konnen, obwoll ich dieselbe bei den lebhaften
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Erweiterungen und Verengerungen am Darme des lebenden Thieres
erwartete. Indessen wird man den dorsoventralen und longitudinalen
Muskeln der Korperdecke, an welche die Darmwand durch Balken
und Faserziige befestigh ist, diesen Einfluss des Darmrohres zu-
schreiben konnen, Die der structurlosen Propria ansitzenden Epithel-
zellen sind ziemlich hoch und enthalten in ihrem unteren Theile
einen rundlichen Kern. Der obere, in das Lumen vorstehende Theil
erscheint meist flach, hier und da jedoch bauchig vorgewdlbt und
selbst blasig erhoben (Fig. 22). Derartige Zellen enthalten in ihrer
oberen, ansehnlich vergrdsserten Vorwilbung eine zu einem runden
Ballen znsammengedriingte Ansammlung von Kérnchen, welche wahr-
scheinlich durch Dehiscenz der Zelle frei werden und den Kornchen-
‘ballen der Leberzellen bei hoheren Crustaceen vergleichbar das
verdauende Enzym darstellen. Auf Querschnitten kann man die-
selben an manchen Stellen frei im Lumen des Darmes nachweisen.

Die Geschlechtsorgane, deren Anlagen bereits in der ge-
gliederten Jugendform vorhanden sind und wie bei den frei lebenden
Copepoden als paarige, mit Eizellen gefiillte Schlduche im zweiten
Brustsegmente liegen, erstrecken sich zu den Seiten des Darm-
canales lateralwirts von den dorsoventralen Muskelziigen durch
die ganze Liinge des wurmfirmig gestreckten Mittelleibes und
miinden seitlich in grossen Genitalspalten am ersten Adominal-
segmente. Man unterscheidet an denselben zwei Ovarien, zwei Ovi-
ducte, an welche sich ebensoviel Kittdriisen anschliessen, und ein
medianes, mit Zoospermien gefiilltes Receptaculum (Fig. 15, R.5).

Die Ovarien sind kurze, gestreckte, birnformige Schliuche,
welche an grosseren vor der Eierablage stehenden Weibchen wegen
ihrer unter dem mit Eiern gefiillten Ovidunct versteckten Lage leicht
der Beobachtung entgehen und am besten in jiingeren, 5— 6 Mm. langen
Formen erkannt werden. Dieselben verhalten sich im Wesentlichen
wie die birnformigen Ovarialschliuche der iibrigen Copepoden, er-
scheinen aber etwas weiter herabgeriickt, indem sie nicht mehr
vor, sondern hinter dem zweiten Beinpaare ihre Lage haben
(Fig. 13, 14, Ov,). Mit ihrer erweiterten Basis setzen sie sich in
die Oviducte fort, welche jederseits eine nach vorn gerichtete
kiirzere und eine nach dem Abdomen zugewendete lingere Rihre
bilden und gewthnlich nut eine Reihe von Eiern, hier und da auch
zwel in einander gekeilte Hireihen enthalten. Nur an der Ein-
miindung des Ovariums (Fig. 28) findet sich eine gréssere Zahl
von Eizellen verschiedenen Kalibers, wie auch an der lateralen
Seite des Oviductes zahlreiche kleinere und grossere Eikeime in
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dichter Reihe aufeinanderfolgen. In einigem Abstande vom dritten
Beinstummelpaare erscheint jeder Oviduct durch eine Einschniirung
von dem nachfolgenden Abschnitte des Leitungsweges, welcher
das Secret zur Bildung der Eiersackwandung abscheidet, scharf
abgesetzt. Is ist hier also der hintere, der Region der beiden
letzten Brustsegmente angehtrige Endabschnitt des Oviductes,
welcher die Function der bei den Siphonostomen so hiufig als
selbststéndige Schliuche vom Oviduct getrennten sogenannten Kit t-
driise besorgt, durch welche die Eier hindurchgleiten miissen,
bevor sie aus der am Grunde des Abdomens gelegenen Geschlechts-
offnung austreten. Die Structur dieses Driisenabschnittes, welcher
wie der vorausgehende Oviduct, ohne von Trabekeln und Fasern der
Bindesubstanz suspendirt zu werden, in einer Blutlacune liegt, ist
nicht leicht zu verstehen. Dieselbe stimmt mit der Structur der Kitt-
driisen bei den Siphonostomen fiberein, welche bisher aus dem gleichen
Grunde der nédheren Beschreibung unzugiingig waven., Man erkennt
einen Zellenbelag der Wand, welcher an der medialen Seite weit hoher
als an der lateralen (Fig. 15, KDr.) durch die leichte Gerinnbarkeit
des Zelleninhaltes ausgezeichnet ist. Derselbe erscheint an Quer-
schnitten der mittelst Giesbrecht’s Methode hergestellten Pripa-
rate als eine feine fibrillire Substanz, welche die kleinen Kerne
verdeckt und nicht iiberall gleichmiissig deutlich hervortreten lisst
(Fig. 29, K Dr.). Die ausgeschiedene Substanz zeigt eine ansgeprigte
Schichtung und erstarrt in der Peripherie zu einer ungleich dicken
glinzenden Substanz, die sich vom Epithel abhebt und eine helle
ventrale Schicht nmschliesst. Da, wo die Zellen des Epithels am
hichsten sind (Fig. 23, 29), wird auch das Secret in reicherem Masse
abgeschieden, und ist die Aussenschicht desselben am miichtigsten.
Hiermit steht im Zusammenhange, dass die abgelegten Eierschlduche,
in denen die Eier in einer einzigen Reihe hintereinander liegen, nach
einer Seite mehr oder minder eingekriimmt sind, und dass die
Wand des Eierschlauches an dieser Seite weit dicker und peri-
pherisch wie mit Zdttchen besetzt erscheint (Fig. 24).

Die beiden Geschlechtséffnungen an der Basis des Ab-
domens werden von einem Chitinrahmen gestiitzt, dessen ventrale
Spangen median zusammenstossen und, von der Banchseite betrachtet
dem Schildknorpel des Kehlkopfes @hnlich sehen (Fig. 26). Seitlich
mehr nach dem Riicken zugewendet, liegen zwischen schmalen Chitin-
leisten die langgezogenen, engen Geschlechtsspalten, welche durch
schrig convergirende Muskelbiindel der ventralen Chitinklappe
weit gedffnet werden konnen (Fig. 30, M.). Schwierig ist der Nach-
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weis des Verh#ltnisses, in welchem das Receptaculum zn denselben
steht. Aehnlich wie bei Lichomolgus und Lernanthropus ist
néimlich ein unpaares Receptacnlum vorhanden, welches, einer
ovalen langgestreckten Flasche vergleichbar, in der hinteren
Thoracalregion iiber dem Darme (Fig. 15, 29, R. 5) seine Lage hat.

Dasselbe beginnt im Genitalsegmente mit zwei seitlichen
engen Canilen, den Befruchtungsgéngen, welche das Sperma von
den Genitalspalten aus in den langgestreckten medianen Schlauch
des Receptaculums leiten. Ob diese Ginge in besonderen #Husseren
Poren ausmiinden, an welche in diesem Falle die Spermatophoren
befestigt werden oder ob ihre Oeffnungen in das Bereich der Ge-
nitalspalten fallen, habe ich leider nicht entscheiden konnen. Die
dorsale Lage des Receptaculums oberhalb des Darmecanales stimmt
mit der von Lichomolgus fiberein und weist mit vielen anderen
Charakteren daranf hin, dass die Philichthyden von den
Lichomolgiden abzuleiten sind. Auch bei Leposphilus zeigt
das Receptaculum nach C. Vogt’s Darstellung die gleiche Form
und Lage, wihrend sich dasselbe bei Sphaerifer nach meinen
Beobachtungen auf einen queren, median erweiterten Schlauch des
Genitalsegmentes reducirt, der ebenso wie die beiden Greschlechts-
offnungen der Riickenseite zugekehrt ist (Fig. 37, 39).

Die aus dem Eiersickchen ausgeschliipften Nauplinsformen
(Fig. 31, 32) sind relativ gross und enthalten als Nahrungsmaterial
einen ansehnlichen Ballen von Dotterkugeln. Aus diesem Umstande
schliesse ich auf eine zusammengezogene, abgekiirzte Metamor-
phose. Metanauplinsformen werden nicht als selbststéindige Stadien
auftreten, sondern unter der Naupliushaut durchlanfen, mit deren
Abstreifung wahrscheinlich sogleich die junge Cyclopsform zu
Tage tritt, nm das parasitische Lieben an der Haut von Solea zu
beginnen,

Die Weibchen der Philichthydengattungen Philichthys und
Sphaerifer.

Obwohl ich auf Grund der Ergebnisse, zu welchen die ver-
gleichende Betrachtung der kleinen zur Beurtheilung der Ver-
wandtschaft in erster Linie bedentungsvollen Ménnchen gefiihrt bat
nicht zn befiirchten brauche, dass die Finordnung des Lernae-
ascus in die Familie der Philichthyden einen ernstlichen
Widerspruch erfahren wird, so scheint es doch zum Abschluss
unserer Betrachtungen erforderlich, aunch den Vergleich der offenbar
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secunddr nmgestalteten viel weiter divergirenden Weibchen zu ver-
suchen, der freilich auch deshalb ohne erneute eingehende Priifung
grossere Schwierigkeiten bereitet, weil die weiblichen Thiere der bisher
beschriebenen P hilichthydengattungen keineswegs ausreichend
untersucht und, von Leposphilus labri abgesehen, lediglich
ihrer #nsseren Korperform und Segmentirang nach bekannt ge-
worden sind.

Am nichsten diirfte Lernaeascus mit Leposphilus
verwandt sein, dessen Weibchen in gleicher Weise einfach wurm-
formig gestreckt, jedoch in der Brustregion stark aufgetrieben
erscheint und vornehmlich durch das umfangreichere vollziihlig
gegliederte Abdomen abweicht. Wenn wir uns nicht ausschliess-
lich an-die von C. Vogt gegebene Darstellung halten, sondern
neben derselben auch die &lteren Abbildungen, welche Hesse ge-
geben hat, beriicksichtigen, so geschieht dies, weil jene einige schon
aus theoretischen Griinden als solche ableitbare Irrthiimer enthiilt,
zu denen vielleicht Hesse's allerdings primitive Darstellung
Correcturen an die Hand gibt.

Ganz abgesehen von der unrichtigen Bezeichnung der Segmente,
der gegeniiber Hesse die Grenze vom Thorax und Abdomen ganz
richtig erkannte, hat C. Vogt die Fussstummel theilweise an ver-
kehrte Stellen verlegt, indem er das zweite Thoracalsegment als
fusslos darstellt, dagegen ausser dem nachfolgenden auch das zweit-
nachfolgende Segment mit einem borstenéhnlichen Beinrndiment
ausstattet. Wahrscheinlich diirften sich auch bei Leposphilus
die Beinpaare des ersten und zweiten Brustsegmentes als zwei-
istige Stummel heraunsstellen und nuar das dritte einfach sein,
wihrend dem nachfolgenden vierten Brustsegmente (Vo g t's zweitem
Abdominalsegment) keine Gliedmasse angehoren kann. In gleicher
Weise glanbe ich- die Deutung, welche Vogt den dorsalen Auf-
treibungen dieser beiden Segmente gibt, wenn er dieselben auf
fliigelformige Dorsalanhiinge der Jugendform zuriickfiihrt, zuriick-
weigsen zu miissen, um so mehr, als die beziiglichen Abbildungen
gar keine Anhaltspunkte fiir die Richtigkeit derselben bieten. An
den Ménnchen der Philichthyden findet sich nur ein einziges
Paar solcher Dorsalfliigel, und zwar am zweiten Brustsegment.
Dieses ist auch an den jugendlichen Weibchen von Lernaeascus
vorhanden, wird aber mit dem Uebergang in das geschlechtsreife
Stadium abgeworfen. Bei Leposphilus wird dasselbe in gleicher
Weise im Jugendzustand vorhanden sein und kénnte am weiblichen
Kiorper als die von C. Vogt beschriebene Auftreibung (N.) er-
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halten bleiben. Wie aber wohl ein zweites derartiges Fliigelpaar
an der Riickenseite der beiden nachfolgenden nur ventralwirts
getrennten Segmente hinzukommen soll, ist nicht wohl einzusehen,
und weder durch die Beschreibung, moch durch die Abbildung
begriindet. Ferner diirfte der auf die Mundwerkzeuge beziigliche
Theil der Beschreibung Bedenken erwecken, in welcher vielleicht
in Folge der Behandlung mit Aetzkali Klammerantennen, Chitin-
stiitzen, Riissel unnd Kieferbildungen confundirt worden sind.
Hintere Antennen sollen nicht vorhanden sein; dagegen glaube ich
nicht zu irren, wenn ich dieselben in den beiden (auf Taf. II,
Fig. 1—5) mit (h) bezeichneten, an ihrer Innenseite ausgebogenen
und wie in einen Haken auslaufenden Platten erkenne, welche in
Verbindung mit seitlichen und transversalen Chitinstiicken als Obex-
lippe gedeutet wurden, Diese durch die Schrnmpfung?) der ver-
bindenden Cuticularfelder einander und den Antennen geniherten
Chitinstiicke beziehen sich wahrscheinlich auf die Chitinumrahmung,
wihrend der vermeintliche kurze ecirenlidire Riissel, welchen das
Thier einziehen und lebhaft vorstrecken konne, dem Zwischenfelde
der Chitinumrahmung mit den reducirten Mundesgliedmassen ent-
spricht, welche an der unteren Grenze derselben liegen.

Die wahre schmale Riisselrohre konnte bei solcher Behandlung
auch unter starken Vergrisserungen nicht erkannt werden. Ohne
mich bezfiglich der als zweigliederige Mandibeln, sowie der als
Kieferfiisse (e) gedeuteten Stilete in weitere Conjecturen einzu-
Jassen, diirfte das Bemerkte genfigen, um darzuthun, dass trotz
‘der so sehr abweichenden Darstellung C. Vogt's die Wahrschein-
lichkeit einer grossen Analogie im Bau der Mundwerkzeuge des
Leposphilus- und Lernaeascusweibchens bestehen diirfte.

Die Weibchen der Gattungen Philichthys und Sphaerifer
weichen insofern bedeutender ab, als sich an einzelnen ihrer Leibes-
abschnitte paarige und unpaare kolbige Fortsiitze finden, welche
auch die Form veristelter Schliuche oder hakig gebogener Stacheln
gewinnen konnen und an die Leibesauswiichse der Chondra-
canthen erinnern.

Die Weibchen der Philichthysarten wuarden — von der
zuerst bekannt gewordenen Ph.xiphiae abgesehen — fast simmt-
lich von Richiardi entdeckt und ihrer Form und Gliederung nach

') In Folge der Behandlung mit concentrivter Kalilange.

*) Vergl. iusbesondere 8, Richiardi, Dei Filictidi osservazioni critiche e des-
crizione di sei specie nuove. Atti Tose. Se. Nat. Vol, III, Taf, X.
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richtig beschrieben, nur verstinmte es jener Autor, die abnorme Ge-
staltung durch den Vergleich mit dem Baue des ménnlichen Thieres
und der Copepoden iiberhaupt in ihrer Besonderheit abzuleiten und
konnte in Folge dieser Unterlassung unmoglich zu einem Verstdndniss
derselben gelangen. Richiardi liess sich wohl durch die ungliick-
liche Deutung, welche Ber g s o0 e den Abschnittenvon Philichthys
xiphiae beilegte, indem er an demselben einen Cephalothorax,
ein zweigliederiges Abdomen (mit den beiden Beinpaaren) und einen
achtgliederigen Schwanz unterschied, verleiten, an dem Korper des
Weibchens einen Cephalothorax und ein in zwei oder drei Abschuitte
getheiltes Abdomen zu beschreiben. Von diesen Abschnitten des
Abdomens ist der hintere langgestreckt, stets in sechs Segmente
gegliedert und der vorausgehende stark aufgetrieben und aus drei
oder zwei verschmolzenen Segmenten zusammengesetzt; im letzteren
Falle bildet das erste Abdominalsegment einen besonderen vordern
Abschnitt des Abdomens, der vom Cephalothorax mehr oder minder
scharf abgesetzt ist.

‘ Wie ich mich nun durch Untersuchung mehrerer in Wein-
geist aufbewahrter Weibchen von Philichthys Steenstrupi
und pagri iiberzeugen konnte, entspricht der vermeintliche
Cephalothorax lediglich dem Kopf und die fiinf hinteren Segmente
des letzten Ggliederigen Abschnittes einem vollzéhlig gegliederten
Abdomen mit den Geschlechtsiffnungen am ersten Segmente. Die
zwischenliegenden Abschnitte, die Richiardi auf vier Segmente
zuriickfiibrt , entsprechen den fiinf Thoracalsegmenten, von denen
das erste und letzte fast immer abgegliedert sind, wihrend die
drei mittleren in engerem Verbande mit dem kuglig aufgetriebenen
Mittelabsehnitt verschmolzen sind, an welchem bei simmtlichen
Arten (Fig. 44, b) ein vorderes und hinteres (¢) Paar dorsaler Fort-
sitze hervorgewachsen ist.

Dieselben drei Segmente sind auch bei Leposphilus in
Folge der miéchtigen Entwicklung der in ihnen gelagerten Ovarien
und Oviducte bedeutend aufgetrieben worden, entbehren jedoch hier
der Fortsiitze, wenn nicht die beiden Paare dorsaler Auftrei-
bungen (vergl. C. Vogt's Abh., Taf. I, Fig. 7 nn), welche C. Vogt
mit Unrecht auf die dorsalen Hakenfortsitze des Minnchens zu-
riickfilhren wollte, als die Aequivalente derselben zu betrachten
sind. Dass thatsichlich die drei (2, 3,4) Segmente der Brust zur
Bildung des anfgetriebenen Mittelabschnittes verwendet wurden,
ergibt sich mit Sicherheit aus den Unterbrechungen der dorsalen
und ventralen Lingsmuskeln, welche als Myomeren erhalten sind
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(Fig. 44). Demnach diirften wahrscheinlich an jungen Weibchen vor
der Eibildung auch noch die Segmentgrenzen an der mittleren
sich aunftreibenden und in Fortsiitze answachsenden Brustregion er-
halten sein. Ausser dem Doppelpaare von dorsalen Seitenauswiichsen,
welche jenem Abschnitte des Thorax angehren, finden sich allge-
mein noch an drei bestimmten Korperstellen paarige Fortsitze,
deren Form und GrGsse bei den einzelnen Arten verschieden ist.
Das hinterste Paar (e) liegt am Aftersegment und nimmt die Stelle
der Furca ein, aus welcher dasselbe hervorgegangen sein diirfte.
Das vorausgehende Paar (d) gehirt dem Genitalsegment und liegt
ventralwirts von der Geschlechtsiffnung, das vorderste Paar (a),
zwischen wélchem oft ein unpaarer Fortsatz sich erhebt, der Stirn-
region des. Kopfes an.

Weit complicirter verhilt sich die Korpergestalt von Phi-
lichthys xiphiae, zu deren Verstindniss wir zuniichst die
5 Paare homologer Fortsiitze von den zahlreichen noch an anderen
Korpertheilen hervorgewachsenen Auswiichsen zu sondern haben
(Fig. 41, 42). Das vordere Paar (a) zeigt die Form kleiner, warzen-
formiger Erhebungen, zwischen denen ventralwiirts auch der unpaare
Stirnfortsatz nicht vermisst wird. Die dorsalen Auswiichse des
michtig anfgewulsteten mittleren Brustabschnittes sind verdstelte,
in mehrfache Zipfel ausgezogene Schliuche, von denen das vordere
Paar nach vorn, das andere nach hinten gerichtet ist (Fig. 6 c). Die
seitlichen Fortsitze des Genitalsegmentes (d) sind quergestellt und
dorsalwiirts hakig umgebogen, Minder lang aber dreiiistig erscheint
das Paar der furcalen Auswiichse, zwischen denen ein unpaarer
warzenformiger Auswuchs des Endsegmentes und ein etwas lingerer
an der Bauchseite des vierten Abdominalsegmentes entspringender
Fortsatz bemerkbar sind. Nun aber kommen noch eine grosse Zahl
symmetrischer Auswiichse hinzu, durch welche der Korper des
Thieres eine hochst bizarre an manche Chondracanthusarten
(Ch. gibbosus, Zei) erinnernde Form erhiilt. Bergsoe hat die-
selben bereits correct abgebildet, jedoch nicht auf die Leibes-
segmente zu bezieben verstanden und iiberdies die Riickenseite mit
der Bauchseite verwechselt. Nicht an der schwach concav einge-
bogenen, sondern an der convexen Fliiche, welche irrthiimlich als
obere oder dorsale betrachtet wurde, liegt der Mund, wiihrend die
Eiersdckchen der Lage der Geschlechtsiffnungen entsprechend, an
der Riickenseite getragen werden.

Die beiden fast krenz{ormig gestellten Anhinge (z, ), welche
Bergsoe am dritten Abschnitte seines Cephalothorax beschreibt,
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gehtren der Ventralseite des ersten Brustsegmentes an. Aber auch
die hintere Partie des grossen Mittelabschnittes bildet ihre seit-
lichen Auswiichse (y) und erscheint als viertes Brustsegment deutlich
abgehoben, ebenso hat das nachfolgende fiinfte Brustsegment, welches
ebenso wie die meisten Segmente durch eine Einschniirung in einen
vorderen und hinteren ringférmigen Wulst abgegrenzt erscheint,
ein Paar Seitenfortsiitze (3) erzeugt, zu denen noch ein Paar dor-
saler Zipfel (3‘) hinzukommen. Endlich findet sich in der Median-
linie des zweiten, dritten und vierten Abdominalsegmentes je
ein gabelig getheilter Anhang, dessen seitlich auseinander-
weichende und ventral abwiirts gekriimmte Schenkel die ober-
halb der Seitenfortsiitze des Abdomens getragenen Eiersdckchen
vom Riicken aus umgiirten.

Wie bei den zahlreichen kleineren und einfacher gestalteten
Arten, sind auch bei Ph. xiphiae (Fig. 43, A’) Antennen vor-
handen, die sich jedoch wohl in Folge ihrer geringen Grisse der
Beobachtung Bergsoe's entzogen haben. Dieselben liegen an der
Basis des vorderen Kopfwulstes, nur wenig von den Mundtheilen
entfernt, und lassen vier nur undeutlich abgesetzte Glieder unter-
scheiden. Aehnlich verhalten sich auch die relativ bedeutend grisseren,
mit wenigen Tastborsten besetzten Antennen der iibrigen Philich-
thys-Arten (Fig. 45, A*). Klammerantennen, welche dem zweiten
Antennenpaare von Lernaeascus entsprechen wiirden, konnten
auch von mir nicht nachgewiesen werden und scheinen bei allen
Arten unserer Gattung zu fehlen, indessen ist nicht ausgeschlossen,
dass die Aequivalente derselben in dem praeoralen Abschnitte des
Mundaufsatzes enthalten sind, welcher als breite, kurze Réhre die
Maxillarfiisse umgibt (Fig. 43, 45, 46). Die letztere ist eine, sowohl
von dem epipharyngealen Riissel, als von dem zusammengesetzten
Rostrum der Siphonostomen ganz verschiedene Bildung, welche
an die bereits fiir Lernaeascus beschriebenen Gestaltungsver-
hiiltnisse der Mundwerkzeuge unmittelbar anschliesst und mit denen
von Leposphilus vielleicht iibereinstimmt., Denken wir uns den
praeoralen Chitinrahmen (Ch. R.) mit dem die Kieferfiisse umgiir-
tenden Chitinbogen (Ch. B.) vereinigt und mit der vorderen Seite
der ersteren die Reste der Klammerantennen verschmolzen, sodann
dieses #Husserlich die Kieferfiisse umgiirtende Chitingestell mit
einem Hautsaum (C. S.) bekleidet, so erhalten wir die fiir Philich-
thys charakteristische Gestaltung der Mundtheile, mit welchen
sich auch die Abbildungen C. Vogt's von Leposphilus ohne
Zwang in Einklang bringen lassen.
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Die dort mit h bezeichnete und als Oberlippe gedeutete Bildung
kehrt auch bei Philichthys wieder (Fig. 45, 46 h), und bildet
die in dem praeoralen Rahmen aunfgelagerte Vorderwand der
kurzen, ringférmigen Rihre. Falls sich die Oberlippe erhalten hat,
ist dieselbe nicht oberflichlich, sondern in der Tiefe zu suchen,
wo noch complicirte, durch schriige Balken (Ch Ba.) gebildete
Chitinstiitzen bemerkbar sind. Im Innern der Riéhre liegen die
beiden Paare der Kieferfiisse, von denen die vorderen (Mxf.) mit
einem kurzen beweglichen Haken enden, die hinteren (Mxf.’) zu
sehr kleinen, zweigliederigen Rudimenten reducirt sind. Reste von
Mandibeln und Maxillen habe ich nicht mit Sicherheit nachweisen
kinnen.

Die Dentung der Mundtheile von Philichthys wird durch
die Modification, welche dieselben bei Sphaerifer erfahren, besti-
tigt. Ueber die Korpergliederung der beiden dieser Gattung zuge-
hirigen Arten, welche ich in wohlerhaltenen Exemplaren untersuchen
konnte, muss ich voransschicken, dass die von Richiardi nach
dem Schema Bergsoe's fiir Ph.xiphiae gegebene Darstellung
einer Richtigstellung bedarf, um den Copepodenbaun versténdlich er-
scheinen zu lassen (Fig. 37, 39). Von den acht, auf das Abdomen
bezogenen Segmenten gehoren diesem nur fiinf an, von denen das
vordere dem Genitalsegmente entspricht. An demselben finden sich
die Geschlechtsoffnungen seitlich an der Riickenfliche, unter welcher
auch das quer gezogene Receptaculum seminis liegt. Der voraus-
liegende, fast gleich grosse Korperring erweist sich als fiinftes
Thoracalsegment, wihrend der kugelig erweiterte, mit einem Paare
hakenférmig ausgezogener Seitenfortsiitze versehene Abschnitt,
wie man wiederum mit Hilfe der dorsalen und ventralen Mus-
culatur constatiren kann, aus zwei vereinigten Segmenten ent-
standen, dem dritten und vierten Brustsegmente gleichwerthig ist.
Der diesem Abschnitte vorausgehende, verjiingte, bei Sp. cornu-
tus halbfsrmig verlingerte Korpertheil entspricht dem zweiten
Brustsegmente, withrend der vordere kopfartig abgesetzte Abschnitt
von Richiardi, bei Sp. cornutus als Kopf, bei Sph. Leydigii
als Cephalothorax wunterschieden, den mit dem ersten Brust-
segmente verschmolzenen Kopf représentirt, demnach als Cephalo-
thorax zu bezeichnen ist. Die Richtigkeit dieser letzteren Be-
zeichnung fiir beide Arten ergibt sich nicht nur aus dem Verlaufe
der Musculatur mit ihren wohl abgegrenzten Myomeren, sondern
auch aus der Lage der thoracalen Gliedmassenreste, nahe am End-
rande des Cephalothorax und des zweiten Brustsegmentes.
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Riicksichtlich der Mundtheile erscheint zuniichst die Lage
derselben am #ussersten Vorderrande, unmittelbar unter den An-
tennen bemerkenswerth (Fig. 33, 36). Amnch hier findet sich der
niedrige periorale Hautsaum wieder, welcher die Kieferfiisse nm-
gibt und vorn durch die lamelldsen, hakig nach aussen gekriimmten
Klammerantennen (A’) geschlossen wird. Diese haben jedoch ihre
Selbststindigkeit bewahrt und sind sowohl von einander, als seitlich
von dem perioralem Saume getrennt. Richiardi hat dieselben
bereits in dieser Lage abgebildet und von dem ersten Antennen-
paare (A”) richtig unterschieden, das letztere aber irrthiimlich
anstatt an die dorsale Seite in den von dem Hautsaum umgrenzten
Raum hinein verlegt. 1)

An dem weiten perioralen Ringe treten im Gegensatze zu P hi-
lichthys die chitinigen Stiitzen auffallend zuriick, und nur an
dem hinteren Chitinbogen finden sich zwei stéirkere, longitudinale
Stiitzbalken (Fig. 34). Sodann sind die Mundesgliedmassen mit
Ausnahme der Maxillen, von denen der zweite Maxillarfuss (Mxf."’)
- den grossten Umfang erlangt, erhalten. Derselbe bedeckt nicht nur
den viel schwiicheren vorderen Kieferfuss (Mxf.’), sondern auch die
Mandibeln und erweist sich als michtiger Greiffuss, an welehem
ausser dem kurzen Basalglied ein zweites, umfangreiches, mit langem,
schwach gekriimmtem Haken bewaffnetes Glied unterschieden wird
(Fig. 33, 36). Bei beiden Arten endet der vordere Kieferfuss mit
einer kleinen medialwiirts gerichteten Zange, an deren Aunssenseite
ein von Richiardi als Maxille gedeuteter Zapfen (Fig. 35, Z.)
vorsteht. Die Mandibel (Md.) (Fig. 34) erscheint als gablig ge-
theiltes Doppelstilet. '

Es war von vornherein zu erwarten, dass von den Brust-
gliedmassen, welche im miinnlichen Geschlechte noch von ansehn-
licher Grésse sind, auch an den Weibcher von Philichthys und
Sphaerifer, #hnlich wie bei Leposphilus und Lernaeas-
cus kleine Rudimente nachweisbar sein wiirden. In der That ist
es nicht schwer, bei Sphaerifer die Gliedmassenreste des ersten
und zweiten Brustsegmentes aufzufinden. Dieselben sind nur mit
Hilfe starker Vergrosserung erkennbar und liegen nahe am Ende des
Cephalothorax und des zweiten Brustsegmentes (Fig. 33, 1 Bp.). Der
dussere Ast wird durch eine kammformig geordnete Gruppe kurzer
Borsten, der innere durch einen hakig gebogenen Zapfen repriisentirt.

) Vergl, Richiardi, Att. I. ¢. Vol. II, Sphaerifer cornutus, Taf, ITI, Fig. 7a, b;
Vol. ITI, Sphaerifer Leydigii, Taf. VI, Fig. 7a, b.
Claus, Arbeiten ans dem Zoologischen Institute ete, Tom. VII, Heft 2. 21 @om
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Ganz #hnlich verhilt sich das zweite Beinpaar, welches in einiger
Entfernung vom Hinterrande des zweiten schmalen Brustsegmentes
liegt. Fin Rudiment des dritten eingliederigen Beinpaares war ich
nicht im Stande aufzufinden, ohne deshalb den Mangel eines solchen
fiir wahrscheinlich zu halten. Auch bei Philichthys sind winzige
Reste der thoracalen Beinpaare als kleine, mit wenigen Borsten
besetzte Erhebungen vorhanden, deren Nachweis an den betreffenden
Segmenten mit noch grosseren Schwierigkeiten verbunden ist und
nicht an jedem Exemplare gelingt.

Wir wiirden somit die Philichthyden charakterisiren
konnen : als vollzihlig oder nahezu vollzihlig gegliederte Schmarotzer-
krebse mit nur zwei Paaren yon zn Klammerorganen umgestalteten
Copepodenfiissen und einem rudimentéiren dritten Fusspaare,

Ménnchen nach Art der Lernaeenmiinnchen von geringer
Grosse und normaler, scharf ausgepriigter Leibesgliederung, mit
dreitheiligem Aunge, zwei Antennenpaaren und Kieferfiissen am Kopf
und mit dorsalen Integumentanhingen am zweiten Brustsegment.
Viertes und fiinftes Brustsegment gliedmassenlos. Die beiden Hoden
sind in den Endabschnitt des Abdomens geriickt.

Weibchen nach Art der Lernacenweibchen unverhiltniss-
missig gross, meist mit undeutlich erhaltener Gliedernng und drei-
theiligem Auge (ob stets vorhanden?), mit vergrisserten zweiten
und dritten Brustsegment, welche fiir sich allein oder zugleich
mit dem nachfolgenden Segment zu einem aufgetriebenen Abschnitt
verschmolzen sind, An diesem, wie auch am Kopf, am Genitalsegment
und Endsegment erheben sich oft, #hnlich wie bei vielen Chondra-
canthen, paarige Auswiichse, zu denen noch Fortsiitze der iibrigen
Segmente hinzukommen kinnen. Die Tastantennen sind stets ge-
sondert erhalten. Die Klammerantennen (2 Antennenpaare) kinnen
dagegen riickgebildet sein. Mundfeld mit Kieferfiissen scharf
umschrieben, eventuell von einer weiten und knrzen Rihre ring-
formig umgeben. Die beiden zweidistigen und das dritte einfache
Beinpaar winzig klein und rudimentdr. Das Receptaculum und die
Greschlechtsoffnungen liegen an der Riickenseite. Beide Geschlechter
leben in Schleimgéngen der Fischhaut.

Philiechthys Steenstr.

Midnnchen von mormaler vollzihliger Copepoden-Gliede-
rung mit schmalen Dorsalanhiingen am zweiten Brustsegment, mit
zwei Kieferfusspaaren, zwei zweidstigen Klammerfiissen und einem
Rudiment des dritten Beinpaares.
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Weibechen lernaeenartig gestaltet, deuntlich in Ab-
schnitte gegliedert, mit stark aufgetriebenem Mittelleib, welcher
aus dem vereinigten zweiten, dritten und vierten Brustsegment
gebildet ist und wenigstens zwei Paare dorsaler schlauchférmiger
Auswiichse triigt. Kopf, Genitalsegment und Endsegment des Ab-
domens stets mit je zwei, iihnlich gestalteten Fortsétzen. Zweites
Antennenpaar riickgebildet. Die Kieferfiisse, von denen das hintere
Paar sehr klein ist, werden von einem Chitinrahmen in Form einer
kurzen Rihre umsdumt.

Sphaerifer Rich.

Weibehen mit kopfartig abgesetztem Cephalothorax und
aufgetriebenem Mittelleib, welcher von dem dritten und vierten
Brustsegment gebildet wird und nur ein Paar seitlicher haken#hn-
licher Fortsiitze trdgt. Zweites Antennenpaar gesondert erhalten,
Mundtheile an das Vorderende des Cephalothorax geriickt, mit
kleinen vorderem, und grossen hinterem Kieferfusspaare, welche von
einem perioralen Chitinrahmen umséiumt sind. Erstes und zweites
Beinpaar als winzig kleine Rudimente erhalten.

(Mannchen zur Zeit unbekannt.)

Leposphilus Hesse.

Minnchen Philichthys-Ghnlich mit hakig gekriimmten Dorsal-
anhingen.

Weibchen wurmférmig ohne Auswiichse und Fortsitze,
mit aufgetricbenem Mittelleib, an dessen Bildung das zweite, dritte
und vierte Thoracalsegment theilnehmen, Zweite Antenne riick-
gebildet, Mundtheile #hnlich wie bei Philichthys. Die drei Bein-
paare als kleine Rudimente erhalten.

Lernaeascus Cls.

Ménnchen wohl gegliedert, gedrungen, mit breiten schuppen-
formigen Dorsalanhingen. Viertes und fiinftes Abdominalsegment
vereinigt. Mundtheile mit stiletférmigen Mandibeln, ohne zweites
Maxillarfusspaar.

W eibehen. Nematoden-#hnlichbei riickgebildeter Gliederung,
mit einer Doppelreihe dorsaler und ventraler schuppenformiger
Cuticularfortsitze. Klammerantennen gesondert erhalten. Mund-
theile mit epipbaryngealem Riissel und zangenformige Maxillar-
fiisse in grubenformig vertieftem Felde. Die drei Beinpaare als winzig
kleine Rudimente exhalten.

R1% (a11)



Erkldrung der Abbildungen.

Taf. 1.

Fig. 1. Minnchen von Lernaeascus nematoxys von der Riickenseite aus
dargestellt, Vergrosserung: Hartnack Obj. 2 mit eingezogenem Tubus und Camera
von Oberhiauser., A, Erste Antenne, DA, Dorsalanhang. MA*', Muskeln der zweiten
Antenne. MKf, Muskeln der Kieferfiisse, 5. Th. S, Fiinftes Thoracalsegment. 1. Abd,
Erstes Abdominalsegment, T. Hoden,

Tig. 2. Dasselbe von der Bauchseite dargestellt unter gleicher Vergrosserung,
A’A”, Die Dbeiden Antennenpaare. NS, Untere Schlundganglienmasse des Nerven-
systems, D. Darm, Af, After. GP. Genifalplatte am ersten Abdominalsegment. Die
fibrigen Buchstaben wie in Fig, 1.

Fig, 3. Unreifes Miinnchen vor der letzten Hiutung, bereits mit voller Korper-
gliedernng, unter gleicher Vergrosserung. VM. Ventrale Lingsmuskeln der Segmente.

Tig. 4. Die erste Antenne des Minnchens sehr stark vergrissert (1)—(4). Die
vier Glieder derselben. Zeichnung mitfelst Camera,

Fig. 5. Die zweite Antenne desselben unter gleicher Vergrosserung. ChR.
Chitinnmrahmung derselben,

Fig. 6. Mundwerkzeuge des Minnchens unter derselben Vergrisserung. ChR.
Aeusserer Chitinrahmen der zweiten Antenne. Lbr. Oberlippe. Md. Mandibel, Mx,
Maxille, Mxf, Kieferfuss, DrS, Driisensehlduche der Oberlippe.

Tig. 7. Abdomen nebst den beiden leizten Thoracalsegmenten des Minnchens
unter derselben Vergrossernng, T, Hoden, Vdf, Samenleiter. Sp., Spermatophore.
4. Th. 8. Viertes, 5.Th. 8, fiinftes Thoracalsegment, G3. Genitalsegment = erstes
Abdominalsegment. 2. Abd. S, zweites, 3. Abd. S, drittes Abdominalsegment, TS, End-
segment, FG, Farcalglied,

Fig. 8, Mittlere Leibesregion des Minnchens von der Bauchseite dargestellt
unter derselben Vergrisserung. Buchstabenbezeichnung wie in Fig. 7.

Tig. 9. Jugendliche Form von der Bauchseite dargestellt. Vergrossernng:
Hartn. Obj. 4, eingezogener Tubus mit Camera von Oberhduser. DA, Dorsal-
anhang, ’

Fig. 10. Jugendform des Weibchens, vollziihlig gegliederf. Vergrissernng wie

Tig, 9.
Fig, 11. Jugendform des Weibchens im Stadium der Hintung unter derselben

Vergrosserung. GS. Genitalsegment., S. Schuppenreilen.
Fig, 12. Muondwerkzeuge derselben mit der Anlage des Riissels (R.) unter der
Haut, DChS, Dorsale Chitinstila,
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Taf, 1T,

Fig. 13. 6 Mm. jlanges Weibchen von Lernacascus im geschlechisreifen
Zustande vor der Eibildung, von der Bauchseite dargestellt, A‘A“, Die beiden An-
tennenpaare, 1, Bp,, 2 Bp,, 3. Bp. Die drei Beinpaare. Abd, Abdomen. Ov. Ovarium,
0d. Ovidnet. Od’. Vorderer Ausliufer desselben, KDr. Kittdriise, MMf. Mediane
Liingsmuskellage der Bauchseite, Dy, Mf. Dorsoventrale Muskelmasse der rechten Seite.

Fig. 14. 8 bis Y Mm. langes Weibchen im geschlechtsreifen mit Eiern erfillten
Zusfande, von der Bauchseife ans gesehen. Duchstabenbezeichnung wie in Fig, 13.

Fig, 14." Der hintere Thoracalabschnitt nebst Abdomen dieses Thieres,

Fig. 15. Die hintere Leibeshiilfte e¢ines Lernaeascusweibchens von der
Riickenseite aus gesehen, MMf, Mediane Liingsmuskellage des Riickens, Rs, Recep-
tacnlom seminis, Die iibrigen Buchstaben wie in Fig. 13.

Fig. 16. Drei Schuppenpaare bei etwas schriig gewendeter Stellung des Kérpers.
Cu. Caticula im optischen Liingsschnitte, die auf derselben entspringenden Schuppen
schrilg emporgerichtet,

Fig. 17. Mundfeld des weiblichen Thieres. A”, Die Antennen des zweiten Paares,
ChSt, Chitinstiitzen derselben, ChR. Praeoraler Chitinralmen, ChB, Postoraler Chitin-
bogen, Labr, Oberlippe. Md. Mandibel, R. Riissel, Kf. Kieferfuss, Kf'. Zweiter secun-
dargebildeter Zangenarm desselben.

Fig. 18. Thoracalbein des ersten Paares ; das mit 4 Borsten besetzte Stiick
medialwirts gerichtet,

Fig. 19. Thoracalbein des zweiten Paares,

Fig, 20. Dorsaler Korperabschnitt zwisclien den beiden Chitinleisten (DChL.)
dorsalwiirts vom Mundfeld. Ce. Gehirn mit dem dreitheiligen Auge. Oe. Oesophagus
mit den Ringmaskeln, D, Anfang des Mitteldarmes, M. Muskeln, L. Lumen des Oeso-
phagns im optischen Querschnitt.

Fig. 21. Optischer Lingsschnitt der Cuticula mit den Tastspitzen, etwa 300fach
vergrossert,

Fig. 22. Stiick eines Querschnittes durch dJden Darmeanal mit Fasern des
perivisceralen Bindegewebes, der Stiitzmembran und dem Epithel, dessen Zellen theil-
weise bauchig erhoben einen Kornchenballen urzaugun und abstossen (Leberzellen) ;
circa 300fache Vergrosserung.

Fig. 23. Ein Abschnitt der Kittdriise, Die Aunssenschicht stellt die Wand mit
dem an einer Seite verdickten Epithelbelag dar. Das weite Lumen ist mit der ge-
schichteten an der verdickten Seite der Wand reichlicher secernirten Kittsubstanz
(K.) zur Bildung der Eiersackhiille erfallt,

Fig. 24, Endabschnitt eines abgelegten Eierschlauches. Die dicke, von dem
Secrete der Kittdriise erzeugte Wand desselben an der efwas eingekriimmten Seite
wie zottig mit feineren und derberen Erhabenheiten, Die in einer Reihe hintereinander
gereihten Eier durch Zwischenwiinde getrennt.

Taf. XII

Fig. 25. Kopfbruststiick des Weibchens vom Riicken aus betrachtet, TS,
Tastspitzen anf der Cutienla, D. Anfangsstiick des Mitteldarmes. DChS. Dorsale
Chitinstibe. 0. Ange, SW. Stirnwulst. DS. Dorsale Schuppen. M. Muskeln,

Tig, 26. Abdomen desselben schriig von der Bauchseite darvgestellt, GOe. Ge-
schlechtsiffnung, ChR, Chitinrahmen in der Umgebung derselben, VW, Ventraler Wulst,

Tig. 27. Querschniit durch das erste Thoracalsegment in der Ebene des ersten
Beinpaares (1. Bp.). MLM, Mediane Lingsmuskeln, DvM. Dorsoventrale Muskeln. PB.
Perienterisches Bindegewebe, DS, Dorsales Schuppenpaar. VS, Ventrales Schuppenpaar.
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Fig. 28. Querschnitt durch das nachfolgende Segment in der TBbene der Ovarien.
(Ov.). D. Darmecanal.

Fig, 29. Querschuitt durch die hintere Thoracalgegend. Rs. Receptaculum
seminis. KDr, Kittdriisen.

Tig. 30. Querschnitt durch den vorderen Theil des Genitalsegmentes. Bg. Be-
fruchtongsgang., VChp, Ventrale Chitinplatte mit den Muoskeln, welche die ventrale
Wand der Geschlechtséffnung (GOe.) klappenfOrmig anziehen. Simmtliche (uer-
schnitte mittelst Camera lncida dargestellt,

Tig. 31. Die Naupliuslarve von Lernaeascus, von der Riickenseite dar-
gestellt,

Fig. 32. Dieselbe von der Bauchseite.

Fig. 33. Kopfbruststiick von Sphaerifer cornutus @, von der Bauch-
seite aus dargestellt, A’, Erste Antenne. A", Zweite Antenne. Mxf”, Zweites Maxillar-
fusspaar. 1. Bp. Rudiment des ersten Beinpaares. M, Muskeln der Maxillarfiisse.
MThS’, Lidngsmuskeln des ersten Thoracalsegmentes,

Fig. 34. Die Mandibel desselben isolirt,

Fig. 35. Vorderer Maxillarfuss mit dem zapfenférmigen Fortsatz (Z.) am
Aussenrande.

Fig. 36. Vorderende des Kopfbruststiickes von Sphaerifer Leydigii mit
der Umrahmung der Mundwerkzeuge, von der Bauchseite gesehen, Die vorderen
Antennen liegen an der Riickenseite verdeckf, Linksseitig ist der zweite Maxillar-
fuss (Mxf".) entfernt, und man sieht die Mandibeln (Md.) und vordere Maxillarfuss
(Mxf".) in natiirlicher Lage.

Taf. IV.

Fig. 37. Weibchen von Sphaerifer Leydigii, nnter Lonpenvergrisserung,
C. Cephalothorax, 2. Th. 8. Zweites Thoracalsegment. 5, Th, 8, Fiinftes Thoracal-
segment, Zwischen beiden der erweiterte Brustabschnitt mit den nach vorn gerichteten
Hakenfortsittzen. 1. Abd, S, Genitalsegment mit dem Receptaculum seminis. 5, Abd, S,
Finftes Abdominalsegment mit dem Furcalfortsatze,

Fig. 38. Hinteres Ende der Furcalfortsitze, zum Beweise, dass dieselben den
Furcalgliedern entsprechen,

Fig. 39, Weibchen von Sphaerifer cornutus , unter Loupenvergrosserung,
Die hakenformigen Fortsitze des erweiterten Brustabschnittes sind nach hinten ge-
richtet. Am Genitalsegment sieht man als Quergang das Receptaculum seminis,

Tig, 40, Minnchen von Philichthys xiphiae unter starker Vergrisserung
von der Bauchseite dargestellt mit Ansschluss der vier letzten Abdominalsegmente,
ChR. Chitinrahmen der Maxillarfiisse. Sp. Spermatophore. GS. Genitalsegment. DA,
Dorsalanhang des zweiten Thoracalsegmentes,

Fig. 41. Weilchen yon Philichthys xiphiae unter Loupenvergrisserung
von der Bauchseite dargestelll, K. Kopf mit dem medianen Stirnwulst und dem
vorderen Paarve: a der seitlichen Auswiichse, b zweites und c¢ drittes Paar der
seitlichen Auswiichse, d viertes Paar derselben am Genitalsegment (GS.), e fiinftes
Paar am Endsegmente des Abdomens. « . Die accessorischen seitlichen Fortsitze am
ersten Thoracalsegment (1. Th. 8.). v 3. Dieselben am vierten und fiinften Thoracal-
segmente, 8. Die accessorischen seitlichen Forisitze am zweiten, dritten und
vierten Abdominalsegmente (4. Abd, 8.). &<'s’. Die drei ventralen Gabelfortsitze
derselben Segmente.
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Fig. 42, Weibchen von Philichthys xiphiae unter Loupenvergrisserung
von der Riickenseite gesehen, Buchstabenbezeichnung wie in Fig. 41.

Fig. 43. Kopf desselben von der Ventralseite geschen. A", Die hinteren An-
tennen, ChB. Chitinbogen an der ringférmigen Mundréhre. ChB. Chitinbalken.

Fig.44. Weibchen von Philichthys Steenstrupi, unter starker Ver-
grigserung von der Bauchseite dargestellt. O, Mundrshre, M. Die ventralen Myomeren
der Segmente, a die zapfenformigen Auswiichse des Kopfes. b, ¢ Die heiden Zapfen-
paare an der Dorsalseite des erweiterten Mittelabschnittes, durch Muskeln (M)
beweglich. Die fibrigen Buchstaben wie Fig, 41 und 42,

Fig. 45. Perioraler Chitinring mit den Mundwerkzeugen von Philichthys
Steenstrupi, A’. Antenne. ChBa. Chitinbalken, ChB. Chitinbogen. €3, Cuticular-
saum an der Innenseite desselben. Mxf’. Vorderer, Mx{”, hinterer Maxillarfuss.

Tig. 46. Derselbe von einem anderen Exemplare, mehr von vorne gesehen.
Der vordere Chitinrahmen (h) wahrscheinlich von der zweiten Antenne gebildet.
Die iibrigen Buchstaben wie in Fig 45.

e

Drock von Goltiiel Gistel & Comp, in Wien, 1., Angustinerstrasse 12,
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