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Corrigenda.
Es ist zu setzen:

_auf Bogen 5, 7—12 in den Literaturangaben hinter BoNDRoIT statt 65 die Nummer 66,
hinter Ruzsky statt 883 die Nummer 823,

auf Seite 264, Zeile 2 unter der Uberschrift statt @ das Zeichen 3.

Unter den Synonymen Seite 264 sind folgende Literaturangaben zu erginzen:

[ANDrE (20) S. 204, 205, 206. EMERY (281) 1910, S. 128. (298) S. 238.
MAYRr (690) S. 52. Ruzsky (823) S. 263. Soubpek (923) S. 63, 64.]

Abgeschlossen Juli 1936, mit einigen Erginzungen bis 1938.



Allgemeiner Teil.

In diesem Teil sind die betreffenden Verhiltnisse nur soweit be-
riicksichtigt, als sie fiir die Vertreter der Fauna des umgrenzten Ge-
bietes in Betracht kommen. Die Darstellung ist, und das gilt auch fiir
den speziellen Teil, nur an solchen Stellen etwas erweitert, wo es fiir
die Anschaulichkeit notwendig erscheint.

Korperbau der Ameisen.

Die Farbung der Ameisen ist im allgemeinen nicht so auffallend
wie bei Angehodrigen mancher anderen Hymenopterengruppen. Vor-
herrschend sind schwarze, braune, rotbraune und gelbe Farbenténe. Nur
verhéltnismiBig wenige exotische Arten sind lebhafter gefirbt oder
zeigen metallisch glinzende Farben.

Die Skulptur der Chitinbedeckung des Korpers ist, von einer
meist mikroskopisch feinen Unterskulptur abgesehen, sehr verschieden
ausgebildet. Zwischen spiegelnder Glitte des ganzen Korpers oder ein-
zelner Teile finden sich alle Uberginge bis zu groben, durch tiefe
Furchen getrennten Leisten oder Hockern (bei exotischen Formen); bei
den einheimischen Arten ist die Skulptur nicht in so starkem Grade
entwickelt. Man bezeichnet sie als glatt, rauh, gestrichelt, gestreift,
gerunzelt, netzartig; feinere bis stéirkere Griibchen nennt man Punkte,
deren Gesamtheit Punktierung, die vereinzelt, weitliufig oder dicht sein
kann. Hiufig bildet das Integument an einzelnen Korperteilen mit
Ausnahme des Hinterleibes Dornen, die bei exotischen Formen oft stark
ausgebildet sind und charakteristische Gestalt zeigen, bei einheimischen
Arten sich auf das hintere Ende des Riickens beschrinken.

Die Behaarung des Korpers ist zweifacher Art. Die Bekleidung
mit sehr feinen, meist sehr kurzen, anliegenden, bisweilen sehr dicht
stehenden Hirchen wird als Pubescenz bezeichnet. Die groBeren Haare
bilden die Pilositét. Sie sind entweder kurz, mehr oder weniger starr
und borstenartig oder linger, weicher und mehr haarartig, steil oder
schrig abstehend, héiufig auf manchen Teilen des Kopfes, besonders
seiner Unterfliche und den Oberkiefern, lang und gebogen. Die Be-
zeichnungen fiir ihre Linge und Verteilung — sparsam, miBig dicht,
reichlich usw. — sind indessen in den Beschreibungen der Arten sehr
von der Auffassung des betreffenden Autors abhingig.

Die Kopfformen der einheimischen Ameisen und auch des
groften Teils der auslindischen weichen, obwohl bei den einzelnen

" Gattungen meist charakteristisch, in ihrem allgemeinen Umri8 nicht er-
heblich voneinander ab, zeigen indessen in manchen exotischen Gattungen
eigenartige Gestaltung (s. WHEELER, 1183, S. 17). Fiir den Zweck der
Beschreibung wird der Kopt so gerichtet, daB seine Vorderfliche senkrecht
im Gesichtsfeld steht (Fig. 1). Den hinteren UmriB bezeichnet man dann
als Hinterrand, den seitlichen als Kopfseiten, ihren Ubergang in den
Hinterrand als Occipitalecken, die vorderen Enden als Mandibularecken.

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. XXXVIL 1
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Unter letzteren, selten weiter einwirts, sind die stark chitinisierten,
mehr oder weniger breiten, zuweilen sehr schmalen Oberkiefer (Man-
dibula) eingelenkt, die bei manchen auslindischen Arten stark von der
gewohnlichen Form abweichen (s. WHEELER 1183, S. 17). Ihre AuBen-
fliche ist flach konvex, der AuBenrand mehr oder weniger konvex, die
Hinterfliche konkav. -Der Innenrand trigt fast immer eine Reihe von
Zghnen, von denen der erste oder die beiden ersten gréBer und meist
spitzer sind als die anderen und als Apicalzihne bezeichnet werden.
Ungeziéhnt sind die Kiefer der & mancher Arten, auch die der § und
Q weniger Gruppen. Der Innenrand wird zuweilen als Kaurand be-
zeichnet, was aber seiner Funktion nicht entspricht. Die Mandibeln
dienen den Ameisen hochstens zum Zerstiickeln der Nahrung, vor allem
aber als Greiforgane bei ihren Arbeiten und als Waffe. — Am Grund
der Mandibeln miinden die beiden groBen Mandibulardriisen,
welche den Kittstoff zur Herstellung von Kartonmasse und zum Ver-
binden der Materialteilchen beim Hinter den
Nestbau liefern. Cordo = Mandibeln auf
der Kopfunter-
seite liegen die
Unterkiefer
(Maxillae) und
die Unterlippe
(Labium). Auf
ihren  kompli-
zierten Bau (s.
Buenion 105,
106) kann hier
nicht eingegan-
gen und nur fol-
gendes kurz her-
vorgehoben wer-

Fig. 2. Camponot den. Wie bei
. amponorus
Fig. 1. Formica rufa 3. ligniperda . Unter- a.llen Insekten
gTeile des Kopféfs. ? e kiefger.U e sind am Unter-
kiefer (Fig. 2)
zu unterscheiden Cardo und Stipes, an die sich AuBenlade (Galea)
und Innenlade (Lacinia) schlieBen. Die blattartige Galea trigt
einen Borstenbesatz, eine Reihe von Geschmackspapillen sowie eine
Reihe kammartig angeordneter Borsten, die beim Reinigen der Fiihler
und Beine zur Verwendung kommen. Auf dem Innenrand der sehr
diinnen Lacinia steht ebenfalls eine Reihe feiner Borsten. AuBen, an den
Stipites, sind die beiden Kiefertaster (Maxillartaster) ein-
gelenkt, die aus 1—6 Gliedern bestehen. Die diinnen, unbezahnten
Unterkiefer lassen erkennen, daf die Ameisen nicht im Stande sind,
feste Nahrung aufzunehmen, sondern auf fliissige Stoffe angewiesen sind.
Hierzu dient auch die Zunge (Glossa), die auBerdem auch zur
Reinigung verwendet wird und bei der Brutpflege eine Rolle spielt.
Unter den Unterkiefern liegt die Unterlippe (Labium) mit
den beiden Lippentastern (Labialtastern) aus 1—4 Gliedern (Fig. 3).
An ihr sind zu unterscheiden das Unterkinn (Submentum), das Kinn
(Mentum), die Zunge (Glossa) und die jederseits an ihrem Grund
gelegenen Nebenzungen (Paraglossae). Die Zunge ist eiférmig, nach
unten gebogen, hat eine fein quergeriefte obere Fliche, ist vorstreckbar

Punktaugen Fuhlerschaf Fihlergeife!
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und trigt ebenfalls Geschmackspapillen. An ihrem Grund miindet der
gemeinsame Ausfilhrungsgang der beiden im Thorax gelegenen Speichel-
driisen (Labialdriisen). Uber dem Mentum liegt der Hypopharynx,
auf dem zwei hinten in einem Winkel
(Lapialtaster zusammenstoBende Lingsreihen nach hin-
Paraglossa  Hypopharyux ten gekriimmter Borsten stehen. Zwi-
' « schen dem Ausfiihrungsgang der Speichel-
driisen und der Mundhohle befindet sich
= die Infrabuccaltasche, die zur pro-
visorischen Aufnahme von Abfillen bei
/ : der Ernshrung und Reinigung dient. —
Cobiataster Sreeneirosengmy e, Uber der Mundhohle

gelegen, miinden ge-
Fig. 3. ZFormica sp. trennt in deren Sei-
(nach ESCHERICH). tenraum die beiden

. Maxillardriisen. _

Uber diesen Mundteilen liegt die kurze, oft F‘zg_' 4. S"mf"”"’”‘
zweilappige Oberlippe (Labrum) (Fig 4), die Zgu(zﬁferﬂ‘izppém'
mehr oder weniger von dem Clypeus iiberdeckt wird.

Der Clypeus, friher als Epistom bezeichnet, ist die groSe,
schildformige Platte am vordersten Teil des Kopfes, die sich jederseits
nach den Mandibularecken hin verschmilert und o6fter einen medianen
Léngskiel zeigt.

An seinem Hinterrand liegt das kleine, mehr oder weniger scharf
umgrenzte, ungefihr dreieckige Stirnfeld.

Den mittleren Teil der Kopffliche nehmen die Stirnleisten
ein, deren Rénder, besonders vorn, leicht oder stirker aufgebogen sind
und bei manchen Ameisengruppen eine vertiefte Furche iiberdecken, in
welche der Fiihlerschaft gelegt werden kann (Scrobus). Eine feine,
mediane Lingsrinne zwischen ihnen, die Stirnrinne, setzt sich oft
weiter nach hinten fort, ist zuweilen nur kurz oder durch eine glinzende
Linie bezeichnet oder kann auch ginzlich fehlen.

Der hinter den Stirnleisten gelegene Teil wird als Scheitel,
der anschlieBende als Hinterkopf bezeichnet. Die Flichen aufBerhalb
der Stirnleisten bis zu den Augen und nach vorn bis zu den Mandi-
bularecken sind die Wangen; die vertiefte Stelle jederseits des Clypeus
ist die Clypealgrube, die, wo der Fiihler eingelenkt ist, die Fiihler-
grube. Beide gehen meist ineinander {iiber.

An den Fiihlern (Antennen), an deren Grund in einer Ver-
tiefung die Antennendriisen miinden, sind zu unterscheiden der
Schaft, der bei 3 oft sehr kurz ist, und die GeiBel. Das gelenkige
Basalstiick des Schaftes ist kugelig, verschmilert sich distal halsartig
und geht an den Hauptteil des Schaftes, der am Grund mehr oder
weniger verbreitert, weiterhin leicht gebogen und nach dem Ende hin ver-
breitert ist. Die FiihlergeiBel besteht aus einer Reihe von Gliedern,
deren Zahl systematische Bedeutung hat und bei den & der meisten
Arten 1 Glied mehr betréigt als bei § und Q. Das erste Glied, der
Pedicellus, unterscheidet sich hiufig in GréBe und Gestalt, besonders
bei 3, von den folgenden Gliedern und ist ihnen morphologisch nicht
gleichwertig. In jhm liegt das Johnstonsche Organ, das nach
einigen Schallempfindungen vermittelt, nach anderen ein taktiles Organ
ist (s. EcGERs 230), das vielleicht aber fiir das Geschlechtsleben eine
Bedeutung hat, da es nach WHEELER bei 3 stiirker ausgebildet ist.

1*

H
Mentum
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Die letzten GeiBelglieder sind nach dem Ende hin mehr oder weniger
verdickt und bilden .dann eine Keule, die sich mitunter deutlich abhebt,
mitunter allméhlich hervorgeht und undeutlich abgesetzt ist. (Bei den
Angaben der Gliederzahl fiir die Beschreibung und Bestimmung wird
der Schaft mitgezéhlt.)

Zahl der Fithlerglieder der im Speziellen Teil behandelten

Gattungen.

¥ e 1B

Ponera ............ 12 12 112(—13)| Formicoxenus ... ... 111112
Myrmica .......... 12 12 13 Epimyrma......... 11711112
Stenamma . . .. . . ... 12 12 13 Tetramorium . . .. .. 1211210
Aphaenogaster . . . . .. 12 12 13 Strongylognathus ... |12 112 |10
Messor ............ 12 12 13 Dolichoderus . . . .... 121213
Anergates ......... — 11 11 ZTapinoma . ........ 1211213
Cremastogaster (Acro- Iridomyrmex. . . .... 1211213
coelia) .......... 11 11 12 Bothriomyrmex. . . .. 121213
Solenopsis ......... 10 11 12 Plagiolepis . .. ...... 111112
Monomorium. . . .... 11(—12)|11—(12)| 13 Camponotus. .. ..... 12 (12|13
Myrmecina . ....... 12 12 13 Paraatrechina. .. . .. 121213
Harpagoxenus. . . ... 11 11 12 Prenolepis . ........ 121213
Leptothorax (Mycho- Lastus ... ....... 12 (12|13
thorax) ......... 11 11 12 Formica........... 1211213
Leptothorax. .. ..... 12 12 13 Polyergus ......... 121213

Die Fiihler sind nach allen Seiten hin auBerordentlich beweglich
und dienen einerseits als mechanische Werkzeuge dem Mitteilungs-
vermdgen der Ameisen!) untereinander, andererseits der Geruchs- und
Tastempfindung. Die auf ihnen befindlichen
Sinnesorgane, deren Zahl?) bei & verhiltnis-
miBig geringer als bei § und @ und auch
individuell verschieden ist, lassen sich nach

Krausse (587) in folgender Weise unter- /
scheiden (Fig.5): ﬂ 0 @
a b c d e

1. Tastborsten (Sensilla trichodea).
(a) Es sind dies die dem Auge bei allen In- Fig. 5. Fiihlersinnesorgane
sekten auffallenden Borsten, die an ihrem (nach KRAUSSE).
Grund beweglich eingelenkt sind, wohin ein a Sensilla trichodea,

Nerv geht, der hier mit einigen Sinneszellen E » l‘;:g:ot;’ica
in Verbindung steht. Sie finden sich in groBer d ,»  coeloconica,
Menge auf dem Schaft und dem Endglied der e ,  ampullacea.

GeiBel und dienen wahrscheinlich als Tast-

organe. IThre Zahl variiert bei den Einzeltieren sowie auf dem rechten
und linken Fiihler und betrigt im Durchschnitt bei Lasius fuliginosus
(nach PIETSCHKER)

7 1. 2130 Q 1. 2082 J 1. 1806
r. 2163 r. 2199 r. 1629
auf Schaft ca. 500
auf GeiBelendglied ca. 370

2. Knieformig gebogene Haare (Sensilla trichodea
curvata). (b) Sie kommen nur bei Ameisen vor, fehlen auf dem

1) WAsSMANN (1117, S. 86—89) gibt iiber dessen verschiedene Formen eine
eingehende Ubersicht.
2) KrAUSSE (587), PIETSCHKER (766).



— 5 —

Fiihlerschaft und finden sich in nicht sehr groBer Menge auf den GeiBel-
gliedern, deren letztes die meisten triigt. Nach FOREL dienen sie der
Wahrnehmung chemischer Reize und sind vielleicht Geruchsorgane; doch
ist ihre Bedeutung noch nicht klar. Thre durchschnittliche Zahl ist
bei Formica rufa (nach KrAUSSE)
% 1. 750 Q 1. 637 3 1.815
r. 731
3. Leydigsche Kegel (Sensilla basiconica). (¢) Auch von
anderen Insekten bekannt. Sie fehlen auf dem Schaft, finden sich da-
gegen in groBer Anzahl auf den folgenden Gliedern, am zahlreichsten
auf dem Endglied. Sie werden vielfach fiir Tastorgane gehalten, dienen
aber wohl zur Wahrnehmung von Geriichen in der Nihe beim Betasten.
Bei Lasius fulyginosus tragen (nach PIETSCHKER) die Fiihler des § 2033,
@ 2064, 3 2094, das letzte Glied allein ca. 360 davon.

4. Grubenkegel (Sensilla coeloconica). (d) Die Forelschen
Champagnerpfropfenorgane. Sie finden sich besonders auf dem
Endglied der GeiBel. Ihre Anzahl ist verhiltnismiBig gering. Friiher
wohl als Gehorsorgane aufgefaBt, dienen sie nach Krausse wahrscheinlich
der Wahrnehmung chemischer Reize, zum Riechen in der Nihe. Bei
Lastus fuliginosus (nach KRAUSSE)

¥ 120 Q1 17 3118
r. 21 r. 18 r. 19
Formica rufa (nach KRAUSSE)
¥ 14 Q119 3117
r. 19 r. 19 r. 20

5. Flaschenorgane (Sensilla ampullacea). (e) Sie fehlen
dem Schaft und dem Pedicellus. Obwohl bei allen Hymenopteren vor-
kommend, ist ihre Bedeutung noch unentschieden. Sie kommen nach
KrAusse wahrscheinlich ebenfalls fiir die Aufnahme chemischer Reize
in Betracht, zum Riechen in der Nihe. Ihre durchschnittliche Zahl ist
bei Lasius fultginosus (nach PIETSCHKER)

¥ 1. 16 Q1 21 S L1l
r. 17 r. 20 r. 11
Formica fusca (nach KRAUSSE)
¥ 119 QL 19 3112
r. 15 r. 19 r. 12

Im Anschluf an diese Sinnesorgane seien hier moch angefiihrt:

Campaniforme Sensillen. Sie finden sich an verschiedenen
Stellen des Korpers: an den Rindern der Mandibeln, am Grund der
Fligel und an den Gelenken der Beine. Ihre Bedeutung ist unbekannt.

Chordotonalorgane. Solche liegen am Grund der Fihler,
im proximalen Teil der Vordertibien, bei manchen Arten auch der
Mittel- und Hintertibien, 1 Paar im Prosternum unter dem Ganglion,
ein Paar im Metasternum, ein weiteres im 1. Stielchenknoten, ein letztes
im 2. Stielchenknoten (JANET). Letzterer vermutete in diesen Organen
den Sitz fiir die Empfindung von Schallwellen. (Vgl. jedoch hierzu S. 10.)

Die an beiden Seiten des Kopfes gelegenen Facettenaugen
sind bei manchen Arten grof bis mittelgroB, bei anderen klein, z. B.
bei Ponera punctatissima (8. 61). Arten ohne Augen gibt es unter
den einheimischen nicht. Auch die Wolbung der Augen ist verschieden
sowie die Zahl der Facetten, wie die folgende Zusammenstellung nach
ForeL zeigt:
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Ponera......... coarctata LATR. g 1—-5
punctatissima ROG. g 1—5
Q 100—150
Myrmica . . ..... laevinodis NYL. o4 105—115
ruginodis NYL. 3| 400
scabrinodis NYL. o] 100—110
Stenamma . . ... westwoods WESTW. g 45 PIETSCHKER: 75
Q 100 ” 310
d » 530
Anergates ... ... atratulus SCHENCK Q 90
Solenopsis ... ... Sugax LATR. o 6—9 BERNARD 2—9
Q 200 WEISMANN
400
Myrmecina . . ... latreille; CURT. [+] 14—15 | BERNARD 25—30
3 BERNARD iiber 500
Tetramorium . . .| caespitum L. +] 45
Strongylognathus| testaceus SCHENCK g 45
Tapinoma . ..... erraticum LATR. [+ 100
Q 260
d| 400
Bothriomyrmex . .| meridionalis ROG. [+] 55 BERNARD 28 —30
gibbus SOUD. g 42—45 | SONDEK
Plagiolepsis . . . . . pygmaea LATR. g 70—80
Camponotus. . . .. liguiperda LATR. % maj. 500 PIETSCHKER: 800
¥ min. 450
Q ” 1250
g . 1760
Lasius ......... Suliginosus LATR. o} 200 BERNARD 360
Aawvus F. [+3 80 BERNARD95(§ 3 mm)
Q BERNARD 380
mixtus NYL. [+] 70
Formica........ rufa L. r. pratensis| Y 600
RETZ. ? 830 }WEISMANN
3| 1200
Polyergus . .. ... rufescens LATR. g 400

Bei den Geschlechtstieren, besonders bei den &, sind die Netz-
augen und damit die Zahl ihrer Facetten grofer als bei den 3. AuBer
der Aufnahme eines Bildes dienen sie nach Brun (100) als Licht-
kompasse und zur Fernorientierung, fiir die der Geruchssinn der Ameisen
frither sehr iiberschitzt worden ist.

Auf dem Scheitel liegen die Punktaugen (Ocellen) normal 3.
Sie sind bei Geschlechtstieren fast immer vorhanden, bei den J auf-
fallend groB, bei 3 hiufig klein, stark zuriickgebildet, oder sie fehlen
diesen ginzlich. Uber ihre Funktion sind die verschiedensten Ansichten
geltend gemacht worden: Orientierung im Dunkeln, Sehen in der Nihe
sowie bei schneller Bewegung, Schitzen von Entfernungen. Nach neueren
Untersuchungen?!) dienen sie einfachen phototaktischen Reaktionen, der
Helligkeitsrezeption und der Richtungslokalisation.

Der Thorax der Ameisen ?) (Fig. 6, 7, 8) besteht auBer den 3 Teilen
Pro-,Meso- und Metathorax mit ihrem Dorsalstiick (Tergit) und Ventral-
stiick (Sternit) noch aus einem vierten Stiick, dem Epinotum, das mit
dem Metasternit verwachsen ist und daher friiher als zum Metanotum
gehorig angesehen wurde. Entwicklungsgeschichtlich ist es auf das
1. Abdominalsegment der Larve zuriickzufiihren. Hierzu kommen bei den
Geschlechtstieren auf den Thoraxseiten gewisse Zwischenstiicke und eine
Teilung des Mesonotums in das eigentliche Mesonotum (Scutum), das

1) CarsAr (113). — BozLER (79), HAMANN (462), MULLER (721).
2) EMERY (268).
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Proscutellum und Scutellum. Die Nahtgrenzen der Zwischen-
stiicke sind oft durch ihre Verwachsung mehr oder weniger undeutlich.
Am weitesten geht diese bei den §, wo jene Zwischenstiicke nicht mehr
zu erkennen sind, das keilfdrmig eingeschobene Metanotum oft nur
schwach hervortritt und die Pro-Mesonotalnaht sowie die Meso-Epinotal-
naht teilweise oder ganz verschwunden sein konnen. Auf dem Riicken-
teil, der Scheibe des Mesonotums, der Geschlechtstiere - liegen seitlich
zwei Léngsfurchen, die Parapsidenfurchen, oberhalb dieser bei

Mesonotum Epin
i

Pronotum
! Metanotum;

otum Schuppe
i

Proscutellum Metanotum
Mesonotum Sentellum

Pronoltum ! Schuppe

' H Epinlotum '

Episternum - Mlesosternum
Seiten i
platte  Metasternum

P“’
' 7
Prosternum | | Stielchen
)

Fig. 6, 7, 8. Formica rufa.

vielen Arten zwei feinere Lingsfurchen, die MAYrRschen Furchen, nach
hinten im Winkel zusammenlaufen und sich zu einer medianen Furche
vereinigen, welche bis zum Hinterrand des Mesonotums reicht. Die inner-
halb des Winkels gelegene Fliche bezeichnet SanTscarI als Trigonum,
die beiden seitlichen Furchen als Binae (Fig. 53 2,123). Die obere Fliche
des Epinotums ist seine Basalfliche, die hintere der Abfall. —
Im Thorax liegen die bisher nur bei Ameisen gefundenen Metatho-
racaldriisen, die durch eine siebartige Haut mit einem Behilter auf
jeder Seite in Verbindung stehen, der nach auBen miindet. Thr Sekret
vermittelt nach JANET wahrscheinlich den sogenannten Nestgeruch, an
dem sich die Bewohner einer Kolonie erkennen.
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Am Thorax eingelenkt sind die Beine und bei den Geschlechts-
tieren auch die Fliigel. Die Beine bestehen aus Hiifte (Coxa),
: Schenkelring (Trochanter), Oberschenkel
(Femur), Unterschenkel oder Schiene (Tibia)
und FuB (Tarsus), dessen 1. Glied das lingste ist,
und dessen letztes zwei gekriimmte Krallen trigt,
zwischen deren Grund zwei Haftlappen (Pul-
villen) liegen. Die Beine sind mehr oder weniger
behaart. Stirkere Haare werden als Borsten be-
zeichnet. Ganz starke Gebilde dieser Art sind
Sporne, wie sie sich besonders am Ende der Tibien
befinden und zuweilen gekimmt sind. Besonders
auffallend ist der kriftige, etwas gebogene und
lang gekimmte Sporn der Vordertibien. Er bil-
det mit einer Reihe von Borsten auf dem kon-
kaven Innenrand des gegeniiberliegenden 1. Tarsal-
gliedes, zwischen denen Driisen miinden, einen
' Putzapparat zum Reinigen der Fiihler (Fig. 9).
Fig. 9. Camponotus Fliigel fehlen nur wenigen Ameisenarten und
ligniperda. Tibiotar-  dann nur dem einen oder anderen Geschlecht.
saler Putzapparat. s oicenarten, bei denen beide Geschlechter un-
gefliigelt sind, kennt man bisher nicht. Die Bezeichnungen des Fliigel-
gedders ergeben sich aus den Fig. 10.

Dem Thorax schlieBt sich hinten das Stielchen an. Es be-
steht aus einem oder zwei Gliedern, dem Petiolus und dem Post-
petiolus, die nach oben mehr oder weniger knotenformig ver-
dickt sind (Stielchenknoten); bei vielen Formen mit eingliedrigem
Stielchen ist der Knoten eine quergestellte Schuppe.

Der hinterste Teil des Korpers, der im Zusammenhang mit dem
Stielchen sehr beweglich ist, wird als Gaster bezeichnet. Die friihere
Benennung als Abdomen ist aufgegeben, da zu letzterem entwicklungs-
geschichtlich auch das Epinotum und die Petiolusglieder gehoéren. Die
Zahl der sichtbaren Gastralsegmente ist bei Ameisen mit 1 gliedrigem
Stielchen 5, mit 2 gliedrigem 4, bei den & 1 Glied mehr (Fig. 11). Das
1. Gastralsegment ist am grofSten und deckt bei manchen Arten den
ganzen Hinterleib.

Ponerinen (S. 56) und vielleicht alle Myrmicinen (S. 62) be-
sitzen einen Stridulationsapparatl). Bei Pomera comntracta z. B. ist
der Riicken des 2. Gastralsegments vorn durch eine wabenartige Skulptur
ausgezeichnet und zeigt hier in der Mitte vor dem Vorderrand ein
Feld mit zahlreichen, sehr feinen Querleisten, auf denen durch Reibung
einer scharfen Kante am Hinterrand des vorhergehenden Segments
ein feiner Ton erzeugt wird (Fig. 12). Bei Myrmica lacvinodss liegen solche
Leisten auf dem Riicken des 1. Gastralsegments; die streichende Kante
ist der Hinterrand des Postpetiolus, der morphologisch dem 1. Segment
bei Ponera entspricht (Fig. 13). — Der feine, zirpende Ton, der durch diese
Vorrichtung erzeugt wird, ist unserem Ohr nicht ohne weiteres ver-
nehmbar. Abgesehen von der Verwendung eines Mikrophons 148t sich
dies erreichen, wenn man die betreffende Ameise mit einer feinen
Pinzette vorsichtig am Thorax faft und das andere Ende der Pinzette
an den Tragus des eigenen Ohrs bringt, so daB der Gehorgang ge-

1) JANET (507), LuTz (680), SHARP (895).
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schlossen ist (SANTSCHI), oder man bringt zwischen zwei im Abstand
von der Dicke einer Ameise iibereinanderliegende Glasplatten, die rings-
um durch Kitt abgedichtet sind, 200—300 A/yrmzca und hilt die Vor-

Radius

Basalis
N
N
Subcosta

Co§ta

Transverso- Ovélis
Mediana

< - Discoidalis
Mediana Cubitus

Radialzelle
Cubital;elle 2 i

Cubitalzelle1

Discoidalzelle
Medianzelle
Costalzelle i

Submedianzelle

Fermica rufa Q.

Basalis
Subcosta o
Costa |

7 Recurrens

L/ Discoidalis
Transverso-, i Mediana Cubitus
Mediana Analis

Radialzelle

Cubitalzelle 1
Discoidalz_elle ;
Medianzelle >

Costalzelle :

Submedianzelle

Messor barbarus Q.

Fig. 10. Fliigeladerung.
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richtung an das Ohr. — Die Annahme, daB an dem Erzeugen von
Lauten auch auf deren Wahrnehmung durch andere Ameisen zu schlieen
sei, ist nach den neuesten Untersuchungen von AuTRUM (30, 31, 32)

Postpetiolus

------ Querleiste
g e ____Querge-
S riefte Platte

-5Pygidium
g --6mitStigma
é‘g -Membrangs, Rand.
d.Pygid
5 Hypopygium v

Fig. 11. Gastralende Fig.12. Ponera coarctata LATR. Fig. 13. Myrmica (rubra).
von Camponotus @  Tergit des 2. Gastralsegments. Stridulationsorgan  (nach
(nach EMERY). — Stridulationsorgan. JANET (L#ngsschnitt).

nicht haltbar. Nach diesen reagieren Ameisen wohl auf Schallschnelle,
sind aber gegen auch sehr hohe Schalldrucke véllig unempfindlich. Sie
reagieren nur auf geringe Schallintensititen, wenn diese von einem
Mitschwingen der Unterlage begleitet sind. Das Zirpen dient daher
nicht zur Verstindigung der Tiere untereinander. Das Stridulations-
organ vernichtet vermutlich an-
derweitig nicht verwertbare Ner-
venenergie. — (Hierzu HAsKINS
[464a].)

Bei den § und @ der Po-
nerinen und Myrmicinen befindet
sich am Ende der Gastor ein
Stechapparat (Fig. 14), der
mit den Giftorganen im Innern
in Verbindung steht?). Der Sta-
chel selbst besteht aus zwei in
einer Rinne dicht nebeneinander
liegenden Stechborsten und ver-
dankt seine Beweglichkeit einem
Geriist von Chitinplatten mit
ihrer Muskulatur. Bei Dolicho-

Gabelbein gy, enhaare Elast, Platichen
b ” Stechborsten-

Stachelscheide

-Quadratische
Platte

Myrmica rubida derinen ist der Stechapparat zu-
Schi i - ity
Gabelbein ¢ |ebgzr;lr‘]nnen & S(echb?rste ' Verschmolzenes

§ | y %hilinswck aus
Wink ‘ ; & innenbogen u.
kel oblonger Platte

~ Oblonge Platte

hienenrinnen-
ogen

~ scheide p ‘ == tachelscheide

Tapinoma erraticum Formica rufa-pratensis

Fig. 14. Schema des Stachelapparates von Ameisen (nach FOERSTER).

riickgebildet, am meisten bei den Formicinen, wo eine Verwandlung seiner
Teile bis zum Verschwinden des Stachels stattgefunden hat, die Stech-
borsten als solche nicht mehr ausgebildet und ihre Enden kolbig verdickt

1) FOERSTER (369), JANET (521).
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sind. — Das Dorsalstiick des 5. Gastralsegments bildet bei § und @ mit
dem Ventralstiick einen Kegel, auf dessen Spitze eine mit einem Borsten-
kranz umgebene, runde Offnung liegt, die weder die Genital- noch die
Kloakendffnung ist, sondern zum Ausspritzen des Giftes aus dem nach
unten und vorn gebogenen Hinterleib in die mit den Kiefern gebissene
Giftdrase Wunde dient.

/SN

—-Giftblase
M?ﬁ% 1Giftblasen=
:/?W) 1 polster
< .l/

4

N

b

Giftdrase™

Myrmica laevinodis

Die inneren Teile des Gift-
apparates (Fig. 15) sind
1. zwei Driisenschliuche,
die sich weiterhin zu einem unpaaren
Kanal vereinigen, dieser tritt an der
Vereinigungsstelle in
2. die Giftblase, die einen
groBen Teil der Gaster einnimmt.
Bei den Ameisen
a) ohne Stachel tritt der un-
paare Kanal an dem hin-
teren Teil der Giftblase in
diese ein, bildet innen an
deren oberen Wand auBer-
ordentlich zahlreiche, in
dichtem Kn#iuel beisammen
liegende Windungen, das

Polster, und mﬁnd'et nach Bothriomyrmex meridionalis
langem Verlauf in der} Fig. 15. Giftapparat von Ameisen
Hohlraum der Blase. — Bei (nach FoREL).

den Ameisen
b) mit Stachel tritt der unpaare Kanal an dem nach vorn ge-
legenen Teil der Giftblase in diese ein, ist in nur wenige
Windungen gelegt und miindet in die Blase, an dieser Stelle
eine Verdickung, den Knopf bildend.
3. an die Giftblase schlieBt sich ein Ausfiihrungsgang, in den
4. eine Anhangsdriise miindet. Von deren Sekret wird, da es wie
alle Driisensekrete des Ameisenkorpers alkalisch ist, im Gegensatz zu
den sauren der Giftdriise, vermutet, daB es zur Neutralisation des letzteren
dient, damit es den betreffenden Ameisen selbst nicht schidlich wird.
Uber das Ameisengift, das nur bei den Formicinen Ameisen-
siure enthilt, und dessen Wirkung vor allem auf einem enzymartigen
Stoff beruhen diirfte, s. S. 334.
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Aufler den Giftdriisen besitzen die § und Q der Dolichoderinen
zwei iliber dem Enddarm liegende Analdriisen mit je einem sack-
dhnlichen, von Muskulatur umgebenen Sammelbehilter, die durch einen
gemeinsamen Ausfiilhrgang iiber der Analéffnung miinden. Mit dem
stark und eigentiimlich riechenden Sekret werden angreifende Ameisen

Dorsal Ventral Dorsal

Sternit

Tergit Penigillus
)

platte

}
7 | N e i \
Volsella-- & Sagitta Spatha

1 Y \ . Ponera punctatissima
Sagitta Sagitta (nach DONISTHORPE).

Camponotus ligniperda

beschmiert, die dagegen
sehr empfindlich sind.
Wiéhrend das 9.
Abdominalsegment der
¢ und @ die Teile des
mehr oder weniger mo-
difizierten Stechappara-
tes bildet, sind diese bei
den 3 zu den Genital-
Myrmica laevinodis anhingen umgewan-
Fig. 16. 3 Genitalanhinge von Ameisen. delt (Fig. 16). An ihnen
sind zu unterscheiden
die 4uBeren Parameren, die als Haftapparate bei der Kopu-
lation dienen. Sie bestehen aus den
Stipites, die héiufig behaart sind, und deren oberer Teil
mitunter eine Platte, die Squamula, bildet und aus den
Volsellae, die zuweilen geteilt sind in die eigentliche
Volsella und die Lacinia, die beide zahlreiche Sinnes-
organe tragen, und
die inneren Parameren, aus den beiden Sagittae bestehend,
die median durch eine diinne Lamelle, die Spatha, verbunden
sind und bei manchen Arten gezihnte Innenkanten besitzen.

Von den inneren Genitalorganen der 3 (Fig. 17) bestehen die
Hoden aus mehreren Follikeln, deren Zahl bei den einzelnen Arten ver-
schieden ist. Sie betrigt bei

Slipes_|

Volsella-§

Sagitta g Saglma

Myrmmica Sp. .................. 4  Lastus niger.................. 7
Anergates atratulus ......... 3  Formica sanguinea........... 21
Leplothorax acervorum ...... 3 " YU 20
Camponotus ligniperda ...... 17 ” exsecta .............. 14

Neueste Arbeit: CLAUSEN, Untersuchungen iiber den minnlichen Kopulations-
apparat der Ameisen, speziell der Formicinen. Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 17, 1938,
S. 233—340, 52 Abb.
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Jedes der beiden ausfilhrenden Vasa
deferentia erweitert sich nach einigenWin-
dungen zur Vesicula seminalis, die ge-
meinsam in den Ductus ejaculatorius
miinden.

Anhar)gsdrij_sen £

Kompress Muskel_

Ductus seminalis

Receptaculum £
seminis™ §

3 Vesicula Ovarial-_ %

- cu'a ) - -copulatrix
-/ “seminalis Tasche™ ¢

Duﬁtus
“ejaculatorius . . g,
g Oviduct.communis « - Vagina

Fig. 17. Myrmica (rvubra). Fig. 18. Camponotus ligniperda.
3 Genitalorgane (nach JANET). Q Genitalorgane (nach ADAM).

Die Zahl der Eiréhren in jedem der beiden Ovarien?) des @
ist bei den einzelnen Arten ebenfalls verschieden; auch die Angaben
der einzelnen Autoren weichen darin voneinander ab. Es liegen jeder-
seits bei

Myrmica ruginodss ....... 8 Camponotus ligniperda . 39—40
' sulcinodis ...... 9—11 Laswus niger ............ 30—40
. scabrinodis ..... 8—9 » flavus .......... .. 24
Aphaenogaster subterranea 1 Formica rufa............ 45
Anergates atratulus ..... 12 o JUuSC@ ooooono. .. 21—24
Leptothorax acervorum .. 3—8 » rufibarbis . ..... 18—20
Plagioleprs pygmaea ...... 4—5

Beide Oviducte vereinigen sich zu dem unpaaren Oviductus
communis (Fig. 18), in den an dieser Stelle der Ductus seminalis
miindet, der aus dem zwei schlauchformige Anhangsdriisen tragenden
Receptaculum seminis kommt, dessen Grofe von der Korpergrofie
der betreffenden Ameisenart unabhingig ist, das bei dem groBen Canz-
ponotus-Q z. B. weniger als halb so grof ist als das eines viel kleineren
Formica-2 Der Endabschnitt des Ductus seminalis ist zur Ovarial-
tasche erweitert, die jederseits eine groSe Ausbuchtung zeigt. An
seinem Ursprung besitzt er eine starke Muskulatur, durch deren Kon-
traktion und nachfolgende Erschlaffung eine kleine Menge Sperma aus
dem Receptaculum in ihn gesogen wird. Auch die Ovarialtasche ist von
einem kriftigen Muskelbelag nmgeben, durch dessen Zusammenziehung
das aus dem Oviduct hierher gelangende Ei mit dem Mikropylenende
an die Miindung des Ductus seminalis gepreBt und befruchtet wird.
Erfolgt dieses Hineinpressen nicht, so unterbleibt die Befruchtung, und
dieser Vorgang ist vielleicht von Einflu auf die Geschlechtsbestimmung
des Eies (ApaM 3). Vor dem Ubergang des unpaaren Oviductes in
den Vaginalteil des Ausfilhrungsganges miindet in diesen die dorsal
gelegene Bursa copulatrix.

1) ApLERZ (6).
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Die g, welche modifizierte @ sind, besitzen ebenfalls Ovarien?),
deren Eirohren aber in Zahl und GroBe stark reduziert sind. Es finden
sich bei

Harpagoxenus sublaevis ... 3—6  Lasius flavus............... 1
Tapinoma ervaticum ...... 1 Formica sanguinea ........ 3—6
Camponotus herculeanus .. 1—5  Polyergus rufescens ....... 3

Bei Solenopsis und Zetramorium fehlen sie ginzlich. In den
Ovarien von Camponotus und Formica beobachtete MEYER groBe, deutlich
entwickelte Eier. Die Hauptmenge der Eier der § wird nicht abgelegt,
sondern degeneriert und wird resorbiert. Copulation zwischen 3 und
g findet nicht statt. Doch kommen bei Leptothorax § mit ausgebildetem
Receptaculum seminis vor, so daB eine Copulation nicht ausgeschlossen
ist, und GOsswaLD sah mehrfach Zas:us-3 und & in Copula. Vielleicht
erklart sich hieraus, daB aus den Eiern der § nicht nur, wie in der

Regel, &, sondern zu-
Kropf \
Kelchglocke &

[

weilen auch § hervor-
gehen.

a Tapinoma b Camponotus ¢ Plagiolepis
(nach EMERY). (nach ForeL). (nach FOREL).

Fig. 19. Schematische Lingsschnitte durch den Vormagen von Ameisen.

Von den Erndhrungsorganen wurden die Mundteile S. 2—3
beschrieben. An sie schlieBt sich die lange, diinnwandige Speise-
rohre (Osophagus), die aulen von einer diinnen Muskulatur um-
geben ist. Sie erweitert sich zum Kropf, der zur vorliufigen Auf-
bewahrung der aufgenommenen Nahrung dient und dadurch sehr stark
erweitert werden kann, was sich #uBerlich oft an dem auffallend aus-
gedehnten Hinterleib der Ameisen und seinen stark auseinandergezogenen
Segmenten bemerkbar macht. Das #uBerste in dieser Beziehung zeigen
die sogenannten ,Honigtopfe* einiger, besonders aber australischer und
amerikanischer Arten. Von dem in dem Kropf vorhandenen Nahrungssaft
wird nach Bedarf an die Brut oder an Nestgenossen abgegeben oder
ein Teil fiir die eigene Ernihrung verwendet, indem dieser mit
Hilfe einer Pumpwirkung des folgenden Teils, des Vormagens, auch
als Pumpmagen, unrichtig als Kaumagen bezeichnet, in den Driisen-
magen beférdert wird. Der Vormagen (Proventriculus)?) hat
einen komplizierten Bau, der fiir die systematische Stellung der Unter-
familien und der Gattungen besonders bei den Dolichoderinen von Be-

1) MEYER (706), WEYER (1160).
2) EMERY (255), ForEL (375).
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deutung ist. In seiner einfachsten Gestalt (bei Ponerinen, Dorylinen
und Myrmicinen) ist er ein Rohr, dessen chitinisierte Innenwand in
Langsfalten gelegt ist. Bei den Formicinen (Fig. 19b, c¢; Fig. 20)
sind an ihm zu unterscheiden der Kelch, dessen Innenwand 4 lange
Kelchblidtter bildet. Hinten verengt er sich und bildet die Kelch-
klappe. Die anschliefende, von starker Ringmuskulatur umgebene
Erweiterung ist die Kugel, aus welcher ein Rohr hervorgeht, der
Zylinder, der in den Driisenmagen fiihrt und hier mit seinem Ende,
dem Kropf, in letzteren hineinragt. Wihrend das Organ diese Form
bei den meisten Formicinen (Euformicini) zeigt, ragen bei einigen anderen
Gattungen (Alloformicini, zu denen auch Plagiolepss gehort) die Kelch-
blitter vorn in den Kropf, wo sie nach aufien und hinten zuriick-
geschlagen sind und die Kelchglocke bilden (Fig. 19¢). Bei Dolicho-
derinen, wo der Zylinder sehr kurz ist, bildet die von den Winden
der Klappenspalten sich ausbreitende Chitinhaut eine pilzhutférmige
Glocke, welche den ganzen iibrigen Teil des Vormagens umgibt wie

)

=
Quer-
musk,

Zwisch:en- N
kelchhaut L8hgsmusk

Quermusk.

Fig. 20. Querschnitte durch den Vormagen von Camponotus (nach EMERY).

der Hut eines jungen Pilzes den Stiel (Fig. 19a). Der die Nahrung
verdauende Driisenmagen (Stomachus) ist eine sackartige Er-
weiterung, der (als zum Mitteldarm gehorig) eine Chitinauskleidung
fehlt, und in deren diinner Wandung Driisenzellen liegen. Hinter seinem
Anschluf an den mehr oder weniger in Schlingen verlaufenden Diinn-
darm miinden in letzteren die Malpighische GefédBe, deren Zahl
verschieden ist. Nach ADLERZ betrigt sie bei

Anergates ....... N 8 Camponotus............... 20
Harpagoxenus ................ 6 Laswus..................... 8—10
Formacoxenus................. 6 Formica ................... 20
Leptothorax ................... 6 Polyergus ................. 14
Tapinoma ..................... 12

Nach MEINERT ist sie auch bei den einzelnen Kasten verschieden:
Lastus flavus § 1—8, @ 7—14, 3 6—10. Der weite Enddarm ist
vor seinem Ausgang verengt.

Das Gehirn der Ameisen?) (Fig. 21) liegt in der Mitte der Kopfhohle,
bei den § dicht hinter der Vorderwand des Kopfes, bei den Q etwas weiter,
bei den & noch mehr nach hinten (Camponotus ligniperda). Wihrend
erstere das groBte Gehirn besitzen, ist das der 3 am kleinsten. Es
besteht aus iiber dem Schlund gelegenen Zentralganglion und dem
mit ihm durch Kommissuren so dicht verbundenen Unterschlund-
ganglion (Subdsophagealganglion), daB beide eine zusammen-
hingende Masse bilden, durch welche die enge nach hinten und oben

1) Bru~ (102), JANET (526, 530), PANDAzZIS (748, 749), PIETSCHKER (766).
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verlaufende Speiserhre verlduft. Von diesem Ganglion gehen aus der
Mandibular-, Maxillar-, Labial- und Speicheldriisennerv.
Am Zentralganglion unterscheidet man Protocerebrum, Deu-
terocerebrum und Tritocerebrum. Von diesen ist das Proto-
cerebrum das wichtigste. Es besteht aus zwei symmetrischen, dicht
nebeneinanderliegenden, durch Kommissuren verbundenen Hilften.

frontal lateral schemat. Frontalabschnitt
1. Zentralkérper, 9. Mandibularnerv,
2. Pilzférmiger Korper (Corpus pedunculatum), 10. Maxillarnery,

a innerer, b duBlerer Becher, ¢ Stiel, 11. Labialnerv,
3. Sehlappen (Lobus opticus), 12. Accessorischer Nerv,
4. Riechlappen (Lobus olfactorius, autennalis), 13. Bauchmark,
5. Motorischer Nerv fiir die einzelnen GeiBlelglieder 14. Speicheldriisennerv,
6. Fiithlernerv (Nervus olfactorius, autennalis), 15. Tritocerebrum,
7. Motorischer Nerv des Basalgliedes des Fiihlers, 16. Oesophagus.
8. Labralnerv,

Fig. 21. Camponotus ligniperda. Gehirn (nach PIETSCHKER).

Zwischen beiden liegt im Innern der Zentralkdrper, zu seinen beiden
Seiten die pilzformigen Koérper (Corpora pedunculata), an
welchen ein ZuBerer und ein innerer Becher zu unterscheiden
ist, die unten in je einen Stiel auslaufen, die sich beide vereinigen.
Sie sind auch bei anderen Insekten vorhanden, am meisten aber bei
sozialen Insekten, unter ihnen besonders bei den Wespen, ausgebildet.
Bei polymorphen Ameisenarten sind die der mittelgroBen § am stérksten
entwickelt, die der groBen und kleinen geringer. Wo Soldaten (9}) vor-
handen sind, sind sie bei diesen stets kleiner als bei 3. Am schwichsten
ausgebildet sind sie beim &, wenn auch nicht bei allen Arten in gleichem
Grade, beim Q oft ebenso stark, mitunter sogar stirker wie beim § (Zpz-
myrma), und bei Formzca fusca z. B. sind sie in allen drei Geschlechtern
anndhernd gleich grof. Die Volumina der pilzformigen Koérper von
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Camponotus lhgniperda stehen nach PIETSCHKER im Verhéltnis von
8(3):4(R:1(3). Ihre Grofe ist nach PIETSCHKER indessen nicht allein
fiir die geistigen Féhigkeiten maBgebend, sondern es kommen hierbei in
gleichem Grad auch die tibrigen Hirnzentren in Betracht. Sie werden als die
hauptsichlichsten Reflex- und Associationszentren angesehen. BRUN findet
in der Interzentralregion und in der Schicht zwischen Hirnstamm und
Hinterrand der Corpora pedunculata das Analogon in den Pyramidenzellen
der Sdugetiere, deren Bedeutung darin besteht, die ihnen zugefiihrten
sensorischen Erregungen aufzuspeichern und den Residuen friiherer
ghnlicher Erregungen zu associieren und ihre mnemischen Erregungen
auf die eigentlichen zentralen motorischen Exekutionsapparate zu iiber-
tragen. Das Protocerebrum bildet ferner die Lobi optici, welche
mit den Facettenaugen zusammenhingen und deren GroBe entsprechend
entwickelt sind. — Dem Deuterocerebrum gehoren die Lobi ol-
factorii (antennalis) an, welche die Sinnesorgane der Fiihler ver-
sorgen und damit auch dem Geruchsvermégen der Ameisen dienen,
das fiir sie von groBerer Bedeutung als der Gesichtssinn ist, wenn auch
mit Einschrinkungen bei gewissen Arten, und die im Zusammenhang
damit bei § stirker entwickelt sind als bei den Geschlechtstieren, deren
Sehlappen verhéltnisméBig groBer sind. Die Volumina der Riechlappen
verhalten sich z. B. bei Camponotus ligniperda wie 10 (3):6 (9):2(3). —
Das Tritocerebrum liegt hinten unter dem Deuterocerebrum. Von
ihm gehen die beiden Schlundnerven aus, die mit dem Bauchmark
verbunden sind, und zwischen denen der Osophagus verlduft. Von
den Nervenknoten des Bauchmarks entspringen die peripheren
Nerven. Die Knoten verteilen sich bei Formica fusca in folgender
Weise: 1 im Prothorax, 2 dicht hintereinander in dem folgenden Thorax-
teil, 1 im Stielchen, 1 vorn in der Gaster, weiterhin ein aus mehreren
Knoten zusammengesetztes Ganglion.

Polymorphismus.

Wie bereits im vorigen Kapitel beriicksichtigt, sind bei Ameisen
drei Grundformen zu unterscheiden: Arbeiter $(2), Weibchen (auch
als Konigin bezeichnet) @ und Ménnchen &. Nur bei wenigen Arten,
unter den einheimischen nur Awnergafes (S. 125), fehlt die -Form.

Nach EMERY sind die gefliigelten Q-Formen der Ameisen aus
ungefliigelten hervorgegangen, was er darauf zuriickfithrt, daf in der
primitiven Unterfamilie der Ponerinen ungefliigelte @ h#ufiger sind als
in den anderen, und weil die den Ameisen nahestehende Gruppe der
Mutilliden ungefliigelte @ besitzt. Dem hilt EscHERICH entgegen, es
sei unwahrscheinlich, daB stammesgeschichtlich eine gefliigelte Form
(die ungefliigelte ist stets aus einer gefliigelten hervorgegangen) die
Fliigel verloren und spiter abermals erworben habe. Vielmehr ist
auch nach der Ansicht anderer Forscher der Besitz von Fliigeln in
beiden Geschlechtern der urspriingliche Zustand.

Betreffs der Entstehung der Geschlechter wird von manchen
Forschern die Meinung vertreten, daB aus unbefruchteten Eiern, also
auch aus solchen von 3, sich nur J entwickeln, und EipMANN hilt es
fiir wahrscheinlich, daf ein Teil der zum Hochzeitsflug ausschwirmen-
den & (von Formica rufa), vielleicht alle, von $-Eiern abstammen.

Andere haben beobachtet, daf auch aus 3-Eiern § und @ entstanden.
SANTSCHI berichtet von einem Leplothorax g, aus dessen Eiern

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. XXXVII. 2
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normale @ uand § hervorgingen. Eier von LZLeplothorax ergaben in
GoOsswaLDs Versuchen nicht &, sondern stets 3, und er hebt her-
vor, daf in solchen Fillen nicht mit Sicherheit festzustellen ist, ob die
g wirklich nicht befruchtet waren und es bei dieser Gattung zwischen
g und Q Ubergangsformen gibt. Er erhielt ferner in einer Q-losen
Kolonie im Beobachtungsnest 2 Jahre hintereinander &, und nach
REICHENBACH legten § von Lasius niger Eier ab, aus denen sich
zum Teil §, zum Teil 3 entwickelten. Vermutlich haben auch #duBere
Bedingungen wie Jahreszeit, Temperatur u. a. in dieser Hinsicht
einen EinfluB. BonprolT vertritt die Ansicht, daB aus den Eiern
des durch die klimatischen Verhéiltnisse in der ungiinstigen Jahreszeit
und durch die starke Ablage von Eiern danach, ebenso wegen der
Anstrengungen bei Aufzucht der ersten Brut stark geschwichten ein-
zelnen Q@ schwichere Tiere hervorgingen mit 9 Instinkt zur Brutpflege,
aber eingeschrinktem sexuellen Instinkt, = §. Dadurch, daB letztere
mit Ubernahme der Brutpflege nur das Q entlasteten, entwickelten
sich aus den folgenden Eiern @ Nach GoETscH (450e) kommt
gelegentliche Befruchtung von § wohl ofter vor. Aus Eiern von Zaszus
niger § konnen wieder § hervorgehen, aus einwandfrei nicht befruch-
teten $-Eiern, ebenso unbefruchteten Q-Eiern, ergaben sich aber stets
3-Larven.

WEIsMANN, FOrREL u. a. sind der Ansicht, das Geschlecht sei im
Ei vorher bestimmt; duBere Einwirkungen hitten auf die Entstehung
von @ oder § keinen EinfluB. Nach anderen (HERTWIG, WASMANN)
ist die Differenzierung in Q oder $ auf eine verschiedene Art der Auf-
zucht, besonders der Ernihrung, zuriickzufiihren, wozu von ESCHERICH
bemerkt wird, daB die priméire Ursache ebenfalls im Keimplasma vor-
handen sei und die Art der Erndhrung den auslosenden Reiz ausiibe.
So beobachtete auch DoNISTHORPE, daB eine Kolonie von Myrmecina
graminicola im Lauf von 18 Jahren stets gefliigelte ¢ hervorbrachte,
nicht aber in 2 Jahren, in denen sie wihrend des Winters nicht ge-
fiittert werden. Versuche von GOETSCH (450c¢) mit Pheidole pallidula
NyL. (Siid-Europa) haben ergeben, da8 fiir die Ausbildung von § und 9}
sowohl blastogene (schon im Ei vorhandene) als trophogene (durch Art
der Nahrung beeinflufite) Faktoren in Betracht kommen, erstere fiir
die Entstehung von g, letztere fiir die von 9. Erhielten Larven, die
noch nicht iiber 5 Tage alt waren, reichlich feste Eiweifnahrung, so
wurden aus ihnen 9, im anderen Fall 3. Bei andauernd reichlicher
Erndhrung dieser Art entwickeln sich GroB8-9|; wurde die Nahrung
weniger reichlich, so wurden auch die 9 klein. GoETscH konnte auf
diese Weise Zwischenstufen von kleinen zu groBen § und von normalen
9 zu Gro8-9 erzielen. Der Dimorphismus ist danach bei Plkeidole
ein verkappter Polymorphismus. EMEeRryY hilt es fir moglich, daB
Verlust der @ in einer Kolonie den Antrieb zur Aufzucht von § zu
Q gibt.

Die Ménnchen sind mit geringen Ausnahmen gefliigelt, meist
dunkler gefirbt als § und @, haben einen meist kleinen Kopf mit oft
kleinen, ungezihnten Mandibeln, groSen Facettenaugen und 3 grofien
Ocellen. Die Fiihler bestehen mit wenigen Ausnahmen (s. S. 4) aus
mehr Gliedern wie bei § und @ und zeichnen sich bei manchen Arten
durch einen sehr kurzen Schaft aus. Thorax s. S. 7. Der Hinter-
leib ist meist schlanker wie bei ¥ und Q@ und trigt die Genitalanhédnge
(s. S. 12).



Zwischenformen!) sind

1.

[SV ]

Ot

8.

9.

Makraner: Auffallend grof. Zuweilen in sehr volkreichen
Kolonien.

. Mikraner: Auffallend klein. Zuweilen in Beobachtungsnestern.
. Dorylaner: Die 3-Form der Dorylinen. (Fiir unser Gebiet

nicht in Betracht kommend.)

Gynaekaner: Mehr @- als 3-dhnlich. (Anergates.)
Phthisaner: Durch Einflu§ eines Entoparasiten (Orasoma-
Larve, Chalcid.) in der Entwicklung stehen geblieben. Fliigel
unterdriickt; Kopf, Fiihler, Thorax, Beine verkiimmert. (Fiir
unser Gebiet nicht in Betracht kommend.)

. Mermithaner: Durch EinfluB eines Entoparasiten (Mermsis,

Nematod.) vergroBert. Fligel verkiirzt 2).

. Ergataner (ergatomorph, ergatoid): g-dhnlich, von diesem

oft schwer zu unterscheiden. Fliigellos. Bei einigen Ameisen-
arten vorkommend, die auch die gefliigelte Form besitzen.
(Ponera punctatissima, Formicoxenus.)
Ergatandromorph: Anormale Formen mit teils 3-, teils
g-Charakter.

Gynandromorph: Anormale Formen mit teils 3-, teils ¢-
Charakter.

Die Weibchen sind, mit wenigen Ausnahmen, ebenfalls gefliigelt,
groBer bis viel groBer, bei manchen auslindischen Arten auBerordent-
lich viel grofer als die 3. Form des Kopfes und seiner Teile #hnlich
wie beim §, die Facettenaugen grofer (bei den auslindischen Dory-
linen-Q fehlend), mit 3 Ocellen. Thorax s. S. 7. Gaster umfang-
reicher wie beim §.

Zwischenformen sind

1.

2.

3.

3 O

Makrogyne: Auffallend grofi. Zuweilen in starken Kolonien
vorhanden.

Mikrogyne: Auffallend klein, kleiner als die groften 3.
Kommen in derselben Kolonie zusammen mit normalen @ vor.
Ergatogyne: Fligellos. Facettenaugen und Thorax mehr
dem normalen Q@ #hnlich. Bei einigen Ameisenarten kommt
nur diese Form vor, bei anderen zusammen mit normalen Q.

. B-Q: Fliigel fehlend oder nur schwach entwickelt. Fiihler,

Beine und Behaarung auffallend stark ausgebildet. (In unserem
Gebiet noch nicht gefunden.)

. Mermithogyne: s. 3 unter 6.
. Phtisogyne: s. & unter 5.
. Dichthadigyne: @Form bei Dorylinen. (Fiir unser Gebiet

nicht in Betracht kommend.)

Pseudogyne: Fligellos. Kopf schmaler oder hochstens so

breit wie der Thorax. Mesonotum buckelartig aufgetrieben.

Firbung oft heller als bei normalen @. (s. S. 323.)%)
(Pseudogynen-Formen (WasmMaNN 111111 S, 49).

1) WHEELER (1183, S. 36).

2) WHEELER (1201), GOSSWALD (439, 440, 446a); in letzterer Arbeit die fiir
unsere Ameisen in Betracht kommende Literatur zusammengestellt.

3) KurTer (619), REICHENSPERGER (797, S. 596), STuMPER (984), VIEH-
MEYER (1017, 1020, 1021), WasMaNN (1074, 1075, 1077, 11111IL, S, 49).

O*
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A. Gewdhnlichste Formen, in 909/, aller pseudogynen-
haltigen Kolonien. Ohne Fliigelansitze. Uberginge zu
normalen § sehr selten, zu den Q fehlend.

1. Mikropseudogynen. So groB als die kleinsten nor-

malen 3.

2. Mesopseudogynen. So grof wie mittlere 3.

B. Ausnahmsweise Pseudogynenformen, in héchstens
109/, aller pseudogynenhaltigen IKolonien, neben den ge-
wohnlichen Pseudogynen. Ganz allmihliche Ubergiinge zu
Mesopseudogynen, normalen grofen 3, anormalen makronoten
brachypteren @, normalen stenonoten dolichopteren .

3. Makropseudogynen. So grof oder gréBer wie die

groBten .

Echte Makropsd.: Pronotum klein. Mesonotum fast
fast halbkuglig aufgetrieben. Keine Fliigelansitze.

Ergatoide Makropsd.: Pronotum nur wenig kiirzer.
Mesonotum nur wenig umfangreicher als bei groBen §.
Scutellum, Pro- und Postscutellum nur angedeutet
oder verschwindend.

Gynaekoide Makropsd.: Scutellum, Pro- und Post-
scutellum stérker entwickelt. Deutliche Fliigelansitze.
Durch ganz allméhliche Uberginge leiten

stenonote zu normalen, stenonoten, dolichopteren @,

makronote zu anormalen, makronoten, brachypteren @,
in ijhren extremen Formen mit riesig breitem, flach
gewdlbtem Mesonotum.

Das Auftreten vou Pseudogynen fithrt WAsmMANN auf das Vor-
handensein gewisser Ameisengiste, Kifer der Gattungen Lomechusa,
Xenodusa, Atemeles (s. S. 41,323), in den betreffenden Kolonien zuriick,
zu denen die Wirtsameisen in freundschaftlichem Verhiltnis stehen, sie
und ihre Brut pflegen und dadurch ihre eigene Nachkommenschaft ver-
nachléssigen, wihrend die Géste sich von Eiern und Brut ihrer Wirte
nihren. Die Folge davon ist, da der Nachwuchs von § der letzteren
ein sehr geringer ist, und daf die Ameisen, um diesen Verlust aus-
zugleichen, die zu @ bestimmten Larven zu § umziichten, die sich zu
Pseudogynen entwickeln, wobei DONISTHORPE zwischen normalen @ und
¥ eine vollstindige Reihe von Zwischenformen beobachten konnte. Das
verschiedenartige Ergebnis scheint von dem Zeitpunkt abhingig zu sein,
an dem die Umziichtung beginnt. GOsswALD sucht die Entstehung der
Pseudogynen in einer unmittelbaren Einwirkung der Parasiten auf die
Ameisenbrut, HOLLDOBLER in toxischen Schiddigungen durch Ausschei-
dungen der ersteren.

Gegen die Pseudogynentheorie sind verschiedentlich Einwinde er-
hoben worden. Nach KurTer kann Beschrinkung in der Erndhrung
von Q@-Larven nicht die Ursache der Entstehung von Pseudogynen sein,
da nach seinen Erfahrungen auf diesem Wege nur Hungerformen ent-
stehen. Ferner beobachtete er an einer Kolonie, in der kein Afemeles
vorhanden war, einmaliges Auftreten von Pseudogynen in groBer Menge,
und ebenso berichtet VIEHMEYER von einer gro8Sen Zahl von Kolonien
der Formaca sanguinea und rufa ohne Lomechusa und Atemeles, die
viele Pseudogynen enthielten. KuTTER fand solche in stark entvolkerten
Kolonien von Formzica rufa ohne Atemeles, DONISTHORPE in grofien,
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volkreichen Nestern. Fiir die Entstehung der Pseudogynen miissen also
wohl noch andere, bisher nicht bekannte Ursachen in Betracht kommen.

Die Arbeiter sind auf die @ Form zuriickzufiihren, ungefliigelt,
durch teilweise Riickbildung der Genitalorgane und Verschmelzung der
Thoraxteile (s. S. 7) charakterisiert. Facettenaugen verschieden groS,
bei gewissen auslindischen Arten auch fehlend. Ocellen sehr Kklein
oder meist nicht vorhanden.

Zwischenformen sind

‘ﬁ 1. Mikrergat: GroSer als normale 3. Meist in sehr volkreichen
Q Kolonien.

2. Makrergat: Kleiner als normale §. Oft in Kolonien mit
Makrergaten. Die erste Nachkommenschaft des @ nach Kolonie-
griindung ist meist diese Form.

. Plerergat: Gaster durch Honigaufnahme sehr stark ausge-
dehnt (s. S. 14, 233, 256, 265).

Pterergat: Mit Fligelspuren, Thoraxform zuweilen sich etwas
der des @ nihernd.

Dinergat: (,,Soldat, 9A*). Mit sehr groBem Kopf, oft sehr
breiten Mandibeln. Thorax bisweilen etwas Q &hnlich.

. Desmergat: Zwischen 9 und % stehend.

Phthisergat: s. @ unter 5.

Gynaekoid: Eier ablegender 3, eigentlich keine besondere
Form.

ook w

® o

Lebenserscheinungen der Ameisen.

Hochzeitsflug,

Im Lauf des Sommers, bis in den Herbst hinein, vorzugsweise
aber im Hochsommer, treten in den Ameisenkolonien gréfere Mengen
Q@ und & auf, die bestrebt sind, das Nest zu verlassen, zu schwirmen.
Auch die ¢ laufen dann in Unruhe auf dem Nest umher und suchen
die Geschlechtstiere am Verlassen desselben zu verhindern. Die Zeit
des Schwirmens ist bei den einzelnen Arten verschieden, auch die
Tageszeit; bei manchen, wie Laszus emarginatus findet es z. B. in der
Dunkelheit statt. Warme, schwiile Witterung begiinstigt die Erscheinung;
Kilte und Regen hilt sie zuriick.

Von vielen Ameisenarten erheben sich schlieBlich die gefliigelten
Tiere, so wie es von den Bienen bekannt ist, in die Luft zum
Hochzeitsflug, oft in sehr groBen Mengen (s. S. 76, 244, 277). Wo
Q und 3 gleichzeitig ausschwirmen, kommen zuerst die @, dann
die & zum Vorschein. Bei manchen Arten findet die Kopulation, die
nur wenige Sekunden dauert, in der Luft statt, bei anderen, wie For-
mica, erst, nachdem sich die Tiere wieder auf Biumen, Strauchern oder
auf dem Erdboden niedergelassen haben. Auch Kopulation auf dem
heimatlichen Nest oder in ihm kommt vor, wenn @, mitunter in groferer
Zahl, wie bei Formica rufa, von den § am Entweichen aus diesem
verhindert wurden oder freiwillig dorthin zuriickgekehrt sind. Kopulation
eines @ mit mehreren 3 nacheinander ist beobachtet worden. Bei Arten,
die nur kleine Kolonien bilden, wie LZepfotiorax, findet keine Schwarm-
bildung statt.

& sind in einem Schwarm in der Mehrzahl vorhanden. Nicht
selten ist er auch aus Tieren verschiedener Arten und Rassen gemischt.
Horer hat in einem solchen 25 Formen festgestellt. VIEHMEYER
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zihlte auf Norderney bei schwirmenden AZyrmica unter 193 Tieren
83 3@ und @ von ruginodis sowie 62 3 und 42 @ von scabrinodss.
Doch scheint trotz erfolgter Kopulation Bastardierung verwandter Arten
selten zu sein und muf in ihrer Bedeutung stark eingeschrinkt werden.
Ubergangsformen diirften in erster Linie auf Variation zuriickzufiihren sein.

Wie bereits vorher erwihnt, sind bei den meisten Arten beide
Geschlechter mit Fligeln ausgeriistet, wihrend es auch solche gibt, bei
denen nur die &, und andere, bei denen nur die @ gefliigelt sind. Im
zweiten Fall konnen die @ auf ihrem Weg vom Nest leicht von & auf-
gefunden werden, oder die 3 gehen in andere Nester, um dort die &
aufzusuchen. Auch kénnen beide Geschlechter in ihrem Nest verbleiben,
was auch im dritten Fall stattfinden wird. Doch fiihren diese Verhilt-
nisse leicht zu Degeneration. Mitunter verlassen unbefruchtete Q@ das
Nest nicht, was nach FOREL bei Formica exsecta, Myrmica laevinodis
und bei Leptothorax vorkommt. Sie sind, auch wenn sie die Fliigel
verloren haben, an dem schlankeren Hinterleib und durch griéBere Be-
weglichkeit von den befruchteten Q@ zu unterscheiden. Nach FoRELs
Beobachtungen kommen hier besonders solche Arten in Betracht, wo @
und & nicht zu derselben Zeit im Nest auftreten, und es besteht die
Moglichkeit, daB erstere von spéter auftretenden 3 innerhalb des Nestes
befruchtet werden. Unbefruchtete Q bleiben zuweilen wihrend des
Winters darin und kommen wohl im Jahr darauf zur Kopulation.

Der Hochzeitsflug hat eine dreifache Bedeutung. Einmal bezweckt
er im allgemeinen die Vereinigung der Geschlechter. Teils dadurch,
daB die Tiere flugfihig sind, teils dadurch, daB sie wihrend des Fluges
durch den Wind leicht fortgetrieben werden, wird ferner die Ausbreitung
der Art begiinstigt. Endlich wird durch ihn eine Inzucht, die Degeneration
zur Folge hat, vermieden, indem sich Geschlechtstiere aus verschiedenen
Nestern vermischen, sowie dadurch, dag bei vielen Arten die Geschlechter
nicht zu gleicher Zeit in demselben Nest erscheinen.

Die 3 fristen nach dem Hochzeitsflug nur noch ein kiimmerliches
Dasein, gehen, nachdem sie noch kiirzere oder lingere Zeit gelebt haben,
zugrunde, wozu auch ihre geringen psychischen Fihigkeiten beitragen,
oder werden, wenn sie auBerhalb des Nestes fremden § in den Weg
kommen, von ihnen getdtet. Zuweilen werden die im Nest zuriick-
bleibenden dort noch geduldet, mitunter, vielleicht nur bei manchen
Arten, vielleicht in Abhéngigkeit von den Verhéltnissen in der Kolonie,
schlecht behandelt. VIEHMEYER hat beobachtet, daB Strongylognathus-3

~

von den 3 entfliigelt, Polyergus-3 von den § getdtet wurden.

Koloniegriindung.

Wihrend die innerhalb des Nestes zur Kopulation gelangten Q in
dessen Verband verbleiben, woraus sich das Vorhandensein mehrerer
bis vieler @ darin erklirt, geht das auBerhalb des Nestes befruchtete
Tier an die Griindung einer neuen Kolonie. Es entledigt sich seiner
Fliigel an deren Wurzeln, was ihm leicht gelingt, wihrend unbegattete @
sie auch den Winter iiber behalten. Die starke Fliigelmuskulatur wird
bei befruchteten und unbefruchteten (GoETscH 450e) nach und nach
abgebaut, durch niedere Temperaturen verzogert oder verhindert. Dann
stellt es sich in der Erde unter einem Stein, in einem morschen Baum-
stumpf oder einem seiner Art sonst zusagendem Schlupfwinkel eine
Hohlung (Kessel) her, die es ringsum verschlieBt. Aus den hier ab-
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gelegten Eiern zieht es selbstéindig, also anders wie die Bienenkonigin,
die ersten Larven auf, die es fiittert, reinigt usw., bis aus ihnen nach
vollendetem Puppenstadium die ersten ¢ hervorgegangen sind. Aui-
fallig ist es, daf das @ in dieser Zeit niemals den Nestraum verliBt,
um Nahrung fir sich und fiir die Brut herbeizuschaffen. Es kann
selbst lange Zeit ohne solche bestehen; doch werden auch hiufig
einige der gelegten Eier verzehrt. Das Futter fiir die Larven besteht
wahrscheinlich aus Stoffen, die mit den Speicheldriisensekreten des @
ausgeschieden werden. Sie bilden sich in seinem Korper aus den
Umwandlungsprodukten der resorbierten Fliigelmuskulatur, zum Teil
aus denen des starkentwickelten Fettkorpers. — Es ist auch beobachtet
worden, daB zwei oder mehrere Q@ derselben Art in einem solchen
primdren Nest ihre Brut gemeinsam aufziehen, daBl aber, nachdem die
ersten § fertig entwickelt waren, diese Freundschaft in das Gegenteil
umschlug, so daf schlieBlich nur das stirkste Q itibrig blieb.

Unabhiingige Koloniegriindung.

So einfach, wie die Verhiltnisse im vorhergehenden dargestellt
sind, verlaufen sie beispielsweise bei Camponotus, Formica fusca und
ihren Verwandten, bei manchen Arten der Gattung Zasizs u. a., wo
die @ fiahig sind, selbstindig eine neue Kolonie zu griinden. Eip-
MANN unterscheidet bei einheimischen Ameisen mit Riicksicht auf die
Zeitdauer 3 Arten der unabhingigen Koloniegriindung: 1. der Hochzeits-
flug findet friih statt; die Eier werden in demselben Jahr abgelegt, und
die ersten Larven erscheinen innerhalb desselben; 2. der Hochzeits-
flug findet wenig spéter statt; die Eiablage erfolgt in demselben Jahr;
die ersten Larven treten erst im nichsten auf; 3. der Hochzeitsflug
findet spit statt, die Eiablage sowie das Schliipfen der ersten Larven
im néchsten Jahr.

Von HOLLDOBLER werden 2 Formen unterschieden: 1. Das Q
erndhrt, wihrend es in dem Kessel bleibt, die Brut durch die Reserve-
stoffe seines Korpers; 2. es geht fiir die Erndhrung der Brut auf
Nahrungssuche aus (Myrmzca, vielleicht auch Ponera).

Abhingige Koloniegriindung.

Schon etwas abweichend gestaltet sich die Koloniegriindung bei
Formica rufa und ihren Verwandten. Hier besitzt das einzelne
nicht mehr die Féhigkeit, selbstindig eine neue Kolonie zu griinden?)
und ist

1. auf die Hilfe von § ihrer Art angewiesen, indem es von ihnen
angenommen wird, falls sie ohne ein @ sind, und auf dicse Weise ein
neues Gemeinwesen sich entwickelt, das aber eine reine Kolonie ist.

2. Das einzelne Q@ kann versuchen, in eine Q-lose Kolonie einer
anderen Art einzudringen (Formaca rufa bei fusca, Lasius fuliginosus
bei muxtus), mit deren Hilfe es dann eine neue Kolonie griindet. So
entsteht eine temporédr gemischte Kolonie, die aber nach dem
Aussterben der Q-losen Art, die ja keine Nachkommenschaft hat, wieder
zu einer reinen Kolonie wird.

3. In é&hnlicher Weise, also durch Eindringen in das Nest einer
verwandten Art (Formica fusca und rufibarbis), griindet das @ von

1) In der Gefangenschaft beobachtete @ beschiftigen sich zwar mit Erd-
arbeiten, die aber den Eindruck des Planlosen machen. Ganz selten kommt es zu
Ablage von Eiern, die aber vernachlissigt oder verzehrt werden (VIEHMEYER).
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Formica sanguinea eine neue Kolonie; ein bei ersterer vielleicht vor-
handenes @ wird von ihm getotet. Die gelegten Eier werden von den
Hilfsameisen aufgezogen, so dafl auch hier eine gemischte Kolonie aus 2,
unter Umstinden auch 3 verschiedenen Arten entsteht. Sie bleibt aber
eine dauernd gemischte Kolonie dadurch, daf die Nachkommen
des sanguinea-Q Raubziige zu anderen Nestern von Hilfsameisen unter-
nehmen, aus diesen Puppen rauben und in das eigene Nest schleppen,
wo sie aufgezogen werden und als ,Sklaven* in dem gemeinsamen
Haushalt titig sind (Dulosis). Von einer Sklaverei im gewdhnlichen
Sinn ist also keine Rede. In stirker bevolkerten Nestern wird ein Teil
der geraubten Puppen verzehrt. — Uber die vierfache Art der Kolonie-
grimdung bei Formica sanguinea s. S. 320.

4. Wihrend Kolonien von /£ sanguinea unter Umstinden auch
als einfache Kolonien ohne Hilfsameisen zu bestehen vermdogen (fakul-
tative Dulosis), ist letzteres bei Polyergus nicht mehr moglich
(obligatorische Dulosis). Der Instinkt, Hilfsameisen zu rauben,
sowie Puppen, die zum groften Teil als Nahrung verwendet werden,
ist bei diesen Ameisen so einseitig ausgebildet, daB ihnen die Fihig-
keit des Nestbauens, des Aufziehens der Brut und sogar der selbstin-
digen Nahrungsaufnahme verloren gegangen sind. DaB dies alles, be-
sonders das letztere, auf einem Verlust psychischer Féhigkeiten beruht,
zeigt sich darin, daB ihre Mundteile zur selbstindigen Nahrungsauf-
nahme wohl geeignet sind, daB diese Ameisen sich aber von ihren
Hilfsameisen fiittern lassen miissen, sonst bei der ihnen zusagendsten
Nahrung verhungern wiirden. — Nach EMERY kommt bei Polyergus
auch Koloniegriindung durch Adoption vor, indem ein @ in das Nest
von Hilfsameisen eindringt.

5. Harpagoxenus vertreibt die Bewohner eines Nestes von LZepfo-
thorax, die ihre Puppen zuriicklassen miissen, die dann mit den eigenen
grofigezogen werden. Der Bestand an Hilfsameisen wird durch nach-
trigliches Rauben von Puppen erhalten.

Harpagoxenus ist zwar imstande, sich einige Zeit selbst zu er-
nidhren, vermag aber keine Nester zu bauen und den Bestand der
Kolonie ohne Hilfsameisen auf die Dauer nicht zu erhalten.

6. Eine andere Weise der Koloniebildung findet sich bei .S#roz-
gylognathus testaceus, der in der Gestalt seiner Mandibeln an Polyergus
erinnert, in seinem Wesen aber nur ein schwaches Abbild von ihm ist.
Das Q dieser Art sucht sich mit einem solchen von 7Zeframorium caes-
pitum zu vereinigen. Letzteres zieht die von jenem gelegten Eier zu-
sammen mit seinen eigenen auf, und diese T#tigkeit wird von den spiter
auftretenden Zeframorium-3 fortgesetzt. Man nennt eine so entstehende
Kolonie Allianzkolonie. In ibr sind, da die Zeframorium-g sich
mit viel mehr Sorgfalt der Aufzucht der kleineren Strongylognathus
hingeben, Geschlechtstiere von diesen vorhanden, von Zeframorium
dagegen in geringer Zahl.

1. Bei Epimyrma dringt das Q in ein Leplothorax-Nest ein, ge-
winnt dessen ¢ fiir sich, tétet ihr Q und wird von ihnen an dessen
Stelle gesetzt. Die spiter auftretenden Zpzmyrma-§ sind in geringer
Anzahl vorhanden, beteiligen sich auch an keinerlei Arbeiten.

8. Der hochste Grad von Abhingigkeit betreffs der Kolonie-
griindung findet sich bei dem in den Nestern von Zeframorium caes-
prtum lebender Anergates, von welchem es keine 3, sondern nur Ge-
schlechtstiere gibt. Die @ suchen wahrscheinlich Nester von Zefra-
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morium, die Q-los sind, auf, und deren Bewohner sorgen nun fiir die
Aufzucht der von dem Anergates-Q gelegten Eier.

Es sind hier nur die fiir die Ameisen unseres Gebietes in Be-

tracht kommenden Arten der Koloniegriindung aufgefiihrt. Eine aus-
fiihrliche Zusammenstellung unter Beriicksichtigung der exotischen
Ameisen gibt WHEELER (1203, S. 154).

Die Verhiltnisse, unter denen die Q zu ihren Kolonien stehen konnen,

sind, durch Uberginge miteinander verbunden, nach WasmaNy folgende:

I. Pleometrose. — Vorkommen mehrerer @ derselben Art oder
Rasse in derselben Kolonie. ’

1.

2.

Primédre Pleometrose. Allianz zweier oder mehrerer Q@ zur

Koloniegriindung.

Sekundire Pleometrose. — Erst nachtrigliches Auftreten

mehrerer Q

a) durch Nachzucht von @ der eigenen Kolonie, deren Befruchtung
in oder nahe bei dem Nest stattgefunden hat. (Besonders
hiufig bei Formica rufa, pratensis, sanguinea, fusce, Tapr-
noma, Myrmica lacvinodss, scabrinodis u. a.)

b) durch Adoption von @ aus fremden Kolonien derselben Art
oder Rasse. (Bei /. rufa vielleicht nicht selten.)

¢) durch Allianz von verschiedenen Kolonien derselben Art oder
Rasse.

II. Allometrose (ForeL). — Vorkommen mehrerer @ verschiedener
Arten oder Rassen in derselben Kolonie.

1.

Primédre Allometrose. — Allianz zwischen Q@ verschiedener

Arten oder Rassen bei Griindung einer gemischten Kolonie

a) zwischen Q verschiedener Arten. (Wahrscheinlichste Erkldrung
tir die Grindung der gemischten Kolonien Strongylognathus
testaceus - Tetramorium caespitum, das einzige (bis 1910)
bekannte Beispiel einer gesetzmiBigen primdren Allometrose.
Bei . sanguinea kann vielleicht manchmal ihre Kolonie-
griindung mit 7 fusca durch primire Allometrose erfolgen
(VIEHMEYER).

b) Allianz von @ verschiedener Rassen. (Auf diese Weise sind
vielleicht manche der gemischten Kolonien von Z. rx/2 mit
truncorum, rufa Wit pratensis, pratensis mit trumcorum zu
erkliren.)

Bei den gemischten Kolonien von 7. rufa mit pratensis oder truncorum
sind folgende Erklarungen moglich: 1. Variation der Keimanlage der rx«fa-Q;
hierauf ist wohl in vielen Fillen die wechselnde Firbung der ¢ in verschie-
denen Kolonien zuriickzufiihren; 2. Kreuzung zwischen den Geschlechtstieren
jener 3 Formen; 3. primire, 4. sekundire Allometrose.

Sekundire Allometrose. — Anwesenheit von @ verschie-

dener Arten oder Rassen in einer Kolonie, die erst nach deren

Griindung zustande kam

a) durch Adoption von @ fremder Art oder Rasse. (Hierher ge-
horen alle temporir gemischten Kolonien, welche durch Aui-
nahme fremder Q in einer Hilfsameisenkolonie entstehen. Wenn
bei der Aufnahme noch ein @ der Hilfsameisen vorhanden ist,
so kommt es zu voriibergehender Allometrose, bis das eigene
Q@ von dem fremden getdtet worden ist [ Beseitigung des fusca-Q
durch das von Polyergus, F. rufa u. a.] oder von den eigenen
¢ umgebracht wird.)
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b) durch Allianz von bereits fertigen, aber schwachen Kolonien
verschiedener Art oder Rasse. (Zwischen verschiedenen Arten
diirfte in der freien Natur eine derartige Allianz duBerst selten
sein und auch zwischen verschiedenen Rassen nur durch auBer-
gewohnliche Umstinde veranlaBt werden.)

Plinderung von Nestern von 7. rxfa und Verwandten durch Sammler
von Puppen und Ausschiitten solcher mit Nestmaterial auf einen Haufen
fiihrt nicht selten zur Allianz zwischen § verschiedener Rassen, wenn darin
auch @ der letzteren vorhanden sind.

Was den Zusammenhang der verschiedenen Stufen der Kolonie-
griindung betrifft, so steht der Ansicht von WAasMANN die von EMERY
entgegen, der auch VIEEMEYER sich anschliefit.

Nach WasmANN, der darauf hinweist, daf die meisten parasitiren
Ameisen Bewohner kilterer geméiBigter Gebiete seien, und dem Ein-
fluB des Klimas auf die Entstehung parasitirer Lebensweise Bedeutung
zuschreibt, beginnt die abhingige Koloniegriindung bei den Arten, welche
die Fihigkeit verloren, selbstindig neue Kolonien zu griinden. ,,Von
diesem Punkt aus fiihren zwei verschiedene Entwicklungsrichtungen,
die sich immer weiter voneinander entfernen: einerseits zum sozialen
Parasitismus, andrerseits zur Sklavenzucht. Den ersteren Pfad
haben jene Arten eingeschlagen, die (wie Formica truncorum, exsecta usw.)
ihre neuen Kolonien regelmiBig durch friedliche Adoption bei fremden
Hilfsameisen griinden; den letzteren haben jene Arten verfolgt, die (wie
F. sanguinea) Sklavenriduber geworden sind, und deren Q ihre Kolonien
meist nicht mehr auf friedlichem Wege, sondern durch gewaltsame An-
nexion von $-Puppen griinden. Die Raublust der @ und §, die anfangs
nur in gelegentlicher (fakultativer) Sklavenzucht sich duBerte, steigert
sich und fihrt dadurch zu den gesetzmifiigen (obligatorischen)
Formen der Sklavenhalterei* Auf der Hohe des Sklavereiinstinktes
steht Polyergus, bei dem bereits der Beginn parasitischer Degeneration
zu erkennen ist, so daf zu vermuten ist, daB er im Lauf der Ent-
wicklung zum sozialen Parasiten werden wird wie Strongylognathus,
bei dem aber Anhaltspunkte zur Rekonstruktion seiner Vorgeschichte
fehlen. Die Gattung Anergales ist durch die stufenweise Degeneration
eines ehemaligen Sklavereiinstinktes bis zum tiefsten sozialen Parasitismus
herabgesunken.

Diese iltere WasmMaNNsche Ansicht wird von EMERY bestritten.
Der Sklavereiinstinkt sei nicht die Ursache einer bis zu Anergates
absteigenden Degeneration. Aus einem Parasiten konne nie ein Riuber
werden. EMERY leitet die temporir-parasitischen Formizca-Arten ab
von einer hypothetischen r#uberischen Urform, von ihm als Formzica
prosanguinea bezeichnet, welche die Fihigkeit zur selbstindigen Ko-
loniegriindung verloren hatte. Von dieser aus folgte die Weiterentwicklung
nicht in gleicher Richtung, sondern in zwei verschiedenen Richtungen,
einer parasitiren (Formica rufa, fakultativer Parasitismus, — Formica
truncorum, obligater Parasitismus) und einer dulotischen (7. senguinea,
fakultative Dulosis, — Polyergus, obligatorische Dulosis). In der ersten
Richtung wurden die Q@ gleichgiiltic gegen die Brut, aber geschickter
in der Féhigkeit, sich als Parasiten adoptieren zu lassen; ihre Nach-
kommenschaft war nicht raubsiichtig. In der zweiten Richtung zeigten die
@ keine Fahigkeit zur Aufzucht der Larven (F. sanguinea) und Indifferenz
gegen die Brut (Polyergus); die Entwicklung des Raubinstinktes der §
lieB nicht nach; so kam es zur Ausbildung der fakultativen Dulose bei
ersterer, die sich zur streng obligatorischen bei letzterem steigerte.
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Von GOSSwALD (446b) werden ebenfalls 2 Ausgangsformen para-
sitirer Koloniegriindung unterschieden, die eine bei Arten mit grofien ,
die vermutlich infolge giinstiger Gelegenheit auf dem Weg iiber Zweig-
koloniebildung zur parasitiren iibergingen, und die andere bei Arten
mit kleinen @, die ihre Kolonien urspriinglich unter Ausiibung des Jagd-
instinktes griindeten und wegen ihrer geringen Grofe nicht genug Re-
servestoffe enthielten, um wihrend der Koloniegriindung in volliger
Abgeschiedenheit leben zu konnen.

Von jenen beiden Richtungen fiihrt eine Riickentwicklung mit
Zwischenstufen zum dauernden Sozialparasitismus. Eine solche
Stufe stellt Strongylognathus dar, bei dessen im Siiden lebenden Arten
Dulosis noch vorkommt, die bei dem einheimischen .S?7r. festacens nur
noch schwach in Erscheinung tritt.

RaiGNIER (788Db) bestreitet auf Grund seiner Versuche, daf die
dulotischen Gewohnheiten von F. sanguinea und Polyergus auf irgend-
ein Stadium des Sozialparasitismus zuriickzufiihren seien, und ViIEH-
MEYER vertritt die Auffassung, daB diese in Zusammenhang mit dem pri-
mitiveren Charakter ihrer Lebensgewohnheiten auf riuberische Vorfahren
zurilickzufiihren seien.

Nach RAIGNIER besteht der Sklaveninstinkt von Z. sanguinea und
Polyergus nur bei deren § und ist bei den Q eine sekundire Anpassung
an leicht gewordene Lebensbedingungen. Sie besitzen einen #uBerst
biegsamen Instinkt und sind weit entfernt von einem untétigen, passiven
Sozialparasitismus. Bei der Koloniegriindung erweist sich ihre Titigkeit
ganz anders als ein starrer Automatismus. Sie sind zu allen Ver-
richtungen der $ geeignet (selbstiindige Erndhrung, Mitteilen von Nahrung
an 3, Erdarbeiten, Nestverteidigung). Daf sie nicht verstehen, die ge-
legten Eier aufzuziehen, scheint eine sekundire Anpassung an das spiter
hinzugekommene soziale Leben zu sein.

Auf einem abweichenden Weg kann nach WaAsMANN die Dulosis
bei dem LZLeptothorax sehr nahestehenden Harpagoxenus entstanden
sein. Beide wohnten vielleicht urspriinglich nebeneinander in zusammen-
gesetzten Nestern (8. 36). Harpagoxenus entwendete den Nachbarn
Puppen und zog sie im eigenen Nest auf, dessen Bewohnerschaft sich
auf diese Weise vergrofierte. Daraus entwickelte sich nach und nach
ein Raubinstinkt und mit ihm eine Riickbildung des Arbeitsinstinktes,
der auch eine Riickbildung der Mandibeln zur Folge hatte.

Bei Epimyrma sind die § nur noch in geringer Zahl vorhanden,
beteiligen sich an keinerlei Arbeiten, sind in Degeneration begriffen
und also iberfliissig, was zu einem Aussterben dieser Kaste filhren mus8.

Letzteres ist bereits eingetreten auf der niedersten Stufe des
Sozialparasitismus, wie er sich bei Awnergafes findet. (Aus dem palid-
arktischen Gebiet sind im iibrigen bisher 8 Arten aus 5 Genera als
g-los bekannt.)

Entwicklung.

Die aus den ersten von einem Q abgelegten Eiern hervorgehenden §
sind klein. Indem aber weiterhin unter deren Hilfe und bei der zu-
nehmenden Zahl der § die Arbeitsteilung und damit auch die Brutpflege
eine vollkommenere wird, nehmen die Tiere der spiter auftretenden
Generationen an Grofe zu, und auch die Menge der Einzeltiere einer
Kolonie kann dann bei manchen Ameisenarten eine ganz bedeutende
werden. Wihrend z. B. eine Kolonie von Ponera oder Myrmecina nur
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aus einer geringen Anzahl von Tieren besteht, belduft sich diese bei
Lasius-Arten, noch mehr bei Formzca rufa, auf viele Tausend (s. S. 333).

Junge, noch einzeln lebende @ und auch Eier legende § kriimmen
bei der Eiablage den Hinterleib ventral so weit nach vorn, daB sie das
austretende Ei mit den Mandibeln ergreifen kénnen. Sind bereits  vor-
handen, so sind diese bereit, das aus dem Hinterleib des @ austretende
oder ausgetretene Ei in Empfang zu nehmen. Die Pflege der kurz-
oder lidnglich-ovalen Eier durch die § ist eine sehr sorgfiltige. Sie
werden durch hiufiges Belecken rein gehalten und im Nest hin- und
hergetragen an die Stellen, wo Temperatur und Feuchtigkeitsverhiltnisse,
je nach den Tageszeiten und dem Wetter, fiir ihre Entwicklung am
giinstigsten sind. Der Transport wird dadurch erleichtert, daB die Eier
in kleinen Kliimpchen aneinander kleben. Wie schon erwéhnt, verzehrt
das Q@ wihrend der Koloniegriindung einen Teil seiner Eier, fiittert auch
die ersten Larven damit, und auch in der bereits entwickelten Kolonie
nihren sich deren Angehérige teilweise davon. Besonders in Kolonien
ohne @ geschieht das hiufig mit den von den § gelegten Eiern. VIEH-
MEYER beobachtete in einer solchen Kolonie von Formica sanguinea,
daB von mehreren Tausend nur 20 iibrig blieben, deren Weiterentwicklung
erfolgte. — GoETscH (450e) konnte feststellen, daB uubefruchtete Q@
weniger Eier ablegten als befruchtete, daB ihre
Entwicklung zu Larven linger dauerte, daf nicht
aus den Eiern aller @ Larven, von diesen keine zu
Puppen werden.

Stelle der
Fuhlereinlenkung
---/Oberlippe

Stelle der
Labialtastereinlenkung
-~ Oberkiefer

N -Unterkiefer
--=Unterlippe

Fig. 22.  Camponotus Fig. 23." Camponotus Fig. 24. Myrmica scabri-
ligniperda. Larve. lzgniperda. Kopf der nodis. Mundteile der Larve
Larve. ) (nach DONISTHOREPE).

Die ausschliipfenden, weiBlen oder gelblichen Larven (Fig. 22, 23, 24)
sind madendhnlich, dicker oder schlanker walzenformig, nach vorn hals-
artig verschmilert, das Kopfende meist etwas nach unten gebogen, und
bestehen aufier dem Kopf aus 13 Segmenten, die aber nicht bei allen
Arten deutlich voneinander zu unterscheiden sind. Die Kérperhaut trigt
Borsten von verschiedener Gestalt (Fig. 25). AuBer einfachen, zugespitzten,
die wie bei anderen Insekten Schutzorgane sind, kommen solche von
anderer Form vor: gebogen, verzweigt, hakig gekriimmt usw. Sie dienen
einerseits dazu, den Larven Halt an den Nestwénden zu geben, andrerseits
zum Aneinanderhaften, was in #hnlicher Weise wie bei den Eiern er-
moglicht, daB sie zu Pickchen vereinigt von den § leichter an die
giinstigsten Neststellen transportiert werden kénnen. Die Mundteile der
Larve sind dieselben wie beim Vollinsekt, aber schwach entwickelt und,
von den meist etwas stéirker chitinisierten Oberkiefern abgesehen, weich-
biutig. Sie konnen daher auch nicht zum Zerkleinern der Nahrung
dienen, so daf§ die Larven nur fliissige Nahrung aufzunehmen vermdgen,
die ihnen von den § an die Mundoffnung gebracht wird. Es sind aber
auch Larven von Formica, Lasius, Tapinoma, Tetramorium, Harpa-
goxenus an Insektenresten fressend angetroffen worden, und die Ponerinen
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scheinen immer damit erndhrt zu werden. Augen und Fiihler fehlen.
Von letzteren sind schwache Andeutungen bei einigen auslindischen
Formen vorhanden, und DoNISTHORPE glaubt Anlagen von Fiihlern in
zwei ringformigen Wiilsten am Kopf der Myrmica-Larve zu erkennen.
Der Verdauungskanal ist einfacher gebaut als bei den Vollinsekten. Er
bildet am Ubergang des Osophagus in den geriumigen Magen einen
Pharynx, welcher die Schluckbewegungen bei der Nahrungsaufnahme
ausfithrt. Der Magensack, in dem sich auch die Verdauungsreste sammeln,
steht mit dem Darm noch nicht in Verbindung. Das Bediirfnis der
Larve nach Nahrung erkennen die § an deren lebhaften Bewegungen
des Vorderendes. Die Larven mancher Ameisen wie Camponotus und
Laswus sind sehr beweglich, die von anderen wie Leplothorax, Solenopsis,

Nach  Ablauf Tapinoma trige. Die der

des Larvenstadiums, @ sind erst in einem spi-
dessen Dauer von der teren Stadium an ihrer
Jahreszeit abhingt GroBe kenntlich.

und bei den einzel-

nen Gattungen und

Arten verschieden,

bei Formica z. B.

verhdltnisméBigkurz,

bei Laszus lang ist

und bei den aus par-

thogenetischen Eiern Anergales atra- Camponotus

tulus Schenck ligniperda

]:161' Vor%egangenen Myrmica (rubra) (nach WHEE- Latr.
Tieren linger dauert (nach JANET). LER.
als bei solchen aus

Fig. 25. Borstenformen von Ameisenlarven.
befruchteten, verwan-

delt sich die Larve in eine Puppe. Bei Myrmicinen, Dolichoderinen und
einigen Gattungen der Formicinen ist sie nackt, bei den Ponerinen und den
meisten Formicinen von einem Kokon umgeben. Indessen kommen bei
letzteren, wie verschiedenen Formica- und Laszus-Arten, sowie bei Poly-
ergus auch nackte Puppen vor, zuweilen zusammen mit eingesponnenen in
demselben Nest. Der Kokon wird aus dem Sekret der Spinndriisen ver-
fertigt, die auf der Unterlippe der Larve miinden und auch bei solchen Arten
vorhanden sind, die keine Puppenhiille herstellen. Bei Beginn des Spinnens
umgeben ¢ die Larve mit kleinen Erdkriimchen oder Sandkérnchen, von
denen sie nachher wieder sorgfiltig gereinigt wird, graben sie auch in
flache Vertiefungen des Bodens ein und zuletzt wieder aus. Die Ko-
kons sind weiB, gelblich oder braun. Ein schwarzer Fleck im hinteren
Teil der fertigen Hiille besteht aus Nahrungsresten, die nach der bei
der Verwandlung erfolgenden Verbindung des Magens mit dem Darm
samt den Innenhiuten des Verdauungskanals ausgeschieden wurden. Die
Dauer des Puppenstadiums ist bei den einzelnen Arten verschieden,
im iibrigen denselben Bedingungen unterworfen, wie bei der Entwicklung
der Eier erwidhnt wurde, aber kiirzer als das Larvenstadium.

Zum Ausschliipfen des Vollinsektes ist fast immer die Hilfe von
¢ notig, die den Kokon 6ffnen, ebenso zum Abstreifen der Puppenhaut.
Doch vermégen nach Beobachtungen von ForeL ausschliipfende § auch
sich selbst frei zu machen. Die jungen Ameisen sind noch weichhiutig
und blaB, zumal sie oft schon friihzeitig von ihrer Hiille befreit werden.
Sie werden von den § sorfiltig gepflegt, bis sie erhirtet und ausgefirbt
sind und sich nun an den Arbeiten in der Kolonie zu beteiligen vermégen.



Lebensweise.

Obwohl beim ersten Anblick eines ungestérten Ameisennestes
dessen Bewohner planlos durcheinander zu laufen scheinen, so zeigt
ein eingehendes Betrachten, daB jedes Tier einer bestimmten Verrichtung
nachgeht, da also, auch im Zusammenhang mit dem Polymorphismus,
eine mehr oder weniger weitgehende Arbeitsteilung!) unter den Be-
wohnern in Betracht kommt, wobei das Einzeltier lingere Zeit hindurch
jene bestimmte Tétigkeit ausiibt und spéter zu einer anderen iibergehen,
danach aber wieder zu der ersten zuriickkehren kann. Aus lingeren
Beobachtungen von CoMBES, die sich auf Nestiiberwachung und Trans-
port von Baustoffen oder Nahrung erstreckten, scheint hervorzugehen,
daB diese oder jene Titigkeit nur von einer kleinen Zahl von Einzel-
tieren ausgefithrt wird. Bei A/yrmica rubra konnte EHRHARDT fest-
stellen, daf die Arbeitsteilung eng zusammenhiingt mit der Individualitit
und dem Alter der 3. Erstere zeigt sich in den verschiedenen Nei-
gungen zu verschiedenen Tétigkeiten. Eine ausgeprigte Spezialisierung
ist nur bei einzelnen festzustellen. Ein Altersmerkmal ist der Uber-
gang vom Werkdienst zum Brutdienst.

Eine Arbeitstitigkeit von grofer Bedeutung ist die Brutpflege,
von der bereits im vorhergehenden Abschnitt gesprochen wurde. Eine
weitere besteht im Herbeischaffen der Nahrung und in der Art der
Ernibrung. Die Nahrung ist je nach der betreffenden Ameisenart eine
animalische, vegetabilische oder aus beiderlei Stoffen zusammengesetzte.
Sie besteht aus Insekten und deren Larven, auch anderen Ameisen und
deren Entwicklungsstadien, aus tierischen Resten, ferner aus Pflanzen-
stoffen, SiiBigkeiten, die aus Friichten oder Bliiten bezogen werden,
und aus den Ausscheidungen gewisser anderer Insekten. Manche Glieder-
tiere werden aber auch gemieden, wie manche Raupen, Schaumzikaden,
solange sie von ihrem Schaum umgeben sind, Erdmilben u. a. Die
Arbeitsteilung findet bei der Ernihrung darin ihren Ausdruck, daf ge-
wisse Tiere einer Kolonie die Nahrung oft in verhiltnismiBiig weiter
Entfernung vom Nest aufsuchen, das erbeutete Material heimtragen
oder sich an Ort und Stelle den Vormagen mit Nahrungssaft anfiillen
und so zuriickkehren. Die mechanische Einrichtung des Vormagens
(S. 14cf) ermoglicht, daB sein Inhalt willkiirlich darin zuriickbehalten
oder in den anschlieBenden Driisenmagen entleert werden kann. Von
dem in ersterem aufgesammelten Nahrungssaft verteilen die ¢ an ihre
Nestgenossen, die ihrerseits in gleicher Weise mit anderen verfahren,
die mit der Versorgung der Larven titig sind oder anderen Beschif-
tigungen nachgehen. Eine Ameise, die Nahrung begehrt, macht sich
der Nahrung spendenden dadurch bemerkbar, daB sie deren Kopf mit
den Fiihlern beklopft, sich auf den Vorderbeinen erhebt und die Kopf-
seiten der Spenderin rasch und energisch streichelt, worauf letztere dann
von dem Nahrungssaft abgibt, indem sie einen Tropfen von ihrer Unter-
lippe auflecken 148t. Bei Fiitterung einer Larve befindet sich deren
Kopf zwischen den gedffneten Kiefern des §, der ihr unter Hin- und
Herbewegung seines Kopfes den Futtersaft einfl6Bt. Bei gewissen, in
wirmeren Gebieten vorkommenden Gruppen von Ameisen sind die
Verhiltnisse in der Erndhrung noch eigenartiger (Kérner- und Samen-
sammler, besonders im Mittelmeergebiet, Honigameisen, Pilzziichter).
Einsammeln von Samen kommt auch bei manchen einheimischen Arten

1) ComBESs (122—125), EHRHARDT (231), GOETSCH (447), OEELAND (743).
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in Betracht, wie bei Zeframorium caespitum, Lastus niger, auch bei
Formica rufa V. rufo-pratensits und Formicoxenus beobachtet ).

Eine Besonderheit in der Erndhrung ist die Vorliebe vieler Ameisen-
arten fiir die zuckerhaltigen Darmausscheidungen von Blattliusen, Wurzel-
Jausen und Schildldusen, wihrend man friither der Meinung war, daf§
der begehrte Stoff ein aus den beiden Dorsalrohren am Hinterleib vieler
Blattlduse austretendes Sekret sei. Bei den von Ameisen besuchten
Tieren sind solche Organe nicht ausgebildet; es stehen aber um die
Analoffnung herum Borsten, durch welche die Exkremente zuriickgehalten
werden, wihrend von den Ameisen nicht besuchte Liuse die Gewohn-
heit haben, ihre Ausscheidungen weit von sich zu spritzen. Bei manchen
dieser Gruppe werden auch die Ameisen durch Fortsitze iiber der
Darmmiindung am Auflecken des Sekretes verhindert. Von gelegent-
lichem Besuch der Liuse durch Ameisen finden sich alle Stufen bis
zur vollstindigen Abhingigkeit von ihnen, wie bei Vertretern der Gattung
Laswus und Myrmica (Trophobiose)?).

An Pflanzen, die von Blattliusen befallen sind, kann man stets
hin- und herlaufende Ameisen sehen, die dem auf den Blittern befind-
lichen ,,Blattlaushonig* nachgehen und durch Beklopfen mit den Fiihlern
die Parasiten veranlassen, einen Tropfen davon auszuscheiden. Die
Ameisen schiitzen die Blattliuse vor Feinden unter den Insekten, und
manche Arten umgeben die Lausekolonien mit einem Schutzdach (Pavillon),
zu denen sie mitunter gedeckte Ginge hinfiihren. Andere wie Zasius
flavus pflegen in ihren unterirdischen Nestern Wurzellduse, deren Eier
fiir den Winter sorgféltig untergebracht, die im Friihjahr ausschliipfenden
Tiere an die geeigneten Wurzelstellen gesetzt werden, und mit Blattlaus-
eiern wird nach ErpMaANN in dhnlicher Weise verfahren. Zur Entstehung
der Blattlauszucht bemerkt GoerscH: Die Léiuse sind durch Abgabe
unangenehmer Stoffe vor nicht allzu hungerigen oder mit Fleisch ge-
sittigten Ameisen geschiitzt, und da sie unter gewohnlichen Umstinden
meist sehr viel Honig abgeben, so ist die Gefahr des Gefressenwerdens
ganz gering geworden. Trotzdem besteht sie aber auch bei Formen,
die schon stark auf Melkvieh eingestellt sind. Es ist aber nicht zu
leugnen, da am Ende der Entwicklungsreihe, die iiber Bliitenbesuch
zu Insektenhonig fiihrt, ein festes, gegenseitiges Verhiltnis besteht
(hierzu S. 276).

Auch die Ausscheidungen anderer Insekten dienen Ameisen als
Nahrung, wie die mancher Zikaden. So wurde Formica cinerea an
Gargara (Centrotus) genistae F. beobachtet, wie sie mit dieser in der-
selben Weise wie mit Blattliusen verfuhr. MAYR sah, daf Lasius niger
und Formica cinerea Larven von Teltigometra obligua an Eichen-
wurzeln pflegten. Besondere Bedeutung kommt den Sekreten gewisser
Ameisengiiste zu, von denen S. 37, 41 die Rede ist.

Die Beobachtung, da Ameisen und andere soziale Insekten nicht
nur Nahrung an ihre Larven abgeben, sondern auch selbst von deren
Speicheldriisensekret aufnehmen — bei manchen ausldndischen Arten
kommen besonders entwickelte Anhéinge der Larven als Driisenorgane
in Betracht (Trophidien) —, hat WHEELER veranlaBit, das ganze Sozial-
leben jener Tiere aus diesem Gegenseitigkeitsverhdltnis zu erkliren
(Trophallaxis). WasManNN hilt diese Art der Erndhrung nur fir

1) STAEGER (947).
2) Aprerz (6), EIDMANN (243, 248, 249), Herzia (478a), MorRDWIKoO (713),
OERLAND (742).
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eine auBerordentliche Begleiterscheinung in der Brutpflege und diese
selbst fiir eine instinktmiBig ausgeiibte Gewohnheit.

Abfille von der Nahrung, Exkremente, Puppenhiillen, tote Ameisen
und andere Unreinigkeiten werden von den $ aus dem Nest heraus-
geschafft. Gelingt es den Bewohnern nicht, einen gréBeren in das Nest
geratenen, ihnen unangenehmen Fremdkérper daraus zu entfernen, so
umgeben sie ihn mit einer Schicht Erde.

Das Reinlichkeitsbediirfnis der Ameisen erstreckt sich nicht nur
auf ihre Brut, sondern auch auf den eigenen Kérper. Seine Beweglichkeit
macht eine ausgiebige Sduberung mit Hilfe der Mundteile moglich. Zur
Reinigung der Fiihler dient der Putzapparat an den Vorderbeinen (Fig. 9).
Hiufig sieht man zwei Ameisen sich gegenseitig reinigen, wozu viel-
leicht die aus Hautdriisen ausgeschiedenen Sekrete den Anreiz geben.
Die Abfille bei der Reinigung werden vorliufig in Form von kleinen
Kiigelchen in der Infrabuccaltasche gesammelt und spéiter daraus entfernt.

Manche Ameisenarten sind furchtsam, suchen sich bei Stérungen
des Nestes in dessen Tiefe zu verbergen, ergreifen die Flucht oder
stellen sich tot. Andere dagegen zeigen sich mutig und angriffslustig.
Wéihrend ein Teil von ihnen die Brut in Sicherheit zu bringen sucht,
verteidigen andere das Nest mit Stachel, Mandibeln und Giftapparat.
Die Angriffslust ist bei warmer und schwiiler Witterung gesteigert.
Hiufig versehen, in Zusammenhang mit der Arbeitsteilung, bestimmte
Tiere einen Wachdienst an den Nestoffnungen, und bei manchen Arten,
unter den einheimischen nur bei der Untergattung Colobopszs (S.258),
fallen die Wichter durch die Gestalt ihres groBen Kopfes auf und
werden als Soldaten (9}) bezeichnet, zeichnen sich indessen bei manchen
Arten nicht durch grofien Mut aus.

Vom Herannahen oder Vorhandensein einer Gefahr werden die
Nestbewohner sehr schnell verstindigt. Doch auch bei anderen Gelegen-
heiten spielt das Mitteilungsvermogen der Ameisen eine Rolle, das aber
nur ein anzeigendes, kein beschreibendes ist. In erster Linie dienen
hierbei Fiihlerschlige in verschiedener Art und Weise, durch welche
die eine Ameise fiir bestimmte Zwecke die Aufmerksamkeit einer anderen
anregt sowie die Wahrnehmung von Duftstoffen vermittelt, in zweiter
Linie andere sinnliche Zeichen, wie Belecken, Bewegung der Vorder-
beine u. a. Als Alarmzeichen werden ferner gewisse LautiuBerungen,
wie Klopfen und Zirpen gedeutet. Hierbei ist aber in Betracht zu ziehen,
daB, wie schon ForeL und FieLpE behauptet haben, die Ameisen kein
Horvermogen besitzen. Auch nach den letzten Untersuchungen von
Autrum (30, 31, 32) werden Luftschwingungen (Schalldruck, wie
durch ein Trommelfell) nicht wahrgenommen, sondern nur die Schall-
schnelle, und zwar durch die Fiihler. Ameisen reagieren auf ganz
geringe Schallintensititen, wenn sie von einem Mitschwingen der Unter-
lage begleitet sind. Das Stridulationsorgan (S. 10) aber hat fiir die
Beziehungen der Ameisen untereinander keinerlei Bedeutung, sondern
in ihrem individuellen Leben nur die, Erregungen, die nicht auf andere
Weise in Bewegung umgesetzt werden kénnen, in motorische Reaktion
zu verwandeln.

Bei AMessor-Arten konnte GOETsCH drei Alarmstufen feststellen:
ein einfaches Zucken des Korpers, dann eine ebensolche Bewegung und
AnstoBen der Nestgenossen mit den Fiihlern, auch mit Vorderbeinen
und Kopf, und zuletzt aufgeregtes Umherlaufen mit geoffneten Kiefern,
auch Ausscheiden von Gifttropfchen. JANET sah, wie im Beobachtungs-
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nest eine Myrmzca (rubra) ihre Nestgenossen durch Fiihlerschlige ver-
anlaBte, ihr beim Eintragen eines grofieren Beutestiickes zu helfen, was
auch EIDMANN anderweitig beobachtete, bei vielen kleinen Stiicken aber
diese nacheinander forttrug, ohne andere dazu aufzufordern. Nach
StaEGER werden durch das aufgeregte Hin- und Herrennen eines 3
der Waldameise beim Auffinden einer Beute die in der Ndhe befind-
lichen Tiere aufmerksam, kommen in die gleiche Erregung und eilen,
meist ohne Verstindigung mit der Finderin, durch Fiihlerbewegungen,
an die betreffende Stelle. Kontakt- und Ferngeruch spielen dabei keine
Rolle; das Herbeikommen erfolgt nur auf visueller Basis (Kinopsis).
Andrerseits sind indessen auch Beobachtungen bekannt, da Ameisen
in dieser Hinsicht einem Nestgenossen in keiner Weise zu Hilfe kamen
(z. B. RuBAUD bei Messor structor).

Hinsichtlich des viel erdrterten Orientierungsvermogens der Ameisen
sei vorzugsweise auf die Arbeiten von BETHE, BRUN, CORNETZ, FOREL,
SaNTscHI, WasMANN und GOETSCH hingewiesen. Nach den Aus-
fiihrungen von BRUN (88) muB jede Orientierung iiber 1 m als Fern-
orientierung bezeichnet werden, wobei in erster Linie der Kontakt-
geruchssinn (topochemischer Sinn nach Forer) in Betracht kommt.
Unter Umstéinden kommen als untergeordnete Momente hinzu Muskel-
sinn (Wahrnehmung von Korperdrehungen), Schweresinn (Wahrnehmung
von Geldndesteigungen), Ermiidungssinn (Wahrnehmung der Lénge
zuriickgelegter Strecken), Drucksinn (Wahrnehmung der Windrichtung
durch die Korperborsten). Die relative Richtung wird auf Geruchs-
spuren, vor allem durch ein gleichzeitig aufgenommenes, lokalisiertes
Lichtengramm bestimmt. Weiterhin konnen globale topische Engramme
zur Bestimmung der relativen Richtung beitragen und sogar nahezu
ausreichen. ZLasius fuliginosus z. B. bewegt sich fast ausschlieBlich
auf Geruchsspuren, wihrend bei Formica die Orientierung der Durch-
gangsstraen davon unabingig ist. Hin- und Riickweg zum Nest cha-
rakterisieren sich fiir die Ameisen durch eine qualitative und quanti-
tative polare Ungleichheit des Spurgeruchs an den beiden Enden der
Fihrte, indem der den Fiifen anhaftende Nestgeruch von den Tieren
vom Nesteingang in proportional mit der Entfernung vom Nest usw.
abnehmender Intensitit auf die Spur verschleppt wird. Uber Wegfinden,
Erkennen und Verstindigung (Nest- und Artgeruch, Alarmsignale, Weg-
spurung) s. die Arbeiten von GOETSCH.

Hiufige Storuugen und ungiinstige Witterungsverhiltnisse veran-
lassen die Ameisen ofter, ihr Nest zu verlassen und sich an einer anderen
Stelle anzusiedeln. Fiir diesen Zweck suchen meist gewisse Tiere eine
geeignete Ortlichkeit auf und veranlassen dann ihre Gefihrten, ihnen
dorthin zu folgen. Solche, die das Nest nicht verlassen wollen, werden
dazu auf verschiedene Weise angeregt, von manchen Arten wie Formica
rufa, fusca, Camponotus mit den Kiefern gefaBt und forgetragen. Bei
solchem Nestwechsel werden auch viele Ameisengiiste mitgenommen
oder folgen ihren Wirten freiwillig, wihrend andere, wie die Larve von
Cetonia flovicole, in dem verédeten Nest zuriickbleiben.

Bei Eintritt der kalten Jahreszeit, wobei von manchen Arten be-
sondere Winterquartiere aufgesucht werden, ziehen sich die Ameisen
zur Winterruhe in die Tiefe des Nestes zuriick. Hier frieren manche
Arten ein (s. Formica picea, S. 367), wihrend andere nur in Erstarrung
verfallen. GOsSSWALD beobachtete ein @ von Zaszus niger im Winter-
schlaf in einem Kessel unter einem Stein bei 39 Kilte, Beine und

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. XXXVII. 3
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Fiihler dem Korper dicht angelegt, wie eine Kugel zusammengerolit.
Im warmen Zimmer erwachte es bald, nahm die normale Stellung ein
und bewegte sich bald. Nach STEINERS Beobachtungen zeigt im Winter
der in das Erdnest zuriickgezogene und in Kiltestarre befindliche Staat
von Formica rufa V. rufo-pratensts keine merkbare Eigentemperatur,
liegt durchschnittlich 1/,° iiber der Bodentemperatur in 30 cm Tiefe,
in der Regel aber iiber dem Gefrierpunkt (STEINER 965—968).

Die Lebenszihigkeit der Ameisen ist ziemlich gro8. Im Beob-
achtungsnest liefen nach FIELDE gekopfte Ameisen bis zu 41 Tagen
umher. Solche, denen der Hinterleib abgeschnitten war, verrichteten
gewohnliche Beschiftigungen noch 5—14 Tage lang. Ein abgetrennter
Kopf von Formiuca fusca bewegte die Fithler noch nach 7 Stunden.
Von einer Anzahl Myrmiuca (rubra), die JANET in zugeschmolzenen
Glasréhren mit 400 ccm Luft, einem kleinen feuchten Schwammstiick
und einem Papierschnitzel mit Honig hielt, starb das letzte Tier erst
am 32. Tag. Laswus flavus, tber 28 Stunden in einem Reagenzglas
bei einer Temperatur von —50°—54° gehalten, war nach 5 Stunden
wieder hergestellt (GARDNER 1913).

Das Alter von Ameisen ist bei den einzelnen Arten und in Ab-
héngigkeit von den verschiedenen Lebensbedingungen sehr verschieden.
So ist beispielsweise festgestellt worden, da8 ¢ von Camponotus lgni-
perda bis 13 Jahre, Formica sanguinea uber 5 Jahre, Formica fusca
iber 8 Jahre, Zastus niger bis T Jahre lebten, Q von Lasius niger
bis 15 Jahre und Q@ von Formica rufa nach WASMANN ein Alter von
20 Jahren erreichen konnen. DONISTHORPE hat ein @ von Stenamma
westwoodz in einem Beobachtungsnest iiber 14 Jahre gehalten und
schitzt aus verschiedenen Umstinden sein Alter auf 16, moglicherweise
18 Jahre. Eine Alterserscheinung ist, wie schon erwihnt, nach ERRHARDT
bei ¢ der allméhliche Ubergang von der Brutpflege zum Werkdienst,
und Tiere, die sonst Baumaterial getragen haben, gehen zuweilen zum
Blattlausbesuch iiber. Die letzten Lebenstage werden nach GoeTrscH fast
gleichmifig mit Herumlungern in den AuBenbezirken des Nestes verbracht.

Die Dauer des Bestehens einer Ameisenkolonie, die je nach der
Art bis zu 40 Jahren beobachtet ist (— FOrREL erwihnt Nester von
Formaca rufa und pratensss, die ein Alter von 55—80 Jahre erreichten —),
hat naturgemiB ihre Grenzen. Von der oft gewaltsamen Zerstérung
durch Menschen und Tiere, darunter auch andere Ameisenarten, abge-
sehen, hingt sie vor allem von dem Vorhandensein des fiir die Nach-
kommenschaft sorgenden @ ab. Geht dieses auf irgendeine Weise ver-
loren, oder ist der Inhalt seines Receptaculum seminis erschopft, so
stirbt die Kolonie aus, wenn nicht @ jiingerer Generation vorhanden
sind oder ein anderes adoptiert wird. Doch kénnen sich Q-lose Kolonien
noch lingere Zeit halten. Oft {ibernimmt dann ein dazu geziichteter
¢ das Legen von Eiern (s. S.18). Eine solche Kolonie von ZFormica
Jfusca hielt VIEHMEYER iiber 3 Jahre. Der Untergang mancher Kolonien
wird ferner beschleunigt durch zahlreiches Vorhandensein gewisser
Ameisengiiste (S. 41, 323) und durch Pilzerkrankungen der Ameisen.

Wohnungen der Ameisen.

Die Nester der Ameisen zeigen im allgemeinen gewisse typische
Formen, von denen aber vielfach Abweichungen vorkommen, da die
Tiere sich bei ihrer Bautitigkeit der Bodenform und den Witterungs-
verhiltnissen eines Gebietes, besonders der Sonnenbestrahlung, vorziig-
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lich anzupassen vermdgen (s. die Arbeiten von STEINER). So baut
z. B. Formica rufa L. ihre Hiigel hoher in kiihlen, regenreichen, flacher
in heifilen, trockenen Sommern. Auf hochgelegenen Bergwiesen sind
die Nestkuppeln von Laszus flavus F. besonders hoch, von linglicher
Form und fast stets von NW. nach SO. orientiert (HuBER). Mitunter
bezieht auch eine Art das von einer anderen verlassene Nest. Die mannig-
fachen und interessanten Nestformen vieler ausléndischer Ameisen konnen
hier nicht aufgefiihrt und nur die der einheimischen beriicksichtigt werden.

Nach der Bauweise sind hierbei zu unterscheiden:

Erdnester. Sie bestehen aus einem System von Gingen im
Erdboden, welche stellenweise zu Kammern erweitert sind, die zur Auf-
bewahrung von Brut und auch von Nahrung dienen. Die Ausginge
miinden an der Erdoberfliche und sind meist kraterihnlich von einem
kleineren oder groferen Wall von herausgeschafftem Bodenmaterial um-
geben. Wo Steine, besonders flache, vorhanden sind, liegen derartige
Nester unter diesen, dadurch gegen zu grofie Feuchtigkeit und zu starke
Sonnenbestrahlung geschiitzt, doch so, dafl diese Faktoren in zusagendem
Grade ausgenutzt sind, im Gebirge meist an den warmen Hingen.

Kuppelnester. Bei diesen ist das in der Erde liegende Nest
von einer Anfschiittung bedeckt, in die hinein sich die Anlage von
Gingen und Kammern fortsetzt. H#ufig lehnen sie sich an Grasbiischel,
Pflanzenstengel oder Baumstiimpfe als Geriist oder sind nm diese herum
errichtet. Die Kuppel kann aus Bodenmaterial bestehen, wie bei Za-
szus flavus F. u. a., oder aus Pflanzenteilchen, Holzstiickchen, Boden-
teilchen, wie die bekannten Haufen der Waldameisen.

Sehr oft werden Nester in Hohlrdumen angelegt, die unter
Umstidnden durch Ausnagen erweitert werden. Als solche kommen
Hoblrdume in Pflanzen in Betracht, und derartige Behausungen zeigen
besonders bei manchen auslindischen Arten interessante Verhiltnisse.
Einheimische Ameisen benutzen hierbei hohle Zweige, den Raum unter
lose aufliegender Borke, der durch die Tétigkeit anderer Insekten oder
durch Pilzwucherungen entstanden ist, morsche Baumstiimpfe. Cam-
ponotus lLgniperda LATR. nagt seine Nestriume in noch gesundem
Holz aus. Manche Arten nisten im Gebirge in Spalten von Gestein,
andere in Spalten von Mauerwerk, auch in menschlichen Wohnungen,
wo sie als Hausameisen sehr listig werden konnen. Als solche all-
gemein bekannt sind bei uns LZasius nzger L. (S. 275) und AMono-
morvsum pharaons L. (S. 143).

Kartonnester verfertigt von den einheimischen Arten ZLasius
JSulrginosus LATR. im Innern hohler Baumstimme (S. 269), wihrend
von tropischen Arten auBer solchen auch frei hingende hergestellt
werden. Das Material besteht bei ersterer Art aus zernagtem Holz und
Bodenteilchen, die mit Hilfe von Driisensekret verarbeitet werden. Die
Masse wird in Wasser weich und biegsam, ist gegen Siuren und Al-
kalien sehr widerstandsfihig und wird darin nur brockelig. Karton-
nester sind auch von anderen unserer Zaszus-Arten bekannt.

Gespinstnester kommen bei den einheimischen Ameisen
nicht vor.

Mit Riicksicht auf ihre Bewohner sind die Nester:

Einfache Nester, die von nur einer Ameisenart bewohnt werden,
von denen aber oft mehrere bis zahlreiche Nester eines Gebietes, durch
Spaltung entstanden, miteinander in Verbindung stehen (polydome
Nester).

3*
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Zusammengesetzte Nester sind entstanden

1. durch réumlich getrenntes, zufilliges Nebeneinander-
wohnen von Arten aus verschiedenen Gattungen, ohne daf ein Gegen-
seitigkeitsverhéltnis zwischen ihnen besteht. AuBerhalb des Nestes gehen
die Nachbarn gleichgiiltig aneinander vorbei; sobald aber innerhalb des-
selben eine Storung entsteht, bricht offene Feindseligkeit aus. So fand
ForiL in einem NuBbaum auBer einem grofien Nest von Laszus fulz-
ginosus LATR. 9 Nester von Dolichoderus quadripunctatus L., T von
Leplothorax affinis MAYR und 2 kleine von Colobopsis truncatus SPIN.

Sie beruhen 2. auf einem gesetzmifBigen Beieinander-
wohnen verschiedener Arten. Ihr Verhiltnis zueinander kann sein

Echthrobiose: Die kleinere Art (Solenopsis fugax LATR.,
S. 136) lebt innerhalb des Nestes der groferen Art als
Diebsameise (Cleptobiose, bei besonders feindseligem
Verhiltnis als Lestobiose bezeichnet).

Parabiose: Vollig indifferentes Verhiltnis; die Nestbezirke
der Arten oft nicht durch Scheidewinde getrennt.

Xenobiose: Die eine Art (Formicoxenus mnitidulus NYL.,
S. 184) wohnt als Gast im Nest der groBeren, wird von
ihr gefiittert.

In gemischten Kolonien verbinden sich die Arten zu einer
Kolonie mit gemeinsamem Haushalt (Herrenameisen—Hilfsameisen [Skla-
ven)); (Formica sanguinea LATR. — Formica fusca L.).

Die bereits bei der Koloniegriindung (S. 23) dargelegten Ver-
hiltnisse sind hier im Anschluf an WASMANN noch einmal iibersicht-
lich zusammengestellt:

1. Die Herrenameisen gelangen durch Raub fremder Puppen in
den Besitz von Hilfsameisen (Raubkolonie, Sklaverei; Dulosis
[WHEELER]).

A. Fakultative Sklavenhalter (Formica sanguinea LATR., S. 322).

B. Obligatorische Sklavenhalter (FPolyergus rufescens LATR.,
S. 372, Harpagoxenus sublaeves NYL., 8. 155, Strongylo-
gnathus huberi For., S. 206).

2. Die Herrenameisen gelangen durch Allianz oder Adoption in
die Gesellschaft der Hilfsameisen (sozialer Parasitismus
[ForEL]).

A. Allianzkolonien, durch Verband befruchteter @ entstehend.
(Strongylognathus testaceus SCHENCK, S. 206, mit Zefra-
morium caespitum L.) (Allometrose [FOREL]).

B. Adoptionskolonien, durch Annahme eines befruchteten @ bei
¢ der Hilfsameisen entstehend.

a) Zeitweilig (temporir) gemischte Adoptionskolonien. Werden
nach Aussterben der urspriinglichen Hilfsameisen wieder
zu einfachen, ungemischten Kolonien (Formzica truncorum
F., S. 345, Formica fusca L.) oder zu dauernd gemischten
Raubkolonien, indem die Herrenameisen spiter neue Hilfs-
ameisenpuppen derselben Art rauben (Formica sanguinea
LaTr,, S. 322, Formica fusca L.).

b) Dauernd (permanent) gemischte Adoptionskolonien (A 7er-
gates atratulus SCHENCK, S. 127, Tetramorium caespi-
tum L.). (Colacobiose [WHEELER]).



Ameisengiste.

Wihrend man die vorher aufgefiihrten Beziehungen im Zusammen-
leben von Ameisen mit anderen Ameisenarten als soziale Symbiose
bezeichnet, werden die zwischen Ameisen mit anderen Arthropoden
individuelle Symbiose genannt. Letztere sind

L. Nutztiere (Trophobionten), deren Ausscheidungen den Ameisen
als Nahrung dienen. Hierher gehéren die Pflanzenliuse, von denen
S. 31 die Rede ist, und die Raupen gewisser Schmetterlinge.

Die Vertreter der folgenden drei Gruppen werden als Ameisen-
giste (Myrmekophilen) bezeichnet und sind

2. Echte Géste (Symphilen), gewisse Kifer (Staphyhmden) deren
Sekrete fiir die Ameisen keinerlei Nihrwert haben, aber als ein ange-
nehmes GenuB- und Reizmittel von ihnen sehr geschéitzt sind. Sie
werden von einzelligen Driisen ausgeschieden, welche auf der Korper-
oberfliche in Poren miinden, die, je nach den Arten, an verschiedenen
Stellen von Brust und Hinterleib liegen und durch goldgelbe Behaarung
kenntlich sind, welche auf den Korper verstreut ist oder in einzelnen
Biischeln an bestimmten Stellen desselben steht (Trichome). Die
Ameisen behandeln deshalb diese Géste freundlich, fiittern sie und ziehen
auch die Brut mancher Arten auf. Viele Symphllen zeigen in Gestalt
und Benehmen eine auffallende Ahnlichkeit mit Ameisen. Bei gewissen
auslidndischen Kéfern kommt eine charakteristische Bildung der Fiihler
in Betracht.

3. Indifferent geduldete Giste (Synoeken). Zu ihnen gehoren
die meisten Myrmekophilen, aus den verschiedenen Gruppen der Arthro-
poden. Sie nihren sich hauptsichlich von Abfillen im Ameisennest,
von Exkrementen der Bewohner, auch von dem Futtersaft, wenn er aus
dem Mund einer fiitternden Ameise austritt (Myrmecoclepsis), andere
von Milben. Die meisten schenken ihren Wirten und deren Brut keine
Aufmerksamkeit und vergreifen sich selten daran. DaB sie in der
Ameisenkolonie geduldet werden, liBt sich auf mehrfache Ursachen
zuriickfiihren. So werden gewisse Arten ihrer Kleinheit wegen von
den Wirten iibersehen. Andere sind diesen in Gestalt, GroBe, Férbung
und Benehmen #hnlich, manche durch Ahnlichkeit ihrer Umhiillung mit
Holzstiickchen oder Erdklimpchen geschiitzt (s. S. 40). Derartige
mimetische Erscheinungen treten besonders bei manchen ausléindischen
Formen auf. Manche zeichnen sich durch Glitte des Koérpers und
grofie Behendigkeit ihrer Bewegung aus, so daf sie von den Ameisen
nicht ergriffen werden konnen, wihrend andere sich gegen Angriffe
durch Entladungen eines aromatischen, sich leicht verfliichtigenden Ex-
kretes zu schiitzen wissen (s. S. 208). .

Bei Symphilen und Synoeken kommen Uberginge vor. So fand
WASMANN Staphylinus (Platydracus) stercorarius OLIV. in Luxem-
burg fast ausschlieBlich in Nestern von Zelramorium caespitum L.,
in anderen Gegenden meist auBerhalb derselben, so daB hier vielleicht
der Beginn einer Symbiose vorliegt. Manche Synoeken (Hefaerius,
Myrmetes), die von Ameisen beleckt werden, sind auf dem Wege, Sym-
philen zu werden.

4. Feindlich verfolgte Giste (Synechthren). Sie gehdéren zu
den Kifern (Staphyliniden), néhren sich von Eiern und Larven der Ameisen,
toten auch mitunter letztere. Sie leben meist verborgen im Nest, ver-
meiden ein Zusammentreffen mit den Wirten, von denen sie sonst an-
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gegriffen werden, und verteidigen sich dann durch Vorstofen der Hinter-
leibsspitze gegen den Kopf der Ameise und Ausstofien eines dampf-
térmigen, stark riechenden Stoffes.

5. Parasiten. Als Ectoparasiten kommen Milben und Larven von
Hymenopteren und Dipteren in Betracht, Als Entoparasiten werden
ebenfalls Larven aus letzteren beiden Ordnungen angetroffen, ferner
gewisse Nematoden. Von diesen durchliuft Peloderma ihre Entwicklung
in den Pharynxdriisen der Ameisen, vielleicht (nach SiEBoLD) auch
Gordius formicarum. Mermithiden bewirken eine abnorme Ausdehnung
des Hinterleibes. Auch auf die in Solenopszs fugax LATR. vorkommen-
den Protozoen (S. 139) sei hingewiesen. )

Im Folgenden ist mit einigen Beispielen eine kurze Ubersicht
iiber die Arthropodengruppen gegeben, die zu den Ameisen unseres
Gebietes in Beziehung stehen.

Crustacea.

In Ameisennestern finden sich als Synoeken hiufig Asseln. Gesetz-
miBig nur bei Ameisen lebt Platyarthrus hoffmannseggr BRDT.

Myriopoda.

Myriopoden kommen oft in Ameisennestern vor (Sckendyla nenio-
rensis KocH bei Formica exsecta NYL., Geophilus truncorum MEIN.
bei Formuca rufa L.). Doch stehen ihnen die Wirte feindlich gegen-
tiber. Blaniulus guttulatus GERV. lebt bei Laszus-Arten und bei For-
maeca rufa L., in deren Nestern oft in sehr groBer Zahl vorhanden, hilt
sich in den von den Ameisen weniger besuchten Regionen des Nestes auf
und ist auBerdem vor ihnen durch das Sekret seiner Driisen geschiitzt.

Arachnoidea.

1. Acarina. — Milben werden bei Ameisen sehr hiufig ange-
troffen; die meisten von ihnen gehoren zu den Gamasinen. Manche
Arten der Gattung ZLaelaps scheinen zu den Ameisen in freundschaft-
licher Beziehung zu stehen, wihrend andere als Synoeken in Betracht
kommen, die sich (manche Gamasinen) von den Nahrungsabfillen oder
von toten Ameisen im Nest ndhren. — Zaelaps ooprilus WAsM. sitzt
auf den Eierklimpchen der Wirtsameisen (Formica-Arten) und wird
beim Belecken der Eier durch die Ameisen miterndhrt. — Die Jugend-
stadien von Zyroglyphus (wasmanni MoN.) finden sich als Ektopara-
siten an lebenden Ameisen, wihrend die weiter entwickelten Stadien
von toten Ameisen leben. Erstere treten oft in solchen Mengen in
den Nestern (Formica fusca L., Lasius umbratus NYL., Myrmzica lae-
vinodss NYL. und ruginodis NYL.) auf, daf sie den Untergang der Kolonien
verursachen. — Als Ektoparasit saugt sich Discopoma comata LEON.
am Korper der Ameisen an (Laszzus-Arten) und saugt nach DONISTHORPE
deren Blut. Anfemnnophorus hilt sich mit den beiden hinteren Bein-
paaren an der Kopfunterseite von LZLaszus-Arten fest und reizt mit
seinen Vorderbeinen die Ameise so lange, bis sie einen Tropfen Futter-
saft von sich gibt, den der Parasit aufnimmt. Uropoda ovalis heftet
sich mit Hilfe eines klebrigen Sekretes an den gekimmten Sporn eines
Vorderbeines von Zaszus mixtws und ndhrt sich von den Abfillen,
welche die Ameise mit Hilfe jenes Putzapparates von ihrem Korper
entfernt, ebenso Urobovella wasmanni KNEISSL bei Laszus flavus F.
Diese Art des Sich-transportieren-lassens wird von JANET als Phoresie
bezeichnet.
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2. Pseudoscorpionidea. — Ein gelegentlicher Gast ist Ckelsfer.

3. Araneida. — Als Synoeken trifft man Arten von Walkenaeria,
in den Tiefen des Nestes von ZFormica rufa L. Thyreostentus bio-
vatus CBR. Arten von Enyo (Zodarium), Phrurolithus, Leptorchestes
und Halna, die zum Teil ameisenshnlich aussehen, lauern den Ameisen
am Eingang ihrer Nester auf. Z%erzdzum-Arten iiberfallen einzelne
Ameisen von einem Grashalm oder Pflanzenstengel aus und umspinnen
sie, um dann die Beute an einem Faden zu sich emporzuziehen.

Insecta.

1. Thysanura. — Als Synoeken kommen Poduriden vor (Cy-
phoderrus albinos Nic., auch Campodea staphylinus WEstw., eine Thy-
sanure im engeren Sinn. Wohl wegen der Schnelligkeit in ihren Be-
wegungen sind sie vor Verfolgungen durch die Ameisen geschiitzt.
Dasselbe gilt von den Lepisminen. Zepisma polypoda GrRAssI nimmt
von dem Nahrungssaft einer fiitternden Ameise. (Doch gibt es auch
solche mit Trichomen [Lepisma myrmecoplhila Luc. in Algerien], die zu
den Ameisen in einem néiheren Verhéltnis stehen.)

2. Rhynchota. — Unter den wanzenartigen Insekten dieser
Gruppe kommen als Synoeken in Betracht Prezosthetus, Philomyrmex
und Systellonotus (¢rigutiatus L.). Das Q des letzteren, das die Puppen
von Lasius flavus L. aussaugt (das & ndhrt sich von Pflanzenkost),
zeichnet sich ebenso wie Myrmecorss (graciles SAHLBG.) in beiden Ge-
schlechtern durch auBerordentlich groe Ameisenéhnlichkeit aus. Letzteres
gilt auch von den Larven und Nymphen anderer Arten (AZlydus, Me-
galonotus, Camptopus).

Von den Zikaden stehen Zeffzgometra und Centrotus den
Ameisen als Trophobionten gegeniiber, indem sie aus dem Enddarm
in dhnlicher Weise wie Blattliuse ein den ersteren angenehmes Exkret
ausscheiden und deswegen von ihnen geschiitzt werden.

3. Orthoptera. — Myrmecophila acervorum PANZ. steht zu den
Ameisen in freundschaftlichem Verhéltnis und n#hrt sich von den Aus-
scheidungen auf der Oberfliche des Ameisenkdrpers, raubt aber auch ge-
legentlich von dem Futtersaft einer Ameise, wihrend diese eine andere
fittert, und wird dabei zuweilen getotet.

4. Neuroptera. — Von ihnen ist die Larve von Afyrmeleon, der
Ameisenlowe, als Feind der Ameisen zu erwihnen, die er in den be-
kannten Sandtrichtern erbeutet.

5. Diptera. — Die Zahl der zu den Dipteren gehérigen Ameisen-
giste ist gering. Am auffilligsten ist die einer kleinen Nacktschnecke
dhnliche Larve von Mzcrodon (mulabilis L., aprformss MEIG.), die von
den Ameisen gepflegt wird, wihrend sie die Larven von Cerafopogon
nur dulden. Das Vollinsekt der letzteren sieht man oft {iber einem
Ameisenhaufen schweben oder darauf umherlaufen.

6. Hymenoptera. — Arten aus den Familien der Braconiden,
Chalcididen und Proctotrupiden legen ihre Eier an Ameisen
und deren Larven ab. Die sich aus ihnen entwickelnden Parasiten-
larven dringen in den Hinterleib der ersteren ein und verzehren seinen
Inhalt (Elasmosoma berolinense RuTHE). Von den Proctotrupiden lebt
Solenopsia tmitatrix WasMm. als gesetzmiBiger Gast bei Solenopsis
Jugax LATR. dieser in der Korperform &hnlich. Im Verhéltnis der
Symphilie zur Wirtsameise Zeframomorium caespitum L. steht Tetra-
mopria aurocincta WAasM., die am Hinterrand des Korpers und am
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Vorderrand des Thorax gelbe Trichome besitzt, dhnlich wie Clavzger
(s. weiter unten), und ihre Eier in die Ameisenlarven ablegt. Pac/y-
lomma cremieri RoM., eine Braconide, legt ihre Eier in von ZLaszus
niger L. getragene Larven wihrend des Transportes.

7. Lepidoptera. — Aus dieser Gruppe kommen solche Arten in
Betracht, die ihre Entwicklung als Synoeken in Ameisennestern durch-
machen (manche Kleinschmetterlinge wie A/yrmecozela ochracella TNGSTR.
und danwubielia M., die Noctuide Orrhodia rubiginea F.), sowie andere,
die den Ameisen ohne sie schidigen, als Trophobionten gewisse Vor-
teile bieten, zu denen gewisse Lycaeniden-Raupen gehdren. Auf ihrer
Nihrpflanze sind sie von zahlreichen Ameisen umgeben, besonders um
das hintere Ende des Hinterleibes, ohne sich derselben zu erwehren.
Dieser besitzt in seinem drittletzten Segment eine Driise, deren Sekret
sich durch einen queren Spalt in der Mitte des Tergites, den die Raupe
willkiirlich 6ffnen und schlieBen kann, nach aufilen entleert. Dieses
wird von den Ameisen eifrig aufgesucht, die Raupe deswegen von ihnen
geschiitzt und auch im Nest geduldet, wo sie sich verpuppt. Eine ent-
sprechende Bedeutung haben vielleicht zwei kurze, zylindrische, aus-
stiilpbare Zapfen auf dem vorletzten Segment, deren Ende von einem
feinen Borstenkranz umsiumt ist. Nach VIEHMEYERs Beobachtungen
veranlaBt das Hervorstiilpen dieser Teile die Ameisen, sich zu den
hinteren Korperteilen zu begeben, wo der Querspalt liegt; sie werden
wieder eingezogen, wenn die Ameisen dorthin gelockt sind.

8. Coleoptera. —

Tenebrionedae : Fast alle Arten, die bei Ameisen unseres Gebietes
gefunden werden, sind nur zufillige Géste.

Endomychiidae.: Einige Arten sind gesetzmiBige, andere zu-
fillige Giste.

Chrysomelidae - Die in Betracht kommenden Arten finden sich
als Larven und Puppen in Ameisenkolonien. Das Q@ von Clytkra quadri-
punctata L. 146t seine von einer tannenzapfenihnlichen Kothille um-
gebenen Eier von einem Zweig aus auf einen Ameisenhaufen fallen, dessen
Bewohner sie, wohl durch die Ahnlichkeit mit Pflanzenmaterial getiuscht,
eintragen. Die sich hier entwickelnde Larve steckt, #hnlich der einer
Kocherfliege, in einem aus Exkrementen hergestellten, schiitzenden
Kokon und lebt nicht, wie JANET annahm, von Nestabfillen, sondern
ist vorwiegend carnivor und verzehrt Larven und Puppen ihrer Wirte
(SkwarrA 905).

Cleridae: Clerus jformucarius L., gehort picht zu den gesetz-
méBigen Gésten.

Scarabaeidae: Von den einheimischen Arten ist zu erwéihnen
Cetonza (Potosia) floricola Herbst, die als Larve erst in den &ufBeren,
dann mehr in den inneren Teilen des Nestes von Waldameisen lebt
und als Puppe in dessen oberen Teilen zu finden ist. Wihrend beide
normal als indifferent geduldet sind und sich von vermoderndem Pflanzen-
material darin ernihren, wird der Kifer feindlich verfolgt.

Lathrizdae: Monotoma, synoek bei Formica-Arten.

Cryptophagidae: Myrmecoxenus sublerraneus CHEVR. bei Formace
und Lasius, Emphylus glaber GYLL. bei Formica rufa L. und sazn-
guinea LATR., als Ubergang von Synoeken zu Symphilen.

Histeridae: Von ihnen kommt eine grofere Zahl von Gattungen
als Ameisengiiste in Betracht, meist als Synoeken, die von den Abfillen
der animalischen Nahrung der Ameisen und von abgestorbenen Ameisen,
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auch von Larven und Puppen leben. Dendrophilus bei Formica und
Laswus, Satrapes bei Lastus, sehr selten, Abracus bei Lasius fuli-
ginosus LATR., Myrmetes bei Formica. Hetaerius ferrugineus OL.
tindet sich bei Formica fusca L. sowie solchen Arten, die letztere als
Hilfsameisen halten, auch bei anderen Formzca-Arten, ferner bei Laszus,
Tuapinoma, Leptothorax, Myrmica scabrinodss NYL.

Ptilidae : Unter ihnen eine Anzahl gelegentlicher sowie gesetzmiBiger
Giste; Plenidium bei Formica rufa L., seltener bei Lasius fuliginosus
LaTr. Wie die vorigen durch Glitte des Korpers und Schnelligkeit
ausgezeichnet.

Silphidae.: Catops umbrinus ER. bei Lasius fuliginosus LATR.

Scydmaenidae: Nur gelegentliche Giste, sich wahrscheinlich von
Milben ndhrend. Euthia plicata GYLL. bei Formica rufa L. und ex-
secta NYL., Euconnus bei Formzca, seltener bei Lasius, Scydmaenus
bei Formica rufa L. und Lasius.

Pselaphidae: Die grofte Zahl der hierzu gehoérigen Géste kommt
in unserem Gebiet nicht vor. Fiir dieses kommt in Betracht als Sym-
phile Claviger, dessen beide einheimische Arten (Zestacews PREYSSL.,
longicornis MULB.) bei einigen Zassus-Arten zu finden sind, und deren
Entwicklungsgang noch nicht geklirt ist (CHAPMAN beschreibt die ver-
mutliche Larve [DoNIsTHORPE 198]). Sie zeigen augenfillig ihre An-
passung an myrmekophile Lebensweise: Hinter dem Ende der verkiirzten
Fligeldecken liegen auf dem Hinterleib Sekret absondernde Gruben,
und hinter den #ufBlersten Spitzen der ersteren stehen goldgelbe Haar-
biischel, zwischen denen Driisen miinden. AuBerdem sind die Kifer
augenlos, haben zuriickgebildete Mundteile und werden von den Ameisen
gefiittert, vermogen sich jedoch nach Feststellungen im Beobachtungs-
nest auch lingere Zeit selbstindig zu ernihren, wenn man sie mit frisch
getoteten Insekten versorgt, die ihnen aber in der freien Natur fehlen
wirden. Synoeken: 7rychonyx, Amauronyx, Batrisodes. Batrisus
lebt in Kolonien von Zasius, 7etramorium, Ponera von Milben. Einen
Ubergang von den Symphilen zu den Synoeken bilden Arten der sehr
seltenen Gattungen Chennium und Centrofoma.

Staphylinidae: Zu dieser Familie gehort iiber die Hilfte der in
Betracht kommenden Ameisengéiste. Symphilen: Lomechusa strumosa
Grav. lebt vorzugsweise bei Formica sanguinea LATR. Der Kifer
tragt goldgelbe Haarbiischel, die paarweise auf den Seiten der ersten
vier Hinterleibssegmente stehen, und zwischen denen Driisen miinden,
deren Sekret von den Ameisen sehr geschitzt wird. Sie belecken den
Kifer, reinigen ihn und schiitzen ihn in jeder Weise; er wird von ihnen
gefiittert, und im Zusammenhang damit sind seine Mundteile, die Zunge
ausgenommen, stark zuriickgebildet. Auch die aus seinen Eiern hervor-
gehenden Larven, die eine den Ameisenlarven #hnliche gekriimmte
Haltung einzunehmen pflegen, werden von den Ameisen gefiittert, fressen
auflerdem aber auch deren Eier und Larven. Durch die auBerordent-
liche Sorgfalt, mit der die Ameisen die Kéfer in ihrem Nest behandeln,
wird die Pflege ihrer eigenen Brut stark beeintrichtigt, und eine Folge
davon ist, daB sich in Kolonien mit einer gréBeren Zahl von Lomechusa
verkiimmerte Ameisenformen (Pseudogynen, S. 19) in immer gréBerer
Menge entwickeln (vgl. hierzu S. 323).

Die Afemeles-Arten, in #hnlicher Weise mit Haarbiischeln aus-
geriistet wie Zomechusa, sind durch ihren Wirtswechsel merkwiirdig.
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Sie finden sich in den Herbst- und Wintermonaten in den Nestern von
Myrmaca-Arten und wandern im Friihjahr zu Arten der Gattung Formica,
wo die Eier abgelegt werden und die ausschliipfenden Larven sich zu
den Kifern entwickeln, die im Herbst wieder AZyrmica-Kolonien auf-
suchen. WASMANN iibertrug im September Azemeles paradoxus GRAV.
(als Larve bei Formica rufibarbes F.) und emarginatus PAYK. (als
Larve bei Formica fusca L. und ihren Herrenameisen) in einem
Beobachtungsnest zu Stenamma westwoods WESTW., bei der die Kifer
im Freien nie angetroffen werden, von denen sie aber freundlich auf-
genommen wurden, mit ihnen 4—5 Monate zusammenblieben, bis sie
wieder in ein 7u/ibarbis-Nest libertragen wurden. Die AZemeles werden
von den Ameisen nicht eigentlich gefiittert, sondern nehmen selb-
stindig von dem Futtersaft aus dem Mund ihrer Wirte.

Synoeken: Dinarde dentata Grav. findet sich bei Formica-
Arten und ist durch ihre Kérperform in Verbindung mit dessen glatter
Oberfliche und seiner Farbe vor Angriffen der Ameisen geschiitzt.
Der Kifer nihrt sich von Futterabfillen und Milben.

Synechthren: Myrmedonia, Leptacinus, Xantholinus, Que-
dzus . a.

Arten der Gattung Myrmedonza leben in den Nestern (oder deren
Nihe) gewisser Zaszus-Arten und toten vor allem vereinzelte, schwichere
Tiere, deren Kopfe sie aber nicht verzehren, und deren zahlreiches
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