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Neue Pollendiagramme aus dem 
Frühpostglazial des Oberharzes

— Irmtraud Henrion —

Zusammenfassung
Die frühen Abschnitte des Postglazials sind im Harz in den bisher bekannten Pollendiagrammen nur 

unzureichend erfaßt. Drei neue Diagramme aus dem Hochmoor „Radauer Born“ werden vorgestellt, 
welche die Entwicklung der Vegetation vom Ende der waldfreien Zeit bis zum Beginn der mittleren Wärme
zeit abbilden.

Abstract
The early stages of the post-glacial period in the Harz mountain are still insufficiently treated in the so far 
known pollen diagrams. Three new diagrams from the raised bog „Radauer Born“ are presented. These 
show the development of the vegetation from the end of the non forested period to the beginning of the 
middle warm period.

Einleitung
In den ausgedehnten Mooren des Oberharzes (437 ha waldfreie Moorfläche, 937 ha vermoorte 
Fichtenwälder nach JE N SE N  1987) gibt es einige begrenzte Flächen, deren Vermoorung bis in 
den Beginn des Postglazials (vor ca. 10.000 Jahren) zurückreicht; aber nur ganz kleinflächig 
sind die Bereiche, die an der Basis lehmig-tonige, pollenführende Sedimente aus der Zeit vor 
der postglazialen Wiederbewaldung aufweisen.

Dies zeigte sich bei pollenanalytischen Untersuchungen im Rahmen eines größeren For
schungsprojektes der Deutschen Forschungsgemeinschaft (BEU G  1986), innerhalb dessen u.a. 
auch 4 Sattelmoore auf ihr Alter und ihre Entstehung untersucht wurden (H EN R IO N  1982).

Von insgesamt 479 untersuchten Grundproben aus den Sattelmooren gehören etwa 15% der 
frühesten Waldzeit des Postglazials an, ca. 3% stammen aus der vorangegangenen, waldfreien 
Zeit. Im Bereich der alten Torfstiche am Westrand des Radauer Borns, eines großen Hochmoors 
östlich der Ortschaft Torfhaus (Abb. 1), befindet sich nach heutiger Kenntnis der ausgedehnte
ste Moorbereich dieses Alters (Größenordnung um 2 ha). Hier hat schon BEU G  (1957) sein 
Profil entnommen, das den Beginn der postglazialen Wiederbewaldung einschließlich der aus
gehenden waldfreien Zeit umfaßt.

Da es heute als erwiesen gilt, daß die Hochlagen des Harzes während der letzten Kaltzeit 
einen eigenen Deckgletscher trugen (D U PH O RN  1968, H Ö VERM A N N  1973/74 und 1978), 
sind die heutigen Geländeformen, in denen die Moore entstanden sind, als Ergebnis einer inten
siven glazialen Uberformung anzusehen. Zur Zeit der jüngeren Hauptvereisung dürfte die Eis
bedeckung über dem Radauer Born etwa 80 m stark gewesen sein (H E N R IO N  1982 nach Kar
ten von H Ö VERM A N N  1978), während in der jüngsten Vereisungsphase der Eisrand mitten 
über das heutige Moor verlief. Dies zeigt sich auch an der Ausformung einer sog. „Marginal
rinne“ (H Ö V ERM A N N  1973/74), die im Untergrund schon die heutige „Radaurülle“ vor
zeichnet. Zunächst flössen in ihr Schmelzwässer ab; später erfolgte dort die Entwässerung des 
Moores nach Nordwesten. In dieser Hohlform des Untergrundes liegen die untersuchten Pro
filpunkte (Abb. 1, Profile 1, 2, 3).

Hier bot sich die Gelegenheit, die bisher ungenügend bekannten frühen Abschnitte des 
Postglazials des Harzes, evtl, samt dem ausgehenden Spätglazial, in größerer Schichtmächtig
keit zu erfassen und Pollendiagramme zu erstellen, die den Verlauf der Pollenkurven genauer 
zeigen, als dies in den wenigen älteren Diagrammen, welche die alten Sedimente mit erfassen, 
geschehen konnte.
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Bach S Sattelhöhe

•  Profilpunkt

Abb. 1 : Lage der Profilpunkte im Radauer Born.
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E in e  tab e lla r isch e  Ü b e r s ic h t  m a g  d ies v e rd eu tlich e n :

Tab. 1: S ch ich tm äch tigk e it  d er P o lle n zo n e n  im  F rü h p o stg la z ia l  (in  cm , vgl. A b b . 2 —4)

Zone III IV V Frühpostglazial
insgesamt

Radauer Born 
Profil 1 57 8 44 109

Profil 2 25 23 53 101

Profil 3 7 51 51 109

Radauer Born 
BEUG 1957 12 23 (35)

Auf dem Acker I
W ILLUTZKI1962 8 7 15 30

Auf dem Acker V
WILLUTZKI 1962 7 8 8 23

Radauer Born
BROIHAN1937 15 20 50 85

Methodik
Z u r  G e w in n u n g  d er P ro file  P I  u n d  P2 w u rd e n  1976 u n d  1977 im  (g e sa ck te n ) R an d b e re ich  

des alten  T o rfstich s A u fg ra b u n g e n  h ergeste llt  u n d  au s den  Stich  w än d e n  jew eils Z in k k a ste n -  
P ro file  e n tn o m m en . V on den  B a s is to r fe n  u n d  -to n en  d er b e n ach b arte n  R a ste rp u n k te  E 8  (nahe 
P I )  u n d  D 8  (n ah e P 2) s tan d en  ü b e rla p p e n d  e rb o h rte  D a c h n o w sk i-B o h rk e rn e  z u r  V erfü gu n g . 
P ro fil P3 w u rd e  1982 au f d e r  un verseh rten  H o c h m o o r f lä c h e  in  d er N ä h e  d es w estlich en  R a n d 
geh än ges m it d er D a c h n o w sk i-S o n d e  e rb o h rt.

D e n  P ro file n  w u rd e n  fü r  d ie P o llen an aly se  jew eils 1 cm 3 P ro b e n m ate r ia l en tn o m m en  u n d  
nach  dem  A z e to ly se v e rfah re n  (vgl. B E U G  1957) au fb ere ite t, to n h a ltige  Sed im en te  z u v o r  24 
Stu n d en  m it k a lte r tech n isch er F lu ß sä u re  beh an d elt.

D ie  P o lle n p ro b e n  w u rd e n  in d e r  R e ge l au f m in d e ste n s 500 G e h ö lz p o lle n  ( =  BP, oh n e  Cory- 
lus) au sg e z ä h lt  u n d  die E rg e b n is se  in F o rm  v o n  P o lle n d iagram m e n  d a rg e ste llt  (A b b . 2 —4). 
M in d e ste n s 1 P räp ara t  w u rd e  jew eils zu sä tz lic h  au f se lten e  P o lle n fo rm en  d u rch g eseh en  ( „ E in 
ze lfu n d e  au ß erh alb  d er Z ä h lu n g “ ).

Lage und Aufbau der Profile
A n m e rk u n g : D ie  T ie fe n a n g a b e n  e rfo lge n  bei G ra b u n g e n  (P  1, P  2 ) au sg e h e n d  v o n  d er 

G ra b u n g sso h le  ( =  0 cm ) vo n  u n ten  n ach  o b e n , bei B o h ru n g e n  (P  3) au sg e h e n d  vo n  d er M o o r 
o b e rfläch e  ( = 0  cm ) vo n  o b e n  nach  un ten .
A lle  P ro file  liegen  au f T K  25 B la tt  4129 B a d  H a rz b u r g .

Profil 1
L a g e : r 43 99 875, h 57 41 6 7 0 ; H ö h e  795 m  ü. N N ,  n ah e R a ste rp u n k t  E  8 (vgl. H E N R I O N  
1982).
O b e rflä c h e : S p o rn fö rm ig  steh e n ge b lie b e n er T o rfre st an d er T o rfstich k an te  des W estran d es, 
fich te n b e sta n d es Molinia N ie d e rm o o r .
U n te rg ru n d : flach er U n te rh an g  m it 6 %  G e fä lle  (A b fa ll v o n  d e r  S a tte lh ö h e  zu  d er v o rg e fo rm te n  
R ad au -R ü lle ) . T a sch e n fö rm ig e  V ertie fu n g im  k lü ftigen  G ra n it-U n te rg ru n d .
P ro filt ie fe  230  cm , davon  T o rfau flag e  (R e st) 170 cm ; d a rg e ste llt  w erden  d ie  un teren  140 cm  des 
P ro fils .
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0—5 cm: grober, toniger Granitgrus, pollenleer.
5—21 cm: überwiegend minerogenes Sediment:

grauer, toniger Lehm mit Laubmoosstämmchen („Braunmoose“) und wenigen Cyperaceenwurzeln 
und Tracheiden.

21 —62 cm: überwiegend minerogenes Sediment:
stark toniger, gelblichbrauner Lehm mit reichlichen Pflanzenresten:
bis 48 cm überwiegend Braunmoosstämmchen und -Blattfetzen, wenige Cyperaceenwurzeln und 
Laubholz-Tracheiden;
bis 58 cm überwiegend Cyperaceenwurzeln, wenige Braunmoostämmchen und Tracheiden; 
bis 62 cm Zunahme der Cyperaceenwurzeln bei abnehmendem minerogenem Anteil.

62—66 cm: stark zersetzter, toniger Cyperaceentorf.
66—82 cm: stark zersetzter, reiner Cyperaceentorf; bei 67 cm E^zsetara-Rhizomepidermis, Juncus- 

Samen, bei 70 — 80 cm wenige Sphagnum-Reste.
82 — 140 cm: dunkler, stark zersetzter, faseriger Cyperaceen-Eriophorum vaginatum^od mit reichlich 

Cyperaceenwurzeln und Blattscheiden von Eriophorum; ab 110 cm Farnsporangien, bei 90 und 128 cm 
wenige Sphagnum-lSlatdetzen (Sect. Cuspidata).

(Es folgt bis 185 cm stark faseriger Eriophorum^od, darüber bis 230 cm die durchwurzelte Zone mit dunk
lem, krümelig-erdigem Torf.)

Profil 2
L a g e :  r 43 99 830, h 57  41 6 8 0 ; H ö h e  793 m  ü. N N ,  n ah e  R a ste rp u n k t  D  8.
O b e r f lä c h e : T o rfstich so h le  nahe d e r  alten  S tich k an te , fich te n b e sta n d en e s N ie d e r m o o r  m it 
Molinia u n d  Vaccinium myrtillus.
U n te rg ru n d : H a n g fu ß  am  Ü b e r g a n g  v o n  d er v o rg e fo rm te n  R in n e  d e r  R a d a u -R ü lle  z u r  an ste i
gen d en  Sa tte lflan k e . G ro ß e  G ra n itb ro ck e n .
P ro filt ie fe  150 cm , d av o n  T o rfau flag e  (R e st)  125 cm ; d a rg e ste llt  w erden  die u n teren  115 cm  des 
P ro fils .

S e d im e n tfo lg e :
0—25 cm: minerogenes Sediment:

gelblichbrauner, stark toniger Lehm mit Pflanzenresten: 
bis 5 cm wenige Braunmoosreste;
bei 5 bis 10 cm mit reichlich grobem Granitgrusdurchsetzt, fast frei von erkennbaren Pflanzenresten; 
bis 20 cm mit Braunmoosstämmchen und -Blattstücken und -Blattflügelzellen, bei 10—12 cm (oberhalb 
der Grusschicht) stärker zersetzt;
ab 20 cm mit Egzzzsetam-Rhizomepidermis und -Wurzeln sowie einigen Cyperaceenwurzeln.

25—107 cm: Cyperaceentorf (Wurzeln, Epidermis) mit Lagen von Eriphorum vaginatum; 
bei 51 und 85 cm Menyanthes-Rhizomepidermis; 
bei 51 cm Laubholz-Tracheidenbündel; 
ab 91 cm Equisetum-Wurzeln und -Rhizomepidermis.

107—115 cm: dunkler, stark zersetzter Cyperaceentorf mit Holz und Rindenfragmenten, darunter bei 
110 cm Koniferenholz, bei 115 cm Pzrczzs-Wurzelepidermis.

(Der holzhaltige Cyperaceentorf setzt sich nach oben fort bis 133 cm, darüber bis 150 cm die stark erdige, 
durchwurzelte Zone).

Profil 3
L a g e : r 43 99 840, h 57  41 6 2 0 ; H ö h e  794 m  ü. N N ,  n ah e R a ste rp u n k t  D  9.
O b e r f lä c h e : H o c h m o o r-S ti l ls ta n d sk o m p le x  a u f e in er M o o rz u n g e  m it ste ilen  R a n d g e h ä n g e n  
w estlich  d er R a d a u -R ü lle .
U n te rg ru n d : S o h le  d e r  v o rg e fo rm te n  R in n e .

P ro filt ie fe  390  cm , d av o n  T o rfau flag e  385 cm ; d a rg e ste llt  w ird  d e r  u n tere  P ro filte il vo n  280  b is 
390  cm  T ie fe .

S e d im e n tfo lg e :

390—382 cm: minerogenes Sediment:
hellgrauer, toniger Lehm ohne makroskopische Pflanzenreste; vereinzelt Eriophorum vaginatum- 
Epidermis und Cyperaceenwurzeln.
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382—380 cm: toniger, stark zersetzter Cyperaceentorf mit Eriphorum-Grundachsen, Equisetum-Spiral- 
tracheiden und kleinen Laubholzstücken.

380—280 cm: mäßig zersetzter Cyperaceentorf mit stärker zersetzten Lagen und wechselnden, meist hohen 
Eriophorum vaginatum-Anteilen, bei 325 — 345 cm fast reiner Eriophorum^oú, häufig mit kleinen 
Birkenholzstückchen oder -fragmenten (im ganzen Abschnitt verteilt);
bei 380—378 cm Salix-Holz und -Wurzelperiderm, 1 ] uncus-Same (/. effusus-Typ), Sphagnum papil- 
losum-Astblattgewebe;
bei 377—368 cm Sphagnumpapillosum- und Sph. Sect. Cuspidata-Blattstücke;
bei 375 — 358 cm häufiger Menyanthes-^dnizomepldermis und C^rex-Innenfrüchtchen;
bei 345 cm 1 ] uncus-Same;
bei 310 und 295 cm Equisetum fluviatile-Gnmdzchsen (Diaphragma);
bei 288—293 cm Equisetum fluviatile-Grundachsen, Koniferenholz und Laubmoosstengel.

Pollendiagramme 
1. Darstellung und Berechnung

D ie  P o lle n d ia gra m m e  im  A n h an g  d er P ro file  1 u n d  2 so w ie  d er n ah egelegen en  B a s is - B o h r
kern e E  8 u n d  D  8 sin d  so w o h l als B a u m p o lle n  (B P )-D ia g ra m m  als au ch  — am  rech ten  E n d e  — 
als G e sa m td ia g ra m m  b erech n et u n d  d arge ste llt , d as D ia g ra m m  P ro fil 3 n u r als B P -D ia g ra m m . 
A ls  B e z u g sw e rt  g ilt im  B P -D ia g ra m m  die G e h ö lz p o lle n su m m e  u n ter A u ssch lu ß  von  Corylus 
( =  10 0 % ). D ie  Corylus-W erte so w ie  alle „ N ic h tb a u m p o lle n “ (N B P )  u n d  S p o re n  sin d  jew eils 
au f  d ie  B P -S u m m e  b e z o g e n  (vgl. d ie  D ia g ra m m e  bei B E U G  1957, B R O I H A N  1937, W IL -  
L U T Z K I  1962). D a s  B P -D ia g ra m m  illu str ie rt b e so n d e rs  d ie  V ersch ieb u n gen  zw isch en  den  
M en g en an te ilen  d er G e h ö lz e .

D a s  G e sa m td ia g ra m m  ze ig t  d agegen  d eu tlich er das V erh ältn is zw isch e n  G e h ö lz p o lle n  u n d  
Po llen  d er K ra u tsc h ic h t u n d  eign et sich  d ah er b e so n d e rs  z u r  D a rs te llu n g  des Ü b e rg a n g s  von  
o ffen en  zu  b ew ald e ten  F o rm atio n e n . Corylus u n d  die N B P  sin d  h ierbe i in d ie  so g . G r u n d 
su m m e  ( =  1 0 0 % ) e in b e zo g e n , S p o re n  so w ie  P o llen  v o n  W asser- u n d  S u m p fp fla n z e n  sin d  a u sg e 
sch lo sse n .

2. Diagrammgliederung
D ie  drei P o lle n d ia g ra m m e  ze igen  in S e d im e n tfo lg e  u n d  K u rv en v erlau f so  w eitgeh en d e  

Ü b e re in st im m u n g , daß eine e in heitliche E in te ilu n g  in P o lle n zo n e n  v o rg e n o m m e n  w erden  
k an n , deren  B e z e ich n u n g  den  F I R B A S ’sch en  Z o n e n  fo lg t . D ie  fo lg e n d e  k n a p p  geh alten e 
B e sc h re ib u n g  erläu tert n u r die w esen tlich en  G lie d e ru n g sm e rk m a le , w o b e i au f  zah lre ich e , in 
d en  D ia g ra m m e n  en th alten e  D e ta ils  in d ie sem  R ah m en  n ich t e in gegan g en  w erden  kan n .

Z o n e  I I I  ist  ü b era ll gek en n ze ich n et d u rch  le h m ig -to n ig e , p flan z e n fü h re n d e  Sed im en te , 
gerin ge  P o llen d ich te  bei te ilw eise  sch lech ter P o llen erh a ltu n g , d ie au f U m la g e ru n g  h in d eu tet, 
u n d  einen  relativ  gerin gen  B P -A n te il an d er G ru n d su m m e . U n te r  den  G e h ö lz p o lle n  d o m in ie 
ren  Betula u n d  Pinus, h in zu  k o m m e n  Salix (1 0 —2 0 % ), Juniperus so w ie  v ere in ze lte , ab er ty p i
sch e  F u n d e  von  lich tb e d ü rftige n  P io n ieren  w ie  Ephedra (2 T y p en ), Hippophae, Ribes alpinum ' 
u .a . U n erw a rte t h äu fig  w u rd e n  au ch  S p u ren  w ärm e b e d ü r ft ig e r  G e h ö lz e  ge fu n d en .

Z ah lre ich  sin d  die K rä u te rp o lle n -  u n d  S p o re n ty p e n , d ie  in Z o n e  III  einen  deu tlich en  
S ch w e rp u n k t h aben  o d e r  g a n z  au f d iesen  A b sc h n itt  b e sch rä n k t b le ib en , so  d ie  G r u p p e  d er so g . 
„S p ä tg la z ia lz e ig e r“ (im  D ia g ra m m  G ru p p e  m it Artemisia) so w ie  au s den  fo lg e n d e n  G ru p p e n  
z .B . Rubiaceae, Epilobium  u n d  versch ied en e  C o m p o site n -T y p e n ; u n ter den  S p o re n  sin d  ty p i
sch e  V ertreter Botrychium , Huperzia selago u n d  Selaginella selaginoides.
A ls  b em erk en sw erte  E in z e lfu n d e  se ien  Polemonium  u n d  d as n o rd isch e  Empetrum hermaphro- 
ditum  gen an n t.

G r e n z e  Z o n e  I I I / T V :  S ed im en tw ech se l vo n  m in ero g en en  zu  o rg a n o g e n e n  Sed im en ten  
(C y p e ra c e e n to rfe ) , Z u n ah m e  d er P o llen d ich te  etw a um  d as V ier-b is  Z eh n fach e , sp ru n g h afte r  
A n st ie g  d es B P -A n te ils  an d er G ru n d su m m e , ab ru p te r  R ü c k g a n g  d er lich tb e d ü rftig e n  S ip p en .
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Z o n e  I V  ist  in P ro fil 1 o ffe n b a r  s ta rk  v e rk ü rz t, so n st  gu t a u sg e b ild e t . S ie  w ird  d u rch  d ie  D o m i
n an z  v o n  Pinus u n d  Betula b e st im m t u n d  ist  zu g le ich  d ie  Z eit  d er größ ten  E n tfa ltu n g  v o n  Ju n i
perus ( lo k a l b is  ca. 7 % , an an d eren  O rte n  sin d  A n te ile  b is  ü b e r  12%  b ek an n t). N e b e n  Salix sin d  
fe rn e r  sch o n  reg e lm äß ig  w ärm e b e d ü r ft ig e  G e h ö lz e  in  gerin gen  M e n g en  p räse n t.
D ie  N B P  sin d  reich lich  d u rch  C y p e ra c e e n  u n d  G ram in e e n  so w ie  d u rch  eine V ie lzah l v o n  K r ä u 
terp o lle n ty p e n  vertreten .

In  allen  D ia g ra m m e n  m it gu t e n tw ick e lte r Z o n e  IV  ist  eine D re ite ilu n g  zu  e rk en n en , d ie 
d u rch  ein en  g le ich sin n ig  au ftre ten en  D o m in a n z w e c h se l zw isch e n  Pinus u n d  Betula z u sta n d e 
k o m m t: A u f  an fän g lich e  K ie fe rn d o m in a n z  fo lg t  ein k u rz fr is t ig e s  N a c h z ie h e n  bzw . Ü b e r 
gew ich t d er B irk e  u n d  im  le tz ten  Teil, in d em  sich  d ie  H a se lk u rv e  sch ließ t, eine ern eu te  D o m i
n an z d er K ie fer.

G r e n z e  Z o n e  I V / V :  B e g in n e n d e r Corylus-Anstieg (ca. 5 % ) .

Z o n e  V : A m  au ffä llig ste n  ist  h ier d er ra sch e , sp ä te r  ste ile  A n st ie g  d e r  Corylus-K u rv e ; bei den  
ü b rige n  B P  ist  d ie  ü b e rw ieg e n d  d eu tlich e  D o m in a n z  v o n  Pinus u n d  d ie  ste tig e  E n tw ic k lu n g  d er 
E ich e n m isch w a ld  (E M W )-A n te ile  k en n ze ich n en d .

B e i Sed im e n tm äch tigk e iten  v o n  ca. e in em  h alb en  M e te r  la sse n  sich  in n erh a lb  d es A b sc h n it ts  
3 P h asen  u n tersch e id e n :

V  1 u m faß t den  B e g in n  d es Corylus-A n st ie g s  (v o n  ca. 5 a u f ca. 5 0 —6 0 % ) b is zu m  E rre ich en
d e r Pinus-K u rv e ; d er E M W -A n te il s te ig t  se h r  lan g sa m  u n d  k o n tin u ierlich  au f ca. 5 %  an 
(v o r  allem  Ulmus u n d  Quercus\ Tilia u n d  Fraxinus k o m m e n  erst v ere in ze lt v o r ) , w as in 
P  2 u n d  P  3 gu t d o k u m e n tie r t  ist. Ainus feh lt fa s t  n o ch , Juniperus k lin g t allm äh lich  au s. 
In  P ro fil  1 ist d ie se  P h ase  v erk ü rz t.

V  2 Pinus is t  u n ter den  B P  n o ch  b eh e rrsch e n d , w äh ren d  Corylus n un  die Pinus-W erte ü b e r
ste ig t u n d  o ft  W erte um  100%  d e r  B P -S u m m e  erre ich t. Ainus b eg in n t m it vere in ze lten  
P o lle n fu n d e n , Juniperus is t  w eitgeh en d  v ersch w u n d en . D ie  E M W -K u rv e  s te ig t lan g sa m  
w eiter b is au f W erte u m  1 0% .

V  3 Corylus se tz t  — b eg in n en d  bei gu t 100%  — zu  ein em  k u rze n , seh r au sg e p rä g te n  M a x i
m u m  (u m  2 0 0 % ) an. B e i den  B P  b eg in n en  d ie  Pinus-Wene zu  fallen , w äh ren d  g le ich z e itig  
d ie  E M W -K u rv e  seh r deu tlich  an ste ig t u n d  sch ließ lich  die P m ^ 5 -D o m in a n z  u n ter den  B P  
b een d et. D ie  Tilia-K u rve  ist  n un  g e sc h lo sse n , Ainus ist n och  lü c k ig ; e rstm als  tr itt Hedera 
re la tiv  re ich lich  au f u n d  b ild e t eine ge sch lo sse n e  K u rve  (vgl. W I L L U T Z K I  1962).

G r e n z e  Z o n e V / V I :  S ch n ittp u n k t d e r  Pinus- m it d er E M W -K u rv e , u n m itte lb a r  n ach  dem  
C o ry /^ 5 -M a x im u m , lo k a l ra sch e r  A n st ie g  d er Ainus-K u rve  u n d  d e r  Tz/z^-Kurve.

Z o n e  V I  ist  eine n o ch  h ase lre ich e  E ich e n m isch w a ld ze it , in d er alle E M W -B au m a rte n  v o rh a n 
den  sin d  u n d  Ainus g röß ere  B e d e u tu n g  gew in n t, w äh ren d  Pinus an B e d e u tu n g  verliert. U n te r  
den  N B P  b eg in n t in den  v o r lie g e n d en  D ia g ra m m e n  ab  E n d e  d e r  Z o n e  V  bzw . A n fa n g  d er Z o n e  
V I eine G r u p p e  m it Melampyrum, Calluna u n d  an d eren  Ericales eine R o lle  zu  sp ie len . 
Z u g le ich  tritt au ch  Pteridium  au f, w äh ren d  d ie  ü b rig e n  K rä u te rp o lle n ty p e n  nun  w eitgeh en d  
zu rü ck tre te n .

Entwicklung der Vegetation und des Standorts
N a c h  F I R B A S  (1949) u n d  S T E I N B E R G  (1944) b lieb  d ie  W aldgren ze  im  H a r z  au ch  w ä h 

ren d  d er w ärm eren  P h asen  d es S p ä tg la z ia ls  (T h e rm o m e re : B ö llin g , A lle rö d ) verm u tlich  n o ch  
u n ter 800 m , so  daß d a m als  d e r  R a d a u e r  B o rn  d em n ach  n o ch  n ich t b ew ald e t gew esen  w äre. 
W äh ren d  d er le tz ten  K ä lte p h a se  (K ry o m e r), d er „ Jü n g e re n  T u n d re n z e it“ , lag  d ie W aldgren ze  
n ach  S T E I N B E R G s  S ch ä tz u n g  bei ca. 160 m , w äh re n d  im  G e b irg e  o b e rh a lb  750 — 800 m  D a u 
e rfro st  m it e n tsp rech en d en  p e r ig laz ia len  B o d e n b e w e g u n g e n  verm u te t w ird  (P O S E R  &  
H Ö V E R M A N N  1951). T rifft d ies z u , so  w ird  verstän d lich , w aru m  im  gesam ten  O b e rh a rz  
tro tz  au sg e d e h n te r  U n te rsu ch u n g e n  ( B E U G  1986, H E N R I O N  1982) b isla n g  keine p o lle n fü h -
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ren d en  A b la g e ru n g e n  an g etro ffen  w u rd en , d ie w eiter als b is  in den  A u sk la n g  d es S p ä tg la z ia ls , 
u n m itte lb ar  v o r  d er  p rä b o re a le n  W ied erb e w ald u n g , zu rü ck re ich e n . Ä lte re  A b la g e ru n g e n  
w ären  d an n  n u r  in B e ck en  o d e r  K a re n  z u  erw arten , d ie im  H a r z  ab e r  feh len  (vgl. B E U G  1986).

A u ch  d ie Z o n e  I I I  d er  h ier v o rge ste llten  P ro file  b le ib t in d ie se m  R ah m e n , o b w o h l in P ro fil  
1 d ie e n tsp rech en d en  to n ig -leh m ig en  A b la g e ru n g e n  im m erh in  ü b e r  50 cm  sta rk  s in d . D a s  P o l
le n d iag ram m  läßt je d o c h  h ier w ie  in den  ü b r ige n  P ro filen  kein e E n tw ick lu n g  o d e r  G lie d e ru n g  
erk en n en , so  daß  d e r  Sch luß  n ah eliegt, daß  die Se d im e n te  rasch  in ein er k u rze n  Z e itsp an n e  an 
g eh äu ft w u rd e n . G ru s ig e  B e im e n g u n g e n  in P ro fil  2 u n d  B o h ru n g e n  E  8 u n d  D  8 d eu ten  au f eine  
ze itw eilig  tu rb u le n te re  B o d e n b e w e g u n g  hin. H ie r fü r  sp rech e n  au ch  d ie  v o n  m in ero g en em  
F e in m ate ria l im m er w ied er  ü b e rd e ck te n  P flan ze n re ste , d ie  k le in  zerte ilt s in d , d ie gerin ge  P o l
len d ich te  u n d  d er  o ft  sch lech te  E rh a ltu n g sz u sta n d  d er  P o llen k ö rn e r, d ie  v ie lfach  k o rro d ie rt , 
z e rd rü ck t o d e r  ze rr isse n  sin d .

N a c h  d er  P o llen flo ra  zu  urte ilen , d ie aus v ielen  G rä se rn , G ra sa r t ig e n  so w ie  vielen  lich t
b e d ü rft ige n  S ip p e n  b e stan d  u n d  an sch ein en d  auch  T h e ro p h y te n  en th ielt ( C henopodiaceae , 
Cruciferae  u .a .) , h an d elte  es sich  u m  eine o ffen e  u n d  lü ck ig e  V egetation , d ie  m it S trau ch w eid en , 
W ach older u n d  w ah rsch ein lich  Z w e rg b irk e  d u rc h se tz t w ar (N ac h w e is  v o n  Betula n an a-Q xo^-  
resten  im  R a d a u e r  B o rn  bei B E U G  1957). D ie  h ö h eren  K ie fe rn p o lle n w e rte  d ü rften  ü b e rw ie 
g en d  d em  F e rn flu g  au s tieferen  L a g e n  des H a rz v o r la n d e s  z u z u sch re ib e n  se in . Je d e n fa lls  sp re 
chen  d ie  n ied rige n  B P -A n te ile  an der G ru n d su m m e  gegen  d as V o rh an d en se in  v o n  g e sc h lo sse 
nen  W ald b estän d en .

P ro fil 2 en th ält auch  P o llen  v o n  Potam ogetón  in n ich t u n b e d e u te n d e n  M e n gen  (b is 3 % ),  
sch ein t a lso  ein em  b e so n d e rs  sta rk  vernäß ten  B e re ich  zu  e n tstam m en  (H a n g fu ß  am  R a n d  d er  
R in n e ), in d em  sich  au ch  k lein e W asseran sam m lu n ge n  h alten  k o n n ten .

In  Z o n e  IV  k an n  der rasch e  R ü c k g a n g  d er  N B P -W erte  u n d  d ie Z u h n am e d er  B P -D ic h te  
n u r als A u sd ru c k  ein er rasch  fo rtsch re ite n d e n , fläch igen  B e w a ld u n g  ged e u te t w erd en , w äh ren d  
zu g le ich  d er  S e d im e n ttra n sp o r t  z u r  R u h e k am  u n d  d ie B ild u n g  v o n  m e so tro p h e n  N ie d e r m o o r 
to r fe n  e in se tz te . D ie se  b ild en  ü b era ll im  H a rz  die u n teren  Sch ich ten  d er  T o rflager.

D ie  sta rk e  S e d im e n tv er lag eru n g  in Z o n e  II I  u n d  die an sch ließ en d e , rech t u n verm itte lte  
B e w a ld u n g  u n d  F e st le g u n g  d er  Se d im e n te  kan n  d u rch  n o rm ale  E ro s io n sv o rg ä n g e  allein  k au m  
b e fr ie d ige n d  e rk lärt w erden . N im m t m an  aber fü r  d ie le tzte  P h ase  d es S p ä tg la z ia ls  einen D a u e r 
fro s tb o d e n  an ( s .o .) , so  w äre  die erste  Z e it d er  p o stg la z ia le n  E rw ä rm u n g  eine A u fta u p h a se  
gew esen , d ie in d em  h än g ige n  G e län d e  zu  stark em  B o d e n flie ß en  m it A n h ä u fu n g  d es M ateria ls  
in den  H o h lfo rm e n  d er  R in n en  u n d  H a n g d e lle n  fü h ren  m uß te. In  d ie se r  P h ase  w äre  d ie  B e w a l
d u n g  d u rch  m ech an isch e  V o rgän ge  v erh in d ert w o rd e n , w äh re n d  die k lim atisch en  V o rau sse t
z u n g en  fü r  d ie A n sie d lu n g  d er  W ald b äum e sch o n  g egeben  w aren . N a c h  B e e n d ig u n g  d es A u f
ta u v o rg a n g s k eh rten  d an n  rasch  stab ile  V erh ältn isse  ein , u n d  d ie  z u n ä ch st v erz ö g e rte  B e w a l
d u n g  k o n n te  e in setzen .

D ie se  frü h e ste n  W äld er b e stan d e n  au s B irk e  u n d  K ie fe r  u n d  w aren  so  lich t, daß sich  d er  
W ach older d arin  h alten  u n d  a u sb re ite n  k o n n te . B e i den  N B P  als A u sd ru c k  d er  B o d e n v e g e ta tio n  
am  O r t  gew an n en  z .B . Filipéndula , Em petrum  o d e r  Sphagnum  lo k a l g ro ß e B e d e u tu n g  n eben  
G ram in e e n  u n d  C y p e ra ce e n .
V erein zelte , ab e r  z iem lich  rege lm äß ige  P o llen fu n d e  w ärm e b e d ü r ft ig e r  G e h ö lz e  (H a se l, E ich e , 
U lm e ) k ö n n ten  d em  F e rn flu g  au s d em  w estlich en  V orlan d  e n tstam m en , w o  sich  z u m in d e st d ie  
H a se l sch o n  e tab lie rt h atte  ( C H E N  1982, S T E I N B E R G  1944), b is  E n d e  d er  Z o n e  sich  d ie H a se l  
au ch  am  O r t  au sb re ite te .

In  d er  erw äh n ten  D re ite ilu n g  d er  Z o n e  IV  ist eine k lim atisch e  A b fo lg e  von  w ärm eren  
(„F r ie s la n d sc h w a n k u n g “ ) u n d  k ä lte ren  A b sc h n itte n , w ie  sie  B E H R E  (1978) u .a . fü r  N o rd w e s t
d e u tsc h lan d , H o lla n d  u n d  D ä n e m a rk  d arg e ste llt  h at, n ich t sich e r  fe stz u ste lle n , z u m al d er  D o 
m in an zw ech se l v o n  K ie fe r  u n d  B irk e  in d er N B P -E n tw ic k lu n g  kein e d eu tlich e  E n tsp re c h u n g  
fin d et. A lle rd in g s ge h ö rt d er  H a r z  als G e b irg e  m it a u sg e p rä g te m  F e rn flu g -E in flu ß  auch  n icht 
zu  den  „e m p fin d lich e n  R ä u m e n “ ( B E H R E  1978), d ie  einen  so lch en  N a ch w e is  b e gü n stige n . Im  
ö stlich en  H a rz v o r la n d  ( M Ü L L E R  1953: G a te rsle b e n e r  See m it se h r  k u rze m  B irk en v o rsto ß )  
u n d  im  w estlich en  V orlan d  ( C H E N  1982: L ü d e rh o lz  bei H e r z b e r g )  fin d e t sich  eine ähnliche  
A b fo lg e , d o ch  ist h ier d ie an fän g lich e  K ie fe rn p h ase  n ich t en tw ick elt . Im m e rh in  ist  n ich t a u sz u 
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sch ließ en , daß  d ie be id en  K ie fe rn p h a se n  in Z o n e  IV  d er  H a rz d ia g ra m m e  jew eils als A u sd ru c k  
ein er E rw ä rm u n g , d ie zw isch e n ge sch a lte te  B irk e n p h a se  als A u sd ru c k  einer ze itw eiligen  A b 
k ü h lu n g  b e trach te t w erden  k ö n n en . A u ch  die in Z o n e  V  1 d o k u m e n tie rte n  B irk e n v o rstö ß e  bei 
g le ich ze itig er  D e p re ss io n  d er  H ase lk u rv e  k ö n n ten  in eine so lch e  D e u tu n g  e in b e z o g e n  w erden .

In  Z o n e  V  en tw ick elte  sich  die H a se lk u rv e  re la tiv  ra sch  — m it e in igen  S ch w an k u n g en  — zu  
d er b e k an n ten  E rsch e in u n g  einer a u sg e p rä g te n  H a se lz e it ;  p ara lle l d a z u , ab e r  erh eb lich  la n g sa 
m er u n d  ste tiger, en tw ick elten  sich  d ie B a u m a rte n  d es E ich m isch w ald e s (E M W ): zu n ä ch st  
etw a g le ich ze itig  u n d  g le ich w ertig  E ich e  u n d  U lm e , erh eb lich  sp ä te r  erst d ie L in d e , w äh re n d  
d ie E sch e  zw ar  sch o n  frü h , ab e r  n u r m it g e r in g fü g ig e n  W erten (F e rn flu g ?)  ersch ien  u n d  erst in  
Z o n e  V I e in ige  B e d e u tu n g  erlan gte . D ie  g ro ß b lä ttr ig e  H a se l  m ach te  d em  W ach older K o n k u r
ren z  in d er  S trau ch sch ich t, so  daß er im  L a u f  d es A b sc h n itts  v ersch w an d .

D ie  E r le  sch ließ lich  ersch ien  im  R a d a u e r  B o rn , eb e n so  w ie  au ch  d ie L in d e , im  V ergleich  zu  
den  D ia g ra m m e n  „ A u f  d em  A ck er  I u n d  V “ (W I L L U T Z K I  1962) erst seh r sp ä t . D ie s  sch ein t  
eine lo k a le  B e so n d e rh e it  zu  se in  (vgl. H E N R I O N  1982, S . 2 2 ), d eren  U rsa c h e n  m ö g lich erw eise  
in lo k a lk lim atisch e n  U n tersch ie d e n  (z .B . K a lt lu fta n sa m m lu n g  in d er  H o h lfo r m , b e so n d e re  
F ro stg e fä h rd u n g )  zu  su ch en  se in  k ö n n ten .

G e g e n  E n d e  d er  Z o n e  V  (V  3) v o llz o g  sich  au ch  ein g ru n d le g e n d e r  W andel d es N B P -  
S p e k tru m s ( s .o .) :  D ie  P o llen ty p en  d er  w ie se n artigen  u n d  stau d en re ich en  F o rm a tio n e n  w aren  
w eitgeh en d  v e rsch w u n d e n ; d iese  w u rd e n  an sch ein en d  v o n  h e id eartig er  V egetation  o d e r  ein er  
so lch en  v o m  T y p  eines R e ise rm o o re s  (s. J E N S E N  1987) a b g e lö st. H o c h m o o rv e g e ta t io n  h atte  
sich  b is zu  d ie se r  Z e it  h ier n och  n ich t en tw ick elt.

Probleme der zeitlichen Einordnung
A n  die E n tn ah m e  d es Z in k k a ste n -P ro fils  1 (vgl. K a p . „ M e th o d ik “ ) w ar die H o ffn u n g  

g e k n ü p ft, d u rch  V erw en du n g  d es recih lich en  P ro b e n m a te ria ls  fü r  14C -A lte rsb e st im m u n g e n  
g en au ere  A n h a ltsp u n k te  fü r  d ie ze itlich e  E in o rd n u n g  d er  frü h en  P o llen zo n e n  d er  H a rz p r o fi le  
z u  gew in n en . D a t ie ru n g e n  vo n  M ateria l au s den  P o lle n zo n e n  II I  (3 T ie fen ), B e g in n  V 1, V  3 u n d  
B e g in n  V I so llten  den  A n sch lu ß  an d ie D a te n se rie  v o n  W I L L U T Z K I  (1962) h erste llen , d er  als 
ä lte ste s D a tu m  fü r  d ie Z o n e n g re n z e  V I /V I I  3740 ±  100 v. C h r. an g ib t.

D ie  v o r läu fig e  Z e itste llu n g  d er  frü h en  P o lle n z o n e n  w ird  n ach  b ish erig er  K e n n tn is (F IR B A S  
1949, H E N R I O N  1982, W I L L U T Z K I  1962) etw a w ie  fo lg t  v o rg e n o m m e n :

Zone III Jüngere Tundrenzeit (?) 
(waldlose Zeit)

vor 10.200 Jahre v.h.

Zone IV Vorwärmezeit
(Birken-Kiefern-Zeit)

10.200 — 9.000 Jahre v.h.

Zone V Frühe Wärmezeit 
(Haselzeit)

9 .0 0 0 -7 .5 0 0  Jahre v.h.

Zone VI Mittlere Wärmezeit 
(Hasel-Eichenmischwald-Zeit)

7 .500-6 .000  Jahre v.h.

L e id e r  erb rach te n  d ie 14C -A lte rsb e st im m u n g e n , d ie  E n d e  1977 im  14C - L a b o r  d es N ie d e r sä c h s i
sch en  L a n d e sa m te s  fü r  B o d e n fo r sc h u n g  (P ro f. D r. M . A . G E Y H )  d u rc h ge fü h rt w u rd en , o f fe n 
sich tlich  kein e b rau ch b are n  E rg e b n is se :

Tab. 2 : 14C-Altersbestimmungen

Proben-Nr. S'3C 14C-Modellalter 
(Jahre vor 1950)

Zone

Hv 8144 -  27,9 8670 ±  385 III
Hv 8145 -2 7 ,5 7500 ±  285 III
Hv 8146 -2 7 ,2 8705 ±  150 III
Hv 8147 -2 7 ,7 7765 ±  255 V 1 (Beginn)
Hv 8148 -2 6 ,1 6295 ±  365 V 3
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D ie  N ie d e r m o o r to r fe  d er  Z o n e  V  fie len  in  d er  G rö ß e n o rd n u n g  u m  ca. 1000 — 1500 Ja h re  zu  
ju n g  au s, o b w o h l sie  nach  A n g a b e n  d es L a b o r s  eigen tlich  z u v e r lä ssig  se in  d ü rften . B e i den  
m in ero g en en  Se d im e n ten  (Z o n e  I I I )  lagen  d ie  o b ere  u n d  u n te rste  P ro b e  au f g le ich em , viel zu  
ju n g e m  N iv e a u , w äh re n d  die m ittle re  P ro b e  v ö llig  aus d em  R ah m e n  fie l. D ie se  P ro b e n  w u rd en  
w ie fo lg t  k o m m e n tie r t (M . A . G E Y H , 13. 1. 1978): „O b w o h l d ie H u m in sä u re n  ro u tin em äß ig  
ab g e tren n t w u rd e n , k an n  n ich t a u sg e sc h lo sse n  w erd en , daß  d ie u n erw arte te  A lters-T iefen-V er-  
te ilu n g  in d ie se m  A b sc h n itt  d ie F o lg e  einer K o n ta m in a tio n  m it H u m in sä u re n , D u rc h w u rz e 
lu n g  o d e r  M ig ra tio n  vo n  o rgan isch e m  D e tr itu s  in die T o n sch ich ten  i s t .......“

F ü r  eine n ach träg lich e  In filtra tio n  sp rech e n  die g ru sig e n  Sch ich ten  bzw . B e im e n g u n g e n  in  
P ro fil 2 (12 cm ) u n d  B o h ru n g  D  8 (130 cm ), d ie m it V eru n re in igu n gen  d u rch  P ollen  jü n g eren  
A lte r s  e in h ergeh en  {Ainus, EM W , C orylus m it 1 b is ü b e r  2 %  in b e id en  P ro file n , in P ro fil 2 a u 
ß erdem  Fagus m it 1 ,4 % , Sp u re n  vo n  Picea  u n d  C arpinus), e b en so  auch  d as au ffa llen d e  N e b e n 
e in an d er  v o n  z e rd rü ck te n , k o rro d ie rte n  u n d  w o h lerh a lten en  P o lle n k ö rn e rn  in P ro b e  384 ,5  cm  
an d er  B a s is  vo n  P ro fil 3. A b g e se h e n  vo n  d iesen  a u sg e p rä g te n  H ä u fu n g e n  sin d , w ie sch o n  
erw äh n t, S p u re n  w ä rm e b e d ü r ftig e r  G e h ö lz e  in Z o n e  II I  be i fa s t  allen  D ia g ra m m e n  fe stg e ste llt  
w o rd en . D ie se  m ü sse n  je d o c h  n ich t au f V eru n re in igu n gen  z u rü ck ge h e n , so n d e rn  k ö n n ten  auch  
— bei en tsp rech en d er  ze itlich er  Z u o rd n u n g  d er  Z o n e  II I  zu m  P rä b o re a l (s .u .)  — d em  F e rn flu g  
au s T ie fla g e n  en tstam m en .

B e a rb e itu n g sfe h le r  sch eid en  als U rsa c h e  a u s, d a  d ie V eru n re in igu n gen  stra tig rap h isch  p a ra l
lel bei d re i u n ab h än g ig  v o n e in an d er  u n d  au f versch ied en e  W eise gew o n n en en  P ro filen  au ftre-  
ten .

E s  ist d en k b ar , daß d u rch  d ie g e stö rte  L a g e ru n g  d er  S e d im e n te  W ege fü r  eine In filtra tio n  
o ffen geh a lten  o d e r  n ach träg lich  im  Z u sam m e n h an g  m it T o rfstich , A u stro c k n u n g  u n d  S ack u n g  
so w ie  D u rc h w u rz e lu n g  (M olinia ?) in R an d n äh e  g esch a ffe n  w u rd en . D ie  g le ich sin n ige  T en
d e n z  d er  A lte rsab w e ich u n ge n  leg t d iese  M ö g lic h k e it au ch  fü r  d ie  N ie d e r m o o rto r fe  nahe, 
z u m al d ie W asserb ew egu n g , d ie im  B e re ich  d er  R a d a u rü lle  ste ts eine groß e R o lle  g e sp ie lt hat, 
im  G e fo lg e  d es T o rfstech en s verm u tlich  n och  v erstä rk t w u rd e .

F ü r  d ie  ze itlich e  Z u o rd n u n g  d er  P o llen zo n e n  k ö n n en  die 14C -D a tie ru n g e n  d ah er n icht 
h e ran g e z o g e n  w erden . E s  besteh en  kein e B e d e n k en , d ie Z o n e  IV  w eiterh in  d em  P räb o re a l, die  
Z o n e  V  d em  B o re a l u n d  Z o n e  V I d em  älteren  Teil d er  atlan tisch en  E ich e n m isch w ald z e it  
z u z u o rd n e n , w ie d ies auch  F IR B A S  (1949) u n d  W I L L U T Z K I  (1962) getan  h aben . D ie  zeitlich e  
S te llu n g  d er  Z o n e  II I  m uß  n och  o ffen  b le iben , b is v ie lle ich t d ie D a t ie ru n g  an einem  zen tra le r  
gelegen en  P ro fil gelin gt.

G e h t m an  d av o n  au s, daß  d ie  Z e itd iffe re n ze n  zu m  w ah ren  A lte r  im  g esam te n  P ro fil etw a in  
d er g le ich en  G rö ß e n o rd n u n g  liegen , so  sp rech en  die D a te n  eher fü r  d ie Z u g e h ö r ig k e it  d er h ier  
erfaß ten  w ald fre ien  P erio d e  zu m  P rä b o re a l (P o stg laz ia l)  als zu  d er  jü n g eren  T u n d ren ze it (a u s
geh en d es S p ä tg la z ia l) . D ie  o b e n  an geste llten  Ü b e r le g u n g e n  ü b e r  eine v erzö g e rte  W ied erb e w al
d u n g  in fo lge  vo n  S o lif lu k tio n sv o rg ä n g e n  u n d  die ste tige  A n w esen h e it vo n  Corylus- u n d  E M W -  
P ollen  in d en  u n teren  D ia g ra m m a b sc h n itte n  k ö n n en  eb en fa lls  als m ö g lich e  A rg u m e n te  fü r  eine  
Z u o rd n u n g  zu m  P o stg la z ia l gew ertet w erden .
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