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SPUREN DER EISZEIT
IM FAUNENBILD VON EUROPA.

Von
Dr. KARL HOLDHAUS.

Das Landschaftsbild von Osterreich hat noch in junger
geologischer Vergangenheit, zu einer Zeit, als dic Alpen bereits
aufgestaut waren, tiefgreifende Verdnderungen erfahren. Zur
Mioziinzeit waren die Ebenen von Niederdsterreich und der ost-
lichen Steiermark, ebenso das ganze ungarische Tiefland vom
Meere iiberflutet, dessen einstige Kiistenbildungen, mit schonen
versteinerten Korallen, Seeigeln, Meeresmuscheln und Haifisch-
zihnen, noch heute weithin den Rand der Alpen umsdumen. Ein
Geologe, der am Gipfel des Anningersteht und sich das Landschafts-
bild jener Zeit im Geiste vergegenwirtigt, sieht nicht die Wein-
berge von Baden und Gumpoldskirchen, nicht Eisenbahnlinien
und rauchende Schlote, er sieht zu seinen FiiBen herrliches
blaues Meer, eine kleine Insel darin, das Leithagebirge, im Westen
cine tiefe Meeresbucht, die sich von Baden aus iiber Siegenfeld
und Gaaden bis in die Gegend von Sittendorf erstreckte. Wo
jetzt der obere Rand der Weinberge liegt, war die Brandungs-
zone dieses Meeres. Spiter verschwand das Meer, aber noch
immer blicben die groBen Ebenen iiberflutet; cin riesiger SiiB-
wassersee erfilllte am Ausgang der Miozénzeit, wihrend der
pontischen Ara, die Niederungen am Ostrande der Alpen, auch
das ganze pannonische Becken und erstreckte sich von hier
nach Ruménien, Galizien und SiidruBland. Der Strand des
pontischen Sees lag in der Hohe des Richardshofes bei Gumpolds-
kirchen, woselbst in einem kleinen Steinbruch die Uferbildungen
dieses Sees mit der charakteristischen Muschelgattung Congeria
deutlich aufgeschlossen sind. Die Teile der Alpen und Kar-
pathen, die aus dem Wasser emporragten, trugen eine Fauna
und Flora von subtropischem Geprige. Gegen Ende der Tertiir-
zeit senkten sich die Gewisser, der groBe SiilBwassersee zerteilte
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sich in einzelne getrennte Becken, weite Gebiete der Ebenen
lagen nun trocken. Zugleich aber zeigen sich am Ende der Tertidr-
zeit die ersten Anzeichen einer furchtbaren Katastrophe, der
nahenden EKiszeit. Das Klima wurde rauh und unwirtlich, von
den H6hen des Schneeberges, der Rax und des Wechsels leuchteten
glitzernde Firnfelder in das Land hinaus, und die weiter im
Inneren gelegenen héheren Teile der Alpen wandelten sich zu
ciner gewaltigen Idiswiiste. Im Drautal schob sich ein breiter
Talgletscher nach Unterkiirnten bis in die Ndhe von Bleiburg,
das obere Murtal war bis Judenburg vergletschert, im Inntal,
auch im Salzachtal, drang das Gletschereis aus dem Gebirge
heraus weit in das vorgelagerte Flachland. Die &@uBersten
Moriinen des Inngletschers liegen in der bayrischen Ebene etwa
60 kmn weit vom Alpenrand entfernt, das Ende des Salzach-
gletschers befand «ich 28 km nordlich des Alpenrandes. Der
Ennsgletscher endete noch im Bereiche des Gebirges.

Um vieles intensiver als in unseren Gegenden war die Ver-
gletscherung aber im nérdlichen Europa. Hier bedeckte cine
zusammenhangende riesige Eismasse, das sogenannte nordische
Inlandeis, nicht nur ganz Nordeuropa. sondern auch den grofiten
Teil von England und Irland, die Niederlande, das nordliche
Deutschland. sowie ausgedehnte Gebiete in Polen und Mittel-
ruBland. In Deutschland verlduft der Siidrand des nordischen
Inlandeises aus der Gegend von Dortmund zum Nordsaum des
Harzgebirges, weiterhin iiber Erfurt und Chemnitz zum Nord-
fuB der Sudeten. Krakau, Tarnow und Kiew liegen im Bereiche
der Mordnen des nordischen Inlandeises, das sich unmittelbar
bis zum Rand der Nordkarpathen nach Siidemr vorschob. Von
Kiew an ziehen die Stirnmoréinen des nordischen Inlandeises
gegen Nordosten zum nordlichen Ural.

Das nordische Inlandeis und die Gletscherdecke der Alpen
sind die groBten cinheitlichen Kisansammlungen des diluvialen
Europas. Kleinere vergletscherte Gebiete finden wir aber zur
Eiszeit in zahlreichen Gebirgen Europas, die heute vollstindig
eisfrei sind. In Deutschland trugen Harz, Schwarzwald, Vogesen.
aber auch die héochsten Erhebungen des Bohmerwaldes, Erz-
gebirges und der Sudeten lokale Vergletscherung. In den Kar-
pathen waren Babia Gora, Hohe und Niedere Tatra, Csernahora.
Caliman und Rodnaer Gebirge, sowie die Kammregion der
Transsylvanischen Alpen von Gletschern gekront.  Auf der
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Balkanhalbinsel ragten die hohen Gipfel von Bosnien, Herzego-
wina und Montenegro, der Schar Dagh in Albanien, ebenso
Rhilo Dagh und Rhodopegebirge, der Peristeri bei Monastir und
der Olymp diber die eiszeitliche Schneegrenze empor. Der
Kaukasus, in seinen hochsten Teilen noch in der Gegenwart ver-
eletsehert, trug wihrend der Diluvialzeit eine Lisdecke von viel
grjferer Ausdehnung. Selbst im siidwestlichen Asien waren die
hiéchsten Berge von Armenien, ferner der Olymp bei Brussa und
der Libanon in geringem MaBe vergletschert. Auf der italischen
Halbinsel zeigen nieht nur die Abruzzen, sondern auch die
hiochsten Gipfel des nordlichen Apennin, vor allem Mte. Cimone
und Apuaner Alpen, deutliche Spuren einstiger Vergletscherung.
Das korsische Hochgebirge, jetzt vollig gletscherfrei, tragt Hoch-
oebirgsseen und eiszeitliche Mordnen. Im westlichen Europa
waren Mont-Dore und Cantal, die héchsten Gipfel des Jura-
gebirges und der Cévennes, die Pyrenden, Sierra de Guadarrama
und Sierra de Gredos, die Sierra da Iistrella in Portugal und die
Sierra Nevada im siidlichsten Spanien vergletschert. Auch in
den hachsten Teilen des marokkanischen Atlas wurden ciszeitliche
Morénen gefundent).

Zur Zeit, als das nordische Inlandeis sich bis an den Rand
der Sudeten und Karpathen vorschob, fand eine Fauna von
hochnordischem Charakter Eingang in die eisfreien Teile von
Mitteleuropa. Die Reste dieser glazialen Fauna wurden an vielen
Orten angetroffen, Unter den Sdugetieren sind das Rentier,
der Moschusochs, der Eisfuchs, der Schneehase und die in zwei
verschiedenen Arten auftretenden Lemminge bezeichnende Ver-
treter dieser kiltelichenden Fauna. An kaltes Klima angepafBte
Tiere waren aber auch das wollhaarige Rhinoceros (Rhin.
tichorhinus), sowie das Mammut (Elephas primigenius), dessen
Knochen wiederholt zusammen mit Lemmingsresten gefunden
wurden. Die meisten dieser Tiere sind wohlbekannte Gestalten.
Die Reste des Moschusochsen sind weithin ausgestreut iiber
Mitteleuropa, England, Frankreich, das mittlere RuBland und
Nibirien; die siidlichsten bekannten Fundstellen sind die Gorge
d'Enfer in der Dordogne und Hermannstadt in Siebenbiirgen.
Das Rentier betrat die Alpen und Pyrendien. Die Lemminge

) Vel. die Karte bei 8. 4. Der schwarze Farbenton hezeichnet auf
dieser KKarte dic wihrend der Eiszeit vergletscherten (iebiete.
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(Myodes obensis und M. torquatus) sind kleine Nagetiere, die
nach Art der Murmeltiere im Erdboden Génge graben und in den
Tundren des arktischen Europa und Sibirien noch heute in groBer
Menge leben. Wihrend der Eiszeit waren Lemminge in Mittel-
europa und Frankreich weit verbreitet und nach Angabe cines
englischen Forschers wurden Reste von Lemmingen selbst in
Portugal in einer Grotte gefunden. Unter den Végeln hat das
Alpenschneehuhn eine dhnliche Verbreitung in eiszeitlichen Ab-
lagerungen, wie die oben genannten Saugeticre.

Auch Schnecken und Kiferarten von nordischem Charakter
wurden im Flachland von Mitteleuropa an verschiedenen Orten
in eiszeitlichen Ablagerungen angetroffen. Unter den Schnecken
sind Vertigo arctica, Planorbis Stromi und Planorbis arcticus typi-
sche Leitfossilien, dic auf kaltes Klima hinweisen. Die reichste eis-
zeitliche Kiferfauna, die wir kennen, wurde von Prof. Lomnicki
aus dem altdiluvialen Ozokeritton von Boryslaw in Galizien
beschrieben. Diese Fauna, in ihrer Zusammensetzung auf das
deutlichste den EinfluB kalten Klimas zeigend, enthalt unter
anderem Diachila arctica, Hydroporus lapponum, Colymbetes
dolobratus, Otiorrhynchus blanduloides (dem Ot. arcticus zunichst-
stehend), sowie den ausgestorbenen Plerostichus blanduloides;
letztere Art gehért in das Subgenus Cryobius, das in der Gegen-
wart nur durch cine endemische Art auf den Gipfeln der Hohen
Tatra, sowie durch eine Mchrzahl von Arten im arktischen
Europa und Sibirien vertreten ist, im Zwischengebiet aber allent-
halben fehlt. Bei Deuben in Sachsen wurden in einem eiszeit-
lichen Lehm, der auch cine reiche Glazialflora enthielt, die kélte-
liecbenden und im Flachland von Mitteleuropa gegenwirtig an
keiner Stelle vorkommenden Kéferarten Helophorus glacialis und
Simplocaria metallica in Anzah] gefunden. Sehr bemerkenswert
ist auch die Auffindung einer Fliigeldecke von Bembidium
Fellmanni in einem eiszeitlichen Moor bei Sokal in der Ebene
von Nordostgalizien; diese Kaferart lebt in der Gegenwart nur
mehr in Nordeuropa und dem nérdlichen Sibirien, sowie in den
transsylvanischen Alpen nahe der Baumgrenze.

Es bietet nun besonderes Interesse, zu untersuchen, wie sich
diese nordischen Arten verhielten, als mit dem Ende der Eiszeit
die Gletscher zuriickwichen und das Klima in Europa wieder
um vieles freundlicher und milder wurde. Wir kénnen in dieser
Hinsicht drei verschiedene Verhaltungsweisen unterscheiden:
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Die Vergletscherung Europas wihrend der Kiszeit.

(Nach Penck, Cviji¢, Martonne u. And.)

Die vergletscherten Gebiete sind mit schwarzer Farbe bezeichnet.




1. Es gibt kiltelichende Arten, die auf die postglaziale
Klimaverbesserung in der Weise reagierten, daf sie vollstindig
ausstarben. FHieher gehoren beispielsweise das wollhaarige
Rhinoceros und das Mammut, ferner manche diluviale Kifer-
arten, darunter Carabus maeandroides und Pierostichus blandu-
lotdes von Borystaw in Galizien.

2. Andere kilteliebende Arten wurden durch die Erwidrmung
des Klimas zwar nicht zum vollstindigen Erléschen gebracht,
wohl aber aus Mitteleuropa ganzlich vertrieben und nach dem
hohen Norden zuriickgedringt, so daB sie in der Gegenwart nur
mehr im arktischen Gebiet gefunden werden. Als Beispiele sind
zu nennen die Lemminge, der Eisfuchs, der Moschusochs, das
Rentier, auch die Schneckenart Planorbis arcticus und die
Schwimmkifer Hydroporus lapponum und Colymbeles dolobratus.
Der Moschusochs ist aus Europa iiberhaupt verschwunden und
gegenwértig nur mehr in Grénland und im arktischen Nord-
amerika einheimisch.

3. Als charakteristische Beispiele eines dritten Typus sind
der Schnechase und das Schnechuhn zu nennen, auch die kleine
Schneckenart Vertigo arctica und verschiedene Kéfer, wie Bem-
bidium Fellmanni, Helophorus glacialis und Stmplocaria metallica,
die alle wihrend der Eiszeit die niedrigen Teile von Mittel-
curopa bewohnten. Diese Arten leben in der Gegenwart im
arktischen und subarktischen Gebiet, sie vermochten sich aber
auch in Mitteleuropa zu erhalten, indem sie hier in die alpine?)
und teilweise auch subalpine Zone der hohen Gebirge zuriick-
wichen. Dadurch entstand diskontinuierliche Verbreitung.
Zwischen dem Wohngebiet im hohen Norden und den Fund-
stellen auf den mitteleuropdischen Hochgebirgen liegt eine breite
Ausléschungszone, in welcher diese Tierformen in der Gegenwart
allenthalben fehlen. Diese Ausloschungszone umfaBt das nord-
deutsche Flachland, Belgien, Holland, die niedrigen Teile von
Frankreich und das russische Flachland etwa siidlich des
95. Breitengrades. Bei vielen Arten ist die Ausléschungszone

%) Als alpine (oder auch hochalpine) Zone bezeichnet man das
im Hochgebirge zwischen der Baumgrenze und der Schneegrenze
gelegene Areal. Das Areal der hochgelegenen Gebirgswilder ist die
subalpine Zone. Von den boreoalpinen Arten unserer Hochgebirge
leben viele nur oberhalb der Baumgrenze, andere auch in der obersten
Waldzone.



aber noch wesentlich breiter. Arten, welche diesen Verbreitungs-
typus zeigen, bezeichnet man als boreoalpin. Man kann daher
folgende Definition geben: Boreoalpine Tierformen sind
soleche, welche in diskontinuierlicher Verbreitung im
Norden von Europa und in den hoheren Lagen der
Gebirge Mitteleuropas (und teilweise auch noch Sid-
europas und Zentralasiens) vorkommen, im Zwischen-
gebiet aber vollstindig fehlen.

9

Erklarung: Fig.5. Lycaena orbitulus Prun. — Fig. 6. Zygaena exulans Hochw. —
Fig. 7. Arctia Quenseli Payk. — Fig. 8. Zoogenetes harpa Say (nach Binney). —
Fig. 9. Planaria alpina Dana (nach Lampert).

Solche Tierformen mit boreoalpiner Verbreitung leben
nicht nur auf den Hochgebirgen von Mitteleuropa, sondern in
geringer Zahl auch auf den hohen Gipfeln von Siideuropa, siid-
wiirts bis zu den Abruzzen und zur Sierra Nevada. Verbreitung
und Lebensweise kennzeichnen diese Arten als Glazialrelikte,
d. h. als Uberreste der kilteliebenden Fauna, die wihrend der
Eiszeit die gletscherfreien, tiefgelegenen Gebiete von Mittel-
europa bewohnte und zum Teil auf geeigneten Wegen auch
nach Siideuropa einzudringen vermochte. Die besondere zoo-
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geographische Bedeutung, welche dem Gegenstand zukommt,
veranlate mich vor einiger Zeit, eine kritische Zusammen-
stellung der boreoalpinen Tierformen zu geben und zugleich zu
untersuchen, welche allgemeinen Gesetze in der Verbreitung
dieser Arten zutage treten. Uber die Ergebnisse dieser Unter-
suchungen ist hier in Kiirze zu berichten. Es sei daher im
folgenden zundchst eine beschrinkte Anzahl von boreoalpinen
Arten aus verschiedenen Tiergruppen als Beispiele genannt und
sodann die wesentliche Eigenart der hier zu beobachtenden
zoogeographischen Tatsachen einer naheren Erérterung unter-
zogen, Boreoalpine Arten sind in folgenden Tiergruppen ver-
treten:

Turbellaria, Strudelwiirmer.

Unter den Wiirmern kenne ich nur cine einzige boreo-
alpine Art und diese zeigt in mancher Hinsicht atypisches Ver-
halten. Die Ausloschungszone ist bei Planaria alpina sehr
wenig breit,-da die Art sich in Deutschland und Belgien unmittel-
har bis an den Rand des Flachlandes vorschiecbt und im Norden
bereits auf Riigen wieder auftritt. Die weite Verbreitung im
niedrigen Gebirge erklirt sich daraus, daB Planaria alpine in
unterirdischen Gewéssern zu leben vermag und daher stellen-
weise in tiefster Lage am Ausflul unterirdischer Wasserliufe
gefunden wird. So traf Prof. Voigt Planaria alping bei Roisdorf
nordwestlich von Bonn in einer kleinen Quelle, die nur 55 m
iiber dem Meere liegt. Im eigentlichen norddeutschen Flachland
ist Planaria alpina bisher noch niemals gefunden worden.

Planaria alpina Dana (Fig. 9).

Verbreitung: Skandinavien, Finnland, Schottland, Riigen und
Méen, Belgien, Deutschland mit Ausschlul des norddeutschen Flach-
landes, Bohmen, Alpen, Jura, Umgebung von Nancy, Pyrenien,
Auvergne, Hohe Tatra, Bulgarien (Vitoga).

Lebensweise: Die Art lebt in Gewdssern, deren Temperatur
15° C normal nicht iibersteigt, in tieferen Lagen nur in kalten Quellen
und Biichen, im Hochgebirge aber auch in stehendem Wasser (in den
Alpen in zahlreichen hochgelegenen Seen iiberaus hiiufig), in der
Schweiz bei Zermatt von Dr. Steinmann noch in einer Hohe von
2850) in beobachtet. Der Wurm ist leicht kenntlich an seiner abge-
flachten Gestalt und den spitzig ausgezogenen Vorderccken des Korpers.
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Crustacea, Krebse.

Ein schones Beispiel von boreoalpiner Verbreitung bietet die
Phyllopodenart Branchinecta paludosa. AuBerdem sind nur noch
zwel oder drei sehr kleine Planktonkrebse als Glazialrelikte
anzusprechen.

Branchinecta paludosa Miill.

Verbreitung: Arktisches Amerika, Gronland, Spitzbergen,
arktisches Europa und Asien, Hochplateau des Dovre-Gebirges in
Norwegen, — aullerdem in der Hohen Tatra,

Lebensweise: In stehendem Wasser, in Norwegen hiufig in
kleinen Seen und Schmelzwassertiimpeln. In der Tatra in einem Sec
(cinem der Raupenscen) oberhalb der Baumgrenze.

Arachnoidea, spinnenartige Tiere,

Boreoalpine Verbreitung besitzen fiinf Arten von schr
kleinen Wassermilben, aufferdem mehrere echte Spinnen; von
letzteren seien als Beispicle genannt:

Tarentula alpigena Dol.
Verbreitung: Gronland, arktisches Norwegen, — Alpen (Rax,
Schneeberg, Pfandlscharte, Trafoi, Stubai, Tessin, Valais, Girisons usw.).
Lebensweise: Am Erdboden, in den Alpen in der alpinen Zone,

Pellenes lapponicus Sundev.

Verbreitung: Lappland, — Schweizer und franzisische Alpen,
Pyrenien.
Lebensweise: Am Erdboden, in Mitteleuropa in der alpinen Zone.

Orthoptera, Heuschrecken.

Die Ordnung enthilt nur eine Art mit boreoalpiner Ver-
breitung:

Podisma frigida Boh.

Verbreitung: Skandinavien, Finnland, Sibirien (Akmolinsk,
Altai, Werschne Udinsk, Tschita, Amurgebiet), — Alpen der Schweiz
und Tirols, Glocknergebict (Pasterze).

Lebensweise: Auf Alpenwiesen oberhalb der Baumgrenze,



Odonata, Wasserjungiern.

Nebst der im folgenden genannten Art ist auch die groSe
Aeschna coerulea Strém, auf Grund ihrer Verbreitung als Glazial-
relikt anzusprechen:

Somatochlora alpesiris Selys.

Verbreitung: Skandinavien, Finnland, nach Bartenet auch
in Sibirien (Batakan), — ferner in den Sudeten, in den Schweizer Alpen
und in den Ostalpen (ostwiirts nachgewiesen bis Gastein).

Lebensweise: Larve in der Schweiz in kleinen, stark ver-
wachsenen Ansammlungen stehenden Wassers von quelligem und
torfigem Charakter; in der subalpinen und alpinen Zone.

Rhynchota, Schnabelkerfe.

AuBer zwei Wasserwanzen besitzen auch Psallus lapponicus
Reut. und Psylla elegantula Zett. boreoalpine Verbreitung.

Corisa carinata Sahlbg.

Verbreitung: Island, Firder, Shetland-Inseln, Schottiand,
skandinavien, Finnland, — Alpen, Pyrenden, Armenien (Chosapin-
See).

Lebensweise: In Timpeln und Seen, in den Alpen und Pyre-
niien oberhalb der Baumgrenze.

Hymenoptera, Hautfliigler.

Zwei Hummelarten und eine Art der Gattung Pompilus
sind boreoalpin. Besonders bezeichnend ist die Verbreitung der
folgenden Hummelart:

Bombus lapponicus F.

Verbreitung: Im Norden des kontinentalen Amerika, in Skandi-
navien, Finnland und Sibirien, auf Nowaja-Semlja, in den héheren
Gebirgen von Schottland und England, — auBerdem in den Pyrenden,
im Jura und in den Alpen.

Lebensweise: Anf verschiedenen Bliitenpflanzen in den Alpen,
vorwiegend in der subalpinen und alpinen Zomne, aber stellenweise
auch in tieferen Lagen beobachtet (z. B. von Hoffer auf dem Rosen-
berg hei Graz gefangen). Nester vermutlich im Erdboden.



Diptera, Fliegen.

Die geographische Verbreitung der Fliegen ist bisher weniger
griindlich erforscht, als jene der iibrigen groBen Insekten-
ordnungen. Immerhin kennen wir bereits gegen 40 Dipteren-
arten mit boreoalpiner Verbreitung. Wenige Beispiele seien
genannt:

Phyllolabis macrura Siebke.

Verbreitung: Dovrefjeld, Lappland und Finnland, — nach
Mik auf dem Wege vom Scheiplsec zum Gipfel des Bosenstein und
nach Strobl auf Almwicsen des Bisenstein, des Zirhitzkogels und
der Grebenzen gefunden.

Phaonia Sundevalli Zett.

Verbreitung: Skandinavien, Finnland, — Erzgebirge, Sudeten,
Alpen, Hautes-Pyrénées.

Psilosoma Audouini Zett.

Verbreitung: Skandinavien (Lappland, Dovregebirge).  Hohe
Tatra, Alpen.

Lepidoptera, Schmetterlinge.

Unter den Schmetterlingen sind bisher 56 Arten mit boreo-
alpiner Verbreitung bekannt geworden; als bezeichnende Bei-
spiele seien genannt:

Argynnis (Brenthis) thore Hb.

Verbreitung: Skandinavien bis in die arktische Region.
Altai, Ostsibirien (Kamtschatka, Kentei, Amurgebiet), — Alpen,
Pyreniien.

Lebensweise: Raupe auf Viola biflora L., iiberwinternd; in den
Alpen in einer Hohe von etwa 1000 bis 1700 m.

Erebia lappona Esp.

Verbreitung: Skandinavien bis in die arktische Region, Altai,
— Pyrenien, Alpen, Karpathen, Gebirge Bulgariens (Rhilo), der Her-
zegowina (Prenj) und Montenegros (Durmitor).

Lebensweise: Raupe an Festuca; in Mitteleuropa in Hohen
von 1900 bis 3000 m.
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Lycaena orbitulus Prun. (Fig. 5)

Verbreitung: Arktisches Nordamerika, Labrador, Grinland,
Lappland, Ostsibirien (von Kamtschatka bis Irkutsk und Urga), Altai,
Tarbagatai, Tibet (Amdo), Ladak, Nordwest-Himalaya, Ararat,
Kaukasus, Gebirge Kleinasiens (Tokater Alpen und Ak Dagh bei
Amasia, Olymp bei Brussa), Gebirge der Herzegowina, Alpen ostwiirts
bis zu den Hohen Tauern, Pyrenicn, Sierra Nevada.

Lebensweise: Raupe auf Soldanella alpina L., bei Tage unter
Steinen, Puppe unter Steinen, in Mitteleuropa von ca. 1800 m an
anfwiirts.

Agrotis speciosa Hb.

Verbreitung: Boreales Nordamerika, Skandinavien bis in dic
arktische Region, Nordrufiland, Nordostsibirien, Mongolei (Changai-
gebirge),  Alpen, Vogesen, Harz, Sudeten, Transsylvanische Alpen.

Lebensweise: Raupe anfangs an Griisern, spiter an Vaceinium
myrtillus L., zweimal iiberwinternd; in den mitteleuropiischen (iebirgen
in der subalpinen und alpinen Zone.

Anarta melanopa Thbg.

Verbreitung: Labrador, Kanada, Rocky Mountains, Schott-
land, Skandinavien bis in die arktische Region, — Alpen ostwiirts bis
zu den Hohen Tauern und zum Triglav, Abruzzen (Gran Sasso).
Bulgarien (Rhiloj.

Lebensweise: Raupe polyphag, iiberwinternd; in der alpinen
Zone.

Tephroclystia undata Frr. (scriptaria H. S.)

Verbreitung: Labrador, Skandinavien bis in die arktische
Region, Ostsibirien (Ussuri-Gebiet), — Alpen, Abruzzen, Trans-
sylvanische Alpen, Gebirge Bosniens, Armeniens und Nordost-Klein-
asiens (Amasia).

Lebensweise: Raupe in den Kapseln von Heliosperma alpestre

Jacq., in Mitteleuropa in der obersten Waldzone und oberhalb der
Baumgrenze.

Gnophos sordarius Thbg.

Verbreitung: Skandinavien bis in dic arktische Region, Altai.
— Alpen, Sudeten, Karpathen, Gebirge der Herzegowina, Velebit.

Lebensweise: Raupe polyphag auf niederen Pflanzen; in Mittel-
europa subalpin und alpin,
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Gnophos myrtillatus Thbg.

Verbreitung: Irland, Schottland, Skandinavien, NordruBland,
Altai, Thianschan, Issyk Kul — Pyrenien, Gebirge Kastiliens, Sierra
Nevada, Abruzzen, Alpen, Transsylvanische Alpen, Gebirge der Herze-
gowina, Kaukasus.

Lebensweise: Raupe an niederen Pflanzen, besonders Vicia,
iiberwinternd; in Mitteleuropa subalpin und alpin.

Arctia Quenseli Payk. (Fig.7.)
Verbreitung: Arktisches Nordamerika, Lappland, Sibirien
(Jakutsk, Amurgebiet), Tarbagatai, — Alpen ostwiirts bis zu den
Hohen Tauern, Transsylvanische Alpen.

Lebensweise: Raupe an niederen Pflanzen, wie Gewm, Plantago;
in Mitteleuropa in der alpinen Zone.

Zygaena exulans Hochenw. (Fig. 6.)

Verbreitung: Schottland, Skandinavien bis in die arktische
Region, — Pyreniien, Abruzzen, Alpen ostwiirts bis zu den Niederen
Tauern, Transsylvanische Alpen, Ljubeten (Schar Dagh in Nord-
albanien).

Lebensweise: Raupe auf niederen Ptlanzen, wie Silene acaulss L.
Loiseleuria procumbens L., zweijihrig; in unseren Gebirgen in der
alpinen Zone.

Plutella senilella Zett.

Verbreitung: Island, England, Schottland, Skandinavien,

Finnland, — Alpen, Sudeten, Transsylvanische Alpen.

Lebensweise: Raupe an Arabis; in Mitteleutopa subalpin und
alpin.

Coleoptera, Kifer.

Die Ordnung der Coleopteren enthilt 37 Arten mit sehr
charakteristischer boreoalpiner Verbreitung. Die meisten dieser
Arten sind schr klein und unscheinbar, aber zum Teil im Hoch-
gebirge iiberaus haufig. Als Beispiele seien genannt:

Nebria Gyllenhali Schonh. (Fig. 1.)

Verbreitung: Grinland, Island, Firder, Shetland, England
(im Gebirge, Wales, Derbyshire, Lake District), Schottland, Irland,
Skandinavien, Finnland, Nord- und Zentralrufiland (nach Jakobson
siidwirts noch bei Moskau und Kasan), Westsibirien, — Sudeten,
Alpen, siidlicher Jura, Auvergne (Cantal, Mont-Dore usw., sehr haufig),
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Pyreniien, Karpathen, Montenegro (Durmitor), Bulgarien (West-
rhodope, Rhilo-Dagh).

Lebensweise: Am Ufer stehender und flieBender Gewiisser,
aber auch sonst an feuchten Stellen im Erdboden, in Mitteleuropa
vorwiegend in der alpinen und subalpinen Zomne, aber entlang der
Gebirgshiche stellenweise bis in eine Hohe von 500 m herabsteigend.

Bembidiun Fellmanni Mannh.

Verbreitung: Skandinavien, Finnland, NordruBland, Nord-
sibirien, — Transsylvanische Alpen.

Lebensweise: An feuchten Stellen im Erdboden, unter Laub,
Moos usw., auch an den Ufern verschiedener Gewisser, in den Siid-
karpathen in der obersten Waldzone und in der alpinen Zone.

Amara Quenseli Schonh.

Verbreitung: Island, Schottland, Skandinavien, Finnland,
NordruBland (siidwirts nach Jakobson noch bei St. Petersburg),
Sibirien, — Pyreniien, Alpen, Karpathen, Kaukasus, Bosnien, Herzego-
wina, Montenegro, Nordalbanien (Koritnik, Korab), Serbien (Kopao-
nik), Bulgarien (Balkan, Rhilo-Dagh, Rhodope, Mussalah).

Lebensweise: Am Erdboden, an feuchten Stellen, besonders
auch im Umkreis von Schneeflecken, in den mitteleuropiischen
Gebirgen in der alpinen Zone.

Agabus Solieri Aubé.
Verbreitung: Island, Firoer, Schottland, Skandinavien, Nord-
ruBiland, — Pyrenien, Alpen, Karpathen, Montenegro (Durmitor).

Lebensweise: In stehendem Wasser, in den siidlichen Gebirgen
in Seen der alpinen Zone.

Mannerheimia arctica Er.
Verbreitung: Skandinavien, Finnland, NordruBland, West-
sibirien, — Ortlergebiet (Stilfserjoch), Abruzzen (am Gipfel der Majella).

Lebensweise: Unter Moos und modernden Vegetabilien, auch
am Rande von Schneefeldern, in den Alpen in der alpinen Zone.

Arpedium brachypterum Grav.

Verbreitung: Firder, GroBbritannien, Irland, Beeren-Insel,
Skandinavien, Finnland, NordruBland, Sibirien, nach Fauvel auch
in den White Mountains in Nordamerika, — auflerdem in den Alpen,
Sudeten, Nordkarpathen, Bulgarien (Vitosa und Rhila-Planina) und
im Kaukasus.
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Lebensweise: Im Erdboden, in den mitteleuropiischen Gebirgen
in der alpinen Zone.

Anthophagus alpinus F. (Fig. 3.)

Verbreitung: Iiland, England, Schottland, Skandinavien,
Finnland, — Taunus, Alpen, Sudeten, Karpathen, Bosnien, Abruzzen.

Lebensweise: Frei auf verschiedenen Pflanzen, in den Alpen
in der subalpinen und alpinen Zone.

Helophorus glacialis Vill.

Verbreitung: Skandinavien, Finnland, — Pyreniien, Canta-
brisches Gebirge, Alpen, Sudeten, Karpathen, Peristeri bei Monastir,
Rhodope-Gebirge, IKaukasus, Abruzzen, Hochgebirge von Korsika.

Lebensweise: In stehendem Wasser, in den siidlichen Gebirgen
in der obersten Waldzone und in der alpinen Zone.

Corymbites cupreus F.

Verbreitung: GroBbritannien und Irland, Skandinavien,
NordruBland, Sibirien, — Pyrenien, franzisisches Zentralplateau,
mitteldeutsche Gebirge, Alpen, Sudeten, Karpathen, Bosnien, Herzego-
wina, Kaukasus.

Lebensweise: Auf verschiedenen Pflanzen, in den Gebirgen
von Mitteleuropa in der Waldzone (stellenweise tief herabsteigend)
und in der alpinen Zone.

Brachyta interrogationis L. (Fig. 2.)
Verbreitung: Skandinavien, Finnland, Sibirien, Altai, Tarba-

gatei, — Pyrenicen, Alpen, Jura, Auvergne, Vogesen.
Lebensweise: Auf Bliten, in den mitteleuropiischen Hoch-
gebirgen in der obersten Waldzone und oberhalb der Baumgrenze.

Otiorrhynchus dubius Sirém.

Verbreitung: Gronland, Island, Farder, GroBbritannien und
Irland, Skandinavien, Finnland (nach Schioedte auch in Jylland,
Dinemark), NordruBland, — Sudeten, Karpathen, Alpen, Harz,
Schwarzwald, Vogesen, Cévennes.

Lebensweise: Larve im Erdboden, der Kifer wird gleichfalls
sehr hiufig im Erdboden, unter Steinen, Moos usw. gefunden, aber
gelegentlich auch auf Pflanzen (z. B. in der oberen Waldzone auf
Fichten) angetroffen. In den mitteleuropiischen Gebirgen in der
subalpinen und alpinen Zone.
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Otiorrhynchus arcticus F. (Fig. 4.)

Verbreitung: Gronland, Island, Firder, Shetland, Schottland,
Irland, Skandinavien, Finnland, NordruBiand, — Pyrenden, Auvergne
(Cantal und Mont-Dore), Sudeten, Nord- und Ostkarpathen. Das
Vorkommen dieser Art in den Alpen ist noch nicht einwandfrei sicher-
gestellt.

Lebensweise: Larve im Erdboden, Kifer nach Poppius im
arktischen Europa .,an verschiedenen Pflanzen an den Meereskiisten®,
nach Letzner in den Sudeten ,,unter und an Steinen, islindischem
Moos. Giras usw.* In den mitteleuropiischen Gebirgen in der alpinen
Zone.

Barynotus Schonherri Zett.

Verbreitung: Island, Firber, Orkney- und Shetland-Inseln,
Grobbritannien und Irland, Skandinavien, angeblich auch in Neu-
schottland und Neufundland, — Pyreniien, (évennes, Mont-Dore.

Lebensweise: Am Erdboden, in Frankreich oberhalb der Wald-

Mollusca, Weichtiere,

Unter den Mollusken zeigen nur drei kleine Landschnecken-
arten boreoalpine Verbreitung. Neben den beiden im folgenden
genannten Arten ist auch Sphyradium Gredleri Cless. als Glazial-
relikt zu betrachten.

Zoogenetes harpa Say. (Fig. 8.)

Verbreitung: Skandinavien, Finnland, Sibirien, Amurland,
Behrings-Inseln, Norden der nearktischen Region, — auBierdem auf der
Riffelalpe (2100 m) bei Zermatt in der Schweiz.

Lebensweise: Uber das Vorkommen auf der Riffelalpe berichtet
Craven: ,,L’Helix harpa se trouvait, au Riffelalpe, sous du bois mort
et, particuliérement, sous des morceaux d’écorce de sapin tombés
& terre. L’arbre en question était le Pinus pinea, espéce peu abondante
en Suisse.* Die Art wurde auf der Riffelalpe in Mehrzahl gesammelt.
Mit . Pinus pineat ist wohl die Zirbe gemeint.

Vertigo arctica Wallenberg.

Verbreitung: Island, Skandinavien, Firmland, Sibirien, —
auberdem in den Alpen, im Riesengebirge und falls Vertigo tatrica
Hazay, wie Clessin angibt, mit dieser Art identisch ist, auch in der
Hohen Tatra.

Lebensweise: In den Alpen oberhalb der Baumgrenze im Frd-
boden.
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Aves, Vogel.

Tm strengen Sinne boreoalpin sind bei den Végeln nur der
Dreizehenspecht und das Alpenschneehuhn; diese beiden ge-
horen nicht zu den Zugvégeln. Unter den Zugvégeln, die all-
jahrlich groBe Teile von Europa itberfliegen, befinden sich drei
Arten, die sich wenigstensin der geographischen Verteilung ihrer
Brutplatze dem boreoalpinen Verbreitungstypus nihern. Der
Mornell-Regenpfeifer (Charadrius morinellus L.) briitet nur in
Nordeuropa und Nordasien, auerdem oberhalb der Baumgrenze
in den Sudeten, Karpathen und Ostalpen. Ahnliches Verhaiten
zeigen der Leinzeisig und die Ringamsel (Alpenamsel).

Picoides tridactylus L. (Dreizehenspecht).

Verbreitung: Skandinavien, Nord- und ZentralruBland (siid-
wiirts bis Moskau streichend), Sibirien bis Kamtschatka, Sachalin,
Ussuriland, Altai, Thianschan, nordwestliche Mongolei, Sze-tschuan
(Mupin und Ta-tsien-lu), — auBerdem in den Alpen, im Bohmerwald,
in den Sudeten, Karpathen und in den Gebirgen von Bosnien, Herzego-
wina und Montenegro. Vereinzelte, offenbar verstrichene Exemplare
wurden auch schon in Ostpreuflen beobachtet.

Lebensweise: Stand- und Strichvogel. In den Gebirgen von
Mitteleuropa vorwiegend in subalpinen Nadelwildern.

Lagopus mutus Mont. (Alpenschneehuhn).

Verbreitung: In den Gebirgen von Schottland, in Nord-
europa, im Ural, in Sibirien, Japan (Hondo), auf den Aleuten und
Behring-Inseln, im hohen Norden von Nordamerika, auf Grénland und
Island, — auferdem in den Pyreniien und Alpen. Das asiatische und
nordamerikanische Schneehuhn, wozu auch die Formen von Gronland
und Island zu rechnen sind, wird vielfach als eigene Art (oder auch als
mehrere Arten) von Lagopus mutus abgetrennt. Ich folge hier der
Auffassung jener Autoren, welche den Rassenkreis des Alpenschnee-
huhns minder eng ziehen.

Lebensweise: Das Alpenschneehuhn ist im Norden Strichvogel,
in den Alpen bedingter Standvogel. In den Alpen oberhalb der Wald-
grenze, nur im Winfer zeitweilig in tiefere Lagen herabsteigend.

Mammalia, Saugctiere.

Eine einzige Art ist boreoalpin, lebt aber sporadisch noch in
OstpreuBen.
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Lepus variabilis Pall. (Schneehase).

Verbreitung: Der Schneehase kommt in Irland und Schottland,
durch ganz Skandinavien und Lappland bis zum Nordkap, durch
Nordrufiland siidwirts bis zum 55° n. Br., bis nach Ostpreufien und
Lithauen und nach Pallas durch ganz Sibirien bis nach Kamtschatka
vor. Ganz getrennt von diesem nordischen Vorkommen ist jenes in
den Pyreniien und der ganzen Alpenkette. Menétriés fithrt an, daB
auch im Kaukasus in der Nihe des ewigen Schnees noch weiie Hasen
gesehen werden. Auch aus den Kettengebirgen des nordlichen Zentral-
asien (Saissansk, Altai, Urga), von Spitzbergen sowie von Sachalin,
Nordjapan und Alaskd wird der Schneehase angegeben. Der grom-
lindische Schneehase ist nach Barrett-Hamilton als Rasse von
Lepus variabilis zu betrachten.

Lebensweise: In den Alpen in der subalpinen und alpinen Zone,
in der Schweiz aus einer Héhe von 1300 bis zu 3200 m beobachtet.

Allgemeine Ergebnisse.

In der vorstechenden Zusammenstellung konnten nur relativ
wenige, besonders charakteristische boreoalpine Arten als Bei-
spiele genannt werden. Tatsachlich ist die Zahl der boreoalpinen
Tierformen so betrdchtlich, daB sie in der Lebewelt unserer
Hochgebirge cin sehr auffallendes und stark hervortretendes
Faunenelement darstellen, und dies um so mehr, als zahlreiche
boreoalpine Arten, namentlich viele Kafer und Schmetterlinge
in iiberaus groBer Individuenzahl aufzutreten pflegen. Wir
kennen gegenwirtig etwa 165 Arten, die auf Grund ihrer geo-
graphischen Verbreitung mit groBter Wahrscheinlichkeit als
(lazialrelikte angesprochen werden miissen. KEs bietet nun be-
sonderes Intercsse, nach den allgemeinen Gesetzen zu suchen,
die in der Verbreitung dieser merkwiirdigen Tierformen zum Aus-
druck kommen,

Bei allen boreoalpinen Tierformen zerfillt das Verbreitungs-
gebiet in zwei oder mehrere getrennte Teile; man unterscheidet
das Nordarcal im nordlichen Europa und Asien (teilweise auch im
arktischen Amerika) und, von diesem Nordareal durch eine
breite Ausléschungszone getrennt, ein oder mehrere Siidareale
in den hohen Lagen der mittel- und siideuropiischen Hoch-
gebirge. Schon auf Grund unserer gegenwirtigen Kenntnisse
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1dBt sich bei den meisten boreoalpinen Arten feststellen, daB ihr
Nordareal um vieles umfangreicher ist als das Siidareal. Zahl-
reiche boreoalpine Arten kénnen von Skandinavien ostwirts his
in die ostsibirischen Kiistenprovinzen verfolgt werden. KEine
Mehrzahl dieser Arten lebt auBerdem auch im arktischen
Amerika und ist daher im hohen Norden zirkumpolar verbreitet.
Auch auf den nordatlantischen Inseln, auf Gronland, Island nnd
den Férdern sind boreoalpine Arten aus verschiedenen Tier-
gruppen cinheimisch. Die Tatsache, daB die meisten boreo-
alpinen Tierformen im hohen Norden cine so weite Verbreitung
besitzen. spricht zugunsten der Annahme, daB dic urspriingliche
Heimat dieser Arten im arktischen Gebiet gelegen war. Wiren
diese Arten auf den mitteleuropiischen Hochgebirgen entstanden
und erst mit dem Zuriickweichen des nordischen Inlandeises in
die Arktis cingewandert, so hitten sic daselbst wohl kaum so
itberaus groBe Wohngebicte erobern kénnen,

In Mittel- und Siideuropa ist die Zahl der boreoalpinen Arten
in den einzelnen Gebirgen sehr verschieden. Ks zeigt sich hiebei
cine Abhingigkeit von zwei Faktoren: Massenerhebung und Ent-
fernung des Gebirges vom Rande des nordischen Inlandeises.
Die Alpen mit gréBter Massencrhebung beherbergen unter allen
Gebirgen von Mittel- und Siideuropa die groBte Zahl von boreo-
alpinen Tierformen. Merklich geringer, aber doeh recht be-
trachtlich ist die Zahl der boreoalpinen Arten in den Sudeten und
Karpathen. Dic deutschen Mittelgebirge und das franzésische
Zentralplateau sind arm an nordischen Faunenclementen. Die
Massenerhebung dieser Gebirge ist zu gering. Die Pyrenden, die
Abruzzen, die Gebirge der Balkanhalbinsel, der Kaukasus sind
vom Siidrande des nordischen Inlandeises zu weit abgeriickt und
tragen daher eine wesentlich geringere Zahl von boreoalpinen
Arten als die mitteleuropédischen Hochgebirge.

Die Alpen besitzen eine geringe Anzahl boreoalpiner Arten,
welche allen anderen Gebirgen von Mittel- und Siideuropa fehlen.
Ob cs Tierformen mit boreoalpiner Verbreitung gibt, welche den
Alpen fehlen, ldBt sich gegenwirtig nicht mit Sicherheit fest-
stellen. Wir kennen aus den Pyrenden, aus der Auvergne. aus
dem Bohmerwald, den Sudeten und Karpathen vereinzelte
nordische Arten, welche bisher aus den Alpen nicht nachgewiesen
werden konnten. Die Zahl dieser den Alpen fehlenden boreo-
alpinen Arten, wenn es solche iiberhaupt gibt. ist aber zweifellos
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duBerst gering. In den Abruzzen, in den Gebirgen der Balkan-
halbinsel, im Kaukasus leben nur solche nordische Tierformen,
die auch in den Hochgebirgen von Mitteleuropa eine weite Ver-
breitung besitzen, Uber die einzelnen Gebirge sei noch folgendes
hemerkt:

Aus den Pyrenden, deren Fauna als relativ gut durchforscht
gelten kann, kennen wir bisher an boreoalpinen Tieren Planaria
alpina, cine Spinne (Pellenes lapponicus), eine Wasserwanze
(Corisa carinata), 12 Lepidopteren, 13 Coleopteren, einige Dipteren,
das Schneehuhn und den Schnechasen. Besonders bemerkenswert
ist die Verbreitung der Coleoptercnart Barynotus Schionherri,
deren Siidareal sich auf die Pyrendien und das franzosische
Zentralplateau zu beschranken scheint.

In den Alpen gibt es einzelne boreoalpine Arten. welche aus-
schiieBlich in den hochsten Teilen, in den Alpen der Schweiz oder
Tirols gefunden werden, Manche dieser Arten erreichen ihre Ost-
grenze in den Hohen Tauern. Solche auf die Alpenteile mit
oroBter Massenerhcbung  lokafisierte  Tierformen sind die
Schneckenart Zoogenetes harpa, die Coleopteren Patrobus sepien-
trionss, Muscodera arctica, Mannerhetwia arctica, Cryplohypnus
hiyyperboreus, die Lepidopteren Anarta funebris, Agrolis fatidica,
Arctia Quenseli. An Arten, welche auBerhalb ihres nordischen
Verbreitungsgebictes nur noch in den Alpen vorzukommen
scheinen, scien genannt: Zoogenetes harpa, die Coleopteren Patro-
bus septentrionis, Cryptohypnus hyperboreus, Syneta betulae, ver-
mutlich auch Aemaeops septentrionis, die Lepidopteren Lycaena
pheretes, Anarta funebris, Pygmaena fusca, Lithosia: cereola.

Die deutschen Mittelgebirge beherbergen nur auf ihren
hochsten Erhebungen (Harz, Taunus, Thiringerwald, Erz-
gebirge, Bohmerwald, Schwarzwald, Vogesen) eine geringe Zahl
boreoalpiner Arten. Auch der Jura ist arm an boreoalpinen
Faunenelementen. Das franzosische Zentralplateaun zeigt in
seinen hochsten Teilen, namentlich in den Cevennen und in der
Auvergne, boreoalpinen Fauneneinschlag.

Reich an boreoalpinen Elementen ist die Fauna der Sudeten,
welche ja wie die Beskiden vom Siidrand des nordischen Inland-
eises unmittelbar berithrt wurden. Auch die Fauna der Kar-
pathen enthiilt zahlreiche borcoalpine Arten, namentlich in den
hichsten Teilen, in der Tatra, im Csernahoragebiet, im Rodnaer
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Gebirge und in den Transsylvanischen Alpen. Auch im Biharer
Gebirge diirften sich boreoalpine Tierformen auffinden lassen.
Die Krebsart Branchinecta paludose ist bisher auBerhalb ihres
nordischen Verbreitungsgebietes nur noch in der Hohen Tatra
aufgefunden worden, die Coleopterenart Bembidium Fellmannt,
cine leicht kenntliche und leicht zu sammelnde Form, ist bisher
nur aus dem Norden der paldarktischen Region und aus den
Transsylvanischen Alpen bekannt.

Viel geringer als in den Gebirgen von Frankreich und Mittel-
europa ist dic Zahl der boreoalpinen Arten auf den weiter im
Siiden gelegenen Hochgebirgen. Aus dem Kaukasus und den
armenischen Hochgebirgen (siidwirts bis zum Ararat) kennen
wir noch eine beschrinkte Zahl von borcoalpinen Tierformen,
cbenso wuarden im nordlichen Kleinasien auf den hohen Bergen
in der Umgebung von Amasia, sowiec am Olymp bei Brussa
cinige borcoalpine Schmetterlinge gefunden. Hingegen ist aus
dem Taurus und Libanon, die auch in ihren hohen Lagen bereits
von tiichtigen Sammlern durghforscht wurden, bisher keine
einzige boreoalpine Tierform bekannt geworden. Auf der Balkan-
halbinsel finden wir boreoalpine Arten in den Hochgebirgen von
Bosnicn, Herzegowina, Serbien, am Durmitor in Montenegro, im
Balkangebirge, auf der Vito§a, am Rhilo Dagh und im Rhodope-
gebirge, einzelne Arten auch auf der Hohen Kapella, im Velebit
und im Biokovogebirge. In Albanien wurde eine boreoalpine
Lepidopterenart (Zygaena exulans) am Ljubeten im Schar Dagh,
ferner die nordische Coleopterenart Amara Quenseli am Koritnik
und Korab gefunden. Der boreoalpine Wasserkifer Helophorus
glacialis lebt am Peristeri bei Monastir. In den Gebirgen der
Balkanhalbinsel siidlich des 41. Breitegrades konnten bisher
boreoalpine Tierformen nicht nachgewiesen werden, obwohl
daselbst auch in hohen Gebirgslagen schon vielfach gesammelt
wurde. Ebenso fehlen boreoalpine Faunenelemente auf den
hohen Gipfeln von Kreta.

Aus den Abruzzen sind an boreoalpinen Tierformen bisher
bekannt sieben Lepidopterenarten und drei Coleopterenarten.
Bei sorgfiltigen Aufsammlungen diirften wohl noch einige Arten
hinzukommen. Siidlich der Abruzzen wurden Glazialrelikte
nicht gefunden; namentlich 148t sich mit Sicherheit sagen, daB
der durch Herrn G. Paganetti-Hummler iiberaus sorgfiltig
explorierte Aspromonte (1958 ) in Kalabrien keinerlei boreo-
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alpine Tierformen beherbergt. Auch die hohen Gebirge von
Sizilien und Sardinien sind vollstindig frei von boreoalpinen
Arten. Auf den prichtigen Hochgebirgen von Korsika, die sich
im Mte. Cinto zu einer Hohe von 2710 m erheben, lebt nur eine
einzige boreoalpine Tierform, und zwar der kleine Wasserkifer
Helophorus glacialis Vill. Da aber kleine Wassertiere sehr hiufig
durch Vogel verschleppt werden, an deren Beinen sich Ufer-
schlamm mit den darin enthaltenen Eiern festgesetzt hat, so
muf} es als sehr wahrscheinlich bezeichnet werden, daB der
nordische Helophorus glacialis iiber das Meer hinweg durch
Wasservogel nach Korsika eingeschleppt wurde. Das Fehlen
aller iibrigen boreoalpinen Tierformen auf Korsika bietet einen
Beweis dafiir, daB die ehemalige tyrrhenische Landbriicke,
dic sich von Korsika iiber Elba nach dem Apennin von Toskana
erstreckte, withrend der Eiszeit nicht mehr bestand. Auch die
charakteristischen  diluvialen Sdugetiere des festlindischen
Luropa haben die Insel Korsika niemals betreten. Der Héhlen-
bir lebte wohl noch auf der Insel Elba, nicht aber auf Korsika
und Sardinien.

Bis zu welchem Grade die Fauna der Hochgebirge von
Zentral- und Siidspanien mit boreoalpinen Arten durchsetzt
ist, 1aBt sich derzeit infolge der mangelhaften Iixplovierung
dieser Gebicte nicht in befriedigender Weise feststellen. Zwei
borcoalpine Lepidopterenarten (Lycaena orbitulus und Gnophos
myrtillatus) sind aus der Sierra Nevada bekannt. Auf den hohen
Gipfeln des nordafrikanischen Atlasgebirges fehlen boreoalpine
Tierformen vollstandig,

Versuchen wir, auf Grund des geologischen Tatsachen-
materials und der vorhandenen zoogeographischen Daten uns ein
Bild der europiischen Landschaft wihrend der Periode inten-
sivster Vergletscherung zu entwerfen, so sehen wir folgendes:
Ganz Nordeuropa, ebenso Norddeutschland und Polen, waren
von dem nordischen Inlandeis iiberzogen. Siidwirts folgte zu-
nichst ein Giirtel mit den Merkmalen der baumlosen, arktischen
Tundra. In den mitteldeutschen Gebirgen, auch im nérdlichen
Frankreich, lag die eiszeitliche Schneegrenze allenthalben so
tief (ctwa bei 800 m), daB das Vorhandensein von Wald selbst
in den Niederungen als sehr unwahrscheinlich bezeichnet werden
muf. Auch die Bayrische Ebene und vermutlich gréBere Teile
von Béhmen, Schlesien usw. waren in solcher Art Tundrenland-
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schaft, die zahlreichen ausschlieBlich oberhalb der Baumgrenze
lebenden Tierformen den Eintritt in die Alpen und Karpathen
ermoglichte. Aber schon in den unvergletscherten ostlichen
Randteilen der Alpen war sicher wihrend der ganzen Kiszeit
Wald vorhanden. Am Wiener Schneeberg lag die eiszeitliche
Schneegrenze etwa bei 1250 m, Wenn wir fiir die Eiszeit zwischen
Schneegrenze und Waldgrenze eine Entfernung von etwa 800 m
annchmen, wie dies den gegenwirtig in den \lpen bestehenden
Verhiltnissen entspricht, so 1aBt sich vermuten. daBl unsere
Voralpen, namentlich der Wiener Wald, auch wihrend der Zeit
starkster Vergletscherung Wailder zu tragen vermochten. Es
waren Nadelwilder von mehr oder minder subalpinem Habitus.
DaB sich auch groBere Laubwilder wiahrend der Eiszeit am
Ostrand der Nord- und Zentralalpen zu crhalten vermochten,
ist wenig wahrscheinlich, denn gerade die typische Bodenfauna
des Laubwaldes zeigt in diesen Gebieten noch in der Gegenwart
die Anzeichen intensivster Dezimierung. Hingegen trugen die
Sidalpen, ebenso der Karst und die Siidkarpathen wihrend der
Kiszeit sicher auch Laubwilder, da hier autochthone Laubwald-
fauna mit zahlreichen schr lokalisierten Arten vorhanden ist.
Im Mittelmeergebiet bestanden auch wihrend der Eiszeit viel
wirtlichere Verhiltnisse. Reste des Rentieres wurden noch
an der Riviera di Ponente in der Umgebung von Mentone,
aber nirgendwo weiter siidlich im apenninischen Italien gefunden.
Die eiszeitliche Schneegrenze der Abruzzen lag bei 1800, jene des
zentralen Spanien ungefihr bei 2000 m. In entsprechendem
Verhéltnis waren natiirlich auch die anderen Héhengrenzen
tiefer gelegt, aber in geschiitzten sonnigen Meereshuchten blieb
die herrliche immergriine Macchie mit ihrer charakteristischen
IFauna zweifellos wihrend der ganzen Eiszeit erhalten. s ist
cin trostreiches BewubBtsein, daB selbst ein so' furchtbares Auf-
baumen lebensfeindlicher Gewalten, wie es zur Eiszeit crfolgte,
doch nur auf einem beschrinkten Teil der Erdoberfliche und
wihrend ecines beschrinkten Zeitraumes zu einer wirklichen
Katastrophe auszuarten vermochte.
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Fig. 1. Nebria (/yllenhali Schonh. — Liinge 9— 12 mm; Farbe schwarz.

Fig. 2. Brachyta interrogationts L. — Liinge 11— 14 mm; Farbe schwarz,
Fligeldecken briunlichgelb mit schwarzer Zeichnung.

Fig. 3. Anthophagus alpinus F. — Linge 3'5—4 mm; Farbe schwarz,
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Fig. 4. Otiorrhynchus arcticus F. — Linge 5—76 mm; Farbe schwarz.

Fig. 5. Lycaena orbitulus Prun. — Korperlinge 13—14 mm; Oberseite
der Fliigel silberblau oder hellbraun, mit schwiirzlichbrauner Zeich-
nung, Unterseite aschgrau mit schwarzen, weiBigesiiumten Flecken.
Rechts ist die Unterseite der Fliigel dargestellt.

Fig. 6. Zygaena erulans Hochw. — Kérperlinge 12—15 mm; Farbe
des Korpers schwarz, Fliigel schwiirzlichblau mit lebhaft karmin-
roten Flecken.

Fig. 7. Arctia Quenseli Payk. — Korperlinge 14—20mm; schwarz
mit gelben Streifen.

Fig. 8. Zoogeneles harpa Say (nach Binney). — Hohe der Schale 35 mm;
Farbe hell briunlichgelb.

Fig. 9. Planaria alpina Dana (nach Lampert). — Linge bis zu 16 mm;
Firbung graubraun oder schwiirzlich.
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VEREIN DER FREUNDE DES

NATURHISTORISCHEN MUSEUMS IN WIEN
I, BURGRING 7

Unter obigem Titel haben sich, unter dem Vorsitze
der Herren Botschafter a. D. Albert Mensdorff-Pouilly-
Dietrichstein als Prisident, Hofrat Professor Dr. Ludwig
Lorenz-Liburnau, bezw. Ministerialrat Louis Kiel-
mannsegg als dessen Stellvertretern und Louis Roth-
schild, Chef des Bankhauses S. M. Rothschild, als
Schatzmeister, hochgesinnte Freunde der Wissenschaften
zusammengefunden, um dem Naturhistorischen Museum
in Wien fordernd zur Seite zu stehen. Dieses, eine der
volkstiimlichsten Bildungsstitten unseres Vaterlandes,
dessen Anfange in die Zeit Maria Theresias zuriickreichen,
bedarf, iiber die vom Staate gewidmeten Summen hinaus,
weiterer Mittel, um seiner wissenschaftlichen und seiner
volksbildnerischen Aufgabe so zu entsprechen, wie es so-
wohl im Interesse des Museums selbst, als auch in dem
seiner Besucher und iiberhaupt der Offentlichkeit liegt.

Diesen tiglich erneuerten Aufgaben entsprechen zu
helfen ist Zweck des Vereines, dessen Ehrenschutz der
Herr Bundesprisident Dr. Michael Hainisch iiber-
nommen hat.

Durch diesen Verein soll eine planmiBige Forderung
der Naturwissenschaften sowie der prihistorischen, volker-
kundlichen und {iberhaupt anthropologischen Forschung
in unmittelbarem Zusammenhange mit dem Museum er-
folgen, indem Objekte und Literatur erworben, Sammel-
reisen subventioniert und verbesserte Musealeinrichtungen
geschaffen werden. Die Vereinsleitung wird aber auch
bestrebt sein, den Mitgliedern durch Veranstaltung von
Vortrdgen, Fiihrungen, Exkursionen, Sonderausstellungen
und Verdffentlichungen, sowie durch Eintrittsbegiinstigungen
etwas zu bieten.

Ordentliche Mitglieder leisten einen Jahresbeitrag von
mindestens K 10.000, Férderer einen soichen von mindestens
K 100.000, Forderer auf Lebenszeit einen einmaligen Betrag
von mindestens K 1,000.000 und Stifter einen solchen von
mindestens K 3,000.000.

Anmeldungen werden erbeten an den Generalsekretdr,
Assistent Dr. Moriz Sassi, oder dessen Stellvertreter,
Kustos Dr. Franz Maidl, bezw. unpersonlich an die Adresse
des Vereines (Fernruf: 37-203).
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