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Untersuchungen iiber das Zooplankton
einiger Seen der nérdlichen und ostlichen
Alpen.

Von

Dr. V. Brehm
in Elbogen.

Mit 5 Abbildungen im Texte.

(Eingelaufen am 5. April 1905.)

Nachstehender Bericht sollte als V. Teil unserer ,Beitrige zur
Planktonuntersuchung alpiner Seen“?!) erscheinen. Da durch mein
Versehen ein zu weitmaschiges Netz verwendet wurde, fehlten
den Proben nicht nur kleinere Rotatorien, sondern auch alle pflanz-
lichen Organismen, so dall die Besprechung des Phytoplanktons
vorldufig entfallen mufite. Da jedoch die zoologischen Ergebnisse
fiir eine zusammenfassende Darstellung der gewonnenen Resultate,
die den AbschluB der Beitriige bilden soll, notwendig waren und
dort?) mehrfach beriihrt werden miissen, hielt ich es fiir gut, auch
diesen unvollstindigen Bericht zu verdffentlichen.

Wallersee.

14. August 1904, Nachmittag 4 Uhr. Heiter. Wasser ca. 20° C.
Ufer steinig, ziemlich vegetationslos; die vom Ufer aus vorgenom-
menen Planktonfinge lieferten nur Detritus; hinter dem Gasthaus
wurden in dem von Schilf und Pofamogeton erfiillten Seeteil Cera-
tium hirundinella, Polyarthra platyptera und Peratacantha truncata
erbeutet.

Trotzdem die Seen des Salzkammergutes verschiedene Lebens-
bedingungen bieten und faunistisch nichts Besonderes zeigen, stellen

1) Vgl. Brehm und Zederbauer: ,Beitr. z. P. a. S.* in den letzten
Jahrgingen dieser ,Verhandlungen®.
2) Diese zusammenfassende Darstellung wird demniichst im ,Archiv fiir
Hydrobiologie und Planktonkunde“ erscheinen.
Z. B. Ges. Bd. LVI. 3
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sie doch eine zusammengehtrige Gruppe dar; die Ubereinstimmung
der Bosmine des Traunsees mit der vom Hallstittersee, desgleichen
die Gleichartigkeit der der lucernensis nahestehenden Daphnien
und nicht in letzter Linie der Habitus der Ceratien lifit die Zu-
sammengehorigkeit unschwer erkennen.

Ebenso wie die Salzkammergutseen, liegen die Seen Ober-
bayerns im Gebiet der nidrdlichen Kalkalpen und im Vorland
derselben. Da ferner durch die Seen der Gegend von Berchtes-
gaden das Seengebiet Oberbayerns mit dem des Salzkammergutes
einigermaflen verbunden erscheint, lige die Annahme nahe, daff
diese ganze Seenkette einen einheitlichen Charakter bite. Obwohl
es uns heuer leider nicht moglich war, die ganzen Seen Siidbayerns
zu besuchen und wir uns auf Finge im Siidosten des Gebietes, .
das dem eben behandelten Salzkammergut zundchst liegt, be-
schriinken mufiten, konnen wir doch bereits konstatieren, daf die
siidbayerischen Seen und die Salzburger keine zusammengehorige
Gruppe bilden, sondern zu trennen sind; diese Trennung wird noch
dadurch verschirft, daB in der Ubergangszone, die durch den
Konigssee bezeichnet wird, durchaus keine vermittelnden Formen
auftreten; im Gegenteil, der Konigssee zeigt eine so eigentiimliche
Fauna, daf wir ihm eine eigene Stellung einrdumen miissen; er
dringt wie ein Keil zwischen das siidbayerische und das Salz-
kammergutgebiet ein und verschirft so noch deren Trennung.

Wihrend im letztgenannten Gebiet das Genus Diaptomus fast
ausschlieBlich durch gracilis vertreten ist, wird schon der Simssee
iiberraschender Weise von graciloides bevilkert und der dazwischen-
liegende Konigssee beherbergt Diaptomus bacillifer. Die der B.
acrocoregons zugehorige Simssee-Bosmina unterscheidet sich auf-
fallend von den Bosminen des Traunseetypus und auch hier stellt
uns der Konigssee keine Zwischenformen. Ebenso vergeblich
suchen wir im Konigssee Daphnien, welche die Grenze zwischen
dem lucernensis-Gebiet des Salzkammergutes und den turicensis-
und nofodon-Kolonien des Simssees verwischen wiirden. Die beiden
nordlich vom Konigssee gelegenen Wasserbecken, die wir unter-
suchten, der Ramsauer Hintersee und der Thumsee bei Reichen-
hall zeigten keine Eigentiimlichkeiten und kommen bei der Beur-
teilung der vorliegenden Frage kaum in Betracht. Doch auch
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ohnedies wird aus den im Folgenden mitgeteilten Resultaten er-
sichtlich, daf wir vom Osten kommend beim Uberschreiten des
Untersberges ein neues westliches Faunengebiet betreten, das hier
zunichst eines einheitlichen Charakters zu entbehren .scheint, denn
Konigssee, Simssee und Chiemsee nehmen isolierte Stellungen ein.

Seen bei Berchtesgaden und Reichenhall.

Ramsauer Hintersee.

15. August 1904, iiberaus heif. Fang um 1 Uhr Nachmittag,
bald nachher Gewitter. Wasser etwa 18° C.

Oberfliche. Daphnia hyalina, Cyclops strenuus, Acroperus
angustatus G. O. Sars, seltener Bosmina coregons.

Das Tiefenplankton (10 m) unterscheidet sich bloB durch
Mengenzunahme der Daphnie und des Cyclops sowie durch das
Zuriicktreten des Acroperus. Die Daplnia hyalina zeigt auf eine
Schalenlinge = 1000 bezogen, durchschnittlich folgende Mafizahlen:

a = 100 Korperlinge = 1300
g = 80 Breite = 800
y = 100 Spina = 180—250
0 = 250 0= 110

Sie weicht sonach durch die Kiirze der Spina von den typi-
schen hyalina-Formen ab. Burckhardt!) sagt: ,Die Linge der
Spina ist bei unseren Formen immer grifer als die Hilfte der
Schalenlinge, das beobachtete Maximum betrigt genau zwei Drittel
derselben. Und wenn wir in Burckhardts MaBangaben, 1. c.,
S. 486 eine unserer Form entsprechende aussuchen, so kime D).
richardi in Betracht, deren Spina 346 betriigt. Auch in den Oster-
reichischen Seen ist uns bisher noch keine D). hyaling mit so ver-
kiirzter Spina begegnet, so daf wir von einer eigenen Form brevi-
spine in unserem Seengebiet sprechen konnten. Wir nennen die
Spina verkiirzt, da die Jugendformen — wie allgemein bei den
Daphnien — eine nicht nur relativ, sondern auch absolut lingere
Spina besitzen.

1) Faunistische und systematische Studien iiber das Zooplankton der
grioBeren Seen der Schweiz, S. 476.
3%
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Die Bosmina coregoni des Ramsauer Hintersees zeigte z. B.
an einem mit einem Embryo versehenen Tiere folgende, auf eine
Korperlinge = 1000 bezogene Dimensionen:

Korperlinge = 1000 Mucro = 4
Schalenhthe = 680 Inzisuren = 15
A= 9
B = 40
C = 105
D = 350

Diese Form entspriche der ceresiana-Gruppe. Junge Tiere
mit sehr langem Mucro versehen, der zwei Kerben triigt.

Cyclops strenuus. Die Antenne ist nur wenig linger als das
erste Cephalothoraxsegment; Weibchen jederseits 10 ziegelrote Eier
. tragend.

Acroperus angustatus G. O. Sars trat in hyalinen weingelben
Exemplaren, wahrscheinlich hemipelagisch auf.l)

Thumsee bei Reichenhall.

Die Finge wurden am 16. August 1904 um 4 Uhr Nachmittags
bei schtnem Wetter nach einem Gewitterregen vorgenommen.

Oberfliiche. Bosmina hiaufig; Diaptomus und Ceriodaphnic
quadrangule seltener.

15 m. Diaptomus vorherrschend, Bosmina und Ceriodaphnia
zuriicktretend, alle drei in Fortpflanzung begriffen.

Diaptomus gehort ausschlieflich der Spezies gracilis an. Bos-
mina longirostris vertritt allein das Genus Bosmina und zeigt folgende,
auf eine Korperlinge = 1000 bezogene Grofienverhiltnisse:

Korperlinge == 1000 Muero = 60
Schalenhshe = 750 Inzisuren = 9
A= 100
B = 100
C = 105
D= 270

1) Die Form entsprach den schwedischen Herbsttieren nach Lilljeborg;
das Auge ist fast gleich grof dem Ocellum.
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Konigssee.

Die Finge wurden am 16. August 1904 bei Regenwetter um
10 Ubr Vormittags im siidlichen Teil des Sees vorgenommen. Ahnlich
wie der Achensee wird der Konigssee von Steilufern eingefafit;
nur an der Landungsstelle ist der Boden des seichten Siidufers mit
Algenrasen bedeckt, die von litoralen Krustern bewohnt werden.

Trotzdem das Plankton des Konigssees schon mehrfach unter-
sucht worden war, so von Imhof?) und Hofer,?) ergaben die vor-
liegenden Finge doch Neues. Die von Imhof hier entdeckte
Anuraea regalis fand sich leider nicht in unseren Proben; der
ginzliche Mangel an kleinen Rotatorien ist vielleicht auf die Ver-
wendung eines. zu weitmaschigen Netzes zuriickzufiibren. Ein
grofieres Rotator konnte, da es sich enorm kontrahiert hatte und
die durch Kalilauge ausgeldsten Kiefer nicht geniigende Anhalts-
punkte lieferten, nicht sicher bestimmt werden.

Der von Hofer angegebene Diaptomus gracilis ist nicht vor-
handen, statt dessen Diaplomus bacillifer Kolbel.?) Die sicher
bestimmten Spezies unseres Materials sind:

Diaptomus bacillifer,

Cyclops strenuus,

Daphnia hyalina,

Ceriodaphnia quadrangula var. hamata,*)

Bosmina coregons,

Asplanchna priodonta.

Der Oberflichenfang unterscheidet sich qualitativ kaum von
dem Tiefenfang (15 m), da wohl infolge des Regenwetters viele

1) {ber die mikroskopische Tierwelt hochalpiner Seen. (Zool. Anz., X.)

?) Die Verbreitung der Tierwelt im Bodensee. Lindau, 1899.

%) Da ein Vergleich unseres Diaptomus bei der Veriinderlichkeit der
bacillifer-Gruppe mit typischen Tieren von Wichtigkeit zu sein schien, hatte
Herr Prof. F. Zschokke in Basel die Giite, uns Material vom typischen D.
bactllifer aus dem Rhitikon zur Verfiigung zu stellen, wofiir dem genannten
Herrn auch an dieser Stelle bestens gedankt sei. — Die Kdnigseetiere weichen
vom Rhiitikonmaterial nicht ab.

4) Dies diirfte die ,neue, noch nicht beschriebene Daphnide“ Hofers
sein (Bodensee, 8. 30), da die exzessive Entwicklung der Fornixstacheln ihr ein
fremdartiges Aussehen verleiht,
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Tiere an die Oberfliiche gekommen waren. Ahnlich wie in dem
Achensee fillt anch hier das Fehlen der in griferen und tieferen
Alpenseen sehr verbreiteten Gattungen Leptodora und Bythotrephes
auf, die auch von Tmhof und Hofer nicht genannt werden.

Bemerkungen zu den einzelnen Spezies.

Ceriodaphnia quadrangula var. hamata. Die dem
Kionigssee entnommenen Tiere unterscheiden sich von den schwedi-
schen (nach Lilljeborg) durch die besonders starke Aushildung
des Hakens, der in allen Entwicklungsstadien, also auch — im
Gegensatze zu Lilljeborgs Beschreibung — an Ephippialweibehen
auftritt. Gleichzeitic mit den zahlreichen Ephippialweibehen traten
Minnchen auf, an deren Vorderfiihlern die plitzliche Verjiingung

— der endstiindigen Greifborste ebenso auffillig

£ e) hervortrat, wie es Lilljeborg beschreibt; an

\ dem eingekriimmten Ende derselben fand ich
sechs Sinnespapillen, die Lilljeborg weder
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Fig. 1. Fig. 2. Erster Fihler des Minnchens.

]‘:[)lli])[)i:l]\\'(‘,“)(‘hcll. (Am Ende der Greifborste sechs Sinnespapillen.)

Ceriodaphnia quadrangula var. hamata aus dem Kimigssee.

erwihnt, noch abbildet. Die Schale ist deutlich retikuliert und
gekornelt; am Ephippinm ist letztere Struktur deutlicher entwickelt;
es ist mit kleinen Kniipfehen bedeckt, die in seitlicher Ansicht sich
schart von der Oberfliiche des Randes abheben.

Bosmina coregoni ist durch eine der Dollfusi-Gruppe zu-
zarechnende Form vertreten, die durch 13 Inzisuren und relativ
kurzen Mucro sich auszeichnet. Auf eine Korperlinge = 1000 be-
rogen, zeigte sie folgende MaBe:

Kéarperlinge = 1000 Muecro = 60
Schalenhihe = 780 Inzisuren = 13
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A = 105
B = 45
C =125
D = 380

Das Litorale des Siidufers war von grofien Mengen des Simo-
cephalus vetulus und der Peratacantha truncate bevolkert; seltener
fand sich Pleuroxus aduncus Jurine, Acroperus angustatus Sars und
ein kleiner Chydorus (wohl sphaericus).

Chiemsee.

Die Fiange wurden am 17. August 1904 zwischen Prien und
Herrenchiemsee vorgenommen. Wetter heiter und warm. Wasser-
temperatur etwa 18° C.

Im Plankton fanden sich folgende Organismen vor:

Diaptomus gracilis, | Daphnia hyalina,

Cyclops Leuckarti, Diaphanosoma brachywrum,
Heterocope saliens, Leptodora hyalina,
Bosmina coregons, Bythotrephes longimanus.

Im Oberflichenplankton fillt Diaphanosoma durch massen-
haftes Vorkommen auf, wihrend Daphnia und Diaptomus nur
sparlich vorkommen.

Im Tiefenfang (20 m) kommt Daphnia und Diaptomus hiufig
vor und iiberdies kommen drei spezifische Tiefentiere: Heterocope,
Leptodora und Bythotrephes hinzu.

Von Interesse ist, daf hier im Alpenrandsee mit seinem
wirmeren Wasser der Cyclops strenuus wieder durch Leuckarti ver-
treten wird, ein Parallelstiick zum Gardasee.

Heterocope tritt nur vereinzelt auf; in einem Tiefenhorizontal-
fang, der die anderen Copepoden und Cladoceren zu Tausenden
enthielt, war Heterocope gerade durch fiinf Exemplare vertreten.

Die Bosmina zeichnet sich durch eine starke, die Dorsalseite
und den ganzen Kopf bedeckende Lingsstreifung ans sowie durch
die betriichtliche ‘Anzahl der proximal immer undeutlicher werdenden
Inzisuren. »

Ein mit drei Embryonen versehenes Exemplar zeigte folgende,
auf eine Korperlinge = 1000 bezogene Mafle:
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Korperlinge = 1000 Mucro = 105
Schalenhohe = 825 Inzisuren = 20
A = 140
B = 50
¢ = 100
D= 360
Simssee.

Wetter sehr warm und heiter. Wassertemperatur etwa 18° C.
Die Finge wurden vom Nordufer aus gegen die Seemitte zu aus-
gefiihrt; an der dem Nordufer folgenden Boschung des Bahndammes
befindet sich dichtes Gebiisch, dessen im seichten Ufergebiet . des
Sees vermoderndes Laubwerk einer reichen Litoralfauna Unterkunft
gewdhrt. Die Trennung des litoralen vom pelagischen Bezirk ist
hier keine scharfe, da einzelne Planktozoen, wie Diaphanosoma,
seltener Hyalodaphnia auch im Uferwasser angetroffen werden, in
dem eine sonst pelagische Form, ndmlich Scapholeberis mucronata
in grofiler Menge sich vorfand, wihrend in den Planktonproben
selbst diese Oberflichencladocere fehlte.

Auffilliger Weise sind die Cyclopen, die doch sonst in der
Wahl des Wohnortes nicht gerade wihlerisch sind, hier scharf
geschieden; das litorale Wasser wird von Cyclops macrurus Sars,
der ziemlich hiufig auftritt, bevolkert, wihrend draufien im See
Cyclops spec.??) vorkommt.

In den Planktonproben wurden vorgefunden:

Cyclops spec.? Bosmina acrocoregoni nova forma
Diaptomus graciloides, Burckhardti,

Daphwia hyalina, Leptodora hyalina, -
Hyalodaphnia cucullata, Asplanchna priodonta.

Diaphanosoma brachywrum, |

Daphnia hyalina ist vertreten durch junge galeata-Formen,
die der D. motodon juv. zuzuzihlen wiren; die dlteren Exemplare
wiren etwa als furicensis anzusprechen und es lige die Annahme
nahe, dafi der reifen turicensis-Kolonie hier wnotodon-Formen als

1) Der nur in jungen Exemplaren vorhandene Cyclops erlaubte keine
zuverldssige Bestimmung,
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Jugendtiere entspriichen; da aber auch ganz junge Formen ohne
jede Andeutung der fiir die wofodon charakteristischen Zihne vor-
kommen, glauben wir auch der Meinung Raum geben zu diirfen,
daf hier zwei verschiedene Kolonien vorliegen, eine luricensis-
Kolonie und eine nofodon-Kolonie, von welch letzterer wir allerdings
nur Jugendformen erbeuteten, vielleicht, weil infolge des gleich-
zeiticen Vorhandenseins beider Kolonien in einem See die Fort-
pflanzungszeiten beider nicht zusammenfallen.  Welche der beiden
Annahmen richtig ist, miifite die Untersuchung mehrerer zeitlich
auseinander liegender Sommerfinge entscheiden.

Hyalodaphnia cucullata zeigt hier neuerdings die aus
dem Kirntner Seengebiet beschriebenen Altersvariationen; diesmal
fiel uns noch eine auffiillige Veriinderung auf, niimlich eine Ver-
kiirzung des Schnabels mit dem Alter.
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Fig. 3. Fig. 4. Fig. 5.
Hyalodaphnia aus dem Simssce.
Fig. 3. Mit Embryo. — Fig. 4. Ohne Embryo, jinger. — Fig. 5. Ganz junges Tier.

Setzen wir die Gesamtliinge einer ganz jungen Hyalodaphnio
= 100, so bekommen wir folgende Mafizahlen:

ganz junge unreife wit Embryo

Gesamtlinge =— 109 120 180
A= 11 10 85

B = 17 30 43

0= 18 15 21

Spina = 30 33 53
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Beziiglich der Zahlen A und B sei auf die bei Behandlung
der Kirntner Seen mitgeteilte Messungsmethode verwiesen. Mit o
ist in den vorliegenden Fillen der Burckhardtschen Messung
entsprechend die Distanz vom Augenmittelpunkt zur Schnabelspitze
bezeichnet; die Verkiirzung der Zahl § mit dem Alter wird beson-
ders deutlich, wenn wir die Verhiltniszahlen zwischen Gesamtlinge
und J betrachten; sie betragen in den drei angefiihrten Fillen:
86, 8, 55. (Vgl. Fig. 3, 4, 5.)

Bosmina acrocoregoni nova forma Burckhardti. Ein voll-
kommen ausgewachsenes Exemplar, das fiinf Embryonen besaf,
hatte folgende, auf eine Korperlinge — 1000 bezogene Dimensionen:

Korperlinge = 1000 Mucro = O
Schalenhohe = 830  Augendurchmesser = 75
A = 130 Inzisuren = 13
B= 40
C= 150
D = 535

Die Schalenhshe, der minimal entwickelte Mucro (eigentlich
ist die Schale nur in eine scharfe Ecke ausgezogen), das Verhiltnis
von A : B, das kleine Auge, der Habitus verweisen unsere Bosmina
zu den acrocoregoni-Formen Burckhardts, von denen sie sich durch
die geringe Inzisurenzahl unterscheidet; daher schlugen wir oben
die Bezeichnung nova forma Burckhardti vor.

Anhang.

Die im Arbeitsprogramm vorgesehene Untersuchung der Tauern-
seen und der Seen des stidostlichen Gebietes stief leider auf
Schwierigkeiten, so dafi hieriiber erst spiter berichtet werden kann.
Um die Beitrige zu einem vorldufigen Abschluff zu bringen, teilen
wir vorliufig noch anhangsweise die fragmentarischen Ergebnisse
dieser Untersuchung mit.

Im Siidosten wurden der Raiblersee und der untere Mangart-
see abgefischt, lieferten aber beide fast gar kein Material.

Raiblersee. Da der siidliche Teil des Sees wegen eines
Sperrforts nicht befahren werden darf, beschrinkten sich die Féange
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auf die seichten, nordlichen Teile des Sees. Die Proben enthielten
nichts als cinige wenige Exemplare des Polyphemus pediculus.

Mangartsee. Aufler einer Difflugia enthielt der Eimer des
Netzes nur unbestimmbare Copepoden- und Cladocerenfragmente.

In Wasseransammlungen im Walde unterhalb des Sees fanden
sich betrichtliche Mengen der Peratacantha truncata.

Dem Schwarzensee (ca. 2500 m) ndchst der Berlinerhiitte
wurde, da die ersten Finge ergebnislos waren, nochmals ein Besuch
abgestattet. Bei Schneegestober wurde am 20. August 1904 vom
Ostufer des Sees, der diesmal eisfrei war, Plankton gefischt. Ins
Netz gingen blof einige wenige karotingefirbte Exemplare des
Cyclops strenuus, wohl schon ausgebildet, doch keines Eiséickchen
tragend; in grofer Menge fanden sich Exuvien von der letzten
Hiutung. Nauplien waren gar keine vorhanden.

Zur Kenntnis der siidafrikanischen

Hymenopteren.

Von

Dr. H. Brauns
in Willowmore (Kapland).

II.
(Eingelaufen am 10. April 1905.)

Nachfolgend werden als Fortsetzung der in den Annalen des
k. k. naturhistorischen Hofmuseums im XIII. Bande, Heft 4, Wien,
1899 begonnenen Beitrige zur Kenntnis siidafrikanischer Hymeno-
pteren eine Reihe teils neuer, teils interessanter Gattungen und
Arten beschrieben, welche meistens im Innern des Kaplandes und
des Oranjestaates gesammelt wurden. Die Auffindung von bisher
rein paldarktischen Gattungen wie Prosopigastra, Gasterosericus,
Ammoplanus, Parapiagetia etc., rechtfertigt meine I. c. gemachten
Bemerkungen. Wo immer moglich, habe ich mich bemiiht, Typen
der neuen Arten in europdischen offentlichen Museen niederzulegen,
namentlich in Wien, Berlin, Budapest, Hamburg etc.
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