Ueber den Einfluss der Temperatur des
Quellen-Wassers auf die im Rinnsale der
Quellen vorkommenden Pflanzen,

von
Dr. Anton Herner.

Seit einer Reihe von Jahren mit Studien iiber die pflanzengeografischen
Verhiltnisse Nieder-Oesterreichs beschiiftigt, suchte ich die Bodentemperatur
verschiedener Regionen durch die Erforschung der Quellentemperatur zu er-
mitteln, ein Weg, der mit gehériger Vorsicht und Beriicksichligung aller
Umstinde, die auf die Temperatur einer Quelle Einiluss nehmen, betreten,
zu einem sicheren Ziele fiilrt.

Bald wurde ich darauf aufmerksam, dass die das Rinnsal der Quellen
umgebenden Pflanzen sich zu hestimmten Gruppen verbanden, die, wenn die
mittlere Temperalur mehrerer Quellen nahezu dieselbe war, sich immer
wiederholten , so dass ich bald im Stande war, namentlich in den Kalk-
alpen, deren Quellen eine in den verschiedenen Jahreszeiten nur geringen
Schwankungen unterliegende Temperatur zeigen. schon im Vorhinein aus
der das Rinnsal der Quelle einsiumenden Vegetation die Temperatur der
Quelle beildufig anzugeben, bei welchen Angaben ich mich nur selten
tiuschte. ‘

Bei der Zusammenstellung der Mitteltemperatluren von nahe an 290
Quellen aus den verschiedenen Theilen Nieder-Oesterreichs beriicksichtigte
ich nun auch die in obiger Beziehung gesammelten Notizen, und schrieb zu
jeder der einzelnen in dem Rinnsale von Quellen gefundenen Pflanzen alle
die Quellen-Mitteltemperaturen , hei welchen ich sie beobachtet hatte.

Ich erhielt dadurch gewdhnlich eine ganze Reihe von Temperaturen
mit einem Maximum und Minimum fir jede einzelne Pflanze und versuchte
es nun, die einzelnen Pflanzen nach diesen Verhiltnissen zu gruppiren, indem
ich sie, je nachdem sie iiber eine beslimmt warme oder kalte Quellen-
Temperatur von mir nicht mehr beobachtet worden waren, zusammenstelite.
Der leichteren Uebersicht suchte ich dieses Verhiltniss auf einer Tafel
gralisch darzustellen, welche ich hiermit vorzulegen die Ehre habe.
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Dass die Temperatur der Quellen auf die von denselben bespiil-
ten Pflanzen Einfluss iibe, ist wohl eine Thatsache, die nicht erst eines
Beweises bedarf, und ich fiithre hier nur einige Erscheinungen an, die als
weitere Belege fiir dieselbe dienen konnen. Gewiss fillt es Jedem auf, wenn
er in Thilern unserer Alpen von nur geringer Elevation plétzlich unter den
Pllanzen, welche den Ursprung einer Quelle umsiumen, Formen findet, welche
man soust erst in hohern Regionen antrifft, wofir ich unter Anderm als
Beispiele das Vorkonrmen von Arabis bellidifolia und Epilobium origani-
folium in Quellen am Lunzer-See oder am Fusse des Annaberges, ferner das
Vorkommen von Sacifraga rotundifolia an den Quellen aul der Stadel-
miihlwiese bei Gaming anfiilhre. Von desto grisserem Interesse wird uns
aber dieses Vorkommen, wenn uns die Thermometermessung nachweisl,
dass die mittlere Temperatur dieser Quellen unter derjenigen liegt,
welche nach anderen Beobachtungen dieser Hohenzone zukommt und dass
solche am Fusse steiler Gehiinge in den Kalkalpen zu Tage tretende Quellen
eigentlich eine verhiiltnissmissig zu kalte Temperatur haben.

Analog verhilt es sich mit dem Vorkommen des siidlichen Cyperus
longus an dem Ausflusse der Badener Thermen und an dem gleichfalls durch
warme Quellen gespeisten Heideteiche bei Voslau. .

Im Allgemeinen sehen wir das Verhiltniss zwischen der Vegetahou'
eines Ortes und dessen Temperatursverhiiltnissen, wie wir es je nach
héheren oder niederen Breiten oder je nach der Continental- oder Kiisten-
lage eines Ories wechseln sehen, auch an der die Quellen umbuschenden
Vegetation abgespiegelt.

So wie sich ein der Meereskiiste nahegelegener Ort durch geringe
Temperaturschwankungen auszeichnet, so zeigen auch die Quellen wihrend
dem Verlaufe eines Jahres in der Mehrzahl nur geringe Aenderungen ihrer
Temperatur, die im Vergleiche mit jenen der Lufttemperatur des gleichen
Orles als verschwindend angesehen werden miissen, und es lassen sich
daher die Temperatursverhiltnisse einer Quelle mit jenen eines Continental-
Klimas ganz gut in eine Parallele- stellen.

Eine Erscheinung, die ich hiufiz beobachtete, diirfte hieraus ihre
Erklirung finden. An jener Stelle, wo die Quelle unmittelbar aus dem
Boden hervorsprudelt, und ich fihre beispielsweise hier cine Quelle niichst
Wagram im Traisenthale an, fand ich in den Wintermonaten die Blilter
des daselbst hinfig vorkommenden Sium angustifolium vollstindig ent-
wickelt und von normaler Grisse. Je weiter ich mich jedoch von dem
Ursprunge der Quelle entfernte und je mehr sich durch den Einfluss der
Lufttemperatur das Wasser abgekihlt hatte, desto kleiner und unentwickelter
wurden dieselben, wiihrend sich im Hochsommer das umgekehrte Verhilt-
niss wahrnchmen liess. Zu dieser Zeit niimlich zeigten sich die Bliithen jener
Exemplare, die nahe dem Ursprunge standen noch unenlwiclelt, wihrend
sich mir in weiterer Entlfernung von demselben, in dem Masse als sich das
Quellwasser durch Einfluss der Lufttemperatur erwirmt hatte , bereils bli-
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hende Sium-Planzen, ja sogar schon abgebliihte Dolden zeigten. Wem
crinnert dieses Verhiiltniss der Entwicklung nicht an dic Thatsache, dass
Orte, die nahe der Kiste liegen, im ersten Frithjahre einen Vorsprung in
der Entwicklung der Vegetalion zeigen, wihrend dieser Yorsprung gegen
Orte von gleicher Breite mit Conlinentallage spiiter verloren gebi und sich
zur Zeit der Bliithe und Fruchtreife in ein entschiedenes Zuriickbleiben der
Vegetations-Entwicklung umwandelt.

Was den Wechsel der Vegetation je nach hdoheren oder niederen
Breiten anbelangt, von dem ich gleichfalls sagte, dass sich derselbe im
Kleinen in der Quellenflora abgespiegelt finde, so muss derselbe in einer
zweifachen Richlung in Betrachtung kommen, denn cinerseils finden wir
Pllanzen, die eine Griinze dem Norden zu finden, anderseils solche, die ither
cine bestimmie Vegetationslinie nicht weiter nach Siiden vordringen.

Es unterliegl wohl keinem Zweifel, dass die Verminderung der
solaren Wiirme es sei, welche dem Fortkommen der siidlichen Pflanzen-
formen in den kilteren Gegenden eine Griinze zieht, indem es nach-
gewiesen ist, dass jede Pflanze einer bestimmten Wirmesumme withrend
irer jiihrlichen Lebensiusserungen bedarf, um den Cyclus derselben voll-
stindig abzuschliessen, das heisst reife Friichte zu erzeugen, und dass ihr
dort wo ihr diese Wirmesumme nicht zugefiihrt werden kann, auch die
Moglichkeit sich durch Samen fortzupflanzen, benommen ist.

Was nun die Anwendung dieses Satzes auf die Quellenflora anbe-
langt, so brauche ich hier nur auf die in den Thermen vorkommenden
Pflanzen zu erinnern. Aber auch bei Quellen, die keine Thermen sind, lisst
sich die Erfahrung machen, dass bei Minderung ihrer Mitteltemperatur bald
diese bald jene Pllanze verschwindet, sobald ihr nicht mehr die fiir diesclbe
njthige Wirmesumme durch das umspithlende Wasser zugefithrt wird. —
Diess gilt z. B. von mehreren Potamogeton-Arlen, von Callitriche, Lemna
und vielen Anderen, welche schon unter einer Quellen-Temperalur vou
10,5° C. nicht mehr fortkommen. Einige jedoch scheinen durch diese Tem-
peratursverhilinisse nur wenig aflicirt zu werden und unter diesen ist ganz
vorziiglich Caltha palustris, die ich eben so gut an den wiirmsten wie an
den kaltesten Quellen auffand, erwihnenswerth.

Viel schwieriger ist es die Ursache anzugeben, warum Planzen, die
nur einer schr geringen Wirmesumme bediirfen, in wirmeren Gegenden,
wo ihnen doch diese Wirmemenge zukommen wiirde, nicht gedeihen, dass
also nordische Pllanzen gegen den Siiden zu eine Grenze finden und sechr
richtig bemerkt Grisebach in seinen Yegetationslinien: ,Siidliche Pllanzen
werden wohl eine Griinze finden an der sie etfrieren, nirdliche aber nicht
so leicht eine Griinze, wo sie versengt wiirden.”

Nach eben diesen Gelehrten nun soll fir dic nordlichen Pfllanzen die
Verlingerung der Tage dasjenige Moment sein, wovon ihre Beschrinkung
gegen den Siiden abhiingt. — Wenu nun Grisebach’s Ansicht auch fiir
hihere und niedere Breilen Geltung finden mag, so kann diesclbe aber



86

durchaus nicht auf die Alpen, dic uns doch das getreue Spiegelbild der
niederen und hiheren Breilen an ihren Abhiingen erkennen lassen, ange-
wendet werden, und ich muss offen gestehen, dass ich mir nicht vorstellen
kann, wie die kurze Frist, um welche die Gipfel unserer Berge linger Tag
haben als die Thiiler und Ebenen, von wesentlichem Einflusse auf unsere
Alpenpflinzchen sein, oder gar denselben eine Griinze gegen das Thal zu
selzen sollte. ’ '

Ohne mich noch in eine Erdrterung oder Wiederlegung anderer An-
sichten einzulassen, indem es viel leichter ist, eine Ansicht zu widerlegen,
als eine neue stichhiillige aufzustellen, sei nur so viel gesagt, dass sie
saimmtlich fiir das Verschwinden bestimmter Pflanzen, wie sie in den kallen
Quellen sich vorfinden, bei Erhéhung der Temperatur des Quellwassers,
keinen Erklirungsgrund abgeben, und ich erlaube mir nur noch die Vermuthung
auszusprechen, dass vielleicht der grossere Gehalt an Kohlensiure, wie er
allen kiilteren Quellen zukommt, nicht ohne Einfluss in dieser Beziehung
sein diirfte. :

Schliisslich will ich noch ganz kurz von den einzelnen Pflanzen-
gruppen diejenigen Formen, die gleichsam den Typus der Gruppe bilden,
anfiiren und bei denselben die Temperatur der wirmsten Quelle, in
welcher ich dieselben noch auffand, die ich der Kiirze wegen Wirme-
griinze nenne, bemerlken.

In den kiiltesten Quellen fanden sich Epilobium origanifolium, Arabis
bellidifolia, Ranunculus aconitifolius, Viola biflora. Wirme-Griinze derselben
6,6° C.

Die 2. Grappe besland aus Sazifrage rotundifolia , Geum rivale,
Anthriscus alpestris, Montia fontana, Stellaria uliginosa. Wirme-Griinze
derselben 8,2° C.

3. Gruppe: bestehend aus Cineraria rivularis, Crepis palludosa.
Wiirme-Grinze derselben 9,5° C.

4. Gruppe: aus Mentha sylvesiris, Scrofularia aquatica, Epilobium
hirsutum, Veronica Beccaburga. Wirme-Griinze derselben 9,8° C.

3. Gruppe: Sium angustifolium, Glyceria aquatica, Cardamine amara.
Wiirme-Griinze 10,5° C.

6. Gruppe : Potamogeton densus , Collitriche verna, Lemna trisulca.
Wirme-Griinze 11,0° C.
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