Ueber Bestindigkeit und Umwandlung der Arten.
Yon Dr. H. Schaaffhausen.

Unter den Naturforschern der Gegenwart gilt fast all-
gemein dic Annahme, dass die Arten der Pflanzen und Thiere
in ibren wesentlichen Merkmalen unverinderlich seien. Die-
ser Begriff der Art oder Spezies liegt jeder Eintheilung der
organischen Wesen zu Grunde. Pflanzen und Thiere, die in
wesenllichen, durch mehrere Geschlechter bestandig bleibenden
Merkmalen iibereinslimmen, bilden eine Art, die Arlen mit
gemeinsamen Merkmalen eine Gallung; ebenso wird aus Gat-
tungen eine Familie, aus Familien eine Ordnung, aus Ord-
nungen cinc Klasse gebildet. Linn é sagle, es giebt so viele
verschiedene Arten, als urspriinglich verschiedene Formen
erzeugt sind. Buffon nahm die fortgehende Fruchtbarkeit
als das Merkmal der Spezies, und sprach schon in diesem
Sinne die Einheit desMenschengeschlechtes auf das Beslimm-
teste aus, Nach Cuvier ist die Art die beslimmte Form,
die sich seit dem Anfang der Dinge erhallen hat, ohne ihre
Grenzen zu iberschreiten. Man rechnet also, wie sich
deCandolle und v. Baer ausdriicken, alle Einzelwesen, die
so untercinander ibereinstimmen, dass sie als aus eincr ur-
spriinglichen Zeugung durch Fortpflanzung entslanden gedacht
werden konnen, zu ciner Art. Die Abarten und Varieliten
zeigen freilich,, dass auch innerhalb der Art Verinderungen
moglich sind, aber diese sollen unwesenlliche Merkmale be-
treffen, und nicht das Bleibende der Artunterschiede zeigen,
denn das Ausgeartete schligt leicht wieder zurick in die
urspriingliche Form. Die Belrachlung so vieler ausgestorbe-
ner Pflanzen und Thiere der Vorzeit fihrle ferner zu der
Annahme, dass auch die Art nicht unvergénglich sei, dass
sie wie das Leben der Einzelwesen einen Anfang, eine Zeit
der Bliithe und einen Unlergang habe, nur in grosscren
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Zeilabschnitten, und dass den verschiedenen Arlen eine ver.
schiedene Lebensdauer zugemessen sei. Diese Ansicht von
einem Lebensalter der Spezies, wie sie von v. Meyer,
Playfair, Brocchi, Owen u. A. ausgesprochen worden,
erschien um so wahrscheinlicher, als man fiir das Aussterben
gewisser Geschopfe keine dusseren Ursachen aufzufinden ver-
mochle, und dasselbe wie den Tod der Einzelwesen als in
der Organisalion selbst begriindet ansah.

Gegen dic Lehre von der Unverdnderlichkeit der Arten
wurde indesscn schon von einigen Forschern die Moglichkeit
eines gemeinsamen Ursprungs verschiedener Arlen hervor-
gehoben , denn es eniging ihnen nicht, dass es fir die An-
wendung des Begriffes der Art bei der Eintheilung der Pflan-
zen und Thiere kcine sicheren Grenzen gab, und verschiedene
Varieldlen oder Rassen sich mehr von einander unterschieden,
als die Arlen selbst, wie z. B. der spanische und dénische
Hund oder der Spitz und die Dogge sich viel unéhnlicher
sind als Pferd und Esel oder als Hase und Kaninchen. Auch
die fruchtbare Paarung erweist sich keineswegs als ein siche-
res Merkmal der Art. Buffon aber sagte schon, wenn man
den Esel als eine Abart des Pferdes betrachtet, so kann der
Affe eine solche vom Menschen sein, oder beide haben ei-
nen gemeinschafllichen Ursprung; zulelzl kann man alle Thiere
von einem cinzigen ableilen, Am enlschiedensten haben G.
St. Hilaire und Lamarck die Behauplung einer ununter-
brochenen Fortpflanzung im Thierreiche aufgestellt, und so
die Annahme eines wiederholten Eingreifens des Schopfers in
den Lauf der Natur beseitigt. Aus dem Orangoulang sollle
der Mensch entslanden sein. Vor dieser Folgerung aber
schreckten nicht nur v. Baer, selbst Vogl und Burmei-
ster zurick. Dass Uebung und Gewohnheit die Gestalt der
Thiere umgewandelt haben, dass die Gans durch forlgeselz-
tes Strecken des Halses cin Schwan geworden sein sollle,
erschien doch als eine ganz ungereimte Annahme.

In Folge der genaueren Unlersuchung der in den verschie-
denen Erdschichten eingeschlossenen organischen Korper kamen
einige Forscher zu dem Schlusse, dass sich fiir die verschie-
denen Erdaller kein Zusammenhang des organischen Lebens
nachweisen lasse, wihrend nach Andern simmiliche Zeilalter der
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Erdgeschichte durch gemeinschaftliche Typen verbunden sind.
Nach Agassiz soll.sich die Schopfung sogar mit jeder be-
sonderen Abtheilung der Formationen, und zwar etwa 20 mal
erneuert haben, wihrend Bronn glaubt, dass dieselben ge-
netisch zusammenhingen. Neuerdings hat Unger®*) sich
dahin ausgesprochen, dass die Entwicklung des Pflanzenrei-
ches mit einer Urpflanze begonnen habe, und die verschie-
denen Typen nach und nach in immer wachsender Anzahl
erschienen und aus einem innern Bildungsiriebe der Pflanze
selbst hervorgegangen seien. In der Urzeit sollen die unvoll-
kommenen Pflanzen, die Algen, vorgeherrscht, in jeder fol-
genden Zeit die ndchst hoher ausgebildeten das Uebergewicht
erlangt, und in der lelzlen das Pflanzenreich die hochste Eni-
wicklung erreicht haben; eine Urzelle sei der Anfang von
allem Pflanzenleben,

So verschieden sind die Meinungen iber diesen Gegen-
stand. Die Untersuchung der Frage, ob die Arlen bestindig
oder wandelbar sind, ist eine Aulgabe fiir die allgemeine
Physiologie , die nur durch Beriicksichligung aller dabei in
Betracht kommenden Thatsachen gelost werden kann.

Man sagt, keine Erfahrung spreche fir eine Umwand-
lung der Spezies. Aber ebensowenig ist die Beslindigkeit
der Arlen erwiesen. Kaum sind es 100 Jahre her, gesteht
v. Baer, dass die Wissenschalt so genaue Beschreibungen
und Abbildungen von Pflanzen und Thieren geliefert hat, um
an denselben cine merkliche Verinderung, wenn sie seit je-
ner Zeit eingetreten wére, crkennen zu konnen. Wie reich
aber ist der Formenwechsel der verschiedenen Schopfungs-
alter! Die oft so auffallenden Abénderungen der Art, die
wir in kurzer Zeit unter unsern Augen an Pflanzen und Thie-
ren entstehen sehen, sollten sie nicht in 100,000 Jahren zu
grosseren Verdnderungen fortschreiten kénnen? ,Da die Pflan-
zenarten, sagt Unger, ,nach und nach, und zwar in immer
wachsender Anzahl erschienen sind, so miissle der Schopfungs-
akt immer hiufiger geworden sein; wir beobachten aber die
urspriingliche Entstehung auch nicht einmal bei der cinfach-~
sten Pflanzenform, dem protococcus®. Die ersten Pflanzen

- *YF. Unger, Versuch einer Geschichte der Pflanzenwelt. Wien 1852,
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aber miissen urspriinglich entstanden sein, und vielleicht ist
eine solche Entstehung allerdings auch. noch fir Schimmel,
Pilze, Flechten und Algen moglich. Diejenigen, welche alle
Arlen der Pflanzen und Thiere, auch die vollkommensten ur-
spriinglich entslehen lassen , missen annehmen, dass in der
Vorzeit eine viel gewalligere Bildungskraft auf der Erde ge-
herrscht habe. Burmeister meint, die Enlstehung neuer
Formen wiederhole sich jetzt nicht, weil die Naturverhdltnisse
seit langer Zeit dieselben geblieben seien. Diesen Grund kén-
nen die Vertheidiger der Umwandlung der Arten ebenso gut
fir den Mangel beobachteter Umbildungen geltend machen. Es
werden aber in der That auch in den besuchlesien Gegenden
immer noch neue Pflanzen und Thicre entdeckt, Sollen es
immer solche sein, die man frilher iibersehen; warum sollen
nichl wenigsiens einige dafunter durch Umbildung neu ent-
standen secin, wie es auch in geschichllicher Zeit verschwun-
dene Thiere, vielleicht auch Pflanzen giebt? Einige Arten
der Weichthiere, die der Vorwelt fehlen; scheinen ersl neue-
ren Ursprungs zu sein.

Die fortschreitende Ausbildung des organischen Leberis
auf der Erde erscheint, wie Bronn bemerkt, nicht so, dass
die unvollkommnen Organismen allméhlig durch vollkommnere
erselzt werden, sondern so, dass zu den anfinglich vorhan-
denen immer noch vollkommnere hinzukommen. Die grossie
Mannigfaltigkeit der Arten wurde erst dadurch méglich, dass,
wie Unger fiir die Pflanzen sehr richtig hervorgehoben hat,
nicht alle Einzelwesen einer Art in derselben Weise sich
ungewandelt haben, sondern indem sich die organische Bil-
dung innerhalb eincr Art an einem Orte unverédndert erhielt,
wahrend sie an einem andern in bestimmter Richlung fort-
schreitend sich verdnderte. Es kénnen manche Arten in
langer Zeit sich rein erhalten haben, von denen nur einige
Einzelwesen mit allmihlig verdnderter Bildung sich abloslen,
und neue Abarlen oder Arlen neben der urspriinglichen Art
begriindeten. Die Arten stehen selbststindig, ohne allméhlige
Uebergénge da, weil diese sich nicht erhalten haben, und
die Zeugung unter Gleichen einen bestimmten Typus festhilt,
in welchen auch kleine Abweichungen allmihlig iibergehen.
Grosser werden die Liicken zwischen den Arten, wenn Zwi=-
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schenformen nach langem Bestehen ausgestorben sind. So
sind die lebenden Pflanzen und Thiere von den unlergegange-
nen nicht durch eine neue Schopfung getrennt, sondern fir
die durch Zeugung fortgesetzte Nachkommenschalt derselben
zu halten.

Wenn nun Unger behauptet, die verschiedenen Typen
der Pflanzenwelt sollen aus der Pflanze selbst hervorgegangen
sein, indem #ussere Verhiltnisse nur Abarten, keine Ver-
wandlung des Typus hervorbringen konnlen, s0 muss man
darauf erwiedern, dass der sogenannte Bildungstrieb der Or-
ganismen sich gar nicht von den Lebensreizen oder Lebens-
bedingungen trennen lisst. Wenn die Pflanze bliht, so mag
man das die Entwicklung eines innern Lebenslriebes nennen,
aber sie bliht nicht ohne &ussere Wirme und Licht. Wie
die Abarlen durch den Einfluss verianderter Lebensbedingungen
entstehen, so konnen die Arlen, wenn man sic aus andern
Arten ableiten will, nur ebenso entstanden sein. Héilt man
mit Unger die &dussern Verhaltnisse fiir die Bedingungen,
unter welchen das Entwicklungsprinzip sich zu &ussern im
Stande ist, so muss man zugeben, dass mit verdnderten Be-
dingungen auch die Entwicklung verdndert wird.

Auch die Lehre von den fortschreitenden Tendenzen,
nach welcher durch Uebung und Gewohnheil die cinzelnen
Theile der Thiere sich umgestaltet haben, hat nur Sinn, wenn
man sich eine allmdhlige Anpassung an die dussern Verhélt-
nisse vorstellt. Der Organismus selbst hat, wie Vogt tref-
fend bemerkt, keine Triebe , die nicht in seiner Organisation
begriindet sind. Auch hier kann nicht ein innerer Bildungs-
trieb, sondern nur die Biegsamkeit der organischen Nalur
unter verinderten Lebensumstinden und unter der Wirkung
langer Zeitraume Umwandlungen hervorgebracht haben.

Welche Verinderungen der Arten beobachten wir? In
der auffallendsten Weise hat die Cultur manche Pflanzen ver-
dndert. Die Arlischocke und die wilde Distel sind eine und
dieselbe Pflanze, die verschiedenen Kohlarten stammen von
der brassica oleracea, die verschiedenen Nelken von dianthus
caryophyllacea, die zweijihrige zahme Mohre ldsst sich aus
der jahrigen wilden Form, deren Wurzel fleischlos und von
beissendem Geschmack ist, kiinstlich darstellen; wilde Pflanzen
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verlieren ihre Dornen, rauhe Blitter werden glalt. Der Stand-
ort dndert den Wuchs, die Gestalt und Beschaffenheit der
Blitter,, die Farbe der Bliithen , den Geruch mancher Pflanzen.
Der ranunculus aqualilis mit feingetheilten Blatiern, deren
Einschnilte behaart sind, soll auf dem Lande in ranunculus
hederaceus mit ganzrardigen, unbehaarten Bléllern ibergehen.
So mogen die Arlen der mentha nach dem Standort ihre
Artmerkmale dndern. Von den Verbascumarten, bei denen
Baslardzeugung so héufig ist, behauptet Wirtgen, dass kei-
nes der bisher angenommenen Kennzeichen der Art unver-.
dnderlich sei; es fragt sich, ob die von ihm an den Be-
fruchtungswerkzeugen angegebenen es sind, wiewohl dicse
iibcrhaupt nach de Candolle von Verdnderungen frei blei-
ben und einen bestimmten Charakter besldndig beibehalten
sollen. Bei Verpflanzung von Alpenpflanzen in die Ebene
von Zirich zeigle sich, dass plantago montana allmihlig in
plantago lanceolata, erigeron uniflorus in erigeron alpinus,
méhringia polygonoides Koch aus 6000/ *) Hohe der Glarener
Alpen in mchreren Jahren in méhringia muscosa L. tber-
ging **), Das Bandgras, phalaris arundinacea, unscrer Garten
mit weissgestreiften Blittern ist im wilden Zustande gleich-
missig griin gefarbt. Nach P,J. von Siebold’s Erfahrungen
scheint die weiss gestreifte oder gesprenkelte Abart mancher
Pflanzen durch den Einfluss der Kilte zu entstehen. Sie fehlt
der Tropenzone ganz, ist aber in Japan, dessen Klima einen
bedeulenden Wirmewechsel hat, nicht selten, indem es dort
sogar weissgefleckte Schachtelhalme und Nadelhdlzer giebt.
Derselbe Forscher sah Pflanzen aus Japan, die durch den
Frost gelillen, diese Abinderung annehmen, die dann be-
stindig blieb. Campanula trachelium hat entweder blaue
oder weisse Blathen, beide Abinderungen konnen aus dem
Samen derselben Kapsel entstehen. Sogar die verschiedenen
Getreidearten, Waizen, Roggen, Gerste und Hafer sind viel-
leicht die Abarten einer Pflanze. Lindley theilt Beobach-
tungen mil, nach denen sie in einander Gbergehen sollen.

#) Verhandl. des naturhist, Vereins d. preuss. Rheinl. u. Westphal,
VII 1. p. 39.
**) Regel in der botan, Zeitung 1861, No. 35.
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E. Fabre will nach zwdlfjihrigem Versuche den Ueber-
gang eines wild wachsenden Grases, eines acgilops, in Wai-
zen beobachtet haben *). So erklirt sich auch die auffal-
lende Thatsache, dass sich die Cerealien, wiewohl die Ge-
legenheit dazu nicht fehlt, nie bei uns verwildert finden, in-
dem sie, von der Cultur verlassen, in die wilde Grasart zu-
rickgehen. Kiitzing glaubt, dass Flechten und Algen sich
aus denselben Keimen entwickeln kénnen. Pflanzen, welche
unter den Tropen perenniren, werden bei uns jihrig, solche,
die bei uns einjihrig sind, im hohen Norden mehrjéhrig,
Auch anf die Gestalt der niederen Thiere hat der Stand-
ort Einfluss. Die Koralle stephanocora Hemprichii ist nach
Ehrenberg glatt in ruhigem und zackig in bewegtem Was.
ser; die alcyonella stagnorum bildet auf Steinen und Wurzeln
einen dichten Haufen, an Blittern und Stengeln der Wasser.
pflanzen angeheftet, ist sie regelméssig geéstelt und heisst
plumatella campanulata. E. Forbes hat an lebenden und
fossilen Paludinen und Nerilinen die glalle oder stark ge-
furchte Abédnderung der Schale beobachtet, je nachdem sie
dem siissen, oder dem Brack - und Seewasser ausgeselzt
waren. Die grossten Abweichungen von der urspriinglichen
Gestalt zeigen wiederum die gezdhmten Thiere, so dass wir
fir viele, wie fiir die Cullurpflanzen, oft vergeblich den wil-
den Stamm suchen. Das wilde Schwein hat in jedem Kiefer
6 Schneidezdhne, das zahme oft nur 2. Die Riickenwirbel
wechseln an Zahl zwischen 14 und 15, die Lenden- und Kreuz-
wirbel zwischen 4 und 6, die Schwanzwirbel zwischen 20
und 23 bei den verschiedenen Rassen; es giebt Schweine
mit ungespaltenem Huf in Ungarn, Russland und Schweden,
in England solche mit fiinfzehigem Hufe; in Guinea haben sie
lange Ohren, die auf dem Riicken aufliegen, auf Cap Verde
lange Fangzdhne, die wie Ochsenhérner gekriimmt sind. Das
in den Waldern Sidamerikas verwilderte Schwein hat wieder
nach Roulin die schwarze Farbe, die Borslen, die Hauer,
den grossen Kopf des wilden Ebers. Bei solchen Rasseunter-
schieden ist also kein Grund vorhanden, unsern Ochsen mit

*) Vgl. L. C. Treviranus in d. Verhandl. des naturhist. Ver-
cins d. preuss. Rheiol. u. Westphal. X 2. p. 152.
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13 Rippen nicht vom Auerochsen abstammen zu lassen, weil
dieser 14 Rippen hat und keine grossen Horner. Oken
lasst ihn vom Ur des César abstammen, weil dieser Ur grosse
Horner hatte. Verliert doch das ungarische Rind dieselben
bald, wenn es in andern Gegenden ausarlet. Owen hat ge-
zeigt, dass bei den gleichzehigen Hufthieren immer hinter
den 7 Halswirbeln 19 é&chte Wirbel vorhanden sind, beim
gemeinen Rind 13 Riickenwirbel und 6 Lendenwirbel, beim
Auerochsen 14 Riickenwirbel und 5 Lendenwirbel, beim Bison
15 Rickenwirbel und 4 Lendenwirbel, je nachdem eine oder
zwei falsche Rippen mehr ihre Beweglichkeit behalten; denn
die Embryonen vieler Hufthiere besitzen Rudimente falscher
Rippen, die an den Wirbeln beweglich sind, mit denen sie
spiler verwachsen. Der Chimpanse Afrikas hat 13 Rippen,
der Orangoutang 12 wie der Mensch; aber bei den Boloku-
den finden sich nach Blumenbach anch olt 13 slalt 12
Rippen, oder 6 Lendenwirbel oder 6 Backenzéhne slalt 5, und
beim Neger sah SO0 mmerring die 8te Rippe dem Brusibein
mehr gendhert, einmal damit verbunden. Cuvier betrachtet
es als Folge der Zahmung, dass einige Hunde eine Zche am
Hinterfuss mehr, andere einen Mahlzahn mehr haben. Welche
Unterschiede in Grosse und Bildung des Kérpers, im Bau des
Kopfes, in Haar und Farbe zeigen nicht die finfzig Hunde-
rassen, unter denen der chinesische Otterhund sogar eine
Schwimmbaut zwischen den Zehen hat! Diese Verdnderungen
sind grosser, als sie zwischen den lebenden und den fossilen
Thieren des Diluviums bestehen, und doch glaubt man sich
berechtigt, diese als verschiedene Arten anzusehen.

Die Behauptung, dass die Merkmale der Abart oder
Varieldt vergénglich seien, und nicht durch Foripflanzung sich
lange erhielten, ist entschieden falsch. Sommer- und Win-
tergetreide sind durch ihre Lebensdauer verschiedene Varie-
[tdten derselben Art, die bei gleicher Behandlung sich be-
stindig zeigen. Haben nicht iberhaupt die Getreidearten als
Varietiten einer wilden Art sich seit Jahrtausenden erhallen?
Am leichtesten arten die durch Kultur erzeugten Spielarten
der Pflanzen wieder aus, wenn sie im freien Boden andere
Bedingungen der Erndhrung vorfinden. Hier ldsst sich der
Grundsatz aufstellen, dass die Arten sich durch die Foripflan-
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zung , die Varieliten aber nur durch die Vermehrung erhal-
ten*), Das edle Obst, durch den Samen forlgepflanzt, ver-
wildert wieder, durch das Pfropfreis oder die Knospe wird
es auch auf dem wilden Stamme erhallen. Im letzten Falle
ist ein selbslstindiger Pflanzentheil in seiner Eigenthiimlichkeit
schon gebildel, wihrend der keimende Same allen ussern
Einwirkungen Preis gegeben ist, welche sogleich auf die
erste Entwicklung ihren Einfluss iben, Bei den Thieren be.
festigt die Zeugung die Kennzeichen der Art wie dic der
Spielart oder Rasse. Das Pferd der Steppe Miltelasiens hat
fast keine Méhne, das arabische hat nur cine schwache, nach
Spanien versetzl erhielt es starke Mahne und Schweif, die
es, in den Pampas von Siidamerika verwildert, seit 300 Jah-
ren behalten hat. Hat man doch gesagt, gegen den Begriff
der Menschenrassen als Varieldlen einer Art spreche der
Umstand, dass sie durch Jahrtausende beslindig geblieben
seien. Selbst unter verdnderlen &ussern Einflissen werden
Rassezeichen mit grosser Harlnickigkeit festgchalten durch
gleicharlige Paarung. Diese ist das Mittel , die Kennzeichen
der Rasse rein zu erhalten, die Kreuzung vermischt sie. Die
Hausthicre, gegen das Klima geschitzt und zweckmdssig ge-
ziichtet, arten nicht aus. Das Edelschaf ist in Deutschland
in Folge guter Zucht nicht ausgeartet, wohi aber das Merino-
schaf in Spanien, von dem es herstammt, Eine Zeugung
aber zwischen dem Mohren und dem Weissen bringt, wie
schon Herder richtig bemerkte, hervor, was in Jahrhun-
derten das Klima nicht wirde hervorgebracht haben. Das
zuféllige Entstehen krummbeiniger Ollerlimmer von einem
krummbeinigen Widder in England, hat durch Paarung unter
Gleichen eine Rasse erzeugt, die beliebt ist, weil diese
Schafe nicht iiber die Hecken springen konnen. Man kann nicht
mit von Baer annehmen, dass verstiimmelte Thiere immer
gesunde zur Welt bringen, und dass nur durch das Leben selbst
verdnderte Bildungen sich forterben. Ein Bullen ohne Horner
wurde nach Azara in Paraguay aus einer gehdrnten Rasse
geboren, und gab, wiewoh! seine Kithe noch gehdrnt waren,

*) Vgl. M. Seubert, Lehrh, der gesammt. Pflanzenkunde. Stuttg.
1853. p. 210.
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eine ganze dort einheimische ungehérnte Rindvieh - Rasse.
Aber auch das forigeselztc Stutzen des Schweifes bei Pferden
und Hunden veranlasst, dass endlich diese Thiere mit eini-
gen Schwanzwirbeln weniger zur Welt kommen *),

Der so sicher aufgestclile Grundsatz, dass Alles, was sich
fruchtbar begalle, zu einer Art gehore, gilt nicht umgekehrt,
denn innerhalb der Art wird die Paarung oft verweigert. Keines-
falls darf man behaupten, dass nur was zu einer Art gchdre,
einzn gemeinsamen Ursprung haben konne; denn dieser Salz
wiirde nur gelten kdnnen, wenn die Unveranderlichkeit der Art
bewicsen wire. Allerdings ist es Nalurgesetz, dass eine gewisse
Uebereinstimmung die Bedingung der fruchtbaren Paarung ist,
aber schon die Abweichung der Varietdt kann ein Hinderniss
derselben sein. Bei den sich selbst iiberlassenen Thieren ist das
»Gleich und Gleich geselll sich gern¢ die allgemeine Regel.
So zieht das Pferd die Thiere seiner Rasse allen andern vor.
Hunde sehr verschiedener Rasse Dbegalten sich nicht, oder
die Paarung ist, wie nach F. Cuvier die des neuhollindischen
it dem européischen Hunde, unfruchtbar., Auch bei der ab-
sichtlichen Kreuzung der Rassen hiitet man sich, allzu ver-
schiedene Eigenschalten zu verbinden, denn die falsche An-
sicht Buffon’s, dass die schonen Formen der Thiere an
die verschiedenen Klimate verlheilt seien, und man durch
Mischung der entferntesten Rassen am sichersten das Thier
veredle, gleichsam dem Ideale ndher bringe, ist aufgegeben, seit
man die Erfolge einer zweckmdssig geleiteten Inzucht keunt.
Die Natur selbst hélt die Arten rein, indem kranke weib-
liche Thiere nicht brinstig werden, die slirksten Mannchen
die schwicheren verjagen. Doch kommt auch in der freien
Natur Bastardzeugung vor. Steller versichert, dass ver-
schiedene Robbenarten sich mit einander begalten ; unler den
Vogeln paart sich der Birkhahn mit der Auerhenne, und dhn-
lichc Beispiele giebt es bei andern Thicren, selbst bei Spin-
nen und Kafern. Die Gefangenschaflt der Thiere, die Zéh-
mung derselben durch den Menschen haben auf die Paarung
den grossten Einfluss, aber die Natur straft immer mit der

#) Vgl. H. G. Bronn, Handbuch einer Geschichte der Natur,
2. Band, lIf, Stuttg. 1843. p. 132 u. 185.
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Unfruchtbarkeit der Bastarde die Yermischung des allzu Frem-
den bei Pflanzen wie bei Thieren. Durch die am leichtesten
mogliche Paarung des Bastarden mit einem der elterlichen
Stimme, geht seine Art wiederum in diese iber. Der Bastard
von Esel und Pferd ist wenigstens von der zweilen Generalion
an unfruchtbar, der von Wolf und Hund nach Flourens von
der zweiten oder drilten; und doch konnte man zwischen
Hund und Wolf kein wesentliches Unterscheidungsmerkmal
angeben, als dass nach Linné der Hund den Schweif nach
links trégt, der Wolf nach rechts. Nur de Serres will in
dem Skelett beider Thiere spezifische Unterschiede finden.
Mehr zu beachten ist die Angabe, dass die Wolfin 90, die
Hindin nur 60 Tage tridgt. Flourens vermischte den Hund
und den Schakal, was P allas nicht gelang, ja er erzielte
3 Generationen. Den Hund und den Fuchs zu paaren, die
sich schon durch die Pupille unterscheiden, gelang ihm , wie
schon Buffon nicht, wiewohl Aristoteles, Gmelin,
Pallasu. A. dieses als méglich angaben. Neuerdings wurde ein
Fall von Vermischung des Fuchs mit dem Schakal aus Algier
berichtet. Man hat auch Lowe und Tigerin, Schwan und Gans,
Ziege und Schaf und manche andere Thiere fruchtbar ge-
paart. Nach Bechstein sind auch Bastarde von Slieglitz
und Zeisig unter einander fruchtbar. Mit Sicherheit ist
eine unter den Bastarden selbst forldauernde Fruchtbarkeit
nur noch von Hund und Wolf bekannt*), Man kaun gegen
den Satz, dass nur das, was sich paare, von einem Ursprunge
abgcleitet werden dirfe, unser Meerschweinchen anfihren,
welches von der cavia aperea L. in Brasilien stammt, und sich
so verdndert hat, dass es sich nicht mehr mit seinem eige-
nen wilden Stamme paart.

Das Gesetz, dass die Paarung unter Gleichen die beste
ist, hat aber auch seine Schranken, denn die Verbindung
unter allzunahen Verwandten schwécht die Fruchtbarkeit, wie
bei Menschen und Thieren, zumal bei den Schweinen, be-
obachtet wird. Wenn man also den Begriff der Art so fas-
sen wollte, dass dazu die unter den Nachkommen fortdauernde

#) Vgl. J. C. Prichard, Naturgeschichte des Menschengeschlechtes,
herausgegeben von Rud. Wagner I. p. 439,
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Fruchtbarkeit gehore, so giebt es auch hier keine sichere
Grenze, denn es scheint auch die nahe Vermischung der
Erzeuglen untereinander die Fruchibarkeit za vermindern.
Ob in einem Falle in der drilten Generalion, in einem an-
dern viclleicht erst in der achten oder zehnten die Frucht-
barkeit erlischt, das kana keinen wesentlichcn Unterschied
bedingen. Das von Flourens aufgestellte Gesetz: ,Thiere
derselben Art haben fortdauernde, Thiere derselben Gattung
beschrinkte Fruchtbarkeit, Thiere verschiedener Gattung sind
unfruchtbar«, hat desshalb keine allgemeine Giiltigkeit.

Die Kreuzung der Menschenrassen unterliegt denselben
Geselzen. Die Vermischung der verschiedenen Zweige der
kaukasischen Rasse, z. B. der germanischen mit den ro-
manischen Vélkern hat sich sehr vortheilhaft gezeigt, wih-
rend eine Verbindung sehr entfernter Typen, z. B. der ein-
geborenen Nordamerikaner mit den Negern nicht geriihmt,
und von den Vdlkern selbst mit einer ihnen natirlichen Ent-
fremdung auch meist gemieden wird. Wer weiss, ob nicht
die Fruchtbarkeit einer solchen Mischrasse wie bei den Bastar-
den allméhlig erléschen wirde!

Achnliche Eifahrungen, wie bei der Bastardzeugung
der Thiere, hat man bei der der Pflanzen gemacht. Bei vie-
len Pflanzen sind natirliche Bastarde sehr haufig, so bei
cirsium, salix, alnus, digitalis, verbascum. Kiinstliche wer-
den von den Blumenziichtern gern erzielt, da die Blithen
der hybriden Formen sich durch Grosse und Schonheil aus-
zeichnen. Schiede fihrt sogar freiwillig entstandene Ba-
starde von Pflanzen verschiedener Gatlung an. Bei den im
Pflanzengarten von Paris durch Vermischung verschiedener
Arlen von nicoliana gewonnenen Samen blieben die aus diesen
gezogenen Baslarde unfruchtbar. Nach Wiegmann sind
alle Bastarde, welche genau die Milte zwischen dcn elterlichen
Pflanzen halten, unfruchtbar, wihrend die, welche mehr von
der ménnlichen oder weiblichen Pflanze haben, oder durch
Befruchtung solcher Bastarde untereinander entstanden sind,
sich durch Samen forlpflanzen konnen. Kolreuther sah
Bastarde durch Befruchlung mit den Stammpflanzen in der
2ten bis 4ten Generation in diese iibergehen; wurden die
Bastarde unler sich fortgepflanzt, so verloren sie entweder
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die Fruchtbarkeit, oder niherten sich unter zunehmender
Fruchtbarkeit dem Vater oder der Mutter, oder blieben frucht-
bar aber klein. Nach Girtner kehren Bastarde, in sich
fortgepflanzt, in der Qlen oder 3ten Generation zur Gestalt
der Mutler zuriick, oder gehen mit allméhlig erldschender
Zeugungskraft in der 8ten oder einer noch spiteren Gene-
ration ganz aus. Eine merkwiirdige Thatsache ist es aber,
dass die Kreuzung von Mandel und Pfirsichbaum nach Knight
fruchtbaren Samen giebt, trotz der so verschiedenen [rucht-
bildung beider Arten.

_Eine plétzliche Umwandlung der Arten durch Ver-
mischung sehr enlfernter Typen hat also gewiss nie Stalt ge-
funden, sondern nur eine ganz allmahlige Umbildung. Die
Natur macht keine Spriinge, sie verlangt Zeit zu allen ihren
Bildungen. Die Biegsamkeit der organischen Natur wird un-
terstiitzt durch das Geselz der Gewohnheit. Thiere und Pflan-
zen konnen unter Umstinden an ganz verschiedene Lebens-
bedingungen gewdohnt werden, um so sicherer, je allméhliger
es geschicht. Der Hund und der Bir, von Nalur fleischfres-
sende Raubthiere, werden leicht an ausschliessliche Pflanzen-
kost gewdhnt, dagegen werden, wie schon zu Herodots Zeit
Pferde und Kihe in Thrazien, noch jetzt die Kihe auf Island,
in Gronland und Norwegen mit gelrocknelen Fischen, bei
den Hottentolten mit Heuschrecken gefittert, Die Pflanzen
konnen bei allmdhligem Wechsel an ein sehr verschiedenes
Klima gewohnt werden. So haben unsere Obstarten den Weg
aus Asien iber Griechenland und ltalien gemacht; auf den
kanarischen Inseln wurden Pflanzen beider Indien akklimali-
sirt, um von da nach dem siidlichen Europa verselzt zu wer-
den. Zu gleichem Zwecke wurde 1843 von den Franzosen
ein Garten in Algier angelegt. Mogen manche Versuche der
Art missglickt sein, die Thatsache, dass sich viele Pfllanzen
allmdhlig an neue Einflisse gewohnen lassen, ist unbestreit-
bar, und ganz unerwiesen ist die Meinung, dass jede Art
an gewisse Lebensbedingungen gekniip[t sei, und wo sie diese
nicht finde, nothwendig zu Grunde gehe. Verinderungen in
Klima und Nahrungsweise konnen indessen nicht eintreten,
ohne die Organisalion mehr oder weniger zu andern. Hol-
zige, biller schmeckende Wurzeln werden im gediingten Bo-
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den saftig und mehlreich. Nach Low verlieren die Jungen
der wilden Gans durch iibermassiges Fulter das Flugvermo-
gen, und unsere zahmen Enten und Génse, verglichen mit
den wilden Thieren ihrer Art, haben es wohl ebenso ein-
gebiisst. Pennant sah die Magenwénde der Forelle in den
Seen der Grafschaft Galway, wo sic mit Auslern gefiittert
werden, bedeutend verdickt, ebenso die Magenwinde der
Méve, die mit Korn gefiiltert. wurde ¥)., Mene tries machte
dieselbe Beobachtung an einer Eule, die er mit Mehl und
Bohnen néhrte *¥). Die zahme Kalze hat einen lingeren Darm,
als die wilde, indem sie nicht mehr wie diese nur vom fri-
schen Raube lebt, Ja, man hat die Linge des Darmschlau-
ches bei europaischen Vélkern, wie bei Deutschen und Fran-
zosen, vcerschieden gefunden, wie es die Lebensweise ist,
namenllich das Verhéltniss der Fleischspeisen zur Pflanzen-
kost.

Man darf die Umwandlung der Arten nicht desshalb
ldugnen, weil uns recht auffallende Beispiele derselben fehlen;
denn das Entstehen der Spielarten oder Varietilen ist eine
Andeutung, oder vielmehr ein Anfang derselben in der kur-
zen Zeit unserer Beobachtungen. Was in langen Zeitrdumen
moglich war, das miissen die Organismen der Vorzeit lehren.
Wenn sich in Aegypten nach Cuvier gewisse Thierarten
seit Jahrlausenden unverindert erhalten haben, so beweist
das nichts fir andere, die sich verdndert haben kdnnen.
Vogt sagt: ,die alten indischen Denkmaler lassen den asiati-
schen Elephanten und den heiligen Buckelochsen mit voll-
kommener Sicherheit unterscheiden, und die Mumien der Kro.
kodile, des Ibis, des Ichneumon und des heiligen Kafers der
Aegypter sind bis auf die kleinsten Einzelheiten in ihrem
Bau identisch mit den Thieren, welche heule noch an den
Ufern des Nils leben.¢ Die Zihmung des asialischen Ele-
phanten ist so alt, dass man in den éltesten indischen Schrift-
werken keine Erwahnung derselben findet; dass er indessen in
der Gefangenschalt sich nicht leicht begaltet und immer wieder

#) Natirliche Geschichte der Schopfung, aus dem Englischen von
C. Vogt. Braunschweig 1851. p. 166.
##) Isis 1832, p. 141.
Verh, d. n, Ver. Jabrg. X. 28
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wild eingefangen wird, ist ¢in Umstand, der das Entstehen
von Rassen verhindern mussle. Darum hat auch die erst im
Mittelalter allgemein eingefiihrle Katze, die in Nahrung und
Lebensweise weniger von ihrem wilden Zustande abweicht,
und mehr ein an den Menschen gewdhnles, als ein gezdhm-
tes Thier ist, weniger Spielarten als der Hund. Was das
Krokodil betrifft, so hat G. St. Hilaire in den Kalakomben
von Aegypten auch mehrere Arten desselben entdeckt, die
nicht mehr leben. Das Pferd der griechischen Bildwerke ist
ein anderes als das unsrige, es ist kleiner und sein Kopf
driickt grossere Wildheit aus. Darauf deuten auch die Be-
schreibungen des Pferdes in den allesten Schriftwerken , z. B.
den Psalmen, sowie das erst spit, zuerst bei den Persern,
in Gebrauch gekommene Reiten. Das Pferd des Alterthums
war seinem wilden Ursprunge nadher, und es ist bezeichnend
genug, dass auch das fossile Pferd kleiner war, als das le-
bende, nicht héher als unsere grossen Esel, und dass ebenso
das in den Pampas verwilderte Pferd kleiner geworden ist
und einen griésseren Kopf erhalten hat. Die hohe Gestalt
vieler Rassen ist also Folge der Kultur, wie auch der edle
Wuchs des arabischen Pferdes nur Ergebniss der kiinsllich-
sten Pflege und der sorgfilligsten Zucht erst seil den Zeiten
des Mohammed ist. Auch der Hund ist in seinen grossen,
wilden Rassen, von denen das Alterthum Nachricht giebt,
und die an den 8/ lang und 5/ hoch geschitzten Hund der
Molasse erinnern, verschwunden. Vielleicht stellt die Erz-
statue des Lysippus einen solchen dar, wie ihn Alexander
von dem Konige von Albanien zum Geschenk erhielt. Noch
Carl der Grosse schenkle solche Hunde dem Harun al Ra-
schid, die den Lowen furchilos angriffen; die Schéferhunde
waren zu seiner Zeit noch abgerichlet, den Wolfen das Lamm
zu entreissen *). Die in Sidamerika, auf den Anlillen und
andern Inseln verwilderten Hunde sind gleich denen von
Australien dem Wolfe ahnlich geworden, sie bellen nicht
mehr, sondern heulen, sie leben in Rolten , bewohnen Hohlen
und sind gefihrliche Raubthiere. So ist die wilde Natur ei-
niger Thiere erst durch die Einwirkung von Jahrtausenden in

®) Vgl. K. W. Volz, Beitrage zur Kulturgeschichte. Leipzig 1852,
) Vg pzig
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den gezdhmten Zustand unserer Hausthiere iibergegangen,
wie manche der edelsten Friichlte, die Citrone, die Pfirsich,
erst durch die Cultur von Jahrhunderten geniessbar geworden
sind; und hat das Menschengeschlecht nicht eine &hnliche
Erziehung erfahren?

Es ist ein verkehrter Schluss, zu sagen: weil wir keine
Unwandlung der Arten sehen, so konnen auch die lebenden
Thiere nicht aus denen der Vorzcit hervorgegangen sein ;
denn den wichtigsten Umstand, die Zeit von vielleicht vielen
‘hundertlausend Jahren, bringen wir dabei gar nicht in Rech-
nung. Eine unmittelbare Beobachlung dieses Einflusses giebt
es nicht; wir haben aber mehr Grund, ihn fiir ausserordent-
lich gross, als fir verschwindend klein zu halten. Wenn
man eine fortlaufende Reihe von Eniwicklungen in der Thier-
und Pflanzenwelt annimmt, so kann es nicht auffalien, wenn
die Verschiedenheit in den fern von einander liegenden Pe-
rioden grosser erscheint, als in den aneinander grinzenden.
Die ldentitit fossiler Arten, die é&lter sind als die tertidre
Formation, mit noch lebenden wird als zweifelhaft und auf
unzureichenden Beobachtungen beruhend angesehen, Ehren-
berg entdeckte aber im Jahre 1839 in der Nordsee le-
bende Foraminiferen, die mit in der Kreide gefundenen
ibereinstimmen. Reade fand im Magen von Austern sol-
che, wie sie in der Kreide vorkommen. P. Harting
fand dasselbe durch Untersuchung der in der Nord- und
Zuidersee lebenden Foraminiferen *). Ueberhaupt fand er,
mit Ausnahme einer Art, auch alle im Boden Hollands leben-
den Dialomeen zugleich fossil. Diese unvollkommenen Orga-
nismen werden bei der Einfachleit ihrer Lebensbedingungen
auch unter verdnderten Naturverhaltnissen sich erhalten kon-
nen; desshalb zeigen auch jetzt einige Infusorien und unter
den Pflanzen die Algen, Moose und Flechten die allgemeinste
Verbreitung auf der Erde. Nach Michelin kommt unter
675 Polypenarten keine einzige vor, die gleichzeitig in 2 ver=-
schiedenen Perioden, nidmlich der Uebergangszeit, der Trias,
dem Jura, der Kreide und der Tertidrzeit gefunden wird, aber

#) P. Harting, die Macht des Kleinen, sichtbar in der Bildung
der Rinde unseres Erdballs. Leipzig 1851. p. 140 u. 167.
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fast 10 9/, von den in den Tertidrschichten gefundenen Ar-
ten sind noch lebend. Bronn*) hat die Behauplung von
Agassiz, dass die fossilen Thiere der oberen Terlidr-
schichten von den lebenden spezifisch verschieden seien, wi-
derlegt , er behauptet entschieden das Vorkommen identischer
Arlen in 2, selbst 3 Perioden. R. Owen und v. Meyer
haben fir die Saugelhiere solche Identiliten dargethan. R.
Owen hat fir England unter 40 Séugethierarten des Dilu-
viums 30 noch lebende erkannt. Nach Deshayes sind von
17 Muschelarten, welche allen Abtheilungen der Molasse eigen
sind, 13 noch lebend, und zwar die der jiingsten Bildungen
im mittellindischen und adriatischen Meere, die der élleren
Zeit in den sidlicheren und tropischen Meeren. Al. Braun
hat im Léss unter 97 Landmuscheln nur 8 ganz unlergegangene
gefunden. Derselbe erkennt in den Pflanzcnresten von Oe-
ningen nur Gatlungen noch lebender Pflanzen, Mantell
fand im Oeninger Schiefer das Skelelt eines Fleischfressers
so wenig vom gemeinen Fuchs verschieden, dass er denselben
nicht einmal fiir eine Varieldt halten zu diirfen glauble, und
ahnliche sind von Andern beschrieben **), Karg hatle die
Fische Oeningens simmllich fiir idenlisch mit den jetzt leben-
den erklirt, Agassiz findet sic alle, wie O. Heecr auch
die Kéfer, von den lebenden unterschieden, sei es auch
durch sehr -unbedeutende Merkmale, z. B. grossere Schuppen,
die auch einige Spielarten der Karpfen zeigen, Doch lasst
selbst Agassiz einige Fische und Muscheln in mehreren
Formationen ibereinstimmen, aber er héngt so fest an der
Hypothese von der Unverinderlichkeit der Arten, dass er
sagt, er zweifle nicht daran, man werde einst die spezilische
Verschiedenheit der organischen Ueberreste nach den Um-
slinden ihres Vorkommens aussprechen missen, ohne Unler-
schiede zwischen denselben angeben zu kénnen. Derselben
Theorie zu lieb meint Géppert, dass eine Anzahl Pflanzen
‘der Braunkohle und des Bernsteins von den lebenden ver-

#) Vgl. H. G. Bronn, Geschichte der Natur. Stuttgart 1819. 3. B.
1l p. 760.
##) Vgl. H. v. Meyer, Palaeologica zur Geschichte der Erde. Frank-
furt a. M. 1832, p. 129,
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schieden seien , weil sie, ungeachtet aller Uebercinstimmung
mit den lebenden hinsichilich der erhallenen Befruchtungs-
werkzeuge und anderer Theile, doch in den nicht erhaltenen
Theilen abweichen kénnlen. Auch d’Orbigny, der die
Uebereinslimmung von einigen Foraminiferen der Kreide mit
noch lebenden und tertidir vorkommenden nichl liugnen kann,
will lieber, dass eine Art, nachdem sie untergegangen, zum
zweilenmale wicder erschaffen worden sei. _

Wir wiirden eine ganz andere Einsicht in die Entwick-
lung der organischen Formen besilzen, wenn uns alle fossilen
und lebenden Thiere bekannt wiren. Unler den erslen sind
solche, die gleichsam zwischen zwei Thierarten das verbin-
dende Glied bilden, vom gréssten lnteresse, Das Mastodon
hatte Wuchs und Geslalt des Elephanten, auch die Stosszihne
desselben , aber die Backenzdhne des Flusspferdes, wie schon
Daubenton hervorhob. Die Pachydermen der Vorwelt bil-
den eine vollstindige Reihe von Uebergangsformen, wihrend
die jelzllebenden wenig zahlreich und sehr unterschieden
sind. Das Paldotherium halte Eigenschaften vom Pferde, vom
Tapir und vom Schweine. Wie unvollstindig unsere Kennt-
niss der fossilen Thierwelt noch ist, mag daraus geschlossen
werden, dass nach Bronn allein aus Europa 8 mal soviel
Arlen fossiler Thiere bekannt sind, als aus der ganzen iibri-
gen Welt, Dass die vorhandene Thier - und Pflanzenwelt
keine vollstindige Reihe der aus einander entwickelten orga-
nischen Forimen mehr enthdlt, geht auch deutlich aus dem
Umslande hervor, dass einige Arlen sehr zahlreich sind, an-
dere nichl. Dies gilt besonders von den Pflanzen, indem
z. B. die Gallung erica einige 100 Arten enthilt, wihrend
es von humulus, cannabis nur eine Art giebt. Oft sind die
Arten einer Gallung sich sehr ahnlich, wie dic von salix,
oft schr verschieden wie die von solanum, welche Krauter,
Strauche und Bdume bilden. Spricht nicht endlich die That-
sache ganz enlschieden fir ein allmdhliges Entstehen der
mannig/laltigen Asten, dass die Organismen der allesten Schich-
ten, wie Agassiz zugiebt, in den cnlferntesiecn Gegenden
der Erde fast identisch sind, und dass bis zur Gegenwart die
Arten im Ganzen immer zahlreicher geworden sind, wie
d’Orbigny selbst fir sehr einfache Thiere, die Foramini-
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feren, und Unger fiir die ganze Pflanzenwell nachgewiesen
hat. Wie Gleichheit der Nalurverhiltnisse noch jetzt die Er-
haltung der Art auf grossen Gebieten sichert, das zeigen
die gesellig auflretenden Pflanzen. In Norddeutschland be-
deckt das gemeine Haidekraut eine Fliche von 520 Geviert-
meilen, in ganz Europa giebt es aber nur 16 Haidearten,
wihrend Sidafrika deren fast 300 hat, die aber ungesel-
lig sind.

Es ist nicht denkbar, dass, wie Linné glauble, alle
Organismen von einem Paare ihrer Art abstammen, sondern
wie das mit den einfachsten Formen beginnende organische
Leben aller Orten entstand, wo die Bedingungen gegeben
waren, so konnte die Entwicklung zu hdoheren Formen an
entlegenen Slellen der Erde ganz unabhingig von einander,
und in vielen Individuen zugleich, in &hnlichen Bildungen
fortschreiten. Daher erkennen wir zwischen entlegenen Inseln
und Conlinenten oft eine Aehnlichkeit des Typus, wéhrend
die Arlen verschieden sind. Ob gewisse Pflanzen und Thiere
da, wo sie leben, ihre Entwicklung gefunden haben, also
eingeboren sind, oder von andern Orten eingefiihrt worden,
also eingewandert sind, ist schwierig nachzuweisen, da bei-
des maoglich ist, und wir nur in einzelnen Fillen mit Be-
stimmtheit sie als eingewandert kennen.

Es wird vor Allem darauf ankommen, ob sich aus der
letzten, uns am vollstindigsten bekannten Periode der Vorzeit
ein Uebergang in die jetzt bestehende Schopfung nachweisen
lasst. Es giebt der Thalsachen genug, die einen solchen
wahrscheinlich machen. Der Umsland, dass gewisse Thiere
der Vorzeit, und zumal solche von gewalliger Grosse, jetzt
ganz verschwunden sind, trigt insbesondere dazu bei, ihr ein
fremdartiges Ansehen zu geben, wiewohl wir auch aus der
geschichtlichen Zeit mehrere Beispiele erloschener Arten ken-
nen. Die meisten Thiere des Diluviums aber haben sich er-
halten; und warum soll z. B. unser Elephant nicht von dem
Mammuth stammen, in dessen Magen man Nadelholzblitter,
bei dessen Gebeinen man Meeresmuscheln gefunden hat, wie
sie noch leben, auch Stimme von Lerchen und Tannen, die
der gegenwirligen sibirischen Flora angehoren ? Soll er dess-
halb eine besondere Art sein, weil sein Korper mit Wolle
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und Haar bedeckt war? Erhilt nicht der Hund wolliges Haar
auf Island und eine nackte Haut in Guinea? Dass die Stoss-
zihne des Mammuth linger und etwas auswirls gewunden,
die Zahnhohlen grosser gewesen sind, der Unlerkiefer eine
stumpfere Form gehabt, das Alles sind doch unwesenlliche
Merkmale. Deuten nicht die grossen Unterschiede der fos-
silen Elephantenknochen, wie sie v. Baer in den Sammlungen
von Pelersburg wahrnahm, auf allmihlige Uebergénge, und
haben nicht solche Verschiedenheiten auch bei andern fos-
silen Thieren zur Aufstellung vieler Arten Veranlassung ge-
geben?

Home fand, dass das Nashorn des Kaffernlandes voll-
kommen den fossilen Arten gleiche, Cuvier sah aber einen
wesentlichen Unterschied darin, dass bei jenem die Nasen-
scheidewand nicht verkndchert, wie bei dem fossilen, dem
sie zur Stiilze des grossen Hornes diente ; im Arnothale wurde
aber eine schlanke Form fossil gefunden, der die knicherne
Scheidewand wie dem lebenden fehlt. Man kennt 8 fossile
Elephantenarten, darunler solche mit Mahlzdhnen, deren
Schmelzleisten wellenférmig, wie beim asiatischen, und solche,
bei denen sie rautenformig sind, wie bei dem afrikanischen
Elephanten. Cuvier unlerschied 6 verschiedene Mastodon-
ten, Goldfuss 10. Allein im Becken von Paris fanden sich
6 Arten vom Anoplotherium, 7 vom Paldotherium, ander-
wirls noch 4 bis 5 Arlen. Das Vorkommen der eingefrore-
nen Mammuthkérper in Nordasien hat man durch eine mit
einem warmeren Klima plotzlich wechseinde Eiszeit erkliren
zu miissen geglaubt. Seit wir durch Darwin wissen, dass
die grossen Dickhauter des siidlichen Afrika keineswegs eine
ippige PHanzenwelt voraussetzen, seit man im Magen der
Mammuthe selbst die Tannenzweige gefunden hat, wie sie noch
in Sibirien wachsen, seit wir ferner wissen, dass der Elephant
am Himalaja und auf Ceylon sich zu bedeulenden Hohen erhebt
und schon mit seinem kolossalen Korper der Kalte trotzl, viel-
leicht auch noch eine mit Wolle bedeckle Art in Nordasien
lebl, denken wir uns diese Thiere, ohne dass ungewdhnliche
Nalurereignisse dabei Statl fanden, durch grosse Ueberschwem-
mungen vernichtet, von den Stromen fortgelihrt und an deren
oft. durch Frost gesperrien Miindungen von Eis und Schlamm
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umschlossen, Selbst die kryptogamischen Gefdsspflanzen der
Steinkohlenflotze haben zu ihrem Bestehen vielleicht kein tro-
pisches Klima ndthig gehabt, sondern nur ein so feucht-
warmes, wie uns das von Neuseeland beschrichen wird, wo
bis 46° S. B. noch von Papageicn besuchte Walder baum-
artiger Farren sich finden, deren Wedel in der Nacht nicht
sellen mit Schnee bedeckt sind? Vielleicht erldulert auch der
jetzige Zustand des siidlichsten Amerika, den Darwin be-
schreibt, wo sich Glelscher bis zum Meere hinabsenken,
wihrend die Pflanzenwelt noch ein tropisches Ansehen hat,
das vorwellliche Europa. Eine grossere Ausbreilung des
Meeres in der nordlichen Halbkugel und warme Meeres-
stromungen waren schon allein im Slande, ein gleichmissig
wérmeres Klima der Vorzeil hervorzubringen. Dagegen wiirde
jetzt ein Troclkenlegen der Nordsee oder ein Durchbruch der
Landenge von Panama, der den Golfstrom nach Weslen wei-
ter fihrte, dic Wirme des nordwestlichen Europa bedeulend
erniedrigen. Seit der Zeit der fossilen Elephanten, Masto-
donten, Biren, Pferde und anderer Thiere des Diluviums
konnen sich dic allgemeinen Naturverhilinisse nur sehv wenig
gedndert haben, indem mit den Knochen dieser Thiere Mu-
scheln und Pflanzen gefunden werden, wie sie noch leben,
Es ist sogar sehr wahrscheinlich, dass viele dieser Thiere
noch mit dem Menschen gelebt haben, und allmihlig ausge-
storben sind. Bei dem mastodon giganleum fand Ko ch slei-
nerne Pleilspitzen, als wenn dasselbe im Sumple steckend
von Menschen getddtet worden sei. Lyell fand im Magen
eines Mastodon wohlerhallene Stiicke kleiner Zweige von
thuja occidentalis. Die Sage der Gronldnder von einem gros-
sen, schwarzen, zottigen Thiere, die der Indianer Virginiens
von Heerden schrecklicher Ungethiime, die der grosse Geist
durch den Blitz vernichtete und é&hnliche Erzéhlungen der
Bewohner der Cordilleras verdienen alle Beachlung, sie schei-
nen die letzten Erinnerungen des Menschen an diese Thiere
zu bezeichnen. Die stels wiederholle Behauptung , dass es
keine fossilen Menschenknochen gebe, kann nicht linger
aufgestellt werden, wenn der Mensch ein Zeilgenosse dieser
Thiere war, deren Knochen wir fossil nennen. Hat man nicht
in den Kalksteinhohlen bei Pondérs und an andern Orlen
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menschliche Knochen und Tépfergeschirre mit den Ueber-
resten vom Rhinozeros, dem Béren, der Hyine gefunden?
Freilich hat man sich bemiiht, wie Buckland fir die Kno-
chen der Pavilandhéhle, die menschlichen Gebeine, wiewohl
sie sich oft ebenso veréndert zeigen, wie die Thierknochen,
als spiter dahingebracht zu erkliren, aus keinem andern
Grunde, als weil man einmal angenommen hatte, der Mensch
konne mit diesen Thieren noch nicht gelebt haben. Die von
Razoumovsky in Niederdsterreich gefundenen Menschen-
schadel mit niedergedrickter Stirne, welche an die Makroce-
phali des Hippokrates und an die abgeflachten Kopfe meh-
rerer Indiaverstimme Nordamerikas erinnern, finden ihres
Gleichen nicht mehr in der jetzt dort lebenden Bevélkerung.
Miissten sie nichl einer ausgeslorbenen Menschenart zuge-
schrieben werden, um so mehr, als mit ihnen die Knochen
ausgestorbener Thierarten gefunden worden sind! Wenn man
aber glaubt, dass es Avarenschédel sind, und dass die mensch-
liche Form sich allméhlig veredelt habe, warum soll sich
nicht auch die der Thiere verandert haben kénnen, und unser
Elephant der Nachkomme des Mammuth sein? Auch Lund
fand Menschenschidel in den Knochenhdhlen Brasiliens unter
Knochen ausgestorbener Thiere, die eine stark zuriickwei-
chende Slirn und eigenthiimliche flache Schneidezahne zeigen.
Boué hat 1823 im Loss des Rheinthals bei Lahr Menschen-
knochen gelunden. Lyell berechnet, dass seit dem Auftre-
ten des Mastodon in Amerika, nach welchem die Niagara-
fille erst begonnen haben sollen, die Schlucht auszuhdhlen,
in die sie hinabsliirzen, wenigstens 20,000 Jahre verflossen
sind. Halt man dicse auf das jahrliche Zurickweichen der
riesenhaflen Wasserfille gegriindete Rechnung auch fiir un-
sicher, so lehren die mit Thieren des sogenannten Diluviums
gefundenen Menschenknochen doch jedenfalls ein sehr langes
Dasein des Menschengeschlechtes auf der Erde, und es wird
begreiflich, dass dasselbe grosse Veranderungen im Laufe so
langer Zeiten erlitlen haben kann; Rassen mégen entstanden
und verschwunden sein, deren Verbreitung durch frihe Wan-
derungen geschehen konnle zu einer Zeit, als der Zusam-
menhang der Linder vielleicht ein anderer war, wie jetat.
Die bei der Thalbildung des englischen Kanals Stalt gefun-
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dene Senkung des Landes hat Wilder unter dem Meere be-
graben, deren Holzarten , als Fichte, Ulme, Eiche, Haselnuss,
Wallnuss von den jetzt lebenden nicht verschieden sind *).
Auch die Geschichtsforschung hat allen Grund, aus dem
hohen Bildungszustande , den die iltesten Denkmale verrathen,
auf ein hoheres Alter des Menschengeschlechtes zu schliessen,
als das der bisher angenommenen finf- oder sechslausend
Jahre, zumal wenn man dessen geistige Entwicklung durch
allmahlige Ausbildung seiner natiirlichen Anlagen auf dem
Wege der Erfahrung geschehen lasst.

Wenn aber der Mensch schon mit den Mastodonten gelebt
hat, wenn er Zeitgenosse des Mammuth und der meislen grossen
Saugethiere des Diluviums gewesen ist, so wird er selbsl auf
ihre Ausrotlung den grossten Einfluss gehabt haben. Wie
viele der grossen Raubthicre hat er spiter aus Europa ver-
dringt! Aber auch die grossen Pflanzenfresser miissen vor
ihm das Feld rdumen, mit Ausnahme solcher, deren Dienste
er nulzen kann. Die Menge der nothwendigen Nahrungsstoffe
und die geringe Fortpflanzung erkldren es, dass gerade die
kolossalen Thiere dem Untergange am leichlesten entgegen-
gehen. So sind die Riesenvigel Neuseelands, wie es scheint,
vor noch nicht langer Zeit verschwunden; die Eingeborenen
zeigen die Plitze, wo ihre Viter den letzten Moa erlegten.
Wie der Mcnsch Thiere vernichtet hat, so hat er andere er-
halten, die ohne seinen Schutz wohl auch dem naliirlichen
Wechsel aller Dinge erlegen wiéren. Die Cultur hat das
Pferd in Asien gerettet, wihrend es in Amerika zu Grunde
gieng. Der Elephant, den die Carlhager gezdhmt, die Ro-
mer in Menge fir die blutigen Spiele des Cirkus einge-
fangen, ist aus Nord-Afrika ganz verschwunden. Er wirde
vielleicht in Europa eingefliibrt worden sein, wenn nicht die
Erhaltung eines solchen Thieres in Gegenden von massiger
Fruchtbarkeit und bei dichter Bevolkerung zu kostbar, und
derselbe nicht auch seit Einlihrung der Schusswaffe fiir die
Kriegsfilhrung untauglich geworden wire.

Was iiberhaupt den Unlergang der Arten betrifft, so
hat man ohne allen Grund angenommen, dass die Arten wie

#) Unger a a 0, p. 328.



— 443 —

die Einzelwesen durch ein inneres Lebensgesetz ihr Ende
erreichen sollen. Die Entwicklung des einzelnen Lebens aber
zeigt uns éinen ganz beslimmten Verlauf des Wachsthums,
der Reife und des Alters, wahrend das Leben der Arlen
nichl Zunahme und Abnahme in bestimmter Zeit, sondern oft
ein plotzliches Aufhoren oder gar einen wiederholten Wechsel
von zunehmender Zahl der Geschépfe und grosserer Verbrei-
tung und von Abnahme und orilicher Beschrénkung beobach-
ten ldsst. Neigt sich einmal das Leben des Einzelnen seinem
Ende zu, so kdnnen die giinstigsten Lebensbedingungen keine
Riickkehr zur Jugend veranlassen, wihrend das Erloschen
oder Aufblihen der Thier- und Pflanzenarlen gerade von
den Lebensverhiltnissen abhingt, so dass, wo diese giinstig
sind, die Lebensquellen unerschopflich zu fliessen scheinen,
in steler Verjiingung der organischen Geslalten. Der naliir-
liche Verlauf der Dinge, wie er noch in der Verbreitung der
Pflanzen und Thiere, in dem schwankenden gegenseitigen
Verhaltnisse der Arten, in dem Verschwinden gewisser Thiere
in geschichtlicher Zeit sich zeigt, erklirt, wie schon Lyell
auch fiir die Verdnderungen der Erdoberfliche zu zeigen sich
bemiiht hat, die scheinbare Folge von Schopfungen und Zer-
stérungen in der Vorwelt als das Ergebniss noch wirkender
Ursachen, Allméhlige Abkithlung des Planeten, Verdnderung
der Zusammensetzung der Atmosphire und der Erdoberfliche,
andere Vertheilung von Land und Meer, fortgesetzle Hebung
des Landes, Bildung von Bergketten und Flussihdlern und
davon abhéngiger grosserer Unterschied der Wiarme und
Feuchtigkeit in verschiedenen Gegenden, Senkung des frither
gehovenen Landes, selbst wiederholter Wechsel von Siiss-
wasser und Meeresbedeckung; das sind die verinderten Le-
bensbedingungen fiir die organische Welt. Dazu kommt die
Abhiéingigleit der Thiere von den Pflanzen und der Lebens-
kampf derselben unter sich.

Sehr mannigfaltig konnen demnach die Ursachen ge-
wesen sein, welche das Entstehen neuer Arlen veranlassten,
oder vorhandenen Pflanzen und Thieren den Untergang berei-
teten. Wie schon mit der Tertidrzeit durch Hebung eines Ge-
birges die Arten geschieden wurden, zeigen nach d’Or-
-bigny die Muscheln zu beiden Secilen der Andes, In der
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Terlidrflora deulet nach Unger die hiufige Mischung von
Pflanzen gemissigter Gegenden mit entschieden iropischen
auf verschiedene Erhebung des Bodens. Ja vor der Tertidr.
zeit gab es exolische Pllanzenformen, die nicht in Europa
vorkamen, also einen Unlerschied der Warmezonen, der in-
dess erst nach der Tertidrzeit deutlich wird. Auf den Alpen
Norwegens findet man wie auf den Cordilleras Reste grosser
Baumstimme iber der jelzigen Baumgrinze ; hier hat wahr-
scheinlich die forldauernde Hebung des Gebirges dem Baum-
wuchs ein Ziel gesetzt. Wenn Murchison sagt, dass in
der russischen Ebene zwischen Ostsee und Ural die Schich-
ten ohne Spur von Storung wagerecht liegen, wie sie sich
gebildet haben, und doch verschiedenc Einschlisse zeigen,
so hat also kein plétzliches Ereigniss Statt gefunden, welches
iberhaupt nur zerstorend auf die Schopfung der lebenden
Wesen, nicht aber neu schaffend wirken kann, sondern der
in langen Zeitraumen wiederholte Wechsel der Wasserbe-
deckung oder Bodenerhebung hat vielleicht hingereicht, das
organische Leben zu verdndern. In anderen Fillen werden
plotzlich und gewaltsam aultretende Nalurbegebenheilen , elwa
Ueberschwemmung , Erdbeben, der Ausbruch eines Vulkans,
schneller Wechsel des Lufldrucks und der Temperalur oder
die Beimischung vulkanischer Dédmpfe zum Meerwasser, die
Thiere in grosser Zahl gelddtet haben. Die wohlerhaltenen
Fische des monte bolca bei Verona, deren Haulfarbe oft
noch unverindert ist, sowie die des Kupferschicfers am Harz,
deren haufig gebogene Lage wohl den Todeskrampf bezeich-
net, kénnen nur plotzlich umgekommen sein, und wurden,
ehe Faulniss eintrat, von Schlamm bedeckt.

Welches Ereigniss hat die Pferde in den Ebenen des
la Plata vernichtet, wo doch die neu eingefiihrte Rasse so
wohl gedeiht? Kann nicht Nahrungsmangel oder zu starke
Vermehrung der Raublhicre das Urpferd Amerikas verlilgt
haben? Wissen wir nicht, dass bei einer herrschenden
Diirre, wie sie in tropischen Gegenden periodisch eintritt,
noch jetzt Millionen von Thieren zu Grunde gehen, deren
Leichen spiter im Schlamme der iberschwemmten Fluren lie-
gen bleiben, oder von den Stromen forigewdlzt werden,
deren Belt.nach Darwin oft wie mit Knochen gepflastert
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ist? Ein anderes Bild von Verinderung des organischen Le-
bens bictet St. Helena, welches im 16. Jahrhundert noch mit
Wald bedeckt war, und nur durch die Ziegen und Schweine,
die man dort eingefithrt halte, und die den jungen Nach-
wuchs der Biume abweidelen, in zwei Jahrhunderten ganz
von Wald entblésst wurde, Unzihlige Thiere, zumal Insekten,
miissen dadurch vernichlet worden sein; eine Landmuscheﬂl,
dic sich in grosser Menge findet, und die man frither fir
eine Meeresmuschel gehalten und fiir den Beweis der spaten
Hebung der Insel aus dem Meere, ging auch so zu Grunde.
Welchen Wechsel der Kampf der Thiere unlereinander ver=
anlassen kann, zeigt ein Beispiel, welches Ulloa erzahlt.
Als die Spanier, um die Ziegen auf J. Fernandez zu ver-
mindern, Hunde daselbst ausgesctzt hatlen, nahmen diese
rasch an Zahl zu, und verlilglen die Ziegen bald génzlich,
dann aber nahmen sie selbst an Zahl ab. Auch in der Pflan-
zenweltl kimpft Wald und Steppe um denselben Boden. In
den heissen Jahren 1835 und 1836 riicklen siidliche Pflanzen
in Deutschland weiter gegen Norden vor, und zogen sich
spiter wieder in ihre Grenzen zuriick. Solche Schwankungen
haben aufinerksame Beobachter auch in der Insekten- und
Infusorienwelt wahrgenommen,

Johannes Miiller hat neuerdings das Enlsehen der
Arten als jenseils aller Naturforschung liegend bezeichnel.
Nur wenn man die Arten fir unveranderlich halt, ist dieser
Ausspruch gerechiferligt; haben wir uns aber von der Wan-
“delbarkeit derselben iiberzeugt, so kann von einem neuen
Entstehen der Thiere und Pflanzen in dem gewdhnlichen
Sinne nicht die Rede sein, sondern dieselben erscheinen als
eine zusammenhingende Reihe von auseinander enlwickelten
Gestalten. Es ist der Zukunlt vorbehalten, fiir diese Ansicht
der Natur, die fast nur die Missbilligung der Forscher er-
fahren, mehr Beweise beizubringen, als sich bis jetzt aus
der vorurtheilsfreien Betrachlung der vorhandenen Thatsachen
gewinnen lassen, Ob die Pflanzen oder die Thiere zuerst
geschaffen worden sind, oder beide zugleich, ldsst sich aus
den iltesten organischen Ueberresten nicht mit Sicherheit cr-
weisen, denn die einfachsten Organismen sind auch die am
leichlesten zerslorbaren, so dass von vielen derselben uns
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keine Spuren erhalten worden sind. Welche Pflanzen z. B,
den éltesten Kohlenschiefern ihren Kohlenstoff geliefert, wis-
sen wir nicht; in den altesten Gesteinschichten aber sind
Algen und Fukusarlen gefunden worden. Bronn meint, die
ersten Polypen und Weichthiere hétten sich von Infusorien
gendhrt und diese wieder von den verwesenden Resten je-
ner, die Infusorien hilten selbst die Kohlensdure zerlegen
konnen. Aber die mikroskopische Welt zeigt denselben noth-
wendigen Zusammenhang von Pflanzen und Thieren, wie die
grosse Nalur. Die Mehrzahl der Infusorien ist pflanzenfres-
send, und das ihnen zugeschriebene Vermogen, Sauerstoff
zu entwickeln, wird wohl nur den einzelligen Algen zukom-
men, die man, auf Ehrenberg gestiitzt, so lange fir Thiere
gehalten hat. Da, wie G. Bischof {reffend bemerkt, die
Thiere keine Eiweissstoffe zu bilden vermdgen, so kann zwar
die Pflanzenwelt fiir sich beslehend gedacht werden, die
Thierwelt aber setzt nothwendig eine Pflanzenwelt voraus
Und hitten auch die altesten Fische nur von Thieren gelebt,
50 ist die junge Brut derselben doch meist auf Pflanzenkost
angewiesen. Ob es einen Uebergang von Pflanzen in Thiere
gegeben, bleibt ungewiss, aber auffallend ist es, dass beide
Reiche in ihren unvollkommensten Gebilden sich am néchsten
stehen. Die Angaben von Verwandlung der Pflanze in ein
Thier und umgekehrt, welche Unger und Kiitzing bekannt
gemacht, werden zwar als auf missverstandener Beobachtung
beruhend angesehen, aber selbst einer der neuesten Forscher
auf diesem Gebiete, Co hn ) gesteht, ein Unterscheidungs-
“merkmal zwischen den einfachen griinen Infusorien und den
ebenso miltelst Cilien schwirmenden und mit rolhem Augen-
punkte versehenen Algensporen nicht angeben zu kénnen.
Wie der Geologe nur Zeit verlangt, um aus der jetzl
bestehenden Wirkung der Naturkréfte die grossartigsten Er-
scheinungen in der Bildung der Erdrinde zu erkldren, wie
ihm die Beobachtung der allmédhligen Hebung eines ganzen
Festlandes um 4 oder 5/ in einem Jahrhundert, wie die
Schwedens am Nord-Cap, geniigt, um die ebenso erfolgte

#) von Siebold und Kolliker’s Zeitschrift fir wissenschaftl.
Zoologie 1V 3 u. 4.



— 447 —

Hebung andercr Festldnder bis zu vielen 1000/ iiberaus wahr-
scheinlich zu machen, so gestatte man auch dem Physiologen,
der die Organismen nach Standort, Klima, Nahrung, Boden-
erhebung sich verindern sieht und vergeblich bestimmte Gren-
zen der Art und Abart sucht, nur diese Zeit, um in der
Reihenfolge der Schopfungen dieselbe wundervolle Entwick-
lung zu finden, die das Leben jedes einzelnen Thieres be-
obachten ldsst, Diese Uebereinslinmung der Entwicklungs.
geschichte und der Schopfungsgeschichte hat fir verschiedene
Thierklassen zuerst Agassiz und nach ihm Vogt*) vor-
trefflich geschilderl. A gassiz stellt dic Ansicht auf, dass
das Thier von seinem Embryonenzustande an bis zu seiner
Reife alle die Stufen der Entwicklung durchlaufe, wie die
entsprechende Thierklasse von ihrem ersten Erscheinen auf
der Erde bis zum Héhepunkte ihrer Enlwicklung, so dass
man in beiden Fillen denselben Schdpfungsgedanken verfolge.,
Es gleichen die iltesten fossilen Fische den Larvenzustinden
der lebenden. Die Entwicklungsgeschichte lehrt, dass die
Larven aller Insekten erst kauende Mundtheile haben; in der
Schopfung erscheinen auch nach O. Heer zuerst die kauen-
den, spiater die saugenden Inseklen. Wie unter den Wir-
belthieren zuletzt die Sédugethiere, so erscheinen unter den
Gliederthieren zuletzl die Asseln, die nach C. Th. von Siebold
die héchste Entwicklung der Krustenthiere darstellen. Die
dltesten Echinodermen sind die Cyslocriniden, und in abge-
rundeter Form kommen nach Sars und Miller alle Echi-
nodermen aus der Larve; spiter erscheinen die Seelilien,
zuletzt die Seeigel, und noch sind die freien Haarsterne in
der Jugend gestielt. Mit Unrecht hat man die Enlwicklung
des organischen Lebens von den einfachsten zu stets voll-
kommneren Formen desshalb ldugnen wollen, weil in den
altesten Schichlen neben den niedersten Typen auch die Wir-
belthiere schon durch die Fische vertreten sind. Diese That-
sache enlhilt keinen Widerspruch gegen den allgemeinen
Bildungsforischritt, sondern beweist nur, dass fiir den ein-
fachsten Wirbelthiertypus die Lebensbedingungen schon friihe
vorhanden waren. Viele fossile Typen werden jetzt so ver-

#) C. Vogt, Bilder aus dem Thierleben. Frankfurt a. M. 1852.
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stinden, dass in ihnen gewisse organische Anlagen noch
vereinigl oder zusammengefasst sind, die sich spiler in be-
sondern Richlungen weiter ausbilden. Auch in der Entwick-
lungsgeschichte bildet sich das Besondere aus allgemeiner An-
lage hervor. Die unter dem Primitivstreifen erscheinende
chorda dorsalis des Hithnchens ist die Anlage der Wirbel-
sdule bei allen Wirbelthieren, die allantois am 3ten Tage
deutet auf das luftathmende Thier, der Vor - und Muskelina~
gen, der Schnabel am O6ten bis 7ten, die Fliigel am 10ten
Tage bezeichnen den Vogel, die Trennung der Zehen den
Landvogel, der Kropf, die stumpfen Klauen, die Schuppe
iiber der Nascnoffnung den hihnerarligen Vogel , die Kamme,
die Form des Schnabels die Gatlung; die Art wird ersl nach
dem Auskriechen kenntlich ¥),

Auch die wunderbaren Erscheinungen der Melamorphose
und des Generationswechsels, wie sie fiir die niedern Orga-
nismen bekannt geworden sind, werfen ein neucs Licht auf
die schoplerische Kraft in der Natur; man kann sie aber nicht
eine Umwandlung der Arlen nennen, denn bei ihnen kehrt
die Bildung, wie es scheint, immer wieder zum Anfange zurick,
sowohl wenn aus dem Polyp eine Meduse, als wenn aus der
Vorticelle eine Acinetenform wird. Wiirden wir nicht selbst die
Verwandlung der Raupe in den Schmetterling fir unmdglich
halten , wenn sie nicht vor unsern Augen geschihe? Aber auch
diese Erscheinungen werden nicht nur durch eine innere Bil-
dungsthiligkeit hervorgerufen, sondern die Verwandlung findet
unter dem Einflusse und in Folge dusserer Einwirkungen Statt.
Die Froschlarve wird bei Entziehung von Licht und Wirme
nicht zum Frosche, sondern bleibl Larve; die ligula der
Fische, das distoma der Schnecken und Frésche werden erst
geschlechtsreif in dem Koérper warmblitiger Thiere. In an-
dern Fallen héngt die Verwandlung von dem Mangel oder
Ueberfluss der Nahrung ab, oder steht unter dem Einflusse
der Jahreszeiten. Anders verhdlt es sich vielleicht bei der
Verwandlung der Pilze nach Leveillé und Andern, indem
die meisten Sclerotien nicht selbststindige Gewichse, sondern

#*) Vgl. R. Hensel, die Bedeutung der Entwicklungsgeschichte
fir die systematische Zoologie. Breslau.
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einer Clavaria,

Entwicklungszustinde hoher organisirter Pilze,
scheint die

eines Agaricus oder eines Penicillium sind. Hier
Entwicklung nicht im Kreise immer wieder zu ihrem Anfange
zuriickzukehren, sondern zu hohern Bildungen gerade fort-
zuschreiten. Nach den neuen Beobachtungen von SP ring®)
giebt es sogar eine Umwandlung verschiedener Galtungen und
Ordnungen parssitischer Pilze, die von dem aussern Be-
dingungen ihrer Entwicklung abhingig ist, SO dass aus den-
selben Keimkérnern je nach dem Zulritt von Luft, Licht und
Wirme die verschiedensten Pilzformen entstehen.

Will man nun allen diesen Thatsachen gegeniber lieber
glauben , dass die Eiche oder das Pferd aus den Elementen
entstanden , oder dass sie durch allméhlige Umbildung aus
verwandten Pflanzen und Thiergestalten hervorgegangen sind?
Werden wir nichl immer mehr Uebergangsformen, die der leben-
den Well fehlen, unter den Geschopfen der Vorwelt aulfinden,
und hat nicht schon die Nalurkunde fremder Lénder manche
Liicke ausgefilit? Was die Erschaffung des Menschen betrifft,
soll es seiner unwirdig sein, wenn wir ihn als die hochste
und letzte Entwicklung des thierischen Lebens betrachten, und
jeden Vorzug seiner Nalur aus der Vollendung seines Orga-
nismus herleilen; ist er darum weniger gut aus der Hand
seines Schopfers hervorgegangen, wenn dieser in dem dun-
keln Schoosse ungezihlter Jahrtausende die Thiergestalt nach
und nach veredelte, bis das menschliche Gebilde, das man
sein Ebenbild genannt hat, erreicht war? von Baer *%)
sagl: ,wir tragen offenbar nur das Geprige unserer Schwé-
che in unsere Vorstellung von der Schépfung hinein, wenn
wir glauben, es sei leichter gewesen, den Affen in einen
Menschen umzuformen, als den letzten ganz neu zu gestalten.
Kein Klima, keine Nahrung, keine Krankheit kann nach un-
serer Erfahrung aus der Hinterhand des Orangoutang den
menschlichen Fuss gestalten, der in der gesammlen Schopfung
nicht wieder vorkommt.¢ Aber betrachten Wir den Men-

#) Frorieps Tagesberichte 1852. No. 666.

##) E. v. Baer, das allgemeine Gesetz der Entwic
der Natur, ein Vortrag, gehalten in der physik.
sellschaft zu Konigsberg. 1834, 9
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schen, den schon Linné durch kein anderes Merkmal der
Art, als den aufrechten Gang und das vortretende Kinn von
dem Affen unterscheiden konnte, auf der tiefsten Stufe sei-
ner korperlichen Bildung, wie man sie beim Neger und Au-
stralier findet. Der nach vorn geneigte, oft behaarte Kor-
per, die mageren Gliedmassen, das vorgeschobene Gebiss,
die vorstehenden Eckzihne, die starken Kiefer, der deulliche
Zwischenkieferknochen, die grossere Zahl der Backenzahne,
die starken Nackenmuskeln, die zuriickweichende Stirn, das
weiler nach hinten gelegene Hinterhauptsloch, die schrige
Stellung des Gaumensegels, der lingere Schlund, in dem sich
die eigenthiimlichen Kehllaute der afrikanischen Sprachen bil-
den, die wenig entwickelten 3 Krimmungen des Riickgrates,
die grossere Zahl der Rippen, die langen Vorderarme, die
durchbohrte Ellenbogengrube, die flachen Hinde und Fiisse,
das nicht gekriimmte, sondern in einer Linie mit den andern
Fussknochen stehende Fersenbein, die mehr gebogenen Ober.-
und Unterschenkelknochen, die hochstehenden Waden, die
schmalen langen Finger und Zehen, die affenartigen Nigel,
das von vorn nach hinten thierisch verlingerte weibliche
Becken, das weniger einwirls gekriimmte Schwanzbein sind
die von verschiedenen Forschern, von Blumenbach,
Sommerring, Tiedemann, Lawrence, Dauben-
ton, Vrolik, Eschricht und Andern beobachteten Bil-
dungen, welche die menschliche Gestalt in bedeutungsvoller
Weise der thierischen ndher bringen; und wenn wir nun
auch den menschenibnlichsten Affen sich von seines Gleichen
durch das in auffallenden Einzelheiten dem menschlichen ge-
niherte Gehirn, durch den in der Jugend grossen Gesichis-
winkel , durch die mehr geschlossene Zahnreihe, die kirzeren
Arme, den kleineren Daumen, den fehlenden Schwanz, die
Waden, das slirkere Gesdss, den oft mit einem Stabe unter-
stiilzten aufrechten Gang, durch gemischte Nahrung, einfa-
ches Zungenbein, ungelheilte Leber, den wurmférmigen An-
hang am Blinddarm und andcre Eigenthimlichkeiten, die
schon Tyson und Cowper zusammengestellt, durch ge-
selliges Leben, Monogamie, sorgfiltige Kinderpflege, der
menschlichen dhnliche Menstrualion und Schwangerschaft, so
wie Geburt von meist nur einem Jungen, endlich durch
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grosste Klugheit und Gelehrigkeit sich auszeichnen sehen,
so sind das Thatsachen, aus denen allerdings einen Schluss
zu ziehen nahe liegt, die aber zunédchst nur zu weileren
Forschungen auffordern sollen. )

Aus der bisher gefiihrten Untersuchung ergeben sich
folgende Sitze: Die Unverdnderlichkeit der Art, die von den
meisten Forschern als ein Naturgeselz belrachtet wird, ist
nicht erwiesen, denn es giebt keine bestimmten und unver-
anderlichen Kennzeichen der Art, und die Grenze zwischen
Art und Abart ist schwankend und unsicher. Der Einwurf,
dass keine bekannte Thatsache fiir eine Umwandlung der Ar-
ten spreche, ist zum Theil unwahr, weil das Entstehen der
Spielarten oder Varietiten ein Anfang von Umbildung ist,
zum Theil desshalb ohne Bedeutung, weil die Physiologie so
gut wie die Geologie zur Erklirung der Nalurerscheinungen
Hunderltausende von Jahren mit in Rechnung bringen darf.
Indem die ganze Frage die grosste Wichtighkeit gerade erst
durch das Verhiltniss der vorwelllichen Organismen zu den
jelzt lebenden erhalt, so handelt es sich zunidchst um die
dem gegenwirtigen Zustande der Dinge voraus gegangene
Zeit, und hier sprechen die Thalsachen mehr und mehr iiber-
zeugend fir einen allmédhligen Uebergang. Was fiir die der
Forschung am meisten zugénglichen jiingsten Alter der Vor-
welt gilt, hat aber auch wohl fir die friheren Gellung, und
dann erscheint die ganze Schépfung als eine durch Forlpflan-
zung und Entwicklung zusammenhingende Reihe von Orga-
nismen,

Zur Kenntniss der organischen Kérper. fihrt nur die
schirfste Beobachtung der unterscheidenden Merkmale. Durch
sie erhalten wir eine Uebersicht des Daseins der geschaffenen
Arlen, die Frage nach ihrem Werden ist in ein tieferes Ge-
heimniss gehiillt. Jede genaue Beobachtung iiber das Ent-
stehen von Spielarten, ihre Verwandtschaft, ihre Erhaltung
oder ihr Verschwinden, zu welchen Untersuchungen diesem
Vereine in so ausreichendem Maasse die Krifte zu Gebote
stehen, ist ein Beitrag zur Losung dieser Frage.
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