Beitrige zur Kenntniss der pflanzlichen Misshildungen.
Von
Prof. C. 0, Weber.
Nebst Tafel VI u. VIIL

Es gab eine Zeit in welcher die Botaniker dem Studium
der pflanzlichen Missbildungen eine sehr grosse Bedeutung
beilegten und mit Hiilfe derselben das scheinbare Geheimniss
pllanzlicher Gestaltung, die Morphologie vollig zu enthiillen
hofftecn. Es war dies die Zeit der naturphilosophischen Rich-
tung, die Zeit in welcher die poelische Anschauung Goethe’s
die Gemiither fir sich gewonnen hatte und in welcher man
es liebte, anstatt sorgsamer Beobachlung nachzugehn, iber-
all zu symbolisiren, spielend Gesetze zu suchen und der
Natur alle moglichen Geliste der eigenen Phantasie unterzu-
schieben. In dieser Zeit erblickte man denn auch in einer
jeden Monstrositat nicht sowohl, wie es die Yorfahren gethan,
ein Wunder, einen lusus naturae, als vielmehr die selten ge-
wihrte Entschleierung der Isis, das offenbar werdende Ge-
heimniss, das eigentliche, in der normalen Bildung eigensinnig
verhiillte Geselz, ja man scheute sich nicht die Gesetze thieri-
scher Bildung mit denen pflanzlicher Formen zu parallelisiren.
War eine solche Auffassung bei dem Dichter, der in Allem
dem Ideale nachstrebt, gerechtfertigt, so war es zu bedauern,
dass sie eine Weile die Wissenschaft beherrschen konnte,
die nicht die Wege der Phantasie wandern darf, und vielmehr
durch solche Einmengung, wie es die Geschichle der Meta-
morphose gezeigt hat, nur aufgehalten wird. Wenn nun
zwar derlei Neigungen auch heutzutage noch hier und da
kand werden, so ist man doch im Ganzen von diesem Wege
lingst abgewichen und es gehort zu den bleibendsten Ver-
diensten Schleiden’s in Deutschland wenigstens zuerst
denjenigen Pfad eingeschlagen zu haben , der iiberall und
allein nur zum richtigen Aufschlusse fiihrt, den des Studiums
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der Entwickelungsgeschichte: die niichterne und vor Allem un-
befangene Beobachtung des Werdens ist es, welche das Ge-
wordene uns begreiflich macht. Zunéchst haben nun die Botani-
ker auf dieser Bahn so schr alle Hinde voll zu thun, dass man sich
nicht wundern darf, wenn tber die Unlersuchung wichtigerer
Dinge die Belrachlung der Missbildungen einigermassen in den
Hinlergrund getrelen ist, allein auffallend crscheint es mir, dass,
wo man sich mit denselben beschiftigt hat, die Enlwicklung und
das Werden dieser Missbildungen noch sehr wenig beriicksich-
tigt wurde. Schon vor lingeren Jahren habe ich in eben diesen
Verhandlungen *) in diesem Sinne einige, wie ich glaube, nicht
unwichtige Beitrige geliefert, durch welche ich zu zeigen be-
miht war, dass die Missbildungen im Wesentlichen
aufeinerMissentwicklungberuhen,unddassman
beisehr vielen derselben schon in der frihesten
Knospenanlage dieregelwidrigeAbweichungan-
gedecutet findet. Namentlich musste ich mich entschieden
gegen dic materielle Auffassung der Goethe’schen Lehre von
der Metamorphose erkliren, wie denn heuizutage diese ma-
terielle Auffassung wohl kaum noch Vertheidiger findet.
Die cinzige richlige ldee, welche dieser Lehre zu Grunde
liegt, ist die, dass Achsc und Blait die beiden Grundlypen
der pflanzlichen Organe sind, dass die Blattorgane sich iiber-
all auf den Grundiypus des Blaltes zuriicklithren lassen. In
keiner Weise kann aber davon die Rede scin, dass elwa das
Kronblatt oder der Staubfaden aus der Umwandlung eines
griinen Blatles hervorgehe. Die Fragen, wie z. B. das Slaub-
gefdss aus dem cinfachen Blatte werde, dic Ansichlen, dass
das Filament aus dem Blaltsticle, die Antheren aus der Blatt-
scheibe hervorgche, dass die Blattscheibe sich von den Seiten
her gegen die Mittelrippe zu aufrolle, um die Antherenficher
zu bilden, mussten als durchaus unstaithaft zuriiciigewiesen wer-
den, da die Beobachlung zeigt, dass von einem derartigen
Vorgange in der Thal nichls nachweisbar ist, die Entwicklung

*) 8. Jahrgang VI. 1819 S. 190. Ueber pflanzliche Missbildungen
und Entwicklung derselben mit Taf. XI1Il. und Jahrgang VI[. 1850 S.
6. Ueber das Regelmissigwerden unregelmissiger Blithenkronen oder
die sg. Pelorien mit Tafel I,
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der Organe vielmehr stetig fortschreitet, jedes Glied in die-
ser Entwicklungsreihe immer bedingt ist durch alle fritheren,
dass daher auch eine wahrhafte Metamorphose, durch
die ein typisch hoher oder niedriger stehendes Organ sich aus
einem anderen hervorbilde,nicht Statthat. Es muss ferner
hervorgehoben werden, dass nur da von einem fehlgeschla-
genen Organe die Rede seinkann,woeinsolchesinder
Anlagevorhandenwar,hernachaber verkimmert
ist; ein solches Organ hinterldsst dann immer eine nachweisbare
Spur scines Daseins. Wo diese fehlt, wo cin Organ nic zur Ent-
wicklung geckommen ist, darf man auch nicht ganz willkiihrlich
cin Fehlschlagen annehmen. Ebenso ist es mit der Verwachsung
und Trennung. In den folgenden Mittheilungen will ich fir
einige weilere pflanzliche Missbildungen zu beweisen suchen,
dass auch fiir sie dic noch ziemlich verbreitete dltere An-
schauungsweise nicht zuldssig ist. Die Beobachtungen, wel-
che dicser Arbeit zu Grunde licgen stammen grosstentheils
aus jener Zeit und sind wie meine fritheren Aufsitze ciner
ziemliech umfangreichen Schrift entnommen, welche ich im
Jahre 1848 dem nalurhistorischen Seminar als Preisschrift
cinliefertc und welcher auch der Preis zuerkannt wurde.
Wenn ich diese frithe Arbeit jelzt noch, wo ich in meinem
Berufskreisc der Botanik so fern getreten bin, dass ich ihr
fast als Laie gegeniiber stehe, hervorsuche, nachdem sie 12
Jahre im Pulte gelegen, und iberarbeitc, so muss ich da-
bei freilich auf Nachsicht seitens der Botaniker rechnen,
namentlich wenn ich neuere litterarische Leistungen iber-
sehn habe. Allein ich weiss, dass cine wirkliche Beob-
achlung ihren Werth nicht mit der Zeit einbisst, und weil
ich cine Reihe interessanterer Vorkommnisse zu beobachten
Gelegenheit hatle, die nach dem Urtheil competenter Freunde
Interesse genug darbieten, um veroffentlicht zu werden, auch
in neueren Millheilungen iiber pflanzliche Misshildungen die-
sen Weg der Untersuchung nicht sehr betreten finde , und
weil ich endlich hoffen darf, durch diese Arbeit andere Ver-
einsmitglieder zu &hnlichen Unlersuchungen anzuregen, will
ich diesclben der Oecffentlichkeit ibergeben. Es gibt in der
That keine angenchmere Beschiftigung als die Beobachtung
der Enlwicklung der Blithen in der frithesten Knospenanlage.
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Bei einiger Uebung kann man auch schon mit méssigen Ver-
grosserungen hier etwas ausrichten und troiz aller Arbeiten
der neuesten Zeit, ist die Anzahl der Pflanzen, deren Ent-
wicklungsgeschichte bekannt ist, ausserordentlich gering. *)
Es wire eine dankbare und auch fir den Liebhaber der Bo-
tanik erreichbare Aufgabe unsere Kenntnisse in dieser Be.
ziehung zu vervollstindigen. Bei der gehoérigen Aufmerk-
samkeit wird man bei solchen Untersuchungen oft genug auch
abweichende Entwicklungszustinde aufzufinden vermdgen,
welche den Aufschluss fiir manche noch rithselhafte pflanz-
liche Missbildung geben kounten.

Die sg. Trennungen und Verwachsungen.

Unter diesen Bezeichnungen pflegt man in den Biichern
iber pflanzliche Missbildungen *) soiche aufzufiihren, wel-
che enlweder aus einer scheinbaren Trennung gewdhnlich
ungetheilt erscheinender Organe hervorgehen, oder denen
eine scheinbare Verwachsung gewohnlich getrennter Theile
zu Grunde liegt. Diese letztere Classe umfasst namentlich auch
dic Falle wo ein Blatt so aussieht, als ob es aus zweien
zusammengewachsen, oder eine Bliithe, eine Frucht, welche
die doppelte oder eine noch mehrfachere Zahl ihrer Theile
zeigt, so erscheint, als ob hier zwei oder mehr Bliithen oder
Friichte miteinander verschmolzen seien. In beiden Fallen
selzt die Bezeichnung einen Vorgang voraus, der sich keines-
wegs dberall nachweisen ldsst, im Gegentheil in der Mehr-
zahl der Fille nicht Statt findet. Fiir die Trennung wird
vorausgesetzt, dass die Theile urspriinglich ganz, fiir die Ver-
wachsung, dass sie urspriinglich getrennt gewesen seien.

Was zunichst die sg. Trennungen anbelangt, so scheidet
Moquin-Tandon zweierlei Anomalien (S. 282 1. c.), die

¥) Man vergleiche die Uebersicht der Litteratur iber die Entwick-
lungsgeschichte der Blithe in Schacht’s trefflichem Lehrbuch der
Anatomie und Physiol. der Gewichse. Berlin 1859 2. Th. S. 280.

#*) Das vollstindigste Repertorium bleibt noch jetzt das Werk von
Moquin-Tandon, welchem Icider eine sehr ausserliche auf die
Entwicklung kaum cingehende systematische Eintheilung zu Grunde
liegt. Pflanzenteratologievon Moquin-Tan don aus dem Franzosischen
mit Zusalzen von J. C. Schauer Berl. 1842,
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aus einer Trennung sonst zusammenhaftender Theile hervor-
gehen sollten; némlich solche wo ein einfaches Organ z. B.
ein Blatt durch Spaltung in zwei oder mehrere Theilstiicke
geschieden werde, und solche, wo in der Regel verwachsene
Organe z. B, die Blitter gecintbldliriger Blumenkronen zu-
féllig frei werden. Allein wenn wir uns die Sache genauer
ansehn, so sind die Erscheinungen, die hierunter begriffen
werden, gar nicht aus einer mechanischen Trennung hervor-
gegangen. Eine solche stellt sich durch Atrophie einzelner
Reihen von Zellen gar nicht sellen bei manchen alternden
Blittern ein. Man beobachtel sie regelmissig bei den élteren
Blittern der Pisange, einiger Palmen u. s. w. Allein diese
Erscheinung, der man unter dieser Categorie zu begegnen
hoffen diirfte, zdhlt man hier nicht auf, sondern die bekannten
Zerschlitzungen der Blétter von Syringa persica, Fagus u. s. w.,
die, wie wir gleich zeigen werden, einen ganz andern Ur-
sprung haben. Eine Erscheinung dagegen, welche bisher, wie
es scheint, ibersehen worden ist, und welche auf einer wirk-
lichen Trennung beruht, ist die Bildung der sg. Zungenblim-
chen bei den Compositen, welche auf dieselbe Weise wie die
Rohrenblimchen als Rohren entstehen, die erst secundér sich
der Linge nach aufspalten.
Der Deutlichkeit halber theile ich als Beispiel die

Entwicklungsgeschichte der Bliathchen von
Leontodon Taraxacum

hier mit, und bemerke dass ich dieselbe Erscheinung ebenso
bei Bellis perennis und Doronicum alpinum beobachtete,

Die zusammengesetzte Blithe zeigt in ihren ersten Anfén-
gen einen gewolbten Bliithenboden, der von den drei Deck-
blittercyklen oder dem sg. Involucrum iberdeckt ist und
aus dessen Oberfliche vom Umfange gegen die Mitte fort-
schreitend kleine Papillen hervorkommen, als die ersten An-
lagen der Bliithchen. Jedes einzelne Warzchen zeigt bald
darauf an finf Stellen seines Randes kleine Erhebungen,
welche die mitllere Vertiefung umgeben, und welche, indem
sie sich zu finf Schiippchen entwickeln als die fiinf Zdhne
der Krone (nicht des Pappus), nachdem zwischen ihnen finf
neue Papillen, die Spitzen der Antheren, entslanden sind, bald

Verh. d. n. Ver. XVII. Jahrg. Neue Folge. VIL 22
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an ihrer Basis aneinanderstossen und vereinigt als Kronréhre
weiterwachsen, indem sich die Zahne iiber den Antheren zu-
sammenschliessen. Ehe dies indess geschieht, sind bereits
an dem dusseren Uinfange der Kronréhre fiinf neue in ihrer Stel-
Jung den Antheren entsprechende Zellenspilzen hervorgetreten,
die Anlage des Pappus, der demgemiss nicht als Kelch, sondern
Kronanhingsel betrachtet werden muss. Die zuweilen beob-
achtete Umwandlung des Pappus in wirkliche griine Bldtichen
(De Candolle Organographie Taf. 32 fig. 6 von Scorzonera
octangularis, Engelmann, de Antholysi Taf. V. fig. 24 —26
von Senecio vulgaris), kann diese Ansicht nicht widerlegen,
da auch bei andern Nebenorgenen zuweilen Vergriinung vor-
kommt. Inzwischen hatsich in dem unteren zelligen Theile die
frithere Vertiefung gleichsam weiter hinabgesenkl und man er-
kennt eine schmale Hohlung, an deren Eingange sich zwei neue
Papillen erheben, und die sich an ihrer Basis kegelartig er-
weitert, wo nun das Ovulum erst als zellige Erhebung, dann
als Wirzchen hervortritt. Ueber ihm wachsen die beiden
Papillen, wahrend ihre Spitzen als Narbe frei bleiben, zum
Griffel zusammen, in dessen Mitte anfangs eine Hohle bleibt,
die im Verlaufe des Wachsthums durch lockeres Zellge-
webe geschlossen wird. Aussen entwickeln sich die Pappus-
schiippchen zu haarférmigen Verlingerungen. Von den aus
dem gemeinsamen Bliithenboden entsprossenen Knospchen sind
immer die des Randes am Meisten vorgeschritten in der Ent-
wicklung. Das Involucrum férbt sich grin, die Antheren
scheinen zugleich mit der Entwicklung des Pollen, zu welcher
Zeit sich auch das kaum 2 Linien lange Blimchen gelblich
farbt, einen Saft auszuschwitzen, durch welchen sie aneinander-
kleben. Die Narbe entwickelt feine haarartige Spilzen, die
bis zu einem Theile des Griffels hinabreichen, und auf der
dussern Flache des Fruchtknotens, welcher die sich mehr nnd
mehr ausbildende Samenknospe umschliesst. erscheinen kleine
Wirzchen, welche spiter der erhirtenden Frucht ihre feilen-
artig rauhe Oberfliche verleihen. Bis zu dieser Zeit
ist keine Spur irgend eines Spaltes ander Krone
nachzuweisen, die finf isolirt erschienenen, sich spater
aneinanderlegenden Zahue sind an ihrer Basis, wie gesagt,
zu einer vollstindigen Rohre verschmolzen. Der sich spiter,
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wenn der erste Kreis der Deckblétter sich zuriickgeschlagen
hat, zeigende Spalt entsteht von oben nach unten durch
Schlitzung, indem die wachsenden Antheren und der Griffel
die Krone auseinanderlegt. Hier liegt eine offenbare Tren-
nung vor.

Mit dieser Entwicklung stimmt die der Krone von Doroni-
cum orientale und Bellis perennis beinahe vollkommen iiberein.
Die randstindigen Zungenblimchen erscheinen ganz ebenso
wie die Rohrenblimchen der sg. Scheibe. Erstere aber
schlitzen der Linge nach an einer Seile auf, wihrend die
Scheibenbliimchen ihre Zahne erschliessen.

Das Studium der Entwicklungsgeschichte zeigt also deut-
lich dass hier eine wirkliche Trennung vorliegt; zugleich
widerlegt es die Ansicht, als ob der gemeinsame Blithen-
boden der Compositen aus einer Verwachsung der Bliithenstiele
hervorgehe, wie man aus einigen seltenen Missbildungen hat
schliessen wollen. (Kirschleger Sprossung von Trago-
pogon pratense).

In dhnlicher Weise kommt nun eine solche Trennung
auch als abnorme Bildung bei andern Compositen vor; in den
Abtheilungen der Cynarocephalen und Corymbiferen sieht
man (bei den sg. gefiillten Georginen, Astern, Tagetes, Zinnien,
und vielen andern), wie die Robrenblimchen der Lénge nach
geschlitzt werden und als Zungenblimchen erscheinen, indem
sie sich zugleich starker entwickeln. Auch bei andern Pflanzen
mit réhrenférmiger sg. geeintblattriger Blithenkrone kommt
diese Erscheinung an der Grenze des normalen nicht selten
vor. Es ist eineganzverkehrte Auffassung, wenn
mandieseKronealsverwachsenbldttrighezeich-
net. Denn in der That zeigt die Entwicklungsgeschichle bei
allen, wie die Kronblatter sich keineswegs als freie Blatter
entwickeln, die nachtréglich erst mit ihren Réndern zur Rohre
verwiichsen. Es bildet zwar die Verwachsung ein nicht
unwichtiges Moment in der pflanzlichen Gestaltenbildung, allein
so haufig sie statt findet bei Organen die im Verlaufe ihrer
frithesten Entwicklung aneinanderstossen, so selten ist sie
bei bereits am Rande abgeschlossenen Organen. Wenn Schlei-
den in Bezug auf die verwachsenen Bliithentheile behauptet
hat, dass alle spéter verwachsenen Theile urspriinglich getrennt
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seien, so kann man sich durch das Studium der Entwicklung
der rohrigen Blumenkronen iiberzeugen, dass die Bildung
derselben mit einer wirklichen Verwachsung nichts zu thun
hat. Allerdings erscheinen (ich beziehe mich hier auf die
Beobachtung der Entwicklung von Leontodon, Bellis, Doroni-
cum, Primula, Syringa, Ribes, Lonicera die ich selbst durch-
gefiihrt habe) iiberall die Spitzen der Blattheile zuerst und
zwar getrennt, wie sie auch noch spéter (als Kron- oder
Kelchzihne u. s. w.) getrennt sind; indem aber die neuen
Zellen sich an der jeweiligen Basis entwickeln, stossen die
Theile im Verlaufe des Wachsthums an der Basis zusammen
und wachsen nunmehr gemeinsam und vereint fort, also dass
der im ausgebildeten Organe verwachsene Theil auch schon
urspriinglich verwachsen zur Erscheinung kommt, nicht aber,
dass er aus frither getrennten Stiicken durch Entstehung von
neuem Parenchyme zwischen den beiden freien Réndern
sich vereinigt. Diese von mir schon 1846 richtig beobach-
tete Erscheinung fand ich spiter von Barnéoud (Annal. des
scienc. natur, I1L. 1846. S. 269.) bestitigt und sehe sie jetzt von
den bedeutendsten Botanikern als anerkannte Thatsache hin-
gestellt (S. Schacht, L c. 1. S. 284.) Die urspriinglich ge-
trennten Erhebungen wachsen eben nur eine Zeitlang als solche
fort, spiter schliesst sich der Ring und es entsteht eine Rohre.
Die alte falsche Auffassung welche hier eine Verwachsung
annahm, ist ebenfalls unstatthaft fir die sg. Verwachsung
der Blumenkrone mit dem Kelche, der Staubblitter mit der
Krone u. s. w. Hier liegt nirgends eine Verwachsung vor,
da nie eine Trennung bestand. Was urspriinglich verschmol-
zen sich hervorschiebt kann man nicht verwachsen nennen.
Wenn sich aber spéter an solchen Theilen widernatiirliche
Trennungen finden, so kénnen sie einmal dem vorherbe-
schriebenen Typus folgend, als wirkliche Spalten auftreten,
bald sind sie Folgen abnormer Entwicklung, wovon sogleich
die Rede sein soll.

Beispiele jener abnormen Spaltung finden wir sehr héufig
bei Lonicera (namentlich Caprifolium, wo sie oft bis zum
Grunde niedergeht); bei Campanula, Primula, Gentiana kommt
die Spaltung nicht selten vor und zu den ganz gewohnlichen
Erscheinungnn gehort sie am Kelche gefiillter Nelken.
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Wesentlich anders verhélt es sich dagegen mit gewissen
Zerschlitzungen, welche man in der Regel auch zu den Tren-
nungen zéhlte und die nichts anders sind als abnorme Ent-
wicklungen. Hieher zédhlen namentlich die zerschlitzten
undfiederspaltigenBlédtter. Aneinerjeden Pflanze wel-
che herzformige oder handférmige Blatter hat, kann man solche
Varianten beobachten. Ich erinnere daran, dass z. B. die Linde,
der Maulbeerbaum, die Broussonetia papyrifera, Acer cam-
pestre, der Weinstock, der Epheu an einem und demselben
Exemplare oft sehr mannigfach variirte Blattformen wahr-
nehmen lassen. An Linden sieht man nicht selten neben
den herzférmigen Bldttern ovale, runde und anderseits 3
lappige, ja finflappige Formen: Erscheinungen, welche den
Botaniker, der sich mit fossilen Pflanzen beschiftigt, daran
mahnen miissen, nicht in jeder verschiedenen Blattform gleich
eine neue Species zu erkennen. Beobachtet man die Ent-
wicklung dieser Bléitter so liberzeugt man sich bald davon,
dass hier nirgends eine secunddre Trennung vor-
kommt, sondern die urspriingliche Blattanlage in' der Knospe
schon die Varietit andeutet. Ich habe eine Passiflora coerulea
in meinem Zimmer, an welcher die verschiedensten Blattfor-
men neben einander vorkommen, nicht bloss 3-, 4-, 5-, 6-,
7-lappige sondern auch ebensovieltheilige. Bei Untersuchung
der Blitter in der Knospe zeigt sich nun, dass sich schon
sehr frithzeitig entscheiden lésst, ob das Blatt ein 3 oder 7
lappiges werden wird, Die Spitze erscheint allemal zuerst
und steht am frihsten still, neben ihr entstehen bald nur 2,
bald 3, bald 4 oder gar 6 neue Spitzen, die sich aus der
Basis herausschieben und nun je nach ihrer stirkeren oder
geringeren Entwicklung zu Lappen oder férmlichen Theilen
auswachsen. Gerade so habe ich das Wachsthum bei Acer,
Tilia, Vitis, Morus, Broussonetia, aber auch bei den sg. zu-
sammengesetzten Bldttern von Robinia, luglans, Fraxinus be-
obachtet. Ebenso wie die Fiederbldtichen und die Lappen
erscheinen auch die Zahne und Kerben im Blatte frithzeitig
schon angelegt. So ist es denn auch mit den Einschnitten
der geschlitztblittrigen Varietiten von Eichen, Buchen, Bir-
ken und Erlen, von Sambucus u. s. w. Beirachtet man das
junge Blatt der geschlitztblatirigen Buche, so erscheint es in
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den frithsten Knospen zuerst mit der Spilze, in diese hinein
wichst die Mittelrippe , nechen welcher zu beiden Seiten ein
schmaler Streifen die spétere Blattscheibe andeutet; an dieser
bilden sich von oben nach unten sehr friihzeitig kleine Ein-
kerbungen, die sich spédter mehr und mehr entwickeln und
in welche Seitennerven hinein wachsen. Aus ihnen gehen
die Lappen des Blattes hervor. Durch die mehr oder mindere
Entwicklung dieser Spitzen iiber den Rand der Blattscheibe
hinaus erkldrt sich mit Leichtigkeit das Auftreten verschie-
Blattformen bei einer und derselben Pflanze, namentlich auch
das so héufige Vorkommen ganzrandiger Wurzelblitter und
mehr oder minder tief eingeschnittener oder getheilter oder
gar gefiederter Blitter am Stengel. Chelidonium, Chenopodium,
Clematis, Leontodon, Hieracium sind Beispiele, an welchen ich
diesen Hergang durch eigene Beobachtung constatirt habe.

Wie bei den Laubbldttern verhalt es sich aber auch bei
den Blattkreisen der Blithe. Zundchst kann man zum Bei-
spiel an den Kelchblittern der Rose, die sehr vielgestallig
erscheinen, dieselbe Beobachtung machen. Auch hier er-
scheint zunédchst die Spitze, dann neben ihr kleine Zahne
aus denen mehr oder weniger tief einschneidende Lappen her-
vorgehen. Ebenso kommt dasselbe morphologische Gesetz
bei der Bildung geschlitzter Kronblitter zur Geltung. An
Dianthus, Alsine, Lychnis, Saponaria, Phlox, ferner an Papaver,
Rubus, Tulipa u. A. habe ich diese Bildung verfolgt, ja sie
scheint auch bei der Samenlappen vorzukommen, wenigstens
findet man nicht selten in Samen, die noch nicht gekeimt haben,
z. B. bei Apfel- und Birnkernen anstatt zweier drei, ja vier
Cotyledonen.

Ueberall ist hier also die Bezeichnung einer Trennung ur-
statthaft , insofern hier keine Trennung eines bereits ganz-
randig gebildeten Organes, sondern lediglich ein isolirtes Her-
vorwachsen Statt findet.

Was von den.sg. Trennungen gilt, ldsst sich weiter aber
auch in Bezug auf die sg. YVerwachsungen nachweisen.

Wahre Verwachsungen zwischen bereits isolirt hervorge-
tretenen Organen kommen allerdings vor, und kommen nament-
lichan A chsengebilden nicht selten zur Erscheinung. Vor-
zigliche Beispiele dieser Art finden sich in grosser Mannig-
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faltigkeit an den niedrigen Buchen des Venusberges bei Bonn.
Man findet dort Stémme miteinander, Zweige miteinander,
Zweige mit Stdmmen oft wunderlich genug verschmolzen.
Diese dort sehr allgemeine Erscheinung findet zum Theil
ihre Begrindung in dem oft sehr dichten Stande der
Bdume, zum Theil auch darin, dass die Baume sehr héufig
in der Nihe der Wurzel gekappt werden; dadurch entsteht
eine ausserordeniliche Production dicht nebeneinanderstehen-
der Triebe, die sobald sie grosser werden mit einander ver-
schmelzen. Die Beobachtung zeigt, dass durch den gegen-
seiligen Druck an der Beriihrungsstelle zundchst die Rinde
atrophisch wird, spéter die Holzkorper durch Verschmelzung
der Cambialschicht sich mit einander verbinden und so eine
immer innigere Verbindung sich hervorstelll. Auch an Ei-
chen, Kastanien, Tannen, Fichten, Taxus und andern Béumen
findet sich diese Erscheinung. In der Nidhe von Bremen
kenne ich eine alte Hainbuchenhecke, welche auf eine Strecke
von etwa 100 Schritt Linge zu einem innig verschmolzenen
Geflechte verwachsen ist. Man kann diese Erscheinung von
der Verpfropfung in keiner Weise trennen, da die letz-
tere nach denselben Gesetzen erfolgt. Sie findet sich aber auch
zwischen den Achsen von Pflanzen, die nicht derselben Art
angehdren. Man hat Halme von verschiedenen Grésern, Wur-
zeln verschiedener Riibenarten miteinander verwachsen ge-
funden. (Moquin-Tandon, Teratologie S. 274 ff.) Dage-
gen gehort jene Art kiinstlicher Verpfropfung, wo ein Samnen-
korn in der Rinde einer andern Pflanze Wurzel schligt, nicht
hierher. In den schonen Gartenanlangen des Bremer Walles
habe ich eine Esche gesehn, die in einer Robinie wurzelte und
zu einem ziemlichen Stamme herangewachsen war. Hier fin-
det nédmlich nach Prof. Schachts giitiger Mittheilung keine
solche wirkliche Verbindung der Wurzeln der Pseudoschma-
rotzer mit dem Stamme, auf dem sie wachsen statt, wic sie
die dchlen Schmarotzer (Viscum, Loranthus) zeigen.

Diesen wahrhaften Verwachsungen zuzuzahlen sind auch ge-
wisse seltene Vereinigungen von Friichten. So bildet Jéger
in seinem Werke iiber die Missbildungen 2 Gurken ab, von
denen die eine dicht neben dem Stiele der andern hervor-
gewachsen auf einem langen Stiele sitzend mit der andern
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theilweise verschmolzen ist. In Figur 23 gebe ich einen
Durchschnitt zweier in &hnlicher Weise verwachsener Aepfel.
‘Aus einem gemeinsamen Stiele enispringen zwei kurze Stiele,
deren jeder einen Apfel trigt, welche mit den einander be-
rihrenden Seitenflichen so verbunden sind, dass man die
Grenze beider auf dem Durchschnitte noch an einigen dich-
teren Zellenlagen erkennt. Uebrigens sind wie die Stiele so
die beiden Kerngehduse vollstindig von einander geschieden.
Zwischen den Stielen und dem Grunde beider Aepfel hesteht
eine dreifache Liicke.

Wenn sich mehrere Embryonen in einem Samen befinden,
so kann sehr leicht eine Yerwachsung derselben erfolgen. Ge-
wohnlich verbinden sich dann die gleichartigen Theile mitein-
ander, so dass Stdimmchen mit Stimmchen, Wiirzelchen mit
Wiirzelchen, Samenlappen mit Samenlappen sich vereinigen.
Doch kommen auch sehr verschiedene Grade und mancherlei
Abweichungen namentlich in Betreff der Cotyledonen vor. Da
letztere wie gesagt auch zuweilen mehrfach auftreten, so
muss man sich hiiten diese Vervielfaltigung nicht mit der
Verwachsung zu verwechseln. Die Polyembryonie ist
bald eine echte, bald eine falsche; d. h. es bilden sich bald
mehrere Embryonen in einem Ovulum, sehr selten verschmel-
zen zwei Ovula untereinander. Letzteres kommt nach Schacht
nur bei Orchis Morio und in sehr merkwirdiger Weise bei
Viscum, wenn es auf Laubbdumen wichst, vor. Jene Er-
scheinung, die namentlich bei Citronen, Orangen, Mandeln,
Aepfeln sehr hiufig vorkommt ist neuerlichst der Gegenstand
einer sehr inleressanten Abhandlung von A. Braun gewor-
den (Ueber Polyembryonie und Keimung von Caelebogyne, aus
den Abhandlungen der Berliner Akademie 1860), in welcher
sich Alles hierauf Beziigliche zusammengestellt findet. Es ist
dort (S. 142 u. fl.) von nicht weniger als 63 Pflanzenarten
diese Erscheinung nachgewiesen.

Ebenso wie dieses Vorkommen, haben auch die im Folgen-
den zu besprechenden sg. Verwachsungen zu einer Paralleli-
sirung zwischen den Gesetzen pflanzlicher und thieri-
scher Gestaltung gefiihrt und man hat sich zu den wunder-
lichsten Folgerungen hinreissen lassen, die nur mit der grossten
Vorsicht aufzunehmen sind. Allerdings liegt ja beiden gros-
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sen Reichen der organischen Natur ein grosses immer mehr
anerkanntes Gesetz gemeinsam zu Grunde, das Gesetz der
Zellenbildung. Alle thierischen wie alle pflanzlichen Organe
beruhen auf der Zelle, die gewissermassen die organische
Einheit darstellt, und die in ihrer primitiven Gestalt so sehr in
beiden Reichen gleich ist, dass wir die Grenze bei den einfach-~
sten Organismen zwischen Thier und Pflanze noch heute nicht
streng zichen konnen. Auch die Geselze der Zellenentwick-
lung sind beiden gemeinsam j und daher haben die morpholo-
gischen Entwicklungen gleiches Interesse fiir den Botaniker
wie fiir den Anatomen. Allein so wie wir iiber die primitiven
Formen hinaus gelangen, wird auch die Vergleichung schwieri-
ger und schwieriger. Vollends absurd ist es, wenn man
zwischen ausgebildeten Organen Parallelen zieht. Die Anhén-
ger der sg. Naturphilosophie haben hier die ungeheuerlichsten
Behauptungen aufgestellt. In unserer Zeit, wo man vor allem
eine niichterne Beobachtung verlangt, werden freilich solche
Traumereien schwerlich noch Jemanden anfechten. Wenn
man z. B. Jager (L. c¢. S. 308) zwei mit ihrem Riicken
aneinander gewachsene Salatblitter zweien mit der Brust
vereinigten Menschenembryonen vergleichen hort, ja sogar
die Wirbelsédulen mit den Abtheilungen der Blaitnerven und
beides wieder mit zwei gegeneinandergelegten magnetischen
Hufeisen — sein Hauptbestreben ist iiberall die Reduction der
thierischen wie pflanzlichen Missbildungen auf die Erschei-
nungen am Magnet und ihre Gesetze — so weiss heutzutage
jeder Schiiler, was er davon zu halten hat. Indessen darf
doch daran erinnert werden, dass man auch in der patho-
logischen Anatomie die altere Auffassungsweise der Ver-
wachsung von Embryonen aufgegeben hat. Schon J. F.
Meckel hatte die Ansicht, dass die thierischen Doppelmon-
stra durch Verschmelzung zweier in getrennten Eiern ent-
standenen Embryonen zu erkliren seien (De duplicitate mon-
strosa 1815),widerlegt. Eine vorziigliche Arbeitvon Bernhard
Schultze (Ueber anomale Duplicitdt der Achsenorgane, Vir-
chows Archiv fiir pathol. Anatomie Bd. VIL S. 479. 1854) liefert
den Nachweis durch die Beobachlung sehr junger Eier, dass
die Doppelbildungen alle in einem Eie entstehen und zwar
weder durch Spaltung des urspriinglich einfachen Fruchthofes
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oder eine Verdoppeluug desselben durch Sprossenbildung,
noch durch Verschmelzung zweier urspriinglich in ihrer gan-
zen Ausdehnung doppelten Embryonalanlagen, sondern viel-
mehr durch gleichzeitige urspriingliche Differenzirung in
Kiern, deren Dotter zwei Keimblidschen enthélt. Es handelt
sich also lediglich bei den thierischen Doppelbildungen um
ein Uebermass der Entwicklung. Ganz dieselbe An-
schauung wird uns durch die Beobachtung der pflanzlichen
Missbildungen aufgedrungen.

Mit Aufgabe aller symbolisirenden und idea-
le Metamorphosen — die keinen realen Grund
haben—voraussetzendenAnsichten, missen alle
pflanzlichen Missbildungen aufeine Abweichung
in der Entwicklung zuriickgefihrt werden, und
diesebedingtentweder eine abnorme Gestaltung,
oder sie erleidet eine Hemmung oder endlich
sie erfdhrt eine Steigerung; so erhalten wir drei
grosse Klassender Missbildungen: Metamorpho-
sen, Hemmungsbildungen und Wucherungen, de-
nen sich alle Abnormititen unterordnen lassen.

Die bisherallgemein sobezeichnetenVerwach-
sungen sind mit Ausnahme der vorhin aufgestellten wahren
Verwachsungen von Achbengebllden und Friichten nichts
Anderes als Doppelbildungen in den verschiedensten
Graden der Ausbildung, und solche Doppelbildungen
ihrerseits sindwieder nichts anderes alsFolgen
einer gesteigerien iberméissigen Entwicklung,
Eine jede unbefangene Beirachtung solcher sg. Verwachsun-
gen — eine Bezeichnung, dic somit ganz aufzugeben ist —
kann uns lehren, dass nur eine irregeleitete Phantasie die alte
Auffassung rechtfertigt. Wo Verwachsung stattgefun-
den hat, da muss auch eine Narbe sein, ein jedes
Plropfreis zeigt diese Wahrheit, und nur an ganz alten léngst
verschmolzenen Achsen kann man wohl die Narbe iibersehn —
vollstindig Schwindet sie nie. Von solchen Narben findet
man aber in den in Frage stehenden Bildungen hochst selten
eine Spur — eben nur in den seltenen Ausnahmen wo wirk-
liche Verwachsungen vorliegen. Zudem, und dies ist- das
Hauptargument, lassen sich die Enlwicklungsstufen heobachten,
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die jede Annahme einer Yerwachsung ausschliessen. Zu die-
sen Missbildungen gehoren nun folgende Erscheinungen.
An den Achsengebilden vor Allem die sg. Verbanderun-
gen (Fasciatio). Unter dieser Bezeichnung versteht man eine
abnorme Verbreiterung der Achse, sodass dieselbe plattge-
driickt, der Klinge eines Sibels dhnlich erscheint. Diese
Bildung flichenartiger Stengel ist bei Ruscus, bei einigen Eu-
phorbien, Phyllanthus, und Cacteen normal; bei andern Pflan-
zen gehort sie zu den allergewohnlichsten Missbildungen und
namentlich kommt sie héufig bei dem sg. Hahnenkamm unse-
rer Girten, der Celosia cristata, als bekannte Monstrositat
vor. Die Anzahl der Geschlechter, bei welchen man sie
beobachtet hat, ist ungemein gross; man hat sie sowohl
bei krautartigen wie bei holzigen Gewichsen gesehn, von
Monocotyledonen namentilich bei Lilien, Spargeln, Narcissen
Kaiserkronen, Mais, bei Dicotyledonen so héufig, dass die
Aufzihlung ermiiden wiirde. Ich verweise auf die von Mo-
quin-Tandon angestellte Sammlung solcher Fille (l. c. S.
132 fI.). Mir ist sie vorgekommen bei Sambucus, Spiraea,
Delphinium und Pinus. In Figur 56 Tafel VIl gebe ich eine
kleine Skizze einer prachtvollen Fritillaria imperialis nach einer
grossen in meinem Besitze befindlichen Orginalzeichnung. Der
Stengel ist 4 bis 5 Zoll breit, 1/, Zoll dick oben spatelformig
und trigt in schiefer Reihe nicht weniger als 64 und zwar
vollkommen ausgebildete Bliithen, iiber denen sich ein Schopf
von circa 140 Blattern erhebt. Im botanischen Garten zu
Poppelsdorf fand ich ein dhnliches Exemplar von Delphinium
elatum. Der Stengel ist unten ganz rund und erweitert sich
ganz allméhlich. Die Blitter stehen ganz unregelmissig um
denselben herum und tragen in ihren Achseln ganz normale
Inflorescenzen mit runden Stielen: weiter nach oben verbrei-
tert sich der Hauptstengel immer mehr bis zu 1/, Zoll bei 2
Linien Dicke; die Deckblitter stehen ebenfalls in unregelmés-
sigen Reihen und in ihren Achseln die normalen Bliithen.
Gegen das Ende zweigen sich mehrere ebenfalls verbén-
derte Seitenstengel ab. Das Ende selbst erscheint schrig
abgeschnitten und in bandformige Fascikel getheilt. Auf dem
Querschnitte keine Spur von Verwachsung. Die vollkom-
mene Ausbhildung der Bliithen selbst in diesen beiden Fillen
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beweist die Irrthiimlichkeit der Behauptung Moquin-Tan-
dons (S.1361. c.), dass die an den verbreiterten Achsen her-
vorkommenden Bliithen missbildet erscheinen. Weit interes-
santer ist ein veridnderter Stamm von Pinus (dem Anscheine
nach sylvestris) den ich im Besitze des Herrn Garteninspector
Sinning gelrocknet gesehn. Der untere Theil des elwa
8 jahrigen Baumes ist vollkommen rund. Aus der in Form
einer dreiseitigen Pyramide abschliessenden einfachen runden
Achse entspringen drei Hauptiste, welche urspriinglich noch
rundlich sich allméhlich verbreitern und schrig aufsteigende
Reihen von Blattnarben zeigen, ganz spatelférmig in eine
einfach oder doppelt abgeschrigte Spitze enden; auf diesen
stehen wieder sdbelformige sich verbreiternde Zweige, und
zwar in einer Ebene 2—10 neben einander, die alle wie-
der in einer abgeschrigten Spitze endigen und aus welchen
nochmals breite Zweiglein entspringen, welche ihrerseits
mit einem breiten Vegetationskegel, der nach
beidenSeitenhin abgeschridgtundplattgedrickt
ist, endigen. Auf dem Durchschnitle der jingsten Zweige
sieht man das ganze junge Holz und seinen ganz einfachen
nicht oo formigen Markcylinder wie flachgedriickt. Das Holz
ist vollkommen derb und fest. Leider sind die noch kraut-
artigen Theile nicht mehr vorhanden.

Die Ansicht, dass solche Verbiinderungen aus einer Ver-
wachsung mehrerer kleineren auf einem Punkte nebeneinander-
stehenden Zweige entspringen, ist schon mehrfach wider-
legt worden. Nicht bloss dass sich die Verbénderung bei ein-
stengeligen Pflanzen (Androsace maxima) findet, sondern dass
namenilich nie eine Spur einer Verwachsung nachweisbar
ist. Wenn es nun fiir die holzigen Gewéchse wahrscheinlich
und weiterer Unlersuchung werth erscheinen kann, dass hier
neben einer Verkiimmerung der eigentlichen Terminal-
knospe eine Wucherung nach der Seite hin stalt findet, und
so Anlass zu einer Reihe von nebeneinander in einer Ebene
in schriger Linie aufsteigender Nebenknospen gegeben wird,
von welchen wieder einige verkommen, andere sich ausbilden,
und dieser Vorgang also ein dhnlicher sein wiirde, wie der,
welchen Schacht von den Flachstengeln bei Ruscus seiner
Entwicklung nach beobachtet und ausfithrlich dargestellt hat
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(Schacht, der Baum 2. Aufl. 1860 S. 104.) — so kann die-
selbe Ansicht doch auf die in einem Triebe aufschiessen-
den und sich unmittelbar aus einem runden in einen band-
artigen Stengel umwandelnden Fille, wie die erwihnten von
Delphinium und Fritillaria keine Anwendung finden, viel-
mehr liegt hier eine offenbare Wucherung der Achse in die
Breite vor, und so mochten auch die Verbdnderungen bel
Holzgewichsen so aufzufassen sein.

Bei Blédttern kommen gar nicht selten Verdopplungen
vor, welche man ganz irrthiimlich als Verwachsungen auf-
gefasst hat. Ich habe einc im Zimmer gezogene Justicia
vor mir, an deren einem Stengel sich ein Blatt findet genau
wie das von De Candolle (Organographie tab. 17. 3.) abgebil-
dete von Justicia oxyphylla. Das Blatt Fig. 31 ist umgekehrt
pfeilformig und lduft von der keilférmigen Basis aus sich
eiformig verbreiternd in zwei ganz gleiche durch einen bis in
das obere Drittel herabreichenden Einschnitt getrennte Blatt-
spilzen aus. In jede derselben verlduft ein gleich starker
Hauptnerv, der aus einem gemeinsamen Nerven, welcher auf
seiner Unterseite, wie auch der Blattstiel, eine tiefe Furche
zeigt, entspringt. Der letziere theilt sich aber in seinem
untern Drittel in zwei gleich starke Nerven. Das zwischen-
liegende Blattparenchym zeigt indess keinerlei Narbe oder
etwa wie die Blalistiele eine Andeutung einer Verwachsung.
Dennoch wird jeder, der das Blatt allein betrachtet zwei bis
dber die Halfte verwachsene Blétter vor sich zu haben glau-
ben. Dieser griindliche Irrthum widerlegt sich bei Betrach-
tung der Blattstellung. Hier spricht alles gegen eine Ver-
wachsung. An der sechsseitigen Achse stehen die Blitter
paarweise gegenstiindig; in jeder Blattachsel eine Knospe.
In dieser Beziehung zeigt nun das abnorme Blatt nicht die
geringste Abweichung. Ihm gegeniiber steht wie immer ein
Blatt mit seiner Knospe ; das abnorme Blatt selbst trigt eben-
falls nur eine Knospe, unterhalb wie oberhalb dieses Blatt-
paares zeigen die nidchsten Blattpaare ebensowenig eine Ab-
weichung, kurz hier liegt keine Verwachsung sondern eine
Verdopplung der Blattspitze durch Wucherung
vor, ganz analog den abweichenden zuweilen tief eingeschnit-
tenen oben besprochenen Varieliten sonst eiformiger oder
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herzformiger Blitter bei Tilia, Broussonetia u. s. w. Ganz
dasselbe ist der Fall mit der angeblichen sg. Verwachsung
der Bléitichen zusammengesetzter und der Lappen lappiger
Blitter, wie man sie bei Gleditschia, Robinia, Rubus, Jasmi-
nium, Iuglans, Rosa u. s. w. gesehn hat. Ich bilde in Fig.
25 a. b. zwei Bléatter von Rubus ab, die verschiedene Grade
dieser sg. Yerwachsung zeigen. Man kann in den Blattknospen
die Blatter schon in derselben Gestalt angelegt erblicken.
Es ist eben eirfach ein vereintes Foriwachsen der Blaitfliche,
dic sich vom Rande her nicht sondert, kein Verschmelzen
bereils gelrennt gewesener Blattrdnder. Als eine Wucherung
ist ohne Zweifel auch die bereits erwahnte Verdopplung bei
Salatbléttern, die Ja ger abbildete aufzufassen, nur mit dem
Unterschiede dass hier bei dem Hervorwachsen des Blattes
zwei Blatiflichen sich bildeten. Eine wahre Verwachsung da-
gegen konnte man eher annehmen in einem Falle von einer Ari-
stolochia Sipho, die ich Fig. 26 abbilde. Hier nimlich steht auf
einem mit einer Endknospe a abschliessenden Stengel ein tief
gefurchter auf dem Durchschnitte b vollkommen oo férmiger
Blattstiel, der sich gabelformig theilt und in zwei gleich lange
Blattlappen, deren jeder schief fiinfeckig ist, verlaufende Haupt-
nerven auslduft. Die beiden Blatiflichen sind zwischen der
Gabel frei und erst weiter hin mit einander verschmolzen.
Auf der Hohe der Vereinigungsfalte scheint eine Narbe c
bemerkbar. Allein auch hier sprichl die Blattstellung gegen
die Verwachsung. Die Blafter bei Aristolochia stehen ab-
wechselnd, und in ihren Achseln steht immer die Terminal-
knospe. Da hier jede Terminalknospe mithin nur einem
Blatic entspricht, so konnen wir selbst diesen anscheinend
schlagenden Fall nicht fiir Folge einer Verwachsung, sondern
lediglich fir eine Verdopplung durch Wucherung halten.
Wie mit den Laub-Blattern verhélt es sich auch mit den
Blattorganen, welche der Blithe angehéren. Ich bilde in
Fig. 24. b. ein dreifaches scheinbar ans der Verwachsung
dreier bis fast an die Spitzen verschmolzener hervorgegangenes
Kelchblatt aus einer monstrésen Fuchsie, in Fig. 19 e ein
verdoppeltes Kronblatt von Silene alpina, in Fig. 3 e ein
verdoppeltes Staubblatt , in Fig. 48 und 50 doppelte Sta-
mina von Euphorbien, in Fig. 55 ein ganz junges dreifaches
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Stamen von Prunus, in Fig. 4 a ein verdoppeltes Pistill von
einer Aprikose, in Fig. 7. b ein solches von einer Mirabelle
als Beispiele abh. Die Beispiele kommen ungemein hiufig vor.
Cornus mascula, Lycium europeum, Euphorbia cyparissias zei-
gen sie in den verschiedenen Blattkreisen der Bliithe sehr ge-
wohnlich. Namentlich bei den Campanulaceen findet sich hautig
eine Verschmelzung der ohnehin auf einem Ringe stehenden
Stamina. So zeigt Fig. 16 ¢ vier zu einem petaloidischen
Tubus verschmolzene Staubbldter von einer Campanula glo-
merata, die fin{ vollkommene und einen sechsten unvoll-
kommenen Kelchzipfel hatte. 6 Kronzipfel von denen der eine
a scheinbar aus zweien gebildet. Ein #dusserer Wirtel von
Staubgeféssen Fig. 16 ¢ zeigt deren vier, die mit ihren blau-
gefiarbten petaloidischen Staubfiden verwachsen sind. Ein
funftes ist frei. Innerhalb dieses Wirtels mit dessen Theilen
abwechselnd stehen drei freic Stamina (16 @), es folgt ein
auf dem Receptaculum freies oben in zwei Antheren pollen-
tragendes Carpellblatt (b) mit dem untern breilen, griinen,
consistenten Theile in das Pistill halb eingefiigt, in seinem
Grunde einen Samentriger mit 8 Samenknospen bergend, so
dass es gewissermassen unten weibliches, oben ménnliches
Organ ist. Die tibrigen 4 Narben des funfficherigen Pistills
sind verwachsen; aber auch eines dieser verwachsenen Car-
peliblitter 16 a lduft in 2 pollenhaltige Antherenficher aus.
Ausser der Verschmelzung der Stamina haben wir also 3
iberzihlige freie; eine Losung des einen Carpellblatts und
Antherenbildung an diesem und an einem zweiten Carpell-
blatte des sonst regelrechten Pistills. Fig. 16 d zeigt die
Anordnung der Wirtel im Durchschnitte. Aehnliches verei-
nigtes Fortwachsen der vier Stamina sah ich bei Platycodon
grandiflorum , welche zugleich ganz blumenblattartig ausge-
breitet und gefdrbt waren. Wenn nun schon eine genaue
Untersuchung der verwachsenen Organe lehrt, dass hier kei-
neswegs frilher getrennte Theile verwachsen sind, sondern
vielmehr ein gedoppeltes Organ von vorn herein augelegt
war, so habe ich schon frilher solche Gebilde aus friihen
Knospen beschrieben und bemerke, dass man bei einigem
Aufmerken ihnen oft genug in Blithenknospen begegnen kann.
Gerade Cornus mascula und Lycium europaeum, welche sehr
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in den Zahlenverhiltnissen ihren Blithen variiren, geben
hierzu treffliche Gelegenheit. Ich verweise aber besonders
auf die in meiner friheren Abhandlung (Jahrg. VI Taf. XIII,
Fig. 16, 17 und 18) gegebenen Abbildungen verdoppelter, ja
verdreifachter Staubbldtter und die daselbst citirten freilich
als Verwachsungen bezeichneten Beobachtungen, (I. c. 8. 300).
Es isl eine Wucherung schon in der frilhesten Anlage des
Organs; so gut wie auch das typisch gesonderte Organ zu-
weilen génzlich fehlt und also eigentlich nicht einmal ver-
kiimmert, sondern iiberhaupt nicht zur Entwicklung kommt,
konnen auch ein oder mehre iiberzihlige Organe hervorkom-
men ; kann das einzelne Organ gedoppelt oder vervielfacht in
der Anlage erscheinen. Es wire eine ginzlich verkehrte
Ansicht, die freilich von Einigen vertreten worden, wenn
man jene Vermehrung der Organe als hervorgegangen aus
einer Verwachsung zweier Knospen, in welchen nun so und
so .viele Blatter fehlschliigen deuten wollte.

Man hat ferner von sg. Verwachsungen zwischen Bléttern,
die verschiedenen Kreisen der Bliithe angehdrten, gesprocken.
Auch hier ist diese Deutung falsch. Schon Fig. 11—17,23—27
auf Taf. XIIl des VI Bandes dieser Verhandlungen zeigen fiir
Staubblaticr deren Spitze sich petaloidisch gestaltet das Vor-
kommen in sehr frihen Entwicklungszustinden. Die Stellung
schon spricht gegen Verwachsung, nochmehr die ganze Form
des jungen Gebildes. Wollte man die Auffassung der Ver-
wachsungen festhalten , so miisste man schon die geringste
Andeutung eines anderweitigen Organes von einem Blatte aus
einer Verwachsung erklaren, also die Anlage eines Antheren-
faches an einem Kronblaite, das Vorkommen von Ovulis an
Antheren, ja die sg. riickschreitende Metamorphose (Vergrii~
nen der Carpellblitter) miisste als Verwachsung gedeutet
werden. Daran denkt freilich Niemand. Nur eine ganz ober-
flichliche Betrachtung entschuldigt eine solche verkehrte Deu-
tung. Man hat sich auch wohl gehiitet diese blossen Andeutun-
gen anderer Organe so zu nennen, und bezeichnet sie mit dem
schonen Namen der vor- oder riickschreilenden Metamorpho-
sen, nur den ausgebildeten Graden, wo z. B. ein Organ halb
Kelch- halb Kronblatt ist, wird die Ehre zu Theil als Ver-
wachsung zu gelten. Betrachten wir uns diese Fille einmal
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niher.’ Ich lasse die Beobachtungen anderer, von denen
Moquin Tandon (L. c. S. 241.) die ilteren zusammenge-
tragen hat aus dem Spiele, da ich nicht im Stande bin, sie
zu controlliren, und beschrinke mich auf die Mittheilung
der meinigen.

- Eine Bliithe von Galanthus nivalis zeigt drei dussere und
vier innere Perigonbldtter, sieben Staubblitter und ein nor-
males Pistill. Die dusseren Perigonblétter stehen ganz regel-
recht, mit ihnen gekreuzt drei normale innere. Dem einen
dussererr Perianthblatte entsprechend, hat sich das vierte
innere entwickelt und dies hat eine kiirzere und eine lingere
Hilfte; die letztere iiberragt die erstere, so dass das Blatt
schief erscheint, und ist ganz weiss; die kiirzere Hilfte
zeigt innen 5 griine Streifen, wie ein normales inneres Pe-
rianthblatt deren 10 zu zeigen pflegt, und trégt auf der Riick-
seite einen griinen Flecken, der wie die Halfte eines nor-
malen aussieht. Fig. 27. Man kénnte nun meinen, hier
seien 2 Blilter, ein éusseres und ein inneres Perigonblatt
verschmolzen — allein wo ist dann die andere Hilfte ge-
blieben? Zudem spricht die Stellung des Blattes so entschie-
den gegen eine solche Verwachsung, dass nur die Annahme
einer Wucherung hier aushilft, welche auch durch das Vorhan-
densein eines 7. Stamen bestitigt wird. Man kann doch jeden-
falls nicht eine Verwachsung zweier Blithen supponiren, dann
wiren von der zweiten alle Organe bis auf diese zwei fehlgeschla-
gen. Nunfandich daneben eine zweite, ganzregelmissige Bliithe
von Galanthus, die aber in jedem Kreise neue Glieder zeigt
4 gegenstindige dussere, 4 mit ihnen abwechselnde innere
Perigonblétter, 8 Stamina und ein 4ficheriges Pistill. Die
vollstindige Regelmissigkeit dieser Bliithe kann ebenfalls
nur durch Vervielfdltigung erklirt werden, nicht durch Ver-
wachsung.

Eine Aprikosenbliithe zeigt einen Kelch mit vier Zipfeln,
die vollkommen kreuzweise stehen. Zwischen ihnen stehen
4 Kronblatter, dann folgen nur 14 Stamina und ein reguléres
Pistill. Das eine der vier Kronblitter hat einen dicken
griinen, aussen etwas braunrothlichen Hauptnerven (Fig. 28)
und man wiirde ohne Zweifel allgemein dieses 4. Blatt als
Product einer Verwachsung von Kron- und Kelchblatt an-

Verh. d. n.Ver. XVII. Jahrg. Neue Folge.VIL 23
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schen; allein dann fehlte immer noch ein Kronblatt; das
vierte Blatt ist also ein theilweise vergriinies Kronblatt.
Eine andere Aprikosenbliithe zeigt als Gegenstick hierzu
ausser fiinf Kronblittern, ein fiinftes halb - petaloidisches
Kelchblatt (Fig. 29); eine dritte bei finf normalen Kelch-
blattern, ein fiinftes am Rande ganz kelchblaitdhnliches
Kronblatt. — Kurz, diese Varianten widerlegen die Her-
leitung aus Verwachsung geniigsam, zumal die Stellung leicht
entscheidet, Eher konnte man Verwachsung annehmen bei
einer Bliithe von Prunus communis, welche fiinf Kelchblatter
und 4 Kronbldtter zeigt. Das fiinfte Kelchblatt (Fig. 30)
hat seitlich einen petaloidischen Anhang. Dieser steht aber
in derselben Kreislinie mit dem Kelchblatte, und so wird
auch hier wohl nur bei Fchlschlagen des fiinften Kronbatltes
eine petaloidische Eniwickelung des fiinften Kelchblattes
vorliegen,

In Fig. 12 ist eine Zwetschenbliithe abgebildet, welche
dem erslen Anscheine nach aus zweien verwachsen scheint;
auf einem breiten gefurchten Stiele steht ein oo formiger
Kelch 12¢ mit 9 Kelchzipfeln; der eine derselben « ist auf
dem Riicken griin, breitet sich aber blumenblattarlig aus.
Es folgen dann (12a) 7 Kronbléilter, welche in den Liicken
der 8 normalen Kelchzipfel stehen. Es folgen 36 Stamina
eines mit petaloidisch durchwachsenem Connectiv. Endlich
drei in einer Reihe stehende Pistille, mit je zwei Samen-
knospen. (Fig. 12c). Wollte man, was entschieden un-
statthaft ist, wie wir sogleich sehen werden, diese Doppel-
bliithe aus Verwachsung erkliren, so miisste man zugleich
annehmen, dass 1 Kelchzipfel, 3 Kronblitter, 4 Stamina
fehlgeschlagen wiren.  Aber nirgends ist auch nur eine
Spur derselben nachweisbar, Man konnte annehmen, das
halbpetaloidische Kelchblatt « sei aus der Verschmelzung
eines Kron- und eincs Kelchblattes hervorgegangen; allein
das Blatt steht ganz regelrecht im Kreise der Kelchzipfel
und die Zahlenverhéltnisse werden bei dieser Annahme nicht
klarer. Auch hier liegt keine Verwachsung, sondern eine
petaloidische Wucherung vor.

Fig. 14 zeigt eine doppelte Apfelbliithe. Der einfache
Stiel tiefgefurcht. Die Kelche nur an den oberen Enden
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etwas gelrennt; jeder finfzipflig; an dem einen (bei a) ist
der eine Zipfel scheinbar mit einem Blumenblatte verschmol-
zen, und in der That waren nur noch vier Kronblitter aus-
serdem vorhanden ; ich kann auf Grund der mitgetheilten
Beobachtungen dhnlicher Entwickelungszuslinde auch hier
keine Verwachsung annehmen.

Scheinbare Verschmelzung von Staub- und Kronblititern
sah ich bei Lycium europaeum. Eine Blithe desselben zeigt
einen funfzipfligen Kelch. Die Corollenrdhre ist regel-
missig fiinflappig , aber zwei Lappen tragen an ihren Seilen
lange, pollenhaltige Antherenficher, dann folgen vier Stamina,
von einem fiinften, elwa fehlgeschlagenen, ist nichts sichibar.
Gerade die beiden Antheren tragenden Kronzipfel haben aber
sowohl zwischen sich, als zu bciden Seiten eir Stamen,
sodass also auch hier durch die Stellungsverhiltnisse die An-
nahme ciner Verwachsung ausgeschlossen wird. Eine Andere
zeigt 4 Kelchzipfel und 4 Kronlappen; der eine Kronlappen
ist am Rande griin, abgerundet und trigt 2 fast frei ab-
gesonderte Antherenficher. Hier stehen drei andere Sta-
mina in den ibrigen Liicken der Kronzipfel, und sonach
konnte hier eher eine Verwachsung angenommen werden.

Achnlich verhalt es sich endlich mit den scheinbaren Ver-
wachsungen zwischen Staub- und Fruchtblittern. Ich habe
in den Figuren 57 a-e solche Gebilde von Paconia Moutan
und in den Figuren 58—65 &dhnliche von Prunus communis
dargestellt, Hier konnte man selbst in erslterem Falle von
einer dreifachen Verwachsung zwischen einem Kronblatte,
einem Slaub- und cinem Carpellblatte reden, Auch gehoért
hierher die bereits beschricbene Bildung von Campanula
glomerata Fig. 16. Aber eine unbefangene Betrachlung zeigt
hier nichts als Resultate einer abweichenden Eniwickelung,
die mit einer Wucherung verbunden ist. lch komme auf
dieselben wegen des Interesses, das sie als sg. vorgreifende
Metamorphosen erregen, spiter zuriick.

Zunichst wende ich mich zur Betrachtung der sogenannien
VYerwachsungen zwischen Knospengebilden,
aus welchen man die sogenannten Synanthien, Doppel-
bliithen, und Syncarpien, Doppelfrichle abzuleiten pflegt.

Bei Spargeln ist das Hervorspriessen gedoppelter Tricbe
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so héufig, dass man hier die Entwickelung leicht beobachten
kann. Man wird aber stets schon die frithsten Knospen ver-
schmolzen finden, es ist eben eine Wucherungsbildung, keine
Vereinigung getrennter Gebilde. In Betreff der Synanthien
habe ich schon friher eine Primelknospe (Verhdl. Jahrg. 6,
S. 300) beschrieben; sie hatte 10 Kelch- 9 Kronschiippchen,
9 Staubblétter und 2 frei nebeneinanderstehende Pislille, auf
einem elwas verbreiterlen Stielle. In den Staubblédttern war
die Pollenbildung noch nicht begonnen. Eine ahnliche ganz
frilhe Knospenwucherung (scheinbare Verwachsung aus 2 Knos-
pen) sahich bei Prunus armeniaca. Man hat sehr verschiede-
ne Grade der sogenannten Synanthie beschrieben und kann
dieselbe leicht beobachten. Zuerst finden sich blos zwei
Blithenstiele verschmolzen; sie tragen zwei ganz gelrennte
Bliithen-Fig. 13 und 14. Weiter nimmt auch die Basis der
Kelche Theil Fig. 10, 11, 20; die Kronen sind noch getrennt.
Ferner erscheint der Kelch fast gedoppelt, scheinbar ginzlich
verschmolzen Fig. 5, 6, 9, 10. Die Kronbldtter haben aber
beinahe vollig die Stellung wie in zwei getrennten Bliithen,
so dass die miltleren sich den Riicken zuwenden; weiter er-
scheint nur eine Blume, die aber den Anblick einer geoff-
neten 8 gewdhrt (Fig. 15), zwei freie Pistille, zuweilen tritt
ein drittes hinzu. Endlich istjede Scheingrinze aufgehoben,
die Kelch- und Kronenblitter wie die Staubblitter sind in
doppelter Zahl vorhanden Fig. 8, 12, 22, und die Pistille
verschmelzen miteinander. Ja es kommt nicht selten zu
solchen Vervielfiltigungen, dass man aus dreien verschmol-
zene Bliithen vor sich zu haben glaubte. Fig. 19, 21, 24.
Sieht man sich aber diese Bildungen genauer an, so iber-
zeugt man sich, dass auch hier nichts als Doppelbildung
durch Vervielfaltigung vorliegt und dass schon die urspriing-
liche Anlage der Blithenknospe diese Vermehrung ihrer
Blattorgane zeigt, wihrend die Annahme einer Verwachsung
aus zweien weder durch Narbenbildung angedeutet ist, noch
sich erkléren liesse, wie bei derselben so viele Organe, von
denen sich keine Spur einer Verkimmerung zeigt, fehl-
geschlagen sein sollten, da die Zahl der einzelnen héufig
unter der doppelten in den Wirteln bleibt. Ein Verkim-
mern darf aber nicht willkiirlich angenom-
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men werden, wenn sich gar keine Spur des an-
geblich verkiimmerten Organs aufweisen lisst.
Zwischen der einfachen Vermehrung der Wirtel-
glieder um nur je éin Blatt und der voll-
stindigen Verdoppelung ja Verdreifachung ist
nur ein gradweiser Unterschied und es ist ledig-
lich die uberméssige Enlwickelung, welche sich in der Ver-
vielfiltigung der Glieder mehrerer oder simmtlicher Wirtel
dussert, aber keine Verwachsung von Knospen, die diesen
Erscheinungen zum Grunde liegt. Ich habe auf Tafel VI
eine Reihe solcher Bildungen, die sich gegenseilig erlautern,
dargestellt und fiige hier eine kurze Beschreibung bei.

Fig. 1. Aprikosenbliithe von der Riickseite gezeichnel,
mit 6 Kelchzipfeln und eben so vielen Kronbliltern. Von
den 30 Staubgefdissen ist eines « theilweise petaloidisch,
indem das Connecliv in eine weissgefirbte blumenblattartige
Verldngerung auslduft; Pistill einfach, vollkommen.

Fig. 2. Das petaloidisch endende Staubblatt aus der vorigen
Bliithe bei a von vorn, bei b von der Riickseite.

Fig. 3a. Aprikosenbliithe mit 8 Kelchzipfeln und 8 Kron-
blittern, 47 Staubgefdssen, von denen eines gedoppelt er-
scheint (bei 3e besonders dargestellt),. Weder der Bliithen-
stiel noch der Kelch zeigt irgend eine Andeutung einer Ver-
wachsung. Aus dem Grunde des Lelzleren ragt ein gedop-
peltes Pislill hervor. Dieses 3b erscheint am Grunde durch
eine liefe Furche in zwei Abtheilungen getrennt, lduft aber
in cinen vollkommen einfachen Griffel miteinfacher Narbe aus.
Es birgt 4 Samenknospen, je zwei in jedem Fache. Die
beiden Facher sind aber nur unvollkommen geschieden 3c.

Fig. 4. Eine Pfirsichbliithe erschien vollkommen normal
mit 5 Kelchzipfeln, 5 Kronblittern und 24 Staubbliltern ver-
sehen; einer der Kelchzipfel war blumenblattartig, zart und
rosa gefarbt. Die Bliithe hatle zwei dicht nebeneinander-
stehende Pislille 4a, die in zwei ganz getrennte Griffel aus-
liefen und jedes enthielt 2 Samen - Knospen. 4b. Das eine
Pistill war elwas schwicher entwickelt, als das andere.

Vergleicht man diese beiden Fille mit einander, so wird
man sich iiberzeugen, dass hier nur verschiedene Grade der
Verviellalligung vorliegen, die nun zu den folgenden Fillen
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mehr oder minder vollstdndiger Verdoppelung iiberleiten und
daher die Auffassung der letzteren als Verwachsungen wi-
derlegen.

Fig. 5a. Aprikosenblithe, deren Stiel ziemlich breit aber
ungefurcht erscheint. Der Kelch ist sehr verbreitert und
zeigl in der Mittc aussen auf beiden Seiten eine Furche,
welcher innen zwei Vorspriinge entsprechen, welche seinen
Grund in zwei unvollkommne Abtheilungen trennen 5b. Er
trigt 9 Kelchzipfel. Zwischen denselben standen 9 Kron-
blitter, deren Anordnung noch mehr den Anschein ciner
aus zweien verschmolzenen Blithe gewahrte. Sodann folg-
ten 52 Staubgefisse und zwei vollkommnen durch jenen
Vorsprung an der Innenseile des Kelches getrennte, iibrigens
normale Pistille.

Fig. 6. Eine Aprikosenblithe wie die vorige, aber mit
10 Kelch- und ebenso vielen Kronblittern, 54 Staubblattern
und 2 ganz getrcnnten Pistillen.

Fig. 7. Eine andere Form der Vervielfdltigung, welche
vollstindig die Auffassung als Verwachsung ausschliesst, bei
einer Mirabellenbliithe. Auf ganz rundem einfachem Stiele
steht ein runder Kelch mit nur 4 Kelchblittern. Eines dieser
Blitter « ist in der Mitte tief gefurcht und zeigt von seinem
Grunde aus an der Innenseite 7 8, zwei schmale blattartige
Leisten, dic nur bis zur Mitte reichen und hier in zwei
Léppchen endigen. Das ganze gleicht cinem gelosten Staub-
blatte, enthilt aber keine Spur von Pollen. Sodann folgen
20 Stamina, endlich ein in seiner ganzen Linge gefurchtes
zweifichriges vier Samenknospen 7c einschliessendes und in
zwei getrennte Narben auslaufendes — also gedoppeltes
Pistill 70.

Fig. 8. Eine Blithe von Prunus communis auf einfachem
vollkommen runden Bliithenstiele, der in einen ctwas
verbreiterten Kelch auslduft. 8 Kelchzipfel (Fig. 8b) und 8
Kronblitter, 40 Stamina. Aus dem Grunde des Kelches er-
hebt sich ein der ganzen Linge nach tiefgefurchtes, in zwei
Narben auslaufendes Pistill. 8a, «. Am Grunde klafft die
Furche und man sieht hier 8b « ein drilles accessorisches,
wenig entwickeltes Carpellblait; trennt man die beiden
grosseren zu dem gedoppelten Pislill vereint emporgewach-
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senen Carpellblitter, so sieht man, dass jedes an seinem
Grunde eine doppelte Samenknospe birgt; das dritte un-
entwickelte Carpellblatt hat kecine solche. S. Fig. 8e den
Querschnitt am Grunde des Pistills, « das dritte kleine Car-
pellblatt; bei 8¢ sicht man in das eine Carpellfach hinein.
Vor der Samenknospe steht das geknickte dritte Blatt a.
In 84 ist dasselbe aufgerichtet, es lduft in einen narben-
dhnlichen Knopf aus.

Hier haben wir also in einer offenbar emfauhen Bliithe
neben einer Vervielfliltigung der Glieder der tibrigen Blithen-
wirtel die Entwickelung dreier Carpellblitter, wie Fig. 12 und
13 solche zu drei getrennten Pistillen ausgewachsen zeigen.

Fig. 9. Kelch einer Pflaumenblithe, an welchem um die
ellipsoidische Muldenform zu zeigen, 3 Kelchblatter entfernt
sind. Der Stiel hat eine feine Lingsfurche; eine ebensolche
bemerkt man an der Aussenseite des Kelchs. Der Letztere
hat eine oo formige Oeffaung, 8 Kelchblitter, 8 Kronblilter,
36 Staubgefiasse, 2 getrennte vollkommne Pistille. Von den
fehlgeschlagenen 2 Kelch- und 2 Kronbléttern findet sich
keine Spur, die Anordnung ist durchaus regelmissig und
ohne Liicken.

Fig. 10 u. 11. Kelche einer gedoppelten Mirabellenbliithe.
Ein tief gefurchter Stiel hat nur ein centrales Gefasshiindel,
welches sich dicht unter den Kelchen in zwei Arme theilt.
(Fig. 10 Durchschnitt). Auf ihm stehen zwei am Grunde
verschmolzene, mit den Réndern freie Blitthenbdden, die jeder
vier Kelchblitter tragen. Die getrennten Bliithen haben fer-
ner 4 Kronblatter, die eine links 17, die andere rechts 20
Staubblatter, jede ein Pistill, welches jedoch in der einen
verkiimmert war. :

Auch in diesem Falle spricht das einfache centrale Gefiss-
biindel und der Mangel einer Narbe gegen die Verwachsung.

Fig. 12. (8. oben). Bliithe mit 3 vollkommnen getrennten
Carpellen.

Fig. 13. Ein urspriinglich einfacher, nur wenig gefurchter,
mit einem centralen Gefissbiindel versehener Bliithenstiel,
von Prunus communis theilt sich in zwei. Der eine tréigt
eine vollkommen normale Blithe mit einfachem Pistill, der
andere eine der in Fig. 13 abgebildeten ahnliche Blithe mit
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9 Kelchzipfeln, 9 Kronblittern, 35 Staubblitlern und drei
von einander getrennten regelrechten Pistillen,

Fig. 14. 8. oben.

Fig. 15. Gedoppelte Blithe von Campanula persicifolia.
Der Bliithenstiel ist ganz rund, ohne Furche unter dem Kelche,
welcher 10 Zipfel hat, elwas verbreitert. Die Krone ist viel-
fach eingeschnitten und sieht aus, als ob sie aus zweien ver-
wachsen wiire, 10 Staubgefdsse, 2 vollkommen geirennte Pistille.

Fig. 20. Durchschnitt durch einen gedoppelten Bliithen-
stand von Leontodon taraxacum. Der Stiel ist ganz rund,
nur etwas verbreitert und hat eine einfache, elliptische Hohle.
Der untere Kranz der Involucralschuppen Dbildet ein Ganzes
und umgiebt einen dreiseitigen Bliithenboden, an dessen
beiden Seiten von einer zweiten Reihe von Involucralblittern
umgeben, zwei getrennte Bliithenstinde erscheinen. Fig. 37.
Durchschnitt einer Doppel-Rose aus einer sprossenden hervor-
tretend. :

Fig. 21. Bliithe von Saxifraga aizoon, vervielfiltigl. Der
Bliithenstiel ist gefurcht (21b). Der Kelch hat 12 Kelch~
zipfel, 12 Kronblétter, 20 Staubfiden. Der Fruchtknoten ist
elliptisch verbreitert und trigt, als ob er aus zweien ver-
wachsen wire, je 3 und 4 nebencinanderstehende Schnibel.
Auf dem Durchschnitte 21c sieht man 5 Ficher. Es hat
hier also cine Vervielfdltigung stallgefunden, die weder aus
einer zweifachen, noch aus einer dreifachen Verwachsung
erklirbar ist, da sich keine fehlgeschlagenen Organe finden.

Fig. 19. Eine verdreifachte Bliithe von Silene alpina.
Der Bliithensliel (19d im Durchschnitte) hat drei Furchen
und sieht aus, als wenn er aus dreien verwachsen wire.
Der Kelch b hat aber nur 12 Zéhne, die Krone 14 Blitter,
von denen eines 19¢ gedoppelt erscheint. 28 Stamina, 3
von einander vollig getrennte und dbrigens ganz normale
Fruchtknoten ¢. Wollle man hier eine dreifache Verwach-
sung statuiren , so miisste man ganz willkiirlich 2 Kelch-
zéhne und 2 Stamina als fehlgeschlagen annehmen. Da in-
dess von diesen gar keine Spur nachweisbar, so konnen wir
auch hier nur eine Vervielfaltigung in Folge ubermissiger
Entwickelung zugeben.

Fig. 22. Eine vervielfiltigte Hyacinthenbliithe mit 10 Pe-
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rianthblattern und 11 Staubbldtiern. Der einfache gefurchte
Stiel trigt 2 ganz getrennte Fruchtknoten.

Fig. 24. Die Zeichnung dieses ausgezeichneten Exem-
plars einer vervielfaltigten Fuchsia verdanke ich der Giite
des Herrn Prof. Schacht, welcher sie im Jahre 1846 zu
Altona nach der Natur zeichnete und beschrieb. Der Frucht-
knoten zeigt 24 vollstindige Samentriger, der plaltge-
driickte Griffel 24 Narben. Es waren 18 Kelchbldtter, von
denen jedoch einige nur an ihrer Spitze getheilt, vorhanden,
ebenso 18 Blumenbliller und 36 Staubgelidsse. Fig. 24a.
Die Blithe von der Seite gesehen. b. Drei verschmolzene
Kelchblatter. c. Der platigedriickte Griffel mit den Narben
im Durchschnitte. e. Querschnitt durch die untere Hilfte.
des Fruchtknotens. Die 24 in der obern Hélfte getrennten
Samentréiger sind hier verwachsen, das Ovarium erscheint
daher 24ficherig. Die beiden Samenknospen jedes Samen-
trigers sind nicht immer entwickelt, héufig ist das Ovulum
der einen Seile verkiimmert, wodurch einige Fruchificher
einsamig erscheinen. Der Stiel der Blilhe ist cinfach und
rund. Wollte man diese Monstrosilit nach ihrem Achsen-
organe, dem Fruchtknoten als das sechsfache einer normalen
Blithe betrachten, so miisste man annehmen, dass nicht we-
niger als 6 Kelchblilter, ebensoviele Blumenblitier sowie
12 Staubfdden fehlgeschlagen seien. Von solchen fehl-
geschlagenen Organen ist aber keine Spur sichibar. Die
Vergleichung mit den vorher beschrichenen vervielfdltigten
Bliithen zeigt vielmehr, dass man aus keinem Organenkreise,
auch nicht aus einem Achsenorgane — man vergleiche die Pru.-
nusblithen mit dreifachen Fruchiknolen — eine solche Ver-
wachsung aus mehreren Blithen fo]gern kann, da man sonst
nothwendig eine oft ganz ungeheuerliche Fehlschlagung an-
nehmen muss. Vielmehr sprechen gerade diese in den ver-
schiedenen Wirleln oft so sehr wechselnden Zahlenverhéltnisse
dafiir, dass wir es bei den sg. Synanthien durchaus nicht mit
Verwachsungen zu thun haben, sondern dass lediglich eine ab-
norme Wucherung, eine ungewohnliche Entwickelung einer
einzigen Blithe in diesen Fallen vorliegt, die somit paralle-
lisirt werden kénnen mit den abnormal gesteigerten Entwik-
kelungen der Achsen, die wir als Verbinderungen kennen.
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Es reihen sich hieran die sogenannten Syncarpien, die
enlweder, wie wir schon oben sahen, aus einer secundéren
wahren Verwachsung hervorgehen, oder auch wieder aus
solchen Bliithen hervorgehen, in welchen schon mehrere
Fruchtknoten nebeneinanderstanden und sich nun neben-
cinander fortwachsend zu Zwillings- oder Drillingsfriichten
u. s. w. enlwickeln. Da ich in meinem elterlichen Garten
in Bremen hdufige Gelegenheit hatte, an Aprikosen- und
Pflaumenbliithen die oben beschriebenen Zwillingsbliithen zu
beobachten, so benulzte ich dieselben, um vermittelst genauer
Bezcichnung der Blithen mit Zetteln zu erforschen, ob
Fruchtknoten, welche in einer Blithe frei nebeneinander
stehen, spiter uniereinander verwachsen konnen, oder ob
verschmolzene Zwillingsfriichte auch in der Bliithe ver-
wachsene Ovarien vorausselzen. Es ergab sich, dass unter
7 Fillen, in denen in der Blithe zwei Fruchtknoten frei
nebeneinander gestanden hatten, kein einzigesmal eine se-
cundire Verwachsung eintrat. Obwohl eng aneinander ge-
dringt, waren die Friichte dennoch nicht verschmolzen, wie
Fig. 17 deutlich zeigt; diese Pfliumchen waren aus Bliilhen
hervorgegangen, wie sie Fig. 9 und 10 darstellen. Apri-
kosen derselben Art dicht nebeneinanderstehend, aber nicht
verwachsen, entsprechen Bliithen wie Fig. 5 und 6. In
drei -andern Fillen, in welchen schon in der Blithe die
Pistille miteinander, wie in Fig. 8, Tafel V1. verschmolzen
waren, erschienen auch die Friichte eng verwachsen als
Doppelfriichte, wie Fig. 18 von Pflaumen zeigt. Die mit
Zetteln bezeichneten Bliithen mit drei Pistillen, wie Fig. 12,
fielen leider ab, Jedenfalls wére es von Interesse, solche
Beobachtungen zu wiederholen. Die meinigen scheinen die
eigentlichc Verwachsung zweier Friichte auch dann, wenn
sic dicht nebeneinander auf einem Stiele stehen, auszuschlies—
sen, und wo eine scheinbare Verwachsung von Friichten
vorkommt, scheint dieselbe in den meisten Féllen gerade
wie die Synanthie auf Verdoppelung zu beruhen. Am aus-
gezeichnetsten zeigt sich nach Schacht die Verwachsung
der einzelnen Fruchtknoten mit einander bei der Frucht von
Anona, wo zahlreiche einzeln stehende Fruchtknoten zu
einer zusammengesetzten Frucht verwachsen.
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Vervielfdltigungen.

Wenn wir in den sogenannten Verwachsungen also vor-
zugsweise Erscheinungen der Wucherung und Verdoppelung
der Organe erblicken miissen, so ist eine ihnen sehr nahe
stehende Erscheinung, die Bildung mehrerer gleichnamiger
Organe, als in dem urspriinglichen Typus des Gewdéchses
gewohnlich zum Vorschein kommen, auch von den meisten
Botanikern richtig gedeutet worden. Man wird durch
eine einfache Betrachtung nothwendig darauf hingefihrt,
anzuerkennen, dass die Natur in den Zahlenverhéltnissen,
namentlich der Blatlorgane der Bliithe, eine gewisse Freiheit
gestattel und namenilich giebt es eine Anzahl von Pflanzen,
in welchen sehr gewohnlich eine grosse Variation in der
Zahl vorkemmt. Wollte man hier sofort an YVerwachsung
denken, so miisste man nothwendig mil der Annahme fehl-
geschlagener Organe sehr freigebig sein. Diese Annahme
ist aber so willkiithrlich, dass man sie eben nur auf die aus-
geprigtesten Fille der Vervielfalligung angewandt hat; dass
sie hicr aber ebenfalls nur willkihrlich ist, glaube ich hin-
linglich gezeigt zu haben. Aber auch hier hat sich eine
unnatiirliche Auffassung bei vielen Botanikern (z. B. Moquin-
Tandon) geliend gemacht, indem man die Vervielfaltigungen
theilweise aus der Spaltung einfacher Organe ableiten
wollte. Ebensowenig wie man von Fehlschlagen sprechen
kann, wo nie cine Spur des Organes zur Entwicklung kam,
darf da von Spaltung geredet werden, wo ein Organ nie
eine solche erfahren hat. Eine solche ist nur da vorhanden,
wo ein friher ganzes Organ sich im Verlaufe seiner Ent-
wicklung wirklich in zwei oder mehr Theile trennt, wie dies
eben von den Zungenblimchen gezeigt wurde. In sehr
frihen Knospen ldsst sich nun schon die Vervielfaltigung
nachweisen. Ich habe solche Vermehrungen der Zahl der
Kelch- und Kronbldtter an Knospen von Syringa vulgaris und
S. persica gesehn, in Perioden, wo noch kaum die Locula-
mente, geschweige denn die Pollenbildung an und in den
noch silzenden Antheren bemerklich war; an Primula veris
und clatior sah ich Bliithen-Knospen, die in allen Wirleln
um je | 2 Theile vermehrt erschienen, noch ehe die Samen-
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knospen angelegt waren. Aehnliches bei Cornus mas, Lycium
europaeum; Rosenknospen, einfache wie gefiillle, ohne je
eine Spur von Spaltung nachweisen zu konnen. Es ist eine
blosse Vervielfiltigung der hervorspriessenden Blattorgane.
Wenn man es fiir schwierig erklirt hat, die sogenannten
Metamorphosen von den Vervielfdltigungen zu unterscheiden,
soistzubemerken, dass die Schwierigkeiten gegeniiber der Na-
tur schwinden. Findet man die Stelle der Staubblétter und der
Carpelle wie gewdhnlich in gefiillten Bliithen von Blumen-
blittern eingenommen und dbertrifft deren Zahl die ersteren
Organe nicht, so pflegt man von Metamorphosen zu reden.
In der That hat sich hier die Zahl der Blumenblétter da-
durch vermehrt, dass anstalt der Staub- und Carpellblitter
einfache Blumenblitter sich entwickelten (keineswegs dadurch,
dass jene in diese verwandelt wurden). Sehr hiufig kommt
aber zu der urspriinglichen typischen Zahl noch eine Anzahl
neuer Blaltorgane hinzu. Es scheint mir im Ganzen gleich-
giiltig zu sein, ob man hier ven cinfacher Vermehrung der
Blumenblatter oder von einer Vervielfaltigung und gleich-
zeitigen Verwandlung der Staub- oder Fruchibldtter sprechen
will, obwohl das Erstere die natiirlichere Auffassung wire.
In zweifelhaften Fillen entscheidet hier vor Allem die Stel-
lung iber die Bedeulung des Blattorgans; denn auch etwaige
Andeutungen, Spuren, Ueberreste von Antherenfichern oder
Samenknospen berechtigen uns keineswegs zur Annahme
einer Mctamorphose, da solche sich auch zuweilen an un-
zweifelhaft den Kronblattern urspriinglich angehérigen Theilen
entwickeln konnen, wie denn iberall, wie ich frither gezeigt
und nachgewiesen habe, diesc sogenannte materielle Meta-
morphose nicht besteht.

Die Vervielfdltigung betrifft nun entweder blos
einzelne Wirtelglicder z. B. die Samenlappen, die
Blitler, die Deckblétter oder die Blithenorgane, oder sie
besteht in Wiederholungen ganzer Kreise. Die
ersteren Fille sind die bei Weitem hiufigeren. Fiinfzihlige
Wirtel von Paris quadrifolia, vier- und fiinfblatirige Klee-
blatter, sind sehr gewohnliche Erscheinungen; bei Calla
pallustris zwei gegenstindige Bliithenscheiden; bei Cornus und
Lycium Vermehrung der Zahl der Kelchzipfel. Ganz allein
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und ohne dass auch in andern Blithenwirteln eine Vermeh-
rung statigefunden, ist der Kelch selten um ein oder mehrere
Gieder vermehrt. (Ich sah bei Campanula glomorata bei nor-
maler Zahl der ubrigen Wirtel, einen sechstheiligen Kelch).

Bei den Monocotyledonen ist die Vermehrung der Perianth-
blétter sehr haulig, Galanthus, Convallaria, Tulipa, Hyacin-
then , Lilium. In der Familie der Ranunculaceen — bei
Anemone, Clemalis — ist diese Erscheinung so héufig, dass
fast 40 Procent vermehrte Perianthien zeigen. Die Blu-
menblétter finden sich am Haufigsten vermebrt in den Fa-
milien: Ranunculaceen, Caryophylleen und Rosaceen, auch
ohne dass die Cultur die Vervielfaltigung hervorbrachte. Ich
sah Caltha palustris mit 12 Perianthblittern, Ranunculus he-
terophyllus mit 5 normalen Kelchblittern, 14 Kronblittern,
26 Staubbldttern, bei Vielen petaloidisch durchwachsene
Connective und normale Pistillc.

Delphinium Ajacis, Aquilegia vulgaris bieten interessanle
Beispiele. Dass die gelegentlich vorkommende Vermehrung
der sogenannten Nectarien bei Aconitum Napellus nicht in
einer Vervielfiltigung, sondern nur in einer iibermdssigen
Entwicklung normal verkiimmernder Theile, ndmlich der Kron-
blatter, besteht, habe ich in meinem friheren Aufsatze
Yerhdl. VII,; S. 12 ff., gezeigt.

Die Vermehrung der Zahl der Staubblatler ist bei fast
allen Phanerogamen eine so héufige Erscheinung, dass man
sie als Einwand gegen die strenge Durchfiihrung des Lin-
néschen Systems hat geltend machen konnen. Je grosser
iibrigens die normale Zahl derselben ist, desto leichter tritt
die Vervielfaltigung ein.

Auf die Vermehrung der Zahl der Carpien bei Prunus und
Amygdalus habe ich durch Anfihrung interessanter Beispiele
oben aufmerksam gemacht. Cneorum, Polygonum, Cobaea,
Mercurialis, Euphorbia, Medicago, Gleditschia, Mimosa bie-
ten die Erscheinungen héufig genug.

Die Vervielfdltigung kann durch alle Blithenwirtel hin-
durchgehen; meist findet sich dann jedoch das Pistill ein-
fach; seltener finden sich die Vervielfiltigungen auf einzelne
Glieder beschrankt.

Von der Vervielfaltigung der Wirtel selbst
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bietet Cornus mas sehr hdufige Beispiele; ich habe bei ihm
Verdreifachung der Hille gesehen; auch bei Cornus suecica
findct sich dieselbe. Einc sehr intercssante Erscheinung ist
die Vermehrung der Deckschiippchen bei den Nelken. Diese
ist schon im 19. Bande der Ephemer. nat. Cur. cent. 3, p. 368
als Caryophyllus spicam frumenti referens beschrieben. Ich
gebe in Fig. 53, Taf. VIL. die Abbildung eines ausgezeich-
nelen Exemplars, welches mir Herr Prof. Treviran us freund-
lichst mittheilte. Die vier kleinen Deckschiippchen am Grunde
des Kelches vervielfélligen sich so schr, dass man bis {iber 20
sich rechlwinklich kreuzende Paare derselben zdhlt und das
Ganze das Ansehn einer schlanken, verldngerlen, aus schindel-
artig bereinanderliegenden Bracteen gebildeten Aehre ge-
winnt, einer Crucianellen- oder Weizendhre nicht undhnlich,
Meistens ist die Erscheinung mit Verkiimmerung der Blithen-
theile verbunden. In dem abgebildeten Exemplare war keine
Spur derselben zu entdecken: kreuzweise gestcllte, je zwei
einander gegentiberstehende Bracteen, wie Fig. 54 eine sol-
che darstellt, setzten die Aehren bis in die dusserste Ter-
minalknospe hinein zusammen.

Verdoppelungen des Kelches sah man bei Primula, Vinca,
Linaria.

Die Vervielfaltigungen der Blumenbldtler haben bei den
mehrbléttrigen Blumenkronen ihrer Héufigkeit wegen gerin-
geres Interesse, als bei den der Rohrenbliithigen. Ich habe
der Andeutung dieser Erscheinung, die ich bei Campanula
und Platycodon als Producte der sogenannten Metamorphose
beobachtete, oben erwéhnt. Bei Labiaten, Primulaceen, Jasmi-
neen, DBorragineen, Solaneen ist sie nicht ganz sellen und
spricht deutlich gegen die erwéhnten Spallungstheorieen von
MoquinTandon. Vermehrung der Staubblitlerkreise sah
man bei Cheiranthus (Cheiri), Diplotaxis, Gentiana. Die Cam-
panula Fig. 16 gehort hierher.

Ausfiibrlicher besprecheich die Vermehrung der Car-
pellbldtter, die ich bei Prunus Cerasus. und Crataegus
oxyacantha bcobachtete. Die gefiillten in Garten gezogenen
Varieldten dieser Pflanzen zeigen, wie auch die Pdonien,
diese Erscheinung ofter. An frihen Knospen lisst sie sich
bereils constatiren, und solchen sind die Abbildungen
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Fig. 40—45 entnommen; sie sprechen deutlich genug gegen
die Behauptung ciner materiellen Metamorphose.

Fig. 40 a. Léngs-Durchschnitt einer frihen Knospe der ge-
fullten Variclat von Prunus Cerasus, in der Richtung «-g
des Querschnittes bei Fig. 40b. Der Bliithenboden hat sich
mit seinem Rande noch nicht erhoben, sondern ist noch flach
schiisselformig; der Rand trégt die 5 Kelchblitter (y. 4.),
einige mit Antheren-Fichern «; dann folgen 3 Kreisc mit je
18 Kronblittern (J. d.); darauf 74 Staubbliller in zwei und
einem unvollstindigen, dritten Kreise (& e); sodann ein
Kreis mit 8 Carpellbldttern £ C.; diesclben stehen so, dass sie
dem Mitlelpunkle oder der Axe den Ricken wenden, sind
nicht geschlossen und tragen in ihrem Grunde enlweder nur
ein auch nach aussen offenes Blatt oft mit griffelihnlicher
Spilze, Fig.40 al, Fig. 41, oder auch zwei so gegenslindige
Blatler, dass dicselben einer Blattknospe gleichen Fig. 42.
Die Mitte nimmt ein grosses offenes, am Rande gezacktes
Carpellblalt # ein, welches wieder seincrseits zwei Carpell-
bléttern &hnliche Gebilde » birgt, in deren Schoosse eine
Art Ovulum (%) erscheint. Nimmt man das innerste Fruchtblatt
als normales Carpell mit zwei gelosten Samenknospen, so
bleiben also 8 neu hervorgesprossene Carpellblitter, die aber
wunderlich genug ihre Stellung zur Achse geédndert haben
und in ihren nach aussen gewandten Achseln Knospen tragen.

Eine Wucherung, die also den Uebergang zu der Proli-
feration bildet.

Noch eigenthiimlicher erscheint die Fig. 43 und folgende
dargestellte junge Knospe von Cralaegus oxyacantha. a zeigt
den Lingsschnitt, b. den Querschnitt. Auch hier ist die
Achse nur wenig am Rande erhoben, so dass der Blithen-
boden noch flach erscheint, fiinf Kelchblilter « «. Es fol-
gen an 40 Blumenblitter, Slaubblélter sind gar nicht vorhan-
den, an ihrer Stelle stehen Blumenblétler, wie Fig. 45. Ein
Wirtel von 5 carpellenarligen Gebilden, die mit finf Kelch-
blittern in ihrer Stellung correspondiren; dieselben stchen
seitlich zur Achse und tragen in ihren Achseln wieder zwei
bis drei Carpellblittern &hnliche, in griffelformige Spitzen
auslaufende Blatter. Die Mitte nimmt ein aus vier spiralig
angeordneten, halboffenen Bléttern gebildetes Carpell ein
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¢. In der Achsel des innersten Blattes Fig. 44, stehen zwei
Blumenblitter 44 aa, ein Staubblatt b und ein noch indiffe-
rentes Zellenwérzchen c.

Es wiirde eine miissige Betrachtung sein, wollte man iber
den Werth der dussern Carpellbldtler streiten; sie aus
einer Metamorphose von Staubblittern zu erkléren, ist un-
statthaft, da sie von dem Typus der lelzteren véllig ab-
weichen. Wir kénnen hier nur eine, der Sprossung éhnliche
Wucherung und Vervielfltigung aunehmen, welche aber hier
wie bei Prunus die blattartige Natur der Carpellblitter aus-
ser Zweifel stelll. Ehe wir einige &hnliche Erscheinungen
sg. Metamorphose bei Prunus, Paconia, Narcissus betrachten,
werfen wir einen Blick auf die

Sprossungen.

Wenn wir es bisher mit den Erscheinungen einer iiber-
missigen Enlwicklung im Bereiche der Blattorgane zu thun
hatten, so zeigen die Sprossungen dieselben im Bereiche
der Achse; wenn die Achse normal mit der Blithe als eine
Terminalknospe abschliesst, so giebt es Fille, wo sich die
Achse in irgend einer Weise iber die Bliithe hinaus ent-
wickelt, sei es dass nun der Achsentheil in der Bliithe eine
ungewohnliche Entwicklung erlangt und dadurch die Blatt-
theile derselben gewissermassen auseinanderhebt — Apo-
stase — oder dass sie durch die Blithe hindurchwéchst —
Diaphyse, oder endlich, dass es zur Bildung von Knospen
in den Achseln der Blattorgane der Bliithe kommt, Ekblastese.
Gar nichl selten finden sich alle drei Enlwicklungssteigerungen
nebeneinander,

In der Apostase liegt also der geringsle Grad dieser
Steigerung des Wachsthums vor. Die Blailorgane der Bliithen,
anstalt in mehr oder minder eng gedrdngten Wirteln zum
Yorscheine zu kommen, erscheinen um die forlwachsende
Achse spiralig geslellt und dabei mehr oder minder von
einander getrennt; doch kommt es auch vor, dass sg. ver-
wachsene Organe, wie z. B. Blumenkronen, selbst in diesen
Féllen als spiralige Rohren erscheinen; wiirden rohrige Blu-
menkronen in der That aus einzelnen Blittern verwachsen,
so wire es kaum zu erkliren, wie bei einem Auseinander-
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heben die einzelnen Blitter nicht getrennt bleiben miissten.
Wir haben aber schon o6fter bemerkt, dass diese sg. Ver-
wachsung eine irrthiimliche Voraussetzung ist und es sich
hier vielmehr blos um ein Gebilde handelt, welches schon
rohrig sich entwickelt, in welchem also nie eine Trennung
vorhanden war. Ich habe sehr schone Beispiele hiervon
an dem Perianthe von Euphorbia cyparissias gesehn; das
Perianth oder sg. Involucrum®*) stand schraubenférmig wum
den Bliithenstiel, jedem Einschnitte entsprach eine Anthere
aus dem Ende der Achse erhob sich die sg. weibliche Bliithe.
Etwas Aehnliches zeigt auch Fig. 49 a und b von demselben
Exemplare, Uebrigens sind die Falle von blosser Apostase
allein héchst selten und in der Regel begleitet dieselbe, wie
in dem letzteren Falle, andre Arten der Sprossung. Vgl
auch Fig. 35 die aussprossende Blithe von Convallaria ma-
jalis, bei welcher das Perianth apostatisch ist.

Viel hauofiger und oft genug ganz allein, oft aber mit Aus-
einanderheben der einzelnen Blithentheile verbunden, kommt
der hohere Grad, die sg. Durchwachsung oder Dia-
physe, vor. In diesem Falle schliesst die Achse gar nicht
mil der Blithe ab, wichst vielmehr durch dieselbe hinduarch,
und bildet nun entweder sofort in der Mitte derselben eine
oder mehrere neue Knospen, oder die Achse wichst weiter
und schliesst nach einigem Wachsthum mit einer oder meh-
reren Blithen oder Blattknospen. In ersterem Falle findet
sich in der Mitte der urspriinglichen Blithe entweder ein
Biischel von Blittern oder eine zweite Bliithe; in Letzterem
sieht aus der Bliithe ein beblitterter Zweig oder ein Blithen-
biischel hervor. Zuweilen kommt es sogar zu einer noch-
maligen Durchwachsung und dann sieht man drei Bliithen
iibereinanderstehen. Diese Proliferation ist seit langer Zeit

*) Es scheint mir eine voéllig willkiirliche und unnatiirliche Deu-
tung, welche man (namentlich Roper) der Blithe der Euphorbien
gegeben hat, indem man sie als einen Blithenstand beschrieb. Die
Gliederung derStamina ist allerdings eine ungewohnliche Erscheinung,
und wenngleich sie sonst an Staubbléttern sich nicht findet, so bildet
doch das gegliederte Blatt der Citronen u. s. w, ein unverwerfliches
Analogon. Noch eigenthiimlicher ist der gestielte Fruchtknoten, doch

diirfte auch dieser nicht ohne Analogie sein. Vgl, auch Schacht Lehr-
buch II. 301.

Verh. d. n. Ver. XVII. Jabrg. Neue Folge. VIIL 24
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bekannt, ja wir besilzen aus dem vorigen Jahrhundert eine
interessante Abhandlung ,,von dem Ursprung und der
Erzeugung proliferirender Blumen, von Dr. J.
Hill (ibers. aus dem Englischen, Niirnberg 1768), in wel-
cher ausfiihrlich ein Verfahren angegeben ist, durch iiber-
missige Erndhrung der Pflanzen aus gefiillten proliferirende
zu erziehen. Es wire wohl der Mithe werth, diese Ver-
suche zu wiederholen, und ich mache die Vereinsmitglieder,
welche an Blumenzucht Freude haben, auf die kleine Schrift
daher aufmerksam.

Ich habe auf Tafel VII einige hiibsche Beispiele solcher
Proliferationen dargestellt und in meiner fritheren Abhandlung
bereits nachgewiesen, dass dieselben sich in sehr jungen
Knospen schon angelegt finden; diese Abweichung ist also
ebenfalls schon in der Entwicklung der Knospe bedingt und
tritt nicht etwa erst spiiter ein, wenn bereits die primére
Bliithe sich gedffnet hat.

Den ersten Grad der Durchwachsung zeigt Fig. 32 von
einer Kirschbliithe, genau cntsprechend der sehr jungen
Knospe, welche ich in Fig. 29, der Taf. XIIl des VI. Jahr-
gangs dieser Verhandlungen abgebildet habe. Fig. 32 stellt
den Durchschnitt der sehr stark gefiillten Bliithe dar. Die
primiére Blithe hat einen sehr flachen Bliithenboden, an
dessen Rande 5 Kelchblatter stehen, a. Es folgen ungemein
zahlreiche Blumenblitter und Staubgefisse; darunter viel-
fache Uebergéinge zwischen beiden ; sodann erhebt sich vom
Bliithenboden ein roéhriges Gebilde b, welches auf seinem
Rande einen neuen griinen fiinfbldttrigen Kelch ¢, sodann
abermals zahlreiche Blumen- und Staubblitter trdgt und end-
lich folgt in der Mitte ein doppeltes, freilich unvolikomnes
Pistill. Man sieht also eine hochst eigenthiimliche Verdop-
pelung. Bei einfachem Wirtel von Fruchtblittern sind die
dbrigen Bliithenwirtel verdoppelt; der Durchschnitt zeigt deut-
lich wie die Achse, die durch ihre krugférmige Vertiefung
bei der Kirsche den Becher um den Fruchtboden bildet, noch
einmal ringformig sich erhebt und einen zweiten Bliithen-
kreis trigt; es scheint mir wenigstens diese Deutung weit
angemessener, &ls die, welche man wohl &hnlichen Miss-
bildungen gegeben hat, indem man annahm, dass sich durch

\
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Metamorphose und Auflésung der Pistillblitter ein neuer
Kelch bilde, welcher eine mehr oder weniger vollkommne
secunddre Bliithe umschliesse.

Einen hoheren Grad von Proliferation stellt Fig. 38 dar.
Es ist ein Durchschnitt durch eine sprossende Rose ; bekannt-
lich zeigen die Rosen am héufigsten diese Erscheinung; sie
ist in mehrfacher Beziehung belehrend fiir das Verstindniss
der Rosenbliithe.

In dem Durchschnitte stellt a den konisch zugespitzten,
anstatt vertieften Blithenboden dar; rings um denselben
stehen abwirts gewandt 5 normale Kelchblitter; sodann
spiralig geordnet zahlreiche Kronblitter, (die in der Abbil-
dang nicht mit dargestellt sind) es folgen sparliche, gross-
tentheils petaloidische Stamina und endlich eine Reihe theil-
weise vollkommner, theilweise vergriinter Carpelle; iiber
diesen Konus hebt sich die Achse d von neuem und trigt
einen ganzen Biischel von 4 noch unentwickelten Knospen e,
von eben so viel fast normalen erschliossenen Bliithen f, an
welchen indess meistentheils ebenfalls die becherformige
Vertiefung des Bliithenbodens fehlt, und endlich von fiinf
unvollkommen ausgebildeten Laubknospen g. Von diesen
Gebilden sind in der Abbildung nur zwei grossere gefiillte
Bliithen mit einer Knospe und einem Laubblitter tragenden
Zweiglein abgebildet; der grosseren Deutlichkeit wegen sind
die iibrigen weggelassen. Die meisten waren etwas mon-
stros, stark gefilllt und sdmmtlich mehr oder minder mit
ihren Achsen verschmolzen. Eine der grosseren Bliithen
war ein vollstiindiger Zwilling. Derselbe ist in Fig. 37 im
Durchschnitte wiedergegeben.

Diese, wie andere Beispiele von Rosaceen zeigen auf das
Deutlichste, wie der becherférmige Theil unterhalb des Kel-
ches bei den Kirschen, Rosen, Pomaceen u. s. w. der Achse
angehdrt und nicht etwa, wie man wohl frither behauptet
hat, aus einer Verwachsung der Kelchblatter hervorgeht.

Fiir diese Missbildungen nahm man dann eine angebliche
Trennung der Kelchblatter zu Hilfe. Vergleicht man aber
die normal gebildeten und freien Theile des Rosenkelches
z. B. mit denen, die sich am Grunde solcher Monstra mit
durchwachsener Achse finden, so findet man in Bezug auf
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die Blattbasis — und dicse kommt bei dieser Frage allein in
Betracht, gar keinen Unterschied, wenn auch die Spitze hin
und wieder verlaubt ist. Bloss die sg. Kelchrohre ist ge-
schwunden, weil die Achse anslatt sich in der Ausbildung
dieses die Pistille, Staubgefdsse, die Kren- und die freien
Kelchblitter tragenden Bechers abzuschliessen, weiter wichst.
Allerdings wiirden die Monstra keineswegs den absoluten
Beweis der Richtigkeit dieser Auffassung der Kelchrdhre
fihren konnen, wenn nicht die Eniwicklungsgeschichte die-
selbe auf das Entschiedenste bestitigte.

Zur Entwicklungsgeschichte der Rosenknospen (Rosa
eglanteria und Gallica) theile ich hier mit, dass in der frihesten
Knospenanlage Fig. 66 den flachen Abschluss der Achse fiinf dreieckige
vollkommen getrennte Kelchblattchen, die als fint Warzchen hervor-
treten, umgeben. Schr frih erscheinen am Rande derselben kleine
Erhebungen, die Spitzen der spateren Zipfel und Zihne. Schon fri.
her jedoch treten immer abwechselnd mit den Kelchblattern die Kron-
blatter als Warzchen, spiter als sitzende, halbrunde Schiippchen
hervor ; der Nagel oder die Klaue des Blumenblattes erscheint zuletzt.
Nach innen von ihnen entwickeln sich die zahlreichen Staubblitter
ebenfalls als kleine Papillen — dann sitzende Schiippchen, an denen
dann die Bildung der Antherenficher angedeutet wird, fast ganz zu-
lezt erscheint der Staubfaden an der Basis der Schuppen. Der ganz
flache Bliithenboden zeigt kleine Unebenheiten.  Noch ehe die
Staubblitter der inneren Reihen deutlich sichtbar werden, hebt sich
der Rand der Achse mit den Kelch-, Kron- und Staubblattern ring-
formig iber das Niveau des Bliithenbodens, aus welchem die anfangs
warzenformigen Pistille als zusammengelegte sitzende Blittchen, deren
Rinder spater zur Griffelrohre verschmelzen, hervorkommen Fig. 67.

Im Schosse der Pistille entstcht spater die Samenknospe. Es ist
hier also nirgends von ciner Verwachsung der Kelchblatter zu der
sg. Kelchrohre die Rede. Die Letzterc gehort iberhaupt gar nicht
dem Kelche an, sondern ist lediglich Achsengebilde. Beilaufig bemerke
ich, dass ich auch hier in so friihen Perioden schon im inneren Kreise
der Carpellblatichen einzelne mit Zihnen versehene — die spiter zu
grinen Blattern werden, und ebenso ganz kleine Knispchen, aus
denen die spater durchwachsenden hervorgehen, angelegt fand.

Ganz &hnlich ist die Entwicklung bei Prunus, nur dass hier in
der Mitte sich nur ein einfaches Carpellblatt erhebt, an dessen Rin-
dern zwei Samenknospen entstehen, und ebenso bildet sich die sg.
Kelchrohre bei Pyrus und Cydonia. Ueberall darf sie nichtals Kelch
bezeichnet werden; es ist die ringformig sich erhebende A chse der
Blathenboden, welcher Kelch-, Blumen- und Staubblaiter emportragt.
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Eine hiibsche Durchwachsung bei Euphorbia Gerardiana
stellt Fig. 48a dar. Das primére Perianth besteht aus einem
freien vergriinten Blatte, welches zur deutlicheren Einsicht
bei der Abbildung weggenommen worden, und aus zwei an-
deren getrennten Stiicken, von denen das eine zwei, das
andere drei verschmolzenen Bléltern entspricht; dann folgen
11 Antheren (sg. minnliche Bliithen) deren eine doppelt ist,
(48 b) und zwolf héautige Bléttchen, sg. Bracteen, — verkim-
merte Staubblitter (?). Die Achse ist durchgewachsen und hat
eine neue Bliithe («) entwickelt mit viertheiligem Perianth mit
7 vollkommenen Staubgefassen, 4 Rudimenten und einem voll-
kommen normalen Pistill (sg. weibliche Bliithe). Aehnlich ist
die in fig. 49 a und b dargestellte Durchwachsung von Euphorbia
pusilla. Zwei unten am Rande getrennte Perianthblétter stehen
etwas tiefer und tragen wie auch ein freies («) in ihren
Achseln sg. ménnliche Blithen; zwei durch Apophyse héher
hinauf geriickte Bldtter sind durch ein an der Achse der
mittleren weiblichen Bliithe hervorkommendes carpellblatt-
artiges Organ, welches mehrere Staubgefisse, die aber in
fig. 49 b, wo dieser innere Theil vergrossert abgebildet ist,
abgeschnitten sind, stitzt, mit dem Pistille verwachsen. An
diesem ist ein dreizipfliges Perianthdhnliches Gebilde (von
welchem fig. 49 b bei « nur einen Zipfel zeigt), sehr auffal-
lend; abrigens ist das Pistill vollkommen. Endlich steht inner-
halb des dusseren Perianths noch ein zweites aber freies
Perianthblatt (8), welches nach Art der Carpellblitier mit
Warzen besetzt ist. In diesem Falle ist also neben der
Apophyse der primiren Bliithe eine zweite unvollstdndig
ausgebildete innere Bliithe durchwachsen.

In andern Fillen treibt die durchwachsende Achse nicht
Blithen, sondern Laubknospen und in solchen Fillen ist es
oft schwierig die Durchwachsung von der sg. Verlaubung
oder Vergriinung der inneren Blattkreise der Bliithe zu unter-
scheiden. Eine solche Bliithe, die diesen Uebergang darstellt,
von Euphorbia Cyparissias habe ich in Fig. 52 dargestellt.
Ein grosseres freies lanzettliches Blatt und drei Perianth-
blitter umgeben die durchwachsene Achse, welche 4 grossere
griine lanzettformige Blitter trigt und mit einer ganz grii-
nen echten Laubknospe abschliesst.
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Aehnliche Bildungen sind iberall nicht selten und wihrend
man in trockenen Jahren ungemein héufig Monstrosititen der
Bliithen antrifft, die in der Produktion von Blumenblittern,
und den s. g. Metamorphosen der Staub- und Carpellblitter
sich auszeichnen, findet man in recht nassen Jahren die iiber-
missige und normwidrige Produktion von Laubbléttern in der
Bliithe ungemein oft. Die Familien der Rosaceen, Ca-
ryophelleen, Ranunculaceen vor allem, demnachst
die der Cruciferen, Rutaceen, Umbelliferen, Gentianeen, As-
perifolien, Compositen, Labiaten, Personaten, Polygoneen,
Gramineen, Liliaceen bieten am héufigsten zu solchen Beo-
bachtungen Gelegenheit. Man findet in der Schrift von Mo-
quin-Tandon (S. 343 fI.) und in dem interessanten Werkchen
von Engelmann de antholysi (S.43 ff.) zahlreiche Beispiele.

Einigermassen den Durchwachsungen der Achse verwandt
sind die s.g. sprossenden Frichte. Es wire vor Allem
wiinschenswerth, durch Beobachtung von solchen Pflanzen, bei
denen eine Neigung zur Produktion derartiger Missbildungen
bekannt ist, die Entwicklung derselben genauer feslzustellen.
was um so leichter gelingen diirfte, als merkwiirdig genug
die Neigung hierzu individuell und erblich ist, d.h.ein und
dasselbe Pflanzenexemplar und seine Abkémmlinge zeigen diese
oft Jahre hintereinander. Diese Eigenthiimlichkeit bezieht sich
ibrigens nicht auf diese in Frage stehenden Missbildungen al-
lein, sondern auch auf andere Categorien, z. B. auf die Pelo-
rien. Die von Herrn Prof, Treviranus beschriebene Monstrosi-
tdt der Blitter einer Aristolochia giebt ja hierzu auch einen Be-
leg. Ich kenne einen Zwetschenbaum, der fast regelméssig dop-
pelte Pistille trigt, eine Linariencolonie, welche Pelorien pro-
ducirt; eineSalix cinerea, derenweibliche Bliithen regelméssig
vergrinen. Es erinnert diese Erscheinnng an #hnliche Vor-
kommnisse im Thierreiche.

Es scheint nun, als ob die s. g. sprossenden Friichte sehr
verschiedenen Ursprungs seien. Einmal gehoren hieher die
Friichte von Pomaceen, bei welchen iiber der Frucht noch-
mal ein fleischiges Gebilde hervortritt. Dies ist gewohnlich
mit einem Verkimmern der Samenknospen verbunden. Die
von Herrn Treviranus im XVI. Jahrgange dieser Verhand-
lungen Taf. IIl. fig. 4 — 6 abgebildeten und S. 391 und ff.
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beschriebenen Friichte von Pyrus japonica diirften dem niederen
Grade der Missbildung angehoren. Hier ist die s. g. Kelch-
rohre wie bei den iibrigen Pomaceen und Rosaceen, den man
irrthiimlich aus einer Verwachsung von Kelchblittern gedeutet
hat, ebenfalls Achsengebilde, welches aber gewohnlich nur
mit seinem untern mit den Carpellen verwachsenden Theile
fleischig wird. Bei den monstrésen Friichten ist auch der
freie s. g. oberstindige Theil fleischig geworden. Einen
sehr eigenthiimlichen hoheren Grad dieser Hypertrophie zeigen
zuweilen die Birnen. Ich verdanke der Freundlichkeit des
Herrn Prof. Schacht eine in Fig. 46 a und b wiederge-
gebene Abbildung einer solchen s. g. Doppelbirne; fig. 46 a
zeigt die dussere Ansicht, fig, 46 b den Durchschnitt. Die
Samenknospen sind ebenso wie die Carpellblitter fehigeschla-
gen, nirgends finden sich Fruchtknotenhéhlen; es ist aber nicht
blos wie bei den gewdhnlichen Birnen der mit den Carpellen
verwachsene Theil des Fruchtbodens fleischig, sondern die
Wucherung des Parenchyms erstreckt sich auch auf die fol-
genden Kreise: Der Discus, welcher die Kelch-, die Blumen-
und Staubblatter tragt, ist ebenfalls fleischig geworden, er
hat sich zwischen den einzelnen Wirteln, dieselben ausein-
anderhebend, weiter entwickelt, wihrend diese Blatter selbst
zu grinen kurzen Zipfeln verschrumpft sind, die nun in Spi-
ralen die wunderliche Frucht umkrinzen; so erheben sich
aus der letzteren gewissermassen noch zwei weitere Schein-
frichte iiber der normalen. Der Beweis, dass die Birne eine
fleischige Anschwellung des Fruchtstieles sei, ist hiemit aufs
entschiedenste geliefert.

Dieselbe Erscheinung hat Turpin (Atlas de Géthe p. 67)
von Birnen Dbeschrieben und bei Moquin-Tandon finden sich
ganze Stufenfolgen beschrieben. Man sah aus Birnen sowohl
eine wie mehrere andere Friichte gleichsam hervorkommen,
wie auch nochmals Blatter oder Bliithen bringende Zweige
hervorsprossen. Auch Aepfel wie Quitten zeigen dieselbe
Erscheinung. Dass diese Entwicklung der Achse im Bliithen-
boden zu einem fleischigen Gebilde auch ohne Befruchtung,
ja ohne Entwicklung von Samenknospen vorkommt, ist iibri-
gens keineswegs ohne Analogie. Es kommt bei manchen
Pflanzen zur fleischigen Entwicklung der Fruchitheile ohne
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Befruchtung. Bei gewissen Traubensorten und Orangen ist
dies eine sehr gewohunliche Erscheinung. Vergl. Schacht
Lehrb. 11..S. 404.

Einer andern Categorie scheinen die auf den Canarischen
Inseln héufig vorkommenden doppelten Orangen anzugehoren ;
sie sind so hiufig, dass die Einwohner fiir sie den hiibschen
aber allerdings nicht ganz zutreffenden Namen der Narangas
pregnadas oder derPregnados, der schwangeren Orangen ha-
ben. Ich gebe von einer solchen in Fig. 47 eine Abbildung, die
ich ebenfalls Herrn Schachts Giite verdanke. Man sieht die
primére aber samenlose Frucht eine zweite umschliessen,
die freilich bedeutend kleiner ist, aber ebenfalls keinen Sa-
men trigt und mit ihrer oberen Spitze frei aus der Multer-
frucht hervorsieht.

Diese Art von sprossenden Friichten diirfte wohl auf
einer wahren Sprossung der Achse &hnlich wie ich eine
solche in Fig. 32 von Prunus Cerasus abgebildet habe, beruhen.
Wenn noch in der primiren Knospe die Achse sich zwi-
schen den Carpellblittern hindurch verldngert und nun eine
zweite Bliithe mit nochmals einem Kreise von Fruchtblittern
entwickelt, so kann, sofern nicht bei den Blithen die Be-
fruchtung in der Folge gestort wird, hieraus eine doppeite
Fruchtbildung entstehen, wobei dic zweite Frucht von der
ersten umschlossen wird, wihrend in jenem ersteren Falle
der Birnen (fig. 46) und Cydonia japonica eigentlich von
einer Doppelfrucht nicht geredet werden solite. Wenn nun
anstatt, dass die Achse sehr kurz bleibt, und die Carpellblitter
des priméren Pistills sich stirker entwickeln, so dass sie die
zweite Frucht entweder ganz oder doch theilweise um-
schliessen, die Achse iiber die urspriingliche Blithe hinaus-
wichst und erst wenn die letztere bereits abgebliiht ist noch-
mals eine Bliithe ansetzt, so kann dann eine frei iber der
andern stehende Frucht giinstigen Falles daraus hervorgehen.

Uebrigens ldsst sich auch eine dritte Weise der Bildung
sprossender Friichte denken: Wie wir bei Prunus communis,
Taf. VI fig. 8, sich ein zweites Germen innerhalb des er-
sten haben entwickeln sehen, ohne dass eine zweite Bliithe
zum Vorschein kime, so liesse sich auch cine Befruchtung
beider denken und dann konnte daraus eine Frucht entstehen,
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welche eine zweite umschlosse. Indess hieriiber kann nur
die Beobachtung der Entwicklungszustande Aufschluss geben,
ohne dieselbe bleiben wir auf dem Gebiete der Hypothese.

Endlich kommen sowohl dreifache Sprossungen von Blii-
then, wie auch von Friichten vor, in der Art, dass die se-
cundére Bliithe nochmals durchwachsen wird. (Vgl. die Cle-
matis fig. 33.) Alle diese Erscheinungen sind also Wuche-
rungen in die Lénge #hnlich wie die Verbdnderungen und
Verdopplungen iiberméssige Entwicklungen in die Breite sind.

Die s. g. Aussprossung oder Ekblastese,

von Moquin-Tandon als axillire Prolification bezeichnet, ist
eine andere Form der Durchwachsung, bei welcher diejeni-
gen Blatlorgane, welche normal der Axillarknospen entbeh-
ren, diese ihnen abgehende Fahigkeit durch eine iiherméssige
Entwicklungsthatigkeit erlangen. Auch hier kénnen die ab-
norm erzeugten Knospen sowohl Vegetations- als Bliithen—
knospen sein, ein Unterschied, der ziemlich unwesentlich ist.

Auf diese Weise entwickeln sich in den Achseln der
Deckbldattchen nicht selten sowohl einzelne Bliithen als
auch ganze Blithenstinde. Ein hiibsches Beispiel dieser Art
zeigt das in Fig. 39 vergrossert abgebildete Exemplar von
Delphinium Ajacis. Die unterste Bractee trégt in ihrer Achsel
einen ganzen Bliithenstand, eine vollkommene Bliithentraube o.
In der Achsel einer jeden der bheiden oberen Bracteen steht
eine normale Blithenknospe § und y; in der Achsel des
einen Perianthblattes ein Biischel von gegenstindigen Blumen-
blittern, in deren Grunde eine kleine griine Blattknospe d.
Von den 4 iibrigen Blditern des #dusseren Perigons sind an-
statt des einen hinteren zwei mit Spornen versehen (e, 7),
auch von den folgenden 4 Blittern des innern Perigons sind
die zwei hinleren gespornt; die Staubblitter sind zum Theil
petaloidisch, ebenfalls mit Spornen versehn, die diitenartig
in den Spornen der Perianthblitter stecken, die Antheren ei-
nem blauen Blumenblatte anhaftend. Nach vorn steht ein
Biischel von 8 unverdnderten Staubblattern #, endlich ein nor-
males Pistill.

Aussprossungen der Kelchbldtter finden sich bei Caryo-
phylleen, Leguminosen, Umbelliferen u. s. w. S. Engelmann
Antholyse S. 48 ff. Tandon L c. S. 360.
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Merkwiirdige Achselsprossungen beobachtet man héufig bei
den gefiillten cultivirten Maiblumen, wo in den Achseln der
Perianthblitter mehr oder minder vollkommene Bliithen sich
eniwickeln. Fig. 35 und 36 giebt hiervon ein Beispiel von
einer Convallaria majalis, deren ganze Bliithentraube achsel-
sprossende oder vervielfdlligte Blithen trug. An denselben
sind némlich die drei #usseren Perianthblitter vollkommen
getrennt und etwas apostatisch in der Achsel des untersten
(35 @ und 36 «) befindet sich stets eine fast vollkommen
ausgebildete Bliithenknospe, die aber erst nach dem Ver-
blihen der primidren zum Aufblihen gelangt. Dieselbe Fig.
36 a hat gewdhnlich 6 Perianthblatter, die #usseren vol-
lig frei und fast gegensténdig, die inneren hiufig mit ein-
ander verschmolzen; selten mehr als drei aber vollkommene
Staubgefésse und ein dreificheriges vollkommenes Pistill mit
vollkommenen Samenknospen b und c. So sieht es aus, als
ob unter der Hauptbliithe eine zweite in der Achsel eines
petaloidischen Deckblattes stinde. In der Achsel des zweiten
Perianthblattes 8, wie auch des dritten y stehen manchmal
ebenfalls ziemlich vollkommene Blithen, oft aber auch nur
ganz rudimentire aus 6 oder wohl gar nur 2 gegenstéin-
digen weissen Blithchen bestehend. 35 b. Auf diese drei
dusseren Perianthblitter folgen drei innere ebenfalls ganz
getrennte, in deren Achseln drei Stamina 36 J. Dann folgen
nochmals drei #ussere nur selten mit den folgenden drei
innersten verwachsene Perianthbldtter und auf diese 6 voll-
kommene Stamina und ein vollkommenes Pistill. Oft sind die
drei innersten Perianthblitter staminoidisch und tragen Pollen,
Das Ganze sieht also gewissermassen so aus, als ob zwei-
Bliithen ineinander steckten, @hnlich wie die in Fig. 32 ab-
gebildete Kirschblithe, nur mit dem Unterschiede, dass hier
zur Durchwachsung noch eine Achselsprossung der #ussern
Perianthblatter hinzugetreten ist.

Achnliches habe ich beobachtet bei Hyacinthus botryoides
-und Caltha palustris. In ungemeiner Fille sah ich solche
Sprossungen bei Clemalis angustifolia im Jahre 1848 im bo-
tanischen Garten zu Poppelsdorf und habe sie noch éfter an
demselben Exemplare beobachtet. Eines der schonsten Bei-
spiele wird unten beschrieben; andere zeigten die Wuche-
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rung in den verschiedensien Graden. In einer noch ganz
jungen grinen Knospe bemerkte ich in der Achsel ei-
nes jeden Perianthblaltes, deren 7 waren, ein oder mehrere
noch ganz junge und noch sitzende Bliithenkndspchen.

Achselsprossungen der Blumenblitter kommen zuweilen bei
Cheiranthus incanus vor, wie das folgende Beispiel lehrt; aber
auch an den Staubbldtiern (bei Brassica) und an den Carpell-
blattern bei Dictamnus hat man solche beobachtet.

Nicht ganz selten findet man alle drei Arten der Prolifera-
lion mit einander verbunden. Die in Fig. 34 abgebildete
Levkoje und die in Fig. 33 dargestellte Clematis werden
diese Missbildung erldutern. Bei Cheiranthus incanus sind
dieselben an cultivirten Exemplaren recht héufig. In Fig. 34
sind die Kelch- und Blumenblditer entfernt; man sieht an
ihren Ansatzstellen, dass sie etwas apostatisch waren. Es
folgen sodann an der Stelle der Staubblalter mehrere an der
Spitze behaarte Fdden, keine Spur eines Pistills, und nun fol-
gen zundchst an der durchwachsenen Achse drei monstrose
Seitenknospen a und b von denen die eine hintere der Deut-
lichkeit wegen nicht dargestellt ist. Die Kelchblitter dieser
Knospen sind zum Theil blumenblitterig; zahlreiche Blumen-
blatter stehen in abgehobenen Spiralen um die Seitenachse
die ausser mehreren Rudimenten von Staubblittern ein un-
vollkommenes unfruchtbares Pistill tragl und mit einer neuen
Inflorescenz vor 3 bis 5 unvollstindigen Knospen « abschliesst.
Diese Knospen sind also terlidren Ranges. Die centrale
Achse selbst trégt an ihrem Ende wieder ihrerseits 6 unvoll-
kommene Bliithenknospen. In einer andern #hnlichen Blithe
fand ich an der durchwachsenen Achse nicht weniger als
10 neue Knospen, die von der priméren Blithe umschlossen
waren. Ein drittes Exemplar zeigte an einer Terminalbliithe
innerhalb der verwelkten apostatischen Blumenblatter vier,
wie es schien in den Axillen der letztern entstandene, aber
mehr oder weniger kelchlose Bliithen; der Kelch derselben
war durch griine Blitter von der Form der Blumenblitter re-
prisentirt; ausserdem war die Achse durchgewachsen und
hatte eine vollkommene Inflorescenz von 11 Bliithenknospen
entwickelt, von denen die #ussersten bereits aufgebliiht
waren.
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Die in Fig. 33 dargestellte Bliithe von Clematis angusti-
folia zeigt bei a einen doppelten Wirtel von weissen nur
an den Blattstielen und den Blattnerven griin gefirbten Bldt-
tern. Von 4 dussern sind 2 fiederformig eingeschnitten, ge-
rade wie die Laubblitter, zwei schmal und etwas einge-
schnitten; dann folgen fiinf innere eines ganz blumenblatt-
artig, zwei fiederschnittig und zwei kleine lanzeitliche weisse
Blatichen. Man kann in diesem Doppelwirtel von weissen
Blattern eine primdre von der Achse durchwachsene Bliithe
erblicken, obwohl man dann zahlreiche Verkimmerungen
annehmen muss. Die weiter wachsende Achse trégl an ihrem
Ende eine wohlgestaltete Bliithe b, mit reichlichen petaloidi-
schen Antheren; aber in den Achseln von vier Perianth-
blittern haben sich gestielte mehr oder weniger vollllommene
tertidire Blithenknospen entwickelt.

Auch bei Blithenstinden kommen solche Aus-
sprossungen vor; man hat sie mit dem Namen der
Anthesmolysen bezeichnet. So sieht man gar nicht
selten bei Triticum repens aus den blihenden Kopfchen
blitiertragende Zweige hervorkommen. Nicht minder setzl
sich die Achse manchmal durch die Zapfen von Coniferen,
durch die Katzchen von Weiden hindurch fort. Bei Umbel-
liferen kommen durchwachsene Dolden vor, wodurch dann
die einfache Dolde zur zusammengesetzten wird. Bei Chei-
ranthus Cheiri und incanus habe ich die Achse sich iiber
die Inflorescenz als beblatterten Stengel erheben sehen. Die-
jenigen, welche in der Bliithe der Euphorbien eine Inflores-
cenz erblicken, werden die besprochenen Durchwachsungen
ebenfalls hieher ziehen, eine Ansicht, die ich indess nichi
theilen kann, weil ich wie erwdhnt mich denjenigen an-
schliesse, welche das s. g. Involucrum als Perianth auffassen.

Haben wir in den vorsiehenden Missbildungen vorzugs-
weise Erscheinungen besprochen, welche auf einer iiber-
missigen, gesteigerten Entwicklungsthitigkeit beruhen,
so fiigen wir dieser Skizze noch einige aphoristische Mitthei-
lungen iiber solche Monstrositéten bei, in denen die Entwick-
lung der Organe eine abnorme Richtung einschligt. Es
sind dieses die Erscheinungen der s. g. Metamorphose.
Ich habe schon oben und in meinen frilheren Abhandlungen
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darauf hingewiesen, dass es sich niemals um eine reelle
Unwandlung handelt, sondern lediglich darum, dass an der
Stelle eines typischen Organes ein anderes von entweder nie-
derer oder hoherer Dignitdt producirt wird. Man kann fiir
den ersteren Fall die Bezeichnung einer zurickschrei-
tenden fiir den letzleren die einer fortschreitenden
Metamorphose benutzen. Die Erscheinungen der ersten Ca-
tegorie sind weit hdufiger als die der letzteren. Ich erwahne
fliichtig folgende von mir beobachteten Fille:

An der Stelle von Deckbléttern Laubblitter: bei Plan-
tago, bei Salix caprea. An der Stelle von Kelchblidttern
Laubblétter: bei Rosen hiufig. Anstatt Blumenblédttern: griine
Blatter bei Pulsatilla vulgaris, Rosen, Cheiranthus incanus,
Campanula glomerata; ebenso statt Perianthblattern griine
Blilter bei Euphorbia pusilla, Lathyris, Cyparissias, ferner
Delphinium Ajacis, Caltha palustris, Anemone sylvestris, bei
Tulpen und Convallaria majalis.

Die bei weitem héufigste zuriickschreitende Metamorphose
ist die, dass sich an der Slelle der Staubblitter Blumenblitter
entwickeln : griine Blétter viel seltener, gewdhnlich nur bei
Verlaubung der ganzen Bliithe (bei Ranunculaceen hiufig).
Ersteres ldsst sich bei Paeonia, Rosa, Prunus, fig. 7 und 2,
Ranunculus, Aquilegia, Delphinium, Primula, Campanula, Malva,
Magnolia und den enisprechenden Familien leicht verfolgen;
wihrend sie bei den Familien der Leguminosen und Anthir-
rhineen selten, bei den Umbelliferen, Geranieen, Polygaleen
und Orchideen gar nicht beobachtet werden. Ich habe in
dem citirten ‘Aufsatze im 6. Band der Verhandlungen aus-
fihrlich gezeigt, dass die hierbei vorkommenden Zwischen-
formen zwischen Staub- und Blumenbliitern keineswegs aus
entschiedenen Staubblittern etwa durch Entfaltung der Lo-
culamente oder Auswachsen der Filamente hervorgehen, son-
dern dass sie vielmchr wie echte Stamina und Petala sich
aus neutralen Zellenwirzchen entwickeln und somit jede
Annahme einer reellen Metamorphose abzuweisen ist. Eben-
so aber verhdlt es sich mit den s, g. Umwandlungen der
Carpellblatter (S. die angefiihrien Abhandlungen). Blumen-
blattéhnliche Entwicklung derselben ist nicht selten — als
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Beispiel verweise ich auf Fig. 51 von einer Narcisse und die
gleich zu besprechenden Missbildungen bei Paeonia fig. 57 ff.
Die Ausbildung von Pollen an Carpellbldttern
ist gar nicht so selten als man nach der von den Schrifistellern
behaupteten griindlichen Verschiedenheit der beiden Ge-
schlechter vermuthen sollte, ebenso wie auch an den Staub-
blattern nicht gar selten Samenknospen producirt werden.
Bei den Paeonien namentlich bei Paeonia Moutan ist die er-
stere Erscheinung ziemlich gewohnlich. Oft bemerkt man
an einem und demselben Organe neben dem noch ganz pi-
stillartigen Habitus und neben Ovulis am Grunde desselben
Pollensicke und petaloidische Ausbreitungen. Ich habe in
den Figuren 57 a, b und ¢ solche Formen dargestellt. In
der Mitle einer sehr gefillten Blithe standen 5 Carpelle;
2 waren vollkommen normal, die 3 andern zeigten die vor-
liegendenAbweichungen. a. griines auf der Riickseite behaartes
in die zuriickgekriimmte papillése Narbe endigendes offenes Car-
pellblatt an der einen Seite p blumenblattférmig, zart, rosaroth,
dicht unter der Narbe ein mitnormalem Pollen versehenesAnthe-
renfach a; auf der andern Seite am Grunde zwei Samenknospen,
0, dieeinerudimentér ; b. ein griines rinnenformiges Carpellblatt
mit normaler Narbe, petaloidischemn Seitenrande p, 3 Antheren-
fichern a dicht unter der Narbe und einer normalen Samenknospe
o am Grunde. C halboffenes Carpellblatt mit einer normalen Sa-
menknospe 0 am Grunde, 2 langen Antherenfichern a, zuriick-
gekriimmter Narbe und blumenblattférmigem andern Rande p.
Hicrher gehort auch der antheroidische pollenhaltige Nar-
bentheil bei Campanula glomerata fig. 16 a x, wenn man
auch iber die Natur des in das Pistill eingesetzien, Ovula
und Samenstaub tragenden Theiles b derselben Bliithe zwei-
feln konnte. Unangetastet bleibt die pistillartige Natur der
antherentragenden Theile, welche Engelmann ebenfalls von
Glockenblumen (L c. L 11 und 14) mitgetheilt hat. Pol-
lenbildung an Carpellblittern habe ich auch bei Galanthus ni-
valis und Narcissus tazetta gesehn ; ebenso ménnliche Bliithen
in weiblichen Kélzchen von Salix cinerea und caprea.
Umwandlungen und Losungen der Samenknospen sind
nicht ganz selten, allerdings gewdhnlich nur in Verbindung
mit andern Monstrositaten. (Vergl. fig. 40 und 44 von Pru-
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nus und Crataegus.) Merkwiirdige Beispiele fand ich bei Ta-
zetten fig. 51. Die stark gefiillt erscheinende Bliithe, deren
Fruchtknoten im Durchschnitte in fig. 51 a dargestellt ist,
hatte 6 #ussere Perianthblitter; mit ihr verwachsen erschien
eine 13zipflige Nebenkrone; darauf ein Kreis von 6 petaloi-
dischen Staubblittern, nach innen 5 ebenfalls petaloidische
Stamina aber mit deutlichen Antheren, dann nochmals drei
normale Staubblitter. An dem Pistille erscheinen die Griffel
in Form von petaloidischen Blittern («) die Féacher nicht
deutlich getrennt, die Scheidewénde nicht in der Mitte zu ciner
Columelle vereinigt; an zweien derselben (8) vollkommene,
an der dritten y theilweise metamorphosirte Samenknospen.
Wihrend ein Theil der Ovula vollkommen erhalten war, er-
schienen andere auf die wunderlichste Weise umgestaltet,
petaloidische Stamina, vollkommen staubgefissartige aber
pollenlose Organe 51 b, Mittelformen zwischen Antheren und
Bléttern 51 d, vollkommene mit Rinnen versehene griine Blit-
ter (e und f) meist knospenartig gegenstindig, endlich voll-
kommen in einander geschachtelte Blattknopsen wie 51 ¢
standen an ihrer Stelle.

Wenn wir in dem Yorgehenden also Fille von zuriickschrei-
tender Metamorphose betrachtet haben, so reihen wir daran
ein Paar Bemerkungen iiber solche, in welchen sich an der
Stelle des typischen Organs eines von hoherem Range (wenn
dieser Ausdruck gestattet ist) ausbildet, also von s, g. fort-
schreitender Metamorphose. lhre Entstehung ist ibrigens
ganz dieselbe; auch hier ist von keiner rechten Umwand-
lung die Rede. Sie kommen ibrigens im Ganzen weit sel-
tener vor, als die vorigen.

Petaloidisch gefirbte Deckblétier finden sich bei Tulpen
und Hortensien ziemlich baufig. Auch bei Pfirsichbliithen
habe ich sie gesehn. Bei diesen wie bei Pflaumen (fig. 12 b)
und Aepfeln (fig. 14), Rosen u. s. w. kommen dieselben Er-
scheinungen an Kelchblilltern vor. Bei Primula calycanthema
werden die gefiillten Varietdten durch blumenblattartige Ent-
wicklung der Kelchblitter hervorgerufen, wie bei Aquilegien
nicht selten die dusseren Perianthblitter ebenso wie die in=-
neren gespornt erscheinen. Bei den letzteren kommen nicht
selten an der Stelle der Parastemonen eigentliche Staubgefisse
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zur Erscheinung , ebenso wie bei Sempervivum tectorum an
der Stelle der Nectarien nicht selten Staubblétter oder selbst
Pistille. Bei Lycium europaeum findel man hédufig Antheren-
facher an den Blumenblittern.

Interessanter ist indess die Entwicklung von Carpellbittern
an der Stelle anderer Organe; man hat bei Tulipa Gesneriana,
einer Pflanze, die iberhaupt sehr geneigt ist Abnormititen
zu produciren, und bei Crocus an der Stelle von Perianth-
blittern Carpellblitter gesehen; ich habe die Erscheinungen
von Zwitterbildungen zwischen Staubbléttern und Pistillen an
einem Pflaumenbaume (Prunus communis) vielfach beobachtet.
Fast sdmmtliche Blithen dieses Baumes waren in der Art
misshildet, dass einige, meistens drei oder vier an der ge-
wohnlichen Stelle befindliche Stamina, iiber deren urspriing-
liche Natur als Staubblitter mithin kein Zweifel auflkommen
konnte, ausser dem Pollen noch mehr oder minder vollkom-
mene Ovula entwickelten, oder mindestens véllig das Ansehen
von Pistillen hatten. Manchmal war dabei die Achse im
Receptaculum nicht becherformig vertieft und dann standen
diese Stamina in einer Ebene mit den Pistillen. Ich habe in
den Figuren 58 — 65 eine Reihe dieser Umwandlungen ver-
grossert abgebildet. Zwischen der vollig ausgebildeten Me-
tamorphose und der normalen Form fanden sich mannig-
faltige Uebergangsstufen. Zundchst erschien, indem die hin-
teren Antherenloculamente nicht zur Entwicklung kamen das
Connectiv blattartig ausgewachsen (fig. 58) oder die Basis des
Filaments verbreitert und ansgebaucht (fig. 62), wihrend die
Antherenficher aa, mehr oder minder normal geblieben
waren. Ovula sind an diesen Formen noch nicht sichtbar.
Bei anderen sieht man neben deutlichen pollenhaltigen Anthe-
renfichern (a) Zellenwirzchen, in denen sich kein Pollen ent-
wickelt, die aber auch noch keine deutlichen Samenknospen
sind, wihrend die Spitze griffelformig ausgewachsen ist und
mit einer Narbe endigt und die Basis anstatt des Filaments
ein halboffenes einem Carpellblatte &hnliches Gebilde ist.
Dieser Categorie gehdrt das unter 61 dargestellte Gebilde
an. Bei andein (fig. 59) ist dagegen ein randstindiges
Ovulum o vollkommen entwickelt neben einem (oder meh-
reren) Pollentragenden Antherensicken a. Die Spilze ist da-
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bei griffelformig. Die vollstindige Mittelform zwischen weib-
lichem und mwénnlichem Blatte bildet fig. 63 a. Hier ist die
Spilze freilich blatiférmig, unter ihr sitzen zwei normale Lo-
culamente mit normalem Pollen (63 c), der Grund der Blit-
ter (fig. 63 b im Durchschnitte) birgt eine doppelte Samen-
kdospe o. Endlich erscheint anstatt des Staubblattes und im
Kreise derselben ein vollkommenes Carpell, welches sich nur
dadurch noch von den normalen Fruchtblittern unterscheidet,
dass seine Rinder sich nicht aneinanderschliessen. Fig. 60,
64 und 65 geben hiervon Beispiele. Bei 60 sieht man dic
Ovula aus dem Blattrande deutlich hervorkommen, sie sind
noch nicht einwirts gewendet; bei 65 stehen sie innen, als
ob der Blattrand sich mit ihnen einwirts gerollt hétle. Fig,
65 b. giebt den Durchschnitt an der Basis. Die Fig. 58, 59
und 60 dargestellten Gebilde stammen aus einer iibrigens
normalen mit einem centralen Pistille versehenen Bliithe,
Ebenso gehoren Fig. 61 und 65 einer Blithe an, die aber
ausser diesen noch drei vollkommene Pistille und 15 Staub-
gefisse hatte. Auch Fig. 62 und 64 sind aus einer Bliithe
mit normalem centralem einfachen Pistille entnommen. Uebri-
gens fanden sich in manchen Bliithen desselben Baumes un-
ter den Staubgefissen auch vollkommen normale Pistille, die
ich abzuzeichnen fiir unndothig hielt.

In jungen Knospen liess sich nun dieselbe Erscheinung
an den Bliithen dieses Baumes verfolgen und es ergab sich,
dass dieselben tiberall in der Knospe sich schon ebenso ent-
wickeln, wie sie spdter zu beobachten sind und nirgends
auch hier von einer materiellen Metamorphose die Rede sein
konnte.

Diese Uebergangsformen lassen keinen Zweifel und bilden
das Gegenstick zu den bereits besprochenea s. g. Metamor-
phosen der Fruchtblitter von Paeonia Moutan in Staubblatter
fig. 57. Eine den unseren #hnliche Reihe von Erscheinungen
carpellahnlicher Staubblitter bei Sempervivum tectorum hat
Hugo Mohl (Verm. Schriften p. 28 ff.) mitgetheilt. Wahrend
bei unscren Missbildungen von Prunus die Basis der Staub-
blitter sich carpellblattformig umgestaltet, wihrend an der
Stelle des Connectivs Griffel und Narbe erscheinen, so ent-
wickeln sich bei Sempervivam die Placenten in den Fichern
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zwischen den Loculamenien und der Riicken des Carpell-
blattes wird aus dem verbreiterten Connectiv und durch Ver-
schmelzung desselben mit den hinteren Loculamenten gebildet.
Diese Beobachtungen der Entstehung von Samenknospen an
offenbar blattartigen Organen widerlegen geradezu die Mei-
nung Schleidens, dass Ovula nur an achsenartigen Gebilden
entstehen konnten und dass alle Theile, welche Samenknospen
tragen unbedingl achsenartig seien. Fiir Prunus zeigen un-
sere Missbildungen deutlich die Eniwicklung je einer Samen-
knospe aus jedem Blatirande und bestéiligen somit die aus
der Entwicklungsgeschichte ebenso sicher zu entnehmende
Bedeutung des Fruchiknotens der Amygdaleen aus einem
Blatte, die von den selbst untersuchenden neueren Bota-
nikern auch anerkannt wird. (Vgl. SchachtLehrb. d. Anat.
und Physiol. d. Gewéchse Il. S. 310 ff)

Wenn wir in dem Vorstehenden an einigen Beispielen
gezeigt zu haben glauben, wie in der Lehre von den Miss-
bildungen sich durch mangelhafte Vergleichung derselben mit
normalen Gestaltungen, insbesondere aber dadurch, dass auf
die Enlwicklungsgeschichte im Ganzen viel zu wenig Riick-
sicht genommen worden ist, sich mannigfache Irrthiimer ein-
geschlichen haben, wenn wir insbesondere sahen, dass die
Bezeichnungen der Verwachsungen und Trennungen fir die
meisten zu ihnen gezdhlten Missstaltungen ganz unpassend
sind, wie ferner die s. g. Metamorphosen gar nicht auf ei-
ner wirklichen Umwandlung beruhen, vielmehr lediglich aus
einer abnormen Entwicklung des ganzen Organs hervorgehen,
so kommen wir zu dem Schlusse, dass die ganze Lehre von
den Missbildungen eines Umbaues bedarf, der sich wesent-
lich auf das Studium ihrer Entwicklung grinden misste,
dann aber offenbar auch zu fruchtbaren Einblicken in die
Gestaltungsgesetze iiberall fihren diirfte. Ein solches Stu.-
dium diirfte namentlich auch Aufschluss geben iiber einige
Erscheinungen, die aus einer unregelmassigen auf der einen
Seite iberstiirzten, auf der andern gehemmten Entwicklung
beruhen und iber die wir schliesslich noch einige aphori-
stische Bemerkungen beifiigen.

Die Verunstaltungen haben ihren Grund in einer
solchen ungleichmissigen Entwicklung gewisser Theile. Unter



387

den Blattorganen sind die Blétter vielfachen und rundlichen
Verunstaltungen unterworfen. Eine sehr gewohnliche Er-
scheinung ist das Krauswerden. Indem sich das Blatt-
parenchym zwischen den Blattadern und Nerven vermehrt,
entstehen blasenartige Erhebungen: Ocymum basilicum, Bras-
sica oleracea, Alnus, Betula, Quercus u. A. Oder es ver-
mehrt sich das Randparenchym: beim Gemiisekohle, der Pe-
tersilie, Tanacetum vulgare, Scolopendrium, oft mit vermehrter
Randzertheilung Tanacetum, Brassica, Kartoffeln, Akazien.
Bandartige Verunstaltungen zeigen die Blatter von Cyclamen,
Alisma plantago, Sagittaria sagittifolia; becherartige Entstel-
lungen bei Erbsen, Wicken, Kohlrahen, Pelargonien.

Blumenkronen zeigen dhnliche Unregelmissigkeiten.
Bei Antirrhinum majus fand ich sporadisch an vielen Ex-
emplaren im botanischen Garten zu Poppelsdorf eine theil-
weise Trennung der Unterlippe von der Oberlippe, wobei
erstere auf die Seite nach unten gedreht war. Bei Linarien
sieht man zuweilen ein fast génzliches Zuriickbleiben des
Sporns, so dass dieser sclbst gar nicht erscheint, wiewohl
die Krone sonst vollkommen, oft sogar sehr gross ist. Bei
Orchis latifolia fand ich einmal den Sporn wie einen Hand-
schuhfinger eingestiilpt. Die Entwicklungsgeschichte giebt
hier keine Auskunft, denn alle spornartigen Bildungen bilden
sich von innen nach aussen gewissermassen durch Aus-
bauchung.

Handférmige Citronen, gehdrnte Pomeranzen, vierkantige
Goldlackschoten, gekriimmte verdrehte Pflaumen (s. g. Pflau-
mentaschen) sind einige wenige Beispiele der mannigfachen
Verunstaltungen von Friichten (S. Moquin-Tandon L c. S.
148 f.). Einige derselben (wie ich dies bei den Pflaumen-
taschen beobachtet habe) werden offenbar zuerst von In-
sektenstichen veranlasst.

Auch bei den Achsenorganen sind Erscheinungen
einer ungleichmissigen Eniwicklung nicht selten. Verdre-
hungen finden sich oft hei gleichzeitiger Verbénderung der
Achse, kommen aber fiir sich allein ebenfalls vor, so dass
die Achse wie um sich selbst gewunden ist, eine Erscheinung
die man bei einiger Aufmerksamkeit bei vielen Baumen findet.
Ich habe sie bei Tannen, Birken, Pappeln, Weiden, Linden,
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Eschen, Rosskastanien gesehn. Vgl. Schacht, der Baum
2. Aufl. 1860 S. 125. Von ihnen verschieden sind die Auf-
rollungen, wobei sich der Stamm oder die Zweige auf sich
selbst zuriickdrehen. Taxusbdume, Kiefern, Linden, Eschen,
Weiden und Buchen bielen dies Phinomen dar. In der Nahe
von Preussisch Minden auf dem siidwestlichen Abhange des
Wesergebirges in der Ndhe der Porta westphalica nicht weit
vom Wittekindsberge steht eine hochst eigenthiimliche Buche,
welche den bolanisirenden Mitgliedern des Vereins in jener
Gegend wohl bekannt sein diirfle und einer Abbildung und
ausfithrlicheren Beschreibung werth wire. Ich habe mir vor
12 Jahren die folgende Noliz iiber sic gemacht: Die sdimmt-
lichen Zweige des Baumes erfahren im Verlaufe ihres Wachs-
thums wunderliche spiralige Drehungen nach allen Rich-
tungen hin, gehen auch nicht selten untereinander secundéire
Verwachsungen ein. Die Tendenz zur Aufrollung tritt erst
deutlich bei zweijihrigen und élteren Aesten hervor, wihrend
die jungen Zweige nur undeutlich, die Blitter gar nicht ihr
erliegen.

Wenn ich durch diese Hittheilungen die Aufmerksamkeit
der Vereinsmitglieder auf die mannigfachen pflanzlichen Miss-
bildungen hingewendet, und einen oder den andern zur wei-
teren Forschung auaf diesem Gebiete, welches auch den Laien
zugénglich ist, angeregt haben sollte, so wire ihr Zweck
erreicht.

Bonn, Druck von Carl Georgi.
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