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Aus dem Mendel Institut Eisgrub.

Seit dem Jahre 1923 werden im Mendel-Institute an einer
groBeren Zahl von girtnerischen Stauden phinologische Beob-
achtungen aufgezeichnet. Die Sammlung zahireicher Beobach-
tungsdaten durch eine Reihe von nunmehr zwolf Jahren
berechtigte zu einer Sichtung der Ergebnisse, deren Resultate
in der vorliegenden Arbeit niedergelegt sind. Die meteorolo-
gischen Daten iiber die Ortswitterung entnehmen wir den
verdienstvollen langjihrigen meteorologischen Auizeichnungen
von Professor H. Zimmermann; vom Jahre 1930 ab stellte uns
Herr Assistent Baranek seine an der Fiirst Liechtenstein’schen
Saatzuchtstation in Eisgrub durchgefithrten Beobachtungen in
dankenswerter Weise zur Verfiigung. Seit dem Jahre 1931
wurden am Standort der phidnologischen Beobachtungen diese
durch Messungen der Bodentemperatur in Tiefen von 10, 30,
50 cm ergidnzt. Samtliche beobachtete Stauden sind in einem
freiliegenden, eben gelegenen Versuchsquartiere des Institutes
(tiefgriindiger, sandiger Lehmboden) kultiviert, so daB die
AuBen-Einfliisse auf alle Staudenbeete als gleichartig angesehen
werden diirfen. In diesem Staudenquartiere stehen auch die
Bodenthermometer.

Angesichts der geradezu iiberraschend groBen Differenzen
des Kleinklimas im Garten, wie sie in iiberzeugender Weise
Fr. Lemperg 1.) dargetan hat, erscheint uns die Feststellung
gleicher Lageverhiltnisse fiir alle beobachteten Pflanzen
wichtig.

Eisgrub, 170 m hoch, in der Thayaniederung, circa 20 km
nordwestlich der Miindung der Thaya in die March gelegen,
gehort dem siidmérischen Weinbaugebiete an. In phinologi-
scher Hinsicht gehort es nach der Ihne’schen Phinologischen
Karte in das Gebiet des Friihlingsanfanges 29. IV.—5. V., nach
der Karte von V. Novidk 2.) in das Gebiet, das durch den
Beginn der Roggenernte zwischen 11.—15. VII. charakterisiert
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ist. Dieses Gebiet umfaBt Siidmihren, ostlich von Znaim und
Mihr.-Kromau, und zieht sich in breiter Front, nur unterbro-
chen durch die Hohenziige der Pollauer Berge, bis an die
Kleinen Karpathen; von PreBburg aus folgt es dem Siidost-
abhang des kleinen Karpathen-Zuges und folgt von hier aus
dem Vorlande der Karpathen. Die Erhebungen zwischen den
FluBniederungen der Waag, Neutra, Gran, sind phinologisch
um eine Stufe spiter gekennzeichnet; lings der FluBliufe zieht
sich die Zone zungenférmig nach Norden. Demnach gehoren
in diese phinologische Zone die Umgebungen der Orte: Joslo-
witz, Nikolsburg, westlich der Pollauer Berge, bis Pohrlitz;
Eisgrub, Kostel, Go6ding, Lundenburg, Marchniederung bis
Ung.-Hradisch; Malacka, noérdlich PreBburg, Bosing bis Neu-
stadtl, Waagniederung; éurany. In ostlicher Richtung folgt sie
dem Vorlande der Karpathen.

Siidlich dieser Zone, von Lundenburg beginnend, ldngs
der March und von ihrer Miindung an in breiter Front der
Donauniederung folgend, liegt die Zone, welche phinologisch
um eine Stufe frither charakterisiert ist. (Novak, Roggenernte
1928, 6.—10. VII.). Diese Zone zieht sich lings der FluBtiler
Waag, Neutra, Gran, weiter nach Norden.

Phénologisch dhnlich ist dann noch das Gebiet der Elbe-
niederung im Dreieck Pardubitz—Roudnice—Prag, dem Pflan-
zengeographen als pontische Floreninsel wohl bekannt.

Klimatisch ist das Gebiet durch seine Regenarmut und die
UngleichméaBigkeit der Niederschldge charakterisiert; der kon-
tinentale Klimacharakter driickt sich durch schneearmen Win-
ter, Kahliroste im Nachwinter und Vorfriihling und durch
empfindliche Diirreperioden bei relativ sehr hohen Hochsom-
mertemperaturen aus. 3.) 4.) 5.)

Die geographische Lage, in der Niederung zwischen den
N—S streichenden Kleinen Karpathen im Osten, und dem
Bohmisch-méhrischen Hohenzuge im Westen, im direkten
Windschatten der unmittelbar im Westen benachbarten Pol-
lauer Berge bedingt ein charakteristisches Witterungsbild, das
am klarsten dadurch zum Ausdrucke kommt, dafl die in West-
und Mitteleuropa herrschenden Westwinde hier nur selten
fithlbar werden; die westlichen Luftstrémungen ziehen hiufig
in groBer Hohe iiber das Gebiet, wihrend in der Niederung
ein regelmiBiges Pendeln zwischen Kaltlufteinbriichen aus dem
Norden , resp. warmer Luftstromungen aus dem Siiden statt-
findet. Ein hiufig schroffer Wechsel warmer und kalter Perio-
den ist die Folge davon, und dieser von den periodisch in an-
nihernd vier Wochen wiederkehrenden Kilteeinbriichen ver-
ursachte Wechsel des Witterungscharakters, der in anderen
Gegenden durch die mildernde Wirkung feuchtigkeitsbringen-
der Weststromungen verwischt erscheint, ist es, welcher der
Gegend ihr meteorologisches Geprige gibt. Von 24tigigen
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Perioden der ,,polaren Welle spricht Weickmann 6.) und wir
glauben in unseren meteorologischen Daten eine Ubereinstim-
mung mit dieser Ansicht zu sehen.

Dieser lokal so besonders klar herausgehobene Wechsel
zwischen Kaltluft- und Warmluftstromungen 148t auch die viel-
fach als ein meteorologisches Kuriosum dargestellte Erschei-
nung der ,Fisminner“, des in der ersten Mai-Hilfte regel-
miBig eintretenden, fiir die Vegetation besonders gefihrlichen
Kilteriickfalles in klarem Lichte erscheinen. Dieser periodische
Wechsel ist ein wihrend des ganzen Jahres ganz regelmaBi-
ger. Es treten also auch vor und nach den ,Eisminnern‘
analoge Kilteriickfille regelmiBig in Erscheinung; der in der
Zeit etwa in der ersten Mai-Hilfte fillige Kalteriickfall, der
durchaus nicht immer besonders heftig ist, sondern dem Ge-
samtwitterungscharakter entsprechend, bald glimpflicher, bald
empfindlicher sich auswirkt, ist darum (Gegenstand so eiiriger
Beobachtung und vielfacher Diskussion, weil er in der Regel
der letzte Kilteriickfall des Jahres ist, der noch gelegentlich
mit Temperaturen unter 0 Grad verbunden ist, und weil zu
dieser Zeit die Vegetation schon in einer. Entwicklungsphase
zu sein pilegt, in welcher recht empfindliche Frostschiden zu
fiirchten sind. Die Kalteriickfille vor den ,,Eismédnnern werden
weniger beachtet, weil die damit verbundenen Froste der
Vegetation in der Regel keinen Schaden zufiigen; die Kilte-
riickfille nach den ,,Eisminnern* werden weniger wahrgenom-
meg, weil sie in der Regel nicht mehr mit Frosten verbunden
sind.

Auf die Wiedergabe einer graphischen Darstellung der
Lufttemperaturen muBte Raummangels halber verzichtet wer-
den. Im engen Zusammenhang mit den Lufttemperaturen stehen
die Bodentemperaturen; die Wichtigkeit derselben fiir die Ent-
wicklung der Vegetation liegt auf der Hand (Kaserer 7.) und
wird im Zusammenhang mit den im folgenden besonders her-
vorgehobenen Beziehungen zwischen Austrieb und Boden-
temperatur noch besonders zu besprechen sein.

Wenngleich es klar ist, daB der Gang der Bodentempera-
turen von dem Gang der Lufttemperaturen im allgemeinen
wesentlich abhingig ist, so wire es doch verfehlt, eine bis ins
kleinste gehende Parallelitit dieser beiden zu erwarten. Fine
einfache Uberlegung zeigt, daR das gar nicht sein kann. Ganz
abgesehen davon, daB verschiedene Boden, je nach ihrer me-
chanischen Zusammensetzung, ihres verschiedenen Porenvo-
lumens und Luftgehaltes Verschiedenheiten in der Wirmelei-
tungsfihigkeit aufweisen, ist auch bei ein und demselben
Boden diese, je nach seinem Wassergehalt, eine schwankende.
Direkte Sonneneinstrahlung erwirmt den Boden radikaler als
der durch Wirmeleitung iibertragene Wiirmeausgleich bei be-
decktem Himmel sich auswirkt. Wind und Wasserdampfgehalt
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der Luft bedingen eine verschiedene Intensitit der oberflich-
lichen Verdunstung und damit einen schwankenden Wert der
Verdunstungskilte. Der wechselvolle EinfluB des Regens auf
die Temperatur der oberen Schichten des Bodens darf auch
nicht iibersehen werden; Abkiihlung durch Sommerregen,
Erwirmung durch Winterregen, wechselndes Verhalten im
Vorfriithling und Herbst. 8.) Dazu kommt noch, dal der Wirme-
ausgleich verschieden tiefer Bodenschichten, wenn er auch ein
viel stetigeres und von Zufilligkeiten weniger betroffenes
Phinomen darstellt, als der Gang der Lufttemperatur, doch
keineswegs eine von solchen Akzidentien ganz unberiihrte Er-
scheinung ist. Ein Beispiel mag das erldutern.

Die Vorstellung, dall ein Kilteriickfall sich auch aui den
Gang der Bodentemperaturen in Form einer Abkiihlung aus-
wirkt, erscheint so selbstverstindlich, daB sie keiner Erldute-
rung bedarf. Um so iiberraschender wirkt es, wenn man beim
Zusammentreffcn bestimmter Umstinde immer wieder messend
beobachtet, daB es Fillle gibt, bei welchen, im Gefolge von sehr
tiefen Lufttemperaturen, bis unter minus 20 Grad C in be-
stimmten Bodentiefen statt Abkiihlung Erwidrmung eintritt.
Tafel 1.

Diese zunidchst paradox scheinende Feststellung findet
ihre Erkldrung, wenn man die Akzidentien, welche hierbei mit-
gespielt haben, ins Auge faBit. Unsere Beobachtungen gehcn
dahin, daB dieses sonderbare Phinomen immer dann eintritt,
wenn starker Kilteriickfall verbunden ist mit einer leichten
Schneebedeckung. Beim Gefrieren wird Wirme frei. Um 1 g
Eis von 0 Grad, in Wasser von 0 Grad zu verwandeln, sind
80 cal. notig; dieselbe Wirmemenge wird frei, wenn 1 g Wasser
von 0 Qrad zu Eis von 0 Grad gefriert. Geht infolge starker
Unterkiihlung der schon gefrorenen obersten Bodenschichten
der Bodenfrost in die Tiefe, so wird in der unmittelbaren Um-
gebung der gcfrierenden Bodenschicht Wirme frei; diese geht
bei unbedektem Boden rasch verloren, ist daher der messenden
Beobachtung nicht zugidnglich. Bei Schneebedeckung ist ein
schlechter Wirmeleiter (Schnee) als Hemmnis fiir diesen
Wirmeverlust iiber den Boden gebreitet; das Frieren von
Bodenschichten, die von stark unterkiihlten, schon gefrorenen
Schichten bedeckt sind, geht weiter vor sich, die unmittelbar
unter der gefrierenden Bodenschichte liegenden Partien er-
wirmen sich und gleichen diese Erwarmung unter dem Schutze
der Schneedecke so tridge aus, daB diese bei der Messung zur
Beobachtung gelangt.

Auf Grund aller dieser Erwigungen ist daher neuerlich
hervorzuheben. daB der jahreszeitliche Gang der Bodentempe-
raturen zwar in groBen Ziigen selbstverstindlich dem jahres-
zeitlichen Gang der Lufttemperaturen parallel geht, daB aber
diese Parallelitit keine bis ins einzelne gehende ist, daB viel-
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mehr dem Boden ebenso ein ihm eigenes ,,Bodenklima” zuzu-
sprechen ist, wie man etwa von Mikroklima eines Pflanzen-
bestandes zu sprechen gelernt hat.

Insoweit nun pflanzenphysiologische Erscheinungen sehr
wesentlich vom Bodenklima abhingen (Drude 9.), ist ein Ver-
gleich phinologischer Daten mit den entsprechenden Anhalts~
punkten aus dem Bodenklima geboten. Speziell der Zeitpunkt
des Austriebes der unterirdisch iiberwinternden Stauden ist
offenkundig von dem Klima des Milieus, in welchem die Pflan-
zen ihre Ruheperiode durchmacht, das ist eben der Boden,
abhingig.

Fiir phinologische Beobachtungen des Austriebsdatums
eignen sich naturgemidB nur Stauden, die iiber Winter voll-
stindig einziehen (Kryptophyten/Raunkiaer), bei welchen also
der Beginn der aktiven Lebenstitigkeit im Friihling eindeutig
als Durchbrechen der Erdbedeckung durch Hervorsprossen der
jungen Triebe feststellbar ist. Halbstrauchige Gewdichse, wie
beispielsweise Iberis sempervirens, ferner Gewichse, die iiber
Winter nicht vollstindig einzichen (Hemikryptophyten/Raun-
kiaer), wic das Heer der Iris-Formen, Dianthus-Arten etc.,
sind fiir dicses phinologische Detail nicht geeignete Beobach-
tungsobjekte.

Uberblickt man eine groBere Zahl von alljihrlich festge-
stellten Austriebsdaten unterirdisch iiberwinternder Stauden,
so ergibt sich in groben Ziigen das jedermann geldufige Bild,
daB eine gewisse Reihenfolge im Austrieb statt hat, nach der
man eine Gruppierung in friih-, mittel- und spittreibende For-
men vornehmen kann. Zu den Frithaustreibenden gehdren bei-
spielsweise: Achillea millefolium ,,Cerise Queen*, Boltonia la-
tisquama, Hemerocallis disticha, Paeonia tenuifolia, Polemo-
nium coeruleum, Pulmonaria officinalis und P. off. Albino,
Tanacetum boreale. Zu den ausgesprochen spit treibenden
gehoren: Actaea racemosa, Aruncus silvester, Asclepias
syriaca, Gillenia trifoliata, Helianthus salicifolius und Wahlen-
bergia grandiflora, wihrend das Heer der meisten Stauden
zwischen diesen Extremen die Mitte hilt.

Keineswegs aber ist das Bild des Friihlingserwachens,
gemessen an dem Austriebe der Stauden ein solches. dafl
sozusagen in einer fixen Rangordnung aufmarschiert wird. Die
Reihenfolge des ersten Erscheinens der einzelnen Arten ist
vielmehr im einzelnen von Jahr zu Jahr wechselnd, so daB die
Summe vieler Beobachtungsdaten zunichst ein recht verwir-
rendes Bild gibt (Tabelle 1.), wie das ja auch gar nicht anders
zu erwarten ist. Der Austrieb ist, wie jedes Geschehen im
Organismenreiche der Effekt des Zusammenspieles sehr kom-
plexer Bedingungen. Die Ernihrungslage, eng verkniipft mit
dem Jahrescharakter des Vorijahres, spielt ebenso eine Rolle,
wie das Bodenklima im Vorfriihling; die Art der Reaktion einer
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xerophilen Pilanze auf einen trockenen Sommer ist naturgemaif
total anders, als die einer feuchtigkeitsliebenden; die Sonnen-
scheindauer wihrend der vorhergehenden Vegetationszeit war
der einen Art forderlich, der anderen Art abtraglich u. s. f.
Wie aus unseren Untersuchungen noch hervorgehen wird, ist
auch die Art des Reagierens auf die bodenklimatischen Bedin-
gungen typenweise verschieden. Mit kurzen Worten: Die sehr
abweichende Konstitution der wverschiedenen Arten bedingt
Differenzen in der zeitlichen Reihenfolge des Austriebes.

Man vergleiche beispielsweise die Austriebsdaten der
Gruppe II. (Tabelle 2.) der Jahre 1933 und 1934 mit jenen der
Gruppe [1I. dieser Tabelle in den genannten Jahren; innerhalb
der beiden Gruppen eine geregelte Austriebsfolge; wihrend
aber im Jahre 1933 Polemonium, Achillea, Aconitum Wilsonii,
Tanacetum, Rudbeckia fulgida comp. um mehr als 14 Tage vor
der Gruppe III. erschienen, war der Austrieb der beiden Grup-
pen im Jahre 1934 annidhernd gleichzeitig. Durch Vergleich des
Verhaltens in einer lingeren Reihe von Jahren lassen sich
solche Gruppen herausschilen, welche wihrend einer lingeren
Beobachtungsperiode stets gleichsinniges Verhalten zeigen;
derartige Gruppen sind in Tabelle 2 zusammengestellt, und es
scheint der Miihe wert zu sein, die Abhingigkeit solcher,
offenbar typisch dhnlich reagierenden Pflanzengruppen, von
einem zweifellos wichtigen Komplex von Bedingungen, ndmlich
dem Bodenklima zu untersuchen.

Gruppe 1. Veronica pseudochamaedrys Jacqu.,

Aster Novae Angliae ,,Reycrow Purple*, Helianthus salicifolius
A. Diet.

Wire der Austrieb einzig und allein von der Erreichung
einer bestimmten Bodentemperatur abhingig, dann miiBte das
Austriebdatum mit der in der Zeit vor dem Austrieb vorhan-
denen Bodentemperatur weitgehend iibereinstimmen. In dieser
Gruppe zeigt sich eine Jahr fiir Jahr giiltige Ubereinstimmung
einer absoluten Bodentemperaturgrenze fiir den Austrieb nicht
durchwegs; fiir Veronica pseudochamaedrys scheint sie zuzu-
treffen, fiir Helianthus salicifolius nicht. Die Austriebstempera-
turen im Boden liegen bei

1932 1933 1934 1935
Veronica pseudocham. 5.85¢ 5.55 5.55 5.275
Helianthus salicif. 6.65° 7.55 7325 59

Aus diesen Feststellungen geht hervor, daB die Frreichung
einer gewissen absoluten Temperatur nicht in allen Fillen fiir
den Zeitpunkt des Austreibens bestimmend ist, sondern dafl
noch andere Umstinde in Rechnung zu ziehen sind; diese
scheinen uns im folgenden gegeben.

Die allmidhliche Erwidrmung des Bodens geschah in den
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Jahren 1933 und 1934 im sanften Anstiege, Tafel Il. lediglich
mit dem Unterschied, daB diese im Jahre 1934 merkbar rascher
erfolgte, demgemiB auch der vergleichsweise friihere Austrieb
in diesem Jahre im Vergleiche zu 1933, bei Erreichung anni-
hernd der gleichen Temperaturstufe, Das Jahr 1932 unter-
scheidet sich von 1933 und 1934 dadurch, daB bis 28. III. die
Temperatur des Bodens unter 1° lag, offenkundig fiir den Aus-
trieb dieser Gewichse zu tief. Nach Analogie mit den physiolo-
gischen Vorstellungen iiber das Abklingen der Ruheperiode
scheint es nun. daB die abnorm lange, durch tiefe Bodentempe-
raturen erzwungene Ruheperiode dieser Pflanzen, welche nor-
malerweise in der Zeit um Mitte Midrz durch Bodentemperatu-
ren zwischen 4 und 6 Grad zum Treiben angeregt werden, im
April schon lingst aus einer freiwilligen Ruhe in eine erzwun-
gene iibergegangen war; und in diesem physiologischen
Zustande geniigen schon geringere Bodentemperaturen, um
den auslosenden Wachstumsreiz zu vermitteln. Vergl. Drude
1 c. p. 479.

Bildlich gesprochen, 148t sich der durch diese Gruppe
reprasentierte Typus als der Typ von Langschlifern charakte-
risieren, dic dann relativ frith austreiben, wenn die Temperatur
von 4 auf 6 steigt, spiter jedoch, schon erwacht, auf geringere
Temperaturen reagieren. Ein Langschlifer bedarf zur Erwek-
kung zu gewohnter Stunde nur eines kleinen Weckergeridu-
sches; soll cr vor seiner gewohnten Zeit aufstehen, bedarf er
eines michtigen Gettses des Weckers.

Anders verhilt sich die Gruppe III., welche Vertreter der
Familie der Ranunculaceae enthilt: Paeonia tenuifolia L., Iso-
pyrum thalictroides L., Aconitum napellus L., Aconitum vul-
paria Rchb. und Thalictrum adiantifolium Bess.

In dieser Gruppe scheint die Abhingigkeit des Austriebs-
datums von dem Erreichen einer gewissen Temperaturschwelle
ziemlich iiberzeugend zu sein,die fiir Paeonia tenuifolia maB-
gebende Austriebs Temperatur scheint dann gegeben zu sein,
wenn in der Woche vor dem Austrieb der Boden sich bis auf
4—5° C erwirmt; fiir Thalictrum adiantifolium ist der Aus-
triebsreiz dann gegeben, wenn ein Temperatur Anstieg auf
circa 5—7° erfolgt.

Diese Pflanzen sind also als Kurzschlifer zu charakterisie-
ren. dercn freiwillige Ruhe auf jeden Fall im Friihling schon
abgeklungen ist, und die eben dann treiben, wenn der Boden
eine der artgemidBen Konstitution entsprechende Durchwiir-
mun%\erféihrtl. 118 "

iruppe II. 14Bt sich dhnlich charakterisieren wie Gruppe 1.
Der spite Austrieb des Jahres 1932 ist dadurch erkléirlicﬁtpda}i
in diesem Jahre der Temperatur anstieg im Boden, welcher
zur Reizschwelle fiir das Wachstum fiithrt (0—2° fiir Polemo-
nium coeruleum, Achillea millefolium ,,Cerise Queen“. Aconi-
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tum Wilsonii, Tanacetum boreale) erst sehr spit eintrat; im
Jahre 1933 erfolgte ein stetiger, allmihlicher Anstieg der Bo-
dentemperaturen im Friihjahre, bis zu dem kritischen Punkt
von 2°; diese Temperatur war in 50 cm Tiefe schon um den
1. III. erreicht; daher der friihe Austrieb in diesem Jahre,
wihrend er im Jahre 1934 erst eine Woche spiter erreicht
wurde. Diese Pilanzengruppe 148t sich ebenfalls als Lang-
schlidfer charakterisieren, die bei Bodentemperaturen von circa
20 C zum Austrieb angeregt werden, aber bei langer, erzwun-
gener Ruhe eine tiefere Reizschwelle haben.

DaB fiir die Austriebszeit sehr wesentlich innere konsti-
tutionelle Faktoren der einzelnen Arten, resp. Varictiten mit-
spielen, zeigt besonders deutlich ein Vergleich der Austriebs-
daten einer Reihe von Albino-Mutationen mit der Normalform.
Wie aus Tabelle 3. hervorgeht, haben die beobachteten Albinos
von Pulmonaria officinalis L., Thalictrum aquilegifolium L.,
Geranium pratense L. deutlich die Neigung, friiher auszutreiben
als die Normaliormen; es scheint also mit dieser Mutation
gleichzeitig eine merkbare Verdnderung der ganzen physiolo-
gischen Konstitution der Pflanze cinherzugeben; ebenso ist die
Bliitezeit dieser Albinos nach vor verlegt. Wenngleich es der-
zeit nicht moglich ist, eine plausible Erklirung dieses Verhal-
tens zu finden, so darf doch ein allgemeiner Anhaltspunkt darin
gesucht werden, dafl die Fahigkeit zur Bildung von Anthokyan
ganz allgemein Beziehungen zur Reaktionsweise deir betreffen-
den Pflanzen auf Temperatureinfliisse hat und daB das Antho-
kyan der vegetativen Pflanzenteile geradezu als Anpassung im
Sinn von Kilteschutz angesehen werden darf. Eine Mutante,
welche physiologisch durch den Verlust der Fiahigkeit, Antho-
kyan zu erzeugen, charakterisiert ist, iiberrascht also keines-
wegs dadurch, daB3 sie sozusagen eine andere Wiarmekonstitu-
tion besitzt.

Bemerkenswert sind auch Beobachtungen, welche an
Bastarden im Vergleich zu ihren Elternpflanzen gemacht
wurden. Fiir diese Beobachtungen standen die Bastarde He-
merocallis graminifolia x Hemerocallis florida und Hemerocallis
flava x Hemerocallis florida zur Verfiigung.

Der Vergleich der Austriebsdaten 148t nicht nur ein Domi-
nieren der konstitutionellen Eigentiimlichkeiten erkennen, die
relativ frithen Austrieb bedingen; der Umstand, daB die
Bastarde wiederholt vor dem fritheren Elter austreiben. 14Rt
auch die Vermutung berechtigt erscheinen, daB es sich hier
vielleicht um eine Heterosis-Wirkung handeln diirfte.

Zusammenfassend 148t sich sagen, daB die phinologischen
Beobachtungstatsachen deutlich darauf hinweisen, daB zwi-
schen Bodenklima und Austriebszeit unterirdisch iiberwintern-
der Stauden eine auschlaggebende Beziehung herrscht. Die
Art, wie die einzelne Pflanze auf dic gegebenen Temneratur-
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verhiltnisse im Boden reagiert, ist eine erblich bedingte, fiir
die einzelnen Arten und Varietiten sehr verschiedene.

Anders ist das phidnologische Datum des Blithbeginnes
bedingt. Die Bliitenknospen werden bei vielen Stauden schon
im Herbst angelegt; reichere oder weniger reiche Bliiten, also
der girtnerische Effekt sind sehr wesentlich von der Ernih-
rungslage in der vorhergehenden Vegetationsperiode abhingig.
Aus diesem Grunde ist es eine bei uns jahrelang erprobte
Empfehlung, die Stauden nach dem Abblithen gut zu diingen
und zu pflegen, weil sie in dieser Zeit den Flor fiir das nidchste
Jahr vorbereiten. Demnach hingt die Uppigkeit des Bliihens
keineswegs von dem Vorfriihlingswetter ab; wohl aber ist der
Zeitpunkt des Aufbliihens, also die Zeitspanne vom Wiederer-
wachen der Vegetationstitigkeit nach der Winterruhe bis zur
Entfaltung der ersten Bliiten, offensichtlich von den Witte-
rungsverhiltnissen abhidngig, und zwar nicht etwa wie der
Austrieb nur direkt vom Bodenklima, sondern auch vom Luft-
klima. Der absolute Zeitpunkt fiir das Aufblithen ist also sowohl
vom absoluten Zeitpunkt des Wiedererwachens der vegetati-
ven Titigkeit der betreffenden Pflanze (Austrieb) im Friihjahre
abhingig als auch von dem durch das Luftklima wesentlich
beeinfluten Tempo der Entwicklung der oberirdischen Organe
bis zur Pntfaltung der Bliitenanlagen.

Fin wichtiges konstitutionelles Regulativ fiir den Bliihbe-
ginn liegt nach den Forschungen von Garner und Allard 10.),
11.), 12.). in dem Photoperiodismus der Pflanzen, demzufolge
jeder Pflanze eine bestimmte Tageslinge als die den Bliih-
vorgang auslosende entspricht. Wire nur diese GesetzmiBig-
keit allein maBlgebend, dann miiBte jeder Pflanzenart ein be-
stimmtes Blithdatum entsprechen. DaB dies nur annihernd der
Fall ist. zeigen die Zahlen der Tabelle 4, und diese zeigen
auch, dafl abgesehen von der Photoperiodizitit andere modifi-
zierende Faktoren nicht unwesentlich maBgebend sein miissen.
Wire der Blithbeginn nur von dem Photoperiodismus be-
stimmt, miiBte er, wie gesagt, alljahrlich fiir jede Pflanzenart
auf dasselbe Datum fallen. Wire der Bliihbeginn nur von
dem Datum des Austriebes abhingig, dann miiBte er um so
spater fallen, je spiter der Austrieb erfolgte; das ist aber auch
nicht der Fall. Z .B. Veronica pseudochamaedrys.

10. 1I1. 1925 29. V. 80 Tage )
3. TV. 1931 29. V. 56 Tage

Man konnte nun meinen, daB eine Regulation in dem
Sinne eintritt, dall bei spdterem Austrieb eben eine raschere
Entwicklung induziert wird, derart, daB wenigstens annihernd
das, was an Zeit durch den spdten Austrieb verloren wurde,
wieder hereingebracht wird, so daB ungefihr der Blithtermin in
das photoperiodische Optimum fillt; dann miiBte bei jeder
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Pflanze bei spidtem Austrieb eine kiirzere Zeit bis zur Bliite,
bei friihem Austrieb eine lingere Zeit verstreichen; annidhernd
ist das ja auch der Fall; vergleicht man bei jeder der ange-
filhrten Pflanzen das Zeitintervall zwischen Austrieb und
Bliihbeginn des Falles mit frithestem Austriebe mit dem Falle
des spitesten Austriebes, so ergibt sich, daB das Zeitintervall
bei spitestem Austrieb stets kleiner ist als bei {rithestem.
Keinesfalls aber ist eine durchgreifende Regel etwa in dem
Sinne aufzustellen, daB unter allen Umstidnden je spater der Aus-
trieb, desto kleiner das Intervall sein mufl. Die Abweichungen
von dieser Faustregel sind eben der Ausdruck dafiir, daB die
Witterung wihrend der Vegetationszeit modifizierend wirkt.

Auffallend ist jedenfalls die Tatsache, dafl in allen unter-
suchten Fillen dem friihesten Austrieb tatsdchlich das
lingste Zeitintervall entspricht, wihrend die Verkiirzung
des Intervalls bei mittlerer Verspidtung nicht genau, sondern
nur sehr angenihert paralell geht der Verspatung des Austrie-
bes. Es scheint demnach, dal abnorm {riiher Austrieb zu einer
Zeit, da die freiwillige Ruheperiode eben erst abzuklingen be-
ginnt, eine relativ langsame Entwicklung der vegetativen
Organe induziert, wihrend einem Austrieb zur Zeit der er-
zwungenen Ruhe eine normale Entwicklung entspricht, die
eben durch die Witterung bald beschleunigt. bald gehemmt
wird.

Tabelle 5 zeigt in Uebersicht den Charakter der einzelnen
Jahre in bezug auf Entwicklungsintervall zwischen Austrieb
und Bliite. Demnach waren die Jahre 1924, 1925, 1926, 1927
relativ frithe Austriebsjahre mit rel. groBen Entwicklungs-
intervallen; die Jahre 1928, 1929, 1931, 1932 waren solche mit
relativ kurzem Entwicklungsintervall; das Jahr 1933 wieder
mit langem Intervall; das Jahr 1934 mit kurzem Intervall.

Bietet schon der Austrieb der verschiedenen Pflanzen in
aufeinanderfolgenden Jahren ein zunichst verwirrendes Bild
in seinen zeitlichen Ablauf, so ist das nicht minder, ja in noch
hoherem Mafle bei dem Bliihbeginn der Fall. Um so ruhiger
wirken dann solche Pflanzengruppen, die, wenn auch in ver-
schiedenen Jahren, bald friiher, bald spiter, in sich doch eine
fast fixe Rangordnung einhalten; eine solche Gruppe ist bei-
sRielsweise das Heer der verschiedenen Iris - Varietiten und
-Arten.

Wenn man von seltenen, ganz geringfiigigen Ausnahmen
absieht, halten die Irisformen unter sich eine bestimmte Rang-
ordnung ein, die durch Tabelle 6, welche stichprobeweise Ver-
treter von friihester bis spitester Bliitezeit enthilt, illustriert.
Analoge Beobachtungen siehe J. Koster, 13.)

Eine Gegeniiberstellung einer Serie von Beobachtungen
aus dem Jahre 1925, welche Iris-Formen betreifen, die sowoh!
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in Eisgrub, als in Hamburg registriert wurden, mag zumn Ver-

gleich herangezogen werden. Eisgrub Hamburg
Iris pumila formosa 29.1V. 5. V.
Iris pumila cyanea 6. V. 5. V.
Iris pumila excelsa 11. V 5. V.
Iris interregna Walhalla 15. V. 14. V.
[ris germ. Mrs. Reuthe 23. V. 25. V.
Iris sibirica Snow Queen 23. V. 25. V.
Iris flavescens 23. V. 30. V.
Iris germ. Maori king 29. V. 31. V.

Wenn auch die Aufbliihzeiten an beiden Standorten recht
betrachtliche ,bei verschiedenen Varietiten sogar gegensinnige
Differenzen zeigen, so bleibt doch die Rangordnung der Aui-
blithiolge an beiden Standorten anndhernd die gleiche.

Die Tatsache, daB die physiologisch einander nahestehen-
den verwandten Formen eines Formenkreises unter sich eine
strenger geregelte Rangordnung des Blithbeginns zeigen als die
Rangordnung von Arten, welche einander verwandschaftlich
ferne stehen, ist ein Beweis dafiir, dal die physiologischen
Konstitutionen auf die Art, wie die einzelne Pflanze auf den
illahrescharakter reagiert, einen ausschlaggebenden FinfluB

aben.

Die Feststellung phidnologischer Tatsachen ist eine Me-
thode. die Summe der sehr komplexen Witterungseinfliisse auf
die Pflanzenwelt darzustellen, den Jahrescharakter der Witte-
rung zu umschreiben: aber es ist auf der Hand liegend, daB
das Bild. welches die phinologischen Daten der verschiedenen
Pflanzen liefert. nichts anderes ist, als die Wiedergabe des
Jahrescharakters auf verschieden empfindliche Platten. Wir
schlieRen uns den Erwigungen Zweigelt’s und Stummer’s an,
14.) 15.). welche hervorheben, daB fiir eine phinologische
Charakterisierung groBerer Gebiete die Auswahl der Objekte
der Beobachtung mit Kritik vorgenommen werden muB. Phino-
logische Daten des ..Weinstockes* sind naturgemiB dann von
geringem wissenschaftlichen Werte, wenn diese Daten an ver-
schiedenen Beobachtungspunkten nicht an der gleichen Sorte
(Klone) vorgenommen wurden. Von groBem Werte sind da-
gegen Zusammenstellungen der wichtigsten Daten der Feld-
bestellung und des Rhythmus der Entwicklung allgemein ver-
breiteter Feldkulturen, wie Beginn der Feldbestellung und
Saat. Die Daten iiber Bliihbeginn, Beginn des Schossens, der
Ernte, sind bei den meisten Kulturpflanzen zu sehr von der
verwendeten Varietidt beeinfluBt, als daB sie mehr bieten kénn-
ten, als anndhernde Anhaltspunkte fiir die phéinologische
Charakterisierung eines Gebietes. Am geeignetsten unter den
Getreidearten ist fiir einen gebietsweisen Vergleich der Rog-
gen, weil die Differenzierung in scharf getrennte Rassen bei
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diesem nicht in dem MaBe satthat, wie bei andern Formen-
kreisen. 16.) Ebenso ist der Vergleich des phidnologischen Ver-
haltens allgemein verbreiteter Wiesengriser und auch anderer
allgemein vorkommender wildwachsender Pflanzen mit ge-
ringer natiirlicher Variabilitit ein ganz ausgezeichneter Mal-
stab zum Vergleiche verschiedener Gebiete.

Eine Frage darf zum Schiusse noch kurz gestreift werden,
und diese ist, ob es zuldssig erscheint, nach Art so mancher
Bauernregel aus dem phidnologischen Verhalten bestimmter
Pflanzen oder Tiere Voraussagen auf den Witterungscharakter
resp. die Ernteaussichten zu wagen.

Eine solche Ueberlegung darf sich nie von der grundlegen-
den Vorstellung entfernen, daB das phinologische Verhalten
einer Pflanze nichts anderes ist, als die Reaktion auf ver-
g angene Einfliisse, welche auf die Pilanze gewirkt haben,
und daB auch bei denkbar vollkommenster Kenntnis der Zu-
sammenhidnge zwischen den klimatischen Einiliissen und dem
Reaktionskomplex der einzelnen Pflanze diese Kenntnis nichts
aussagt iiber die in Zukunft zu erwartenden Witterungs-
einfliisse.

Neben dieser selbstverstindlichen Feststellung darf aber
noch eine andere Ueberlegung Platz greifen, welche sich auf
die Tatsache stiitzt, daB der Ablauf jedes phinologischen Vor-
ganges von aullen modifizierbar ist und dal} diese BeeinfluBung
von aullen um so stiarker wirksam ist, je nidher sie der so-
genannten ;. kritischen Periode* fillt. Die Zeitspanne, wihrend
welcher der Ablauf einer komplexen Reaktionskette modifi-
zierbar ist, ist sehr verschieden; man kann eine Primel da-
durch, daB man ihre Bliitenknospen héheren Temperaturen
aussetzt, in ihrer Farbreaktion wesentlich indern: die ..kri-
tische Periode* fiir die Ausbildung der Farbstoffe der Bliiten-
blitter liegt zeitlich frither als ihre Erscheinung. Die auf-
gebliihte Primel ist durch keinerlei duBere Finwirkungen mehr
im Farbcharakter dieser fertigen Bliiten modifizierbar. ..Was
Hénschen nicht lernt, lernt Hans nimmermehr.* Diese Dauer-
wirkung einer Modifikation, welche in mehr-weniger frithem
Stadium statthatte, sich aber erst in spiterem FEntwicklungs-
stadium beobachtbar auswirkt. wird mit dem Ausdrucke Indu-
zierung eines Reaktionsablaufes umschrieben; so haben wir
beisnielsweise darauf hingewiesen. daB extrem friihes Friih-
lingserwachen eine langsame Gesamtentwicklung induziert.

Fine vertiefte Erkennntnis der Summe solcher Induzierun-
gen des Ablaufes des Vegetationsrhythmus einer Pflanze
kénnte in gewissen Grenzen eine annihernde Voraussage des
zn erwartenden Verhaltens derselben erméglichen. Vergl.
HoldefleiB 17.)

Es ist kein Zweifel. daB innige Vertrautheit mit den Fr-
scheinungen der umeebenden Natur daB die auf Tradition auf-
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gebaute Summierung unzihliger Beobachtungstatsachen, der
naturverbundenen Landbevolkerung es ermoglicht, sozusagen
den gesetzmiBigen Ablauf solcher Induzierung empirisch zu
erfassen, und daB daher in so manchen prophetischen Bauern-
regeln ein positiver Kern stecken mag. Weit davon entfernt
daher den Schatz volkstiimlichen Ausdruckes wahrer Natur-
verbundenheit einfach in das Gebiet des Aberglaubens zu ver-
weisen, scheint es uns richtig, derartige prophetische AeuBe-
rungen in den allerdings weiten Grenzen der naturgegebenen
Zufilligkeiten, eine gewisse Berechtigung nicht von vornher-
ein abzusprechen.

In dem allerdings duBerst schwierigen Problem der Ver-
tiefung der wissenschaftlichen Erkenntnisse iiber die Zusam-
menhinge, welche den Entwicklungsrhythmus der Pilanze
regeln einerseits und der nicht minder schwierigen Vertiefung
der Erkenntnis meteorologischer Zusammenhinge anderer-
seits, liegt die Moglichkeit einer in immer engeren Zufalls-
grenzen verliaBlichen Vorausbestimmung des Ablaufes nicht
nur der Vegetation einer Wachstumsperiode, sondern wohl
auch mancher bedeutungsvollen Stérungen des Pflanzenlebens,
wie seuchenhaftes Auftreten von Krankheiten und Schidlingen.
Die weitgehende Durchforschung des Maikiferproblems (Zwei-
gelt 18.,) mag als Beispiel eines solchen, auch praktisch be-
deutungsvollen Erfolges wissenschaftlicher Forschung genannt
werden.

Die auffallende Parallelitit der Jahrescharakter-Kurven
(Tafel III.) mit den Schwankungen des FErtrages der wichtig-
sten Getreidearten (Tabelle 7*) 148t den SchluB zu, mit einiger
Wahrscheinlichkeit anzunehmen, daB Jahre, welche durch be-
sonders frithen Austrieb der Stauden und damit langem Inter-
vall zwischen Austrieb und Bliite gekennzeichnet sind, giin-
stige Ernte erwarten lassen, wihrend Jahre mit auffallender
Verkiirzung des Intervalls zwischen Austrieb und Bliite von
vornherein fiir die Getreideproduktion als ungiinstig betrachtet
werden diirfen. Nach den Forschungen Kaserer's 7.), wonach
die Ernteergebnisse ungiinstig sind, wenn die Bodentemperatur
im Frithjahr (April, Mai) tiefer liegt als der Durchschnitt der
Lufttemperatur einerseits, nach den von uns besonders hervor-
gehobenen Zusammenhdngen zwischen Austriebszeit und Bo-
dentemperatur andererseits, erscheint diese SchluBfolgerung
verstindlich, '

In Tabelle 4) wurde in der Rubrik ~Anmerkung® eine
Wertung des Verhaltens der einzelnen Pflanzen in der Weise
vorgenommen, daf} das ldngste Zeitintervall zwischen Austrieb

*) Wir verdanken die Daten dieser Ertragstabelle der Freundlichveit
von Herrn J. Baranek, Leiter der Fiirstl. Lichtenstein’schen Saatzucht-Station
Eisgrub, woflir wir unseren verbindlichsten Dank sagen.
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und Bliihbeginn mit *** bezeichnet wurde, das kiirzeste mit *,
dazwischenliegende Mittelwerte mit **,

Tabelle 5. gibt fiir die in Tabelle 4. im Detail angefiibrten
Stauden diese Wertung des Zeitintervalles zwischen Austrieb
und Bliihbeginn iibersichtlich wieder. Die Nummern dieser
Tabelle entsprechen den dem Namen der einzelnen Stauden
in Tab. 4. beigesetzten Nummern. Addiert man fiir jedes
einzelne Jahr die Zahl der * und dividiert nun diese durch
die Zahl der beobachteten Pflanzen, so erhilt man die in der
Rubrik ,,Verhiltniszahl* eingetragene Ziffer, welche also die
durchschnittliche Wertung fiir alle in diesem Jahr gemachten
Beobachtungsdaten darstellt. Mit einem Wort, diese Ziffer
stellt einen Ausdruck fiir den Jahrescharakter in bezug auf das
Zeitintervall zwischen Austrieb und Bliite dar. Die graphische
Darstellung dieses Jahrescharakters ist der Tabelle beigegeben.
Teilt man die Differenz zwischen den Ernteergebnissen der
einzelnen Getreidearten der Tabelle 7. in ebensoviele Klassen,
wie das Jahrescharakterschema der Stauden enthilt. dann er-
gibt sich fiir jedes Getreideernte-Jahr ein Punkt im Schemag;
die Verbindung dieser Punkte ergibt eine Kurve. Es ist, wie
schon erwihnt, die Parallelitit dieser Kurven mit der Jahres-
charakterkurve der Stauden auffallend; bei Sommergetreide
Gerste und Hafer deutlicher als bei Wintergetreide Weizen,
Roggen, was verstidndlich ist, wenn man bedenkt, daB das Ver-
halten des Wintergetreides, wie das wvon Joret und Mal-
terre 19, 20, sehr schon herausgearbeitet erscheint, sehr
wesentlich von den Temperatur- und Niederschlagsverhilt-
nissen der Herbst- und Wintermonate abhingt, die fiir den
Austrieb und die Bliitezeit der kryptophytischen Stauden eben-
so wie fiir das Verhalten des Sommergetreides naturgemiB
nicht von direkter Bedeutung sind. Wir glauben, auf Grund
dieses Vergleiches zwischen dem phinologischen Verhalten
kryptophytischer Stauden und der Ertragshohe der Getreide-
arten einen Zusammenhang herausgearbeitet zu haben, der fiir
die Voraus-Schitzung der jeweils zu erwartenden Getreide-
ernte nicht bedeutungslos sein diirfte; ein Resultat das iiber
die Thne'sche Regel 21. hinaus, welche iibrigens durch unsere
Beobachtungen bestitigt erscheint, Voraussagen mit griBerer
Wahrscheinlichkeit gestattet.
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Tafel |.

Erwirmung frostnaher Bodenschichten bei tiefer
Lufttemperatur unter Schneebedeckung.
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Tafel 1I.

Verlauf der Friihlings-Bodentemperaturen 1932—35.
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Tabelle II.
Austrieb bei Stauden: Gruppe I
g§< | 8s | % |y &= | E= 8% | &Y
Jahr | 2T | =1 | 2] | 2L | 2T | 2| 21| 22
=2 | &5 | S | T ] w2 | 8T | T s
= = a < w o = N
1924 5.IV.2 [ 16.1V. 3
, 10. 111
1925 1,2 6.1V.3
18. I11.
1926 1,2 7.1V.3
1927
1928 26.111.1 17.1V. 2 19.1V. 3
1929 13.1v. 26.1V.3
1,2
1930 20. 111 1
1931 3.IV. .| 8. 1V. 2 22.1v. 3
13.1V. 2
1932 4.1v.1 15.1V. 3
1933 28.1I1.1|5.1V. 2| 7.1V. 3
29.11.
1934 19. 1l 1 2.3
1935 21111 1] 26.111. 2 9.1v. 3
1. Veronica pseudochamaedrys
2. Aster novae Angliae Reycrow Purple
3. Helianthus salicifolius
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Tabelle 1.

Austrieb bei Stauden: Gruppe Il

= = = = = = = =
2~ | €= | 8= | €Y | = | 8= | 88 | §9
Janr | 27 20 2 | 2l 21 | 2L | 21 | ==
=2 | &= | W= | $F | sE | 8= | & | &g
= ] ] & s o = <
|
1924 27.111. 3
8 1. 3
1925 | 10,111, 4
18. III.
1926 | 10111 1] 3% 5
1927 22,111, 4
26. I11.
1923 34,5
3.1V,
1929 ¢ 1,3 [10.IV.5
i 4.1V. 4
2 20, 111
1930 1,2,5
17. 1L {24, 11l 1,
1931 3,4 |27.11 2!
30. 111, |
1932 1,2.3.4
; ‘ 4.1V 5
o |
1933 i 1, 2, 3, 5
1.1 4 ‘
i 13111 ' 330. L3
1934 12 | 17.11l. 4 2.IV.5
!
| i
1935 | ! 123,111 5‘
| :
| | | |
!
1. Polemorium coeruleum 3. Aconitum Wilsonii
2. Achillea millefolium 4. Tanacetum boreale
5. Rudbeckia fulgida compacta

Cerise Queen
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Tabelle II.
Austrieb bei Stauden: Gruppe Il
= =] 2| =| =] =] =] =]
E< 25 | 22 | 2+ | 2= | 2= | 85 | &4
Janr| 27 | £7 | £7 2L 8T 8L &1  El
— = o= = = L= . = .=
-= N ™= - w = @ ~= Ly ‘
= e ] B s = = « |
5.1V. |
1924 1,3,45
27.1I1. 1
1925 28 1L 3 30.11I.
18. 11
1926 1,234 23.1I1. 5
1927 20,11 2/ 22,111 1
2.1V. 4
1928 4.1V.
1,3
12.1V.3
1929 3.IV.1 | 8.1V. 4 16.1V. 5
1930 20.111. 2
24. 111
1931 16, 111. 2 1,3,4 22.1IL.5
6.1V.3,4
1932 4.1V.1|7.1V. 2
10.1V. 5
26. 11
1933 1,3 | LIV
28.11L. 2 '
13. 11I. 1] 16. 1II.
1934 14.1L2] 3,4 25.111.5
20.11L.2
1935 |113.11I. 1 21. 1L 5 23.11L 3
1. Paeonia tenuifolia 3. Aconitum[napellus
2. Isopyrum thalictroides 4. Aconitum vulparia
5. Thalictrum adiantifolium
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Tabelle IV.
Austrieb bis Blithbeginn bei 45 Stauden.
o - = "]
= S| _2g| S
o | & |p.8|588 3
Nr. Name Janr | 2 2 |Egs E;E ]
z | 5 |2% (565 ¢
< A 2| 8| <
1 | Hemerocallis Tage
disticha Doun. 1924 (27.3.| 7.7.|] 3 102 | ®
1925 | 8.3 1. 7. 1 121 |==m
1926 | 8. 3.] 5. 7. 1 119 | ==wm
1928 [26. 3.|12. 7.| 2 108 | ==
1929 | 3. 4. |17. 7.] 4 105 |®
2 | Hemerocallis
graminifolia Schiecht. . 1326 | 18. 3.[17. 5. 1 60 | ===
1032 120. 3.124. 5.1 3 55 |®=®
1933 | 1. 4.| 2. 6. 4 62 | ERR
1934 (21. 3.| 8. 5. 2 48 |m
3 | Gypsophila
repens L. 1926 | 18. 3.|24. 5 1 67 |==m
1927 | 22. 3. |11. 5 3 50 |=m=
1928 (26, 3.121. 5 4 56 |=®
1931 | 8. 4.(22. 5 7 44 =
1932 | 6. 4.|19. 5 6 43 =
1933 {28. 3.|26. 5 5 59 |=m
1934 |21.3.| 3. 5 2 43 |=m
4 | Saponaria
officinalis L. 1926 {23. 3.(28. 6. 1 97 |==m
1929 [13. 4.|29. 6. 5 77 |=m
1931 |11. 4.|18. 6. 4 68 |m
1932 | 6. 4.(27. 6. 3 82 |mm
1934 (25. 3./15. 6.| 2 52 |mm
5 | Aconitum
Napellus L. 1929 [12. 4.(25. 7. 3 104 ==
1932 | 6. 4.(30. 7.} 2 115 |===
1934 |16. 3.(10. 7.| 1 116 |===
6 | Isopyrum
thalictroides L. 1932 | 7. 4. 2. 4.} 3 5 |®
1933 |28. 3.| 5. 4. 2 8 |=m
1934 | 14. 3.130. 3.| 1 16 | ==
7 | Paeonia
albiflora Pallas . . . 1924 | 5. 4.| 2. 6. 4 58 |=m
1925 |130. 3.{29. 5.| 2 60 |=w=
1928 | 4. 4.|11.6.| 3 68 | e
1932 [ 10. 4.| 6. 6. 5 57 &=
1934 | 25. 3.| 15. 5. 1 51 |®=
8 | Paeonia
corallina Retz. 1924 | 5.4./19.5.| 5 44 |=m
1925 | 30. 3.|13. 5. 2 44 |(=m
1928 | 4. 4.[18. 5. 4 44 ==
1932 | 10. 4. [16. 5.| 6 36 |®
1933 | 1. 4.|20. 5. 3 49 |z=m
11934 [21.3.] 2.5 1 42 =
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s |zl 8|
o | wm |¥.% FEE Z
Nr. Name Jahr | 2 2 §'§§ Es% S
2 | § |="3|88z| &
< =) < E° | <«
9 | Paeonia Tage
sinensis . . . . . , 1926 | 18. 3.|24. 5. 1 67 |==m
1932 | 10. 4.| 2. 6. 3 53 (m
1933 |26. 3.128. 5.| 2 63 |==
10 | Paeonia
tenuifolia L. . . 1924 | 5. 4.{12.5.| 9 37 |®
1925 |127.3 1! 6. 5.1 6 10 |==
1926 | 18. 3.|27. 4. 2 40 |==
1927 122, 3.| 7. 5.| 3 46 (==
1928 | 4. 4.| 4. 5. 8 30 |=
1929 | 3. 3.|10.5.| 7 37 |®
1931 |24. 3.110. 5. 4 | 47 |=m
1932 | 4, 4.| 8. 5. 8 34 |=
1933 |26. 3.| 5.5.| 5 40 |=®
1934 |13. 3.|23. 4. 1 4] |=®
11 | Thalictrum
adijantifolium Bess.. 1924 | 5.4.|21. 5. 6 46 (==
1925 | 30. 3.|16. 5.| 4 47 |B=
1926 {23 3.|17. 5. 2 55 |==
1929 (16. 4.| 3.6.| 8 48 |=®
193t |22, 3.127.5.| 1 66 |==®
1932 | 10. 4.|23. 5. 7 43 |®
1933 | 1. 4./20. 5. 5 49 |E®
1934 |25, 3.| 7.5.| 3 43 |®
12 | Thalictrum .
aquilegifolium L. 1924 | 5. 4.126.5.| 3 51 |==
1925 130. 3./18. 5. 2 49 |®
1931 |24.3.|22. 5. 1 59 |@x=x
1932 | 11. 4.! 2. 6. 4 52 |=x
13 | Euphorbia
palustris L. 1924 | 5. 4.| 7.5.| 4 3 =
1925 | 30. 3.)27. 4.| 2 28 ==
1931 | 8. 4. 85.| 5 30 |=
1932 | 4.4./30. 4.| 3 26 |®
1933 |28. 3.| 8.5.| 1 4] |EEm
14 | Geranium
Ibericum Cav. 1925 |10, 3.|25. 5. 1 76 |o=®
1931 | 3. 4./27. 5. 3 54 =
1932 | 8. 4.[26. 5. 4 48 |®
1933 |28. 3.| 6. 6. 2 70 |==
15 | Geranium
pratense Albino . 1926 {10. 3.| 8. 6.1 1 90 |==m
1929 | 16. 4.| 4. 6.| 4 49 |=
11932 |30 3./30.5.| 3 61 |==@
11933 128.3./112.6.| 2 | 76 |w=
16 | Aruncus .
silvester Kost. 1924 | 5.4,130.5.| 2 55 ==
1925 | 6. 4.|30. 5. 3 54 ==
1926 |23, 3.| 5. 4. 1 74 |=ER
1929 |17. 4.| 4. 6.| 5 48 |=m
1932 [ 10. 4.{25. 5. 4 45 |=m
1934 | 6.4.{14.5.| 3 38 |=




: c = = =74
o | £ 3 == | &
) 2 FEE | =
Nr. Name Jabe | £ | 2 218:8| 5
@ 5 | S8 | E
=1 = 3 | SE2E =
< fas] < Z= | <«
17 | Gillcnia Tage
trifoliata Moench 1924 . 4. .5 3 40 |m=
1925 . 3..22. 5. 2 53 |um
1926 . 3. . 5. 1 69 |m=x
1932 . 4,,26. 5., 4 3B =
1933 . 4.1 6.6, 3 51 |mm
1934 3.] 9.5, 2 40 |mm
18 | Glycyrrhiza
glabra L. 1931 . 4.013. 6.1 4 45 g
1932 .4.123.6., 3 73 |am
1933 L3 1.1 1  [0) (R -
1934 . 3. 11.6.; 2 73 |=m
19 | Oenothera
missouriensis Sims . 193t .4.| 5.6.] 4 37 |m
1932 [18. 4./10. 6. 2 53 | gm
1933 .4.117.6.| 3 57 | gz
1934 | 17. 4.| 5. 6.] 1 49 g
20 | Phlox
paniculata ,Sommerkleid® | 1924 L3147 4 109 |&==
1926 . 3.118. 7. 1 122 | =m=
1931 . 3. . 1. 2 111 ==
1932 . 4.|18.7.| 5 1056 =
1934 .3 57| 3 102 'm
21 | Phlox
paniculatd ,Griedur” 1924 .3.|14.7.| 3 109 (==
1926 . 3. . 7. 1 122 | ==m
1929 . 4.125.7.| 6 103 |m
1932 . 4.126,7.| b 115
1933 . 3.|12. 7.| 4 106 |==
1934 . 3.] 6.7.| 2 103 |®
22 | Polemonium
coeruleum L. . 1929 . 4. . 5. 5 52 |=m
1931 .3]16.5.| 3 53 |=m=
1932 . 3.119. 5.| 4 50 |®
1933 . 3./26. 5. 1 79 |=E=
1934 . 3. 2.5 2 50 |=
23 | Veronica
orientalis Willd. 1926 . 3. 5] 3 54 |mm
1931 . 4, . B, 5 44 |=
1932 . 3.]22.5.| 4 53 |==
1933 . 3.123. 5. 2 63 |==m
1934 . 3. . 5. 1 54 |Em
24 | Veronica
pseudochamaedris Jacqu. . | 1925 . 3.129. 5.1 1 80 |==m
1926 . 3. .5 2 67 |=®
1929 4.| 5.6.1 6 53 Im
1931 . 4. . 5. 4 56 |®=
1932 | 4. 4.|30.5.| 5 56 |m
3. . 5. 3 54 |®=

1934 ’ 19.
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[ = = )
2 BEn g 8 5%% :’,
Nr. Name Jahr | £ 2 -§§§ E:g o]
- = |3eE =25 | g
a g |% 3 |S8g| €
< m < g7 | <
25 | Hyssopus Tage
officinalis L. . . « . .| 1924 [27. 3.(23.6.| 3 88 &=
1925 |10. 3.(19. 6. 1 181 |==®
1931 |27. 3.|15. 6.| 3 80 |=®
1932 | 9. 4.|21. 6. 4 73 |=
1934 |16. 3.|15. 6. 2 91
26 | Salvia
officinalis L. . . . . .| 1924 [27. 3.| 4. 6. 2 69 |=m
1925 | 8.3.(25.5.| 1 78 | x=m
1932 | 27. 4.| 6. 6. 4 40 =
1933 | 7. 4.| 5.6.| 3 59 |==
27 | Campanula
macrantha L. . 1926 118. 3.| 5.6.| 1 79 |==®
1931 | 8.4.| 6.6.| 5 59 |m
1932 | 6. 4.| 8.6.| 4 63 |mm
1933 |28. 3.|16. 6.| 2 80 |z=wm
1934 30. 3.| 1.6.| 3 63 |mm
28 | Wahlenbergia
grandiflora Schrad.. . 1928 | 5. 5.{10. 7. 2 66 |m==m
1931 | 7. 5.125. 6.| 4 49 |m
1932 | 3 5. 2. 7. 1 60 |ew
1933 | 6. 5.|10. 7.| 3 65 |=m
29 | Achillea
millefolium ,Cerise Queen* | 1931 |27. 3.| 2. 6.| 3 67 |=m
1932 | 30. 3.| 2. 6.| 4 64 |®
1933 | 9. 3.17. 6.| 1 100 |==m
. 1934 [13.3.|18. 5.| 2 66 |=®
30 | Anthemis
nobilis L. . . . 1926 {10. 3.| 5. 7.| 2 117 |=e®
1928 126. 3.| 3. 7.| 4 99 |mm
1929 © 3. 4.|29.6.| 6 87 |=m
1632 |30. 3.|27. 6. 5 89 |Em
19331 9.3 1.7.) 1 114 ===
1934 |16. 3 |19. 6.| 3 95 |mm
31 | Aster :
ericoides Revesii 1924 127. 3.| 5.9.| 3 162 |&m
1925 | 10. 3./128. 8. 1 171 |e=®
1932 | 4.4.| 6.9.| 4 155 |®
1934 125. 3.| 8.9 2 167 |
32 | Aster !
Novae Angliae , MrsReynor* | 1924 | 5 4,{ 5.9.| 3 153 |m=m
1926 1 18. 3.|16. 8. 1 151 | o
1932 | 8 4.(28. 8. 4 142 ==
1934 |25. 3.|11. 8. 2 139 |=




'
w

e - = 0
) En & ?. Egé E
E-] -2
Nr. Name Jabr | £ S | 2¢s égé S
% | § |®"%|852| B
< 5 < LEE <
33 | Aster : Tage
Novae Angliae .Reycrow Pupgls* 1924 | 5.4.1 5.9.| 4 |153 ===
1925 |10. 3. {12, 8. 1 155 |==m
1926 |18. 3.113. 7. 2 117 =
1929 | 11. 4.| 2. 9. 6 144 ==
1931 | 8.4.]12.8.| 5 126 ==
1932 |13. 4.| 9. 8| 7 118 |m
1933 | 3. 4.| 2.9.|] 3 152 |m=zw
34 | Boltonia
latisquama A. Gray 1920 | 3.4./16. 8.| 4 135 |==
1931 {20. 3. |11.7.| 2 117 |=
1932 (30.3.(17.8.| 3 140 |=m
1933 | 16. 3.|19. 8. 1 156 | ==m
35 | Centaurea
dealbata Willd.. . 1924 | 4. 4.]30. 5. 4 56 |==
1926 [18. 3.| 5. 6.| 2 79 |®=
1928 [ 19. 4.| 9.6.| 6 51 |=
1932 | 6. 4.| 6.6.| 5 61 |=mm
1933 | 16. 3.| 9. 6. 1 85 |mm=
36 | Erigeron
mesagrande L. . . 1924 | 5, 4.112.6.| 5 68 |m
1925 | 10. 3.|18. 6. 1 100 | ===
1926 | 18. 3.|17. 6. 2 91 ==
1933 | 1.4./19.6.| 4 79 |==
1934 | 25. 3.118. 6. 3 85 |=mm
37 | Erigeron
semiplenum . . 1928 | 4. 4. 9.6.| 4 66 'mm
1929 | 7. 4.| 3.6.| 5 57 |®
1931 127.3.| 4.6.| 2 69 'mm
1932 (30. 3.| 2.6.| 3 64 |xm
1934 {13. 3.|28. 5. 1 76 | ==x
38 | Eupatorium
purpureum L. . 1929 (26. 4. 5.8.| 5 m (=
1931 |14. 4.|22. 7. 4 99 =
1932 | 2. 4.| 3.8.| 3 126 | ===
1933 | 1. 4.| 7. 8. 2 128 | ===
1934 |25. 3.|21. 7. 1 118 (==
39 | Helianthus
salicifolius A. Dietr. 1925 | 6. 4.] 1.9.| 2 148 |®
1926 | 7. 4.{14.9.] 3 160 (==
1931 122, 4.]21. 9. 5 152 |==
1932 115.4.| 8. 9.| 4 146 =
40 1933 | 5. 4.|25. 9. 1 173 | ==w
Helenium
mexicanum H. B. u. K. 1929 [13. 4.(25. 7. 4 103 |m
1931 [24.3.(21.7.| 2 119 (==
1932 | 4. 4| 5.8.| 3 123 |==
_ 1934 121.3.] 8. 9.1 1 |171 |=m
41 | Heliopsis ‘
scabra Dunal . . 1931 119. 4.(12, 6. 2 54 |=m
1932 | 15. 4.]13. 6. 1 59 |==m
1934 |29. 3.|18. 5. 3 0N =
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= = =2 b
o En g 31588 3
[ gig ]
Nr. Name Jahr | 2 é’ %gg £e2 ?g
] =X @ EEE
< | = 2788 &
]
42 | Hieracium Tage
speciosum Hornem. 1924 | 5. 4./17. 6.1 3 73 |==
1926 | 18. 3.|17. 6, 1 91 |mew
1932 1 10. 4.|15. 6.| 4 66 |m
1933 [28. 3.{26. 6.| 2 90 |mxx
43 | Rudbeckia
fulgida compacta 1926 |18.3.| 9. 6., 2 83 |m=
1928 |26.3.| 9. 6. 3 75
1929 | 10. 4.118.6.| 6 69 |m=m
1932 | 4. 4.| 1.6.| 4 58 |==
1933 | 9. 3.113. 6. 1 96 |mmm
1934 | 6. 4.124. 5. 5 48 |m
44 | Tanacetum
boreale Fisch.. 193t 117. 3.(20. 7.| 2 125 |®
- 1932 | 30. 3.| 8. 8. 3 131 |==
1933 |11.3.| 7.8.| 1 149 | ==
45 | Vernonia
altissima Nutt. 1926 1 23. 3.|16. 8. 1 146 | mmm
1929 [16. 4.| 5.8.| 2 111 ==
1931 |29. 4.|12. 8. 5 105 |mm
1932 [21. 4. 8.8 4 103 |m=
1933 [21. 4.| 7.8.| 4 108 |mm
1934 119. 4.(123.7.| 3 9% |m
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Tabelle VI.
Aufbliihfolge der Iris-Sektion: Barbatae.

= = = ) = = = |
2= | 8= | 82 | 87 | 5% | 8% | 58 | &+
Jahr | 2| L 2| =2 | £ e =l | =1
—Z ] N | == | <= | s | &8 ~ | =5
s ~ < - s 8 ] &
p— — o~
1924 9.V.2,3/18.V.4|24 V.5[20.V.6
22,V. 4
1925 | 14.1V. 1 12V-2 25.V. 5
e 28.V.6
1926 | 10.1V.1 6.V.2 [11.V.3|17.V.5[24. V.6
9.V.2
1927 10.V.3 21.V.4[24. V.5
29. V.5
1928 14.V.2 28.V.4 1.VL6
24.V. 4
1929 14.V.2(21.V.3| 56 ' 5[30.V.6
1930
1931 30.1V. 1 14.V. 22.V.5
2,3
1932 28.1V.1 14.V.2(19.V.4|22. V.5
9.V.2 25.V.4
1933 2.1v.1 12.V.3 %.V. 5
1.V.2
1034 17.1V. 1/ 30.1V. 3 V.4 9.V.5
1935 23.1V. 1 15.¥- 123.v.4|30.V.5
1. Iris pumila 4. Iris germ. Gracchus
2. Iris germ. lvorine 5. Iris germ. Nibelungen
3. Iris interregna Walhalla 6. Iris pallida abavia
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Tabelle VI.
Aufbliihfolge der Iris-Sektion: Imberbes
| = = = | | 2| | 8| _&
| §s 8« | B | B¢ | E= | £ | 8% | £+
Jahr | 27 21| 21 EJ_. = | =l | =1 £l
1 i = - <~ =5 == ~= <>
S -] B L 3 = 2 S
1924 19.v 1 10. V1.3
1925 16.V.1]25.V.2
1926 24.V.2 8.VL. 3
1927 24. V.1
1928 1.VL.1{8.VL.2
1929 25.V.1{3.VL.2 28.V1. 3
1930
1931 24.V.1]3.VI1,2 14.VL. 3
1932 25.V 1|5 VL2 20.V1. 3
1933 28.V.1 12.V1L, 2 23.V1.3
1934 | 9.V.1 [16.V.2 5.VI.3
1935 27 V.1 10. VL. 2
1. Iris graminea
2. Iris sibirica Snow Queen
3. Iris ochroleuca
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Tabelle VII.

50 B0 5 Ertrag
Getreide-Art g,, 2 a § o | o o || pro ha
S|E|2 8 8 |&|&]
1923 (23. 3.1 5. 4.| 3.6.| 8 6.[21.7.123 7. 3121
1924 | 4. 4.]16. 4 |11. 6.|23. 6. 28.7.| 1810
1925 | 4. 3. 2 4.|30. 5.|20. 5. 18. 7. 3250
1926 [18. 3.| 1. 4./30. 5. 6. 6./15. 7.|15. 7.| 3350
v 1927 18.3.|27 3.| 4.6.| 9. 6. 1.7.] 43—
- 1928 |24. 3.| 4. 4.| 8.6./12. 6. 17. 7.] 3330
. 1929 | 12. 4.|24. 4.{10. 6.(12. 6.|18. 7.|20. 7.| 3784
) 1920 | 5.3.(25.3.[30. 5.(31.5.| 2. 7.| 4. 7.| 26—
1931 | 1.4.(18.4.| 3.6, 5.6.| 7.7.| 8.7.] 3208
1932 [21.3.] 7. 4.| 1. 6. 7.7 9.7.] 2025
1933 |22. 3.| 4. 4.010. 6.[11. 6.[20. 7.|21. 7.| 4717
1934 [22.3.| 1. 4.{27. 5. 7.7.] 0.7.] 2243
1923 12. 6. 26.7.126. 7| 1460

1924 | 3. 4.|17.4.17. 6.|22. 6.
1925 | 9.3.| 6. 4. 3.8| 1750
1926 [19. 3.| 8. 4.|15. 6.|16. 6. 2525
- 1927 |26. 3. 9. 4.|16. 6.|24. 6. 2. 7.| 30—
2 1928 [31. 3.|11. 4.121. 6,(29. 6.|28. 7.|28. 7.|| 2740
o 1929 17. 4.{29. 4.21. 6.(29.6.| 5.7.| 5. 7. 1320
= 1930 [10. 3.{29. 3.[13. 6.[13. 6. [12. 7.{12. 7.| 1985
1931 |10. 4.|20. 4.|20. 6. 27.7.(30. 7.| 2780
1932 [22. 3.(10. 4.1 12. 6. 15.7.]18. 7. 1540
1933 [30. 3.| 6. 4.;'22. 6. 25.7.|21.7.| 2553
| 1984 22.3.| 3. 4186, 17. 7.[18. 7.] 1281
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