Nr. 15/16 Sitzungen am 21. Nov. u. 5. Dec. H Engelbardt. 30i‘

H. Engelhardt. Ueber Tertiirpflanzen vom Galgen-
berge bei Waltsch in Béhmen.

Die Basalttuffe und die ihnen eingelagerten Kalke am Galgen-
berge bei Waltsch enthalten eine Menge Versteinerungen eingeschlossen,
von denen gelegentlich der Gewmnung von Kalk in fritherer Zeit viele
zu Tage gekommen sein missen. Wihrend Reuss in Paliont. II nur
allgemein von dem Vorkommen mannigfaltiger Pflanzenreste, beson-
ders von Dikotyledonenblittern und Zweigen spricht, hat Sieber in:

»Zur Kenntn, d. nordbéhm. Braunkohlenfl.** (Stzgsber. d. k. Akad. d.
Wissensch. 1880, Juniheft) Quercus Heeri Al Br., Ficus multinervis
Heer, Cinnamomum spectabile Heer und Carpolithes carpini cujusdam?
erwihnt, Ich besuchte die Localitit vor einigen Jahren und war so
gliicklich, eine grossere Anzahl Arten nachweisen zu konnen, deren
Vertreter ich meist in mechreren Exemplaren sammelte. Sie sind:
Lastraca pulchelle Heer (neu fiic Béhmen!), Gymnogramme tertiaria
nov. sp. Der Wedel ist gefiedert, die Fiedern sind lanzettformig, alter-
niren und sind am Rande gezihnelt, die obersten mit einander ver-
wachsen; der Mittelnerv tritt Anfangs hervor, verfeinert sich aber nach
der Spitze zu betrdchtlich, die Seitennerven stchen gedringt und sind
mehrfach gabeltheilig, Die jetztweltliche . bidentata Presl. ist ihr
fast gleich.), Sabal Lamanonis Brongn. sp., Libocedrus salicornioides
Ung. sp., Pinus Saturni Ung., Alnus Kefersteinii Gopp. sp., Quercus
Gmelini Al. Br., Corylus grossedentata Heer, Carpinus grandis Ung.,
Planera Ungeri Kov. sp., Ficus tiliaefolia Ung. sp., Populus latior Heer,
Laurus Lalages Ung., Cinnamomum Scheuchzeri Heer., Andromeda pro-
togaca Ung., Zizyphus tiliaefolius Ung. sp., Rhamnus Gaudini Heer,
Rh. Griffi Heer, Rh. orbifera Heer (neu fiir Béhmen!), Rh. indgualis
Heer (neu fiir Bt')hmen), Juglans bilinica Ung., J. acuminata Al. Br.,
Rhus Pyrrhae Ung., Rh. Meriani Heer, Bucalyptus oceanica Ung.,
Cassia phaseolites Ung. Eine Beschreibung der Reste wird bald an
anderem Orte erscheinen,

A. Houtum Schindler. Aus dem nordwestlichen Persien.

Auf der Reise von Kazvin nach Zendjin begriffen, kann man
einen von zwei Wegen nehmen. Der eine geht iiber das Girischkin-
Gebirge, welches die siidlichen Ausliufer der langen, sich nach Nord-
westen ziechenden und parallel mit der westlichen Fortsetzung des
Alburs laufenden Kette bildet, der andere, der Postweg, umgeht das
Gebirge im Siiden und geht iiber Siah:dahan, Kirweh wu. s. w. und
vereinigt sich mit dem ersteren bei Chorremderreh.

Das Girischkin-Grebirge bestcht, wie auch die nach Nordwesten
ziechende Kette, aus auf Schiefern hiingenden granen und bliulichen Tra-
chyten, griinen ostweststreichenden Tuffachichten, Basalten, Porphyren
und vulcanischen Breccien. Der Postweg geht iiber Steppenlehm und den
von Filippi beschriebenen und vom Abhar-Flusse durchschnittenen T.dss.
Kirweh, Abbar, Chorremderreh u. s. w. liegen dicht am Abhar-Flusse.
Von den rechts gelegenen Bergen bringen die Strome im Frihjahr
Schotter, von den links liegenden Bergen werden Gyps, Kalk und
Sandstein heruntergeschwemmt. Diese letzteren bilden den losen
Léss, durch welchen der Abhar-Fluss fliesst. Etwas vor Sultanieh auf
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einer absoluten Hohe von 6000 Fuss ist die Wasserscheide; nach
Siidost fliesst der Abhar-Fluss, nach Nordwest der Zendjin-Fluss. Wie
ich schon frither bemerkte (Jahrbuch 31 Bd., pg. 181) scheinen die vul-
canischen Schichten im Osten von Zendjin, also die der oben genannten
langen Kette, mit denen der im Westen von Zenjin und von dort
bis nach Tacht i-Soleimin und Kurdistin hinziehenden Kette in Ver-
bindung zu stehen. Sie bilden bei Zendjin das Liegende der mich-
tigen Conglomerat-, Kies- und Mergelschichten, die, wie bei Abhar
durch einen Fluss, hier der Zendjén-Fluss, durchschnitten werden.

Yon den im persischen Steppenlebm gefundenen Sdugethierresten
spricht Dr. E, Tietze (Jahrbuch 31 Bd., pg. 84). Dicht bei Zendjin und
etwas siidwestlich von der Stadt wurden vor einigen Jahren ein
grosser Schédel, einige grosse Knochen und Zihne gefunden. Ich
konnte keine derselben sehen, nach der Beschreibung zu urtheilen,
miissen es aber Reste eines grossen Siugethieres gewesen sein. Auch
bei Ispahiin wurden vor einigen Jahren Reste eines Elefanten gefunden,
die Zihne wurden nach Teheran geschickt.

Von Zendjin nach Mifineh geht man den Zendjin-Fluss hinunter
iiber miichtige, stark von vielen Bergstrémen erodirte Schotter- und
Léssbildungen bis hinter Nikpey, dann iiber rothe zur Gypsformation
gehorige Mergelschichten, durch welche der Zendjin-Fluss an einigen
Stellen ein 40 bis 50 Fuss tiefes Bett gegraben hat. Bei Djeméalihad
kommen Basalte hervor, Ausliufer der &stlichen Gebirge. Ouseley
und Jaubert behaupteten (Ritter VI, 1, 625), dass der Weg von
Kazwin bis zum Kaflin-Kih sich allmilig und fast unmerkbar immer
mehr und mehr zu bedeutender Hihe hebe. Von Kazwin bis Sultanieh
ist dies schon wahr, aber von Sultanich an findet das Gegentheil statt;
man geht ja den Zendjin-Fluss hinunter und ist man beim Kaflin-
Kih 1000 Fuss tiefer als bei Kazwin. Am Siidabbange des Kaflan-Kith
geht man iiber den Kizil-Uzein-Fluss, der hier 80 Fuss breit ist und
dessen etwas salziges Wasser viele von den siidlicher gelegenen Mergel-
schichten herriihrende rothe Erde fiihrt. Von hier ersteigt man auf steilem,
miihsamem Wege den Kaflin-Kiih, der aus Thonschiefern und darauf
hingenden Kalken, die von Basalten durchbrochen und stark zer-
trimmert sind, besteht. Nicht weit nordlich vom Kaflin-Kih ergiesst
sich der Karangt, der oberhalb Midneh den Schehri-tschii aufgenommen
hat, in den Kizil-Uzein. Der Karangl ist bei der Miineh-Briicke jen-
seits des Kaflin-Ktoh 180 Schritte breit; sein Wasser fithrt viel Sand
und etwas Eisenglanz.

Miineh liegt auf Conglomeraten, deren Bestandtheile von dem
nordlichen Bozglisch-Gebirge herrithren. Zwischen Midneh und Turk-
mantschdi bemerkte ich viele Griinsteinporphyre, auf welchen Con-
glomerate liegen und von Turkmantsehidi bis zur Wasserscheide, die
die Flussgebicte des Kizil-Uzein und Adji-Tschai trennt, Conglomerate
auf Basalten und dann und wann rothe Mergel Etwas vor Hadji-
Agha ist dic Wasserscheide; dic schone Ilochebene von Udjin, in
welcher Hadji- Agh licgt, wird von Quellen des Adji-Techdi bewissert.
Am Westende der Hochebene und dicht am Fusse des Schibli-Gebirges
befindet sich der kleine, sehr salzige Kiirigiil, ein ungefihr !/, Meile
im Umfang messender und von niedrigen Gypshiigeln eingeschlossener
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See. Dieser See scheint ein durch Auslaugung und Einsturz der Gyps-
und Salzmassen gebildeter Einbruchsce zu sein.

Das Schibli-Gebirge, wie auch die Berge bis Tauris bestehen
aus auf Thonschiefern hingenden vulcanischen Gesteinen und Tuffen,
welche oft von eisenschiissigen Sandsteinen, Kalken und Mergeln be-
.deckt sind. Nordlich von Tauris, {iber welche Gegend auch Tietze
(Jahrb. geol. R.-A. 1879, pag. 612) eine Mittheilung machte, ziehen
zackige, rothe Sandstein- und Kalksteinketten in ostwestlicher Richtung ;
auf den Kalken hingen Conglomerate, rothe Mergel und Gyps, aus
welchen viele salzige Biiche entspringen. Die Kalke, Sandsteine und
Mergel sind von Basalten durchbrochen und oft von basaltischen Trapp-
decken und Tuffen bedeckt. Die Mergelschichten streichen N, 15° O.
— 8. 15° W. und fallen sehr unrcgelmissig, stehen oft senkrecht.
Der norddstlich von Tauris gelegene kegelférmige Ildndagh, welcher
der Sage gemiss mit dem Ararat in Verbindung steht, ist wahr-
scheinlich Basalt,

Ich konnte die Formationen zwischen Tauris und Sitdjbuligh
nur sehr oberfliichlich beobachten, da ich im Winter reiste und die
ungiinstige Witterung und der tiefe Schnee das Herumstreifen in den
Bergen giinzlich verhinderten.

Die sich bis an den Urlimiah-Soe hinzichenden Ausliufer des
grossen Sahendgebirges bestehen aus Kalken und bis bei Goghn aus
stufenférmigen und stark erodirten kalkigen Tuffen, die bald die
Kalke ginzlich, bald theilweise bedecken oder manchmal nur Thal-
weiten ausfiiller, und Sandstein Conglomeraten. Oft sieht man auch
grosse Bimssteinmassen, namentlich gegeniiber Yanuch. Bei Mamagén
sind die Kalktuffe fast weiss und werden von den Dorfleuten zum
Tiinchen der Mauern benutzt. Man sieht an den Abdachungen der
Tuffstufen deutliche Kiisienterrassen und Spuren eines einst héoher
gestandenen Nivcaus des Sees. Das Wasser des Sees bespiilte frither
die Ausliufer des Sahendgebirges. Die Stufen gehen, wie wir von
Monteith wissen (Ritter, VI, 2, 952), unter dem See weiter. Fiir das
Verursachen der Kiistenterrassen brauchte das Niveau des Sees nur
wenige Fuss hoher gewesen zu sein. Vom Fusse der letzten Tuff-
stufen ist die Abdachung zum See hin eine sehr geringe, nur eine
kleine Erhohung des Niveaus wiirde das jetzt bebaute Land meilen-
weit iiberschwemmen, wie es jetzt jeden Frihling zwischen Sardartd
und Géghn, bei Mi4ndodb und in den Sulduz- und Lahidjin-Ebenen
geschieht, Von dem Wege zwischen Sardariid und Gogin liegt der
See im Sommer mehrere Meilen entfernt, im Frihjahr jedoch, wenn
der Schnee der den See umgcbenden Gebirge schmilzt, ist das Land
bis dicht an die Tuffstufen von drei bis vier Zoll tiefem Wasser
iiberschwemmt. Die grosste Tiefe des Sees soll ja auch nur 45 Fuss
sein. (Ritter, VI, 2, 953.) Bei Gogin liegen die Ausliufer bis dicht
an den See und weiter siidlich bis bei Adjebschir reichen sie bis in
das Wasser. Hier kommen die Tuffe weniger, an einigen Stellen gar
nicht vor.

Bei Gogan eind von senkrechten Schwerspathadern durchzogene
Kalke, hinter welchen (dstlich) sich die aus zackigen Bagaltspitzen
und Kegeln bestehenden Seitenjocher des Sahendgebirges hinziehen.
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Kurz darauf fingt eine Kalksinterbildung an, die von hier bis dicht
bei Adjebschir die Bergketten bedeckt. Wie bei Tacht i Soleiman
(Jahrbueh 31 Bd., pg. 18D) ist auch hier die Sinterbildung inerustirenden
Quellen zuzuschreiben, nur ist der Sinter hier viel fester und liefert
den schonen, unter dem Namen Marmar i Balghami bekannten Marmor.
Bei Chénegin und nicht weit von dem von friiheren Reisenden er-
wihnten Schiramin liegt das kleine Dorf Dash-Kesen, wo die bedeu-
tendsten Marmorbriiche sich befinden.

Der Sinter hiingt in michtigen Schichten auf Thon- und Talk-
schiefer, die hier regelmissig von N 15" W — 8 15° O streichen und
70° nach SW fallen. Manchmal stehen auch griinliche Sandsteine zwi-
schen den Sinterschichten an. Die das Liegende bildenden Schiefer sind
gewdhnlich von Kalkspathadern durchzogen. Viele von den jetzt unbe-
deckten Thonschieferbergen waren friiher von Sinter bedeckt, jetzt ist der
Sinter abgetragen, nur hier und da ist eine Partie desselben auf ge-
schiitzten Stellen hiingen geblieben. Etwas weiter siidlich hinter Chine-
gin, in der Kargheh Baziii genannten Gegend, hingen Griinsteine auf
Thonschiefern, die hier 72° nach SW fallen und N 34° W — 8 34° O
streichen, und hért die Sinterbildung fiir eine Strecke von 1/, Meilen
auf, um wieder am Nordende der Adjebschir-Ebenc vorzutreten.

Bei Chénegin ist man dicht am Ufer des Uifimiahsees, die
Farbe des Wassers ist dunkelblau, Das Wasser ist schr salzig, an
den Ufern salziger als in der Mitte, und gewdhnlich ist der See spie-
gelglatt, Das Wasser ist so schwer, dass der stirkste Wind kaum
sechs Zoll hohe Wellen erregen kann. Viele zackige Klippen, viel-
leicht vuleanischen Ursprungs, ragen aus dem blauen Spiegel hervor.

Der Salzgehalt des Urlimiahsees soll um '/, stidrker sein, als
der des todten Meeres (Ritter, VI, 2, 955), was ungefihr 29°/, des
Wassers ausmachen wiirde, da nach Marchand das Wasser des
todten Meeres 21:772%, feste Bestandtheile enthilt. Das Wasser des
Urtimiahsees ist auch sehr bitter, da es viel (nach Abich 6%, der
festen Stoffe) schwefelsaure Magnesia enthélt.

Es scheint, dass Auslaugung das Becken fortwihrend vertieft
und somit auch das Niveau des Sees allmihlig sinkt. Ausdunstung
allein, obwoh! sie nicht zu verachten ist, wiirde schwerlich die Wasser-
menge stark vermindern konnen, da der See viele und reichliche Zu-
flisse hat. Grosse Salzlager gibt es in der Nihe des Sees nicht und
wird dem See von den vielen Fliissen, die sich in ihn ergiessen, nur
wenig Salz zugefithrt. Leichter ist es, das Vorhandensein michtiger
Salzlager im See selbst anzunehmen und den starken Salzgehalt des
Wassers von demselben herzuleiten. Ich hitte gern nihere Beobach-
tungen gemacht, um iiber diesen hdchst wichtigen Punkt weitere Auf-
schliisse zu erhalten, musste aber, wie schon oben bemerkt, davon
abstehen. Als ich gerade die zum Beobachten néthige Zeit gehabt
hiitte, lag iiberall tiefer Schnee und die Kiilte bLelief sich auf 10—12°
Reaumur.

Von Adjebschir geht man iiber Conglomerate, Schotter und Léss
den Sififluss hinauf nach Mardgha. Bei Tazehkend bemerkte ich
blendend weisse Tuffe mit grossen Sticken von Hornblende. Halb-
wegs (bei Alkfih) und bis Mardgha fiihrt der Weg iiber Basaltcon-
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glomerate, die auf Sandsteinen hdngen. Die das Maraghathal um-
gebenden Hiigel sind horizontal geschichtete Sandsteine, auf welchen
abgerundete Basaltstiicke von einer lossiihnlichen Substanz zu einem
losen Conglomerat verbunden sind. Das beriihmte Observatorium des
Nigser ed din Fiisi stand auf einem solchen Sandsteinberge. Der
Gipfel des Berges wurde geebnet, indem man die Basaltstiicke, die
spater zom Bau der Mauern verwendet wurden, wegschaffte.

Oestlich von Marigha ist wieder eine michtige Sinterbildung
entwickelt, deren Schichten diinnblitirig und von Eisen roth und gelb
gefirbt sind. Weiter nach Osten, 2 Meilen von Maragha, fliesst der
Murdifluss, der seinen Weg durch griine Thonschiefer, die N 220 W
— 8 22° O streichen und 70° nach SW fallen, gebahnt hat. Auf den
Schiefern hiéngen diinnblittrige Sinterschichten, die in allen Fillen
den Contouren der Berge folgen und in Thilern und tiefen Stellen
bis 80 Fuss, auf den Gipfeln 20 Fuss michtig sind. Im Murdithale
bei Scheich Islim bemerkte ich zwei kleine petrificirende Quellen im
Sinter.

Die OW streichende Kette, die das Marighathal von der Malik-
kendi- und Mi4ndéab-Ebene trennt und bis dicht bei Bindb reicht, ist
vulcanisch; Basalte hingen auf von Kalkspathadern durchzogenen
Thonschiefern und an vielen Stellen gibt es grosse weisse Tuffhiigel.
Der kalkige Tuff, hier Chék i Schir (Milcherde) genannt, wird zum
Reinigen des Weintraubensirops gebraucht, Bis weit in die Mi4n-
doab-Ebene hinein stehen weisse Tuffe mit Hornblendestiicken an.

Die T'bene von Malikkendi und Miinddab, die den Urdiimiahsee
im Siidosten begrenzt, ist von den Sifi-, Murdi-, Djaghati- und Ta-
tavi-Fliissen bewissert. Die S4fi- und Murdi-Fliisse sind nicht sehr
wasserreich, die Wassermenge der Djaghat(i- und Tatavi-Fliisse ist
jedoch bedeutend. Der Djaghati hat eine seiner Quellen bei Tacht
i Soleimidn und hiess frither Zarinrdd (der Goldfluss). Ich habe schon
bemerkt (Jahrbuch 31 Bd., pg. 188), dass bei Tacht i Soleim&n am Dorfe
Zarschuran und in den Basaltbergen mit Realgar und zersetztem Mela-
phyr Gold vorkommt. Die Basaltkette von Tacht i Soleimén mit
dem grossen Tacht i Bilkis-Berge erstreckt sich bis Sdinkaleh nur
6 Meilen von Midndéib und diirfte auch auf anderen Stellen Gold
tithren.

Der Djaghatii bei Miand0ab hat 15 bis 20 Fuss in den horizontal
gelagerten Loss geschnittene Ufer. Einige isolirte zackige Kalkstein-
berge ragen aus der Ebene im Siiden von Miéndééb. hervor.

Auf dem Wege von Mi4udddb nach S&idjbuligh geht man iiber
Ausliufer der Kurdischen Gebirge; von Griinsteinen und Iorphyren
durchbrochene und bedeckte Kalke hédngen auf Thonschiefern und
harten compacten quarzigen Gesteinen. Satdjbuligh liegt auf neueren
Kalken, die das IHangende der vulcanischen Gesteine, wechsellagernde
Basalte und Griinsteine, bilden. Die im Osten von Saudjbuligh gele-
genen Kilidji-, Budakiir- und Kulkulakkegel scheinen aus Basalten,
die zwei etwas weiter nach Osten gelegenen Seid Wakas-spitzen aus
Griinstein zu bestehen. Der Séudjbulaghfluss fliesst iiber neuere Kalke,
die auf stark fallenden Thonschiefern héngen.
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