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Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstal.

Sitzung vom 21. Februar 1911.

Inhalt: Vortrige: G. Geyer: Uber die Kalkalpen zwischen dem Almtal und dem
Traungebiet. — W. Hammer: Vorlage cines neuen Alpenquerschniftes. — Literatur-
notizen: H. Reinl.

NB. Dle Autoren sind filr den Inhalt lhrer Mittellungen verantwortlioh.

Vortrige.

Georg Geyer. Uber die Kalkalpen zwischen dem
Almtal und dem Traungebiet.

AnschlieBend an die Bearbeitung des Kalkalpenteiles im dst-
lichen!) und im zentralen?) Abschnitte des Blattes Kirchdorf
(Zone 14, Kol. X) in Oberdsterreich wurde wihrend des Sommers
1910 das Hauptdolomitterrain zwischen Scharnstein und dem Traun-
see einerseits und zwischen dem Almsee und Offensee anderseits neu
begangen. Dieses am linken Almufer gelegene und westwirts bis
zur Blattgrenze, also bis in die oberen Verzweigungen des Offenseer
Weilenbachs, Rinnbachs, Karbachs wund Lainaubachs reichende
Terrain wird im wesentlichen durch relativ flach gelagerte Haupt-
dolomitmassen gebildet, die im Siiden durch eine breite Zone von
Wettersteindolomit wunterlagert, im Norden aber entlang einer
Stérungslinie von einem bis an die Flyscngrenze vorspringenden Auf-
bruch ilterer Triasgesteine abgetrennt werden.

Dadurch ergibt sich naturgemiB eine Gliederung in drei tek-
tonische Abschnitte, von denen der letzte nicht bloBS durch seine
exzeptionelle Ausbildung und Lage — Werfener Schichten an der
Flyschgrenze — sondern auch durch die Zusammensetzung der Basis-
konglomerate des Kreideflysches ein besonderes Interesse bean-
spruchen darf.

1) G. Geyer, Aus den Umgebungen von Molln, Leonstein und Klaus im
Steyrtal. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1909, pag. 129—143.

?) Aus den Kalkalpen zwischen dem Steyr- und dem Almfal in Ober-
osterreich. Ibid. 1910, pag. 169—195.
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1. Das Hauptdolomitgebiet im Westen des Almtales.

Innerhalb jener etwa 8 Kilometer breiten, zwischen Ilabernau
und Griinau vom Almtal durchiquerten Hauptdolomitzone tritt nur im
Vorderen Rinnbachgraben (SW von Griinau) ein schon von den iilteren
Karten verzeichneter, einseitiger und nicht unter den Lunzer Sand-
stein hinabreichender Aufbruch liegender Triasgesteine zutage.

Da auch die spirlichen Reste auflagernder jiingerer Schichten
nur einen bescheidenen Flichenraum einnelmen, so liegt hier ein
sehr einférmiges Hauptdolomitgebiet vor, das sich etwa mit den
monotonen Hauptdolomitstrichen der niederésterreichischen Kalkalpen
zwischen Mariazell, Rohr und Gutenstein vergleichen lieBe. Wihrend
jedoch innerhalb der letzteren die bekannte Schuppen- oder Dach-
ziegelstruktur, bestehend aus einer Wiederholung von einseitig nach
Siiden oder Siidosten neigenden Schollen, vorherrschend ist, treten uns
zwischen dem Almtal und dem Offenseegebiet auffallend flach ge-
lagerte, ja streckenweise vollig horizontal liegende oder aber gegen
Norden einfallende Ilauptdolomitmassen entgegen, deren Liegendes
fast iberall unter den Tal- oder Grabensohlen verborgen bleibt.

Namentlich ist es eine kilometerbreite, vom Schnellerplan
und Steinberg ostlich gegen den Almdurchbruch und jenseits des
letzeren weiter bis in das Kasbergmassiv fortsetzende Zone, die sich
durch fast schwebende Lagerung auszeichunet. Diese flache Lagerung
kommt besonders deutlich zum Ausdruck in den Hangendresten
weifier Rhiitkalke auf dem Riicken des WeiBecks und des Stein-
bergs sowie auch in einer auf der Westabdachung des Hochtenns
zwischen den obersten Dolomitbinken eingeschalteten Linse von
norischem Plattenkalk, an deren Grenze entlang dem Unterrand des
Plateaus der Gegensatz zwischen dem verkarsteten Kalk und dem
minder durchlissigen Dolomitboden scharf ausgepriigt ist. Im Loch-
bachgraben und auf der Backerhohe am Steinberg zeigen sich in den
rhiitischen oberen Dachsteinkalken nicht selten ausgewitterte Durch-
schnitte groferer Megalodonten sowie zumeist basale Einschaltungen
dunkler kalkiger Mergel mit Muschelbreccien. Die hellgraven Rhit-
kalke ziehen sich vom Dlateau des Steinbergs und der Bickerhitte
quer iber den Lochbach und das Zwercheck gegen Nordwesten,
ibersetzen dort das (Ebenseer) Rinnbachtal und tragen auf der
Nordlehne des letzteren noch einen Denudationsrest von rotem
Liaskallk.

Ahnliche Verhiltnisse herrschen auch zwischen dem Hoch-
kogel und dem Traunsee. Auch hier lagert iiber dem Hauptdolomit
zuniichst eine Wandstufe weiler Rhitkalke mit spirlichen Einschal-
tungen von Mergeln und Muschelbreceien, in deren Hangendem dann
der helirote Liaskalk folgt. Im Nordwestabhang des Hochkogels gegen
die Mayralpe stehen die letzteren in Winden an und bilden die
Wurzel eines iiber die Gosauschichten jenes Abhanges geschiitteten,
bis zur Sohle des Lainautals hinabreichenden Bergsturzes.

Vom Gipfel des Hochkogels aber zieht die Platte aus weiBem,
oberem Dachsteinkalk und lichtrotem Liaskalk entlang der scharfen
Studwestkante jenes Berges, die Gosaumulde des Eisenaubachs be-
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grenzend, zum Hochlindach (909 ) hiniiber, der sich nichst der Kar-
bachmithle schon am Ufer des Traunsees erhebt.

In dem gut aufgeschlossenen DProfil lings des ostlichen See-
ufers, das die kilometerweite Querverschiebungl) dieser Seespalte
deutlich zum Ausdruck bringt, erscheint siidlich vom Hochlindach
noch ein zweiter, viel michtigerer Zug von Dachsteinkalk und hell-
rotem Liaskalk in der gegen den Traunsee steil abstiirzenden Masse
des Erlakogels und Spitzelsteins. Diese von Spatadern reich
durchwachsenen roten oder rot und weill geflammten, in der Gegend
vielfach als Quaderstein verwendeten Liaskalke sind im allgemeinen
viel drmer an Fossilresten als die meisten Hierlatzkalke und ent-
sprechen eher der Fazies roter Liaskalke auf dem Schieferstein im
Eonstal. (Vergl. Jabhrb. d. k. k. geol. R.-A., Bd. 539, Wien 1909,
pag. 47.)

Es gelang mir nur an wenigen Stellen, auBer Crinoidenstiel-
gliedern auch Brachiopodenreste aufzufinden, so ndrdlich von Rinn-
bach am Seeufer, woselbst weile, rotgefleckte, fast ganz aus einer
Anhiufung jugendlicher Schalen eines glatten, wohl mit Ter. punctata
Sow. identischen Brachiopoden bestehende Kalke am FuBe des Steil-
hanges aufgelesen wurden. In unseren ilteren Aufsammlungen liegen
aulerdem einige kleine Brachiopodensuiten vom Abhang des Spitzel-
steins unter der Alpe und vom Aufstieg zum Erlakogel, welche zumeist
aus Hierlatzformen bestehen.

Das Liegende der roten, bis auf die héchste Spitze des Erla-
kogeis hinaufreichenden Liaskalke bilden im Rinnbachtal weiBe, dick-
bankige, groBe Megalodonten einsehlieBende obere Dachsteinkalke
sowie auch plattige, wulstige Rhitkalke mit Mergelschieferlagen. An
der StraBe in das Rinnbachtal sind die letzteren (etwa siidlich unter-
halb der Milleralpe) in groBen, mit dicken verzweigten Wiilsten
bedeckten Tafeln entbloBt, zwischen denen brdunliche miirbe Mergel-
schieferlagen voller kohliger Pflanzenspreu eingeschaltet sind. Wie
mir mein verehrter Kollege Dr. F. v. Kerner mitteilt, sind unter
den besser erhaltenen Resten Bruchstiicke von Zweigen und Zapfen-
schuppen einer Konifere aus der Gruppe der von Potonié als Vols-
ziopsis zusammengefalten Reste zu erkennen.

Zur Begriindung eines niheren Vergleiches speziell mit Chei-
rolepis ist der Erhaltungszustand jedoch zu ungunstig.

AuBerdem zeigen sich Schaftfragmente von Equisetum und nicht
nidher zu bestimmende Stengelfragmente.

Immerbin ist das massenbafte Erscheinen dieser Landpflanzen-
reste in Zwischenlagen der marinen Rhitkalke sehr bedeutsam, da
durch dieselben die Nihe eines rhiitischen Festlandes erwiesen wird.
Thekosmilienstocke in den rotlichgrauen Rhitkalken und die stets
wiederkehrenden tonigen Muschelscherbenkalke charakterisieren auBer-

1) Auf diese Querstérung baben schon E. v. Mojsisovics und U. Schloen-
bach (Verhandl, d. k. k. geol. R.-A. 1868, pag. 212), dann auch G, A. Koch
(Die geol. Verb. d. Umgcebung v. Gmunden 1898, pag. 10, 19) ausdriicklich hinge-
wiesen. Wenn spiter diese Krscheinung als von einer Drehung im Streichen der
Kalkalpen abhingig bezeichnet worden ist, muB entgegnet werden, daB das beobach-
tete Streichen im Traunsteingebiet annihernd von Westen nach Osten gerichiet ist.

11*
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dem diese den Hauptdolomit des inneren Rinnbachgrabens iber-
lagernden Rhatgesteine.

Was nun das Hangende der Liaskalke des Erlakogels betrifft,
so erscheinen in der vom Gipfel iiber die Spitzsteinalpe gegen Rinn-
bach herabziehenden Mulde iiber den in hohen roétlichen Wanden ab-
stirzenden Kalken dunkelgraue, hornsteinfithrende und auch sonst
kieselreiche, diinngeplattete Mergelkalke, welche auf der Karte von
E. v. Mojsisovics (Blatt Gmunden) als Fleckenmergel ausge-
schieden und zwischen dem Liaskalk und Dachsteinkalk, das heiBt
in einer Position eingetragen wurden, welche sonst den nordalpinen,
hauptsichlich mittleren und oberen Lias umfassenden Fleckenmergeln
nicht entspricht. Diese Hangendgesteine des Liaskalkes dirften wohl
jurassisch sein.

Am Sadabhang des kleinen glazialen Rundhéckers in Rinn-
bach stehen noch diinnschichtige, zum Teil flaserige und dadurch
an die Diphyakalke von DMihlberg bei Waidhofen erinnernde rote
Crinoidenkalke anscheinend iber der Hauptmasse der vielleicht
auch noch von braunen, jurassischenCrinoidengesteinen und Breccien-
kalken bedeckten, hellroten ILiaskalke an.

Die letzteren werden aber von noch jungeren Absitzen, namlich
von Gosaubildungen transgressiv tiberlagert und umhillt, welche
auf den alteren Karten gar nicht ausgeschieden sind. In dem aufge-
lassenen Steinbruch am Seeufer nérdlich von Rinnbach sind nimlich
tiber dem dlteren Kalkuntergrund steil seewirts fallende, intensiv
rostbraune oder auch lichtrote halkbreccien und dariiber weiBe,
rot geaderte Riffkalke mit Gastropodendurchschnitten (unter anderen
solche von Actédonellen?) aufgeschlossen, deren Fazies und Lagerungs-
verhiltnisse kaum eine andere Deutung zulassen, da die Unterlagerung
jener weillen, allerdings auch an Plassenkalk erinnernden Riffkalke
durch unverkennbare Gosaubreccien feststeht.

Die Gosauschichten des Eisenaubachs mit ihren Actionellen-
kalken und einem unabbauwiirdigen, aber durch seltene Bernstein-
einschliisse ausgezeichneten (G. A. Koch, loc. cit. pag. 23) Kohlen-
vorkommen sind schon lange bekanntl), dirfen aber nicht mit dem
von C. Ehrlich (Geognost. Wanderungen etc., Linz 1%b4, pag. 58)
erwahnten Gosauvorkommen in der Kisenau am Nordabhang des
Schafbergs verwechselt werden.

Der Eisenaubach miindet in den Karbachgraben und durch-
schneidet in seiner bis an den FuB des Hochkogels emporreichenden
Quellmulde ostwestlich streichende und stark gefaltete Sandsteinbinke,
Mergelschiefer und tonige, graue Actionellenkalke der Gosau, an
deren Basis bunt rot, gelb und weill gefleckte Kalkbreccien auf dem
Trias- oder Jurauntergrunde ibergreifend gelagert sind.

Von einigen kleineren Gosauvorkommen am Seeufer noérdlich
der Karbachmiible und im oberen Teile des bei der Restauration
Eisenau miindenden Seitengrabens abgesehen, erscheinen diese
Schichten in betrdchtlicher Ausdehnung noch am siidlichen Gehinge
des Lainautals und reichen von der Mayralpe wieder bis an die

) A. Boué, Mémoires géol. et paléont. Vol. I. Paris 1832, pag. 2186.
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hier aus rotem Liaskalk bestehenden Abfille des Hochkogels hinan,
freilich oft verhiullt durch Morinen, Blockhalden und jingere Schutt-
massen.

Il. Der Wettersteinkalkzug des Traunsteingebictes.

In einer fritheren Mitteilung (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1910,
pag. 169) wurde der breiten, im Sengsengebirge und den Krems-
mauern nach Norden vorgeneigten, mit dem Windhagkogel bei Griinau
abschlieBenden Wettersteinkalkantiklinale ein dem Ilyschrande ge-
niherter, mehrfach unterbrochener Parallelautbruch gegeniibergestelit,
welcher zuletzt am schattseitigen Abhang des Hochsalm bei Scharn-
stein emportaucht.

Diese beiden Ziige von Wettersteinkalk endigen somit am
rechten Ufer des Almflusses und ihre streichende Fortsetzung gegen
Nordwesten trifft bereits das niedere Flyschgelande, das zwischen
Alm und Traunsee den Kalkbergen vorgelagert ist. Auch wurde in
derselben Publikation die Bedeutung einer das inneralpin gelegene
Windischgarstener Becken mit der Flyschgrenze bei Scharnstein ver-
bindenden Diagonalstéorung neuerlich hervorgehoben, entlang deren
im Grimauer Becken, zum Teil durch Gosaugesteine verhallt, ein
breiter Aufbruch von Untertrias mit Werfener Schichten
sowie mit Gutensteiner- und Reiflingerkalk zutage tritt.

Das Gebiet des Zwillingskogels, Steinecks und Traun-
steins, von dem jetzt die Rede scin soll, bildet nun jenseits des
Almtals die nordwestliche Fortsetzung jenes Aufbruches alterer Trias-
ablagerungen, welche sich hier immer hoher herausheben, um
schlieBlich vor dem Traunsee an der grofen Querstérung abzubrechen.
Im Siden wird der besprochene Aufbruch von Untertrias durch einen
weithin streichenden Verwurf vom Hauptdolomitgebiet des Almtals
geschieden. Schon nahe bei Grimau am FuBe des Zwillingskogels
beginnt die Stérung als ein steilgestellter, den flach siidlich neigenden
Hauptdolomit des Vorderrinnbachs von den noérdlich einschieBenden
Gutensteiner Kalken des Zwillingskogels trennender Bruch, der durch
die Sadflanke des Berges in das Lainautal im Traungebiet weiter-
streicht und hier wieder von Gosauschichten verhallt wird.

Der ostliche Teil des Traunsteinstockes in weiterem Sinne ist
verhaltnisméfig einfach gebaut und besteht aus einer flachen, zwischen
dem Zwillingskogel und dem jenseits des Hauergrabens gegeniiber-
stehenden Steineck ausgespannten Mulde von Untertrias. Im Liegenden
der letzteren erscheint Ilaselgebirge filhrender Werfener Schiefer in
zwei Zigen an der Oberfliche. Einmal im tief eingeschnittenen
Hauergraben, wo abermals Gosaumergel und -Sandsteine eingebettet
sind. Das zweitemal aber weiter noérdlich hart an der Flyschgrenze
als das normal Liegende der Steineckmulde, in Form eines breiten,
von den alteren Karten aber nur angedeuteten Zuges zwischen Traxen-
bichl im Almtal und dem Sattel von Schrattenau.

Dieser Werfener Schieferzug nimmt insofern
eine besondere tektonische Stellung ein, als derselbe
entlang einer Strecke von 4 Kilometern unmittelbar
bis an die Kreideflyschgrenze herantritt, woselbst an der
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Basis der Inoceramenschichten und mit dem letzteren durch Uber-
gange aus grobem Sandstein verknipft, ein michtiges, zahlreiche
Gerolle von Werfener Schiefer einschlieBendes Konglomeratlager
hinzieht.

Ein vom Ameisplan im Sitden iiber den Sattel von Schrattenau
nordlich zum Hochriedel gezogenes Profil vibt Aufschliisse itber das
Verhiltnis der Kalkzone zur Flyschregion und zu der jene Gebiete
trennenden, auch hier den Charakter einer Uberschiebung tragenden
Storung,

Die Flyschregion, in welcher 6stlich von Schrattenau ein klippen-
formiges Vorkommen von roten, jurassischen Kieselkalken beobachtet
wurde, stoBt nahe den Jagdhidusern von Schrattenau mit sidlich
fallenden dunklen Mergeln und Sandsteinen unmittelbar an Werfener

Fig. 1.

Siineck Hoch Reith Kurnstem
MaizigB.

K? = Kristallin. Grundgebirge? Cg = Grundkonglomerat des Kreide-
Wf = Werfener Schicfer. flysches.

Gu = Gutensteiner Kalk, Kf = Kreideflysch.

Ry == Reiflinger Kalk. Br = Glazialer Bergsturz.

WK = Wettersteinkalk.

Schichten, namlich braune und rote glimmerreiche Sandsteinschiefer, in
denen Myophoria ovate Goldf. nachgewiesen werden konnte. Steigt man
von Schrattenau slidwirts gegen den Ameisplan an, so erscheinen
iiber den Werfener Schichten flach gelagert der Reihe nach
diinnplattige schwarze, mit rauben, schwirzlichen Dolomitbiinken alter-
nierende Gutensteiner Kalke, crauer, dickplattiger und wulstiger
hornsteinfihrender Reiflinger Kalk, weiBer Wetterstein-
kalk, reich an Diploporen, ein Band von Lunzer Sandstein
mit verkohlten Pflanzenresten und schlieBlich wird diese Serie auf
dem Ameisplan noch durch eine Kuppe aus typischem Haupt-
dolomit gekront; hier ist somit eine Orientierung iber die gesamte
Schichtfolge dieses Abschnittes gegeben.

Unter den an der Zusammenselzung der Werfener Schichten
beteiligten Gesteinen, die sich von der Schrattenau ostlich iiber einen
flachen Sattel hiniiberziehen, den Riicken zwischen dem Matzing- und
dem Truckenbach aufbauen und schlieBlich an der Ausmindung des
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letzteren bei Solden am Ehrl unter den RiBmordnen verschwinden,
erscheinen neben den gewohnlichen grauen, braunen und roten
glimmerigen Schiefern auch graugriine Quarzite und vor allem hell
ziegelrote und blaBrote, dunkler gestreifte Sandstein-
platten, welche sich in ihrer Ausbildung der Bunt-
sandsteinfazies niahern. Nach Westen hin konnten anstehende
Werfener Schichten nur eine kurze Strecke im Gebiet des Schratten-
bachs verfolgt werden, da westlich vom Schrattenausattel alsbald
groBe Bergsturzmassen am FuBe des Ameisplanes aufgehiduft sind.

In der breiten Senke zwischen dem Steineck und dem Zwillings-
kogel, innerhalb deren I{auergraben und Truckenbach eingeschnitten
sind, nehmen die schwarzen Gutensteiner Kalke und Dolomite einen
groBen Raum ein; sie bilden nicht blof die bis ins Almtal hinab-
reichenden Seitenrippen, wie den Hochreith und Rauhkogel, sondern
auch ringsherum das FuBgestelle des Zwillingskogels und reichen in
fast horizontaler Lagerung iilber den jenen Berg vom Steineck trennenden
Durchgangsattel im 1lintergrund des Hauergrabens bis in das jen-
seitige Lainautal hiniiber. Dort neigen sie westlich unter die Talsohle
hinab und so vereinigen sich die auflagernden Wettersteinkalke des
Zwillingskogels und Steinecks in einem einheitlichen Zug, welcher
als miichtige, sitdlich einfallende DPlatte den Traunstein aufbaut.

In dem der Traunseespalte zugekehrten Westabsturz dieses
seine Umgebung michtig beherrschenden Felsberges beobachtet man
am Mieswege abermals das Liegende des Wettersteinkalkes. Lings
jenes zum Teil kiinstlich ausgesprengten Felsensteiges, welcher von
Steiningers Kalkwerk nahe iiber dem Seeufer zur Lainaustiege fiihrt,
gelangt man niimlich an sidlich einfallende und zum Teil steil auf-
gerichtete dinnschichtige bis schieferige schwarze, weiligeiderte
Gutensteiner Kalke, tber welchen dann weiter siidlich der massige
Wettersteinkalk des Traunsteingrates folgt.

Der Westabsturz des letzteren zeigt aber noch weitere Kom-
plikationen, da nérdlich, also scheinbar im Liegenden jenes Guten-
steiner Kalkes vom Mieswege und somit in der unteren Halfte der
groBen I'elsmauer. noch eine breite Zone von Hauptdolomit hervor-
kommt, unterhalb deren in der Rettenbachwildnis abermals helle
Kalke und schlieBlich im groBen Bruch von Steiningers Kalkwerk die
von G. A. Koch (loc. cit. Gmunden, pag. 10) erwiihnten, weilladrigen,
schwarzgrauen, dolomitischen Gutensteiner Kalke erscheinen.
Aber auch Lunzer oder Carditaschichten scheinen im Westabsturz des
Traunsteins vertreten zu sein, wenn auch nur als schmales Band an
unzugiinglichen Stellen. Im Schutt eines siidlich des letzten bewohnten
Hauses (I'6rsterhaus) aus den schroficen Dolomitgriben der Traun-
steinwand herunterkommmenden Wildbachgrabens finden sich nimlich
zahlreiche Stiicke von typischem, feinkornigem, griingrauem, rostig au-
witterndem Lunzer Sandstein und von ocker- oder orangegelben, dolo-
mitischen Breccien, welche die Sandsteine der Carditaschichten meist
begleiten.

Der in der ,Kaltenbachwildnis® siidlich vom Hoisen von tielen
Schiuchten durchsetzte und in bizarre Nadeln aufgeloste Haupt-
dolomitstreifen zieht am siidlichen Steilgehinge des Gschliefgrabens



74 Verhandlungen. Nr. 3

quer iber den Gamsriesengraben zur Nordrippe des Traunsteins —
dem Kampriedel empor?).

Der dem Traunsee und Gschliefgraben zugekehrte, groBenteils
schon auf dem DBlatte Gmunden hegende Absturz des Traunsteins
zeigt also weitgehende Storungen, welche teils auf Uberfaltung (mit
verkehrter Schichtfolge), teils auf Schuppenstruktur mit Wieder-
holungen der einseitig siidwirts einfallenden Schichtenfolge beruhen.
Wie G. A. Koch (Gesch. d. Stadt Gmunden ete., pag. 10) hervor-
hebt, beteiligen sich an der im ganzen uber dem Flysch des Gschlief-
grabens iiberschobenen dlteren Schichtreihe des Traunsteins
aufler Wettersteinkalk und Hauptdolomit noch Glieder der Jura-
formation vom Lias bis zu den Plassenkalken. Diese Schichten reichen
Jedoch nicht mehr in das hier aufgenommene Terrain herein, da nur
die alleroberste Mulde des Gschliefgrabens, woselbst heute ausge-
breitete Rutschmassen das anstehende iltere Gebirge verdecken, dem
Blatte Kirchdorf angehort.

II1. Die Flyschgrenze zwischen dem Almtale und dem Traunsee.

Im Almdurchbruch oberhalb Scharnstein, welcher selbst einer
Storung entspricht und woselbst zugleich die aus Sidosten heran-
streichende Windischgarstener Diagonallinie Dn Vorlande ausmiindet,
erleidet die Flyschgrenze insofern eine Unterbrechung, als die Kalk-
alpen am linken Ufer des FluBes um einige Kilometer zuriickweichen.
Es ist eben darauf hingewiesen worden, daB das Triasgebiet westlich
der Alm mit seinen liegenden Werfener Schichten unmittelbar an den
Flysch herantritt und daB sich an dieser Grenze ein zuerst von Pro-
fessor O. Abel (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1909, pag. 18) aus-
geschiedenes, die Basis des Kreideflysches reprisentierendes Kon-
glomerat mit fremdartigen Geréllen hinzieht. (Fig. 1.)

Wihrend der ganz analog situierte, weiter ostlich am FuBe des
Schabenreitnersteines verlaufende konglomeratische Grenzzug
(vergl. O. Abel in den Jahresberichten der Verhandlungen 1908 und
1909) vorwiegend groBe Gerdlle von rotem Granit und braunen oder
schmutziggriinen Porphyriten umschlieBt, gesellen sich hier im Westen
des Almflusses zu den oft riesigen, kugelig gerundeten I'indlingen,
sehr hitufig flache Gerélle von blaulichgrauem Granatenglimmerschiefer
und vor allem Geschiebe von typischem, rotem Werfener Schiefer. Die
Granitgerdlle entsprechen nicht nur zum Teil vollkommen dem kata-
klastisch veriinderten, flaserigen, rotlichen Granit des Buchdenkmals
im Pechgraben, sondern allen roten Graniten, die bisher als exotische
Blocke zwischen dem Ybbstal und dem Traunsee aufgefunden worden
sind. Es wurde bereits einmal (Jahrbh. d. k. k. geol. R.-A. 1909, Bd. 59,
pag. 84) hervorgehoben, daB genau dieselben roten Granite im ober-
osterreichischen Anteil des bohmischen Massivs, und zwar auch in
ausgedehnten Massen vorkommen.

') Die alte Karte gibt auf dicsem den Landachsce gegen Westen iiber-
ragend-n, ticfer unten mit Bergsturzblocken ibersiten Riicken im Hangenden des
Hauptdolomits noch Ziige von Kossener Schichten und Lias an. Tatsdchlich stoBt
aber hier an den Hanptdolomlt unmittelbar der Wettersteinkalk des Traunstein-
gipfels an, und zwar ohne trennendes Band von Carditaschichten. -
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Gleich hier sei bemerkt, daB noch weiter westlich an der Flysch-
grenze jenseits des Traunsees in den von Eb. Fugger entdeckten
und trefflich beschriebenen Kreideflyschkonglomeraten am Sidabhange
des Kollmannsberges die eingestreuten exotischen Gerolle fast
ausschlieBlich aus wenig gerundeten, meist linglichen Geschieben von
Glimmerschiefer bestehen ).

Der die Werfener Schiefer zwischen Traxenbichl und der
Schrattenau an der Flyschgrenze begleitende und oft michtig an-
schwellende Konglomeratzug streicht vom Gehéfte ,Sélden am Ehrl*
an der unteren Ausmiindung des Truckenbaches in den etwas hoher
gelegenen Matzingbach empor, dann entlang dem diesen Graben
nordlich begleitenden Riicken gegen die Einsattlung zwischen dem
Kornstein und Ameisplan hinan.

Es ist nun tberaus bezeichnend, daB dieses Konglomerat, wie
ich mich auf einer gemeinsam mit Prof. O. Abel unternommenen
Exkursion iiberzeugen konnte, im Matzinggraben zum groBen Teil
aus Gerollen von Werfener Schiefer und rotem Quarzsandstein besteht,
neben welchen die Quarz-, Granit-, Gneis- und Glimmerschiefergerdlle
geradezu zuriicktreten. Aus dieser Erscheinung darf der SchluB
gezogen werden, daB jene gegen das Hangende durch Uberginge in
Form grober Sandsteine mit den Kreideflyschgesteinen verschweiBten
Konglomerate urspriinglich an einem zum groBen Teil aus Werfener
Schiefer, zum Teil aber auch aus kristallinischem Grundgebirge mit
rotem Granit, Gneis und Granatenglimmerschiefer bestehenden Ufer-
rande zur Ablagerung gelangten, ehe sie in nachkretazischen Faltungs-
phasen vom Kalkalpenrande iiberschoben und in eine iiberkippte
Stellung gebracht wurden. Die kugelige oder eiférmige Gestalt der
ausgewitterten Granitgerdlle kennzeichnet dieselben als Brandungs-
gerolle und die hier wie auch an anderen Orten der Flyschgrenze
mit eingeschlossenen Rollstiicke von rotem, quarzitischem Sandstein
scheinen darauf hinzuweisen, daB unter den Werfener Schichten auch
Reste von Rotliegendem erhalten waren.

Ohne Zweifel ist dieses Vorkommen geeignet, jene Annahmen
zu entkraften, wonach dieses Kalkgebirge von ferneher als jingere
Deckfalte iber eine den Kreideflysch mit seinem Basalkonglomerat
und eventuellen Klippenresten umfassende iltere Decke vorgeschoben
worden wiare. An dieser einzigen Stelle des Nordrandes der Kalk-
alpen, wo Werfener Schichten kilometerweit an die Flyschzone an-
grenzen, ist nimlich das Grundkonglomerat der letzteren sowohl mit
den Werfener Schichten (durch seine Gerélle) als auch mit dem Kreide-
flysch (durch Uberginge aus polygenen groben Sandsteinen) derart

1) Ich habe die Lokalitit selbst besucht und dabei vor allem die Ein-
schaltung der fraglichen Konglomerate in typischen Kreideflyschgesteinen kon-
statieren konpen. Das Vorkommen befindet sich in einer Fallinie siidlich unter
dem Qipfel des Kollmannsberges (963 m) etwa auf halber Hohe des Abhanges
gegen das Miihlbachtal, und zwar ungefihr halbwegs zwischen Unterberg und
Weidlinger der Spezialkarte. Man trifft die plattigen Kreidesandsteine und Kon-
glomerate in einer nordlich der Waldwiese ,Brandleiten Uberlind* im Wald ein-
gesenkten Bachschlucht.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911, Nr, 3. Verhandlungen, 12
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verknipft, daB die Ablagerung des Kreideflysches nur an einem aus
jenen Werfener Schichten bestehenden Ufersaume erfolgt sein kann.

Das besprochene Grenzkonglomerat wurde namentlich auf Gruud
der ausgewitterten, groBen, roten Granitgerdlle westlich bis iiber den
Laudachsee verfolgt, der noch ganz im DBereiche des Kreideflysches
gelegen ist, da fast rings um dessen Ufer anstehende Partien von
glimmerigem, grobem, kalkreichem Ilyschsandstein hervortreten. Die
petrographisclie Beschaffenheit dieser am West-, Sid- und Ostufer
des Laudachsees beobachteten Sandsteine schlieBt wohl deren Ver-
wechslung mit Grestener Sandstein aus, zu welchem sie einmal durch
E. v. Mojsisovics und U. Schloenbach (Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A. 1868, pag. 215) auf Grund unsicherer Fossilbestimmungen
und einer vermeintlichen Analogie mit den Grestener Schichten des
Gschliefgrabens gestellt wurden.

Das Grenzkonglomerat verriit sich aber auch noch jenseits des
Kampriedels im Gschliefgraben, wo schon F. v. Hauer (Jahrb. d&.
k. k. geol. R.-A. 1858, Bd. IX, pag. 117) ein ,Urfelskonglomerat* mit
rotlichem Granit beobachten konnte. Solche Riesengerélle von mit
dem Pechgrabengranit beim Buchdenkmal véllig tiibereinstimmenden,
rotlichen, etwas flaserigen Granit wurden auch nachtraglich verfrachtet
und gelangten auf diese Art in die Gmundener Glazialschotter
(Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 376).

Gschliefgraben. Die westliche Fortsetzung der Flyschgrenze
jenseits des, wie erwiahnt, bereits ganz auf Flyschboden gelegenen
und durch glaziale Schuttmassen abgedammten Laudachsees gegen
den Gschliefgraben wird auf dem unteren Teil des Kampriedels und
im Schiipfelmoos durch eine junge Kalkbreccie verdeckt. Diese von
Prof. O. Abel (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1911, pag. 16) und mir
als Ablagerung eines eiszeitlichen, von den zerkliifteten Wanden des
Traunsteins und der Katzensteine niedergegangenen Bergsturzes an-
gesehene Dreccie, von der noch weiter unten die Rede sein soll,
besteht ausschlieBlich aus Trimmern von Wettersteinkalk, und zwar
in allen GréBen.

Die geologischen Verhiltnisse des Gschliefgrabens wurden seit Lill
v. Lilienbach?) und A. Boué?) wiederholt geschildert und erst 1903
neuerdings von E. Fugger (Jabrb. d. k. k. geol. R.-A. 1903, Bd. 53,
pag. 336) beschricben. Eine detaillierte Darstellung dieser Verhaltnisse
gab G. A. Koch in einem dem k. k. Ackerbauministerium (ddo.
26. Februar 1892) erstatteten Gutachten uber eine projektierte Ver-
bauung des Gschliefgrabens. Auszugsweise sind die dort niedergelegten
Daten in dessen Arbeit iiber die geologischen Verhiltnisse
der Umgebung von Gmunden (Sonderabdruck aus ,Geschichte
der Stadt Gmunden“ von Dr. I'. Krackowitzer, Gmunden 1898)
wiedergegeben.

Y) Ein Durchschnitt ans dem Alpen ete. Jahrb. f. Mincralogie etc. von
K. v. Leonhard und H. Bronn, Bd. I, Ileidelberg 1830, pag. 195, 198.

?) Notice sur les bords du lac du Traunsee en Haute-Autrichc, Mémoires
géol. et paléont. Paris 1832, pag. 214.
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Wie bereits den genannten Schriften zu entnehmen ist, lagern
iiber dem siidlich einfallenden Kreideflysch des Grinbergs und
Hochgschirrbergs die weiBgrauen und rotbraunen schieferigen Mergel
der Nierentaler Schichten auf, welche hauptsiichlich den Raum
zwischen dem Lidringgraben und dem eigentlichen Gschliefgraben
einnehmen. E. Fugger (loc. cit. pag. 339) bringt ein Verzeichnis
der aus diesen der Senonstufe angehérigen Schichten bisher bekannt
gewordenen Fossilien, insofern dieselben im Gschliefgraben gefunden
wurden.

Uber den bunten Nierentaler Mergeln folgt nun weiter sidlich
im oberen trichterférmig erweiterten Teile des Gschliefgrabens das
bekannte Eocinvorkommen, dessen Gliederung schon A. Boué er-
hoben hat; es bildet hier unter anderem einen aus dem Rutschterrain
aufragenden Riicken, die sogenannte ,Rote Kirche“, und deren obere
rippenférmighervortretende Fortsetzung, welche durch Unterwaschungen,
Rutsehungen und Nachstiirze fortwithrend ihre Gestalt welchselt.

Im Wesentlichen wird hier das Alttertiir durch eine nach
Siden einfallende Wechsellagerung von miirben, schwarzlichen Schiefer-
tonen oder grinlichgrauem, glaukonitischem Sandstein mit festen
Platten aus rotgelb verwitterndem Kalksandstein gebildet. Wihrend
die ersteren nur einzelne Fossilien fithren, meistens Austernschalen,
sind die letzteren von an der Oberfliche weiB auswitternden Nummu-
liten erfiillt, insbesondere in den obersten, durch zum Teil riesige
Formen ausgezeichneten Banken. Die Fauna der Eociinschichten des
Gschliefgrabens wird auch von E. Fugger (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.,
53. Bd., 1903, pag. 399) kurz angefiihrt.

Mit dem kalkigen Nummulitensandstein erscheinen nach A. Boué
und F. v. Hauer auch Toneisensteinkorner oder Bohnerz fithrende
Sandsteine, welche an die Kressenberger Vorkommen erinnern.

AuBler den genannten Gesteinen fand ich lose Stiicke eines
grinlichen buntscheckigen Kalksandsteins, genau von der Art, wie die
von mir an der Flyschgrenze bei Od (zwischen Waidhofen und GroBau)
konstatierten nummulitenfithrenden Eocinsandsteine, dann aber auch
Blocke eines mirben Konglomerats mit schon stark zersetzten Ge-
rollen von rotem Granit, Glimmerschiefer und anderen kristallinischen
Gesteinen; ob dieses Urgebirgskonglomerat, das schon F. v. Hauer
aufgefallen war, zum Alttertiar gehort, wie das dhnliche Konglomerat
von Konradsheim bei Waidhofen oder ob hier verschleppte und
stirker verwitterte Blocke des kretazischen Flyschkonglomerats vor-
liegen, muB dahingestellt bleiben.

Durch die Wechsellagerung fester, gelber, kalkiger Sandstein-
tafeln mit weichen, dunklen Sandstein- und Mergelschieferlagen trigt
die Ablagerung bei der Roten Kirche den bezeichnenden Flysch-
charakter. Aber sie gleicht weit mehr dem istrischen Kocanflysch
als dem Muntigler Kreideflysch und schon in dieser Beziehung ergibt
sich eine Stitze der von E. v. Mojsisovics?), G. A. Koch und

) Verhand). d. k. k. geol. R.-A. 1891, pag. 3. Die ausschlieflich dem
Muntigler Kreideflysch angehirigen Ablagerungen der Flyschzone zwischen Salz-
burg und Gmunden bilden nach diesem Autor wahrscheinlich ein beildufiges

12*
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E. Fugger vertretenen Auffassung von der Einheitlichkeit und der
oberkretazischen Natur der von Salzburg iber Gmunden ostwirts
streichenden Inoceramen fubrenden Flyschgesteine.

Der sadliche Teil des Gschliefgrabens zwischen der Roten
Kirche und dem FuBe des Traunsteins wird gegenwiartig durch ausge-
dehnte Rutschungen verhiilit, welche auf dem undurchlissigen Mergel-
boden talwiirts gleiten und wohl auch durch die in jenem rackwirtigen
Teil des Kessels eingelagerten, nach langen Niederschligen in schlamm-
artige Massen aufgeweichten Morinen genihrt werden. Diese auf
dem Kampriedel von der glazialen Bergsturzbreccie gekronten Morinen
der ,ReiBeten Schiitt* zeigten sich 1910 in hohen, nackten Anbriichen,
aus welchen da und dort, oft 10—15 s unter der intakten Ober-
fliche, aus sandigeren Lagen michtige Quellen Lervorsprudelten.
Unter diesen Umstinden ist es begreiflich, daB zeitweilig sowohl die
lehmigen Massen der Mor#nen, als auch die oberflichlich aufgeweichten
Eocan- und Nierentaler Mergel, in einen beweglichen Schlammstrom
verwandelt, mitsamt dem bedeckenden Wald im Gschlieferaben tiefer
wandern, bis die nach regeniirmeren Zeiten wieder erfolgende Ein-
trocknung eine Verzogerung und endlich den Stillstand des sonst
kaum aufzubaltenden Prozesses bewirken.

Die derzeitige groBe Ausdehnung dieses Rutschterrains zwischen
der Roten Kirche und dem Traunsteinabhang verhillt heute wohl auch
die Aufschliisse der von I. Simouy und E. v. Mojsisovics in diesem
Graben nachgewiesenen Grestener Schichten und mittelliasischen
Fleckenmergel mit Harp. marvgaritatus Monif., von denen in unserem
Museum DTroben aufbewahrt werden. Dagegen kann man in den
unteren Partien des Traunsteinhanges da und dort im Walde noch
einzelne Aufschliisse von Sandstein und Mergel des Kreideflysches be-
obachten, die also auch noch siidlich der Senon- und Locinschichten
erscheinen und das Vorhandensein einer gréBeren, schon von G. A.
Koch in seinem erwihnten Gutachten angenommenen, mehrfach ge-
knickten Flyschsynklinale andeuten, innerhalb deren cin zusammen-
gefalteter Kern von Senon und Alttertiir eingeschlossen wiire.

Die Nierentaler Schichten reichen aus dem Lidringgraben bis
an den Rand des Schiipfelmoos- oder Rabmoossattels empor, wo sie
von der glazialen Kalkbreccie verhiillt werden, unter der aber weiter
siidgstlich am Fahrwege zum Laudachsee noch einmal rote Senon-
mergel zum Vorschein kommen.

Gosauschichtenvon Grinauund Keferreit. Ganz nahe
der eben verfolgten Flyschgrenze tritt dstlich von Schrattenau auf dem
Sattel gegen den vorgeschobenen Kornstein und von hier gegen die oberste
Mulde des Matzingbachs aus dem Kreideflysch ein klippenformiges Vor-
kommen roter oberjurassischer Hornsteinkalke oder Kieselkalke zutage,
das etwa mit den bereits beschriebenen (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1910, pag. 186) klippenformigen Vorkommen von Jura und Unter-

Altersiiquivalent der ,auf die Fjorde der XKalkalpentiler beschrinkten Gosau-
bildangen®.

In Verbandlungen 1892, pag. 4, werden die Konglomerate mit exotischen
Blocken des Zichberges (westl. Michldorf) als Flyschbildungen erwihnt, welche
entweder der Kreide oder dem Alttertiir angehéren.
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kreide ©stlich nahe von Scharnstein in Parallele gestellt werden
darf: ebensowenig als dort konnte hier im Matzinggraben eine Ver-
tretung der fiir die Waidhofener subalpine Zone bezeichnenden, eine
abweichende Fazies des Gallovienrepriisentierenden, dunklen, schieferigen
Posidonomyenmergel wahrgenommen werden. Ein weiteres anscheinend
klippenformiges Vorkommen dieser Grenzregion wird durch einen
dichten, muschelig brechenden, etwas kieseligen, weiBen Mergelkalk
gebildet, welcher noch am rechten (sitdlichen) Gehinge des Matzing-
bachgrabens ansteht. Derselbe darf als Neokom angesprochen werden,
da er auch im Diinnschliff durch zahlreiche Radiolariendurchschnitte
mit typischen Aptychenkalken der Unterkreide iibereinstimmt.

Die eben besprochene Triasscholle des Traunsteins und Zwillings-
kogels bildet, wie bereits bemerkt, die nordwestliche Fortsetzung des
Untertriasaufbruches von Grinau, welcher im Norden durch
die mehrfach erwihnte Diagonalstérung Windischgarsten — Scharnstein
begrenzt wird.

Am Aufbau dieser aus Iaselgebirge fihrenden Werfener
Schichten, Gutensteiner Kalk oder Dolomit und Reiflinger Kalk be-
stehenden, niederen Waldregion, welche von Griinau tber Schindel-
bach bis zur Wasserbodenalpe verfolgt werden kann (Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A. 1910, pag. 189—192), beteiligen sich auBerdem auch noch
fir das Alter jener Storung bezeichnende, kalkige und kieselige Sand-
steine der Oberkreide.

In dem angezogenen Bericht wurde schon hervorgehoben, dalB
diese als Gosauschichten ausgeschiedenen Absitze nach ihrem
petrographischen Habitus einen faziellen Ubergang zwischen
den typischen Gosauschichten und dem Kreideflysch
markieren.

Die Bezeichnung als Gosauschichten erscheint nun auch durch
weitere Fossilfunde gerechtfertigt, da es mir gelang, in den graugriinen
kieseligen Kalksandsteinen des Keferreitgrabens ostlich von Schindl-
bach Einschliisse von dickschaligen, glatten Ostreen und Gastro-
podendurchschnitte nachzuweisen, welche letzteren wegen der fast
kreisférmigen Windungsquerschnitte wohl auf das Genus Omplalic
zuriickzufithren sein diirften. Aus derselben Gegend stammen so-
wohl die foraminiferenfiilhrenden Sandsteine, von denen bereits (Ver-
bandl. d. k. k. geol. R.-A. 1910, pag. 180) die Rede war, als auch
grobere, fast schon als Konglomerate zu bezeichnende, polygene Sand-
steine mit Einschlissen bunter Kalke.

Anderseits tritt hier eine Reilie von Gesteinstypen auf, welche
auch anderwiirts im Kreideflysch hilufig auftreten, zum Beispiel bliu-
lichweie oder hellgraue, etwas kieselige Kalksandsteine mit tief
eingreifender, brauner, sandig rauher Verwitterungsrinde, ferner graue
dichte Kieselkalke mit seidenartig glinzenden, von einer feinen,
weien Spathaut tberzogenen Spaltflichen und einer briunlich ange-
witterten Oberfliche, welche derart von tiefen Rissen durchfurcht
wird, dall sie von scharfen Zacken bewehrt erscheint, endlich auch
griinschwarze glaukonitische Kieselsandsteine mit muscheligem,
scharfrandigem Bruch.
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Dieselben Gesteine kommen ja auch in dem inneralpin gelegenen
Gosaubecken von Windischgarsten vor, wo sie zusammen
mit bleichgrauen, Helminthoiden und Chondriten filrenden, schieferigen
Mergeln im Hangenden der Kalkkonglomerate und Rudistenkalke des
Wuhrbauerkogels beobachtet worden sind.

Es kann nicht geleugnet werden, daB das Vorkommen derartiger
Ubergangstypen zwischen den beckenausfillenden Gosaubtlnchten
und dem kletauschen Vorlandflysch jenen Gegensatz in der lazies
bedeutend abschwicht, auf den sich die Annahme einer weit-
reichenden Uberfaltung des AuBenflysches durch die Kalkalpen
groBenteils stiitzt!

[lier mag auch noch darauf hingewiesen werden, daB in diesem
Gebirgsabschnitt vielfach als innerste Kerne der Synklinalen Oberkreide-
sandsteine zu bLeobachten sind, deren Gesteinsausbildung mit den be-
kannten FlieBwialsten etc. viel mehr auf die Fazies des Kreide-
flysches, als auf jene der Gosauschichten mit ihren charakteri-
stischen, bunten, polygenen Grundkonglomeraten und der teicht in die
Augen fallenden Tossilfulirung hinweist. Solche Kerne in den Jura-
Neokommulden konnten nachgewiesen werden am Kamme des Laudes-
berges nordlich von ILeonstein, im Dorngraben und auf der Nord-
schulter des Iochbuchberges SO von Grinburg a. d, Steyr, im Weyer-
meijergraben westlich iber Trattenbach a. d. Knns, dann unterhalb
der Parnstalleralpe S von Micheldorf!), ja sogar noch viel weiter
sidlich, am Nordabfall des Sengsengebirges zum Seeboden im Effents-
bach, 80 von Klaus a. d. Steyr. Auch diese Vorkommen sind eher
geeignet, den Gegensatz zwischen Gosau und Kreideflysch zu ver-
wischen,

Nachtrigliche Begehungen im Bereiche des Keferreitgrabens
ostlich von Gllllldll haben das Ubergreifen der hier durch sparliche
Fossilfubrung ausgezeichneten Gosausandsteme von den Werfener
Schiefern auf Gutensteiner Kalke und endlich auch auf Reiflinger
Kalkterrain ergeben, tber das sie sich entlang einer siidlichen Vorstufe
des Gaissteines bis zur Keferreitalpe erstrecken und vielfach sumpfige
Waldbdden bedingen. Die verwitterten und tief zersetzten, bliulich-
weifen Kalksandsteine liegen nun als rauhe, braune, glimmerfihrende
Sandsteinplatten in den hier herabkommenden Griben, Da sich die
letzteren entlang dem TFuBle der im Gaisstein gipfelnden Wetterstein-
kalkwiinde hinziehen, lag eine Verwechslung mit dem oft &hnlichen
Lunzer Sandstein nahe.

Schon in dem zitierten Bericht (Verhandl. d. k. k. geol. R. A,
1910, pag. 192) wurde auf einige Vorkommen von gelbgrauen, dunkel
durchflaserten, von Spatadern gekreuzten, muschelig brechenden, sehr
feinkornigen Mergelkalken hingewiesen, welche zwar an ihnliche
Neokomgesteine crinnern uund hinter der Mindung des Hollerbaches
(bei Grith, O von Griinan) tatsiichlich awch auf roten, jurassischen
Kiesclkalken auflagern, aber sonst anscheinend eng mit der Ober-
kreide verknipft sind.

') Vergleiche das Profil der Kiemsmauer in Verbandl. d. k. k. geol. R.-A.
1910, pag. 177.
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Dieselben Gesteine fanden sich nun auch westlich von Griinau
im Hauergraben, namlich bei Kiesenberg, und an der Nordlehne
oberhalb ,Hosenstricker®, wo sie mit plattigem, lichtgrauem Kalk-
sandstein erscheinen, ferner im Truckenbachgraben, teils iber Guten-
steiner Kalk, teils auf dem Werfener Schiefer gelagert, so dal auch
hier ihre Zugehorigkeit zur transgredierenden Oberkreide angenommen
werden darf.

IV. Das Wetterstein- (Ramsan) Dolomitgebiet zwischen dem Almsee
und Offensee.

Im Straneckgraben, 6stlich von Habernau, taucht die in ihrer
Scheitelregion flach gelagerte und zum Teil auf Hauptdolomit iiber-
schobene Muschelkalkantiklinale des Kasbergs (Verhandl d. k. k.
geol. R.-A. 1910, pag. 193—195) unter eine breite Zone von massigem,
weiem Wettersteindolomit hinab, welche ihrerseits den Sockel des
Toten Gebirges abgibt, indem sie weiter siudlich von den Cardita-
schichten im Nordabsturz jener ausgedehnten Masse von Dachsteinkalk
iiberlagert wird. Diese Wettersteindolomitzone erleidet aber eine Unter-
brechung durch einen medianen Aufbruch von Werfener Schichten;
sildlich der am AusfluB der Alm aus dem gleichnamigen See empor-
ragenden, massigen Dolomitklotze des Ameiskogels und Brandberges,
welche als glaziale Rundhocker anzusehen sind, verliuft nimlich ein
fiir die urspriingliche Anlage des Almseebeckens maBgebender Aufbruch
von Werfener Schiefer mit IHaselgebirge und von schwirzlichem
Gutensteiner Kalk. Derselbe beginnt im Osten in der mit ausgebreiteten
Grundmorinen ausgekleideten Gegend von Buchschachen, streicht aus
der Einsattlung zwischen dem Brandberg und Hausberg zum 6stlichen
Seegestade hinab, erscheint jenseits des Sees am FuBe des Ameis-
kogels in sparlichen Aufschliissen und tritt endlich im WeiBeneck-
graben mit groBen Massen von gipsfilhrendem, blaugrinemn Haselge-
birgston zutage, auch hier nur durch eine relativ geringméachtige
Stufe schwarzer Kalke und Dolomite vom weiBen Ramsaudolomit
getrennt.

Weiter westlich verschwinden die Werfener Schiefer unter dem
Ramsaudolomit des ITochpfadsattels, scheinen aber jenseits im Offen-
seetal, allerdings meist hoch mit Schutt bedeckt, wieder nahe an die
Oberflache zu kommen. Die Gipsvorkommen im Rinnerboden siidlich
iber dem Offensee und einzelne Geschiebe von Werfener Schiefer,
die sich in den Morinen am éstlichen Seccufer fanden, deuten
wenigstens darauf hin.

Die erwihnte breite Zone des durch seine massige Struktur,
seine lichte Ifarbe und ein sandig-drusiges, locheriges Gefiige ausge-
zeichneten dlteren Triasdolomits grenzt im Norden lings einer
markanten, zwischen dem Offensee und Habernau genau von Westen
nach Osten streichenden Linie gegen das oben geschilderte, flach ge-
lagerte Hauptdolomitgebiet des Steinberges.

Da diese Grenze westlich von Habernau niamlich in Untermoosau
und im Kaltengraben durch einen Zug von Lunzer Sandstein gebildet
wird, so konnte man avf eine normale Unterlagerung des Haupt-
dolomits durch den Wetterstein- oder Ramsaudolomit schlieBen, in
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dessen Liegendem iiberdies im Diirrenbach (NW von Schwarzenbrunn)
der iltere Muschelkalk in Form von schwarzen Kalken und zum Teil
auch lichtgefirbten diunnplattigen Dolomiten zutage tritt.

Kin abnliches Verhiltnis der Unterlagerung des ITauptdolowmits
vom Steinberg durch die siodlich anschlieBende, aus Wetterstein-
dolomit bestehende Zone zwischen Offen- und Almsee waltet auch
weiter westlich in der Senlke der Grubenstube, wo wieder ein an-
stehender Lunzer Zug beide Dolomitgebiete scheidet. Allein es zeigt
sich keine direkte Verbindung dieser beiden Ziige, obgleich sie genau
in dem gleichen Ostweststreichen liegen; diese Unterbrechung darf
nicht allein auf die dort eingelagerte Grundmorine zurickgefihrt
werden, da das Auftreten steil ostlich einfallender blaugrauer Horn-
steinkalke (Reiflinger Kalk) gerade hart an jener Grenze im unteren
Teil des Moosaugrabens (ostl. der Brunntalklause d. Spezialk.), so-
wie der Umstand, daB dic Rhiitplatte des Steinbergs fast bis zum
Moosausattel hinabreicht, auf tektonische Stérungen weisen., DaB
diese vom Offensee ostwiirts bis in die Habernau reichende Grenzzone
zwischen dem Hauptdolomit des Steinbergs und dem stidlichen Wetter-
steindolomit mindestens durch lokal steile Schichtenstellung, Uber-
kippung und wohl auch Dislokationen anderer Art betroffen wurde,
erscheint schion deshalb verstindlich, weil sie ja in der unmittelbaren
westlichen Fortsetzung jener Bewegung liegt, dic sich in der Uber-
faltung und Aufschiebung des Kasberges manifestiert.

Das nebenstehende Profil quer durch den Untertriasaufbruch
von Grinau, die flachliegende Hauptdolomitregion des inneren Almntals,
die liegende und teilweise iiberschobene Ialte des Iasbergs, den
Ramsaudolomit des Almsees mit seinem sckundiren Aufbruch vou
Werfener Schiefer, endlich mit den Carditasclhichten am Nordabfall
des Totengebirges diene auch zur nachtriglichen Illustrierung der
in den Verbandlungen 1910, pag. 193, besprochenen Lagerungsver-
hiltnisse auf dem Kasberg.

Im Sommer 1910 vorgenommene Revisionshegehungen haben dies-
beziiglich nur zu unwesentlichen Grenzkorrekturen gefilhrt, ergaben
aber sonst eine Bestiitigung der dort vertretenen Auffassung uber
die Tektonik dieses Derges.

Die sidliche Begrenzung des von Offensee uber Almsee
in die Steyrling ziehenden Wettersteindolomitstreifens wird, wie schon
einmal (Verhandl, d. k. k. geol. R.-A. 1910, pag. 186) dargelegt
wurde, durch ein Band von Carditaschichten im Nordabsturz
der Prielgruppe gebildet. Dasselbe reicht im Schuitkar der Raoll
sidostlich vom Alinsee bis an die Talsohle herab, und zwar ziemlich
genau am WestfuB des auf der Spezialkarte mit 2070 s kotierten
Gipfels der zackigen Hetzaukogel. An dieser Stelle schlingelt sich ein
Pirschsteig vom ebenen Schuttboden in der felsicen rechten Tal-
flanke empor und iberbriickt alsbald einen Graben, in welchem fol-
gender AufschluB flach nach Siiden einfallender Schichten bloBgelegt
ist. Uber dem nahezu massigen, weiBen, unteren Dolomit lagern hier
die Carditaschichten in einer Michtigkeit von 6—8 m auf,
dariiber folgt, einige hundert Meter stark, zunichst grauer, wohl-
gebankter, bituminoser Hauptdolomit, dann erst der durch seine
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michtigen Tafeln gekennzeichnete, bis itber den Plateaurand reichende
Dachsteinkalk.

Die Carditaschichten selbst lassen deulich eine Gliederung in
mehrere Unterstufen erkennen. Zundchst iiber dem unteren Dolomit
liegen schwirzliche, zum Teil sandige, glimmerige Schiefermergel.
Dariiber folgt griinlichgrauer, rostig anwitternder, feinkdrniger, dinn-
plattiger Sandstein. Endlich erscheinen bunte, rostgelb gescheckte
und schwarze Dolomitbreccien und Oolithkalk nach oben iibergehend
in den Hauptdolomit. Diese Oolithe filhren auBer Echinodermenresten,
wie Crinoidenstielgliedern und Cidaritenkeulen, auch zablreiche
Muschelscherben und groBere Triimmer einer wohl mit Gervillivea Bouéi
v. Hau. sp. identischen Bivalve. Unschwer erkennt man in
dieser speziellen Schichtfolge die Gliederung der
Lunzer Schichten in Reingrabener Schiefer, Lunzer
Sandstein und Opponitzer Kalk wieder.

Das schmale, in allen Seitenkaren zurickweichende und sich
senkende, auf allen Zwischenrippen dagegen vorspringende und an-
steigende Band von Carditaschichten zieht sich, wie die Aufnahme
von K. v. Mojsisovics (Blatt Liezen der Spezialkarte) zeigt, vom
Nordabsturz des Kleinen Priels westwirts durch das Almseegebirge
bis an den Meridian des Offensecs. Dort schneidet es an einer das
Tote Gebirge durchsetzenden Querstérung ab, jenseits deren gegen
Westen cine véllige Anderung in der Tektonik jenes Nordabsturzes
eintritt; der westlich anschlieBende Gebirgsfligel fillt namlich nicht
mehr flach sadlich ein, sondern zeigt eine grofle Ilinabbeugung gegen
Norden, so dab selbst die auf dem Ilateau aufrulbienden roten Lias-
kalke bis nahe an die Sohle des Offenseer Griinberggrabens herunter-
gebogen sind.

Y. Glazialbildungen im oberen Almtale.

Die glazialen Ablagerungen des Almtales, dessen alte Gletscher,
wie A. Penck und E. Briickner bemerken (Alpen im Eiszeitalter,
Bd. I, pag. 237), bis an den Alpeurand hinausreichten, wurden in
letzter Zeit, namentlich was die Vorlandschotter anbelangt, mehrfach
von O. Abel (u. a. Jahresbericht in Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1909, pag. 18) und P. Leonbard Angerer?') bearbeitet.

Hier soll nur von den Mordnen und zugehorigen Schottern im
Innern des Alpengebiudes die Rede sein. Wie schon in dem zuerst
erwihnten Werke festgestellt wurde, geht siidwestlich von Scharnstein
bei Ilandelsberg, dann aber auch noch weiter aufwiirts bei Mortel-
bauer die Hochterrasse des Plateaus von Matzing aus RiB-
morinen hervor, welehe sich hier in Form niederer bewaldeter
Hiigelreihen an den FuB der westlichen Tallehne schmiegen. Nicht
selten trifft man dort freiliegende grofe Blocke von Dachsteinkalk
voller Megalodonten, also eines Gestcines, das erst siidlich des Alm-

) P. L. Angerer, Die Kremsmiinsterer weile Nagelfluh und der iltere
Deckenschotter. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A, 1909, Bd. 59, pag. 23.

— Geologie und Prihistorie von Krcmsmiinster, Im Programm des k. k.
Obergymnasiums in Kremsmiinster, LX, Linz 1910.
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sees, im Absturz des Toten Gebirges in groBen Massen anstehend,
vorkommt. Weiter talauf wurden nirgends mehr Spuren von Hoch-
terrassen angetroffen und die gestuften Schotterbéden von Griinau
gehoren durchweg der Niederterrasse an, die ihr Material von
ausgedehnten, an ihrer Basis (uber dem wasserundurchlissigen iilteren
Untergrund von Werfener Schiefer oder Gosauschichten) zu festen
Kalkbreccien versinterten Wirmmorinen bezogen. Solche
Grundmoranen ziehen sich von Gritnau durch eine Talmulde auf den
Sattel zwischen dem Scheiterwiedberg und dem vorgeschobenen Zucker-
hut, bedecken die beiderseitigen Vorstufen des Griinaubachtales bei
Schuller etc., breiten sich zuin Teil noch in der Weite von Schindel-
bach aus und hinterlassen zahlreiche isolierte Reste in Vorder- und
Hinter-Rinnbach sowie im Auerbachtal am linken Ufer des Almtales.
Jm Almtal selbst beobachtet man siidlich von Griinau den allméhlichen
Ubergang der Niederterrasse aus den zum Teil schon spiteren Riick-
zugsstadien angehorigen Morinen, welche in der ,Au“ und besonders
bei Habernau eine bezeichnete Drumlinlandschaft bilden, mit
zahlreichen, da und dort von der StraBe angeschnittenen, oft fast
kegelformigen Hiigeln aus kalkiger, durch ein lichtes, kreidiges Binde-
mittel verkitteter Grundmorine. Wie schon A. v. Bohm (Die alten
Gletscher der Enns und Steyr, Jabrb. d. k. k. geol. R.-A., XXXV. Bd.
1885, pag. 468) hervorgehoben hat, gehen diese Bildungen von
Habernau an ganz allmahlich in die den Hetzaugraben erfiallenden
jungeren Morinen iber, in welchen die beiden Odseen einge-
bettet sind.

Sowohl im Auerbach westlich von Eystenau, als auch im Gruben-
bacligraben ostlich vom Offensee beobachtet man eine Verzahnung
dieser jungeren Morinen mit einem graugelben, deutlich gebanderten,
fluviatilen Lehm.

Als ein besonders ausgedehntes Gebiet kreidiger Jungmo-
rinen muB das zwischen dem Almsee und der WeiBeneckklause
gelegene flache Waldterrain am Nordfufle des Nesseltalkogels im
Toten Gebirge bezeichnet werden. Hier fand ich an der neuen, zur
Weileneckklause fihrenden Stralfe aufgeschlossen, in der Gletscher-
kreide eingebettete, groBe, halbgerundete, polierte und geschrammte
Blocke von Dachsteinkalk, aber auch von einer weiBlichen Kalkbreccie,
die sich_hier b(,hOll auf sekundiarer Lagerstitte be-
findet. Ahnliche Blocke scheint G. v. Hauenschild (Verhandl.
d. k. k. geol. R.-A. 1870, pag. 61) in dem &stlich benachbarten
Steyrlingtal beobachtet zu haben, da er von dort abgerollte Kon-
glomerate anfuhrt, ,deren Korner frischfarbig und teilweise poliert
sind und deren Zement aus feinen Lagen von koblensaurem Kalk
besteht ete.“

Hier soll darauf hiugewiesen werden, daB das Gestein dieser
Blocke eine gewisse Alnlichkeit mit der von P. L. Angerer (loc.
cit.) geschilderten WeiBen Nagelfluh von Kremsminster zur
Schau tragt. Ubrigens werden Gerélle locheriger Nagelfluh als Be-
standmassen der jingsten Morinen schon in dem Werke tber die
Alpen im Eiszeitalter (Bd. I., pag. 212) bei Besprechung des Traun-
gebietes erwahnt.
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Wenn wir von jingeren, hoher gelegenen Moranenresten absehen,
welche sich durch das ganze Gebiet, so namentlich auf dem Kasberg-
plateau (Farrenau-Alpe) zerstreut finden, so wire hier noch eine auf-
fallende, aus Trimmern jeglichen Kalibers, und zwar wohl aus-
schlieBlich aus an Diploporen reichem Wettersteinkalk bestehende,
weiBe Riesenbreccie zu erwilnen, die sich zwischen dem
Gschliefgraben und dem Kornstein (SW von Scharnstein) an der
Flyschgrenze, und zwar schon auf dem Flyschboden ausbreitet. (Ver-
gleiche Figur 1.) Die Struktur dieser lécherigen, von scharfkantigen
Komponenten zusammengesetzten, aus einem Haufwerk groBer Blocke
und aus feinem Grus bestehenden und daher leicht zu Kalkschutt
zerfallenden Breccie verleiht derselben den Charakter eines Sturz-
gebietes. Gelegentlich einer in Gesellschaft meines verehrten Freundes
Prof. O. Abel unternommencn Begehung dieses unseres Grenzgebietes
einigten wir uns in der Auffassung, daf hier ein wihrend der eis-
zeitlichen Schneebedeckung erfolgter Bergsturz von den zerklifteten
Winden des Ameisplanes, Katzensteins und Traunsteines vorliegt,
was mit der von A. Penck (Alpen im Eiszeitalter, 1., pag. 238) far
diese Gegend crmittelten glazialen Schneegrenze von Y00— 1000 m gut
in Einklang zu bringen ist.

E. v.Mojsisovies und U. Schloenbach, die in der bereits
erwithnten Publikation (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1868, pag. 212)
von dlterem Diluvium und von Schuttbildungen der Eiszeit aus der
Umgebung des Laudachsees sprechen, scheinen wohl zuniichst an
Morinenreste gedacht zu haben, welche aus dieser Gegend denn auch
(Alpen im Eiszeitalter, I., pag. 210) unter Annahme eines an den
Traunstein angelehnten Lokalgletschers signalisiert werden. Die mach-
tigen Konglomeratbinke des Kampriedels iber der Reifeten Schatt
am Scheitel des Gschliefgrabens werden auch von G. A. Ko ch (Geolog.
Verhiltnisse der Umgebung von Gmunden, pag. 12) als diluvial be-
zeichnet.

Wenn somit hier die groBen Massen lichter Kalkbreccien, welche
sich vom Laudachsee am Fufle des Steineckzuges bis iiber den Korn-
stein hinziehen, wo sie allerdings durch einen Streifen anstehenden
Gesteines von jenen Kalkwinden getrennt werden, als ein alter, auf
die eiszeitlichen Firnfelder niedergegangener DBergsturz aufgefait
werden, so bildet die GroBe der auf dem ostlichen Kornstein (Punkt
832 der Original-Aufnahms-Sektion 1:25.000) sichtbaren Kalkmauer
immerhin eine auffallende Erscheinung. Doch sprechen die beiden
Umstinde, daB diese ringsum vom Kreideflysch unterlagerte Masse
weder eine deutliche Abgrenzung gegen die naclhbarliche evidente
Sturzbreccie zeigt, noch auler dem allein vorhandenen Wetterstein-
kalk in ihrem Liegenden auch Spuren des in diesem Faziesbezirke
michtig entwickelten schwarzen Muschelkalkes erkennen lift, ent-
schieden gegen eine Deutung als klippenformiges Yorkommen. Endlich
darf nicht vergessen werden, dal auch aus anderen Teilen der Kalk-
alpen #hnlich groBe, abnorm gelagerte Riesenblocke bekannt sind,
deren Herkunft einzig und allein auf glaziale Bergstirze zuriickge-
fibrt werden kann.
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